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RESUMEN

El objetivo principal del presente trabajo de investigacion fue comparar el efecto
en la Estabilidad Dimensional de las siliconas de adiciéon y de condensacion de la
marca Zhermack con y sin adhesivo y glutaraldehido al 2%. Se confeccioné un
modelo maestro de acero, el cual simulaba la preparacion dentaria de un puente de
3 piezas para protesis fija. Se realizaron 84 impresiones de las que se obtuvieron
84 modelos de trabajo los cuales fueron analizados con dos micrémetros Mitutoyo
Corporation digital. Se evaluaron ocho medidas: diametro del molar, didametro a
nivel cervical del molar, diametro del premolar, diametro a nivel cervical del
premolar, distancia a nivel de mufiones entre los dos pilares, distancia a nivel
cervical entre los dos pilares, altura del molar y altura del premolar para ser
comparadas con las medidas del modelo maestro. Se utilizaron los estadisticos t
de student para comparar las medidas obtenidas con las medidas del modelo de
acero, el ANOVA y Tukey para la comparaciéon entre grupos y para ver la
estabilidad dimensional de las impresiones se determind por los parametros de

contraido, estable y dilatado cuya comparacion se realiz6 a través del x2.

La silicona de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2% obtuvo la mayor
cantidad de medidas contraidas y el menor niumero de medidas estables, la
silicona de adicion y de condensacion con adhesivo y glutaraldehido al 2%

obtuvieron mayor cantidad de medidas estables.

Con el estadistico t—student se encontraron diferencias significativas en aquellas
impresiones de siliconas que se les adicionaron el adhesivo y glutaraldehido al
2%, mejorando la estabilidad dimensional de las medidas frente a aquellas a las
que no se les adicion6 dicha variable. Por lo que se concluye que el adicionarle
adhesivo y glutaraldehido al 2% mejora la estabilidad dimensional de las siliconas

especialmente las de condensacion.

PALABRAS CLAVES Estabilidad dimensional, Siliconas de condensacion y

adicion, adhesivos, glutaraldehido.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to compare the effect on the dimensional stability
of silicones and condensation Zhermack brand without adhesive and 2%
glutaraldehyde. A master of steel model, which simulated the preparation of a
dental bridge fixed 3 piece prosthesis was made. 84 prints which were obtained 84
working models which were analyzed with two digital micrometer Mitutoyo
Corporation were made. Eight measures were assessed: molar diameter, diameter
at cervical level molar, premolar diameter, diameter at cervical level premolar
level stumps distance between the two pillars, cervical distance between the two
pillars, and molar height premolar height to be compared with the measures of the
master model. Statistical Student t test was used to compare the measurements
obtained with the measurements of steel model, the ANOVA and Tukey for
comparison between groups and to see the dimensional stability of impressions is
determined by the parameters of contracted and dilated whose stable comparison

was made through the x2.

The condensation silicone without adhesive or 2% glutaraldehyde scored as many
measures undertaken and fewer stable measurements, the addition silicone and
condensation with adhesive and 2% glutaraldehyde obtained greater amount of

stable measurements.

With the t-statistic significant differences in students those impressions of
silicones were added adhesive and 2% glutaraldehyde, improving the dimensional
stability of the measures against those which are not found that variable added. As
the adhesive ends and adding thereto 2% glutaraldehyde improves dimensional

stability especially silicones condensation.

KEYWORDS dimensional stability, condensation and addition silicones,
adhesives, glutaraldehyde.
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INTRODUCCION

A través del tiempo diversos materiales dentales han aparecido ayudando en la
recuperacion de la funcion estomatologica y la estética de los pacientes, uno de
esos aportes ha sido en el area de Rehabilitacion Oral, donde se necesita trabajar
en modelos que sean la reproduccién exacta de las preparaciones realizadas
clinicamente en boca, y para ello la industria ha proporcionado una serie de
materiales de impresion que cumplian esa mision de reproducir u obtener una
huella en negativo de los dientes tallados y las estructuras cercanas, materiales que
fueron pasando desde las ceras y yesos con muy poca fidelidad de reproduccion
hasta las actuales siliconas que son elastomeros que tienen muy alta fidelidad de

reproduccion.

Dicha fidelidad que se exige de las impresiones deberd estar en concordancia con
la utilidad que se va a dar a dicha impresion, si es para obtener modelos
definitivos, los materiales que se utilizan seran los que presenten una mayor
estabilidad dimensional, mejor recuperacion elastica, que estiren y recuperen con
rapidez sus dimensiones originales cuando desaparece cualquier presion o
traccion, requisitos que sean visto en las elastomeros (siliconas de condensacion y

adicion).

Durante la remocion de una impresion la union elastomero adhesivo cubeta es
sometida a grandes tensiones y el adhesivo es el elemento que las contrarresta, por
ello el uso del adhesivo es un factor critico en la produccion de restauraciones

exactas, aunque muchas veces ello es pasado por alto.
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El riesgo de infeccion para el paciente y el personal de salud siempre esta presente
en la practica odontologica, dado que muchas de las infecciones pueden ser
transmitidas por sangre o saliva en forma directa o indirecta, una de esas formas
puede ser a través de las impresiones que se realiza, por ello se reconoce la
necesidad de desinfectarlas, para controlar el riesgo de infecciones, en particular
el VIH/SIDA , la hepeatitis, el herpes o la tuberculosis entre otras, las impresiones
no deben representar vehiculos de transmision de microorganismos que puedan
generar contaminacion cruzada entre pacientes y personal, el glutaraldehido al 2%
ha demostrado ser un agente desinfectante con mejor accion que otros y que
ademas es esterilizante con un amplio espectro de accion y no inactivado por la

materia organica.

La tesis consta de un capitulo tinico de resultados, en el cual se presentan la
sistematizacion y analisis de los datos, a través de tablas, graficas y sus
respectivas interpretaciones, la discusion; conclusiones, recomendaciones,

bibliografia, hemerografia, e informatografia consultada y finalmente los anexos.
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RESULTADOS
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1. PROCESAMIENTO DE LOS DATOS ESTADISTICOS

1.1. ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LAS SILICONAS DE
CONDENSACION Y DE ADICION CON ADHESIVO Y
GLUTARALDEHIDO AL 2%.

TABLA 01.- COMPARACION DE LOS VALORES
ESTADISTICOS DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA CON
SILICONA DE CONDENSACION CON ADHESIVO Y
GLUTARALDEHIDO AL 2% CON EL PATRON METALICO.

Desviacié Unidade

Patré | Medi | Dpiferenci Maxim | Minim p_valo

Medidas n t s de
n a a 0 1] r
estandar analisis
O molar 7.95 7.96 0.01 0.049 8.07 7.87 091 | 0.374 21
O cervical del
11 10.97 -0.03 0.076 11.1 10.78 | -1.93 [ 0.068 21

molar
O premolar 6.95 6.95 0 0.076 7.09 6.72 -0.2 | 0.843 21
O cervical del

8.93 8.91 -0.02 0.025 8.95 8.82 -4.2 | 0.00% 21
premolar
Distancia <—pilares

9.33 9.32 -0.01 0.043 9.39 9.2 -0.91 | 0.373 21
muiion
Distancia—_pilare

6.93 6.87 -0.06 0.072 6.97 6.67 |-3.98| 0.001* 21
s cervical
Altura molar 5.95 5.96 0.01 0.042 6.01 5.83 0.63 | 0.539 21

93.9
Altura premolar 6.05 6.99 0.94 0.046 7.09 6.93 0.00* 21
4
*medidas<0,05 Fuente: Matriz de datos
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GRAFICO N° 01.- COMPARACION DE LOS VALORES ESTADISTICOS
DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA CON SILICONA DE
CONDENSACION CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%
CON EL PATRON METALICO.

e Patron ® Media

Se observa que cuatro medias de las medidas de referencia estan contraidas con
relacion al patron, (didmetro del molar y premolar a nivel cervical, distancia entre
pilares a nivel del mufiéon y a nivel cervical); tres estdn dilatadas (diametro del
molar, altura del molar y premolar) y solo la media del diametro del premolar es
estable con una desviacion estandar (0.076) el mayor valor, lo que significa que
en sus valores hay una gran variabilidad, lo que se puede corroborar al observar
la diferencia entre la maxima y la minima de esta medida, la menor desviacion

estandar la encontramos en el didmetro del premolar a nivel cervical.

Con el estadistico t-student se encontrd diferencias significativas en el diametro
cervical del premolar, distancia entre pilares a nivel cervical y altura del premolar
(p<0.05). Las demas medidas son estadisticamente similares a las del patrén

metalico.
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TABLA 02.- ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA
DE CONDENSACION CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO

AL 2%
ESTABILIDAD DIMENSIONAL
Dilatado Dilatado hasta | Dilatado méas
MEDIDAS Contraido Estable TOTAL
50um 100um de 100um

Nro. % | Nro. | % Nro. % Nro. % Nro. %
@ molar 8 5 3 2 7 4 2 1 1 1 21
O cervical del

14 8 1 1 4 2 2 1 0 0 21
molar
O premolar 8 5 1 1 8 5 3 2 1 1 21
O cervical del

18 11 2 1 1 1 0 0 0 0 21
premolar
Distancia —pilares

10 6 2 1 8 5 1 1 0 0 21
muiion
Distancia«<_pilares

18 11 3 2 0 0 0 0 0 0 21
cervical
Altura molar 5 3 4 2 11 7 1 1 0 21
Altura premolar 0 0 0 0 0 0 0 0 21 13 21
TOTAL 81 |48 |16 [ 10| 39 [ 23| 9 5 23 | 14 | 168
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GRAFICO 02.- ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA DE
CONDENSACION CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%

25

H Contraido

M estable

" dilatado50
dilatado 100

" dilatado +100

S observa que de 168 medidas de referencia realizadas en 21 modelos, el 48% de
ellos sufrieron contraccion siendo las medidas de diametro del premolar a nivel
cervical y distancia entre pilares a nivel cervical las que mayor lo hicieron con el
11% del total de las medidas, el 10% coincidié con la medida del modelo maestro,
23% de las medidas estuvieron dilatadas hasta 50um y 5% hasta 100um, 14% se
dilataron mas de 100um, correspondiendo casi en su totalidad a la medida de la
altura del premolar. La altura del molar tuvo la mayor coincidencia con 04

medidas iguales a las del patron.
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TABLA 03.- COMPARACION DE LOS VALORES
ESTADISTICOS DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA CON
SILICONA DE ADICION CON ADHESIVO Y
GLUTARALDEHIDO AL 2%.

Diferen | Desviacio Unidade
Patré | Medi Mixim | Minim p_valo
Medidas - n t s de
n a 0 ) r
cia estandar analisis
O molar 7.95 7.99 0.04 0.04 8.06 7.91 3.89 | 0.001* 21
O cervical del
11 11 0 0.04 11.07 10.91 -0.38 | 0.707 21

molar
O premolar 6.95 6.98 0.03 0.03 7.04 6.93 5.32 0.00* 21
O cervical del

8.93 8.97 0.04 0.23 9.98 8.8 0.85 0.406 21
premolar
Distancia

9.33 9732 -0.01 0.02 9.37 9.29 -1.74 | 0.097 21
«—pilares muiién
Distancia—_pilare

6.93 6.84 -0.09 0.02 6.86 6.81 -26.84 | 0.000* 21
s cervical
Altura molar 5.95 5.95 0 0.02 5.99 5.91 -0.27 | 0.789 21

104.9
Altura premolar 6.05 7.02 0.97 0.04 7.08 6.94 0.000%* 21
7
*medidas<0,05 Fuente: Matriz de datos
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GRAFICO N° 03.- COMPARACION DE LOS VALORES ESTADISTICOS
DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA CON SILICONA DE ADICION
CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%

e Patrdén ® Media

Las impresiones con silicona de adicion con adhesivo y glutaraldehido al 2%,
presentaron 02 promedios estables correspondientes al diametro del molar a nivel
cervical y la altura del molar, 04 promedios dilatados con relacion al patron el
diametro del molar, del premolar, del premolar a nivel cervical y la altura del
premolar, 02 promedios contraidos la distancia entre pilares a nivel del muiién y a
nivel cervical en relacion al patron. Evaluando los valores minimo y maximo se
encontrd la mayor diferencia entre ambos en la medida de didmetro del premolar a

nivel cervical lo que se hace evidente en la desviacion estandar.

El estadistico T Student permite observar diferencias estadisticas significativas en
cuatro medidas: diametro del molar, el didmetro del premolar, distancia entre
pilares a nivel cervical y la altura del premolar (p<0,05). Las demas medidas son

estadisticamente similares a las del patron metalico.
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TABLA 04.- ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA
DE ADICION CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%

ESTABILIDAD DIMENSIONAL

Dilatado
Dilatado Dilatado hasta
MEDIDAS Contraido Estable méas de |TOTAL
50um 100um
100um

Nro. % | Nro.| % Nro. % Nro. % Nro. %

@ molar 4 2 4 2 7 4 5 3 1 1 21
O cervical del
9 5 4 2 7 4 1 1 0 21

molar
O premolar 2 1 2 1 12 7 5 3 0 21
O cervical del

12 7 3 2 3 2 2 1 1 1 21
premolar

Distancia <> pilares

11 7 4 2 6 4 0 0 21
muiién
Distancia<_pilares

21 | 13 0 0 0 0 21
cervical
Altura molar 10 6 3 2 8 5 0 0 21
Altura premolar 0 0 0 0 21 13 21
TOTAL 69 | 41 | 20 | 12 43 26 13 8 23 | 14 168
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GRAFICO N° 4 ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA DE
ADICION CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%
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Se observa que de 168 medidas realizadas en 21 modelos, el 41% se contrajo, el
12% coincidié6 con la medida del modelo maestro, 26% de las medidas se
dilataron hasta SOum y 8% hasta 100um, 14% se dilataron mas de 100um.

La medida que tuvo la mayor contraccion fue la distancia entre pilares a nivel
cervical con el 13%, la altura de premolares obtuvo el mayor porcentaje de
dilataciéon mayor a 100um con el 14%.
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1.2.  ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LAS SILICONAS DE
CONDENSACION Y ADICION SIN ADHESIVO NI
GLUTARALDEHIDO AL 2%

TABLA 05.- COMPARACION DE LOS VALORES
ESTADISTICOS DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA DE LA
SILICONA DE CONDENSACION SIN ADHESIVO NI
GLUTARALDEHIDO AL 2%.

Desviacio Unidade
Patré | Medi | Diferenci Mixim | Minim p_valo
Medidas n t s de
n a a 0 0 r
estandar analisis
O molar 7.95 7.94 -0.01 0.056 8.04 7.79 0.276 21
1.12
O cervical del -
11 10.93 -0.07 0.077 11.03 10.61 0.003* 21
molar 4.45
O premolar 6.95 6.95 0.00 0.067 7.07 6.83 0.872 21
0.16
O cervical del L
8.93 8.85 -0.08 0.043 8.9 8.72 0.00* 21
premolar 8.81
Distancia .
9.33 9.29 -0.04 0.034 9.34 9.19 0.001* 21
«—pilares muiién 4.13
Distancia—_pilare 3
6.93 6.85 -0.08 0.071 6.99 6.6 0.00* 21
s cervical 5.46
Altura molar 5.95 591 -0.04 0.061 5.99 5.79 0.014* 21
2.71
Altura premolar 6.05 6.94 0.89 0.08 7.1 6.81 0.001* 21
4.06
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GRAFICO N° 05.- COMPARACION DE LOS VALORES ESTADISTICOS
DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA CON SILICONA DE ADICION SIN
ADHESIVO NI GLUTARALDEHIDO AL 2%.

e Patron ® Media

Al comparar las medidas de los modelos obtenidos a partir de las impresiones del
modelo maestro con la silicona de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al
2% se observa que, solo la media de la medida del premolar a nivel del mufion se
mantuvo estable, la altura del premolar se dilaté hasta casi Imm y las demas 06

medidas se contrajeron.

La medida del premolar a pesar que hay concordancia de la media con la medida

del patrén tuvo una desviacion estandar de 0,07.

Con el estadistico t de student se encontraron diferencias significativas en seis de
ocho medidas estudiadas y solo el diametro del molar y del premolar se observa
un p-valor >0,05 lo que indica que no existe diferencia estadistica significativa en

estas medidas con las del patron metalico.
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TABLA 06.- ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA
DE CONDENSACION SIN ADHESIVO NI GLUTARALDEHIDO
AL 2%

ESTABILIDAD DIMENSIONAL

Dilatado Dilatado hasta | Dilatado mas

MEDIDAS Contraido Estable
50um 100um de 100um TOTAL

Nro.| % Nro. | % | Nro. % Nro. % Nro. %
O molar 12| 7 2 1|5 3 2 1 0 21
O cervical del

16 | 10 1 1 4 2 0 0 21
molar
O premolar 9 5 2 1 6 4 3 2 1 1 21
O cervical del

21 13 0 0 0 0 0 0 0 21

premolar

Distancia —pilares
16 | 10 2 1 3 2 0 0 0 0 21

muiion

Distancia<—_pilares
19 | 11 1 1 0 0 1 1 0 0 21

cervical

Altura molar 14 8 0 7 4 0 0 0 21
Altura premolar 0 0 0 0 0 0 21 13 21
TOTAL 107| 64 8 5 | 25 15 6 4 22 13 168
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GRAFICO N° 6 ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA DE
CONDENSACION SIN ADHESIVO NI GLUTARALDEHIDO AL 2%
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De las 168 medidas realizadas en 21 modelos, el 64% se contrajo, el 5% coincidio
con la medida del modelo maestro, 15% de las medidas se dilataron hasta S0um y

4% hasta 100um, 13% se dilataron mas de 100um,

. La medida del didmetro del premolar a nivel cervical fue la medida que
mayormente se contrajo con el 13% de muestras. De las medidas de altura del

premolar el 13% mostraron medidas dilatadas.

El diametro del molar, el didmetro del premolar y la distancia entre pilares a nivel

del mufion tuvieron la mayor coincidencia con solo 02 medidas.
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TABLA 07.- COMPARACION DE LOS VALORES
ESTADISTICOS DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA CON LA
SILICONA DE ADICION SIN ADHESIVO NI
GLUTARALDEHIDO AL 2%

Desviacio Unidade
Patro | Medi | Diferenci Maxim | Minim p_valo
Medidas n t s de
n a a 0 0 r
estandar analisis
O molar 7.95 7.94 -0.01 0.04 8.02 7.84 -0.85 | 0.408 21
O cervical del
11 10.94 -0.06 0.07 11.01 10.69 | -4.45 | 0.00* 21

molar
O premolar 6.95 6.94 -0.01 0.04 7 6.87 -1.54 | 0.139 21
O cervical del

8.93 8.88 -0.05 0.07 9 8.77 -3.82 | 0.001* 21
premolar
Distancia

9.33 9.32 -0.01 0.02 9.35 9.3 -2.26 | 0.035* 21
«—pilares muiién
Distancia—_pilar Z

6.93 6.86 -0.07 0.03 6.94 6.81 0.00* 21
es cervical L1 1L
Altura molar 5.95 5.94 -0.01 0.05 6.01 5.81 -0.83 | 0.419 21
Altura premolar 6.05 6.99 0.94 0.04 7.08 6.93 98.39 | 0.00* 21
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GRAFICO N° 07.- COMPARACION DE LOS VALORES ESTADISTICOS
DE LAS MEDIDAS DE REFERENCIA CON SILICONA DE ADICION SIN
ADHESIVO NI GLUTARALDEHIDO AL 2%.
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e Patron ® Media

Se observa que la unica medida dilatada es la altura del premolar (6.99), las otras
07 medidas se han contraido con relacion al patron. La mayor diferencia entre los
valores maximo y minimo lo muestra el diametro del molar a nivel cervical, en

comparacion a las demas medidas de referencia.

El estadistico t de student, permite observar que no existe diferencia
estadisticamente significativa en el diametro del molar, del premolar y la altura
del molar en relacion a la medida del patron metélico en las demas cinco medidas

existe diferencias estadisticas significativas en relacion al patron metalico.
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TABLA 08.- ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA
DE ADICION SIN ADHESIVO NI GLUTARALDEHIDO AL 2%

ESTABILIDAD DIMENSIONAL

Dilatado Dilatado
Dilatado
MEDIDAS Contraido Estable hasta mas de TOTAL
50um
100um 100um

Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. %

@ molar 12 7 3 2 5 3 1 1 0 0 21
O cervical del
20 12 0 1] 1 0 0 0 0 21

molar
O premolar 11 7 2 1 8 5 0 0 0 0 21
O cervical del

15 9 2 1 3 2 1 1 0 0 21
premolar

Distancia < pilares

9| 5 7 4 5| 3 0 0 0 0 21

muiién
Distancia—_pilares

20| 12 0 0 1l 1 0 0 0 0 21
cervical
Altura molar 10| 6 10 6 1] 1 0 0 0 0 21
Altura premolar 0 0 0 0 0 0 0 0 21| 13 21
TOTAL 97 58 24 14 24 14 2 1 21 13 168
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GRAFICO N° 08.- ESTABILIDAD DIMESIONAL DELA SILICONA DE
ADICION SIN ADHESIVO NI GLUTARALDEHDO AL 2%
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= Dilatado 50um

Dilatado hasta 100um

= Dilatado mas de 100um

Se observa que de 168 medidas realizadas en 21 modelos, el 58% se contrajo, solo
un 14% coincidio con la medida del modelo maestro; el resto del porcentaje de las

medidas de referencia sufrieron dilatacién de 50um hasta 100um.

De las que sufrieron contraccion, el diametro cervical del molar y la distancia
entre pilares a nivel cervical las presentaron mayormente. De las que se dilataron,
lo hicieron mayormente hasta 50um las medidas del didmetro del premolar y los
dilatados en mas de 100um fueron en su totalidad las 21 medidas tomadas de la

altura del premolar.
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1.3.

COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LAS SILICONAS DE CONDENSACION Y
ADICION CON Y SIN ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%

TABLA N° 9 ESTABILIDAD DIMESNIONAL DE LAS SILICONA DE CONDENSACION Y ADICION CON Y
SIN ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%

S.C. CON ADH+GLUT

S.A.CON ADH+GLUT

S.C. SIN ADH+GLUT

S.A.SIN ADH+GLUT
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Nro. Nro. | Nro. | Nro. Nro. Nro. | N, || e e Nro. Nro. | Nro. | Nro. Nro. Nro. Nro. Nro. Nro. Nro
O molar 8 8 2 1 21 4 4 5 1 21 12 2 5 2 21 12 8 5 21
O cervical del molar 14 1 4 2 21 9 4 7 1 21 16 1 4 21 20 1 21
O premolar 8 1 8 3 1 21 2 2 12 5 21 9 2 6 3 1 21 11 2 8 21
O cervical del premolar 18 2 1 21 12 3 3 2 1 21 21 21 15 2 3 1 21
Distancia <pilares muiién 10 2 8 1 21 11 4 6 21 16 2 3 21 9 7 5 21
Distancia«_pilares 18 3 2 | & 21| 19 1 1 21 | 20 1 21
cervical
Altura molar 5 4 11 1 21 10 3 8 21 14 7 21 10 10 1 21
Altura premolar 21 21 21 21 21 21 21 21
TOTAL 81 16 39 9 23| 168 69 20 43 13 23| 168 107 8 25 6 22| 168 97 24 24 2 21 168
% 48% | 10% | 23% | 5% 14% | 100 | 41% | 12% | 26% | 8% 14% | 100 | 64%| 5% | 15%| 4% | 13% | 100 | 58% | 14% 14% 1% 13% | 100
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GRAFICO N° 9
ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA DE CONDENSACION Y ADICION CON Y SIN ADHESIVO AL 2%
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Se observa que la silicona que tuvo mayor porcentaje de medidas contraidas es la de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido
con el 64%, y la que tuvo menor porcentaje de contraidas es la silicona de adicion con adhesivo y glutaraldehido al 2% con el 41%,
la silicona de adicion sin adhesivo y glutaraldehido al 2% obtuvo el mayor porcentaje de medidas estables con el 14%, y la cantidad
de medidas dilatadas estan practicamente presentes en casi igual porcentaje para ambas siliconas con y sin adhesivo y glutaraldehido
al 2%. La silicona de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2% obtuvo el mayor numero de medidas contraidas y el menor
numero de medidas estables. El chi ? solo resultd estadisticamente significativo para el didmetro del molar a nivel cervical con 0,031
que indican que es la tnica medida que es estadisticamente diferente entre los grupos trabajados.
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TABLA N° 10 COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LAS SILICONAS CON Y SIN ADHESIVO
Y GLUTARALDEHIDO AL 2% MEDIANTE LA PRUEBA ANOVA Y DE TUKEY

TIPO DE Diametro | Didmetro molar | Diametro Diametro Distancia entre | Distancia entre | Alt m | Alt _pre

SILICONAS molar cervical premolar premolar cervical | pilares muién pilares cervical olar molar

Condensacion solo (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a)

Adicién solo (a) (a) (a) (a) (b) (a) (b) (b)

Condensaciontadhe

+gluta 2% (® (b) (a) (b) (b (a) () (b)

Adiciontadh+gluta

2% (b) (b (a) (b) (b (a) (b (b)
=4,641 =3,897 =2,643 =3,986 1=3,230 =1,354 =3,274 | =7,567

p-valor P=0,005 P=0,012 P=0,055 P=0,011 P=0,027 P=0,263 P=0,025 | P=0,00

El comportamiento de las siliconas con y sin adhesivo y glutaraldehido al 2% en cuanto a la estabilidad dimensional es similar a nivel
del diametro del premolar y la distancia entre pilares a nivel de cervical ya que el p —valor de dicha prueba indica que no existe
diferencia significativa entre los 2grupos de siliconas, en las demas medidas el p-valor ha sido menor a 0,05 indicandonos que en
ellos existe diferencias significativas en sus medidas. Es ahi donde la prueba de Tukey muestra donde se halla la diferencia, en la
medida diametro del mola y diametro del molar y premolar a nivel cervical las siliconas con adhesivo y glutaraldehido al 2% son
diferentes a las siliconas sin adhesivo ni glutaraldehido al 2%, las distancia entre pilares a nivel del muiién y la altura del molar y
premolar solo las impresiones de silicona de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2% es diferente a los otros grupos de

silicona.
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2. DISCUSION

En los estudios sobre el efecto del adhesivo de cubetas para el uso de las diversas
siliconas, mencionan que el mejor método de retencion del elastomero a la cubeta
lo proporcionan la utilizacion de adhesivos, asi Duran B. realizd una revision
bibliografica para analizar la influencia que tienen las cubetas y los adhesivos en
la exactitud de impresiones tomadas con elastomeros concluyendo que: “la
exactitud y la estabilidad dimensional de una impresion esta influenciada por la
retencion del material de impresion a la cubeta y que el adhesivo colocado sobre
cubetas proporciona el mejor tipo de retencion para el material de impresion y que
el tiempo de secado del mismo deben ser mayor de 15 minutos garantizando
fuerzas de wunion adhesivas adecuadas”. Este trabajo corrobora dichas
afirmaciones a través de los resultados, ya que las impresiones con siliconas a las
que se les adiciond el adhesivo y el glutaraldehido 2% han mostrado un mejor
comportamiento con relacion a la estabilidad dimensional, mostrando de 3 a 4
medidas diferentes estadisticamente a las del patron metélico; sin embargo en las
impresiones con silicona de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2%,
mostraron seis de ocho medidas diferentes estadisticamente a las del patron
metalico, las impresiones con silicona de adicion sin adhesivo ni glutaraldehido,
tuvo similar cantidad de medidas estables que la silicona de adicion con adhesivo

y glutaraldehido al 2%.

GALARRETA P. (2007) en su Estudio sobre la exactitud dimensional de tres
materiales de impresion elastoméricos (siliconas de adicion, condensacion y

poliéter) utilizados con y sin aplicacion de adhesivos en protesis fija, encontrd
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diferencias significativas con y sin adhesivo para la silicona de condensacion y
silicona de adicion, mientras que el polieter no presentd diferencias significativas
con relacion al patrén; con la aplicacion de adhesivo encontrd resultados mas
exactos. Esta investigacion evalud solo siliconas y no polieter, en dicha
investigacion la silicona de condensacion sin adhesivo obtuvo la mayor cantidad
de medidas estadisticamente diferentes que las del patron, resultados similares se
obtuvo en la presente investigacion en que 6 de 8 medidas son estadisticamente
diferentes a la del patron. Algunos autores indican que el material al desprenderse
de algunas zonas de la cubeta origina una contraccion opuesta a las paredes de

ésta produciendo deformaciones del diametro del material.

TJAN AH y col en su estudio “Comparing effects of tray treatment on the
accuracy of dies” no encontrd diferencias estadisticamente significativas en el uso
o no de adhesivos, pero aconseja que este adhesivo debe ser usado si las
impresiones se vierten en repetidas ocasiones o para minimizar la separacion
accidental de la impresion de la cubeta a pesar que observd modelos menos
precisos en las impresiones sin adhesivos. En las impresiones sin adhesivo al
retirar el patron metalico notamos que estas se desprenden de la cubeta unos 2 mm
y que al volverlas a colocar en la posicion adecuada estas nunca vuelven de forma
exacta y no es una separacion accidental si no que eso puede ocurrir también en
nuestras impresiones en boca y esas variaciones llevan a alteraciones de la

impresion que se han notado en nuestros resultados.
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BARRIGA MP; en su trabajo de investigacion “Cambios dimensionales en el
modelo de yeso al comparar tres tipos de cubetas durante la toma de impresiones
en protesis fija con polivinilsiloxano” indica que: “la colocacion de un medio
adhesivo ayuda a resistir la contraccion de las impresiones hacia el centro de la
cubeta impidiendo obtener troqueles mas pequefios y que el uso de adhesivo sobre
una cubeta metalica permite menores valores de distorsion”. En este trabajo
utilizamos cubetas acrilicas de autocurado, a diferencia de este estudio que usaron
cubetas tipo rimlock y de plastico, estas ultimas tuvieron mayor grado de
distorsion utilizada con y sin adhesivo. Aunque en este trabajo el autor indica que
solo debe usarse adhesivo en la cara oclusal en la investigacion realizada se ha
utilizado en todas las caras internas de la cubeta. Una de las medidas que se
obtuvieron estadisticamente similares entre los diversos tipos de silicona es la
distancia entre pilares a nivel cervical, esta medida no estuvo influenciada
directamente por el efecto del adhesivo, 1o que podria corroborar lo que dice dicho

autor, quien afirma que solo debe usarse en la cara oclusal.

Boghosian, 2007, observé una desventaja en la silicona de adicion con relacion a
su caracter hidrofobico inherente, por ello muchos fabricantes han agregado a la
pasta un reductor de tension superficial para permitir un mejor escurrimiento del
yeso y que reduce la cantidad de burbujas originadas por la retencion del aire.
Esto mismo se observd en las impresiones a las que no se les aplico ni adhesivo ni
glutaraldehido al 2% y que debieron ser desechadas por presentar burbujas que
impedian sus mediciones. Sin embargo en las impresiones a las que les aplico el

glutaraldehido al 2% este actu6é como reductor de la tension superficial.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM 2 DE SANTA MARIA

HIDALGO 1, en su “Estudio in vitro de la alteracion dimensional de impresiones
con silicona por adicion sometidas a desinfeccion” encontré diferencia
estadisticamente significativas en una de las medidas referente a la cara oclusal,

con una dimension negativa en 47um.

LEPE Y JOHNSON evaluaron el comportamiento de las impresiones de silicona
de adicion frente al glutaraldehido al 2% y encontraron diferencias
estadisticamente significativas para las evaluaciones en sentido mesiodistal con
valores menores, esto difiere de los encontrados en este estudio, donde si bien se
encontraron valores menores pero que no superan las 100um a diferencia de los

que no usaron glutaraldehido al 2% que muestran mas contraccion.

HERRERA Y MERCHANT compararon la estabilidad dimensional de las
impresiones de silicona de adicién sometida a inmersion en glutaraldehido al 0,13
y 2% y no encontraron alteraciones de la estabilidad dimensional lo mismo
encontré Adabo, Langenwalter y Matyas et al quien tampoco encontr6 diferencias

estadisticamente significativas.

En el estudio de HIDALGO indica “que las variaciones antero posteriores pueden
deberse a la naturaleza surfactante del desinfectante, lo que ocasiona incremento
de la rugosidad del material hasta el punto que afecta la humectabilidad del

mismo”.

En todos los trabajos se sumerge las impresiones en un tiempo ya estipulado que

no excede a los 10 minutos, no es aconsejable superar estos tiempo de inmersion
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en ningun tipo de elastomero ( por ejemplo toda la noche) sobre todo en el caso de
impresiones donde se requiere mucha precision como son las impresiones de
implantologia o de protesis fija o el uso de los modelos para la tecnologia CAD
CAM, ya que aunque no suelen observarse alteraciones dimensionales, dado su
caracter impermeable, pequefias distorsiones dimensionales pueden llegar a tener

alguna significancia clinica.

En la clinica se ha visto la interaccion superficial entre el material de impresion y
el agente desinfectante el glutaraldehido al 2%, y se ha demostrado que las
impresiones puestas en inmersion producen modelos con menor rugosidad
superficial, esto porque el glutarldehido al 2% en su composicion tiene moléculas

alisadoras de la superficie del yeso.

ANUSAVI, indica “que los materiales de impresion elastoméricos pueden ser
sumergidas en soluciones desinfectante sin producir alteraciones dimensionales,
siempre y cuando el tiempo de desinfeccion sea corto”. En el presente estudio se
sumergio las impresiones por 10 minutos, se ha visto diferencias significativas en
las medidas cervicales pero puede deberse al uso de adhesivo y no directamente al
glutaraldehido. Otros estudios han demostrado que, “cuando las impresiones
presentan alteraciones dimensionales son atribuidas mucho mas a la inestabilidad
del propio material, que sufre una contraccion en funcion de la evaporacion de

subproductos, que a los métodos de desinfeccion empleados”.

La especificacion N° 8 de la ADA, menciona que se permite un desajuste

(diferencia positiva) de 30 a 50um en las regiones correspondientes al tercio
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medio y oclusal/incisal, esto porque este espacio permitird la ubicacion del
cemento. Al ver los resultados se observé que muy pocas muestras son estables, el
mayor porcentaje de medidas se han contraido, el 26% tanto para las siliconas
con y sin adhesivo y glutaraldehido al 2%; si se considera aceptable hasta una
dilatacion de 50um el 15% de medidas de las siliconas con adhesivo y
glutaraldehido al 2% serian aceptables frente al 14% de aquellas sin adhesivo ni

glutaraldehido.

CRISTENSEN informé un rango clinicamente detectable para margenes
subgingivales que estaria entre 34 -119um y 2 -5lum para margenes
supragingivales, KASHANI considera discrepancias que superasen los 100um
como inaceptables, en el presente trabajo las muestras mayores a 100um
representan menos del 2%, a excepcion de la altura del premolar que en todos los
casos ha resultado mayor de 100um en todas las impresiones, y esto puede
deberse no al material si no a una mala toma de medida, y porque el premolar
presentd una forma conica y el instrumento de medicién era especifico para

muestras rectas.

Es conveniente que las protesis fijas deban presentar dimensiones mayores que los
propios dientes esto para dar espacio al cemento, mas no es asi a nivel del margen

cervical donde debe ser lo mas estable posible.

Las impresiones con silicona de adicion dentro de sus especificaciones indican
que no necesitan adhesivo ya que tienen muy buena estabilidad dimensional a

través del tiempo y que también es estable a los materiales de desinfeccion, sin
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embargo se ha visto diferencias en las medidas con y sin adhesivo y
glutaraldehido a diferencia del trabajo de HERRERA Y MERCHANT quienes
compararon la estabilidad dimensional de siliconas de adiciéon no encontrando

alteraciones dimensionales.

En el trabajo de investigacion “Analisis de la eficacia de agentes quimicos de
desinfeccion en materiales elastoméricos” de RIBEIRO R. concluyé que el
glutaraldehido al 2% demostr6 ser eficaz en la desinfeccion de un material de
impresion a base de polisulfuro, de la silicona de adicion y de la de condensacion,
cuando estos fueron contaminados con stphylococcus aureus, streptococcus

mutans y candida albicans.

En la actualidad el tema de bioseguridad cobra mucha importancia por el peligro
de contaminacion cruzada potencial por medio de las impresiones dentales, ya que
dicho material estd en contacto con saliva, sangre, detritus, etc. por lo que se
requiere que todas las actividades odontologicas relacionadas a este paso cumplan
un protocolo de desinfeccion que asegure la estabilidad dimensional de dichos
materiales y que cumpla su papel desinfectante no podemos ser agentes de
propagacion de microorganismos y enfermedades al resto del equipo odontologico

y a los propios pacientes.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La silicona de condensacion con adhesivo y glutaraldehido al 2%, es
la segunda que muestra menos medidas contraidas y la segunda en tener mas

muestras estables y dilatadas aptas para el trabajo protésico.

SEGUNDA: La silicona de adicion con adhesivo y glutaraldehido al 2% es la
primera que muestra menor cantidad de medidas contraidas y la mejor en tener

muestras estables y dilatadas aptas para el trabajo protésico.

TERCERA: La silicona de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2%
fue el grupo que mostré6 mayor numero de medidas contraidas con relacion al

patron metalico y que mostré menos medidas estables.

CUARTA: La silicona de adicion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2% obtuvo el
mayor numero de medidas estables de todas las siliconas pero obtuvo el segundo

lugar de medidas contraidas.

QUINTA: Existe diferencia significativa entre los 4 grupos de impresiones con
silicona, los que usaron el adhesivo y el glutaraldehido al 2% y aquellos que no
usaron, la silicona de adicion con adhesivo y glutaraldehido al 2% obtuvo el mejor
comportamiento con relacion a la estabilidad dimensional, después de ella fue la
silicona de condensacion con adhesivo y glutaraldehido al 2%, la silicona que
presento el peor comportamiento con relacion a la estabilidad dimensional fue la

silicona de condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2%.
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RECOMENDACIONES

1. Se sugiere a los futuros investigadores seguir con el tema de estabilidad
dimensional usando otras variables como: diversos tipos de yesos, relacion
agua yeso, otras siliconas, re-vaciados etc. Se requiere modelos con una gran
estabilidad y exactitud para que las rehabilitaciones sean precisas y se
recupere la salud odontologica de los pacientes.

2. Recomendar el uso del adhesivo en todas las impresiones especialmente en las
siliconas de condensacion, ya que, segin este estudio al anadirle dicho
aditamento a la cubeta logramos mejorar su estabilidad dimensional y
conseguir modelos apropiados para confeccionar sobre ellos los trabajos
protésicos de nuestros pacientes.

3. Establecer como norma la desinfeccion de las impresiones y hacer estudios
para saber qué tipo de flora predomina en los pacientes que acuden a la
Clinica Odontologica de la Facultad de la Universidad Catélica de Santa

Maria.
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I. PREAMBULO

En Protesis Fija, unos de los pasos criticos es la obtencion de un modelo
definitivo o de trabajo sobre la cual se confeccionard la rehabilitacion protésica
antes de colocarla en boca del paciente, este modelo debe ser la reproduccion

exacta de la preparacion dentaria con la minima distorsion posible.

Para lograr ese modelo maestro debemos utilizar materiales para impresion que
logren reproducir o copiar en negativo los tejidos duros y blandos de la cavidad
bucal. En estos ultimos afios la Industria Dental nos ha proporcionado materiales
elastoméricos, de diferentes marcas y presentaciones como las siliconas de
adicion y de condensacion, asimismo nos dan una serie de recomendaciones para
el manejo del producto, con ello nos garantizan exactitud en los modelos con una
deformacion que va del 0,2% al 0,2%, dentro de las cualidades que prometen esta
la resistente a la deformacion, excelente recuperacion elastica, alta estabilidad
dimensional, posibilidad de vaciar el modelo inmediatamente después de la

desinfeccion.

Para que estas impresiones sean adecuadas es necesario cumplir ciertos requisitos
de manipulacion, como es la utilizacion de cubetas rigidas, uso de adhesivo y la
desinfeccion de las mismas con un producto adecuado, a ello adicionarle la
técnica que produzca el menor error posible con el fin de conseguir mediante un
material de vaciado, un modelo que sea reproduccion exacta de las preparaciones

dentarias.

Todas las etapas en la rehabilitacion mediante prétesis son importantes, pero es
evidente que la toma de impresiones representa el punto de partida, de modo que
si comenzamos el procedimiento sobre una base erronea, el estudio o los trabajos
que realicemos iran sumando alteraciones en su desarrollo que ocasionara al final

un fracaso en la rehabilitacion protésica.
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La boca es un medio humedo y las impresiones dentales que tomamos facilmente
se contaminan con saliva o sangre del paciente y puede representar vehiculos de
transmision de microorganismos que pueden generar contaminacion cruzada entre
pacientes y personal dental ya que estas impresiones pueden contener agentes
patogenos infecciosos de la hepatitis, el VIH, el herpes, bacilos de tuberculosis
entre otros.

Sabiendo que la superficie y el interior de los moldes pueden contener
microorganismos que sobreviven por largos periodos de tiempo lejos de su habitat
naturales, 6rganos internacionales como la Asociacion Dental Americana (ADA),
Federacion Dentaria Internacional (FDI) y la Asociacion Dental Britanica (BDA)
recomiendan que las impresiones deban ser sometidos a desinfeccion antes que

sean enviadas al laboratorio.

En la literatura se establece que hay influencia de los desinfectantes en la
estabilidad dimensional de las siliconas ya sea por la concentracion o el tiempo al
que son sometidos a la desinfeccion, se ha demostrado que el glutaraldehido al
2% es eficaz en la desinfeccion de materiales de impresion como el polisulfuro y

las siliconas de adicion y de condensacion.

En Clinica Odontolégica de la Universidad Catodlica de Santa Maria y de muchos
consultorios y clinicas privadas los dos materiales que mas se utilizan para la
toma de impresion definitiva en Protesis Fija son las Siliconas de Condensacion y
en menor grado la silicona de Adicion, y algo que se ha visto como un factor
comin es la no utilizacion de adhesivos de cubetas y tampoco se hace la
desinfeccion de las mismas como protocolo, por ello se pretende investigar si la
suma de estos dos pasos pueden afectar o no la estabilidad dimensional de dichas
siliconas y afectar asi la exactitud de los modelos de yeso que serviran para la

confeccion de las estructuras de las protesis fijas definitivas.
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II. PLANTEAMIENTO TEORICO

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Enunciado

“EFECTO DE LA ASOCIACION ALTERNADA DEL
ADHESIVO Y EL GLUTARALDEHIDO AL 2% EN LA
ESTABILIDAD DIMENSIONAL DE LA SILICONA DE
ADICION Y CONDENSACION EN MODELOS DE PROTESIS
FIJA EN LOS LABORATORIOS DE PROSTODONCIA DE LA
FACULTAD DE ODONTOLOGIA UCSM. AREQUIPA, 2015

1.2 Descripcion del problema
a) Area de conocimiento.
a.1) Area General: Ciencias de la salud.
a.2) Area especifica: Odontologia.
a.3) Especialidad: Rehabilitacion Oral.

a.4) Linea o topico: Materiales de Impresion

b) Operacionalizacion de variables.
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DEFINICION INDICADORE | SUBINDICADOR ]
VARIABLES DEFINICION OPERATIVA
CONCEPTUAL S ES
Material que permite una
correcta adhesion del | CON
Variable Adhesivo material de impresion a la
cubeta. SIN
. 0 3
Estimulo Glutaraldehido al 2% Compuesto quimico que
se usa para desinfectar
equipos e instrumental
odontolégico
e MI diametro del pilar
molar
*CONTRAIDO e M2 diametro del molar a
nivel cervical
; e M3 diametro del pilar
Variable Capacidad de un material premolar
de impresiéon de mantener | *ESTABLE e M4 diametro del pilar
Respuesta inalterable sus medidas premolar a nivel cervical
Estabilidad Dimensional | tridimensionales a lo largo e M5 Distancia entre pilares
del tiempo, en condiciones a nivel del mufién
ie humedad R gaue e Dilatado mas | ¢ Mg Distancia entre pilares
determinadas de 100um a nivel cervical
? Dillg(t)ado de 51 | « M7 Altura del pilar molar
& L e M8 Altura del pilar
*DILATADO o Dilatadode 1 a| premolar
50um.
*Dilatado: Cuando la medida es superior a la medida del patron metalico.
*Estable: Cuando la medida coincide con la del patréon metalico.
*Contraido: Cuando la medida es menor a la medida del atron metalico.
p
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c¢) Interrogantes basicas.

c.l) ;Coémo es la estabilidad dimensional de las
siliconas de condensacion con la aplicacion de
adhesivo y glutaraldehido al 2% en los modelos
obtenidos?

c¢.2) ;Como es la estabilidad dimensional de las
siliconas de adicion con la aplicacion de adhesivo y

glutaraldehido al 2% en los modelos obtenidos?

¢.3) ;Como es la estabilidad dimensional de las
siliconas de condensacion sin la aplicacion de
adhesivo y glutaraldehido al 2% en los modelos

obtenidos?

c.4) ;Como es la estabilidad dimensional de las
siliconas de adicion sin la aplicacion de adhesivo y

glutaraldehido al 2% en los modelos obtenidos?

c.5) (Cual es la diferencia en la estabilidad
dimensional con y sin la asociacion alternada del
adhesivo y glutaraldehido al 2% en los modelos

obtenidos por la silicona de adicion y de

condensacion ?

d) Tipo de Investigacion: Es un estudio prospectivo, transversal, comparativo.

e) Nivel: Cuasi-experimental
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1.3 Justificacion del Problema

El estudio posee un especial rasgo inédito, ya que no se han
utilizado estas dos variables juntas adhesivo y agente desinfectante
en la estabilidad dimensional y ademas se simulador metalico de la
preparacion de un puente con la preparacion dentaria de un diente

anterior y otro posterior.

La investigacion posee relevancia contemporanea ya que buscamos
encontrar todos aquellos factores que puedan mejorar la estabilidad
dimensional de los materiales de impresion y con ello conseguir
modelos de trabajo satisfactorios que nos redunden en un trabajo
final protésico satisfactorio. Actualmente la tecnologia CAD/CAM,
Computer Aid Design/ Computer Aid Manufacturingde, nos
permite tener estructuras de coronas y puentes sin distorsion
gracias al desarrollo de innovadores escaner Opticos y tactiles, a
partir de los cuales podemos obtener negativos sobre los que se
confeccionaran las estructuras por ordenador, de momento sus
resultados estan sujetos a una correcta toma de impresion, ya que es
sobre el modelo obtenido con una impresion convencional donde se
realiza el escaneado. Por ello seguimos dependiendo de Ia
estabilidad y exactitud de los materiales de impresion.

Se espera ademas que esta investigacion contribuya a que los
profesionales odontologos y alumnos conozcan la importancia de
utilizar los adhesivos de cubetas para mejorar la estabilidad
dimensional de las siliconas y ademas concientizarlos para que
tomen las medidas de bioseguridad en dichas impresiones y no ser

agentes de infecciones cruzadas.
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2. MARCO CONCEPTUAL

2.1. ADHESIVO DE CUBETAS

2.1.1. Concepto
Es un material liquido que provee una adhesion entre los
elastomeros (siliconas) y las cubetas. Es un adhesivo por
adicion/reaccion de la silicona como material de impresion de
cubetas. Skinner y Cooper ! mencionan que “el mejor método de
retencion de la silicona a la cubeta lo proporciona el adhesivo, y
que una adhesion débil o inadecuada entre el elastomero y la cubeta
origina inexactitudes no detectadas y deformaciones permanentes
en la impresion produciendo restauraciones que no ajustan y no
adaptan en boca de los pacientes”. Tjan y col (1987) sefiala “es
recomendable utilizar el adhesivo para evitar la separacion del

material de impresion y la cubeta”.?

2.1.2. Composicion

Estd compuesto de un copolimero de polidimetilsiloxano o una
silicona reactiva similar y un silicato de etilo. FEl
polidimetilsiloxano se adhiere al material de impresion de silicona
mientras que el silicato de etilo forma una silice hidratada que

ayuda en la union fisica del material a la cubeta. *

Los adhesivos no son intercambiables con los diferentes

elastomeros existentes en el mercado debido a diferencias en su

ISKINNER,F y cool. Desirable properties and use of rubber impression materials.

2TJAN A, WHANG S. Comparing effects of tray treatment on the accuracy of dies.

3 DURAN B. Cubetas y Adhesivos: su influencia en la exactitud de impresiones tomadas con
elastomeros.
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composicion quimica; por ello, es recomendable utilizar siempre el

adhesivo que acompaiia al material de impresion. *

El adhesivo se une a su correspondiente material de impresion por
la composicion del soluto que es similar a la del material de
impresion y la retencion del material de impresion a la cubeta
depende de la habilidad del solvente del adhesivo para disolver el

material de resina que conforma la cubeta. *
2.1.3. Modo de Uso

Se aplica el adhesivo en el interior de la cubeta en forma de una
capa delgada y uniforme y se deja secar convenientemente antes de
la colocacion del material de impresion, ya que tiempos
inadecuados disminuyen la fuerza de union del adhesivo debido a
que no permiten que el mismo reaccione con la superficie del

material de cubeta. ©

Los fabricantes del Adhesivo Universal de la marca Zhermack
indican que debe aplicarse una fina capa en la cubeta de impresion
y dejar secar aproximadamente 5 minutos, y que el aire y el calor
reducen el tiempo de secado, y que se debe cerrar la botella
inmediatamente después del uso. A los 30 minutos se puede poner

el material de impresion en la cubeta.’

Davis y col. sugieren tiempos de secado de 15 minutos para
resultados satisfactorios. Ellos indican que a mayor tiempo de
secado la fuerza de union adhesiva en traccidn se incrementa,

alcanzando el pico mayor a los 30 minutos.®

4 ANUSAVLK . PHILLIPS. Ciencia de los materiales dentales.

SPAYNE, J Y PEREIRA, B. Bond strengh of two nonaqueous elastomeric impression materials
bonded to two thermoplastic resin tray materials.

¢ VAN NOORT R. Impresién materials. En: Van Noort R. Introduccion to dental materials.

7 Catélogo de productos Zhermack. Adhesivo Universal.

8 The bonding properties of elastomer tray adhesive.
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2.1.4. Presentaciones

e FElite® Iperlink SCT . No disponible en el mercado
nacional.
Adhesivo especifico para cubetas en resina auto-
polimerizable y material plastico (policarbonato)

e FElite® Iperlink LCT . No disponible en el mercado
nacional.
Adhesivo especifico para cubetas en resina foto-
polimerizable

e Universal tray adhesive Disponible en el mercado nacional.

Adhesivos para la union cubeta-silicona

2.1.5. Caracteristicas del producto

Iperlink SCT
* Mono-componente. Adhesivo
* Permite una adhesion perfecta entre las siliconas-A y las
cubetas
en resina auto-polimerizable o en plastico
* No crea espesores
Iperlink LTC
* Bi-componente. Prep (Primer) + Link (Adhesivo)
* Permite una adhesion perfecta entre las siliconas-A y las
cubetas en resina foto-polimerizable

* No crea €SpEesores.

Universal tray adhesive

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

o .
TESIS UCSM 3 DE SANTA MARIA

e Permite una adhesion entre cubetas en resina foto-
polimerizable y las siliconas, pero su mayor eficacia es

con las cubetas de metal, segtin los fabricantes.

2.1.6. Ventajas

. Evita las distorsiones permanentes causadas por la separacion
del material de impresion en la fase de extraccion de la
cubeta de la cavidad oral.

. Rapido de utilizar: listo en pocos segundos

J Eficaz ya que queda activo por muchas horas antes de aplicar
el material de impresion.

. Seguro porque genera un interfaz quimico irreversible entre
las siliconas de adicion y la cubeta de resina o plastico

(policarbonato).

2.1.7. Fuerzas de Union Adhesivas

Al remover las cubetas de la boca, se producen fuerzas externas
que actuan sobre el material de impresion, el adhesivo y la cubeta,

se llaman tensiones, estas tienden a sacar el material de la cubeta.

Para mantener la integridad del sistema impresion adhesivo cubera,
es recomendable que las fuerzas de union de los sistemas adhesivos
excedan los valores de fuerzas de remocion de las impresiones; si
esto no sucede se producird una distorsion y un desplazamiento del

material de impresion.’

Las pocas investigaciones referidas en la literatura varian

ampliamente. Se menciona que los adhesivos para polisulfuros,

® WANG,H; NGUYEN,T Y BOYLE, A. The effect of tray material and surface condition on the
shear bonds strenght of impression materials.
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poliéteres y siliconas por condensacion son satisfactorios; sin
embargo sostiene que los adhesivos para las siliconas por adicion
son menos eficaces. Por el contrario Nicholson y cols. ' Indican
que las siliconas por adicion poseen una fuerza de union adhesiva
mayor a la de los polisulfuros y algunas veces comparable a la de

los poliéteres.

2.1.8. Efecto de la desinfeccion en las propiedades del adhesivo

Thompson y cols. Estudiaron la influencia de los procedimientos
de desinfeccion para cubetas en la fuerza de unién de varios
sistemas adhesivos para elastomeros. Estos investigadores vieron
que las siliconas por adicién ya sea en conjuncion con los sistemas
resina autopolimerizable —iodoformo & resina fotocurada-
hipoclorito de sodio no provee una unién adhesiva adecuada, los
datos indican que en la practica una inadecuada seleccion de un
determinado sistema material de impresion cubeta desinfectante
puede afectar adversamente la habilidad del adhesivo para proveer
una retencion efectiva entre la cubeta de resina y el material de
impresion.!!

Hidalgo, I después de utilizar por inmersion durante 10 minutos el
glutaraldehido al 2% e hipoclorito de sodio al 1% en impresiones
de silicona de adicion concluy6 que la desinfeccion con hipoclorito
de sodio no afecta el material de impresion, siempre que la
concentracion utilizada no sea elevada y que el tiempo no sea
mayor a 10 minutos.'?

Montero M y col. En una busqueda bibliografica sobre

desinfeccion en impresiones encontraron que los elastomeros

1NICHOLSON Y COL. Strenght of adhesives for elastomeric impression material.

1 THOMPSON, G; VERMMILYEA,S. Efecct of disinfection of custom tray materials on adhesive
properties of several impression material system.

2 HIDALGO I; BALAREZO A. Estudio in vitro de la alteracién dimensional de impresiones con
silicona por adicion sometidas a desinfeccion.
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pueden desinfectarse mediante pulverizado o inmersion con
glutaraldehido 2% o hipoclorito al 5.25% .13

Ribeiro R. en su investigacion sobre la eficacia de agentes
quimicos de desinfeccion en siliconas concluyé que el
glutaraldehido al 2% es eficaz en la desinfeccion de siliconas de
adicion y de condensacion, cuando estos fueron contaminados con

Staphylococcus aureus, streptococcus mutans o candida albicans.'*

2.2. GLUTARALDEHIDO AL 2%

2.2.1. Concepto

Es un liquido di aldehido alifatico, de bajo peso molecular, incoloro
y de olor picante. Soluble en agua y solventes organicos (etanol,
benceno y éter).

En agua es ligeramente acido (pH 3-4) y polimeriza a una forma
vitrea; en destilacion al vacio se regenera el di aldehido. Emana
vapores toxicos. Es un desinfectante de alto nivel y esterilizante y
se presenta en soluciones acuosas, acidas y alcalinas. Las
soluciones acidas no son esporicidas, pero utilizando un agente
alcalinizante como activador, se torna esporicida. Tiene pH alcalino
(activacion) que sufre drastica disminucion a partir de los 14 dias
de activacion. Existen formulaciones que permiten producir una
mayor vida util por 28 dias.

Su féormula quimica es CSH802

13 MONTERO J; HERNANDEZ M;ALBALADEJO A;MONTERO M; CLEMOT Y.
Desinfeccion de las impresiones en prétesis dental.

14 RIBEIRO R; HAUEISEN H; AMENDOLA P; MARTINS L; VALENTE P, RODRIGUES V;
THADEU L. Analisis de la eficacia de agentes quimicos de desinfeccioén en materiales
elastoméricos.
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2.2.2. Utilidad

Se ha demostrado efectiva contra Mycobacterium tuberculosis, asi
como contra el virus de la hepatitis B y HIV. Se han aislado cepas
de Mycobacterium chelonae resistentes. La actividad contra
esporas es limitada y para asegurar una correcta desinfeccion se
aconseja un minimo de 6 horas. Su lugar de accion es la cortex de

la espora.

2.2.3. Tiempo de desinfeccion

El tiempo necesario para una correcta desinfeccion depende de la
cantidad de materia organica, antigiiedad de la solucion
desinfectante y el tipo de contaminacion; de forma general en 30-

40 minutos se consigue una desinfeccion de alto nivel.

A 20°C inactiva bacterias, hongos, virus y micobacterias en 20
minutos. No obstante, algunas micobacterias atipicas son menos
susceptibles y pueden requerir una hora para obtener el mismo
nivel de desinfeccion.

Soluciones de glutaraldehido al 2% y pH 7.5-8.5 son efectivas
contra formas vegetativas en un tiempo inferior a 2 minutos; contra
Mycobacterium turberculosis (no todas las publicaciones coinciden
en estos resultados), hongos y virus menos de 10 minutos; contra
esporas de especies de Clostridium y Bacillus en 2 horas. Sin
embargo especies de Aspergillus o Mycobacterium se han mostrado

resistentes.
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Son necesarios tiempos de contacto mas prolongados (de 6 -10
horas) para que se comporte como esporicida, es decir para
conseguir una esterilizacion.

Las siliconas de adicion han comprobado tener una estabilidad
dimensional que no es afectada por los métodos de desinfeccion
por inmersion. ' Para las siliconas de condensacion las alteraciones
dimensionales han sido atribuidas mucho mas a la inestabilidad del
material que sufre una contraccion en funcion a la evaporacion de

subproductos, que a los métodos de desinfeccién empleados. '

2.2.4. Mecanismo de Accidon

Es alquilante de grupos sulthidrico, hidroxilo, carbonilo y amino,
alterando asi la sintesis de DNA, RNA y proteinas. La célula es
incapaz de llevar a cabo sus funciones esenciales. Causa también
disrupcion de la pared de esporas e inhibe la esporulacion y
germinacion. Las soluciones deben estar activadas: el pH 6ptimo de
actuacion es entre 7.5-8.5.

Se utiliza para desinfeccion y esterilizacion de instrumental.
Requiere tiempo de inmersion. No debe utilizarse en superficies
ambientales.

En el periodo de vida util, la actividad varia con la carga organica e
impurezas, por lo que se debe evaluar la concentracion de la
solucion con indicadores especificos para cada marca.
Concentraciones menores a 1.5% no se consideran efectivas.

El producto es toxico, potencialmente cancerigeno, al ser inhalado
y al contacto de piel y mucosas. Por este motivo debe ser usado en
habitaciones bien ventiladas, en contenedores cerrados y con la

proteccion adecuada (guantes, mascarillas y anteojos protectores).

5 LANGENWALTER, EM. Y COL The dimensional stability of elastomeric impression
materials following disinfection.

6 THOUATI, A Y COL. Dimensional stability of seven elastomeric impression materials
immersed in disinfectants.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

2.2.5. Estabilidad y condiciones de uso

Las soluciones de glutaraldehido son mas estables a pH acido (de 3
a 6.3), pero tienen una menor actividad biosida que las soluciones
basicas. La solucion de glutaraldehido activada (pH 7.5-8.5) solo es
estable durante 14 dias, aunque no es aconsejable utilizarla durante
mas de una semana. Las moléculas polimerizan a pH superiores a
8.5 y se bloquean los grupos aldehidos responsables de la actividad
biosida. A pH inferiores a 7.5-8.5, en lugares frescos, se conserva
hasta 2 afios.

Existe el riesgo de diluir progresivamente la solucion tras sumergir
en ella material con restos de humedad. Para evitar este fendmeno
la frecuencia de renovacion de la solucion varia entre 24 horas y
una semana en funcion de la frecuencia de utilizacion; ademas,
debe comprobarse que el material esté bien seco antes de
sumergirlo en dicha solucion activada.

Debe almacenarse en recipientes herméticamente cerrados y
protegidos de la 1luz. Deben evitarse temperaturas de

almacenamiento elevadas (la temperatura Optima es entre 15 y

30°C)."

2.2.6. Efectos Adversos

Aunque es menos toxico que el formaldehido, los efectos adversos
y su tratamiento son similares, y dependen de la zona afectada y de
la concentracion.

Las reacciones mas frecuentes del personal expuesto suelen ser
nauseas, dolor de cabeza, obstruccion de las vias respiratorias,

asma, rinitis, irritacion ocular y dermatitis (por alergia o por efecto

7 ADABO, G y col: Effect of disinfectant agents on dimensional stability of elastomeric
impression materials.
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2.2.7.

2.2.8.

irritante directo). Se han dado casos de taquicardia en personal
expuesto por via topica e inhalada. Se aconseja limitar la

exposicion a 0,05 ppm.

Desventajas

En sucesivas reutilizaciones, la actividad varia por la carga
organica (polimerizacion)

Alergénico

Decolora algunos metales

Con la diluciéon puede producir corrosion

Requiere guantes y protector de ojos

Debe mantenerse en envases cerrados

De dificil adquisicion en el mercado.

Muy caro.

Severa irritacion de tejidos: piel, ojos y tracto respiratorio.
Inmersion de 8-10 horas para esterilizacion de instrumental.

Deja residuos en el instrumental por lo que se debe enjuagar en

agua estéril (no con agua hervida).

La gran desventaja del glutaraldehido es su toxicidad, sus vapores
son irritantes para las mucosas, sistema respiratorio y la piel. Por
ello, debe utilizarse en ambientes muy ventiladas y con proteccion

personal.

Modo de Preparacion del Glutaraldehido al 2%.

Adicionar al recipiente del glutaraldehido la solucion activadora y
tapar.

Agitar durante 30 segundos, la solucion pasa de amarillo a verde lo
que indica que esta activada. Rotular el frasco colocando la fecha

de activacion y expiracion.
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e Colocar la solucion en la cubeta para el proceso de esterilizacion y

tapar.

e Desechar la solucion activada luego de 14 dias de preparacion'®

2.2.9. Desinfeccion de Impresiones
La desinfeccion por inmersion es el mas comun y de mas confianza
debido al maximo contacto que se consigue entre el desinfectante,
el material de impresion y la superficie de la cubeta. Sabiendo que
la superficie y el interior de los moldes pueden contener
microorganismos que sobreviven por largos periodos de tiempo
lejos de sus habitat naturales, organos internacionales como la
Asociacion Dental Americana (ADA), Federacion Dentaria
Internacional (FDI) y Asociacion Dental Britdnica (BDA)
recomiendan que los materiales de impresion deban ser sometidos a
desinfeccion antes que hayan sido enviados al laboratorio . El
lavado con agua tiene la funcion de remover la materia organica y
disminuir el nimero de microorganismos presentes en el material
de impresion pero el lavarlos no basta ya que esto es ineficaz para
la eliminacion completa de todos los microorganismos. Diferentes
agentes quimicos han sido indicados para desinfeccion de
materiales elastoméricos, tales como clorhexidina, hipoclorito de

sodio, glutaraldehido y yodoformos .

Los registros de mordida, impresiones, protesis fijas o removibles,
aparatos de ortodoncia; deben lavarse bajo un chorro de agua fria
para eliminar sangre y restos organicos y luego desinfectarlas con
el agente adecuado después del periodo de desinfeccion se deben

lavar con agua para remover el desinfectante residual. Para el envio

B SETCOS, JCy col. Antimicrobial abilities of a disinfectant-containing gypsum (tipe 1V) stone.
19 Infection control recommendations for the dental office and the dental laboratory council on
dental practice council on dental therapeutics.
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al laboratorio se envuelven en una bolsa plastica (Si no existe
coordinacién con el laboratorio, estos elementos también deben ser

limpiados y desinfectados antes de ser probados en boca)?’.

Material de Soluciones desinfectantes / Tiempo de exposicion
Impresion Hipoclorito 1% | Iodoforos Glutaraldehido 2%
Alginato R/1 min. R/1 min. NR
Silicona 0

R/10 min. R/10 min. R/10 min.
Mercaptano
Pasta

NR NR R/30 min.
Zinquenolica
Godiva

NR NR R/30 min.
(modelina)

FUENTE: Asociacion Dental Americana (ADA)

La ADA alerta sobre la rapida evolucion del SIDA y la Hepatitis B y
establece lineas de actuacion para el control del riesgo de infeccion
en la clinica y el laboratorio dental, entre las que hace referencia a la
desinfeccion de cubetas y materiales de impresion mediante agentes
quimicos como soluciones de glutaraldehido 2% o hipoclorito

sodico.

20 LEPEX. JOHNSON G. Accuracy of polyeter and addition silicone after long-term immersion
disinfection.
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2.3. MATERIALES DE IMPRESION

Determinadas caracteristicas y propiedades de los materiales de
impresion son importantes, porque pueden influir en el resultado
clinico y en su seleccion, aunque todos ellos, cuando son trabajados
correctamente, producen impresiones plenamente satisfactorias.

Dentro de las propiedades a estudiar en esta investigacion esta la
estabilidad dimensional que tiende a confundirse mucho con la

exactitud dimensional por ello las definiremos asi:

o Exactitud dimensional: es la capacidad de un material para
reproducir una figura tridimensional de forma pasiva (sin
ser sometida a fuerza o compresion).?!

° Estabilidad Dimensional :es la capacidad de un material de
impresion de mantener inalterable sus medidas
tridimensionales a lo largo del tiempo, en condiciones de
humedad y temperatura determinadas.. Mezzomo lo
describe asi: “es la propiedad que el material tiene de
conservar la forma original, sin distorsiones a lo largo del
tiempo, en presencia de variaciones ambientales de

temperatura y humedad”. ??

2.3.1. SILICONAS

Son materiales de impresion, elasticos por lo que estan clasificados

dentro de los elastomeros.

210SORIO R, TOLEDO M, AGUILERA F. Arte y Ciencia de los Materiales Odontoldgicos.
2 MEZZOMO E. Rehabilitacién Oral Contemporanea.
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Las siliconas son materiales constituidos por moléculas con un
esqueleto de atomos de silicio unidos unos a otros por medio de

atomos de oxigeno.

R R
R si 0 Si R
n
R N R /

El tamafio de las moléculas (valor n) al igual que la composicion de
los grupos R, determinan las propiedades del material final.

La base de las siliconas que se utilizan en la toma de impresiones en
odontologia esta constituido por un aceite de silicona combinado con
un relleno en polvo como la silice (dioxido de silicio) la cantidad de
este ultimo puede variar para lograr asi las diferentes consistencias
(Muy pesada o masilla, pesada, regular, liviana o ligera). Junto con la
“base” es provista otra composicion denominada “reactor” , mediante
la mezcla de ambas se produce la polimerizacion y entrecruzamiento
necesarios para el fraguado del material. Segiin el mecanismo quimico
utilizado para estas reacciones, se diferencian dos tipos de siliconas

para impresion las siliconas de condensacion y de adicion.??

a.-SILICONA POR CONDENSACION

En estas siliconas, la molécula base es una molécula de silicona con
grupos laterales alquilicos (metilo) y terminales oxidrilo, se le llama
polidimetilsiloxano. Para producir el fraguado se la combina con un

“reactor” (en otro envase en forma de pasta) que contiene un silicato

22 MACCHI, R. Materiales Dentales.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA .
DE SANTA MARIA

tetra alquilico (silicato de etilo). La mezcla hace que los grupos
alquilicos se condensen con los grupo oxidrilo terminales formando
alcohol, la valencia que queda libre en cada extremo de cadena de cada
molécula de silicona se une a la valencia que le ha quedado libre al
silicato con ello se logra como resultado agrandar y entrecruzar las
moléculas de silicona, con lo que se obtiene el elastomero buscado.
Para que la reaccion se produzca con rapidez y eficacia al “reactor” se

le incluye aceleradores que por lo general es el octanoato de estafo.

o[
OH Si—] O—$ OfH + C,H,0[—Si—{ (OCH,),
CH, cH, /n

Debe destacarse que el resultado final es la obtencion no solo de

elastomero de silicona, sino también de un subproducto: alcohol.
Precisamente por ello se habla de una reaccion por condensacion.
Este detalle es de importancia practica ya que ese alcohol estd
presente en la masa de la impresion y se evapora en funcion del
tiempo, al hacerlo la impresion experimenta una contraccion y se

ve afectada la estabilidad dimensional.

Poli(dimetil-siloxano) +Orto-alquil-silicato octato de  Silicon de hule
+ alcohol
¥ v st~
Pasta pasta o liquido catalizador impresion

Tiene las siguientes presentaciones
e Silicén denso o masa: de consistencia espesa, con una
elevada cantidad de carga, generalmente empaquetado
en envases correspondientes a la viscosidad I de la

especificacion N° 19 de la ADA. Empleado como
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material de impresion en cucharilla de estuche, en la
técnica de dos tiempos, junto con el silicon fluido.

e Silicon de baja viscosidad: en dos consistencias, con
una pequeiia diferencia de fluidez y poca cantidad de
carga.

e C(Catalizador liquido: cuyo diluente al volatilizarse
permite la cristalizacion del octato de estafio,
disminuyendo su vida util. Pasta en tubos de 60ml. El
catalizador es el mismo para el silicon denso y fluido,
dosificado en las siguientes proporciones.

e Masa: lcucharada dosificadora para 6 gotas de liquido o
4 graduaciones del activador en pasta, de acuerdo a la
escala del block de papel de manipulacion que
acompana.

e Fluido (L. V.L): 12 gotas de liquido o 9 graduaciones de
pasta para 1 envase de mezcla hasta la marca inferior o
12 graduaciones del block de papel de manipulacion.
(Cada producto trae sus propias instrucciones de

manipulacion y proporciones de manipulacion)**

Silicona de condensacion fluida

Silicona de condensacion densa

24 MEZZOMO, E. Rehabilitacién Oral para el Clinico.
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Catalizador

El tiempo de catalizacion puede ser aumentado, disminuyendo la
cantidad de acelerador, sin modificar la proporciéon fuera del limite
recomendado por el fabricante. La disminucion de la temperatura

también retarda la reaccion, aumentando el tiempo de trabajo.

catalyst gel - o
Silicona de | Tiempo de | Tiempo de | Tiempo de | Tiempo
condensacion | mezcla trabajo endurecimiento | Total
Densa 30s 1'15” 315~ 4°30”
Fluida 30s 1'30” 3'30” 5
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Las siliconas de condensacion deben ser almacenadas a 23°C.

El vaciado de los modelos deben ser vaciados inmediatamente
después de haber retirado de la boca, previo a ello debe lavarse y
desinfectarse la impresion y hasta las 72 horas posterior de su

desinfeccion.?’

b.- SILICONA POR ADICION

En estas siliconas, las moléculas que, junto con particulas ceramicas
de relleno, constituyen la pasta base tienen grupos terminales vinilicos
(con dobles ligaduras) en lugar de grupos oxhidrilo. Por ese motivo,
son también conocidas comercialmente como vinil siliconas o
siliconas vinilicas. Estos grupos terminales vinilicos son los que
permiten producir reacciones de adicion a partir de la apertura de
dobles ligaduras y sin la formacion de subproductos.

Para lograr la reaccion, se prepara la mezcla con otra pasta que
contiene una silicona con atomos de hidrogeno en algunos laterales.
Con la accion de un acelerador, que habitualmente es un compuesto
de platino como el acido cloroplatinico, se logra el traslado de atomos
de hidrogeno a las dobles ligaduras que asi se abren. Las valencias
libres que se producen en los grupos vinilicos se saturan con las que
dejaron vacantes los hidrogenos y, de esta manera, las moléculas
originales quedan unidas y entrecruzadas. Si bien no se producen
subproductos, debe tenerse en cuenta que, durante el proceso, es
posible que algunos atomos de hidrégeno escapen antes de
combinarse. Como la reacciébn no necesariamente termina en su
totalidad al producirse el fraguado, no debe efectuarse el vaciado del

yeso hasta después de algtn tiempo (por lo menos una hora o mas). Si

25 Pegoraro, L. Protesis fija. Pag 151-173
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no se procede de este modo, puede aparecer porosidad en la superficie
del modelo por la accion del gas hidrogeno.

Algunos fabricantes de siliconas por adicion incluyen en la férmula
sustancias capaces de absorber hidrogeno para evitar este
inconveniente, sin embargo como esta liberacion no produce ninglin
cambio dimensional significativo, no existe contraindicacion en

demorar la operacion de vaciado.

CH, CH,

| |

Si 0 —Si

l l \

CH, GH,
CH,
|

— | si— | — o— Si -

|
CH n CH,

3

Esquema de reaccion en una silicona de polimerizacion por adicion

La principal diferencia entre los dos tipos de polimerizacion es que
durante la polimerizacion por condensacion se forman sub-
productos (alcohol) mientras que en la polimerizacion por adicion
no se forman éstos. Las siliconas por adicion, al no formar sub-
productos, se convierten en el elastbmero mas estable
dimensionalmente; pero el costo de éstos es mayor al de los otros
por la presencia del platino en su composicion, ademas algunos
fabricantes agregan paladio, para evitar la formacion de burbujas;

obteniéndose una mejor impresion y un mejor modelo maestro.?¢

26 Kenneth J. Phillips. Ciencia de los Materiales dentales. 11va edicion. 2004
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Silicona | Tiempo | Tiempo | Tiempo de | Tiempo
de de de endurecimiento | Total
adicion | mezcla trabajo
Densa 30s 2 330~ 5730
Fluida 30s 2’ 37307 57307

UNIVERSIDAD

Los fabricantes de la silicona de adiciéon de la marca Zhermack
indican que puede vaciarse inmediatamente tras la desinfeccion y
hasta un maximo de dos semanas siempre que la impresion sea

conservada a la temperatura ambiente.

La técnica de impresion sera diferente, dependiendo de la marca
comercial y la consistencia. La silicona de consistencia muy pesada o
masilla tiene una apariencia de plastilina y para manipularla se siguen

los siguientes pasos:

Se coloca la cantidad de base que indique el fabricante sobre una
loseta de cristal o block de mezcla y se le da forma de tortilla.
Con una espatula se hacen unas ranuras o hendiduras en forma de
cuadricula.

Posteriormente colocamos la cantidad de reactor, que generalmente es
liquido, sobre la masa y se incorpora con la espatula aproximadamente

12 segundos.

Después se procede a mezclar con los dedos, hasta lograr
homogenizar la masa, el color base y el reactor son diferentes para

visualizar que no haya estrias y vetas de un solo color.

El reactor puede ser, también, en forma de masilla, por lo que la
mezcla se hace exclusivamente con los dedos. En cualquiera de los
casos la mezcla debe realizarse sin guantes de latex, ya que interfieren

con el proceso de polimerizacion de las siliconas.
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Para mezclar las siliconas de consistencia regular y ligera: Se coloca
la pasta base sobre la loseta o block de mezcla. Se agrega el reactor
(liquido o pasta) siguiendo las indicaciones del fabricante. Después
con una espatula para elastdmeros se procede a mezclarlos hasta
lograr una mezcla homogénea de color uniforme, mediante

movimientos rapidos y circulares.

En la actualidad se dispone de estuches que contienen: pistola,
cartuchos y puntas de mezclado que permiten un mezclado automatico

para las siliconas de adicion.?’

b.1 Ventajas y Desventajas

Son muy exactos, con gran reproduccion de detalle, elasticidad
y resistencia adecuados. Si polimerizan por adicion, excelente
estabilidad dimensional, color, olor y sabor agradables, no

requieren de porta impresion individual ni adhesivo.
El costo de la silicona de condensacion es economico.

Entre las desventajas tenemos que las siliconas por
condensacion tienen una estabilidad dimensional mala a través
del tiempo, esto por su alta hidrofobicidad, por esto se
realizaron investigaciones y estudios con el fin de crear un
materiales de impresion con las grandes ventajas de las

siliconas por adicion, pero sin su alta hidrofobicidad.

Las caracteristicas hidrofobicas de las siliconas dificultan la
toma de impresién en un ambiente hiimedo y también el

obtener un positivo de yeso libre de burbujas.?®

2 MEZZOMO,E. Rehabilitacion Oral para el clinico.
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3. ANALISIS DE ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

3.1. Antecedentes Internacionales y nacionales
3.1.1. Estudio in vitro de la alteracion dimensional de impresiones

con silicona por adicion sometida a desinfeccion.

e Autor: Ivonne Hidalgo Lopez, Antonio Balarezo Razzeto.

o Fuente: Revista Estomatologica Herediana

e Resumen: obtenidos de impresiones dentales con silicona por
adicion después de ser desinfectadas por inmersion durante 10
minutos con glutaraldehido al 2% e hipoclorito de sodio al 1%.
Los modelos de trabajo fueron evaluados mediante una maquina
de medicion por coordenadas (con exactitud de Imm: El
proposito de este estudio fue evaluar la alteracion dimensional
en modelos de yeso tipo IV). Se evaluaron cinco medidas:
diametro de la cara oclusal de la molar derecha, medida de distal
a nivel del hombro a central de la cara oclusal de la molar
derecha, medida desde el punto medio de la cara oclusal de
canino a premolar, punto medio de la cara oclusal de premolar a
molar izquierda y punto medio de cara oclusal de molar derecha
a molar izquierda. Se encontraron diferencias estadisticamente
significativas, para el grupo desinfectados por glutaraldehido al
2% comparadas con el modelo maestro. El grupo de hipoclorito
de sodio al 1% no mostro diferencias estadisticamente
significativas en los modelos de trabajo evaluados por lo que
debe considerarse el desinfectante de primera eleccion para
impresiones con silicona por adiccion.

e Analisis de Enfoque: Esta investigacion tiene dos agentes
desinfectantes a los cuales estudia, nuestra investigacion usa

solo el glutaraldehido al 2%.

2 SHILLINBURG, H; Y COL. Fundamentos esenciales en Protesis Fija.
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3.1.2. Estudio comparativo de la exactitud dimensional de tres
materiales de impresion elastomeros utilizados con y sin
aplicacion de adhesivos en prétesis fija.

e Autor: Galarreta Pinto Pamela, Kobayashi Shinya Arturo.

e Fuente: Revista Odontoldgica Herediana Vol 17-1 2007.

e Resumen: El proposito de este estudio fue comparar la

exactitud dimensional de tres materiales de impresion con y sin
aplicacion de adhesivo. Los materiales utilizados fueron:
silicona de condensacion Oranwash L, Zetaplus (Zhermack®),
silicona de adicion Elite H-D (Zhermack®) y poliéter
Impregum™ Soft (3M ESPE).
Se confecciond un modelo maestro de acero inoxidable, el cual
simulaba una hemi- arcada con preparaciones para protesis fija.
Por cada material se realizaron 20 impresiones, a 10 se les
aplic6 adhesivo a la cubeta. Se tomaron siete medidas a los
modelos de yeso obtenidos de €stas impresiones mediante una
maquina de medicion por coordenadas Beyond 700 /900
Mitutoyo Corporation®, para ser comparadas con las medidas
del modelo maestro. Se encontraron  diferencias
estadisticamente significativas con y sin aplicacion de adhesivo
para la silicona de condensacion en la medida de la distancia
bucolingual del pilar 1 (M7) y para la silicona de adicion en la
medida entre pilares (M6), mientras que para el poliéter no se
encontraron diferencias significativas. Para todos los materiales
de impresion se encontraron diferencias significativas con y sin
aplicacion de adhesivo y el modelo maestro, sin embargo con
aplicacion de adhesivo se encontrd resultados mas exactos. Con
la silicona de adicion se obtuvieron modelos mas exactos tanto
con como sin aplicacion de adhesivo.

e Analisis de Enfoque
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El presente estudio tiene un patrén metalico similar al nuestro,
pero utiliza dos pilares similares a un premolar, nuestro estudio
tiene un pilar molar y otro premolar, los materiales usados en el
estudio son una silicona de condensacion y adicion de la marca
Zhermack como nuestro estudio, pero incluyen a un polieter de
la marca Impregum, nosotros no lo usamos, ademas ellos solo
evaltan el efecto del adhesivo en la estabilidad dimensional de
las siliconas y nuestro estudio le adicioné el glutaraldehido al

2% como agente desinfectante.

3.1.3. Comparacion in vitro de la estabilidad y exactitud dimensional
en tres marcas de siliconas por condensacion.

e Fuente: Repositorio Digital de Ciencia y Cultura de el Salvador.
REDICCES. 2007.

e Autor: Antero Arévalo, Bonilla Alvarado, Campos Rodriguez
Teddy.

e Resumen: En la presente investigacion se compar¢ la estabilidad
y exactitud dimensional de tres materiales de impresion tipo
silicona por condensaciéon Speedex, Coltoflex y Protesil en tres
medidas (dos didmetros y una longitud) con respecto a un
modelo metalico. Se tomaron del modelo metalico 30
impresiones, 10 por cada marca comercial de silicona luego se
vaciaron con yeso extraduro y se tomaron las medidas con un
micrometro en 3 dimensiones (MD,CO,VL) De los resultados
obtenidos se concluye que las tres siliconas presentan diferentes
exactitud dimensional.

e Analisis de enfoque
Se evalua tres tipos de silicona de condensacion a diferencia de
nuestra investigacion que sera en silicona de adicion y silicona

de condensacion de una sola marca Zhermack.
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No usa ni Adhesivo ni Glutaraldehido, y usa un modelo unitario

a diferencia que usamos un modelo de un puente fijo.

3.14. Estudio In vitro de la estabilidad dimensional de troqueles para
protesis fijas de tramos largos tomados con cubetas
prefabricadas metalicas perforadas y cubetas individuales de

acrilico-autocurado.

e Autor: Samuel David Giraldo Gémez, Elizabeth Pino Alvarez,
Juan Sebastian Restrepo Luna, Luisa Fernanda Quiceno Bedoya.

e Fuente: Revista Nacional de Odontologia. Vol 7 Numero 12.
2011.

e Resumen: en la toma de impresiones de protesis fija es
preferible utilizar siliconas de adicion por estabilidad
dimensional, alta reproduccion de detalle. Su utilizacion
requiere de cubetas, prefabricadas metalicas o individualizadas
de acrilico.

e Materiales y métodos: estudio de tipo experimental,
comparativo in vitro, con muestra por conveniencia de 10
modelos de yeso obtenidos de 10 impresiones tomadas con 5
cubetas prefabricadas metalicas perforadas y 5 cubetas
individuales perforadas de acrilico-autocurado; todas tomadas
de un modelo confeccionado en acero inoxidable, simulando el
maxilar inferior. La medicion de los modelos de yeso y del
modelo de acero inoxidable fue realizada por un solo operador
mediante un estereoscopio marca Nikon, modelo C-P-s 160,
seric 1005941. Primero se calibr6 el modelo en acero
inoxidable, midiendo la altura y el diametro de los dientes
pilares caninos 33-43, primeros molares 36-46, la distancia
interpilar entre 33-43, 43-46. Posteriormente, se midieron los

modelos de yeso, se compararon resultados a través de
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medidas descriptivas de resumen y promedios, medio de la
prueba de Mann Whitnney.

Resultados: ninguna medicién en modelos tomados con ambos
tipos de cubeta reveld diferencias estadisticamente significativas
p>0,5.

e Conclusiones: no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas al tomar impresiones con cubetas prefabricadas
metalicas y cubetas individualizadas acrilicas.

e Andlisis de Enfoque: Nuestra investigacion difiere de este
estudio en las wvariables, en este estudio la variable
independiente son el tipo de cubetas, nuestras cubetas todas son

de acrilico de autocurado.

3.1.5. Analisis de la Eficacia de Agentes Quimicos de desinfeccion en

Materiales Elastoméricos.

e Autor: Rogéli Tibtrcio Ribeiro da Cunha Peixoto.

e Fuente: Acta Odontologica Venezolana - VOLUMEN 45 N° 1 /
2007www.actaodontologica.com.

e Resumen: El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de
agentes de desinfeccion indicados para polisulfuros
(mercaptanos), poliéteres y siliconas por condensacion y por
adicion. Fueron confeccionadas noventa muestras de cada
material, siendo treinta de ellas contaminadas con Streptococcus
mutans o Staphylococcus aureus o Candida albicans. De cada
solucion microbiana fueron retiradas diez muestras del
polisulfato y de ambas las siliconas, que fueron inmersas por
diez minutos en glutaraldehido al 2% y otras diez inmersas en
agua destilada estéril (controle negativo). Después de un nuevo
lavado en agua destilada, las muestras fueron transferidas a

medios de cultivo estériles. Las diez muestras restantes no
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fueron sometidas al agente de desinfeccion y fueron transferidas
a medios asociados a agentes antimicrobianos especificos
(control positivo). La turbidez de los medios de cultivo fue
evaluada como indicativo del crecimiento microbiano
siguiéndose a la incubacion por 24 h a 370 C y se realiz6 la
dilucion y sembrado en placas de Petri para contar las colonias.
Para el poliéter fue ejecutado el mismo procedimiento, pero el
agente de desinfeccion usado fue el hipoclorito de sodio a 1. No
hubo turbidez comprobatoria del crecimiento microbiano en
ninguno de los medios de cultivo que contenian los especimenes
sometidos a los agentes de desinfeccion. Se concluyd que el
glutaraldehido al 2% es un agente de desinfeccion eficaz para el
polisulfuro y para las siliconas por adicion y por condensacion,
asi como el hipoclorito a 1% es eficaz para el poliéter, para los
microorganismos evaluados.
e Analisis de Enfoque

Se investiga dos agentes de desinfeccion, en nuestra
investigacion se evalia solo un agente desinfectante el
glutaraldehido al 2%, ademds en este estudio se siembra
microorganismos en las impresiones para ver el efecto del
desinfectante sobre estos, en nuestro estudio solo se ve si este

afecta a la estabilidad dimensional de la silicona.

3.1.6. Efecto Del Glutaraldehido E Hipoclorito De Sodio En El
Crecimiento De La Microflora En Impresiones De Alginato Y
Silicona.Consulta Privada. Arequipa. 2011

e Autor: Calderon Medina, Lindsay
e Fuente: Biblioteca virtual de la Universidad Catdlica de Santa
Maria. Resumen: El objetivo de la presente investigacion fue

demostrar cual de los dos desinfectantes: glutaraldehido e
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Hipoclorito de sodio era el mas eficaz en la desinfeccion de
impresiones de alginato y silicona.
Se utilizé la técnica de tipo laboratorial, requiriendo esta técnica
como instrumento la ficha de Observacion laboratorial. El
tamafio de los grupos se determiné mediante formula y las
unidades de estudio se asignaron a cada grupo en forma
aleatoria; 18 para cada grupo de estudio. A los del grupo
experimental uno se les aplico glutaraldehido al 2% y los del
grupo experimental dos fueron sumergidos en Hipoclorito de
sodio al 2% y el grupo control en agua.
Para el analisis estadistico se utilizé la estadistica descriptiva
mediante distribucion de frecuencias absolutas y relativas, y la
estadistica inferencial a través de la prueba del Chi Cuadrado.
Los resultados muestran que existe diferencia estadistica
significativa en el efecto del glutaraldehido al 2% y del
hipoclorito de sodio al 2% en la desinfeccion de impresiones y
en el crecimiento de la microflora en impresiones de alginato y
silicona siendo la solucién desinfectante quimica mas eficaz el
glutaraldehido al 2%, ya que se observo un menor crecimiento
de microorganismos en el cultivo; y que la desinfeccion de las
impresiones no depende del tipo de material de impresion; ya
que los dos desinfectantes actGan de igual forma en la
desinfeccion de las mismas.

e Analisis de enfoque
Difiere de nuestra investigacion en que usa diversos agentes
desinfectantes, en nuestra investigacion usa la asociacion del
adhesivo y el glutaraldehido al 2%. Y ademas trabaja con
microorganismos nuestra investigacion ve el efecto en la

estabilidad de las siliconas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

4. OBJETIVOS

e Determinar la estabilidad dimensional de la silicona de
condensacion con adhesivo y glutaraldehido al 2% en los
modelos.

e Determinar la estabilidad dimensional de la silicona de adicion
con adhesivo y glutaraldehido al 2% en los modelos.

e Determinar la estabilidad dimensional de la silicona de
condensacion sin adhesivo ni glutaraldehido al 2% en los
modelos.

e Determinar la estabilidad dimensional de la silicona de adicion
sin adhesivo ni glutaraldehido al 2% en los modelos.

e Comparar la estabilidad dimensional de las siliconas de
condensacion y adicion con y sin adhesivo y glutaraldehido al 2%

en los modelos obtenidos.

5.  HIPOTESIS

Dado que los polimeros sintéticos presentan diferentes formas de union,
que permite una mejor cohesion entre sus moléculas impidiendo que
cualquier sustancia penetre entre ellos y los hagan inestables.

Es probable que existan diferencias en la Estabilidad Dimensional de
dichos polimeros sintéticos (Siliconas de Adicion y Condensacion) si se
les hace tener contacto con la asociacion alterna del Adhesivo y el

Glutaraldehido al 2%.
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I1.- PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

1. TECNICA, INSTRUMENTOS Y MATERIALES DE VERIFICACION
1.1. Técnicas:
a) Precision de la Técnica

Se requirio el uso de la Técnica de Observacion experimental.

VARIABLE gy
TECNICA PROCEDIMIENTO
RESPUESTA
Estabilidad Observacion ,
_ ) ; Medicion
Dimensional Experimental

Descripcion de la técnica:

. Se confecciond un patréon metalico en acero
quirurgico que simuld una preparacion dentaria para la
confeccion de un puente con 2 pilares (pilarl denominado

molar y pilar 2 denominado premolar)

. Se realizaron cubetas de acrilico con topes
especiales que permitieron ingresar la cubeta con la debida
separacion de los modelos de una manera equidistante en

todos los lados.

. Se realizd un espaciador de 2mm de acetato Se

adquirié siliconas de condensacion (Zhermack), una
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silicona de Adicion (Zhermack) y adhesivo compatible

(Zhermack), ademas se preparara glutaraldehido al 2%.

. Se coloco adhesivo en las cubetas del grupo
experimental (Zhermack de Condensacion, Zhermack de

Adicion).

J Se coloco la ldmina de acetato y se procedié a tomar
la impresion con la técnica de dos fases (doble mezcla)
siguiendo la recomendacion y tiempos del fabricante para
el grupo experimental y el grupo control, con la silicona
densa o pesada, para la silicona de adicion y

condensacion.

J Se retird la lamina de acetato de los patrones y sobre
la impresion con silicona pesada ya polimerizada se
coloco la silicona fluida y se procedio nuevamente a tomar
la impresion sobre el modelo maestro, se espera el tiempo
que recomienda el fabricante para ambas siliconas de

condensacion y de adicion.

. Se lavé las impresiones y luego solo para las
impresiones que forman el grupo experimental se procedio
a la desinfeccion con el glutaraldehido al 2% por la técnica

de inmersion en un tiempo de 10 minutos.

. Se lavo la impresion con abundante agua y secara

con la jeringa triple.

e Se procedid a preparar yeso tipo IV de la marca
Velmix, en una cantidad constante para todos los casos,
el peso se determinara con una balanza de semi-

precision, la cantidad de agua se medira con pipeta
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graduada. El espatulado se realizd con una mezcladora
automatica por un tiempo de 60 segundos. Luego se
vaciaran los modelos y con ayuda de una vibradora se
eliminara posibles burbujas, luego se esperé una hora

para retirar los modelos después del vaciado con yeso.

e Posteriormente se procedid a la medicion de las 8
medidas con el calibrador Beyong Mitutoyo del grupo
experimental y el grupo control y se anotd las medidas

en la ficha de registro.
b) Disefio Investigativo
- Tipo: Cuasi experimental , aleatorio con post test tnico .
- Esquema basico

GRUPO EXPERIMENTAL 1 (Silicona de

Condensacion)
GEl1(con) Adh+Glut 02
GE1(sin) 02

GRUPO EXPERIMENTAL 2 (Silicona de Adicion)

GE2(con) Adh+Glut 02

GE2(sin) 02
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- Diagramacién operativa

CONFORMACION DE GRUPOS
SELECCION ALEATORIA
GEI GE2

N e

Aplicacion del Adhesivo y
Glutaraldehido 2% ,

\ %

POST TEST

OBSERVACION DE ESTABILIDAD
DIMENSIONAL A NIVEL DE:

M1,M2,M3,M4,M5M6,M7,M8

N | SIS

GEl GE2

COMPARACION

v

Medidas del patrén

GE1 CON GE1 SIN GE2 CON GE2 SIN
ADHESIVO+GLUTAR ADHESIVO+GL ADHESIVO+G ADHESIVO+G
ALDEHIDO UTARALDEHI LUTARALDE LUTARALDE
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1.2. Instrumentos
1.2.1. Instrumento documental
a.- Precision del Instrumento

Se utilizé un instrumento de tipo documental: Ficha de

registro laboratorial.

b.- Estructura del Instrumento

V. Respuesta EJES | INDICADOR | SUBINDICADORES
ES
CONTRAIDO

ESTABILIDAD

DIMENSIONAL
ESTABLE

SILICONA DE

Dilatado mas de 100um

CONDENSACION 1 Dilatado de 51 a 100um

DILATADO Dilatado de 1 a 50um
CONTRAIDO
ESTABILIDAD ESTABLE
DIMENSIONAL
2
DILATADO Dilatado mas de 100um
SILICONA DE
, Dilatado de 51 a 100um
ADICION

Dilatado de 1 a 50um
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c.- Modelo del Instrumento

MODELO DEL
Ficha de registro de laboratorio Ficha
NO
GRUPO: GE1 SILICONA DE CONDENSACION
GRUPO | M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
CON
SIN
GRUPO: GE2 SILICONA DE ADICION
GRUPO | M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
GE
GC

1.2.2. Instrumento mecanicos
- Cémara fotografica
- Micrometro de exteriores Mitutoyo
- Mezclador de yeso

- Vibrador de yeso
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- Camara de presion.

- Platina de vidrio

- Recipiente de plastico
- Cubetas

- Patrén metalico

- Espatula de cemento
- Tasa de goma

- Espatula de yeso

1.3. Materiales de verificacion

Se requeriran de los siguientes insumos:
- Silicona de condensacion de Zhermack
- Silicona de adicion Zhermack
- Adhesivo de cubetas Zhermack
- Glutaraldehido 2%
- Yeso piedra extraduro tipo IV
- Guantes
- Barbijos
- Campos descartables

- Agua destilada

2. CAMPO DE VERIFICACION

2.1. Ubicacion espacial

La presente investigacion se realiz6 en los laboratorios de Protesis de la

Facultad de Odontologia y los laboratorios de la Facultad de Ingenieria

Mecanica de la Universidad Catolica Santa Maria.
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2.2. Ubicaciéon temporal
La presente investigacion se realizara de Abril a Setiembre del 2015

2.3. Unidades de estudio

a. Opcion: Se asumira la opcion de grupos.

b. Identificacion de grupos:
Grupo experimental 1 (GE1): Silicona de Condensacion
Grupo experimental 2 (GE2): Silicona de Adicion

c. Control o igualacion de los grupos

- Criterios de inclusion
Impresiones de estudio en buen estado
Modelos de medicion en buen estado.
Técnica de doble impresion con espaciador de

policarbonato de 2mm.
- Criterios de eliminacion

Impresiones cuya silicona fluida esté desprendida.
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d. Tamafo de los grupos

Para determinar el tamafio de los grupos se utilizara la tabla de “Tamafo
de la muestra para disefios experimentales puros y cuasi-experimentales

bi-muestrales de variables numérica.
Datos:
E/S: Tamaio estandarizado del efecto.
E/S: 0.90
o: 0,01 a0,10
a: 0,05 ———= 5% (unilateral)
B: 0,05 a 0,20
B: 0,10
Cruce de valores en la tabla

E/S 3:0,10
a: 0,05 (unilateral

! !

0,90 —> M= 21 Modelos de estudio por grupo

e.- Formalizacion de los grupos

GRUPOS Ne

GEl —721
\_;

21

GE2 —>21
\_;

21
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3. - ESTRATEGIA DE RECOLECCION

3.1 ORGANIZACION
e Autorizacion del Decano de la Facultad de Odontologia.
e Autorizacion del Decano de la Facultad de Ingenieria
Mecanica
e  Adquisicion de materiales

e Formacion de los grupos

3.2 RECURSOS

e Recursos humanos Investigador(a): Mag. Roxana Gamarra

Ojeda

¢ Recursos fisicos
Se hara uso de las Instalaciones de los Laboratorios de
Protesis de la Facultad de Odontologia y de la Facultad de
Ingenieria Mecénica de la UCSM.

e Recursos econéomicos
Los gastos que requieran la investigacion seran financiados

por la propia investigadora.

3.3 PRUEBA PILOTO
a.- Tipo de prueba : Incluyente
b.- Muestra Piloto: 5% de cada grupo.

c.- Recoleccion piloto: administracion del Instrumento a la muestra

piloto.
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4 ESTRATEGIA PARA MANEJAR LOS RESULTADOS

4.1 Plan de procesamiento de los datos

a. Tipo de procesamiento: Serd de tipo computarizado utilizando el
programa Excel y el IBM SPSS 21

b. Plan de operaciones
b.1. Clasificacion: Los datos que se recolectaran seran vaciados
en una matriz de Registro y Control.
b.2. Plan de codificacién: Se codificaran las variables e
indicadores de acuerdo al paquete estadistico.
b.3. Plan de recuento: Sera de tipo computarizado
b.4. Plan de tabulacion: Se confeccionaran tablas de simple y
doble entrada
b.S. Plan de graficacion: se elaboraran graficas acorde a su

respectiva tabla.

4.2 Plan de analisis de los datos

a.- Tipo de Analisis: Cuantitativo, unifactorial y univariado

b.- Tratamiento Estadistico

Variables Caracter Escala de | Estadistica | Estadistica
estadistico medicion descriptiva | inferencial

Estabilidad | v.cuantitativa | proporcional | Medidas de | T de

dimensional o de razon tendencia Student y

central y | ANOVA

variabilidad

v.cualitativa | Nominal Frecuencias | X?

Absolutas
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III.CRONOGRAMA DE TRABAJO

2015

Marzo Abril Mayo
Actividades 1 |2 |3 (4|1 (2 (3 |4 |1 |2 |3 |4
Recoleccion de datos X |X
Estructuracion de datos x | X |x
Informe final X | x
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ANEXO N° 2

MATRIZ DE DATOS
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VARIABLES ESTABILIDAD DIMENSIONAL
Tipo de silicona

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
1 1,00 7,95 10,93 6,92 | 886 | 9,31 | 6,81 | 587 | 6,92
2 1,00 7,98 11,03 7,04 | 887 | 9,30 | 6,81 | 5,86 | 6,96
3 1,00 7,79 10,61 6,88 | 8,86 | 9,28 | 6,86 | 5,84 | 6,93
4 1,00 7,89 10,83 | 6,86 | 8,87 | 9,33 | 6,87 | 5,90 | 6,92
5 1,00 7,91 10,81 6,83 | 883 | 9,34 | 6,84 | 593 | 6,97
6 1,00 7,87 10,84 | 6,89 | 8,88 | 9,34 | 6,84 | 5,97 | 6,94
7 1,00 7,95 11,01 7,00 | 889 | 9,19 | 6,85 | 5,88 | 6,81
8 1,00 7,90 10,91 6,96 | 8,87 | 9,31 | 6,84 | 592 | 6,90
9 1,00 7,93 10,89 | 6,93 | 8,89 | 9,31 | 6,81 | 582 | 6,81
10 1,00 7,93 11,00 | 6,96 | 8,84 | 9,29 | 6,82 | 5,90 | 6,96
11 1,00 7,98 10,98 | 6,96 | 8,87 | 9,33 | 6,90 | 5,85 | 6,87
12 1,00 8,02 11,00 7,01 | 880 | 9,27 | 6,60 | 5,79 | 6,81
13 1,00 7,96 10,94 6,95 | 8,84 | 9,31 | 6,86 | 599 | 7,10
14 1,00 7,92 10,93 6,92 | 881 | 9,34 | 6,93 | 599 | 7,02
15 1,00 8,04 11,01 6,95 | 889 | 9,31 | 6,87 | 599 | 6,94
16 1,00 7,97 10,98 6,98 | 890 | 9,26 | 6,87 | 5,97 | 6,99
17 1,00 7,94 10,99 7,04 | 881 | 9,29 | 6,84 | 594 | 7,03
18 1,00 7,95 10,95 6,92 | 885 | 9,32 | 6,89 | 598 | 7,05
19 1,00 7,98 11,02 7,00 | 885 | 9,28 | 6,84 | 591 | 6,91
20 1,00 7,9 | 10,87 | 7,07 | 8,72 | 9,28 | 6,99 | 5,99 | 7,02
21 1,00 7,86 10,91 6,83 | 8,79 | 9,29 | 6,81 | 5,90 | 6,87
22 2,00 7,97 10,95 | 6,95 | 891 | 9,33 | 6,87 | 598 | 6,95
23 2,00 7,95 10,99 6,93 | 892 | 9,35 | 6,67 | 595 | 7,00
24 2,00 8,02 11,01 | 6,96 | 890 | 9,34 | 6,79 | 5,96 | 6,99
25 2,00 7,91 10,91 | 6,86 | 890 | 9,31 | 6,88 | 6,00 | 6,93
26 2,00 7,99 11,05 7,01 | 892 | 9,34 | 6,89 | 5,98 | 7,02
27 2,00 7,9 | 11,03 | 6,98 | 894 | 9,39 | 6,86 | 595 | 6,94
28 2,00 8,04 11,10 6,99 | 891 | 9,29 | 6,86 | 5,83 | 6,98
29 2,00 7,95 10,99 | 7,01 | 891 | 9,32 | 6,86 | 5,95 | 7,03
30 2,00 7,89 10,82 6,88 | 882 | 9,35 | 6,92 | 591 | 6,95
31 2,00 7,87 10,78 | 6,72 | 8,90 | 9,38 | 6,94 | 5,91 | 7,00
32 2,00 8,07 10,92 6,85 | 890 | 9,35 | 6,97 | 6,00 | 7,01
33 2,00 7,95 10,91 6,99 | 888 | 9,31 | 6,90 | 596 | 7,03
34 2,00 8,00 | 11,03 | 7,09 | 890 | 9,29 | 6,85 | 5,97 | 6,95
35 2,00 7,97 10,96 6,96 | 893 | 9,36 | 6,88 | 5,92 | 6,96
36 2,00 7,94 | 11,07 | 6,97 | 8,92 | 9,26 | 6,71 | 6,00 | 7,02
37 2,00 7,99 11,02 6,91 | 893 | 9,36 | 6,92 | 598 | 7,09
38 2,00 7,95 10,92 | 6,98 | 890 | 9,29 | 6,88 | 5,98 | 6,99
39 2,00 7,95 10,97 7,01 | 890 | 9,33 | 6,87 | 5,95 | 6,93
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VARIABLES ESTABILIDAD DIMENSIONAL
Tipo de silicona

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
40 2,00 7,90 | 10,97 | 6,93 | 895 | 9,20 | 6,88 | 6,01 | 7,08
41 2,00 7,96 10,94 6,92 | 889 | 9,31 | 6,84 | 597 | 7,01
42 2,00 7,95 10,99 6,98 | 892 | 9,29 | 6,97 | 591 | 6,94
43 3,00 7,91 10,93 | 6,92 | 8,87 | 9,30 | 6,82 | 588 | 6,96
44 3,00 7,92 10,98 6,92 | 888 | 9,33 | 6,86 | 5,81 | 6,99
45 3,00 7,91 10,90 | 6,88 | 8,84 | 9,30 | 6,85 | 5,97 | 6,97
46 3,00 7,93 10,96 6,96 | 8,94 | 9,33 | 6,82 | 5,94 | 6,93
47 3,00 7,84 10,69 6,93 | 880 | 9,30 | 6,89 | 6,00 | 6,96
48 3,00 8,00 | 10,98 | 6,93 | 9,00 | 9,33 | 6,81 | 589 | 6,96
49 3,00 7,97 10,96 6,96 | 8,93 | 9,33 | 6,84 | 594 | 6,97
50 3,00 7,94 | 1091 | 6,96 | 8,89 | 9,34 | 6,86 | 596 | 6,93
51 3,00 7,99 10,97 6,93 | 888 | 9,34 | 6,85 | 5,97 | 7,02
52 3,00 7,95 10,98 | 6,99 | 893 | 9,35 | 6,85 | 5,93 | 6,99
53 3,00 7,89 10,93 6,90 | 879 | 9,33 | 6,86 | 5,98 | 7,07
54 3,00 7,98 | 11,01 | 6,97 | 8,96 | 9,30 | 6,87 | 6,01 | 6,95
55 3,00 8,02 10,96 6,94 | 892 | 9,30 | 6,86 | 5,98 | 7,04
56 3,00 7,94 10,90 6,90 | 888 | 9,34 | 6,94 | 591 | 7,08
57 3,00 7,99 10,93 6,87 | 877 | 9,30 | 6,90 | 591 | 7,05
58 3,00 7,96 10,98 6,97 | 891 | 9,32 | 6,84 | 597 | 7,01
59 3,00 7,9 | 10,94 | 7,00 | 881 | 9,31 | 6,87 | 5,97 | 7,03
60 3,00 7,94 10,97 6,98 | 895 | 9,34 | 6,85 | 5,96 | 7,03
61 3,00 7,94 | 1091 | 6,95 | 8,86 | 9,33 | 6,88 | 587 | 7,00
62 3,00 7,89 10,93 6,95 | 8,77 | 9,30 | 6,85 | 5,91 | 6,95
63 3,00 7,93 10,96 | 6,88 | 8,81 | 9,33 | 6,88 | 6,00 | 7,00
64 4,00 7,99 11,02 | 6,98 | 893 | 9,34 | 6,84 | 5,93 | 7,01
65 4,00 7,98 10,91 6,96 | 880 | 9,33 | 6,84 | 598 | 7,00
66 4,00 7,95 10,95 | 6,95 | 887 | 9,32 | 6,86 | 596 | 7,04
67 4,00 7,91 10,97 6,97 | 888 | 9,31 | 6,84 | 5,95 | 7,07
68 4,00 7,97 11,00 | 7,04 | 892 | 935 | 6,82 | 593 | 6,95
69 4,00 8,06 11,06 6,95 | 9,00 | 9,34 | 6,84 | 5,93 | 7,08
70 4,00 8,01 10,97 | 6,98 | 8,89 | 9,33 | 6,81 | 5,95 | 7,03
71 4,00 7,95 10,97 6,98 | 890 | 9,31 | 6,86 | 5,98 | 7,04
72 4,00 7,98 11,01 7,01 | 894 | 9,32 | 6,86 | 599 | 7,04
73 4,00 8,05 11,03 | 6,98 | 9,01 | 9,31 | 6,83 | 5,94 | 7,03
74 4,00 8,00 11,05 6,99 | 998 | 9,33 | 6,84 | 5,97 | 7,00
75 4,00 8,02 11,05 | 6,98 | 898 | 9,34 | 6,84 | 5,96 | 6,99
76 4,00 8,00 11,00 7,00 | 891 | 9,31 | 6,81 | 594 | 7,06
77 4,00 7,96 11,00 7,00 | 891 | 9,31 | 6,85 | 593 | 7,03
78 4,00 8,04 10,98 7,01 | 894 | 9,30 | 6,82 | 5,99 | 7,07
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Tipo de silicona VARIABLES ESTABILIDAD DIMENSIONAL
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
79 4,00 7,94 | 10,92 | 7,02 | 892 | 9,32 | 6,84 | 596 | 7,06
80 4,00 7,96 | 10,99 | 6,99 | 8,90 | 9,33 | 6,84 | 592 | 6,95
81 4,00 8,06 | 11,07 | 6,94 | 894 | 9,34 | 6,84 | 594 | 6,98
82 4,00 8,02 | 11,01 | 693 | 898 | 9,31 | 682 | 595 | 6,94
83 4,00 7,93 | 10,94 | 7,01 | 891 | 9,31 | 682 | 591 | 7,04
84 4,00 7,95 | 11,02 | 6,96 | 8,95 | 9,35 | 6,86 | 591 | 6,97
TIPO DE SILICONA
1 SILICONA DE CONDENSACION SIN ADHESIVO NI GLUTARALDEHIDO AL 2%
2 SILICONA DE CONDENSACION CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%
3 SILICONA DE ADICION SIN ADHESIVO NI GLUTARALDEHIDO AL 2%
4 SILICONA DE ADICION CON ADHESIVO Y GLUTARALDEHIDO AL 2%
MEDIDAS
Ml Diametro del molar M5 Distancia entre pilares a nivel del
muion
M2 Diametro del molar a nivel cervical M6 Distancia entre pilares a nivel
cervical
M3 Diametro del premolar M7 Altura del Molar
M4 Diametro del premolar a nivel cervical M8 Altura del premolar

MEDIDAS DEL PATRON METALICO

MOLAR PREMOLAR DISTANCIA entre PILARES ALTURA
Mufién | Cervical |Mufidén |Cervical |Mufidn Cervical Molar | Premolar
7.95 11 6.95 8.93 9.33 6.93| 5.95 6.05
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ANEXO N° 3
ANALISIS ESTADISTICO
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ESTABILIDAD DIMENSIONAL POR TIPO DE IMPRESION DESILICONA

SC SIN AG | SC CON _AG | SA SIN AG | SA CON AG
MEDIDAS Recuento Recuento Recuento Recuento
Diam_molar  Contraido 12 8 12
(agrupado)  Estable 2 3 3 4
Dilatado hasta 5 7 5 7
50um
Dilatado de 51um
a 100um

Dilatado con mas

de 100um
Diam_cervmo Contraido 16 14 20
lar (agrupado) Estable 1 1 0

Dilatado hasta

50um

Dilatado de 51um

a 100um

Dilatado mas de

100um
Diam_premol Contraido
ar (agrupado) Estable

dilatado hasta

50um

dilatado hasta

100um

dilatado mas de

100um
Diam_cervpre Contraido 21 18 15 12
molar Estable 0 2 2 3
(agrupado) Dilatado hasta

50um

Dilatado de 51um

a 100um

Dilatado con mas

de 100um
Distan_pilares Contraido 16 10
(agrupado) Estable 2 2

Dilatado hasta

50um

Dilatado de 51um

a 100um

Dilatado con mas

de 100um
Dist_pil_cervi Contraido 19 18 20 21
cales Estable 1 0 0 0
(agrupado) Dilatado hasta

50um

Dilatado de 51um

a 100um

Dilatado con mas

de 100um
Alt_molar Contraido 14 5 10 10

N

N ho -

» NO O
0 L0 O
I':
NN

12

g N©O O
[ERY
S
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(agrupado)  Estable 0 4 0

Dilatado hasta 7 11 10

50um

Dilatado de 51um

a 100um 0 1 ! 0

Dilatado con mas

de 100um 0 0 0 0
Alt_premolar ~ Contraido 0 0 0 0
(agrupado)  Estable 0 0 0 0

Dilatado hasta 0 0 0 0

50um

Dilatado de 51um

a 100um 0 0 0 0

Dilatado con mas

de 100um 21 21 21 -
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ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Diam_molar Entre grupos ,032 3 ,011 4,641 ,005
Dentro de grupos ,182 80 ,002
Total ,214 83
Diam_cervmolar Entre grupos ,063 3 ,021 3,897 ,012
Dentro de grupos ,433 80 ,005
Total ,496 83
Diam_premolar Entre grupos ,025 3 ,008 2,643 ,055
Dentro de grupos 247 80 ,003
Total 272 83
Diam_cervpremola Entre grupos ,184 3 ,061 3,986 ,011
r Dentro de grupos 1,234 80 ,015
Total 1,419 83
Distan_pilares Entre grupos ,009 3 ,003 3,230 ,027
Dentro de grupos ,072 80 ,001
Total ,080 83
Dist_pil_cervicales Entre grupos ,012 3 ,004 1,354 ,263
Dentro de grupos ,228 80 ,003
Total ,240 83
Alt_molar Entre grupos ,021 3 ,007 3,274 ,025
Dentro de grupos 172 80 ,002
Total ,193 83
Alt_premolar Entre grupos ,069 3 ,023 7,567 ,000
Dentro de grupos ,243 80 ,003
Total 312 83
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Diam_molar
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo_silicona N 1 2
Silicona de condensacion
21 7,9364

sola
Silicona de adicién sola 21 7,9421
Silicona condensacién con

) ) 21 7,9597 7,9597
adhesivo y glutaraldehido
Silicona adicion con

] ) 21 7,9863
adhesivo y glutaraldehido
Sig. ,397 276

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 21,000.

Diam_cervmolar

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo_silicona N 1 2
Silicona de condensacion
21 10,9267

sola
Silicona de adicion sola 21 10,9364
Silicona condensacion con

) ] 21 10,9679 10,9679
adhesivo y glutaraldehido
Silicona adicion con

) ) 21 10,9964
adhesivo y glutaraldehido
Sig. 274 ,593

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 21,000.
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Diam_premolar

HSD Tukey?
Subconjunto
para alfa = 0.05
Tipo_silicona N 1
Silicona de adicion sola 21 6,9376
Silicona condensacion con
) ] 21 6,9467
adhesivo y glutaraldehido
Silicona de condensacion
21 6,9476
sola
Silicona adicién con
. ) 21 6,9824
adhesivo y glutaraldehido
Sig. ,052

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica =

21,000.
Diam_cervpremolar
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo_silicona N 1 2
Silicona de condensacion
21 8,8477
sola
Silicona de adicion sola 21 8,8752 8,8752
Silicona condensacién con
) ) 21 8,9068 8,9068
adhesivo y glutaraldehido
Silicona adicién con
21 8,9734
adhesivo y glutaraldehido
Sig. 418 ,058

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 21,000.
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Distan_pilares

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

Tipo_silicona N 1 2
Silicona de condensacién

21 9,2990
sola
Silicona condensacion con

21 9,3214 9,3214

adhesivo y glutaraldehido
Silicona de adicion sola 21 9,3214 9,3214
Silicona adicién con
) ) 21 9,3243
adhesivo y glutaraldehido

Sig. ,081 ,989

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 21,000.

Dist_pil_cervicales

HSD Tukey?
Subconjunto
para alfa = 0.05
Tipo_silicona N 1
Silicona adicién con
) ) 21 6,8371
adhesivo y glutaraldehido
Silicona de condensacién
21 6,8452
sola
Silicona de adicion sola 21 6,8595
Silicona condensacion con
21 6,8671
adhesivo y glutaraldehido
Sig. 272

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica =
21,000.
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Alt_molar
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo_silicona N 1 2
Silicona de condensacién
21 5,9138

sola
Silicona de adicion sola 21 5,9410 5,9410
Silicona adicion con

] ) 21 5,9486 5,9486
adhesivo y glutaraldehido
Silicona condensacién con

) ) 21 5,9557
adhesivo y glutaraldehido
Sig. ,080 732

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 21,000.

Alt_premolar

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo_silicona N 1 2
Silicona de condensacion
21 6,9395

sola
Silicona condensacién con

. . 21 6,9905
adhesivo y glutaraldehido
Silicona de adicion sola 21 6,9948
Silicona adicién con

. . 21 7,0181
adhesivo y glutaraldehido
Sig. 1,000 372

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 21,000.
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ANEXO N°4
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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F1: PREPARACION DE LA CUBETAS A PARTIR DE UN PATRON

F2: IMPRESION DE SILICONA DE CONDENSACION
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F4: INMERSION DE LAS IMPRESIONES EL GT 2%
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F4: PESADO DEL YESO TIPO IV

F5: MEZCLADORA DE YESO
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F6: VIBRADORA DE YESO

B0 Oxh gy
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SHICONA DE CONDENSACION W

F7: MODELOS DE YESO PRODUCTO DE LAS IMPRESIONES CON
SILICONA DE ADICION Y CONDENSACION CON Y SIN ADHESIVO Y
GLUTARALDEHIDO AL 2%
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F8: MEDICION DE LAS VARIABLES EN EL LABORATORIO DE
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA DE LA UCSM.

F8: VERIFICACION ALEATORIA DE MEDIDAS DE VARIABLES A
CARGO DEL PERSONAL DEL LABORATORIO DE INGENIERIA
MECANICA ELECTRICA DE LA UCSM.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM <  DE SANTA MARIA

F9: INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN LAS MEDICIONES DE LAS
VARIABLES.
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F10: DIVERSAS MEDIDAS DEL PATRON METALICO
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