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Resumen

El objetivo del desarrollo de la presente tesis es de integrar la tecnologia OCR y las
tecnologias web en una sola plataforma web que permita el almacenamiento y la difusién
de planos arquitectonicos antiguos, el registro de los planos actualmente es realizado
de forma manual mediante fichas (ver anexo 1), por lo que la plataforma web que se
desarrollé, permitird un respaldo mas seguro y consultas mas rapidas.

Para el desarrollo general se usd la metodologia agil SCRUM que permitié generar
entregables funcionales cada vez mds completos a medida que se avanzaba con los
requerimientos. Al optar por tecnologias web, los lenguajes de programaciéon que se
usaron fueron php, javascript, html; finalmente se optd por el framework de desarrollo
Laravel pues proporcionaba una arquitectura MVC e integraba de manera sencilla el
OCR.

La tecnologia OCR se selecciond mediante el andlisis con pruebas ‘t’ entre dos
tecnologias como son Tesseract OCR y OCR Space Api, teniendo como resultado final
la seleccion de la tecnologia OCR Space Api, la cual conto con un porcentaje de
aciertos del 80.28 %. frente al 71.58 %. de la tecnologia Tesseract. Estando el resultado
de aciertos dentro de un rango aceptable, la tecnologia OCR Tesseract fue descartada
pues al ser un conjunto de librerias, dependia de la velocidad de procesamiento del
ordenador en donde se va a usar y que a diferencia del OCR Space que, al ser una API,
la mayoria de procesos para el escaneo de una imagen se encuentran en la nube, siendo
su Unica limitacidn es la cantidad de consultas que se realizan por dia.

Finalmente se obtuvo como resultado una plataforma web que usa la tecnologia
OCR para poder autocompletar algunos campos de texto mediante la seleccién de
la informaciéon en un plano escaneado; asimismo cumple con el objetivo de poder
almacenar dicha informacidn para posteriormente ser consultada por cualquier persona

registrada mediante una interfaz responsiva y amigable para el usuario.
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Abstract

The objective of the present project consists in integrating OCR and web technologies
in a single web platform that allows the storage and diffusion for old architectural
blueprints, the registration of the blueprints is currently made manually using sheets
(see Annex 1), so the web platform that was developed will allow more secure backup
and faster queries.

For the general development, we used the agile methodology SCRUM, which
allowed us to generate functional software as we progressed with the requirements.
The programming languages used included php, javascript and html; finally, framework
LARAVEL was choose because it has provided an MVC architecture and easily integrates
the OCR technology.

The OCR technology was selected by analyzing with a 't test between two
technologies such as Tesseract OCR and OCR Space Api, obtaining as a final result
the selection of the OCR Space Api technology, which had a hit percentage of 0.897 %
compared to 0.814 % from the Tesseract technology. The result was in an acceptable
range. The technology called OCR Tesseract was discarded first, because as a set of
libraries it depends by the processing speed of the computer, unlike the OCR Space that
is an APl when most of the OCR processes are in the cloud, being the only
limitation the number of queries that can be did per day.

Finally, the result is a web platform that uses OCR technology that can
autocomplete some text fields by selecting the information in a scanned blueprint; it
also achieves the purpose of being able to store the information to be consult later by

any registered user through a responsive and friendly interface.
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Introduccion

La informacién en la actualidad es uno de los activos fundamentales de cualquier
empresa o institucion, siendo su almacenamiento un punto clave a la hora de manejar los
datos ya que, dependiendo de las técnicas usadas para tal fin, dependera la integridad,
confidencialidad y disponibilidad de la misma.

Es a causa de los acelerados cambios tecnolégicos y ambientales, que el lapso
de tiempo a considerar para los problemas de preservacién y conservacién de
documentos fisicos se acorta de manera rapida. Estos problemas se hacen mucho
mas relevantes cuando aparecen tipos de documentos antiguos como por ejemplo
planos arquitectonicos, libros, manuscritos, etc. Y para lograr digitalizar ese tipo de
documentos, una de las tecnologias que se estd explorando en diferentes partes del
mundo para la preservacion de este tipo de documento es la tecnologia OCR por sus
siglas en inglés Optical Character Recognition, es en el estado del arte de la presente
tesis donde exploramos distintos casos nacionales e internacionales de cémo esta
tecnologia ayuda a preservar este tipo de documentos.

Incluso la UNESCO en el afio 2003, previendo que en un futuro la informacién estaria
digitalizada y con el fin de preservarla, redacto una Carta para la preservacién del
patrimonio digital, la cual fue revisada en el afio 2009 y que en su articulo 5 destaca la
necesidad de la conservacion de este nuevo patrimonio digital mediante la creacién de
sistemas o procedimientos fiables capaces de producir objetos digitales auténticos vy
estables. Y que en el articulo 10 alienta a las universidades y a otras instituciones que
se dedican a la investigacion, ya sean publicas o privadas a velar por Ila
preservacién de los documentos referidos a la investigacién. (UNESCO, 2003)

La presente tesis, aplica los conocimientos sobre tecnologias OCR y desarrollo web,
para proponer y desarrollar una plataforma web que integre ambas tecnologias con el
fin de preservar una serie de planos arquitectonicos antiguos donados por el arquitecto
Gonzalo Olivares Rey de Castro a la facultad de Arquitectura e Ingenieria civil y del
Ambiente (FAICA) de la Universidad Catdlica de Santa Maria (UCSM) de

Arequipa, en donde se incluyen planos de casonas histdricas, colegios, etc., estando todo
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ubicado en la ciudad de Arequipa.

Es en esa casa de estudios y mediante el Centro de investigacién y Proyectos
(CEDIP — FAICA) es que se recibieron los planos antes mencionados y se comenzé
un registro de informacién de manera manual mediante fichas (anexo 1), que si
bien es cierto es un método de registro confiable, con el tiempo tiende a ser
victima del ambiente o las circunstancias ya que un excesivo manejo de las mismas,
un accidente o algun desastre natural podria ocasionar que estas fichas se pierdan o
estropeen.

Por lo tanto, la presente tesis se encarga de resolver ese problema existente de la
catalogacién manual de fichas aplicando la tecnologia OCR que permitird escanear los
planos arquitectonicos donados y autocompletar los campos que, junto con una
plataforma web podran almacenar y manejar dicha informacién para que esta pueda
ser consultada primeramente por usuarios registrados y luego por el publico en general.
La presente tesis se desarrolla en 3 capitulos donde tratamos los siguientes temas:

En el capitulo 1, tratamos el los objetivos generales y especificos del presente
trabajo, vemos el estado del arte tanto en un contexto nacional como internacional para
finalmente sentar las bases tedricas de todas las tecnologias y técnicas usadas durante
el desarrollo del mismo. En el capitulo 2, trazamos un plan de trabajo temporal basado
en la metodologia agil SCRUM, establecemos los distintos requerimientos del proyecto,
asi como los diferentes diagramas de los diferentes mddulos que se desarrollaron, para
finalmente y con la documentacidn técnica, resaltar las funciones mas importantes del
desarrollo.

En el capitulo 3, validamos el trabajo desarrollado en los anteriores capitulos
mediante los distintos tipos de pruebas software que van desde pruebas de ejecucién
hasta las pruebas con usuarios, para finalmente tener un manual de usuario en donde
se explica las distintas funciones de la plataforma.

Finalmente definimos las conclusiones alcanzadas durante el desarrollo del presente
trabajo, las recomendaciones que han surgido al finalizar todo el proceso y las

referencias bibliograficas usadas.
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1. Objetivos del proyecto

1.1. Objetivo General
Proponer y desarrollar una plataforma web que integre tecnologias web y OCR para

el almacenamiento, difusidon y consulta de planos arquitectonicos antiguos.

1.2. Objetivos Especificos

Analizar las tecnologias Tesseract OCR y OCR Space Api para optimizarlas

para el tratamiento de planos arquitectonicos antiguos.

e Aplicar el framework LARAVEL php para desarrollar una plataforma web con una

interfaz responsiva y amigable para el usuario.

e Integrar la tecnologia OCR seleccionada con la plataforma web vy
comprobar que los diferentes mddulos de la plataforma funcionen

correctamente y cumplan los requerimientos.

e Validar el funcionamiento de la plataforma web integrada mediante las distintas

pruebas de software incluida las pruebas con usuarios.

2. Alcances y Limitaciones del proyecto

2.1. Alcances

La investigacidon principalmente, abarcara el andlisis mediante pruebas ‘t’ de dos
tecnologias OCR, siendo Tesseract OCR un conjunto de librerias y OCR Space una
API alojada en la nube. Al finalizar el andlisis se empleara la tecnologia OCR con el
mayor porcentaje de aciertos y se integrara a la plataforma web desarrollada con el

framework Laravel php.
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2.2. Limitaciones

La presente tesis define como grupo objetivo de testing y aceptacién al CEDIP -
FAICA entre los que se encuentran profesionales dentro de la UCSM —
Arequipa, asi como algunos profesores y estudiantes dentro de la escuela
profesional de Arquitectura, pues en un inicio ellos serdan los primeros
encargados de cargar la informacidon correspondiente de los planos
arquitectonicos donados y usardn la plataforma junto con todas sus

funcionalidades.

Las pruebas ‘t’ de porcentajes de velocidad y de reconocimiento, fueron hechas
con planos arquitectonicos antiguos, por lo que la informacién escaneada en algunos

casos era imposible de reconocer por las tecnologias OCR.

La tecnologia OCR utilizada fue el OCR Space Api, al ser una APl esta se encuentra
alojada en la nube administrada por una empresa del mismo nombre que si bien
es cierto la herramienta es de cardcter gratuita, estd limitada a 500 llamadas
diarias por lo que, si se desea trabajar de una manera mas masiva, habria que

realizar el pago de una suscripcion mensual.

La tecnologia OCR Tesseract, al ser un conjunto de librerias que deben ser instaladas
en el ordenador o servidor en donde se van a utilizar, dependia de la velocidad de

procesamiento del lugar de almacenamiento.

3. Fundamentos teodricos del proyecto
3.1. Estado del arte (Antecedentes del proyecto)
3.1.1. Antecedentes internacionales

La investigacidon titulada “Open Source Tesseract in Re-OCR of Finnish
Fraktur from 19th and Early 20th Century Newspapers and Journals - Collected
Notes on Quality Improvement” [Software de cédigo abierto Tesseract Re-OCR
para caracteres Fraktur en periddicos y revistas finlandesas del siglo XIX y

principios del siglo XX - Notas recopiladas sobre la mejora de la calidad].
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La investigacion presenta el trabajo que se realizd en la Biblioteca Nacional
de Finlandia en donde se buscé mejorar la calidad del reconocimiento éptico
de caracteres para periddicos impresos entre los afios 1771 — 1910. Se empled
una muestra de 50000 palabras finlandesas provenientes de la coleccion de
documentos. El procesamiento de la muestra estuvo dividido en dos partes, una
parte fue desarrollada con el OCR ABBYY Fine Reader v.7 o v.8 y ABBYY Fine
Reader v. 11 re-OCRed. En base a los resultados obtenidos desarrollo un
proceso Re-OCR que utilizo el paquete de cédigo abierto Tesseract v.3.04.01. Se
emplearon técnicas de procesamiento de imagen, analizadores morfoldgicos vy
conjuntos de reglas de ponderacién. Los resultados indicaron que la adaptacion del
paquete Tesseract tuvo mejores resultados que el software comercial. (Kettunen
y Koistinen, 2019)

La investigacidn titulada “Optical Character Recognition of Old Fonts — A
Case Study” [Reconocimiento éptico de caracteres de fuentes antiguas - Un
estudio de caso]. El documento sefiala que una de las tareas mds desafiantes para
los sistemas de reconocimiento dptico de caracteres es el trabajo con caracteres
provenientes de textos antiguos, esto debido a la baja calidad de las imagenes,
a que en ocasiones cuentan con caracteres extrafios para los cuales los sistemas
OCR no se encuentran preparados para identificar. En el documento emplearon la
distancia de Levenshtein para medir el desempefio del OCR el cual fue adecuado.
(Pirker y Wurzinger, 2016)

La investigacion titulada “Implementacion de un prototipo para extraer
informacion de documentos por medio de plantillas a través de técnicas de
reconocimiento de patrones y OCR”. La investigacidn tuvo como finalidad la
creacion de un sistema de patrones con tecnologia OCR que permita digitalizar
la informaciéon de dreas especificas del documento. El sistema permitia identificar
secciones especificas del documento y luego procesarlas con el sistema OCR para
poder registrar la informacidon en una base de datos. El documento informa que se

obtuvieron resultados satisfactorios respecto al reconocimiento de las plantillas.
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(Csoriy Martinez, 2017)

La investigacién que lleva por titulo “A Tesseract-based OCR framework for
historical documents lacking ground-truth text” [Un OCR basado en el framework
Tesseract para documentos histéricos desprovistos de texto verdadero para la
comparacion]. Este documento aborda el problema del reconocimiento de textos
en documentos histdricos sin contar con un grupo de patrones de texto elaborados
previamente por especialistas en fuentes antiguas y que sirven como datos de
entrenamiento. La investigacién presenta un marco para la generacién de datos
de entrenamiento sin recurrir a especialistas en tipografias que los elaboren
previamente. Este método consiste en obtener una muestra de los caracteres del
propio texto y emplear esta muestra como conjunto de entrenamiento. El error
promedio de reconocimiento de caracteres con esta técnica fue del 15 %, esto
es superior al 27 % del error que se obtiene mediante la generacion de datos de
entrenamiento con el método tradicional. (Nunamaker, Bukhari, Borth, y Dengel,

2016)

3.1.2. Antecedentes nacionales

La investigacion que lleva por titulo “Desarrollo de un sistema de
reconocimiento 6ptico de marcas para mejorar el procesamiento de encuestas”
tuvo como objetivo desarrollar un sistema de reconocimiento dptico de caracteres
de marcas para mejorar el procesamiento de encuestas. Se emplearon una serie
de etapas iniciando con la captura y digitalizacion de las imagenes, en el pre
procesamiento se implementd algoritmos de realce de contraste, binarizacidn,
rotacion y reduccion de ruido. De esta forma se facilitd la segmentacion para
luego llegar a la fase de descripcidn en la cual se empled una técnica denominada
descripcién de regiones por areas y para el reconocimiento se empled la técnica de
reconocimiento estadistico de patrones. Se obtuvieron resultados satisfactorios, ya
que la eficacia fue de un 92.76 % y el tiempo promedio de procesamiento de

2.8 segundos. (Guevara y Lulichac, 2016)
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La investigacion titulada “Sistema de digitalizacién y estructuracién de
informacién clinica con técnicas de reconocimiento éptico de caracteres y
procesamiento del lenguaje natural”. El objetivo de la investigacion fue el
desarrollo de un sistema de informacién que permita la digitalizacion vy
estructuracién de registros clinicos que han sido llenados a mano por los
médicos empleando técnicas de reconocimiento dptico de caracteres y de
procesamiento del lenguaje natural. La sensibilidad del OCR fue del 77,5 %,
el holdout cross-validation tuvo una sensibilidad del 78.69 %. De manera
general se encontraron buenos resultados, pero se sefiala que el sistema requerird
de mayor optimizacién. (Castro y Pinedo, 2018)

La investigacion con titulo “Reconocimiento de Palabras en Manuscritos
Histéricos Basado en Aprendizaje Online” propuso un método para la
transcripcion de palabras en manuscritos histéricos constituido por tres etapas el
pre procesamiento que incluia técnicas para segmentar el documento en imagenes
de palabras, la extraccion de caracteristicas basadas en el gradiente y el
reconocimiento. El modelo propuesto se denomind procesador basado en grafos

empleando el algoritmo Dijkstra. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios.

(Meza, 2016)

3.2. Bases tedricas del proyecto

3.2.1. Optical Character Recognition (OCR)
El reconocimiento O&ptico de caracteres en wunas sub disciplina del
reconocimiento de patrones. Se define como el proceso de clasificacién de patrones

6pticos contenidos en imagenes digitales, generalmente estos patrones dpticos

son alfa numéricos, pero también es posible todo tipo de caracteres (Chaudhuri,
Mandaviya, Badelia, y Ghosh, 2017).
El concepto central en el reconocimiento automatico de patrones es entrenar

a la maquina para que sepa qué clase de patrones se presentan y como lucen.
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Cuando se trabaja con OCR, los patrones suelen ser letras, nUmeros o algun otro
tipo de caracter especial. Entrenar a la maquina consiste en presentarle deferentes
tipos de patrones, de esta forma se genera un prototipo que describe cada clase de
caracteres asi, cuando se realiza el reconocimiento la maquina compara el nuevo
patrén con los que tiene almacenados y le asigna el que tiene mayor concordancia.

(Mori, 2010)

3.2.2. Fases y técnicas empleadas en un OCR

Generalmente los sistemas OCR estdn conformados por una serie de fases
gue los conforman. En primer lugar, el documento que contiene el texto debe
digitalizarse, esta imagen digitalizada es sometida a un proceso de thresholding
(valor umbral) en el cual al texto se le asigna un color negro y al fondo blanco, esto
sirve para identificar las partes importantes y desechar las menos significativas.
(Modiy Parikh, 2017)

El siguiente paso que siguen los algoritmos OCR son segmentar la imagen, es
decir identificar las diferentes partes del documento que contienen texto impreso
y distinguir el texto de otro tipo de contenido como las imagenes y las graficas.
En esta etapa también es posible que se presenten varios problemas, como en
los casos en los que las partes se tocan entre si y confundir ciertos caracteres.
(Chaudhuriy cols., 2017; Modi y Parikh, 2017)

Una vez segmentada la imagen es necesario pre procesarla, esto debido a que
la imagen contiene cierta cantidad de ruido, también los caracteres generalmente
estdn manchados o cortados. Todo esto ocasiona tasas de reconocimiento pobres
y debido a esto deben pre procesarse para mejorar su calidad. Las técnicas que se
encuentras son el suavizado que ensancha o adelgaza las lineas; la normalizaciéon
que es empleada para obtener caracteres con un tamafio uniforme y que no se
encuentren rotados o inclinados. El pre procesamiento provee de una imagen limpia
y con poco ruido. (Modi y Parikh, 2017)

En la imagen 1 podemos ver la secuencia de un OCR. La
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representaciéon de la imagen juega uno de los roles mds importantes en cualquier
sistema de reconocimiento. En el caso mas simple, el nivel de gris o las imagenes
binarias se envian a un reconocedor. Sin embargo, en la mayoria de los sistemas de
reconocimiento para evitar una complejidad adicional y aumentar la precision de
los algoritmos, se requiere una representacién mas compacta y caracteristica. Para
este propdsito, se extrae un conjunto de caracteristicas para cada clase que ayuda a
distinguirlo de otras clases mientras permanece invariable a las diferentes
caracteristicas dentro de la clase. Los métodos de representaciéon de imagenes
generalmente se clasifican en tres grupos principales: transformaciéon global y
expansion de series, representacion estadistica, geométrica y topologica. (Mori,
2010; Awel y Abidi, 2019)

Una vez realizado este, es sistema debe extraer las caracteristicas principales de
los simbolos. La extraccion de caracteristicas es uno de los problemas mas dificiles
en el reconocimiento Optico de caracteres. Las técnicas que generalmente se
emplean se dividen en tres tipos, la distribucidon de puntos, las transformaciones y
expansiones en series y el analisis estructural. También es posible emplear
correlaciones con platillas para obtener el grado de concordancia con estas. Ademas
de extraer las caracteristicas de la informacion deben clasificarse por lo que
implica que se empleen métodos de decision. (Awel y Abidi, 2019)

Después de realizada la extraccion de las caracteristicas principales se pasa a
la fase de entrenamiento y reconocimiento. Esto consiste en asignar una muestra
desconocida a una clase predefinida. Para lograr que se reconozca adecuadamente
el texto, emplea algoritmos de entrenamiento, que a partir de una base de datos
aprender a clasificar adecuadamente los caracteres. Por ultimo, la fase de post
procesamiento incluye la correccién de errores de fases anteriores. También incluye
la implementacién de algoritmos que permiten el reconocimiento de los caracteres
por el contexto en el que se presentan, detectando secuencias de caracteres y

asigndndoles una categoria correspondiente. (Singhal, 2019)
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Figura 1: Secuencia de un OCR

3.2.3. Tesseract OCR

Este es un motor de Reconocimiento éptico de Caracteres, con licencia
Apache de software libre. su desarrollo inicial fue hecho en los laboratorios de
Hewlett-Packard en la década de los 80 y liberado como software libre en el 2005.
Actualmente Google es la empresa que se encarga de financiar su desarrollo y
mantenimiento. (Tafti y cols., 2016)

Tesseract es uno de los mejores motores OCR de licencia abierta disponibles
actualmente. Esta disponible para Linux, Windows y Mac OS X. Lo mas
resaltante de este motor es que se encuentra disponible en varios lenguajes de
programacion y suele emplearse como backend en sistemas mas complejos. (Tafti

y cols., 2016; Smith, 2016).

3.2.4. Free OCR Space API
Este permite enviar imagenes o archivos PDF y recibir como respuesta el
resultado en formato JSON. Estd disponible para su uso de manera gratuita,

contando con un limite de 500 consultas diarias.
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3.2.5. Lenguaje de programacion PHP

Este es un lenguaje de propdsito general y sirve para desarrollo web, se
clasifica como un lenguaje de programacion interpretado, es decir, no se compila
y directamente se ejecuta. Ademas, este es uno de los lenguajes de programacién
mas empleados actualmente en el desarrollo web, se encuentra presenta en varias
aplicaciones famosas como Wikipedia, Facebook y en gestores de contenido como
Wordpress. Surge en 1995 como un conjunto de herramientas para el desarrollo
web. Este lenguaje serd empleado como backend para poder emplear el motor
Tesseract (Arias, 2017).

PHP funciona recibiendo la informacion de la plataforma web, luego se ejecuta
y se interpreta convirtiendo su informacién en HTML para luego devolverla al

usuario (Tatroe y Maclntyre, 2020).

3.2.6. Laravel

Laravel es el framework mas popular para trabajar con PHP para el desarrollo
de la plataforma web. Los frameworks son entornos o marcos de trabajo que
permite emplear funciones desarrolladas previamente. Estas funciones suelen
ser comunes a todos los proyectos. Laravel es un framework con patréon de
arquitectura modelo, vista, controlador (MVC). Las aplicaciones se separan
en estos tres componentes légicos. Las vistas corresponden a las partes de la
plataforma que son mostradas a los usuarios y que contienen la informacion. El
modelo relaciona los datos con los que la aplicacién opera, como son las busquedas,
consultas y eliminacion de los datos. Esto también es conocido como la légica
del negocio. Por su parte, el controlador responde a las diferentes actividades
que realice el usuario en la vista y permite solicitar operaciones de informacidn.
También se encarga de mostrar las vistas al. usuario (Stauffer, 2019)

De forma resumida las vistas presentan los modelos al usuario y estos activan
eventos que hacen que la vista se les envia al controlador quien recibe y manipula el

modelo de acuerdo con la solicitud. Los modelos realizan las operaciones
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necesarias para modificar la informacion y notifica al controlador, quien muestra
una nueva vista al usuario. (Li, Karnan, y Chishti, 2017; Stauffer, 2019)
Laravel permite la creacién agil de la plataforma web, con una sintaxis
sencilla y permite una gran cantidad de funcionalidades. Ademas, Laravel tiene
una gran comunidad de usuarios y desarrolladores que constantemente estan
trabajando y aportando para el mantenimiento del framework creando paquetes
y librerias. Laravel emplea en sus vistas blade y composer que es el gestor de

paquetes de PHP. (Liy cols., 2017)

3.2.7. Bases de datos relacionales

Las bases de datos son conjuntos de datos que mantienen relaciones entre si.
Las bases de datos suelen ser fisicas y digitales. Las bases de datos relacionales
estan compuestas por tablas, las cuales almacenan la informacién. Las tablas
estdn compuestas por columnas y filas. Las filas almacenan entidades individuales
y las columnas corresponden a las caracteristicas de estas entidades, las columnas
tienen asignado un tipo de dato que van a contener. Cada entidad debe poseer
un atributo que lo identifica dentro de una tabla, este atributo se conoce
generalmente como clave primaria, estas permiten identificar una fila en particular
dentro de la tabla. Existen atributos redundantes dentro de una tabla, estos son
comunes a mas de una tabla y son conocidos como claves foraneas. (Harrington,

2016)

3.2.8. Modelos de entidad relacion

Los modelos entidad relacion se desarrollaron en la década de los 70 para el
disefio de las bases de datos. Los modelos de entidad relacién son empleados para
representar graficamente las bases de datos, sus tablas y las relaciones entre estas.
Estos modelos tienen cuatro componentes: las entidades, los atributos, las
relaciones y los tipos de relaciones. (Minos y Montesdeoca, 2016)

Las entidades son objetos que representan algo del mundo real. Las entidades
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representan objetos que existen realmente (entidades concretas) u objetos que solo
existen a nivel conceptual (entidades abstractas). Las entidades son representadas
con rectangulos. (Pisco y cols., 2017)

Los atributos son propiedades o caracteristicas que describen a las entidades.
Los atributos son representados mediante dvalos o circulos (Beynon, 2018).

Las relaciones indican la manera en la que se relacionan las entidades. Las
relaciones se representan mediante un rombo. Las relaciones entre entidades
suelen ser de diversos tipos. Esto es denominado cardinalidad. Las relaciones
generalmente son de uno a uno, uno a muchos, muchos a muchos. La relacion
uno a uno indica que una entidad esta relacionada exclusivamente con otra
entidad. La relacion uno a muchos sefiala que una entidad estd relacionada con
varias entidades. Por ultimo, la relacion muchos a muchos indican que varias

entidades estan relacionadas con otras varias entidades. (Pisco y cols., 2017)

3.2.9. MysQL
Es un gestor de bases de datos relacionales de cédigo abierto, multiusuario y
multiplataforma. Esta emplea SQL que es el lenguaje estructurado de consultas.
SQL es un lenguaje de programacion que se emplea para la obtencion de
informacién de una base de datos, actualizarla y eliminarla. (Zhang, 2017)
MySQL es el gestor de bases de datos mas usado actualmente y es que se
emplea para cualquier proyecto, pero principalmente es empleado en el desarrollo

de plataformas web. (Rockoff, 2016)

3.2.10. Lenguaje unificado de modelado (UML)

Este lenguaje es principalmente empleado y utilizado para hacer el disefio y
el analisis de un sistema de software. UML es un tipo de notaciéon empleado
para el modelado de sistemas de la informacion. Este lenguaje es un estandar
gue se emplea para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos

de un sistema de software. Este no es un lenguaje de programacién, sino
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gue es un lenguaje visual que permite indicar lo que se desea. Hace uso de
diagramas que permiten comunicar lo que se desea. Se emplea principalmente
para modelar software, pero suele emplearse para cualquier tipo de actividad.

(Booch, Rumbaugh, y Jacobson, 2005)

3.2.11. Diagrama de casos de uso

Son parte del UML y estos sirven para representar la manera en la que los
usuarios interactdan con los sistemas. Los diagramas de casos de uso describen
la funcionalidad de un sistema desde el punto de vista del usuario (Monteiro y
Prietch, 2016).

Un caso de uso se define como un conjunto de secuencias de acciones ejecutadas
por un sistema para producir un resultado que un actor observa. Los casos de uso
describen que es lo que hace un sistema (Mendoza, 2016).

La notacidn de los diagramas de casos de uso emplea un ovalo para denotar
el caso de uso y un mufieco de palotes para representar a los actores. Los actores y
los casos de uso se encuentran relacionados entre si mediante una flecha.

La técnica de los casos de uso se compone por, los diagramas de casos de uso,
la descripcién de los actores y la especificacion de los casos de uso (Mendoza,
2016).

En el diagrama de casos de uso se muestran las caracteristicas del software que
satisfacen las necesidades de los usuarios. Este se compone por los casos de uso, las
funciones que los usuarios juegan en estos casos de uso y las interacciones entre

estos elementos.

3.2.12. Planos arquitectonicos
Los planos arquitectonicos son representaciones graficas de cdmo se
encontrardn distribuidos los espacios en una construccién, ademas de presentar sus

caracteristicas. Estos son una expresion grafica de lo que se esta proyectando,
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cada elemento y simbologia empleado dentro de un plano tienen un significado.
(Gutiérrez y Vasquez, 2017)

Los planos arquitectonicos sirven para visualizar lo que se va a construir, para
poder proyectar una adecuada distribucién de los espacios.

Los planos arquitectonicos cuentan con varias partes, una de ellas es la escala,
esta permite dimensionar adecuadamente las medidas de un plano
arquitectdnico, haciendo que sus proporciones correspondan a las reales. Otra
de las partes importantes de un plano arquitecténico y la cual posee una gran
importancia es el pie de plano o leyenda, esta parte es la que serd analizada por
el algoritmo OCR para luego autocompletar los campos en los formularios de
registro de informacidén. Las acotaciones son otra de las partes de los planos que
contienen informacién dentro del plano sefalando las distancias y angulos de

los planos. (Santa Cruz y Martinez, 2017)

4. Técnicas y herramientas empleadas
Para el desarrollo del software las siguiente técnicas y herramientas fueron

empleadas:

a) PHP Laravel v6.9.0.

Este es el framework utilizado para desarrollar el proyecto, se eligié debido a
las facilidades que presenta al momento de poner en funcionamiento un servicio
web. Ademas de que cuenta con una amplia comunidad de usuarios, lo que permite
encontrar de manera rapida, soluciones a los problemas que se presentan al momento

de trabajar con este framework.
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Cuadro 1: Ventajas y desventajas de PHP Laravel

Ventajas

Desventajas

- Curva de aprendizaje sencilla.

- Cuenta con una extensa documentacién
para usar desde lo basico hasta lo mas
complejo.

- Tiene una comunidad activa que ayuda
a resolver dudas que no se entienden o no
se hallan en la documentacién.

- Framework de cddigo abierto que
ademads soporta la arquitectura MVC.

- Se actualiza de manera frecuenta lo que
corrige bugs y brechas de seguridad que
surgen con el tiempo.

- Al ser una comunidad grande, algunos
desarrolladores independientes tienden a
extender los cédigos y clases haciéndolo
innecesariamente complejo.

- Debido a la extensa documentacion
y a la gran comunidad suele resultar
abrumador al principio.

- Al ser un framework reciente, esta
pensado en wusarse con las ultimas
versiones de PHP partiendo de la 5.4.

- La instalacién inicial requiere otros
frameworks como  Composer o
Symfony.

b) Laravel OCR Space API

Este es una libreria para Laravel, que permite la utilizacién de OCR Space API.

Se eligid por ser la que estaba mas actualizada y la que contaba con soporte para la

version de Laravel empleada en el proyecto.

Cuadro 2: Ventajas y desventajas de Laravel OCR Space API

Ventajas

Desventajas

- Cuenta con una libreria para trabajar
con el framework Laravel.

- Servicio disponible 24/7.

- Cuenta con una versidn gratuita que
permite ser usada en proyectos grandes
y comerciales.

- No ocupa una instalacién compleja en
el lado del servidor pues al ser una API
todo estd alojado en la nube.

- La versién gratuita tiene un limite de
conversiones diarias.

- La prioridad de asistencia técnica en la
versién gratuita es baja.

- Requiere una conexién a internet para
poder funcionar y conectar la aplicacidon
con la API.
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c) Tesseract OCR for PHP v3.9.

Esta es un conjunto de librerias en php, las cuales permiten el uso de Tesseract

OCR en proyectos php y Laravel.

Cuadro 3: Ventajas y desventajas de Tesseract OCR

Ventajas

Desventajas

- Libreria ligera y de facil instalacién en
un servidor local.

- Libreria de cédigo abierto.

- Soporta mas de 40 idiomas para el
procesamiento de textos e imagenes.

- Cuenta con una amplia documentacion
oficial que la provee Google ademas de
una comunidad activa.

- Al igual que OCR Space, Tesseract
también cuenta con librerias tanto para
trabajar junto con Laravel, asi como con
PHP.

- No requiere una conexién a internet
puesto que se ejecuta de manera local en
el lado del servidor.

- Al ser instalado de manera local en un
servidor, depende mucho de la capacidad
de procesamiento de la maquina desde
donde se use.

- Su precisién de reconocimiento es baja
en comparacién con otros OCR’s mas
comerciales.

- Le cuesta mucho reconocer texto a
mano alzada.

- Si el texto contiene otro idioma
diferente a los que tiene cargados,
la calidad de reconocimiento se vera
reducida.

- Si el documento contiene elementos
externos como rayas, manchones o cinta,
simplemente no reconocerd el texto o
arrojara resultados ilegibles.

d) Bootstrap v4.4.1

Este framework de CSS fue implementado debido a que es uno de los mas
completos que se encuentran actualmente, ademas de ser de uso libre. Permite el
desarrollo de interfaces de usuario elegantes a simple vista y de manera rdpida, ya
gue incluye varios componentes que suelen utilizarse al momento de desarrollar una

aplicacion.
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Cuadro 4: Ventajas y desventajas Bootstrap

Ventajas

Desventajas

- Soporta a la mayoria de navegadores.

- Soluciona algunos problemas de
compatibilidad de CSS.

- Permite el desarrollo de
responsivas.

- Cuenta con una gran variedad de
plantilla tanto gratuitas como de paga
asi como la compatibilidad con los
plugins wordpress.

interfaces

- Sise quiere usar alglin disefio ajeno a los
gue tiene Bootstrap, requerird una buena
inversién de tiempo en la re-codificacion
del mismo.

- Al estar JavaScript vinculado a JQuery,
muchas de las librerias y complementos
guedan sin usarse.

- Los estilos al ser muy detallados genera
mucho cdédigo basura en HTML que no

- Soporta el uso de plugins de tipo | es necesario.

JavaScript.

e) AdmiInLTE v3.0.1. Este es un framework basado en Bootstrap para el front-end
de la aplicacién que cuenta con componentes modulares que permite el desarrolloy

la ejecucién de una vista de administrador de manera rapida.

f) Cropper.js v1.5.9.
Este es una libreria de JavaScript que viene con funciones para manejo de

imagenes, como seleccionarlas, cortarlas o moverlas.

5. Aspectos Relevantes del Desarrollo

El proyecto tuvo como finalidad el desarrollo de una plataforma web para la
clasificacion de planos arquitectonicos antiguos empleando tecnologia OCR.

Se decidid desarrollar una plataforma web empleando el framework de PHP Laravel.
Este estd estructurado bajo la arquitectura de Modelo-Vista-Controlador. Las bases de
datos fueron desarrolladas bajo el paradigma relacional, usando el gestor de base de
datos MySQL.

Para disefiar la plataforma se tuvo en cuenta las fichas de catalogacion de planos
(véase anexo 1). Las cuales son documentos de llenado manual.

Estas fichas, se encuentran divididas en tres tipos, las fichas de Plano Proyecto
(color verde), las de Plano Sub-proyecto (color amarillo), y las fichas de Plano

asociado
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al Proyecto (color blanco). En base a esta estructura de informacién se desarrollaron
los formularios del proyecto y las bases de datos.

Asi mismo, se emplearon dos motores OCR, el OCR Space API y el Tesseract OCR.
Como se vera mas adelante, el tiempo de ejecucidn del Tesseract OCR es superior, pero
el porcentaje de reconocimiento correcto es superior para el OCR Space API, por lo
que se prefirié este ultimo.

Finalmente, la plataforma web integrada, permite un mejor almacenamiento y
tratamiento de la informacién de los planos, asi como facilitar su clasificacién y el
llenado de la informacidn gracias a la implementacion de la herramienta OCR Space

API.
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1. Plan del proyecto informatico

1.1. Planificacion temporal del proyecto

Una de las formas mas eficientes de llevar a cabo la Ejecucion ordenada del
siguiente proyecto, es el uso de un diagrama de Gantt (véase figura 2 y 3), en este
diagrama logramos comunicar de forma ordenada y comprensible el cronograma del
proyecto. Las etapas en las que se dividid la planificacién y la Ejecucion del proyecto
fueron:

a) Elaboraciéon de requerimientos:

En esta primera etapa recopilamos los requerimientos de la plataforma web tanto
para la interfaz, asi como para el desarrollo del OCR. Estos requerimientos estardn
ordenados en tablas en donde detallaremos cada uno de ellos.

b) Diseino del proyecto:

Una vez definidos los requerimientos procedemos a disefar el software, usando
herramientas de disefio en linea o de forma manual para los diagramas que nos
muestran el proceso que seguira el usuario para poder usar el aplicativo, asi como
también realizar los primeros esquemas de las clases que se usaran durante la fase
desarrollo y, finalmente un boceto de lo que sera la base datos.

c) Desarrollo del sistema:

Con los disefios realizados durante la fase de anterior, procedemos al desarrollo de
la plataforma en donde aplicamos las diferentes tecnologias definidas en el capitulo
anterior. Durante esta etapa hay la posibilidad de presentarse algunos cambios ya
sea por las tecnologias usadas o en los requerimientos, es por ello que la fase de
desarrollo trabaja casi a la par con la parte de disefio.

d) Subir la plataforma integrada a un servidor:

Después de haber programado e integrado las tecnologias, se procedera a

levantar la plataforma y la base de datos en un entorno web temporal para asi poder

hacer que las pruebas tengan resultados mas exactos.
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e) Fase de pruebas:

Esta fase del proyecto, se lleva a cabo tanto después de haber desarrollado
la plataforma, asi como en la parte final después de haber subido la plataforma
integrada al servidor; los tipos de pruebas que se realizaron fueron pruebas unitarias,
de integracién, de Ejecucion, y finalmente pruebas de aceptacién con un grupo de

usuarios entre estudiantes y docentes de arquitectura.
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Figura 3: Diagrama de Gantt-2

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA \
DE SANTA MARIA

1.2. Estudio de viabilidad del proyecto

La presente investigaciéon es importante ya que permitira que la escuela de
Arquitectura de la UCSM pueda digitalizar sus planos arquitectonicos antiguos,
almacenar la informacién y consultarla posteriormente. Esto es importante debido
a que tiene en su poder una gran cantidad de planos que deben ser catalogados
y clasificados, por lo que la presente investigacidon permitira contribuir a realizar
esta labor. Asi mismo, el algoritmo Tesseract es de propdsito general y tiene
inconvenientes al momento de reconocer los caracteres provenientes de los campos
de los planos arquitectonicos en el sentido de que los reconoce de manera lineal y
no por secciones, por lo que la presente investigacion presentara una adaptacion
de motor Tesseract para este tipo de tareas. Asi mismo, proyecto resulta viable de
realizarse debido a que se cuenta con la aprobacidon de la Escuela Profesional de

Arquitectura de la Universidad Catdlica de Santa Maria.

2. Especificacion de requisitos del software

El proyecto se realizé6 empleando como Backend el framework para PHP Laravel
v6.9.0. se empled este framework debido a que se encuentra en constante desarrollo,
ademds se encuentra impulsado por una gran comunidad de programadores. Este
framework implementa la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC), ademas
permite un desarrollo de aplicaciones web de manera rapida y simple. Asi mismo se
emplearon los paquetes Laravel OCR.space APl para poder utilizar el APl de OCR
Space. También, se empled paquete Tesseract OCR for PHP v3.9 el cual fue empleado
para poder utilizar Tesseract OCR.

Para el front-end de la aplicacién se empled el framework de CSS Bootstrap v4.4.1.
junto con AdminLTE v3.0.1. Asi mismo se empled JQuery v2.2.3-snc como una libreria
de JavaScript y Cropper.js v1.5.9 el cual permitié realizar los recortes a la imagen que
luego eran enviados al Backend para ser procesados.

Como gestor de base de datos se empled MySQL junto con php MyAdmin v5.0.2.

Es decir se empled una estructura de base de datos relacionales.
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A modo de resumen, a continuacion, se presentaran las tecnologias empleadas para

el desarrollo del software.

Cuadro 5: Frameworks, paquetes y librerias empleadas

utilizar el APl de OCR

ltem Descripcién Enlaces
PHP Laravel v6.9.0. Framework principal del | laravel.com
proyecto, dentro del cual
se ha estructurado todo el
desarrollo.
Laravel OCR.space API Paquete empleado para | github.com/

jfuentestgn/ocr-space

Space.

Tesseract OCR for PHP | Este paquete es empleado | github.com/

v3.9. para poder utilizar | thiagoalessio/
Tesseract OCR en | tesseract-ocr-for-php
Laravel.

Bootstrap v4.4.1.

Empleado para el manejo
de los estilos CSS, permite
un desarrollo mas agil.

getbootstrap.com

AdminLTE v3.0.1.

Empleado como
framework CSS para
el desarrollo de la vista de
administrador.

adminlte.io

Cropper.js v1.5.9.

Se empled esta libreria
para poder realizar el
recorte de la imagen que
luego serd analizado con el
OCR

fengyuanchen.github.io/
Cropper.js/

2.1. Requisitos funcionales de la plataforma

Cuadro 6: Requisito funcional 1 creacién de usuarios

Identificador RF1

Nombre

Creacién de usuarios

Caracteristicas
usuarios

La plataforma debe permitir al administrador la creaciénd e

Descripcién
del
requerimiento

La plataforma debe tener una interfaz de usuario simple, de facil
comprensién para los usuarios.

Requisito  no | - RNF1
funcional - RNF2
Prioridad Alta
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Cuadro 7: Requisito funcional 2 Asignar Roles de usuarios

Identificador RF2

Nombre Asignar Roles de usuarios

Caracteristicas | La plataforma debe contar con diferentes niveles de usuarios.
Descripcion Se deben tener por lo menos tres roles diferentes de usuarios: Lector,
del Editor y Super Usuario.

requerimiento

Requisito RF1

funcional

Requisito no | - RNF1

funcional - RNF2

Prioridad Alta

Cuadro 8: Requisito funcional 3 Edicidon y eliminacién de usuarios de la plataforma

Identificador RF3

Nombre Edicidn y eliminacién de usuarios de la plataforma

Caracteristicas | La plataforma debe contar con la posibilidad de editar y eliminar
usuarios.

Descripcion Debe poder eliminarse y editarse los datos de los usuarios de la

del plataforma.

requerimiento

Requisito - RF1

funcional - RF2

Requisito no | - RNF1

funcional - RNF2

Prioridad Media

Cuadro 9: Requisito funcional 4 creacidon de proyectos

Identificador RF4

Nombre creacion de proyectos

Caracteristicas | La plataforma debe permitir registrar un nuevo proyecto.
Descripcién La plataforma debe permitir registrar nuevos proyectos y completar
del SUs campos.

requerimiento
Requisito  no | - RNF1
funcional - RNF2
Prioridad Alta
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Cuadro 10: Requisito funcional 5 Ver y borrar proyectos

Identificador RF5

Nombre Ver y borrar proyectos

Caracteristicas | La plataforma debe permitir listar los proyecto y eliminarlos.
Descripcion Debe poder ver y eliminarse los proyectos de la plataforma.
del

requerimiento
Requisito no | - RNF1
funcional - RNF2
Prioridad Alta

Cuadro 11: Requisito funcional 6 creacion de Planos de Sub-Proyecto

Identificador RF6

Nombre Creacioén de Planos de Sub-Proyecto

Caracteristicas | La plataforma debe permitir la creacion de Planos de Sub-Proyecto.
Descripcién La plataforma debe permitir registrar nuevos sub proyectos vy
del completar sus campos.

requerimiento
Requisito no | - RNF1
funcional - RNF2
Prioridad Alta

Cuadro 12: Requisito funcional 7 Ver y borrar el plano de Sub-Proyecto

Identificador RF7

Nombre Ver y borrar el plano de Sub-Proyecto

Caracteristicas | La plataforma debe permitir la edicién y eliminacién de los planos
de Sub-Proyecto.

Descripcién Debe poder ver y eliminarse los planos de Sub-Proyecto de la
del plataforma.

requerimiento
Requisito no | - RNF1
funcional - RNF2
Prioridad Alta

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Cuadro 13: Requisito funcional 8 creacion de Planos Asociados al Proyecto

Identificador RF8

Nombre Creacidn de Planos Asociados al Proyecto

Caracteristicas | La plataforma debe permitir registrar un nuevo Planos Asociados
al Proyecto .

Descripcion Debe poder crearse Planos Asociados al Proyecto.

del

requerimiento
Requisito no | - RNF1
funcional - RNF2
Prioridad Alta

Cuadro 14: Requisito funcional 9 Ver y borrar los Planos Asociados al Proyecto

Identificador RF9

Nombre Ver y borrar los Planos Asociados al Proyecto

Caracteristicas | La plataforma debe permitir la edicion y eliminacion de los Planos
Asociados al Proyecto.

Descripcion Debe poder ver y eliminarse los Planos Asociados al Proyecto de
del la plataforma.

requerimiento
Requisito no | - RNF1
funcional - RNF2
Prioridad Alta

2.2. Requisitos no funcionales de la plataforma

Cuadro 15: Requisito no funcional 3 Interfaz de usuario

Identificador RNF1

Nombre Interfaz de usuarios de la plataforma.

Caracteristicas | La plataforma debe tener una interfaz de usuario simple, de facil
comprensién para los usuarios.

Descripcion La interfaz de usuario debe ser simple, sencilla e intuitiva

Prioridad Alta
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Cuadro 16: Requisito no funcional 2 Manual de la plataforma

Identificador RNF2

Nombre Manual de uso de la plataforma.

Caracteristicas | La plataforma debe contar con un manual de usuario que permita
consultar acera de su funcionamiento.

Descripcion La plataforma debe contar con documentacidon para poder ser
consultada en caso de duda.
Prioridad Alta

Cuadro 17: Requisito no funcional 3 Desempefio

Identificador RNF3

Nombre Desempefio de la plataforma.

Caracteristicas | La plataforma debe contar con un manual de usuario que permita
consultar acera de su funcionamiento.

Descripcién La plataforma debe contar con documentacién para poder ser
consultada en caso de duda.
Prioridad Alta

Cuadro 18: Requisito no funcional 4 Estabilidad del servidor

Identificador RNF4

Nombre Estabilidad del servidor

Caracteristicas | Al ser un servicio web, este debe estar disponible sin interrupciones.

Descripcién El servidor debe estar disponible 24/7 para poder hacer consultas
y subir documentos.

Prioridad Alta

Cuadro 19: Requisito no funcional 5 Disefo responsivo, adaptado a celulares, tabletas
y otros dispositivos

Identificador RNF5

Nombre Disefio responsivo, adaptado a celulares, tabletas vy otros
dispositivos

Caracteristicas | Debe contar con adaptabilidad a los diferentes dispositivos en los
que se muestre.

Descripcion La interface deberia poder adaptarse a todos los entornos en donde
La plataforma podria utilizarse.
Prioridad Alta
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Cuadro 20: Requisito no funcional 6 Seguridad de la informacion

Identificador

RNF6

Nombre

Seguridad de la informacién

Caracteristicas

Debe mantenerse un respaldo de la informacién contenida.

Descripcion

La plataforma debe contar con un respaldo de la informacién que
contiene. Asi mismo, esta debe ser protegida de pérdida o robo.

Prioridad

Alta

3. Especificacion de diseio

Una parte importante durante el desarrollo de cualquier software, es la fase de disefio

en donde mediante el uso de diagramas podemos plasmar los diferentes modelos de

datos o interfaces que se usaran durante el desarrollo del mismo. A continuacién,

veremos los diagramas construidos para el desarrollo de la presente tesis.

3.1. Casos de uso

A continuacién, se presentardn los casos de uso que describen el comportamiento

de la plataforma web de clasificacidn de planos arquitectonicos antiguos.

s Crear Usuario

s Listar Usuarios

= Agregar Proyecto

= Listar Proyectos

= Agregar Plano de Sub-proyecto

= Listar Plano de Sub-proyecto

= Agregar Plano Asociado

» Listar Plano Asociado

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Cuadro 21: Caso de uso 1 Agregar/Borrar Proyecto

Caso de uso Cul

Nombre Agregar/Borrar Proyecto

Actor Usuario Super/Editor

Descripcién El usuario debe poder agregar un nuevo proyecto

Pre-condicion | El usuario debe ingresar a la plataforma con su usuario y contrasefia
Flujo normal 1. El usuario ingresa a la plataforma

1.1. El usuario ingresa a la pestaia de proyectos

1.2. El usuario selecciona el botén “Agregar Proyecto”
1.3. El usuario sigue los pasos especificados
Resultado Se crea un nuevo proyecto

PESTANA PROYECTOS

AgregarBorrar
Plano Proyecto
Usuatio | E

A Usuario
Super Extend Extend Editor

\

Mensaje Mensaje

Plano Agregado Plano Borrado

Figura 5: Diagrama de Casos de uso Agregar/Borrar proyecto
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Cuadro 22: Caso de uso 2 Listar Proyectos

Caso de uso Cu2

Nombre Listar Proyectos
Actor Usuario Super/Editor/Lector
Descripcion El usuario debe poder visualizar cuales proyectos se encuentran

disponibles en la plataforma

Pre-condicién | Deben haber proyectos registrados en la plataforma

Flujo normal 1. El usuario ingresa a la plataforma

1.1. El usuario ingresa a la pestafia de proyectos

1.2. El usuario ve y borra los proyectos que se encuentran
registrados

Resultado Se visualiza y elimina los proyectos en la plataforma
PESTANA PLANOS
BORRAR
PLANO
PROYECTO s
Usqano
|- Editor
]
VER
PLANO
PROYECTO
Usuario Usuario
Super Lectar

Figura 6: Diagrama de Casos de uso Listar Proyectos
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Cuadro 23: Caso de uso 3 Agregar/Borrar Plano de Sub-proyecto

Caso de uso Cu3

Nombre Agregar/Borrar Plano de Sub-proyecto
Actor Usuario Super/Editor
Descripcién El usuario debe poder asignar los planos de Sub-proyectos

proyectos que ya tiene registrados

Pre-condicién | Deben haber proyectos registrados en la plataforma

Flujo normal 1. El usuario ingresa a la plataforma

1.1. El usuario ingresa a la pestafia de planos

1.2. El usuario ingresa a la pestaiia de Planos de Sub-Proyectos
1.3. El usuario selecciona el botén “Agregar Plano de Sub-proyecto”
Resultado Se crea un nuevo Plano de Sub-proyecto

PESTANA PROYECTOS

Agregar/Borrar
Plano
Sub Proyecto
Usuario - R

Super

Usuario
Editor

Mensaje Mensaje
Plano Agregado Plano Borrado

Figura 7: Diagrama de Casos de uso Agregar/Borrar Plano Sub-Proyecto
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Cuadro 24: Caso de uso 4 Listar Plano de Sub-proyecto

Caso de uso cu4

Nombre Listar Plano de Sub-proyecto
Actor Usuario Super/Editor/Lector
Descripcion El usuario debe poder listar los planos de Sub-proyectos que ya tiene

registrados

Pre-condicién | Deben haber planos de Sub-proyectos registrados en la plataforma
Flujo normal 1. El usuario ingresa a la plataforma

1.1. El usuario ingresa a la pestaiia de planos

1.2. El usuario ve y borra los planos de Sub-proyectos que se
encuentran registrados

Resultado Se visualiza y elimina los planos de Sub-proyectos en la plataforma
PESTANA PLANOS
BORRAR
PLANO
SUB PROYECTO s
Usqano
|- Editor
]
VER
PLANO
SUB PROYECTO
Usuario Usuario
Super Lectar

Figura 8: Diagrama de Casos de uso Listar Plano Sub-Proyecto
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Cuadro 25: Caso de uso 5 Agregar/Borrar Plano Asociado

Caso de uso CU5

Nombre Agregar/Borrar Plano Asociado
Actor Usuario Super/Editor
Descripcion El usuario debe poder agregar Planos Asociados a los proyectos que

ya se encuentran tiene registrados

Pre-condicién | Deben haber proyectos registrados en la plataforma

Flujo normal 1. El usuario ingresa a la plataforma

1.1. El usuario ingresa a la pestafia de planos

1.2. El usuario ingresa a la pestafia de Planos asociados al Proyecto
1.3. El usuario selecciona el botén “Agregar Plano Asociado de
Proyecto”

Resultado Se crea un nuevo Plano Asociado de Proyecto

PESTARNA PROYECTOS

Agregar/Borrar
Plano

Asociado

(

Usuario 4 \ Usuario
Super Extend Editor

Mensaje
Plano Agregado

Mensaje

Plano Borrado

Figura 9: Diagrama de Casos de uso Agregar/Borrar Plano Asociado
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Cuadro 26: Caso de uso 6 Listar Plano Asociado

Caso de uso cue

Nombre Listar Plano Asociado
Actor Usuario Super/Editor/Lector
Descripcion El usuario debe poder Listar los Planos Asociados que ya se tienen

registrados

Pre-condicion | Deben haber Planos Asociados registrados en la plataforma

Flujo normal 1. El usuario ingresa a la plataforma

1.1. El usuario ingresa a la pestafia de planos

1.2. El usuario ve y borra los Planos Asociados que se encuentran
registrados

Resultado Se visualiza y elimina los Planos Asociados en la plataforma

PESTANA PLANOS

BORRAR
PLANO
ASOCIADO

Usqario
|- Editor
=
VER
PLANO
ASOCIADO
Usuario Usuario
Super Lectar

Figura 10: Diagrama de Casos de uso Listar Plano Asociado
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Caso de uso cu7
Nombre Administrar Usuarios
Actor Usuario Super

Descripcion

El usuario debe poder agregar/borrar un usuario

Pre-condicion

El usuario debe ingresar a la plataforma con su usuario y contrasefia

Flujo normal

1. El usuario ingresa a la plataforma
1.1. El usuario ingresa a la pestafia de usuarios
1.2. El usuario selecciona el botén “Agregar Usuario”

un rol
1.4. El usuario borra/edita otros usuarios

1.3. El usuario rellena el formulario de usuario nuevo y le asigna

Resultado

Se crea/borra/edita un usuario nuevo/existente

PESTARA USUARIOS

AGREGAR

USUARIO

USUARIO
SUPER

extend

EDITAR
USUARIO

ASIGNAR
ROL

USUARIO

=== =INCLUDE--{> EDITOR

A

USUARIO
SUPER

‘extend

BORRAR USUARIO

USUARIO LECTOR

Figura 11: Diagrama de Casos de uso Administrar Usuarios
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Usuario
+1d
+Mombre
+ Corren
V. Ral
i e
- H
Administrador ' e
+1d Editor R
+1d Lector

+ AgregarPlanoProyectad)
+ AgregarPlanoSubProvecta)
+ AgregarPlanoAsociadof
+ ListarPlanoFProyecto)

+ ListarPlanoSubProyectod)
+ ListarPlanoAsociadad)

+ BorrarPlanod

+ Crearlsuariof

+ EditarUsuariof
+YerlJsuariof

+ Borarlsuario)

+ AgregarPlanoProvectad)

+ AgregarPlanoAsociadod
+ ListarPlanoPrayectad)

+ ListarPlanoSubPraovectal)
+ ListarPlanoAsociadad)

+ BarrarPlanog

+ AgregarPlanoSubProyectad)

N

Plano Controller

+ Id_proyecto
+|d_verde

+ Id_amarillo
+Id_hlanco
+img_sre

+ array_id

+ nombre_proyecta

+ nombre_plano_real
+ nomre_planao_t

+ codigo_provecta

N

+ Descripeion
+ Estado general

+ Fotografia

+ Infarmacian Técnica
+ Observacignes
+Imagen

+ post_crapd
+ post_planag

+ ListarPlanoProyecto)
+ ListarPlanoSubProyecto)
+ ListarPlanoAsociadof

—y

+ (Otros hefemmmmmmmmm e

N

+ Datog Cantral

+ Informacidn Técnica

+ Autar Proyecto

+ Datos Localizacidn

+ Régirmen de Propiedad
+ Obseraciones
+Imagen

+Id Provecto

N

Plano Proyecto Plano Sub Proyecto Plano Asociado
+1d +Id +1d
+ Autor + Descripcion + Informacidn Técnica |
+ Ubicacidn + Estado General + Infarmacidn Técnica
+ Localizacion + Otros + Informacidn Técnica
+ Propiedad + Fotografia +Imagen

+Id Provecto

Figura 12: Diagrama de Clases
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3.3. Diagrama de secuencias

Interfaz
Web

Usuarici: Admin
Usuarig: Editor

cogine
Nuevo Plano_Proyecto (array) A
Nuevo OCR (string) N :
;
limpiar (Json) {
_ Response (Json)
Alerta de Termino OCR 3
I ; :
Reguest Guardar (informacion) L] . '
i almq'cenar() _ I:I
élerta ("Agregar Plano Sub_Proyecto?") E
H

Nuevo Plano_SubProyecto (array) |

Nuevo OCR (string)

limpiar (Json)

Response (Json)

A

< Alerta de Termino OCR

Request Guardar (informacion)

alm;acenar() . |:|

Alerta ("Agregar Plano Asociado?")

Nuevo Plano_Asociado (array)

Nuevo OCR (string)

limpiar (Json)

Response (Json)

A

Alerta de Termino OCR

Request Guardar (informacion) g ‘
" almacenar() - I:I

Figura 13: Diagrama de secuencia 1 Crear Plano Proyecto, Plano Sub-proyecto y Plano
Asociado
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Plana
Caontraller

Usuario: Admin

Usuario: Editior

Usuario: Lectar
\

REPOSITORIO DE

ListarPlanoProyecto{id_plano_verde)

Request {id_plano_verde))

getlid_plano_verde)

Response {datos)

hMostrarinfoPlanoverde(datos)

ListarPIanoSubProyec‘to(id_plano_amarillo)ﬁ
!

Request {id_plano_amarilla))

getlid_plano_amarilla) o

Response {datos)

MastrarinfaPlanoAmarillofdatos)

ListarPlanoAsociadafid_plano_blancao)

Request {id_plano_hlanco))

get{id_plano_blanco)

L

Response (datos)

mostrarinfoFlanoBlanco({datos)

Figura 14: Diagrama de secuencia 2 Listar Proyectos
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Interfaz
Weh

Usuario: Admin
Usuario: Editor

1
! -
] : :
! :
H

I:| Borrar Plano (Id_plana) [ |

Borrar Plano (ld_planao)

v

Delete (Id_plano)
>
return
g A R
Figura 15: Diagrama de secuencia 3 Borrar proyectos
Interfaz i
Usuario
Vieh Controlador
Usuarig: Admin
Administrar Usuarios (agregar_ususario)
Ingresar (Momkre)
Ingresar (Contrasefia)
Ingresar (e-mail) =
registo
usuario verificar_esunicafe-maily
[usuario invalido ()
imvalida)
inwalicda )
Alerta ("Usuario ya registrado™) E
verificar_esunicade-maily
walidar)

[usuario

valida]

Almacenar (Nombre)

Alrmacenar (Contrasefa)

Almacenar {(e-mail}

- return (mensaje)
D Alerta ("Usuario Redistrado con exita™) |:|

Figura 16: Diagrama de secuencia 4 Crear Usuario
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Interfaz
Usuario
Web Controlador)

Usuarig: Adrmin
i
H
1

Administrar Usuarios {editar_ususario)

Actualizar (Nombre)

Actualizar (Contrasefia)

Actualizar {e-mail)

Borrar Usuario (ld_usuario)
>

Actualizar
Usuario werificar_esunica(e-mail) =
[usuario invaliclo ()
invalido] i
inrealiclo ()
Alerta ("Usuario va registrado™) i i
verificar_esunica(e-mail)
E walidol)
[uSL_lano
valido] Actualizar {Nombre) "
' Actualizar (Contrasefia)
Actualizar {g-mail) N
Actualizar {ral) - |
|:| Alerta ("Usuario Actualizado con exito™) |:| return {mensaje)
Figura 17: Diagrama de secuencia 5 Editar Usuario
Interfaz Usuario
Web Controlador,
Usuarig: Admin ; '
I:| Administrar Usuarios (borrar) [~ | : E
> ' |

Delete (Id_user)

v

Figura 18: Diagrama de secuencia 6 Borrar Usuario
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3.4. Diagrama de entidad - relacion
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Figura 19: Diagrama entidad relacién
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Cuadro 28: Tabla autor_proyecto

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_autor_proyecto | int(11) PK No Contiene el la llave primaria

arquitectura varchar(100) - No Descripciéon del tipo de
arquitectura

estructuras varchar(100) - No Contiene la informacién de
las estructuras

instalaciones varchar(100) - No Descripcion de las
instalaciones

Cuadro 29: Tabla datos_control

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion
id_datos_control int(11) PK No Clave primaria

entidad varchar(20) - No Indica la entidad
_investigadora investigadora
fecha_catalogacién | varchar(20) - No Contiene la fecha del plano
revisado_por varchar(20) - No Indica el revisor
aprobado_por varchar(20) - No Indica quien aprobd el plano

Cuadro 30: Tabla datos_localizacion_planos

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_datos int(11) PK No Clave primaria

_localizacion

contenedor varchar(50) - Si Describe el contenedor

_inmueble inmueble

ciudad varchar(30) - Si Indica la ciudad

contenedor varchar(50) - Si Describe el  contenedor

_mueble inmueble

cantidad _tubos int(5) - Si Contiene la cantidad de
tubos

direccidn mediumtext - Si Es la direccién

numero int(12) - Si Indica el nimero del plano

direccion varchar(100) - Si Presenta la direccion

_electronica electrénica

propietario varchar(80) - Si Sefala el propietario

_responsable responsable

teléfono int(12) - Si Contiene el numero de
teléfono
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Cuadro 31: Tabla descripcion

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_descripcion int(11) PK No Clave primaria

alto int(4) - Si Indica el alto

ancho int(4) - Si Indica el ancho

formato varchar(20) - Si Sefiala el formato del plano

descripcién varchar(200) - Si Contiene la descripcién del
plano

material _soporte varchar(100) - Si Indica el material de
soporte

técnica varchar(50) - Si Indica la técnica empleada

rotulo varchar(50) - Si Contiene informacién sobre
el rotulo

firma varchar(50) - Si Contiene la firma

year int(4) - Si Indica el afo

Cuadro 32: Tabla estado _general_bien

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcién

id_estado_general int(11) PK No Clave primaria

estado_conservacion | varchar(7) - Si Presenta el estado general
de conservacion

indicadores varchar(200) - Si Sefiala los indicadores de

_deterioro deterioro

Cuadro 33: Tabla fotografia

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcién

id_fotografia int(11) PK No Clave primaria

descripcién varchar(200) - Si Contiene la descripcién del
plano

codigo_fotografico | varchar(50) - Si Contiene el cédigo fotografico

registro_fotografico | varchar(15) - Si Contiene el indicador
fotografico
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Cuadro 34: Tabla informacion _técnica

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_informacién int(11) PK No Clave primaria

_técnica

proyecto varchar(20) - Si Contiene informacién sobre

_arquitectura la arquitectura

proyecto varchar(20) - Si Contiene informacién sobre

_estructuras las estructuras

proyecta ins_sanit | varchar(20) - Si Contiene informacién sobre
las instalaciones sanitarias

proyecto_ins_elect | varchar(20) - Si Contiene informacién sobre
las instalaciones eléctricas

anteproyecto varchar(20) - Si Describe el anteproyecto

dib_boc_esq varchar(20) - Si Indica el dibujo, boceto vy
esquema

otros varchar(20) - Si Contiene otros datos
relevantes

total varchar(20) - Si Contiene el area total del
plano

titulo_proyecto mediumtext - Si Indica el titulo del proyecto

otras varchar(120) - Si Presenta otras

_denominaciones denominaciones

propietario varchar(120) - Si Indica el nombre del
propietario

Cuadro 35: Tabla informacion técnica -1

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_informacion int(11) PK No Clave primaria

_técnica_1

categoria varchar(12) - No Indica la categoria

titulo varchar(300) - No Contiene el titulo del
proyecto

autor_dibujo varchar(80) - No Indica el autor del dibujo

proyectista varchar(80) - No Indica el nombre del
proyectista

firmado varchar(50) - No Indica quien firmo el plano

numero_cd int(5) - No Contiene el numero del CD

fecha_dibujo varchar(10) - No Contiene la fecha del dibujo

num_imagen varchar(20) - No Contiene elnumero de la
imagen

fecha_digitalizacién | varchar(10) - No Indica la fecha de
digitalizacion del plano
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Cuadro 36: Tabla informacion técnica 2

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id int(11) PK No Clave primaria

_informacion

_tecnica2

plano_localizacion varchar(20) - No Indica la localizacion
del plano

topografia varchar(20) - No Contiene informacioén de la
topografia

planta varchar(10) - No Indica el nimero de planta

elevacion varchar(10) - No Contiene informacién sobre
la elevacién del terreno

cortes varchar(10) - No Sefiala el numero de cortes

estructuras varchar(10) - No Contiene informacién sobre
las estructuras del plano

inst_electricas varchar(50) - No Contiene informacién sobre
las instalaciones eléctricas

inst_sanitarias varchar(50) - No Contiene informacién sobre
las instalaciones sanitarias

detalles varchar(50) - No Contiene informacién sobre
los detalles del plano

dib_bocetos varchar(50) - No Indica los dibujos y bocetos

otros varchar(50) - No Contiene informacion extra

tradicion varchar(8) - No Indica la tradicion

_documentaria documentaria

material _soporte varchar(100) - No Indica el tipo de material
del documento

tecnica varchar(100) - No Indica la técnica empleada
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Cuadro 37: Tabla informacion _técnica_3

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id int(11) PK No Contiene la clave primaria
_informacion

_tecnica3

alto int(4) - Si Indica el alto

ancho int(4) - Si Indica el ancho

escalas varchar(50) - Si Contiene la escala
estado_conservacion | varchar(100) - Si Contiene informacion

acerca del estado de
conservacion del documento

planoteca varchar(10) - Si Contiene informacion sobre
la planoteca donde estd el
documento

tubo varchar(10) - Si Contiene informacion sobre
El nimero de tubos

descripcion _plano varchar(200) - Si Contiene informacion sobre

la descripcidn del plano

Cuadro 38: Tabla proyectos

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id int(11) PK No Clave primaria

nombre_proyecto varchar(1000) | - No Contiene el nombre del
proyecto

codigo_proyecto varchar(10) - No Contiene el cédigo del
proyecto

id_plano_verde int(11) FK No Contiene la clave del plano
verde

Cuadro 39: Tabla otros

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion
id_otros int(11) PK No Clave primaria
intervenciones varchar(2) - No Contiene informacion
_inadecuadas sobre las intervenciones
inadecuadas realizadas
elementos_extranos | varchar(100) - Si Indica la existencia de
elementos extrafios
estado_integridad varchar(12) - No Sefiala el estado de
integridad del plano
digitalizado varchar(2) - No Indica el codigo de
digitalizaciéon
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Cuadro 40: Tabla plano_amarillo

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_plano_amarillo int(11) PK No Clave primaria

id_descripcion int(11) FK No Clave fordnea de la
descripcidn del plano

id_estado_general int(11) FK No Clave foranea del estado
general del plano

id_otros int(11) FK No Clave foranea de la
informacion extra

id_fotografia int(11) FK No Clave foranea de la
informacién fotografica

id_datos_control int(11) FK No Clave foranea de los datos
de control

id_informacion int(11) FK No Clave fordnea de |Ia

_tecnica Informacidn técnica

id_autor_proyecto | int(11) FK No Clave fordnea del autor del
proyecto

id_datos_localizacion| int(11) FK No Clave fordnea de |la
Localizacién del plano

id_regimen int(11) FK No Clave foranea del régimen

_propiedad de propiedad

id_observaciones int(11) FK No Clave fordnea de |las
observaciones

imagen_src varchar(50) - No Informacidn de la fuente de
la imagen

id_proyecto int(11) FK No Clave fordnea del proyecto

Cuadro 41: Tabla plano _blanco

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion
id_plano_blanco int(11) PK No Clave primaria
id_informacion int(11) FK No Clave fordnea de la tabla de
_tecnica-1 informacidn técnica 1
id_informacion int(11) FK No Clave fordnea de la tabla de
_tecnica_2 informacidén técnica 2
id_informacion int(11) FK No Clave foranea de la tabla de
_tecnica_3 informacién técnica 3
imagen_src varchar(50) - No Contiene la fuente de la
imagen
id_proyecto int(11) FK No Clave foranea del proyecto
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Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_plano_verde int(11) PK No Clave primaria

id_autor_proyecto | int(11) FK Si Clave fordnea del autor del
proyecto

id_ubicacion int(11) FK Si Clave foranea dela
ubicacién del proyecto

id_datos_localizacion| int(11) FK Si Clave foranea dela
localizacién

id_regimen int(11) FK Si Clave foranea del régimen

_propiedad de propiedad

id_descripcion int(11) FK Si Clave fordnea dela
descripcién

id_estado_general int(11) FK Si Clave fordnea del estado
general del proyecto

id_otros int(11) FK Si Clave foranea deotra
informacion

id_fotografia int(11) FK Si Clave foradnea del registro
fotografico

id_datos_control int(11) FK Si Clave foranea de los datos
de control

id_informacion int(11) FK Si Clave fordnea de |Ia

_tecnica Informacidn técnica

id_observaciones int(11) FK Si Clave foranea de |las
observaciones

imagen_src varchar(50) - Si Clave fordnea de la fuente
de la imagen
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Cuadro 43: Tabla observaciones

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_observaciones int(11) PK No Clave primaria

area_predio varchar(10) - Si Contiene informacién sobre
el drea del predio

frente varchar(10) - Si Contiene informacion sobre
el frente

fondo varchar(10) - Si Contiene informacion sobre
el fondo

ocupada varchar(10) - Si informacion sobre el area
ocupada

libre varchar(10) - Si Contiene informacién sobre
el area libre

numMero_pisos varchar(3) - Si Contiene informacién sobre
El nimero de pisos

area_construida varchar(20) - Si informacion sobre el drea

_por_piso construida por piso

area_total varchar(10) - Si informacidon sobre el drea

_construida total construida

uso_actual varchar(100) - Si informacion sobre el uso
actual

observaciones varchar(200) - Si Contiene las observaciones
sobre el plano

Cuadro 44: Tabla régimen _propiedad

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_regimen int(11) PK No Clave primaria

_propiedad

regimen varchar(7) - No informacion sobre el régimen
de propiedad

nombre_propietario | varchar(40) - No Nombre del propietario

Cuadro 45: Tabla ubicacion

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_ubicacion int(11) PK No Clave primaria

departamento varchar(20) - Si informacion sobre el
departamento

distrito varchar(25) - Si informacidn sobre el distrito

calle varchar(25) - Si informacion sobre la calle

numero int(4) - Si numero de la calle’

provincia varchar(25) - Si Ubicacién sobre la provincia
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Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id bigint(20) PK No Clave primaria

name varchar(255) - No Nombre del usuario

email varchar(255) - No Correo electrénico del
usuario

email_verified_at timestamp - Si Fecha de verificacion del
correo

password varchar(255) - No Contrasenfa

remember_token varchar(100) - Si Token en caso de que
la plataforma mantenga el
inicio de sesién

created-_at timestamp - Si Fecha de creacion

updated_at timestamp - Si Fecha en que se
actualizaron los  datos
del usuario

rol text - No Rol del usuario

Cuadro 47: Tabla observaciones

Nombre Tipo Clave | Nulo Descripcion

id_observaciones int(11) PK No Clave primaria

area_predio varchar(10) - Si Datos sobre el drea del
predio

frente varchar(10) - Si Datos sobre el frente

fondo varchar(10) - Si Datos sobre el fondo

ocupada varchar(10) - Si Datos sobre el area
ocupada

libre varchar(10) - Si Informacidn sobre el area

B libre

numero pisos varchar(3) - Si Numero de pisos

area construida varchar(20) - Si Area construida por cada

por piso piso

area total varchar(10) - Si Area total construida

construida

uso actual varchar(100) - Si Area utilizada actualmente

observaciones varchar(200) - Si Otras observaciones
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3.5. Diagrama de despliegue.
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4. Documentacion técnica de programacion

Una de las partes mas importontates y en las que esta basado la presente tesis, es
el desarrollo del algoritmo OCR que permite identificar la informacién que estad en la
leyenda del plano y extraer dicha informacion para autocompletar los campos de texto.
Cabe recalcar que para poder elegir la tecnologia OCR que se adapte mejor a nuestro
proyecto, se probaron tanto el Tesseract OCR y el OCR Space cuyas respectivas funciones

estan detalladas en el desarrollo de este capitulo.

4.1. La funcidén post_plano

Todo plano arquitecténico tiene una leyenda en donde se encuentra la informacién
importante del plano, en esta la primera funcion es la que recibe el plano
escaneado e identifica la localizacion de la leyenda para luego ser recortada vy

finalmente pasar a la siguiente vista.

public function post plano(Request $request, OcrAPI S$ocr) {
#En caso el request tenga una imagen se ejecuta este condicional
if ($request->HasFile ('img src')) {
#Se guarda la imagen en la variable $file
$file = $Srequest->file('img src');
#Se almacena la imagen
Sname = time () .S$file->getClientOriginalName () ;
$file->move (public path().'/planos/', $name) ;
\Session::put ('img src', Sname) ;
#Se ubica la parte de la leyenda del plano
$im php = imagecreatefromjpeg (public path().'/planos/'.S$name);
$size x = imagesx($im php) ;
$size y = imagesy($im php);
#Se corta la seccion del plano
$im php = imagecrop ($im php, ['x' => $size x*x0.75, 'y' => S$size y=*0.78,
'width' => $size x*0.25, 'height' => $size y*0.22]);
#Se almacena la imagen

imagejpeg ($im php,public_path().'/planos/a'.$name);

#Se guardan los datos de la imagen y el proyecto como variables de sesion
\Session::put ('img src','a'.S$name);

\Session: :put ('nombre proyecto',"");

\Session: :put ('nombre plano t',"");
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}
#Dependiendo del color del plano se devuelve una determinada vista
#para continuar con el llenado de datos

\Session::put ('color', $request->get ('color'));

if (Srequest->get ('color')=="verde')

return redirect(‘formularios/autor_proyecto‘);
if ($request->get ('color') =="blanco")

return redirect ('formularios/informacion tecnica 1');
if ($request->get ('color') =="amarillo")

return redirect('formularios/autor_proyecto');

4.2. La funcidn post crop (Laravel OCR.space API)

Esta funcién se desarrollé para poder utilizar el OCR Space API. Una vez
recortada la leyenda con la funcidén anterior, el pedazo de texto que gqueremos
escanear es seleccionado de la imagen recortada para luego ser pasado al OCR, luego
este reconoce dicho texto y devuelve la informacién en formato JSON, finalmente
tratamos la informacién que se extrajo para que luego la respuesta sea devuelta a

la vista mediante AJAX.

#Esta funcion ejecuta el OCR.space API
public function post crop (Request Srequest,OcrAPI Socr) {
#Guarda el nombre de la imagen en la variable Sname
$name =\Session::get ('img src');
#Crea una consulta al OCR API
#En 'insert-key' se coloca el token del API
Socr = new OcrAPI('insert-key');
#Se envia la imagen para que se reconozca el texto que contiene
Socr->parselmageFile ( 'C:\xampp\htdocs\sistema-laravel\public\planos'."'/'.$name);
$url =Srequest->get ('imagen crop');
$img file = 'C:\xampp\htdocs\sistema-laravel\public\planos4.png';
file put contents($img file,file get contents (Surl));
#La respuesta se almacena en la variable S$response
Sresponse = $ocr->parselmageFile ('C:\xampp\htdocs\sistema-laravel\public\planos4.png');
#Ya que se ha recibido un JSON con informacion adicional al texto en la imagen
#debe limpiarse antes de poder derivarse a la vista
Spos = strpos ($response, "ParsedText");
Sres = substr ($response, $pos+13);

Spos2 = strpos($res, "ErrorMessage");
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Sres = substr ($res, 0,$pos2-3);

Sarray = explode ('"\r\n', S$res);

Sres = implode("", S$array);

\Session: :put ('nombre proyecto', Sres);

#Se retorna el texto reconocido a la vista

return ($res) ;

4.3. La funcidn post crop (Tesseract OCR)

De igual forma se desarrollé la funcidn para utilizar el OCR Tesseract. En esa
funcién el segmento de imagen seleccionado para analizar es enviado al OCR que
devuelve la informaciéon del andlisis, la cual es luego procesada y la respuesta es

devuelta a la vista.

#Esta funcion ejecuta el OCR Tesseract
public function post crop (Request $request,OcrAPI Socr) {
#Se almacena el nombre de la imagen en la variable $name
$name =\Session::get ('img src');
#Se crea un nuevo OCR
Socr->parselmageFile ( 'C:\xampp\htdocs\sistema-laravel\public\planos'."'/"'.$name);
$url =Srequest->get ('imagen crop');
$img file = 'C:\xampp\htdocs\sistema-laravel\public\planos4.png';
file put_contents($img file,file get contents ($url));
#Se ejecuta un nuevo OCR Tesseract
$strings = (new TesseractOCR('C:\xampp\htdocs\sistema-laravel\public\planos4.png'))
->run () ;
\Session::put ('nombre plano t',$strings);
#Se devuelve a la vista el texto recocido en la imagen

return ($strings);
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5. Descripcion de la metodologia SCRUM

Para la presente tesis se opté por usar metodologias de desarrollo agil, siendo Scrum
la que mejor se adaptaba a las necesidades como es poder tener un entregable con el
maximo valor posible al final de cada sprint. A lo largo del presente capitulo podra
observar los sprints realizados durante todo el proceso detallados en tablas con un
BurnDown chart al final de cada sprint para poder ver como es que el desarrollo se ha
estado llevando a cabo.

Finalmente, esta metodologia de desarrollo permitié un seguimiento ordenado de los
requerimientos de la plataforma web integrada, implementando con éxito tanto el
algoritmo OCR, la interfaz de usuario, asi como la integracion de ambos para poder tener

un entregable final.

5.1. Sprint 1

En este primer sprint estamos desarrollando la parte de gestidon de usuarios, tal
como se visualiza en las tablas 48 y 49, alli estan las tareas que se han realizado
a lo largo de este sprint. Finalmente, en el burn-down chart observamos que se ha
podido completar los objetivos trazados a excepcion de 3 tareas, que si bien es cierto

fueron completadas satisfactoriamente consumieron una hora extra en realizarse.

Cuadro 48: Product Backlog Sprint 1

Identificador | Historia del | Estado Dimensién/ Iteracion | Prioridad
cliente Esfuerzo (Sprint)
HU-001 Como Hecho 2d 1 Alta
administrador
necesito
registrar
usuarios y
asignarles
distintos roles
HU-002 Como Hecho 2d 1 Media
administrador
necesito contar
con la opciodn
de eliminar y
editar usuarios
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Cuadro 49: Desarrollo del Product Backlog Sprint 1 - HU-001

Identificador:HU-001

Como administrador necesito registrar usuarios y asignarles distintos roles

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Crear la tabla de usuarios Martin Hecho 3 4

Configurar el controlador para | Martin Hecho 6 6

el registro, edicién de usuarios

Configurar los roles y permisos | Martin Hecho 5 5

Creacion de las vistas de Martin Hecho 6 7

registro

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 4

Cuadro 50: Desarrollo del Product Backlog Sprint 1 - HU-002

Identificador:HU-002

Como administrador necesito contar con la opcién de eliminar y editar usuarios

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Configurar el controlador de Martin Hecho 3 3

usuarios

Disefiar la vista Martin Hecho 5 6

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3
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Figura 21: BurnDown Chart del Sprint 1
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5.2. Sprint 2

En el sprint 2 desarrollamos lo referente a la gestién de los proyectos y su
interaccion con el algoritmo OCR. En las tablas observamos con mds detalle las
tareas que se realizaron durante el sprint para finalmente en el burn-down chart ver
como se completaron las tareas asignadas, también podemos ver que, al ser un sprint
con bastantes tareas, algunas tomaron mas tiempo o menos tiempo por lo que la

relacion de horas estimadas y horas consumidas varia en algunos puntos.

Cuadro 51: Product Backlog Sprint 2

Identificador | Historia del | Estado Dimensién/ Iteracion | Prioridad
cliente Esfuerzo (Sprint)
HU-003 Como usuario | Hecho 3d 2 Alta
necesito que la
plataforma
permita
agregar nuevos
proyectos
HU-004 Como usuario | Hecho 4d 2 Alta
necesito  que
la plataforma
permita la
utilizacion del
OCR para
completar
campos en el
formulario
HU-005 Como usuario | Hecho 2d 2 Media
necesito que la
plataforma
permita
mostrar los
proyectos que
estan
registrados
HU-006 Como usuario | Hecho 2d 2 Media
necesito que la
plataforma
permita
eliminar
proyectos
registrados
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Cuadro 52: Desarrollo del Product Backlog Sprint 2 - HU-003

Identificador:HU-003

Como usuario necesito que la plataforma permita agregar nuevos proyectos

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Crear la tabla Martin Hecho 2 2

Configurar el controlador de los | Martin Hecho 12 14

planos

Disefiar la vista Martin Hecho 5 6

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3

Cuadro 53: Desarrollo del Product Backlog Sprint 2 - HU-004

Identificador:HU-004

Como usuario necesito que la plataforma permita la utilizacion del OCR para completar campos

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Configurar el controlado Martin Hecho 10 12

Configurar el OCR Martin Hecho 15 16

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3

Cuadro 54: Desarrollo del Product Backlog Sprint 2 - HU-005

Identificador:HU-005

Como usuario necesito que la plataforma permita mostrar los proyectos que estan registrados

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Configurar el controlado Martin Hecho 5 4

Configurar la vista Martin Hecho 5 5

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3

Cuadro 55: Desarrollo del Product Backlog Sprint 2 - HU-006

Identificador:HU-006

Como usuario necesito que la plataforma permita eliminar proyectos registrados

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Configurar el controlado Martin Hecho 5 4

Configurar la vista Martin Hecho 5 5

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3
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Figura 22: BurnDown Chart del Sprint 2

5.3. Sprint 3

En este tercer sprint desarrollamos la gestidon de sub-proyectos y su interaccién
con el algoritmo OCR. Para poder desarrollar este sprint se debié de haber
completado el sprint 2 puesto que el sub-proyecto esta ligado al proyecto principal
desarrollado en el sprint 2. Gracias a que las configuraciones son parecidas al
desarrollo del proyecto, esto permitid que el desarrollo del sprint 3 pudiera realizarse
de manera mas rdpida, observando el burn-down chart del final la relacion de horas
consumidas y horas estimadas es casi las mismas a excepcion de algunos puntos que

es donde se tenian que cambiar las configuraciones.
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Cuadro 56: Product Backlog Sprint 3

Identificador | Historia del | Estado Dimensién/ Iteracién | Prioridad
cliente Esfuerzo (Sprint)
HU-007 Como usuario | Hecho 3d 3 Alta
necesito que la
plataforma
permita
agregar un
plano sub
proyecto
HU-008 Como usuario | Hecho 2d 3 Media
necesito que la
plataforma
permita
mostrar
los planos
sub  proyecto
que estan
registrados
HU-009 Como usuario | Hecho 2d 3 Media
necesito que la
plataforma
permita
eliminar
un plano sub
proyecto

Cuadro 57: Desarrollo del Product Backlog Sprint 3 - HU-007

Identificador:HU-007

Como usuario necesito que la plataforma permita agregar un plano sub proyecto

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Configurar la base de datos Martin Hecho 4 3

Configurar el controlador Martin Hecho 5 4

Configurar la vista Martin Hecho 3 4

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3
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Cuadro 58: Desarrollo del Product Backlog Sprint 3 - HU-008

Identificador:HU-008
Como usuario necesito que la plataforma permita mostrar los planos sub proyecto registrados
Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales
Configurar el controlador Martin Hecho 5 4
Configurar la vista Martin Hecho 3 4
Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3
Cuadro 59: Desarrollo del Product Backlog Sprint 3 - HU-009
Identificador:HU-009
Como usuario necesito que la plataforma permita eliminar un plano sub proyecto
Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales
Configurar el controlador Martin Hecho 5 4
Configurar la vista Martin Hecho 3 4
Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3
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Figura 23: BurnDown Chart del Sprint 3
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5.4. Sprint 4

En el sprint 4 desarrollamos la gestion de planos asociados al proyecto. Al igual
qgue el sprint 3, es necesario haber terminado el sprint 1 puesto que los planos
asociado estan vinculados a un proyecto principal que se desarrollé en el sprint
1. Este sprint fue mas sencillo de realizar debido a que las configuraciones tanto
de la interfaz como de los frameworks fueron minimas y gracias a que ya habia
conocimiento sobre el desarrollo y configuracién de los anteriores sprint, en el
burn-down chart se observa cémo es que la relacion de horas estimadas y horas

consumidas coincide en algunos puntos al inicio de las tareas.

Cuadro 60: Product Backlog Sprint 4

Identificador | Historia del | Estado Dimension/ Iteracién | Prioridad
cliente Esfuerzo (Sprint)
HU-010 Como usuario | Hecho 3d 4 Alta
necesito que la
plataforma
permita
agregar un
plano asociado
al proyecto
HU-011 Como usuario | Hecho 2d 4 Media
necesito que la
plataforma
permita
mostrar
los planos
asociados
al proyecto
gue estan
registrados
HU-012 Como usuario | Hecho 2d 4 Media
necesito que la
plataforma
permita
eliminar un
plano asociado
al proyecto
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Cuadro 61: Desarrollo del Product Backlog Sprint 4 - HU-010

DE SANTA MARIA

Identificador:HU-010

Como usuario necesito que la plataforma permita agregar un plano asociado al proyecto

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Configurar tabla en la base de | Martin Hecho 3 4

datos

Configurar el controlador Martin Hecho 5 4

Configurar la vista Martin Hecho 3 3

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 3

Cuadro 62: Desarrollo del Product Backlog Sprint 4 - HU-011

Identificador:HU-011
Como usuario necesito que la plataforma permita mostrar los planos asociados al proyecto registrados
Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales
Configurar el controlador Martin Hecho 5 5
Configurar la vista Martin Hecho 3 4
Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 4

Cuadro 63: Desarrollo del Product Backlog Sprint 4 - HU-012

Identificador:HU-012

Como usuario necesito que la plataforma permita eliminar un plano asociado al proyecto

Tarea Encargado Estatus Horas Horas
estimadas consumidas
totales totales

Configurar el controlador Martin Hecho 5 4

Configurar la vista Martin Hecho 3 5

Probar la funcionalidad Martin Hecho 3 4
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Figura 24: BurnDown Chart del Sprint 4
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RESULTADOS Y VALIDACION
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1. Pruebas de ejecucion

Como se menciond anteriormente, para poder elegir la tecnologia OCR que mejor
se adapte al proyecto, se implementé tanto el OCR Space, asi como el OCR Tesseract;
en el presente punto de desarrollo del informe comparamos mediante pruebas ‘t’ como
es que dichos algoritmos, dado un numero de palabras extraidas de diferentes planos
arquitectonicos, logran extraer con mayor exactitud el texto escaneado. Los resultaos

se detallan en las siguientes tablas.

Cuadro 64: Prueba t para la diferencia de tiempos de Ejecucion media entre el OCR
APl y el Tesseract OCR

Promedio de OCR API 1.471
Promedio de Tesseract OCR 0.711
Prueba t 14.398
Grados de libertad 768

p valor 0.0001

Dado que el valor de la significancia « = 0,01 es mayor que el p valor, entonces
se concluye que existe diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos y

que el Tesseract OCR tiene un tiempo de ejecucién menor al del OCR API.

Cuadro 65: Prueba t para la diferencia de medias del porcentaje de reconocimiento
entre el OCR APl y el Tesseract OCR

Promedio de OCR API 80.28
Promedio de Tesseract OCR 71.58
Prueba t 0.852
Grados de libertad 797.093
p valor 0.561

Dado que el valor de la significancia o = 0,01 es mayor que el p valor, entonces se
concluye que existen diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos y
que el OCR Space api tiene un porcentaje de reconocimiento mayor que el Tesseract

OCR.
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2. Pruebas Unitarias

Para poder comprobar que las unidades de cédigo estdn funcionando correctamente,
ejecutamos las pruebas unitarias que nos permiten ver con mayor detalle los
requerimientos que estamos probando, los posibles fallos que acontecen al momento
de ejecutar una unidad de cédigo vy, finalmente comprobar que los resultados obtenidos

son los correctos. En las siguientes tablas podran observar las pruebas unitarias que se

llevaron a cabo.

Cuadro 66: Prueba unitaria 1 Prueba de los OCR

Informacién General

Tipo de prueba

Unitaria

Descripcién del
caso de prueba

Probar el OCR y que se imprima el texto seleccionado en el campo del
formulario

Resultados

Paso

Introduccién

Requerimientos
a ser probados

Verificar el funcionamiento del OCR y que se complete el campo del
formulario

Roles y
responsables

Editor y Siper Administrador

Pre requisitos

Haber cargado el plano a ser analizado a la plataforma

Prueba OCR Space Api

Posibles Fallos

- No se hace la solicitud
- Error 500 Internal Server Error

Datos de
entrada

-Imagen con texto en formato Base 64

Secuencia de
pasos

- Cargar la imagen a ser analizada
- Seleccionar la cadena de texto a analizar.
- Presionar el botdn ‘extraer’.

Resultados
esperados

- Status 200
- Alerta “Termino”
- Completa el campo del formulario con el resultado del OCR

Prueba Tesseract OCR

Posibles Fallos

- No se hace la solicitud
- Error 500 Internal Server Error.

Datos de
entrada

-Imagen con texto en formato Base 64

Secuencia de
pasos

- Modificar las lineas de cédigo en el controlador para cambiar y trabajar
con Tesseract.

- Cargar la imagen en la plataforma.

- Seleccionar el fragmento que se va escanear.

- Presionar el botén ‘extraer’.

Resultados
esperados

- Status 200
- Alerta “Termino”
- Completa el campo del formulario con el resultado del OCR
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Cuadro 67: Prueba unitaria 2 Prueba del recorte del plano

Informacion General

Tipo de prueba | Unitaria

Descripcién del | Cargar el plano y recortar la leyenda del plano
caso de prueba
Resultados Paso

Introduccién

Requerimientos | Verificar si el plano se carga correctamente y se recorta la leyenda
a ser probados
Roles y | Editor y Super Administrador
responsables
Pre requisitos -

Prueba 1: Carga del plano

Posibles Fallos - Error 500 Internal Server Error

- Imagen no encontrada.

- Error exception: No es un archivo de imagen *.jpg.

Datos de | -Archivo de imagen correspondiente al plano con el que se va a trabajar.
entrada

Secuencia de | - En la plataforma ir a proyectos.

pasos - Presionar el botén ‘Agregar Proyecto’.

- Presiona el botdn ‘Plano principal’.
- Presionar el botdn ‘Choose file’
- Buscar en la ventana emergen el plano con el que se va a trabajar y
seleccionarlo.
Resultados - Status 200
esperados - Muestra la primera ventana para comenzar a rellenar los formularios.
- Muestra el plano recortado listo para trabajar.
Prueba 2: Recorte de la leyenda del plano
Posibles Fallos - Error 500 Internal Server Error
- Imagen no encontrada.
- Imagen no cargada correctamente.

Datos de | - Imagen recortada de la leyenda del plano.
entrada
Secuencia de | - Cargar plano
pasos
Resultados Imagen del plano ya recortada donde esta la leyenda del plano.
esperados
Prueba 3:Prueba del Cropper.js
Posibles Fallos - Error 500 Internal Server Error
Datos de | -lmagen del plano
entrada
Secuencia de | - Cargar la imagen del plano
pasos - Hacer doble click en el drea de trabajo para mover la imagen.

- Usar la rueda del mouse para modificar el zoom.
- Ubicar la cadena de texto que se va a extraer.
- Redimensionar el recuadro azul y seleccionar la cadena de texto

ubicada.
Resultados - Cropper cargado correctamente.
esperados - Poder mover la imagen y el selector de texto.
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Cuadro 68: Prueba unitaria 3 Almacenamiento en la Base de Datos

Informacion General

Tipo de prueba | Unitaria

Descripcién del | Almacenamiento de los datos en la Base de Datos
caso de prueba
Resultados Paso

Introduccién
Requerimientos | Verificar si se almacena correctamente los datos en la base de datos
a ser probados

Roles y | Super Administrador

responsables

Pre requisitos - Completar todos los campos de los formularios.
Prueba 1: Carga de informacién en la Base de Datos

Posibles Fallos - No se almacena la informacién en la base de datos

- No estd disponible el servidor de la base de datos.
- La conexidén con la plataforma web presenta errores.
- Demora en la conexion.

Datos de | - informacién de los usuarios.
entrada - informacién de los planos proyecto.
- informacién de los planos sub proyecto.
- informacién de los planos asociados.
- imagenes de los planos.
Secuencia de | - Ingresar a la plataforma web.
pasos - Agregar o quitar usuarios.
- Agregar o quitar planos proyecto.
- Agregar o quitar planos sub proyecto.
- Agregar o quitar planos asociados.
Resultados - Las variables de sesidon producidas durante el llenado de los formularios
esperados son almacenadas en la base de datos.

Prueba 2: Consultas a la Base de Datos
Posibles Fallos - No existe la informacién consultada.
- Fallo de conexidén con la base de datos.

Datos de | - Solicitud de consulta de usuarios.

entrada - Solicitud de consulta de informacion de planos.
Secuencia de | - Ingresar a la plataforma web.

pasos - Ir a la pestafia usuarios para ver los usuarios registrados.

- Irala pestaiia proyecto para ver los proyectos cargados.
- Ir ala pestaiia planos y consultar los proyectos por tipo de plano.

Resultados - Visualizar lista de usuarios.

esperados - Visualizar lista de planos de proyecto.

- Visualizar lista de planos de sub-proyecto.
- Visualizar lista de planos asociados.
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Cuadro 69: Prueba unitaria 4 Listar Planos de Proyectos

Informacion General

Tipo de prueba

Unitaria

Descripcién del
caso de prueba

Listar Planos de Proyectos

Resultados

Paso

Introduccion

Requerimientos
a ser probados

Verificar si se listan correctamente los Planos de Proyectos

Roles y
responsables

Super Administrador, Editor y Lector

Pre requisitos

- Que se hayan registrado Planos de Proyecto previamente

Prueba

Posibles Fallos

- No se listan los planos de proyecto
- No se visualiza la imagen almacenada
- No se ve la informacion del Plano de Proyecto

Datos de | - Array con la informacién los planos de proyecto

entrada

Secuencia de | - Ir al mend, seleccionar planos y luego Planos de proyecto
pasos

Resultados - Los Planos de Proyecto almacenados se listan adecuadamente
esperados

Cuadro 70: Prueba unitaria 5 Listar Planos de Sub-Proyecto

Informacion General

Tipo de prueba

Unitaria

Descripcién del
caso de prueba

Listar Planos de Sub-Proyecto

Resultados

Paso

Introduccion

Requerimientos
a ser probados

Verificar si se listan correctamente los Planos de Sub-Proyecto

Roles y
responsables

Super Administrador, Editor y Lector

Pre requisitos

-Que se hayan registrado Planos de Sub-Proyecto previamente

Prueba

Posibles Fallos

- No se listan los planos de Sub-Proyecto
- No se visualiza la imagen almacenada
- No se ve la informacion de los Planos de Sub-Proyecto

Datos de | - Array con la informacién los planos de proyecto

entrada

Secuencia de | - Ir al mend, seleccionar planos y luego Planos de Sub-Proyecto
pasos

Resultados - Los Planos de Sub-Proyecto almacenados se listan adecuadamente
esperados
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Cuadro 71: Prueba unitaria 6 Listar Planos Asociados al Proyecto

Informacion General

Tipo de prueba

Unitaria

Descripcién del
caso de prueba

Listar Planos Asociados al Proyecto

Resultados

Paso

Introduccion

Requerimientos
a ser probados

Verificar si se listan correctamente los Planos Asociados al Proyecto

Roles y
responsables

Super Administrador, Editor y Lector

Pre requisitos

-Que se hayan registrado Planos Asociados al Proyecto previamente

Prueba

Posibles Fallos

- No se listan los planos de Planos Asociados al Proyecto
- No se visualiza la imagen almacenada
- No se ve la informacién de los Planos Asociados al Proyecto.

Datos de | - Array con la informacidon los Planos Asociados al Proyecto

entrada

Secuencia de | - Ir el menu seleccionar planos y luego Lista de Planos Asociados al
pasos Proyecto.

Resultados - Los Planos Asociados al Proyecto almacenados se listan
esperados adecuadamente.
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Cuadro 72: Prueba unitaria 7 Login

Informacion General

Tipo de prueba | Unitaria
Descripcién del | Login
caso de prueba
Resultados Paso

Introduccion

Requerimientos
a ser probados

Login de usuarios

Roles y
responsables

Super Administrador, Editor y Lector

Pre requisitos

Prueba 1: Usuario ingresado correctamente

Posibles Fallos

- No se muestra la vista del login correctamente.
- Datos incorrectos.

- No se puede Ingresar a la plataforma.

- Fallo de conexién con el servidor.

Datos de
entrada

- Correo previamente registrado.
- Contrasefa asignada.

Secuencia de
pasos

- Ingresar a la direccion web de la plataforma www.arquiocrsistema.com
- Ingresar con sus credenciales a la plataforma web.

Resultados
esperados

- Se muestra adecuadamente la vista de login
- Se validan las credenciales y se accede correctamente a la plataforma.

Prueba 2 Usuario ingresado incorrectamente

Posibles Fallos

- No se muestra la vista del login correctamente.
- No se puede Ingresar a la plataforma.
- Fallo de conexién con el servidor.

Datos de
entrada

- Credenciales no registradas.
- Contrasefia

Secuencia de
pasos

- Ingresar a la direccion web de la plataforma www.arquiocrsistema.com
- Ingresar con credenciales no registradas.

Resultados
esperados

- Se muestra adecuadamente la vista de login
- Las credenciales ingresadas no estan registradas.
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Cuadro 73: Prueba unitaria 8 Registro de usuarios

Informacion General

Tipo de prueba | Unitaria

Descripcién del | Registro de usuarios
caso de prueba
Resultados Paso

Introduccion
Requerimientos | Registro de usuarios

a ser probados
Roles y | Super Administrador
responsables
Pre requisitos -

Prueba 1: Datos ingresados
Posibles Fallos - Correo mal escrito o duplicado.

- Contrasefia mal escrita.

- Fallo de conexién con el servidor.

- No se muestra el formulario correctamente.

Datos de | - Nombre del nuevo usuario.
entrada - Correo electrénico del nuevo usuario.
- Asignar una contrasefa.

Secuencia de | - Ingresar a la plataforma como Super usuario.
pasos - Ir a la pestafia de Usuarios.

- Hace click en el botén ‘Agregar Usuario ‘.

- Llenar el formulario con los datos e entrada.
- Hacer click en el botdn pestafa ‘Registrar’.

Resultados - Usuario ingresado correctamente.
esperados - Se visualiza el nuevo usuario en la lista de usuarios registrados.

Prueba 2: Asignacién de roles de usuario

Posibles Fallos - Asignar rol incorrecto.

Datos de | - Usuario registrado previamente.

entrada

Secuencia de | - Ingresar a la plataforma como Super usuario.
pasos - Ir a la pestaiia de usuarios.

- Ubicar el usuario al que se le va asignar el rol y hacer click en ‘Editar’.
- En el campo desplegable asignar el rol correspondiente y hacer click
en ‘Guardar’.

Resultados - Se muestra adecuadamente la vista de Registro
esperados
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Prueba 3: Rol del Super Usuario

Posibles Fallos - Asignar rol incorrecto.

Datos de | - Usuario registrado previamente.

entrada

Secuencia de | - Ubicar al usuario registrado en la lista de usuarios y hacer click en

pasos ‘Editar’.
- En el campo desplegable asignar el rol ‘Super’ y hacer click en
‘Guardar’

Resultados - El usuario puede registrar y borrar nuevos usuarios.

esperados - El usuario puede ingresar nuevos planos proyecto, sub-proyecto vy
asociado.

- El usuario puede visualizar la lista de planos ingresados.
- El usuario puede borrar los datos de los planos ingresados.

Prueba 4: Rol del Usuario Editor

Posibles Fallos - Asignar rol incorrecto.

Datos de | - Usuario registrado previamente.

entrada

Secuencia de | - Ubicar al usuario registrado en la lista de usuarios y hacer click en

pasos ‘Editar’.
- En el campo desplegable asignar el rol ‘Editor’ y hacer click en
‘Guardar’.

Resultados - El usuario no puede visualizar la pestaina de usuarios.

esperados - El usuario puede ingresar nuevos planos proyecto, sub-proyecto vy
asociado.

- El usuario puede visualizar la lista de planos ingresados.
- El usuario puede borrar los datos de los planos ingresados.

Prueba 5: Rol del Usuario Lector

Posibles Fallos - Asignar rol incorrecto.

Datos de | - Usuario registrado previamente.

entrada

Secuencia de | - Ubicar al usuario registrado en la lista de usuarios y hacer click en

pasos ‘Editar’.
- En el campo desplegable asignar el rol ‘Lector’ y hacer click en
‘Guardar’.

Resultados - El usuario no puede visualizar la pestafia de usuarios.

esperados - El usuario no puede visualizar la pestaifia de ingreso de planos.

- El usuario puede visualizar los planos ingresados.
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Cuadro 74: Prueba unitaria 9 Lista de usuarios

Informacion General

Tipo de prueba

Unitaria

Descripcién del
caso de prueba

Listar usuario y editar sus datos

Resultados

Paso

Introduccion

Requerimientos
a ser probados

Listar usuario

Roles y
responsables

Super Administrador

Pre requisitos

Prueba 1: Ver lista de usuarios

Posibles Fallos

- Fallo de conexién con el servidor.
- Lista no cargada correctamente.

Datos de
entrada

- Ingresar con un usuario registrado con el rol ‘Super’

Secuencia de
pasos

- Ingresar a la plataforma con las credenciales de ‘Super’ Usuario’.
- Ingresar a la pestafia Usuarios.
- Ver la lista de usuarios registrados.

Resultados
esperados

- Se muestra adecuadamente la lista de usuarios registrados

Prueba 2: Modificar datos de usuarios

Posibles Fallos

- No se muestra la vista de lista de usuarios
- Impide editar los datos de los usuarios
- Fallo de conexidén con el servidor.

Datos de
entrada

- Ingresar a la plataforma con las credenciales de ‘Super’ Usuario’.

Secuencia de
pasos

- Ingresar a la plataforma con las credenciales de ‘‘Super’ Usuario’.
- Ingresar a la pestafia Usuarios.

- Ver la lista de usuarios registrados.

- Hacer click en el botdn ‘Editar’.

- Modificar los campos solicitados y guardar los cambios.

Resultados
esperados

- Actualizacién de la lista de usuarios con los nuevos datos.
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3. Pruebas de integracion

3.1. Plan de pruebas de integracion

Con las pruebas unitarias aprobadas con anterioridad, es que se prosiguié con
las pruebas de integracién; estas pruebas nos permitieron probar la plataforma con
todos sus componentes integrados. Para tal fin se diseiid un plan de pruebas (ver
tabla 71) donde detallamos los elementos que se van a aprobar, los criterios de
aceptacion, que productos se van a entregar al finalizar las pruebas, las tareas que
se van a llevar cabo, y finalmente las necesidades ambientales para que el software
funciones de manera eficiente. En las siguientes tablas podran observar con mas

detalle dichas pruebas y los resultados obtenidos.

Cuadro 75: Plan de pruebas de integracion

1. Identificacion | Pruebas de integracién

2. Elementos a | 1. Funcionamiento adecuado del APl OCR Space

probar 2. Plano proyecto, Plano Sub-proyecto y Plano asociado

3. Usuarios con roles y permisos

4.Informes del plano proyecto, plano sub proyecto, plano asociado
3. Criterio de | Se obtienen los resultados esperados

aceptacion
4. Productos a | - Lista de pruebas de integracion realizadas

entregar - Reporte de errores

5. Tareas - Verificar cada caso de prueba

- Identificar si se registraron los resultados esperados
6. Necesidades | - PC Windows 10 - Apache XAMP Server
ambientales - Visual Studio Code

- Gestor de base de datos MySQL
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a. Funcionamiento adecuado del APl OCR Space

Cuadro 76: Plan de pruebas de integracién - APl OCR Space

Objetivo Descripcion de la prueba | Resultados esperados
Probar la comunicacion | La plataformaenvia el | JSON con el texto
entre la plataforma web y | segmento de imagen a | analizado

el APl OCR Space reconocer y un token al
API OCR Space para ser
analizado, este devuelve
un JSON con la cadena
de texto resultante del
analisis.

localhost dice

OCR.space Response: (JSOM){"ParsedResults":[{"TextOverlay"{"Lines":
[0."Has0verlay"false,"Message""Text overlay is not provided as it is not
requested™},"TextOrientation™"0" "FileParseExitCode™1,"ParsedText":"CE

| NTRO ODO
NTy\n" “Erroriessage™™ "ErrorDetails":""}],"OCRExitCode"11,"IsErrored O
nProces

‘ sing":false," ProcessingTimelnMilliseconds™ 328" "SearchablePDFURL™"S
earchable PDF not generated as it was not requested.”}

Figura 25: Respuesta del OCR

b. Plano proyecto, Plano Sub-proyecto y Plano asociado

Cuadro 77: Plan de pruebas de integracion - Planos

Objetivo Descripcion de la prueba | Resultados esperados
Probar que al momento | Verificar que se listen | Los planos de proyecto
de agregar un Plano | los planos de proyecto | registrados se listan

Sub-proyecto y plano | de la plataforma cuando | adecuadamente  cuando
asociado que se muestren | se van a agregar planos | se suben planos Sub
los planos de proyecto que | de sub-proyecto y planos| proyecto y planos
se encuentran registrados | asociados. asociados.

en la plataforma.
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Agregar Plano Asociado

Seleccionar proyecto

Plano 4

Plano 4
Plano 3
Plano 2
Plano 1

Figura 26: Lista de planos en la plataforma

c. Usuarios con roles y permisos

Cuadro 78: Plan de pruebas de integracion - Usuarios

Objetivo Descripcion de la prueba | Resultados esperados
Probar que es posible | Verificar que el | Se aplican los roles y
editar los roles y permisos | administrador general de | permisos de  manera
de los usuarios la plataforma modifique | adecuada segun lo

los roles y permisos de los | asignado por el

usuarios

administrador general

Editar Usuario

E-Mail Address

Name

User 1

user@user.com

Rol Lector ¥

Lector
Editor
Super

Figura 27: Roles y permisos del usuario

d. Informes del plano proyecto, plano sub proyecto, plano asociado

Cuadro 79: Plan de pruebas de integraciéon - Informes

Objetivo Descripcion de la prueba | Resultados esperados
Probar que se muestre | Se verifica que tras | Lainformacidon se muestra
adecuadamente los datos | registra un Plano | adecuadamente por
almacenados en la BD | proyecto, un plano | cada proyecto, sub
para el Plano Proyecto, | Sub proyecto y un | proyecto y plano asociado
el Plano Sub Proyecto y | Plano Asociado, se | almacenado

los Planos asociados al | muestra adecuadamente

proyecto la informacién.
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Caracteristicas de Plano de Proyecto

Autor Proyecto
Arquitectura
GONZALO OLIVARES R. DE C.PEDRO LOPEZ DE ROMANA
Estructura
GONZALO OLIVARES R. DE C.PEDRO LOPEZ DE ROMANA

Instalaciones
GONZALO OLIVARES R. DE C.PEDRO LOPEZ DE ROMANA

Ubicacion
Departamento
arequipa
Distrito
yanahuara
Calle
Numero
544885
Provincia

arequipa

Datos de Localizacion de Plano
Contenedor Inmueble
CEDIP-FAICA
Ciudad
Arequipa
Contenedor mueble
cajon 09

Cantidad Tubos
3

Figura 28: Caracteristicas del Plano Proyecto
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4. Pruebas de aceptacion

Una de las partes finales en el desarrollo del presente proyecto son las pruebas de
aceptacion; este tipo de pruebas nos ha permitido comprobar cémo es que los usuarios
se sienten cuando usan esta plataforma. Para tal fin se realizd una encuesta con 10
preguntas, de las cuales 11 personas de 18 respondieron, entre docentes y alumnos de
arquitectura acerca de la usabilidad de la plataforma; en donde dados con los resultaos
obtenidos se observa que en general, los usuarios consideraron que la plataforma es
simple de usar. A continuacién, podremos ver las preguntas que se realizaron, asi como
una gréafica que nos muestra el nivel de respuesta del usuario al momento de usar la

plataforma dependiendo de la pregunta realizada.

Pregunta 1: ¢Usaria esta plataforma frecuentemente?

60% -

40% -

Frecuencia

20% -

0% -
1 1 1 1 1
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

Figura 29: Pregunta 1 - Pruebas de aceptacién

Del total de personas encuestadas 7 respondieron que utilizarian la plataforma de

manera frecuente, 4 personas se mostraron neutrales.
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Pregunta 2: ¢Encuentro esta plataforma innecesariamente compleja?

30% -

20% -

Frecuencia

10% -

0% -
1 1 1 1 1
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

Figura 30: Pregunta 2 - Pruebas de aceptacién

En total 8 personas indicaron que la plataforma no es compleja de utilizar, 3 personas

se mostraron neutrales ante esta pregunta.

Pregunta 3: ¢La plataforma fue facil de usar?

30% -
20% -
N -

1 1 1 1 1
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

Frecuencia

Figura 31: Pregunta 3 - Pruebas de aceptacion

En total 8 personas se mostraron de acuerdo y totalmente de acuerdo en que la
plataforma es facil de usar. 2 personas se mostraron neutrales y 1 persona se mostrd

en desacuerdo.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




; UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE G&i=Bs CATOLICA

TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

Pregunta 4: ¢Necesitaria ayuda de una persona con conocimientos técnicos para usar

la plataforma?

0%...-

1 1 1 1 1
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

30% -

20% -

Frecuencia

10% -

Figura 32: Pregunta 4 - Pruebas de aceptacion

Del total de personas encuestadas 7 indicaron que no necesitarian conocimientos
técnicos para utilizar la plataforma. Tres personas se mostraron en desacuerdo
y 1 persona indico que si se necesitarian conocimientos técnicos para utilizar la

plataforma.

Pregunta 5: éLas funciones estan bien integradas?

20% -
- - . .

0% -
1 1 1 1 1
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

Frecuencia

Figura 33: Pregunta 5 - Pruebas de aceptacion

Un total de 5 encuestados se mostraron entre de acuerdo y totalmente de
acuerdo en que las funcionalidades de la plataforma estan correctamente integradas.
Tres personas se mostraron neutrales y otras tres personas consideraron que las

funcionalidades no estaban bien integradas.
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Pregunta 6: ¢la plataforma es muy inconsistente?
30% -

20% -
10% -
0% - -

1 1 1 1 1
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

Frecuencia

Figura 34: Pregunta 6 - Pruebas de aceptacién

Cinco personas sefialaron que encuentran a la plataforma consistente, tres personas se
mostraron neutrales y tres personas indicaron que encuentran a la plataforma

inconsistente.

Pregunta 7: ¢{La mayoria de gente aprenderia a usar la plataforma en forma rapida?

60% -

40% -

Frecuencia

20% -

0% -
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

Figura 35: Pregunta 7 - Pruebas de aceptacién

Siete personas sefialaron que los usuarios aprenderian a utilizar la plataforma de

forma rapida. Cuatro personas se mostraron neutrales ante esta afirmacion.
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Pregunta 8: ¢Encuentro que la plataforma es muy dificil de usar?

30% -
S
(8]
S 20%-
3
[S]
o
o -

0% - -

Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas
Figura 36: Pregunta 8 - Pruebas de aceptacién
Ocho personas indicaron que la plataforma es simple de usar, dos personas se
mostraron neutrales y una persona se indicé que la plataforma es dificil de usar.
Pregunta 9: ¢ Me siento confiado al usar la plataforma?

40.0% -
.8 30.0% -
(8]
c
g
3 20.0% -
o
LL

10.0% -

0.0% -

Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo

alternativas

Figura 37: Pregunta 9 - Pruebas de aceptacién

Siete personas se sienten confiadas al utilizar la plataforma, cuatro personas se

muestran neutrales al respecto.
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Pregunta 10: ¢ Necesite aprender muchas cosas antes de ser capaz de usar esta

plataforma?

40% -

20% -

Frecuencia

0% -
1 1 1 1 1
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo Totalmente de acuerdo
alternativas

Figura 38: Pregunta 10 - Pruebas de aceptacién

Nueve personas indicaron que no necesitaran aprender muchas cosas para utilizar

la plataforma web, dos personas se mostraron neutrales.
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CONCLUSIONES

Primera: Cumpliendo con el objetivo general de la presente tesis se propuso y se
desarrollé una plataforma web basada en Laravel en donde se integré la tecnologia
OCR Space API obteniendo un entregable funcional alojado en un dominio que

puede ser visto y consultado en el siguiente enlace: www.arquiocrsistema.com

Segunda: Mediante el uso de pruebas ‘t’, se logré analizar exitosamente dos
tecnologias OCR siendo estas: Tesseract OCR y OCR Space Api; donde el OCR Space
API, tuvo un porcentaje de aciertos mayor al 80 %., quedando finalmente como
tecnologia OCR elegida en comparacion del Tesseract OCR que solo logro un

71.58 %.

Tercera: Se logré desarrollar con el framework Laravel php una plataforma web
amigable y responsiva para el usuario, esta plataforma cuenta con los mddulos de

gestion de usuarios, ingreso de planos y visualizaciéon de los datos ingresados.

Cuarta: Gracias a que tanto Laravel php como OCR Space Api tienen
librerias que permiten el trabajo conjunto entre ambos, es que se integrd con éxito
ambas tecnologias tanto web y OCR para que trabajen de manera conjunta en una

sola plataforma web.

Quinta: El grupo objetivo del desarrollo de la presente tesis tuvo una respuesta
positiva al momento de usar la plataforma integrada tal y como se refleja en los
resultados de las pruebas de aceptacion realizadas en el capitulo Ill del presente

trabajo.
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RECOMENDACIONES

Primera: Gracias a la flexibilidad que nos ofrecen las tecnologias web al
juntarlas con otros tipos de tecnologias ya sea OCR u otras, es una forma de ofrecer
al usuario un mayor abanico de posibilidades que se adapte a sus necesidades ya sea
como usuario particular o miembro de alguna empresa. Por lo que su masificacién
debe ser prioridad tanto para estudiantes y académicos de esta drea de estudios.

Segunda: En la presente tesis se usaron las tecnologias OCR Space Api y
Tesseract OCR, ambas muy conocidas, pero también existen otras tecnologias no
tan conocidas entre frameworks y APIS que pueden ser optimizadas para fines como
el del presente trabajo u otras areas, por lo que explorar esas tecnologias OCR, abre
la posibilidad a expandir mas este conocimiento y asi promover su desarrollo.

Tercera: Una de las ventajas de LARAVEL, es que tiene la capacidad de
desarrollar interfaces ro butas, permitiendo una velocidad de respuesta rapida
y eficaz, sin embargo, existen otros frameworks no muy conocidos en el mercado
en donde esta tecnologia aun no estd implementada por lo que explorar esas
otras opciones, permitird tener a futuro un abanico de posibilidades de
desarrollo de interfaces mucho mas grandes.

Cuarta: El explorar las tecnologias OCR y combinarlas con tecnologias web
resulto en un producto funcional y amigable con el usuario, abriendo asi el camino
a nuevas posibilidades por lo que se invita a los académicos y estudiantes a explorar
otros métodos o formas mas eficientes de combinar estas tecnologias.

Quinta: Las pruebas realizadas con el universo actual de usuarios obtuvo una
respuesta positiva por parte de los mismos, por lo que en el futuro de la herramienta
se contempla la masificacidn del uso de la misma, recibir mas planos arquitectonicos
de otros autores, agregar funcionalidades de escaneo que contemple el plano en su
totalidad, exportar archivos en diferentes formatos, interconectar con una pagina
web para una mejor presentacion y visualizacion de la informacién; por lo que la

invitacion para su investigacion, desarrollo e investigacién queda abierta.
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ANEXOS

ANEXO 1: FICHAS DE CATALOGACION MANUAL

Las fichas se dividen en tres formatos, el primero de color verde que es donde se
llena el proyecto principal, el segundo de color amarillo que se usa en caso de que
exista un proyecto dentro de otro proyecto, y finalmente el de color blanco que se

usa en caso de que el proyecto principal este asociado a otros proyectos.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
AREQUIPA - PERU

FACULTAD DE ARQUITECTURA, INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE

FICHA DE CATALOGACION DE PLANOS DE PROYECTOS Y ANTEPROYECTOS
estudio Gonzalo Olivares Rey de Castro y Pedro Lopez de Romaiia

de io |
numero de registro | G.O.

ERm

Subtipo: Proyecto arquitectura

Proyecto estructuras cantidad
Proyecto Ins. Sanit. idad
Proyecto Ins. Elect.

Anteproyecto cantidad
dibujos, bocetos ,esquemas cantidad
otros cantidad

Total de Planos

Titulo del proy o di
Otras denominaciones:

calle:
"E_g_-‘?;,

Dimensiones ( prom):

formato A-0 formato A-1

formato A-2 formato A-3

OTROS
Descripcion: ;
Material de Soporte: papel bond copia osalid

papel vegetal papel quilla

Soporte Digital L catulina
Técnica: tinta : 4 lapiz de color

grafito otros
Rotulo :
Firma:

DS PLANOS 0 A e
Y CEDIP- FAICA Arequipa
woteca (N° de cajon) |

Di X

Propietario / Responsable:

Figura 39: Ficha No. 1 - Lado A
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PR, TR T X

Universidad Catolica Santa Maria

Regular Mgt R

adhesién de hojas
oxidac <

hongos
si S 5 no %
: S Hr
incompleto ; fragmentado
Sl no S
2 jpg
CEDIP- FAICA Fecha de catalogacion: | e 10 o

Inventariado por:

Firma:

Figura 40: Ficha No. 1 - Lado B
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
AREQUIPA - PERU

FACULTAD DE ARQUITECTURA, INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
FICHA DE PLANOS DE UN SUB PROYECTO

FICHA DE CATALOGACION DE PLANOS DE PROYECTOS Y ANTEPROYECTOS
estudio Gonzalo Olivares Rey de Castro y Pedro Lopez de Romafia

[numero de inventario
numero de registro G.0. -

~|Planos

E L
7, -":‘9'5?"5‘ \l,.‘ Y

Subtipo: Proyecto arquitectura cantidad
Proyecto estructuras cantidad
Proyecto Ins. Sanit. cantidad
Proyecto Ins. Elect. cantidad
Anteproyecto cantidad
dibujos, bocetos ,esquemas cantidad
otros cantidad

Total de Planos

~|alto: ancho:

' [formato A-0 formato A-1
formato A-2 formato A-3
|OTROS

|papel bond copia osalid
~ |papel vegetal papel mantequilla
|Soporte Digital catulina

~ [tinta lapiz de color
"@ otros

OS PLANDS

_ CEDIP- FAICA A Arequipa
£ Planoteca (N° de cajon) ] Cantidad Tubos:
[ N°:
Direccién electrénic: S Teléfono:
Propietario / Responsable:
5 EPROPIEDAD

nombre del propietario Universidad Catolica Santa Maria

Figura 41: Ficha No. 2 - Lado A
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|Regular

quemaduras adhesion de hojas
insectos oxidacion de tintas
oxidacion acidez
faltantes - arrugas
dobleces polvo roedores
|huellas de humedad hongos adhesion de Cinta
Otros
A e i S S B R j
Interve ) si no
elementos extrafios:
completo lincompleto

E ITRC

Entidad investigadora:

|Revisado por:

Frente: Fondo:
Area ocupada: Area libre:
Caracterfsticas de la construccion:
Nimero de pisos o niveles: lArea construida x piso:
Area total construida:
Uso actual:

[Observaciones

Sh

»

s

Fotografia de Detalle

Catologador/es:

Firma: Fecha: / /201

Figura 42: Ficha No. 2 - Lado B
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
AREQUIPA - PERU
FACULTAD DE ARQUITECTURA, INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
FICHA DE PLANOS ASOCIADOS AL PROYECTO
FICHA DE CATALOGACION DE PLANOS DE PROYECTOS Y ANTEPROYECTOS
estudio Gonzalo Olivares Rey de Castro y Pedro Lopez de Romafia
numero de registro G.0.
numero de inventario
|niimero de plano
Anteproyecto | |Proyecto
[Fecha del Dibujo : |
FIRMADO
|[NUMERO DE IMAGEN JPG Niimero-deeDs
FECHA DE DIGITALIZACION
TIPO ; ] Plano de localizacion: Topografia:
i Planta(s):
corte(s): [Elevacion(s): ]
Estructuras :
Instalaciones Electricas:
Instalaciones Sanitarias:
|Detalles : IDibujos, bocetos ,esquemas: I
_ |otros:
TRADICION DOCUMENTA  |Original [copia |
|MATERIAL DE SOPORTE
[tEcNicA
|DIMENSIONES Alto [ [Ancho |
|EscALAS :
|ES'FADO DE CONSERVACION
|UBICACION FisICA Planoteca (N° de cajon) | [Tubo: |
DESCRIPCION DEL PLANO
|FOTO naty
i
Catologador/es:
Firma: Fecha: / /201

Figura 43: Ficha No. 3
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ANEXO 2: MANUAL DE USUARIO

Se elabord un manual de usuario en donde se brinda la documentacion
requerida para poder usar la plataforma. A continuacion, detallamos con imagenes

e indicaciones el uso de esta.

a. Gestion de usuarios
Para agregar un nuevo proyecto, dirigirse a la pestafia de “Proyectos” en el Mend.

Esto abrira la siguiente vista:

Lista de Usuarios Agregar Usuario
Id Nombre Email Rol Acciones
8 User dkred@dk.com Super
1 user2021 user2021@mail.com Editor

Figura 44: Lista de Usuarios

En esta vista se listan los usuarios registrados, asi mismo es posible afiadir un
usuario nuevo o editarse los datos, roles y permisos de los ya existentes, también es

posible eliminar el usuario.

Crear Usuario
Name
E-Mail Address

Password

Figura 45: Crear usuario

Para crearse un usuario debe afiadirse un Nombre, de usuario, un correo y una

contrasefa.
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user2021

user2021@mail.com

Figura 46: Ver usuario

Se visualiza la informacion de los usuarios.

Editar Usuario

Name user2021
E-Mail Address user2021@mail.com

Rol | Editor ~

Figura 47: Editar usuario

En la vista de editar usuario es posible cambiar el nombre, la direccién de correo
y el rol del usuario. Dependiendo del Rol que el usuario posea este tendra una serie

de permisos para realizar cambios en la plataforma.

b. Roles y permisos
En la plataforma se tienen tres roles de usuario diferentes. El primero de ellos es

el Super Usuario. Este usuario realiza todas las acciones dentro de la plataforma.
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Inicio

Planos
Planos de
Plano

Planos

Figura 48: Permisos del Super Usuario

El segundo tipo de usuario es el editor. Este usuario agrega y visualiza los

proyectos cargados en la plataforma.

A Inicio
‘& Proy

[ Planos

Q Planos del proyecto

O Planos de Su bp

(O Planos asot

Figura 49: Permisos del Editor

Finalmente esta el rol de Lector, el cual es un usuario que solo visualiza los

proyectos que ya estan subidos a la plataforma.
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A Inicio
[ Planos

O Planos del pr

O Planos de Subproyectos

O Planos asociados al proyec

Figura 50: Permisos del Lector

c. Agregar proyecto

Para agregar un nuevo proyecto, dirigirse a la pestafia de “Proyectos” en el Mend.

Esto abrira la siguiente vista:

Lista de Proyectos
id Nombre Plano subproyecto Plano asociado Acciones
12 CENTRO ODONTOLOGICOPARA EL PUEBLO JOVEN CIUDAD 1 0 = M
BLANCA
13 CENTRO ODONTOLOGICOPARA EL PUEBLO JOVEN CIUDAD 0 1

BLANCA

Figura 51: Lista de proyectos

Luego dirigirse al boton verde de la parte superior derecha y hacer clic en

“Agregar proyecto”. A continuacion se abrira la siguiente vista:

Crear proyecto

Figura 52: Crear proyecto

Al dar clic en el botdon de “Plano Principal” se abrira la siguiente vista:
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REPOSITORIO DE

Analisis Plano de un Proyecto

Examinar... | Ningdn archivo seleccionado.

Figura 53: Analisis Plano de un Proyecto

Debe seleccionarse el plano que se desee llenar y al pulsar el boton de “Analizar

y llenar” aparecera la siguiente vista:

Autor del Proyecto
Arquitectura
Estructuras

Instalaciones

Grabar y Siguiente

->Doble click en la imagen para poder

moverla

->Puede mover y redimensionar el cuadro
azul para mayor precision.

->Use la rueda del mouse para hacer
zoom(+) o zoom(-)

->Presiones el boton "Cortar’cuando tenga
lista su seleccion.

Figura 54: Autor del Proyecto

Noétese que se identifica de manera automatica la posicion de la leyenda del
plano. En esta seccion deben llenarse los siguientes datos: Arquitectura, Estructuras
e Instalaciones.

La forma de utilizar el Cropper es, al dar doble clic se activa lafuncion seleccionar
o mover. En el caso de que se esté en la funcidn seleccionar el puntero tendra la forma
de + y se podra seleccionar una parte especifica del plano. En el caso que se desee
mover la imagen, debe cambiarse la funcidn de seleccionar por mover y el puntero

se reemplazara por una cruz con flechas en los extremos.
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Datos de control

Entidad investigadora CEDIP-FAICA BEISEEENS ARQUITECTOS
CENTRO ODONTOLOGICO
e Pt oven e 000k

Fecha de Catagolacién T
detalles de vanos 3

Figura 55: Datos de control

En esta vista deben agregarse a la Entidad investigadora, la Fecha de

Catagolacion, Revisado por y Aprobado por.

Datos de localizacion de los planos

Contenedor/Inmueble CalHie RRISHESNE ARQUITECTOS

CENTRO 0DONTOLOGICO

i S0 PUEBLD Joven. oo susves
Contenedor/Mueble e
detalles de vanos 3
Ciudad Arequipa
s =
Cantidad de tubos =
Direccién
Nimero &l
Direccién Electronica
Teléfono
Propietario Responsable

Figura 56: Datos de localizacion de los planos

En esta vista deben registrarse el Contenedor/Inmueble, Contenedor/Mueble,
Ciudad, Cantidad de tubos, Direccion, Nimero, Direccion Electronica, Teléfono,

Propietario Responsable.
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Descripcion del Plano

Alto
Ancho ~|
Formato A-0 Formato A-0 ] —
Descripcién
nlles de vanos
Material de Soporte Papel Bond %
] ey
Técnica OTinta
OGrafito
[ClLapiz de color
otros
Rotulo Osi
ONO
Firma Osi

. o ->Doble click en la imagen para poder
Ano ! moverla

Grabar y Siguiente ->Puede mover y redimensionar el cuadro
azul para mayor precision.

->Use la rueda del mouse para hacer
zoom(+) o zoom(-)

->Presiones el boton ‘Cortar’'cuando tenga
lista su seleccion.

Figura 57: Descripcion del Plano

En descripcion del plano se agregan los campos de Alto, Ancho, Formato A-0O,

Descripcion, Material de Soporte, Técnica, Rotulo, Firmay Afo.

Estado General del bien

Estado de conservacién Bueno [ad
SiGHSEhiG ARQUITECTOS |
Indicadores de deterioro [ huellas de humedad O grietas O manchas 0 AL
PATA €L PUCSLO JOVEN GIUDRD BLANCA
[J adhesion de hojas O rasgaduras O polve —
[J oxidacion de tintas O marcas [ dobleces
plantas
[J adhesion de cinta [ quemaduras Oinsectos e i =3 [ T v
s s | awe | miws
[ oxidacion [ faltantes Ohongo
O roedores Oacidez Oarrugas

otros

Grabar y Siguiente

Figura 58: Estado general del bien

En esta vista debe indicarse el estado de conservacidn del bien y sus indicadores

de deterioro.
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Fotografia

Descripcién de la Fotografia ‘

Rkt iehis  ARQUITECTOS
CENTRO COONTOLOGICO
PARA (L PUKOLO JOVEN GIUDAD BLANGA

Codigo Fotografico 216207798401598497732HPSCANNER0B9 1 jpg

plantas
Registro Fotografico

Grabar y Siguiente

e =3 T e
1150 anmoamez | o we RLOER

Figura 59: Fotografia

En esta vista se coloca la Descripcion de la Fotografia, Codigo Fotografico y el

Registro Fotografico.

Otros
Intervenciones inadecuadas Si B
S iEroma  ARQUITECTOS
Elementos extraiios
Estado Integridad completo ]
plantas
Digitalizado si O] W [ e | o | e

Figura 60: Otros

En la vista otros, debe colocarse datos sobre Intervenciones inadecuadas,

Elementos extrafios, Estado Integridad y Digitalizado.

Regimen de Propiedad

Regimen Publico v

ERIIIEGES ARQUITECTOS |
Nombre del Propietario Universidad Catolica de Santa Maria CENTRO COONTOLOGICO.

PARA L PUTOLO JOVEN GIUDAD BLANCA
Grabar y Siguiente
plantas
T T 0
e

Figura 61: Régimen de propiedad

En esta vista debe incluirse informacion acerca del Régimen y el Nombre del

Propietario.
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Figura 62: Ubicacion

En esta vista se debe agregar informacion acerca del Departamento, la Provincia

el Distrito, el NGimero.

Informacion técnica

Tipo de bien :Planos Subtipo:

Proyecto arquitectura 0 & SRIHIESIE ARQUITECTOS

CENTRO CDONTOLOGICO
PARA €L PUEDLO JOVEN GUDAD BLANCA

Proyecto estructuras 0 % e

plantas
i 9 = T

el R e |

Proyecto Ins. Elect. 0 =

Anteproyecto. 0 +

Dib. Boc. Esq. 0 &)

Otros. 0

Total de planos. 0 =

Titulo del proyecto o ARQUITECTOS

denominacién.

Otras denominaciones.

Propietario.

Grabar y Siguiente

Figura 63: Informacidn técnica

En esta vista los datos que debe completarse son Planos Subtipo, Proyecto
arquitectura, Proyecto estructuras, Proyecto Instalaciones Sanitarias, Proyecto
Instalaciones Eléctricas, Anteproyecto, Dib. Boc. Esq., Otros, Total de planos, Titulo

del proyecto o denominacion, Otras denominaciones, Propietario.
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Observaciones

Caracteristicas del proyecto:

‘0oNIALD OLIVARES B DEC

Area del predio SR IAEESEE ARQUITECTOS
CENTRO CDONTOLOBICO

PARA L PUEDLO JOVEN GIUDAD BLACA

A. Frente i
plantas

A. Fondo o I =3 | S e
150 ara a2 | oM FlR

A. Ocupada

A. Libre

G isticas de la

Nimero de pisos o niveles

Area construida por piso:

Area total construida

Uso actual

Observaciones

Grabar y Siguiente

Figura 64: Observaciones

En la vista de observaciones, debe agregarse las Caracteristicas del proyecto, que
consisten en: Area del predio, Area del Frente, Area del Fondo, Area Ocupada, Area
Libre. Y también debe incluirse las Caracteristicas de la construccion, que consisten
en: NGmero de pisos o niveles, Area construida por piso, Area total construida, Uso

actual, Observaciones.

Crear proyecto

Plano Subproyecto Plano Asociado

Figura 65: Vista final, crear proyecto

En esta vista se eligen las siguientes opciones: En primer lugar al dar clic en
el boton Finalizar, esta accion redirigira a la vista de “Lista de Proyectos”. Otra
opcidon es hacer clic en el boton de Plano sub proyecto, lo que redirigira a la vista
de “Analisis Plano Sub-proyecto”. Por Gltimo, al hacer clic en el botdon de “Plano

asociado”, lo cual redireccionara ala vista de “Analisis Plano Asociado al proyecto”.
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d. Agregar Plano sub-proyecto

Es posible agregar un Plano sub proyecto inmediatamente se haya terminado de
crear un proyecto o desde la vista de Lista de Planos de Sub-Proyecto.

En caso se haga inmediatamente después de haber creado un proyecto se
redireccionara a la siguiente vista, en donde debe seleccionarse el plano a analizar.

Para usar el OCR primero debe seleccionarse el texto que se desea reconocer.

Analisis Plano Subproyecto

Examinar... | Ningin archivo seleccionado.

Analizar y llenar

Figura 66: Analisis Plano Sub-proyecto

En esta vista se debe seleccionar un plano sub proyecto para analizar. Una vez
seleccionada una imagen debe hacerse clic en el boton de “Analizar y llenar”.
En caso se haga desde el men( en la vista de Lista de Planos de Sub-Proyecto.

Debe elegirse la opcion de “Agregar Plano Sub-proyecto”.

Lista de Planos de SubProyecto Agregar Plano de SubProyecto
id Nombre Imagen Acciones
7 CENTRO ODONTOLOGICOPARA EL PUEBLO JOVEN CIUDAD Ver Imagen

BLANCA

Figura 67: Lista de Planos de Sub-Proyecto

Luego se debera elegir el plano al cual se quiere asocial el nuevo plano sub

proyecto y adjuntar el archivo para analizar.
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Agregar Plano de Subproyecto

Seleccionar proyecto

CENTRO ODONTOLOGICOPARA EL PUEBLO JOVEN CIUDAD BLANCA [

Los proyectos se seleccionan por nombre.

Figura 68: Lista de Planos de Sub-Proyecto

A continuacion, los datos que son solicitados son los mismo que deben llenarse
para agregar un plano. Estos son: Autor del proyecto, Datos de control, Datos de
localizacion de los planos, Descripcion del plano, Estado general del bien, Fotografia,

Otros, Régimen de propiedad, Ubicacion, Informacion técnica y Observaciones.

e. Agregar Plano Asociado al proyecto
Al igual que los planos Sub proyecto. Existen dos formas de agregar un Plano
Asociado al proyecto. La primera es inmediatamente después de haber cargado un
Plano proyecto y la otra es desde la vista de “Lista de Planos Asociados al Proyecto”.
En caso se haga de la primera forma, debera adjuntarse el plano a analizar.

Para usar el OCR primero debe seleccionarse el texto que se desea reconocer.

Analisis Plano Asociado al proyecto

Examinar... | Ningun archivo seleccionado.

Analizar y llenar

Figura 69: Analisis Plano Sub-proyecto

En caso se haga de la segunda mera debera irse a la vista de “Lista de Planos
Asociados al Proyecto”. En esta vista se muestran todos los Planos Asociados al

Proyecto. Debera hacerseclicenel boton de “Agregar Plano Asociado al Proyecto”.
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Lista de Planos Asociados al Proyecto

Id Nombre Imagen Acciones

9 GONZALO OLIVARES R. DE C.PEDRO LOPEZ DE ROMANA Ver Imagen

Figura 70: Lista de Planos Asociados al Proyecto

Finalmente debera cargarse el plano que se desee analizar.

Informacion Técnica 1

Categoria Anteproyecto i ReR{SESSES ARQUITECTOS

CENTRO ODONTOLOGICO.
PARA L PU DD BLANGA

Titulo

detalles de vanos 3
Autor del dibujo

FRET R

Proyectista

Firmado

Nimero de CD =
Fecha del Dibujo dd/mm /aaaa

Num. Imagen. Jpg

Fecha Digitalizacién dd/mm /aaaa

Grabar y Siguiente

Figura 71: Informacioén Técnica 1

En esta vista debe agregarse la Categoria, el Titulo el Autor del dibujo, el
Proyectista, el firmado, el Nimero de CD, la Fecha del Dibujo, el Num. Imagen.

Jpg y la Fecha Digitalizacion.
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Informacion Técnica 2

Plano de Localizacién FuR ISESEG  ARQUITECTOS
CENTRO GDONTOLOGICO

PARA L PUEBLO JOVEN CIUDAD BLANCA

Topografia s

detalles de vanos
Planta(s)

.......... e
| e |

Elevacién(s)
Corte(s) — el
Estructuras

Inst. Electricas

Inst. Sanitarias

Detalles

Dib. Bocetos esq.

Otros

Tradicién documentaria Original

Material de Soporte

Técnica

Grabar y Siguiente

Figura 72: Informacién Técnica 2

En esta vista, los datos que deben consignarse son: Plano de Localizacion,
Topografia, Planta(s), Elevacion(s), Corte(s), Estructuras, Inst. Eléctricas, Inst.
Sanitarias, Detalles, Dib. Bocetos esq., Otros, Tradicion documentaria, Material

de Soporte y Técnica.

Informacion Técnica 3

Dimensiones Alto: REPHESES ARQUITECTOS

CENTRO GDONTOLOGICO
= PARA L PUEBLO JOVEN CIUDAD BLANCA
Dimensiones Ancho = s

detalles de vanos

Escalas

o [ Ema] T0 | S

Estado de Conservacién
Ubicacién Fisica Planoteca
Tubo

Descripcién del plano

Grabar y Siguiente

Figura 73: Informacién Técnica 3

En esta vista se agrega informacion sobre las Dimensiones Alto, Dimensiones

Ancho, las Escalas, el Estado de Conservacion, la Ubicacion Fisica Planoteca, el
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Tubo y la Descripcion del plano.

3.5.6. Uso de la herramienta integrada OCR

Para usar el OCR primero debe seleccionarse el texto que se desea reconocer.

ARQUITECTOS

Figura 74: Texto seleccionado

Al dar clic en el botdon de cortar se debe esperar un tiempo hasta que aparezca

la alerta de “Termino”.

termina

Figura 75: Alerta de “Termino”

Una vez finalizado el reconocimiento del segmento de imagen seleccionado este

aparecera en el recuadro correspondiente.
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Material de Soporte
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Figura

Formato A-0

ARQUITECTOS

Papel Bond

Tinta

Mrafisn

76: Campo

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis

autocompletado

DE SANTA MARIA




