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INTRODUCCION

Imata es la capital del Distrito de San Antonio de Chuca, y se encuentra a 3 horas de la
ciudad de Arequipa, en el tramo de la carretera Arequipa — Puno. Imata se encuentra a 4467
m.s.n.m. por lo cual su clima es bastante frio a lo largo de todo el afio y las épocas de helada
ocasionan descensos alarmantes en la temperatura. Imata es un poblado que se formé a partir
de la existencia del ferrocarril, el cual debido al transporte de carga pesada genero una
cantidad importante de empleos, generando de esta manera la migracion de familias
punefias, cuzquefias y arequiperias por causas laborales. Con el tiempo estos asentamientos
humanos empezaron a crecer hasta llegar a ser lo que ahora conocemos como Imata. Este
crecimiento trajo consigo la imperiosa necesidad de equipamientos que surtieran las
necesidades de los pobladores, tal es el caso del sector educacion que hizo necesaria la
construccion de un centro escolar, que a pesar de los muchos esfuerzos por adaptarse a las
condiciones climaticas del lugar, tuvo un claro error de concepcion, ya que no se considero
premisas de disefio adecuadas para la zona, dejando descubiertas necesidades de los
estudiantes, las cuales ocasionaron una alta tasa de abandono escolar. Debido a que Imata
es la capital de todos los anexos circundantes, es el Unico lugar donde existe un centro
escolar, muchos de los estudiantes de los anexos debian viajar varias horas para llegar a su
centro de estudios, es asi que en el afio 2005 se construyé un albergue para estudiantes, el
cual fue gestionado por un sacerdote catélico a través de una ONG extranjera. Este albergue
redujo significativamente la tasa de abandono escolar, sin embargo, con el transcurrir de los
afios esta iniciativa perdio fuerza hasta dejar el albergue sin uso, que es el estado en el que
actualmente se encuentra.

En el presente proyecto se ha estudiado detenidamente todos los frentes de la problematica
del poblado, basandonos en los indicadores del Indice de Desarrollo Humano. Es asi que
hemos desarrollado un modelo de infraestructura educativa para zonas con caracteristicas
similares, ya que esto incidira directamente en la calidad de vida de los pobladores, y lograra
una cohesion entre la comunidad y la educacion, la cual se hace indispensable para afrontar
los retos que supone el vivir en zonas con un clima tan hostil.
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RESUMEN

Imata es una pueblo ubicado a mas de 4457 m.s.n.m, y registra temperaturas bajo cero .En
los pueblos como Imata el IDH o indice de desarrollo humano esté por debajo de lo 6ptimo;
debido a que se registran el mayor nimero de Iras o infecciones respiratorias agudas siendo
los nifios en edad escolar los méas afectados , los cuales se contagian en las escuelas que no
estan adecuadas para protegerlos del clima , esto afecta al rendimiento y desarrollo de los
estudiantes .También existe poca oferta laboral ,y muchas familias migran a las zonas
urbanas , para buscar una mejor calidad de vida .

Es por eso que la presente tesis tiene como finalidad crear una propuesta de espacios
educativos que responda al clima de las zonas ubicadas a mas de 4000 m.s.n.m de la sierra
del sur peruano y a las exigencias pedagogicas.

Para la elaboracién del proyecto se realiz6 un esquema de investigacion, el cual plantea el

problema y la hipotesis, asi como los objetivos a desarrollar.

Palabras clave : IDH, EDUCACION , CLIMA
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ABSTRACT

Imata is a town located at more than 4457 m.s.n.m, and registers temperatures below zero.
In villages like Imata the HDI or human development index is below optimal; due to the fact
that the highest number of IRAs or acute respiratory infections are recorded, with school-
age children being the most affected, which are infected in schools that are not adequate to
protect them from the weather, this affects the performance and development of
students.There is also little labor supply, and many families migrate to urban areas, to seek
a better quality of life.

That is why this thesis aims to create a proposal for educational spaces that respond to the
climate of the areas located more than 4000 m.s.n.m of the Peruvian southern highlands and
the pedagogical requirements.

For the elaboration of the project a research scheme was developed, which raises the

problem and the hypothesis, as well as the objectives to be developed.

Keywords: IDH, EDUCATION, CLIMATE
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CAPITULO I : Marco Teorico Conceptual :
1. Definiciones de términos basicos

a. Indice de Desarrollo Humano (IDH): Es un indicador sintético de los logros
medios obtenidos en las dimensiones fundamentales del desarrollo humano, a saber,
tener una vida larga y saludable, adquirir conocimientos y disfrutar de un nivel de

vida digno

b. Norma Técnica para el Disefio de Locales Escolares (NTDLE): Norma creada
para el correcto desarrollo de Locales Educativos, contiene alcances pedagogicos,

constructivos, etc. para que el ambiente escolar sea 6ptimo para el desarrollo escolar.

c. Reglamento Nacional de Edificacion (RNE): Reglamento peruano que norma la

construccion y todos los aspectos inherentes a la misma.

d. Sistema Pedagdgico: Conjunto de objetivos enmarcados dentro de un plan de
accion, los cuales se interrelacionan y tiene como meta final mejorar la calidad
educativa y asegurar el correcto desenvolvimiento del estudiante después de terminar

el adiestramiento.

e. Sistema Constructivo: Es un conjunto de elementos, materiales, técnicas,
herramientas, procedimientos y equipos, que son caracteristicos para un tipo de

edificacion en particular.

f. Arquitectura Vernacula: Se denomina arquitectura vernacula a toda construccion
que cumpla con los siguientes requisitos: Ser expresion de una tradicion constructiva
ancestral, todavia viva. Que haya sido construido por nativos del lugar. Que se

utilicen materiales locales.

g. Tipologia Arquitectonica: Es la ciencia que estudia los tipos o clases, la diferencia
intuitiva y conceptual de las formas de modelo o de las formas basicas.

h. Arquitectura Bioclimética: Consiste en el disefio de edificios teniendo en cuenta
las condiciones climaticas, aprovechando los recursos disponibles, como el sol, la
vegetacion, lluvias y vientos para disminuir el impacto ambiental, y reducir los
consumos de energia.

i. Energia Renovable: Energia que utiliza los recursos inagotables de la naturaleza,

como la biomasa, las radiaciones solares o el viento.
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j. Arquitectura Sostenible: es un modo de concebir el disefio arquitectonico de
manera sustentable, buscando optimizar recursos naturales y sistemas de la

edificacion de tal modo que minimicen el impacto ambiental.

k. Indice de esperanza de Vida: indice que determina la longevidad en un

determinado sector poblacional. Es un factor del IDH

I. Indice de nivel de Educacion: indice que determina el nivel educativo, basandose

en estandares mundiales. Es un factor del IDH

m. Indice de ingreso per cépita: indice que determina el nivel econémico de un

determinado sector poblacional. Es un factor del IDH

n. Crecimiento Orgéanico: En un contexto urbano, se refiere un crecimiento que se da
de manera improvisada y sin un plan a largo plazo, el termino organico se refiere a

un crecimiento natural, sin intervencion de algun ente regulador de este crecimiento.

0. Curriculo Nacional de la educacion basica: Documento elaborado por el estado
que establece los aprendizajes que se espera logren los estudiantes como resultado
de su formacion basica, en concordancia con los fines y principios de la educacion

peruana, el Proyecto Educativo Nacional y los objetivos de la Educacion Basica.

p. Educacion Basica Regular (EBR): Es la modalidad que abarca los niveles
de Educacion Inicial, Primaria y Secundaria (Articulo 36 de la Ley 28044). Esta
dirigida a los nifios y adolescentes que pasan oportunamente por el proceso

educativo.

g. Educacion Basica Alternativa (EBA): Es una modalidad equivalente a la
Educacion Baésica Regular, en calidad y logros de aprendizaje, enfatizando
la preparacion para el trabajo y el desarrollo de las capacidades
empresariales de los estudiantes adolescentes, jovenes y adultos que por diversas

razones no tuvieron acceso a la Educacion Bésica Regular o no pudieron culminarla.

r. Desarrollo Sostenible: El desarrollo sostenible o sustentable es un concepto
desarrollado hacia el fin del siglo XX como alternativa al concepto de desarrollo
habitual, haciendo énfasis en la reconciliacién entre el bienestar econdmico, los
recursos naturales y la sociedad, evitando comprometer la posibilidad de vida en el
planeta, ni la calidad de vida de la especie humana.
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s. Fenomeno de Despoblamiento: En el contexto de esta investigacion, se denomina
al fenomeno por el cual un poblado, o caserio se ve afectado por la migracion de sus
habitantes a la ciudad, generalmente atraidos por la mejora en la calidad de vida que

la misma ofrece.

t. Actividad Econdmica Primaria: Son las actividades que satisfacen una necesidad
empleando para ello elementos o procesos naturales. Las cinco principales
actividades primarias son: laagricultura, la ganaderia, la pesca, la mineriay
la explotacion forestal. Por ejemplo, en la agricultura, si un agricultor siembra trigo,

cuando lo coseche realizard una actividad primaria.

u. Piscicultura: Técnica que se ocupa de dirigir y fomentar la reproduccion y cria de

peces y mariscos.

v. Ovicultura: Parte de la zootecnia que se encarga de la cria de ganado para

produccién de lana y consumo de carne.

w. Jornada Escolar Completa: Tipo de jornada escolar adoptada por centros
educativos de baja asistencia, donde cada materia a estudiar posee un aula propia, y

los alumnos van rotando segun lo determine el horario escolar.

X. Jornada Escolar Regular: Tipo de jornada escolar adoptada por centros educativos
de alta asistencia, donde los alumnos son agrupados en secciones, no mayores a 40
alumnos, y son los maestros de cada materia los que van rotando de clase segun lo

determine el horario escolar.

y. Escenario Tendencial: Escenario al cual se aproxima cierta realidad si las variables

positivas y negativas dirigieran el curso sin ningun tipo de intervencion.

z. Escenario ldeal: Escenario de cualidades positivas al cual se podria llegar
despareciendo todas las variables negativas del escenario, convirtiéndose asi en un

escenario utopico.

aa. Escenario Posible: Escenario lograble mediante intervenciones que minimicen las

variables negativas y potencien las variables positivas del escenario.

bb. Vision: En un contexto urbano, la vision constituye la realidad proyectada de una
ciudad a lograrse en un periodo de tiempo concreto, a través de programas,

estrategias y proyectos.
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cc. Eje Estratégico: En un contexto urbano, constituye una meta importante de la
vision, que a su vez propone una serie de estrategias y proyectos que buscan lograr

mejoras que acerquen la ciudad a esta meta.
2. ELIDH

Iindice de Desarrollo Humano (IDH): Es un indicador sintético de los logros medios
obtenidos en las dimensiones fundamentales del desarrollo humano, a saber, este

contempla 3 aspectos.

Educacion: Este indicador cuantifica en una escala de 0 a 1 la calidad de educacion
obtenida por un grupo de personas o poblado. Siendo todos los valores por debajo de
0.5 considerados como deficientes, y todos los valores ubicados por encima de 0.5 como

aceptables y positivos.

Economia: Este indicador cuantifica en una escala de 0 a 1 el nivel econémico de un
grupo de personas o poblado. Contempla variables como el salario minimo y maximo
del promedio de la poblacion como referente. Dentro de escala todos los valores por
debajo de 0.5 son considerados como pobreza y todos los valores por encima de 0.5

como aceptables y positivos.

Esperanza de Vida: Este indicador cuantifica en una escala de 0 a 1 la calidad de vida
y salud de un grupo de personas o poblado. Contempla variables como la exposicion a
tipos de contaminacién, trabajos peligrosos, higiene en cuanto a alimentos ingeridos,
mortandad por enfermedades comunes de la zona, y esperanza de vida maxima. Dentro
de esta escala todos los valores por debajo de 0.5 son considerados como peligrosos o
riesgosos para la vida de los habitantes, y todos los valores ubicados por encima de 0.5
son considerados como aceptables, siendo los valores 0.9 y 1 las situaciones donde la
vida y la salud de los pobladores se encuentra mejor protegida y en mejor estado.
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Figura 1. Indice de Desarrollo Humano en el Perd.

Fuente: Informe sobre Desarrollo Humano 2013/Elaboracion por PNUD

Calculo de Indice de Desarrollo Humano: Los tres factores mencionados
anteriormente tienen un peso equivalente entre si, es decir, estos tres resultados son
sumados Yy divididos entre tres para hallar el indice de desarrollo humano, a saber, la
férmula empleada es la siguiente:

(Educacion + Economia + Esperanza de Vida)/3 = IDH

Esta formula cuantifica el indice de desarrollo humano en una escala de 0 a 1, siendo
todos los valores ubicados por debajo 0.5 considerados como entornos que no favorecen
del desarrollo humano, y todos los valores por encima de 0.5 como entornos que
favorecen el desarrollo humano, siendo los valores 0.9 y 1 los entornos que aseguran el

desarrollo y posterior éxito de cualquier individuo.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

3. ESPACIOS EN LA EDUCACION
3.1. La funcién de los espacios en la educacion

Los espacios educativos han sido visto como contenedores para el desarrollo de la
educacion. La relacion que puede guardar el estudiante y el educador con el espacio

educativo, ha sido un tema no muy relevante en el Per( por muchos afios.

El espacio, tiene un efecto involuntario y a nivel psiquico; esto se refiere a la manera
en la que un ser vivo se desenvuelve en su espacio y lo que su percepcion puede

producirle, generando en una reaccién emocional y por lo tanto conductual.

Programado

para
aprender

. @
Herencia 14 \
Limites

Genética
USUARIO

* Se comporta y

\ aprende por instinto /

El
aprendizaje
puede ser

: cerebro

Ise

: construye |
| diaadia !
O A 1

Plasticidad
Cerebral

propio (de cada uno) H
Medio ﬁ

Ambiente « Contenidos y ESPACIO

Experiencia vital

i
SIS
§ ‘j@

Figura 2.Esquema "Como aprende el Cerebro™.

Fuente: elaboracién propia

Si bien la infraestructura de un colegio no define calidad en cuanto a la ensefianza,
esto afecta de manera indirecta a los procesos de aprendizaje de los estudiantes y en
los educadores, la manera de relacionarse con su trabajo; asi influye esta percepcion
creando conductas que pueden ser positivas como negativas, mediante factores que se

desarrollan los espacios abiertos y cerrados; como el color , el mobiliario .

El color:

Este tiene una influencia del 100 % en el confort de los estudiantes, ya que afecta en
el desarrollo infantil y sobretodo psicolégico. El correcto uso de los colores en los
espacios escolares propicia un buen desempefio en la ensefianza. Es importante el
contexto donde se aplica estos aspectos como el color que pueden parecer irrelevantes,

y como escribe Fabietti (1991) ,"El sistema perceptivo de un pueblo es influenciado
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por las determinantes culturales porque los colores tienen significados contextuales
que cambian dependiendo de la situacion y pueden tener connotaciones ulteriores que
a veces vienen antes de la definicién cromatica propiamente dicha: por ejemplo
cuando los colores son percibidos antes que nada como calientes o frios, o por otros
pueblos, como secos 0 humedos”.

Asi las diferentes culturas se han adaptado los colores bajo criterios, significados
espirituales y otros, que forman parte de su cosmovision. Como es el caso de la
Wiphala que es parte de la iconografia y simbolismo de las culturas andinas en la

actualidad, cada color expresa valores, sentimientos y mensajes para la comunidad.

Cada color genera emociones e influye en estados de &nimo. Como se puede observar

en el siguiente cuadro , los colores recomendados dentro y fuera del aula :

Tabla 1. Colores recomendados para el interior del aula.

Color recomendado | Efecto que causa en los alumnos y profesores
dentro del aula

Verdes claro / suaves | Ofrece tranquilidad. Simboliza, ademas, el equilibrio y la armonia en los seres humano
Facilita combatir el estrés y el insomnio en los estudiantes, ya que tiene un efecto
calmante Este color de baja longitud de onda aporta calma, concentraciéon y mejora la
eficiencia

Azules claro /suaves | Es un color refrescante para los estudiantes con hiperactividad ya que se le relaciona
con el mar o la playa. Es un tipo de sedante para el estudiante. , ayuda a concentrarse
en sus lecciones y volverlos mas relajados y enfocados

Colores neutro : | Los colores neutros se pueden utilizar en paredes, muebles o complementos. Se

crema / blanco recomienda para estudiar o trabajar en equipo, pero es importante no excedernos en
Su uso.

Amarillo Para estimular las neuronas del cerebro y utilizar el area cognitiva, el amarillo mate es

indicado para la claridad de pensamiento, aumenta la atencién, facilita el aprendizaje
y la adquisicion de conocimiento. No se debe exceder su uso

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 2.Colores recomendados para exterior del aula.

Color Efecto que causa en los alumnos y profesores
recomendado

fuera del aula

Amarillo El amarillo brillante ayuda a los nifios a sentirse felices, calmados y con ganas de aprender.

Segun el WHIPALA , representa la energia y fuerza (ch'ama-pacha), es la expresion de los
principios morales del hombre andino, es la doctrina del pacha-kama y pacha-mama: |a
dualidad (chacha-warmi) son las leyes y normas, la practica colectivista de hermandad y
solidaridad humana.

El naranja estimula a las personas timidas. No obstante, se debe evitar en lugares donde se
requiera concentracion. se puede utilizar para subir el estado de animo de los estudiantes
fuera del salon de clases , también ayuda a promover la comodidad e incluso puede ayudar a
mejorar el funcionamiento neuronal.

Segin el WHIPALA : representa la sociedad y la cultura, es la expresion de la cultura,
considerada como la mas preciada riqueza patrimonial de la nacién; es la salud y la medicina,
la formacién y la educacién, la practica cultural de la juventud dindamica.

Verde Se asocia a la salud, a la tranquilidad y a la naturaleza. Ideal para espacios cerrados , ya que
produce un efecto de estar al aire libre como en un bosque .

Segun el WHIPALA ,representa la economia y la produccién andina, es el simbolo de las
riquezas naturales, de la superficie y el subsuelo, representa, tierra y territorio, asi mismo la
produccidn agropecuaria, la flora y fauna, los yacimientos hidrolégicos y mineraldgicos.

Morado Se relaciona con la inteligencia y la capacidad cognitiva. Los morados y lilas son perfectos
aliados para aportar un entorno llamativo e hipnético, pero con estado de serenidad.

Segun el WHIPALA ,representa a la trascendencia y la ideologia andina, es la inteligencia
suprema del cosmos y de la expresion del poder comunitario y colectivo de los Andes.
Representa la cosmovisién andina y la trascendencia del espiritu en la otra dimension.

El azul ayuda a mejorar la comprension lectora, de aqui a que es mejor para estudios de
niveles superiores. El azul ayuda también a calmarnos y a relajarnos. La tonalidad puede ser
oscura, media o clara, pero sin exceder en su uso. Quizas los tonos mas claros son mejores
apuestas pero los oscuros aportan espacios sobrios y serios.

Segun el WHIPALA , representa al espacio cosmico, al infinito (araxa-pacha), es la expresion
de los astros y los efectos naturales que se sienten sobre |a tierra, es la astronomia y la fisica,
la organizacion socioeconémica, politico y cultural, es la ley de |a gravedad, de las
dimensiones y fenémenos naturales.

Es un color muy espiritual que tiene alusiones précticas que estan asociadas a la bondad, la
compasion y la ayuda, sirve para quitar el exceso de ira y rabia.

Fuente: Elaboracion propia
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Recomendaciones:

o Se recomienda que todas las paredes en el aula no sean de colores
brillantes, ya que estos pueden estimular el nerviosismo en los
estudiantes, mas si una pared de preferencia la que este a espaldas de
los alumnos puede ser de un color brillante, donde se coloquen los
trabajos, aspectos importantes y nueva informacion que se trabajen en

clases.

o Los colores utilizados deben ir de acuerdo a la cantidad de luz ya sea
en el aula o fuera del aula. Esto con el proposito de crear ambientes

adecuados segun su uso.

Para entender mejor los espacios educativos en los que se desenvuelve el estudiante y

el profesor, el EOI, 2015 los diferencian en tres espacios:

a) El espacio Educativo, definido como el conjunto de aspectos que forman un
ambiente para el desarrollo de las actividades escolares.

b) El espacio Escolar, donde se desenvuelve las actividades propiamente dichas,
que generan estimulos para el proceso de aprendizaje, y consecuentemente en

gran factor educativo.

Las funciones principales del espacio escolar son:
o Tener adecuadas condiciones higiénicas y de confort como
iluminacién, ventilacién, climatizacion y buena acustica.
o Crear un ambiente agradable.
o Desarrollar relaciones interpersonales.

o Facilitar las funciones del curriculum.

+  +

Figura 3.Esquema de funciones del espacio escolar .

Fuente: elaboracion propia segin EOI 2015
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El espacio escolar debe reunir las siguientes condiciones:

o Ampliable: debe ser expansible en su crecimiento.

o Convertible: para que se puedan dar cambios faciles y poco
COSt0sos.

o Polivalente: permite la diversidad de funciones que exige el
trabajo cotidiano.

o Variado: asi se integraran todas las personalidades de los
alumnos.

o Interrelacionado: para que se produzca una comunicacion entre

los distintos sectores.

AMPLIABLE CONVERTIBLE POLIVALENTE

VARIADO INTERRELACIONADO

Figura 4. Condiciones que debe reunir el espacio escolar.
Fuente: elaboracidn propia , segiin EOI 2015

Segun el Alberto Cecilio ( EOI , 2015) los factores que influyen en el espacio
escolar

Factores externos.

o Ellugar donde se encuentra.

o El nimero de alumnos que hay en el colegio o el crecimiento
vegetativo de la zona.

o Los factores econémicos, se deben buscar centros cuyos costes
sean bajos en construccion.

o Elacceso, el plan de evacuacion del colegio, etc.
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Factores internos.

o Tener suficientes espacios e instalaciones.

o Facilitar y fomentar las relaciones entre los profesores y alumnos,
los propios alumnos, profesores y padres.

o Posibilidad de proyectarse en el medio social.

o Disponer de aulas para diversas actividades como aulas de
tutoria, de usos multiples, la biblioteca o el gimnasio entre otros

muchos.

c) El espacio docente: aqui es donde se desarrolla el trabajo docente
desprivatizado, colaborativo y articulado con otros subsectores, teniendo una

mirada holistica de la ensefanza.

Un aspecto importante al momento de disefiar espacios para la educaciéon, son aquellos
que acondicionan los ambientes fisicos. Cada aspecto cumple un rol psicoldgico y de
confort sobre los estudiantes y profesores. Y ya no son considerados como simples
espacios fisicos, sino gque se transforman en espacios sensoriales que condicionan el

proceso de aprendizaje.

Estos aspectos estan regularizados mediante, normas y estandares regidos por
Organizaciones dedicadas a la educacion, el desarrollo integral de los nifios; asi como

las leyes y normas de cada pais.

3.2. Evolucidn de los espacios educativos:

Los centros educativos no siempre han sido espacios adecuados para el aprendizaje,
con el tiempo han ido cambiando desde lo mas simple e inadecuado a los espacios con
estandares de confort y pedagogia definida. Se toma en cuenta a nivel mundial como
ha sido la evolucién de estos espacios, asi mismo ver qué desarrollo ha tenido en el
Perd.
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En el siglo XVII, la primera aula de aprendizaje, se adaptaron grandes edificaciones y
viviendas como centros educativos. En la mayoria de casos estas grandes casas no
brindaban el correcto ambiente para propiciar el aprendizaje.

Fue en este siglo que se instauro la meritocracia en la educacion, de esta forma los
estudiantes dejaban de prestar atencion al ambiente en el cual se encontraban, siendo
su mayor enfoque el obtener un buen resultado academico para ubicarse en los

primeros puestos.

Solo a fines del siglo XVIII se inicia la busqueda de espacialidad para la funcién, se
definen criterios de dimensiones y equipamiento del aula donde se transmiten los
conocimientos en forma oral (Unesco, 1999). En busqueda de una mejor educacién se
inician esfuerzos por tener espacios que briden un mayor confort al estudiante para los

espacios de aprendizaje.

ine ool ; Conceptos racionalistas y 7 . Belaunde Terry : Nueva Ley General de "
Los colegios comienzan una busqueda - Produccion en serie " Minedu crea el PRONIED
espacial pedagogica fununnal?as R e T Educacion Nro. mf- T
SIGLO SIGLO — —_—
Wil — x| — 1898 w1930 1950  m——— 1960 1970 —— ]G80 = 1990 2014 2016
Se empieza una bisqueda Organizacion de las edificaciones Odria: Plan Nacional de la Educacion, Reforma educativa de Velazco Fujimori: la educacidn piblica gratuita  py. - oo ceo oo ctura educativa
espacial para enriquecer el educativas en torno a un patio por la gran demanda de educacion y educacion privada como bien s ;

secundaria gratuita lucrativo

T osdh O @

Figura 5. Linea de tiempo de la infraestructura educativa en el Per(

aprendizaje

Fuente: elaboracidn propia

Durante el siglo XIX, se construyen edificios educativos mas acorde a su funcién en
el Per(, como el Colegio Independencia americana.

Este tipo de propuesta planteaba un sistema interno de areas techadas y libres, donde
se pudiera desarrollar libremente la curricula escolar que generalmente incluia

actividades al aire libre.
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Figura 6.Fachada del antiguo local del colegio Independencia América , Arequipa -Perd.

Fuente: Wikipedia

En el afio 1898 aparecieron de colegios parroquiales, los cuales distribuian las aulas
alrededor de un gran patio esto con el fin de que los parrocos y profesores tengan

mayor control de vigilancia a los alumnos.

Figura 7.Esquema de distribucion de colegios parroquiales

Fuente: Elaboracion propia

Este tipo de propuesta planteaba una formacion religiosa ademas de secular, por lo
tanto, se precisaba de mayor control hacia los estudiantes. Estos grandes patios
centrales, ademas de funcionar como areas deportivas también funcionaban como
grandes crisoles, donde la interaccion mutua era observada y corregida donde se creia
necesario segun los canones religiosos que regian a la institucion.
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Ya en los afios 30 los conceptos funcionales y racionalistas, empiezan a afectar la
manera de concebir los espacios educativos. Se empiezan a plantear areas minimas de
funcionalidad como requisito, con el objetivo de que los colegios puedan abastecer a
mas nifios.

Sin embargo, esto degenera en planteamientos muy basicos de arquitectura, donde el
cumplir con estos requisitos de areas minimas y de funcionalidad se vuelven el nuevo

norte de la infraestructura educativa.

El presidente Odria en el afio 1950 aprobd su Plan Nacional de la Educacién, por la
gran demanda de educacién secundaria gratuita.

La aprobacion de este plan trajo como consecuencia una demanda sin precedentes de
nueva infraestructura, llegandose a construir 55 Grandes Unidades Escolares, todas
ellas basadas en los parametros de las Gltimas dos décadas. Se obviaron por completo
factores como el clima y ubicacion geografica, planteandose por ejemplo una

infraestructura igual en la selva que en la sierra.

+5)

Figura 8. Esquema de las 55 unidades escolares

Fuente: Elaboracion propia

En la década de los 60 la demanda de educacion siguié creciendo, y de la mano con
este ultimo, la construccion de nueva infraestructura. El proceso de construccién de
escuelas y colegios pasaban por un proceso casi industrializado donde el objetivo era
construir mas en el menor tiempo posible.
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Figura 9.Produccion en serie de colegio , en los 60 .

Fuente: Elaboracién propia

La Reforma educativa del gobierno de Velazco en 1972, que plantea la educacion
como un tema politico, econémico y social, que debia incluir la participacion
ciudadana lo cual recorto la jornada escolar convirtiéndola en dos turnos: tarde y noche
en el mismo local. Durante este gobierno hubo una busqueda sobre el disefio del

mobiliario escolar, como las mesas hexagonales.

Figura 10.Turno diurno y nocturno en un mismo local.
Fuente: Elaboracion propia
En la década de los 80 se crean normas para la infraestructura educativa, mediante la

ley 23384.

@
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Figura 11. Mediante la ley 23384 se crean normas de infraestructura educativa.

Fuente: Elaboracion propia
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A principios de los 90’s la educacion publica gratuita fue potenciada a través de
muchos nuevos locales educativos, en diferentes regiones del Peru, ver figura 12, en
los cuales el objetivo principal fue tener infraestructura educativa nueva en lugar de

calidad. Asi mismo se promulgo la expansién de la educacion privada.

Tumbes

San Martin

Figura 12.Colegios similares en diferentes regiones en el Per(

Fuente: MINEDU

En el 2014 el MINEDU crea el Programa Nacional de Infraestructura Educativa
(PRONIED), que estara vigente por siete afios. A través de este programa se ejecutaran
el plan de infraestructura que incluye la identificacion, ejecucion y supervision de
actividades y proyectos de inversion publica.

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL

DE INFRAESTRUCTURA EDUCA

Figura 13. Gracias al PRONIED se ejecuto proyectos para cambiar la realidad de los colegios en la selva
peruana, asi nacié el Plan selva.

Fuente: MINEDU 2016
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3.3. El Curriculo nacional y la educacion del siglo XXI:

A fin de cumplir y respetar los principios y fines de la educacion peruana, se actualizo

el nuevo Curriculo Nacional.

Curriculo Nacional

Garantizar como
Estado y sociedad

Orienta aprendizajes

Elemento articuladores de Ante tendencias
politicas e iniciativas sociales

Aprendizajes nuevos y Perfil de egreso y
fortalecidos Enfoques transversales

Figura 14.Prop6sitos del Curriculo Nacional.

Fuente : Curriculo Nacional para la educacion Basica, Minedu (2016)

La Importancia de este nuevo curriculo es otorgar al sistema educativo lineamientos y
guias para optimizar los desarrollo nuevos y fortalecidos aprendizajes; que ayuden a
las nuevas generaciones a fortalecer valores y principios que necesita la sociedad hoy

en dia, asi como responder a tendencias sociales que exige el siglo XXI.
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Uso masivo de las Tics

Surgen nuevos tipos de trabajo, para el siglo XXI

El trabajo con grandes cantidades de informacién y en
colectivos

Figura 15.Tendencias sociales tomada en cuenta por el curriculo.

Fuente : Curriculo Nacional para la educacion Basica, Minedu (2016)

También pretende actuar como un elemento articulador de politicas e iniciativas para
mejorar los diferentes ambitos de la educacion, que han flaqueado a través de su
evolucion generando brechas.

Para que el Perfil de Egreso y los enfoques transversales puedan ser desarrollados de

manera integra, es necesario también prestar atencion al lugar donde se manifiestan,
en este caso los espacios educativos.
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Figura 16.Esquema de Perfil de Egreso.

Fuente: Curriculo Nacional para la educacién Basica, Minedu (2016)
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3.4. Construcciones de tierra en la sierra

Las construcciones a base de tierra se originaron en la época pre-hispanica, y fueron
influenciadas posteriormente por la colonizacion espafiola. Esta influencia, que varia
en cada ciudad, sumada a otros factores como el clima, la actividad econémica y la
ubicacion geografica origina una amplia diversidad de tecnologias constructivas
(Carazas 2001).

Quincha
5%

Otro
material
9%

Adobe o
tapial
43%

Figura 17.Porcentajes de viviendas a nivel nacional de materiales predominantes

Fuente: INEI (1993)

Como se puede ver en la figura 17, el porcentaje de técnicas constructivas en tierra a
nivel nacional para vivienda predominan. Estas técnicas pueden ser el adobe, el tapial
o la quincha. En el caso de la sierra peruana, el adobe es la principal técnica méas
utilizada, mientras que el tapial es el segundo mas utilizados en las zonas alto andinas,

mientras que la quincha es mayormente utilizada en la costa.

El adobe o ladrillo de barro, es la técnica mas conocida, este esta regido por la norma
E-080, donde se especifica los procesos de fabricacién y construccion como las
limitaciones que tiene es material. La desventaja de esta técnica al ser aplicada a

espacios escolares esta en la limitacion del disefio debido a la normatividad.

El tapial o adobon, consiste en bloques de tierra apisonada en diferentes capas con un
encofrado. Se estima que en el Per( se comienza a construir con Tapial entre el 800 y

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

1200 d.C., en el valle del Rimac donde se encuentra Cajamarquilla, asentamiento de
influencia Huari (F.M. Monzon, 1984).

Generalmente se construyen grandes encontrados de 1 m. Segun la norma E-080, las
dimensiones de los tapiales deberan tener un de largo maximo de 1,50 m., ancho mayor a
40 cm y altura maxima de 60 cm. El espesor minimo de los encofrados debe ser de 20
mm.La ventaja del tapial ante el adobe es su tiempo de construccion y la flexibilidad

para el disefio arquitectonico

Este material y sus técnicas constructivas presentan muchas ventajas respecto a las

industrializadas:

e Propiedades aislantes térmico-acustico — Las casas construidas con este
material resultan frescas en verano y célidas en invierno logrando facilmente
un agradable bienestar térmico y acustico. Esto también genera el exceso de

uso de los sistemas de calefaccion que utilizan combustibles.

Tabla 3. Cuadro comparativo de materiales de construccion mas utilizados

COMPARACION DE CARACTERISTICAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Aislamiento Emisiones de CO, Resistencia al
i Densidad Conductividad  acustico db enKgpor Kg de esistencia a
Material A g fuego REl en
kg/m3 Térmica AW/mk  (muros de material /y en Kg minutos
0.30m) por m3 de material
Tapial 1400 - 2000 0,6-1,6 57,85 0,004 /8,7 20
Adobe 1200 0,46 53,04 0,06 /74 920
Concreto Armado 2300 - 2500 2,3 59,16 0,18/ 455 90
Bloque de concreto 860 0,91 46,10 - 120
Ladrillo macizo 2170 1,04 58,61 0,19/301 120
Ladrillo hueco 670 0,22 47,56 0,14 /95 -
Datos tomados de “Construccidn con tierra en el siglo XXI*”

Fuente: Bestraten , Hormias , Altemir (2011)

e Durabilidad y resistencia al fuego — Un edificio de adobe y tapial
correctamente construido y mantenido puede llegar a los 100 afios de vida dtil
en buen estado. También tiene resistencia al fuego entre 90 minutos como se

muestra en la tabla 3, debido a su naturaleza fisico-quimica .
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e Fabricacion de bajo impacto ambiental- En comparacion con materiales
convencionales como ladrillos, se necesitan mucho combustible fosil para el
proceso industrial; para los muros de adobe o tapial, la fabricacion y procesado
emplean poca energia. Ya que se puede fabricar a mano y dejar secar al Sol.
El adobe requiere una energia de 2000 BTU para fabricarse, (siendo la mayoria
de las ocasiones toda ella de origen renovable, limpio y natural), mientras que
el ladrillo necesita 15 veces mas energia (30.000 BTU), siendo necesario

ademas en su fabricacion la quema de combustibles que emiten Co2.

e Salubre. El barro ayuda muchisimo a evitar problemas de resfrios, bronquitis,
asmas, ya que es un material por naturaleza transpirable y no contiene
sustancias toxicas. Los muros de tierra permiten la regulacion natural de la
humedad del interior de una casa, de modo que se evitan las condensaciones
las cuales provocan estas y otras enfermedades. La ONU exigen que en la
construccion haya materiales y sistemas constructivos que otorguen proteccion
ante desastres naturales y que los materiales no sean perjudiciales a la salud de
los alumnos Lo cual lo hace éptimo para uso de la infraestructura del colegio.
También tiene la propiedad de ser un aislante electromagnético; en estos
tiempos es un gran aliado, entre las antenas celulares, el wifi, las ondas
satelitales, y muchas otras méas tenemos en nuestro hogar un pequefio refugio

de paz.
e Posibilidad de autoconstruccién—, El uso de este material ha sido
tradicionalmente usado en autoconstruccion por miles de afios en muchos

lugares del mundo. Haciendo que su proceso constructivo sea sencillo.

e Reciclable — El adobe y el tapial se reintegrar a la naturaleza una vez que la
construccién ya haya pasado su vida Util.
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Sin embargo, estas construcciones también cuentan con algunas desventajas con

respecto a otras técnicas constructivas que conviene conocer.

e Limitacion en altura. En el caso del adobe el maximo de numero de pisos es dos.

e Vulnerabilidad ante el agua— El agua produce sobre el adobe y el tapial, un efecto
erosivo similar al ejercido sobre el suelo sin vegetacion. No obstante, existen
diversas técnicas que la cultura popular ha desarrollado en diferentes partes del
mundo para solventar este problema. Para evitar el efecto negativo del agua de lluvia
que se acumula en el suelo en momentos de precipitacion intensa, los edificios
construidos con tierra se sustentan sobre cimientos de piedra (o de cualquier otro
material resistente al agua, hasta una altura en la que el agua no pueda llegar a ella.
Para los casos de lluvia racheada (que cae con cierta inclinacion por accion del
viento) existen otras soluciones como colocar aleros o recubrir el muro con una capa
de cal. En México una técnica ancestral de origen prehispanico consiste en recubrir
las paredes de adobe o tapial con una mezcla de baba del nopal (conocida en otros

sitios como chumbera o tunera) y cal para dotarla de capacidad impermeable.

e Debilidad sismica. Debido a la naturaleza mecéanica del material, las estructuras de
adobe y de tapial son vulnerables al efecto de los temblores y de los terremotos.
Existen no obstante técnicas constructivas de sencillo desarrollo que permiten a este
tipo de edificios ser resistentes a estos fendmenos naturales. Disefiar la planta de la
casa de forma ortogonal, dotarla de cubiertas ligeras y rigidas o una corta longitud
de los muros son algunos de los procedimientos que hace que los edificios con tierra

cruda sean resistentes a los sismos.

Conclusiones :

Como conclusion este material y las técnicas constructivas para la infraestructura educativa

son una buena opcidn para la construccion sostenible y sustentable

El uso de estas técnicas constructivas ayuda a la revalorizacién de la arquitectura vernacula

en espacios como las escuelas, que han sido materializados sin criterios contextuales y
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culturales tomandose como referentes centralistas, asi pues, el uso de técnicas vernaculas

otorga una imagen de apropiacion a la cultura y su contexto en zonas alto andinas.
Hemos visto que el adobe es la técnica mas popular para la construccion de viviendas, sin

embargo, el tapial podria responder mejor a las exigencias de un espacio educativo, como

dictan las normas.
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1. Plan selva —amazonia peruana

Figura 18.Portada del Plan Selva

Fuente: Plan Selva 2016

El Plan selva es una estrategia en la Infraestructura educativa que asegura las
condiciones béasicas de habitabilidad en colegios; respondiendo al clima y a las

exigencias pedagdgicas en lugares mas remotos en la selva Amazénica.

Figura 19.A la derecha una imagen del Estado de una Escuela en la Amazonia, afio 2015. A la izquierda la
Intervencion del Proyecto Plan Selva, en el Colegio Nro. 601453- 12 de abril del 2016, en Maynas- Loreto.

Fuente: Plan Selva 2016

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




w8 UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE ORR( oo

TESIS UCSM ~@&  DE SANTA MARIA

Para alcanzar los objetivos de la propuesta del Plan Selva, desarrollaron estrategias

premisas de disefio:

e Proyectos sostenible y sustentable
e Sistema modular escalable, versatil y flexible.

e Colaboracion interinstitucional e intersectorial.

El proyecto sostenible y sustentable:

Figura 20. Colegio Nro. 6469 Villa Selva / Coronel Portillo, Ucayali.
Fuente: Plan Selva 2016

Como principal premisa de disefio se tomd en cuenta criterios de sostenibilidad y
sustentabilidad que garantizan la calidad en la infraestructura, la importancia de resaltar

la interculturalidad, la inclusion y la conciencia ambiental.
Para la construccion de los colegios, se utilizo materiales de la zona en un 80 %, y otros

en un 20 %. La madera utilizada en el proyecto fue gestionada por organizaciones

ambientales.
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En cuanto a la sustentabilidad social, los pobladores fueron parte del proceso
constructivo, asi pues, el colegio se convirtio en un referente de aprendizaje y
conocimiento, en métodos constructivos sean replicables en los hogares de la
comunidad. Asi mismo los pobladores son quienes se encargardn de darle

mantenimiento y uso a la infraestructura escolar.

Figura 21.Participacion de Pobladores de la zona para la Construccion del Médulo Escolar .

Fuente: Plan Selva 2016

Sistema modular escalable, versatil y flexible:

Los modulos prefabricados se adaptan a caracteristicas pedagogicas, la ubicacién vy el
clima. Cada médulo estd compuesto por sistemas de funcién: techo, piso - conexiones
y cerramiento. Cada cual actla segin funciones de proteccién y de espacialidad de
locales escolares. El caracter formal varia segun los tipos de sistemas empleados y las

actividades.
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Figura 22.Cada Mddulo esta organizado segn su uso, superficie ocupada, area Gtil, numero de cerramientos
variables y alturas de piso variables.

Fuente: Plan selva 2016

La dimension de la infraestructura educativa. Los modulos se organizan segun el
requerimiento del programa. Esta configuracion espacial, depende de nimero de

alumnos, el terreno y el uso.
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Figura 23.La configuracidn de espacios exteriores y el nimero de conexiones aéreas que requieres el colegio.

Fuente: Plan selva 2016

El piso se eleva sobre el terreno para proteger de inundaciones y animales de la zona.
Para evitar que los espacios educativos se vuelvan elementos aislados, se crearon
conexiones, utilizando elementos de empalme para garantizar una continuidad espacial
y proteger las circulaciones exteriores en caso de inundaciones, asi pues, en épocas de
lluvias los mddulos se conectaran por estos puentes y rampas. Evitando que la

infraestructura educativa se vea fraccionada.
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Figura 24..En la imagen superior se muestra la infraestructura escolar, en dias de clima estable; mientras que la

segunda imagen muestra como seria en los dias de lluvias intensas que se ocasionan en la zona amazonica.

Fuente Plan Selva 2016

Los techos:
Ayudan a definir las actividades que albergan segun la escala y pendientes, se eligieron

en tres tipos: techo de modulo amplio, techo modulo compacto y el techo modulo mixto.

(Plan Selva , 2016 )

Figura 25.Sistemas de techos juega con las pendientes para el uso del programa escolar y comunal.

Fuente Plan Selva , 2016

El primer tipo por su amplitud permite grandes programas, la pendiente de 18° sobrepasa

el minimo reglamentado (13, segun la RNE), este escenario seria adecuado para uso

comunitario. (Plan Selva , 2016 )

Za\
\_ . 18" pendiente Y,

Figura 26. Pendiente de techo a dos aguas de 18 grados

Fuente : Plan selva, 2016
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El segundo tipo permite actividades de menor escala, la pendiente es de 45° y la
cobertura llega a posarse sobre el terreno, adecuandose a programas de uso exterior.
(Plan Selva , 2016 )

N
\ ‘ 45" pendiente /

Figura 27.Pendiente de techo a dos aguas de 45 grados.

Fuente: Plan selva , 2016

El tercero es la union de las pendientes del primero y segundo tipo. Dandole al volumen

un caracter mas flexible y versatil.

AN

‘ 8 +45 pendiente
\ & /

Figura 28.Pendiente de techo a dos aguas en 8 y 45 grados.

Fuente: Plan selva , 2016
e El cerramiento y los pisos:

Para dar mayor confort a los espacios para los estudiantes y profesores, se tomo
cuenta el uso, la escala, la frecuencia de uso, y el clima.

Como se puede ver en la imagen superior izquierda, las paredes son una Lamas de
madera, de modo que permiten la ventilacion constante y adecuada que exige la
educacidn, asi como manejar el requerimiento de luz y control de ruidos externos

que necesita el espacio.
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Figura 29.Lamas de Madera que permiten un control de iluminacion y ventilacion.

Fuente: Plan selva , 2016

Mientras que el techo por ser doble altura permite un adecuando intercambio de

aire, y proteccion ante un exceso de iluminacion, con celosias.
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|
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Figura 30.El Cerramiento estara en Funcién a la Actividad que se realice en el Modulo , Ejemplo Biblioteca
Fuente : Plan Selva 2016
La colaboracion interinstitucional e intersectorial.:

El plan selva es una iniciativa de estado, junto con otras organizaciones

interesadas, que han aportado al financiamiento, organizacion y desarrollo del

proyecto.
ENSAMBLAJE TIEMPO CLIMA FLEXIBILIDAD CALIDAD
Un sistema basado en piezas Unsistema de instalacion Unsistema adaptada alas Un sisterna con usos Infraestructura de
parg ensamblar madulas N 5eCo y un menor condiciones climaticas de variables para satisfacer mayor calidad, que
s0los 0 colegios enteros. tiempo de ensamblzje. la Amazonia peruana. los requerimientos de cada prioriza espacios dignos.

Institucion Educativa.

Figura 31.Se busca que el sistema se pueda construir en el menor tiempo posible, que responda al clima y sea

flexible a las exigencias pedagdgicas; brindando calidad infraestructural.

Fuente: Plan Selva 2016
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1.1. Caracteristicas compatibles con la propuesta:

e El proyecto busca responder a las condiciones del clima y dar proteccion a los
alumnos, asi mismo responde a una integracion

e Lautilizacion de materiales de la zona, ayuda al proceso de disefio
arquitectonico sustentable y sostenible.

e Asi mismo responde a una integracion con su entorno, involucrando elementos
naturales y antropicos del contexto.

e Uso més innovador sobre el RNE y de calidad para las exigencias pedagdgicas

2. Primer lugar concurso internacional Refugio contra el friaje en zonas alto

andinas/ Roberto Luna, Raul Fernandez y Alejandro Zamudio, 2016

Figura 32.Imagen panoramica de proyecto.

Fuente : www.archdaily.pe , Alejandro, et al., 2016

El concurso pedia una propuesta modular, adorable y flexible; con facilidad de
adaptacion a terrenos diversos, utilizando criterios de sostenibilidad, eficiencia
energética y materiales renovables. Asimismo, la propuesta debia ser econdmica,
técnica y constructivamente viable. Los cuales debian cumplir su funcion en tres
ambitos: la poblacion, la ganaderia y la agricultura. La propuesta se debia adaptar a
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zonas alto andinas en Perd, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador o Venezuela, es decir
tomando en cuenta la altura, el clima y la poblacion donde se pueda ubicar. Como
funcidn principal es proteger de las heladas.

El equipo Kasai , los ganadores del concurso , plantearon médulos basicos con material
de la zona , reforzandola con otros materiales y en la estructura se tomaron cuatro

bloques como puntos importantes ; esto con el fin de brindar y asegurar el confort .

“/AGUA SOLAR  TECHO DE ICHU
EL MURO INCLINADO 70 -‘=5Ll‘f‘”: I AICO POF
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LECCION DEAGUAY
GRANIZO
PERMITE LLEVAR EL AGUA
AL CANO. DUCHA, INODO
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ACU AD CA
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Figura 33.Imagen panoramica de proyecto.

Fuente : www.archdaily.pe , Alejandro, et al. , 2016

Como ya menciono anteriormente se reforz6 con materiales de la zona y otros, para
controlar la perdida y ganancia de calor en areas mas vulnerables como lo son el piso
, techo , paredes y los bafios.

Para proteger el piso del frio, se cavo y relleno con piedras, el area de terreno, para
después cubrirla con tablones de madera, estos materiales son capaces de retener un

nivel mayor de calor a comparacion de los pisos de cemento.
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Figura 34.llustracion de Procesos Construccion y Reforzamiento del Piso y Paredes.

Fuente: www.archdaily.pe Alejandro, et al., 2016

A las paredes que comunmente son de material aislante como el adobe , se opt6 agregar
muro trombe , que ayuda a absorber el calor durante el dia y almacenarlo para la noche

, tomando en cuenta la orientacion del refugio , para captar el mayor brillo solar .

CALAMINA
METALICA

TIJERALES
DE MADERA

_ DURMIENTES
DE MADERA

COLUMNAS _ J/
DE MADERA
_ RECUBRIMIENTO
DE BARRO
SOLERA
PANELES DE
QUINCHA

Figura 35.A la izquierda la ilustracion axonometria da a conocer los materiales utilizados , a la derecha un

esquema de funcionamiento de los sistemas sostenibles para el confort .

Fuente : www.archdaily.pe , Alejandro, etal. , 2016

El techo es un area donde hay mas perdida de calor, por los materiales livianos pero con
pobre acumulacion de calor, lo cual se optd por tijerales de madera inclinados hacia el
norte , su funcion es absorber calor y ayudar a recolectar agua de lluvia , para ser
posteriormente calentada por el sistema interno de la estructura .

Y finalmente el area de servicios utiliza el agua recolectada y calentada por el sistema
del techo y Ademas, este mddulo permite que el ambiente privado esté protegido ante

el intenso frio.
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2.1. Caracteristicas compatibles para la propuesta:

e Aligual que el plan selva, se busca flexibilidad ante las normas de edificacion
educativa, para innovar, mejorar y dar espacios que sean aptos para la educacion
y dignos de la poblacion.

e Ultilizacién de recursos que proporciona los fendmenos climaticos como

energias renovables (lluvia, nieve y viento), para generar energia.

3. Internado Jesus de nazareno, Imata

Figura 36.Fachada principal del Internado y la iglesia de Imata.

Fuente: elaboracién propia

Este internado se encuentra al costado de la casa parroquial, y muy cerca del colegio.
Fue terminado en agosto del 2008, y financiado por el Gobierno regional de Linz,
Austria y por el sefior alcalde de Linz, por iniciativa del parroco.
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Figura 37.Vista de paneles solares y al fondo el internado de Jesis Nazareno.

Sistema térmico subterraneo: se trata de un sistema auto sostenible, a base de paneles
solares, tuberias subterraneas embutidas en loza y muros, complementados con aislantes
térmico de poliuretano.

Paredes y losa acondicionadas: a fin de conservar el calor, se reforzo las paredes y la
losa con planchas poliuretano.

Figura 38.Interior del internado , tanto paredes como piso proporcionan calor .
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Figura 39.Esquema de funcionamiento de Energia térmica subterranea en el Internado Jesus Nazareno.

Fuente: elaboracién propia

A fin de conservar el calor, el disefio considera alturas no mayores a 2.30 metros.
Sumado al sistema subterraneo térmico y paredes y losa reforzada, ayudan a la ganancia
de masa térmica. Adicionalmente el disefio considera vanos y puertas sin reforzamiento,

para generar una circulacion entre la masa de aire frio y caliente.

Figura 40.Vista de las duchas del internado.
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3.1. Caracteristicas compatibles para propuesta:

e EIl proyecto busca facilitar la formacion académica y el bienestar de los
estudiantes de anexos lejanos, brindandoles confort térmico a los espacios de
habitad, a través de energias renovables como la energia solar.

e Aprovechamiento de radiacion solar, para el sistema térmico

e El uso del poliuretano en paredes y la losa, como un sistema econémico de
retencion de calor.

e Sistema facilmente replicable en otras zonas alto andinas.

4. Escuela Saunalahti / VERSTAS Architects

Figura 41. Fachada principal de la escuela Saunalahti

Fuente : www.archdaily.pe , José Tomas Franco, et al. , 2013

Esta escuela ubicada en Saunalahti, Finlandia, fue planteada como un reactivador
urbano, en donde el objetivo principal fue un espacio que pueda ser utilizado de manera
heterodoxa, es decir que rompiera con el aprendizaje a puerta cerrada, y mas bien diera
lugar a un aprendizaje fuera del aula, donde el estudiante aprende haciendo y

compartiendo.
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Figura 42. Espacios interiores, gimnasio escolar.

Fuente : www.archdaily.pe , José Tomas Franco, et al. , 2013

Debido a las condiciones climatolégicas del lugar, donde la mayoria del afio hay nieve
y vientos fuertes, la escuela se plantea con amplios espacios internos de interrelacion,
donde el estudiante puede jugar, estudiar y explorar su medio en un entorno seguro y
acondicionado para cada edad.

Figura 43.Biblioteca escolar de Saunalahti

Fuente : www.archdaily.pe , José Tomas Franco, et al., 2013
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Los espacios donde se da la instruccion principal son flexibles también, hay mesas, pero
los estudiantes no son obligados a permanecer sentados, por lo que se dispone de
mobiliario auxiliar para ser utilizado de la manera que los estudiantes gusten. El aula en
este caso se transforma en el lugar de retorno, a donde el estudiante vuelve a hacer un

analisis después de un dia de exploracion y experimentacion.

Figura 44.Interior Aula , escuela Saunalahti

Fuente : www.archdaily.pe , Jose Tomas Franco, et al. , 2013

4.1. Caracteristicas compatibles con la propuesta:

e La similitud de climas y condiciones nos da una referencia de como debe ser
planteada la educacion en situaciones con caracteristicas parecidas.

e Frente al clima se plantea ambientes principales de aprendizaje bajo techo, y los
espacios al aire libre quedan como ambientes opcionales, que también son

utilizados como espacios de interrelacion.
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CAPITULO I11: Marco normativo
1. Reglamentos y normas nacionales

Desde los afios 70 el Ministerio de Educacion ha normado todas las practicas que tienen
como fin repercutir en la educacion. A lo largo de los afios se han venido creando
organismos responsables de perfeccionar estas normas en pos de una mejor educacion.
Tal es el caso de la OINFE (Oficina de Infraestructura Educativa), que tiene como fin
normar toda practica constructiva, inclusive desde la parte de disefio, a fin de tener
locales educativos que propicien el correcto aprendizaje, brinden confort y seguridad a

los estudiantes, frente a peligros naturales o antrépicos.

Es asi que se crearon el siguiente documento:

e Guia de Aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos (2008)
e Normas Técnicas de Disefio para Centros Educativos Urbanos (1983)
e Norma Técnica para el Disefio de Locales de Educacion Béasica Regular (2009)

e Curriculo Nacional de la Educacion Basica (2016)

Ademaés de las normativas emitidas por el MINEDU, el Ministerio de Vivienda regula

aspectos generales de disefio de instituciones educativas a través de:
Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma A.040 (Titulo I11.1)

A continuacion, presentamos todas las normas y aspectos relevantes para el presente
proyecto.
2. Guia de Aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos 2008

El MINEDU creo la “Guia de aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales
Educativos”, esta define la localizacion y caracteristicas climaticas de nueve zonas a lo

largo de todo nuestro pais que varian, segun las caracteristicas climaticas.

La presente zonificacion tiene como base la clasificacion de KOPPEN, al a que se ha

incluido pardmetros de altura radiacién, inversion térmica, arquitectura tradicional,
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entre otros factores, que permiten tener una aproximacion a pisos de equivalencia

arquitectonica. Imata se encuentra en la zona 5.

Zona 1: Desértico Marino

Zona 2: Desértico

Zona 3: Interandino bajo

Zona 4: Meso andino

Zona 5: Alto andino

2Zona 6: Nevado

Zona 7 Ceja de Montafia

Zona 8: Sub Tropical Himedo

U N i

Zona 9: Tropical Himedo

Figura 45. Mapa y leyenda de las 9 zonas climaticas en el PerG

Fuente: Minedu . 2008

La Clasificacién de Climas Para disefio EmZonal-2 WZona 3-4-56
‘arquitecténico Comprende 9 zonas:

Zona-1: Desértico Marino 2.8 %
Zona 2: Desértico 6.7%
Zona 3: Interandino bajo 3.9%
Zona 4: Mesoandino 14.6%
Zona 5: Altoandino 9.0%
Zona 6: Nevado 1.4% = -
Zona 7: Cejade Montaiia 9.7% . |
Zona 8: Sub Tropical Himedo 12.2%
Zona 9: Tropical Himedo.39.7% . .

(Se indica el Porcentaje del territorio que comprende eaq;mna)

M Zona 7-8 HZona 9

Figura 46. Derecha, cuadro de porcentaje que abarca cada zona en el territorio. Izquierda resumen de
porcentajes que abarcan las zonas agrupada segun las caracteristicas climaticas similares .

Fuente: Minedu. 2008

En la figura 46 se puede observar que las zonas 1 y 2 con clima de costa abarca el
11 %, la infraestructura que abunda en esa zona es la misma se replica en otras zonas como
las zonas 3,4 ,5 y 6 de clima de sierra, las zonas 7 y 8 como un clima templado y la zona 9

con clima de Selva.
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3. Normas técnicas para el disefio de locales educativos, MINEDU, 1983, 2006 , 2009

3.1. El curriculo Nacional de la educacion Basica:

\ FDUCACION BASICA REGULAR \

EDUCACIONINCIAL EDUCACION PRIMARIA EDUCACIONSECUNDARIA

| Il i v \

0-2

COMUNICACION COMUNICACION COMUNICACION COMUNICACION

CASTELLANOD
COMO SEGUNDA
LENGUA

CASTELLANO
COMO SEGUNDA
LENGUA

CASTELLANO
COMO SEGUMDA
LENGUA

INGLES INGLES

ARTE Y CULTURA

DESARROLLO PERSONAL.
PERSONAL SOCIAL PERSOMAL SOCIAL PERSONAL SOCIAL CIUDADANIA Y CIVICA
CIENCIAS SOCIALES

ARTE Y CULTURA

CURRICULARES

EDUCACION RELIGIOSA EDUCACION RELIGIOSA

PSICOMOTRIZ PSICOMOTRIZ EDUCACION FISICA EDUCACION FISICA

AREAS

CIENCIAY
TECNOLOGIA

CIENCIAY
TECNOLOGIA

CIENCIAY
TECNOLOGIA

DESCUERIMIENTO
DEL MUNDO

EDUCACION PARA EL TRABAIO

MATEMATICA MATEMATICA MATEMATICA

TUTORIA Y ORIENTACION EDUCATIVA

Figura 47.Esquema de areas curriculares de la educacion basica regular.

Fuente: Curriculo Nacional para la educacién Basica, Minedu (2016)

3.2. Normas de espacio :

La Ley de Educacion N° 28044 (OINFE, 2009), determina criterios de programacion
y disefio de los locales para los niveles de Educacion Béasica Regular. Cada espacio
debera cumplir con las exigencias y enfoques determinados, tanto en espacios cerrados
como el aula comdn y aulas especiales, los espacios administrativos, de servicio y en
espacios abiertos. En cada uno de estos espacios se especifican datos técnicos como el
indice de ocupacion, niumero de alumnos, el mobiliario y el equipamiento, algunas
cualidades recomendadas y consideraciones. Asi pues, para el calculo de areas de un
aula comun (OINFE, 2006), se debe definir el nimero de usuarios y los indices de

ocupacion.
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Tabla 4.Especificaciones de la norma para el aula comun.

AULA

NRO DE USUARIO INDICE

- 35 a 29 estudiantes ( permitiéndose una - 1.60 m?*

tolerancia méxima de 1 % por defecto)

CUALIDADES ESPACIALES RECOMENDADAS

Rectangular : Cuadrada :
- Econdmica - Mas pedagdgico
- Flexibilidad en - Flexibilidad en amoblado
amoblado - Mayor disposicién del
- Mayor disposiciéon | espacio en funcion a las
del espacios actividades del aula.
Hexagonal

- Ventajas termo- acusticas

-Mayor enfoque de atencion por los alumnos

MOBILIARIO

- Mesas unipersonales

- Sillas individuales

- Pupitre y silla para el docente.
- Anaqueles y closets

Fuente: Normas Técnicas ( 2006 )

Siendo el aula comin el espacio educativo basico, donde se realizan actividades de
ensefianza —aprendizaje mediante la exposicion y el dialogo en los niveles de primaria
secundaria. Como se puede observar en la tabla 5 ( pag. 46 ) , algunas especificaciones
para célculo del &rea requerida para el salon, asi como algunas cualidades que debe

tener el espacio.
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lluminacidn : 25 %
del arza del piso

Distanciz entre ultima
carpeta — pizarra :

Distancia maxima 1ra
carpeta- pizarra: LEO m

Anchymax, ;7.5m

Min & 6,00 m

Lungitud minima de
pizarea: 3,00 m

Puerta con piro de
1807

Sepun circulacion exterior

Figura 48.Esquema de organizacion del aula.

Fuente: Normas Técnicas (1983 y 2006)

En la figura 49 se observa un esquema de organizacion para el aula rectangular y
cuadrado, las posibilidades que remarcan la mejor espacialidad para el aprendizaje.

Donde el circulo rojo marca el area para mayor atencion y aprendizaje.

Figura 49.Esquemas de formas del aula.

Fuente: Normas técnicas (1983 y 2006)

También se debe especificar en espacios especiales como aula de idiomas, artes
plasticas y otros, que por las actividades que se realizan en esos espacios demandan
de algin cambio en especificacién con respecto al aula normal.
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Tabla 5. Especificaciones de ambientes especiales.

AULA GRUPO INDICE AREA MOBILIA
ESPECIAL N° AL. m?/ AL : m? RI1O BASICO
Ciencias sociales 40 1.50 60 Sillas tipo paleta
Idiomas 40 2.25 90 Mesas bipersonales
Matematicas 20 -40 1.50 60 Sillas tipo paleta
Artes plasticas 20-40 3.00 60-120 Mesas de trabajo

Fuente: Normas Técnicas para el disefio de locales escolares de primaria y secundaria, (2006) .

Tabla 6. Especificaciones de la norma para el Salén de Usos Mdltiples

SALON DE USOS

MULTIPLES
NRO DE INDICE
USUARIO
35 estudiantes 3.2 m?
18 estudiantes 3.5m?

CUALIDADES ESPACIALES
RECOMENDADAS

Debe tener minimo dos accesos
dispuestos de manera que el flujo de
personas no se concentre en un solo
extremo.

MOBILIARIO

Sillas individuales segiin la edad del
usuario en uso

Anaqueles para guardar el material
educativos

Fuente: OINFE, Minedu (2006)

Algunas especificaciones para el disefio ambientes complementarios tanto para
primaria y secundaria como talleres y laboratorios, el centro de recursos educativos u

aula de innovacion pedagogica.
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Tabla 7. Cuadro de especificaciones técnicas para espacios complementarios.

AMBIENTES COMPLEMETARIOS

AMBIE | NRO DE I | AREANETA CONSIDERACIONES
NTE USUARIO NDICE
35alumnos | 3.2 m? - -Incluye dep6sito y area docente
TALLERES

18 alumnos | 3.5 m? -

35alumnos | 3.2 m? 112 m? (tanto | -Incluye depésito y area docente
primaria y | -Area de servicios incluye: ducha casilleros,
LABORATORIOS )
secundaria) caseta de gas, etc.

-Area de dep6sito de equipo didactico

35 alumnos | 2.4 m? 85 m? (tanto -Se recomienda que sea anexa al centro de
AULADE primaria como recursos educativos y que cuente en forma
INNOVACION 18 alumnos | 3.2 m? dari dicional den6si d ial
AR secundaria) adicional con un deposito de materia

informatico.
50 - 170 m2 -Requiere de un area de depdsito.
CENTRO DE (Primaria) -Puede contar con un area de expiacion para
RECURSOS R —— actividades al aire libre.
- m

VIS -Debe contar con dos accesos

(Secundaria)

Fuentes: Normas Técnicas 2009.

En cuanto a los servicios se subscribe que los SSHH seran diferenciados segun el nivel
educativo, por ende, de ninguna manera podran ser usados en forma indistinta por
primaria y secundaria (OINFE ,2009).

Tabla 8. Cuadros de dotacion de aparatos sanitarios para Primaria (izquierda) y Secundaria (derecha).

NUMERO NUMERO
DE HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
ALUMNOS DE ALUMNOS
30 1 Lavatorio | 1 Lavatorio : ;
alumnos 1 Urinatio 1 Inodoro 30 alumnos 1 Laj.fatquo 1 Lavatorio
1 Inodoro 1 Urinario 1 Inodoro
1 Inodoro
De3l a 2 Lavatorio | 2 Lavalorio De 31 a 80 9 Lavatorio | 2 Lavatorio
80 alummos 2Urinario 2 Inodoro alumnos 2Utinario 2 Tnodoro
2 Inodoro 2 Inodoro
De 8l a 3 Lavatorio | 3 Lavatorio - - -
120 alumnos 3 Urinatio 3 nodoro De81al20 3 ],H‘VHI.(?I'I() 3 Lavalorio
3 Inodoro alumnos 3 Urinario 3 Inodoro
3 Inodoro
~ Por cada 1 La‘vatcfrio 1 Lavatorio Por cada 50 1 Lavatorio | 1 Lavatorio
50 alumnos 1 Urinario 1 Inodoro alummos 1 Urinario 1 Inodoro
adicionales 1 Inodoro adicionales 1 Inodoro

Fuente: Reglamento Nacional de edificaciones 2006, pg.129
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isefio:

3.3. Normas de d

Tabla 9.Normas de disefio para espacios exteriores.
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Fuentes: Normas Técnicas 2009.
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4. Requerimientos de confort para espacios educativos interiores y exteriores en
zonas frias

Para establecer normas y pardmetros de confort segin la zona geogréfica donde se
ubique el centro educativo, el Minedu creo” la Guia de aplicacion de Arquitectura
Bioclimatica en Locales Educativos”. Junto con la norma técnica de 1983, se

complementan para crear estandares de confort en ambientes educativos.
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Figura 50.Recomendaciones de disefio para zonas frias .

Fuente: Minedu, 2008

4.1. Partido arquitectonico:
Distribucion:
Se recomienda combinar dentro del partido arquitectonico espacios libres compactos
(figura 51) y dispersos (figura 52), para dotar el proyecto con areas de esparcimiento

variadas, tanto para actividades que necesiten mayor area como por ejemplo deporte,
actividades institucionales, etc.

Asi como para actividades cotidianas al aire libre que puedan desarrollarse en espacios
mas pequefios donde los estudiantes se encuentren resguardados del viento, lluvia,
radiacion solar excesiva, etc.
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Figura 51.Distribucién compacta para generar microclimas que permitan actividades al aire libre.

Fuentes: Elaboracion propia

Figura 52.Distribucion dispersa en espacios libres que necesiten areas mas extensas , como en el caso de
deportes.

Fuentes: Elaboracion propia

4.2. Antropometria:

Para el estudio antropometrico se ha tomado como referencia la Guia de
recomendaciones para el disefio de mobiliario escolar (UNESCO), en la cual se
exponen todos aquellos factores antropometricos a tener en cuenta para brindar confort
a los estudiantes.

Asientos

A continuacion se muestran ejemplos positivos y negativos de como debe ser un

asiento escolar.
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POSTURA INESTABLE ¥ FATIGANTE,
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PIES EN UNA SUPERFICIE ESTABLE
LA ALTURA DEL ASIENTO ES
DETERMINANTE EN LA POSTURA
DEL ALUMNO

= Compresion
de muslos
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MOVILIDAD ¥ EL CAMBIO DE
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JORNADA ESCOLAR
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e MovImtEN0 HbTE
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Figura 53.Descripcion de problemas antropométricos en el mobiliario escolar .

Fuente: Unesco, 2001

Segln la UNESCO los asientos escolares pueden tener 4 tipos de medidas segun la
edad de los estudiantes.
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Figura 54. Medidas del mobiliario escolar segln la edad, a la izquierda Tipo | de 3 a 5 afios , a la derecha Tipo

11 de 6 a 8 afios.

Fuente :Unesco , 2001
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Figura 55.Medidas del mobiliario escolar segun la edad, a la izquierda Tipo 11l de 9 a 12 afios , a la derecha
Tipo IV de 13 a 16 afios.

Fuente :Unesco, 2001

4.3. Orientacion y asoleamiento

En la Normas Técnicas de Disefio para Centros Educativos Urbanos (MINEDU,
1983), recomienda criterios para la ubicacion del terreno segun la zona geografica,
que pueden ser zonas tropicales, zonas templadas y zonas frias 0 de puna; en esta

Gltima se recomienda que la orientacion sea de Este a Oeste.

Figura 56.Esquema de Orientacion verano e invierno.

Fuente: Normas Técnicas, 1983

Admitiendo una variacion de 22° 30" a uno u otro lado. Las ventanas bajas deben mirar
al Este principalmente evitando abrir al Oeste. En la ilustracion 6 se puede observar

los vanos de una fachada y la incidencia de los rayos solares al interior de la
construccidn segun su estacion.
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Incidencia de rayos
solares en verano

~ Incidencia de rayos
solares en invierno

Figura 57.Esquema de incidencia de rayos en invierno y verano.

Fuentes: Elaboracion propia

En el siguiente grafico se explica la orientacion recomendada, asi como algunos otros

alcances para el asoleamiento adecuado de los espacios:

Tabla 10.Cuadro de orientacion por espacios.

ORIENTACION POR ESPACIOS

Administrativos y servicios Canchas /espacios educativos Aulas

Segun partido arquitectonico N-S Segun partido arquitecténico

Fuente: Normas técnicas, 1983

Segtin 1a” Guia de aplicacion de arquitectura bioclimatica en locales educativos,
2008”, determina un promedio en la incidencia solar que es de 5 kW /h por m? en
zonas andinas como Imata.

Para proteger los espacios de exceso de asoleamiento seglin zona geografica donde se
emplace el centro educativo, se puede recurrir a parasoles verticales como proteccion
al asoleamiento directo (MINEDU, 1983).

Figura 58.Esquema de ventilacion natural cruzada.

Fuente: Normas Técnicas, 1983
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4.4. Ventilacion e iluminacion
4.4.1. Ventilacién

La ventilacion es un factor importante para el rendimiento en el aprendizaje, si el
aire de una habitacion no se renueva, la cantidad de mondxido de carbono
aumenta y disminuye los niveles de oxigeno, por lo cual es necesario que el aire
se renueve cada cierto tiempo dependiendo del tamafio del espacio, la cantidad de

usuario y el sistema de ventilacion ya sea natural o mecanica.

Tabla 11. Altura para espacios seglin zona geogréfica.

ALTURA LIBRE INTERIOR DE

AULAS
TIPO DE ALTURA
CLIMA PROMEDIO
Costa templada 3.00-3.50m
Costa calida 3.00 -3.50 m
Sierra 2.65-3.00m
Selva 3.50-4.00 m

Fuente: Normas técnicas, 1983, pag. 71

En la Norma Técnica de Disefio para Centros Educativos Urbanos
(MINEDU,1983), establece criterios para renovacion del aire considerando la
altura del ambiente, volumen de aire por espacio, apretura de vanos y la zona
geografica donde se ubique el centro educativo.

En esta norma establece que la ventilacion debe ser cruzada, el volumen del aire
en el interior de un aula debe variar entre 4 y 6 m por alumno si dividimos dicho
volumen entre el indice de ocupacion obtendremos la altura libre interior
promedio que es de 2.95m —4.00 m. Este porcentaje se refiere Gnicamente al area
de vanos con control de abrir y cerrar (MINEDU , 1983).
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Tabla 12.Renovacion minima de volumen de aire por ambiente.

RENOVACION MINIMA DE
VOLUMEN DE AIRE
AMBIENTE N° DE RENOVACION
POR HORA
Aulas 6 veces / Hora
Laboratorios y 10 veces / Hora
talleres
Oficina , 8 veces / Hora
Biblioteca y otros

Fuente: Normas tecnicas , 1983

4.4.2. lluminacion

La adecuada iluminacién de los espacios, evita que el alumno deba esforzarse
demas para mirar al pizarron, en otro caso la falta de iluminacion en espacios
educativos os esta relacionado con el crecimiento del alumno, rendimiento
escolar, entre otros.

Como lo afirma Kiiller & Lindsten, (1992) la iluminacién natural es importante
en los espacios educativos ya que produce un impacto significativo en el
crecimiento y recurrencia de enfermedades de los alumnos , debido a que afecta

a la produccion de las hormonas en etapa de crecimiento.

Tabla 13.Curadro de &rea de aperturas de vanos por zona geografica.

AREA DE APERTURAS DE VANOS

CLIMA % DE AREA DE
AMBIENTE
Costa templada 7 %—10%
Costa calida 7% — 10%
Sierra 5% — 7%
Selva 10 % —15%

Fuente: Normas técnicas, 1983

En la norma técnica del Ministerio de educacion, recomienda que la iluminacién
sea natural, clara y uniforme, evitando sombras, debe ser difusa y sin contrastes.
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REPOSITORIO DE

Cada espacio requiere de una cantidad de iluminacion , para poder trabajar

adecuadamente , esto en funcion de las actividades que se realiazaran .

Tabla 14. Area de iluminacion natural segin zona geogréafica.

AREA DE ILUMINACION
NATURAL
CLIMA % DE AREA DEL
AMBIENTE
Costa templada 20 % —25%
Costa calida 20 % —25 %
Sierra 15% —20%
Selva 25 %—30%

Fuente: Normas Técnicas 1983

La luz que se proyecta en el area de la pizarra debe ser controlada y no crear
mucha reflexion , debido a que el material de la pizarra es de acrilico por criterios
de salud . Asi mismo debe evitar que la luz sea un barrera de aprendizaje ,
ocasionando esfuerzos visuales en los alumnos .A todo esto la funcion del color
0 material en el espacio ayuda a controlar y generar un adecuado ambiente e
iluminacion . (MINEDU , 1983 )

Tabla 15.Cuadro de nivel de iluminacidn artificial por ambiente.

NIVEL DE ILUMINACION

AMBIENTE ILUMINACION
ARTIFICAIL

Aula 350 luxes

Talleres 400 luxes

Gimnasio , Sum 400 — 500 luxes
Laboratorios 350 luxes

Oficinas 350 luxes

Espacios comunes 100 -150 luxes

Fuente: Ministerio de educacién ,2006
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Ventanas

Ventanas bajas
orientadas E-O

orientadas al Este

Reflexion controlada
en drea de pizarra

Evitar molestias visuales en los
alumnos

Area:56m* ~o
Area de vanos15 % /4

Color adecuado

Pizarra Acrilica

Figura 59.Esquema de iluminacidn en el espacio.

Las Normas Tecnicas de Disefio para Centros Educativos Urbanos (MINEDU
,1983) en el apendice 4.5.0 Color , recomienda el uso de tonos claros y de

acabados mate .

Tabla 16.Lista de colores recomendados y su factor de reflexion.

COLOR FACTOR DE
REFLEXION

Amarillo claro 0.50 - 0.75

Blanco 0.70 — 0.85
Crema 0.50—-0.75
Gris claro 0.40 — 0.50
Rosado 0.45—0.55
Verde claro 0.45 —0.65

Fuente: Minedu ,2006

La altura recomendada es de 2.85m, esta altura sugiere una renovacion adecuada
del aire viciado. Asimismo, se sugiere una relacion entre el area de superficie, de
aberturas, y vanos, esto sumado a un material de alta masa térmica asegura la
retencion del calor ganado durante las horas de sol.

Cabe resaltar que la utilizacién excesiva de vanos podria resultar en una
sobrexposicion de luz local educativo a la radiacién, para casos donde se necesite
regular la radiacion solar y/vientos se recomienda el uso de parasoles verticales

y/o horizontales, ver figura 60.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
: -~ CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Uso de canaletas y
aleros para proteccion

Altura de 2.85m de lluvias y nieve

Uso de parasoles

Relacion entre horizontales para
superficiey proteccién de vanos con
vanos de 15% una altura menor a
2.20m

—
Uso de materiales de
alta masa térmica en
muros (Ej.. Adobe)

Figura 60.Esquema de alguna normas aplicadas para la zona sierra.

Fuente: esquematizacion propia segiin Normas técnicas.

4.5. Confort térmico — acustico: Clima y techos

Tabla 17.Niveles de ruido por espacio .

RUIDO RUIDO LIMITE MAX .

AMBIENTE PRODUCIDO EXTERIOR RUIDO
o ACEPTABLE INTERIOR
Aulas Bajo Bajo 35
Sala de lectura | Promedio Bajo 35
Laboratorios | Promedio Medio 40
Taller Promedio Medio 40
Polideportivo | Alto Medio 40
Comedor Alto Bajo 45
Servicio Promedio Alto 50
Higiénicos

Fuente : Minedu , 2006, p . 27

La acustica dentro de los espacios escolares ayudan a crear una buena interaccion
en el aprendizaje. Las Normas Técnicas del Ministerio de Educacion , 2006 |,
establece que para lograr un adecuado confort acustico este debe tener un buen
emplazamiento, zonificacion, aislamiento y absorcion debido al empleo de
materiales que ayuden a controlar los ruidos exteriores e interiores, ver figura 61.
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Material
acustico

Cielo Raso

Ruido exterior

Figura 61.Esquematizacion de confort acustico.

Fuente: esquematizacion propia segiin Minedu, 1983

También hay que tener en cuenta la proteccion acustica contra el ruido producido
por lluviay el granizo para lo cual deben utilizarse en la cobertura materiales que
absorban el sonido, o creando una camara de aire entre cubierta y cielo raso
(MINEDU, 1983).

4.6. Seguridad:

Para la utilizacion de mamparas serd imprescindible la utilizacion de un travesafio. Asi
mismo se recomienda el uso de canaletas y escurrideras para la proteccion de la lluvia
y su posterior evacuacion, estas ultimas deben estar al ras del piso para evitar

accidentes, ver figura 62 .

Uso de parasoles verticales
como proteccidn contra
radiacion

p
4
P
y
P
P

Uso de escurrideras al
ras del piso para evitar
accidentes

Figura 62.Esquema de proteccion solar.

Fuente: esquematizacion propia segin Normas Técnicas ,1983
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Todas las puertas que den a pasadizos de circulacién deberan tener una apertura de
180° hacia el mismo. Si se da el caso en que los ingresos a aulas se encuentren

enfrentados o desfasados, deberan cumplir con la medida minima, ver figura 63 .

180"
a 1807 1.20m 180°
.E
o =)
5 2 £
g 5 :
& S —m 3
£ s & g
B = o} &
E 8 § g
3 180° 2 % Casa B: Apertura de %
1.20m 2 £ puertas enfrentadas E
L < =
S
]
§
Ancho minimo de
vano 1.00m
Coso A: Apertura de
puertas desfasadas

Figura 63.Esquema de puertas

Fuente: Minedu 2009
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CAPITULO IV: Marco real
1. Ubicacion e historia:

1.1. San Antonio de Chuca

El Distrito de San Antonio de Chuca fue creado en noviembre de 1944, en el gobierno
de Manuel Prado Ugarteche, estd ubicado en el departamento de Arequipa, en la
provincia de Caylloma. Este distrito cuenta con 179 anexos, los cuales se comunican

con el poblado principal (Imata) a traves de transporte vehicular, o peatonal.

Figura 64.Plaza de Imata entre la carretera y las rieles.

A continuacion, presentamos un listado de todos los anexos del distrito, su medio de

transporte hacia Imata y la cantidad de personas en edad escolar:
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Tabla 18.Informacion de anexos de San Antonio de Chuca.

I D

1| Chinchilla 2903 automovil carretera asfaltada Zh 2 1 1 diario

2|Colca 2599 automovil carretera asfaltada 1h 100 0 20 diario

3| Marcacheta 21,65 X X X 0 1 0 %

4| Anchapana 217 a pie herradura'trocha 6h 3 [ 1 %

5| Jaurillani 19,56 automovil carretera asfaltada 1/2h 5 4 1 diario

6| fi 21,09 X X x 2 0 1 X

7|Lloketa 24,35 X x X 1 0 1 X

8| Janc Huasi 2512 X X I 0 1 0 X

9| Apartafia 2065 a pie carretera asfaltada 1/7h 2 1 1 %
10| Trigutafia 1644 a pie carretera asfaltada 1.5h 1 1 1 X
11| Antuyu 1933 i'moto herradura'trocha 15m 2 1 1 diario
12| salkayo 1707 a pie carretera asfaltada 8h 2 1 1 %
13| Caruyo 16,46 a pie carretera asfaltada 40m 1 1 1 X
14| Chillisaya 24 i'moto herradura'trocha 30m 4 ol 1 diario
15| Dique 15,13 i'moto herradura'trocha 15m 3 1 1 diario
16| Vincocaya Colca 14,15 i'moto herradura/trocha 10m [ 2 1 diario
17|Lacta 1797 % X I 0 1 0 X
18| Ampatullani 15,75 % x x 0 1 0 X
19| Cafihuallani 1,4 i x X 0 2 0 %
20|Huarayani 9.63 i'moto herradura'trocha 35m 1 1 1 diario
21|Tolane 087 apie herradura trocha th 3 1 1 X
22| Turpacolla 84) matotas/moto herradura‘trocha 33m 3 2 1 diario
23|Chucolla 10 X X 3 0 1 0 X
24| Alcamarine 2033 X b X 0 1 0 X
23| Mamuta 101 mototaxi'moto hetradura ‘trocha 13m 3 1 1 diario
26|Pulcrotofia 1393 apie hetradurz trocha 3h 1 1 1 b1
27|Puticaico 1034 automovil carretera asfaltada 10m i 2 1 diatio
28|Vizeachani Vincaca) X X X 3 0 1 0 X
29| Sachaie 977 mototar/moto hetradurz trocha 12h [ 1 1 diatio
30|Pacsinuyo 13,66 mototax/moto hetradurz trocha 12h o 1 1 diario
31|Huancane 2869 mototax/moto hetradurz trocha 12h 4 1 1 diario
32| Acohuito 17,88 b1 X i 0 1 0 b1
33|Chacco 2339 b1 X i 0 1 0 b1
34|Chillpa 638 b1 X i 0 1 0 b1
33|Chancacaollo 577 b1 X i 0 1 0 b1
36| Wisaccaacca 3.68 mototax/moto hetradurz trocha 10m i o 1 diario
37|Pataca 10,15 b1 X i 0 1 0 b1
38|Champacancha 10,04 X X A 0 1 0 X
39| Yuraccancha 832 b1 X b1 0 2 0 b1
40|Lizacollo 412 apie hetradura ‘trocha 1h 2 2 1 X
41| Ceascani 1044 apie hetradura trocha Sh 1 1 1 X
42| Chiquercollo 24 a pie herradura trocha 20h 1 2 1 }
43| Purutia 33 I 1 1 0 1 0 1
44| Capacaico 21 mototad/ moto herradwra‘trocha 10m 3 1 1 diario
45| Vizeachane 2562 I 1 1 0 1 0 1
46| Ayaccata 1353 I 1 1 0 1 0 1
47| Chanca 2154 b4 I b4 0 2 0 b4
48| Quist Quisi 2537 b4 I b4 0 1 0 b4
49| Qefia Qefia 13,83 motota/ moto hetraduta trocha 12h 1 1 1 diatio
30| Copicollo 329 mototas moto herradura trocha 13m 3 2 1 diario
31|Laura 948 matotard/ moto hetraduta trocha 20m 1 2 i diatio
32|Choco Grande 479 matotard/ moto hetraduta trocha 13m 1 2 i diatio
33| Husicapillo 174 mototari moto hetradura trocha llh 3 1 1 diatio
34| Chocollo 1734 apie hetradura trocha 4h 3 3 1 X
33|Puca Lacaya 16,36 mototad/ moto herradwra‘trocha 30m 3 b] 1 diario
36| Quuinsa Huztana 6,61 mototad/ moto herradwra‘trocha lh 2 1 1 diario
37| Jayutera 314 mototad/ moto herradwra‘trocha 2im 15 4 3 diario
38| Catacurani 1288 apie herradwra‘trocha 1h20m 1 1 1 1
39| Sihuarani 16,23 apie herradura trocha th 1 1 1 X
60| Acochaca 042 b4 I b4 0 1 0 b4

Fuente: sistema de consulta de poblacion, Inei
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Tabla 19.Informacion de anexos de San Antonio de Chuca.
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61|Janccavo 382 mototasi'moto herraduratrocha I0m 2 3 1 diario
62(Machacani 14 mototaw moto herradura trocha 45m 2 3 1 tnterdiario
63| Vizcachani 551 atomovil carretera asfaltada %m 6 1 1 diario
64| Putusilla 31.61 4 I i 0 1 0 i
65| Canthmane 1447 mototasi'moto herraduratrocha S0m 7 1 1 diario
66| Quisaoco 3291 4 I i 0 1 0 i
67| Yurama 3246 meototaxi'moto herradura frocha S0m 1 1 1 diario
68| Pillones 322 atomovil carretera asfaltada I0m 20 32 4 diario
69| Savtocco 226 mototasi'moto herraduratrocha I0m 4 2 1 diario
70| Colihuire 1533 apie herraduratrocha 1h 2 1 1 i
71|Huanocollo 6.68 4 I i 0 2 0 i
72| Tocarcollo 839 apie herraduratrocha 40m 2 1 1 i
73| Luisitafia 2835 atomovil carretera asfaltada 1h 2 1 1 diario
14| Apacheta 2322 atomovil carretera asfaltada I0m 2 2 1 diario
75| Tahuaccollo 2554 atomovil carretera asfaltada 40m 11 3 2 diario
76|Pala Pactz 3409 mototasi'moto herraduratrocha 65m 4 3 1 diario
77|Huarichancara 2996 atomovil carretera asfaltada 1h 2 1 1 diario
18| Canlleccollo 6.36 X X X 0 1 0 X
79| Fuallata 1752 auomovil cameteraashiliada | Ih 1 1 1 diario
80| Canchahuito 1725 x x X 0 1 0 x
81| Ancasi 308 X X X 0 1 0 X
82| Atita 2355 X X X 0 1 0 X
83|Salkoyo 1347 automovil carretera asfaltada 1h 2 1 1 diario
84|Pesque 2823 mototazi'moto herradura/trocha 1h 3 1 1 diario
83|Hualpane 26,53 a pie herraduratrocha 1.5m 7 1 1 X
86|Lipiche 2525 a pie herraduratrocha 1.5h 4 1 1 X
87|Pefiz Blanca 2612 X X X 0 1 0 X
88|Okeguaraya 3247 X X X 0 1 0 X
89| Huruguaya 3155 X X X 0 3 0 X
90|Carga pascana 14,83 - trocha - 0 2 0
91|Pausa Grande 2382 a pie trocha 110 2 1 1
92(Maucafizn 22,18 a pie trocha 50 4 2 1
93| Vizacachan chico 573 - trocha - 2 0
94|Uchuyccascani 1044 a pie trocha 180 1 1 1
95|Milamayo 21,06 a pie trocha 70 2 1 1
96| Cursani 1752 automovil carretera asfaltada 60 1 1 1 diario
97|Choco huito / choc 479 moto / mototazi trocha 15 2 2 1
98|Senccoyo 33,79 a pie trocha 600 3 1 1
99| Tocrotafia 16,72 a pie trocha 540 1 1 1
100(Cimaccollo 26,49 moto / mototaxi trocha 30 6 3 1
101 Pampa Tocorcollo 18,95 apie trocha 120 2 1 1
102| Condorsayana 14,76 automovil carretera asfaltada 60 1 1 1 diaro
103 | Collpamayo 892 trocha 0 1 0
104/Rio Blanco 288 automovil carretera asfaltada 120 3 1 1 diaro
105|Kaquencolla 65 moto / mototaxi trocha 288 6 1 1 diaro
106| Capichaca 29,73 moto / mototaxi trocha 60 8 3 1 diaro
107 Iscay Cancha 2883 moto / mototaxi trocha 30 3 1 1 diaro
108| Anccotatia 2247 1 0
109 Jocca Qucho 1477 moto / mototaxi trocha 45 1 3 1 diario
110|Lauratia 20,09 apie trocha 360 2 1 1
111 |Pillone 234 moto / mototaxi trocha 30 20 1 4 diatio
112|Quella Quella 1738 trocha 0 1 0
113 | Charaje (sorage) 19,12 apie trocha 600 3 1 1
114|Sihuetaia 2435 moto / mototasi trocha 60 5 1 1 semanal
115|Tomastafia 27 apie trocha 60 2 2 1
116 Huangara Sur 2489 trocha 0 1 0
117 Uchuy hiroccollo 1099 moto / mototaxi trocha 60 3 1 1 diario
118 Picotani 2528 0 1 0
119| Huamarutafia Vinc 22,68 0 2 0
120/ Antamala 113 0 1 0 diario
Fuente: sistema de consulta de poblacion, Inei
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Fuente: sistema de consulta de poblacion, Inei
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1.2. Imata

Imata es el poblado principal de San Antonio de Chuca, fue creado a partir de los
trabajadores del ferrocarril, que poco a poco empezaron a emplazar sus viviendas en
el lugar, en €l se encuentran ubicados los servicios principales como la municipalidad,
comisaria, posta médica y colegio, los cuales abastecen a los 179 anexos circundantes.
Esta ubicado en el kilometro 183 de la carretera Arequipa — Puno, con una poblacion

censada de 800 personas, viviendo mas del 50% fuera de Imata.
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Posta medica
Comisaria

Plaza secundaria
Plaza principal
Municipalidad
Colegio
Internado

Figura 65.Plano de equipamientos principales del pueblo de Imata .

Fuente: elaboracion propia

El pueblo de Imata tiene dos plazas, divididas por las lineas del tren. La primera plaza
esta ubicada en la parte alta de Imata, frente a la municipalidad, la iglesia y el colegio
, esta plaza solo es utilizada en funciones civicas , como el desfile en el dia de la

bandera o desfiles por fiestas patrias .
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Figura 66.Plaza civica de Imata donde se aprecia la municipalidad y la iglesia.

La segunda plaza, esta ubicada en la parte baja de Imata; esta plaza suele ser mas activa
por la cercania a la carretera, generalmente los sabados esta placita concreta mayor

actividad del pueblo, debido a las ferias y mercadillos que se instalan.

Figura 67.Vista de ferias y mercadillos que se instalan en la plaza secundaria de Imata .

Frente a la plaza secundaria se encuentra la comisaria de Imata , cerca de la carretera
Arequipa — Puno . La posta de Imata , se encuentra a la entrada del pueblo por la
carretera en direccion Arequipa- Puno .
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Figura 68.Comisaria de Imata .

Fuente: elaboracion propia
1.2.1. Colegio 40392 José A. Encinas Franco
El colegio fue construido en el afio 90. Esta Institucion Educativa en sus inicios

solo era de nivel secundaria, pero actualmente funciona también para el nivel

primaria.

Figura 69.Puerta de ingreso al colegio José A. Encinas .

Fuente : http://jaef40392.blogspot.com/ , Jim Quispe , et . al , 2016

Est& ubicado hacia el norte entre las calles principales Simon Bolivar y la calle
Ramon Castilla ; frente a la plaza principal del pueblo y la municipalidad y al lado
sur solo hay terrenos eriazos .A un costado se encuentra el Internado Jesus de

Nazareno.
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Actualmente hay 64 alumnos en primaria 77 alumnos en secundaria, y 15
docentes, de los cuales 6 trabajan con alumnos de primaria y 9 con los de
secundaria.

Caracteristicas de la infraestructura educativa:

Area del terreno 5109.2 m?

Area construida 2357.1 m?

Area libre 2752 m?

Material * sistema aporticado

*  muros : 15 cm de espesor,

* techos de calamina y algunos salones
tienen cielo raso .

RAMON CASTILLA

CALLE SIMON BOLIVAR

(it ]

Figura 70.Distribucion del espacio escolar, Colegio José Encinas - Imata.
Fuente: elaboracién propia

Distribucion:

Como se observa en la figura 70, las aulas estan pegadas a los costados, (color
azul), funcionando como cerco perimétrico. Organizadas por dos chanchas de
futbol (color amarillo). Dos servicios higiénicos (rosado) y una administracion
(anaranjado).

Espacios abiertos y cerrados:

En la Norma Técnica, se habla de porcentaje de area libre que deben tener los
colegios en general, que es del 30 %. Asi mismo cuenta con dos canchas
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deportivas de cemento, la principal esta techada con una estructura de metal y

malla raschell.

Figura 71.Derecha, Vista del patio principal de juego sin el techo .1zquierda. Vista del patio principal de juego

con la estructura metalica y malla raschel..

Fuente : http://jaef40392.blogspot.com/ , Jim Quispe , et . al , 2016

Segun la normas técnicas, MINEDU (2006) en el Capitulo | : criterios de
programacion arquitectonica, en el apéndice 1.6 Cuantificacion de ambientes
educativos y porcentaje estimado de areas libres :especifica un &rea minima para
del terreno para primaria y secundaria .En este caso la edificacion es de un piso
por lo tanto debe tener 2000 m2 para primaria y 2200 m2 para secundaria. En
cuantos al porcentaje estimado de &reas libres segun numero de pisos, le

corresponde 60 % para primaria y 50 -60 % para secundaria de area libre.

Tabla 21.Cuadro de porcentaje estimado de area libre .

PORCENTAJE ESTIMADO DE AREAS LIBRES(")

NIVEL N°DE %DEAREA =~ M2/ALUMNO
EDUCATIVO | PISOS LIBRE PROMEDIO (*)

| 60 % 9.1

PRIMARIA 2 63 % 16
3 0% 0.6
I 50 - 60 % 1252104
SECUNDARIA 2 60 - 65 % 91286
3 63 % 80276

Fuente: Normas Técnicas Minedu, 2009

Tanto el area del terreno como el porcentaje estimado de area libre cumplen con
la norma. Pero no se toma en cuenta el factor geogréfico y climatico, el alumnado
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debe formar en las ceremonias en area abiertas como se puede observar en la

figura 72.

Figura 72.Alumnas formando para el desfile de la bandera bajo la nevada .

Fuente: elaboracion propia

De las tablas 15, 16 y 17 obtenemos la cantidad de alumnos de los anexos:

Tabla 22.Cantidad de alumnos en el colegio de Imata.

Total alumnos colegio Imata

Total alumnos Imata 49
Total alumnos externos 92
Fuente: INEI

Analizando la informacion obtenida observamos que un 60% por ciento del

alumnado proviene de los anexos circundantes a Imata.
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Tabla 23. Datos de cantidad de anexos y tipo de camino.

Tipo de Camino hacia Imata Cantidad de Anexos

Herradura / Trocha

Fuente: Esquematizacion propia segun Inei

Asimismo, observamos que el 36% de los anexos no cuentan con caminos hacia
Imata, el 49% cuenta con un camino de herradura/trocha, y solo el 15 % cuenta

con un camino asfaltado hacia Imata.

Tabla 24.Cuadro de porcentajes de anexos y de tiempo en llegar a Imata .

Tiempo Promedio en Llegar Porcentaje de Anexos

Fuente: esquematizacion propia segun Inei

También se puede observar que mas del 60% de los anexos tarda mas de 2 horas
en llegar. La lejania de la mayoria de los anexos genera graves problemas para los
estudiantes, ocasionando tardanzas y faltas muy frecuentes, y en la mayoria de
casos el abandono de los deberes escolares. En los casos mas positivos se puede
observar estudiantes que llegan a tiempo, pero cansados o sin haber desayunado,
afectando esto también su rendimiento. Esto demuestra claramente la necesidad
de la reactivacion del Albergue para estudiantes.
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2. Antecedentes socio-econémicos-cultural:
2.1. Descripcion del problema

El pueblo de Imata fue creado a partir de trabajadores del ferrocarril, siendo este un
poblado que ha crecido organicamente y sin una planificacion previa frente a factores
como el clima, vivienda, educacién y comercio. El poblado cuenta con muchas
falencias que impiden la creacion de oportunidades para los pobladores, siendo la
principal la migracién a la ciudad de Arequipa o Juliaca por parte de los mismos en
busca de mejor educacion, u oportunidades laborales. Todo esto ha desembocado en
un fendmeno de despoblamiento y consecuente declive en las actividades que forman

parte de la base financiera del lugar, siendo estas: la piscicultura, produccién de lana,

ENFERMEDADES
POBREZA
MIGRACION

BAJO INDICE DE
DESARROLLO HUMAND
EN IMATA

transporte y turismo.

ENSERANZA
INEFICIENTE

CEPADOE MY
FIUS PRRAHL
APRENDAE

PIC0
BILRCNED
COKERCIAL

Figura 73.Arbol de Problemas segun el IDH de Imata.

Fuente: elaboracidn propia

2.2. Valoracion de elementos

e Piscicultura: Esta actividad provee de intercambio comercial al pueblo, siendo
las piscigranjas las que distribuyen truchas a los restaurantes y distribuidores
menores que las comercializan en los anexos. Estas truchas son criadas de manera

artesanal y sin afectar al medio ambiente, como consecuencia llegan a alcanzar
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un gran tamafio, convirtiéndose asi en un atractivo para los transportistas que
utilizan Imata como parada.

e Produccién de lana: Esta actividad se lleva a cabo por productores
independientes que utilizan sus viviendas como lugar de procesamiento. Esta lana
es obtenida de animales propios de la zona como ovejas, vicuiias, alpacas y

llamas.

Figura 74.Pieles de ovejas , vicufias , alpacas y llamas que seran vendidas en las ferias de los sabados.

Fuente: elaboracidn propia

e Transporte: El poblado es atravesado por la carretera panamericana, siendo
Imata un punto de paso obligatorio para llegar a Juliaca, Cuzco, y minas como
Antapaccay, Las Bambas y la Rinconada. Esto dota de movimiento vehicular
diario al pueblo, sobre todo en las casas aledafias a la carretera, eje a través del
cual se encuentra la mayoria de locales comerciales del poblado. El principal
problema es la escasez de medios de transporte para los 189 poblados anexos,
siendo el caso més critico el de los estudiantes que necesitan llegar en tempranas
horas de la mafiana a Imata.
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Figura 75.La via que parte el pueble es un eje importante de transporte.

Fuente: elaboracién propia

e Turismo: Los lugares mas comunes que atraen turistas son las cataratas de
Pillones y el bosque de piedras. Ademas, el tour ofrece un recorrido guiado a
través de las principales actividades artesanales de la zona como son la produccién
de lana y la Piscicultura. Aunque esto constituye un sector pequefio del

movimiento comercial, ayuda a revalorizar las costumbres y tradiciones del lugar.

Figura 76.Puesto de lubricentro.

Fuente: elaboracion propia

e Comercio: ElI comercio se compone de hoteles, restaurantes, bodegas, y
servicentros vehiculares. Todos estos locales comerciales se alimentan del

movimiento vehicular generado por transportistas, adicionalmente los
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restaurantes también sirven a trabajadores de la municipalidad, policia, posta y

colegios.

Figura 77.Las " bodeguitas" son el negocio que mas abunda en Imata , después de los restaurantes .

Fuente: elaboracidn propia

e Salud: La posta se encuentra a doscientos metros de la plaza en direccion norte
por la carretera panamericana. Cuenta con una enfermera, un residente, y un
medio de turno. La posta no cuenta con una ambulancia propia y en eventuales
emergencias necesita pedir prestada la ambulancia de la municipalidad. Los casos
mas frecuentes a atenderse son enfermedades respiratorias, las cuales aumentan
en tiempo de helada, y partos. La falencia a la que se enfrenta el sector salud es la
resistencia al consumo de medicamentos por parte de los pobladores, ya que por
costumbres familiares tienen el habito de curarse con hierbas medicinales o

brebajes naturales.
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i
Figura 78.Interior de la posta de Imata .

Fuente: elaboracidn propia

Figura 79.Horario de atencién , posta de Imata .

Fuente: elaboracion propia
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e Educacion: El poblado cuenta con dos centros educativos, uno inicial y otro
primario-secundario. El centro educativo primario-secundario actualmente cuenta
con una jornada escolar completa, esto facilita la ensefianza audiovisual de las
materias, ya que permite que cada docente personalice su clase. La infraestructura
educativa cuenta con falencias de disefio frente al clima, siendo el principal la
falta de prevision para épocas de helada, y el tratamiento para minimizar el efecto

de los vientos helados en horas de la tarde.

e Social: Debido al fendbmeno migracional existe un debilitamiento del ndcleo
familiar. La mayoria de cabezas de familias trabajan en lugares alejados, de donde
el ir y venir es un gasto que la mayoria consideran innecesario, esto resulta en un
debilitamiento del ndcleo marital y por lo tanto familiar. Este fendbmeno resulta
en una muy baja participacién del pueblo en el desarrollo de oportunidades para

el pueblo.

¢ Infraestructura: El poblado cuenta con una municipalidad, una comisaria, una
posta y dos centros educativos. Ademas, el poblado es atravesado por la carretera
panamericana, y cuenta con dos plazas. Las calles se encuentran pavimentadas en
su mayoria, sin embargo, hay partes del pueblo con tierra afirmada, siendo una
falencia en ambas la longitud en el ancho de la via.
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3. Analisis FODA:
3.1. FODA

Este andlisis con un enfoque al IDH, nos ayuda a determinar los problemas que mas
afectan al pueblo de Imata y lo que impide que tenga un desarrollo para tener un

optimo nivel de calidad de vida.

Tabla 25. Cuadro de Fortalezas de Imata.

La existencia del internado para alumnos que viven

. lejos del pueblo de Imata en la region Caylloma
Educacion

Resaltan sus valores espirituales e ideas expresando sus

costumbres y tradiciones .

Las actividades ganaderas y acuicolas que el medio
permite Unicamente en esta zona genera ingresos a

Economia pobladores de Imata

Fortaleza La presencia de la carretera Arequipa - Puno es un eje

de gran valor comercial para la zona

Existe buena comunicacién y participacion entre los
pobladores de Imata ,conformando grupos

Esperanza de vida organizados para la seguridad ciudadana

La existencia de la posta médica , que proporciona

informacién constante sobre salud

Geogréfico -

_ El paisaje natural se sobrepone al paisaje antropico
Ambiental

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 26. Cuadro de Oportunidades para el pueblo de Imata.

La implementacion del nuevo curriculo nacional para la
educacion Basica , como enfoque de una educacion integral ,

flexible y adaptable , puede garantizar a mejorar la educacion

Educacion en zonas alejadas y rurales.
Interés por asociaciones privadas para invertir en la mejora
de la educacion .
) Interés de ONG por mejorar la produccion artesanal , y
Economia
una demanda por productos artesanales de la zona.
Oportunidad
La existencia de energias renovables para aplicacion de
tecnologias de mitigacion del friaje.
Esperanza de
vida

interés nacional por mitigar el friaje en tiempo de helada para

zonas alto andinas.

Geografico - | La demanda de turismo vivencial , puede hacer de Imata sea
Ambiental un parada Eco turistica.

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 27. Cuadro de Debilidades del pueblo de Imata.

Las Instalaciones Educativas estan poco acondicionadas
para el clima extremo de la zona ; poniendo en riesgo la

salud y la seguridad de los menores de edad

Educacion |La lejania de los anexos vy dificultad para transportarse
genera el abandono de los estudios basicos

El internado inhabilitado dificulta el seguimiento a

estudiante entre 15 y 17 afios

Poco desarrollo en sectores de actividades de produccion
Economia primaria , no permite tener una produccion lucrativa y

cualitativa

Debilidades El clima extremo de la zona afecta tanto en espacios abiertos
como cerrados , provoca enfermedades mortales en su

mayoria respiratorias, en los pobladores
Esperanza de

vida
Baja densidad poblacional
o Poca cultura ecoldgica y falta de una planta de aguas
Geogréfico - ) i ] o
i servidas , genera focos infecciosos perjudiciales para la
Ambiental

salud y la imagen urbana , en espacial en la zona educativa

Fuente: elaboracidn propia
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Tabla 28.Cuadro de Amenazas que afectan al pueblo de Imata.

_ La oferta laboral en Arequipa y Puno , ocasiona el abandono
Educacion _ .
de los estudiantes entre los 15y 17 afios

Presencia de empresas ganaderas Yy textiles que lucran con el

trabajo de los reducidos grupos de productores ganaderos

. Poca presencia del Estado , por dotar de herramientas para
Economia

generar oportunidades laborales

La alta oferta laboral de la ciudad genera el abandono de la
PEA

Falta de suministracion completa de medicamentos dotados
Amenazas por el estado , obliga a los pobladores a trasladarse a las

ciudades para adquirirlos

La oportunidades que brinda la ciudad ocasiona la emigracion

Esperanza de de pobladores a pueblos jovenes sin servicios basicos lo cual

vida — .
genera enfermedades y disminuye la esperanza de vida

La creacion de minas informales , son una oportunidad

econdmica para jovenes de edad escolar entre 13 y 18 afios

Geografico - |Falta de politicas de gobierno eficientes, que protejan

Ambiental atractivos naturales

Fuente: elaboracidn propia
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3.2. Conflictos y potencialidades
3.2.1. Escenarios
3.2.1.1. Escenario tendencial:

e Econdmico:
El poblado reducird su poblacién cada afio por el fendmeno
migracional, esto reducira la necesidad de creacion de puestos de
trabajo, y con el tiempo paralizara todas aquellas actividades base de la
economia del poblado, siendo el comercio para transportistas la Unica
que sobreviviria.

e Esperanza de vida:
Los trabajos en lugares alejados terminaran por ocasionar la migracion
de familias completas, al reducirse la poblacion la presencia del estado
con proyectos de mediana envergadura seran menos necesarios. Con
una poblacion tan pequefia no se podria lograr a corto plazo un
desarrollo auto sostenible. Esto asimismo deteriorara los servicios de
salud para las personas que presenten problemas de salud.

e Educacion:
La migracion poblacional traerd como consecuencia la reduccion de
maestros por parte del estado, esto dejaria fuera del alcance programas
extraordinarios para adultos con educacion incompleta o necesidades
especiales. Todo esto ocasionara un estancamiento educativo y por lo
tanto cultural.

e Geografico-ambiental:
El paso de la panamericana continuaria afectando la salud de los

pobladores de la zona y su medio ambiente.
3.2.1.2. Escenario Ideal

e Econdmico:
Se organizan alianzas estratégicas que logran crear sedes de empresas
privadas en Imata, esto generara intercambio comercial mas constante
entre Arequipa, Imata y Juliaca. Los puestos de trabajo crecen
exponencialmente, y familias de estratos A y B se mudaran a Imata.
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Imata se vuelve un pueblo atractivo para inversion privada nacional y
extranjera.

e Esperanza de vida:
La necesidad de vivienda para el sector A y B plantea el problema de la
segregacion, generandose asi vivienda inclusiva, donde los estratos A y
B conviven en un entorno de constante intercambio social y cultural con
los pobladores del lugar. Esto genera una convergencia social que
termina por enriquecer al pueblo y convertirlo en un referente
internacional de inclusion e igualdad que no segrega raza, clase
econdémica o social. Los servicios de salud mejoran notablemente
eliminando la mortandad debido a enfermedades respiratorias.

e Educacion
Este intercambio en igualdad social enriquece el arte y revaloriza las
tradiciones del lugar, el centro de exposicion artesanal se convierte en un
lugar de exposicion a donde llegan conocedores de todas partes del
mundo atraidos por un arte desarrollado en una sociedad en armonia e
igualdad. La educacion en Imata llega hacer un referente nacional debido
a la calidad del aprendizaje.

e Geografico-ambiental
Imata llega a ser un referente regional de Ecoturismo y se posiciona por
encima del Valle de Colca, debido a la gestion de sus recursos naturales.

3.2.1.3. Escenario Posible

e Econdmico
Se realizaran proyectos que lograran reactivar el comercio, y revalorizar
las areas publicas del pueblo. Esto generard muchos nuevos puestos de
trabajo, se reactivara la creaciéon de vivienda para nuevas familias de
trabajadores.

e Esperanza de vida
La cercania al lugar de trabajo fortalecera el ntcleo familiar, la necesidad
de vivir en un lugar agradable y proveer de buena educacién a sus hijos
ocasionara una mayor participacion ciudadana, esta cohesién entre
pobladores y estado creara un circulo virtuoso de constante mejora. El
estado promovera proyectos de salud en épocas de friaje alto, para de

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

esta manera reducir de manera dramatica la mortandad debido a
enfermedades respiratorias.

e Educacion
En conjunto con los pobladores, el estado brindara de programas que
ayudaran a los pobladores a superar barreras culturales, a través de
programas que potenciaran la educacion en adultos, y que a su vez
revaloricen valores ancestrales y produccion artesanal.

e El centro educativo creado por el programa Wawakusi , se convierte en
un modelo educativo que cumple con las expectativas y objetivos del
Curriculo Nacional para la Educacion Basica.

e Geografico-ambiental
Los proyectos realizados por el estado contaran con tecnologia
sostenible, esto serd aplicado con el tiempo a viviendas que aprovecharan
las energias renovables como la solar para generar energia y de esta
forma reducir sus gastos mensuales. Imata se volvera un poblado donde
el uso de energias renovables es el primer recurso para combatir la

pobreza.
3.3. Vision Y Ejes Estratégicos:
3.3.1. Vision:

" Imata como modelo estratégico de crecimiento del indice de desarrollo humano
de zonas alto andinas ubicadas a 4000 msnm, al 2024."

3.3.2. Ejes estratégicos : Imata como modelo en educacion
3.3.2.1. Estrategias

e Utilizacion de energias renovables para combatir el clima en zonas alto
andinas.

e Utilizacion de materiales de la zona en su mayoria para tener un
modelo constructivo altamente duplicable, no solo en otros centros
educativos.

¢ Creacion de programas complementarios para potenciar iniciativas de
investigacion, y produccion artesanal que generen un cambio

ambiental, econdmico o social.
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e Creacion de albergue para maestros, con tecnologias renovables para
crearles méas conciencia orientada hacia el desarrollo sostenible.

¢ Reactivacion y ampliacion de albergue para alumnos con programas
que estimulen el desarrollo de habilidades blandas en estudiantes y los
formen en un ambiente de responsabilidad personal y respeto mutuo.

e Imata como modelo en ecoturismo

e Creacion de vias para trekking que atraviesen zonas con produccion
ganadera y de piscigranjas.

e Creacion de ecolodge que albergue a turistas en busca de viajes de
aventura y descansos relajantes.

¢ Revalorizacion de catarata de pillones y bosque de piedra mediante un
redisefio en infraestructura de soporte turistico como casetas
informativas, lugares de camping y asistencia médica 24 horas al dia.

e Imata como modelo en cultura.

e Creacion de centro de revalorizacion artesanal, donde se brindaran
talleres para preservar las tradiciones del lugar.

e Creacion de programa de asesoramiento para artesanos del lugar, que
brinde orientacion en cuanto a como manejar adecuadamente insumos,
contabilidad, registros, etc.

e Imata como modelo en gestion de fauna Icticola y ganadera .

e Creacion de programa de optimizacion en la produccion de lana e
icticola, que ayude a una buena gestion de los insumos utilizados y al

mismo tiempo optimice el proceso productivo.
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Tabla 29.. Vision
- Ejes estratégicos -Estrategias y Programas y Proyectos.

VISION

IMATA COMO MODELO ESTRATEGICO DE CRECIMIENTO DEL INDICE DE DESARROLLO HUMANO
DE ZONAS ALTO ANDINAS UBICADAS A 4000 MSNM , AL 2024

IMATA COMO
MODELO éhgﬁgﬁ'ﬁ\?l(\)ﬂgE IMATA COMO MODELO DESARROLLO MODELO PARA LA
ECONOMICO EN ZONAS ALTO ANDINAS ESPERANZA DE VIDA EN

ZONAS ALTO ANDINAS ZONAS ALTO ANDINAS

ESTRATEGIAS
Potenciar las

Aplicar las estrategias | actividades primarias , Aprovechar y crear
de aprendizaje y enfoques del con apoyo de ONG grupos de apoyo socio- Crear un
Nuevo Curriculo de La para el crecimiento de econémico entre los parador para los
Educacion Basica , para productores pobladores , mediante talleres | transportistas y turistas
promover una buena educacién | artesanales de lanay |y espacios para la comunidad
trucha
' ” Fomentar las Crear talleres
Crear tipologias de . Generar
espacios educativos que actividades art_esanales ar_te_sanales y fo_mentando viviendas que
F , como textiles y actividades relacionadas con -
respondan al clima y a las - . respondan al clima 'y
. . " alimentos en la la produccion artesanal de la . . .
exigencias pedagdgicas », las tipologias sociales
poblacién zona

Reactivar albergue

para estudiantes ,para mejorar el Crear nuevos
seguimiento e impedir el puestos de trabajo y dotar de
abandono de estudiantes entre herramientas que sirvan para

Evitar
accidentes de transito
de la panamericana en

el tramo de Imata

Aprovechar
los elementos

los 15y 17 afios el progreso de cada poblador
naturales , para hacer i /
, asi como mejorar Dotar de
de Imata una parada Ky .. . g
Crear un albergue de o 1 equipamiento de servicios | servicios basicos y una
profesores , para dotarlos de para elevar la calidad de vida | planta de tratamiento
servicios basicos y confort de los pobladores de aguas servidas al
pueblo
PROGRAMAS Y PROYECTOS
TRABAJANDO
WAWA KUSI CRECIENDO JUNTOS IMATA SUMAQ
MR E Parador de
infraestructura educativa para Centro de emprendimiento sostenible . L
. transportistas y turistico
zonas alto andinas a 4000 msnm
Refugios para
Reactivacion de el ganado contra el Viviendas
albergues para estudiantes friaje y piscigranjas biocliméaticas para Imata

ecoldgicas

Uso de
sefializacion y reductores de
velocidad puntos conexi6n
hacia los centros principales
de Imata

Crear red de agua
y desagie y la plata de
tratamiento de aguas
servidas

centrode | Centro de
artesanias de Imata | artesanias de Imata
Albergue para
profesores

Creacion ruta
eco turistica Imata -
Catarata Pillones

Fuente: elaboracion propia
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3.4. Mapeo de FODA :

Figura 80.Plot plan de Imata.

Fuente: elaboracién propia
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1.
2.
3.
4.
5.
6.

Modelo de infraestrutura educativa para zonas alto andinas a 4000 m.s.n.m.
Albergue para profesores

Reactivacion de albergues para estudiantes

Creacidn de camino peatonal desde carretera hasta colegio

Centro de emprendimiento sostenible

Creacion de Zona artesanal productiva en al lado sur oeste del pueblo, y de
vivienda en el noreste del pueblo.

7. Viviendas bioclimaticas para Imata

8. Uso de sefializacion y reductores de velocidad puntos conexién hacia los

centros principales de Imata
4. INDICE DE DESARROLLO HUMANO, IMATA
4.1. Elementos Considerados para determinar el indice de Desarrollo Humano:
4.1.1. Nivel econémico

Imata es un pueblo que se sostiene principalmente por la ganaderia, ademas
histéricamente hablando el pueblo se cred a raiz del paso del ferrocarril, por lo
cual Imata siempre ha tenido la caracteristica de ser un lugar de paso que brinda
servicios vitales pero muy limitados.

A lo largo de la carretera se puede ver diferentes tipos de comercio, entre ellos
tiendas de abarrotes, comerciantes de combustible, un pequefio lubricentro, y
algunos restaurantes.

La mayoria de trabajadores que residen en la zona se dedican también a la
construccion, laborando principalmente para la municipalidad que de vez en
cuando tiene una obra significativa.

Una gran minoria, que son aquellos que cuentan con estudios técnicos superiores
de algin tiempo laboran en la represa desempefiando alguna funcion de
mantenimiento o control de la represa.

Imata un pueblo fantasma donde solo habitan unas 15 a 20 familias, donde los
padres permanecen con sus hijos hasta que ellos tengan la suficiente edad para
salir del lugar y buscar un mejor futuro, a menudo solo con primaria y en el mejor

de los casos con secundaria completa.
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Desde hace 10 afios se incorpor6 la secundaria en Imata, antes de esto solo se
contaba con Primaria, los pobladores del lugar que tienen méas de 40 afios solo
poseen primaria completa, este indice se va reduciendo en las personas de 20 a 30

anos.
4.1.2. Nivel educacion:

La educacidén siempre ha sido un problema en Imata, los profesores generalmente
no estan muy bien preparados, esto es simplemente un reflejo de la educacion
nacional en el Pais, la mayoria de los padres expresaron su preocupacion hacia la
falta de calidad en la docencia, clases improvisadas, y en estos Ultimos meses la
huelga que ha retrasado el progreso escolar.

La visita la Ugel de Caylloma se lleva a cabo 1 vez cada 2 0 3 meses, es en ese
momento donde los docentes preparan clases magistrales, y se esfuerzan al
méaximo, esto crea una falsa percepcion de que la educaciéon esta bien, de que el
docente realmente prepara su clase y que sobre todo se preocupa por el alumno.
Otro factor importante en el tema de la educacion es la falta de confort térmico en
los ambientes, es dificil que un nifio se concentre en el frio.

Al conversar con los internos de la posta de Imata recibimos la informacién de
que las enfermedades respiratorias son mas comunes en nifios, y que la mortalidad
siempre se incrementa en las épocas de helada, es decir entre junio y agosto.

Al ingresar al colegio el amplio patio que tienen crea un pasadizo ideal para que
el viento corra con mas fuerza, nos dimos con la sorpresa también que el agua de
los inodoros estaba congelada, y que el agua en las tuberias no fluia con
normalidad por estar congelada también.

Esto nos dejo una clara idea del ambiente al que el estudiante debia acostumbrarse
a fin de estudiar. Consideramos que el confort es indispensable para una

concentracion éptima.
4.1.3. Nivel salud — esperanza de vida

En las postas de Salud generalmente trabajan internos, se quedan ahi el afio que
dura el SERUM Yy luego rotan con otros médicos. En la posta se cuenta solo con
una enfermera y un médico, ademas de algunos trabajadores asistentes.

Hace 5 afios la mayoria de las gestantes daban a luz en casa con algin familiar
que hacia las veces de partero, sin embargo, en los Gltimos afios solo ha habido 2
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casos de gestantes que han dado a luz en casa, eso nos da una idea de que el
servicio de salud ha mejorado.

Se presenta el desafio también entre la medicina natural y los farmacos, muchos
de los pobladores adultos mayores que empiezan a sufrir enfermedades se rehisan
a tomar farmacos, en su lugar prefieren lo natural, y aunque en algunos casos lo
natural funcion, en otros casos mas serios como infecciones es necesario recurrir
a antibidticos mas potentes.

La posta también se ha preocupado en brindar una educacion sexual méas completa
a fin de prevenir embarazos adolescentes, esto se traducido en una reduccion

significativa de este tipo de embarazos.
4.2. Proceso de recaudacion de datos

A fin de obtener datos actualizados con respecto al IDH, se elaboraron encuestas para

ser posteriormente aplicadas a la poblacion de Imata.

Tabla 30.Encuesta para obtener datos sobre el Idh en Imata.

ENCUESTA DE INVETIGACION DE TESIS

NIVEL PRIMARIO NIVEL SUPERIOR

MENOS QUE §.850.00 [ 585000 MAS QUE 5./850.00

PRIMARIA COMPLETA [sEcuNDaRIA COMPLETA TECNICO'SUPERIOR

PRIMARIA COMPLETA SECUNDARIA COMPLETA TECNICO'SUPERIOR

MALA ACEPTABLE MUY BUENA

MALA ACEPTABLE MUY BUENA

CONSTRUCCION VENTA DE LANAPISCICULTURA OTRO:

CONSTRUCCION VENTA DE LANAPISCICULTURA OTRO:

ADOBE CON PISO DE TIERRA | ADOBE CON PISO DE CEMENTO MATERIAL NOBLE EN TOTALIDAD

Fuente: elaboracidn propia

Los objetivos de estas encuestas fueron tres:

e Determinar el ingreso mensual aproximado de las familias a fin de relacionarlo
con el ingreso per capita del Peru, y de acuerdo a esto darle una puntuacion.

e Determinar el grado académico promedio de la poblacion, y la calidad de la
educacién en el lugar.

e Determinar la calidad de los servicios de salud en lugar medida en base a la
capacidad de respuesta frente a las emergencias y casos de enfermedad méas

tipicos del lugar, y la accesibilidad de los pobladores a esta misma.
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Las encuestas se aplicaron en 3 etapas, llegadndose a entrevistar un total de 33 familias

que sumaron un total de 107 personas.

Se aplico la entrevista a cada integrante de la familia mayor a 5 afios, edad en la cual
ya asisten a una jornada escolar regular. De la muestra se obtuvo la siguiente

informacion:

SECTOR1

8

oI S -

N
e

SECTOR 2 SECTOR 3

Figura 81.Plano de Imata por sectores

Fuente: elaboracion propia

CONLUSION

Después de analizar y cuantificar toda esta informacion determinamos que el IDH es
de 0.57, lo cual nos dice que es una poblacién donde el desarrollo se da y se dara
lentamente, en todos los aspectos.

Determinamos también que el factor mas influyente en el bajo desarrollo es la
educacidn, ya que es la que ha arrojado un indice mas bajo.

Este resultado respalda positivamente el modelo educativo para zonas alto andinas, ya
que con este se pretende desarrollar e implementar premisas que permitan un

desarrollo mas integral del alumno alto andino.
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El indice de desarrollo humano Célculo del IDH

(IDH) Esta ilustracién del cilculo del IDH utiliza davos

correspondicntes a Brasil.
El IDH es una medida sindptica del desarrollo

humano. Mide ¢l promedio de los logros de un pais 1. Cileulo del indice de esperanza de vida

eneresd bisicas del lloh El indice de esperanza de vida mide el logro relativo de un
e Una vida larga y saludable, medida por la pais en la esperanza de vida al nacer. En ¢l caso de Brasil, con

expectativa de vida al nacer. una esperanza de vida de 70,8 afos en 2004, ¢l indice de
 Elconocimiento, medido por la tasa de alfabe- esperanza de vida es 0,764.

tizacion de adultos (con una ponderacion de . 70,8 - 25

dos tercios) y la tasa bruta combinada de Indice e esperanza de vida “85-25 0,764

culacion en escuelas pri dari

y terciarias (con una ponderacién de un tercio).
. L!nvnivd de vida-digm. mcdiqo por el PIB per 2. Cilculo del indice de educacién

Q,Pm.l o ((;;::\“)'::‘s ,dlc ;?zndnld dc! poder H indice de educacién mide el logro relativo de un pais en

la alfabetizacion de adultos y la mawriculacion bruta
combinada en escuclas primarias, secundarias y terciarias.

Antes de calcular ¢l IDH, es sari - %
- o s En primer lugar sc calcula el indice de alfabetizacion de

indice para cada una de estas dimensiones, Para 100 —

alial indic . adultos y el indice de marriculacién bruta combinada. A =
calcular estos indices (csperanza de vida, ) g4 ) Al et " m‘y s 0876
educacion y PIB), se eligen los valores minimos y continuacion, estos dos indices s combinan para crear el — —_
maximos (limites) para cada uno de los indice de educadén, con una ponderacion de dos tercios 70 — —
indicadores basicos. para la alfabetizacion de adultos y de un tercio para la 60 = =
mariculacién bruta combinada. En el aaso de Brasil, con 50 8= il
una msa de alfabe- tzacion de adultos del 88,6% en 2004 y el | =
Limite del una tasa de matriculacién brut combinada del 86% en ;: :
valor méximo 2004, d indice de educacion es de 0,876. o [I]
Indice de de adultos = 238=0__ g5 0= o
100-0 Tasa de alfa- Tasa
betizacion de
dol Indice de maviculacionbrta = —0 =0 = 0857 e akNos ;manicutecyiy
indicador 100-0 o) %)
Indice de educacion = 2/3 (indice de afabetizacion de adulios) + 1/3 (indice de matriculacién bruta)
=2/3(0,886) + 1/3 (0,857) = 0,876
Limite del = 3. Cilculo del indice de PIB
Valok i —' T Para calcular ¢l indice de PIB se utiliza ¢l valor ajustado del =
Indicador dm:z" PIB per cipita (PPA en USS$). En ol IDH, los ingresos sirven
como sustituto de todas las dimensiones del desarrollo o 0,735
humano no reflcjadas en una vida larga y saludable ni cn o
El d peiio en cada di i6n sc expresa conocimiento. Los ingresos se ajustan porque para lograr un
como un valor entre 0 y 1 rtras aplicar la nivel respetable de desarrollo humano no son necesarios 1,000
siguiente formula general: ing ilimitados. En cia, se utiliza el logaritmo
Indice de dimensign = — 2 feal = valor minimo de los ingresos. En el caso de Brasil, un PIB per cdpita de =
valor maximo ~ valor minimd $8.195 (PPA en USS) en 2004, el indice de PIB es de 0,735.
A continuacion, el IDH se calcula mediante un i .195) — log (1
promedio simple de los indices de las Indice de PIB = % = 0735
dimensiones. En el recuadro situado a la 5
derecha se muestra el cilculo del IDH de un
pais tomado como ejemplo. 4. Cdlculodel IDH
Una vez calculados los indices de dimension,
Limites para calcular el IDH determinar ¢l IDH es sencillo. Simplemente se
Vabr  Valor trata de cakeular ¢l promedio simple de los tres

Indicador m&imo  minimo indices de dimension.

Esperanza de vida al nacer (en afios) 85 25

|DH = 1/3 (indice de esperanza de vida) + 1/3 (indice de

Tasa de alfabetizacion de adultos (%) 100 0 3
Tasabruta combinada de maticuladién (%) 100 0 educacitn)
PIB per capita (PPA en USS) 40000 100 + 1/3 (indice de PIB)

= 1/3 (0,764) + 1/3 (0,876) + 1/3(0,735) = 0,792

%spuanza Educacion "B °
INFOAME SOBRE DESARROLLO HUMANO 2006 de vida
Figura 82.Procedimientos para calculo de IDH.
Fuente: CEPAL
IDH DIMENSION Una vida larga Un nivel de
y saludable Conocimiento vida digno
INDICADOR Esperanza de Tasa de alfabetizacion Tasa bruta de PIB per cApita
vida al nacer de adultos matriculacion (TBM) (PPA en USS)
l indice de anabelxwm de adultos Indice e TBM ‘
INDICE DE Indice de esperanza de vida Indice de educacion Indice de PIB
DIMENSION 1

N indice de desarrollo humano (IDH) il

Figura 83.Procedimientos para el calculo de IDH.
Fuente: CEPAL
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Se realizo la encuesta a las 33 familias, cada una de ellas variaba entre 4 y 5

integrantes, donde se abordaron los siguientes temas:

e Nivel de Educacion de Padres

¢ Nivel de Educacion de Hijos

e Ingreso econdmico mensual promedio

e Edad maxima alcanzada por ancestros

e Tasa de mortalidad en personas menores de 40 afios por problemas de salud

ocasionados por el frio.

De la encuesta se obtuvieron los siguientes resultados:

e Indice PIB per capita = 0.42, en una escalade 0 a 1
e Indice de Esperanza de Vida= 0.97, en una escalade O a 1

e indice de Nivel de Educacion=0.37, en una escalade 0 a 1

Siguiente la formula, se procedié a sumar estos 3 indices, luego dividirlos entre 3,

teniendo como resultado:

Indice de Desarrollo Humano (IDH)=0.59, en una escala de 0 a 1 también.

Conclusion: El IDH de esta poblacion se encuentra por encima de la mitad, el
factor més influyente en la limitacién del desarrollo es por lo tanto la educacion.
Como observacion se not6 que el 90% de la poblacion contaba solo con primaria
completa, otro 8% contaba con secundaria completa y solo 2% de la poblacion
contaba con estudio superiores, siendo estos Ultimos también los que se veian

obligados a partir del poblado en busca de mejores oportunidades laborales.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

5. Clima
5.1. Temperatura

Imata es conocido por registrar las temperaturas mas bajas en el Per(, debido a su
ubicacién a mas de 4457 m.s.n.m.

Figura 84.Alumnos de Imata protegiéndose del frio con pieles de llamas.

Fuente: www.diariocorreo.pe , Nelly Hancco, et al , 2017

Las temperaturas mas bajas registradas en los ultimos 6 afios (Senahmi) es de — 11.35

°C, las épocas de frio mas intenso se dan entre los meses de junio, julio, agosto y

setiembre.
Tabla 31.Datos de temperaturas mas bajas en Imata , registradas desde el afio 2012.

Aiio ENE FEB MAR ABR ocT NOV DIC
2012 06 019 -04 091 -6.24 -3.97 0.19
2013 -0.1 0.23 -1.07 -6.21 -6.67 -5.67 -0.54
2014 -0.52 -2.58 -177 -2.87 -4.03 -5.91 -3.23
2015 -1.53 0.21 -0.63 -5.97 -A.71 -4.19
2016, -246 0.61 -117 172 -6.74 -7.26 264
2017, 0.86 -0.89 0.16 -1.93 -749 -4.98 -261

Fuente: SENAHMI — oficina de estadistica.
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Figura 85.Vista del clima nublado y vientos frios , plaza de Imata entre la carretera y los rieles .

Como se puede observar en la Figura 86, se muestra las épocas mas frias en color azul

y el afio escolar o AE de morado; mientras que las temperaturas célidas de color

amarillo claro.
ESTACION |E CLIMA
RUPHAY PACHA
(Verano )
21 de Diciembre — 21 de
Marzo 7
JAUCH'AY PACHA
(Otofnio)
21 de Marzo -21 Junio
ddd
éd
CHIRI PACHA
(Invierno )
21 de Junio — 23 de
Setiembre & - o
TARPUY PACHA '
(Primavera ) ‘ b/ g
23 de Setiembre — 21 de - . -
Diciembre ‘.‘.‘ a

Figura 86.Esquema de relacion con el afio escolar y estaciones climaticas
Fuente: elaboracion propia
Mientras que la temperatura mas alta es de 16.04 °C, estas temperaturas se registran

entre los meses de setiembre, octubre, noviembre, diciembre y pueden extenderse

hasta enero.
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Tabla 32.Datos de temperaturas altas en Imata, registradas desde el afio 2012.

Afio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET 0T NOV DIC
2012 11.34 10.68 11.72 1143 1212 1185 12.03 13.09 14.17 14.75 14.97 12.25
2013 12.17 124 13.2 14.31 12.45 10.37 1107 12,14 14.2 14.15 15.74 12.81
2014 12.57 14.49 13.43 1271 12.72 13.16 1167 12.35 13.13 13.39 15.37 13.66
2015 12.3 12.23 11.39 12.37 133 11.67 1217 13.29 14,14 15.48 15.25
2016 15.95 13.63 15.35 12.76 13.26 1174 12,18 13.28 14.56 1446 14.88 14.74
2017 11,65 13.62 12.03 12.77 11.88 12.57 12.83 13.43 13.43 14.96 16.04 14.27

Fuente: SENAHMI — oficina de estadistica.
5.2. Viento:
La direccion de los vientos predominantes en el &rea de Imata son de SUR a OESTE,
con pequefias variaciones de Norte a Este entre Marzo — Abril o de Sur a Este entre

Julio — Agosto, los meses sin variacion en la direccion de los vientos son setiembre,

octubre y noviembre.

Tabla 33.Cuadro de velocidad y direccion de vientos.

Afio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET 0cT NOV DIC
1990(NE-3.0  |SW-29  [SW-3.2  JSW-36  SWRBT JSW-30 (W0 jSwAl8 BW2 SWA3 [SWH6 W33

1991)SW-3.6  |SW-3.5  [SW-3.3 |SW-27  |SW-28 [SWR36 [SW-3d |SwWAB BWA33 |SWHAT |SWHAT ISWL!LU
1990030 [SW-31  [SW3S  [SW-AO W0 [SW-A0 w0 [sw4s  Bwas w2 jwas  fswaa
1993|NE-26  [SW-34  |SW-25  |SW-23  |SW-3.2  [SW-B [SWH3S [SWH33 W2 [SWRAS [SWRAS W26
19945W-2.3  |SW-20  |SW-26  |SW-22  |SW-23 [SW-26  |SE-39 SE-44 bW-3.6  |SW-36  |SW-41  SW-A1
1395(SE-4.7 SW-40  |SW-34  |SE-3G SE-3.4 SW-41  [SE43 SE-4.3 bW-40  |SW-39  |SW-40  INE-40

19%(SW-40  |NE37  NE31  |NE2E6  |SE29 SE-3.5 SE-3.6 SE-3.9 pW-46  |SW-42  |SW-38  SW-34
1997)5W-3.9  |SW-27  |SW-3.5  |SW-3.0  |SW-3.6 [SW-3S |SWH3d |SWRB2 pWR3S [SWRAE [SWR3E SWHBE
1998(NE-38  [SW-3.5  |SW-34 SW-3.8  [SW-39  [SW-3.6  |SW-AS  BW-43  [SW-3.9 [SW-A0  SW-d6
1999(5W-3.8  |SW-40  |SW-40  |NE43  |SW-3.7 [SW-A0 [SWHAS |SWRBS BWESTL |SWRAE [SWHAS SWHAA
200015W-45  |SW-43  |SW-41 SW-33 SW-39 [SW-49 [Sw-dT7 o |Sw-de pW-42  [SW-3d4 [SWHA3 SW-A0
001SW-3.5  |SW-3.2  |NE34 SW-38 jSw-49 (SW-2 Sw-4d |SW-0 w44 |SWA0 [SWHA2 fSWHAL
2002)5W-43  |SW-39  |SW-3.6  |NE-34  |SW-38  SW-44 [SW-AT SWHe WA (SWHA2 [SWHAD ISW-3.4
2003SW-3.9  |SW-43  |SW-A0  |SWR3T7 [SWHAL [SWR3S |SWRSL |Sw-e pW-A0 (SWHAL [SWHA4 IS‘L‘uLd.l
2004/SW-39  |NE-36  |NE-38  |SW-3.8  |SW-S |SW-44 0 SW-A3 |SWHA9 EWAA0 [SWAE [SWHAL IS‘tFuLd.Z

2005(SW-40  |SW-44  [SW-35 |SW-AL [SW-AS [SW-A0 |SWHAG bW-4.6 SW-4.1 INE—3.2
2006 SW-31  NE31 [SW-33 [SW-A0  [SW-36 [SW-6 [SW-34 PWAA8 |SW-34 [SWRA6 IS‘thS.?
2007\NE-3.0  |SW-42  [NEJT NE36 |SW-38 |SWA36 |SWHAL |SWRAS PWHAL (SWHAD IS‘U'uL4.2

2008)SW-44  |SW-41  [SW-42  (SWA0  JSW-39 ISWHA3 JSW-A3 ISWA36 FWAA W-4, W-4, W-3.8

Fuente: SENAMHI- oficina de estadistica

En cuanto a la velocidad y fuerza de los vientos, la velocidad méaxima es de 5.1 km/h
segun la Escala de Beaufort esto se considera como una” ventolina” y la minima es de

2.0 km /h; la cual se da durante las primeras horas del dia y a partir de la 1:00 pm.
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aumenta bajando la intensidad hasta las 6 de la tarde, generalmente a esto le acompafia

nubosidad y bajas temperaturas.

<::] Arequipa

Figura 87.Direccion de vientos predominantes S-O en azul , N-E en crema, S-E en amarillo.

Fuente: elaboracion propia

5.3. Horas sol:

Se manifiesta por la cantidad de luz solar en determinadas horas en el dia, en relacion

con la estacion y el mes. Este dato se suele tomar por mes:

Tabla 34.Datos de hora sol por mes desde el ano2012 - 2017.

Aiio ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGO SET ocT NOV DIC
012 178.9 106.1 167.2 14 2974 293 30L1 308.8 268.1] 294 2118 149.3
2013 1776 140.5 2812 2878 2534 29 261 218 3023 174 2627 243
2014 1713 2135 2085 259 2818 415 2556 2574 22 205.2 424 5.2
2015 1813 1135 1913 245 65.41] L7 7134 7007 68.54 62.76 67,66
2016 219.1] 1119 1778 1m1 1912 104 49.1 2715 2843 2612 176.6 175
017 133 1458 1433 1917 7144 2535 191 9 0.2 2765 68.3 75.26

Fuente: SENAMHI- oficina de estadistica

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

i - _Ll.

Figura 88.Vista de la parte alta del pueblo desde los rieles, clima asoleado 12 :00 del medio dia

Fuente: elaboracion propia

Para entender la cantidad de luz que se puede aprovechar se divide la cantidad total de
horas sol en el mes entre 30, sacando un estimado de horas de luz solar y radiacion por
dia. El cuadro 14 se muestra un ejemplo donde en el afio 2016 los meses con mas
incidencia solar son entre mayo y noviembre dentro de las estaciones otofio —invierno
— primavera (resaltado en tonos amarillos), siendo diciembre hasta abril dentro verano

-otofio (resaltado en plomo), los meses con menos horas de sol en el dia.
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Tabla 35.Datos mensuales de horas sol en el afio 2016.

2016
MIES HORAS SOL TOTAL

HORAS POR
ENERO 219.1| 7.2033333
FEBR 111.9 3.732
MARZ 177.8| 5.9266667
ABRIL 172.1| 5.7266667
MAYO 291.2| 9.7066667
JUNIO 230.4 7.68
Juuo 249.1| 8.3033333
AGOSTO 2715 9.05
SETIEMB 284.2| 9.4766667
OCT 261.2| B.7066667
NOW 276.6 9.22
DIC 172.5 5.75

Fuente : Sehnami

Como se muestra en la figura 89, el afio escolar o AE (morado) coincide con los meses
de mayor horas de sol , siendo los meses de mayor porcentaje de precipitaciones las

que coinciden con el receso escolar.

ESTACION | IE CLIMA
RUPHAY PACHA I,
21 de Diciembre — 21 de A
Marzo tee 7
JAUCH®AY PACHA

(Otofio) _\
21 de Marzo -21 Junio y)
CHIRI PACHA

(Invierno )

21 de Junio — 23 de

Setiembre ® " B
TARPUY PACHA |
(Primavera ) sa o
23 de Setiembre — 21 de -'.‘- VY

1

Diciembre

Figura 89.Esquema de relacion entre horas sol ( amarillo ) y jornada escolar (morado) .

Fuente: elaboracién propia
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La cantidad de radiacion solar es muy ventajosa para el uso de paneles solares, pero
también significa que se debe proteger a los estudiantes de la alta radiacion en

espacios abiertos y el exceso de calor en espacios cerrados .
5.4. Precipitaciones pluviales:

Las precipitaciones estan relacionas también con las estaciones. Los meses mas
[luviosos son de diciembre a marzo, por la dinamica climatica que se da en primavera
—verano en el hemisferio sur. La cantidad de ml maxima de lluvia esta entre los 9 ml.
La nieve, granizo y las tormentas son datos ocasionales, por lo cual no hay registro
exacto de estos fendmenos, pero estan dentro de los meses mencionados. Segun datos
del SENAHMI, la mayor cantidad en metros de nevada en la zona de Caylloma es de
3m.

Como se muestra en la figura 85 un ejemplo tendencial durante los afios de las

precipitaciones, tormentas y otros.

21 de Marzo
¢
. ®
_ N 2
° / > O B
o
Y 4
£ !
y D0
Y - -
' / r?s
f \
21de i 1 21de
Junio \ ||. Ui .l || Diciembre
II" \ ."III .-':
_\6;- , // \‘b
N y AR
o N\ N Pt y Q
O‘/ N 4 Cy / 'a‘_
S, \--g____ _,_/ Q7
"o/ ——ase—"
23 de
Setiembre

Figura 90.Esquema de fendmenos ocasionales

Fuente: elaboracién propia

Se recomienda mantener elevados la vereda unos 30 cm del piso en promedio y

manejar canales y canaletas.
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Figura 91.Vista del pueblo con nevada en el mes de julio, 2017.

Fuente: elaboracidn propia

6. ANALISIS DEL TERRENO:

Para entender el terreno y su ubicacién en relacion especialmente a su asoleamiento y
los vientos predominantes, se analizara a nivel macro y micro.

El terreno donde se emplaza el colegio (cuadrado rojo) en la figura 92, se encuentra en
la parte alta de Imata, donde también se encuentra el Internado Jesis Nazareno (cuadro

naranja) y al frente de la Municipalidad (cuadrado amarillo).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




: UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE -~ CATOLICA

DE SANTA MARIA

TESIS UCSM

Mtﬂmmﬁ
Ly ‘i (|
=g @

PN

Figura 92.Plano general del terreno.

Fuente: elaboracion propia

Corte B-B

Figura 93.Corte B-B , emplazamiento del pueblo y la topografia ascendente.

Fuente: elaboracidn propia

Como ya se analiz6 anteriormente, los vientos predominantes son de Sur- Oeste (flechas
azules ), estos corren con mas libertad en la parte baja de Imata siendo méas suaves,
mientras en el area de intervencion, la topografia se eleva , ver figura 93 , formando un
monte donde choca el viento haciéndolo un poco turbulento.
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TERRENO DE
INTERVENCION

Figura 94.Andlisis de vientos en el terreno de intervencion .

Fuente: elaboracion propia

CORTE D-D

Figura 95. El Corte D-D, muestra la topografia ascendente y el area de intervencion (azul).

Fuente: elaboracidn propia

SOLEAMIENTO

Imata es un poblado alto andino ubicado 4500 m.s.n.m., debido a esto la radiacién solar
diurna que recibe es intensa, a fin de entender el comportamiento de la edilicia, tanto en
espacio exteriores como interiores, se ha elaborado una carta solar donde se observa la

iluminacion durante las horas escolares.
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PROYECCION DE SOMBRAS PROYECCION DE SOMBRAS

POSICION DE SOL EXTERIOR INTERIOR
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Figura 96.Cuadro de estudio solar para ambientes en el terreno escolar en Imata.

Fuente: elaboracidn propia

Para los espacios interiores se ha considerado, segun la norma, un aula tipo de 6 x 7m,
2.85m altura, y de cobertura con 1.10m de alero para proteccion de lluvia, granizo y
radiacion solar excesiva. En el cuadro podemos observar que:

Las horas 7, 8, 9 am y 3, 4, 5 pm son las horas donde se recibe una exposicién directa
al sol, mientras que el resto de las horas escolares cuenta con iluminacion, pero no con

una exposicién directa al sol.
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Las 7, 8 y 9 am son las horas mas criticas por ser las horas de inicio del horario escolar,
siendo recomendable en este caso plantear parasoles para la zona este de las fachadas a
fin de garantizar el confort durante las horas mencionadas.

También se puede observar que durante las horas 7, 8, 9 am y 3, 4, 5 pm los espacios
libres con areas reducidas son las que cuentan con aproximadamente 70% de sombra,
mientras que las areas libres mas generosas cuentan con aproximadamente 30% de
sombra, siendo recomendable plantear las actividades al aire libre durante estas horas,
a fin de que los alumnos tengan donde refugiarse del sol durante los lapsos de descanso,
y de esta manera evitar desmayos, insolaciones, y lesiones oculares.

No es recomendable plantear actividades al aire libre al medio dia ya que ademas de ser
el punto de méxima radiacion solar, las areas libres no tienen sombra, por lo cual es
muy posible sufrir sangrados nasales, mareos, dolores de cabeza, vomitos y desmayos.
Se puede observar también que las fachadas orientadas al norte frontalmente cuentan
con radiacion solar todo el dia, siendo estos los lugares mas adecuados para el

planteamiento de huertos y/o jardines.
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CAPITULO V: Propuesta

1. Conceptualizacion:

Creando espacios
para la integracion
entre comunidad, su
cultura y la
educacion;

Revalorizacion del respondiendo a su
concepto de entorno natural.
comunidad andina

peruana orientada a

una educacion que

asegure el desarrollo

humano.

Figura 97.Concepto

Fuente: elaboracion propia

2. Premisas de disefio
2.1. Estrategias de disefio nivel Macro:

El proyecto se divide en dos areas: el colegio o Yachaywasi y un area comunal o para
el Ayllu (cafeteria y biblioteca). Como se muestra en la figura 98 , las edificaciones
en color morado son el area escolar y la anaranjada el area de uso comunal; en este se

encuentra la biblioteca comunal, una cafeteria y el albergue para profesores.
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Yachaywasi

Figura 98.Vista 3d del area escolar y el area comunal

Fuente: elaboracidn propia

2.1.1. Contexto:

El contexto donde se emplaza el colegio, es un espacio muy significativo para el
pueblo ya que tiene a su alrededor la plaza principal de Imata, la municipalidad,
el internado y la iglesia. que es donde los pobladores realizan sus fiestas civicas y
religiosas, entre otras.

Esta relacidn que guarda el terreno con una de las plazas principales de Imata es
directa, al ser un espacio publico casi muerto, debido al clima de; se opté por

integrar y reactivar la plaza civica.

Asi pues, el area de Ayllu (primer piso) es una expiacion de la plaza con areas
servicios como la cafeteria y la biblioteca. Como ya se vio antes la plaza sera
acondicionada, con mobiliario urbano que responda al clima y pequefias zonas de
servicio como puestos de periddico y quioscos, para contrapesar el uso de esos
espacios; ya que el proyecto no busca competir con su contexto sino integrarse a
él.
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Figura 99.Vista aérea del Yachaywasi y su contexto

Fuente: elaboracion propia

También se trabajo las areas laterales del colegio, debido a que son vias totalmente
abandonadas y convertidas en basurales. Se reactivd la prolongacion de la calle
Simon Bolivar colindante al Internado, cambiando la entrada del internado a un
costado de manera mas directa (flecha azul, Figura 99) a una de las entradas del
Yachaywasi, asi mismo este espacio es una continuacion de la plaza mediante un

tratamiento de piso para vias de transito restringido.
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Figura 100. Vista peatonal en 3D, donde muestra en color amarillo las areas de uso comunal.

Fuente: elaboracidn propia

Como se puede ver en la figura 100, la calle Simon Bolivar (flecha amarilla) tiene
una entrada lateral al Yachaywasi, donde se encuentra las areas de juego abiertas

y el polideportivo, destinadas al uso comunal.

Figura 101. Esquema de emplazamiento de la propuesta y la relacidn con el contexto

Fuente: elaboracion propia
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Mientras que, en la Calle B, el Yachaywasi se relaciona con una entrada lateral
con el area de crecimiento de viviendas sustentables (enmarcado en color naranja,
Figura 101 ) y al igual que la calle Simon Bolivar, esta es de transito restringido

con el mismo tratamiento de piso.

La entrada principal el colegio se encuentre en el area del Ayllu, esta es una via
peatonal (flecha roja figuras 99 y 101) transversal a la calle Simén Bolivar con
Ramon Castilla.

En la figura 101 la flecha negra punteada muestra la continuacion de la calle
paralela a la calle Ramén Castilla, conectando el area de las viviendas con el
espacio publico principal. Mientras la calle de la fecha verde remata en la

biblioteca.

2.1.2. Modulacion:

El proyecto se encuentra modulado en triangulos equilateros de 63cm de lado, con
este modulo se ha disefiado el mobiliario, los espacios interiores y exteriores. Se
escogio el triangulo equilatero ya que es la forma basica a partir de la cual se
forma un hexagono. El hexagono es la forma final a la cual llegamos ya que nos
proporciona caracteristicas adecuadas para el tipo de aprendizaje y educacion que

proponemos, las cuales son:

f;i;’";i;ﬂ?‘ﬂ

.ﬁ‘a‘&‘s"ﬁ‘s‘s‘!‘

Gy
KA

-

Orden y crecimiento Orden espacial Mobiliario

Figura 102.Los 3 tipos de modulacién y su uso.

Fuente: elaboracién propia
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Para el mobiliario:
La tercera modulacion como se muestra en la figura 103, ayuda al disefio del

mobiliario, dando:

e Versatilidad para cambiar distribuciéon sin relegar a ningn integrante del
grupo
e Versatilidad de espacio de escritura tanto para diestros y zurdos.

1.25

Figura 103.Esquema de modulacién de mobiliario .

Fuente: elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE : -~ CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

Espacios Interiores y Exteriores:
La primera modulaciéon es para el orden y crecimiento de toda el area del
proyecto, y la segunda modulacién ayuda al orden espacial del aula, asi mismo

teniendo un mejor control del &rea destinada al aula tipo.

e Eliminacién de angulos en 90° proporciona mayor fluidez al conjunto

e EIl conjunto de hexagonos permite agrupar 4 hexagonos alrededor de un
patio.

e Permite un emplazamiento organico que nos permite reinterpretar el

sentido de comunidad y trasladarlo al proyecto.

Figura 104.Planta modulada de aulas.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 105.Esquema de modulos

Fuente: elaboracion propia

Figura 106.Plano con modulacion ( 3 tipos de grilla)) del espacio escolar

Fuente: elaboracion propia

2.1.3. Espacios abiertos/cerrados

En los espacios cerrados del colegio las areas de juego y circulacion estan
protegidas de los vientos fuertes y otros fenémenos ocasionales por coberturas
ligeras pero capaces de mantener el calor. Mientras que en los espacios abiertos
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que puede ser de usos comunal estan protegidas con coberturas ligeras

principalmente de la radiacion, lluvia y nieve.

Los circuitos de los espacios exteriores denominados Pujllana pampa, estan
adaptados del TSL Colca 2015. Estos son usados por el alumno, pero también este

espacio esta en un area de uso comunal.

Figura 107.Imagenes de los circuitos de juego del TSL Colca

Fuente: Taller Social Latinoamericano - Wawa Pukllay (Nifios Jugando)

Mientras que los espacios de juego en el interior, estan repartidos en el area del
Purina Pampa o area de circulacién, como area de juegos de piso como el Tejo,
entre otros; y el Pujllana Pampa, siendo este ultimo un pozo de Arena. También
los polideportivos tanto de primaria como el de secundaria son las areas mas
concurridas pos el alumnado, estos espacios estan hundidos 2 m, cubiertos y

protegidos de los vientos.
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2.1.4. Circulacion:

La circulacion que se muestra en la figura 109 son de uso publico, tanto los
polideportivos y areas recreativas al aire libre pueden ser utilizados por la
comunidad segun el horario o fechas especiales programadas. La flecha
anaranjada muestra el area de dominio del albergue de profesores.

La circulacion dentro del espacio escolar es de dominio privado , como se muestra
en la figura 109 la flechas rojas muestran el recorrido y distribucion a los

diferentes espacios del area escolar .

- CIRCULACION DE CIRCULACION DE CIRCULACION DE
DOMINIO PRIVADO DOMINIO PUBLICO IER SEMIPUBLICO
NIVEL

Figura 108.Leyenda de circulacion

Fuente: elaboracién propia

Figura 109.Esquema de circulacion y distribucion

Fuente: elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

2.1.5. Zonificacién y actividades

Figura 110.Esquema de zonificacion de area del Yachaywasi

Fuente: elaboracidn propia

SAFSI YACHAYWASI SUMAQ KAMAY WASI . TAPARA QELQA P'ITITA .
Aulas comunes primaria y secundaria Aula de arte AYLLUQMANTA
LLANK'ANA WASI 2do nivel : Biblioteca escolar
Aula taller
BIOLOGIA YACHAYWASI TAKINA YACHAY WASI . LLANK'ACHIY QHAWAY
Aula de Biologia Aula de Musica 2do nivel : Area administrativa escolar
WIRACHIY WASI
invernadero
QUIMICA YACHAYWASI . RIMAY YACHAYWASI . ENFERMERIA Y PSICOLOGIA .

Aula de Quimica Aula de Idioma

Figura 111. Leyenda de la zonificacion en el area del Yachaywasi

Fuente: elaboracion propia
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Figura 112. Esquema de zonificacion area del Ayllu

Fuente: elaboracion propia

PURINA PANPA

TAPARA QELQA P'ITITA TIENDA DE PRODUCTOS Area de circulacién y de juego

YACHAYQKUNAPAQ ARTESANALES
ler nivel :Biblioteca para la
comunidad
MAUT'AKUNAPAQ QORPACHANA
. CAFETERIA Albergue para profesores

Figura 113.Leyenda de zonificacion del area del Ayllu .

Fuente: elaboracion propia
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2.1.6. Color y materialidad:

Figura 114. Esquema macro de color, material y textura

Fuente: elaboracidn propia

1. Estructura espacial 4. Techo tipo sandwich
2. Tapial 5. Bloquetas
3. Policarbonato alveolar

Figura 115. Leyenda de materiales

Fuente: elaboracion propia

PISOS BLANDOS : POZOS DE ARENA . PISO DURO : ADOQUINADO

. PISO DURO : ADOQUINADO HEXAGONAL I:l PISO BLANDO RELLENOS
DE GRAVA

Figura 116.Leyenda de esquema macro, material y textura

Fuente: elaboracion propia
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2.2. Estrategias de disefio nivel Micro:

Se explicara las caracteristicas del aula para entender el patron de infraestructura

educativa.

Figura 117. Vista aérea en 3d del conjunto de aulas.

Fuente: elaboracidn propia
2.2.1. Formay Escala

La forma y escala del aula obedece a criterios pedagdgicos, de confort y de
comunidad. La forma del hexagono se asemeja al circulo, lo cual ayuda que lo
alumnos se sientan més acogidos en el espacio y que todos tengan el mismo
alcance audiovisual durante la clase, como se puede observar en la figura 118 ,
las aulas rectangulares van cambiando a aulas cuadradas para tener mejor alcance

en de los alumnos al profesor y del profesor a los alumnos .

Figura 118. Esquemas de aula rectangular, cuadrada y hexagonal, y sus rangos de alcance audiovisual.

Fuente: elaboracién propia
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Al tener en cuenta el concepto del espacio vivencial del estudiante que se quiere

lograr, la escala domestica permite que haya una mejor relacion espacio- usuario.

Figura 119.Planta de patrén de aulas con linea de corte A-A

Fuente: elaboracion propia

2.2.2. Organizacion espacial del aula

El hexagono permite tener los tres tipos de organizacion que el Minedu, propone
para el trabajo escolar. Cada aula se adapta a los requisitos de espacio y
distribucion.

En las cuales solo puede haber 30 alumnos como méaximo segun normas del
Minedu , como se muestra en las figuras 120 ,122 y 124 ; la organizacion del
mobiliario se da tomando en cuenta el nimero méximo de alumnos recomendadas

por el Minedu .
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Figura 120.Esquema de organizacion del mobiliario , clase tipo "dirigida" , adaptado al aula hexagonal .

Fuente: elaboracién propia

Figura 121. Imagen virtual de organizacion tipo "dirigida" dentro el aula hexagonal.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 122.Esquema de organizacion del mobiliario , clase tipo "auténoma" , adaptado al aula hexagonal.

Fuente: elaboracidn propia
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Figura 123. Imagen virtual de organizacién tipo "auténoma" dentro el aula hexagonal.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 124.Esquema de organizacion del mobiliario ,clase tipo "seminario" , adaptado al aula hexagonal.

Fuente: elaboracidn propia

Figura 125. Imagen virtual de organizacién tipo "seminario" dentro el aula hexagonal.

Fuente: elaboracion propia
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2.2.3. Color, materialidad y textura

Plancha termo-
acuistica

Planchas de policarbonato
alveolar

Estructura metalica

Estructura metalica
Muro de

tapial Listones de
madera

Figura 126. Esquema en corte A-A de materialidad del aula y los pasillos.

Fuente: elaboracion propia

Figura 127. Vista 3d de techos del Yachaywasi y su contexto.

Fuente: elaboracion propia.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM : DE SANTA MARIA

Al ser un colegio cerrado y no tener formas ortogonales en los pasillos , los cuales
también cumplen la funcion de area juego y descanso durante los recreos ; si se
mantienen como un espacio monocromatico, pueden generar desorientacion y
sensacion de encerramiento entre otras que afecten de manera negativa a nivel
psicoldgico a los alumnos, por lo cual cada grupo de aulas tiene un color , los
cuales generan sensaciones en el alumno y profesor , ver tabla 2 (capitulo I ,
apéndice 3 :espacios en la educacion) , asi los alumnos pueden tener una mejor
ubicacién dentro del &rea escolar y para crear sensaciones positivas , que ayuden
al alumno a relacionarse con su espacio educativo, ver figura 128. Las coberturas
con su estructuras metalicas y paredes correspondientes a cada grupo de aulas

Ilevaran un color, ver figura 127 y 129.

Colores por grupos

ARTE E IDIOMA

SECUNDARIA

MUSICA

Figura 128. Colores por grupos de aulas

Fuente: elaboracion propia.
En el aula de clases no deben de ser de colores brillantes y se opt6 por colores
neutros como la crema, colores pastel, como recomienda en Minedu, ver tabla 16.
Se recomienda tener solo una pared con un color brillante que sera utilizado para
la informacion nueva que se trabaje en el salén. Ver figura 125.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Figura 129.Vista 3d de pasillos , donde se puede apreciar el grupo de aulas de primaria en color naranja .

Fuente: elaboracion propia.

2.2.4. Confort ambiental:

La forma del patrén ayuda a obtener calor, luz y energia para lograr una optima
calidad de confort ambiental, sin importar la ubicacién y el cerramiento de la
edificacion

0 e T (o 1 55 121 i ) /

Figura 130. Esquema de asoleamiento

Fuente: elaboracién propia
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Es asi como se muestra en la figura 130, donde las areas techadas de
circulacion recolectan gran cantidad de luz por la cobertura ligera. Los
pequefios mddulos o cuartos de energia renovable a los costados del patron

de aulas, obtiene energia solar la mayor parte del dia.

2.2.4.1. Confort térmico — acustico

Para lograr una temperatura optima en las aulas de 17 °C, se optd un sistema
de ganancia de calor de piso radiante el cual puede funcionar por medio de
paneles solares en dias despejados o el uso de biomasa en dias nublados; este
sistema funciona mediante un termostato que ayuda a controlar la

temperatura que se desea tener en el aula, como se muestra en la figura 131.

/
g /,TABLERO DE ENCENDIDO
/ /| / LLAVE 1 - TRANSFORMADOR
/" |/ LAVE2-BOMBA
/" |/ LLAVE3-TERMOSTATO
PANELES ey
FOTOVOLTAICOS TRANSFORMADOR CABLEADO DE PANELES
] | FOTOVOLTAICOS A BOMBA Y
/| TERMOSTATO
if /
/ |
INGRESO AGUA FRIAREDPUBLICA | 1 1o e P / {
RESERVA 1 SOLARES / |
SALDADEVAPOR | 4 |
ASl I
3 STEL{I’A / IRECORRIDO FOR LOZA L (AR TE PiGH
/ { DE AUTOCIERRE
f f TIPO "R
J
REINGRESO AGUA
TANQUE DE et TERMOSTATO
RESERVA 2 CALIENTE A SISTEMA
PARA LLEGADA
REGULACION DE
DEALIVIO TEMPERATURA “\\_TUBOS DE POLIETILENO

ENFRIAMIENTO DE AGUA

Figura 131. Esquema de funcionamiento para el piso radiante, con paneles solares

Fuente: elaboracidn propia

La biomasa que serd atil en dias nublados, este obtendrd de residuos
organicos de la cafeteria y también de excremento de ganado de la zona;
mediante biodigestores caseros que estaran en los cuartos de energia, anexos
a cada grupo de aulas. Este tipo de energia renovable funciona en zonas alto
andinas ya que su proceso de digestion es anaerébico lo cual no quiere de
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oxigeno para descomponer la materia organica. Este producira biogas, que se
conectara al sistema del piso radiante mediante un motor diésel y su

generador.

Figura 132. Vista 3d, pisos de madera en las aulas.

Fuente: elaboracidn propia

r‘F’OLIESTIRENO PARA CONSERVAR CALCR

AGUA CALIENTE
AGUA FRIA

Figura 133.Esquema de la distribucion del piso radiante dentro del patrén de aulas
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Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 134, del corte de las aulas y el pasillo
(ver figura 119) mediante un esquema de confort donde se muestra el grosor
de las paredes de forma trapezoidal, donde la base tiene 0.60cm y 0.40cm en
el tope del muro, ayuda a conservar el calor y evitar la contaminacion sonora

proveniente del exterior del colegio o interior.

Control de perdidas de

Lamas solares para el calor en techos

control de luz y calor

Aislamiento térmico
por muros de tapial

Figura 134.Esquema en corte A-A de confort térmico

Fuente: elaboracion propia

Los techos de poliuretano y acero tipo sandwich, también evitan que haya
grandes pérdidas de calor y contaminacién acustica provocada por lluvia,
granizo y tormentas.

Los techos de policarbonato apergolados estan sostenidos por una estructura
metalica separada de los médulos de aula, para proteger de la radiacion solar
alta en el espacio de circulacion y érea de recreo.
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Figura 135. Corte donde se muestra el desnivel entre el espacio abierto y las aulas.

Fuente: elaboracidn propia

Como modo de proteccion de la humedad a las aulas se cred un desnivel de
0.30 cm con canaletas para el agua, esto evitara que ocurran inundaciones

causadas por las fuertes lluvias y aislara las aulas de nieve.

Para el area de la biblioteca y cafeteria tanto comunal como escolar, se utilizé
muros de bloguetas de 30 cm de ancho, que ayuda a absorber el calor
mediante un sistema de ventanas dobles, ver figura 136; y en los primeros
pisos también se utilizo el sistema de piso radiante, el calor que se genera el

primer piso ayuda a calentar el segundo piso.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE Ryl UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

——— ] DOBLE MARCD DE MADERA
™. INTERIOR PINTADO [ NEGAD PARA
. MAYOR ABSORCION DE CALOR
e :
WIDRID TEMPLADO 0 SWM CE ESPESOR
28

PEDRAS DE RI) 0 GAAVA PARA ABS0RNER CALDR

i
03
T

Figura 136.Esquema del sistema de ventana doble .

Fuente: elaboracién propia

2.2.4.2.  Ventilacion

El reglamento exige renovar el aire del aula 6 veces por hora, sin embargo, al
estar en una zona muy fria y ventosa, y se opté por manejar la altura del techo
de 4.32 m, también se manejaron dos aberturas como ventilacion cruzada,
para el intercambio de aire. Mientras que la ventilacion en el espacio de

circulacion, es por la parte superior del techo.
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Salida de
aire viciado

Ingreso de
aire puro

Figura 137. Corte esquematico ventilacion del aula y el pasillo

Fuente: elaboracidn propia

2.2.4.3.  lluminacion

Para iluminar las aulas es opto por un sistema de iluminacion indirecta por lo
techos, los cuales no estan totalmente orientados hacia el sol, y para evitar el

exceso de luz que se requiere en el aula, se utilizd policarbonato alveolar

opaco y lamas solares.

Lamas solares para
el control de luz 'y

calor -

Policarbonato
Opaco

Paredes Interiores
Tonos neutros

Aulas

Pasillo

Figura 138. Corte esquematico de iluminacidn en el dia

Fuente: elaboracion propia
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Figura 139. Vista 3d de la cobertura de policarbonato alveolar.

Fuente: elaboracion propia

Para la iluminacién en la noche en las aulas, se opté por luminarias en el
techo, como se muestra en la figura 141. Mientras que en los pasillos se optd

por sensores de iluminacion en las paredes, como se muestra en la figura 142.

Figura 140. Corte esquematico de iluminacion en la noche

Fuente: elaboracion propia
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Figura 141.Vista 3d del interior de una aula en la noche con iluminacion artificial

Fuente: elaboracidn propia

Figura 142.Vista 3d de los pasillos y su iluminacion .

Fuente: elaboracion propia
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3. Memoria descriptiva

El proyecto se ha desarrollado dejando un anillo exterior que cuenta con un tramo
peatonal/vehicular y otro tramo) solamente peatonal. Adicionalmente se contara con

dos dominios:

e Publico: Cafeteria y biblioteca primer nivel

e Privado: Colegio, cafeteria y biblioteca segundo nivel

El terreno del proyecto es el mismo donde se emplaza en actual colegio José Encinas
Franco, debido a su buena ubicacion en la zona, topografia con pendientes suaves,
relacién directa con la uno de los puntos mas significativos la plaza civica de Imata y la

calidad de la tierra.

3.1. Datos del predio

Tabla 36. Ubicacion y localizacién del terreno.

Departamento Arequipg

Provincia Caylloma

Distrito San Antonio de Chuca
Poblado Imata

Altura 4457 m.s.n.m

Fuente: elaboracidn propia

Tabla 37. Cuadro de linderos del terreno

Bar B Ve re Calle C, en linea recta de 89.22 ml.

Por Costado Izquierdo - Oeste Calle B, en linea recta de 105.80 ml.

Por Costado Derecho — Este Calle A, en linea recta de 105.80 ml.

Por el fondo-Sur Calle D, en linea recta de 89.22 ml.

Fuente: elaboracién propia
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Figura 143. Plano del terreno.
Fuente: elaboracidn propia
Tabla 38. Cuadro de datos del terreno
Area del terreno % de area libre Area libre Area techada
9440 m? 30 % 3951.81 m? 3594.16 m?

Fuente: elaboracién propia

3.2. Memoria descriptiva de esquema de eléctricas

Para el presente proyecto se ha considerado tensién nominal alterna de 220V, trifasica,
con acometidas subterraneas para cada sector del proyecto.

Se ha considerado medidores independientes para los siguientes sectores:

e Colegio y Segundo Nivel Biblioteca
e Primer Nivel Biblioteca

e Cafeteria Primer Nivel

e Cafeteria Segundo Nivel

e Puestos de ventas artesanales

e Primer Nivel Albergue — Mujeres
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e Segundo Nivel Albergue — Hombres

La acometida subterrdnea viene desde la red secundaria del concesionario de
Electricidad después pasa a una caja porta medidor, y luego a un medidor trifasico
electrénico de registro general. A partir de ese punto y con un alimentador se deriva
al tablero general que estara ubicado en los espacios sefialados en los planos.

Al mismo tiempo se ha considerado circuitos independientes para cada elemento que

compone el proyecto eléctrico, esto es:

e Luminarias e Interruptores
e Tomacorrientes
e Terma Eléctrica (Albergue)

e Cuarto de Bombas

Como parte del proyecto se han considerado puntos para cable e internet.
Adicionalmente se proponen 3 pozos a tierra, distribuidos para funcionar de la
siguiente manera:

Primer pozo a tierra para caja de medidores

Segundo Pozo a tierra para sistema de piso radiante y bombas

Tercer Pozo a tierra para tomacorrientes
Cada poza a tierra tendra una profundidad de 3m y un diametro de 1.5m, en el centro
contara con una varilla de cobre de 17, revestida con cemento conductivo, y tierra de

chacra mezclada con bentonita.
3.3. Memoria descriptiva de esquema de sanitarias

Para el presente proyecto se ha considerado los siguientes alcances:

e Redes de agua fria y caliente
¢ Red de desaglie de aguas negras

e Red de desagle pluvial

El abastecimiento de agua potable sera suministrado de la red publica, el cual se dara
pasando por e un medidor principal para llegar al cuarto de bombas, desde el cual,
mediante un sistema de impulsién, llegara a los diferentes espacios.

Se ha considerado también como parte del disefio la utilizacién de pisos radiantes, los
cuales funcionaran mediante un serpenteado de tuberias de polietileno embutidas en

la loza, a través de las cuales circulara el vapor caliente de agua.
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Para la red de desagtie se ha considerado una red colectora, la cual recibira la descarga
de los diferentes sectores del proyecto como son colegio, biblioteca y albergue.
Posteriormente esta descargar recolectada seré evacuada a la red externa.

Para el desague pluvial se proyecta un sistema recolector en los techos los cuales
descargaran el agua a través de tuberias embutidas en columnas hacia un canal colector

que evacuara hacia las calles colindantes.

3.4. Memoria descriptiva de esquema estructural
El presente proyecto cuenta con dos tipos de sistema estructural:
e Sistema Estructural metalico y de tapial reforzado con concreto.

Este sistema se encuentra compuesto por un cimiento de concreto simple, sobre
el cual se asienta el muro de tapial. Adicionalmente, en cada esquina del
hexagono, se ha considerado embutir columnas metélicas sobre las cuales

descansaran las vigas de la cobertura.

TUBO CUADRADO
ot n SOLDADURA
TUBO CIRCULAR
_CIMENTACION DE CONCRETO SIMPLE _

= | CONPIEDRA 6° - &

™

N _ FIERROS SOLDADOS PARA ASEGURAR

/ ESTRCTURA EN VACIADO

\malla simple de
mailia 20 x 20 cm

Figura 144.Detalle de cimentacion

Fuente: elaboracién propia
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Figura 145. Detalle de unién cimentacion y muro

Fuente: elaboracidn propia

Figura 146. Detalle modelado 3D de la unién de la estructuras metélicas columna-techo.

Fuente: elaboracién propia
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Para la cobertura de las aulas se ha considerado utilizar una estructura de tubos de
15cm x 15cm que se uniran mediante soldadura a un hexagono que sera el marco

del lucernario proyectado.

HEPTAGONO SUPERIOR
TUBO CUADRADO 15cm x 15 ¢cm

Figura 147.Detalle estructural de la cobertura

Fuente: elaboracidn propia

Sobre esta estructura se empernaran las planchas termo acusticas, que regularan
la ganancia y perdida de calor, y al mismo tiempo aislaran acusticamente las aulas

de los sonidos exteriores.

e Sistema aporticado con albafileria de bloqueta:
Este sistema se encuentra compuesto por placas, columnas y vigas de concreto
armado. Mientras que la tabiqueria estara elaborada a base de bloqueta como se

muestra en el siguiente grafico.
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Figura 148. Modelado 3D de la estructura metalica y tabiqueria.

Fuente: elaboracién propia

— _SISTEMA €5 TRUCTURAL D CONCRETO
ARMADO

\ .
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Figura 149.Detalle isométrico de muro de bloquetas

Fuente: elaboracion propia
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Figura 150.Detalle muro de bloguetas

Fuente: elaboracién propia

La tabiqueria de bloguea ira asegurada con tensores cada 3m, estos a Su vez
contaran con unos pines que aseguraran toda la tabiqueria a la estructura

porticada.

La junta entre tabiqueria y estructura estara definida por una plancha de poli

estireno de dos pulgadas, a fin de evitar fisuras en la tabiqueria.
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Figura 151.Vista de modelado 3D , del &rea construida en bloguetas .

Fuente: elaboracion propia

Figura 152. Vista frontal del area para la comunidad : cafeteria , biblioteca y albergue de profesores.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 153.Vista interior desde el segundo piso de la biblioteca

Fuente: elaboracion propia

Figura 154.Vista modelado 3D del interior de un polideportivo

Fuente: elaboracion propia
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3.5. Programacion

Programa del area escolar, de uso privado:

Tabla 39.Programa del espacio escolar , zona administrativa.

Espacio Escolar
. . nro de Nro de . .
zona Ambientes sub ambiente . ) indice Area parcial total
ambiente | usuarios
Direccion general 1 2 = 6
Espera 1 3 - 12
ADMINISTRACION Contabilidad 1 2 - 5
Secretaria 1 2 - 6
Archivo 1 2 - 3 107.46
Sala de profesores 1 14 1.5 21
TOPICO Psmologl.a 1 3 - 23.11
enfermeria 1 4 - 23.11
SERVICIOS SSHH DAMAS 2 1 - 4.12
SSHH VARONES 2 1 - 4.12
Fuente: elaboracién propia
Tabla 40. Programa del espacio escolar , zona Educativa
Nro d Nro d
Zona Ambiente Sub ambiente rc.) < ro .e indice Area parcial total
ambiente | usuarios
777.2

< COMUNICACION |Aula comunicacién

[
Aula D Il

S | PERSONAL sOcIAL | '@ Pesarrero 1 25 1.86 465

% personal y otros

2 :

8 CIENCIAS Aula I\{Ie?tematlca 1 25 1.86 46.5
Aula Fisica 1 25 1.86 46.5

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 41. Programa del espacio escolar , zona Recreativa

nro de Nro de .
zona Ambiente Sub ambiente . . indice Area parcial total
ambiente | usuarios

Biblioteca 1 120 2.6 320

INTERIOR /TECHADO Espauo.s aperg.olados 1 150 - 1893.65
Polideportivo

RECREATIVA X i i 2 128 3 768 3239.65
primaria y secundaria

EXTERIOR /NO

Area de juegos 1 15 - 258
TECHADO

Fuente: elaboracion propia

Tabla 42. Programa del espacio escolar , zona Servicios

d Nrod
zona Ambiente Sub ambiente nro. p o .e indice Area parcial total
ambiente | usuarios
Cafeteria 1 170 1 170
HH
SS' damas ) 5 ) 6
prim/secun
SERVICIOS SSHH varoness ) 5 ) 6
prim/secun
Duchas damas 2 5 - 46
Duchas varones 2 5 - 46 428.8
Deposito general 1 1 - 16
Cuarto det sist. piso 4 1 . 8.8
DEPOSITOS radiate
Cuarto de Bombas 1 1 -
Cuarto Cisterna 1 1 -

Fuente: elaboracidn propia
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Programa del area comunal, de uso publico y albergue para profesores, de uso semi

publico:
Tabla 43. Programa del espacios para la comunidad , zona Cultural y de Servicio
Espacios para la comunidad
nro de Nro de
zona Ambiente Sub ambiente . ) indice Area parcial total
ambiente | usuarios
Area de lectura 3 12 3 185.55
CULTURAL BIBLIOTECA Mediateca 1 15 4 60
Deposito 1 2 2 4
Area de comensales 1 54 2.2 124 4498
CAFETERIA cocina 1 2 30 ’
SERVICIO ss.hh 2 1 - 23.18
tiend duct
TIENDAS Aol (PR 1 3 ; 23.07
artesanal

Fuente: elaboracidn propia

Tabla 44. Programa del espacio para la comunidad , zona Albergue para profesores

Albergue para profesores
d Nro d
zona Ambiente Sub ambiente nro. © ro .e indice Area parcial total
ambiente | usuarios

Area de cuartos 4 4 1 16
Area de mujeres cocineta 1 4 1.5 6

estudio 1 4 1 4 52
area de cuartos 4 4 1 16
Area de varones cocineta 1 4 1.5 6
estudio 1 4 1 4

Fuente: elaboracidn propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

3.6. Financiamiento y tiempo de construccion:

La gestion del proyecto se llevara a cabo por el sector privado y publico, a cargo del

ministerio de educacion (Minedu) .

Tabla 45.Presupuesto y cronograma del area escolar

PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION TENTATIVO DE ZONA ESCOLAR
CANTID)

DESCRIPCION UND 0 cu PARCIAL COSTOTOTAL | TIEMPODECONSTRUCCION | TIEMPOTOTAL
1 ARMADO DE MALLA METALICAY VACIADO DE CIMENTACIONESY LOSA M2 | 1464 | 525000 | §/366,000.00 2 SEMANAS
2 INSTALACION DE SISTEMA DE CALEFACCION A VAPOR GLB | 4 | 5/9,500.00 | S/38000.00
3 MODULO HEXAGONAL METALICO DE4 AULAS GLB | 3 [S/16,000.00| 5/48,000.00
4 SUMINISTROE INSTALACION DE COBERTURA TERMOACUSTICA GlB | 1 [5/10,000.00] §/10,000.00
5 MODULO HEXAGONAL METALICO 2 AULAS MAS INVERNADERQ GLB | 1 |5/14,00000| §/14,000.00 A SEMANAS
b SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA TERMOACUSTICA GLB | 1 |5/9,00000 $/9,000.00

7 MODULO HEXAGONAL METALICO DE AULAMUSICAMAS DEPOSITO GLB | 1 |9/15,00000] /1500000
§ ELABORACION DETAPIAL CON SOBRECIMIENTO DE CONCRETO SIMPLE M | 35 | §/180.00 | S/64,080.00

9 SUMINISTROE INSTALACION DE COBERTURA TERMOACUSTICA GLB | 1 |S/10,000.00| $/10,000.00

MODULO DE BANOS HOMBRES Y MULERES | CONTRATO INTEGRAL QUE INCLUYE 2 SEVANS
10 OBRAS CIVILES, ENCHAPES, LUMINARIAS Y APARATOS SANITARICS) M2 | 120 | /85000 | $/102,000.00
11 INSTALACION DE ADOQUINES HEXAGONALES M2 | 1993 | §/13.00 | /2590900 2 SEMANAS
1 INSTALACION DE PISO DE MADERA EN AULAS M2 | 912 | S/17.00 | S/15504.00
13 INSTALACION DE CERAMICO EN INVERNADERO, BIOLOGIAY QUIMICA | M2 | 212 | /1500 | $§/3,180.00
14 INSTALACION DE BANDEJAS ELECTRICAS | GB| 5 |S/350000 | §/17,50000 2 SEMANAS
15 INSLATACION DE LUMINARIAS UND | 90 | S§/35.00 | S§/3,150.00
16 INSTALACION DE TOMACORRIENTES, Y PUNTOS DE INTERNET UND | 135 | S/35.00 | S/472500

§/746,048.00 2MESES

Fuente: elaboracidn propia
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4. Conclusiones y recomendaciones del modelo de instituciones educativa a mas de
4000 msnm.

e La infraestructura educativa debe actuar de manera complementaria a todas
aquellas actividades que incidan directamente

e Al ser un proyecto que busca integrar a la comunidad, se recomienda que la
ubicacion del terreno tenga proximidad con espacios significativos para la
comunidad como las plazas.

e El terreno no debe ubicarse en zonas de riego y deslizamiento como recomienda
El Minedu, de ser asi se debera crear bordes y canales para evitar inundaciones.

e La Integracién de la comunidad a la educacion genera que haya zonas permeables
en el terreno escolar.

e El terreno destinado para el proyecto se debera dividir en dos partes, siendo un 70
% destinado al colegio y el 30 % para la comunidad.

e El sistema constructivo debe considerar materiales propios de la zona entre 50 —
60 %, y entre un 40 — 50 % material exportado con el fin de reforzar el confort y
la durabilidad de la edificacion.

e Las areas de uso comunal también pueden estar hechas del sistema estructural y
material del colegio.

e Se debe optar el uso de energias renovables para producir energia, con el fin de
genera calor, iluminacién, etc.

e Elcolegio debera ser compacto para resguardar del clima. Este debera tener como
minimo 20 % de area libre y maximo 40 % area libre, que puede ser utilizado para
la comunidad.

e Las areas deportivas deberan estar protegidas de tal manera que permita una
buena ventilacién, pero eviten la incidencia de vientos contra los usuarios.

e Las areas de circulacion y areas de juego deberan estar protegidas de la radiacion
y las inclemencias climéticas, estas también deberan contar con un sistema de
ventilacion natural,

e El cafetin y la biblioteca de uso escolar deberan estar separado del cafetin y la
biblioteca de uso comunal

e El albergue para profesores debera estar dentro del area comunal

e Tanto el albergue para alumnos y el de profesores deberan estar préximos al

terreno escolar.
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e Todos los vanos deberan tener doble ventana con vacio al medio

e Las areas abiertas del colegio deberan estar a menos de 30 cm del nivel de las
aulas y pasillos. Estas areas abiertas se deberan cubrir con grava, esto ayuda a que
la superficie sea permeable y se pueda recolectar el agua para reutilizarla en
inodoros, asi como en dias despejaos pueda absorber calor y generar microclima.

e EIl mobiliario debera estar disefiado en base a la edad y al médulo de las aulas
para que permita la flexibilidad espacial.

e La iluminacién de las aulas deberd ser cenital e indirecta al asolamiento y se
recomienda el uso de lamas solares.

e Los espacios publicos deberan considerar area techadas de coberturas ligeras y
apergoladas con el fin de proteger de la radiacion, lluvia, nieve, granizo y vientos.
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ANEXOS

e Centro cultural Quechua Aymara (CEQTA)- Arequipa , 2018

DE SANTA MARIA

DICCIONARIO
ESPANOL QUECHUA ESPANOL QUECHUA
Comunidad Ayllu Aula-taller Llank'ana wasi
Colegio Yachaywasi Aula de arte Sumaqg kamay
wasi
Albergue para alumnos | Yachaginapaq qorpachana | Aula de masica | Takina
yachaywasi
Albergue para Jamaut'akunapag Aula de quimica | Quimica
profesores gorpachana yachaywasi
Biblioteca escolar T'atagelga p'itita Aula de biologia | Biologia
yachagkunapaq yachaywasi
Biblioteca para la Taparagelga p'itita Aula de idioma | Rimay
comunidad ayllugmanta yachaywasi
Aula Safsi yachaywasi Invernadero Wirachiywasi
Administracion Llank'chaiy ghaway Cafeteria escolar | Yachagkuna
cafeterian
Sala de profesores Tantana p'itita Cafeteria cafeterian
jamaut'akunaq
Area de juego Pujllana panpa Area de Purina panpa
circulacion

e SENAMHI - AREQUIPA , 2017

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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ZONIFICACION
AREA DE ESTRUCTURACION URBANA :

DEPARTAMENTO . AREQUIPA

PROVINCIA : CAYLLOMA

DISTRITO : SAN ANTONIO DE CHUCA
89,22 URBANIZACION

NOMBRE DE LA ViA
N° DEL INMUEBLE

PLANO DE UBICACION MANZANA
ESCALA 1/1000 LOTE
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" PISOS/ A C ) DE ARQUITECTURA
PARAMETROS NORMATIVO | PROYECTO - — AREAS DE,CI_'ARADAS - - INGENIERIAS CIVIL ¥ DEL AMBIENTE
NIVELES Existente Demolicion Nueva Ampliacion |Remodelacion Parcial TOTAL :
Usos RESIDENCIAL | RESIDENCIAL | SOTANO BROYECTO: MODELO DE INFRAESTRCTURA
DENSIDAD NETA SEMISOTANO EDUCATIVA
- EN ZONAS ALTOANDINAS
COEF. DE EDIFICACION PRIMER NIVEL A DE 4000 M.S.N.M.
% AREA LIBRE SEGUNDO NIVEL INTEGRANTES:
ALTURA MAXIMA TERCER NIVEL BACH. ARQ. MARIANA CASTRO BUSTAMANTE
BACH. ARQ. DIEGO DAVID BARREDA FUENTES
Frontal CUARTO NIVEL
RETIROMINIMO  [Lateral - - QUINTO NIVEL PLANO: LAMINA:
Posterior - - SEXTO NIVEL PLANO DE UBICACION
ALINEAMIENTO FACHADA - - AZOTEA | '
AREA DE LOTE NORMATIVO AREA PARCIAL ESCALA: FECHA: - 1
FRENTE MINIMO NORMATIVO AREA DEL TERRENO 9651.59 M2
N° ESTACIONAMIENTO AREA TECHADA TOTAL 5708.18 M2 INDICADA DICIEMBRE 2018
AREA LIBRE 3943.39 M2
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA ARQ. RAUL  DAMIANI |-

FACULTAD DE ARQUITECTURA BACH. ARG. MARIANA CASTRO BUSTAMANTE | ARa. VICTOR MARQUEZ

INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE BACH. ARQ. DIEGO DAVID BARREDA FUENTES | ARQ. RICARDO GONZALEZ

FSCUFLA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA | CONTENIDO DE LAMINA: FSCALA A - O 1

MODELO DE INFRAESTRCTURA

EDUCATIVA PRIMER NIVEL INDICADA
PARA ZONAS ALTO ANDINAS
A DE 4000 M.S.N.M., IMATA -AREQUIPA
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LAMINA

A-02

TIPO ANCHO ALTO CANTIDAD OBSERVACIONES UBICACION
P_1 110 2.20 16 APERTURA DE 180° AULAS TIPICAS
P-2 2.00 2.20 10 DOBLE HOJA SALIDAS A AREAS LIBRES
P3 0.75 2.20 01 APERTURA HACIA CIRCULACION SERVICIOS HIGIENICOS
P-4 0.90 2.20 10 MADERA CONTRAPLACADA DORMITORIOS, COCINA
P.5 0.80 2.20 19 MADERA CONTRAPLACADA SERVICIOS HIGIENICOS ALBERGUE/SISTEMA TERMICO INTEGRANTES ASESORES:
CUADIRO DE VANOS VENTANAS (79 UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA | ARG RAUL  DAMIAN
TIPO ANCHO ALTO ALFEIZ. CANTIDAD OBSERVASIONES UBICACION
V-01 0.13 1.80 0.60 55 COLEGIO - AULAS TIPICAS, COMPARTIDAS Y MUSICA FACULTAD DE ARQUITECTURA BACH. ARQ. MARIANA CASTRO BUSTAMANTE ARQ. VICTOR MARQUEZ
V-01' 0.40 1.80 0.60 55 Dos piezas iguales por cada ventana COLEGIO - AULAS TIPICAS, COMPARTIDAS Y MUSICA
V02 | 2.00 0.60 2.20 12 s SSH AREAS DEPORTIVAS INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE BACH. ARQ. DIEGO DAVID BARREDA FUENTES | ARQ. RICARDO GONZALEZ
V-03 0.90 0.60 2.20 24 SSH AREA ADMINISTRATIVA
V-04 0.70 0.70 1.50 12 COLEGIO - AULAS TIPICAS, COMPARTIDAS Y MUSICA |
V-05 1.50 2.00 0.80 51 AREA COMEDOR, BIBLIOTECA, Y ALBERGUE MAESTROS cSCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA CONTENIDO DE LAMINA: ESCALA
CUADRO DE VANOS - MAMPARAS MODELO DEEDU|CNAFTR|AVEASTRETURA INDICADA
TIPO ANCHO ALTO | CANTIDAD OBSERVACIONES UBICACION S E G U N D 0 N I V E L
M-1 4.50 2.40 03 VIDRIO TEMPLADO 8MM SIST. DIRECTO INVERNADERO PARA ZONAS ALTO ANDINAS
M-2 1.85 2.60 12 VIDRIO TEMPLADO 8MM SIST. DIRECTO A DE 4000 M.S.N.M., IMATA -AREQUIPA
M-3 253 2.60 01 VIDRIO TEMPLADO 8MM SIST. DIRECTO
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