REPOSITORIO DE -y - UNIVERSIDAD

aSE CATOLICA
TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

FACULDAD DE CIENCIAS E INGENIERIAS BIOLOGICAS Y QUIMICAS
PROGRAMA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

“Evaluacion de tres niveles de yogurt en la alimentacion de pollos de
engorde Ross 308 como probidtico y su efecto en los parametros
productivos en la Irrigacién de Majes, Provincia Caylloma, Arequipa -
2014”

“Evaluation three levels of yogurt as port of broilers Ross 308 feeding;
as probiotics and their effect on production parameters in Majes

Irrigation, Caylloma Province, Arequipa - 2014”

Tesis presentado por el bachiller:
NORBERTHO RODRIGO CERRATO
RAMOS

Para optar el Titulo Profesional de:
MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

Arequipa — Peru

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

2014

DS I CHTOR I

D IO por haberme pucste en i verdadere camine. por guiarme
lacia la superaciin pericnal g profesional.

L i pactres Nerberta y - Lna WMaria, por conflar en md dindome
du apoye incondiclonal, consges, valores y su amar.

I is hermanas DSla g - Antha, por quererme g siempre diindome in
amaor para sequir adelante.

L i el Eusebic gue del cicles me dumina y @ mis abuelas Ufoleanda
por d amer g carine que Sienpre me han dade a lo igual que md papa
Tere.

I is tiss, en cpediatmente @ mi T Dngeliea por haber estads
conmige en mementes difiedes.

L% %M, /écwc el ﬁﬂW /éw;fd/ dy&w’l& adelante.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

ROV CIMIFENTO

Lla Vniversidad Catitea de Janta Maria

Ml Tacuttad de Crencias e Ingenierin; Bicligicas g Quiioars

D regrama D refesional de Medicina Oeterinaria y Gecteenia

S i - Hhesor Dy, %ﬁ L%;mm{qj Tri por s amistad., s liempo, S5
ensenangas y por la culminacion de este trabeyo de invesligacion.

i Juradiss Dr. Ternande - Ternandey, Dr. - Mewander Obande y
r.. Jurge Gogarrapor i paciencia y arientacicn on la crreccicn del Trabay
de invesligacion.

A toda la plana docente por sus enserian;as, ancidetas, sabiduria y amistad
cblenidas en el trame de mi carrera profesional.

L is amiyes Wendy. Renate, Uianco, Wyi, el Fiernny por sn
amistad incondicional de lodess estes s y @ mi gran amige Rodrige gue esta

en dl ciele.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA .
DE SANTA MARIA

INDICE DE CONTENIDOS
PAGINA
RESUMEN
SUMMARY
. INTRODUCCION
1.1. Enunciado del Problema
1.2. Descripcion del Problema
1.3. Efecto en el desarrollo local y/o regional
1.4. Justificacion del Trabajo
1.4.1. Aspecto General
1.4.2. Aspecto Tecnoldgico
1.4.3. Aspecto Social
1.4.4. Aspecto Econémico
1.4.5. Importancia del Trabajo
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivos Generales
1.5.2. Objetivos Especificos
1.6. Planteamiento de la hipotesis
Il. MARCO TEORICO
2.1. Andlisis Bibliografico
2.1.1. Sistema digestivo del pollo
2.1.2. Organos Digestivos Complementarios
2.1.3. El Tracto Gastrointestinal
2.1.3.1. Microflora en los distintos tramos intestinales
2.1.4. Factores que influyen en la salud animal
2.1.5. Funciones y equilibrio de la flora intestinal
2.1.6. Los Probiéticos
2.1.6.1. Como funcionan los probioticos
2.1.7. Accibn de los probidticos a nivel TGl
2.1.8. Manejo
2.1.8.1 Recepcion de pollitos
2.1.8.2. Alojamiento del pollito
2.1.8.3. Densidad
2.1.8.4. Alimento
2.1.8.5. Agua
2.1.8.6. Crianza
2.1.9. Sindrome de Muerte Subita

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis

1
3
5
7
7
7
8
8
8
8
9
9
9
9
9

AW W wWWWRNNNNNNNDNDIERERERRR R
P 0 O NOO © © WO UWNO-NOR R R O




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

2.1.10. Sindrome Ascitico 43

2.2. Antecedentes de investigacion 48

1. MATERIALES Y METODOS 52
3.1. Materiales 52

3.1.1. Localizacién del Trabajo 52

a) Espacial 52

b) Temporal 53

3.1.2. Materiales Biolégicos 53

3.1.3. Materiales de Campo 53

3.1.4. Equipos y Maquinarias 53

3.1.5. Otros Materiales 54

a) Insumos 54

b) Herramientas 54

3.2. Métodos 55

3.2.1. Muestreo 55

a) Tamarfio de la Muestra 55

b) Procedimiento de Muestreo 55

3.2.2. Formulacién de unidades experimentales de estudio 55

3.2.3. Métodos de Evaluacién 55

a) Metodologia de la experimentacion 56

b) Ajustes Metodologicos 60

c) Recopilacién de Informacion 60

3.2.4. Variables de respuesta 61

a) Variables independientes 61

b) Variables dependientes 61

3.3. Estadistica 61

3.3.1. Unidades Experimentales 62

3.3.2. Andlisis de Varianza 63

3.3.3. Andlisis de Significancia 63

IV. RESULTADOS Y DISCUSION 64
4.1. Cuadros de Resultados 64

V. CONCLUSIONES 78
VI. RECOMENDACIONES 79
VIl.  BIBLIOGRAFIA 80
VIll.  ANEXOS 86
IX.  ILUSTRACIONES 98

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA .
DE SANTA MARIA

TABLA N°1 :

TABLA N°2 :

TABLA N°3 :

TABLA N°4 :

TABLA N°5 :

TABLA N°6 :

TABLA N°7 :
TABLA N°8 :

INDICE DE TABLAS

PAGINA
Poblacién de bacterias (log cfu/g) en el
tracto intestinal del pollo 22
Bacterias Acido Lacticas usadas como
probidticos 28
Densidades de poblacion a diferentes pesos
Vivos 31
Formas de Pienso 33
Tipo de Alimento 35
Consumo tipico de agua en el pollo de carne a
21°C, expresado en litros/1000 aves/dia 36
Programa de Alimentacion 58
Caracteristicas a cumplir por el yogurt
natural probiotico 59

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

. CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

INDICE DE CUADROS
PAGINA
CUADRO N°1 : Ganancia de Peso en los diferentes
tratamientos segln sexo y edad a los
42 dias en pollos de engorde Ross 308 64

CUADRO N°2 : Conversion Alimenticia en los diferentes

tratamientos experimentados en los

pollos de engorde Ross 308 67
CUADRO N°3 . % de Mortalidad en los diferentes

tratamientos experimentados 68
CUADRO N°4 : Mérito Econémico expresado como el

costo de alimentacién y costo del animal

al inicio del experimento para la ganancia

de un kilogramo de peso vivo en Machos y
Hembras de los diferentes tratamientos
experimentados 72

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA .
DE SANTA MARIA

GRAFICO N°1

GRAFICO N°2

GRAFICO N°3
GRAFICO N°4

INDICE DE GRAFICOS
PAGINA

Ganancia de Peso por pesos en las 7
semanas de experimentacion en los
diferentes tratamientos en pollos
Ross 308 65
Conversidén Alimenticia en Machos y
hembras de los diferentes tratamientos
experimentados en pollos de engorde
Ross 308 al final de la experimentacion 69
Mortalidad segun Sexo 71
Mérito Econémico expresado como el
costo de alimentacién y costo del animal
al inicio del experimento parala ganancia
de un kilogramo de peso vivo en los

diferentes tratamientos experimentados 74

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA .
DE SANTA MARIA

ANEXO 1
ANEXO 2
ANEXO 3

ANEXO 4

ANEXO 5

ANEXO 6

ANEXO 7

ANEXO 8

ANEXO 9

ANEXO 10

INDICE DE ANEXOS

Plano a escala

Mapa de Ubicacion

Datos obtenidos al dia final de la
experimentacion segun tratamientos y sexo
Andlisis estadistico DCBA para Ganancia

de Peso en los diferentes tratamientos segun
sexo y edad alos 42 dias en pollos de
engorde Ross 308

Datos obtenidos al dia final de la
experimentacion segun tratamientos

y sexo en conversion alimenticia

Andlisis estadistico DCBA para conversion
alimenticia en Pollos de engorde Ross 308
Tasa de Conversion Alimenticia Semanal
en pollos de engorde Ross 308

% de mortalidad segun dias y sexo

Datos obtenidos al dia final de la
experimentacion segun tratamientos y sexo
para el Mérito Econémico en pollos de
engorde Ross 308

Andlisis estadistico DCBA para el Mérito

Econdémico en pollos de Engorde Ross 308

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis

PAGINA

86
87

88

90

91
92

92

93




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

e CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

ANEXO 11 : Como obtener Mérito Econdmico segun

Promedios en pollos de engorde Ross 308 94
ANEXO 12 Pruebas de tuckey 95
ANEXO 13 Consumo de alimento semanal y acumulado

en diferentes tratamientos experimentados 96
ANEXO 13 Observaciones Registradas 96
ANEXO 14 Cronograma de Actividades 97

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

Gl :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

RESUMEN

El presente estudio se realizé en el Distrito de Majes, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa a 1526 m.s.n.m. en una posicion geograficamente
ubicado entre las coordenadas Latitud 16°15°59.6" S y Longitud 72°13°'40.4”

O en pollos de engorde Ross 308, para evaluar la administracion de tres niveles
de yogurt en la alimentacion como probidtico y su efecto en los pardmetros
productivos. Se desarrollé con 4 tratamientos de 50 pollos cada uno, divididos
cada tratamiento en 25 Machos y 25 Hembras respectivamente cada
Tratamiento, en los cuales se formé 5 repeticiones de 5 pollos por cada sexo, el
Tratamiento testigo fue el T1 al que no se le administré yogurt, los Tratamientos
2,3 y 4 tuvieron un suministro de 5,10 y 15 ml por litro de agua de yogurt
probidtico natural de la zona, lo cual se administré todos los dias excepto los
dias de vacunacion. En la evaluacion se demostro que el Tratamiento (T3) fue
la que mejoro significativamente en los el parametro productivo de ganancia de
peso a comparacion del Tratamiento testigo (T1), obteniendo el T3 una ganancia
de peso acumulada al dia 42 de 3420 gramos en machos y 3050 gramos en
hembras con un promedio de 3235 gramos, el Tratamiento 2 (T2) alcanzé una
ganancia de peso de 3250 gramos en Machos y 2875 gramos en hembras con
un promedio de 3062.5 gramos, el Tratamiento 4 (T4) superé al T2y T1 con 3280
gramos en machos y 2915 gramos en hembras con un promedio de 3097.5
gramos , el T1 obtuvo 2960 gramos de ganancia de peso en machos y 2550 en
hembras con un promedio de 2755 gramos, también se encontré diferencia
significativa entre sexos con un promedio en machos de 3227.5 gramos y 2847.5
gramos en hembras logrando la menor ganancia de peso de todos los

tratamientos, la conversiéon alimenticia la menor fue el T3 con 1.668 en machos
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y 1.634 en hembras con promedio 1.651, T4 con 1.678 en Machos y 1.652 en
Hembras con promedio 1.665, T2 1.683 en machos y 1.645 en hembras con
promedio de 1.664 teniendo los tres mejor conversion alimenticia pero no son
diferentes significativamente entre ellos respecto con el T1 que obtuvo 1.715 en
machos y 1.739 en hembras con promedio 1.727 que si hay diferencia
significativa, entre machos y hembras no hubo diferencia significativa. Respecto
a tasa de mortalidad se obtuvo mayor % en hembras de T1 con 12% y 8% en
machos. Los tratamientos T2, T3 y T4 tuvieron 4% de mortalidad en machos y
hembras excepto el T4 en hembras que registro 0% de mortalidad. Por ultimo el
mérito econdmico se tiene que el T3 logré el mejor mérito con S/4.936 nuevos
soles en machos y S/4.8689 nuevos soles en hembras con promedio S/4.923
nuevos soles obteniendo diferencias significativas con el resto de tratamientos,
T4 obtuvo S/4.957 nuevos soles en machos y S/4.904 nuevos soles en hembras
con promedio de S/4.930 nuevos soles , T2 logr6 S/4.966 nuevos soles en
machos y S/4.890 nuevos soles en hembras con un promedio de S/4.929 nuevos
soles no existiendo diferencias entre el T2 y T4, por ende el T1 o testigo quedd
con S/5.023 nuevos soles en machos y S/5.079 nuevos soles en hembras con
un promedio de S/ 5.054 nuevos soles siendo el de menor mérito Econdémico.
También existio diferencias entre machos y hembras con un mérito econémico
promedio para machos de S/4.972 nuevos soles y en hembras de S/4.936
nuevos soles Por ello el T3 es que mantuvo una respuesta favorable a la
evaluacion siendo recomendado usar 10 ml de yogurt probidtico natural por litro
de agua para mejorar los parametros productivos y asi optimar los ingresos en

explotaciones avicolas.
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SUMMARY

The present study was conducted in the Majes District , Province of Caylloma ,
Department of Arequipa to 1526 m.a.s.l. position geographically located between
coordinates Latitude 16 ° 15'59.6" S and Longitude 72 ° 13'40.4'' O Ross 308
broilers to evaluate the administration of three levels of yogurt as a probiotic
fooding and effect on production parameters . It was developed with 4 treatments
of 50 chickens each, divided each treatment in 25 males and 25 females
respectively each treatment, in which 5 repetitions of 5 chickens are formed for
each sex, the control treatment was T1 to which he was not given yogurt,
Treatments 2,3 and 4 had a supply of 5.10 and 15 ml per liter of water natural
probiotic yogurt in the area, which was administered every day except the days
of vaccination. The evaluation showed that the treatment ( T3 ) was the
significantly improved in the productive parameter weight gain compared the
control treatment ( T1 ) , obtaining the T3 cumulative gain weight at day 42 of
3420 grams in males and 3050 grams in females with an average of 3235 grams
, Treatment 2 ( T2 ) reached a weight gain of 3250 grams and 2875 grams in
males and females with a mean of 3062.5 grams , Treatment 4 ( T4 ) exceeded
T2 and T1 with 3280 grams and 2915 grams in males and females with an
average of 3097.5 grams, the T1 scored 2960 grams of weight gain in males and
2550 females with an average of 2755 grams , significant gender difference was
also found with an average 3227.5 grams in males and females 2847.5 grams
achieving lower weight gain of all treatments , lower feed conversion was the T3
with 1,668 males and 1,634 females averaging 1,651, T4 1,678 males and 1,652

females averaging 1,665, T2 1,683 males and 1,645 females with an average of
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1,664 taking the three best conversion food but not significantly different between
them as the T1 which received 1,715 males and 1,739 females averaging 1,727
if there is significant difference between males and females was no significant
difference. Regarding higher mortality rate in female T1 % 12 % and 8% was
obtained in males . The T2 , T3 and T4 treatments had 4 % mortality in males
and females except T4 in females register 0 % mortality. Finally the economic
merit must be the T3 had the best merit S/4,936 soles in males and S/4.8689
soles in females with average S/4,923 soles obtaining significant differences with
the other treatments , T4 obtained S/4,957 soles in males and S/4,904 soles in
females with average S/4,930 soles, T2 achieved S/4,966 soles in males and
S/4,890 soles in females with an average of S/4,929 soles not exist differences
between T2 and T4, thus the T1 or witness remained with S/5,023 soles in males
and S/5,079 soles in females with an average of S/5,054 soles to be the least
economic merit. There was also a difference between males and females with an
average economic merit for males of S/4,972 soles and females of S/4,936 soles
Therefore, the T3 is that maintained a favorable response to the evaluation being
recommended using 10 ml of probiotic yogurt Natural per liter of water to improve

production parameters and optimize revenues and poultry .
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.  INTRODUCCION

La produccion Industrial avicola peruana, ha crecido aceleradamente, en
comparacion de otros tipos de carne, siendo muy significativo en el 2012,
donde el consumo por persona fue de 39 kilogramos. Esto explicaria que
el Pert produjo un millén 172 mil toneladas métricas de carne colocandolo
entre los 20 principales productores avicolas del mundo. Esto se debe al
incremento de productividad del sector avicola en ese plazo. El afio 2012
se requirio de 1,8 kilogramos de alimento balanceado para generar un kilo
de carne de pollo , mientras que hace mas de 30 afios se necesitaban 2,8
kilogramos. Ademas, para lograr que un ave tenga 2 kilos de peso en los

afos cincuenta, transcurrian 112 dias.

La avicultura tiene una participacion muy importante respecto a la
produccion agropecuaria en el Peru.

Por lo cual la preferencia por los productos avicolas se debe a que tienen
precios accesibles, frescura, calidad y un aporte nutricional importante lo
gue lo hace tan representativo respecto a la produccion avicola en nuestro
Pais.

Por eso este proyecto se basa en mejorar la conversion alimenticia de
pollos de engorde utilizando un probidtico con microorganismos que son
de género Gram Positiva anaerobio Aero tolerantes que convierte la
lactosa y otros monosacaridos en Acido Lactico, presentes en algunas

bebidas de yogurt.
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Esto permite utilizar el yogurt como probiético en forma de suplemento en
la alimentacién del pollo de engorda para evaluar modificaciones en la

conversion alimenticia y otros parametros como rentabilidad.

Los probidticos son definidos como un suplemento alimenticio que
beneficia la salud del hospedero. Generalmente es considerado que
estos llevan acabo un mejoramiento en el balance microbial. Sin

embargo cada vez es mas claro el beneficio que estos tienen en la
salud via inmunidad. El tracto gastrointestinal cumple varias funciones
tales como la absorcién y digestion de nutrientes. Una de estas es que
el intestino es hospedero de una compleja mezcla de microorganismos,
estos son parte de la microflora los cuales juegan un papel importante en
la salud. Bifidobacterium y Lactobacillus son una fuerte asociacion que

mantiene el balance microbial de los intestinos.

Conforme los sistemas de produccion de los pollos de carne se vuelven
mas sofisticados, su manejo requiere, ahora mas que nunca, niveles de
capacidad de respuesta y mayor informacion. La fase de crecimiento del
pollo es una parte integrante del proceso total de produccién de carne,
gue incluye a las granjas de reproductoras, plantas de incubacion, granjas

de cebo, mataderos, puntos de venta y consumo
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1.1. Enunciado del Problema
Evaluacion de tres niveles de yogurt en la alimentacion de pollos
de engorde Ross 308 como probidtico y su efecto en los

parametros productivos.

1.2. Descripcién del Problema
En la Industria Avicola se requiere diversos métodos alimenticios
por lo cual este proyecto esta basado en la utilizacion de yogurt por
su contenido de microorganismos saprofitos que podria mejorar los
indices productivos en el pollo broilers Ross 308, ya que en la zona
se encuentran en cantidades significativas este preciado probiético
en forma de yogurt y las necesidades de buscar nuevas
alternativas de suplementos alimenticios que puedan ser una
alternativa en dietas de pollos de engorde y que los probidticos
permanecen activos en el intestino y ejercen importantes efectos
fisiolégicos. Ingeridos en cantidades suficientes, pueden tener
efectos beneficiosos, como contribuir el equilibrio de la microbiota

intestinal del huésped potenciar el sistema inmunitario.

1.3. Efecto en el desarrollo local y/o regional
El efecto de esta investigacion es de innovar la alimentacion en la
crianza de pollos utilizando un aditivo en la dieta para la
alimentacion de pollos broilers Ross 308 y asi tener una mejora en

la digestion y demas parametros productivos, y que los resultados
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obtenidos puedan ser utilizados por los productores avicolas para

mejorar conversion y ganancia de peso en sus tipos de crianza.

1.4. Justificacion del Trabajo
1.4.1. Aspecto General
La produccion Avicola busca satisfacer las necesidades del
mercado, por ello se determinara los efectos de la inclusion de
probiéticos durante la etapa de crianza en pollos broilers Ross
308, para el mejoramiento de los parametros productivos y

econdmicos.

1.4.2. Aspecto Tecnoldgico
Este tipo de investigacion permitira presentar una alternativa en
manejo tecnolégico importante ya que en la produccion avicola
cada dia se requiere un mejor aprovechamiento de recursos
locales contribuyendo al aporte tecnolégico para mejorar la

produccion avicola.

1.4.3. Aspecto Social
Se contribuira con la aplicacion de probiéticos provenientes del
yogurt natural como aditivo, se pretende reducir el costo de
produccién y asi obtener un mérito econdémico satisfactorio,
mejorar los parametros productivos que conducen a un mayor
porcentaje de rentabilidad, por lo tanto beneficio seria mayor y

asi se podra mejorar la calidad de vida del avicultor.
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1.4.4. Aspecto Econémico
El proyecto implementado tiene un efecto positivo en la parte
productiva, con ello ayuda a mejorar las ganancias por parte del
avicultor, contribuyendo notablemente la rentabilidad respecto

a la crianza de pollos de engorde.

1.4.5. Importancia del Trabajo
Lo mas resaltante de esta investigacion es aplicar alternativas
de métodos alimenticios de la zona usando en este caso el
yogurt como probi6ticos en distintos niveles, haciendo mejorar
los parametros productivos para asi tener mejor ganancias y
que el pollo se convierta rentable para los productores

pequefios y medianos en la produccion Avicola.

1.5.  Objetivos
1.5.1. Objetivos Generales
» Evaluar la ganancia de peso y conversion alimenticia con
el uso de tres niveles de yogurt en la alimentacion de
pollos Ross 308
1.5.2. Objetivos Especificos
» Determinar la ganancia de peso segun edad
Determinar la ganancia de peso segun sexo
Determinar la conversion alimenticia segun sexo

Determinar la tasa de mortalidad segun sexo

YV WV V V¥V

Determinaciéon del mérito econdmico segun sexo
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1.6. Planteamiento de la hipodtesis
Dado que el yogurt contiene bacterias benéficas, las cuales pueden
ayudar a mejorar la digestibilidad de los alimentos y su uso en
aditivos nutricionales en animales mejora la performance, es

probable que en pollos mejore los parametros productivos.
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ll.  MARCO TEORICO O CONCEPTUAL

2.1. Analisis Bibliogréfico

2.1.1. Sistema digestivo del pollo

El sistema digestivo de las aves es anatdmica y funcionalmente
diferente al de otras especies animales. Incluso existen
diferencias entre especies de aves, especialmente en tamario,
gue en gran parte depende del tipo de alimento que consumen.
Por ejemplo, aves que se alimentan de granos tienen un tracto
digestivo de mayor tamafo que las carnivoras, y aquellas
consumidoras de fibra poseen ciegos mas desarrollados. El
largo del sistema digestivo, en proporcion al cuerpo, es inferior

al de los mamiferos. (Alvarez, 2002)

a) Pico

El pico es el representante en las aves de las mandibulas,
de los labios y en parte de los carrillos. Su fundamento es
0seo y esta revestido por una vaina cornea de dureza
variable, segun la especie de ave. La valva superior del pico
se compone de la raiz o base, el lomo (dorso del pico) y el
borde. La valva inferior consta de una parte media impar
(gonium), de la cual salen las ramas que comprenden el
angulo maxilar. Las gallinas poseen esta membrana
solamente en la base del pico. Esta provista de numerosas

terminaciones sensitivas del trigémino, que la convierten en
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un 6rgano tactil. La mayor parte de estas terminaciones
nerviosas se encuentran en la punta del pico. El alimento
solo permanece un tiempo en la cavidad del pico. El pico es
la principal estructura prensil. El alimento se retiene en la

boca s6lo por corto tiempo. (Alvarez, 2002)

b) Boca

El pollo no tiene labios, paladar blando, mejllas y
dientes, pero tiene mandibulas corneas superior e inferior
gue circundan la boca; la superior se encuentra unida al
craneo, mientras que la inferior es colgante. (Mack y Bell,

2002)

c) Lengua

Es de forma de cabeza de flecha, su funcion es de
prehension, seleccién y deglucion del alimento. En este
organo del aparato digestivo se encuentra la enzima

amilasa. (Mack y Bell, 2002)

d) Esofago
El es6fago es simplemente un conducto o tubo que sirve
para conducir los alimentos y el agua desde la boca hasta

el buche, y de alli hasta la molleja. (Ensminger, 2000)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

e) Buche

El buche es un ensanchamiento estructural diversificado
segun las especies que cumplen distintas funciones, pero
fundamentalmente dos: almacenamiento de alimento para el
remojo, humectacioén y maceracion de estos y regulacion de
la replecidn gastrica. Ademas, colabora al reblandecimiento
e inhibicibn del alimento junto a la saliva y secrecion
esofagica, gracias a la secrecion de moco. En el buche no
se absorben sustancias tan simples como agua, cloruro
sédico y glucosa. La reaccion del contenido del buche es
siempre acida. El contenido del buche es siempre acido con

un pH 5. (Alvarez, 2002)

f) Proventriculo

El proventriculo es la parte donde se ensancha el es6fago
justo poco antes de su unién con la molleja, es conocido
como estdmago glandular o estdmago verdadero, el
proventriculo es donde se produce el jugo gastrico. Las
células glandulares secretan pepsina, una enzima que
ayuda a la digestién de proteinas, y acido clorhidrico. (Mack

y Bell, 2002)

g) Molleja
La molleja, Algunas veces llamada también estémago

muscular, se localiza entre el proventriculo y el limite

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

(L :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

superior del intestino delgado. Tiene dos pares de
muasculos muy poderosos, capaces de desarrollar gran
fuerza, aqui si los alimentos entran finos salen rapidamente
pero si entran alimentos gruesos permanece varias horas.

(Mack y Bell, 2002)

h) Intestino Delgado

La primera parte est4 formada por un asa conocida como
asa duodenal. Dentro del asa esta el pancreas, que secreta
jugo pancreatico que contiene las enzimas amilasa, lipasa y
tripsina. La pared del intestino delgado produce otras
enzimas que ayudan a la digestién de proteinas y azucares.
(Mack y Bell, 2002)

El intestino delgado en las aves se divide en: duodeno,

yeyuno e ileon y se describe a continuacion. (Avila, 2005)

» Duodeno
La reaccion del contenido del duodeno es casi siempre
acida, presentando un pH de 6,3 por lo que
posiblemente el jugo géstrico ejerce aqui la mayor parte

de su accion.

> Yeyuno

El yeyuno consta de unas diez asas pequefas,

dispuestas como una guirnalda y suspendidas de una
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parte del mesenterio. Presenta un pH de 7,04.

> lleon
El ileon, cuya estructura es estirada y se encuentra en
el centro de la cavidad abdominal. El pH es de 7,59.

i) Ciegos

Entre el intestino delgado y el grueso se localizan dos sacos

conocidos como ciegos. (Mack y Bell, 2002)

J) Intestino Grueso

En el pollo, el intestino grueso es relativamente recto de
corto tamafio, siendo de solo 10 cm de largo en el ave adulta,
y alcanza casi el doble de diametro que el intestino delgado.

(Mack y Bell, 2002)

k) Cloaca

La cloaca significa “alcantarilla comun” es un 6rgano
comun a los tractos urinario, digestivo y reproductivo. Por lo
tanto la orina y las heces se eliminan juntas. (Mack, Bell,

2002 y Ensminger 2000)

) Ano
El ano es la abertura externa de la cloaca. Su tamafo varia
grandemente en la hembra si esta en produccion de huevo.

(Mack y Bell, 2002)
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2.1.2. Organos Digestivos Complementarios
Ciertos 6rganos estan relacionados intimamente con la
digestion, dado que sus secreciones se vierten en el tubo
intestinal y ayudan al procesamiento del material alimenticio.

(Mack y Bell, 2002)

a) Pancreas

Esta dentro del asa duodenal del intestino delgado y
secreta el jugo pancreatico cuyas cinco poderosas
enzimas ayudan a la digestion de almidones, grasa y

proteinas. (Ensminger, 2000)

b) Higado

El higado en las aves es grande, de color caoba, formado
por dos lobulos, derecho, izquierdo y un istmo; cada l6bulo
esta encerrado en una bolsa serosa. Las gallinas y los pollos
de engorde poseen vesicula biliar, la cual esta localizada en
el I6bulo derecho. De cada lobulo hepatico sale un conducto
biliar propio, el del I6bulo izquierdo desemboca directamente
en el duodeno, el del derecho desemboca en la vesicula
biliar y de ahi sale un conducto que lleva el contenido de la
vesicula biliar al duodeno en limites entre el duodeno vy el

yeyuno. (Swensson, 1999)
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c) Vesiculabiliar

Organo muscular que almacena la bilis, presente en la
mayoria de los vertebrados. En cuanto a su estructura la
vesicula esta formada por una cubierta peritoneal externa
(tunica serosa), una capa media de tejido fibroso y musculo
liso (tunica muscular) y una membrana mucosa interna
(tinica mucosa).La bilis pasa del higado al intestino por
dos conductos biliares. El conducto derecho almacena la
mayor parte de bilis. El conducto izquierdo no se ensancha,
por lo que una pequefia cantidad de bilis pasa directamente

al intestino. (Mack y Bell, 2002)

2.1.3. El Tracto Gastrointestinal (TGI)
El intestino es un complejo érgano que forma parte del tracto
gastrointestinal y es el paso obligado de los nutrimentos que
sirven de base para el metabolismo, crecimiento y
mantenimiento, ademas aportan los recursos para el aparato
inmunocompetente, sistema esquelético y nervioso (Ferket,

2002)

El tracto gastrointestinal realiza dos funciones basicas:
Adquisicion y asimilacion de nutrientes, y mantenimiento de
una barrera protectora contra las infecciones microbianas y

virales. (Cunninghanm y Bradley, 2009)
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La anatomia y la fisiologia del tracto gastrointestinal son tan
distintas entre las aves y los mamiferos monogastricos, que
es necesario estudiarlas a fondo para disefiar programas
apropiados de nutricibn y alimentacion, asi como las
estrategias basadas en aditivos alimenticios. Este proceso
es complejo e implica la secrecidon de enzimas, la fisiologia,
la bioquimica, la anatomia, la microbiologia, la inmunologia,
etc. Existen algunos parametros fisicoquimicos,
microbiolégicos y de morfometria intestinal, los cuales
pueden considerarse como normales con el fin de poder
evaluar en determinado momento la salud intestinal de un

ave. (Apajalahti y Kettunen, 2006)

El nimero total de bacterias es mas bajo en el intestino
delgado en comparaciéon a la molleja y los ciegos. La
secrecion de 4cido clorhidrico en el proventriculo, la mezcla
completa de la digesta en la molleja y los tiempos de
retencion relativamente bajos en el duodeno garantizan que
niveles bajos de patdégenos potenciales colonicen el intestino
delgado proximal (Van der Kills y Jansman, 2002). La
peristalsis, las secreciones digestivas y la barrera mucosa
previenen que los microorganismos patdgenos proliferen en
el intestino delgado.

Los ciegos estan colonizados fundamentalmente por

bacterias anaerobias. Los niumeros mas altos de anaerobios
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tales como Bacteroides spp. y Eubacterium spp. Suelen
encontrarse en los ciegos.

Todos los nutrientes no empleados por el pollo en su propio
beneficio serdn de hecho empleados por la poblacion
bacteriana. Un exceso de nutrientes no asimilados tendra
como consecuencia una modificacion en el perfil de la
poblacién bacteriana, potencialmente peligrosa. ElI empleo
de sustancias naturales, programas de alimentacion,
aditivos o materias primas debe tener en consideraciéon no
sblo su efecto sobre la capacidad de crecimiento o de
aprovechamiento del alimento de los pollos, si no su posible
efecto sobre la poblacién intestinal, de modo especial en el
periodo de mayor inestabilidad de la misma (de 14 a 30

dias). (Apajalahti y Kettunen, 2006)

La adicion de acidos y la capacidad de amortiguacion de la
dieta, reducen el pH dentro del buche, proventriculo y
molleja, de ese modo aumenta la protedlisis gastrica, la
digestibilidad nutritiva, promueve las bacterias benéficas y
disminuye el crecimiento de organismos patdégenos
intestinales. EI modo de accion y eficacia de los acidos
depende de la mezcla de los acidos usados, su relativa
fuerza y método de administracion. Se requiere cuidado en
seleccionar un producto acido, muchos estudios han

mostrado que la aplicacion de cierto producto acido en el
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alimento de aves puede reducir la ingesta de alimentos. La
acidificacion comercial de productos, han mostrado tener un
efecto benéfico en la microflora intestinal, permitiendo la
proliferacion de microorganismos benéficos y reduciendo la

poblacion de potenciales patégenos.

Los carbohidratos como fructo-oligosacaridos (FOS) e
inulina selectivamente pueden estimular el crecimiento de
microorganismos benéficos en el intestino de animales de
laboratorio. Patégenos como E. coli o Clostridium
perfringens son incapaces de usar estos carbohidratos como
una fuente de energia. Sin embargo, ha sido reportado que
los patégenos potenciales pertenecen a Enterobacteria spp
y son también capaces de usar inulina como una fuente de
energia. En contraste, los mananos oligosacaridos
derivados de la pared externa celular de una variedad
especifica de Saccharomycees cerevisiae tiene un impacto
directo en las enterobacterias, por bloqueo de la fimbria tipo
1 que permite a los patégenos como Salmonella spp o E. coli
de sujetarse a la pared intestinal (Torrealba, 2007).

2.1.3.1. MICROFLORA EN LOS DISTINTOS TRAMOS

INTESTINALES

Se afirma que el buche interiormente esta cubierto de una
capa de epitelio escamoso estratificado. La poblacion

bacteriana del buche estd compuesta mayoritariamente por
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lactobacilos, con un pequefio namero de coliformes y
estreptococos. No se encuentran normalmente anaerobios
estrictos. (Pareja, 2005)

Las bacterias se hayan asociadas al epitelio con una capa
de material extracelular, manteniéndose a una distancia de
unos 7nm, estableciéndose puentes de contacto entre las
bacterias. Al parecer, estos lactobacilos colonizan el buche
a las pocas horas del nacimiento y persisten a lo largo de la
vida de las aves (Barragan, 2000). También se puede
distinguir Estreptococcus, Salmonella, Shigella,
Lactobacillus, Escherichia y Clostridium.

El TGI de los pollos aloja numerosas especies bacterianas.
Los recientes desarrollos en el analisis de la comunidad
microbiana por métodos basados en ADN han dado nueva
luz sobre la microbiologia del TGl de muchas especies

animales. (Apajalahti y Kettunen, 2006)
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TABLAN°1

Poblacién de bacterias (log cfu/g) en el tracto intestinal del pollo

BUCHE ILEON CIEGO

Dias 3 8 15 3 8 15 3 8 15

Enterobacterias 5.7 |57 |46 |49 |74 |61 |94 | 7.7 |87

Enterococos 74 163 |49 |75 |7.8 |65 | 10 8 7.9

Lactobacilos 87 (89 |92 |83 |83 |89 |87 |91 |88

Total Aerobios 85 |86 |89 |84 |87 89 |10 |87 | 9

Total Anaerobios 87 |86 |89 (85 [87 |87 |10 |9.3 |99

Fuente: Apajalahti y Kettunen, 2006

2.1.4. Factores que influyen en la salud intestinal
Los factores que influyen en la salud intestinal son:
» Barreras fisicas: La integridad intestinal se ve
comprometida cuando la pared de la mucosa es dafiada,
las células epiteliales afectadas o destruidas, el suministro

vascular interrumpido o el sistema inmune comprometidos.

»  Factores estresantes: El equilibrio intestinal también se
puede ver alterado por factores de estrés como manejo
inadecuadoo defectuoso y transportacion,

sobrepoblacién, cambios bruscos del medio ambiente,
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vacunaciones, etc.

» Factores de la dieta: Deficiencias nutricionales debido
a: desbalance de la férmula, mal manejo del grano, alta
carga bacteriana en el alimento y micotoxinas, que afectan
la salud intestinal.

» Toxinas del alimento: Las toxinas del alimento y téxicos
también afectan la integridad intestinal.

» Micro flora intestinal: El equilibrio en la microflora
intestinal permite una optima integridad intestinal. Las
bacterias Utiles (Lactobacillus acidophilus, L. bulgaris,
Bifidobacterium bifidum, B. infantis, Bacillus sp) juegan un
papel importante en el control de la flora y estimulan
el desarrollo de la pared intestinal.

» Deformidad del pico: Una deformidad del pico evita un
consumo adecuado de alimento y puede causar dafo al
desarrollo intestinal.

» Estado sanitario: Enfermedades como la coccidiosis y
cOlera aviar afectan severamente la integridad intestinal.
Los virus, hongos bacterias, parasitos y toxinas pueden

ser la causa. (Moreno, 1999)

2.1.5. Funciones y equilibrio de la flora intestinal
Los autores aceptan que la flora intestinal influye directa
e indirectamente en el estado de salud del hombre y los

animales a través de las siguientes funciones:
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> Produccion de vitaminas y &cidos grasos de

cadena corta.

> Degradacion de sustancias alimenticias no
digeridas.

> Integridad del epitelio intestinal,

> Estimulo de la respuesta inmunitaria.

> Proteccion frente a microorganismos
enteropatdgenos.

La estabilidad de la flora microbiana intestinal es
imprescindible para que estas funciones puedan
desarrollarse, sin embargo el tracto digestivo no es un
sistema biolégico cerrado.

Diariamente con el alimento se envian y afluyen a la luz
gastrointestinal gérmenes y sustancias diversas no
habituales, que resultan normalmente inofensivos debido a
los multiples mecanismos de defensa que las bacterias
ponen en juego.

La estabilidad de la flora microbiana intestinal es
imprescindible para que estas funciones puedan
desarrollarse, sin embargo el tracto digestivo no
es un sistema bioldgico cerrado. Diariamente con el alimento
se envian y afluyen a la luz gastrointestinal gérmenes y
sustancias diversas no habituales, que resultan

normalmente inofensivos debido a los multiples
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mecanismos de defensa que las bacterias ponen en juego.

(Feuchter, 2005)

2.1.6. Los probioticos

La palabra deriva del griego “pro” y realmente actua en pro
de la vida, a favor de ella; algunos autores los clasifican de
diversas maneras, por su forma de accion, por su
composicion.

Un probiético se define como "un suplemento alimenticio
microbiano vivo que beneficia al animal huésped mediante
el mejoramiento de su equilibrio microbiano intestinal”. Los
probidticos se pueden usar para modular las bacterias del
intestino. Las preparaciones comerciales de probidticos
pueden ser de cepa Unica o multiple y también como una
mezcla de varias especies (multiespecies) de bacterias. Los
productos multiespecies pueden tener el beneficio de ser
eficaces contra una gama mas amplia de condiciones del

tubo digestivo. (Yegani, 2010)

Se menciona que los probiéticos son productos naturales
gue utilizados como promotores del crecimiento en los
animales permiten obtener mayores rendimientos, mas
elevada resistencia inmunolégica y reducida cantidad de
patbgenos en el tracto gastrointestinal (TGI). Estas

bacterias representadas por Lactobacillus acidophilus,
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Lactobacillus bulgaris, Bifidobacterium bifidum,
Bifidobacterium infantis 'y otros microorganismos
beneficiosos, son la primera linea de defensa del cuerpo
contra los microorganismos potencialmente dafiinos que se

inhalan o se ingieren. (Milian, 2005)

2.1.6.1. Como funcionan los probidticos

a. Consiguen la fermentacion de alimentos, que serian
indigestibles de otro modo, consiguiendo la obtencién de
metabolitos beneficiosos a partir de ellos.

b. Mejoran el proceso normal de la digestién, incrementando la
absorcién de minerales (entre ellos el calcio, lo que es
interesante para evitar la osteoporosis), la produccion de
vitaminas (sobre todo las de tipo B, como niacina, acido
félico, biotina y vitamina B6), y la recuperacion de
componentes valiosos (como los acidos grasos de cadena
corta).

c. Lucha protectora ecoldgica contra bacterias, hongos y virus
patégenos, impidiendo que colonicen nuestro tracto
gastrointestinal (como sucede con la bacteria Helicobacter
Pylori causante de Ulceras y canceres gastricos).

d. Regularizacion del sistema digestivo, reduciendo procesos
inflamatorios, produccion de gases intestinales, etcétera.

e. Papel inmuno modulador, mejorando la actuacion de

nuestro sistema inmunoldgico.
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f. Intolerancia a la lactasa, el azucar de la leche, que afecta a
una mayoria de poblaciones, como las bacterias presentes
en el yogur poseen la enzima lactasa, de la que son
deficientes los enfermos, éstos pueden resolver el problema
y volver a ingerir productos lacteos, sin molestias, siempre
gue los acompafien con el consumo de yogures ricos en
tales bacterias.

g. Ingerido por el animal y debido a su alta concentracion, los
microorganismos contenidos en los probibticos se ocupan
de colonizar el intestino creando el ambiente necesario de
flora atl 'y homogénea, estas bacterias son
fundamentalmente  productoras de é&cido lactico,
garantizando en el intestino un pH suficientemente bajo, en
el cual los patdgenos (coliformes, salmonellas, estafilos y
Gram negativos en general) no tienen capacidad de
desarrollarse.

h. Por la competencia biolégica y por la capacidad de acidificar
el medio, las bacterias presentes en el probiético, primero
desalojan y luego impiden una nueva implantacion de

patdégenos. (Drisko, Giles, Bischoff, 2003; Gonzalez,2006)
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TABLA N°2

Tabla de bacterias acido lacticas usadas como probidéticos

Lactobacillus Streptococcus Bifidobacterium
L. acidophilus S. cremoris B. bifidum
L. casei S. salivarius subsp. B. adolescentis
L. delbrueckii S. faecium B. animalis
L. brevis S. diacetylactis B. infantis
L. cellobiosus S. intermedius B. longum

Fuente: Samaniego y Sosa, 2002

2.1.7. Accidn delos probioticos a nivel de tracto gastrointestinal
(TGI)
Cada vez es mayor el uso de los probidticos en la avicultura
intensiva. La razén de esto hay que buscarla en la amplia
diversidad de ventajas que ofrece su uso. Se plantea que la
introduccién de un probiotico es un evento natural el cual actuara
beneficiando las interacciones naturales y complejas de la flora
intestinal. Sus efectos positivos no solo seran a nivel del TGl,
ademas se reflejaran en resultados zootécnicos tales como

ganancia de peso vivo y conversion alimenticia (Prats, 1999).

Los probidticos estan encaminados a favorecer la microflora
intestinal, la cual estd compuesta, en su gran mayoria, por

bacterias acido lactico. Esta microflora es esencial para
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descomponer las sustancias alimenticias que no fueron digeridas
previamente, mantener la integridad de la mucosa intestinal
protegiendo asi a todas sus paredes, al desdoblar los alimentos
producen vitaminas (sobre todo del complejo hidrosoluble) vy
acidos grasos, reduce el nivel de colesterol y triglicéridos en
sangre, al mantener la estabilidad intestinal logran aumentar la
respuesta inmune; se conoce que cuando estos mecanismos son
agredidos por algun agente externo es el momento idéneo para
entrar a actuar los probiéticos. No basta la solo accion de los
mismos sino que hay que crearles a las aves un estado ambiental
general adecuado y dietas que suministren los nutrientes

necesarios. (Prats, 1999).

2.1.8. Manejo
2.1.8.1. Recepcion pollitos
Las naves, las areas que las rodean y todo el equipo se
deben limpiar y desinfectar a fondo antes de que llegue el
material de cama y los pollitos. A continuacion, se deberan
implementar sistemas de manejo para prevenir la entrada
de patdgenos a la nave. Vehiculos, equipo y personas
deberan desinfectarse antes de acceder a las instalaciones.
El material de cama debe extenderse homogéneamente, a
una profundidad de 8-10 cm. En los lugares donde la

temperatura del suelo sea adecuada (de 28-30°C), se podra
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reducir la profundidad de la cama, sobre todo cuando los
costos del material utilizado sean elevados.

Un material de cama desigual puede restringir el acceso al
pienso y al agua, haciendo que se pierda la uniformidad del

lote. (Aviagen, 2010)

2.1.8.2. Alojamiento del pollito
Los pollitos son incapaces de regular su propia temperatura
corporal hasta que alcanzan aproximadamente los 12-14
dias de edad, por lo que requieren una temperatura
ambiental 6ptima. A la llegada del pollito, la temperatura del
suelo es tan importante como la del aire, de tal manera que
es esencial precalentar la nave. La temperatura y la
humedad relativa se deben estabilizar al menos 24 horas
antes de recibir el lote. Se recomiendan los siguientes

valores (Aviagen, 2010):

» Temperatura del aire: 30°C (medida a la altura del pollito,
en el area de comederos y bebederos)
» Temperatura de la cama: 28-30°C
* Humedad relativa: 60-70%

2.1.8.3. Densidad
Galpones sin material de aislamiento: 10.8 aves/m?;
galpones con material de aislamiento: 15.4 aves/m? durante

la primavera, otofio e invierno y 13.5 — 10.8 aves/m2 durante
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épocas de calor; galpones de ambiente controlado: en este
tipo de galpon las aves se pueden encasetar arazon de 15.4

aves/m2 durante todo el afio.

La densidad de poblacion tiene una influencia significativa
sobre el rendimiento del pollo de engorde y sobre el
producto final en términos de uniformidad y calidad.

(Aviagen, 2010)

Tabla N° 3

Densidades de poblacion a diferentes pesos vivos.

1.0 34.2
1.4 24.4
1.8 19.0
2.0 17.1
2.2 15.6
2.6 13.2
3.0 11.4

Fuente: Aviagen, 2010
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2.1.8.4. Alimento
El alimento es un componente muy importante del costo
total de produccion del pollo de carne. Con el objeto de
respaldar un rendimiento 6éptimo, es necesario formular las
raciones para proporcionar a estas aves el equilibrio
correcto de energia, proteina y aminodcidos, minerales,
vitaminas y acidos grasos esenciales. La opcion del
programa de alimentacion dependera de los objetivos del
negocio; por ejemplo, si el enfoque es elevar al maximo la
rentabilidad de las aves vivas o bien obtener un Optimo

rendimiento de los componentes de la canal.

Los niveles recomendados de nutrientes y los programas de
alimentacion aparecen en las especificaciones nutricionales
del pollo de carne Ross, que ademas contienen informacion

sobre:

* La seleccidn del programa de alimentacién para una gama

de situaciones de produccion y mercado.

* Niveles 6ptimos de aminoacidos digestibles en las dietas

para crecimiento, eficiencia, rendimiento en canal y

rentabilidad.
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El Suplemento de nutricion para el pollo de carne Ross
contiene informacion nutricional mas detallada para los
profesionales del sector, incluyendo:

+ Alimentacion separada de los machos y hembras.

* Tasas de inclusion segura para el uso de trigo entero.

* Recomendaciones nutricionales relacionadas con el estrés
por calor.

« Guia de alimentacion relacionada con problemas

ambientales. (Aviagen, 2010)

Tabla N°4

Formas de pienso

0-10 dias Migajas tamizadas o0 mini-
granulos
11-24 dias Gréanulo de 2-3,5 mm de didmetro

0 harina gruesa

De 25 dias al sacrificio Granulo de 3,5 mm de diametro o

harina gruesa

Fuente: AvAviagen, 2010
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» Comederos
El alimento que se proporcione durante los primeros 10 dias debe
servirse en forma de migajas tamizadas o mini-granulos. El pienso
se debe colocar en bandejas planas o en hojas de papel para que
los pollitos tengan facil acceso. Al menos el 25% del suelo debera
estar cubierto con papel.
El cambio al sistema principal de comederos se debera realizar
gradualmente durante los primeros 2-3 dias, conforme las aves
muestren interés en este sistema. Cuando se utilice la duracion y
el patron del fotoperiodo para modificar el crecimiento, se debera
poner mucha atencién al espacio de comederos pues esto creara
mayor competencia.
Las dietas que se proporcionen a las aves dependeran del peso
vivo, la edad al sacrificio, el clima, y el tipo de nave y equipo.
Si el espacio de comederos es insuficiente se reducird la tasa de
crecimiento y afectara la uniformidad del lote. El nimero de aves
por comedero dependera, a la larga, del peso vivo al sacrificio y del

disefio del sistema. (Aviagen, 2010)

Los principales sistemas de comederos automaticos que existen
para pollos de carne son:

» Comederos de plato: de 45-80 aves por plato (la proporcion mas
baja es para las aves mas grandes).

» Comederos de cadena o sinfin: 2,5 cm/ave (40 aves/metro lineal).
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» Comederos de tolva: de 38 cm de diametro (70 aves/tolva).

TABLA N°5

Tipo de alimento

Proteina 21,50 Min. 19,00 Min. 18,00 Min.
Carbohidratos 50,00 % Min. 50,00 % Min. 50,00 % Min.
Grasas 3,00 % Min. 3,00 % Min. 3,00 % Min.
Fibras 4,00 % Méx. 4,00 % Max. 4,00 % Max.
Cenizas 9,00 % Max. 9,00 % Max. 9,00 % Max.
Calcio 0,90 % Min. 0,85 % Min. 0,85 % Min.
Fosforo 0,60 % Min. 0,60 % Min. 0,55 % Min.
Humedad 13,00 % Max. 13,00 % Max. 13,00 % Max.
Pellets Migajas 1/8” 3/16”

Fuente: Tomasino, 2014

2.1.8.5.
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El agua hace parte del 60 — 70% de la composicién
corporal de las aves y esta presente en todas las células
corporales. Una pérdida del 10% del peso corporal
resultara en serios problemas fisioldgicos. Inclusive,
puede causar la muerte cuando mas de un 20% del
contenido de agua es perdido. El agua es necesaria para

varios procesos fisioldégicos que se dan en las aves, tales
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como: digestion, metabolismo y respiracion. Actuando

también como un regulador de la temperatura corporal de

las aves y como un medio de transporte para sub —

productos de las funciones corporales. (Aviagen, 2010)

TABLA N°6

Consummo tipico de agua en el pollo de carne a 21°C, expresado en

litros/1000 aves/dia

14

21

28

35

42

‘Machos ~ Hembras
70 65
126 113
203 182
283 252
347 313
394 360

Fuente : Aviagen, 2010

» Bebederos tipo campana

68

119

193

266

329

378

Los pollos deben tener acceso al agua 24 horas al dia. El

suministro inadecuado de agua, ya sea en volumen o en

cantidad de bebederos, reducira la tasa de crecimiento. Para

garantizar que el lote reciba suficiente agua sera necesario

supervisar y registrar la proporcion de consumo agua/pienso

diariamente.
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La medicion del consumo de agua se puede utilizar para
detectar fallos en el sistema de comederos y bebederos, y

evaluar la salud y el rendimiento de las aves.

A 21°C, las aves estardn consumiendo suficiente agua
cuando la proporcién entre el volumen de agua (litros) y

alimento (kg) sea semejante a:

* 1,8:1 para bebederos tipo campana
» 1,6:1 para bebederos de tetina sin copa

* 1,7:1 para bebederos de tetina con copa

El requerimiento del agua varia dependiendo del consumo

de pienso. (Aviagen, 2010)

Al dia de edad se debera proporcionar un minimo de 6
bebederos de campana (de 40 cm de diametro) por cada
1.000 pollitos. Se deberan colocar también fuentes de agua
adicionales:

6 minibebederos o bandejas de plastico por cada 1.000
pollitos.

Conforme aumenta la edad de las aves y se amplia su area
dentro de la nave, se debera proporcionar un minimo de 8
bebederos de campana (de 40 cm de diametro) por cada

1.000 aves. Los bebederos se deberan distribuir
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homogéneamente en toda la nave de tal manera que ningan
pollo se encuentre a mas de 2 metros de un bebedero.

(Aviagen, 2010)

2.1.8.6. Crianza

a) Crianzaen la primera semana
Se dice que para la crianza durante la primera
semana se recomienda:

> Al tercer dia en la mafana quitar el papel del piso,
aumentar el espacio calculando 40 pollitos por metro
cuadrado hasta el octavo dia; de los 9 a 14 dias
calcular 20 pollitos por metro cuadrado; de los 15 a
21 dias dar la totalidad del espacio en invierno y en
verano.

> Para realizar la aireaciéon se debe abrir la cortina en
la parte superior regulando una altura adecuada para
la edad de pollito y la temperatura del ambiente.

» Aumentar el ndamero de comederos
proporcionalmente, a los 5 dias colocar las tolvas al
50 % de los comederos y al dia 7 al otro 50%, cuando
el pollito haya alcanzado el tamafio adecuado, armar

los comederos y colgarlos. (Ensminger, 2000).
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b) Crianza en la segunda semana
Se propone que en la crianza de la segunda semana

de los pollitos deberia controlarse:

» La temperatura que se manejara dentro de esta
semana sera de 26 y 28°C.

» Apagar las criadoras y bajar las cortinas totalmente.

» Procurando estabilizar el galpén en 26°C, si la
temperatura estd muy por debajo (20°C), se debe
regular.

» Desde la segunda semana las cortinas se utilizan
especialmente en las noches.

» Cuadrar densidades y alturas de bebederos y
comederos. Los bebederos autométicos a la altura
de la espalda y comederos a la altura de la pechuga
de los pollos.

» Realizar manejo de las camas (remover), al igual
gue lavar y desinfectar todos los dias los bebederos.
Salen los bebederos manuales y bandejas, entran
los bebederos automaticos y comederos tubulares.

» Realizar pesajes y anotar en el registro, registrar las
mortalidades o sacrificio y verificar el consumo de

alimento e inventarios.
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» Verificar la calidad del agua de bebida, y cambiar el
envase de desinfeccion todos los dias. Realizar
manejo de limpieza dentro, fuera del galpén y de la
bodega. (Afanador, 2008)

c) Crianzaen latercera semana
Para la crianza en la tercera semana se deberia tomar

en cuenta:

» Se cuadran densidades, se debera retirar vy
desinfectar las criadoras y a su vez nivelar los
bebederos automaticos a la altura de la pechuga.

> Latemperatura debe estar entre 20 y 24°C.Al dia 20,
quitar definitivamente las cortinas (climas calidos y
medios). Una vez quitadas se lavaran, desinfectaran
y se almacenaran en un lugar limpio, fresco, libre de
roedores.

» Armar los comederos, y se graduan a la altura de la
pechuga, Se llenan los comederos de concentrado.
Lavar y desinfectar todos los dias los bebederos y
limpiar los comederos.

» Apuntar en el registro diariamente las mortalidades
y sacrificios. Verificar diariamente el consumo de
alimento e inventarios. Revisar el agua de bebida y
cambiar el envase de desinfeccién todos los dias.

(Renteria, 2007)
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d) Cuarta a sexta semana

La crianza de los pollos de la cuarta a la sexta semana

las consideraciones deberian ser:

» Verificar la temperatura ambiente (diariamente), y
desinfectar los bebederos autométicos todos los
dias.

» Realizar pesajes 2 veces por semana y anotar en los
registros, y verificar la mortalidad o sacrificios y
anotar en los registros.

> Realizar manejo de camas, nivelar comederos y
bebederos, y cambiar el envase de desinfeccion.

» Verificar el consumo de alimento e inventarios,
verificar la pureza del agua de bebida, realizar
manejo de limpieza dentro, fuera del galpén y lavar
y desinfectar, bebederos y comederos. (Afanador,

2008)

2.1.9. Sindrome de Muerte Subita

Se describe que el rapido crecimiento de los pollos provoca
dificultades fisiologicas para un adecuado aporte sanguineo de

nutrientes a los tejidos, apareciendo en ocasiones
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sobrecargas en el sistema cardiorrespiratorio que se
manifiestan en forma de ascitis y muerte subita. El sindrome de
la muerte subita aparece al final del cebo, y afecta
principalmente a los machos, y sobre todo a los de crecimiento
mas rapido; los animales mueren por fallo cardiaco y aparecen
tumbados sobre el dorso. Si aparece este sindrome se
recomienda rebajar la concentracién energética del pienso de
iniciacion por debajo de 12MJ EM/kg, reducir el contenido en
carbohidratos, y aumentar la inclusién de grasas insaturadas;
también se recomienda reducir el consumo de pienso
disminuyendo las horas de luz. Parece que este sindrome es
debido a unas escasas reservas de vitaminas y oligoelementos,
cuyo efecto se manifiesta principalmente en los pollos que
tienen una alta velocidad de crecimiento. La suplementacién
generosa con estos nutrientes a las reproductoras permite que
los pollitos nazcan con unas mayores reservas lo que parece

reducir la incidencia del sindrome. (Villena, 2008)

Se indica que el mejoramiento genético de los pollos de
engorde que conduce a que estos respondan con una rapida
tasa de crecimiento, también ha conducido a problemas
metabdlicos, cardiopulmonares tales como Ascitis, Sindrome
de muerte subita (SMS), y Problemas de patas. Es importante
buscar alternativas de control de la incidencia del SMS, ya que

afecta un 1.66% a los pollos jovenes, por su crecimiento
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rapido. Ocasionandole a la avicultura nacional grandes
pérdidas econOmicas. La causa exacta del SMS es
desconocida, se supone que es una enfermedad metabdlica
aparentemente relacionada con la ingestion elevada de
carbohidratos y con una buena conversién de los alimentos.

(Butcher 2003)

Sé indica que una alternativa para reducir la incidencia del
sindrome de muerte subita (SMS), puede ser la restriccion
cualitativa del alimento en las primeras semanas de vida del
pollito. También se le ha dado el nombre de Sindrome de
muerte aguda, Flip over diesease, Ataque cardiaco, Edema
pulmonar, Enfermedad del revolcon, Edema pulmonar,
congestion pulmonar y Muerte en buenas condiciones. (Reyes,

2002)

a) Etiologia

En la presentacion del SMS estan involucrado aunque todavia
no esclarecidos, aspectos genéticos, de manejo, fisioldgicos y
nutricionales, asociada con una ingestion elevada de
carbohidratos, es una enfermedad metabdlica relacionada con
el metabolismo de carbohidratos, equilibrio de electrolitico
intracelular y una buena conversion de alimentos, que se

encuentran asociados con un dafio cardiaco. (Villena, 2008)
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b) Diagnostico

El diagnéstico es dificil debido a que las aves fallecen sin
manifestar una sintomatologia previa a la muerte, no se
presentan lesiones macroscopicas ni  microscopicas
caracteristicas a lo que hay que acudir la poca informacién que
se puede obtener mediante el apoyo de laboratorio. El
diagnostico SMS puede suponerse cuando los pollos de
engorde que presentan buenas condiciones, se encuentran
muertos de lomo, ya que esa posicion es rara en la muerte por
otras causas, excepto en el caso de tamponado cardiaco y la
asfixia. Las aves que estando en buenas condiciones
fisiologicas son encontradas muertas; de lado o de pecho,
distribuidos al azar en el galpén, también generalmente se
clasifican como muertes por el SMS. El tubo digestivo heno,
especialmente el intestino lleno (que como porcentaje de peso
corporal generalmente es mas pesado que el intestino de los
pollos sanos), los ventriculos contraidos, las pupilas dilatadas y
llenas de sangre, la congestion pulmonar y el edema
conjuntamente con la falta de lesiones patoldgicas, ayudan a

apoyar el diagnostico. (Butcher, 2003)

2.1.10. Sindrome Ascitico (SA)
El sindrome ascitico es conocido también como enfermedad de
las aguas, es una enfermedad producida por agentes toxicos,

gque se caracteriza por producir lesiones en higado y
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rifidn, causando hidropericardio e hidroperitoneo marcados.
Afecta a pollos y pavos de tres semanas de edad en adelante,
pero es mas frecuente en aves de rapido crecimiento, como los
pollos de engorda. Es menos comun en gallinas ligeras y en
aves reproductoras pesadas sometidas a un régimen de
alimentacion restringida. Es una manifestacion patoldgica, que
esta relacionado con diferentes agentes causales, y su principal
manifestacion clinica consiste en la acumulacion de fluido

corporal a nivel de cavidad abdominal. (Rojo, 2008)

El término "ascitis" se refiere en realidad a la acumulacion de
liquidos en la cavidad abdominal. La enfermedad se conoce de
manera mas cientifica como sindrome de hipertension
pulmonar. La ascitis representa un espectro de cambios
fisiolégicos y metabdlicos que conducen a una acumulacion
excesiva de liquidos en la cavidad abdominal. Estos cambios
suceden en respuesta a una serie de factores de la dieta,
ambientales y genéticos. La ascitis se diagnostica mas
comunmente a las 4 - 5 semanas de edad. La mortalidad total
debida a la ascitis es mas alta en las lineas de reproductores
machos, las cuales tienen la capacidad de un crecimiento mas
rapido y una acumulacién mas alta de misculo en comparacion

con las lineas de hembras. (Urbaityte, 2008)
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El sindrome ascitico (SA), en los pollos de engorde, es una
manifestacion patoldgica, que esta relacionado con diferentes
agentes causales, y su principal manifestacion clinica consiste
en la acumulacion de fluido corporal a nivel de cavidad
abdominal. Es una enfermedad del aparato circulatorio que
puede ser definida como un acumulo de trasudados que se
coleccionan en la cavidad corporal y mas concretamente en el

abdomen. (Mack y Bell, 2002)

a) Etiologia
La verdadera etiologia es desconocida hasta la fecha. Entre los
posibles agentes causales se encuentran varias sustancias,

como:

» Nitrofuranos: utilizados para el tratamiento de
enfermedades bacterianas y coccidiosis.

» Cresoles: derivados del acido cresilico, utilizados para
desinfectar locales.

» Cloruro de sodio: la sal resulta mas toxica para los
pollitos que para las aves adultas, y la intoxicacion es
mas severa cuando la sal se encuentra en el agua ya
gue las aves pueden dejar de comer pero no de beber.

> Hidrocarburos clorinados: utilizados como insecticidas.
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» Bifenilos policlorinados: de uso comun en la industria, en
lubricantes, en los transformadores, etc.; con frecuencia
contaminan la materia prima y los alimentos.

» Micotoxinas: ciertas micotoxinas producen cirrosis
hepéatica y, como consecuencia, pudiera presentarse el
sindrome ascitico.

» Crotalaria: son un grupo de plantas fijadoras de
nitrégeno, cuyas semillas resultan téxicas ya que
poseen el alcaloide-crotalina. En ocasiones se
encuentran junto con los granos comerciales.

» Dioxinas y clorfenoles: presentes en ciertos aceites
animales, vegetales y en sustancias defoliadoras;
producen el sindrome de las grasas tdxicas, cuyas

lesiones son la ascitis y el hidropericardio. (Rojo, 2008)

La etiologia de la ascitis es muy conflictiva. Por lo general,
se le ha echado la culpa a la genética. Sin embargo, las
compafias de genética han mejorado la resistencia
genética a la ascitis del pie de cria. La combinacién de
factores ambientales (ambiente del alojamiento,
temperaturas ambiente, altitudes, densidad de poblacion,
calidad del aire), nutricionales (densidad de la dieta, tipo de
alimentacion), higiénicos (higiene ambiental, del alimento),
y genéticos conllevan a esta enfermedad metabdlica.

(Urbaityte, 2008)
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2.2. Antecedentes de investigacion
Se administré a pollos de ceba un probiético a base de Bacillus
subtilis (C-3102) para evaluar la exclusion o decrecimiento de
patdgenos intestinales tales como Salmonella o Campylobacter.
Los resultados mostraron un decrecimiento en el nUmero y rango
de detenciébn de Campylobacter y Salmonella en los grupos
desafiados, con respecto al control para ambas entidades
infecciosas (P<0.01). Asimismo, fueron observados decrecimiento
en el nimero de Clostridium perfinges y Enterobacteriaceae. Por
otro lado se observo un incremento significativo (P <0.05) en el
namero de Lactobacillus al investigarse la microflora intestinal.
Estos resultados demostraron la eficacia de este cultivo. (Maruta,

Miyazaki, 1996)

Se estudiaron el efecto de una cepa de Bacillus cereus en pollos
de ceba. Encontraron una inhibicion de bacterias indeseables en el
intestino. Ademas se comprobé un menor peso relativo de los
organos digestivos, asociado esto con un mayor rendimiento en las
aves. Estos mismos autores en otra investigacion estudiaron el uso
de un probidtico a base de Bacillus cereus (Toyocerin) en pollos de
ceba. Suministran 50 y 100 mg/kg en la dieta y 10 comprobaron
que el peso final era superior en 1.5% y 2.1%, en los animales
tratados, respecto al control. Asimismo, mejord la conversion pen
1.2% y 2%. La mortalidad fue disminuida a 2.7% y 4.5%, con

respecto al grupo control. (Shubert, Flackowsky, 1999)
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Sé informd que esporas viables de Bacillus subtilis en el alimento
son estables la acidez géastrica y actuan contra patdgenos
especificos en el intestino tales como E. coli. Su empleo incremento
los conteos de Lactobacillus en el intestino con un efecto promotor

del crecimiento. (Jiraphocakul, Sullivan, Shahani, 1990)

Se Plantean que entre las especies microbianas con probidticos en
animales se encuentran las bacterias del género Bacillus. Cita
como especies de mayor importancia a: B. cereus, B. licheniformis
y B. subtilis. Una de las principales acciones probiéticas de estas
bacterias es la produccion de enzimas que mejoran la funcién
digestiva en las aves. En otro experimento informado por este autor
estudio el efecto de esporas de Bacillus en aves desafiadas con E.
tenella y Salmonella sp. Se observé una reduccién de los sintomas

clinicos ligados con un mejor crecimiento.

Asi mismo este autor estudio que la administracion en pollos de
ceba de la cepa C-3102 de Bacillus subtilis puede excluir o decrecer
la presencia de patdégenos intestinales tales como Salmonella y
Campylobacter: Este resultado mostré un decrecimiento en el

ndamero y rango de deteccién de estas especies. (Guillot, 2000)
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Sé administré un probidtico a base de Bacilus subtilis a pollos de
ceba, muestran un aumento de la musculatura y disminucion de la
grasa abdominal, principalmente en machos. Ademés observaron
gue el suministro de este probiotico disminuyd el por ciento de
bacterias patdgenas, fundamentalmente, Salmonella desde un 60
a un 20 %. Estos mismos autores cuando aplicaron un probiotico a
base de Bacillus natto sobre la microflora intestinal en pollos de
ceba, a razén de 0,50, 75 y 100 g de probidtico (109 Bacillus
natto/g) por tonelada de racion, observaron una disminucion del
namero de coliformes fecales en relaciébn con los controles,
sugirieron el empleo de una dosis de 100 g de este probidtico por
cada tonelada de concentrado. (Bartolozo, kira, 2002; Maruta,

1996)

Se Estudiaron el efecto del empleo de dos probiéticos (esporas de
Bacillus ssp a razén de 100 ppm con 1010 ufc/g y una mezcla de
microorganismos lacticos, levaduras y enzimas digestivas a razén
de 100 ppm en dietas de pollos de engorde, ademas del antibiético
licomicina un control positivo. Encontraron una mejora en la
ganancia de peso. La accién de los dos probiéticos no difirié entre
si, pero si con el antibidtico y el grupo control. (Colin, Morales, Avila,

1994)

Se comprob6é que al suministrar una mezcla probiética

(Lactobacillus, Bacillus, Estreptococcus y Saccharomyces) se
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reducia significativamente el nivel de colesterol sérico y hepatico
en gallos alimentados con dietas enriquecidas con colesterol. Las
Enterobacteriaceaes fueron también significativamente reducidas.
El pH, por su parte, no se altero, en tanto se incrementaron la
concentracion de AGCC en los ciegos de los animales tratados.

(Nakano, Shimuzu, Fukushima, 1999)
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lll.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Localizacién del trabajo

a. Espacial

La presente investigacion se ejecuté Irrigacion de Majes Seccién E,

Asentamiento 6 Parcela 91, Provincia de Caylloma, Departamento de

Arequipa.

» Limites geogréficos

Noroeste : Distrito de Lluta, Provincia de Caylloma.
Oeste Huancarqui y Uruca, Provincia de Castilla
Sureste : Nicolas de Pierola y Quilca, Prov. de Camana
Sur Santa Rita de Siguas, Provincia de Arequipa

» Altitud 1526 m.s.n.m.

» Temperatura 18-28 °C

» Precipitacion 7mm

» Radiacion Solar : 3396.7 horas/afio

» Humedad Max. 81.3% - Min. 36.4%

» Coordenadas

v' Latitud 16°15'59.6" S

v" Longitud 72°13'40.4” O

Fuente: Autoridad Autbnoma de Majes 2014
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b. Temporal

El periodo de Experimentacion, tabulacion y Analisis de datos se
realizaron entre las estaciones de Invierno Primavera, meses de

Agosto — Septiembre - Octubre del 2014

3.1.2. Materiales Bioldgicos
» 200 pollos broilers Ross 380.

> 30 litros de Yogurt probioético natural de la localidad

3.1.3. Materiales de Campo
» 1 registro de campo

> 1 libreta de campo

3.1.4. Equipos y Maquinarias

8 comederos tolva

8 bebederos automaticos

1 campana de Gas

4 depositos de 30 litros

50 metros de manguera

10 tanques de Gas Doméstico 10 kg
1 rollo de cortinas negras (2.8 x 20m)
1 rollo de cortina blancas (2.8 x 20m)

1 termémetro

vV Vv YV Vv VY ¥V VvV YV V V

1 camara fotografica
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» 1 computadora
» 1 balanza electronica

> 1 Calculadora

3.1.5. Otros materiales
a) INSUMOS
» 928.8 kg de alimento Balanceado
» Vacunas (2000 dosis de Newcastle, 1000 dosis de Gumboro,
1000 dosis bronquitis infecciosa)
1 kg de Complejo Vitaminico
0.5 kilo de cloro granulado
250 gramos de leche en polvo
1 kit reactivo para pH y cloro

1 litro de yodo POVIDONA

>
>
>
>
>
» 10 kilos cal Viva
> 2 frascos de 200 cm?® de amonio Cuaternario
» 100 gr. detergente
» 10 sacos de cascara de arroz
» Botas y mameluco
b) HERRAMIENTAS
» 1 Pala
1 kg de clavos
2 kilos de alambre # 18

2 baldes plasticos

1 bomba mochila de aspersion
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>
>
>
>
>
>
>

5 cafias de bambu 8 metros

1 rollo de rafia

1 lanzallamas

1 escoba

1 recogedor de basura

4 separadores

1 malla pescador (1.5 m x 10 m)

3.2. Métodos
3.2.1. Muestreo

a. Tamafio de la muestra
Tamafio de la muestra fue de 200 pollos de la linea Ross
308.

b. Procedimiento de muestreo
El procedimiento de muestreo se hizo por bloques entre
machos y hembras de cada tratamiento en los 200 pollos.

3.2.2. Formulacién de unidades experimentales de estudio

Nivel de

Tratamientos Sexo Repeticiones Yogurt
Tratamiento 1 Machos 5 0 ml.
Hembras 5 0 ml.
Tratamiento 2 Machos 5 5ml.
Hembras 5 5ml

Tratamiento 3 Machos 5 10 ml.
Hembras 5 10 ml.

Tratamiento 4 Machos 5 15 ml.
Hembras 5 15 ml.
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3.2.3. Métodos de evaluacion:

a. Metodologia de la experimentacion

A. Preparacién del Galpon

» Primer dia: Se procedid a lavar el galpén y
todos los equipos, con 100grs de detergente y
20 litros de agua. Posteriormente se realizo la
desinfeccién de paredes y piso con 50ml de
creso en 10Its de agua, con el fin de garantizar

una limpieza mas profunda.

» Segundo dia: Se esparci6 la cama de cascara
de arroz, cerrando todas las cortinas y para
llevar acabo la desinfeccion inicial se coloco en
la bomba de mochila 30 ml de amonio

cuaternario en 20lts de agua.

» Tercer dia: Se procedio a preparar el corral
para la recepcion de los pollitos, para ello se
coloco en el galpon todos los implementos a
utilizarse (criadora, comederos, bebederos
autométicos) y se desinfecté con 30 ml de
amonio cuaternario en 20 litros de agua con la

bomba mochila de aspersion
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Luego se hizo una desinfeccién final, con 90 ml
de amonio cuaternario en 60 litros de agua, con
este  procedimiento se garantiza la
desinfeccion total del galpdén y estara listo para

el recibimiento de los pollitos BB.

B. Recepcién
Para la llegada de los pollitos se encendio la criadora
en el galpén dos horas antes, procurando mantener

una temperatura adecuada segun la edad (35°C.).

Se coloc6 un recipiente con cal viva para la
desinfeccién de las botas del ingreso.

A la hora de llegada de los pollitos BB se tuvieron
todos los comederos con alimento pesado y los

tratamientos listos.

C. Manejo

» Del dia 1 al dia 42 se suministr6 alimento a libre
disposicion

> Se lavo todos los dias los bebederos y depdésitos de
30 litros donde se almacenaba el agua con los
tratamientos.

> La temperatura interior del galpdn fue la adecuada
segun el manual del pollo Ross 308.
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» Se registro en la hoja de campo peso inicial de pollito
BB, numero de muertos diariamente para sacar el %
de mortandad, se determiné la ganancia de peso
semanal, consumo de alimento Semanal y Consumo
de alimento Acumulado
» Las ampliaciones y espacios para las aves fueron
periddicas.
» El complejo B se administro por 5 dias consecutivos desde el dia 1 y de
igual manera el dia de vacunacion respectivamente a razén de 10 gr/20

litros de agua.

TABLA N°7

Programa de alimentacion

Machos (100) 134.2 Kg. 218.1 Kg. 155 Kg
Hembras (100) 125.5 Kg. 188. 2 Kg. 129.8 Kg
Fuente : Aviagen, 2012

D. Administracion de Yogurt

> T1 : Testigo

> T2 : 5 ml de yogurt por litro de agua
> T3 : 10 ml de yogurt por litro de agua
> T4 : 15 ml de yogurt por litro de agua
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El yogurt se administrd diariamente preparando soluciones nuevas
cada vez sea la aplicacion.
TABLA N°8

Caracteristicas a cumplir por el yogurt natural probiéticos

pH 4.6
Acidez 75° th
Textura Cremosa
Consistencia Liquida
Unidades Formadoras de Colonia 10’UFC/ml
(UFC)
Fecha de elaboracién No mayor a 15 dias
Bacterias Lactobacillus bulgaricus,
Streptococcus thermophilus,
Lactobacillus acidophilus,
Bifibacterium bifidum,
Lactobacillus casei

Fuente: Elaboracion Propia

E. Calendario de Vacunacion

> Dia0 . Se vacundé en incubadora contra coriza,

hepatitis, bronquitis infecciosa y Newcastle

> Dia9 : Gumboro
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» Dia 14 : Newcastle + Bronquitis infecciosa

» Dia25 : Newcastle

b. Ajustes metodoldgicos

» Laadquisicion del yogurt probiotico se realiz6 en la zona que
sera especialmente un yogurt elaborado con cultivos lacteos

bacterianos.

» En los dias de vacunacion que son los dias 9,14 y 25 esos

dias no se administrara el yogurt probidtico

c. Recopilaciéon de la informacion
- En el campo
Peso
Temperatura
Alimento
Agua

- En la biblioteca

Biblioteca de la Universidad Catélica de Santa Maria

Biblioteca del Instituto Nacional de Cultura INC — Tacha

Biblioteca digital de la Universidad de Chile
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- En otros ambientes generadores de la informacion

cientifica

Paginas de Internet
Publicaciones Virtuales
Foros Veterinarios

Revistas Veterinarias

3.2.4. Variables de respuesta

a. Variables independientes

> Niveles de Yogurt Probiotico

b. Variables dependientes
» Consumo de Alimento (semanal y Acumulado)
» Ganancia de Peso (G.P.)

G.P.=P.F. (g) —P.l. (9)

Donde:

G.P. = Ganancia de Peso
P.F. = Peso Final

Pl = Peso Inicial

» Tasa de Conversion Alimenticia (C.A.)
CA = (Consumo de alimento, Kg.) /

(incremento de peso, Kg.) * 100
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» % Mortalidad (%M)
% M = Total aves muertas/numero inicial de aves *
100

» Mérito Econdémico (M.E.)

M.E. = V.LLA. + G.A. *1000/ P.F.A.

Dénde:

M.E. = Mérito Econémico
V.LA. = Valor Inicial del Animal
G.A. = Gastos de Alimentacion
P.F.A. = Peso Final del Animal

3.3. Estadistica

3.3.1. Unidades Experimentales
Las Unidades Experimentales evaluadas fueron los pollos Ross
308 en repeticiones de cada 5 pollos por Tratamiento
experimentado tanto en machos como en hembras en niveles
de yogurt de 5,10 y 15 ml de yogurt que participaron en el
experimento.

3.3.2. Analisis de Varianza
Se realiz6 en un disefio de bloques completamente
aleatorizados (DCBA)
La construccion del ANOVA se hizo de acuerdo a las siguientes

formulas:
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El modelo estadistico para este disefio es:
Yij= p + ai+ Bj+ ij
Donde:
» yij:es la observacion relativa al i-ésimotratamiento del
j-ésimobloque.
J:es la gran media

Ti:es el efecto del i-ésimotratamiento.

Bj:es el efecto del j-ésimobloque.

vV V VYV V¥V

cies el error aleatorio correspondiente a la
observacion yij

Fuente: Zegarra, 2013

3.3.3. Analisis de Significancia
Se aplicé la prueba de significancia de Tukey para determinar
las diferencias de los tratamientos, utilizando un nivel de

confianza de 95% (P<0.05).
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IV. RESULTADOS Y DISCUCION
4.1. Cuadros deresultados

a) Ganancia de Peso

CUADRO N°1
Ganancia de Peso en los diferentes tratamientos segln sexo y edad a los

42 dias en pollos de engorde Ross 308

SEXO T1 T2 13 T4 PROMEDIO
MACHOS 2960 3250 3420 3280 3227.5°
HEMBRAS 2550 2875 3050 2915 2847.5°

PROMEDIO |  2755°¢ 3062.5° 323572 3097.5°

Promedios con letras iguales son iguales a un nivel de p>0.05

En el Cuadro y Grafico N°1 mostramos la ganancia de peso final
tanto asi como hembras y machos en los pollos de engorde

Ross 308 en los diferentes tratamientos experimentados
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Gréafico N° 1

Ganancia de peso por pesos en las 7 semanas de experimentacion en los diferentes tratamientos en pollos Ross 308

segun sexo y edad
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Respecto a la ganancia de peso observamos que el mejor
tratamiento es el Tratamiento 3 (3) el cual llega a un promedio
de tratamiento de 3420 gramos en machos y 3050 gramos en
hembras con promedio general de 3235 gramos lo cual tiene
diferencia significativa con los tratamientos T2,T4 y T3, los
tratamientos T2 y T4 no tienen Diferencia significativa con un
promedio general de machos y hembras de 3062.5 gramos para
T2y 3097.5 gramos para T3, el tratamiento 1 (T1) es diferente
a los 3 tratamientos con un promedio de 2755 gramos en
machos y hembras.
Teniendo en cuenta estos resultados observamos que si hay
una diferencia de los Tratamientos 2,3 y 4 con el tratamiento
testigo (T1) tanto en Machos como en hembras.
Respecto a sexos existe una diferencia significativa entre
Machos y Hembras teniendo para machos un promedio de
3227.5 gramos de ganancia de peso y en hembras de 2847.5
gramos de ganancia de peso.
Observamos también que existe una interaccién entre
Tratamientos y Sexo, lo cual deducimos que depende del
Tratamiento y del sexo para que haya diferencias entre ellos.
b) Tasa de Conversién alimenticia
En el cuadro y Grafico N° 2 mostramos la conversion
Alimenticia acumulada dadas en los diferentes tratamientos
experimentados en los pollos de engorde Ross 308 tanto como

en Machos y Hembras
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CUADRO N°2
Conversién Alimenticia en los diferentes tratamientos experimentados en

los pollos de engorde Ross 308

SEXO T1 T2 T3 T4 PROMEDIO

MACHOS

1.715 1.683 1.668 1.678 1.6862
HEMBRAS

1.739 1.645 1.634 1.652 1.6672
PROMEDIO

1.7272 1.664° 1.651° 1.665°
Promedios con letras iguales son iguales a un nivel de p>0.05

T = tratamiento

Para la conversiéon alimenticia se hizo la evaluacion segin sexos, encontrando
en machos y hembras que no existe diferencia significativa con un promedio para
machos de 1.686 en conversion alimenticia y en hembras de 1.667, respecto a
los tratamientos si existe diferencia significativa entre Tratamientos 1 o testigo
(T1) con una conversion alimenticia de 1.727 con los Tratamientos 2,3 y 4 con
conversiones alimenticias de 1.664, 1.651 y 1.665 respectivamente.

Estos datos nos dan a decir que los probidticos usados en los en los
Tratamientos 2,3 y 4 dieron resultados que ayudan a mejorar la conversion
alimenticia del animal llevandonos a observar una gran diferencia respecto al

Tratamiento testigo en los pollos de engorde Ross 308.

El uso de probiodticos en el yogurt natural tuvieron una mejor conversion
Alimenticia, lo cual se afirma con Hoyos (2008) que observé una diferencia en

el indice de conversion alimenticia a favor de los machos tratados con EM 0,11.
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Palacios (2009), corrobora diciendo que la salud intestinal del broiler es la
funcion optima del tracto digestivo aspecto primordial que le permite alcanzar

el peso y la conversion alimenticia para la linea genética en cuestion.

También se puede constatar con Araujo (2005) quien probo un producto a base
de bacterias y enzimas y comprobd una eficiencia en el consumo de
alimento. Ramirez et al. (2005), demostraron que al incluir probiotico a base de
Lactobacillus sp, y Bacillus sp. la conversién alimenticia mejord, puesto que se
registraron datos de pollitas que al adicionar probidtico en su dieta tuvieron
una conversién alimenticia de 2,35 mientras que el tratamiento control tuvo una
conversion de 2,68 esto conlleva que siempre al utilizar probiéticos se mejora

los pardmetros productivos de una explotacion avicola.

c) Tasa de Mortalidad segun sexo
En el cuadro y Grafico N°3 mostramos la Tasa de mortalidad
segun sexo en los diferentes tratamientos experimentados en
los pollos broilers Ross 308.
Cuadro N°3

Porcentaje de mortalidad en los diferentes tratamientos experimentados

Tratamiento Total |% Mortalidad

2 8

3 12

1 4

1 4

1 4

1 4

1 4

Hembras 0 0
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Respecto al % de Mortalidad existe diferencias, teniendo como consecuencias
el Tratamiento (T1) con un Total de 2 muertos y un % de mortalidad del 8%
respectivo a machos en los dias 7 y 14, en cambio en hembras se tiene un
porcentaje de mortalidad mayor de un 12% teniendo muertes en los dias 7,14 y
21, en el Tratamiento 2 (T2) en machos tuvimos una mortalidad del 4% y en
hembras también del 4% con solamente una muerte en la primera semana. En
el tratamiento 3 (T3) se ve la diferencia con el resto de tratamientos que tuvo
una muerte tanto como en machos y hembras en la tercera semana teniendo un
4% de mortalidad individualmente a comparacion del Tratamiento 1 (T1) y
Tratamiento 2 (T2) que tuvieron sus muertes en las primeras semanas de vida,
el Tratamiento 4 (T4) a lo igual que el Tratamiento 3 (T3) tuvo muerte en la
tercera semana pero solo en el grupo de machos que se cree por motivos de la

rapidez de crecimiento y manejo porque los pollos muertos presentaron ascitis.

Se asume que los Tratamientos 2,3 y 4 tuvieron menor % de mortalidad que el
testigo y se deduce que las bacterias benéficas tienen la capacidad de
multiplicarse, adherirse y colonizar el segmento gastrointestinal y esto permite
mantener un buen estado sanitario lo cual coincide con Cortés y Avila (2000) e
indican que el uso de probidticos para pollos de engorde permiten la reduccién
de la mortalidad y de igual manera se afirma con Maruta (1996) mediante
estudio determind que la mortalidad fue disminuida a 2,7% y 4,5%, con
respecto al grupo control.

Hansen (2004), el cual es citado por Milian (2005), Ademas inhibe el crecimiento
de agentes patdgenos (Clostridium perfringens,
Staphylococcus, bacterias coniformes, Eimeria) y estimulan la respuesta

inmunitaria dotando al animal completamente sano.
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a) Meérito Econémico

CUADRO N°4
Mérito Econémico expresado como el costo de alimentacion y costo del animal
al inicio del experimento para la ganancia de un kilogramo de peso vivo en

Machos y Hembras de los diferentes Tratamientos Experimentados

SEXO T1 T2 T3 T4 PROMEDIO
MACHOS 5.02906 4.96624 4.9363 4.95666 | 4.9720652
HEMBRAS 5.07842 4.89038 4.86888 4.90362| 4.935325°

PROMEDIO 5.05374° 4.928312 4.90259°| 4.930142

Promedios con letras iguales son iguales a un nivel de p>0.05

En el cuadro N°4 y gréfico N°4 se muestra el mérito econémico estimado para
los diferentes tratamientos experimentales el cual fue expresado como los costos
de alimentacién para lograr una ganancia de un kg de peso vivo del pollo de

engorde Ross 308.

Observamos el costo que se necesita para producir un kilogramo de peso vivo
(K.P.V.) lo cual interpretamos que el mejor Tratamiento experimentado es el
Tratamiento 3 (T3) tanto en Machos como en Hembras alcanzando en machos
un costo de S/4.936 nuevos soles para producir un Kilogramo de Peso Vivo y en
hembras S/4.868 nuevos soles para producir un Kilogramo de Peso Vivo estos

son los valores mas econdmicos de todos los tratamientos.

Otro tratamiento que también es econdmico es el Tratamiento 4 (T4) pero en

Machos que tiene un costo de produccién por Kilogramo de Peso Vivo
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de S/4.956 nuevos soles a comparacion del Tratamiento 2 (T2) que alcanza
S/4.966 nuevos soles para lograr un Kilogramo de Peso Vivo, en cambio en
Hembras el mas bajo es lo contrario siendo el Tratamiento 2 (T2) el que
sobresale con un S/4.890 nuevos soles a comparacion de un S/4.903 del
Tratamiento 4 (T4), esto también nos lleva a decir que el tratamiento Testigo (T1)
es el que tiene menor el mérito econdmico gastando mas dinero para producir
un Kilogramo de Peso Vivo.

Existen diferencias significativas de precios entre machos y hembras, en machos
se tiene un precio de S/4.972 nuevos soles y para hembras de S/4.936 nuevos
soles teniendo una diferencia significativa entre ambas.

Respecto a los tratamientos, los tratamientos T2 y T4 no tienen diferencia tanto
en Machos como en hembras con un costo de S/4.967 nuevos soles en machos
de T2 y S/4.957 nuevos soles en el Tratamiento 4 (T4), en hembras se tiene
S/4.890 nuevos soles en T2 y S/4.903 nuevos soles en T4, los Tratamientos T1
y T3 son diferentes significativamente al resto de tratamientos teniendo en
machos S/5.029 nuevos soles en machos y S/5.079 nuevos soles en hembras
para tratamiento 1 (T1) y para T3 S/4.937 nuevos soles en machos, S/4.869

nuevos soles en hembras.

En un estudio realizado por Hansen (2004), citado por Milian (2005) menciona
gue al adicionar un probidtico compuesto por esporas de Bacillus licheniformis
y subtilis. Demostrando que las enzimas que producen estas cepas como:
amilasas, proteasas, lipasas contribuyen a mejorar la digestion de los
ingredientes del pienso, hecho que se refleja en claras mejoras en los
parametros productivos como la ganancia de peso, conversion, mortalidad e

ingresos econdmicos.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




Mérito Econdémico expresado como el costo de alimentacion y costo del animal al inicio del experimento para la ganancia de un

GRAFICO N°4

kilogramo de peso vivo en los diferentes tratamientos experimentados

4.5

Costo x k.pv.
w

1.5

Mérito Econdmico

Machos

T1

Hembras

Machos

Hembras
T2

Machos

T3

Hembras

Machos

T4

Hembras

W Mérito Econdmico

5.0291

5.0784

4.9662

4.8904

4.9363

4.8689

4.9567

4.9036

74 -




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM —-  DE SANTA MARIA

V. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la evaluacion de tres niveles de yogurt probidtico en
la alimentacion de pollos de engorde Ross 308 permiten concluir que:

» Se considera que la utilizacién de este probiético de yogurt natural

si funciona respecto en la alimentacion de pollos de engorde Ross

308 como probidtico, mejorando los parametros productivos a

comparacion del Tratamiento testigo en las diferentes variables

evaluadas a una dosis de 10 ml de yogurt probi6tico natural por litro

de agua.

> Referente a la ganancia de Peso a lo igual que en el de consumo
de alimento se observa que el Mejor es el del Tratamiento 3 (T3)
obteniendo un peso final al dia 42 de 3420 gramos en machos y de
3050 gramos en hembras con un promedio de 3235 gramos viendo
gue el consumo de alimento se refleja en la ganancia de Peso, el
Tratamiento 2 (T2) tuvo una ganancia de peso de 3250 gramos en
machos y 2875 gramos en hembras con un promedio de 3062.5
gramos, el Tratamiento 4 (T4) obtuvo 3280 gramos de ganancia de
peso en machos y 2915 gramos en Hembra con u promedio de
3097.5 gramos, por ultimo el Tratamiento 1 (T1) fue el que logro
menor ganancia de peso siendo en machos una ganancia de 2960
gramos y hembras de 2550 gramos con un promedio de 2755
gramos, esto sefala que el que consumié mayor cantidad de

alimento tiene una ganancia de peso Mayor al resto, esto nos indica
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a decir que la mejor dosis de yogurt probiotico es de 10 ml por litro

de agua que si ayuda a mejorar los parametros productivos

» Respectivo a la variable de Conversion alimenticia se tiene que
también igual que las otras variables el Tratamiento 3 es el que
tiene mejor conversion alimenticia con 1.651 pero no existe
diferencias significativas con los Tratamientos 2 con una
conversion alimenticia de 1.664 y tratamiento 4 con una conversion
alimenticia de 1.665, pero si existe diferencia significativas entre el
tratamiento 1 o testigo con una conversion alimenticia de 1.727 con
respecto a los tratamientos 2,3 y 4, concerniente a la Conversion
Alimenticia se obtuvo que no existen diferencias significativas entre
machos y hembras con una conversion alimenticia promedio para
machos de 1.686 y en Hembras de 1.6675 lo que nos lleva a decir
gue también las dosis del Tratamiento 2,3 y 4 ayudan a mejorar los
parametros Productivos como el de la conversién alimenticia pero

siendo el tratamiento mas efectivo el Tratamiento 3 (T3) .

» Concerniente al % de Mortalidad no se tiene considerable
diferencia respecto a los tratamientos experimentados y el testigo
teniendo como mejor % el Tratamiento 4 (T4) de hembras que no
se tuvo ningdn % de mortalidad como conclusién es que el
Tratamiento 4 (T4) es mejor por no tener los problemas de
sindrome de muerte Subita por el crecimiento veloz como los

Tratamientos 3 y 2 que tuvieron 4% de mortalidad en machos y
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hembras, aparte no hubo problemas de Sindrome Ascitico,
también se demuestra que los tratamientos con yogurt probiotico
tienen menor porcentaje de mortalidad que el Tratamiento testigo
gue obtuvieron un 8% de mortalidad en Machos y 12% en

Hembras.

» La variable de mérito econdmico se tienen como resultados que
entre sexos existen diferencias significativas con mérito econémico
de S/4.972 nuevos soles en machos y de S/4.936 nuevos soles en
hembras, respecto a los tratamientos se tiene que los Tratamientos
2 y 4 no tienen diferencia significativa alguna con un mérito
econdémico para T2 de S/4.929 nuevos soles y T4 de S/4.930, el
tratamiento 1 o testigo es diferente al resto de tratamientos con un
mérito econdémico de S/5.054 nuevos soles, el tratamiento 3 es
también diferente al resto de tratamientos con un mérito economico
de S/4.903 nuevos soles siendo el valor mas bajo para producir un
kilogramo de peso vivo en pollos de engorde Ross 308, esto nos
indica el funcionamiento de los probiéticos en forma de yogurt
como alimento a una dosis de 10 ml de yogurt probidtico para

mejorar un rendimiento en el mérito econémico del animal.

» Respecto al consumo de alimento se observa que el tratamiento 3
(T3) que se administra 10 ml de yogurt probiético en el agua es el
mas efectivo por tener un consumo acumulado de 5705 gramos en

machos y en hembras de 4985 gramos al dia 42 lo cual comparado
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con el Tratamiento Testigo (T1) hay una diferencia, esto no lleva a
concluir que si hay una respuesta sobre un parametro productivo

gue es el de consumo de alimento.

» Esto nos lleva a sefalar que si es efectivo el usar yogurt probiético
en Pollos de Engorde Ross 308 a una dosis ni mayor ni menor a
10 ml de yogurt por litro de agua, siendo esta la mas eficiente de
los otros dos tratamientos experimentados, esto nos indica que si

mejora los parametros productivos en una granja Avicola.
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VI. RECOMENDACIONES

Una vez ya formuladas las conclusiones de este trabajo se propone las
siguientes recomendaciones:

» Se recomienda el Uso de Yogurt Probiotico Natural en la produccion

de pollos de engorde Ross 308, pues con ello se logra mejorar todos

los parametros productivos generando una mejor rentabilidad, y

aprovechando el yogurt como un recurso en abundancia de la zona

asi mejorando los intereses en una granja avicola a una dosis de 10

ml de Yogurt Probiético Natural por litro de agua siendo el Tratamiento

3 el mas efectivo en Machos como en Hembras.

» Administrar el yogurt probidtico sin utilizar ningdn antibiético ni de

forma profilactico porque no tendria ningun beneficio.

» Los depositos donde se almacena el agua para la mezcla con el
probidtico para dar a los pollos de engorde Ross 308 se debe lavar
todos los dias, ya que puede haber formacion de colonias en el

envase.

> ElI manejo es la parte mas importante, para obtener estos

rendimientos.
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VIIl.  ANEXOS
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ANEXO 3
Datos obtenidos al dia final de la experimentacion segln

tratamientos y sexo

SEXO T1 T2 T3 T4
2950 3260 3400 3280
2945 3255 3445 3290
MACHOS 2985 3250 3435 3280
2955 3245 3405 3255
2965 3240 3415 3295
2535 2865 3030 2895
2565 2875 3060 2900
HEMBRAS 2570 2875 3045 2920
2540 2895 3055 2935
2540 2865 3060 2925
SEXO T1 T2 T3 T4 PROMEDIO
MACHOS 2960 3250 3420 3280 3227.5
HEMBRAS 2550 2875 3050 2915 2847.5
PROMEDIO 2755 3062.5 3235 3097.5
ANEXO 4

Andlisis estadistico DCBA para Ganancia de Peso en los diferentes
tratamientos segln sexo y edad a los 42 dias en pollos de engorde Ross

308

Andlisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo

DS
RESUMEN T1 T2 T3 T4 Total Tl 28.025
MACHOS T2 14.0125
Cuenta 5 5 5 5 20 T3 34.3234
Suma 14800 16250 17100 16400 64550 T4 27.3153
Promedio 2960 3250 3420 3280 3227.5
Varianza 250 62.5 375 237.5 29635.5263
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HEMBRAS DS
Cuenta 5 5 5 5 20 T1 4.58149
Suma 12750 14375 15250 14575 56950 T2 21.708
Promedio 2550 2875 3050 2915 2847.5 T3 22.5944
Varianza 262.5 150 162.5 287.5 35661.8421 T4 30.0534

Total
Cuenta 10 10 10 10
Suma 27550 30625 32350 30975
Promedio 2755 3062.5 3235 3097.5
Varianza 46922.2 39157 38266.6667 37240.2778
ANALISIS DE
VARIANZA
Valor

Grados Promedio critico
Origen de las  Suma de de de los para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad  F
Muestra 1444000 1 1444000 6462.65734 1.6923E-38 4.149
Columnas 1230375 3 410125 1835.52448 7.10126E-36 2.901
Interaccion 3125 3 1041.66667 4.66200466 0.00818837 2.901
Dentro del
grupo 7150 32 223.4375
Total 2684650 39
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ANEXO 5
Datos obtenidos al dia final de la experimentacién segun

tratamientos y sexo en conversion alimenticia

SEXO T1 T2 T3 T4

1.730 1.688 1.665 1.675

1.715 1.685 1.665 1.685

MACHOS 1.720 1.687 1.670 1.670

1.705 1.677 1.685 1.695

1.705 1.678 1.655 1.665

1.735 1.642 1.632 1.645

1.738 1.635 1.625 1.640

HEMBRAS 1.745 1.655 1.640 1.665

1.755 1.658 1.635 1.655

1.722 1.635 1.638 1.655

SEXO T1 T2 T3 T4 PROMEDIO
MACHOS 1.715 1.683 1.668 1.678 1.686
HEMBRAS 1.739 1.645 1.634 1.652 1.667
PROMEDIO| 1.727 1.664 1.651 1.665
ANEXO 6

Analisis estadistico DCBA para conversion alimenticia en Pollos de

engorde Ross 308

RESUMEN T1 T2 T3 T4 Total
MACHOS

Cuenta 5 5 5 5 20

Suma 8.575 8.415 8.34 8.39 33.72

Promedio 1.715 1.683 1.668 1.678 1.686

Varianza 0.0001125 0.0000265 0.00012  0.000145 0.00041084

HEMBRAS
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Cuenta 5 5 5 5 20
Suma 8.695 8.225 8.17 8.26 33.35
Promedio 1.739 1.645 1.634 1.652 1.6675
Varianza 0.0001495 0.0001195 3.45E-05 9.5E-05 0.001921
Total
Cuenta 10 10 10 10 0.0185
Suma 17.27 16.64 16.51 16.65
Promedio 1.727 1.664 1.651 1.665
0.0002764 0.0003897 0.0002944
Varianza 4  0.000466 8 4
0.063 0.013 -0.014
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de Promedio Valor
las Sumade  Grados de de los Probabilida critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F d F
34.118380 4.1490974
Muestra 0.0034225 1 0.0034225 1 1.7203E-06 5
0.0116291 115.92938 2.9011195
Columnas 0.0348875 3 7 7 2.8594E-17 8
0.0020691 20.627206 2.9011195
Interaccion  0.0062075 3 7 6 1.2634E-07 8
Dentro del 0.0001003
grupo 0.00321 32 1
Total 0.0477275 39
ANEXO 7

Tasa de Conversion alimenticia Semanal en Pollos de engorde

Ross 308

. Dias
Tratamientos 7 14 21 °8 35 12
0.889 | 1.135 | 1.305 | 1.442 | 1.567 | 1.715
0.917 | 1.140 | 1.272 | 1.446 | 1.599 | 1.739
0.868 | 1.121 | 1.299 | 1.424 | 1.541 | 1.683
0.919 | 1.113 | 1.261 | 1.404 | 1.516 | 1.645
0.875 | 1.126 | 1.289 | 1.417 | 1.531 | 1.668
0.900 | 1.119 | 1.260 | 1.416 | 1.505 | 1.634
0.895 | 1.118 | 1.296 | 1.423 | 1.549 | 1.678
Hembras | 0.897 | 1.101 | 1.270 | 1.409 | 1.512 | 1.652
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Dias
Tratamientos
7 14 21 28 35 42 Total | % Mortalidad
1 1 0 0 0 0 2 8
T1
Hembras 1 1 1 0 0 0 3 12
1 0 0 0 0 0 1 4
T2
Hembras 1 0 0 0 0 0 1 4
0 0 1 0 0 0 1 4
Hembras 0 0 1 0 0 0 1 4
0 0 1 0 0 0 1 4
Hembras 0 0 0 0 0 0 0 0
10
ANEXO 9

Datos obtenidos al dia final de la experimentacion segun

tratamientos y sexo para el Mérito Econémico en pollos de engorde

Ross 308
SEXO T1 T2 T3 T4
5.0270 4.9655 4.9345 4.9575
5.0298 4.9658 4.9358 4.9582
MACHOS 5.0265 4.9631 4.9366 4.9545
5.0305 4.9628 4.9362 4.9545
5.0315 4.974 4.9384 4.9586
5.0782 4.8918 4.8705 4.9075
5.0795 4.8875 4.8672 4.9039
HEMBRAS 5.0781 4.8889 4.8694 4.9018
5.0794 4.8905 4.8675 4.9026
5.0769 4.8932 4.8698 4.9023

T= Tratamientos
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ANEXO 10
Andlisis estadistico DCBA para mérito econdémico en Pollos de

engorde Ross 308

Analisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo

RESUMEN Tl T2 T3 T4 Total
MACHOS
Cuenta 5 5 5 5 20
Suma 25.1453 24.8312 24.6815 24.7833 99.4413
Promedio 5.02906 4.96624 4.9363 4.95666 4.972065
2.0663E
Varianza 4.843E-06 -05 2E-06 4.043E-06 0.00126949
HEMBRAS
Cuenta 5 5 5 5 20
Suma 25.3921 24.4519 24.3444 24.5181 98.7065
Promedio 5.07842 4.89038 4.86888 4.90362 4.935325
5.117E-
Varianza 1.147E-06 06 2.117E-06 5.307E-06  0.0073493
Total
Cuenta 10 10 10 10
Suma 50.5374 49.2831 49.0259 49.3014
Promedio 5.05374 4.92831 4.90259 4.93014
0.0006794 0.0012644 0.0007856
Varianza 4 0.00161 6 1
ANALISIS DE VARIANZA
Grados  Promedio Valor
Origende las  Suma de de de los Probabilida critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F d F
0.0134982 0.0134982 2387.1213 4.1490974
Muestra 8 1 8 4 1.2376E-31 5
0.1381995 0.0460665 8146.6995 2.9011195
Columnas 9 3 3 6 3.3719E-46 8
0.0253763 0.0084587 2.9011195
Interaccion 4 3 8 14959048 1.8351E-34 8
Dentro del 0.0001809
grupo 5 32 5.6546E-06
0.1772551
Total 6 39
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ANEXO 11
Como obtener el mérito Econdmico segun promedios en pollos de

engorde Ross 308

Peso
Tratamientos
Valor Inicial Gastos de Final Mérito
del Animal | Alimentacion | Animal | Economico
1.6 10.15 2960 5.0291
Hembras 1.6 8.87 2550 5.0784
1.6 10.94 3250 4.9662
Hembras 1.6 9.46 2875 4.8904
1.6 1141 3420 4.9363
Hembras 1.6 9.97 3050 4.8689
1.6 11.01 3280 4.9567
Hembras 1.6 9.63 2915 4.9036
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ANEXO 12
Pruebas de Tuckey
Prueba de Tuckey para Ganancia de Peso
Prueba de Tuckey

Tuckey 28.5443991
Valor de q 4.27

D1 T3-T1 480 *
D2 T3-T2 172.5 *
D3 T3-T4 137.5 *
D4 T4-T1 342.5 N
D5 T4-T2 35 *
D6 T2-T1 307.5 J
D7 M-H 380 *

Prueba de tuckey para Conversién alimenticia

Prueba de Tuckey

Tuckey 0.0191
Valor de q 4.27
D1 T1-T3 0.076 *
D2 T1-T4 0.063 *
D3 T1-T2 0.062 l
D4 T2-T3 0.014 NS
D5 T2-T4 0.001 NS
D6 T4-T3 0.013 NS
D7 M-H 0.0185 NS

Prueba de tuckey para Mérito Econémico

Prueba de Tuckey
Tuckey 0.0032

Valorde q 4.27
D1 T1-T3 0.15115 *
D2 T1-T2 0.12543 *
D3 T1-T4 0.1236 *
D4 T4-T3 0.02755 *
D5 T4-T2 0.00183 NS
D6 T2-T3 0.02572 *
D7 M-H 0.03674 *
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ANEXO 13

Consumo de alimento semanal y acumulado en los diferentes

tratamientos experimentados

Dias

Tratamientos 7 14 21 28 35 42

S= Consumo Semanal

A= Consumo Acumulado

ANEXO 14

Observaciones Registradas

Dia | Peso (gr) | Promedio Consumo Consumo Tasa de | %
Corporal Ganancia Semanal Acumulado Conversion Mortalidad
Semanal(gr) (ar) (ar) Alimenticia
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Anexo 15

Cronograma de Actividades

Criterio
Meses |Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Revision X
Bibliografica
Revision de Plan X
Ejecucion X X
Elaboracion de X
tesis de
investigacion
Presentacion de X X
Borrador de Tesis
Sustentacion X
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IX. ILUSTRACIONES

INSTALACIONES Y EQUIPOS
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DESINFECCION DE GALPON
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