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RESUMEN

En Arequipa aun se emplea el método tradicional para la construccion de edificaciones u
otros proyectos. Sin embargo, en los Ultimos afios han aparecido en el Perl nuevas
metodologias que ayudan a gestionar la planificacion de las mismas; una de estas
metodologias es Lean Construction la cual tiene diferentes herramientas para mejorar la

gestion de planificacion, ejecucion y control de proyectos.

El Edificio Proyecto Multifamiliar Santa Maria (caso de estudio) ubicado en la ciudad de
Arequipa se construy6 inicialmente bajo el método tradicional: el movimiento de tierras, la
construccion de la subestructura (calzadura, cimentacion y cisterna) y la construccion de la
super estructura (placas, columnas, vigas y losas) desde el semi-sétano hasta la losa de techo

del 2do piso.

La presente investigacion se basa en la aplicacion de las herramientas de Lean Construction:
Tren de actividades y porcentaje de plan cumplido en el proyecto caso de estudio, el cual
mejorara la planificacién del proyecto y nos permitira controlar la construccion del edificio

bajo esta metodologia desde el 3er piso hasta el 8vo piso.

La herramienta tren de actividades estd enfocada principalmente en mejorar la planificacion
de proyectos de construccion, esta herramienta propone crear un nuevo cronograma teniendo
un sistema de produccion efectivo, es decir se asegura que los flujos de produccion no paren

y sean eficientes.

Para lograr un sistema de produccion eficiente se sectorizd el proyecto en metas o
entregables mas pequefios, pero similares entre si, diferenciando la super estructura en
elementos verticales y horizontales; cada sector se ird trabajando uno detras de otro segun
el proceso constructivo que le corresponde, asi mismo se realiz6 un balanceo de cargas
teniendo en cuenta los metrados por sector para todas las partidas y las cuadrillas que van a

participar para cada proceso constructivo.

Para asegurarnos que este nuevo cronograma se cumpliera durante la ejecucion del proyecto
se tuvo un control en campo diario del proyecto, del cual con ayuda de la herramienta PPC
se pudo evaluar qué cantidad de actividades se cumplian a la semana respecto a las
actividades programadas, asi mismo se pudo identificar y controlar la variabilidad del

mismo.
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Finalmente se hizo una comparacién del tiempo y costo de la programacion inicial de obra
bajo el método tradicional vs la ejecucion real la cual incluye un periodo realizado bajo el

método tradicional y otro bajo la aplicacion de herramientas.

Asi mismo se compard la programacion inicial o tradicional vs la programacion idealizada

del proyecto.

Palabras claves: Proyecto, Lean Construction, Tren de actividades, PPC, Curva de
aprendizaje, Superestructura, Subestructura, Partidas, Sectorizacion, Metrados, Balanceo de
cargas, Cuadrillas, Cronograma, Presupuesto, Buffer, Variabilidad, Costo, Tiempo.
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ABSTRACT

In Arequipa we still use the building and Projects traditional construction method. However,
in last years, new methods have appeared that help to manage planification, one of these
new methods is Lean Construction, which has different tools to improve plan management,

as well as execution and Project control.

The Santa Maria Multifamily Building Project (matter of study) located in Arequipa, was
built initially under traditional methods: earth movements, the substructure construction
(footwear, foundation and tank) and the super structure construction (plates, columns, beams

and slabs) from the semi-basement to the roof slab on the second floor.
The current investigation is based on Lean Construction tools applications:

Activities train and accomplished porcentage of the Matter of study Project plan, which will
improve the Project planification and will allow us to control the Building construction
under this method from the 3rd to the 8th floor.

The activities train tool is mainly focused on improving the Project construction plan, this
tool suggests creating a new Schedule having an effective production system, it means, it
makes sure that all production flows never stop and keep being efficient.

To accomplish an efficient production system, we sectorized the Project in goals or smaller
givings, but similar between themselves, having a difference in the super structure between
vertical and horizontal elements; each sector will be worked one after another according to
the constructive process that corresponds, loads balance was made having into quantity the
sector take offs for all the activities and groups that will be taking part for each constructive

process.

To make sure that this new schedule will be accomplished during the Project execution, we
had a daily Project field control, that with the PPC tool help, we were able to test the number
of activities that were accomplished during the week about the programmed activities, as

well as identifying and controlling the variability.

Finally, a comparison was made between the time and cost of the initial Project
programming under the traditional method vs the real execution which includes an
accomplish period under the traditional method and another under the activity train and PPC

tools application.

Likewise, the initial or traditional vs the idealized Project programming were compared.
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INTRODUCCION

En el Peru la industria de la construccion ha incrementado en los ultimos afios, de la misma
manera las distintas filosofias y metodologias para mejorar la gestion del desarrollo de las

mismas.

Todas estas filosofias y metodologias tienen un mismo objetivo, ayudar a las empresas a
mejorar la gestion de sus proyectos, siendo herramientas que dan soporte a la empresa y al
personal que labora dentro de las mismas para mejorar la gestion antes, durante y después

de la ejecucion de los proyectos.

Una de estas filosofias es Lean Construction, filosofia que ha ingresado con fuerza al Peru,
tal es asi que en el 2011, 6 grandes empresas peruanas: GRANA Y MONTERO, COINSA,
COPRACSA, EDIFICA, MARCAN y MOTIVA las cuales aplican las técnicas de la
filosofia lean para la gestion de sus proyectos en conjunto con la Pontificia Universidad
Catolica del Peru decidieron unir esfuerzos, para compartir sus conocimientos y difundir
estos principios en la industria de la construccion de nuestro pais, teniendo como objetivo

principal contribuir a elevar el nivel de profesionalismo y eficiencia de nuestro sector.

Para ello han creado recientemente el Capitulo Peruano de Lean Construccion Institute, el

cual cuenta con el aval y respaldo del Lean Construction Institute de los Estados Unidos.

Su finalidad de elevar el nivel profesional y la eficiencia del sector de construccion en el

pais. (Lean Construction Institute Per(, s.f.)

La filosofia Lean cuenta con varias herramientas para mejorar la eficiencia del sector
construccidn, en la presente investigacion se van a utilizar dos de ellas las cuales son TREN
DE ACTIVIDADES Y PORCENTAJE DE PLAN CUMPLIDO.

Estas herramientas seran utilizadas para mejorar la planificacion y controlar la ejecucion del
casco estructural de los niveles 3 al 8 del edificio Multifamiliar Santa Maria en la ciudad de

Arequipa.
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CAPITULOI
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en la mayoria de los proyectos de construccion de edificaciones se
acostumbra a elaborar un cronograma base al inicio del proyecto (obra) en base a las
partidas del presupuesto, este cronograma no siempre es actualizado a detalle, muchas
veces solo se actualiza a nivel de hitos; por lo tanto, sirve solo como una referencia y

lista hitos, mas no como ayuda a la planificacion y control de la ejecucion proyecto.

Este es el caso del edificio multifamiliar Santa Maria ubicado en el distrito de José Luis
Bustamante y Rivero - Arequipa, que se viene construyendo bajo la planificacién
tradicional descrita en el parrafo anterior. Por lo expuesto esta investigacion tiene como
proposito aplicar las herramientas de Lean Construction: Tren de Actividades y
Porcentaje de Plan Cumplido para la planificacion y control de la construccion de las
edificaciones, asi mismo se elaborard un cuadro comparativo de costos ejecutando el

proyecto bajo el enfoque tradicional y la propuesta de la presente investigacion
1.1. HIPOTESIS
La hipotesis de partida es la siguiente:

“Demostrar que la aplicacion de las herramientas Tren de Actividades y PPC
como parte de la filosofia Lean Construction mejora la planificacién, ejecucion y
control de la construccion de edificios, teniendo como caso de estudio la
construccion del edificio Multifamiliar Santa Maria, donde se podra comparar la
variacion de tiempo y costo al evaluar la duracion y el costo de la construccion del
mismo por el método tradicional el cual se aplicé desde el movimiento de tierras, la
subestructura o cimentacion y la superestructura desde el semi-sétano hasta el techo
del 2do nivel vs la aplicacion de las herramientas Tren de actividades y PPC los

cuales se aplicaran a la superestructura desde el 3er nivel hasta el 8vo nivel.”
1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Aplicar las Herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de Actividades y
Porcentaje de Plan Cumplido para la Construccion de Edificios, Caso de Estudio:
Edificio Multifamiliar Santa Maria en la Ciudad de Arequipa.
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1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer los conceptos tedricos de las herramientas tren de actividades y
porcentaje de plan cumplido.

e Planificar la construccion del casco estructural desde el movimiento de tierras
utilizando la herramienta tren de actividades.

e Aplicar la herramienta PPC porcentaje de plan cumplido para el seguimiento
y control del cronograma propuesto durante la construccion.

e Elaborar un cuadro comparativo para determinar la diferencia de duracion
entre el cronograma base y propuesto desde movimiento de tierras hasta
culminar con la construccion de los elementos portantes horizontales y

verticales.
1.3. METODOLOGIA DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion tiene como caso de estudio el Edificio
Multifamiliar Santa Maria, en el cual se aplicardan las herramientas de Lean
Construction: Tren de Actividades y Porcentaje de Plan Cumplido para la
Construccion del Edificio Santa Maria desde el movimiento de tierras hasta la
construccién de los elementos portantes verticales y horizontales, es decir hasta el

vaciado de las losas del Piso N° 08 del edificio.

La metodologia que se utilizara para la aplicacion de estas herramientas serd la

siguiente:

Se realizara la sectorizacion del edificio considerando tres etapas movimiento de
tierras, subestructura y superestructura de tal forma que podamos orientar cada sector

a una meta diaria.
Se cuantificaran los metrados de las actividades segun etapas y sectores.

Se realizara el balanceo de cargas por actividad y por sectores para determinar los

recursos de mano de obra, materiales y equipos.

Se planificaré la fase de ejecucién del edificio Santa Maria aplicando la herramienta
tren de actividades, considerando que el tack time sea de 1 dia, teniendo como

resultado el cronograma de ejecucion de proyecto.
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Se tomaran datos en campo para cuantificar el avance real y compararlo con el
programado teniendo como producto el Porcentaje de plan cumplido semanal, y

mensual.

Y se hard una comparacion entre lo que se ejecutd inicialmente con el método

tradicional vs la programacion propuesta al aplicar las herramientas mencionadas.

Finalmente se analizaran los resultados de la investigacion con la finalidad de
obtener conclusiones sobre la importancia que tuvo la aplicacion de las herramientas

Lean Construction en la construccién del edificio Santa Maria.
1.4. RESULTADOS ESPERADOS

Al aplicar las herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de Actividades y
Porcentaje de Plan Cumplido para la Construccion del Edificio Multifamiliar Santa
Maria, se espera obtener los siguientes resultados:

1.4.1. Resultado en Tiempo

Al aplicar las herramientas antes mencionadas obtendremos un cronograma mas
optimizado, y al hacerle un seguimiento constante podremos asegurarnos de su
cumplimiento por tanto se espera una reduccion en el tiempo de ejecucion del

casco estructural.
1.4.2. Resultado en Costo

Al tener un cronograma con tiempo optimizado y reducido, se espera tener una
diferencia en el costo de ejecucion de la construccion Asi mismo se espera poder
comparar las diferencias en costo y tiempo de ejecucion de edificios comparando
la ejecucion tradicional que se realizo en los primeros niveles del edificio Santa
Maria con la aplicacion de las herramientas de LEAN CONSTRUCTION.

1.5. LIMITACIONES
Las limitaciones de la presente investigacion son las siguientes:

1. La presente investigacion es aplicable para edificaciones tipo edificios donde se
tiene mayor repetitividad.

2. No se pudo aplicar las Herramientas tren de actividades y PPC a la ejecucion del

proyecto desde el inicio, sino desde el tercer piso.
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3. Falta de conocimientos y expertiz del personal obrero realizando trabajos bajo la

herramienta de tren de actividades.

4. Solo se pueden realizar trabajos de lunes a sdbado desde las 7am hasta las 6pm

como maximo por restricciones de horario.

5. Proyecto incompleto, sin planos definitivos de instalaciones sanitarias ni
eléctricas. A medida que se iba desarrollando el proyecto recién se empezaron a

definir las instalaciones.

6. Se tuvo algunas modificaciones del Proyecto durante la ejecucion del mismo, lo

gue ocasionaba retrasos. (modificaciones de ambientes, tabiqueria, entre otros)

7. Imprevistos externos que no puedan anticiparse, tales como problemas

sindicales, huelgas u otros.
8. Limitaciones con el personal (Faltas laborales o suministro del mismo)
9. Limitaciones o demoras en la provision de materiales y equipos.

10. Falta de predisposicion por parte de los involucrados, en especial de los

subcontratistas.

11. No se tiene una base de datos de proyectos anteriores debido a que esta

metodologia no se habia aplicado antes.
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CAPITULO I
2. PRESENTACION DE PROYECTO
2.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

GRUPO 5 S.A.C. es una empresa Arequipefia dedicada al rubro inmobiliario y
construccion, inicio sus actividades el 11 de noviembre de 1996, Fueron cinco
experimentados y dindmicos profesionales que se propusieron lograr y hacer
realidad sus objetivos empresariales, por lo que, hasta la fecha la Organizacién
cuenta con gran éxito empresarial, el cual es respaldado por nuestra continuidad
y crecimiento empresarial en el tiempo y la confiabilidad de nuestros proyectos
culminados (GRUPO 5 S.A.C, 2019).

v Mision

Mision de GRUPO 5 S.A.C es una empresa dedicada al; disefio, ingenieria,
ejecucion de proyectos de arquitectura y construccion, promocion y venta de
inmuebles, estamos comprometidos con satisfacer las expectativas de
nuestros clientes, a través del cumplimiento estricto de estandares de calidad,
seguridad y salud en el trabajo, y manteniendo el cuidado del ambiente en el
que interactuamos, que dé como resultado el crecimiento sostenible de la
organizacion (GRUPO 5 S.A.C, 2019).

v Vision

Grupo 5 S.A.C., se proyecta como una empresa referente en los sectores de
la construccion e inmobiliario; reconocida por la calidad e innovacion en la
prestacion de sus servicios, flexibilidad ante los cambios, que son factores

claves en el desarrollo y el éxito empresaria (GRUPO 5 S.A.C, 2019).

v’ Politica Integral

Grupo 5 S.A.C. es una empresa dedicada al; disefio, ingenieria, ejecucion de
proyectos de arquitectura y construccion, promocién y venta de inmuebles.
Nuestro compromiso es satisfacer las necesidades y expectativas de nuestros
clientes en cada uno de los proyectos realizados, de manera eficiente, dando
cumplimento a los estandares establecidos en materia de calidad, seguridad y
salud en el trabajo, y medio ambientales, cumplimos con la normativa legal
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vigente. Promovemos la participacion, consulta y el desarrollo integral de
nuestros colaboradores. Practicamos una cultura de mejora continua e
innovacion en nuestros procesos para maximizar los resultados y generar
valor a nuestros grupos de interés (GRUPO 5 S.A.C, 2019).

2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
v Descripcion de la Edificacion

El edificio Multifamiliar Santa Maria esta constituido por 1 semisotano, 8 pisos
de departamentos y 1 azotea, asi mismo estara conformado por 36 departamentos

de 78 m? a 127 m?, 4 son duplex, y 28 estacionamientos.
Cada departamento
Se tienen las siguientes areas:

» Area total de terreno: 869.70 m?
= Area total de construccion; 5483.23 m?
= Area libre; 353.76 m?

v" Uso de la Edificacién
La edificacion es de uso exclusivo para viviendas multifamiliares.
v Ubicacion

El edificio multifamiliar Santa Maria se encuentra ubicado en la ciudad de

Arequipa en el distrito de José Luis Bustamante y Rivero

e Departamento: Arequipa

e Provincia: Arequipa

e Distrito: José Luis Bustamante y Rivero

e Urbanizacion: Quinta Santa Maria Lotes 21-22-23 (GRUPO 5 S.A.C, 2019).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




s UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE -~ CATOLICA

TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

[PLANO DE UBICACION]|

Figura 1: Plano de ubicacion - Proyecto edificio multifamiliar Santa Maria

Fuente: Planos Proyecto edificio multifamiliar Santa Maria - Grupo 5

v Estado de proyecto

La ejecucion del Proyecto Edificio Multifamiliar Santa Maria se inici6 el dia 23
de enero del 2019, se empezaron a ejecutar las obras provisionales, movimiento
de tierras y estructuras hasta el piso N° 2 (losa de techo) con el método tradicional,
es decir siguieron la programacion inicial de proyecto sin incorporar alguna

mejora.

Es asi que junto con los ingenieros responsables de obra se decidié implementar
las herramientas Lean Construction. TREN DE ACTIVIDADES Y PPC a los
pisos superiores, desde el 3ro hasta el 8vo, esto con el fin de optimizar tiempos y

costo del mismo.

Asi mismo se planteard la aplicacion de estas herramientas a las actividades
iniciales: obras provisionales, movimiento de tierras y estructuras hasta el piso N°
2 (losa de techo) para tener conocimiento de cudl hubiese sido el resultado tedrico
si se hubiesen aplicado estas herramientas desde el inicio de obra (GRUPO 5
S.A.C, 2019).
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CAPITULO HI
3. MARCO TEORICO
3.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
3.1.1. Internacionales

Segun mencionan los autores Martinez, Gonzales, & Da Fonseca (2009) en la
investigacion que realizaron sobre Integracion conceptual Green-Lean en el

disefio, planificacion y construccion de proyectos, en Valparaiso —Chile.

El proposito de la investigacion fue desarrollar una integracion conceptual entre
Construccion Sustentable y Lean Construction, "Green-Lean". La investigacion
propone el desarrollo de un cuerpo de conocimiento coherente y practico para la
aplicacion de la Construccidn Sustentable o Green Building, usando los principios
de Lean Construction. Con esto, se persigue mejorar la eficiencia de las empresas
del area de la construccion, creando las bases necesarias para el futuro desarrollo

de proyectos de construccion sustentable, desde una perspectiva lean.

De manera que plantean disefiar edificios que sean sustentables en el tiempo,
también usar métodos para construirlos que reduzcan pérdidas, costos y plazos,
es decir, desarrollar proyectos que sean “lean". Esto sugiere que la vinculacion
explicita de ambas filosofias permitiria su aplicacion éptima en proyectos de

construccion.

Asi mismo el autor Brioso Lescano (2015) Realiz6 el Andlisis de la construccion
sin pérdidas (Lean Construction) y su relacion con el Project & Construction
Management en la propuesta de regulacion en Espafia y su inclusion en la Ley de

Ordenacion de la Edificacion.

El autor antes mencionado tuvo como objetivo principal regular la figura de la
construccion sin pérdidas Lean Construction dentro de la ley de ordenacién de la
Edificacion.

El cumplimiento de los objetivos de su investigacion pretende optimizar la

profesionalidad de los servicios prestados de cada agente de la edificacion, y, por

ende, la satisfaccion de los clientes directos y usuarios finales.
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3.1.2. Nacional

De igual manera Guzman Tejada (2014) Aplico la filosofia Lean Construction en
la planificacion, Programacion, Ejecucion y Control de Proyectos en el area

construccion

Su objetivo principal fue el de difundir los conceptos de la filosofia Lean
Construction, asi mismo transmitir este conocimiento en base a la implementacion
y aplicacion de Lean Construction en una empresa del medio y en particular en
una de las obras que esta empresa maneja, para asi observar al detalle el
procedimiento de planificacion, ejecucion y control de un proyecto bajo los

lineamientos que propone esta nueva filosofia.

Finalmente, el autor tiene como propdsito mostrar los resultados que se obtienen
de la aplicacién de sus herramientas y conceptos, para sustentar con resultados las
mejoras que esta filosofia propone y con esto alentar a que su implementacién sea
cada vez mayor en los proyectos de construccion tanto en la capital como en otras
ciudades del Peru, ya que como sabemos las empresas tienen una finalidad que es
generar utilidad y una manera de persuadirlas o alentarlas para que usen la
filosofia Lean Construction es demostrar que genera resultados positivos en los
proyectos, los cuales repercuten en ahorros para la empresa y por consiguiente

incrementan sus ganancias.

3.2. PLANIFICACION EN LA CONSTRUCCION APLICANDO LAS
HERRAMIENTAS TREN DE ACTIVIDADES

3.2.1. Sectorizacion

Segln Guzman Tejada (2014) se llama sectorizacion al proceso de division de
una actividad o tarea de la obra en porciones mas pequefias llamadas sectores,
cada sector deberd comprender un metrado aproximadamente igual a los demas
para asi mantener un flujo continuo entre sectores. ElI metrado asignado a los

sectores debera ser factible de realizarse en un dia.

La sectorizacidn esta relacionada con la teoria de lotes de produccion y lotes de
transferencia, ya que al dividir el trabajo en sectores mas pequefios estamos
dividiendo nuestro lote de produccion en lotes mas pequefios que seran los que
transferimos a las actividades siguientes (lotes de transferencia). Asimismo, al
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sectorizar se esta optimizando los flujos de recursos en la obra, lo cual genera un

beneficio para todo el sistema de produccion.

La sectorizacion en la construccion se hace con la finalidad de dividir el trabajo
en partes mas manejables y poder formar lo que llamamos el tren de trabajo, con
esto se podréa separar las cuadrillas por especialidad y optimizar los rendimientos

de cada cuadrilla haciendo uso de la curva de aprendizaje.

Tal como menciona el comentario anterior, el autor Brioso Lescano (2015) indica
que la “Sectorizacion” consiste en que el especialista en Lean Construction debe
dividir las mediciones de todas las actividades(procesos) de una edificacion en un
numero de sectores de manera de crear una linea de produccion balanceada, que
sea viable y que cumpla las condiciones de satisfaccion de todos los involucrados
en las actividades.

Acorde con lo antes mencionado, para este proyecto se realiza la sectorizacion
agrupando los elementos del edificio de acuerdo a la dificultad de los mismos, en
el caso de la fase de ejecucidn del casco estructural se agruparan los elementos

verticales separados de los elementos horizontales.

Para la sectorizacion del casco estructural se debe tomar en consideracion las
recomendaciones del Ingeniero Estructural o proyectista con el objeto de evitar

fallas estructurales por sectorizaciones inadecuadas.
3.2.2. Balanceo de cargas

Segun Brioso Lescano (2015) en la figura podemos observar el balanceo de los
procesos o actividades que se ejecutaran en una fase en cada sector. Se debe
disefiar los recursos (mano de obra, equipos y maquinarias y materiales) de
manera que los procesos estén balanceados como se muestra en el grafico inferior
indicado en la ilustracién. Sin embargo, al igual que en el Lean Production, en las
obras de edificacion se suele tener capacidades instaladas de equipos Yy
maquinarias mayores a las demandas, la idea es que estas capacidades sean
verificadas para no producir cuellos de botellas por equipos o maquinarias

insuficientes.
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Figura 2: Balanceo de los procesos o actividades que se ejecutaran en un sector
Fuente: (Brioso Lescano, 2015)

Podemos hacer un célculo mas fino en la provision diaria de los materiales
requeridos por cada cuadrilla. Y en donde se tendra un beneficio importante es en
el disefio de cuadrillas de la mano de obra para tener un ritmo constante diario,
esto se debe a que la gestion tradicional de los proyectos de construccion no tenia

muy claro los principios de la fisica de produccion.

Finalmente Miranda (2019) recomienda como maximo un diferencial del 20%
como balanceo de metrados por sector

3.2.3. Tren de actividades

La herramienta tren de actividades se asemeja a un tren como su nombre lo dice,
estd compuesto por actividades las cuales se ordenan segin el proceso
constructivo correspondiente, cada una ellas serian vista como uno de los vagones

que forman este tren.

Segun Guzman Tejada (2014) el tren de actividades es una metodologia similar a
las lineas de produccidn en las fabricas, en las cuales el producto avanza a lo largo
de varias estaciones transformandose en cada una de ellas. Para el caso de la
construccion que no es una industria automatizada como las fabricas y no se tiene

la posibilidad de mover el producto a lo largo de varias estaciones se creé el
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concepto de tren de actividades, segun el cual las cuadrillas de trabajo van
avanzando unos tras otros a través de los sectores establecidos anteriormente en
el proceso de sectorizacion, con esto se pretende tener un proceso continuo y
ordenado de trabajo, ademés de poder identificar facilmente los avances a través

de la ubicacion de las cuadrillas en un sector determinado.

Como principales ventajas de la aplicacion de los trenes de trabajo se tiene:
Incrementa la productividad.

Mejora la curva de aprendizaje.

Se puede saber lo que se avanzara y gastara en el dia.

Se puede saber el avance que se tendra en un dia determinado.

Disminuye la cantidad de trabajos rehechos.

De igual manera Brioso Lescano (2015) nos dice que en las edificaciones, la linea
de produccidn del Lean Manufacturing se suele denominar “Tren de actividades”,
“Programacion Ritmica” o de construccion son equivalentes a los procesos que

se ejecutan en las estaciones de las plantas industriales

A diferencia de Lean Production, en la que las estaciones son localizaciones
“fijas” en donde se aplican uno o mas procesos a 10s productos, en el Lean
Constuction los procesos (actividades) van “recorriendo” los “productos” (la
edificacién), y en cada zona de trabajo Sse ejecutan uno 0 mas procesos en un

tiempo especifico

En las obras de edificacion los productos se van construyendo en lugares “fijos”
denominados sectores y son las actividades (procesos) las que van ‘’recorriendo’’

cada sector hasta la culminacion de la fase y la obra.

En el Lean Manufacturing cada producto podia ser culminado en segundos,
minutos u horas y los lotes de produccidn se determinaban segln la demanda del
mercado. En cambio, en las edificaciones, se considera como dato de entrada el
tiempo de la jornada diaria laboral, y en funcion de este tiempo y las mediciones
de los procesos para la sectorizacion de interés, se podra determinar los recursos
necesarios de mano de obra, equipos y maquinarias, y materiales de cada proceso

0 actividad, los cuales seran aproximadamente los mismos todos los dias.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

Se busca que todos los sectores estén balanceados en la capacidad y demanda en
otras palabras, que todos los procesos o actividades sean Cuello de Botella. Por
tanto, todas las actividades serian criticas. Todos los dias cada cuadrilla de
trabajadores produciria casi lo mismo. Consecuentemente, todos los dias se
tendria un avance muy parecido en el Proyecto y la cantidad de recursos

necesarios seria casi constante.
3.2.4. Cronograma

Para Brioso Lescano (2015), el cronograma es el primer elemento del sistema. Se
establecen los plazos e hitos del cronograma general, se hace el listado de todas
las actividades sin entrar en detalles, seleccionando el proceso constructivo
adecuado, acorde al presupuesto y a los recursos disponibles. Se deben tener
claros los entregables acorde a las necesidades y requerimientos de los clientes.
De esta etapa depende que el sistema Last Planner sea exitoso. Ademas de definir
lo sistemas de produccién, también debemos definir los aspectos organizativos
del proyecto, tales como seguridad, gestion contractual, recursos humanos, temas
administrativos, logistica, etc. En definitiva, se debe tener un plan de Gestion de

Proyecto que este compatibilizado con el cronograma general.
3.2.5. Variabilidades

En todo proyecto siempre se van a presentar variabilidades, las cuales deben ser
identificadas con anticipacion y mediante una evaluacion de riesgos estas deben

tener un plan de accion para poder reducir o mitigar su impacto.

Podemos definir la variabilidad para el caso de los proyectos de construccion
como la ocurrencia de eventos distintos a los previstos por efectos internos y
externos al sistema, esta presente en todos los proyectos y se incrementa con la
complejidad, velocidad, ubicacion y magnitud de los mismos. Estos eventos son
aleatorios y no se pueden predecir ni eliminar en su totalidad, es decir se puede
predecir que ocurrirdn imprevistos mas no sabemos de qué tipo ni cuando, aun asi
se deben de tomar en cuenta ya que no hacerlo hard que se incrementen

significativamente y que generen un impacto mayor en el proyecto.

Para el caso especifico de los proyectos de construccion la variabilidad es gran
problema debido a la cantidad de actividades que se tiene dentro de todo el
proceso de construccion. Se sabe que la confiabilidad de una actividad
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predecesora es del orden del 95%, lo cual es una buena confiabilidad tratindose
de un proceso, pero al tener muchas actividades predecesoras el porcentaje de
confiabilidad cae enormemente hasta un valor del 8% para 50 actividades

predecesoras.

Tabla 1: Tabla de porcentajes de actividades predecesoras

1 95%
2 90%
5 77%
10 95% 60%
20 36%
30 21%
50 8%

Fuente: Capitulo Peruano LCI, 2012

Por tanto, ya que las variabilidades son inevitables en los proyectos de
construccidn es importante identificarlas anticipadamente para poder manejarlas

de la mejor manera.
Hay 2 cosas que podemos hacer:

- Minimizar o mitigar su impacto
- Reducir la variabilidad
Para lo cual podemos usar algunas estrategias
- Uso de buffers
- Reorganizacion de procesos
- Reduccion de tamafio de lote
- Reducir las dependencias entre procesos y actividades
- Uso de nuevos procedimientos constructivos que reduzca la
incertidumbre (Miranda, 2019).

3.2.6. Buffers

Para poder cumplir con el cronograma es importante implementar BUFFERS los
cuales serviran de colchon o dias de reserva para las metas que no se pudieron
cumplir en el dia programado, de tal forma que la programacion semanal que se

tenga no se vea afectada.
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Para GUzman Tejada (2014) El planeamiento y la programacion en los proyectos
de construccién son fundamentales para el éxito de cada proyecto, ya que definen
la secuencia, ritmo y duracion de todos y cada uno de los procesos constructivos
que engloba el proyecto. Sin embargo, las técnicas de programacion
convencionales no han abordado eficientemente la naturaleza variable de los
proyectos, lo que se traduce en retrasos y mayores costos. Aunque ya se esta
usando la metodologia propuesta por la filosofia Lean Construction a través del
Last Planner que reduce considerablemente los efectos de la variabilidad para el
proyecto, pero aun existe cierta variabilidad que no se puede controlar mediante
esta herramienta y es por eso que se plantea el uso de Buffers para contrarrestar

los efectos de la variabilidad que escapan del sistema Last Planner.

Se entiende como Buffer un colchdn o amortiguador, como seria su traduccién al
espafol, que se tiene como alternativa para contrarrestar los efectos negativos de

la variabilidad en la construccion.
Los Buffers pueden ser de 3 tipos:
- Buffer de Inventario:
El Buffer de inventario es muy comun en los proyectos de construccion y es

necesario debido a la poca confiabilidad que tienen los proveedores de este

rubro.

Se entiende como buffer de inventario el tener una cantidad mayor a la
necesaria de materiales y/o equipos para evitar que el flujo se detenga ante la

falla en la entrega de algun recurso.
- Buffer de Tiempo:
El Buffer de tiempo representa generar un colchén de tiempo para el proyecto

que se pueda usar en el caso de que haya complicaciones y de esa manera no
salirnos del plazo establecido.

- Buffer de Capacidad

Los Buffers de Capacidad son principalmente partes o partidas no criticas de
la obra que se dejan de programar o realizar segun el curso normal del
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proyecto para que se realicen cuando sea necesario un lugar de trabajo para

el personal debido a la falta de frente o para colocar los materiales excedentes.

Como todas las actividades del tren son criticas, se debe prever la presencia
de tareas suplente o buffers (colchones) para asignarlas a las cuadrillas en que
caso por variabilidad de la obra se tengan paralizaciones en los flujos de

produccion.
3.2.7. Control durante la ejecucién de proyecto

Pérez Cervantes (2004) el correcto control y monitoreo de los recursos en general
en obra, es parte importante de cualquier proyecto en construccion, debido a que
con este seguimiento de avance y monitoreo de las actividades, se tienen que ir
revisando y en su caso, reprogramando cada una de ellas para que se logren

alcanzar los objetivos.

El avance de obra segun el programa se tiene que ir cumpliendo segun las metas
propuestas de entrega y desempefio. Si se cayera en algun atraso, el gerente debera
de tomar acciones como por ejemplo contratar gente mas eficiente, mas personal,

etc.; pero que no afecte el presupuesto establecido inicialmente.

Un buen sistema de control y monitoreo comunicara cada uno de los aspectos que
intervienen en la obra. Por ende, una buena comunicacion proveera de
informacion y un estado exacto de avance en el que se encuentra la obra, par que

con esto se tomen acciones y prever los posibles resultados.

Recordemos que cada una de las actividades estan programadas, asi como la obra

en general con un determinado costo, calidad y tiempo.
3.2.8. Herramienta PPC

Para Mallma Gomez (2015) el sistema del ultimo planificador (LPS) tiene
indicadores que son una buena forma de ver que tanto ha influido la
implementacidn en obra. Este indicador es el Porcentaje de Plan Cumplido (PPC).
Esta medicion es el primer paso para aprender de las fallas e implementar mejoras.
Entonces el PPC evalla hasta qué punto el sistema del altimo planificador fue
capaz de anticiparse al trabajo que se hara en la semana siguiente. Los resultados
del PPC dependen exclusivamente de las condiciones de implementacion de cada

obra y de la capacidad de anticiparse a los hechos a través de las programaciones.
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En la practica para muchos resulta sorpresivo descubrir que la mayoria de veces
solo una fraccion menor de lo planificado se cumple. Segln estudios realizados
en chile en algunos proyectos el cumplimiento promedio ha sido ligeramente
superior al 50% de lo programado y en ocasiones en ciertos periodos no ha
sobrepasado el 30%. El problema de la planificacion tradicional es que, a pesar
de que se sabe que muchas actividades no se cumplen, se proyecta como si todas
las tareas se fueran a desarrollar, por lo que la productividad colapsa en cadena
cuando alguna actividad clave no se logra.

La experiencia recogida hasta la fecha ha demostrado, que si se incrementa
sistematicamente el nivel de cumplimento de la planificacion, es posible lograr un

significativo aumento en la productividad y desempefio general del proyecto.

Para obtener el PPC se necesita obtener el nimero de actividades completadas y
el nimero de actividades programadas en la semana, es por esto que el PPC se
realiza para cada programacion semanal del proyecto teniendo un resultado por
semana a lo largo del proyecto, lo cual genera un resultado acumulado del PPC al
final de la obra.

N° de actividades realizadas
PPC =

N° de actividades programadas

Para obtener el PPC de la semana se empieza por insertar la programacion
semanal, una vez finalizada la semana se revisa si se realizd exactamente lo que
se programo, esta programacion no debe ser por metrados sino por sectores, 0
grupos de actividades. Se considera actividades completadas solo los que se hayan
cumplido en su totalidad (100%). En algunos casos se usa porcentajes de
cumplimiento diario por lo que en la semana se podria obtener porcentajes entre
Cero y 100% para una actividad. Sin embargo, el analisis debe hacerse con la
semana completa para poder tener resultados comparables con los de otros paises

donde se mide siguiendo dicho criterio (Chile, Colombia, Brasil, etc.).

Las actividades que no se han cumplido en su totalidad tienen una razoén por la
cual no se realizo, estas son las causas de incumplimiento que se analiza para
todas estas actividades buscando que al pasar las semanas se tenga resultados
claros de los puntos en los que se esta fallando para entrar al proceso de mejora

continua. Finalmente se hace un conteo de las actividades realizadas en su
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totalidad y se divide en el total de programadas teniendo como resultado el PPC

semanal.
3.2.9. Curva de aprendizaje

Segun los autores Grajales, Alonso, Samayoa, & Castellano (2014) la curva de
aprendizaje es una herramienta analitica que puede utilizarse para estimar la tasa
a la cual la experiencia acumulada permite a los trabajadores hacer las tareas mas
répido y al menor costo. En la administracion de proyectos, se emplean las curvas
de aprendizaje para estimar cuéntas repeticiones de una tarea permitira reducir la
cantidad de recursos requeridos para una tarea en especial. Una curva de
aprendizaje es definida por una ecuacion que contiene la tasa de mejora
(reduccidn de costos o reduccion de tiempos) en la realizacion de una tarea como
una funcidn de las repeticiones acumuladas de la tarea. Como hipétesis de trabajo
se puede plantear que las curvas de aprendizaje pueden también ser aplicadas en
la construccién como una manera de mejorar los procesos de construccion con el
consiguiente ahorro de recursos y mejorar la productividad; en el sector no es
facil, ya que existe una gran diversidad en materiales, procesos de construccion y

equipos; ademas de las diferencias en eficiencia de la mano de obra.
3.2.10. Subestructuras

En un edificio se denomina sub estructuras a todos aquellos elementos que estan
por debajo del nivel de terreno. Su presencia es indispensable en todo edificio que

tenga que responder a cargas y al desgaste.

La sub estructura se compone de elementos como zapatas, cimientos, muros de

contencion, cisterna (Municipalidad Distrital de Marias, 2019).
3.2.11. Superestructura

En un edificio se denomina stper estructura a todos aquellos elementos que estan
por encima del nivel del suelo. Son todos los elementos necesarios para sostener
el peso propio del edificio y las cargas vivas y muertas que tenga el mismo; y
transportar las cargas a los elementos de la subestructura.

La super estructura se compone de elementos como columnas, placas, porticos,
vigas, losas, escaleras o gradas (Minaya Alejos, 2018).
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3.2.12. Elementos Portantes

En un edificio se denomina elementos portantes a todos aquellos elementos
estructurales que soportan cargas verticales y horizontales, asimismo los
elementos estructurales transmiten cargas a los elementos de cimentacion zapatas,
plateas de cimentacion, etc., por ejemplo, las losas transmiten cargas hacia las
vigas, las vigas hacia las columnas o placas, asimismo las placas y columnas

transmiten cargas hacia los elementos de cimentacion.

En este edificio los elementos portantes son cimentacion, columnas, placas, vigas,

losas aligeradas y macizas (Estructuracion por Carga Vertical , 2018).
3.2.13. Presupuesto

Es el célculo anticipado del costo de una obra o servicio, en relacion a los
materiales, equipos y mano de obra empleados para su ejecucién, determinando

costos directos e indirectos.

En la presente investigacion se determinara la diferencia de costos para la

diferencia de tiempo o duracion (delta) a nivel de costos indirectos.

Estimar los costos para el cronograma base y cronograma propuesto y determinar
la diferencia de costos (delta) (Project Management, 2019).
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CAPITULO IV
4. APLICACION DE LAS HERRAMIENTAS TREN DE ACTIVIDADES Y PPC
4.1. Sectorizacion

Para la sectorizacion se plantea una propuesta inicial considerando que estas sean
iguales 0 menores al numero de dias que tomara realizar todas las actividades para

un solo sector. La cantidad de tarea por sector debe realizarse en 1 dia.

Inicialmente se propuso 6 sectores para que puedan ser trabajados durante 6 dias a la
semana, sin embargo, al momento de evaluar las areas estas tenian una gran

diferencia entre si.

Tabla 2: Cuadro de areas - 6 sectores

| Cuadro de éreas - 6 Sectores |

TORRE A TORRE B

SECTOR| A | D | Promedio
AEEA 6682 | 8270 | 6553 | 11299 | 10965 | 12123 | 93.15

A 28.27% | 11.22% | 29.65% | -21.29% | -17.71% | -30.14%

Fuente: Elaboracion Propia
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Por tanto, se reformuld esta sectorizacion, teniendo como resultado final una

sectorizacion de 5 sectores para trabajarlo 5 dias a la semana.

Tabla 3: Cuadro de areas 5 sectores

| Cuadro de areas - 5 Sectores |

TORRE A TORRE B
SECTOR| A | c | Promedio

AE,\EA 109.12 | 105.92 | 112.99 | 109.65 | 121.23 111.78

A 2.38% | 5.24% | -1.08% | 1.91% | -8.45%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 3 se observa que la variacion entre ellos es minima, por tanto, ésta es la

sectorizacion a utilizar para la ejecucion del proyecto.

A continuacion se muestra la sectorizacion de los elementos verticales.
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De la misma manera se hizo la sectorizacion de la calzadura, cimentacion y los

elementos verticales.
- Para la calzadura se tomo en cuenta la profundidad y el proceso constructivo

indicado en las especificaciones del plano correspondiente.

-3
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ESQUEMA PROCEDIMIENTO
CORTE A_A DE CALZADURA

ESQUEMA PROCEDIMIENTO
DE CALZADURA

Figura 5: Sectorizacion de calzaduras
Fuente: Elaboracion Propia

- En el caso de la cimentacidn se realiz6 una sectorizacién de 6 sectores incluida
la cisterna
- Para los elementos verticales y horizontales se realiz6 una sectorizacion de 5

sectores tal como se muestra en las figura4y 7.
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Figura 6: Sectorizacion Cimentacion 5 sectores
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Figura 7: Sectorizacion Columnas 5 sectores

Fuente Elaboracién Propia
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4.2. Balanceo de cargas

Teniendo ya definida la sectorizacion, es necesario cuantificar las cargas
correspondientes a cada sector y balancear las cargas de las actividades de manera
equitativa por cada uno de los sectores.

- Movimiento de tierras

Para cuantificar las cargas de las partidas involucradas del movimiento de tierras

se diferenciaron las 3 partidas involucradas.

o Excavacion Masiva, en la cual se considerd de manera global el volumen

a excavar de todo el terreno (sin sectorizarlo).

o Excavacion Localizada, para la cual se tomo en cuenta el volumen de

terreno a escavar por cada sector.

o Relleno, de la misma manera se cuantifico el volumen de relleno a colocar

por cada sector.

Tabla 4:Metrado de Movimiento de tierras

METRADO - MOVIMIENTO DE TIERRAS

. SECT. SECT. Prom.
Exca"a‘(::g?) HESIE 786.75 16168 | - 948.43
Excavacion Localizada
Cimentacion 131.67 | 12531 | 80.42 | 113.09 | 88.71 | 36.42 | 9594 | 575.62
(m°)
R‘(?r']'q%;‘o 78.73 | 78.86 | 53.33 | 75.32 | 64.86 | 46.62 | 66.28 | 397.71
Fuente: Elaboracion Propia
- Calzaduras

Para la sectorizacion de la calzadura se tomé en cuenta el proceso constructivo
indicado en proyecto el cual indica trabajar en dameros de 1m de ancho por 1
metro de alto y con construira de manera intercalada considerando un espacio de
2m o 2 dameros por dia. El corte A-A tiene una altura de 5my el corte B-B altura

de 2m, por cada metro de alto se considera 1 etapa.
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Por tanto, se considerd 3 sectores para ambos tramos y se cuantificaron las
partidas involucradas: volumen de excavacion por sector, encofrado de calzaduras

y concreto de las calzaduras por sector y por etapa.

Tabla 5: Metrado de calzaduras

METRADO - CALZADURAS
Partidas | Nivel | SECT- | SECT- [ SECT. _ Prom T orar
E Etapal| 400 | 474 | 400 | 400 | 400 | 352 | 404 | 2426
S Etapa2 | 450 | 533 | 450 | 450 | 450 | 396 | 455 | 27.29
St [Etapas| 500 | 592 | 500 531 | 1592
S Etapad | 550 | 651 | 550 584 | 1751
f Etapa5| 600 | 7.10 | 6.00 637 | 19.10
o Etapal| 500 | 592 | 500 | 500 | 500 | 440 | 505 | 3032
2 Etapa2 | 500 | 592 | 500 | 500 | 500 | 440 | 505 | 3032
g t |Etapas| 500 | 592 | s.00 531 | 1592
s Etapad | 500 | 592 | 500 531 | 1592
i Etapa5| 500 | 592 | 500 531 | 1592
o Etapal| 400 | 474 | 400 | 400 | 400 | 352 | 404 | 2426
= Etapa2 | 450 | 533 | 450 | 450 | 450 | 396 | 455 | 27.29
< [Etapas| 500 | 592 | 5.00 531 | 15.92
& Etapa4 | 550 | 651 | 550 584 | 1751
© Etapa5| 6.00 | 7.10 | 6.00 637 | 19.10

Fuente: Elaboracion Propia

- Subestructuras

Para cuantificar las partidas involucradas dentro de la subestructura, inicialmente

se diferencio la misma en cimentacidn (zapatas y vigas de cimentacion) y cisterna.

o Cimentacion

En la cimentacidn se consideraron 5 sectores, se tomo en cuenta las zapatas
y vigas de cimentacion que tiene cada sector y se cuantificaron las cargas
de las partidas involucradas, volumen de excavacion, volumen de relleno
de coronacidn de zapatas y vigas de cimentacion, cantidad acero en kg y

volumen de concreto por cada sector.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE Xk UNIVERSIDAD

-~ CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Tabla 6: Metrado de cimentacién

METRADO - CIMENTACION (ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION)
. SECT. SECT. Prom.
Partidas A e TOTAL
Excar‘r’]"g‘c"’” 131.67 | 12531 | 8042 | 113.09 | 8871 | 107.84 | 539.20
Rer'r']esno 7873 | 7886 | 5333 | 7532 | 6486 | 7022 | 351.09
Corr‘ggeto 4716 | 4487 | 2633 | 3922 | 3392 | 3830 | 19150
Acero
kg 3024.30 | 422861 | 2172.08 | 2298.28 | 2234.66 | 2791.59 | 13957.93
Fuente: Elaboracién Propia
o Cisterna

Para la cisterna se cuantificaron las partidas involucradas segun el proceso
constructivo que tendran.

= Cimentacién y Losa de cisterna se cuantifico el acero de la
cimentacion y la losa de piso de la cisterna, asi mismo el concreto

ya que estos se vaciaran en conjunto.

= Muros de Cisterna, se cuantific acero, encofrado y concreto de los

muros (todos los muros se vaciaron

= Losa de techo de cisterna, Se cuantificoé encofrado, acero y
concreto de la losa.

Tabla 7: Metrado de Cisterna

METRADO - CISTERNA
Partidas UND TOTAL
Concreto Cimentacion y losa md 23.07
Acero cimentacion kg 1614.32
Acero losa piso kg 277.52
Concreto muros m3 32.78
Acero muros kg 398.92
Encofrado de losa de techo m? 41.85
Acero de losa de techo kg 277.52
Concreto de losa de techo m3 7.85

Fuente: Elaboracion Propia
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- Superestructuras

Para la superestructura se considero por separado los elementos verticales y los

elementos horizontales.

o Elementos Verticales

Los elementos verticales se dividieron en 5 sectores, se cuantifico el
acero, encofrado y concreto de las columnas y placas de cada uno de los

sectores por cada piso.

Tabla 8: Cuadro Resumen de Metrado Elementos Verticales

METRADO - ELEMENTOS VERTICALES
Partidas | Nivel SEET' Pr;’_(m' TOTAL
Semi 17.40 20.72 23.77 16.04 12.25 18.04 90.18
Sotano i ’ : ’ ’ ' )
Pisol | 1293 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
O Piso2 | 1293 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
W Piso3 | 1293 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
OF | pisos | 1293 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
S Piso5 | 12.93 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
Piso6 | 12.93 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
Piso7 | 12.93 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
Piso8 | 1293 15.39 17.65 11.91 9.10 13.40 66.99
Semi | 44301 | 17532 | 17770 | 131.39 | 10451 146.38 731.92
Sétano
Pisol | 10624 | 130.23 | 132.00 | 97.60 77.64 108.74 543.71
g Piso2 | 106.24 | 13023 | 13200 | 97.60 77.64 108.74 543.71
5 Piso3 | 106.24 | 13023 | 132.00 | 97.60 77.64 108.74 543.71
S E | Pisoa | 10624 | 13023 | 132.00 | 97.60 77.64 108.74 543.71
9 Piso5 | 10624 | 130.23 | 132.00 | 97.60 77.64 108.74 543.71
w Piso6 | 106.24 | 13023 | 132.00 | 97.60 77.64 108.74 543.71
Piso7 | 10624 | 130.23 | 13200 | 97.60 77.64 108.74 543.71
Piso8 | 10624 | 130.23 | 132.00 | 97.60 77.64 108.74 543.71
S%‘:;‘“r:o 2407.33 | 3129.69 | 437153 | 2821.76 | 2535.08 | 3053.08 | 15265.40
Piso 1 | 1780.93 | 2313.12 | 323298 | 2181.71 | 170852 | 2243.45 | 11217.25
Piso2 | 1708.01 | 1785.08 | 2752.82 | 1564.69 | 1671.67 | 189645 | 9482.26
Q ., | Piso3 | 149825 [ 1670.48 | 2502.85 | 1519.49 | 1561.11 | 1768.44 | 8842.18
5= | Pisos | 143981 | 1501.69 | 2292.23 | 1250.12 | 1584.83 | 161554 | 8077.68
< Piso5 | 1287.97 | 1437.88 | 2006.93 | 1101.86 | 1451.36 | 145720 | 7285.99
Piso 6 | 1190.03 | 1437.88 | 1910.26 | 1080.61 | 1451.36 | 1414.03 | 7070.14
Piso 7 | 1173.63 | 1437.88 | 1882.53 | 1080.61 | 1451.36 | 140520 | 7026.01
Piso8 | 1173.63 | 1388.20 | 1854.81 | 1066.47 | 1425.14 | 138165 | 6908.25

Fuente: Elaboracién Propia
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Para verificar que las cargas estén correctamente balanceadas se calculé el

porcentaje de variacion de las partidas involucradas por cada sector.

En la tabla 12 se observan porcentajes de variacion altos, esto es debido a que en
los elementos verticales no solo influyen metrados sino también la complejidad

de los elementos.

Tabla 9: Porcentaje de variacion de Elementos Verticales

PORCENTAJE DE VARIACION - ELEMENTOS VERTICALES
Partidas Nivel SECT. A SECT.C |

Sl 4% -15% -32% 11% 32%

Sotano
Piso 1 4% -15% -32% 11% 32%
o Piso 2 4% -15% -32% 11% 32%
Iy Piso 3 4% -15% -32% 11% 32%
O Piso 4 4% -15% -32% 11% 32%
S Piso 5 4% -15% -32% 11% 32%
Piso 6 4% -15% -32% 11% 32%
Piso 7 4% -15% -32% 11% 32%
Piso 8 4% -15% -32% 11% 32%
S?’)ig:]lo 2% 20% 21% 10% 29%
Piso 1 2% -20% -21% 10% 29%
Q Piso 2 2% -20% -21% 10% 29%
< Piso 3 2% -20% 21% 10% 29%
L Piso 4 2% -20% -21% 10% 29%
Q Piso 5 2% -20% 21% 10% 29%
- Piso 6 2% ~20% -21% 10% 20%
Piso 7 2% -20% -21% 10% 29%
Piso 8 2% -20% -21% 10% 29%
s?ai;nr:o 21% 3% -43% 8% 17%
Piso 1 21% -3% -44% 3% 24%
Piso 2 10% 6% -45% 17% 12%
o Piso 3 15% 6% -47% 14% 12%
W Piso 4 11% 7% -42% 22% 206
< Piso 5 12% 1% -38% 24% 0%
Piso 6 16% 2% -35% 24% -3%
Piso 7 16% 2% -34% 23% -3%
Piso 8 15% 0% -34% 23% -3%

Fuente: Elaboracién Propia
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o Elementos Horizontales

Los elementos horizontales se dividieron en 5 sectores también.

Para cuantificar las cargas de las partidas involucradas se considerd por
separado el metrado de vigas y de losas por separado, todo esto debido a
que se tendran cuadrillas separadas para esos elementos.

= Vigas: Se cuantifico encofrado y acero por cada sector y por cada
piso

Tabla 10: Metrado de Elementos Horizontales Vigas

METRADO - ELEMENTOS HORIZONTALES - VIGAS

. » SECT. SECT. Prom.
Partidas Nivel A 3 TOTAL

S?')i;::o 74.87 71.47 66.43 72.05 80.95 73.15 365.77
Piso 1 66.58 70.72 71.11 75.70 88.71 74.56 372.82
8 Piso 2 62.29 65.55 58.82 65.14 79.78 66.32 331.58
é N Piso 3 66.74 67.81 58.84 62.51 81.51 67.48 337.41
% = Piso 4 62.29 65.55 58.82 65.14 79.78 66.32 331.58
% Piso 5 66.74 67.81 58.84 62.51 81.51 67.48 337.41
W Piso 6 62.29 65.55 58.82 65.14 79.78 66.32 331.58
Piso 7 66.74 67.81 58.84 62.51 81.51 67.48 337.41
Piso 8 62.29 65.55 58.82 65.14 79.78 66.32 331.58
S?ﬁ(:{::llo 1378.01 | 1751.40 | 1723.62 | 1812.30 | 2112.47 1755.56 8777.79

Pisol | 1252.73 | 1890.00 | 2186.30 | 1893.17 | 2534.86 1951.41 9757.06
Piso2 | 1270.41 | 1951.26 | 1658.04 | 1502.32 | 1970.56 1670.52 8352.58
Piso3 | 1311.71 | 1953.54 | 1634.54 | 1446.72 | 2016.60 1672.62 8363.10
Piso4 | 1270.41 | 1953.54 | 1661.25 | 1516.76 | 1987.09 1677.81 8389.04
Piso5 | 1311.71 | 1963.22 | 1634.54 | 1446.72 | 2016.60 1674.56 8372.78
Piso6 | 1057.66 | 1953.54 | 1656.59 | 1489.80 | 1987.09 1628.94 8144.68
Piso7 | 1311.71 | 1951.81 | 1634.54 | 1446.72 | 2016.60 1672.27 8361.37

Piso8 | 1257.77 | 1923.88 | 1650.03 | 1505.50 | 1967.92 1661.02 8305.10
Fuente: Elaboracién Propia

ACERO
kg
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Para verificar que las cargas estén correctamente balanceadas se calculé el porcentaje de

variacion de las partidas involucradas por cada sector.
Se puede observar que el porcentaje de variacion en encofrado se encuentra dentro del limite.

En el caso del acero supera el 20% de variacion, sin embargo, esto no se considera un exceso

0 critico ya que el peso del acero varia por el diametro de las varillas.

Tabla 11: Porcentaje de variacion de Elementos Horizontales Vigas

PORCENTAJE DE VARIACION - ELEMENTOS HORIZONTALES VIGAS
Partidas Nivel SEC; O
S%Et’g::o 2% 2% 9% 2% 11%
Piso 1 11% 5% 5% 2% -19%
Q Piso 2 6% 1% 11% 2% -20%
< Piso 3 1% 0% 13% 7% -21%
o) Piso 4 6% 1% 11% 2% -20%
Q Piso 5 1% 0% 13% 7% 21%
- Piso 6 6% 1% 11% 2% -20%
Piso 7 1% 0% 13% 7% 21%
Piso 8 6% 1% 11% 2% -20%
S%‘:g:]'o 22% 0% 2% -3% -20%
Piso 1 36% 3% -12% 3% -30%
Piso 2 24% -17% 1% 10% -18%
Q Piso 3 22% -17% 2% 14% 21%
3] Piso 4 24% -16% 1% 10% -18%
< Piso 5 22% -17% 2% 14% -20%
Piso 6 35% -20% 2% 9% -22%
Piso 7 22% -17% 2% 13% 21%
Piso 8 24% -16% 1% 9% -18%

Fuente: Elaboracion Propia
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= Losas: Se cuantifico las cargas segun las partidas involucradas.
v/ Cantidad de acero de losas aligeras y losas macizas.
v' Cantidad de ladrillos en las losas aligeradas.

v Volumen de concreto en losas y vigas por cada sector.

Tabla 12: Cuadro resumen de metrado de Elementos Horizontales Losas

METRADO - ELEMENTOS HORIZONTALES LOSAS

SECT. SECT. Prom.
A © X

Semi Sétano | 21.75 19.17 22.08 22.80 25.37 22.23 111.17
Piso 1 19.42 19.40 23.55 22.29 23.66 21.67 108.33
Piso 2 19.25 oMY 19.81 17.71 21.36 19.45 97.25
Piso 3 19.24 19.42 19.72 18.35 21.55 19.66 98.28
Piso 4 19.25 19.11 19.81 17.71 21.36 19.45 97.25
Piso 5 19.26 19.42 19.72 18.35 21.55 19.66 98.30
Piso 6 19.26 19.11 19.81 17.71 21.36 19.45 97.26
Piso 7 19.26 19.42 19.72 18.35 21.55 19.66 98.30
Piso 8 18.86 19.11 19.81 17.7% 21.36 19.37 96.86

Semi Sétano | 86.76 72.04 | 10151 | 100.80 | 93.50 90.92 454.61
Piso 1 71.98 7231 | 104.00 | 88.42 93.41 86.01 430.07
Piso 2 75.09 74.22 84.21 57.50 81.63 74.53 372.65
Piso 3 75.09 ORIZ 83.45 60.20 83.18 75.17 375.84
Piso 4 75.09 74.22 84.21 57.50 81.63 74.53 372.65
Piso 5 75.09 73.92 83.45 60.20 83.18 75.17 375.84
Piso 6 75.09 74.22 84.21 57.50 81.63 74.53 372.65
Piso 7 75.09 73.92 83.45 60.20 83.18 75.17 375.84
Piso 8 75.09 74.22 84.21 57.50 81.63 74.53 372.65

Semi Sétano | 528.80 | 395.33 | 459.56 | 424.89 | 387.90 | 439.29 | 2196.47
Piso 1 441.36 | 368.25 | 471.16 | 446.43 | 352.44 | 415.93 | 2079.64
Piso 2 441.36 | 381.73 | 408.45 | 317.59 | 327.80 | 375.39 | 1876.93

Partidas Nivel TOTAL

3

CONCRETO
m

ENCOFRADO
m

8 Piso 3 441.36 | 368.25 | 408.45 | 306.98 | 327.80 | 370.57 | 1852.83
LLIDJ g2 Piso 4 441.36 | 381.73 | 408.45 | 317.59 | 327.80 | 375.39 | 1876.93
< Piso 5 441.36 | 368.25 | 408.45 | 306.98 | 327.80 | 370.57 | 1852.83
Piso 6 441.36 | 381.73 | 408.45 | 317.59 | 327.80 | 375.39 | 1876.93

Piso 7 441.36 | 368.25 | 408.45 | 306.98 | 327.80 | 370.57 | 1852.83

Piso 8 441.36 | 381.73 | 408.45 | 317.59 | 327.80 | 375.39 | 1876.93

Semi Sétano | 696.89 | 532.79 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 617.54 | 3087.68

Piso 1 575.85 | 536.95 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 594.16 | 2970.81

8 Piso 2 596.84 | 546.11 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 600.19 | 3000.97
j = Piso 3 596.84 | 543.78 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 599.73 | 2998.63
xS Piso 4 596.84 | 546.11 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 600.19 | 3000.97
a Piso 5 596.84 | 543.78 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 599.73 | 2998.63
i Piso 6 596.84 | 546.11 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 600.19 | 3000.97

Piso 7 596.84 | 543.78 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 599.73 | 2998.63
Piso 8 596.84 | 546.11 | 692.72 | 485.31 | 679.98 | 600.19 | 3000.97

Fuente: Elaboracion Propia
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Para verificar que las cargas estén correctamente balanceadas se calculé el porcentaje de

variacion de las partidas involucradas por cada sector de los elementos horizontales

Se puede observar que el porcentaje de variacion se encuentra dentro de la tolerancia.

Tabla 13: Porcentaje de variacion de Elementos Horizontales Losas

PORCENTAJE DE VARIACION - ELEMENTOS HORIZONTALES
LOSAS
Partidas Nivel SEC; OR
Semi S6tano 2% 14% 1% -3% -14%
Piso 1 10% 10% -9% -3% -9%
0 Piso 2 1% 2% 2% 9% -10%
i Piso 3 2% 1% 0% 7% 10%
o Piso 4 1% 2% 2% 9% -10%
g Piso 5 2% 1% 0% 7% -10%
O Piso 6 1% 2% 2% 9% -10%
Piso 7 2% 1% 0% 7% -10%
Piso 8 3% 1% 2% 9% -10%
Semi Sétano 5% 21% -12% -11% -3%
Piso 1 16% 16% -21% -3% -9%
9 Piso 2 -1% 0% -13% 23% -10%
< Piso 3 0% 2% -11% 20% -11%
i Piso 4 -1% 0% -13% 23% -10%
O Piso 5 0% 2% -11% 20% -11%
& Piso 6 1% 0% 13% 23% -10%
Piso 7 0% 2% -11% 20% -11%
Piso 8 -1% 0% -13% 23% -10%
Semi Sétano -20% 10% -5% 3% 12%
Piso 1 -6% 11% -13% 7% 15%
Piso 2 -18% 2% -9% 15% 13%
o Piso 3 -19% 1% -10% 17% 12%
m; Piso 4 -18% 2% 9% 15% 13%
< Piso 5 -19% 1% -10% 17% 12%
Piso 6 -18% 2% 9% 15% 13%
Piso 7 -19% 1% -10% 17% 12%
Piso 8 -18% 2% -9% 15% 13%
Semi Sétano -13% 14% -12% 21% -10%
Piso 1 3% 10% -17% 18% -14%
2 Piso 2 1% 9% -15% 19% -13%
= Piso 3 0% 9% -16% 19% -13%
= Piso 4 1% 9% -15% 19% -13%
o Piso 5 0% 9% -16% 19% -13%
3 Piso 6 1% 9% -15% 19% -13%
Piso 7 0% 9% -16% 19% -13%
Piso 8 1% 9% -15% 19% -13%

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3. Planificacion y disefio del tren de actividades

Para hacer la planificacion y disefio del tren de actividades se tomo en cuenta el

procedimiento constructivo de las particas correspondientes al caso de estudio.
4.3.1. Procedimiento de trabajo de las actividades
1. Calzaduras

Excavacion localizada de calzadura en dameros de 1m de ancho y 1m de alto con

profundidad variable respecto a la altura.

Excavacion
Localizada de
calzaduras en

dameros

-

Figura 8: Proceso Constructivo para Calzaduras

Fuente: Elaboracion Propia

2. Movimiento de Tierras

Inicialmente se evalud los trabajos necesarios para el movimiento de tierras los

m
\ 4
B -

Figura 9: Procedimiento Constructivo Movimiento de Tierras

cuales se detallan a continuacién

Corte 'y Excavacion
excavacion Localizada de
masiva del terreno cimentacion

Fuente: Elaboracién Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
-~ CATOLICA
TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

3. Subestructura:
o Cimentacién
Se realiz6 el mismo procedimiento para las zapatas y vigas de

cimentacion.

Vaciado de
Solado

-

Figura 10: Procedimiento Constructivo de Cimentacion

Fuente: Elaboracion Propia

4. Superestructura

Para la ejecucion de las partidas correspondientes a las super estructuras, estas se
separaron en elementos verticales y elementos horizontales.

o Elementos Verticales:

El siguiente procedimiento aplica para columnas y placas.

Colocacion de
acero en Colocacion de .
Elementos IISS e IIEE
Verticales

Figura 11: Procedimiento Constructivo para Elementos Verticales

Fuente: Elaboracién Propia
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REPOSITORIO DE

o Elementos Horizontales:

El siguiente procedimiento aplica para vigas y losas.

Encofrado de Colocacion de
fondo de vigas acero de vigas

==
s o [

Figura 12: Procedimiento Constructivo para Elementos Horizontales

\ 4

d

Fuente: Elaboracion Propia

Se programan todas las actividades considerando el control de calidad

correspondientes que cada una de ellas debe pasar.

4.3.2. Definicidn de cuadrillas

Para poder plantear el tren de actividades, se tiene que identificar el nimero de
cuadrillas que va a estar involucrada en cada actividad, y la cual tiene que tener

la capacidad de ejecutar las actividades para cada sector.

Para ello, se entrevistd a 5 ingenieros de la empresa GRUPO 5 S.A.C, los cuales
con su expertiz indicaron mediante una ficha de investigacion cuales son las
cuadrillas y el rendimiento de cada una de ellas para las actividades involucradas
en el caso de estudio de la presente investigacion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 14: Formato Ficha de Investigacion

FICHA DE INVESTIGACION

Aplicacion las herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de
Tesis: Ac.ti.vi.dades y Porcentaje_: de Pl_ap _Cumpli_do para la construccion de
’ Edificios, Caso de Estudio: Edificio Multifamiliar Santa Maria en la
Ciudad de Arequipa
Bachiller: Allison Stefanny Moreno Huamani
Universidad: Universidad Cat6lica de Santa Maria
Tema de cuestionario: Rendimientos y cuadrillas en Obra

Datos del entrevistado

Nombres y Apellidos

Profesion

Empresa Constructora

Firma | Fecha |

Rendimiento Cuadrilla Equipo
Partida Unid. (jornada 8 N° de N° de N° de HM Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
Excavacion Manual (terreno suave) m?
Excavacién Localizada c/equipo
(terreno suave) c¢/Mini-excavadora m3
0 retroexcavadora
Excavacién Masiva (terreno suave) me
c/equipo excavadora
Perfilado de zanjas (terreno suave) m?
Excavaciéon manual calzadura g
(terreno suave)
Encofrado calzadura 1.00m x 5
m

1.00m
Concreto calzadura (Concreto me
preparado en sitio)
Acero fy=4200 kg/cm2 en K
cimentacion (zapatas, vigas) 9
Encofrado de cimentacion (zapatas, =
vigas)
Concreto en Cimentacion (zapatas, 45
vigas)
Acero fy=4200 kg/cm2 en
Elementos Verticales (columnas y kg
placas)
Encofrado en Elementos Verticales 2
(columnas y placas)
Vaciado de concreto en Elementos m3
Verticales (columnas y placas)
Acero fy=4200 kg/cm2 en
Elementos Horizontales (losas y kg
vigas)
Encofrado en Elementos m2
Horizontales (losas y vigas)
Vaciado de concreto en Elementos m3
Horizontales (losas y vigas)

Fuente: Elaboracién Propia
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El resultado de esta encuesta se muestra en los siguientes cuadros resimenes, de
los cuales se obtuvo un promedio el cual se tomé para balancear las cargas por

actividades.

1. Calzaduras

Tabla 15: Rendimiento y Cuadrillas para Excavacion manual calzadura (terreno suave)

Excavacion manual calzadura (terreno suave)

Rendimiento Cuadrilla Equipo

Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion

horas) Operarios | Oficiales | Peones Al Equipo

Ingeniero 1 m3 2.50 - - 1.00 - -
Ingeniero 2 m3 3.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 3 m? 2.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 4 m? 3.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 5 m3 2.00 - - 1.00 - -
PROMEDIO m?® 2.50 - - 1.00 - -

Fuente: Elaboracion Propia

Excavacién manual calzadura (terreno suave)

3.00 3.00
5
g 3.00 2.50 2.50
e
© 250 2.00 2.00
g
£ 2.00
o
SE 150
2
& 100
£
S 050
C
[)
[

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 13: Grafica comparativa de rendimientos para Excavacion manual calzadura (terreno suave)

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 16: Rendimiento y Cuadrillas para Encofrado calzadura 1.00m x 1.00m

Encofrado calzadura 1.00m x 1.00m
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo
Ingeniero 1 m? 12.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 2 m? 14.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 3 m? 16.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 4 m? 15.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 5 m? 15.00 1.00 1.00 - - -
PROMEDIO m? 14.50 1.00 1.00 - - -

Fuente: Elaboracion Propia

Encofrado calzadura 1.00m x 1.00m
16.00

14.00 15.00 15.00 14.50

16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

12.00

m?

Rendimiento (jornada 8 horas)

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 14: Grafica comparativa de rendimientos para Encofrado calzadura 1.00m x 1.00m
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 17: Rendimiento y Cuadrillas para Concreto calzadura (Concreto preparado en sitio)

Concreto calzadura (Concreto preparado en sitio)

Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de HM Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
Ingeniero 1 m?3 16.80 1.00 1.00 6.00 - -
. 1 Mezcladora +
3 -
Ingeniero2 | m 20.00 2.00 2.00 8.00 1 Vibradora
. 1 Mezcladora +
3 -
Ingeniero3 | m 15.00 1.00 1.00 | 8.00 1 Vibradora
. 1 Mezcladora +
3 -
Ingeniero 4 m 17.00 2.00 2.00 980 1 Vibradora
. 1 Mezcladora +
3 -
Ingeniero 5 m 18.00 2.00 2.00 8.00 1 Vibradora
PROMEDIO | m? 1750 2.00 200 | 800 | - |YMezcladora+
1 Vibradora

Fuente: Elaboracion Propia

Concreto calzadura (Concreto preparado en sitio)
20.00

20.00 16.80 17.00
15.00

18.00 17.50

Rendimiento (jornada 8 horas)
m3
-
o
o
o

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 15: Grafica comparativa de rendimientos para Concreto calzadura (Concreto preparado en sitio)
Fuente: Elaboracién Propia
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2. Movimiento de tierras

Tabla 18: Rendimiento y Cuadrillas para Excavacion Manual (terreno suave)

Excavacion Manual (terreno suave)
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de LM Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
Ingeniero 1 m?3 4.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 2 m? 3.50 - - 1.00 - Herramientas
Manuales
Ingeniero 3 m?3 2.00 - - 2.00 - Herramientas
Manuales
Ingeniero 4 m?3 3.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 5 md 3.00 - - 1.00 - -
Herramientas
3 s [ i
PROMEDIO m 3.00 1.00 Manuales

Fuente: Elaboracién Propia

Excavaciéon Manual (terreno suave)

4.00
3.50

4.00 3.00 3.00 3.00
3.50
3.00 2.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

Ingeniero Ingeniero Ingeniero Ingeniero Ingeniero PROMEDIO
1 2 3 4 5

Rendimiento (jornada 8 horas)
m3

ENTREVISTADOS

Figura 16: Grafica comparativa de rendimientos para Excavacion Manual (terreno suave)
Fuente: Elaboracion Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@&  DE SANTA MARIA

Tabla 19: Rendimiento y Cuadrillas para Excavacion Localizada c/equipo (terreno suave) c/Mini-excavadora o

retroexcavadora
Excavacion Localizada c/equipo (terreno suave) c/Mini-excavadora o retroexcavadora
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de " Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
. Excavadora
3 - -
Ingeniero 1 m 40.00 1.00 8.00 Compacta Wacker
Ingeniero2 | m? 85.00 1.00 ; 100 | 800 | L1Op+iRetro
excavadora
Ingeniero3 | m? 90.00 1.00 ; 100 |s8oo|  1iOp+IRetro
excavadora
Ingeniero 4 | m? 120.00 1.00 ; 100 | 800 | LlOp+iRetro
excavadora
Ingeniero 5 md 125.00 1.00 - 1.00 | 8.00 | 1Retro excavadora
PROMEDIO m?® 92.00 1.00 - 1.00 | 8.00 | 1Retro excavadora

Fuente: Elaboracién Propia

Excavacion Localizada c/equipo (terreno suave)
c¢/Mini-excavadora o retroexcavadora

125.00
140.00 120.00

120.00 85.00 90.00 92.00
100.00 ]
80.00
60.00
40.00
20.00

40.00

Rendimiento (jornada 8 horas)
m3

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 17: Gréafica comparativa de rendimientos para Excavacion Localizada c/equipo (terreno suave) c/Mini-
excavadora o retroexcavadora

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 20: Rendimiento y Cuadrillas para Excavacion Masiva (terreno suave) c/equipo excavadora

Excavacion Masiva (terreno suave) c/equipo excavadora
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de HM Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
. Excavadora 330
3 - -

Ingeniero 1 m 1,200.00 1.00 8.00 CAT

Ingeniero 2 md 800.00 1.00 - 1.00 | 8.00 | 10p+1Excavadora

Ingeniero 3 md 1,000.00 1.00 - 1.00 | 8.00 | 10p+1Excavadora

Ingeniero 4 m3 900.00 1.00 - 1.00 | 8.00 | 10p+1 Excavadora

Ingeniero 5 m?3 900.00 1.00 - 1.00 | 8.00 1 Excavadora
PROMEDIO m?® 960.00 1.00 - 1.00 | 8.00 1 Excavadora

Fuente: Elaboracion Propia

Excavacion Masiva (terreno suave) c/equipo

excavadora
1,200.00

@ A 1,000.00
£ 120000 900.00  900.00 20000
£ 1,000.00 800.00 - —
§ 800.00
£.,  600.00
SE
S 400.00
S
5 200.00 :
£
2 INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
4 1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 18: Gréafica comparativa de rendimientos para Excavacion Masiva (terreno suave) c/equipo excavadora
Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 21: Rendimiento y Cuadrillas para Perfilado de zanjas (terreno suave)

Perfilado de zanjas (terreno suave)

Rendimiento Cuadrilla Equipo

Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion

horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo

Ingeniero 1 m? 6.50 - - 1.00 - -
Ingeniero 2 m? 30.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 3 m? 25.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 4 m? 14.00 - - 1.00 - -
Ingeniero 5 m? 14.00 - - 1.00 - -
PROMEDIO m? 18.00 - - 1.00 - -

Fuente: Elaboracion Propia

Perfilado de zanjas (terreno suave)
30.00

25.00 18.00
20.00 14.00 14.00

15.00
10.00
5.00

6.50

Rendimiento (jornada 8 horas)
m?2

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 19: Grafica comparativa de rendimientos para Perfilado de zanjas (terreno suave)
Fuente: Elaboracion Propia
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3. Cimentacion

Tabla 22: Rendimiento y Cuadrillas para Acero fy=4200 kg/cm2 en cimentacién (zapatas, vigas)

Acero fy=4200 kg/cm2 en cimentacion (zapatas, vigas)

Rendimiento Cuadrilla Equipo

Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion

horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo

Ingeniero 1 kg 300.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 2 kg 280.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 3 kg 250.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 4 kg 270.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 5 kg 260.00 1.00 1.00 - - -
PROMEDIO kg 272.00 1.00 1.00 - - -

Fuente: Elaboracion Propia

Acero fy=4200 kg/cm?2 en cimentacién (zapatas, vigas)

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

300.00
B 280.00
300.00 :
S 270.00 272.00
® 280.00 260.00
= 250.00
g 260.00
£
£L 240.00
o
= 220.00
kS
£
o]
c
[<5]
[

ENTREVISTADOS

Figura 20: Grafica comparativa de rendimientos para Acero fy=4200 kg/cm? en cimentacion (zapatas, vigas)
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 23: Rendimiento y Cuadrillas para Encofrado de cimentacion (zapatas, vigas)

Encofrado de cimentacion (zapatas, vigas)
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo
Ingeniero 1 m? 20.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 2 m? 18.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 3 m? 20.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 4 m? 15.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 5 m? 18.00 1.00 1.00 - - -
PROMEDIO m? 18.50 1.00 1.00 - - -

Fuente: Elaboracion Propia

Encofrado de cimentacidn (zapatas, vigas)

20.00 20.00
18.00 18.00 18.50

20.00 15.00

15.00

10.00

5.00

Rendimiento (jornada 8 horas)
m2

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 21: Grafica comparativa de rendimientos para Encofrado de cimentacion (zapatas, vigas)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 24: Rendimiento y Cuadrillas para Concreto en Cimentacion (zapatas, vigas)

Concreto en Cimentacion (zapatas, vigas)

Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de LM Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
Ingeniero 1 m?3 54.00 1.00 1.00 2.00 - -
Ingeniero2 | m? 180.00 1.00 100 | 100 | - | & Premezlado+

Bomba telescopica

C° Premezclado +

Ingeniero 3 m?® 180.00 1.00 1.00 1.00 - g
Bomba telescopica

Ingeniero 4 | m? 90.00 1.00 100 | 200 | - | & Premezlado+
Bomba telescopica

Ingeniero5 | m? 100.00 1.00 100 | 200 | - | & Premezclado +
Bomba telescopica
C° Premezclado +

PROMEDIO m? 120.00 1.00 1.00 2.00 - Bomba

telescopica

Fuente: Elaboracion Propia

Concreto en Cimentacion (zapatas, vigas)

180.00 180.00

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

>

s 200.00

= 120.00

o) .
150.00

§ 90.00 100.00

c

BME 100.00 54.00

R

=) 50.00

C

8

E

e}

c

[}

@
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Figura 22: Grafica comparativa de rendimientos para Concreto en Cimentacion (zapatas, vigas)
Fuente: Elaboracion Propia
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4, Casco Estructural

o Elementos Verticales

Tabla 25: Rendimiento y Cuadrillas para Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos Verticales (columnas y placas)

Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos Verticales (columnas y placas)

Rendimiento Cuadrilla Equipo

Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion

horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo

Ingeniero 1 kg 250.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 2 kg 240.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 3 kg 200.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 4 kg 260.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 5 kg 230.00 1.00 1.00 - - -
PROMEDIO kg 240.00 1.00 1.00 - - -

Fuente: Elaboracién Propia

Acero fy=4200 kg/cm? en Elementos Verticales
(columnas y placas)

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

) 260.00
€ 30000 250.00  240.00 230,00  240.00
2 200.00

[ee]

15}

§ 20000

c

S o

S 100.00

2

c

2

£

©

c

[}

@
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Figura 23: Grafica comparativa de rendimientos para Acero fy=4200 kg/cm? en Elementos Verticales (columnas y
placas)
Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 26: Rendimiento y Cuadrillas para Encofrado en Elementos Verticales (columnas y placas)

Encofrado en Elementos Verticales (columnas y placas)

Rendimiento Cuadrilla Equipo

Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion

horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo

Ingeniero 1 m? 15.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 2 m? 13.50 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 3 m? 12.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 4 m? 15.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 5 m? 13.00 1.00 1.00 - - -
PROMEDIO m? 14.00 1.00 1.00 - - -

Fuente: Elaboracion Propia

Rendimiento (jornada 8 horas)
m?2

Encofrado en Elementos Verticales (columnas y placas)

15.00 15.00
13.50 13.00

15.00 12.00

14.00

10.00

5.00

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5
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Figura 24: Grafica comparativa de rendimientos para Encofrado en Elementos Verticales (columnas y placas)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 27: Rendimiento y Cuadrillas para Vaciado de concreto en Elementos Verticales (columnas y placas)

Vaciado de concreto en Elementos Verticales (columnas y placas)
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo
Ingeniero 1 m?3 46.00 1.00 2.00 4.00 - -
C° Premezclado
Ingeniero 2 m?3 48.00 1.00 1.00 1.00 - + Bomba
telescopica
C° Premezclado
Ingeniero 3 m?3 46.00 1.00 1.00 1.00 - + Bomba
telescopica
C° Premezclado
Ingeniero 4 m?3 40.00 1.00 1.00 1.00 - + Bomba
telescopica
C° Premezclado
Ingeniero 5 md 45.00 1.00 1.00 1.00 - + Bomba
telescopica
Co
PROMEDIO | m? 45.00 1.00 100 | 200 | - | Premezlado+
Bomba
telescopica

Fuente: Elaboracion Propia

Vaciado de concreto en Elementos Verticales (columnas y
placas)
48.00
m
S 4800 46.00 46.00
2 45.00 45.00
© 46.00
[5+]
I
. 44.00
SE
= 42.00 40.00
o
& 40.00
g
=] 38.00
5
X  36.00
INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5
ENTREVISTADOS

Figura 25: Grafica comparativa de rendimientos para Vaciado de concreto en Elementos Verticales (columnas y
placas)

Fuente: Elaboracién Propia
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o Elementos Horizontales

Tabla 28: Rendimiento y Cuadrillas para Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos Horizontales (losas y vigas)

Acero fy=4200 kg/cm? en Elementos Horizontales (losas y vigas)

Rendimiento Cuadrilla Equipo

Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion

horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo

Ingeniero 1 kg 250.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 2 kg 250.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 3 kg 220.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 4 kg 230.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 5 kg 220.00 1.00 1.00 - - -
PROMEDIO kg 235.00 1.00 1.00 - - -

Fuente: Elaboracion Propia

Acero fy=4200 kg/cm? en Elementos Horizontales (losas y

vigas)
250.00 250.00
250.00
235.00
240.00 230.00
230.00 220.00 220.00

X
220.00

210.00

200.00

Rendimiento (jornada 8 horas)
g

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 26: Grafica comparativa de rendimientos para Acero fy=4200 kg/cm? en Elementos Horizontales (losas y
vigas)
Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 29: Rendimiento y Cuadrillas para Encofrado en Elementos Horizontales (losas y vigas)

Encofrado en Elementos Horizontales (losas y vigas)

Rendimiento Cuadrilla Equipo

Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion

horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo

Ingeniero 1 m? 14.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 2 m? 14.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 3 m? 12.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 4 m? 13.00 1.00 1.00 - - -
Ingeniero 5 m? 14.00 1.00 1.00 - - -
PROMEDIO m? 13.50 1.00 1.00 - - -

Fuente: Elaboracion Propia

Encofrado en Elementos Horizontales (losas y vigas)
14.00 14.00 14.00

14.00 13.50

13.00
12.50 12.00

12.00
11.50
11.00

Rendimiento (jornada 8 horas)
m?

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 27: Gréfica comparativa de rendimientos para Encofrado en Elementos Horizontales (losas y vigas)
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 30: Rendimiento y Cuadrillas para Vaciado de concreto en Elementos Horizontales (losas y vigas)

Vaciado de concreto en Elementos Horizontales (losas y vigas)
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Entrevistados | Unid. | (jornada 8 N° de N° de N° de Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones HM Equipo
Ingeniero 1 m3 84.00 1.00 2.00 2.00 - -
C° Premezclado
Ingeniero 2 m?3 160.00 2.00 2.00 4.00 - + Bomba
telescopica
C° Premezclado
Ingeniero 3 m?3 150.00 2.00 2.00 4.00 - + Bomba
telescopica
C° Premezclado
Ingeniero 4 m?3 150.00 2.00 2.00 4.00 - + Bomba
telescopica
C° Premezclado
Ingeniero 5 m? 140.00 2.00 2.00 4.00 - + Bomba
telescopica
Co
PROMEDIO | m 140.00 2.00 200 | 400 | - | Premezlado+
Bomba
telescopica

Fuente: Elaboracion Propia

Vaciado de concreto en Elementos Horizontales (losas y
vigas)

160.00
150.00 150.00

140.00 140.00

§ 160.00
=

< 140.00
g 12000 84.00
€  100.00
SE  80.00
g 60.00
2 4000
S 20.00
c

(]

©

INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO PROMEDIO
1 2 3 4 5

ENTREVISTADOS

Figura 28: Grafica comparativa de rendimientos para Vaciado de concreto en Elementos Horizontales (losas y
vigas)
Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.3. Balanceo de cuadrillas segun metrado

Para poder balancear las cuadrillas por sector, se realiza un cuadro resumen de los
metrados por sectores y se define la cuadrilla correspondiente a cada actividad,
teniendo en cuenta el siguiente procedimiento:

1. Seseleccionael valor mas alto del metrado de todos los pisos para cada partida

y por cada sector.

2. Se selecciona nuevamente el valor més alto de los sectores y este valor es el

metrado a considerar para la definicion de las cuadrillas por actividad.

3. Con el rendimiento de cuadrilla antes obtenido y el metrado de sector tipico

para cada actividad se obtiene el nimero de cuadrillas involucrada en cada

actividad.
Tabla 31: Balanceo de cuadrillas - Movimiento de tierras
MOVIMIENTO DE TIERRAS CUADRILLA
Metrado
Partidas sector Red/ Cuad
e Cuad.
tipico
Excavacion
Masiva 138.27 | 149.87 | 170.64 | 151.65 | 176.33 | 161.68 176.33 960.00 1.00
(m®)
Excavacion
Localizada | 131.67 | 125.31 80.42 113.09 88.71 36.42 131.67 92.00 2.00
(m®)
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 32: Balanceo de cuadrillas - Cimentacion
CIMENTACION (ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION) CUADRILLA
Metrado
Partidas SECT. sector R Cuad
A oL Cuad.
tipico
C°(f;ggft° 4716 | 4487 | 2633 | 3922 | 3392 | 2307 | 4716 | 1850 | 3.00
Acero
(kg) 3024.30 | 4228.61 | 2172.08 | 2298.28 | 2234.66 | 1614.32| 4,228.61 | 272.00 16.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 33:Balanceo de cuadrillas - Calzaduras

PROMEDIO DE METRADO DE CALZADURA POR SECTORES CUADRILLA
Metrado
. SECT. SECT. Red./
Partidas Al B-3 sgc.tor Cuad. Cuad
tipico
Excar‘gc"’” 592 | 500 | 500 | 425 | 425 | 3.74 5.92 250 | 3.00
E”‘z‘r’r‘:{)""do 592 | 500 | 500 | 500 | 500 | 4.40 5.92 1450 | 1.00
Co(f;gg)eto 592 | 500 | 500 | 425 | 425 | 3.74 5.92 1750 | 1.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 34:Balanceo de cuadrillas - Elementos Verticales
PROMEDIO DE METRADO DE ELEMENTOS
VERTICALES POR SECTORES CUADRILLA
Metrado
Partidas SECT. SEC: sector el Cuad
A C s Cuad.
tipico
. CO(f;gg;tO 1740 | 2072 | 2377 | 1604 | 1225 | 2377 | 4500 | 1.00
C
3(;3) E”C(‘;g)""d" 14301 | 175.32 | 177.70 | 131.39 | 10451 | 17770 | 14.00 | 13.00
Acerokg | 2407.33 | 3129.69 | 437153 | 2821.76 | 2535.08 | 4,371.53 | 240.00 | 19.00
. Co(f;gg)eto 1293 | 1539 | 1765 | 11.91 | 9.10 17.65 | 4500 | 1.00
g
@ E”C(‘r’r‘:zr)""do 106.24 | 130.23 | 132.00 | 97.60 | 7764 | 13200 | 14.00 | 10.00
2
* Acero 1780.93 | 2313.12 | 3232.98 | 2181.71 | 170852 | 3,232.98 | 240.00 | 14.00
0) . . - : 52 | 3,232, . .
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 35:Balanceo de cuadrillas - Elementos Horizontales
PROMEDIO DE METRADO DE ELEMENTOS
HORIZONTALES POR SECTORES CUADRILLA
Metrado
Partidas S=CU SEB sector ReCl Cuad
A C g Cuad.
tipico
COE‘r;g;tO 2175 | 1917 | 2208 | 2280 | 2537 | 2537 | 140.00 | 1.00
o
c
g E”C(‘r’jzr;‘do 86.76 | 72.04 | 101.51 | 100.80 | 9350 | 10151 | 1350 | 8.00
(%]
AECkZ;O 528.80 | 395.33 | 459.56 | 424.89 | 387.90 | 528.80 | 235.00 | 3.00
. 00?;12)“0 1942 | 19.42 | 2355 | 22.29 | 2366 | 23.66 | 140.00 | 1.00
g
2 E”C(‘:zr;‘do 75.09 | 74.22 | 10400 | 88.42 | 9341 | 10400 | 1350 | 8.00
& Acero
Q) 441.36 | 381.73 | 471.16 | 446.43 | 352.44 | 47116 | 235.00 | 3.00

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.4. Ratios de Productividad

Como resultado de la definicion de cuadrillas, se obtuvo las ratios de

productividad reales utilizados en el proyecto.

Cuadrilla x Tiempo
Cantidad Producida

Ratios unitarios de productividad:

Tabla 36: Calculo de Ratios de Productividad

CALCULO DE RATIOS UNITARIOS DE PRODUCTIVIDAD

Rendimiento diario

por cuadrilla Metrado Ratio Unitario
Partida Und Rend. ey total de HH de
diario/ - proyecto Productividad
. Cuadrilla
cuadrilla
Excavacion Masiva gterrenadf s | 960 09 8 94843 | 7.90 |00083 hh/me
suave) c/equipo excavadora
Excavacion Localizada
cfequipo  (terreno. - suave) | 92 16 575.62 | 100.11 | 0.1739 hh/m?
c/Mini-excavadora 0
retroexcavadora
Excavacion manual calzadura m? 25 8 104.08 | 333.06 | 3.2000 hh/m?
E%%‘;I{ado ST IR0 X [P | 16 1084 | 119.61 | 1.1034 hh/m?
Concreto calzadura m? 17.5 96 104.08 | 570.95 | 5.4857 hh/m?
Acero 1y=4200 GIEHIENEN [ 08l 97 16 | 16127.3 | 948.66 |0.0588 hhikg
cimentacion (zapatas, vigas)
Concreto en  Cimentacion 5 | 154 32 21457 | 5722 |02667 hh/me

(zapatas, vigas)

Acero fy=4200 kg/cm2 en
Elementos Verticales | m® 240 16 81175.15 | 5411.68 | 0.0667 hh/m?3
(columnas y placas)

Encofrado en  Elementos
Verticales (columnas y placas)
Vaciado de concreto en
Elementos Verticales | m?® 45 32 626.09 | 445.22 | 0.7111 hh/m?
(columnas y placas)

Acero fy=4200 kg/cm2 en

m? 14 16 5081.62 | 5807.57 | 1.1429 hh/m?

Vigas kg 235 16 76823.51 | 5230.54 | 0.0681 hh/kg
Encofrado en Vigas m? 13.5 16 3077.14 | 3646.98 | 1.1852 hh/m?
Acero Ty=4200 kgfem2 enf | 5ag 16 | 17342.31|1180.75 | 0.0681 hhikg
Elementos Horizontales (losas)

Encofrado —en  Elementos |, | 455 16 35028 | 4151.47 | 1.1852 hh/m?
Horizontales (losas)

Vaciado de concreto en

Elementos Horizontales (losas | m?® 140 64 903 412.80 | 0.4571 hh/m?

y vigas)

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.5. Disefio del tren de actividades

Para disefiar el tren de actividades se tomo en cuenta el procedimiento de trabajo de las partidas involucradas, asi mismo los sectores y

el tiempo de ejecucion de cada uno de ellos. A continuacion, se muestra el disefio de algunas partidas y 1 sector:

e Excavacion de cimentacion zapatas y vigas de cimentacion: Se muestra el tren de ejecucion de excavacion de la cimentacion, el

cual cada dia va recorriendo un sector diferente.

Dia 1:
Excavacion
Sector A

N\

Dia 2:
Excavacion
Sector B

Dia 3: | Dia 4:
Excavacion Sector C == Excavacion Cisterna

Figura 29: Disefio de tren para la partida de excavacion
Fuente: Elaboracion Propia
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Dia 6:
Excavacion
Sector E

/

Dia 5:
Excavacion
Sector D



e Vaciado de concreto de elementos verticales: Se muestra el tren de ejecucion del vaciado de concreto, el cual cada dia va recorriendo

un sector diferente.

Dia 1:

Vaciado de
concreto
Sector A

Dia 2:
Vaciado de

concreto
Sector B

Dia 3:

Vaciado de concreto
Sector C

Dia 5:

Vaciado de
concreto
Sector E

Dia 4:
Vaciado de

concreto
Sector D

Figura 30: Disefio de tren para la partida de vaciado de concreto de elementos verticales

Fuente: Elaboracion Propia
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e Encofrado de elementos horizontales: Se muestra el tren de ejecucién del encofrado de losas, el cual cada dia va recorriendo un

sector diferente.

Dia 1:

Encofrado
Sector A

N\

Dia 2:

Encofrado
Sector B

Dia 5:

Encofrado
Sector E

Dia 4:

Encofrado
Sector D

Dia 3:

Encofrado
Sector C

Figura 31: Disefio de tren para la partida de encofrado de elementos horizontales (losas)

Fuente: Elaboracién Propia
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e SECTOR C: El disefio del tren de actividades por sector, se trabajo de la siguiente manera.

Dia 1: Dia 5:
Acero, IEE, IIEE, Acero,
ISS de Ladrillos y
Elementos Vaciado de
Verticales Corll_corg;g de
Dia 2:
Dia 4:
Encofrado y
concreto de Encofrado e
Elementos ISS de Losas
Verticales ek .
T T T
f rHIj”\,'H “ If "’U‘ . /
’~H‘: § s
; Dia 3:
Encofrado y Acero
de Vigas

Figura 32: Disefio de tren para el Sector C
Fuente: Elaboracién Propia
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4.4. Cronograma

- Cronograma idealizado
A continuacion, se muestra el cronograma ideal producto de la aplicacion de la herramienta tren de actividades desde el inicio de obra

hasta la construccion de la superestructura (casco estructural hasta el piso 8)

Figura 33: Cronograma ideal

l CRONOGRAMA IDEAL - TREN DE ACTIVIDADES DE 5 DIAS Y 5 SECTORES

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
LimMmimjJlvisiplLIMIM]| ] v S 2] LimMmimM|lJ v S D LIMmimMl) v S D LimMmimMm|J v S D
O AR eAD zlelz|zlele|zlelzzlelslslelslelelslzelel2le|elela|e|z|2|2|2|8|8|8|8ls
21X 1T IZITIVIFIZI || - 2 £ =l I2TIXIRITIZTIZEIZTIZIZIZIZSIS| X
J[A|2|I[R|&[R|R|R[R[A[A|S|F|F[FfS|f|S|F[g|a||A|3[R[&|5|R|2[R[R|R|A|=3
Inicio de Obra
de Cerco
OBRAS PROVISIONALES oo oF [ oF
Movilizacién de materiales y Equipos OF | OF
Apuntalamiento de Estructuras vecinas B-1
Excavacién Manual en B-1 B3| B4 B6|8-7 B9 B- 3-12|B-13|
ALZAD frado de B-1 B3| B4 B6|8B-7 B9 B-1 12| B-13)
¢ URAS Concreto en calzaduras B-1 -3| B4 B-6|B-7 _B- B- -12| B-13|
B-1 B3 B-4 | B-6|B-7 B-9(8-1 8-13|
Eliminacién de material excedente
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Relleno de ) de los ical
Eliminacién de material excedente
CIMIENTACION (ZAPATAS Y [S0lado de 0.10m L
Acero cimentacién

VIGAS DE CIMENTACION) Concreto f'c=245 kg/cm2 para Cimentacion

[Solado de 0.10m
Acero de cimientos corridos y losas

Concreto de Ci rridos y losa
C: ion de acero en muros de Cisterna
i A de muros de Cisterna

Concreto muros de cisterna
Encofrado losa techo de Cisterna
Acero Losa Techo Cisterna
Concreto Losa Techo Cisterna
Acero Elementos Verticales
I1.EE. Elementos Verticales
11.SS. Elementos Verticales
Encofrado Elementos Verticales
Igonae«o Verticales
Desencofrado de Elementos Verticales
de vigas
Acero de vigas
i de losas (Primero zonas

|11.S5. Elementos Horizontales (Podria demorar 2 dias)

Ladrillo techo

ELEMENTOS VERTICALES

ELEMENTOS HORIZONTALES

I1LLEE.

Acero de viguetas y temperatura

Concreto

de fondos de losas
|Desencofrado de fondos de vigas
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CRONOGRAMA IDEAL - TREN DE ACTIVIDADES DE 5 DIAS Y 5 SECTORES

SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10
LIM|M]|J V|S|D LIM|M|J V| Ss|D LIM|M]| ] Vis|(D|JL|M|M|] V|S D L{M|M|]) V|S D
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD alelela | w| el wls] sl ]|l slsls|slslslslslslslslelslsls]lssls]|s
elele|e2|2|2(2(22)3|2|2(5|2(8(5|2|2(2|2|2(5(5|5|2|2|5|2|2(|2(|5|5|3|3
R|R[R|R|a|d]|of|v]|o|r|a]|a[Z|g|S[(a|3|8 8|58 (G |[R|IJ[I[(RI[I|R[L[(R[R|[2]=
Inicio de Obra
OBRAS PROVISIONALES ace :ece'“
e
Movilizacién de materiales y Equipos
i de Estructuras vecinas
Excavacion | en calzaduras
CALZADURAS Encofrado de calzaduras
Concreto en calzaduras
Desencofrado de Calzaduras
Eliminacién de material excedente
Excavacién Masiva
Excavacion Localizada clcC
MOVIMIENTO DE TIERRAS |Perfilado de ci i6 c|C
I de ién (d de los el verticales
|Eliminacién de material excedente
CIMIENTACION (ZAPATAS Y i°'ad°f’e°'1°"f‘, : n < 2 =
VIGAS DE CIMENTACION)  [oeero cime . -
Concreto f'c=245 Ig_/cmz para Cimentacién Al A cilc

CISTERNA

Solado de 0.10m

Acero de ci corridos y losas

Concreto de Cii corridos y losa

Colocacién de acero en muros de Cisterna

Encofrado de muros de Cisterna

Concreto muros de cisterna

Encofrado losa techo de Cisterna

Acero Losa Techo Cisterna

Concreto Losa Techo Cisterna

ELEMENTOS VERTICALES

Acero El Verticales

11.EE. El Verticales

11.SS. El Verticales

frado El Verticales

Concreto El Verticales

Desencofrado de Elementos Verticales

ELEMENTOS HORIZONTALES

Encofrado de vigas

Acero de vigas

Encofrado de losas (Primero zonas humedas)

11.SS. Elementos Hori: I

(Podria demorar 2 dias)

Ladrillo techo

IL.EE. Elementos Horizontales

Acero de vi| Yy p a

Concreto El Hori |

Desencofrado de fondos de losas

Desencofrado de fondos de vigas
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CRONOGRAMA IDEAL - TREN DE ACTIVIDADES DE 5 DIAS Y 5 SECTORES

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

SEMANA 11 SEMANA 12 SEMANA 13

SEMANA 14

SEMANA 15

,.
=<
=

J |V J J

v
o
-
2

J

J

1-Abr
2-Abr
3-Abr
4-Abr
5-Abr
6-Abr
7-Abr
8-Abr
9-Abr
10-Abr |2
11-Abr
12-Abr |<
13-Abr
14-Abr
15-Abr |~
16-Abr |2
17-Abr |2
18-Abr
19-Abr |<
20-Abr

21-Abr

22-Abr [~

23-Abr (2

24-Abr |2
25-Abr

26-Abr (<

27-Abr

28-Abr

29-Abr |~

30-Abr (2

1-May (2
2-May

3-May (<

4-May

5-May

OBRAS PROVISIONALES

Inicio de Obra

lacién de Cerco

i6n de camp

CALZADURAS

IMoviIizacién de materiales y Equipos
lami de Estructuras vecinas

|E ion M | en calzaduras

Encofrado de d

Concreto en calzaduras

Desencofrado de Calzadi

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Eliminacién de material excedente
Excavacién Masiva

|Excavacién Localizada

Perfilado de cimentacién

I de cor ion (d de los verticales

|Eliminacién de material excedente

CIMIENTACION (ZAPATAS Y
VIGAS DE CIMENTACION)

Solado de 0.10m
Acero ci i6

Concreto f'c=245 lg_/:mz para Cimentacién

CISTERNA

Solado de 0.10m

Acero de cimii corridos y losas

Concreto de Cil corridos y losa

Colocacidn de acero en muros de Cisterna

Encofrado de muros de Cisterna

|Concreto muros de cisterna

Encofrado losa techo de Cisterna

Acero Losa Techo Cisterna

Concreto Losa Techo Cisterna

ELEMENTOS VERTICALES

Acero El Verticales

II.EE. Elementos Verticales

|11.ss. El Verticales

&|%|R
s idid]
HEE
28|82

Encofrado Elementos Verticales

A2 A4

Concreto El Verticales

18]

A2 A4

Desencofrado de Elementos Verticales

A2 A4

ELEMENTOS HORIZONTALES

Encofrado de vigas

A2 A4

|Acero de vigas

S|RI-

A2 A4

|Encnfrado de losas (Primero zonas humedas)

c1 A2 c3

2|8

[nss. El Hori les (Podria d 2 dias)

C1 A2 Cc3

|Ladrillo techo

C1

IL.EE. Elementos Horizontales

C1

C1

Acero de vi y temperatura
Concreto El Hori; I

C1

Desencofrado de fondos de losas

Desencofrado de fondos de vigas

B|E|R|R[R[R
2(8|2|3(8|8
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CRONOGRAMA IDEAL - TREN DE ACTIVIDADES DE 5 DIAS Y 5 SECTORES

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

SEMANA 16

SEMANA 17

SEMANA 18

SEMANA 19

SEMANA 20

SEMANA 21

©»

o

P
ES

M

J

\

©w

o

M

J

<

6-May |

7-May |2
8-May |2

9-May

10-May |<

11-May
12-May

13-May |~
14-May |2
15-May 2
16-May |~
17-May <
18-May

19-May

20-May |~

21-May |2

22-May (=2
23-May |-
24-May | <

25-May

26-May

27-May |~

28-May (2

29-May 2

30-May |-

31-May |<

1-Jun

2-Jun

3-Jun

4-Jun

5-Jun

6-Jun

7-Jun

8-Jun

9-Jun

11-Jun |2

10-Jun |
12-Jun

13-Jun

14-Jun

15-Jun |»

16-Jun (O

OBRAS PROVISIONALES

Inicio de Obra

Instalacién de Cerco

lacién de

IMoviIizacién de materiales y Equipos

CALZADURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMIENTACION (ZAPATAS Y
VIGAS DE CIMENTACION)

|Eliminacidn de material excedente

|Eliminacion de material excedente

de Estructuras vecinas

| al:
Excavacién Manual en calzaduras

Encofrado de calzaduras

Concreto en calzaduras

ado de Calzad

Excavacién Masiva

Excavacién Localizada

Perfilado de cimentacién

és de los

verticales

| de coronacién (

Solado de 0.10m

Acero ci

Concreto f'c=245 kg/cm2 para Cimentacién

CISTERNA

Solado de 0.10m

Acero de cimi corridos y losas

Concreto de Cimi corridos y losa

C ién de acero en muros de Cisterna

Encofrado de muros de Cisterna

Concreto muros de cisterna

Encofrado losa techo de Cisterna

Acero Losa Techo Cisterna

Concreto Losa Techo Cisterna

ELEMENTOS VERTICALES

Acero Verticales

I1.EE. EI

|n.ss. El ical
E

Concreto El Verticales

Desencofrado de Elementos Verticales

2(a|a

A6

ELEMENTOS HORIZONTALES

Encofrado de vigas

A6

Acero de vigas

dac)

Encofrado de losas (Primero zonas h

11.SS. El (Podria 2 dias)

Hori

Ladrillo techo

I1.EE. El Hori |

Acero de vig y

Concreto 5

Desencofrado de fondos de losas

ado de fondos de vigas

A6

ks

C6

C6
A6
A6
A6
A6
A6
A6
A5

A7
A7
A7

c6
C6

A7
A7

A8

A8

Q2|2
2|8|8

A8

c7 A8

A7

A7

HEE

A7
A7 c7
A7 Cc7

A7

A7

A7

A7

A6

2/3[3[8|3|]

Q|2(2|2|2|2

A5

Fuente: Elaboracion Propia

8

A8
A8

c8

8

3|8

A8

A8

A8

A8

A7

22(8(3|8|8

A6

A8
A7

QI8

A8

El cronograma realmente ejecutado tuvo una duracion de 125 dias calendario o0 4.20 meses de duracion para el movimiento de tierras,

la subestructura que involucra la cimentacion, la cisterna y la stper estructura desde el semisétano hasta el piso 8.
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Cronograma base

A continuacion, se presenta el cronograma inicial de proyecto el cual se elabor6 con el método tradicional

Tabla 37: Cronograma base

Id Nombre de tarea Dias Comienzo|Fin
Calends tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
dic ene feb ‘ mar abr may jun jul ; ‘ ago

1 1 PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR SANTA MARIA 181d 23/0119 23/07/119 1
2 1.1 OBRAS PROVISIONALES 140d 23101119 12/06/19 1
3 1.1.1 CASETA DE RESIDENCIA, ADMINISTRACION, 5d 23/01119 28/01/19

SUPERVISION
4 1.1.2CASETA VESTUARIO, COMEDOR, SSHH 3d 28/0119 31/01119
5 1.1.3 ALMACEN 2d 310119 202119
6 1.1.4 GUARDIANIA NOCTURNA, DCMINGOS Y 3d 2/02/19 50219

FERIADOS
7 1.1.6 SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBREROS Y STAFF 3d 5/02/19 8/02M9
8 1.1.6 AGUA Y DESAGUE PARA LA CBRA 3d 8/02/19 11/02/19
9 1.1.7 ELECTRICIDAD PARA LA OBRA 3d 11/02/19 14/02/19
10 1.1.8 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA 140d 23/0119 12/06/19 —
11 1.1.9CERCO DE PANELES OSB 7d 7/0219 14/02/19 [
12 1.2 CALZADURA 29d 14102119 15/03/19
13 1.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA CALZADURAS 25d 1402119 11/03/19
14 1.2.2 ENCOFRADO DE CALZADURA 24d 18/02119 14/03/19 —
15 1.2.3CONCRETO F'C=100KG/CM2 + 30% PG PARA CALZ/ 24 d 19/02/19 16/03/19 —y
16 1.2.4 ACARREO DE MATERIAL EXCAVADO 4d 8/03/19 12/03/19
17 1.2.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQLS5d 8/03/19 13/03/19 [ -
18 1.2.68 APUNTALAMIENTO DE ESTRUCTURA VEGINA 2d 14/02119 16/02/19
19 1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 56d 1310319 8/05M9 I 1
20 1.3.1 EXCAVACION MASIVA CON EQUIFO 6d 13/03/19 19/03/19 ¢
21 1.3.2 EXCAVACION DE ZAPATAS CON EQUIPC 7d 19/03/M19 260319 ul
22 1.3.3 EXCAVACION MANUAL DE VARIOS 11d 26/03/M19 6/04/19
23 1.3.4 RELLENC CON MATERIAL PROPIC 9d 29/04/19 8/0519
24 1.3.5 NIVELACICN Y APISONADO DE TERRENO 11d 27104119 8/05M19 rj;l
25 1.3.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQL 4d 26/03M19 30/03/19
26 1.4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 10d 6/04/19 16/04/19
27 1.4.1 SCLADOS DE 0.10M 5d 6/04/19 11/04/19
28 1.4 2 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 +30% PG PARA 3d 9/04/19 12/04/19 o]

CIMIENTOS CCRRIDOS
29 1.4.3CONCRETO 1.8+25% PM PARA SOCBRECIMIENTOS 2d 13/04/19 15/04/19
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Id Nombre de tarea Dias  |Comienzo|Fin
Calendz tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
dic ene ‘ feb mar abr may jun jul ago
20 14 4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA  2d 11/04/13 13/04/19 Ln‘,.
SOBRECIMIENTO HASTAQ.30m
31 145FALSOPISCDE4"18 1d 15/04/19 16/04/19 1
'S
32 1.5 OBRAS DE CONCRETO ARMADOQ 108d €049 23/07119 I ‘ i 1
33 1.5.1 ZAPATAS 21d 8/04119 29/04/19 o s |
34 1.6.1.1 CONCRETQ PREMEZCLADO PARA ZAPATAS17d 22/04/19 29/04/19 1 -
35 1.5.1.2 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADQ DE ZAPATA 7 d 15/04/19 22/04119
36 1.6.1.3 ACERO GRADOQ 60 FY=4200KG/CM2 EN ZAPA17 d 804119 15/04119 N
37 1.5.2 VIGAS DE CIMENTACION 13d 9104119 22/04119 ‘ 1
38 1.65.2.1 CONCRETO PREMEZCLADC PARA VIGAS DE 3d 19/04/19 22104119 E
CIMENTACION fc=245 kgfem2
39 1.5.22 ENCOFRADOQ DE VIGAS DE CIMENTACION ~ 3d 17104119 20/04119 i
40 152 3ACERO GRADO 60 FY=4200KG/CM2 EN VIGAE 7 d 10/04/19 17104119 I'UD‘
41 1624 CAMA DE ARENA PARA VIGAS DE CIMENTACI1 d 90419 10/04/19 _u,q
42 1.5.3 SOBRECIMIENTOS ARMADOS 4d 11/04/119 15/04/19 H
43 1.6.31 CONCRETO PREMEZCLADO PARA 2d 13/04118 15/04119 ‘l*
SOBRECIMIENTOS f¢=245kg/em?2 -~
44 1.5.32 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL  1d 12/04/19 13/04119 IU
PARA SOBRECIMIENTO HASTA 0.30m
45 1.5.3 3 ACERO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 PARA 1d 11/04/19 12/04119
SOBRECIMIENTO REFORZADO
46 1.5.4 PLACAS DE CONCRETO ARMADO 58d 15/04/19 12/06/19 I 1
47 1.6.41 CONCRETO PREMEZCLADO PARAPLACAS 53d 20/04/19 12/06119 =1 4
=245 kglem2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA
48 1642 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO PARA PLAC 52d 17/04/118 8/06M9
49 1543 ACERO y=4200 kgicm2 GRADO 80 PARAPLACS2d 1514119 BI0GM9 i e—
50 1.5.5 COLUMNAS 51d 20/04/119 19/06/19 —
51 1551 CONCRETO PREMEZCLADO PARA 47d 30519 190619 PETIINNS,
CCOLUMNAS fc=245 kgfem?2 INCLUYE SERVICIO DE
52 1.5.52 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL EM 47 d 1/05119 17106119
53 15,63 ACERO y=4200 kiem2 GRADO 60 PARACOLL46d 200419 1410819 E‘ m—
54 1.5.6 VIGAS 57d 15/05/119 11/07119 I 1
55 15.61 CONCRETO PREMEZCLADOPARAVIGAS ~ 47d 250519 1100719 —
fe=245 kglem?2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA
56 1.5.6.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGA: 47 d 18/05/19 410719 =1
57 1563 ACERO y=4200 kgicm2 GRADO 80 PARAVIBA47d 1500519 1107M9 ‘[b::
58 1.5.7 LOSAS ALIGERADAS 45d 110619 16/07/19 | ——|

68




Id Nombre de tarea Dias  |Comienzol|Fin
Calend: tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
dic ene feb | mar abr | may ‘ jun jul ago
59 1571 CONCRETO PREMEZCLADOPARALOSA  35d  110E19 1600719 T
ALIGERADA fc=245 kg/em2 INCLUYE SERVICIO DE
60 1.5.7.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL ~ 35d 1/06/18 6/07119 =
EN LOSAS ALIGERADAS
61 1.5.7.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADQ 60 PARA LOSA 35d 7/0619 12/0718 1
62 1574 LADRILLO DE ARCILLAHUECO 16X30X30¢cm 35d 4/06/19 S/0719 I:;—
PROVEIDOY COLOCADO
63 1.5.8 LOSAS MACIZAS 35d 18/06/18 23107119 r—
64 1581 CONCRETO PREMEZCLADO PARA LOSA 12d 11707119 23107119 m‘
MACIZA fc=245 kg/cm2 INCLUYE SERVICIO DE
65 1582 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EM 11 d 18/06/19 29/06/19 ._}:h
66 1.5.8.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARALOSA 12d 29/06M9 110718 -
67 1.5.9 CISTERNA 1d 8104119 17104119 F'—|
68 15.91 CONCRETO PREMEZCLADO PARA CISTERNA 4 d 13/04/19 17/0419 n
fc=245 kgfem?2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA
69 15.92 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARAMURC 3 d 10/04118 13/0419
70 1593 ACERO fy=4200 kg/lcm2 GRADO 60 PARAMUR: 4 d 610419 1010419
71 1594 WATER STOP DE NEOPRENE DE 6" 44 6/04/119 10/04118 |
PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA

Fuente: Grupo 5 S.A.C.

El cronograma base tiene una duracion de 181 dias calendario o 6 meses de duracion para el movimiento de tierras, la subestructura que

involucra la cimentacion, la cisterna y la super estructura desde el semisotano hasta el piso 8
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Cronograma Real
A continuacion, se muestra el cronograma real, donde él se aplicaron las herramientas tren de actividades y porcentaje de plan cumplido

a partir de la superestructura piso 3 hasta el piso 8.

Tabla 38: Cronograma real de Ejecucion de Proyecto

I CRONOGRAMA REAL DE EJECUCION DE PROYECTO |
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7
L[Mm]J]v]s[ofLiMM[]v]s[of L]Mm[s]v]s][o| LM[m[ s]v]s]o|L]m[m] s [v]s[p] L[m[Mm] s[v]s[p] L]mMm]1]v]s[D
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ™ I e 5
Scripaio e glalele g 2iele o 2200\ olsl ol ololal01 81815 8181/ 5| 818/ 5| 5| 8| 8| 5| 2[8] 3| 58| 5| 5| 5| 5| 5[ 5| 5| 5[ 5| 2
e o P B e et et e e e e e e e e e = b b R
] R B B B B s s i e G 5 R 5 s s b N B B e S T e B ) S S R N B B
OBRAS :nu;loI de”Obl;a -
PROVISIONALES  [—-oacon g8 Zerco

Instalacion de campamento
CALZADURAS Apuntalamiento de Estructuras vecinas
INICIO DE MOVIMIENTO DE
OBRA HASTA TIERRAS
TECHO DEL OBRAS DE
2DOPISO | CONCRETO SIMPLE

Excavacion Masiva

Solado de 0.10m

Cimentacion (Zapatas y vigas de

OBRAS DE ; i
CONCRETO cn.mentauon)
ARMADO Cisterna
Sotano al techo del 2do piso
Acero Elemento Vertical
II.EE. Vertical
ELEMENTOS 11.SS. Vertical

VERTICALES Encofrado de Elementos Verticales
Concreto de Elementos Verticales
Desencofrado de Elementos Verticales
Encofrado de Vigas

3ER PISO AL Acero de Vigas
8VO PISO Encofrado de losa (Primero Zonas Humedas)
ELEMENTOS E.anSr.i:oo::;rzales (Podria demorar 2 dias)
HORIZONTALES

II.EE. Horizontales

Acero de viguetas y temperatura
Concreto de Elementos Horizontales
Desencofrado de fondos de losas
Desencofrado de fondos de vigas
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CRONOGRAMA REAL DE EJECUCION DE PROYECTO

II.EE. Horizontales

SEMANA 12 SEMANA 14
L|M SDLlMM D|L{M| S|D|L[M DJL{MM| J[V|S|D|L{M| >[DjL{M[M]| J|V]|S|D
i S|555 5151551 10020215 215 5 2 212121212121 212121 221221919
B R EE HEE MR ENE R RN R RN R E R e E R B R SRR RE
OBRAS Inicio deﬂObra
PROVISIONALES Instalac!c’m de Cerco
Instalacion de campamento
CALZADURAS Apuntalamiento de Estructuras vecinas
INICIO DE MOVIMIENTO DE ExeavAETEr MasIva
OBRA HASTA TIERRAS
T:ff:(')"gzl- CONS:STA: :lEMPLE scladode0.10m
OBRAS DE C'imentac‘icl')n (Zapatas y vigas de
CONCRETO cnhmentauon)
ARMADO Cisterna
Sotano al techo del 2do piso
Acero Elemento Vertical
II.EE. Vertical
ELEMENTOS 11.SS. Vertical
VERTICALES Encofrado de Elementos Verticales
Concreto de Elementos Verticales
Desencofrado de Elementos Verticales
Encofrado de Vigas
3ER PISO AL Acero de Vigas
8VO PISO Encofrado de losa (Primero Zonas Humedas)
ELEMENTOS ILI:dSr.”ll-ioo:Lﬁ‘r;tales (Podria demorar 2 dias)
HORIZONTALES

Acero de viguetas y temperatura

Concreto de Elementos Horizontales

Desencofrado de fondos de losas

Desencofrado de fondos de vigas




CRONOGRAMA REAL DE EJECUCION DE PROYECTO
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SEMANA 15 SEMANA 16 SEMANA 17 SEMANA 18 SEMANA 19 SEMANA 20
L|MMJVSDLMMJVSDLMMJVSDLMMJVSDLMMJVSDLMMJVSD
RS D AR BEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREBEEEEEE
B A EEEEHEEH HEHEEEEEH EHEHEEEE HEEHEHEHHEE
e EEE HNEEE R B RN EE AR R N R BRI A SRR RRE
OBRAS ::Isctlaol ::eié?\bgz Cerco
PROVISIONALES —
Instalacién de campamento
CALZADURAS Apuntalamiento de Estructuras vecinas
INICIO DE MOVIMIENTO DE Excavacion Masiva
OBRA HASTA TIERRAS
TECHO DEL OBRAS DE
200PISO | concreTo simpLE | °1240 4 0-10m
OBRAS DE CAimentac.ifﬁn (Zapatas y vigas de
CONCRETO C|.mentaC|on)
ARMADO Cisterna :
Sétano al techo del 2do piso
Acero Elemento Vertical A3 Cc3 A4 c4 A5 c5 A6 B8 C6
II.EE. Vertical A3 Cc3 A48l C4 ASJB8I C5 A6 B8] C6
ELEMENTOS 11.SS. Vertical A3 C3 A48l C4 A5 52) A6|B8I C6
VERTICALES Encofrado de Elementos Verticales A3 C3 A4 C4 A5 C5 A6 C6
Concreto de Elementos Verticales A3 C3 Ad C4 A5 C5 A6 C6
Desencofrado de Elementos Verticales A3 C3 A4 Cc4 A5 C5 A6
Encofrado de Vigas A3 €3 Ad C4| A5 C5! A6
3ER PISO AL Acero de Vigas A3 (e) A4 C4/ A5 C5 Ab)
8VO PISO Encofrado de losa (Primero Zonas Humedas) A3 Cc3 A4 C4 A5 G5 A6
ELEMENTOS II.SS.. Horizontales (Podria demorar 2 dias) A3 Cc3 Ad C4 A5 C5 A6
HORIZONTALES Ladrillo techo A3 c3 A4 Cc4 A5 (85
II.EE. Horizontales A3 C3 A4 C4| A5 C5
Acero de viguetas y temperatura A3 C3 A4 Cc4 A5 C5
Concreto de Elementos Horizontales A3 Cc3 A4 Cc4 A5 C5
Desencofrado de fondos de losas A3 Cc3 Ad C4
Desencofrado de fondos de vigas I A3 S C3




CRONOGRAMA REAL DE EJECUCION DE PROYECTO

El cronograma realmente ejecutado tuvo una duracion de 159 dias calendario o 5.30 meses de duracion para el movimiento de tierras, la

Fuente: Elaboracion Propia

SEMANA 21 SEMANA 22 SEMANA 23 SEMANA 24 SEMANA 25 SEMANA 26
LiM[M[J|[V|[S|DJL|M|M|J|V|S|DJL[M[M[J|V|S|DJL|M|M|J|VI[SIDJL[{M|[M]|J]|V|SID|JL|M[M|J|V|S|D
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§EEI
BRI BB E B EIERS R MR SN E R E RN EME R NEE R R R R REE
OBRAS Inicio dg‘obra
PROVISIONALES Instalac!on de Cerco
Instalacion de campamento
CALZADURAS Apuntalamiento de Estructuras vecinas
INICIO DE MOVIMIENTO DE e
OBRA HASTA TIERRAS
TECHO DEL OBRAS DE
2D0PISO | concreTo simpLe |12 9€ 0-10m
OBRAS DE C.imentac.if'm (Zapatas y vigas de
CONCRETO C|.mentaC|on)
ARMADO Cl’sterna :
Sétano al techo del 2do piso
Acero Elemento Vertical A7 C7 A8 C8
II.EE. Vertical A7 Cc7 A8 C8|
ELEMENTOS 11.SS. Vertical A7 7 A8| Cc8
VERTICALES Encofrado de Elementos Verticales A7 Cc7 A8
Concreto de Elementos Verticales A7 c7 A8
Desencofrado de Elementos Verticales C6 A7 (e A8
Encofrado de Vigas Cc6 A7 Cc7 A8
3ER PISO AL Acero de Vigas C6 A7 C7 A8
8VO PISO Encofrado de losa (Primero Zonas Humedas) Cc6 A7 C7
ELEMENTOS :_I.ZSiIII-Iotrizintales (Podria demorar 2 dias) - C6 o A7 - Cc7 o
adrillo techo
HERIZONTALES II.EE. Horizontales A6 C6 A7 Cc7
Acero de viguetas y temperatura A6 C6! A7 Cc7
Concreto de Elementos Horizontales A6 C6 A7 C7
Desencofrado de fondos de losas A5 C5 A6 C6
Desencofrado de fondos de vigas A4 B8l C4 AS 881 C5 :.

subestructura que involucra la cimentacion, la cisterna y la super estructura desde el semisétano hasta el piso 8.
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4.5. Causas de Incumplimiento de la programacion

Andlisis de Variabilidad

Se hizo un cuadro de las posibles causas de incumplimiento que pudiesen presentarse

en el proyecto.

Tabla 39: Causas de incumplimiento de la programacion

CAUSAS DE INCUMPLIMIENTO DE LA PROGRAMACION

CAUSAS DE
INCUMPLIMIENTO

PROGRAMACION (PROG)

LOGISTICA (LOG)

CONTROL DE CALIDAD
(QA/QC)

- Cambios en la
programacion.

- Restricciones que no
fue

- Falta de equipos,

- El retraso en la entrega
de

informacion a produccion
(planos, procedimientos,
etc.)

INCUMPLIMIENTO

(CLI)

DESCRIPCION - e herramientas .
identificada de manera . - Cambios o errores en la
0 materiales en obra. | . .
oportuna. ingenieria durante el
- Vicios Ocultos en la desarrollo
cimentacion. de las actividades del Plan
Semanal.
CAUSAS DE EXTERNOS (EXT) CLIENTE/SUPERVISION | ERRORES DE EJECUCION

(EJEC)

DESCRIPCION

- Retrasos por razones
climaticas
extraordinarias.

- Eventos
extraordinarios como
marchas sindicales sin
previo aviso, huelgas,
accidentes, etc.

- Responsabilidad del
Cliente (Falta de
informacién, cambio
de prioridades,
cambios o errores en
la ingenieria, falta de
liberacion de
estructuras, etc.)

- Se consideran las causas
que

corresponden a atrasos
debido a retrabajos en el
proceso constructivo, es
decir que por errores de
ejecucion no se pudieron
cumplir otras

actividades programadas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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CAUSAS DE
INCUMPLIMIENTO

ADMINISTRATIVOS

SUBCONTRATAS (SC) EQUIPOS (EQ) (ADM)

- En este punto se

consideran - Averias o fallas en

todas las causas de los equipos que no

. L quipos g - No llegada del personal
incumplimiento permitieron el

. L especializado (incluido
relacionadas a la falla | cumplimiento de las P (

. . subcontratos).
en la entrega de algun | actividades del Plan ) .
DESCRIPCION - Falta de permisos y

recurso subcontratado | Semanal. . .

. . . licencias.
0 al atraso debido al no | - Estan incluidos los . .

L _— - Falta de induccién y/o
cumplimiento de mantenimientos no L
capacitaciones.
alguna labor programados de
encargada a una equipos.
subcontrata.
CAUSAS DE

INCUMPLIMIENTO | SEGURIDAD (SSOMA)

- Duracion mayor a
programado de
charlas de seguridad
- Simulacros

- Incidentes o
DESCRIPCION Accidente

- Reinduccién

- Paro de trabajos por
actos sub estandar
(incluye orden y
limpieza)

Adaptado de: (Glzman Tejada, 2014)

4.6. Buffers

En el presente caso de estudio se consideré como colchdn o buffer los buffers de

tiempo.

- Los dias sabados de cada semana
Esto con la finalidad de poder cumplir con la programacion semanal, ya que
algunas tareas no se pudieron cumplir en el dia programado.
En caso la programacion semanal se cumpla como se programd, el dia sabado
sera usado para adelantar actividades de la semana entrante.
En este proyecto se tuvo paralizacién en la semana 17 del dia 13/05 al dia 19/05,
esto debido al paro de Construccion Civil por el proyecto minero Tia Maria

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
Q&isl CATOLICA
TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

4.7. Control durante la ejecucion del proyecto

Se realizo el control diario en campo durante la construccion de la superestructura

pisos 3 al 8 (donde se aplicd la herramienta tren de actividades).

Figura 34 : Ftotogréafia charla inicio de semana tema programacion semanal.
Fuente: Propia

Figura 36: Fotografia cuadrilla de acero y encofrado

Fuente: Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Figura 37:Fotografia cuadrilla de acero y encofrado elementos verticales
Fuente: Propia

Figura 38: Fotografia encofrado de fondos de vigas y colocacion de acero de vigas
Fuente: Propia

Figura 39 Encofrado de losas Sector A
Fuente: Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Figura 40: Fotografia colocacion de ladrillos en techo
Fuente: Propia

Figura 41: Fotografia losa maciza

Fuente: Propia

Figura 42: Fotografia instalaciones sanitarias y eléctricas

Fuente: Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Figura 44:Fotografia de colocacion de acero de temperatura losa aligerada bloque B
Fuente: Propia

Figura 45: Fotografia Cuadrilla de vaciado de vigas y losas
Fuente: Propia
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Figura 46: Fotografia control de seguridad en trabajos..

Fuente: Propia

Figura 47: Fotografia losa lista Sector C y avance de columnas sector B

Fuente: Propia

Figura 48: Fotografia simulacro de sismo
Fuente: Propia
Se tomaron datos de campo, metrados realmente ejecutados diarios, los mismas que

se compararon con el metrado programado de todas las actividades. A continuacion,

se muestran el control de avance semanal de obra (Semana 16 y Semana 22).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




Tabla 40: Control de avance semanal de obra - Semana 16

SEMANA 16
LUN MAR. MIE. JUE. VIE. SAB. | DOM.
o o o o o =2 en er
L g 2 2 2 S S S S 2 Resultado semanal
Item Descrlpmon de S 8 S g S S g g 5
actividades S € S 2 i~ L S S S
>} qq_-; © ~ o] (o)) — - —
=
zZ - zZ - zZ - zZ| 4 zZ - zZ| - zZl 4 zZ -
T S!S S!S SIS S| S1ds/943]1 S| 8| erc Causas de
= o = o = r | & e« z v |l&le|ge] d g Incumplimiento
3. Piso 3
3.1. [Sector A
3.1.01 | /Acero Elemento kg | 149825 |1,408.3(1,152.4| - | 3459 | - - 1,498.3|1,498.3| 100,006 | APM. Faltaron 2
Vertical trabajadores
3.1.02 | ILEE. Vertical Glb| 100 | 120 | 10 / ! - 10 | 1.0 | 100.0%
3.1.03 | I1.SS. Vertical Glb| 100 | 120 | 10 : g 3 10 | 1.0 | 100.0%
31,04 | Encofradode m? | 10624 | - 1062 | 1062 | - ) 1062 | 106.2 | 100.0%
Elementos Verticales
3105 | Concreto de Elementos| | jpq5 | 129 | 129 | - - 129 | 129 | 100.0%
Verticales
31,06 | Desencofrado de m? | 10624 | - - 106.2 | 106.2 ’ 106.2 | 1062 | 100.0%
Elementos Verticales
3.1.07 | Encofrado de Vigas | m? | 6674 | - - 66.7 | 554 - | 13 667 | 66.7 | 100006 | SC COmplejidad
en las vigas
3.1.08 | Acero de Vigas kg |131171] - - 1,311.7(1,010.5 - | 3012 1311.7|1,311.7 100,006 | SC: Se retrasoel
encofrado
Encofrado de losa SC, falto culminar
3.1.09 | (Primero Zonas m2| 7500 | - - - 751 | 55.0 201 751 | 550 | 73206 | ENCOfrado, se
Humedas) comple?o al dia
S|gU|ente
11.SS. Horizontales
3.1.10 | (Podria demorar 2 Glb| 1.00 - - - 10 | 06 0.4 10 | o6 | 60006 | QA/QC Pruebas
dias) de estanqueidad
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3.2 Sector B
3201 | /Acero Elemento kg | 1,670.48 16705(1,1650| - | 5055 - 1,670.5|1,670.5| 100.0% SC, Falto
Vertical completar placa
3.2.02 | I1.EE. Vertical Glb| 1.00 10 | 10 | - - 10 | 10 |100.0% SC, Falto
completar acero
3.2.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 - - 1.0 1.0 100.0%
3204 | Encofradode m? | 130.23 8 1302 | 875 - | a7 1302 | 1302 | 100005 | SC: Retraso desde
Elementos Verticales el acero
3205 Con(_:reto de Elementos m | 1539 i 15.4 85 / 6.9 154 | 154 | 100.0% SC, No se termin6
Verticales encofrado
Desencofrado de 2 o
3.2.06 Elementos Verticales | ™ 130.23 - - 130.2 | 95.6 34.6 130.2 | 956 | 73.4% SC
3.2.07 | Encofrado de Vigas | m? | 67.81 - " 678 | 452 226 678 | 452 | 66796 | SC Complejidad
en las vigas
3.2.08 | Acero de Vigas kg | 195354 - : 1,9535(1,362.4| |591.1 1,9535|1,362.4| 69705 | SO Seretrasoel
encofrado
3.3. Sector C
SC, Falto
3.3.01 Cgf{g;'ememo kg | 2,592.85 ; 2,502.9| 1,850.0 - | 7429 2,592.9|2,592.9| 100.0% |  culminar una
columna
3.3.02 | ILEE. Vertical Glb| 1.00 . 10 | 10 J 10 | 10 | 100.0% SC, Falto
completar acero
3.3.03 | IL.SS. Vertical Glb| 1.00 - 1.0 1.0 - 1.0 1.0 | 100.0%
SC, falté culminar
3204 | Encofradode m2 | 132.00 - = 132.0 | 106.0 26.0 1302 | 106.0 | 80.30% | Encofrado, se
Elementos Verticales completd al dia
siguiente
3205 Con(_:reto de Elementos m? | 1765 i i 177 | 146 31 176 | 146 | 8250 SC, Se retraso el
Verticales encofrado
3.3. Sector C
33,01 | Acero Elemento kg | 1519.49 - - 1519512115 |308.0 1519.5|1,2115| 79.7% SC, Falto
Vertical culminar acero
3.3.02 | IL.EE. Vertical Glb| 1.00 - - 1.0 1.0 1.0 1.0 | 100.0%
3.3.03 | IL.SS. Vertical Glb| 1.00 - - 1.0 1.0 1.0 1.0 | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 41: Control de avance semanal de obra - Semana 22

SEMANA 22
JuU <
LUN. MA MIE. E VIE. SAB. DOM. °
c g (o)) (o)} (o] (o] (o] (o2} (o2} g g
) o — — — — — — — = ©
o= o o o o o o o o = E
E o © o N N N N N N N %)
o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o D
) - '9 ko) [{e] [{e] (e} [{e} (=] [{e} [{e} x wn
= S c © = e = (=] =4 (=] =
(7] ) fro) < Lo (o] N~ [ee] ()} o
D [<F) N [V N [V (V] N o
a =
zZ - zZ b zZ - 24 = | 4 4 4 4 z |
SIS |84 DI B30 308 |35 |38 | 388 | o
a o a o a ¥ |do =& X d x | §d x a o o Incumplimiento
1 SUPERESTRUCTURAS
5. Piso 5
5.1. Sector A
Desencofrado de
5.1.16 . m2 66.74 | 66.7 66.7 S - £ 99.9%
fondos de vigas 66.7 | 66.7 °
5.2. Sector B
Desencofrado de
5.2.16 . m2 67.81 67.8 67.8 - S 100.0%
fondos de vigas - 67.8 | 6738 ’
5.3. Sector C
Desencofrado de
5.3.16 . m2 58.84 - 58.8 - 58.8 100.0%
fondos de vigas - 58.8 58.8 °
5.4. Sector D
Desencofrado de
5.4.16 . m2 62.51 - - 62.5 62.5 100.0%
fondos de vigas - 625 | 625 ’
5.5. Sector E
5.5.16 Desencqfrado de m2 81.51 - - 81.5 81.5 0.0%
fondos de vigas - 815 -
6. Piso 6
6.1. Sector A
Desencofrado de
6.1.15 m2 75.09 75.1 - - - 100.0%
fondos de losas 75.1 75.1 75.1 ’
6.2. Sector B
Desencofrado de
6.2.15 m? 74.22 74.2 74.2 - - 100.0%
fondos de losas - 742 | 742 ?
6.3. Sector C
Desencofrado de
6.3.15 m? 84.21 - 84.2 65.5 - 77.8%
fondos de losas - 842 | 655 ’
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6.4. Sector D
Desencofrado de
6.4.15 m2 57.50 - 57.5 57.5 100.0%
fondos de losas - 575 | 575 ’
6.5. Sector E
Desencofrado de
6.5.15 m? 81.63 - 81.6 81.6 0.0%
fondos de losas - 816 - i
7. Piso 7
7.1 Sector A
7.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 begz0 | 5970 - - 5970 | 5970 |100-0%
I1.EE.
7.1.12 . Glb 1.0 - - 100.0%
Horizontales 100 | 10 10| 10 0
Acero de viguetas
4 A 0,
7113 y temperatura kg 441.36 441.4 441.4 441.4 441.4 100.0%
Concreto de
3 e -
7.1.14 Elementos m 19.26 | 19.3 19.3 163 19.3 |100.0%
Horizontales
7.2. Sector B
Encofrado de losa SC. Se completo al
7.209| (Primero Zonas m? 73.92 | 739 - | 154 - 100.0% » ©€ comp
Humedas) 58.5 739 | 739 dia siguiente
I1.SS. QA/QC Pruebas
7.2.10| Horizontales (Podria | Glb 100 | 20 . - 03 - 1.0 10 [100.0% ;
demorar 2 dias) : : : de estanqueidad
7.2.11 Ladrillo techo Und |  544.00 ) 5aa0 | 5440 - 5440 | 5240 |100.0%
I1.EE.
B 0,
72121 orizontales clb wo| - 10| 10 10| 10 |l000%
Acero de viguetas
72131y temperatura kg | sS85 Y 368.3 | 368.3 : 3683 | 3683 |1000%
Concreto de
3 -
7.2.14 Elementos m 19.42 ) 19.4 19.4 19.4 19.4 |100.0%
Horizontales
7.3. Sector C
Desencofrado de
7.3.06 . m? 132.00 - - 100.0%
Elementos Verticales 1320 | 132.0 132.0 | 1320 0
Encofrado de 2 SC. Complejidad
7.3.07 Vigas m 58.84 | g g | 415 - i - 8.8 sg.g |100-0% en vigas
SC, No se
7.3.08 Acero de Vigas kg | 1.634.54 _15'634 1,254.5 | 3800 ; L6345 | | gz [100.0% completé
encofrado
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Encofrado de losa
. ) ] )
7.3.09| (Primero Zonas m 73.45 . 2ae|  gsa 8.1 735 | 735 [100.0%
Humedas)
11.SS.
7.3.10| Horizontales (Podria Glb - - 10000 | QA/QC Pruebas
1.00 - 1.0 0.7 0.3 1.0 1.0 de estanqueidad
demorar 2 dias) q
7311 Ladrillo techo Und |  693.00 ) - e oo - 6930 | 6930 |100:0%
I1.EE.
- - 0,
7312 Horizontales Glb 1.00 - 1.0 1.0 1.0 1.0 100.0%
Acero de viguetas
7.3.13 y temperatura kg 408.45 i - 1085 | 4085 - 1085 | 4085 |1000%
Concreto de
3 by -
7.3.14 Elementos m 19.72 B 197 | 107 107 | 197 |100.0%
Horizontales
7.4. Sector D
Encofrado de
7.4.04 - m? 97.60 - - - 100.0%
Elementos Verticales 97.6 | 976 976 | 976 0
Concreto de
7.4.05 . m3 11.91 - . . 99.9%
Elementos Verticales 119 | 119 119 | 119 ’
Desencofrado de
7.4.06 . m? 97.60 5 - 100.0%
Elementos Verticales - 97.6 | 97.6 976 | 976 ’
Encofrado de EJE, Falta
7407 . m? 62.51 - - 68.0% ' )
Vigas - 625 | 425 625 | 425 °| laterales de viga
SC, Se termin6
7.4.08 Acero de Vigas kg | 1,446.72 B 14467 | 11154 | 3313 - 14467 | ) 4467 |1000% tarde el encofr_ado
de fondo de viga
Encofrado de losa
. 2 i N
7.4.09| (Primero Zonas m 60.20 ) w2 I 48 602 | 602 [100.0%
Humedas)
I1.SS.
7.4.10| Horizontales (Podria Glb 1.00 ) - 10 08 - 03 10 10 [100.0% QA/QC Pruebas
demorar 2 dias) : . . : de estanqueidad
7.4.11 Ladrillo techo Und |  486.00 B - - 486.0 486.0 4860 | 1860 |1000%
I1.EE.
7.4.12 . Glb - - 1.0 1.0 100.0%
Horizontales 1.00 - 1.0 1.0 °
Acero de viguetas
7.4.13 k 306.98 - - 307.0 307.0 100.0%
y temperatura g - 3070 | 307.0 i
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Concreto de

3 - -
7.4.14 Eler_nentos m 18.35 ) 18.4 18.4 184 | 184 |100.0%
Horizontales
7.5. Sector E
Acero Elemento
7.5.01 Vertical kg | 1,451.36 1,451 13542 - 7.2 - - 14514 | o1, |100.0%
7.5.02 I1.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 - - - 10 1.0 100.0%
7.5.03 11.SS. Vertical Glb 100l 10 10 - - - 10 10 |100.0%
Encofrado de
7.5.04 . m? 77.64 - 4 99.9%
Elementos Verticales - 776 | 7716 776 | 716 ’
Concreto de
7.5.05 . m? - - 100.0%
Elementos Verticales 9.10 - 9.1 91 9.1 9.1 ’
Desencofrado de
7.5.06 . m2 77.64 - 776 | 776 5 ’ 100.0%
Elementos Verticales - 776 77.6 °
Encofrado de
7.5.07 Vigas m2 81.51 . - 81.5 63.4 5 18.1 815 g5 |100.0%
7.5.08 Acero de Vigas kg | 2,016.60 ) 3 20166 | 16235 - 393.1 201656 |, 5166 |100.0% SC
Encofrado de losa
. ) / 2
7.5.09| (Primero Zonas m 83.18 B 83.2 65.5 177 832 | 655 | 787%
Humedas)
11.SS.
75.10| Horizontales (Podria Glb 1.00 ) - - 1.0 0.7 03 10 07 | 880% QA/QC Pruebas
demorar 2 dias) : . : de estanqueidad
8. Piso 8
8.1. Sector A
Acero Elemento
- - 0,
8.1.01 Vertical kg | 1,173.63 ) 11736 | 11736 L1736 | 1 1736 [1000%
8.1.02 IL.EE. Vertical Glb 1.00 B 10 10 - - 10 10 |100.0%
8.1.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 B 10 10 - - 10 10 |100.0%
Encofrado de
8.1.04 . m2 106.24 - 106.2 - 100.0%
Elementos Verticales - 106.2 106.2 | 106.2 ?
Concreto de
8.1.05 . m3 12.93 - 12.9 12.9 - 12.9 100.0%
Elementos Verticales - 12.9 °
Desencofrado de
8.1.06 . m? 106.24 - - 106.2 68.5 37.8 64.4%
Elementos Verticales - 106.2 68.5 °




Encofrado de

2 -
8.1.07 Vigas m 62.29 62.3 62.3 0.0 623 62.3 |100-0%
8.1.08 Acero de Vigas kg | 1,257.77 - 1,257.8 | 1,010.4 247.4 1,257.8 |1,010.4 | 80.3%
8.2. Sector B
Acero Elemento
8.2.01 Vertical Kg | 1,388.20 13882 | 13882 - 1388.2 |} 3gq, |100.0%
8.2.02 I1.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 - 10 10 |100.0%
8.2.03 I1.SS. Vertical Glb 100 1.0 1.0 - 10 10 [100.0%
8.2.04 Encofrado d_e m2 130.23 - 130.2 101.5 28.7 130.2 | 1015 | 77.9%
Elementos Verticales
Concreto de
8.2.05 . m? 15.39 - 15.4 11.4 4.0 74.1%
Elementos Verticales 154 | 114 ’
8.3. Sector C
Acero Elemento
8.3.01 . K 1,854.81 c 1,854.8 | 14525 402.3 1,854.8 78.3%
Vertical g 1,452.5 ’
8.3.02 I1.EE. Vertical Glb 1.00 : 1.0 1.0 1.0 10 |100.0%
8.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 10 10 |100.0%

Fuente: Elaboracion Propia
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4.8. Herramienta PPC

A continuacion, se muestran los resultados de la aplicacion de la herramienta PPC

en las semanas de aplicacion de la herramienta Tren de actividades.

Tabla 42: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 16

SEMANA 16
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 26.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 20.0

PPC 77%
Fuente: Elaboracién Propia

SEMANA 16

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 49:Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 16
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 43: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 17

SEMANA 17
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 70.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 0
PPC 0%
Fuente: Elaboracion Propia
SEMANA 17
0
@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS
NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 50: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 17

Fuente: Elaboracién Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 44: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 18
SEMANA 18
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 70.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 54.0
PPC 79%

Fuente: Elaboracion Propia

SEMANA 18

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 51: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 18

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 45: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 19

SEMANA 19
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 75.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 62.0
PPC 83%

Fuente: Elaboracion Propia

SEMANA 19

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 52: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 19

Fuente: Elaboracién Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 46: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 20
SEMANA 20
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 80.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 67.0
PPC 84%

Fuente: Elaboracién Propia

SEMANA 20

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 53: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 20

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 47: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 21

SEMANA 21
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 80.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 68.0
PPC 85%

Fuente: Elaboracion Propia

SEMANA 21

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 54: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 21
Fuente: Elaboracién Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 48: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 22

SEMANA 22
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 66.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 57.0
PPC 86%

Fuente: Elaboracion Propia

SEMANA 22

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 55: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 22
Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 49: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 23

SEMANA 23
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 62.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 59.0
PPC 95%

Fuente: Elaboracion Propia

SEMANA 23

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 56: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 23

Fuente: Elaboracién Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 50:Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 24

SEMANA 24
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 14.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 13.0
PPC 93%

Fuente: Elaboracién Propia

SEMANA 24

@TOTAL DE
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS

Figura 57: Actividades programadas vs actividades cumplidas Semana 24
Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO V
5. RESULTADOS DE LA APLICACION
5.1. PPC

Este es el cuadro resumen del PPC de las semanas 15 a la 23 donde se evaltan las
actividades programadas en la semana vs la semana en la que se cumple durante la

semana en la que se programo

Tabla 51: PPC de Actividades semanas 16 a la 24

PPC DE ACTIVIDADES SEMANAS 16 A LA 24
Semana ACTIVIDADES | ACTIVIDADES | ACTIVIDADES PPC PPC
N° PROGRAMADAS | CUMPLIDAS FALTANTES ACUM.

Semana 16 26 20 6 77% 7%
Semana 17 70 0 70 - 7%
Semana 18 70 55 15 79% 7%
Semana 19 75 62 13 83% 80%
Semana 20 80 67 13 84% 81%
Semana 21 80 68 12 85% 82%
Semana 22 66 57 9 86% 83%
Semana 23 62 59 3 95% 84%
Semana 24 14 13 1 93% 85%

Fuente: Elaboracion Propia

BEC

79% 83% 84% 85% 86%

Figura 58: Grafico PPC Semanal

Fuente: Elaboracién Propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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PPC ACUMULADO

4—PPC —=—PPC ACUMULADO

83% 84% 85% 86% PN :

9 &
77% & P R

‘ 7 84% 85%
80% 81% 82% 83% .

.
Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana
16 17 18 19 20 21 22 23 24

Figura 59: PPC Acumulado
Fuente: Elaboracion Propia

5.2. Curva de aprendizaje

A continuacién, se muestra la curva de aprendizaje de la ejecucion de proyecto, en
funcion al porcentaje de plan cumplido donde se observa que a medida que

avanzaban las semanas ésta mejora.

CURVA DE APRENDIZAIJE

100%

80% /

70%

60%
50%
Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana

16 17 18 19 20 21 22 23 24

——— CURVA DE APRENDIZAJE

Figura 60: Curva de aprendizaje

Fuente: Elaboracién Propia
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5.3. Comparacion de cronogramas

A continuacion, se muestra un cuadro resumen de la duracion de los diferentes

cronogramas de esta investigacion los cuales son desde el inicio de obra hasta la

ejecucion de la superestructura losa de techo piso 8.

Tabla 52: Duracion de cronogramas de proyecto

UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

DURACION DE CRONOGRAMAS DE PROYECTO

FECHA DE FECHA DE DURACION | DURACION
GRONOIEIRA A INICIO FIN (DIAS) (MESES)
Cronograma Inicial O 23/01/2019 23/07/19 181d 6m
Tradicional
Cronograma Real 23/01/2019 23/07/19 159 d 5.30m
Cronograma Ideal 23/01/2019 23/07/19 125d 420 m

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 53: Delta del duracion de obra: cronograma inicial o tradicional vs idealizado

DELTA DE DURACION DE OBRA: CRONOGRAMA INICIAL O TRADICIONAL VS
IDEALIZADO
METODO DURACION DELTA DELTA
(meses) (meses)
Cronograma Inicial O Tradicional 6
1.80 m 30.00 %
Cronograma ldeal 4.20

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 54: Delta del duracion de obra: cronograma inicial o tradicional vs realmente ejecutado

DELTA DE DURACION DE OBRA: CRONOGRAMA INICIAL O TRADICIONAL VS
REALMENTE EJECUTADO

DURACION DELTA
METODO i) e DELTA
Meétodo tradicional 6
- 0.70m 11.67 %
Realmente ejecutado 5.30

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 55: Delta del duracidn de obra: cronograma realmente ejecutado vs idealizado

DELTA DE DURACION DE OBRA: CRONOGRAMA REALMENTE EJECUTADO VS

IDEALIZADO
METODO DURACION DELTA DELTA
(meses) (meses)
Realmente ejecutado 5.30
1.10 m 20.76 %
Cronograma ldeal 4.20

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO VI
6. ANALISIS DE COSTOS

Para analizar los costos resultado de la presente aplicacion, es importante recalcar que la
variabilidad del mismo se encuentra presente en los gastos generales del presupuesto.

6.1. Costo de obra método tradicional

Tabla 56: Presupuesto de Gastos generales - Método tradicional 6 meses

GASTOS GENERALES — METODO TRADICIONAL
ITEM DESCRIPICION UND | CANT. | MESES | PRECIO S SuB E?TAL TOSV‘L

1.00.00 GASTOS VARIABLES
1.01.00 OFICINA CENTRAL/OBRA 184 966.22
1.01.01 Operacion sede central % de Obra [und | 300% | 1 [ 616554050 | 184966.22
1.02.00 OBRA 381 600.00
1.02 Gerente de Obra (visitador) Und 0.2 6 18 000.00 21 600.00
1.02.a Ingeniero Residentes de Obra Und 1 6 14 250.00 85 500.00
1.02.b Ingeniero Residentes de campo Und 1 6 9 000.00 54 000.00
1.02.03 Jefe de Seguridad Und 1 6 7 500.00 45 000.00
1.02.04 Prevencioncita de Seguridad de Obra Und 1 6 5250.00 31500
1.02.05 Asistente de Seguridad Und 1 6 4 500.00 27000
1.02.06 Administrador Und 1 6 6 000.00 36 000.00
1.02.07 Almacenero Und 1 6 4 500.00 27 000.00
1.02.08 Asistente de almacén Und 1 5 2700.00 13 500.00
1.02.09 Maestro de obra general Und 1 6 6 750.00 40 500.00
1.03.00 EQUIPO DE OFICINA DE LA OBRA 23 820.00
1.03.01 Computadoras Und 5 6 100 3000.00
1.03.02 Impresoras Und 1 6 250 1500.00
1.03.03 Teléfono / Radio Und § 6 90 2700.00
1.03.04 Servicio Internet Glb 1 6 150 900
1.03.05 Mobiliario oficina Und 1 6 700 4.200.00
1.03.06 Mobiliario sala de reunion Glb 0.6 6 700 2520.00
1.03.07 Utiles de escritorio y papeleria Und 1 6 500 3000.00
1.03.08 Caja chica mes 1 6 1 000.00 6 000.00
1.04.00 VARIOS 59 350.00
1.04.01 Fotocopia documentacion general Glb 1 5 1500.00 7500.00
1.04.02 Agua en bidones Und 15 6 16 1440.00
1.04.03 Utiles de limpieza Glb 1 5 1000.00 5000.00
1.04.04 Postventa Glb 1 1 10 000.00 10 000.00
1.04.05 Imprevistos Glb 1 1 10 000.00 10 000.00
1.04.06 Camionetas mes 1 6 3500.00 21 000.00
1.04.07 Ensayos de Suelos Glb 1 1 1260.00 1260.00
1.04.08 Elementos de Seguridad Industrial staf mes 7 1 450.00 3150.00
1.05.00 ATENCION PERSONAL 7 500.00
1.05.01 GASTOSDEREPRESENTACION  [eb [ 1 | 5 | 150000 7500.00

TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 657 236.22
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2.00.00 GASTOS FIJOS
2.01.00 Gastos de licitacion Glb - 1 - -
2.01.01a Carta Fianza - Pago de salarios Glb 1 1 - -
2.01.01b Carta Fianza - Buen Uso del Adelanto Glb 0.002 - 1233 108.10 -
2.01.01c Carta Fianza - Fiel Cumplimiento Glb 0.002 - 616 554.10 -
2.01.01d Carta Fianza - Fondo de garantia Glb 1 1 - -
2.01.01d Costo Financiero de Fondo de Garantia Glb 0.01 - 308 277.00 -
2.01.02 Seguros CAR Glb 1 0.0025 6 165 540.50 15 413.90
2.01.03 Sencico Glb 1 0.002 6 165 540.50 12 331.10
2.01.04 Flr:rar:lF():LIJ;’S;: alas Transacciones Glb 1 0.0002 | 6165 540.50 924.8
2.01.05 Seguros Varios Glb 1 1 5000.00 5000.00
2.01.06 GASTOS FINANCIEROS Glb 0.01 - 1233108.10 -
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 33670
| TOTAL DE GASTOS GENERALES 690 906.015 |

Fuente: Presupuesto P.M.S.M. - Grupo 5 S.A.C.

Tabla 57: : Presupuesto de Obras provisionales - Método tradicional 6 meses

PRESUPUESTO OBRAS PROVISIONALES - METODO TRADICIONAL
ITEM ESCRIPCION DE PARTIDAS PRESUPUESTO DE EJECUCION

UND | METRADO P.U TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES 76,683.60
01.01 o U mA TR e mes 6.00 750.00 4,500.00
01.02 CASETA VESTUARIO, COMEDOR, SSHH mes 6.00 750.00 4,500.00
01.03 ALMACEN mes 6.00 750.00 4,500.00
01.04 GUARDIANIA NOCTURNA, DOMINGOS Y FERIADOS | mes 6.00 5,000.00 30,000.00
01.05 SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBREROS Y STAFF | mes 6.00 250.00 1,500.00
01.06 ALQUILER DE VIVIENDA mes 5.00 1,500.00 7,500.00
01.07 AGUA Y DESAGUE PARA LA OBRA mes 6.00 800.00 4,800.00
01.08 ELECTRICIDAD PARA LA OBRA mes 6.00 1,100.00 6,600.00
01.09 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA mes 6.00 750.00 4,500.00
01.10 CERCO DE PANELES 0SB m 94.40 87.75 8,283.60
02 OBRAS PRELIMINARES 81,225.00
02,01 TOPOGRAFIA DURANTE LA OBRA mes 3.00 11,10000 |  33,300.00
02,02 TOPOGRAFIA DURANTE LA OBRA NIVELES mes 5.00 9,300.00 46,500.00
02.03 ii%E('l)gIGPDR'IEEglgk:)DAD DEL CONCRETO (PRUEBAA |, 150.00 9.50 1,425.00
03 EQUIPOS DE PROTECCION 40,000.00
03.01 EgEIIEPCQI'SIVDE PROTECCION INDIVIDUAL Y glb 1.00 32,500.00 32,500.00
03.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 7,500.00 7,500.00

COSTO DIRECTO S/. 197,908.60

Fuente: Presupuesto P.M.S.M. - Grupo 5 S.A.C.
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Tabla 58: Presupuesto de Estructuras

PRESUPUESTO - ESTRUCTURAS

Presupuesto  : RESIDENCIAL SANTA MARIA
Subpresupuesto  : ESTRUCTURA
Cliente - GRUPO 5 SAC
Lugar - AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA
PRESUPUESTO DE EJECUCION
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS
UND | METRADO | P.U TOTAL
01 CALZADURA 28 182.20
0101 EXCAVACION MANUAL PARA CALZADURAS m3 7588 | 4554 345558
01.02 ENCOFRADO DE CALZADURA m2 98.05 | 3551 348176
CONCRETO FC=100KG/CM2 + 30%PG PARA
01.03 o m3 60.70 | 244.89 14 864.82
01.04 ACARREO DE MATERIAL EXCAVADO m3 9485 | 2168 2056.35
0105 Eglulvll INACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON - oass | 1255 L 19037
01.06 APUNTALAMIENTO DE ESTRUCTURA VECINA m 3035 | 10324 313333
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 45 487.10
02.01 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO m3 3379 | 1214 3809.41
02.02 EXCAVACION DE ZAPATAS CON EQUIPO m3 67557 | 19.80 13 376.29
02.03 EXCAVACION MANUAL DE VARIOS m3 5126 | 3252 1666.98
02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 67345 | 23.73 15 980.97
02.05 NIVELACION Y APISONADO DE TERRENO m2 530.60 5.04 2780.34
02.06 Egm II)Iz)lACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON » I - e7a12
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 18 213.06
03.01 SOLADOS DE 0.10M m2 24598 | 1652 4063.59
CONCRETO FC=140 KG/CM2 +30% PG PARA
03.02 e ARIVRRE 1S m3 4272 | 24663 10 536.03
03.03 CONCRETO 1:8+25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 314 | 25022 785.69
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
03.04 SOBRECIMIENTO HASTA 0.30 m 2 B, 6% 1542.17
03.05 FALSO PISO DE 4" 1.8 m2 3990 | 3222 128558
04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2 006 131.51
04.01 ZAPATAS
040101 E;(l:\ln(]lzRETO PREMEZCLADO PARA ZAPATAS fo=245 | s | sera o2 79375
04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ZAPATAS m2 24034 | 3619 8697.90
04.01.03 ACERO GRADO 60 FY=4200KG/CM2 EN ZAPATAS kg 3809.08 403 15 350.59
04.02 VIGAS DE CIMENTACION
CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS DE
04.02.01 CIMENTACI RS> m3 4382 | 367.21 16 091.14
04.02.02 ENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION m2 16510 | 36.19 5974.97
ACERO GRADO 60 FY=4200KG/CM2 EN VIGAS DE
04.02.03 ACERO SRS kg 801172 403 3228723
04.02.04 CAMA DE ARENA PARA VIGAS DE CIMENTACION m 126.20 267 336.95
04.03 SOBRECIMIENTOS ARMADOS
CONCRETO PREMEZCLADO PARA
04.03.01 SORRECIMIENTOS e ot m3 121 | 35268 426.74
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
04.03.02 R O S MeOPRAD m2 1608 | 3685 592,55
ACERO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 PARA
04.03.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO kg 4855 4.03 19566
04.04 PLACAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO PREMEZCLADO PARA PLACAS fc=245
04.04.01 kg/cm?2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA m3 54705 | 374.14 204 673.29
04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PLACAS m2 473218 | 3952 187015.75
04.04.03 ACERO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 PARA PLACAS kg 68 677.45 403 276 770.12
04.05 COLUMNAS
CONCRETO PREMEZCLADO PARA COLUMNAS
04.05.01 fc=245 kglcm? INCLUYE SERVICIO DE BOMBA m3 9304 | 37681 35058.40
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN
04.05.02 R, m2 83992 | 3952 3319364
04.05.03 ACERO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 PARA COLUMNAS | kg 13 961.04 403 56 262.99
04.06 VIGAS 0.00
CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS fc=245
04.06.01 kg/cm?2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA m3 537.17' | 388.02 208 432.70
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04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS ™2 347538 | 45.66 158 685.85

04.06.03 ACERO fy=4200 kglcm? GRADO 60 PARA VIGAS kg 67 343.85 2.03 271 395.72

04.07 LOSAS ALIGERADAS 0.00
CONCRETO PREMEZCLADO PARA LOSA

04.07.01 ALIGERADA fc=245 kglcm?2 INCLUYE SERVICIO DE m3 20814 | 388.02 115 684.28
BOMBA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN

04.07.02 om0 Y DESE m2 340736 | 4282 145 903.16
ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA LOSAS

04.07.03 ACERO Tyt kg 10917.92 403 43999.22
LADRILLO DE ARCILLA HUECO 15X30X30 cm

04.07.04 R ILLO DEARCILLA Y u 27 958.00 3.19 89 186.02

04.08 LOSAS MACIZAS
CONCRETO PREMEZCLADO PARA LOSA MACIZA

04.08.01 fc=245 kg/em? INCLUYE SERVICIO DE BOMBA m3 2392 | 388.02 9281.44
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN

04.08.02 R m2 11960 | 4501 5383.20

04.08.03 ACERO fy=£200 /e GRADO 60 PARA LOSAS < 0 203 3 400,52

CIZA

04.09 CISTERNA
CONCRETO PREMEZCLADO PARA CISTERNA fc=245

04.09.01 kg/em2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA s 3280 | 37414 1227179
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS DE

04.09.02 e "y m2 21906 | 3952 8657.25
ACERO fy=4200 kglcm2 GRADO 60 PARA MUROS DE

04.09.03 £ kg 1885.10 403 7596.95
WATER STOP DE NEOPRENE DE 6" PROVISION Y

04.09.04 S OF m 2390 | 2223 531.30

Fuente: Presupuesto P.M.S.M. - Grupo 5 S.A.C.
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6.2. Costo de obra ldealizado

Tabla 59: Presupuesto de Gastos generales - Ideal

GASTOS GENERALES - IDEAL

ITEM DESCRIPICION UND | CANT. | MESES | PRECIO S/ T(S);‘-IJ/'?-\L TOS-";_AL
1.00.00 GASTOS VARIABLES
1.01.00 | OFICINA CENTRAL/OBRA 184 966.22
1.01.01 Operacion sede central % de Obra | Und | 3.00% 1 | 6 165 540.50 184 966.22
1.02.00 OBRA 269 010.00
1.02 Gerente de Obra (visitador) Und 0.2 42 18 000.00 15120.00
1.02.a Ingeniero Residentes de Obra Und 1 42 14 250.00 59 850.00
1.02.b Ingeniero Residentes de campo Und 1 42 9000.00 37 800.00
1.02.03 Jefe de Seguridad Und 1 4.2 7500.00 31500.00
1.02.04 Prevencioncita de Seguridad de Obra Und 1 4.2 5 250.00 22050
1.02.05 Asistente de Seguridad Und 1 4.2 4 500.00 18900
1.02.06 Administrador Und 1 4.2 6 000.00 25200.00
1.02.07 Almacenero Und 1 4.2 4500.00 18 900.00
1.02.08 Asistente de almacen Und il 42 2700.00 11 340.00
1.02.09 Maestro de obra general Und 1 42 6 750.00 28 350.00
1.03.00 | EQUIPO DE OFICINA DE LA OBRA 16 674.00
1.03.01 Computadoras Und 5 4.2 100 2100.00
1.03.02 Impresoras Und 1 4.2 250 1050.00
1.03.03 Teléfono / Radio Und 5 4.2 90 1890.00
1.03.04 Servicio Internet Glb 1 42 150 630
1.03.05 Mobiliario oficina Und 1 4.2 700 2940.00
1.03.06 Mobiliario sala de reunién Glb 0.6 4.2 700 1764.00
1.03.07 Utiles de escritorio y papeleria Und 1 4.2 500 2100.00
1.03.08 Caja chica mes il 4.2 1000.00 4200.00
1.04.00 | VARIOS 50 618.00
1.04.01 Fotocopia documentacion general Glb 1 4.2 1500.00 6 300.00
1.04.02 Agua en bidones Und 15 4.2 16 1008.00
1.04.03 Utiles de limpieza Glb 1 4.2 1000.00 4200.00
1.04.04 Postventa Glb 1 1 10 000.00 10 000.00
1.04.05 Imprevistos Glb 1 1 10 000.00 10 000.00
1.04.06 Camionetas mes 1 42 3500.00 14 700.00
1.04.07 Ensayos de Suelos Glb 1 1 1260.00 1260.00
1.04.08 Elementos de Seguridad Industrial staf mes 7 1 450.00 3150.00
1.05.00 ATENCION PERSONAL 6 750.00
10501 | GasTosDEREPRESENTACION  |Gb | 1 | 45 | 150000 6 750.00
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 528 018.22
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2.00.00 GASTOS FIJOS
2.01.00 Gastos de licitacion Glb - 1 - -
2.01.01a Carta Fianza - Pago de salarios Glb 1 1 - -
2.01.01b Carta Fianza - Buen Uso del Adelanto Glb 0.002 - 1233108.10 -
2.01.01c Carta Fianza - Fiel Cumplimiento Glb 0.002 - 616 554.10 -
2.01.01d Carta Fianza - Fondo de garantia Glb 1 1 - -
2.01.01d Costo Financiero de Fondo de Garantia | Glb 0.01 - 308 277.00 -
2.01.02 Seguros CAR Glb 1 0.0025 6 165 540.50 15413.90
2.01.03 Sencico Glb 1 0.002 6 165 540.50 12 331.10
20104 | , ImPuestoafas Transacciones o | 1 |oo002 | 616554050 | 9248
2.01.05 Seguros Varios Glb 1 1 5000.00 5000.00
2.01.06 GASTOS FINANCIEROS Glb 0.01 - 1233 108.10 -
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 33670
TOTAL DE GASTOS GENERALES 561 688.015

Fuente: Adaptado de Presupuesto P.M.S.M. - Grupo 5 S.A.C.

Tabla 60: Presupuesto de Obras provisionales — ldeal

PRESUPUESTO OBRAS PROVISIONALES - IDEAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS
UND | METRADO P.U TOTAL
01 | OBRAS PROVISIONALES 57 213.60
0001 | ohor VNS | i OIS THECEN mes 4.20 750.00 3150.00
0102 | CASETA VESTUARIO COMEDOR SSHH mes 4.20 750.00 3150.00
0103 | ALMACEN mes 4.20 750.00 3150.00
0104 | GUARDIANIA NOCTURNA DOMINGOS Y FERIADOS mes 4.20 500000 | 21000.00
0105 | SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBREROS Y STAFF mes 4.20 250.00 1050.00
0106 | ALQUILER DE VIVIENDA mes 4.20 150000 | 6300.00
0107 | AGUA Y DESAGUE PARA LA OBRA mes 4.20 800.00 3360.00
0108 | ELECTRICIDAD PARA LA OBRA mes 4.20 110000 | 4620.00
01.09 | LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA mes 4.20 750.00 3150.00
0110 | CERCO DE PANELES OSB m 94.40 87.75 8 283.60
02 | OBRAS PRELIMINARES 73 785.00
0201 | TOPOGRAFIA DURANTE LA OBRA mes 3.00 1110000 | 3330000
0202 | TOPOGRAFIA DURANTE LA OBRA NIVELES mes 4.20 930000 | 39060.00
0205 | PRUEBADE ﬁ;&LIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA ] 150.00 050 425,00
03 | EQUIPOS DE PROTECCION 40 000.00
0301 | EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA | gib 1.00 3250000 | 3250000
03.02 | SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 750000 | 7500.00
Costo Directo S/ 170 998.60

Fuente: Adaptado de Presupuesto P.M.S.M. - Grupo 5 S.A.C.
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6.3. Costo de obra Realmente ejecutado

Tabla 61: Presupuesto de Gastos generales - Realmente ejecutado

GASTOS GENERALES - REALMENTE EJECUTADO

ITEM DESCRIPICION UND | cANT. | MESEs | Precio s | SUB -'S-?TAL TOS-'/—AL
1.00.00 GASTOS VARIABLES
1.01.00 OFICINA CENTRAL/OBRA 184 966.22
1.01.01 Operacién sede central % de Obra [und [300% | 1 | 616554050 | 184966.22
1.02.00 OBRA 338 655.00
1.02 Gerente de Obra (visitador) Und 0.2 53 18 000.00 19 080.00
1.02.a Ingeniero Residentes de Obra Und 1 53 14 250.00 75 525.00
1.02.b Ingeniero Residentes de campo Und 1 5.3 9000.00 47 700.00
1.02.03 Jefe de Seguridad Und 1 5.3 7 500.00 39 750.00
1.02.04 Prevencioncita de Seguridad de Obra Und 1 5.3 5250.00 27825
1.02.05 Asistente de Seguridad Und 1 5% 4 500.00 23850
1.02.06 Administrador Und 1 55 6000.00 31 800.00
1.02.07 Almacenero Und 1 k%) 4500.00 23 850.00
1.02.08 Asistente de almacen Und 1 5 2700.00 13500.00
1.02.09 Maestro de obra general Und 1 583 6 750.00 35775.00
1.03.00 EQUIPO DE OFICINA DE LA OBRA 21 041.00
1.03.01 Computadoras Und 5 5.3 100 2650.00
1.03.02 Impresoras Und 1 553 250 1325.00
1.03.03 Teléfono / Radio Und b 5% 90 2385.00
1.03.04 Servicio Internet Glb 1 5.3 150 795
1.03.05 Mobiliario oficina Und 1 ©3) 700 3710.00
1.03.06 Mobiliario sala de reunion Glb 0.6 5.3 700 2226.00
1.03.07 Utiles de escritorio y papeleria Und 1 5.3 500 2650.00
1.03.08 Caja chica mes 1 5.3 1 000.00 5300.00
1.04.00 VARIOS 57 482.00
1.04.01 Fotocopia documentacion general Glb 1 53 1500.00 7 950.00
1.04.02 Agua en bidones Und 15 53 16 1272.00
1.04.03 Utiles de limpieza Glb 1 53 1 000.00 5300.00
1.04.04 Postventa Glb 1 1 10 000.00 10 000.00
1.04.05 Imprevistos Glb 1 1 10 000.00 10 000.00
1.04.06 Camionetas mes 1 5.3 3500.00 18 550.00
1.04.07 Ensayos de Suelos Glb 1 1 1260.00 1260.00
1.04.08 Elementos de Seguridad Industrial staf mes 7 1 450.00 3150.00
1.05.00 ATENCION PERSONAL 7 950.00
1.05.01 GASTOSDEREPRESENTACION |Gl | 1 | 53 | 150000 7950.00
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 610 094.22
2.00.00 GASTOS FIJOS
2.01.00 Gastos de licitacion Glb - 1 - -
2.01.01a Carta Fianza - Pago de salarios Glb 1 1 - -
2.01.01b Carta Fianza - Buen Uso del Adelanto Glb 0.002 - 1233108.10 -
2.01.01c Carta Fianza - Fiel Cumplimiento Glb 0.002 - 616 554.10 -
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2.01.01d Carta Fianza - Fondo de garantia Glb 1 1 - -
2.01.01d Costo Financiero de Fondo de Garantia Glb 0.01 - 308 277.00 -
2.01.02 Seguros CAR Glb 1 0.0025 6 165 540.50 15413.90
2.01.03 Sencico Glb 1 0.002 6 165 540.50 12 331.10
Impuesto a las Transacciones

2.01.04 Financieras Glb 1 0.0002 6 165 540.50 924.8
2.01.05 Seguros Varios Glb 1 1 5000.00 5000.00
2.01.06 GASTOS FINANCIEROS Glb 0.01 - 1233108.10 -

TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 33670

TOTAL DE GASTOS GENERALES 643 764.015

Fuente: Adaptado de Presupuesto P.M.S.M. - Grupo 5 S.A.C.

Tabla 62: Presupuesto de Obras provisionales - Realmente ejecutado

PRESUPUESTO OBRAS PROVISIONALES - REALMENTE EJECUTADO

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS ERE A S IO D [ D e T
UND METRADO P.U TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES 70 028.60
CASETA DE RESIDENCIA ADMINISTRACION
01.01 SUPERVISION mes 5.30 750.00 3975.00
01.02 CASETA VESTUARIO COMEDOR SSHH mes 5.30 750.00 3975.00
01.03 ALMACEN mes 5.30 750.00 3975.00
GUARDIANIA NOCTURNA DOMINGOS Y
01.04 FERIADOS mes 5.30 5000.00 26 500.00
01.05 SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBREROS Y STAFF mes 5.30 250.00 1325.00
01.06 ALQUILER DE VIVIENDA mes 5.30 1500.00 7 950.00
01.07 AGUA Y DESAGUE PARA LA OBRA mes 5.30 800.00 4 240.00
01.08 ELECTRICIDAD PARA LA OBRA mes 5.30 1100.00 5830.00
01.09 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA mes 5.30 750.00 3975.00
01.10 CERCO DE PANELES 0SB m 94.40 87.75 8 283.60
02 OBRAS PRELIMINARES 81 225.00
02.01 TOPOGRAFIA DURANTE LA OBRA mes 3.00 11 100.00 33 300.00
02.02 TOPOGRAFIA DURANTE LA OBRA NIVELES mes 5.00 9300.00 46 500.00
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A
02.03 LA COMPRESION) u 150.00 9.50 1425.00
03 EQUIPOS DE PROTECCION 40 000.00
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y
03.01 COLECTIVA glb 1.00 32 500.00 32 500.00
03.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 7 500.00 7 500.00
Costo Directo S/. 191 253.60

Fuente: Adaptado de Presupuesto P.M.S.M. - Grupo 5 S.A.C.
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6.4. Comparacion del costo de Obra

Tabla 63: Resumen comparativo de costo de obra

RESUMEN COMPARATIVO DE COSTO DE OBRA

METODO REALMENTE
COsTO TRADICIONAL IDEALIZADO EJECUTADO
GASTOS GENERALES S/ 690 906.02 S/ 561 688.02 S/ 643764.02

OBRAS PROVISIONALES

S/ 197 908.60

S/ 170 998.60

S/ 191 253.60

PRESUPUESTO ESTRUCTURAS

S/ 2098 013.88

S/ 2098 013.88

S/ 2098 013.88

TOTAL

S/ 2986 828.49

S/ 2830 700.49

S/ 2933 031.49

Tabla 64: Delta del costo de obra por el método tradicional vs idealizado

Fuente: Elaboracién Propia

DELTA DEL COSTO DE OBRA POR EL METODO TRADICIONAL VS IDEALIZADO

METODO

COSTO

DELTA

DELTA

METODO TRADICIONAL

S/ 2986 828.49

IDEALIZADO

S/ 2830 700.49

S/ 156 128.00

5.23%

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 65: Delta del costo de obra por el método tradicional vs realmente ejecutado

DELTA DEL COSTO DE OBRA POR EL METODO TRADICIONAL VS REALMENTE EJECUTADO

METODO COSTO DELTA DELTA
METODO TRADICIONAL S/ 2986 828.49
S/ 53 797.00 1.80%
REALMENTE EJECUTADO S/ 2933031.49

Tabla 66: Delta del costo de obra realmente ejecutado vs idealizado

Fuente: Elaboracion Propia

DELTA DEL COSTO DE OBRA REALMENTE EJECUTADO VS IDEALIZADO

METODO COSTO DELTA DELTA
REALMENTE EJECUTADO S/ 2933031.49
S/ 102 331.00 3.49%
IDEALIZADO S/ 2830 700.49

Fuente: Elaboracién Propia
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1. Selogro obtener grandes mejoras en la planificacion y control de la Construccion de
la superestructura (columnas, placas, vigas y losas) desde el piso 3 al piso 8 del
proyecto Edificio Multifamiliar Santa Maria en la Ciudad de Arequipa, realizando
con éxito la aplicacion de las Herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de
Actividades y Porcentaje de Plan Cumplido.

2. Al tener méas claros los conceptos teoricos, se aplicaron correctamente la
herramientas tren de actividades, se sectorizo cada nivel del edificio diferenciando
elementos horizontales y verticales, se hizo un correcto balanceo de cargas, metrados
y recursos a usar, se elaboré un tren de actividades teniendo en cuenta sectores, carga
por sectores y procedimiento constructivo de partidas, teniendo como resultado un
nuevo cronograma. Finalmente para asegurarnos que se esté cumpliendo con el
cronograma propuesto se utilizé el porcentaje de plan cumplido el cual nos indico el

porcentaje de actividades cumplidas vs las programadas.

3. Se elabor6 un nuevo cronograma para la ejecucion del casco estructural del edificio
usando la herramienta Tren de actividades, donde se mejoraron los procesos de
planificacién para obtener un flujo eficiente y continuo en cada una de las
actividades; este nuevo cronograma incluye el movimiento de tierras la subestructura
y la superestructura hasta la construccion del piso 8 este nuevo cronograma tiene una

menor duracion en comparacion al cronograma base de proyecto.

4. Se aplico la herramienta PPC porcentaje de plan cumplido para el seguimiento y
control del cumplimiento del cronograma propuesto para la construcciéon de la
superestructura desde los elementos verticales del piso n°3 hasta la losa de techo del
piso n° 8; teniendo como resultado un PPC semanal mayor a 70% desde el inicio de

su aplicacion el mismo que fue incrementando semana a semana.

5. Como resultado de la aplicacion de estas herramientas la empresa tuvo un ahorro de
S/53 797.00 el cual representa 1.8% del presupuesto inicial de obra para las partidas
incluidas en el caso de estudio asi mismo culmind exitosamente con 21 dias de

adelanto respecto al cronograma contractual de proyecto.

6. De haberse aplicado estas herramientas desde el inicio de proyecto el ahorro hubiese
sido de S/156 128.00 lo cual representa el 5.23% del presupuesto inicial de obra para
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las partidas incluidas en el caso de estudio asi mismo se hubiese culminado con 54

dias de anticipacion respecto al cronograma contractual de proyecto.

7. Al considerar un plan semanal de 5 dias, el buffer de tiempo elegido fue el dia sdbado
lo cual permitié completar la programacion semanal y es asi como no se tuvo ningun

retraso respecto al cronograma propuesto.
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RECOMENDACIONES

1. Para una sectorizacion méas precisa se recomienda que las edificaciones sean

regulares y simétricas tanto en elementos estructurales verticales y horizontales.

2. Para un correcto balanceo de cargas es necesario considerar que el rendimiento de

las cuadrillas involucradas cumpla con el plan diario de cada actividad.

3. Los cortes para la sectorizacion se deben realizar al tercio de los elementos
estructurales horizontales como vigas, viguetas y losa. Puesto que los esfuerzos en
dicho sector no son criticos como lo es en la zona de apoyos 0 zona central de los
elementos estructurales horizontales. Para garantizar el comportamiento de los
elementos estructurales “cortados” se debe usar puentes de adherencia de tipo

estructural.

4. Para lograr un tren de actividades de flujo “continuo” se debe considerar que el
numero de sectores debe ser mayor o igual a la cantidad de dias necesarios para
completar un sector en un nivel (N° sectores > N° dias del tren) caso contrario habra
paradas por falta de frente de trabajo de esta manera se interrumpe la continuidad del
tren.

5. Al elegir buffer de tiempo se recomienda elaborar un plan semanal de 5 dias para
poder usar el 6 dia o sdbado como buffer y asi poder completar el plan semanal al
100%.

6. Esrecomendable tener reuniones semanales con los involucrados para ver el avance
de obra y los inconvenientes que se tienen durante la misma para evaluar soluciones

y plantear mejoras.

7. Se recomienda tener control diario en campo durante la ejecucion del proyecto para
evaluar el cumplimiento de las metas diarias planificadas y de no ser asi, identificar

porgue no se cumplieron.

8. Una de las partidas criticas es el encofrado, se recomienda evaluar el tiempo de
desencofrado de los elementos para poder tener el material suficiente para todos los
elementos y no ocasione retraso en el tren.

9. Se recomienda control en campo permanente en obra ya que nos permite observar a

que a medida que va pasando el tiempo y con la repetitividad de este tipo de
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edificaciones la curva de aprendizaje en las actividades y en el proyecto en si

incrementa o deberia incrementar.

10. Es recomendable evaluar las causas de incumplimiento e implementar acciones

correctivas para minimizarlas o mitigarlas.

11. Se recomienda tener una lista de limitaciones inicial de proyecto para poder
anticiparse a las restricciones o posibles restricciones que se puedan tener en el

proyecto.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
FICHAS DE INVESTIGACION
CRONOGRAMAS

CRONOGRAMA INICIAL

CRONOGRAMA IDEAL

CRONOGRAMA REAL
PLANILLA DE METRADOS
CONTROL DURANTE PROYECTO
PLANOS
Plano T-01 de Arquitectura Planta semis6tano
Plano T-02 de Arquitectura Planta tipica pisos 1 al 8
Plano T-03 de Estructuras Planta de Cimientos
Plano T-04 de Estructuras Planta semis6tano

Plano T-05 de Estructuras Planta tipica pisos 1 al 8
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Objetivos Hipatesis Variables e indicadores Metodologia
PROBLEMA GENERAL
(De que manera se podria planificar la OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL:

construccion de edificios teniendo en cuenta que
actualmente en la mayoria de los proyectos de
construccion de edificaciones se acostumbra a
elaborar un cronograma base al inicio del proyecto
(obra) en base a las partidas del presupuesto, este
cronograma no siempre es actualizado a detalle,
muchas veces solo se actualiza a nivel de hitos; por
lo tanto, sirve solo como una referencia y lista
hitos, mas no como ayuda a la planificacion y
control de la ejecucion proyecto?

Aplicar las Herramientas de LEAN
CONSTRUCTION: Tren de Actividades y
Porcentaje de Plan Cumplido para la
Construccion de Edificios, Caso de Estudio:
Edificio Multifamiliar Santa Maria en la
Ciudad de Arequipa.

Al aplicar las herramientas de LEAN
CONSTRUCTION: Tren de Actividades y
Porcentaje de Plan Cumplido para la
construccion de Edificios, Caso de Estudio:
Edificio Multifamiliar Santa Maria en la
Ciudad de Arequipa, se espera tener un
cronograma optimizado de ejecucion y por
tanto se tendra una reduccion del costo y
tiempo de ejecucion .

PROBLEMAS ESPECIFICOS

(Cudles son los conceptos tedricos de las
herramientas Tren de Actividades y Porcentaje de
Plan Cumplido que seran aplicadas al proyecto
caso de estudio?

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Conocer los conceptos tedricos de las
herramientas tren de actividades y
porcentaje de plan cumplido.

HIPOTESIS ESPECIFICA:

Al conocer los conceptos tedricos de las
herramientas tren de actividades y porcentaje
de plan cumplido sera posible aplicarlas en el
proyecto caso de estudio.

2. ;Cual es el proposito de aplicar la herramienta
tren de actividades?

Planificar la construccion del casco
estructural desde el movimiento de tierras
utilizando la herramienta tren de actividades.

Al planificar la construccion del casco
estructural desde el movimiento de tierras
utilizando la herramienta tren de actividades
sera posible mejorar y reducir el cronograma
base tradicional del proyecto

3. {Cual es la herramienta que permite controlar el
cumplimiento de la ejecucion en base al
cronograma propuesto?

Aplicar la herramienta PPC porcentaje de
plan cumplido para el seguimiento y control
del cronograma propuesto durante la
construccion.

La aplicacion de la herramienta PPC
permitira el segruimiento y control del
cronograma propuesto.

4. (Cual es la diferencia en tiempo y costo
comparando el cronograma base para la ejecucion
de un proyecto y la planificacion mediante el uso
de herramientas del LEAN CONSTRUCTION?

Elaborar un cuadro comparativo para
determinar la diferencia en tiempo y costo
entre el cronograma base y propuesto desde
movimiento de tierras hasta culminar con la
construccion de los elementos portantes
horizontales y verticales.

Al elaborar un cuadro comparativo de tiempo
y costo entre el cronograma base y el
propuesto obtendremos un delta el cual se
espera que sea postivo tanto para tiempo y
costo

Variable Independiente

- Tren de Actividades

- Porcentaje de Plan Cumplido
Indicadores de V. I.:

- Tiempo

- Porcentaje de cumplimiento

Variable Dependiente

- Construccion del Edificio Santa Maria
Indicadores de V. D.:

- Tiempo de ejecucion del Proyecto

- Costo de ejecucion del Proyecto

Tipo de investigaciéon:
Aplicativa

Diseiio de Investigacion
- Entrevistas

- Observacion

- Registros

Poblacion y Muestra:

- Poblacién: Edificio Multifamiliar Santa Maria

- Muestra:

-Movimiento de Tierras

-Habilitacion y colocacion de acero de elementos horizontales y
verticales

-Habilitacion y colocacion de encofrado de elementos
horizontales y verticales

- Vaciado de concreto deelementos horizontales y verticales

Técnicas de Recoleccion de Datos para Marco Teérico
- Investigacion libros, revistas, articulos, publicaciones, tesis

Técnicas de Recoleccion de Datos para Aplicacién
- Revision de expediente técnico del proyecto

- Toma de datos en campo

- Lecciones aprendidas de otros proyectos

Instrumentos:

- Bibliografia

-Herramientas Lean Construction
- Reuniones

Técnicas de Analisis de Resultados

- Comparacion de cronogramas

- Cumplimiento de PPC

- Figuras

- Curva de Aprendizaje

- Delta del tiempo de ejecucion de Proyecto
- Delta del costo de proyecto




OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. . . . . . Técnicas e Validacion del
Variable Definicion de Variable Dimensiones Indicadores Item .
Instrumentos instrumento
.. L. ., - Metrado % de variacion entre
El tren de actividades es una metodologia similar a las Sectorizacion N° de sectores 1 ’
, ., -Balanceo de cargas sectores
lineas de produccion en las = - —~ —
o Duracién de ejecucion de . , -Secuenciamiento de .
fabricas, en las cuales el producto avanza a lo largo de .. N° de dias 2 .. Juicio de expertos
. . actividades por sector actividades
varias estaciones Lista de Procedimiento
Tren de Actividades transformandose en cada una de ellas. Actividades a ejecutar .. 3 . Juicio de expertos
. ., actividades constructivo
En las obras de edificacion los productos se van
construyendo en lugares “fijos” denominados sectores y ] Publicacion oficial
.. - ) L S : Dias laborables y . . .
son las actividades (procesos) las que van “’recorriendo Calendario 4 Calendario Pert 2019 del Gobierno
L, no laborables
cada sector hasta la culminacion de la fase y la obra. Peruano
1 1 0,
Es el nimero de realizaciones divididas por el ntimero Trabajos ejecutados Metrado 5 Control de .a\{ance diario % real vs
de tareas (asignaciones) programadas para una semana de actividades programado
dada. De esta manera, el PPC compara lo que sera hecho . > Control de avance diario % real vs
PPC ) . P - Trabajos no ejecutados Metrado 6 .. °
seglin el plan de trabajo semanal con lo que realmente de actividades programado
fue hecho, reflejando asi la fiabilidad del sistema de . o
. . - . — o , Control de avance diario % real vs
planificacion. Tiempo de ejecucion N° de dias 7 ..
de actividades programado
iR ; - Tiempo - Cronograma ..
Movimiento de Tierras 8 Juicio de expertos
- Costo - Presupuesto y Metrados
i 5 - Tiempo - Cronograma ..
Acero de Cimentacion 9 Juicio de expertos
., . . - Costo - Presupuesto y Metrados
La construccion es una actividad de alto riesgo, que
debe gestionarse desde la adquisicion del terreno o lote, .
X . A .y - Tiempo - Cronograma ..
a través del proceso de diseflo y hasta el final de la etapa| Concreto en Cimentacion 10 Juicio de expertos
. ., - Costo - Presupuesto y Metrados
Construccion del de construccion.
edificio Durante todo el ciclo de construccion de un edificio, por .
. . , . - Tiempo - Cronograma ..
ejemplo, el trabajo comenzara con la etapa de Acero Elementos Verticales 11 Juicio de expertos
L . . . , . - Costo - Presupuesto y Metrados
movimiento de tierras, cimentacioén y avanzara hacia la
estructura. .
Encofrado Elementos - Tiempo - Cronograma .
. . 12 Juicio de expertos
Verticales y Horizontales - Costo - Presupuesto y Metrados
Concreto Elementos - Tiempo - Cronograma .
. . P 13 & Juicio de expertos
Verticales y Horizontales - Costo - Presupuesto y Metrados
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FICHA DE INVESTIGACION

Aplicacion las herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de Actividades v Porcentaje de

Tesis: Plan Cumplido para la construccion de Edificios, Caso de Estudio: Edificio Multifamiliar Santa
Maria en la Ciudad de Arequipa

Bachiller: Allison Stefanny Moreno Huamani

Universidad: Universidad Catélica de Santa Maria

Tema de cuestionario:

Rendimientos y cuadrillas en Obra

Datos del entrevistado

Nombres y Apellidos

Wilbe Dawle Tne Torden

Profesion

3}*\0«\%@ Cevy) - Tap PDonmF

Empresa Constructora

@9\199 5 SAC

20/04/)4

0N

Firma Fecha
/
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Partida Unidad (jornada 8 N° de N° de N° de o Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo

Excavacion Manual (terreno suave) m3 4 i
Exeavacion Localizada c/equipo E‘ A AM
(terreno suave) c/Mini-excavadora o m3 4 ( ) 8 c; 4:‘4 \J(
retroexcavadora Wpfz T
Exca\.'acxon Masiva (terreno suave) m3 A Z 00 @ E.xtzwm
c/equipo excavadora B30 CAT
Perfilado de zanjas (terreno suave) m2 6 ‘5"-\- A
Excavacién manual calzadura (terreno .
suave) ms ‘2_ 5 4
Encofrado de calzadura 1.00m x 1.00m m2 I‘?_ A (
Concreto de calzadura (Concreto
preparado en sitio) 3 ,‘ 6 - 80 4 ‘ 6
Acero fy=4200 kg/cm?2 en cimentacion . y
(zapatas, vigas) ke 30 O A \
Incofrado de cimentacion (zapatas, P
vigas) m2 20 " A
Concreto en Cimentacion (zapatas,
vigas) as 6 A A A z
Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos
Verticales (columnas y placas) ke 25 0 A ‘
FEncofrado en Flementos Verticales
(columnas y placas) e A 5 A A
Vaciado de concreto en Elementos
Verticales (columnas y placas) = 46 A 2 4
Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos . .
Horizontales (losas y vigas) ke 25") A
Encofra@ en‘Elementos Horizontales m2 4 A 4 ﬂ
(losas y vigas)
Vaciado de concreto en Elementos m3 6 4 /‘ 2 2

Horizontales (losas y vigas)

Ny



FICHA DE INVESTIGACION

Aplicacién las herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de Actividades v Porcentaje de

Tesis: Plan Cumplido para la construccion de Edificios, Caso de Estudio: Edificio Multifamiliar Santa
Maria en la Ciudad de Arequipa

Bachiller: Allison Stefanny Moreno Huamani

Universidad: Universidad Catolica de Santa Maria

Tema de cuestionario:

Rendimientos y cuadril}as en Obra

Datos del entrevistado

Horizontales (losas y vigas)

~
W
<

™D

Nombres y Apellidos 'j‘\‘; AN C AR [Dg Da GADO
7 . - B JR— A o~
Pt il INGENELO  Civil C P - (2096
Empresa Constructora G puPo 5 < A C
. f .
Firma Fecha | J0/ /19
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Partida Unidad (jornada 8 Ne de N° de N° de - Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
Excavacion Manual (terreno suave) m3 7 2 Hewvem  Nenod
Excavacion Localizada c/equipo 7 Oper -
i —~
(terreno suave) ¢/Mini-excavadora o m3 q O /} /i " K/ o toexcay
retroexcavadora .
Excavacion Masiva (terreno suave) o 1 OPercy,,
c/equipo excavadora m3 j 0 OU "] 1 FExcavegs.
Perfilado de zanjas (terreno suave) m2 :2 6
Excavacién manual calzadura (terreno -
m3 2 1
suave)
Encofrado de calzadura 1.00m x 1.00m m2 )6 ] 1
Concreto de calzadura (Concreto , A Meacladenc
reparado en sitio) . / 5 1 /} 6 N Vibye dore
Acero {y=4200 kg/cin2 en cimentaciéon : o M
zapatas, vigas) ke A o0 / /l
Lncofrado de cimentacién (zapatas, p
vigas) m2 20 1 I]
: . (Y Toremed
Concreto en Cimentacion (zapatas, C [némeaded,
vigas) m3 /80 1 1 /] + Pombe Teles .
Acero fy=4200 kg/cm?2 en Elementos PR
Verticales (columnas y placas) ke 200 A 4
Fncofrado en Flementos Verticales P
(columnas y placas) m2 ] 4 /) 1 :
O 7 P 4
Vaciado de concreto en Elementos : U7 Premezdey;
Verticales (columnas y placas) oe He 1 1 d + Bombe Jeles
Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos K Ao O
Horizontales (losas y vigas) & L A~ 4 /l‘
Encofrado en Elementos Horizontales P
(losas y vigas) = /4 /) /) _
Vaciado de concreto en Elementos PN i " bnemez
m3 2 4

) ;
= bembea




FICHA DE INVESTIGACION

Aplicacion las herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de Actividades v Porcentaje de

Tesis: Plan Cumplido para la construccion de Edificios, Caso de Estudio: Edificio Multifamiliar Santa
Maria en la Ciudad de Arequipa

Bachiller: Allison Stefanny Moreno Huamani

Universidad: Universidad Catolica de Santa Maria

Tema de cuestionario:

Rendimientos y cuadrillas en Obra

Datos del entrevistado

Nombres y Apellidos

JonWy Rawgo Zamads caleme

Profesion

INnceviiexeo s L

g

Empresa Constructora € e po S5 sAc.
L
. - N
Firma Fecha ‘10/0’«]/’ o
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Partida Unidad | (ornada8 | pNoge | Noge Ne de Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones i Equipo
Excavacion Manual (terreno suave) m3 3.50 _'2_ HCWK&. A S|
FExeavacion Localizada c/equipo 8 /L 2 oM der
(terreno suave) c/Mini-excavadora o m3 5 i o
retroexcavadora 1 Tete exc
Excavacion Masiva (terreno suave) 9 efncder
; 0
c/equipo excavadora = ‘5 00 1 j’ 4 extarni-dowd
Perfilado de zanjas (terreno suave) m2 30 4
I:xcm{acwn manual calzadura (terreno e 3 1
suave)
Encofrado de calzadura 1.00m x 1.00m m2 1y 4 4
Concreto de calzadura (Concreto ’ . 4 Veedodore
preparado en sitio) - 20 2 e 8 3 Vboder=
Acero fy=4200 kg/cm?2 en cimentacion i e y
(zapatas, vigas) ke 2 30 ‘L 4
Incofrado de cimentacion (zapatas, .
vigas) e 18 1 j
Concreto en Cimentacion (zapatas, € Preme 2l
vigas) m3 480 4 1 1 + Bomte Teles,
Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos =
Verticales (columnas y placas) ke < L’ o j i
Fneofrado en Flementos Verticales .
(columnas y placas) i 1 ‘3 50 i ‘L
Vaciado de concreto en Elementos [S O ARE
Verticales (columnas y placas) m3 “ 8‘ 4 4 4 -t Zom\ JekS
Acero fy=4200 kg/cm?2 en Elementos . y
Horizontales (losas y vigas) ke s So 4 i
};ncoﬁ*adg en.Elemeutos Horizontales m2 1 ._f j 1
(losas y vigas) —_ -
T ((oome

Vaciado de concreto en Elementos m3 10 2 2 L..{ «
Horizontales (losas y vigas) . ~ Oew b )




FICHA DE INVESTIGACION

Aplicacién las herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de Actividades y Porcentaje de Plan
Tesis: Cumplido para la construccién de Edificios, Caso de Estudio: Edificio Multifamiliar Santa Maria en
la Ciudad de Arequipa
Bachiller: Allison Stefanny Moreno Huamani
Universidad: Universidad Catélica de Santa Maria
Tema de cuestionario: Rendimientos y cuadrillas en Obra
//7 Datos del entrevistado )
Nombres y Apellidos 4,47 ME UM pon o H s /fﬁ/_‘)é’}"i 1" SVwNEL
= =y ) -7 > o
Profesién T el Gro Croic op 7 450 é j’f/?
Empresa Constructora é )Z(( ﬂf {5 6 D C
Firma Fecha 3()/( 9] L_§ / [ (f,’
/ 1
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Partida Unidad (jornada 8 N° de N° de N° de i Descripcién
horas) Operarios | Oficiales | Peones E Equipo
Excavacion Manual (terreno suave) m3 3 .00 A
Excavacion Localizada c/equipo (terreno
ini "o o
suave) ¢/Mini-excavadora o m3 /20 0 C} ‘ }l % 4 | U’} 0 &,
retroexcavadora
Excavacion Masiva (terreno suave) .,
c/equipo excavadora ta QU O 0 '{ | & 4 P.\\L G)J&L)o’{;
Perfilado de zanjas (terreno suave) m2 400 A
Excavacion manual calzadura (terreno i
m3 200 4
suave) <Y
Encofrado calzadura 1.00m x 1.00m m2 150§ 4 A
ConF:Teto calzadura (Concreto preparado m )7:00 - - e 1N ey ladonat
en sitio) YARLIvAS < A~ 8 1 Vibnadote
Acero fy=4200 kg/cm2 en cimentacion .
k; 90 AR
(zapatas, vigas) € J10- 00 1 ’{
Encofrado de cimentacion (zapatas, £ A
vigas) m2 J2.00 4 4
Concreto en Cimentacion (zapatas. e Pe Do aim
? { Y L7 remez-
vigas) m %00 / A o Born o Teles
Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos
. kg ar( A i ”
Verticales (columnas y placas) AbU.0D0 ‘I
Encofrado en Elementos Verticales .
m2 15 (I, 4
(columnas y placas) Jo.U Y
Vaciado de concreto en Elementos m3 R y y “' T remey.
Verticales (columnas y placas) HU-00 1 A ! RQomba Teles
Ace?'o fy=4200 kg/cmZ' en Elementos ke 2 20).00 y /‘
Horizontales (losas y vigas) LU UV
Encofrado en Elementos Horizontales m2 & Al
(losas y vigas) )2.00 1 4
Vaciado de concreto en Elementos - . A } C’ rl‘3 mex.
. : m3 s A 1] 4 \ Sy
Horizontales (losas y vigas) 22 RV A o Gomba. Toese




FICHA DE INVESTIGACION

Aplicacion las herramientas de LEAN CONSTRUCTION: Tren de Actividades y Porcentaje de

Tesis: Plan Cumplido para la construccion de Edificios, Caso de Estudio: Edificio Multifamiliar Santa
Maria en la Ciudad de Arequipa

Bachiller: Allison Stefanny Moreno Huamani

Universidad: Universidad Catolica de Santa Maria

Tema de cuestionario:

Rendimientos y cuadrillas en Obra

Datos del entrevistado

Nombres y Apellidos

;\C’w\‘er /\HQ@«*(\ Heﬂesa Heﬂesa\

Profesion

\n%@m‘@m Clutl

ClP: 139¢ 8

Empresa Constructora

C’ﬂU\\ﬁﬁ 5 SAC

Fi h .
irma Fecha JO/O'\J/) O
Rendimiento Cuadrilla Equipo
Partida Unidad (jornada 8 N° de N° de N° de . Descripcion
horas) Operarios | Oficiales | Peones Equipo
Excavacion Manual (terreno suave) m3 3 ,O 01 ng‘ﬁg &"}Qﬁ
Excavacion Localizada c/equipo Q \?e & oxcil
(terreno suave) c/Mini-excavadora o m3 25 O Ox (.
retroexcavadora 7'2 ’ Oﬁ' 01 %
Excavacion Masiva (terreno suave) } A ixwvaég\}
c/equipo excavadora w3 9 OO O ﬂ O 1 g
Perfilado de zanjas (terreno suave) m2 /} 4y ®) /]
?;:«':{ev)amon manual calzadura (terreno 3 2 o ﬁ_
Encofrado de calzadura 1.00m x 1.00m m2 fi 5 O _1 O L
Concreto de calzadura (Concreto N ) AMerchdos )
reparado en sitio) s /l 3 O 2- O L Oé 1\ ‘b\edsm
Acero {y=4200 kg/cm?2 en cimentaciéon 3
(zapatas, vigas) ke 2 6 O O 4\ O 1
Lncofrado de cimentacién (zapatas, m2 i O
vigas) - :! g O i
Cpncreto en Cimentacion (zapatas, - 1 2 DC: '(e}(‘;\(gfcc gd o
vigas) Q O O f&_ ) ﬁ + Qambha 1.
Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos :
Verticales (columnas y placas) ke —23 Q O j\ O i
Encofrado en Flementos Verticales Conpreko
) some7 o A
(columnas y placas) . 1 5 O 4’ Q _‘3_ ‘39(: g};‘%;;é
Vaciado de concreto en Elementos m3 O e
Verticales (columnas y placas) ) LlS O ﬁ- 9 & -L
Acero fy=4200 kg/cm2 en Elementos .
Horizontales (losas y vigas) ke o Rt & Q O /l\ O L
Encofrado en Elementos Horizontales
(losas y vigas) m2 1 L'i O i @ _'). - H}
Vaciado de concreto en Elementos | i b
»d3
Horizontales (losas y vigas) = 4 e ! \D Q Z @ 2 O L{ 3‘}3\33 \é.@ -




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

CRONOGRAMAS

Cronograma inicial
Cronograma ideal

Cronograma real

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



Id Nombre de tarea Dias  |Comienzo|Fin
Calend: tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
dic ene feb mar abr may jun jul ago
1 1 PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR SANTA MARIA 181d 23/01/19 23/07/19
2 1.1 OBRAS PROVISIONALES 140d 23/01/19 12/06/19 1
1.1.1 CASETA DE RESIDENCIA, ADMINISTRACION, 5d 23/01/19 28/01/19
SUPERVISION l
4 1.1.2 CASETA VESTUARIO, COMEDOR, SSHH 3d 28/01/19 31/01/19
5 1.1.3 ALMACEN 2d 31/01/19 2/02/19 l
6 1.1.4 GUARDIANIA NOCTURNA, DOMINGOS Y 3d 2/02/19 5/02/19 l
FERIADOS l
7 1.1.5 SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBREROS Y STAFF 3d 5/02/19 8/02/19
1.1.6 AGUA Y DESAGUE PARA LA OBRA 3d 8/02/19 11/02/19 l
1.1.7 ELECTRICIDAD PARA LA OBRA 3d 11/02/19 14/02/19 l
T 1.1.8 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA 140 d 23/01/19 12/06/19
T 1.1.9 CERCO DE PANELES OSB 7d 7/02/19 14/02/19
T 1.2 CALZADURA 29d 14/02/19 15/03/19
T 1.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA CALZADURAS 25d 14/02/19 11/03/19
T 1.2.2 ENCOFRADO DE CALZADURA 24d 18/02/19 14/03/19
T 1.2.3 CONCRETO F'C=100KG/CM2 + 30%PG PARA CALZA24 d 19/02/19 15/03/19
T 1.2.4 ACARREO DE MATERIAL EXCAVADO 4d 8/03/19 12/03/19
? 1.2.5 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQL5 d 8/03/19 13/03/19
T 1.2.6 APUNTALAMIENTO DE ESTRUCTURA VECINA 2d 14/02/19 16/02/19 D
T 1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 56 d 13/03/19 8/05/19 I |
T 1.3.1 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO 6d 13/03/19 19/03/19 L
T 1.3.2 EXCAVACION DE ZAPATAS CON EQUIPO 7d 19/03/19 26/03/19 l
T 1.3.3 EXCAVACION MANUAL DE VARIOS 11d 26/03/19 6/04/19
T 1.3.4 RELLENO CON MATERIAL PROPIO 9d 29/04/19 8/05/19
T 1.3.5 NIVELACION Y APISONADO DE TERRENO 11d 27/04/19 8/05/19 - 1
T 1.3.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQL 4 d 26/03/19 30/03/19
T 1.4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 10d 6/04/19 16/04/19
? 1.4.1 SOLADOS DE 0.10M 5d 6/04/19 11/04/19
T 1.4.2 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 +30% PG PARA 3d 9/04/19 12/04/19
CIMIENTOS CORRIDOS
29 1.4.3 CONCRETO 1:8+25% PM PARA SOBRECIMIENTOS 2d 13/04/19 15/04/19




Id Nombre de tarea Dias  |Comienzol|Fin
Calend: tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
dic ene feb mar abr may jun jul ago
30 1.4.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA  2d 11/04/19 13/04/19 L} J
SOBRECIMIENTO HASTA 0.30 m
31 1.4.5FALSO PISODE 4" 1:8 1d 15/04/19 16/04/19
P “~
32 1.5 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 108d 6/04/19 23/07/19 I
33 1.5.1 ZAPATAS 21d 8/04/19 29/04/19
34 1.5.1.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA ZAPATAS {7 d 22/04/19 29/04/19
35 1.5.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ZAPATA 7d 15/04/19 22/04/19 T
_ 77 'S
36 1.5.1.3 ACERO GRADO 60 FY=4200KG/CM2 EN ZAPA17 d 8/04/19 15/04/19 N
37 1.5.2 VIGAS DE CIMENTACION 13d 9/04/19 22/04/19 1
38 1.5.2.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS DE 3d 19/04/19 22/04/19
CIMENTACION f'c=245 kg/cm2 j
39 1.5.2.2 ENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION  3d 17/04/19 20/04/19
40 1.5.2.3 ACERO GRADO 60 FY=4200KG/CM2 EN VIGAS 7 d 10/04/19 17/04/19 T
41 1.5.2.4 CAMA DE ARENA PARA VIGAS DE CIMENTACI1d 9/04/19 10/04/19 U j
42 1.5.3 SOBRECIMIENTOS ARMADOS 4d 11/04/19 15/04/19 i
43 1.5.3.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA 2d 13/04/19 15/04/19
SOBRECIMIENTOS f'c=245kg/cm2
44 1.5.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL  1d 12/04/19 13/04/19
PARA SOBRECIMIENTO HASTA 0.30 m ?
45 1.5.3.3 ACERO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 PARA 1d 11/04/19 12/04/19 b,
SOBRECIMIENTO REFORZADO
46 1.5.4 PLACAS DE CONCRETO ARMADO 58 d 15/04/19 12/06/19 I |
47 1.5.4.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PLACAS 53d 20/04/19 12/06/19
f'c=245 kg/cm2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA j
48 1.5.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PLAC 52 d 17/04/19 8/06/19 [}
49 1.5.4.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA PLAC52d 15/04/19 6/06/19
50 1.5.5 COLUMNAS 51d 29/04/19 19/06/19 1
51 1.5.5.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA 47d 3/05/19 19/06/19
COLUMNAS f'c=245 kg/cm2 INCLUYE SERVICIO DE
52 1.5.5.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN47 d 1/05/19 17/06/19
53 1.5.5.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA COLL 46 d 29/04/19 14/06/19
54 1.5.6 VIGAS 57d 15/05/19 11/07/19 I 1
55 1.5.6.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS 47d 25/05/19 11/07/19
f'c=245 kg/cm2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA
56 1.5.6.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGA{ 47 d 18/05/19 4/07/19
57 1.5.6.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA VIGA 47 d 15/05/19 1/07/19 4[}
58 1.5.7 LOSAS ALIGERADAS 45d 1/06/19 16/07/19




PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA

Id Nombre de tarea Dias  |Comienzol|Fin
Calend: tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
dic ene feb mar abr may jun jul ago
59 15.7.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARALOSA  35d  11/06/19  16/07/19 2
ALIGERADA f'c=245 kg/cm2 INCLUYE SERVICIO DE
60 1.5.7.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL  35d 1/06/19 6/07/19
EN LOSAS ALIGERADAS
61 1.5.7.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA LOSA35d 7/06/19 12/07/19
62 1.5.7.4 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 15X30X30 cm 35d  4/06119  9/07/19
PROVEIDO Y COLOCADO
63 1.5.8 LOSAS MACIZAS 35d 18/06/19 23/07/19  ——
64 1.5.8.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA LOSA 12d 11/07/19 23/07/19
MACIZA f'c=245 kg/lcm2 INCLUYE SERVICIO DE
65 1.5.8.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EMN11 d 18/06/19 29/06/19 )
66 1.5.8.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA LOSA 12 d 29/06/19 11/07/19 l
67 1.5.9 CISTERNA 11d 6/04/19 17/104/19 F'—|
68 1.5.9.1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA CISTERNA 4 d 13/04/19 17/04/19
f'c=245 kg/cm2 INCLUYE SERVICIO DE BOMBA T
69 1.5.9.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUR( 3 d 10/04/19 13/04/19
70 1.5.9.3 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA MUR(4 d 6/04/19 10/04/19 T
71 1.5.9.4 WATER STOP DE NEOPRENE DE 6" 4d 6/04/19 10/04/19 K




CRONOGRAMA IDEAL - TREN DE ACTIVIDADES DE 5 DIAS Y 5 SECTORES

Concreto en calzaduras

Desencofrado de Calzaduras

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4

LIMM[J|V|[S|D|]L| M| M J \Y S D L M| M J \' S D LI MM J \Y S D

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
glelelg|legleglele e el eglslslelelsle|ls|lslele|lB|2|8|8|€ |22
A N R AT E A A R R E R - Bl ol ol ol Bl Bl
Sl RN IR I I I I - = T T T T T T T = s T N T B I

Inicio de Obra 10

OBRAS PROVISIONALES InstalacTn de Cerco CA|CA|CB CB

Instalacion de campamento OF | OF |ALM|ALM

Movilizacién de materiales y Equipos OF | OF ALM|ALM|ALM

Apuntalamiento de Estructuras vecinas

Excavacién Manual en calzaduras

CALZADURAS Encofrado de calzaduras

Eliminacion de material excedente

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién Masiva

Excavacién Localizada

Perfilado de cimentacién

Relleno de coronacién (después de los elementos verticales

Eliminacion de material excedente

CIMIENTACION (ZAPATAS Y
VIGAS DE CIMENTACION)

Solado de 0.10m

Acero cimentacion

Concreto f'c=245 kg/cm2 para Cimentacion

CISTERNA

Solado de 0.10m

Acero de cimientos corridos y losas

Concreto de Cimientos corridos y losa

Colocacidn de acero en muros de Cisterna

Encofrado de muros de Cisterna

Concreto muros de cisterna

Encofrado losa techo de Cisterna

Acero Losa Techo Cisterna

Concreto Losa Techo Cisterna

ELEMENTOS VERTICALES

Acero Elementos Verticales

11.EE. Elementos Verticales

11.SS. El os Verticales

Encofrado Elementos Verticales

Concreto El os Verticales

Desencofrado de Elementos Verticales

ELEMENTOS HORIZONTALES

Encofrado de vigas

Acero de vigas

Encofrado de losas (Primero zonas humedas)

11.SS. El os Horizontales (Podria demorar 2 dias)

ILadriIIo techo

11.EE. Elementos Horizontales

Acero de viguetas y temperatura

os Horizontales

Concreto El

Desencofrado de fondos de losas

Desencofrado de fondos de vigas




CRONOGRAMA IDEAL - TREN DE ACTIVIDADES DE 5 DIAS Y 5 SECTORE!

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

SEMANA 5

SEMANA 6

SEMANA 7

SEMANA 8

J

<

(%]

o

-

<

<
<

(7]

o

-

o

18-Feb |

19-Feb (2

20-Feb |
21-Feb
22-Feb |<

23-Feb [»

24-Feb (O

25-Feb [~

26-Feb (2

27-Feb |2
28-Feb
1-Mar

2-Mar

3-Mar

4-Mar

5-Mar

6-Mar
7-Mar
8-Mar

9-Mar

10-Mar

11-Mar |~

12-Mar |
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OBRAS PROVISIONALES

Inicio de Obra

Instalacion de Cerco

Instalacion de campamento

Movilizacion de materiales y Equipos

CALZADURAS

Apuntalamiento de Estructuras vecinas

Excavacién Manual en calzaduras

Encofrado de calzaduras

Concreto en calzaduras

Desencofrado de Calzaduras

Eliminacion de material excedente

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién Masiva

Excavacién Localizada

Perfilado de cimentacién

Rell de coronacidn (después de los elementos verticales

Eliminacion de material excedente

CIMIENTACION (ZAPATAS Y
VIGAS DE CIMENTACION)

Solado de 0.10m

Acero cimentacion

Concreto f'c=245 kg/cm2 para Cimentacion

CISTERNA

Solado de 0.10m

Cis

CIs

Acero de cimientos corridos y losas

CIs| CIs

Concreto de Cimientos corridos y losa

Cis

Colocacidn de acero en muros de Cisterna

Cis

CIs

Encofrado de muros de Cisterna

CIs

CIs

Concreto muros de cisterna

Cis

Encofrado losa techo de Cisterna

CIs

Acero Losa Techo Cisterna

Cis

Concreto Losa Techo Cisterna

ELEMENTOS VERTICALES

Acero Elementos Verticales

11.EE. Elementos Verticales

11.SS. El os Verticales

Encofrado Elementos Verticales

Concreto El os Verticales

Desencofrado de Elementos Verticales

ELEMENTOS HORIZONTALES

Encofrado de vigas

Acero de vigas

Encofrado de losas (Primero zonas humedas)

11.SS. EI

os Horizontales (Podria demorar 2 dias)

ILadriIIo techo

11.EE. Elementos Horizontales

Acero de viguetas y temperatura

Concreto El os Horizontales

Desencofrado de fondos de losas

Desencofrado de fondos de vigas
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OBRAS
PROVISIONALES

Inicio de Obra

Instalacion de Cerco

Instalacién de campamento

CALZADURAS Apuntalamiento de Estructuras vecinas
INICIO DE MOVIMIENTO DE Excavacion Masiva
OBRA HASTA TIERRAS
TECHO DEL OBRAS DE
200 PISO | concreTo simpL |P0120° d€ 0-10m
OBRAS DE C'imentac'if’)n (Zapatas y vigas de
CONCRETO cn.mentauon)
ARMADO Cisterna .
Sétano al techo del 2do piso
Acero Elemento Vertical
II.EE. Vertical
ELEMENTOS I1.SS. Vertical
VERTICALES Encofrado de Elementos Verticales
Concreto de Elementos Verticales
Desencofrado de Elementos Verticales
Encofrado de Vigas
3ER PISO AL Acero de Vigas
8VO PISO Encofrado de losa (Primero Zonas Humedas)
ELEMENTOS II.SS.' Horizontales (Podria demorar 2 dias)
HORIZONTALES Ladrillo techo

II.EE. Horizontales

Acero de viguetas y temperatura

Concreto de Elementos Horizontales

Desencofrado de fondos de losas

Desencofrado de fondos de vigas
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UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

w CATOLICA
TESIS UCSM < 1
: DE SANTA MARIA
PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS
PPROYECTO: : EDIFICIO MULTIFAMILIAR SANTA MARIA
METRADO DE ESTRUCTURAS CLIENTE :GRUPO 5 S.A.C.
ELABORADO POR : Allison Stefanny Moreno Huamani
MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD N° DE VECES ; a = PARCIAL TOTAL
01.00.00.00 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.00.00 EXCAVACIONES M3 2237.33
01.01.01.00 EXCAVACION MASIVA M3 948.43
AREA TOTAL M3 1 874.17 0.90 786.75
CISTERNA M3 1 73.49 2.20 161.68
01.01.01.00 EXCAVACION LOCALIZADA M3 1288.90
01.01.01.01 CALZADURA M3 713.28
CORTE A-A M3 79.60
1N-1 M3 5.92 0.80 1.00 4.74
1N-2 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
1N-3 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
2N-1 M3 5.92 0.90 1.00 5.33
2N-2 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
2N-3 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
3N-1 M3 5.92 1.00 1.00 5.92
3N-2 M3 5.00 1.00 1.00 5.00
3N-3 M3 5.00 1.00 1.00 5.00
4N-1 M3 5.92 1.10 1.00 6.51
4N-2 M3 5.00 1.10 1.00 5.50
4N-3 M3 5.00 1.10 1.00 5.50
5N-1 M3 5.92 1.20 1.00 7.10
5N-2 M3 5.00 1.20 1.00 6.00
5N-3 M3 5.00 1.20 1.00 6.00
CORTE B-B M3 633.68
1N-1 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
1N-2 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
1N-3 M3 4.40 0.80 1.00 3.52
2N-1 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
2N-2 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
2N-3 M3 4.40 0.90 1.00 3.96
01.01.01.02 ZAPATAS M3 457.86
SECTOR A (Amarilo) M3 114.53
Z1 M3 1 2.85 1.25 1.90 6.77
Z-2 M3 1 7.70 1.55 1.90 22.68
Z-3 M3 1 3.30 2.10 1.90 13.17
Z-4 M3 2 2.05 2.05 1.90 15.97
Z-5 M3 18 6.67 1.90 12.67
ZC-1 M3 1 10.00 1.90 19.00
Zz-7 M3 1 5.05 1.55 1.90 14.87
ZC-01A M3 1 8.25 0.60 1.90 9.41
SECTOR B (Rojo) M3 106.90
Z-6 M3 1 7.96 1.90 15.12
Z-8 M3 1 10.25 1.90 19.48
Z-9 M3 1 1.85 1.30 1.90 4.57
Z-10 M3 1 2.25 1.70 1.90 7.27
Z-1 M3 1 2.65 2.10 1.90 10.57
Z-12 M3 1 10.85 242 1.90 49.89
SECTOR C (Verde) M3 72.87
Z-13 M3 2 2.45 1.90 1.90 17.69
Z-14 M3 1 3.48 1.90 6.61
Z-15 M3 1 5.30 1.65 1.90 16.62
Z-18 M3 1 4.57 1.75 1.90 15.20
Z-17 M3 1 4.20 2.10 1.90 16.76
SECTOR D (Celeste) M3 92.98
ZC-1 M3 1 15.89 1.90 30.19
Z-16 M3 1 12.40 1.90 23.56
Z-19 M3 1 2.35 2.35 1.90 10.49
Z-20 M3 2 2.75 2.75 1.90 28.74
Z-21 M3 1 2.85 2.40 1.90 13.00
SECTOR E (Rosado) M3 70.58
Z-19 M3 2 2.35 2.35 1.90 20.99
Z-22 M3 2 2.05 2.05 1.90 15.97
Z-23 M3 1 6.55 1.20 1.90 14.93
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Z-24 M3 1 5.53 1.30 1.90 13.66
ZMCX M3 1 2.65 1.90 5.04
01.01.01.03 CIMENTACION M3 117.76
SECTOR A (Amarilo) M3 17.14
VC-5 M3 1 2.92 0.35 1.90 1.94
VC-01 M3 1 1.50 0.35 1.90 1.00
VC-05 M3 1 4.15 0.35 1.90 276
VC-06 M3 1 3.80 0.35 1.90 2.53
VC-04 M3 1 5.50 0.35 1.90 3.66
VC-03 M3 1 1.80 0.35 1.90 1.20
VC-02 M3 1 4.10 0.35 1.90 273
vC M3 1 2.00 0.35 1.90 1.33
C XX M3 1 1.70 0.30 1.90 0.97
SECTOR B (Rojo) M3 18.41
vC M3 1 13.69 0.35 1.90 9.10
VC-1 M3 1 531 0.35 1.90 3.53
VC-8 M3 1 3.10 0.35 1.90 2.06
VC-09 M3 1 1.25 0.35 1.90 0.83
VC-7 M3 1 4.34 0.35 1.90 2.89
SECTOR C (Verde) M3 7.55
VC M3 1 0.34 0.35 1.90 0.23
VC-2 M3 1 4.00 0.35 1.90 2.66
VC-4 M3 1 0.60 0.35 1.90 0.40
VC-10 M3 1 4.86 0.35 1.90 3.23
C XX M3 il 1.82 0.30 1.90 1.04
SECTOR D (Celeste) M3 20.11
vC-4 M3 1 2.92 0.35 1.90 1.94
VC-3 M3 1 0.40 0.35 1.90 0.27
VC-11 M3 1 4.64 0.35 1.90 3.09
VC-12 M3 1 4.45 0.35 1.90 2.96
VC-14 M3 1 5.35 0.35 1.90 3.56
VC-3 M3 1 4.75 0.35 1.90 3.16
VC-15 M3 1 5.10 0.35 1.90 3.39
MC-X M3 1 3.07 0.30 1.90 1.75
SECTOR E (Rosado) M3 18.13
VC-3 M3 1 11.99 0.35 1.90 7.97
MC-X M3 ar 6.33 0.30 1.90 361
VC-13 M3 1 3.25 0.35 1.90 216
VC M3 1 5.73 0.35 1.90 3.81
VC-1 M3 1 0.86 0.35 1.90 0.57
CISTERNA M3 36.42
CAA M3 2 6.52 0.80 1.90 19.82
CB-B M3 1 5.54 0.55 1.90 5.79
ccc M3 ' 5.54 0.55 1.90 5.79
cD-D M3 2 4.40 0.30 1.90 5.02
01.02.00.00 | RELLENO 397.71
01.02.01.00 RELLENO DE CORONACION M3 397.71
01.02.01.01 ZAPATAS M3 300.64
SECTOR A (Amarilo) M3 69.45
Z-1 M3 1 335 1.40 469
z-2 M3 1 10.66 1.40 14.92
Z-3 M3 1 3.18 1.40 4.45
Z-4 M3 2 4.08 1.40 11.42
Z-5 M3 1 531 1.40 7.44
ZC-1 M3 1 8.57 1.40 12.00
z-7 M3 1 6.73 1.40 9.42
ZC-01A M3 1 3.65 1.40 511
SECTOR B (Rojo) M3 69.17
Z-6 M3 1 6.78 1.40 9.49
Z-8 M3 1 8.62 1.40 12.07
Z-9 M3 1 2.15 1.40 3.00
Z-10 M3 1 3.57 1.40 5.00
Z-11 M3 1 531 1.40 7.43
z-12 M3 1 22.98 1.40 3217
SECTOR C (Verde) M3 48.06
Z-13 M3 2 4.40 1.40 12.32
Z-14 M3 1 2.85 1.40 3.99
Z-15 M3 1 7.77 1.40 10.88
Z-18 M3 1 6.81 1.40 9.53
z-17 M3 1 8.10 1.40 11.34
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SECTOR D (Celeste) m3 61.55
ZC1 M3 1 13.33 1.40 18.66
Z-16 M3 1 10.62 1.40 14.87
Z-19 M3 1 5.31 1.40 7.44
Z-20 M3 2 7.35 1.40 20.59
z-21 M3 1 6.50 1.40 9.10
SECTOR E (Rosado) m3 52.40
Z-19 M3 2 5.31 1.90 20.19
z-22 M3 2 3.99 1.40 11.18
Z-23 M3 1 6.70 1.40 9.38
Z-24 M3 1 6.40 1.40 8.96
Z MCX M3 1 1.93 1.40 2.70
01.02.01.02 CIMENTACION M3 97.07
SECTOR A (Amarilo) m3 9.28
VC-5 M3 1 2.92 0.35 1.25 1.28
VC-01 M3 1 1.50 0.35 1.00 0.53
VC-05 M3 1 4.15 0.35 1.00 1.45
VC-06 M3 i 3.80 0.35 1.00 1.33
VC-04 M3 at 5.50 0.35 1.00 1.93
VC-03 M3 1 1.80 0.35 1.00 0.63
VC-02 M3 1 4.10 0.35 1.00 1.44
vC M3 1 2.00 0.35 1.00 0.70
C X-X M3 1 1.70 0.50 1.55 1.32
SECTOR B (Rojo) m3 9.69
VC M3 il 13.69 0.35 1.00 4.79
VC-1 M3 1 5.31 0.35 1.00 1.86
VC-8 M3 1 3.10 0.35 1.00 1.09
VC-09 M3 1 1.25 0.35 1.00 0.44
VC-.7 M3 1 4.34 0.35 1.00 1.52
SECTOR C (Verde) M3 5.27
vC M3 1 0.34 0.35 1.00 0.12
VC-2 M3 1 4.00 0.35 1.00 1.40
VC-4 M3 1 0.60 0.35 1.00 0.21
VC-10 M3 1 4.86 0.35 1.25 2.13
C X-X M3 1 1.82 0.50 1.55 1.41
SECTOR D (Celeste) M3 13.77
VC-4 M3 1 2.92 0.35 1.25 1.28
VC-3 M3 1 0.40 0.35 1.25 0.18
VC-11 M3 1 4.64 0.35 1.25 2.03
VC-12 M3 1 4.45 0.35 1.25 1.95
VC-14 M3 1 5.35 0.35 1.25 2.34
VC-3 M3 1 4.75 0.35 1.25 2.08
VC-15 M3 il 5.10 0.35 1.25 2.23
MC-X M3 1 3.07 0.50 1.10 1.69
SECTOR E (Rosado) M3 12.46
VC-3 M3 1 11.99 0.35 1.25 5.25
MC-X M3 . 6.33 0.50 1.10 3.48
VC-13 M3 1 3.25 0.35 1.25 1.42
vC M3 1 5.73 0.35 1.00 2.01
VC-1 M3 1 0.86 0.35 1.00 0.30
CISTERNA m3 46.62
CC Perimetro de cisterna M3 1 21.19 2.20 46.62
02.00.00.00 |SUB-ESTRUCTURA
02.01.00.00 CIMENTACION Y CISTERNA
02.01.01.00 CONCRETO M3 329.14
02.01.01.01 CALZADURA M3 104.08
CORTE A-A M3 79.60
1N-1 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
1N-2 M3 5.92 0.80 1.00 4.74
1N-3 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
2N-1 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
2N-2 M3 5.92 0.90 1.00 5.33
2N-3 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
3N-1 M3 5.00 1.00 1.00 5.00
3N-2 M3 5.92 1.00 1.00 5.92
3N-3 M3 5.00 1.00 1.00 5.00
4N-1 M3 5.00 1.10 1.00 5.50
4N-2 M3 5.92 1.10 1.00 6.51
4N-3 M3 5.00 1.10 1.00 5.50
5N-1 M3 5.00 1.20 1.00 6.00
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5N-2 M3 5.92 1.20 1.00 7.10
5N-3 M3 5.00 1.20 1.00 6.00
CORTE B-B m3 24.48
1N-1 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
1N-2 M3 5.00 0.80 1.00 4.00
1N-3 M3 4.40 0.80 1.00 3.52
2N-1 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
2N-2 M3 5.00 0.90 1.00 4.50
2N-3 M3 4.40 0.90 1.00 3.96
02.01.01.02 ZAPATAS M3 93.77
SECTOR A (Amarilo) m3 30.14
Z-1 M3 1 2.85 1.25 0.50 1.78
Z-2 M3 1 7.70 1.55 0.50 5.97
Z-3 M3 1 3.30 2.10 0.50 3.47
Z-4 M3 2 2.05 2.05 0.50 4.20
Z-5 M3 1 6.67 0.50 3.34
ZC-1 M3 1 10.00 0.50 5.00
Z-7 M3 i 5.05 1.55 0.50 3.91
ZC-01A M3 at 8.25 0.60 0.50 2.48
SECTOR B (Rojo) m3 28.13
Z-6 M3 1 7.96 0.50 3.98
Z-8 M3 1 10.25 0.50 5.13
Z-9 M3 1 1.85 1.30 0.50 1.20
Z-10 M3 i 2.25 1.70 0.50 1.91
Z-11 M3 il 2.65 2.10 0.50 2.78
Z-12 M3 1 10.85 2.42 0.50 13.13
SECTOR C (Verde) m3 19.18
Z-13 M3 2 2.45 1.90 0.50 4.66
Z-14 M3 1 3.48 0.50 1.74
Z-15 M3 1 5.30 1.65 0.50 4.37
Z-17 M3 1 4.20 2.10 0.50 4.41
Z-18 M3 1 4,57 1.75 0.50 4.00
SECTOR D (Celeste) M3 27.89
ZC-1 M3 1 15.89 0.50 7.95
Z-16 M3 1 12.40 0.50 6.20
Z-19 M3 it 2.35 2.35 0.50 2.76
Z-20 M3 2 2.75 2.75 0.50 7.56
Z-21 M3 il 2.85 2.40 0.50 3.42
SECTOR E (Rosado) m3 18.57
Z-19 M3 2 2.35 2.35 0.50 5.52
Z-22 M3 2 2.05 2.05 0.50 4.20
Z-23 M3 1 6.55 1.20 0.50 3.93
Z-24 M3 il 5.53 1.30 0.50 3.59
Z-MCX M3 i’ 2.65 0.50 1.33
02.01.01.03 CIMIENTOS CORRIDOS M3 67.59
SECTOR A (Amarilo) m3 17.02
VC-5 M3 . 6.62 0.35 0.65 1.51
VC-01 M3 1 5.00 0.35 0.90 1.58
VC-05 M3 i 7.45 0.35 0.90 2.35
VC-06 M3 1 7.75 0.35 0.90 2.44
VC-04 M3 1 9.75 0.35 0.90 3.07
VC-03 M3 1 3.85 0.35 0.90 1.21
VC-02 M3 1 7.55 0.35 0.90 2.38
vC M3 1 6.97 0.35 0.90 2.20
C X-X M3 1 1.70 0.50 0.35 0.30
SECTOR B (Rojo) m3 16.74
vC M3 1 19.92 0.35 0.90 6.27
VC-1 M3 1 17.42 0.35 0.90 5.49
VC-8 M3 1 7.48 0.35 0.90 2.36
VC-09 M3 1 2.40 0.35 0.90 0.76
VC-.7 M3 1 5.92 0.35 0.90 1.86
SECTOR C (Verde) m3 7.15
vC M3 1 3.25 0.35 0.90 1.02
VC-2 M3 1 8.24 0.35 0.90 2.60
VC-1 M3 1 417 0.35 0.90 1.31
VC-4 M3 1 1.77 0.35 0.90 0.56
VC-10 M3 1 5.90 0.35 0.65 1.34
C X-X M3 1 1.82 0.50 0.35 0.32
SECTOR D (Celeste) m3 11.33
VC-4 M3 1 9.90 0.35 0.65 2.25
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VC-3 M3 1 2.05 0.35 0.65 0.47
VC-11 M3 1 5.90 0.35 0.65 1.34
VC-12 M3 1 6.00 0.35 0.65 1.37
VC-14 M3 1 6.85 0.35 0.65 1.56
VC-3 M3 1 6.85 0.35 0.65 1.56
VC-15 M3 1 6.85 0.35 0.65 1.56
MC-X M3 1 3.07 0.50 0.80 1.23
SECTOR E (Rosado) M3 15.34
VC-3 M3 1 17.79 0.35 0.65 4.05
MC-X M3 1 7.16 0.50 0.80 2.86
VC-13 M3 1 8.00 0.35 0.65 1.82
VvC M3 1 13.81 0.35 0.90 4.35
VC-1 M3 1 7.18 0.35 0.90 2.26
02.01.01.04 CISTERNA M3 63.70
CIMENTACION Y LOSA DE P M3 23.07
CA-A M3 1 13.04 0.80 0.65 6.78
C B-B M3 1 5.54 0.54 2.99
cc-C M3 . 4.89 0.54 2.64
CD-D M3 fl 8.90 0.54 4.81
Losa de piso M3 1 9.24 0.20 5.85
MUROS M3 32.78
A-A M3 2 6.52 0.30 3.50 13.69
B-B M3 1 5.54 0.30 3.50 5.82
Cc-C M3 1 5.54 0.30 3.50 5.82
D-D M3 2 3.55 0.30 3.50 7.46
LOSA DE TECHO M3 7.85
Losa de techo M3 1 2.34 0.15 7.85
02.01.02.00 ENCOFRADO M2 374.60
02.01.02.01 CALZADURA M2 108.40
CORTE A-A M2 79.60
1N-1 M2 5.00 1.00 5.00
1N-2 M2 5.92 1.00 5.92
1N-3 M2 5.00 1.00 5.00
2N-1 M2 5.00 1.00 5.00
2N-2 M2 5.92 1.00 5.92
2N-3 M2 5.00 1.00 5.00
3N-1 M2 5.00 1.00 5.00
3N-2 M2 5.92 1.00 5.92
3N-3 M2 5.00 1.00 5.00
4N-1 M2 5.00 1.00 5.00
4N-2 M2 5.92 1.00 5.92
4N-3 M2 5.00 1.00 5.00
5N-1 M2 5.00 1.00 5.00
5N-2 M2 5.92 1.00 5.92
5N-3 M2 5.00 1.00 5.00
CORTE B-B M2 28.80
1N-1 M2 5.00 1.00 5.00
1N-2 M2 5.00 1.00 5.00
1N-3 M2 4.40 1.00 4.40
2N-1 M2 5.00 1.00 5.00
2N-2 M2 5.00 1.00 5.00
2N-3 M2 4.40 1.00 4.40
02.01.02.02 CISTERNA M2 266.20
MUROS M2 213.86
A-A M2 2 6.52 3.50 45.64
B-B M2 1 5.54 3.50 19.39
Cc-C M2 1 5.54 3.50 19.39
D-D M2 2 3.55 3.50 24.85
A-A M2 2 6.52 3.35 43.68
B-B M2 1 5.54 3.35 18.56
Cc-C M2 1 5.54 3.35 18.56
D-D M2 2 3.55 3.35 23.79
LOSA DE TECHO M2 52.34
Losa de techo M2 1 2.34 52.34
02.01.03.00 ACERO KG 16154.59
02.01.03.01 ZAPATAS KG 4239.97
SECTOR A (Amarilo) KG 1150.70
Z1 KG 1 61.61 61.61
Z-2 KG 1 274.35 274.35
Z-3 KG 1 108.62 108.62

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

~ CATOLICA
TESIS UCSM | '
DE SANTA MARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD N° DE VECES ; MED:)AS = PARCIAL TOTAL
Z-4 KG 1 117.95 117.95
Z-5 KG 1 78.69 78.69
Z-7 KG 1 131.42 131.42
ZC-01A KG 1 88.86 88.86
ZC-1 KG 1 289.20 289.20
SECTOR B (Rojo) KG 811.27
Z-6 KG 1 99.02 99.02
Z-8 KG 1 130.21 130.21
Z-9 KG 1 27.47 27.47
Z-10 KG 1 52.54 52.54
Z-11 KG 1 78.14 78.14
Z-12 KG 1 423.89 423.89
SECTOR C (Verde) KG 541.55
Z-13 KG 1 129.44 129.44
Z-14 KG 1 45.09 45.09
Z-15 KG 1 126.80 126.80
Z-17 KG 1 145.03 145.03
Z-18 KG i 95.20 95.20
SECTOR D (Celeste) KG 1116.10
ZC-1 KG 1 441.25 441.25
Z-16 KG ¥ 152.95 152.95
Z-19 KG 1 81.95 81.95
Z-20 KG 1 302.17 302.17
Z-21 KG i 137.79 137.79
SECTOR E (Rosado) KG 620.33
Z-19 KG 1 163.89 163.89
Z-22 KG 1 106.16 106.16
Z-23 KG 1 129.82 129.82
Z-24 KG 1 118.18 118.18
Z-MCX KG 1 102.28 102.28
02.01.03.02 CIMIENTOS CORRIDOS KG 9717.96
SECTOR A (Amarilo) KG 1873.60
VC-5 KG 1 200.00 200.00
VC-01 KG 1 145.85 145.85
VC-05 KG 1 330.23 330.23
VC-06 KG it 322.18 322.18
VC-04 KG 1 353.22 353.22
VC-03 KG it 104.89 104.89
VC-02 KG 1 239.05 239.05
vC KG 1 166.86 166.86
C X-X KG 1 11.31 11.31
SECTOR B (Rojo) KG 3417.34
vC KG 1l 517.97 517.97
VC-1 KG i 2028.64 2028.64
VC-8 KG 1 385.43 385.43
VC-09 KG 1 143.78 143.78
VC-07 KG 1 341.53 341.53
SECTOR C (Verde) KG 1630.53
vC KG 1 71.19 71.19
VC-2 KG 1 453.15 453.15
VC-1 KG 1 278.85 278.85
VC-4 KG 1 622.34 622.34
VC-10 KG 1 192.57 192.57
C X-X KG 1 12.43 12.43
SECTOR D (Celeste) KG 1182.17
VC-4 KG 1 113.34 113.34
VC-3 KG 1 163.80 163.80
VC-11 KG 1 256.61 256.61
VC-12 KG 1 267.53 267.53
VC-14 KG 1 155.69 155.69
VC-15 KG 1 218.14 218.14
MC-X KG 1 7.07 7.07
SECTOR E (Rosado) KG 1614.32
VC-3 KG 1 335.51 335.51
MC-X KG 1 14.24 14.24
VC-13 KG 1 351.40 351.40
VC KG 1 411.10 411.10
VC-1 KG 1 502.07 502.07
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02.01.03.03 CISTERNA KG 2196.67
CIMIENTOS CORRIDOS KG 820.81
CA-A KG 1 351.52 351.52
CB-B KG 1 179.31 179.31
cc-C KG 1 179.31 179.31
CD-D KG 1 110.67 110.67
LOSA DE PISO KG 277.52
Losa KG 1 277.52 277.52
MUROS M3 820.81
A-A KG 1 351.52 351.52
B-B KG 1 179.31 179.31
c-C KG 1 179.31 179.31
D-D KG 1 110.67 110.67
LOSA DE TECHO KG 277.52
Losa KG 1 277.52 277.52
03.00.00.00 |SUPER ESTRUCTURA
03.01.00.00 ELEMENTOS VERTICALES
03.01.01.00 CONCRETO M3 626.09
03.01.01.01 COLUMNAS M3 97.20
SEMI-SOTANO M3 14.00
SECTOR A (Amarilo) M3 1.60
C1 M3 1 0.85 0.25 3.50 0.74
C2 M3 1 0.35 0.35 3.50 0.43
C3 M3 1 0.35 0.35 3.50 0.43
SECTOR B (Rojo) M3 2.68
Cc4 M3 1 0.85 0.30 3.50 0.89
C5 M3 2 0.85 0.30 3.50 1.79
SECTOR C (Verde) M3 3.57
C5 M3 1 0.85 0.30 3.50 0.89
c6 M3 2 0.85 0.30 3.50 1.79
C12 M3 1 0.85 0.30 3.50 0.89
SECTOR D (Celeste) M3 0.71
c7 M3 1 0.45 0.45 3.50 0.71
SECTOR E (Rosado) M3 5.44
Cc7 M3 2 0.45 0.45 3.50 1.42
cs8 M3 it 0.45 0.45 3.50 0.71
c9 M3 it 0.85 0.40 3.50 1.19
c10 M3 1 0.45 0.45 3.50 0.71
C11 M3 2 0.45 0.45 3.50 1.42
PISOS 1,2,3,4,5,6,7,8 M3 83.20
SECTOR A (Amarilo) M3 1.19
C1 M3 1 0.85 0.25 2.60 0.55
C2 M3 1 0.35 0.35 2.60 0.32
C3 M3 1 0.35 0.35 2.60 0.32
SECTOR B (Rojo) M3 1.99
C4 M3 1 0.85 0.30 2.60 0.66
C5 M3 2 0.85 0.30 2.60 1.33
SECTOR C (Verde) M3 2.65
C5 M3 1 0.85 0.30 2.60 0.66
c6 M3 2 0.85 0.30 2.60 1.33
C12 M3 1 0.85 0.30 2.60 0.66
SECTOR D (Celeste) m3 0.53
c7 M3 1 0.45 0.45 2.60 0.53
SECTOR E (Rosado) M3 4.04
c7 M3 2 0.45 0.45 2.60 1.05
C8 M3 1 0.45 0.45 2.60 0.53
c9 M3 1 0.85 0.40 2.60 0.88
C10 M3 1 0.45 0.45 2.60 0.53
C11 M3 2 0.45 0.45 2.60 1.05
03.01.01.02 PLACAS m3 528.89
SEMI-SOTANO m3 76.18
SECTOR A (Amarilo) m3 15.80
P-01 M3 1 5.10 0.25 3.50 4.46
P-02 M3 1 1.50 0.30 3.50 1.58
P-03 M3 1 1.36 3.50 4.76
P-04 M3 1 1.43 3.50 5.01
SECTOR B (Rojo) M3 18.04
P-05 M3 1 1.10 3.50 3.85
P-06 M3 1 4.40 0.25 3.50 3.85
P-07 M3 1 1.63 3.50 5.71
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P-08 M3 1 2.00 0.25 3.50 1.75
P-09 M3 1 3.30 0.25 3.50 2.89
SECTOR C (Verde) M3 20.20
P-10 M3 1 9.02 0.25 3.50 7.89
P-11 M3 1 2.10 0.30 3.50 2.21
P-12 M3 1 3.90 0.25 3.50 3.41
P-13 M3 1 2.40 0.30 3.50 2.52
P-16 M3 1 1.19 3.50 4.17
SECTOR D (Celeste) m3 15.33
P-14 M3 1 1.78 3.50 6.23
P-15 M3 1 2.60 3.50 9.10
SECTOR E (Rosado) M3 6.81
P-17 M3 1 3.15 0.25 3.50 2.76
P-18 M3 1 4.63 0.25 3.50 4.05
PISOS 1,2,3,4,5,6,7,8 M3 452,71
SECTOR A (Amarilo) m3 11.74
P-01 M3 1 5.10 0.25 2.60 3.32
P-02 M3 . 1.50 0.30 2.60 1.17
P-03 M3 1 1.36 2.60 3.54
P-04 M3 1 1.43 2.60 3.72
SECTOR B (Rojo) M3 13.40
P-05 M3 1 1.10 2.60 2.86
P-06 M3 1 4.40 0.25 2.60 2.86
P-07 M3 1 1.63 2.60 424
P-08 M3 1 2.00 0.25 2.60 1.30
P-09 M3 1 3.30 0.25 2.60 2.15
SECTOR C (Verde) m3 15.00
P-10 M3 1 9.02 0.25 2.60 5.86
P-11 M3 1 2.10 0.30 2.60 1.64
P-12 M3 1 3.90 0.25 2.60 2.54
P-13 M3 1 2.40 0.30 2.60 1.87
P-16 M3 1 1.19 2.60 3.09
SECTOR D (Celeste) M3 11.39
P-14 M3 1 1.78 2.60 4.63
P-15 M3 1 2.60 2.60 6.76
SECTOR E (Rosado) M3 5.06
P-17 M3 s 3.15 0.25 2.60 2.05
P-18 M3 1 4.63 0.25 2.60 3.01
03.01.02.00 ENCOFRADO M2 5081.62
03.01.02.01 COLUMNAS M2 879.66
SEMI-SOTANO M2 126.70
SECTOR A (Amarilo) M2 17.50
C1 M2 1 2.20 3.50 7.70
C2 M2 1 1.40 3.50 4,90
C3 M2 1 1.40 3.50 4,90
SECTOR B (Rojo) M2 24.15
C4 M2 il 2.30 3.50 8.05
C5 M2 2 2.30 3.50 16.10
SECTOR C (Verde) M2 32.20
C5 M2 1 2.30 3.50 8.05
c6 M2 2 2.30 3.50 16.10
C12 M2 1 2.30 3.50 8.05
SECTOR D (Celeste) m2 6.30
c7 M2 1 1.80 3.50 6.30
SECTOR E (Rosado) M2 46.55
c7 M2 2 1.80 3.50 12.60
C8 M2 1 1.80 3.50 6.30
c9 M2 1 2.50 3.50 8.75
C10 M2 1 1.80 3.50 6.30
C11 M2 2 1.80 3.50 12.60
PISOS 1,2,3,4,5,6,7,8 M2 752.96
SECTOR A (Amarilo) m2 13.00
C1 M2 1 2.20 2.60 5.72
c2 M2 1 1.40 2.60 3.64
Cc3 M2 1 1.40 2.60 3.64
SECTOR B (Rojo) M2 17.94
C4 M2 1 2.30 2.60 5.98
C5 M2 2 2.30 2.60 11.96
SECTOR C (Verde) m2 23.92
C5 M2 1 2.30 2.60 5.98
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Cé M2 2 2.30 2.60 11.96
C12 M2 1 2.30 2.60 5.98
SECTOR D (Celeste) M2 4.68
c7 M2 1 1.80 2.60 4.68
SECTOR E (Rosado) M2 34.58
c7 M2 2 1.80 2.60 9.36
C8 M2 1 1.80 2.60 4.68
c9 M2 1 2.50 2.60 6.50
C10 M2 1 1.80 2.60 4.68
C11 M2 2 1.80 2.60 9.36
03.01.02.02 PLACAS M2 4201.96
SEMI-SOTANO M2 605.22
SECTOR A (Amarilo) m2 125.51
P-01 M2 1 10.70 3.50 37.45
P-02 M2 1 3.60 3.50 12.60
P-03 M2 1 9.66 3.50 33.81
P-04 M2 1 11.90 3.50 41.65
SECTOR B (Rojo) M2 151.17
P-05 M2 i 9.04 3.50 31.64
P-06 M2 1 9.30 3.50 32.55
P-07 M2 L 13.25 3.50 46.38
P-08 M2 1 4.50 3.50 15.75
P-09 M2 1 7.10 3.50 24.85
SECTOR C (Verde) M2 145.50
P-10 M2 i 13.07 3.50 45.75
P-11 M2 1 4.80 3.50 16.80
P-12 M2 1 8.30 3.50 29.05
P-13 M2 1 5.40 3.50 18.90
P-16 M2 1 10.00 3.50 35.00
SECTOR D (Celeste) M2 125.09
P-14 M2 1 14.50 3.50 50.75
P-15 M2 1 21.24 3.50 74.34
SECTOR E (Rosado) M2 57.96
P-17 M2 1 6.80 3.50 23.80
P-18 M2 1 9.76 3.50 34.16
PISOS 1,2,3,4,5,6,7,8 M2 3596.74
SECTOR A (Amarilo) M2 93.24
P-01 M2 1 10.70 2.60 27.82
P-02 M2 1 3.60 2.60 9.36
P-03 M2 1 9.66 2.60 25.12
P-04 M2 1 11.90 2.60 30.94
SECTOR B (Rojo) m2 112.29
P-05 M2 1 9.04 2.60 23.50
P-06 M2 i 9.30 2.60 24.18
P-07 M2 1 13.25 2.60 34.45
P-08 M2 1 4.50 2.60 11.70
P-09 M2 1 7.10 2.60 18.46
SECTOR C (Verde) M2 108.08
P-10 M2 1 13.07 2.60 33.98
P-11 M2 1 4.80 2.60 12.48
P-12 M2 1 8.30 2.60 21.58
P-13 M2 1 5.40 2.60 14.04
P-16 M2 1 10.00 2.60 26.00
SECTOR D (Celeste) m2 92.92
P-14 M2 1 14.50 2.60 37.70
P-15 M2 1 21.24 2.60 55.22
SECTOR E (Rosado) M2 43.06
P-17 M2 1 6.80 2.60 17.68
P-18 M2 1 9.76 2.60 25.38
03.01.03.00 ACERO M3 81175.15
03.01.03.01 COLUMNAS KG 25528.23
SEMI-SOTANO KG 3524.50
SECTOR A (Amarilo) KG 467.96
C1 KG 1 122.40 122.40
C2 KG 1 201.70 201.70
C3 KG 1 143.86 143.86
SECTOR B (Rojo) KG 482.31
C4 KG 1 124.53 124.53
C5 KG 2 178.89 357.78
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SECTOR C (Verde) KG 1013.43
C5 KG 1 178.89 178.89
Cc6 KG 2 244.51 489.02
C12 KG 1 345.52 345.52
SECTOR D (Celeste) KG 210.41
c7 KG 1 210.41 210.41
SECTOR E (Rosado) KG 1350.38
c7 KG 2 210.41 420.82
c8 KG 1 117.44 117.44
Cc9 KG 1 145.99 145.99
C10 KG 1 284.42 284.42
c11 KG 2 190.85 381.71
PISO 1 KG 2796.76
SECTOR A (Amarilo) KG 369.84
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1068.31
PISO 2 KG 2796.76
SECTOR A (Amarilo) KG 369.84
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1068.31
PISO 3 KG 2796.76
SECTOR A (Amarilo) KG 369.84
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1068.31
PISO 4 KG 2796.76
SECTOR A (Amarilo) KG 369.84
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1068.31
PISO 5 KG 2743.72
SECTOR A (Amarilo) KG 369.84
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1015.27
PISO 6 KG 2690.99
SECTOR A (Amarilo) KG 317.10
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1015.27
PISO 7 KG 2690.99
SECTOR A (Amarilo) KG 317.10
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1015.27
PISO 8 KG 2690.99
SECTOR A (Amarilo) KG 317.10
SECTOR B (Rojo) KG 384.31
SECTOR C (Verde) KG 806.90
SECTOR D (Celeste) KG 167.40
SECTOR E (Rosado) KG 1015.27
03.01.03.02 PLACAS KG 55646.92
SEMI-SOTANO KG 11740.90
SECTOR A (Amarilo) KG 1939.37
P-01 KG 1 539.50 539.50
P-02 KG 1 222.55 222.55
P-03 KG 1 476.78 476.78
P-04 KG 1 700.54 700.54
SECTOR B (Rojo) KG 2647.38
P-05 KG 1 546.19 546.19
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P-06 KG 1 347.88 347.88
P-07 KG 1 542.79 542.79
P-08 KG 1 459.68 459.68
P-09 KG 1 750.84 750.84
SECTOR C (Verde) KG 3358.10
P-10 KG 1 1302.93 1302.93
P-11 KG 1 324.07 324.07
P-12 KG 1 954.31 954.31
P-13 KG 1 304.89 304.89
P-16 KG 1 471.91 471.91
SECTOR D (Celeste) KG 2611.35
P-14 KG 1 1245.77 1245.77
P-15 KG 1 1365.59 1365.59
SECTOR E (Rosado) KG 1184.70
R=t7 KG 1 758.61 758.61
P-18 KG 1 426.09 426.09
PISO 1 KG 8420.48
SECTOR A (Amarilo) KG 1411.09
SECTOR B (Rojo) KG 1928.81
SECTOR C (Verde) KG 2426.07
SECTOR D (Celeste) KG 2014.30
SECTOR E (Rosado) KG 640.20
PISO 2 KG 6685.49
SECTOR A (Amarilo) KG 1338.17
SECTOR B (Rojo) KG 1400.77
SECTOR C (Verde) KG 1945.91
SECTOR D (Celeste) KG 1397.28
SECTOR E (Rosado) KG 603.36
PISO 3 KG 6045.41
SECTOR A (Amarilo) KG 1128.42
SECTOR B (Rojo) KG 1286.17
SECTOR C (Verde) KG 1785.94
SECTOR D (Celeste) KG 1352.08
SECTOR E (Rosado) KG 492.80
PISO 4 KG 5280.92
SECTOR A (Amarilo) KG 1069.98
SECTOR B (Rojo) KG 1117.38
SECTOR C (Verde) KG 1485.33
SECTOR D (Celeste) KG 1091.72
SECTOR E (Rosado) KG 516.52
PISO 5 KG 4542.27
SECTOR A (Amarilo) KG 918.13
SECTOR B (Rojo) KG 1053.57
SECTOR C (Verde) KG 1200.02
SECTOR D (Celeste) KG 934.45
SECTOR E (Rosado) KG 436.09
PISO 6 KG 4379.15
SECTOR A (Amarilo) KG 872.93
SECTOR B (Rojo) KG 1053.57
SECTOR C (Verde) KG 1103.35
SECTOR D (Celeste) KG 913.21
SECTOR E (Rosado) KG 436.09
PISO 7 KG 4335.02
SECTOR A (Amarilo) KG 856.53
SECTOR B (Rojo) KG 1053.57
SECTOR C (Verde) KG 1075.63
SECTOR D (Celeste) KG 913.21
SECTOR E (Rosado) KG 436.09
PISO 8 KG 4217.26
SECTOR A (Amarilo) KG 856.53
SECTOR B (Rojo) KG 1003.89
SECTOR C (Verde) KG 1047.91
SECTOR D (Celeste) KG 899.07
SECTOR E (Rosado) KG 409.87
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03.02.00.00 ELEMENTOS HORIZONTALES
03.02.01.00 CONCRETO M3 920.98
03.02.01.01 LOSAS ALIGERADAS M3 385.53
SEMI-SOTANO M3 50.94
SECTOR A (Amarilo) M3 10.22
Losa aligerada M3 1 83.66 0.10 8.37
Ensanche de viguetas M3 1 0.60 7.20 0.20 0.86
Columnas y placas M3 1 4.97 0.20 0.99
SECTOR B (Rojo) M3 7.53
Losa aligerada M3 1 63.96 0.10 6.40
Columnas y placas M3 1 5.67 0.20 1.13
SECTOR C (Verde) M3 10.95
Losa aligerada M3 1 96.44 0.10 9.64
Columnas y placas M3 1 6.54 0.20 131
SECTOR D (Celeste) M3 10.27
Losa aligerada M3 1 93.50 0.10 9.35
Columnas y placas M3 1 4.58 0.20 0.92
SECTOR E (Rosado) M3 11.97
Losa aligerada M3 ds 113.50 0.10 11.35
Columnas y placas M3 1 3.10 0.20 0.62
PISO 1 M3 \ 46.73
SECTOR A (Amarilo) M3 8.77
Losa aligerada M3 1 69.13 0.10 6.91
Ensanche de viguetas M3 1 0.60 ‘ 7.20 0.20 0.86
Columnas y placas M3 i 4.97 0.20 0.99
SECTOR B (Rojo) M3 7.58
Losa aligerada M3 1 64.46 0.10 6.45
Columnas y placas M3 1 5.67 0.20 1.13
SECTOR C (Verde) M3 11.17
Losa aligerada M3 1 98.63 0.10 9.86
Columnas y placas M3 1 6.54 0.20 131
SECTOR D (Celeste) M3 9.24
Losa aligerada M3 1 83.28 0.10 8.33
Columnas y placas M3 il 4.58 0.20 0.92
SECTOR E (Rosado) M3 9.96
Losa aligerada M3 1 93.41 0.10 9.34
Columnas y placas M3 1 3.10 0.20 0.62
PISOS 2,4,6,8 M3 | 164.01
SECTOR A (Amarilo) M3 9.02
Losa aligerada M3 1 71.65 0.10 7.17
Ensanche de viguetas M3 1 060 | 7.0 0.20 0.86
Columnas y placas M3 b 4.97 0.20 0.99
SECTOR B (Rojo) M3 7.69
Losa aligerada M3 1 65.56 0.10 6.56
Columnas y placas M3 1 5.67 0.20 1.13
SECTOR C (Verde) M3 9.21
Losa aligerada M3 il 78.99 0.10 7.90
Columnas y placas M3 1 6.54 0.20 131
SECTOR D (Celeste) M3 6.30
Losa aligerada M3 1 53.84 0.10 5.38
Columnas y placas M3 1 4.58 0.20 0.92
SECTOR E (Rosado) M3 8.78
Losa aligerada M3 1 81.63 0.10 8.16
Columnas y placas M3 1 3.10 0.20 0.62
PISOS 3,5,7 M3 | 123.85
SECTOR A (Amarilo) M3 9.01
Losa aligerada M3 1 71.65 0.10 7.17
Ensanche de viguetas M3 1 0.60 ‘ 7.20 0.20 0.86
Columnas y placas M3 1 4.90 0.20 0.98
SECTOR B (Rojo) M3 7.66
Losa aligerada M3 1 65.28 0.10 6.53
Columnas y placas M3 1 5.67 0.20 1.13
SECTOR C (Verde) M3 9.11
Losa aligerada M3 1 77.97 0.10 7.80
Columnas y placas M3 1 6.54 0.20 1.31
SECTOR D (Celeste) M3 6.57
Losa aligerada M3 1 56.54 0.10 5.65
Columnas y placas M3 1 4.58 0.20 0.92
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SECTOR E (Rosado) M3 8.94
Losa aligerada M3 1 83.18 0.10 8.32
Columnas y placas M3 1 3.10 0.20 0.62
03.02.01.02 LOSAS MACIZAS M3 55.49
SEMI-SOTANO M3 4.12
SECTOR A (Amarillo) M3 0.62
Losa maciza M3 1 3.10 0.20 0.62
SECTOR B (Rojo) M3 1.62
Losa maciza M3 1 8.08 0.20 1.62
SECTOR C (Verde) M3 1.01
Losa maciza M3 1 5.07 0.20 1.01
SECTOR D (Celeste) M3 0.87
Losa maciza M3 1 4.36 0.20 0.87
SECTOR C (Verde) CISTER| M3 55.50
Losa maciza M3 1 277.52 0.20 55.50
PISO 1 M3 4.24
SECTOR A (Amarillo) M3 0.56
Losa maciza M3 1 2.80 0.20 0.56
SECTOR B (Rojo) M3 1.57
Losa maciza M3 ds 7.85 0.20 1.57
SECTOR C (Verde) M3 1.08
Losa maciza M3 1 5.38 0.20 1.08
SECTOR D (Celeste) M3 1.03
Losa maciza M3 1 5.15 0.20 1.03
PISOS 2,4,6,8 M3 16.78
SECTOR A (Amarillo) M3 0.69
Losa maciza M3 1 3.44 0.20 0.69
SECTOR B (Rojo) M3 1.73
Losa maciza M3 1 8.66 0.20 1.73
SECTOR C (Verde) M3 1.04
Losa maciza M3 1 5.22 0.20 1.04
SECTOR D (Celeste) M3 0.73
Losa maciza M3 1 3.66 0.20 0.73
PISOS 3,5,7 M3 12.73
SECTOR A (Amarillo) M3 0.69
Losa maciza M3 1 3.44 0.20 0.69
SECTOR B (Rojo) M3 1.73
Losa maciza M3 1 8.64 0.20 1.73
SECTOR C (Verde) M3 1.10
Losa maciza M3 1 5.48 0.20 1.10
SECTOR D (Celeste) m3 0.73
Losa maciza M3 al 3.66 0.20 0.73
03.02.01.03 VIGAS M3 479.95
SEMI-SOTANO M3 56.10
SECTOR A (Amarilo) M3 10.90
V-027 M3 Nl 3.80 0.25 0.55 0.52
VA-6 M3 1 2.13 0.25 0.55 0.29
VA M3 2 11.33 0.30 0.20 1.36
VA M3 1 3.28 0.30 0.20 0.20
VA M3 1 2.30 0.30 0.20 0.14
VA -3 M3 1 4.65 0.30 0.20 0.28
VA -1 M3 1 2.13 0.30 0.55 0.35
V-028 M3 1 7.55 0.30 0.55 1.25
V-038 M3 1 6 0.30 0.55 0.99
V-037 M3 1 6.00 0.30 0.55 0.99
V-036 M3 1 6.00 0.30 0.55 0.99
VS M3 1 6.35 0.25 0.20 0.32
Corte 4-4 M3 1 5.85 0.10 0.65 0.38
V-038 M3 1 2.80 0.30 0.55 0.46
V-037 M3 1 1.25 0.30 0.55 0.21
V-036 M3 1 3.15 0.30 0.55 0.52
VS M3 1 1.25 0.25 0.20 0.06
V-029 M3 1 3.00 0.30 0.55 0.50
V-030 M3 1 2.15 0.30 0.55 0.35
VA-7 M3 1 1.70 0.40 0.20 0.14
VA-6 M3 1 1.65 0.25 0.55 0.23
VA M3 1 6.45 0.30 0.20 0.39

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

B CATOLICA
TESIS UCSM ¥ DE SANTA MARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD N° DE VECES ; MED:)AS = PARCIAL TOTAL

SECTOR B (Rojo) M3 10.03
V-039 M3 1 3.90 0.30 0.55 0.64
V-031 M3 1 5.31 0.25 0.55 0.73
V-040 M3 1 3.69 0.40 0.20 0.30
VA-3 M3 1 3.62 0.30 0.20 0.22
VA-2 M3 1 2.40 0.40 0.20 0.19
VA -1 M3 1 2.40 0.30 0.55 0.40
V-032 M3 1 3.80 0.30 0.30 0.34
V-041 M3 1 1.46 0.30 0.55 0.24
VA-5 M3 1 0.73 0.15 0.20 0.02
VA M3 1 2.07 0.30 0.20 0.12
Corte 4-4 M3 1 3.15 0.10 0.65 0.20
V-039 M3 1 6.88 0.30 0.55 1.14
V-041 M3 1 6.89 0.30 0.55 1.14
VA-3 M3 1 6.63 0.30 0.20 0.40
VA-3 M3 1 0.72 0.30 0.20 0.04
V-042 M3 1 5.95 0.30 0.55 0.98
V-035 M3 1 3.55 0.25 0.70 0.62
V-033 M3 il 6.30 0.30 0.55 1.04
V-034 M3 l 7.83 0.25 0.55 1.08
VA M3 1 1.25 0.30 0.20 0.08
Corte 2-2 M3 1 5.70 0.10 0.20 0.11

SECTOR C (Verde) M3 1011
VA M3 1l 1.08 0.30 0.20 0.06
V-001 M3 1 1.20 0.25 0.55 0.17
V-002 M3 1 6.39 0.30 0.55 1.05
V-003 M3 1 7.12 0.40 0.20 0.57
V-004 M3 1 5.15 0.40 0.20 0.41
V-006 M3 1 1.08 0.30 0.55 0.18
V-017 M3 1 9.13 0.30 0.55 151
V-018 M3 1 11.18 0.30 0.55 1.84
VA-3 M3 1 14.98 0.30 0.20 0.90
VA-7 M3 1 6.29 0.40 0.20 0.50
V-008 M3 i 5.87 0.25 0.55 0.81
V-007 M3 il 1.52 0.25 0.55 0.21
V-023 M3 1 0.74 0.30 0.55 0.12
VA-4 M3 1k 1.77 0.12 0.21
VA-8 M3 1 3.05 0.25 0.55 0.42
VA M3 1 1.50 0.30 0.20 0.09
V-015 M3 il 493 0.30 0.55 0.81
Corte x-x M3 ]! 0.40 0.30 0.20 0.02
Corte 2-2 M3 1 10.83 0.10 0.20 0.22

SECTOR D (Celeste) M3 11.66
VA-4 M3 1 3.95 0.12 0.47
VA M3 1 15.12 0.30 0.20 0.91
VA-3 M3 1 22.18 0.30 0.20 1.33
VA-1 M3 1) 2.40 0.30 0.55 0.40
V-019 M3 1 4.36 0.30 0.55 0.72
V-020 M3 i 4.36 0.35 0.55 0.84
V-021 M3 1 4.36 0.35 0.55 0.84
V-022 M3 1 4.96 0.35 0.55 0.95
V-016 M3 1 5.44 0.35 0.55 1.05
V-009 M3 1 6.00 0.25 0.55 0.83
V-010 M3 1 8.00 0.30 0.55 1.32
V-011 M3 1 8.30 0.40 0.20 0.66
VA-7 M3 1 6.40 0.40 0.20 0.51
V-005 M3 1 1.82 0.40 0.20 0.15
V-006 M3 1 0.87 0.30 0.55 0.14
VA-8 M3 1 3.12 0.25 0.55 0.43
Corte x-x M3 1 1.00 0.30 0.20 0.06
Corte 2-2 M3 1 2.68 0.10 0.20 0.05

SECTOR E (Rosado) M3 13.40
V-019 M3 1 2.49 0.25 0.55 0.34
V-020 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
V-021 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
V-022 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
VA M3 1 17.04 0.30 0.20 1.02
VA-3 M3 1 13.03 0.30 0.20 0.78
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VA-8 M3 1 1.85 0.25 0.55 0.25
V-011 M3 1 8.30 0.40 0.20 0.66
V-012 M3 1 11.76 0.30 0.55 1.94
V-013 M3 1 10.48 0.30 0.55 1.73
V-014 M3 1 2.88 0.25 0.70 0.50
VA-7 M3 1 1.20 0.40 0.20 0.10

PISO 1 M3 57.36

SECTOR A (Amarilo) M3 10.09
V-127 M3 1 3.80 0.25 0.55 0.52
VA M3 2 9.10 0.30 0.20 1.09
VA M3 1 3.58 0.30 0.20 0.21
VA M3 1 1.05 0.30 0.20 0.06
VA -3 M3 1 4.65 0.30 0.20 0.28
V-128 M3 1 6.95 0.30 0.55 1.15
V-138 M3 1 6.12 0.30 0.55 1.01
V-137 M3 1 6.12 0.30 0.55 1.01
V-136 M3 1 6.12 0.30 0.55 1.01
Corte 1-1 M3 iL 5.45 0.10 0.20 0.11
Corte 4-4 M3 1 5.92 0.10 0.65 0.38
V-138 M3 i 2.73 0.30 0.55 0.45
V-137 M3 1 1.33 0.30 0.55 0.22
V-136 M3 1 3.08 0.30 0.55 0.51
Corte 4-4 M3 1 3.08 0.10 0.65 0.20
V-129 M3 dl 3.00 0.30 0.55 0.50
V-130 M3 1 3.80 0.30 0.55 0.63
VA-7 M3 1 1.70 0.40 0.20 0.14
VA-6 M3 1 1.65 0.25 0.55 0.23
VA M3 1 6.45 0.30 0.20 0.39

SECTOR B (Rojo) M3 10.25
V-139 M3 1 4.05 0.30 0.55 0.67
V-131 M3 1 5.16 0.25 0.55 0.71
V-140 M3 1 3.65 0.40 0.20 0.29
VA-3 M3 1 2.40 0.30 0.20 0.14
VA-2 M3 b 2.40 0.40 0.20 0.19
VA -1 M3 1 2.40 0.30 0.55 0.40
V-132 M3 1h 3.83 0.30 0.30 0.34
V-141 M3 1 1.65 0.30 0.55 0.27
VA-5 M3 1 0.73 0.15 0.20 0.02
VA M3 1 2.89 0.30 0.20 0.17
VA M3 1 6.85 0.30 0.20 0.41
Corte 2-2 M3 1 1.65 0.10 0.20 0.03
V-139 M3 iy 6.69 0.30 0.55 1.10
V-141 M3 1 6.69 0.30 0.55 1.10
VA-3 M3 1 5.70 0.30 0.20 0.34
VA M3 s 0.75 0.30 0.20 0.05
VA M3 1 1.55 0.30 0.20 0.09
V-142 M3 1 5.95 0.30 0.55 0.98
V-135 M3 bl 3.55 0.25 0.70 0.62
V-133 M3 1 6.30 0.30 0.55 1.04
V-134 M3 1 8.26 0.25 0.55 1.14
Corte 2-2 M3 1 6.19 0.10 0.20 0.12

SECTOR C (Verde) M3 11.31
VA M3 1 2.19 0.30 0.20 0.13
V-101 M3 1 1.20 0.25 0.55 0.17
V-102 M3 1 6.39 0.30 0.55 1.05
V-103 M3 1 8.90 0.40 0.20 0.71
V-104 M3 1 6.57 0.40 0.20 0.53
V-106 M3 1 1.31 0.30 0.55 0.22
V-118 M3 1 9.37 0.30 0.55 1.55
V-119 M3 1 11.43 0.35 0.55 2.20
VA-3 M3 1 7.02 0.30 0.20 0.42
VA-3 M3 1 5.68 0.30 0.20 0.34
VA-4 M3 1 3.17 0.12 0.38
VA-7 M3 1 5.91 0.40 0.20 0.47
V-108 M3 1 5.89 0.25 0.55 0.81
V-107 M3 1 1.52 0.25 0.55 0.21
V-125 M3 1 0.74 0.30 0.55 0.12
VA-4 M3 1 0.80 0.12 0.10
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VA-8 M3 1 3.28 0.25 0.55 0.45
VA M3 1 4.82 0.30 0.20 0.29
V-116 M3 1 5.39 0.30 0.55 0.89
Corte x-x M3 1 0.40 0.30 0.20 0.02
Corte 2-2 M3 1 12.51 0.10 0.20 0.25
SECTOR D (Celeste) M3 12.02
VA-4 M3 1 1.60 0.12 0.19
VA-4* M3 1 2.05 0.12 0.25
VA M3 1 3.20 0.30 0.20 0.19
VA* M3 1 2.48 0.30 0.20 0.15
VA-3 M3 1 19.42 0.30 0.20 1.17
VA-1 M3 1 2.40 0.30 0.55 0.40
V-120 M3 1 436 0.30 0.55 0.72
V-121 M3 1 436 0.35 0.55 0.84
V-122 M3 2 436 0.20 0.50 0.87
V-123 M3 1 4.9 0.35 0.55 0.95
V-117 M3 1 6.46 0.35 0.55 1.24
V-109 M3 1 6.00 0.25 0.55 0.83
V-110 M3 1 8.00 0.30 0.55 1.32
V-111 M3 i 4.75 0.40 0.20 0.38
VAT M3 1 3.85 0.40 0.20 031
V-105 M3 1 1.82 0.40 0.20 0.15
V-106 M3 1 0.74 0.30 0.55 0.12
VA-8 M3 1 2.84 0.25 0.55 0.39
Corte x-x M3 1 1.00 0.30 0.20 0.06
Corte 1-1 M3 1 1.50 0.10 0.20 0.03
V-143 M3 1 5.27 0.30 0.20 0.32
V-124 M3 1 5.26 0.35 0.55 1.01
Corte 3-3 M3 1 4.66 0.15 0.20 0.14
SECTOR E (Rosado) M3 13.70
V-120 M3 1 2.19 0.30 0.55 0.36
V-121 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
V-122 M3 2 2.19 0.20 0.50 0.44
V-123 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
V-124 M3 i 10.50 0.35 0.55 2.02
Corte 3-3 M3 1 2.19 0.15 0.20 0.07
VA* M3 1 6.80 0.30 0.20 0.41
VA M3 1 5.03 0.30 0.20 0.30
VA-3 M3 1 8.41 0.30 0.20 0.50
VA-5 M3 1 1.00 0.15 0.20 0.03
V-112 M3 1 11.98 0.30 0.55 1.98
V-113 M3 1 9,00 0.25 0.55 1.24
V-114 M3 1 9.28 0.30 0.55 1.53
V-115 M3 1 2.88 0.25 0.70 0.50
Corte 2-2 M3 1 13.78 0.10 0.20 0.28
PISOS 2,4,6,8 M3 208.22
SECTOR A (Amarilo) M3 9.54
VPR-027 M3 1 3.80 0.25 0.55 0.52
VA M3 1 3.10 0.30 0.20 0.19
VA M3 2 10.20 0.30 0.20 1.22
VA -3 M3 1 5.70 0.30 0.20 0.34
VPR-038 M3 1 5.45 0.30 0.55 0.90
VPR-037 M3 1 5.45 0.30 0.55 0.90
VPR-036 M3 1 5.45 0.30 0.55 0.90
VPR-028 M3 1 7.55 0.30 0.55 1.25
Corte 1-1 M3 1 5.45 0.10 0.20 0.11
Corte 4-4 M3 1 5.85 0.10 0.65 0.38
VPR-038 M3 1 2.80 0.30 0.55 0.46
VPR-037 M3 1 1.25 0.30 0.55 0.21
VPR-036 M3 1 3.15 0.30 0.55 0.52
VPR-029 M3 1 3.00 0.30 0.55 0.50
VPR-030 M3 1 3.80 0.30 0.55 0.63
VA7 M3 1 1.70 0.40 0.20 0.14
VA M3 1 6.50 0.30 0.20 0.39
SECTOR B (Rojo) M3 9.69
VPR-039 M3 1 4.00 0.30 0.55 0.66
VPR-031 M3 1 531 0.25 0.55 0.73
VPR-040 M3 1 3.69 0.40 0.20 0.30
VA-3 M3 1 2.40 0.30 0.20 0.14
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VA-2 M3 1 2.40 0.40 0.20 0.19
VPR-032 M3 1 4.05 0.30 0.30 0.36
VPR-041 M3 1 1.60 0.30 0.55 0.26
VA M3 1 2.07 0.30 0.20 0.12
Corte 2-2 M3 1 1.60 0.10 0.20 0.03
Corte 4-4 M3 1 3.14 0.10 0.65 0.20
VPR-039 M3 1 6.85 0.30 0.55 1.13
VPR-041 M3 1 6.85 0.30 0.55 1.13
VA-3 M3 1 0.90 0.30 0.20 0.05
VA-3 M3 1 5.75 0.30 0.20 0.35
VPR-042 M3 1 5.95 0.30 0.55 0.98
VPR-035 M3 1 3.55 0.25 0.70 0.62
VPR-033 M3 1 6.30 0.30 0.55 1.04
VPR-034 M3 1 8.26 0.25 0.55 1.14
VA M3 1 1.85 0.30 0.20 0.11
Corte 2-2 M3 1 6.68 0.10 0.20 0.13

SECTOR C (Verde) M3 9.56
VA M3 1 1.03 0.30 0.20 0.06
VPR-001 M3 ph 1.20 0.25 0.55 0.17
VPR-002 M3 iy 6.70 0.30 0.55 1.11
VPR-003 M3 P 6.85 0.40 0.20 0.55
VPR-004 M3 1 6.57 0.40 0.20 0.53
VPR-006 M3 1 1.35 0.30 0.55 0.22
VPR-019 M3 i 11.54 0.35 0.55 2.22
VPR-018 M3 L 9.36 0.35 0.55 1.80
VA-2 M3 1 5.20 0.40 0.20 0.42
VA-3 M3 1 5.91 0.30 0.20 0.35
VA-7 M3 1 1.01 0.40 0.20 0.08
VPR-008 M3 1 5.87 0.25 0.55 0.81
VPR-007 M3 1 1.52 0.25 0.55 0.21
VPR-026 M3 1 0.74 0.30 0.55 0.12
VA-4 M3 1 1.77 0.12 0.21
VA M3 1 7.72 0.30 0.20 0.46
Corte x-x M3 1 0.40 0.30 0.20 0.02
Corte 2-2 M3 s 10.83 0.10 0.20 0.22

SECTOR D (Celeste) M3 10.68
VA-4 M3 1 3.65 0.12 0.44
VA M3 1 15.26 0.30 0.20 0.92
VA-1 M3 1 2.40 0.30 0.55 2.04
VPR-023 M3 1 9.32 0.20 0.50 0.93
VPR-022 M3 il 4.66 0.35 0.55 0.90
VPR-021 M3 dl 4.66 0.30 0.55 0.77
VPR-024 M3 il 4.66 0.35 0.55 0.90
VA-10 M3 1 3.07 0.15 0.20 0.09
VPR - 009 M3 il 6.00 0.25 0.55 0.83
VPR - 010 M3 1 8.00 0.30 0.55 1.32
VPR - 011 M3 ils 3.03 0.40 0.20 0.24
VPR - 012 M3 hil 4.43 0.40 0.20 0.35
VPR -013 M3 1 1.15 0.40 0.20 0.09
VPR-005 M3 1 1.82 0.40 0.20 0.15
VPR-006 M3 1 0.87 0.30 0.55 0.14
VA-3 M3 1 5.09 0.30 0.20 0.31
VA-7 M3 1 1.22 0.40 0.20 0.10
Corte x-x M3 1 0.40 0.30 0.20 0.02
VA-5 M3 1 0.78 0.15 0.20 0.02
Corte 3-3 M3 1 4.27 0.15 0.20 0.13

SECTOR E (Rosado) M3 12.58
VPR-023 M3 1 4.38 0.20 0.50 0.44
VPR-022 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
VPR-021 M3 1 2.19 0.30 0.55 0.36
VPR-024 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
Corte 3-3 M3 1 2.19 0.15 0.20 0.07
VPR-025 M3 1 8.31 0.35 0.55 1.60
Corte 2-2 M3 1 12.59 0.10 0.20 0.25
VA-3 M3 1 5.68 0.30 0.20 0.34
VA M3 1 6.34 0.30 0.20 0.38
VA-5 M3 1 0.78 0.15 0.20 0.02
VPR-014 M3 1 10.24 0.30 0.55 1.69
VPR-015 M3 1 9.80 0.25 0.55 1.35
VPR-016 M3 1 9.30 0.30 0.55 1.53
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VPR-017 M3 1 2.88 0.25 0.70 0.50
PISOS 3,5,7 M3 158.27
SECTOR A (Amarilo) M3 9.54
VIMP-027 M3 1 3.80 0.25 0.55 0.52
VA M3 2 9.10 0.30 0.20 1.09
VA M3 1 1.05 0.30 0.20 0.06
VA * M3 1 2.77 0.30 0.20 0.17
VA -3 M3 1 4.65 0.30 0.20 0.28
VIMP-028 M3 1 6.95 0.30 0.55 1.15
VIMP-038 M3 1 6.05 0.30 0.55 1.00
VIMP-037 M3 1 6 0.30 0.55 0.99
VIMP-036 M3 1 6 0.30 0.55 0.99
Corte 1-1 M3 1 5.45 0.10 0.20 0.11
Corte 4-4 M3 1 5.85 0.10 0.65 0.38
VIMP-038 M3 1 2.80 0.30 0.55 0.46
VIMP-037 M3 1 1.36 0.30 0.55 0.22
VIMP-036 M3 1 3.15 0.30 0.55 0.52
Corte 4-4 M3 1 3.15 0.10 0.65 0.20
VIMP-029 M3 1 3.00 0.30 0.55 0.50
VIMP-030 M3 1 3.80 0.30 0.55 0.63
VA-7 M3 1 1.70 0.40 0.20 0.14
VA M3 1 231 0.30 0.20 0.14
SECTOR B (Rojo) M3 10.03
VA * M3 dll 5.47 0.30 0.20 0.33
VIMP-039 M3 1 4.00 0.30 0.55 0.66
VIMP-031 M3 1 5.31 0.25 0.55 0.73
VIMP-040 M3 1 3.73 0.40 0.20 0.30
VA-3 M3 1 2.40 0.30 0.20 0.14
VA-2 M3 1 2.40 0.40 0.20 0.19
VA -1 M3 1 2.40 0.30 0.55 0.40
VIMP-032 M3 1 3.83 0.30 0.30 0.34
VIMP-041 M3 1 1.60 0.30 0.55 0.26
VA-5 M3 1 0.73 0.15 0.20 0.02
Corte 2-2 M3 it 1.85 0.10 0.20 0.04
VIMP-039 M3 1 6.75 0.30 0.55 1.11
VIMP-041 M3 1 6.75 0.30 0.55 1.11
VA-3 M3 1 5.70 0.30 0.20 0.34
VA M3 1 0.80 0.30 0.20 0.05
VA * M3 1 1.55 0.30 0.20 0.09
VIMP-042 M3 i 5.95 0.30 0.55 0.98
VIMP-035 M3 1 3.55 0.25 0.70 0.62
VIMP-033 M3 ¥ 6.30 0.30 0.55 1.04
VIMP-034 M3 1 8.26 0.25 0.55 1.14
Corte 2-2 M3 1 6.20 0.10 0.20 0.12
SECTOR C (Verde) M3 9.52
VA M3 1 6.60 0.30 0.20 0.40
VA * M3 1 2.20 0.30 0.20 0.13
VIMP-001 M3 1 1.20 0.25 0.55 0.17
VIMP-002 M3 1 6.99 0.30 0.55 1.15
VIMP-003 M3 1 8.15 0.40 0.20 0.65
VIMP-004 M3 1 6.57 0.40 0.20 0.53
VIMP-006 M3 1 1.35 0.30 0.55 0.22
VIMP-019 M3 1 11.43 0.35 0.55 2.20
VIMP-018 M3 1 9.36 0.35 0.55 1.80
VA-2 M3 1 5.11 0.40 0.20 0.41
VA-3 * M3 1 1.35 0.30 0.20 0.08
VA-7 + M3 1 1.00 0.40 0.20 0.08
VIMP-008 M3 1 5.89 0.25 0.55 0.81
VIMP-007 M3 1 1.52 0.25 0.55 0.21
VIMP-026 M3 1 0.74 0.30 0.55 0.12
VA-4* M3 1 1.77 0.12 0.21
VA-4 M3 1 0.88 0.12 0.11
Corte x-x M3 1 0.40 0.30 0.20 0.02
Corte 2-2 M3 1 10.83 0.10 0.20 0.22
SECTOR D (Celeste) M3 11.05
VA-4 M3 1 1.60 0.12 0.19
VA-4 * M3 1 2.05 0.12 0.25
VA M3 1 14.16 0.30 0.20 0.85
VA * M3 1 5.30 0.30 0.20 0.32
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VA-3 * M3 1 5.14 0.30 0.20 0.31
VA-1 M3 1 2.40 0.30 0.55 2.04
VIMP-021 M3 1 4.66 0.30 0.50 0.70
VIMP-022 M3 1 4.66 0.35 0.55 0.90
VIMP-023 M3 2 4.66 0.20 0.50 0.93
VIMP-024 M3 1 4.66 0.35 0.55 0.90
VIMP-009 M3 1 6.15 0.25 0.55 0.85
VIMP-010 M3 1 8.00 0.30 0.55 1.32
VIMP-011 M3 1 3.03 0.40 0.20 0.24
VIMP-012 M3 1 3.98 0.40 0.20 0.32
VIMP-013 M3 1 1.15 0.40 0.20 0.09
VPR-005 M3 1 1.82 0.40 0.20 0.15
VPR-006 M3 1 0.70 0.30 0.55 0.12
VA-3 M3 1 5.09 0.30 0.20 0.31
VA-7 M3 1 1.26 0.40 0.20 0.10
Corte x-x M3 1 0.40 0.30 0.20 0.02
VA-5 M3 1 0.78 0.15 0.20 0.02
Corte 3-3 M3 L 4.66 0.15 0.20 0.14
SECTOR E (Rosado) M3 12.61
VIMP-021 M3 1 2.19 0.30 0.55 0.36
VIMP-022 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
VIMP-023 M3 2 2.19 0.20 0.50 0.44
VIMP-024 M3 1 10.50 0.35 0.55 2.02
Corte 3-3 M3 1 2.19 0.15 0.20 0.07
VIMP-025 M3 1 8.31 0.35 0.55 1.60
Corte 2-2 M3 1 15.25 0.10 0.20 0.31
VA-3 M3 1 5.68 0.30 0.20 0.34
VA M3 1 5.01 0.30 0.20 0.30
VA * M3 1 1.33 0.30 0.20 0.08
VA-5 M3 1 2.80 0.15 0.20 0.08
VIMP-014 M3 1 10.25 0.30 0.55 1.69
VIMP-015 M3 1 9.20 0.25 0.55 1.27
VIMP-016 M3 1 9.30 0.30 0.55 1.53
VIMP-017 M3 1 2.88 0.25 0.70 0.50
03.02.02.00 ENCOFRADO M2 6571.08
03.02.02.01 LOSAS ALIGERADAS M2 3330.49
SEMI-SOTANO M2 451.06
SECTOR A (Amarilo) M2 83.66
Losa aligerada M2 1 83.66 83.66
SECTOR B (Rojo) M2 63.96
Losa aligerada M2 1 63.96 63.96
SECTOR C (Verde) M2 96.44
Losa aligerada M2 1 96.44 96.44
SECTOR D (Celeste) M2 93.50
Losa aligerada M2 1 93.50 93.50
SECTOR E (Rosado) M2 113.50
Losa aligerada M2 1 113.50 113.50
PISO 1 M2 408.89
SECTOR A (Amarilo) M2 69.13
Losa aligerada M2 1§ 69.13 69.13
SECTOR B (Rojo) M2 64.46
Losa aligerada M2 1 64.46 64.46
SECTOR C (Verde) M2 98.62
Losa aligerada M2 1 98.62 98.62
SECTOR D (Celeste) M2 83.27
Losa aligerada M2 1 83.27 83.27
SECTOR E (Rosado) M2 93.41
Losa aligerada M2 1 93.41 93.41
PISOS 2,4,6,8 M2 1406.68
SECTOR A (Amarilo) M2 71.65
Losa aligerada M2 1 71.65 71.65
SECTOR B (Rojo) M2 65.56
Losa aligerada M2 1 65.56 65.56
SECTOR C (Verde) M2 78.99
Losa aligerada M2 1 78.99 78.99
SECTOR D (Celeste) M2 53.84
Losa aligerada M2 1 53.84 53.84
SECTOR E (Rosado) M2 81.63
Losa aligerada M2 1 81.63 81.63
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PISOS 3,5,7 M2 1063.86
SECTOR A (Amarilo) M2 71.65
Losa aligerada M2 1 71.65 71.65
SECTOR B (Rojo) M2 65.28
Losa aligerada M2 1 65.28 65.28
SECTOR C (Verde) M2 77.97
Losa aligerada M2 1 77.97 77.97
SECTOR D (Celeste) M2 56.54
Losa aligerada M2 1 56.54 56.54
SECTOR E (Rosado) M2 83.18
Losa aligerada M2 1 83.18 83.18
03.02.02.02 LOSAS MACIZAS M2 163.45
SEMI-SOTANO M2 20.61
SECTOR A (Amarillo) M2 3.10
Losa maciza M2 1 3.10 3.10
SECTOR B (Rojo) M2 8.08
Losa maciza M2 1 8.08 8.08
SECTOR C (Verde) M2 5.07
Losa maciza M2 1 5.07 5.07
SECTOR D (Celeste) M2 4.36
Losa maciza M2 1 4.36 4.36
PISO 1 M2 21.18
SECTOR A (Amarillo) M2 2.80
Losa maciza M2 1 2.80 2.80
SECTOR B (Rojo) M2 \ 7.85
Losa maciza M2 1 7.85 7.85
SECTOR C (Verde) M2 | 5.38
Losa maciza M2 1 5.38 5.38
SECTOR D (Celeste) M2 | 5.15
Losa maciza M2 1 SAI5) 5.15
PISOS 2,4,6,8 M2 83.92
SECTOR A (Amarillo) M2 3.44
Losa maciza M2 1 3.44 3.44
SECTOR B (Rojo) M2 \ 8.66
Losa maciza M2 al 8.66 8.66
SECTOR C (Verde) M2 | 5.22
Losa maciza M2 1 5.22 5.22
SECTOR D (Celeste) M2 \ 3.66
Losa maciza M2 1 3.66 3.66
PISOS 3,5,7 M2 37.74
SECTOR A (Amarillo) M2 3.44
Losa maciza M2 1 3.44 3.44
SECTOR B (Rojo) M2 | 8.64
Losa maciza M2 i 8.64 8.64
SECTOR C (Verde) M2 | 5.48
Losa maciza M2 il 5.48 5.48
SECTOR D (Celeste) M2 | 3.66
Losa maciza M2 1 3.66 3.66
03.02.02.02 VIGAS M2 3077.14
SEMI-SOTANO M2 365.77
SECTOR A (Amarilo) M2 74.87
V-027 M2 1 3.80 0.25 0.90 4.37
VA-6 M2 1 2.13 0.25 0.90 2.45
VA M2 2 11.33 0.30 6.80
VA M2 1 3.28 0.30 0.98
VA M2 1 2.30 0.30 0.20 1.15
VA -3 M2 1 4.65 0.30 1.40
VA -1 M2 1 2.13 0.30 0.90 2.56
V-028 M2 1 7.55 0.30 0.70 7.55
V-038 M2 1 6 0.30 0.70 6.00
V-037 M2 1 6.00 0.30 0.70 6.00
V-036 M2 1 6.00 0.30 0.70 6.00
VS M2 1 6.35 0.25 0.20 2.86
Corte 4-4 M2 1 5.85 0.10 1.10 7.02
V-038 M2 1 2.80 0.30 0.70 2.80
V-037 M2 1 1.25 0.30 0.90 1.50
V-036 M2 1 3.15 0.30 0.70 3.15
'S M2 1 1.25 0.25 0.20 0.56
V-029 M2 1 3.00 0.30 0.70 3.00
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V-030 M2 1 2.15 0.30 0.90 2.58
VA-7 M2 1 1.70 0.40 0.20 1.02
VA-6 M2 1 1.65 0.25 0.90 1.90
VA M2 1 6.45 0.30 0.20 3.23

SECTOR B (Rojo) M2 71.47
V-039 M2 1 3.90 0.30 0.90 4.68
V-031 M2 1 5.31 0.25 0.70 5.04
V-040 M2 1 3.69 0.40 1.48
VA-3 M2 1 3.62 0.30 0.20 1.81
VA-2 M2 1 2.40 0.40 0.96
VA -1 M2 1 2.40 0.30 1.10 3.36
V-032 M2 1 3.80 0.30 0.20 1.90
V-041 M2 1 1.46 0.30 0.70 1.46
VA-5 M2 1 0.73 0.15 0.11
VA M2 1 2.07 0.30 0.20 1.04
Corte 4-4 M2 1 3.15 0.10 1.10 3.78
V-039 M2 1 6.88 0.30 0.90 8.26
V-041 M2 1 6.89 0.30 0.70 6.89
VA-3 M2 il 6.63 0.30 1.99
VA-3 M2 l 0.72 0.30 0.20 0.36
V-042 M2 1 5.95 0.30 0.90 7.14
V-035 M2 1 3.55 0.25 1.20 5.15
V-033 M2 iy 6.30 0.30 0.70 6.30
V-034 M2 1l 7.83 0.25 0.70 7.44
VA M2 1 1.25 0.30 0.20 0.63
Corte 2-2 M2 1 5.70 0.10 0.20 1.71

SECTOR C (Verde) M2 66.43
VA M2 1 1.08 0.30 0.20 0.54
V-001 M2 1 1.20 0.25 0.90 1.38
V-002 M2 1 6.39 0.30 0.70 6.39
V-003 M2 1 7.12 0.40 2.85
V-004 M2 1 5.15 0.40 2.06
V-006 M2 1 1.08 0.30 0.70 1.08
V-017 M2 i 9.13 0.30 0.70 9.13
V-018 M2 il 11.18 0.30 0.70 11.18
VA-3 M2 1 12.21 0.30 3.66
VA-3 M2 1k 2.77 0.30 0.20 1.39
VA-7 M2 1 6.29 0.40 0.20 3.77
V-008 M2 1 5.87 0.25 0.70 5.58
V-007 M2 il 1.52 0.25 0.90 1.75
V-023 M2 ]! 0.74 0.30 0.90 0.89
VA-4 M2 1 1.77 0.15 0.90 1.86
VA-8 M2 J 3.05 0.25 0.70 2.90
VA M2 1 1.50 0.30 0.20 0.75
V-015 M2 1 4.93 0.30 0.90 5.92
Corte x-x M2 1 0.40 0.30 0.12
Corte 2-2 M2 1) 10.83 0.10 0.20 3.25

SECTOR D (Celeste) M2 72.05
VA-4 M2 i 3.95 0.15 0.90 4.15
VA M2 1 15.12 0.30 0.20 7.56
VA-3 M2 1 22.18 0.30 6.65
VA-1 M2 1 2.40 0.30 1.10 3.36
V-019 M2 1 2.97 0.30 0.70 2.97
V-019 M2 1 1.39 0.30 0.90 1.67
V-020 M2 1 4.36 0.35 0.70 4.58
V-021 M2 1 4.36 0.35 0.70 4.58
V-022 M2 1 4.96 0.35 0.70 5.21
V-016 M2 1 5.44 0.35 0.70 5.71
V-009 M2 1 6.00 0.25 0.70 5.70
V-010 M2 1 8.00 0.30 0.70 8.00
V-011 M2 1 8.30 0.40 3.32
VA-7 M2 1 6.40 0.40 2.56
V-005 M2 1 1.82 0.40 0.20 1.09
V-006 M2 1 0.87 0.30 0.70 0.87
VA-8 M2 1 3.12 0.25 0.70 2.96
Corte x-x M2 1 1.00 0.30 0.30
Corte 2-2 M2 1 2.68 0.10 0.20 0.80

SECTOR E (Rosado) M2 80.95
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V-019 M2 1 2.49 0.25 0.90 2.86
V-020 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
V-021 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
V-022 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
VA M2 1 17.04 0.30 0.20 8.52
VA-3 M2 1 13.03 0.30 3.91
VA-8 M2 1 1.85 0.25 0.90 2.13
V-011 M2 1 8.30 0.40 3.32
V-012 M2 1 11.76 0.30 0.70 11.76
V-013 M2 1 10.48 0.30 0.70 10.48
V-014 M2 1 2.88 0.25 1.20 4.18
VA-7 M2 1 1.20 0.40 0.20 0.72

PISO 1 M2 372.82

SECTOR A (Amarilo) M2 66.58
V-127 M2 1 3.80 0.25 0.90 4.37
VA M2 2 9.10 0.30 5.46
VA M2 1 3.58 0.30 0.20 1.79
VA M2 1 1.05 0.30 0.32
VA -3 M2 il 4.65 0.30 1.40
V-128 M2 1 6.95 0.30 0.70 6.95
V-138 M2 1 6.12 0.30 0.70 6.12
V-137 M2 1 6.12 0.30 0.70 6.12
V-136 M2 i 6.12 0.30 0.70 6.12
Corte 1-1 M2 gl 5.45 0.10 0.20 1.64
Corte 4-4 M2 1 5.92 0.10 1.10 7.10
V-138 M2 1 2.73 0.30 0.90 3.28
V-137 M2 1 1.33 0.30 0.70 1.33
V-136 M2 1 3.08 0.30 0.70 3.08
Corte 4-4 M2 1 3.08 0.10 1.10 3.70
V-129 M2 1 3.00 0.30 0.70 3.00
V-130 M2 1 3.80 0.30 0.70 3.80
VA-7 M2 1 1.70 0.40 0.20 1.02

SECTOR B (Rojo) M2 70.72
V-139 M2 b 4.05 0.30 0.70 4.05
V-131 M2 1 5.16 0.25 0.90 5.93
V-140 M2 b 3.65 0.40 1.46
VA-3 M2 1 2.40 0.30 0.72
VA-2 M2 1 2.40 0.40 0.20 1.44
VA -1 M2 1 2.40 0.30 1.10 3.36
V-132 M2 1 3.83 0.30 0.40 2.68
V-141 M2 1 1.65 0.30 0.70 1.65
VA-5 M2 1 0.73 0.15 0.20 0.26
VA M2 i 2.89 0.30 0.87
VA * M2 1 6.85 0.30 0.20 3.43
Corte 2-2 M2 1 1.65 0.10 0.20 0.50
V-139 M2 1 6.69 0.30 0.70 6.69
V-141 M2 1 6.69 0.30 0.70 6.69
VA-3 M2 bl 5.70 0.30 1.71
VA M2 1 0.75 0.30 0.23
VA M2 1 1.55 0.30 0.20 0.78
V-142 M2 1 5.95 0.30 0.90 7.14
V-135 M2 1 3.55 0.25 1.20 5.15
V-133 M2 1 6.30 0.30 0.70 6.30
V-134 M2 1 8.26 0.25 0.70 7.85
Corte 2-2 M2 1 6.19 0.10 0.20 1.86

SECTOR C (Verde) M2 71.11
VA M2 1 2.19 0.30 0.20 1.10
V-101 M2 1 1.20 0.25 0.90 1.38
V-102 M2 1 6.39 0.30 0.70 6.39
V-103 M2 1 8.90 0.40 3.56
V-104 M2 1 6.57 0.40 2.63
V-106 M2 1 1.31 0.30 0.70 131
V-118 M2 1 9.37 0.30 0.70 9.37
V-119 M2 1 11.43 0.35 0.70 12.00
VA-3 M2 1 7.02 0.30 2.11
VA-3 M2 1 5.68 0.30 0.20 2.84
VA-4 M2 1 3.17 0.15 0.90 3.33
VA-7 M2 1 5.91 0.40 2.36
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V-108 M2 1 5.89 0.25 0.70 5.60
V-107 M2 1 1.52 0.25 0.90 1.75
V-125 M2 1 0.74 0.30 0.90 0.89
VA-4 M2 1 0.80 0.15 0.70 0.68
VA-8 M2 1 3.28 0.25 0.70 3.12
VA M2 1 4.82 0.30 1.45
V-116 M2 1 5.39 0.30 0.70 5.39
Corte x-x M2 1 0.40 0.30 0.12
Corte 2-2 M2 1 12.51 0.10 0.20 3.75

SECTOR D (Celeste) M2 75.70
VA-4 M2 1 1.60 0.15 0.70 1.36
VA-4 * M2 1 2.05 0.15 0.90 2.15
VA M2 1 3.20 0.30 0.96
VA* M2 1 2.48 0.30 0.20 1.24
VA-3 M2 1 19.42 0.30 5.83
VA-1 M2 1 2.40 0.30 1.10 3.36
V-120 M2 1 4.36 0.30 0.70 4.36
V-121 M2 1 4.36 0.35 0.70 4.58
V-122 M2 2 4.36 0.20 0.80 8.72
V-123 M2 1 4.96 0.35 0.70 5.21
V-117 M2 1 6.46 0.35 0.70 6.78
V-109 M2 1 6.00 0.25 0.70 5.70
V-110 M2 1 8.00 0.30 0.70 8.00
V-111 M2 s 4.75 0.40 1.90
VA-7 M2 1 3.85 0.40 1.54
V-105 M2 1 1.82 0.40 0.20 1.09
V-106 M2 1 0.74 0.30 0.70 0.74
VA-8 M2 1 2.84 0.25 0.70 2.70
Corte x-x M2 1 1.00 0.30 0.30
Corte 1-1 M2 1 1.50 0.10 0.20 0.45
V-143 M2 1 5.27 0.30 1.58
V-124 M2 1 5.26 0.35 0.70 5.52
Corte 3-3 M2 1 4.66 0.15 0.20 1.63

SECTOR E (Rosado) M2 88.71
V-120 M2 1 2.19 0.30 0.70 2.19
V-121 M2 " 10.50 0.35 0.70 11.03
V-122 M2 2 2.19 0.20 0.80 4.38
V-123 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
V-124 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
Corte 3-3 M2 1 2.19 0.15 0.20 0.77
VA* M2 1 6.80 0.30 0.20 3.40
VA M2 1 5.03 0.30 1.51
VA-3 M2 1 8.41 0.30 2.52
VA-5 M2 1 1.00 0.15 0.20 0.35
V-112 M2 1 11.98 0.30 0.90 14.38
V-113 M2 il 9.00 0.25 0.70 8.55
V-114 M2 1 9.28 0.30 0.70 9.28
V-115 M2 1 2.88 0.25 1.20 4.18
Corte 2-2 M2 1 13.78 0.10 0.20 4.13

PISOS 2,4,6,8 M2 1326.32

SECTOR A (Amarilo) M2 62.29
VPR-027 M2 1 3.80 0.25 0.90 4.37
VA M2 1 3.10 0.30 0.20 1.55
VA M2 2 10.20 0.30 6.12
VA -3 M2 1 5.70 0.30 1.71
VPR-038 M2 1 5.45 0.30 0.90 6.54
VPR-037 M2 1 5.45 0.30 0.70 5.45
VPR-036 M2 1 5.45 0.30 0.70 5.45
VPR-028 M2 1 7.55 0.30 0.70 7.55
Corte 1-1 M2 1 5.45 0.10 0.20 1.64
Corte 4-4 M2 1 5.85 0.10 0.65 4.39
VPR-038 M2 1 2.80 0.30 0.90 3.36
VPR-037 M2 1 1.25 0.30 0.70 1.25
VPR-036 M2 1 3.15 0.30 0.70 3.15
VPR-029 M2 1 3.00 0.30 0.70 3.00
VPR-030 M2 1 3.80 0.30 0.70 3.80
VA-7 M2 1 1.70 0.40 0.20 1.02
VA M2 1 6.50 0.30 1.95
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SECTOR B (Rojo) M2 65.55
VPR-039 M2 1 4.00 0.30 0.90 4.80
VPR-031 M2 1 5.31 0.25 0.70 5.04
VPR-040 M2 1 3.69 0.40 1.48
VA-3 M2 1 2.40 0.30 0.72
VA-2 M2 1 2.40 0.40 0.96
VPR-032 M2 1 4.05 0.30 0.20 2.03
VPR-041 M2 1 1.60 0.30 0.70 1.60
VA M2 1 2.07 0.30 0.20 1.04
Corte 2-2 M2 1 1.60 0.10 0.20 0.48
Corte 4-4 M2 1 3.14 0.10 0.65 2.36
VPR-039 M2 1 6.85 0.30 0.70 6.85
VPR-041 M2 1 6.85 0.30 0.70 6.85
VA-3 M2 1 0.90 0.30 0.27
VA-3 M2 1 5.75 0.30 1.73
VPR-042 M2 1 5.95 0.30 0.90 7.14
VPR-035 M2 1 3.55 0.25 1.20 5.15
VPR-033 M2 1 6.30 0.30 0.70 6.30
VPR-034 M2 1 8.26 0.25 0.70 7.85
VA M2 1 1.85 0.30 0.20 0.93
Corte 2-2 M2 1 6.68 0.10 0.20 2.00

SECTOR C (Verde) M2 58.82
VA M2 1 1.03 0.30 0.20 0.52
VPR-001 M2 Al 1.20 0.25 0.70 1.14
VPR-002 M2 il 6.70 0.30 0.70 6.70
VPR-003 M2 1 6.85 0.40 2.74
VPR-004 M2 1 6.57 0.40 2.63
VPR-006 M2 1 1.35 0.30 0.70 1.35
VPR-019 M2 1 11.54 0.35 0.70 12.12
VPR-018 M2 1 9.36 0.35 0.70 9.83
VA-2 M2 1 5.20 0.40 2.08
VA-3 M2 1 1.56 0.30 0.47
VA-3 M2 1 3.00 0.30 0.20 1.50
VA-7 M2 1 1.01 0.40 0.20 0.61
VPR-008 M2 ik 5.87 0.25 0.70 5.58
VPR-007 M2 1k 1.52 0.25 0.90 1.75
VPR-026 M2 1 0.74 0.30 0.70 0.74
VA-4* M2 iy S/ 7 0.15 1.20 2.39
VA-4 M2 il 0.88 0.15 1.00 1.01
Corte x-x M2 1 0.40 0.30 0.12
VA M2 1 7.72 0.30 2.32
Corte 2-2 M2 1 10.83 0.10 0.20 3.25

SECTOR D (Celeste) M2 65.14
VA-4 M2 bl 1.60 0.15 1.00 1.84
VA-4 * M2 il 2.05 0.15 1.20 2.77
VA M2 1 9.50 0.30 2.85
VA M2 ils 5.76 0.30 0.20 2.88
VA-1 M2 1 2.40 0.30 0.70 2.40
VPR-023 M2 1 9.32 0.20 0.90 10.25
VPR-022 M2 il 4.66 0.35 0.70 4.89
VPR-021 M2 1 4.66 0.30 0.70 4.66
VPR-024 M2 1 4.66 0.35 0.90 5.83
VA-10 M2 1 3.07 0.15 0.20 1.07
VPR - 009 M2 1 6.00 0.25 0.70 5.70
VPR -010 M2 1 8.00 0.30 0.70 8.00
VPR - 011 M2 1 3.03 0.40 1.21
VPR -012 M2 1 4.43 0.40 1.77
VPR -013 M2 1 1.15 0.40 0.46
VPR-005 M2 1 1.82 0.40 0.20 1.09
VPR-006 M2 1 0.87 0.30 0.70 0.87
VA-3 M2 1 5.09 0.30 0.20 2.55
VA-7 M2 1 1.22 0.40 0.49
VA-5 M2 1 0.78 0.15 0.40 0.43
Corte 3-3 M2 1 4.66 0.15 0.20 1.63
Corte 3-3 M2 1 4.27 0.15 0.20 1.49

SECTOR E (Rosado) M2 79.78
VPR-023 M2 1 4.38 0.20 0.60 3.50
VPR-022 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
VPR-021 M2 1 2.19 0.30 0.70 2.19
VPR-024 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
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Corte 3-3 M2 1 2.19 0.15 0.20 0.77
VPR-025 M2 1 8.31 0.35 0.70 8.73
Corte 2-2 M2 1 12.59 0.10 0.20 3.78
VA-3 M2 1 5.68 0.30 1.70
VA M2 1 6.34 0.30 0.20 3.17
VA-5 M2 1 0.78 0.15 0.20 0.27
VPR-014 M2 1 7.29 0.30 0.70 7.29
VPR-014 M2 1 2.95 0.30 0.90 3.54
VPR-015 M2 1 9.80 0.25 0.70 9.31
VPR-016 M2 1 9.30 0.30 0.70 9.30
VPR-017 M2 1 2.88 0.25 1.20 4.18

PISOS 3,5,7 M2 1012.23

SECTOR A (Amarilo) M2 66.74
VIMP-027 M2 1 3.80 0.25 0.90 4.37
VA M2 2 9.10 0.30 5.46
VA M2 1 1.05 0.30 0.32
VA * M2 1 2.77 0.30 0.20 1.39
VA -3 M2 s 4.65 0.30 1.40
VIMP-028 M2 s 6.95 0.30 0.70 6.95
VIMP-038 M2 1 6.05 0.30 0.70 6.05
VIMP-037 M2 1 6 0.30 0.70 6.00
VIMP-036 M2 il 6 0.30 0.70 6.00
Corte 1-1 M2 1 5.45 0.10 0.20 1.64
Corte 4-4 M2 1 5.85 0.10 1.10 7.02
VIMP-038 M2 i 2.80 0.30 0.90 3.36
VIMP-037 M2 1 1.36 0.30 0.70 1.36
VIMP-036 M2 1 3.15 0.30 0.70 3.15
Corte 4-4 M2 1 3.15 0.10 1.10 3.78
VIMP-029 M2 1 3.00 0.30 0.70 3.00
VIMP-030 M2 1 3.80 0.30 0.70 3.80
VA-7 M2 1 1.70 0.40 0.20 1.02
VA M2 1 231 0.30 0.69

SECTOR B (Rojo) M2 67.81
VA * M2 1 5.47 0.30 0.20 2.74
VIMP-039 M2 1 4.00 0.30 0.90 4.80
VIMP-031 M2 1 5.31 0.25 0.70 5.04
VIMP-040 M2 Tl 3.73 0.40 1.49
VA-3 M2 1 2.40 0.30 0.72
VA-2 M2 1 2.40 0.40 0.96
VA -1 M2 1 2.40 0.30 1.10 3.36
VIMP-032 M2 1 3.83 0.30 0.20 1.92
VIMP-041 M2 i 1.60 0.30 0.70 1.60
VA-5 M2 1 0.73 0.15 0.11
Corte 2-2 M2 il 1.85 0.10 0.20 0.56
VIMP-039 M2 1 6.75 0.30 0.70 6.75
VIMP-041 M2 1 6.75 0.30 0.70 6.75
VA-3 M2 hiL 5.70 0.30 1.71
VA M2 1 0.80 0.30 0.24
VA * M2 1 1.55 0.30 0.20 0.78
VIMP-042 M2 1 5.95 0.30 0.90 7.14
VIMP-035 M2 1 3.55 0.25 1.20 5.15
VIMP-033 M2 1 6.30 0.30 0.70 6.30
VIMP-034 M2 1 8.26 0.25 0.70 7.85
Corte 2-2 M2 1 6.20 0.10 0.20 1.86

SECTOR C (Verde) M2 58.84
VA M2 1 6.60 0.30 1.98
VA * M2 1 2.20 0.30 0.20 1.10
VIMP-001 M2 1 1.20 0.25 0.90 1.38
VIMP-002 M2 1 6.99 0.30 0.70 6.99
VIMP-003 M2 1 8.15 0.40 3.26
VIMP-004 M2 1 6.57 0.40 2.63
VIMP-006 M2 1 1.35 0.30 0.70 1.35
VIMP-019 M2 1 11.43 0.35 0.70 12.00
VIMP-018 M2 1 9.36 0.35 0.70 9.83
VA-2 M2 1 5.11 0.40 2.04
VA-3 * M2 1 1.35 0.30 0.20 0.68
VA-7 * M2 1 1.00 0.40 0.20 0.60
VIMP-008 M2 1 5.89 0.25 0.70 5.60
VIMP-007 M2 1 1.52 0.25 0.90 1.75
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VIMP-026 M2 1 0.74 0.30 0.90 0.89
VA-4* M2 1 1.77 0.15 1.20 2.39
VA-4 M2 1 0.88 0.15 1.00 1.01
Corte x-x M2 1 0.40 0.30 0.12
Corte 2-2 M2 1 10.83 0.10 0.20 3.25
SECTOR D (Celeste) M2 62.51
VA-4 M2 1 1.60 0.15 1.00 1.84
VA-4 * M2 1 2.05 0.15 1.20 2.77
VA M2 1 14.16 0.30 4.25
VA * M2 1 5.30 0.30 0.20 2.65
VA-3* M2 1 5.14 0.30 0.20 2.57
VA-1 M2 1 2.40 0.30 1.10 3.36
VIMP-021 M2 1 4.66 0.30 0.60 4.19
VIMP-022 M2 1 4.66 0.35 0.70 4.89
VIMP-023 M2 2 4.66 0.20 0.60 7.46
VIMP-024 M2 1 4.66 0.35 0.70 4.89
VIMP-009 M2 1 6.15 0.25 0.70 5.84
VIMP-010 M2 d 8.00 0.30 0.70 8.00
VIMP-011 M2 i 3.03 0.40 1.21
VIMP-012 M2 n 3.98 0.40 1.59
VIMP-013 M2 s 1.15 0.40 0.46
VPR-005 M2 1 1.82 0.40 0.20 1.09
VPR-006 M2 1 0.70 0.30 0.21
VA-3 M2 1 5.09 0.30 0.20 2.55
VA-7 M2 1 1.26 0.40 0.50
Corte x-x M2 1 0.40 0.30 0.12
VA-5 M2 1 0.78 0.15 0.40 0.43
Corte 3-3 M2 1 4.66 0.15 0.20 1.63
SECTOR E (Rosado) M2 81.51
VIMP-021 M2 1 2.19 0.30 0.70 2.19
VIMP-022 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
VIMP-023 M2 2 2.19 0.20 0.60 3.50
VIMP-024 M2 1 10.50 0.35 0.70 11.03
Corte 3-3 M2 1 2.19 0.15 0.20 0.77
VIMP-025 M2 it 8.31 0.35 0.70 8.73
VIMP-025 M2 it 1.65 0.20 0.33
Corte 2-2 M2 1 15.25 0.10 0.20 4,58
VA-3 M2 1 5.68 0.30 1.70
VA M2 1 5.01 0.30 1.50
VA * M2 1 1.33 0.30 0.20 0.67
VA-5 M2 1 2.80 0.15 0.20 0.98
VIMP-014 M2 it 10.25 0.30 0.90 12.30
VIMP-015 M2 il 9.20 0.25 0.70 8.74
VIMP-016 M2 1 9.30 0.30 0.70 9.30
VIMP-017 M2 e 2.88 0.25 1.20 4.18
03.02.03.00 ACERO M3 94175.50
03.02.03.01 LOSAS MACIZAS KG 2731.38
SEMI-SOTANO KG 303.49
SECTOR A (Amarillo) KG 43.33
SECTOR B (Rojo) KG 130.81
SECTOR C (Verde) KG 78.05
SECTOR D (Celeste) KG 51.30
PISOS 1,2,3,4,5,6,7,8 KG 2427.89
SECTOR A (Amarillo) KG 43.33
SECTOR B (Rojo) KG 130.81
SECTOR C (Verde) KG 78.05
SECTOR D (Celeste) KG 51.30
03.02.03.02 LOSAS ALIGERADAS KG 14610.93
SEMI-SOTANO KG 1892.99
SECTOR A (Amarilo) KG 485.47
SECTOR B (Rojo) KG 264.52
SECTOR C (Verde) KG 381.50
SECTOR D (Celeste) KG 373.60
SECTOR E (Rosado) KG 387.90
PISO 1 KG 1776.15
SECTOR A (Amarilo) KG 398.03
SECTOR B (Rojo) KG 237.44
SECTOR C (Verde) KG 393.10
SECTOR D (Celeste) KG 395.13
SECTOR E (Rosado) KG 352.44
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PISOS 2,4,6,8 KG 6293.75
SECTOR A (Amarilo) KG 398.03
SECTOR B (Rojo) KG 250.92
SECTOR C (Verde) KG 330.39
SECTOR D (Celeste) KG 266.30
SECTOR E (Rosado) KG 327.80
PISOS 3,5,7 KG 4648.04
SECTOR A (Amarilo) KG 398.03
SECTOR B (Rojo) KG 237.44
SECTOR C (Verde) KG 330.39
SECTOR D (Celeste) KG 255.68
SECTOR E (Rosado) KG 327.80
03.02.03.02 VIGAS KG 76833.19
SEMI-SOTANO KG 8777.79
SECTOR A (Amarilo) KG 1378.01
SECTOR B (Rojo) KG 1751.40
SECTOR C (Verde) KG 1723.62
SECTOR D (Celeste) KG 1812.30
SECTOR E (Rosado) KG 2112.47
PISO 1 KG 9757.06
SECTOR A (Amarilo) KG 1252.73
SECTOR B (Rojo) KG 1890.00
SECTOR C (Verde) KG 2186.30
SECTOR D (Celeste) KG 1893.17
SECTOR E (Rosado) KG 2534.86
PISO 2 KG 8352.58
SECTOR A (Amarilo) KG 1270.41
SECTOR B (Rojo) KG 1951.26
SECTOR C (Verde) KG 1658.04
SECTOR D (Celeste) KG 1502.32
SECTOR E (Rosado) KG 1970.56
PISO 3 KG 8372.78
SECTOR A (Amarilo) KG 1311.71
SECTOR B (Rojo) KG 1963.22
SECTOR C (Verde) KG 1634.54
SECTOR D (Celeste) KG 1446.72
SECTOR E (Rosado) KG 2016.60
PISO 4 KG 8389.04
SECTOR A (Amarilo) KG 1270.41
SECTOR B (Rojo) KG 1953.54
SECTOR C (Verde) KG 1661.25
SECTOR D (Celeste) KG 1516.76
SECTOR E (Rosado) KG 1987.09
PISO 5 KG 8372.78
SECTOR A (Amarilo) KG 1311.71
SECTOR B (Rojo) KG 1963.22
SECTOR C (Verde) KG 1634.54
SECTOR D (Celeste) KG 1446.72
SECTOR E (Rosado) KG 2016.60
PISO 6 KG 8144.68
SECTOR A (Amarilo) KG 1057.66
SECTOR B (Rojo) KG 1953.54
SECTOR C (Verde) KG 1656.59
SECTOR D (Celeste) KG 1489.80
SECTOR E (Rosado) KG 1987.09
PISO 7 KG 8361.37
SECTOR A (Amarilo) KG 1311.71
SECTOR B (Rojo) KG 1951.81
SECTOR C (Verde) KG 1634.54
SECTOR D (Celeste) KG 1446.72
SECTOR E (Rosado) KG 2016.60
PISO 8 KG 8305.10
SECTOR A (Amarilo) KG 1257.77
SECTOR B (Rojo) KG 1923.88
SECTOR C (Verde) KG 1650.03
SECTOR D (Celeste) KG 1505.50
SECTOR E (Rosado) KG 1967.92

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

CATOLICA
TESIS UCSM i
DE SANTA MARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD N° DE VECES | MEDI:AS . PARCIAL TOTAL
03.02.04.00 LADRILLOS UND
03.02.04.01 LOSAS ALIGERADAS UND 27058.26
SEMI-SOTANO UND 3087.68
SECTOR A (Amarilo) UND 696.89
Losa aligerada UND 1 83.66 8.33 696.89
SECTOR B (Rojo) UND 532.79
Losa aligerada UND 1 63.96 8.33 532.79
SECTOR C (Verde) UND 692.72
Losa aligerada UND 1 83.16 8.33 692.72
SECTOR D (Celeste) UND 485.31
Losa aligerada UND 1 58.26 8.33 485.31
SECTOR E (Rosado) UND 679.98
Losa aligerada UND 1 81.63 8.33 679.98
PISO 1 UND 2970.81
SECTOR A (Amarilo) UND 575.85
Losa aligerada UND 1 69.13 8.33 575.85
SECTOR B (Rojo) UND 536.95
Losa aligerada UND i 64.46 8.33 536.95
SECTOR C (Verde) UND 692.72
Losa aligerada UND 1 83.16 8.33 692.72
SECTOR D (Celeste) UND 485.31
Losa aligerada UND il 58.26 8.33 485.31
SECTOR E (Rosado) UND 679.98
PISOS 2,4,6,8 UND 12003.86
SECTOR A (Amarilo) UND 596.84
Losa aligerada UND 1 71.65 8.33 596.84
SECTOR B (Rojo) UND 546.11
Losa aligerada UND 1 65.56 8.33 546.11
SECTOR C (Verde) UND 692.72
Losa aligerada UND 1 83.16 8.33 692.72
SECTOR D (Celeste) UND 485.31
Losa aligerada UND 1 58.26 8.33 485.31
SECTOR E (Rosado) UND 679.98
Losa aligerada UND il 81.63 8.33 679.98
PISOS 3,5,7 UND 8995.90
SECTOR A (Amarilo) UND 596.84
Losa aligerada UND 1 71.65 8.33 596.84
SECTOR B (Rojo) UND 543.78
Losa aligerada UND 1 65.28 8.33 543.78
SECTOR C (Verde) UND 692.72
Losa aligerada UND 1 83.16 8.33 692.72
SECTOR D (Celeste) UND 485.31
Losa aligerada UND 1 58.26 8.33 485.31
SECTOR E (Rosado) UND 679.98
Losa aligerada UND 1 81.63 8.33 679.98

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS

PROYECTO: : EDIFICIO MULTIFAMILIAR SANTA MARIA
METRADO DE ACERO - SUB ESTRUCTURAS CLIENTE :GRUPO 5 S.A.C.
ELABORADO POR: : Allison Stefanny Moreno Huamani
FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL
6mm 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1
ELEMENTO DESCRIPCION P CA:;;.DE C:E;MDE :é\EN';I'O LONG. c/le GANCHOS TR::ESP-ES TOL-&":_G;ID — — — — = — v PESO TOTAL
VIGAS CIMENTACION 9,699.58
SECTOR A (Amarillo) 1,862.28
VC-5 Horizontal 5/8 1 3 8 2.72 0.60 3.32 79.68 200.00
Horizontal 3/8 1 3 2 2.72 0.40 3.12 18.72
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 20 1.76 0.20 1.96 117.60
VC-01 Horizontal 5/8 1 1 8 5.21 0.60 5.81 46.48 145.85
Horizontal 3/8 1 1 4 5.21 0.40 5.61 22.44
Horizontal 5/8 1 1 2 1.20 0.60 1.80 3.60
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 41 2.22 0.20 2.42 99.22
VC -05 Horizontal 3/4 1 1 8 8.67 0.70 0.70 10.07 80.56 330.23
Horizontal 3/4 1 1 2 2.90 2.90 5.80
Horizontal 3/4 1 1 3 1.80 1.80 5.40
Horizontal 3/4 1 1 7 1.45 0.35 1.80 12.60
Horizontal 3/8 1 1 4 8.67 0.40 0.40 9.47 37.88
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 55 2.26 0.20 2.46 135.30
VC -06 Horizontal 3/4 1 1 8 8.15 0.70 8.85 70.80 322.18
Horizontal 3/4 1 1 3 2.90 2.90 8.70
Horizontal 3/4 1 1 3 1.80 1.80 5.40
Horizontal 3/4 1 1 2 1.57 0.35 1.92 3.84
Horizontal 3/8 1 1 4 8.15 0.40 8.55 34.20
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 76 2.26 0.20 2.46 186.96
VC -04 Horizontal 3/4 1 1 8 9.84 0.70 0.70 11.24 89.92 353.22
Horizontal 3/4 1 1 1 2.90 2.90 2.90
Horizontal 3/4 1 1 2 1.80 1.80 3.60
Horizontal 3/4 1 1 4 1.14 0.35 1.49 5.96
Horizontal 3/8 1 1 4 9.84 0.40 0.40 10.64 42.56
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 73 2.26 0.20 2.46 179.58
VC -03 Horizontal 5/8 1 1 8 4.15 0.60 4.75 38.00 104.89
Horizontal 5/8 1 1 2 1.30 1.30 2.60
Horizontal 3/8 1 1 4 4.15 0.40 4.55 18.20
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __ LONG: LONG. 6mm 1/4 3/8 112 5/8 3/4 1 PESO TOTAL
4 EST. ELEM. ACERO -clo TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 23 2.26 0.20 2.46 56.58
VC -02 Horizontal 5/8 1 1 8 8.95 0.60 0.60 10.15 81.20 239.05
Horizontal 5/8 1 1 2 1.30 1.30 2.60
Horizontal 5/8 1 1 1 2.01 2.01 2.01
Horizontal 3/8 1 1 4 8.95 0.40 0.40 9.75 39.00
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 61 2.26 0.20 2.46 150.06
Ve Horizontal 5/8 1 1 8 7.62 0.60 8.22 65.76 166.86
Horizontal 3/8 1 1 4 7.62 0.40 8.02 32.08
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 34 2.26 0.20 2.46 83.64
X-X Horizontal 3/8 1 1 5 0.82 2.02 10.10 11.31
Transversal 3/8 1 1 5 0.82 2.02 10.10

| sectorBROO) ] 3417.34

Ve (1) Horizontal 5/8 1 1 8 6.50 0.60 7.10 56.80 153.20
Horizontal 3/8 1 1 4 6.50 0.40 6.90 27.60
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 36 2.26 0.20 2.46 88.56

VC (2 Horizontal 5/8 1 1 8 9.20 0.60 9.80 78.40 214.82
Horizontal 3/8 1 1 4 9.20 0.40 9.60 38.40
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 52 2.26 0.20 2.46 127.92

VC (3) Horizontal 5/8 1 1 8 6.56 0.60 7.16 57.28 149.95
Horizontal 3/8 1 1 4 6.56 0.40 6.96 27.84
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 33 2.26 0.20 2.46 81.18

VC-1 (a) Horizontal 1 1 3 8 2.84 0.90 3.74 89.76 477.58
Horizontal 3/8 1 3 4 2.84 0.40 3.24 38.88
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 24 2.26 0.20 2.46 177.12

VC-1 (B) Horizontal 1 1 3 8 4.89 0.90 5.79 138.96 752.95
Horizontal 3/8 1 3 4 4.89 0.40 5.29 63.48
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 40 2.26 0.20 2.46 295.20

VC-1 (C) Horizontal 1 1 3 8 5.13 0.90 6.03 144.72 798.11
Horizontal 3/8 1 3 4 5.13 0.40 5.53 66.36
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 45 2.26 0.20 2.46 332.10

VC-08 Horizontal 1 1 1 4 8.85 0.90 1.25 11.00 44.00 385.43

Horizontal 1 1 1 2 3.93 3.93 7.86
Horizontal 1 1 1 2 2.38 2.38 4.76
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL
ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 112 5/8 3/4 1 PESO TOTAL
4 EST. ELEM. ACERO RONGICI G AN CHOS) TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal 1 1 1 4 2.15 2.15 8.60
Horizontal 3/8 1 1 4 8.85 0.40 0.40 9.65 38.60
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 76 2.26 0.20 2.46 186.96
VC-07 Horizontal 1 1 1 4 6.87 0.90 7.77 31.08 341.53
Horizontal 1 1 1 6 2.45 2.45 14.70
Horizontal 1 1 1 3 4.95 4.95 14.85
Horizontal 1 1 1 3 2.57 2.57 7.71
Horizontal 3/8 1 1 4 6.87 0.40 7.27 29.08
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 39 2.26 0.20 2.46 95.94
VC -09 Horizontal 1 1 1 4 2.84 0.90 3.74 14.96 143.78
Horizontal 1 1 1 6 2.02 2.02 12.12
Horizontal 3/8 1 1 4 2.84 0.40 3.24 12.96
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 2.26 0.20 2.46 51.66
1,630.53
VC (1) Horizontal 5/8 1 1 8 2.69 0.60 3.29 26.32 71.19
Horizontal 3/8 1 1 4 2.69 0.40 3.09 12.36
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 17 2.26 0.20 2.46 41.82
VC-2 (1) Horizontal 3/4 1 2 8 2.69 0.70 3.39 54.24 239.70
Horizontal 3/4 1 2 4 2.69 0.70 3.39 2712
Estribos Tipo 1 3/8 1 2 21 2.26 0.20 2.46 103.32
VC-2 (2) Horizontal 3/4 1 1 8 5.05 0.70 5.75 46.00 213.45
Horizontal 3/4 1 1 4 5.05 0.70 5.75 23.00
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 43 2.26 0.20 2.46 105.78
VC-1 (a) Horizontal 1 1 2 8 2.34 0.90 3.24 51.84 278.85
Horizontal 3/8 1 2 4 2.34 0.40 2.74 21.92
Estribos Tipo 1 3/8 1 2 22 2.26 0.20 2.46 108.24
VC4 (a) Horizontal 1 1 2 6 2.84 0.90 3.74 44.88 238.25
Horizontal 3/8 1 2 2 2.84 0.40 3.24 12.96
Estribos Tipo 1 3/8 1 2 24 1.76 0.20 1.96 94.08
VC4 (B) Horizontal 1 1 2 6 4.97 0.90 5.87 70.44 384.09
Horizontal 3/8 1 2 2 4.97 0.40 5.37 21.48
Estribos Tipo 1 3/8 1 2 42 1.76 0.20 1.96 164.64
VC-10 Horizontal 5/8 1 1 6 7.00 0.70 7.70 46.20 192.57
Horizontal 5/8 1 1 6 2.07 0.35 2.42 14.52
Horizontal 5/8 1 1 11 2.10 0.35 2.45 26.95
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL
DESCRIPCION X X 6mm 1/4 3/8 112 5/8 3/4 1 PESO TOTAL
ELEMENTO 4 CAég'i'.DE CQE;MDE I::(?ENRTO Lenen GRS TRII;gIt‘fPES T(;‘%’:.Gdo 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal 3/8 1 1 2 7.00 0.40 7.40 14.80
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 35 2.26 0.20 2.46 86.10
X-X Horizontal 3/8 1 1 5 0.92 222 11.10 12.43
Transversal 3/8 1 1 5 0.92 222 11.10
1,175.11
VC-3 Horizontal 5/8 1 1 6 9.81 0.60 0.60 11.01 66.06 163.80
Horizontal 3/8 1 1 2 9.81 0.40 0.40 10.61 21.22
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 45 1.76 0.20 1.96 88.20
VC-14 Horizontal 5/8 1 1 6 7.89 0.60 8.49 50.94 155.69
Horizontal 5/8 1 1 5 2.55 2.55 12.75
Horizontal 5/8 1 1 2 2.75 2.75 5.50
Horizontal 3/8 1 1 2 7.89 0.40 0.40 8.69 17.38
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 28 2.26 0.20 2.46 68.88
VC-15 Horizontal 5/8 1 1 6 7.97 0.60 8.57 51.42 218.14
Horizontal 5/8 1 1 11 2.10 0.30 2.40 26.40
Horizontal 5/8 1 1 2 8.60 8.60 17.20
Horizontal 5/8 1 1 3 3.60 3.60 10.80
Horizontal 3/8 1 1 2 7.97 0.40 0.40 8.77 17.54
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 32 2.26 0.20 2.46 78.72
VC-12 Horizontal 3/4 1 1 6 9.17 0.70 0.70 10.57 63.42 267.53
Horizontal 3/4 1 1 5 1.47 0.35 1.82 9.10
Horizontal 3/4 1 1 1 2.00 2.00 2.00
Horizontal 3/4 1 1 1 1.30 1.30 1.30
Horizontal 3/4 1 1 1 1.55 0.35 1.90 1.90
Horizontal 3/8 1 1 2 9.17 0.40 0.40 9.97 19.94
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 60 2.26 0.20 2.46 147.60
VC-11 Horizontal 3/4 1 1 6 6.92 0.70 0.70 8.32 49.92 256.61
Horizontal 3/4 1 1 7 1.57 0.35 1.92 13.44
Horizontal 3/4 1 1 7 2.75 0.35 3.10 21.70
Horizontal 3/8 1 1 2 6.92 0.40 0.40 7.72 15.44
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 42 2.26 0.20 2.46 103.32
VC4 (a) Horizontal 1 1 1 6 2.74 0.90 3.64 21.84 113.34
Horizontal 3/8 1 1 2 2.74 0.40 3.14 6.28
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 1.76 0.20 1.96 41.16
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __ LONG: LONG. 6mm /4 3/8 12 Si8 314 1 PESO TOTAL
4 EST. ELEM. ACERO -clo TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
MC-X Horizontal 3/8 1 1 13 0.92 0.80 10.40 7.07
Transversal 3/8 1 1 1 3.07 0.40 222 2.22
1,614.32
VC (1) Horizontal 5/8 1 1 8 5.35 0.60 5.95 47.60 134.97
Horizontal 3/8 1 1 4 5.35 0.40 5.75 23.00
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 35 2.26 0.20 2.46 86.10
VC (2) Horizontal 5/8 1 1 8 11.31 0.60 0.60 12.51 100.08 276.13
Horizontal 3/8 1 1 4 11.31 0.40 0.40 12.11 48.44
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 68 2.26 0.20 2.46 167.28
VC-1 (a) Horizontal 1 3 8 3.08 0.90 3.98 95.52 502.07
Horizontal 3/8 1 3 4 3.08 0.40 3.48 41.76
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 24 2.26 0.20 2.46 177.12
VC-3 Horizontal 5/8 1 3 6 6.67 0.60 7.27 130.86 335.51
Horizontal 3/8 1 3 2 6.67 0.40 7.07 42.42
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 33 1.76 0.20 1.96 194.04
VC-13 Horizontal 3/4 1 1 6 11.99 0.70 0.70 13.39 80.34 351.40
Horizontal 3/4 1 1 2 3.98 3.98 7.95
Horizontal 3/4 1 1 4 4.08 4.08 16.30
Horizontal 3/8 1 1 2 11.99 0.40 0.40 12.79 25.58
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 75 2.26 0.20 2.46 184.50
MC-X Horizontal 3/8 1 1 29 0.92 0.80 23.20 14.24
Transversal 3/8 1 1 1 7.16 0.40 222 2.22
ZAPATAS 4,392.27
SECTOR A (Amarillo) 1,152.27
Z1 Horizontal 5/8 1 1 16 1.30 1.30 20.80 61.61
Transversal 5/8 1 1 7 2.70 2.70 18.90
-2 Horizontal 3/4 1 1 43 1.45 1.45 62.35 274.35
Transversal 3/4 1 1 8 7.55 7.55 60.40
Z-3 Horizontal 3/4 1 1 8 3.15 3.15 25.20 108.62
Transversal 3/4 1 1 12 1.95 1.95 23.40
24 Horizontal 5/8 1 2 10 1.90 1.90 38.00 117.95
Transversal 5/8 1 2 10 1.90 1.90 38.00
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL

6mm 1/4 3/18 12 5/8 3/4 1
FENENIO  DESCRFGON |, CAMTOE CAMLOE ST iocus omoios rolOhSey dnC,
e b 2 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Z-5 Horizontal 5/8 1 1 5 5.10 5.10 25.50 78.69
Transversal 5/8 1 1 21 1.20 1.20 25.20
z-7 Horizontal 3/4 1 1 6 4.90 4.90 29.40 131.42
Transversal 3/4 1 1 21 1.40 1.40 29.40
ZC-01A Horizontal 112 1 2 3 8.45 8.45 50.70 88.86
Transversal 12 1 2 43 0.45 0.45 38.70
ZC-1 Horizontal 5/8 1 2 7 6.81 6.81 95.34 289.20
Transversal 5/8 1 2 35 1.30 1.30 91.00
XX Horizontal 3/8 1 2 2 0.35 0.35 1.40 1.57
Transversal 3/8 1 2 2 0.35 0.35 1.40

-6 Horizontal 5/8 1 1 6 5.65 5.65 33.90 99.02
Transversal 5/8 1 1 23 1.30 1.30 29.90
Z-8 Horizontal 5/8 1 1 5 8.28 8.28 41.40 130.21
Transversal 5/8 1 1 34 1.25 1.25 42.50
Z-9 Horizontal 5/8 1 1 5 1.70 1.70 8.50 27.47
Transversal 5/8 1 1 8 1.15 1.15 9.20
Z-10 Horizontal 5/8 1 1 8 2.10 2.10 16.80 52.54
Transversal 5/8 1 1 11 1.55 1.55 17.05
Z-11 Horizontal 5/8 1 1 10 2.50 2.50 25.00 78.14
Transversal 5/8 1 1 13 1.95 1.95 25.35
Z-12 Horizontal 5/8 1 1 13 10.70 10.70 139.10 423.89
Transversal 3/4 1 1 41 2.27 227 93.07
692.29
Z-13 Horizontal 5/8 1 2 9 2.30 2.30 41.40 129.44
Transversal 5/8 1 2 12 1.75 1.75 42.00
Z-14 Horizontal 5/8 1 1 13 1.10 1.10 14.30 45.09
Transversal 5/8 1 1 5 2.95 2.95 14.75
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG. LONG. 6mm 114 3/8 12 Si8 314 1 PESO TOTAL
¢ EST. ELEM ACERO LONG.clo  GANCHOS 1p,q) APES TOTAL clo
o b 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97

Z-15 Horizontal 5/8 1 1 27 1.50 1.50 40.50 126.80
Transversal 5/8 1 1 8 5.15 5.15 41.20

z17 Horizontal 5/8 1 1 12 4.05 4.05 48.60 145.03
Transversal 5/8 1 1 23 1.95 1.95 44.85

Z-18 Horizontal 5/8 1 1 4.42 4.42 30.94 95.20
Transversal 5/8 1 1 19 1.60 1.60 30.40

ZC-2 Horizontal 5/8 1 2 3.17 3.17 50.72 150.73
Transversal 5/8 1 2 16 1.45 1.45 46.40

1,116.10

ZC1 Horizontal 5/8 1 2 7 10.47 10.47 146.51 441.25
Transversal 5/8 1 2 53 1.30 1.30 137.80

Z-16 Horizontal 5/8 1 1 6 8.18 8.18 49.05 152.95
Transversal 5/8 1 1 33 1.50 1.50 49.50

Z-19 Horizontal 5/8 1 1 12 2.20 2.20 26.40 81.95
Transversal 5/8 1 1 12 2.20 2.20 26.40

Z-20 Horizontal 3/4 1 2 13 2.60 2.60 67.60 302.17

Transversal 3/4 1 2 13 2.60 2.60 67.60
21 Horizontal 3/4 1 1 13 2.25 2.25 29.25 137.79
Transversal 3/4 1 1 12 2.70 2.70 32.40

620.33

722 Horizontal 5/8 1 2 9 1.90 1.90 34.20 106.16
Transversal 5/8 1 2 9 1.90 1.90 34.20

Z-19 Horizontal 5/8 1 2 12 2.20 2.20 52.80 163.89
Transversal 5/8 1 2 12 2.20 2.20 52.80

Z-23 Horizontal 5/8 1 1 37 1.05 1.05 38.85 129.82
Transversal 5/8 1 1 7 6.40 6.40 44.80

Z-24 Horizontal 5/8 1 1 13 1.15 1.15 14.95 118.18
Transversal 5/8 1 1 12 5.10 5.10 61.20

Z-MCX Horizontal 5/8 1 2 13 1.15 1.15 29.90 102.28
Transversal 5/8 1 2 12 1.50 1.50 36.00
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL
ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __ LONG: LONG. 6mm 1/4 3/8 112 5/8 3/4 1 PESO TOTAL
4 EST. ELEM. ACERO -clo TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
CIMENTACION CISTERNA 398.92
CC CORTE A-A Horizontal 112 1 2 4 5.83 5.83 46.64 138.63
Vertical 3/8 1 2 20 0.60 0.20 0.80 32.00
Vertical 112 1 2 24 0.60 0.25 0.85 40.80
Vertical 112 1 2 20 0.60 0.25 0.85 34.00
CC CORTE B-B Horizontal 112 1 1 5 5.44 5.44 27.20 92.87
Vertical 3/8 1 1 19 0.50 0.20 0.70 13.30
Vertical 112 1 1 19 1.78 1.78 33.82
Vertical 112 1 1 28 0.50 0.39 0.89 24.92
CC CORTE C-C Horizontal 112 1 1 5 5.44 5.44 27.20 99.89
Vertical 3/8 1 1 19 0.50 0.20 0.70 13.30
Vertical 112 1 1 28 1.78 1.78 49.84
Vertical 112 1 1 19 0.50 0.34 0.84 15.96
CC CORTED-D Horizontal 112 1 1 5 3.98 3.98 19.90 67.52
Vertical 3/8 1 1 14 0.60 0.20 0.80 11.20
Vertical 112 1 1 14 1.78 1.78 24.92
Vertical 112 1 1 20 0.50 0.34 0.84 16.80
MUROS CISTERNA 820.81
CC CORTE A-A Horizontal 38 2 2 10 5.83 5.83 233.20 351.52
Vertical 38 1 2 20 2.35 0.20 2.55 102.00
Vertical 12 1 2 20 1.00 1.00 40.00
Vertical 12 1 2 24 2.35 0.25 2.60 124.80
CC CORTE B-B Horizontal 38 1 2 10 5.44 5.44 108.80 179.31
Vertical 38 1 1 19 2.35 0.20 2.55 48.45
Vertical 12 1 1 19 1.00 1.00 19.00
Vertical 12 1 1 28 2.35 0.25 2.60 72.80
CC CORTE C-C Horizontal 38 1 2 10 5.44 5.44 108.80 179.31
Vertical 38 1 1 19 2.35 0.20 2.55 48.45
Vertical 12 1 1 19 1.00 1.00 19.00
Vertical 12 1 1 28 2.35 0.25 2.60 72.80
CC CORTED-D Horizontal 38 1 1 10 3.98 3.98 39.80 110.67
Vertical 38 1 1 14 2.35 0.20 2.55 35.70
Vertical 12 1 1 14 1.20 1.20 16.80
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL
6mm 1/4 3/18 12 5/8 3/4 1
LeNeiTo  DESCTPOON [, OMLDE CALOE A ooas omchos b, s
@ b © 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
| Vertical 112 1 1 20 2.35 0.25 2.60 52.00
LOSA CISTERNA: PISO Y TECHO 277.52
Losa cisterna Longitudinal 3/8 1 1 29 6.55 6.55 189.95 210.78
Transversal 318 1 1 33 5.65 5.65 186.45
Losa cuarto de bombas Longitudinal 318 1 1 13 4.70 4.70 61.10 66.74
Transversal 3/8 1 1 16 3.63 3.63 58.08
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PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS

METRADO DE ACERO - SUPER ESTRUCTURAS

PROYECTO:

: EDIFICIO MULTIFAMILIAR SANTA MARIA

CLIENTE

: GRUPO5S.A.C.

ELABORADO POR:

: Allison Stefanny Moreno Huamani

FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.clo  GANCHOS __ -ONG: LONG. 6mm 1/4 318 112 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
¢ EST. ELEM. ACERO - ole TRASLAPES TOTAL clo [ .22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.04 3.97
COLUMNAS 4,809.02
C1 Sétano Vertical 5/8 1 1 14 3.70 0.26 3.96 55.41 122.40
Horizontal E1 3/8 1 1 24 1.96 0.20 2.16 51.84
Horizontal E2 3/8 1 1 14 0.74 0.20 0.94 13.16
C2 Sétano Vertical 1 1 1 10 3.70 0.54 4.24 42.38 201.70
Horizontal E1 3/8 1 1 27 1.16 0.20 1.36 36.72
Horizontal E2 3/8 1 1 14 0.84 0.20 1.04 14.56
Horizontal E3 3/8 1 1 14 0.29 0.30 0.59 8.26
C3 Sétano Vertical 304 1 1 12 3.70 0.30 4.00 48.01 143.86
Horizontal E1 3/8 1 1 27 1.16 0.20 1.36 36.72
Horizontal E2 3/8 1 1 14 0.82 0.20 1.02 14.28
Horizontal E3 3/8 1 1 14 0.82 0.20 1.02 14.28
C4 Sétano Vertical 5/8 1 1 14 3.70 0.26 3.96 55.41 124.53
Horizontal E1 3/8 1 1 24 2.06 0.20 2.26 54.24
Horizontal E2 3/8 1 1 14 0.84 0.20 1.04 14.56
C5 Sétano Vertical 1 1 1 8 3.70 0.54 4.24 33.90 178.89
Horizontal E1 3/8 1 1 27 2.06 0.20 2.26 61.02
Horizontal E2 3/8 1 1 14 1.08 0.20 1.28 17.92
C6 Sétano Vertical 1 1 1 12 3.70 0.54 4.24 50.85 244.51
Horizontal E1 3/8 1 1 27 2.06 0.20 2.26 61.02
Horizontal E2 3/8 1 1 14 0.86 0.20 1.06 14.84
C7 Sétano Vertical 1 1 1 10 3.70 0.54 4.24 42.38 210.41
Horizontal E1 3/8 1 1 27 1.56 0.20 1.76 47.52
Horizontal E2 3/8 1 1 14 1.08 0.20 1.28 17.92
Horizontal E3 3/8 1 1 14 0.39 0.30 0.69 9.66
8 Sétano Vertical 5/8 1 1 12 3.70 0.26 3.96 47.50 117.44
Horizontal E1 3/8 1 1 24 1.56 0.20 1.76 42.24
Horizontal E2 3/8 1 1 14 1.08 0.20 1.28 17.92
Horizontal E3 3/8 1 1 14 1.08 0.20 1.28 17.92
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. IR ENEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
¢ EST. ELEM. ACERO - cle TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97

C9 Sétano Vertical 3/4 1 1 12 3.70 0.30 4.00 48.01 145.99
Horizontal E1 38 1 1 24 2.06 0.20 2.26 54.24
Horizontal E2 38 1 1 14 0.86 0.20 1.06 14.84

C10 Sétano Vertical 1 1 14 3.70 0.54 4.24 59.33 284.42
Horizontal E1 38 1 1 27 1.56 0.20 1.76 47.52
Horizontal E2 38 1 1 14 1.08 0.20 1.28 17.92
Horizontal E3 38 1 1 14 1.24 0.30 1.54 21.56

C11 Sétano Vertical 3/4 1 1 16 3.70 0.30 4.00 64.02 190.85
Horizontal E1 38 1 1 27 1.56 0.20 1.76 47.52
Horizontal E2 38 1 1 14 1.22 0.20 1.42 19.88
Horizontal E3 38 1 1 14 1.08 0.20 1.28 17.92

C12 Sétano Vertical 1 1 18 3.70 0.54 4.24 76.28 345.52
Horizontal E1 3/8 1 1 27 2.06 0.20 2.26 61.02
Horizontal E2 38 1 1 14 0.86 0.20 1.06 14.84

C1 Pisos 1-8 Vertical 5/8 1 1 14 2.80 0.26 3.06 42.81 96.43
Horizontal E1 38 1 1 20 1.96 0.20 2.16 43.20
Horizontal E2 38 1 1 11 0.74 0.20 0.94 10.34

C2 Pisos 1-5 Vertical 1 1 10 2.80 0.54 3.34 33.38 160.16
Horizontal E1 38 1 1 23 1.16 0.20 1.36 31.28
Horizontal E2 38 1 1 11 0.84 0.20 1.04 11.44
Horizontal E3 38 1 1 11 0.29 0.30 0.59 6.49

C2 Pisos 6,7,8 Vertical 1 1 8 2.80 0.54 3.34 26.70 133.64
Horizontal E1 38 1 1 23 1.16 0.20 1.36 31.28
Horizontal E2 38 1 1 11 0.84 0.20 1.04 11.44
Horizontal E3 38 1 1 11 0.29 0.30 0.59 6.49

C3 Pisos 1-5 Vertical 3/4 1 1 12 2.80 0.30 3.10 37.21 113.25
Horizontal E1 38 1 1 23 1.16 0.20 1.36 31.28
Horizontal E2 3/8 1 1 11 0.82 0.20 1.02 11.22
Horizontal E3 38 1 1 11 0.82 0.20 1.02 11.22

C3 Pisos 6,7,8 Vertical 5/8 1 1 12 2.80 0.26 3.06 36.70 87.04
Horizontal E1 38 1 1 23 1.16 0.20 1.36 31.28
Horizontal E2 38 1 1 11 0.82 0.20 1.02 11.22
Horizontal E3 38 1 1 11 0.82 0.20 1.02 11.22
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. IR ENEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
¢ EST. ELEM. ACERO - cle TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97

C4 Pisos 1-8 Vertical 5/8 1 1 14 2.80 0.26 3.06 42.81 98.16
Horizontal E1 3/8 1 1 20 2.06 0.20 2.26 45.20
Horizontal E2 38 1 1 11 0.84 0.20 1.04 11.44

C5 Pisos 1-8 Vertical 1 1 8 2.80 0.54 3.34 26.70 143.07
Horizontal E1 3/8 1 1 23 2.06 0.20 2.26 51.98
Horizontal E2 38 1 1 11 1.08 0.20 1.28 14.08

C6 Pisos 1-8 Vertical 1 1 12 2.80 0.54 3.34 40.05 194.76
Horizontal E1 3/8 1 1 23 2.06 0.20 2.26 51.98
Horizontal E2 38 1 1 11 0.86 0.20 1.06 11.66

C7 Pisos 1-8 Vertical 1 1 10 2.80 0.54 3.34 33.38 167.40
Horizontal E1 3/8 1 1 23 1.56 0.20 1.76 40.48
Horizontal E2 38 1 1 11 1.08 0.20 1.28 14.08
Horizontal E3 3/8 1 1 11 0.39 0.30 0.69 7.59

C8 Pisos 1-8 Vertical 5/8 1 1 12 2.80 0.26 3.06 36.70 92.43
Horizontal E1 38 1 1 20 1.56 0.20 1.76 35.20
Horizontal E2 3/8 1 1 11 1.08 0.20 1.28 14.08
Horizontal E3 38 1 1 11 1.08 0.20 1.28 14.08

C9 Pisos 1-8 Vertical 3/4 1 1 12 2.80 0.30 3.10 37.21 115.01
Horizontal E1 3/8 1 1 20 2.06 0.20 2.26 45.20
Horizontal E2 38 1 1 11 0.86 0.20 1.06 11.66

C10 Pisos 1-4 Vertical 1 1 14 2.80 0.54 3.34 46.73 225.68
Horizontal E1 3/8 1 1 23 1.56 0.20 1.76 40.48
Horizontal E2 38 1 1 11 1.08 0.20 1.28 14.08
Horizontal E3 3/8 1 1 11 1.24 0.30 1.54 16.94

C10 Pisos 5-8 Vertical 1 1 10 2.80 0.54 3.34 33.38 172.64
Horizontal E1 38 1 1 23 1.56 0.20 1.76 40.48
Horizontal E2 3/8 1 1 11 1.08 0.20 1.28 14.08
Horizontal E3 38 1 1 11 1.24 0.30 1.54 16.94

C11 Pisos 1-8 Vertical 3/4 1 1 16 2.80 0.30 3.10 49.62 150.19
Horizontal E1 3/8 1 1 23 1.56 0.20 1.76 40.48
Horizontal E2 38 1 1 11 1.22 0.20 1.42 15.62
Horizontal E3 3/8 1 1 11 1.08 0.20 1.28 14.08

C12 Pisos 1-4 Vertical 1 1 18 2.80 0.54 3.34 60.08 274.32
Horizontal E1 38 1 1 23 2.06 0.20 2.26 51.98
Horizontal E2 3/8 1 1 11 0.86 0.20 1.06 11.66
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
C12 Pisos 5-8 Vertical 1 1 18 2.80 0.54 3.34 60.08 274.32
Horizontal E1 3/8 1 1 23 2.06 0.20 2.26 51.98
Horizontal E2 38 1 1 11 0.86 0.20 1.06 11.66
PLACAS Sétano 11,740.90
PL1
PL1 - Muro Vertical 3/8 1 1 44 3.70 0.17 3.87 170.37 539.50
Horizontal E1 38 1 1 18 10.46 0.20 10.66 191.88
PL1 - Nucleo 1 Vertical 3/4 1 2 16 3.70 0.30 4.00 128.03
Horizontal E2 38 1 2 23 1.76 0.20 1.96 90.16
PL2
PL2- Muro Vertical 38 1 1 10 3.70 0.17 3.87 38.72 222.55
Horizontal E1 38 1 1 14 3.36 0.20 3.56 49.84
PL2 - Nucleo 2 Vertical 3/4 1 2 8 3.70 0.30 4.00 64.02
Horizontal E2 38 1 2 23 0.96 0.20 1.16 53.36
PL3
PL3- Muro Vertical 3/8 1 1 36 3.70 0.17 3.87 139.39 476.78
Horizontal E1 38 1 1 18 11.48 0.60 12.08 217.44
PL3 - Nucleo 4 Vertical 3/4 1 2 6 3.70 0.30 4.00 48.01
Horizontal E2 38 1 2 23 0.96 0.20 1.16 53.36
PL3 - Nucleo3 Vertical 3/4 1 2 6 3.70 0.30 4.00 48.01
Horizontal E3 38 1 2 23 1.06 0.20 1.26 57.96
PL4
PL4- Muro Vertical 38 1 1 44 3.70 0.17 3.87 170.37 700.54
Horizontal E1 3/8 1 1 18 13.18 0.20 13.38 240.84
PL4 - Nucleo 5 Vertical 3/4 1 2 10 3.70 0.30 4.00 80.02
Horizontal E2 3/8 2 2 23 1.06 0.20 1.26 115.92
PL4 - Nucleo 6 Vertical 3/4 1 2 10 3.70 0.30 4.00 80.02
Horizontal E1 3/8 1 2 23 0.19 0.20 0.39 17.94
Horizontal E2 38 1 2 23 1.26 0.20 1.46 67.16
PL5
PL5- Muro Vertical 38 1 1 16 3.70 0.17 3.87 61.95 546.19
Horizontal E1 3/8 1 1 18 6.72 0.20 6.92 124.56
PL5 - Nucleo 7 Vertical 5/8 1 1 6 3.70 0.26 3.96 23.75
Vertical 1 1 8 3.70 0.54 4.24 33.90
Horizontal E1 38 1 1 23 2.06 0.20 2.26 51.98
Horizontal E2 3/8 1 1 23 1.38 0.20 1.58 36.34
PL5 - Nucleo 8 Vertical 5/8 1 1 6 3.70 0.26 3.96 23.75
Vertical 1 1 8 3.70 0.54 4.24 33.90
Horizontal E2 38 1 1 23 1.36 0.20 1.56 35.88
Horizontal E2 38 1 1 23 2.06 0.20 2.26 51.98
PL6
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
PL6 - Muro Vertical 38 1 1 40 3.70 0.17 3.87 154.88 347.88
Horizontal E1 38 1 1 18 9.06 0.20 9.26 166.68
PL6- Nucleo 9 Vertical 3/4 1 2 8 3.70 0.30 4.00 64.02
Horizontal E2 38 1 2 23 0.76 0.20 0.96 44 .16
PL7
PL7- Muro 1,2,3 Vertical 38 1 1 60 3.70 0.17 3.87 232.32 542.79
Vertical 2 5/8 1 2 6 3.70 0.26 3.96 47.50
Horizontal E1 38 1 1 18 9.06 0.20 9.26 166.68
Horizontal E2 38 1 2 23 0.96 0.20 1.16 53.36
Horizontal E3 38 1 1 18 1.53 0.20 1.73 31.14
Horizontal E4 3/8 1 1 18 2.06 0.20 2.26 40.68
PL7 - Nucleo 10 Vertical 3/4 1 2 8 3.70 0.30 4.00 64.02
Horizontal E2 38 1 2 23 1.06 0.20 1.26 57.96
PL8
PL8 - Muro Vertical 38 1 1 14 3.70 0.17 3.87 54.21 459.68
Horizontal E1 38 1 1 18 4.26 0.20 4.46 80.28
PL8- Nucleo 11 Vertical 1 2 10 3.70 0.54 4.24 84.75
Horizontal E2 3/8 1 2 23 0.19 0.20 0.39 17.94
Horizontal E2 38 1 2 23 1.26 0.20 1.46 67.16
PL9
PL9 - Muro Vertical 3/8 1 1 26 3.70 0.17 3.87 100.67 750.84
Horizontal E1 38 1 1 18 6.86 0.20 7.06 127.08
PL9- Nucleo 12 Vertical 1 2 16 3.70 0.54 4.24 135.60
Horizontal E2 38 1 2 25 0.86 0.20 1.06 53.00
Horizontal E2 38 1 2 25 1.76 0.20 1.96 98.00
PL10
PL10 - Muro Vertical 3/8 1 1 78 3.70 0.17 3.87 302.02 1,302.93
Horizontal E1 3/8 1 1 18 18.30 0.20 18.50 333.00
Columnas centrales Vertical 3/4 1 2 6 3.70 0.30 4.00 48.01
Horizontal E2 38 1 2 23 1.18 0.20 1.38 63.48
PL10- Nucleo 13 Vertical 1 2 20 3.70 0.54 4.24 169.50
Horizontal E2 3/8 2 2 25 0.76 0.20 0.96 96.00
Horizontal E2 38 1 2 25 2.56 0.20 2.76 138.00
PL11
PL11 - Muro Vertical 38 1 1 18 3.70 0.17 3.87 69.70 324.07
Horizontal E1 38 1 1 18 4.56 0.20 4.76 85.68
PL11- Nucleo 14 Vertical 1 2 6 3.70 0.54 4.24 50.85
Horizontal E2 38 1 2 23 1.16 0.20 1.36 62.56
PL12
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. R CNEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
PL12 - Muro Vertical 3/8 1 1 32 3.70 0.17 3.87 123.90 954.31
Horizontal E1 3/8 1 1 18 8.06 0.20 8.26 148.68
PL12- Nucleo 15 Vertical 1 2 20 3.70 0.54 4.24 169.50
Horizontal E2 3/8 2 2 25 0.76 0.20 0.96 96.00
Horizontal E2 3/8 1 2 25 2.46 0.20 2.66 133.00
PL13
PL13 - Muro Vertical 3/8 1 1 16 3.70 0.17 3.87 61.95 304.89
Horizontal E1 38 1 1 14 5.16 0.20 5.36 75.04
PL13- Nucleo 16 Vertical 3/4 1 2 10 3.70 0.30 4.00 80.02
Horizontal E2 38 1 2 29 0.24 0.20 0.44 25.52
Horizontal E2 3/8 1 2 23 1.16 0.20 1.36 62.56
PL14
PL14- Muro 1 Vertical 3/8 1 1 30 3.70 0.17 3.87 116.16 1,245.77
Horizontal E1 3/8 1 1 18 8.06 0.20 8.26 148.68
PL14- Muro 2 Vertical 2 38 1 1 22 3.70 0.17 3.87 85.18
Horizontal E2 3/8 1 1 18 5.76 0.20 5.96 107.28
PL14- Muro 3 Vertical 3 5/8 1 1 12 3.70 0.26 3.96 47.50
Horizontal E3 3/8 1 1 23 2.06 0.20 2.26 51.98
PL14 - Nucleo 17 Vertical 1 2 20 3.70 0.54 4.24 169.50
Horizontal 3/8 2 2 25 0.76 0.20 0.96 96.00
Horizontal 38 1 2 25 2.46 0.20 2.66 133.00
PL14 - Nucleo 18 Vertical 3/4 1 1 8 3.70 0.30 4.00 32.01
Horizontal E17 3/8 1 1 23 0.86 0.20 1.06 24.38
PL15
PL15- Muro 1 Vertical 3/8 1 2 20 3.70 0.17 3.87 154.88 1,365.59
Horizontal E1 38 1 2 18 5.14 0.20 5.34 192.24
PL15- Muro 2 Vertical 2 3/8 1 1 30 3.70 0.17 3.87 116.16
Horizontal E2 38 1 1 18 7.60 0.20 7.80 140.40
PL15- Muro 3 Vertical 3 3/8 1 1 6 3.70 0.17 3.87 23.23
Horizontal E3 38 1 1 18 2.40 0.20 2.60 46.80
PL15- Muro 4 Vertical 4 3/8 1 1 10 3.70 0.17 3.87 38.72
Horizontal E4 38 1 1 18 3.04 0.20 3.24 58.32
PL15 - Nucleo 19 Vertical 1 3 8 3.70 0.54 4.24 101.70
Horizontal 3/8 1 3 23 1.16 0.20 1.36 93.84
PL15 - Nucleo 20 Vertical 1 2 8 3.70 0.54 4.24 67.80
Horizontal 38 1 2 23 1.06 0.20 1.26 57.96
PL15 - Nucleo 21 Vertical 3/4 1 2 8 3.70 0.30 4.00 64.02
Horizontal 38 1 2 23 1.06 0.20 1.26 57.96
PL16
PL16 - Muro Vertical 3/8 1 1 24 3.70 0.17 3.87 92.93 471.91
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.clo GANCHOS __ LONG. LONG. 6mm 1/4 318 1/2 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
¢ EST. ELEM. ACERO - cle TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal E1 3/8 1 1 18 7.52 0.20 7.72 138.96
PL16- Nucleo 22 Vertical 1 5/8 1 2 3.70 0.26 3.96 47.50
Vertical 2 3/8 1 1 2 3.70 0.17 3.87 7.74
Vertical 3 1 1 8 3.70 0.54 4.24 33.90
Horizontal E1 3/8 1 2 23 2.78 0.20 2.98 137.08
Horizontal E2 38 1 2 23 1.06 0.20 1.26 57.96
Horizontal E3 3/8 1 1 23 1.36 0.20 1.56 35.88
PL17
PL17 - Muro Vertical 38 1 1 26 3.70 0.17 3.87 100.67 758.61
Horizontal E1 38 1 1 24 6.56 0.20 6.76 162.24
PL17- Nucleo 23 Vertical 1 2 16 3.70 0.54 4.24 135.60
Horizontal E1 38 1 2 23 0.76 0.20 0.96 44.16
Horizontal E2 38 1 2 23 1.66 0.20 1.86 85.56
PL18
PL18 - Muro Vertical 38 1 1 42 3.70 0.17 3.87 162.62 426.09
Horizontal E1 38 1 1 18 9.52 0.20 9.72 174.96
PL18- Nucleo 16 Vertical 3/4 1 2 10 3.70 0.30 4.00 80.02
Horizontal E2 38 1 2 47 0.24 0.20 0.44 41.36
Horizontal E2 38 1 2 23 1.16 0.20 1.36 62.56
PLACAS PISO 1 8,420.48
PLACAS PISO 2 6,685.49
PLACAS PISO 3 6,045.41
PLACAS PISO 4 5,280.92
PLACAS PISO 5 4,542.27
PLACAS PISO 6 4,379.15
PLACAS PISO 7 4,335.02
PLACAS PISO 8 4,217.26
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 1/2 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
LOSAS ALIGERADAS S|fJTANO 1,892.99
SECTOR A (Amarilo) 485.47
Viguetas Tipo 3 Ejes A-C/1-4 112 1 1 10 27.23 0.45 27.68 276.80 485.47
Viguetas - Tipo 3 38 1 1 10 1.68 1.68 16.80
Viguetas - Tipo 3 6mm 1 1 10 2.53 2.53 25.30
Viguetas Tipo 1 12 1 1 1 9.05 9.05 9.05
Viguetas - Tipo 1 3/8 1 1 1 10.40 10.40 10.40
Viguetas Tipo 2 12 1 1 1 4.74 4.74 4.74
Viguetas - Tipo 2 38 1 1 1 2.89 2.89 2.89
Vigueta Transversal 38 1 1 2 5.95 5.95 11.90
Viguetas Tipo 6 Ejes A-C/1-4 38 1 1 11 5.23 5.23 57.53
Viguetas - Tipo 9 38 1 1 7 8.81 8.81 61.67
Viguetas - Tipo 4 38 1 1 6.84 6.84 61.56
Viguetas - Tipo 4 6mm 1 1 9 2.25 2.25 20.25
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 46 5.15 5.15 236.90
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 6.80 6.80 20.40
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 5 478 478 23.90
264.52
Viguetas - Tipo 12 38 1 1 6 7.21 7.21 43.26 264.52
Viguetas Tipo 6 - 2 Ejes A-C/1-4 38 1 1 1 3.46 3.46 3.46
Viguetas Tipo 6 - 3 Ejes A-C/1-4 38 1 1 2 5.00 5.00 10.00
Viguetas - Tipo 10 38 1 1 6 2.66 2.66 15.96
Viguetas Tipo 11 Ejes A-C/1-4 38 1 1 4 1.82 1.82 7.28
Viguetas Tipo 11 Ejes A-C/1-4 6mm 1 1 4 0.91 0.91 3.64
Viguetas - Tipo 10 38 1 1 6 9.49 9.49 56.94
Viguetas - Tipo 10 12 1 1 6 1.70 1.70 10.20
Viguetas - Tipo 10 6mm 1 1 6 0.92 0.92 5.52
Viguetas Tipo 11 Ejes A-C/1-4 38 1 1 4 7.51 7.51 30.04
Viguetas Tipo 11 Ejes A-C/1-4 12 1 1 4 3.45 3.45 13.80
Viguetas Tipo 11 Ejes A-C/1-4 6mm 1 1 4 0.96 0.96 3.84
Viguetas Tipo 6 3/8 1 1 1 6.64 6.64 6.64
Viguetas - Tipo 13 38 1 1 2 7.52 7.52 15.04
Viguetas - Tipo 13 12 1 1 2 1.70 1.70 3.40
Viguetas - Tipo 13 6mm 1 1 2 0.92 0.92 1.84
Viguetas - Tipo 12 38 1 1 6 9.15 9.15 54.90
Viguetas - Tipo 12 12 1 1 6 1.70 1.70 10.20
Viguetas - Tipo 12 6mm 1 1 6 0.92 0.92 5.52
Viguetas - Tipo 14 3/8 1 1 2 3.03 3.03 6.06
Viguetas - Tipo 14 6mm 1 1 2 1.84 1.84 3.68
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 13 6.80 6.80 88.40
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 1 7.28 7.28 80.08
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 27 7.58 7.58 204.66
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
381.50
Viguetas Tipo 15 38 1 1 5 13.99 13.99 69.95 381.50
Viguetas Tipo 15 6mm 1 1 5 0.82 0.82 4.10
Viguetas Tipo 17 3/8 1 1 9 28.86 0.40 29.26 263.34
Viguetas Tipo 17 6mm 1 1 9 11.07 11.07 99.63
Viguetas Tipo 18 38 1 1 1 17.74 17.74 17.74
Viguetas Tipo 18 12 1 1 1 4.98 4.98 4.98
Viguetas Tipo 18 6mm 1 1 1 244 2.44 2.44
Viguetas Tipo 19 3/8 1 1 2 15.41 15.41 30.82
Viguetas Tipo 19 12 1 1 2 4.15 4.15 8.30
Viguetas Tipo 19 6mm 1 1 2 3.42 3.42 6.84
Viguetas Tipo 20 38 1 1 1 12.43 12.43 12.43
Viguetas Tipo 20 12 1 1 1 6.37 6.37 6.37
Viguetas Tipo 20 6mm 1 1 1 3.73 3.73 3.73
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 68 7.72 7.72 524.96
373.60
Viguetas Tipo 16 3/8 1 1 4 8.27 8.27 33.08 373.60
Viguetas Tipo 16 12 1 1 4 1.80 1.80 7.20
Viguetas Tipo 16 6mm 1 1 4 1.02 1.02 4.08
Viguetas Tipo 28 38 1 1 1 6.94 6.94 6.94
Viguetas Tipo 21 38 1 1 3 10.92 10.92 32.76
Viguetas Tipo 21 12 1 1 3 2.10 2.10 6.30
Viguetas Tipo 22 38 1 1 2 13.02 13.02 26.04
Viguetas Tipo 22 6mm 1 1 2 2.10 2.10 4.20
Viguetas Tipo 23 38 1 1 7 15.49 15.49 108.43
Viguetas Tipo 23 6mm 1 1 7 3.90 3.90 27.30
Viguetas Tipo 24 38 1 1 2 13.05 13.05 26.10
Viguetas Tipo 24 6mm 1 1 2 3.57 3.57 7.14
Viguetas Tipo 24 38 1 1 1 3.08 3.08 3.08
Viguetas Tipo 24 6mm 1 1 1 1.62 1.62 1.62
Viguetas Tipo 25 38 1 1 3 15.92 15.92 47.76
Viguetas Tipo 25 6mm 1 1 3 3.94 3.94 11.82
Viguetas Tipo 26 38 1 1 1 10.19 10.19 10.19
Viguetas Tipo 27 38 1 1 4 10.43 10.43 41.72
Viguetas Tipo 27 .2 38 1 1 5 8.38 8.38 41.90
Viguetas Tipo 27 .2 12 1 1 5 4.72 4.72 23.60
Viguetas Tipo 28 38 1 1 5 5.54 5.54 27.70
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 35 12.62 12.62 441.70
387.90
Viguetas Tipo 21 3/8 1 1 3 2.86 2.86 8.58 387.90
Viguetas Tipo 21 6mm 1 1 3 1.11 1.11 3.33
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 1/2 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Viguetas Tipo 22 3/8 1 1 2 13.62 0.40 14.02 28.04
Viguetas Tipo 22 6mm 1 1 2 3.15 3.15 6.30
Viguetas Tipo 23 38 1 1 7 18.19 0.40 18.59 130.13
Viguetas Tipo 23 6mm 1 1 7 4.48 4.48 31.36
Viguetas Tipo 24 3/8 1 1 3 18.16 0.40 18.56 55.68
Viguetas Tipo 24 6mm 1 1 3 4.45 4.45 13.35
Viguetas Tipo 19 12 1 1 1 4.15 4.15 4.15
Viguetas Tipo 19 6mm 1 1 1 3.42 3.42 3.42
Viguetas Tipo 25 38 1 1 3 10.80 10.80 32.40
Viguetas Tipo 25 6mm 1 1 3 2.00 2.00 6.00
Viguetas Tipo 26 3/8 1 1 1 17.80 0.40 18.20 18.20
Viguetas Tipo 26 6mm 1 1 1 4.50 4.50 4.50
Viguetas Tipo 27 38 1 1 9 18.20 18.20 163.80
Viguetas Tipo 27 6mm 1 1 9 2.87 2.87 25.83
Viguetas Tipo 28 38 1 1 4 6.00 6.00 24.00
Acero de termperarura Transveral 6mm 1 1 43 11.10 11.10 477.30
LOSAS ALIGERADAS PISO 1 1,776.15
SECTOR A (Amarilo) 398.03
Viguetas Tipo 3 12 1 1 10 18.19 0.45 18.64 186.40 398.03
Viguetas - Tipo 3 38 1 1 10 3.34 3.34 33.40
Viguetas - Tipo 3 6mm 1 1 10 2.53 2.53 25.30
Viguetas - Tipo 2 112 1 1 1 8.88 8.88 8.88
Viguetas - Tipo 2 38 1 1 1 563 563 5.63
Viguetas - Tipo 2a 12 1 1 1 4.74 4.74 4.74
Viguetas - Tipo 2a 38 1 1 1 2.89 2.89 2.89
Vigueta Transversal 38 1 1 2 5.95 5.95 11.90
Viguetas Tipo 6 38 1 1 6 2.16 2.16 12.96
Viguetas - Tipo 9 318 1 1 7 2.16 2.16 15.12
Viguetas - Tipo 4 3/8 1 1 10 6.84 6.84 68.40
Viguetas - Tipo 4 6mm 1 1 10 2.25 2.25 22.50
Viguetas Tipo 6 3/8 1 1 5 3.30 3.30 16.50
Viguetas - Tipo 9 3/8 1 1 7 6.84 6.84 47.88
Acero de termperarura Ejes 2-4/C-D 6mm 1 1 13 6.80 6.80 88.40
Acero de termperarura Ejes 2-3/C-D 6mm 1 1 6 1.89 1.89 11.34
Acero de termperarura Ejes A-C/1-4 6mm 1 1 36 5.15 5.15 185.40
Acero de termperarura Ejes C-D/1-4 6mm 1 1 3 8.70 8.70 26.10
237.44
Viguetas - Tipo 12 3/8 1 1 6 7.39 7.39 44.34 237.44
Viguetas Tipo 6 - 2 3/8 1 1 1 3.46 3.46 3.46
Viguetas Tipo 6 - 3 38 1 1 2 5.00 5.00 10.00
Viguetas - Tipo 10 318 1 1 6 2.66 2.66 15.96
Viguetas Tipo 11 3/8 1 1 4 1.82 1.82 7.28
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Viguetas Tipo 11 6mm 1 1 4 0.91 0.91 3.64
Viguetas - Tipo 10 38 1 1 6 9.13 9.13 54.78
Viguetas - Tipo 10 12 1 1 6 1.70 1.70 10.20
Viguetas - Tipo 10 6mm 1 1 6 0.92 0.92 5.52
Viguetas Tipo 11 38 1 1 4 7.35 7.35 29.40
Viguetas Tipo 11 12 1 1 4 3.45 3.45 13.80
Viguetas Tipo 11 6mm 1 1 4 0.96 0.96 3.84
Viguetas Tipo 6 38 1 1 1 6.64 6.64 6.64
Viguetas - Tipo 13 38 1 1 2 7.52 7.52 15.04
Viguetas - Tipo 13 12 1 1 2 1.70 1.70 3.40
Viguetas - Tipo 13 6mm 1 1 2 0.92 0.92 1.84
Viguetas - Tipo 12 38 1 1 6 8.97 8.97 53.82
Viguetas - Tipo 12 12 1 1 6 1.70 1.70 10.20
Viguetas - Tipo 12 6mm 1 1 6 0.92 0.92 5.52
Viguetas - Tipo 14 38 1 1 2 3.03 3.03 6.06
Viguetas - Tipo 14 6mm 1 1 2 1.80 1.80 3.60
Acero de termperarura Ejes 2-3/ E-E' 6mm 1 1 9 2.61 2.61 23.49
Acero de termperarura Ejes 2'-4'/ E'F' 6mm 1 1 5 7.55 7.55 37.75
Acero de termperarura Ejes 2'-5 E-G 6mm 1 1 26 7.54 7.54 196.04
393.10
Viguetas Tipo 15 318 1 1 5 13.99 13.99 69.95 393.10
Viguetas Tipo 15 6mm 1 1 5 0.82 0.82 4.10
Viguetas Tipo A 3/8 1 1 11 27.84 0.40 28.24 310.64
Viguetas Tipo A 12 1 1 1 2.07 2.07 22.77
Viguetas Tipo A 6mm 1 1 11 8.79 8.79 96.69
Viguetas Tipo 18 38 1 1 1 18.55 18.55 18.55
Viguetas Tipo 18 12 1 1 1 2.20 2.20 2.20
Viguetas Tipo 18 6mm 1 1 1 5.34 5.34 5.34
Viguetas Tipo 20 3/8 1 1 1 12.43 12.43 12.43
Viguetas Tipo 20 12 1 1 1 6.37 6.37 6.37
Viguetas Tipo 20 6mm 1 1 1 3.73 3.73 3.73
Acero de termperarura Ejes 2'-5'/ G- 6mm 1 1 30 8.90 8.90 267.00
Acero de termperarura Ejes 2'-5' I-K 6mm 1 1 39 5.66 5.66 220.74
395.13
Viguetas Tipo 16 38 1 1 4 8.27 8.27 33.08 395.13
Viguetas Tipo 16 12 1 1 4 1.80 1.80 7.20
Viguetas Tipo 16 6mm 1 1 4 1.02 1.02 4.08
Viguetas Tipo 28 38 1 1 1 14.92 14.92 14.92
Viguetas Tipo B 38 1 1 3 11.48 11.48 34.44
Viguetas Tipo C 38 1 1 2 11.55 11.55 23.10
Viguetas Tipo 23 38 1 1 6 17.95 17.95 107.70
Viguetas Tipo 23 6mm 1 1 6 3.10 3.10 18.60
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Viguetas Tipo 22 38 1 1 2 6.79 6.79 13.58
Viguetas Tipo 22 6mm 1 1 2 1.05 1.05 2.10
Viguetas Tipo D 38 1 1 2 9.78 9.78 19.56
Viguetas Tipo E 3/8 1 1 1 13.48 13.48 13.48
Viguetas Tipo E 6mm 1 1 1 1.05 1.05 1.05
Viguetas Tipo H 3/8 1 1 4 13.49 13.49 53.96
Viguetas Tipo H 6mm 1 1 4 1.05 1.05 4.20
Viguetas Tipo 26 38 1 1 1 3.71 3.71 3.71
Viguetas Tipo 13 38 1 1 4 4.46 4.46 17.84
Viguetas Tipo L 3/8 1 1 4 10.77 10.77 43.08
Viguetas Tipo L 12 1 1 4 4.99 4.99 19.96
Viguetas Tipo 23 .2 3/8 1 1 6 2.10 2.10 12.60
Viguetas Tipo 23 .2 12 1 1 6 8.11 8.11 48.66
Viguetas Tipo 28 12 1 1 5 2.70 2.70 13.50
Viguetas Tipo 28 6mm 1 1 5 1.16 1.16 5.80
Acero de termperarura Ejes 6-9/ M'-N 6mm 1 1 36 5.10 5.10 183.60
Acero de termperarura Ejes 6-8/ M-N 6mm 1 1 29 2.70 2.70 78.30
Acero de termperarura Ejes 7-9/ N-N' 6mm 1 1 18 5.52 5.52 99.36
352.44
Viguetas Tipo 28 38 1 1 1 5.16 5.16 5.16 352.44
Viguetas Tipo B 3/8 1 1 3 2.58 2.58 7.74
Viguetas Tipo B 6mm 1 1 3 1.20 1.20 3.60
Viguetas Tipo C 38 1 1 2 10.80 0.40 11.20 22.40
Viguetas Tipo C 112 1 1 2 1.90 0.40 2.30 4.60
Viguetas Tipo C 6mm 1 1 2 1.15 1.15 2.30
Viguetas Tipo 23 3/8 1 1 6 17.89 0.40 18.29 109.74
Viguetas Tipo 23 6mm 1 1 [ 4.48 4.48 26.88
Viguetas Tipo F 3/8 1 1 4 13.06 0.40 13.46 53.84
Viguetas Tipo F 6mm 1 1 4 3.74 3.74 14.96
Viguetas Tipo G 3/8 1 1 4 14.03 14.03 56.12
Viguetas Tipo G 6mm 1 1 4 1.03 1.03 4.12
Viguetas Tipo 26 3/8 1 1 1 16.68 0.40 17.08 17.08
Viguetas Tipo 26 6mm 1 1 1 5.80 5.80 5.80
Viguetas Tipo L 3/8 1 1 3 13.46 13.46 40.38
Viguetas Tipo L 12 1 1 3 5.61 5.61 16.83
Viguetas Tipo L 6mm 1 1 3 153 1.53 4.59
Viguetas Tipo 23.2 12 1 1 6 2.57 2.57 15.42
Viguetas Tipo 23.2 6mm 1 1 6 437 4.37 26.22
Viguetas Tipo 28 12 1 1 3 2.16 2.16 6.48
Viguetas Tipo 28 38 1 1 3 1.28 1.28 3.84
Vigueta transversal 38 1 1 1 13.66 13.66 13.66
Acero de termperarura Ejes 9-11/ M'-N 6mm 1 1 34 11.31 11.31 384.54
Acero de termperarura Ejes 8-9/ M-N' 6mm 1 1 9 10.37 10.37 93.33
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 1/2 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
LOSAS ALIGERADAS P|ISO 2,4,6,8 1,573.44
SECTOR A (Amarilo) 398.03
Viguetas Tipo 3 12 1 1 10 18.19 0.45 18.64 186.40 398.03
Viguetas - Tipo 3 38 1 1 10 3.34 3.34 33.40
Viguetas - Tipo 3 6mm 1 1 10 2.53 2.53 25.30
Viguetas - Tipo 2 112 1 1 1 8.88 8.88 8.88
Viguetas - Tipo 2 318 1 1 5.63 5.63 5.63
Viguetas - Tipo 2a 12 1 1 1 4.74 4.74 4.74
Viguetas - Tipo 2a 38 1 1 1 2.89 2.89 2.89
Vigueta Transversal 38 1 1 2 5.95 5.95 11.90
Viguetas Tipo 6 3/8 1 1 6 2.16 2.16 12.96
Viguetas - Tipo 9 38 1 1 7 2.16 2.16 15.12
Viguetas - Tipo 4 38 1 1 10 0.91 0.91 9.10
Viguetas - Tipo 4 6mm 1 1 10 1.15 1.15 11.50
Viguetas Tipo 6 38 1 1 5 3.30 3.30 16.50
Viguetas - Tipo 9 38 1 1 7 6.84 6.84 47.88
Viguetas - Tipo 4 38 1 1 10 5.93 5.93 59.30
Viguetas - Tipo 4 6mm 1 1 10 1.10 1.10 11.00
Acero de termperarura Ejes 2-4/C-D 6mm 1 1 13 6.80 6.80 88.40
Acero de termperarura Ejes 2-3/C-D 6mm 1 1 6 1.89 1.89 11.34
Acero de termperarura Ejes A-C/1-4 6mm 1 1 36 5.15 5.15 185.40
Acero de termperarura Ejes C-D/1-4 6mm 1 1 3 8.70 8.70 26.10
250.92
Viguetas - Tipo 12 3/8 1 1 6 7.39 7.39 44.34 250.92
Viguetas - Tipo 12 38 1 1 6 7.39 7.39 44.34
Viguetas Tipo 6 - 2 38 1 1 1 3.46 3.46 3.46
Viguetas Tipo 6 - 3 38 1 1 2 5.00 5.00 10.00
Viguetas - Tipo 10 38 1 1 6 2.66 2.66 15.96
Viguetas Tipo 11 38 1 1 4 1.82 1.82 7.28
Viguetas Tipo 11 6mm 1 1 4 0.91 0.91 3.64
Viguetas - Tipo 10 38 1 1 6 9.13 9.13 54.78
Viguetas - Tipo 10 12 1 1 6 1.70 0.00
Viguetas - Tipo 10 6mm 1 1 6 0.92 0.00
Viguetas Tipo 11 38 1 1 4 7.35 7.35 29.40
Viguetas Tipo 11 12 1 1 4 3.45 3.45 13.80
Viguetas Tipo 11 6mm 1 1 4 0.96 0.96 3.84
Viguetas Tipo 6 318 1 1 1 6.64 6.64 6.64
Viguetas - Tipo 13 38 1 1 2 7.52 7.52 15.04
Viguetas - Tipo 13 12 1 1 2 1.70 1.70 3.40
Viguetas - Tipo 13 6mm 1 1 2 0.92 0.92 1.84
Viguetas - Tipo 12 38 1 1 6 8.97 8.97 53.82
Viguetas - Tipo 12 12 1 1 6 1.70 1.70 10.20
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CAéJS1'+DE c:NT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
5 LEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Viguetas - Tipo 12 6mm 1 1 6 0.92 0.92 5.52
Viguetas - Tipo 14 3/8 1 1 2 3.03 3.03 6.06
Viguetas - Tipo 14 6mm 1 1 2 1.80 1.80 3.60
Acero de termperarura Ejes 2'-5/ E-G 6mm 1 1 26 7.54 7.54 196.04
Acero de termperarura Ejes 2-3/ E-E' 6mm 1 1 9 2.61 2.61 23.49
Acero de termperarura Ejes 2'-4' E'F' 6mm 1 1 5 7.55 7.55 37.75
330.39
Viguetas Tipo 14 3/8 1 1 5 14.62 14.62 73.10 330.39
Viguetas Tipo 14 6mm 1 1 5 0.82 0.82 4.10
Viguetas Tipo 26 38 1 1 5 21.17 0.40 21.57 107.85
Viguetas Tipo 26 12 1 1 5 2.07 2.07 10.35
Viguetas Tipo 26 6mm 1 1 5 2.54 2.54 12.70
Viguetas Tipo 16 3/8 1 1 7 22.08 0.40 22.48 157.36
Viguetas Tipo 16 12 1 1 7 2.07 2.07 14.49
Viguetas Tipo 16 6mm 1 1 7 3.13 3.13 21.91
Viguetas Tipo 18 38 1 1 1 18.55 18.55 18.55
Viguetas Tipo 18 12 1 1 1 2.20 2.20 2.20
Viguetas Tipo 18 6mm 1 1 1 5.34 5.34 5.34
Viguetas Tipo 20 38 1 1 1 12.43 12.43 12.43
Viguetas Tipo 20 12 1 1 1 6.37 6.37 6.37
Viguetas Tipo 20 6mm 1 1 1 3.73 3.73 3.73
Acero de termperarura Ejes 2'-5'/ G- 6mm 1 1 30 8.90 8.90 267.00
Acero de termperarura Ejes 2'-5'/ I-K 6mm 1 1 17 5.65 5.65 96.05
266.30
Viguetas Tipo 16.1 38 1 1 3 10.55 10.55 31.65 266.30
Viguetas Tipo 17 3/8 1 1 3 9.61 9.61 28.83
Viguetas Tipo 17 12 1 1 3 2.00 2.00 6.00
Viguetas Tipo 17 6mm 1 1 3 1.88 1.88 5.64
Viguetas Tipo 18 38 1 1 2 13.69 13.69 27.38
Viguetas Tipo 19 3/8 1 1 7 20.64 0.40 21.04 147.28
Viguetas Tipo 19 6mm 1 1 7 1.60 1.60 11.20
Viguetas Tipo 20 38 1 1 2 11.78 11.78 23.56
Viguetas Tipo 20 6mm 1 1 2 1.52 1.52 3.04
Viguetas Tipo E 3/8 1 1 1 13.48 13.48 13.48
Viguetas Tipo E 6mm 1 1 1 1.05 1.05 1.05
Viguetas Tipo 23 38 1 1 4 13.14 13.14 52.56
Viguetas Tipo 23 6mm 1 1 4 0.76 0.76 3.04
Viguetas Tipo 13 38 1 1 4 4.46 4.46 17.84
Acero de termperarura Ejes 6-9/ M'-N 6mm 1 1 36 5.10 5.10 183.60
Acero de termperarura Ejes 6-8'/ M-N 6mm 1 1 26 2.70 2.70 70.20
Acero de termperarura Ejes 6-8/ M-N 6mm 1 1 19 1.26 1.26 23.94
Acero de termperarura Ejes 6-8'/ M-N 6mm 1 1 8 1.20 1.20 9.60
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
327.80
Viguetas Tipo 17 3/8 1 1 3 244 244 7.32 327.80
Viguetas Tipo 17 12 1 1 3 1.10 1.10 3.30
Viguetas Tipo 18 38 1 1 2 12.31 12.31 24.62
Viguetas Tipo 18 12 1 1 2 2.10 2.10 4.20
Viguetas Tipo 18 6mm 1 1 2 1.93 1.93 3.86
Viguetas Tipo 19 3/8 1 1 7 15.54 0.40 15.94 111.58
Viguetas Tipo 19 12 1 1 7 2.10 2.10 14.70
Viguetas Tipo 19 6mm 1 1 7 2.79 2.79 19.53
Viguetas Tipo 24 3/8 1 1 4 12.06 0.40 12.46 49.84
Viguetas Tipo 24 12 1 1 4 1.85 1.85 7.40
Viguetas Tipo 24 6mm 1 1 4 2.99 2.99 11.96
Viguetas Tipo 25 3/8 1 1 10 11.15 0.40 11.55 115.50
Viguetas Tipo 25 12 1 1 10 1.85 1.85 18.50
Viguetas Tipo 25 6mm 1 1 10 2.05 2.05 20.50
Acero de termperarura Ejes 9-11/ M'N 6mm 1 1 34 11.31 11.31 384.54
Acero de termperarura Ejes 8-9/ M-N' 6mm 1 1 9 5.12 5.12 46.08
LOSAS ALIGERADAS PISO 3,5,7 1,549.35
SECTOR A (Amarilo) 398.03
Viguetas Tipo 3 12 1 1 10 18.19 0.45 18.64 186.40 398.03
Viguetas - Tipo 3 38 1 1 10 3.34 3.34 33.40
Viguetas - Tipo 3 6mm 1 1 10 2.53 2.53 25.30
Viguetas - Tipo 2 112 1 1 1 8.88 8.88 8.88
Viguetas - Tipo 2 38 1 1 1 563 563 5.63
Viguetas - Tipo 2a 12 1 1 1 4.74 4.74 4.74
Viguetas - Tipo 2a 38 1 1 1 2.89 2.89 2.89
Vigueta Transversal 38 1 1 2 5.95 5.95 11.90
Viguetas Tipo 6 38 1 1 6 2.16 2.16 12.96
Viguetas - Tipo 9 3/8 1 1 7 2.16 2.16 15.12
Viguetas - Tipo 4 3/8 1 1 10 6.84 6.84 68.40
Viguetas - Tipo 4 6mm 1 1 10 2.25 2.25 22.50
Viguetas Tipo 6 38 1 1 5 3.30 3.30 16.50
Viguetas - Tipo 9 318 1 1 7 6.84 6.84 47.88
Acero de termperarura Ejes 2-4/C'-D 6mm 1 1 13 6.80 6.80 88.40
Acero de termperarura Ejes 2-3/C-D 6mm 1 1 6 1.89 1.89 11.34
Acero de termperarura Ejes A-C/1-4 6mm 1 1 36 5.15 5.15 185.40
Acero de termperarura Ejes C-D/1-4 6mm 1 1 3 8.70 8.70 26.10
237.44
Viguetas - Tipo 12 3/8 1 1 6 7.39 7.39 44.34 237.44
Viguetas Tipo 6 - 2 38 1 1 1 3.46 3.46 3.46
Viguetas Tipo 6 - 3 38 1 1 2 5.00 5.00 10.00
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Viguetas - Tipo 10 38 1 1 6 2.66 2.66 15.96
Viguetas Tipo 11 38 1 1 4 1.82 1.82 7.28
Viguetas Tipo 11 6mm 1 1 4 0.91 0.91 3.64
Viguetas - Tipo 10 38 1 1 6 9.13 9.13 54.78
Viguetas - Tipo 10 112 1 1 6 1.70 1.70 10.20
Viguetas - Tipo 10 6mm 1 1 6 0.92 0.92 5.52
Viguetas Tipo 11 38 1 1 4 7.35 7.35 29.40
Viguetas Tipo 11 12 1 1 4 3.45 3.45 13.80
Viguetas Tipo 11 6mm 1 1 4 0.96 0.96 3.84
Viguetas Tipo 6 38 1 1 1 6.64 6.64 6.64
Viguetas - Tipo 13 38 1 1 2 7.52 7.52 15.04
Viguetas - Tipo 13 12 1 1 2 1.70 1.70 3.40
Viguetas - Tipo 13 6mm 1 1 2 0.92 0.92 1.84
Viguetas - Tipo 12 38 1 1 6 8.97 8.97 53.82
Viguetas - Tipo 12 12 1 1 6 1.70 1.70 10.20
Viguetas - Tipo 12 6mm 1 1 6 0.92 0.92 5.52
Viguetas - Tipo 14 38 1 1 2 3.03 3.03 6.06
Viguetas - Tipo 14 6mm 1 1 2 1.80 1.80 3.60
Acero de termperarura Ejes 2'-5 E-G 6mm 1 1 26 7.54 7.54 196.04
Acero de termperarura Ejes 23 E-E' 6mm 1 1 9 2.61 2.61 23.49
Acero de termperarura Ejes 2'-4'/ E'F' 6mm 1 1 5 7.55 7.55 37.75
330.39
Viguetas Tipo 14 318 1 1 5 14.62 14.62 73.10 330.39
Viguetas Tipo 14 6mm 1 1 5 0.82 0.82 4.10
Viguetas Tipo 26 3/8 1 1 5 21.17 0.40 21.57 107.85
Viguetas Tipo 26 12 1 1 5 2.07 2.07 10.35
Viguetas Tipo 26 6mm 1 1 5 2.54 2.54 12.70
Viguetas Tipo 16 3/8 1 1 7 22.08 0.40 22.48 157.36
Viguetas Tipo 16 12 1 1 7 2.07 2.07 14.49
Viguetas Tipo 16 6mm 1 1 7 3.13 3.13 21.91
Viguetas Tipo 18 38 1 1 1 18.55 18.55 18.55
Viguetas Tipo 18 12 1 1 1 2.20 2.20 2.20
Viguetas Tipo 18 6mm 1 1 1 5.34 5.34 5.34
Viguetas Tipo 20 38 1 1 1 12.43 12.43 12.43
Viguetas Tipo 20 12 1 1 1 6.37 6.37 6.37
Viguetas Tipo 20 6mm 1 1 1 3.73 3.73 3.73
Acero de termperarura Ejes 2'-5'/ G- 6mm 1 1 30 8.90 8.90 267.00
Acero de termperarura Ejes 2'-5'/ I-K 6mm 1 1 17 5.65 5.65 96.05
255.68
Viguetas Tipo 16.1 318 1 1 3 10.55 10.55 31.65 255.68
Viguetas Tipo 17 38 1 1 6.15 6.15 18.45
Viguetas Tipo 17 12 1 1 3 2.00 2.00 6.00
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Viguetas Tipo 18 38 1 1 2 10.51 10.51 21.02
Viguetas Tipo 19 3/8 1 1 7 20.64 0.40 21.04 147.28
Viguetas Tipo 19 6mm 1 1 7 1.60 1.60 11.20
Viguetas Tipo 20 3/8 1 1 2 11.78 11.78 23.56
Viguetas Tipo 20 6mm 1 1 2 1.52 1.52 3.04
Viguetas Tipo E 3/8 1 1 1 13.48 13.48 13.48
Viguetas Tipo E 6mm 1 1 1 1.05 1.05 1.05
Viguetas Tipo 23 38 1 1 4 13.14 13.14 52.56
Viguetas Tipo 23 6mm 1 1 4 0.76 0.76 3.04
Viguetas Tipo 13 38 1 1 4 4.46 4.46 17.84
Acero de termperarura Ejes 6-9/ M'-N 6mm 1 1 36 5.10 5.10 183.60
Acero de termperarura Ejes 6-8/ M-N 6mm 1 1 26 2.70 2.70 70.20
Acero de termperarura Ejes 6-8/ M-N 6mm 1 1 19 1.26 1.26 23.94
Acero de termperarura Ejes 6-8/ M-N 6mm 1 1 8 1.20 1.20 9.60
327.80
Viguetas Tipo 17 3/8 1 1 3 244 244 7.32 327.80
Viguetas Tipo 17 12 1 1 3 1.10 1.10 3.30
Viguetas Tipo 18 38 1 1 2 12.31 12.31 24.62
Viguetas Tipo 18 12 1 1 2 2.10 2.10 4.20
Viguetas Tipo 18 6mm 1 1 2 1.93 1.93 3.86
Viguetas Tipo 19 3/8 1 1 7 15.54 0.40 15.94 111.58
Viguetas Tipo 19 12 1 1 7 2.10 2.10 14.70
Viguetas Tipo 19 6mm 1 1 7 2.79 2.79 19.53
Viguetas Tipo 24 38 1 1 4 12.06 0.40 12.46 49.84
Viguetas Tipo 24 12 1 1 4 1.85 1.85 7.40
Viguetas Tipo 24 6mm 1 1 4 2.99 2.99 11.96
Viguetas Tipo 25 3/8 1 1 10 11.15 0.40 11.55 115.50
Viguetas Tipo 25 12 1 1 10 1.85 1.85 18.50
Viguetas Tipo 25 6mm 1 1 10 2.05 2.05 20.50
Acero de termperarura Ejes 9-11/ M'N 6mm 1 1 34 11.31 11.31 384.54
Acero de termperarura Ejes 8-9/ M-N' 6mm 1 1 9 5.12 5.12 46.08
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97

LOSAS MACIZAS Todos los pisos 606.97

SECTOR A (Amarilo) 43.33

Losa 2 38 1 2 3 1.58 1.58 9.48 43.33
Losa 2 3/8 1 2 11 0.42 0.42 9.13
Losa 3 38 1 2 13 0.66 0.66 17.16
Losa 3 3/8 1 2 5 1.82 1.82 18.20
Losa 4 38 1 2 5 0.95 0.95 9.50
Losa 4 3/8 1 2 7 0.66 0.66 9.24
Losa 5 3/8 1 2 2 0.57 0.57 2.26
Losa 5 3/8 1 2 4 0.30 0.30 2.40

130.81

Losa 1 38 1 2 9 1.05 1.05 18.90 130.81
Losa 1 3/8 1 2 7 1.35 1.35 18.90
Losa 2 3/8 1 2 12 1.58 1.58 37.92
Losa 2 3/8 1 2 11 1.72 1.72 37.73
Losa 3 38 1 2 13 0.75 0.75 19.50
Losa 3 3/8 1 2 5 1.82 1.82 18.20
Losa 3 38 1 2 4 0.98 0.98 7.84
Losa 3 38 1 2 7 0.57 0.57 7.98
Losa 4 3/8 1 2 12 0.95 0.95 22.80
Losa 4 3/8 1 2 7 1.74 1.74 24.36
Losa 5 3/8 1 2 2 0.57 0.57 2.26
Losa 5 3/8 1 2 4 0.30 0.30 2.40
Losa 6 3/8 1 2 5 0.74 0.74 7.40
Losa 6 3/8 1 2 5 0.74 0.74 7.40

78.05

Losa 1 38 1 2 6 0.78 0.78 9.30 78.05
Losa 1 38 1 2 6 0.90 0.90 10.80
Losa 2 38 1 2 7 0.65 0.65 9.10
Losa 2 38 1 2 5 0.95 0.95 9.50
Losa 3 38 1 2 2 0.56 0.56 2.24
Losa 3 38 1 2 4 0.26 0.26 2.08
Losa 4 38 1 2 14 1.71 1.71 47.88
Losa 4 38 1 2 12 2.02 2.02 48.48

51.30

Losa 1 38 1 2 6 1.58 1.58 18.90 51.30
Losa 1 38 1 2 11 0.90 0.90 19.80
Losa 2 3/8 1 2 7 0.80 0.80 11.20
Losa 2 3/8 1 2 6 0.95 0.95 11.40
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. R CNEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Losa 3 3/8 1 2 6 1.24 1.24 14.82
Losa 3 3/8 1 2 9 0.86 0.86 15.48
VIGAS SOTANO 19,213.80
SECTOR A (Amarillo) 1,378.01
VPR-027 Horizontal 1 5/8 1 1 4.94 0.60 5.54 27.70 79.72
Horizontal 2 3/8 1 1 2 4.94 0.40 5.34 10.68
Horizontal 3 112 1 1 4 152 0.50 2.02 8.08
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 26 1.36 0.20 1.56 40.56
VA Horizontal 1 112 1 2 4 12.42 0.39 0.45 13.26 106.08 265.34
Horizontal 2 112 1 1 4 297 0.50 3.47 13.88
Horizontal 3 112 1 1 4 274 0.50 3.24 12.96
Horizontal 4 112 1 1 4 1.91 0.50 2.41 9.64
Horizontal 5 112 1 2 4 0.69 0.39 1.08 8.64
Estribos 1 Tipo 1 3/8 1 2 75 0.76 0.20 0.96 144.00
Estribos 2 Tipo 1 3/8 1 1 21 0.76 0.20 0.96 20.16
Estribos 3 Tipo 1 3/8 1 1 18 0.76 0.20 0.96 17.28
Estribos 4 Tipo 1 3/8 1 1 17 0.76 0.20 0.96 16.32
Estribos 5 Tipo 1 38 1 2 4 0.76 0.20 0.96 7.68
VA-3 Horizontal 112 1 1 4 5.19 0.50 5.69 22.76 71.78
Horizontal 5/8 1 1 2 5.19 0.60 5.79 11.58
Estribos Tipo 1 3/8 1 2 29 0.76 0.20 0.96 55.68
VPR-036 Horizontal 1 5/8 1 1 4 9.79 0.60 0.60 10.99 43.96 161.60
Horizontal 2 3/8 1 1 2 9.79 0.40 0.40 10.59 21.18
Horizontal 3 5/8 1 1 2 152 0.30 1.82 3.64
Horizontal 4 5/8 1 1 2 2.90 2.90 5.80
Horizontal 5 5/8 1 1 1 4.15 4.15 415
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 40 1.46 0.20 1.66 66.40
Estribos Tipo 1 38 1 1 25 1.46 0.20 1.66 41.50
VPR-037 Horizontal 1 5/8 1 1 4 8.57 0.60 9.17 36.68 157.89
Horizontal 2 38 1 1 2 8.57 0.40 8.97 17.94
Horizontal 3 5/8 1 1 2 1.62 0.30 1.92 3.84
Horizontal 4 5/8 1 1 2 4.20 0.30 4.50 9.00
Horizontal 5 5/8 1 1 1 1.20 0.30 1.50 1.50
Horizontal 6 5/8 1 1 2 445 445 8.90
Estribos Tipo 3 38 1 1 41 1.46 0.20 1.66 68.06
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 18 1.46 0.20 1.66 29.88
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT. DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
VPR-038 Horizontal 1 5/8 1 1 4 9.93 0.60 0.60 11.13 44.52 184.25
Horizontal 2 38 1 1 2 9.93 0.40 0.40 10.73 21.46
Horizontal 3 5/8 1 1 2 415 415 8.30
Horizontal 4 5/8 1 1 1 1.57 0.30 1.87 1.87
Horizontal 5 5/8 1 1 2 4.33 4.33 8.66
Horizontal 6 5/8 1 1 1 2.10 2.10 2.10
Estribos Tipo 3 38 1 1 41 1.46 0.20 1.66 68.06
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 35 1.46 0.20 1.66 58.10
Viga corte VS Horizontal 1 12 1 1 4 8.09 0.50 8.59 34.36 39.19
Estribos 6mm 1 1 29 0.66 0.13 0.79 22.91
Viga corte 4-4 Horizontal 1 38 1 1 2 5.85 0.60 6.45 12.90 27.44
Horizontal 3 6mm 1 1 5.85 0.30 6.15 18.45
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 39 0.54 0.20 0.74 28.86
VA-1 Horizontal 38 1 1 2 2.79 0.40 3.19 6.38 4414
Horizontal 5/8 1 1 4 2.79 0.60 3.39 13.56
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 1.46 0.20 1.66 34.86
VA-6 Horizontal 38 1 1 2 2.79 0.40 3.19 6.38 42.96
Horizontal 5/8 1 1 4 2.79 0.60 3.39 13.56
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 1.36 0.20 1.56 32.76
VPR-028 Horizontal 1 5/8 1 1 4 9.30 0.60 0.60 10.50 42.00 136.27
Horizontal 2 3/8 1 1 2 8.85 0.40 0.40 9.65 19.30
Horizontal 3 5/8 1 1 2 1.65 0.30 1.95 3.90
Horizontal 4 5/8 1 1 1 245 0.30 2.75 2.75
Horizontal 5 5/8 1 1 1 1.85 0.30 2.15 2.15
Horizontal 6 12 1 1 2 0.90 0.14 1.04 2.08
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 51 1.36 0.20 1.56 79.56
Viga corte 4-4 Horizontal 1 38 1 1 2 3.15 0.30 3.45 6.90 9.24
Horizontal 3 6mm 1 1 3.15 0.30 3.45 10.35
Estribos Tipo 1 6mm 1 1 21 0.54 0.13 0.67 14.07
VA-6 Horizontal 1 5/8 1 1 4 2.57 0.60 3.17 12.68 37.86
Horizontal 2 38 1 1 2.57 0.40 2.97 5.94
Estribos Tipo 3 38 1 1 17 1.36 0.20 1.56 26.52
VPR-029 Horizontal 1 5/8 1 1 4 3.95 0.60 4.55 18.20 69.40
Horizontal 2 38 1 1 2 3.95 0.40 4.35 8.70
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL
ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. R CNEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal 3 5/8 1 1 6 1.50 0.30 1.80 10.80
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 1.46 0.20 1.66 34.86
VPR-030 Horizontal 1 5/8 1 1 4 3.02 0.60 3.62 14.48 50.94
Horizontal 2 38 1 1 2 3.02 0.40 3.42 6.84
Horizontal 3 5/8 1 1 2 1.00 0.30 1.30 2.60
Horizontal 4 5/8 1 1 2 127 0.30 1.57 3.14
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 18 1.36 0.20 1.56 28.08
1,751.40
VPR-039 A Horizontal 1 5/8 1 1 4 3.22 0.60 3.82 15.28 56.42
Horizontal 2 38 1 1 2 3.22 0.40 3.62 7.24
Horizontal 3 5/8 1 1 2 117 0.30 1.47 2.94
Horizontal 4 5/8 1 1 2 1.12 0.35 1.47 2.94
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 1.46 0.20 1.66 34.86
VPR-032 Horizontal 1 5/8 1 1 4 5.45 0.60 6.05 24.20 79.06
Horizontal 2 38 1 1 2 5.45 0.40 5.85 11.70
Horizontal 3 5/8 1 1 2 3.88 0.30 4.18 8.36
Horizontal 4 5/8 1 1 2 0.87 0.30 117 2.34
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 1.36 0.20 1.56 32.76
VPR-031 Horizontal 1 5/8 1 1 4 6.24 0.60 6.84 27.36 102.06
Horizontal 2 38 1 1 2 6.24 0.40 6.64 13.28
Horizontal 3 5/8 1 1 2 1.87 0.30 2.17 4.34
Estribos Tipo 2 3/8 1 1 52 1.36 0.20 1.56 81.12
VPR-040 Horizontal 1 5/8 1 1 5 7.31 0.60 7.91 39.55 97.64
Horizontal 2 5/8 1 1 1 1.60 1.60 1.60
Estribos volado 38 1 1 11 0.96 0.20 1.16 12.76
Estribos Tipo 2 3/8 1 1 41 0.96 0.20 1.16 47.56
VA3 1 Horizontal 1 112 1 1 4 2.84 0.50 3.34 13.36 34.09
Horizontal 2 5/8 1 1 2 2.84 0.40 3.24 6.48
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 20 0.76 0.20 0.96 19.20
VA-2 Horizontal 112 1 1 6 2.84 0.50 3.34 20.04 32.91
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 20 0.96 0.20 1.16 23.20
VA-1 Horizontal 38 1 1 2 2.84 0.40 3.24 6.48 43.58
Horizontal 5/8 1 1 4 2.84 0.60 3.44 13.76
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 20 1.46 0.20 1.66 33.20
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. R CNEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
VA-5 Horizontal 5/8 1 1 4 1.34 0.40 1.74 6.96 11.98
Estribos Tipo 5 6mm 1 1 8 0.54 0.13 0.67 5.36
VA3 2 Horizontal 1 12 1 1 4 2.37 0.50 2.87 11.48 29.15
Horizontal 2 5/8 1 1 2.37 0.40 2.77 5.54
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 17 0.76 0.20 0.96 16.32
VA Horizontal 1 12 1 2 4 1.64 0.50 2.14 17.12 77.90
Horizontal 2 112 1 1 4 1.94 0.50 2.44 9.76
Horizontal 3 12 1 1 4 3.99 0.50 4.49 17.96
Estribos 1 Tipo 1 38 1 2 12 0.76 0.20 0.96 23.04
Estribos 2 Tipo 1 38 1 1 18 0.76 0.20 0.96 17.28
Estribos 3 Tipo 1 3/8 1 1 20 0.76 0.20 0.96 19.20
VA7 Horizontal 5/8 1 1 2.84 0.60 3.44 20.64 43.08
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 17 0.96 0.20 1.16 19.72
VPR-041 Horizontal 1 5/8 1 1 5 1.87 0.30 217 10.85 35.26
Horizontal 2 112 1 1 2 1.87 0.25 2.12 4.24
Horizontal 3 5/8 1 1 1 1.07 0.30 1.37 1.37
Estribos Tipo 1 38 1 1 13 1.46 0.20 1.66 21.58
VPR-039 Horizontal 1 5/8 1 1 4 1.87 0.30 217 8.68 33.06
Horizontal 2 38 1 1 2 1.87 0.20 2.07 4.14
Horizontal 3 5/8 1 1 1.37 0.30 1.67 3.34
Estribos Tipo 1 38 1 1 13 1.46 0.20 1.66 21.58
VA-3 Horizontal 12 1 1 4 7.55 0.50 8.05 32.20 87.33
Horizontal 5/8 1 1 2 7.55 0.40 7.95 15.90
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 57 0.76 0.20 0.96 54.72
VPR-041 Horizontal 1 5/8 1 1 5 7.28 0.30 0.60 8.18 40.90 189.52
Horizontal 2 112 1 1 2 7.28 0.25 0.45 7.98 15.96
Horizontal 4 5/8 1 1 3 2.60 2.60 7.80
Horizontal 5 5/8 1 1 3 4.71 4.71 14.13
Horizontal 6 5/8 1 1 2 1.77 0.30 2.07 4.14
Estribos Tipo 1 38 1 1 7 1.46 0.20 1.66 11.62
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 68 1.46 0.20 1.66 112.88
VPR-039 Horizontal 1 5/8 1 1 4 7.28 0.30 0.60 8.18 32.72 146.52
Horizontal 2 38 1 1 2 7.28 0.20 0.40 7.88 15.76
Horizontal 4 5/8 1 1 1 2.60 2.60 2.60
Horizontal 5 5/8 1 1 1 6.41 6.41 6.41
Horizontal 6 5/8 1 1 1 1.77 0.30 2.07 2.07
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FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL
ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Estribos Tipo 1 38 1 1 7 1.46 0.20 1.66 11.62
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 68 1.46 0.20 1.66 112.88
VPR-042 Horizontal 1 5/8 1 1 6 6.75 0.60 7.35 44 .10 161.22
Horizontal 2 38 1 1 2 6.75 0.40 7.15 14.30
Horizontal 3 5/8 1 1 3 2.07 0.30 2.37 711
Horizontal 4 5/8 1 1 1 4.71 4.71 4.71
Horizontal 5 5/8 1 1 1 1.77 0.30 2.07 2.07
Estribos Tipo 3 38 1 1 68 1.46 0.20 1.66 112.88
Viga corte 2-2 Horizontal 1 318 1 1 2 6.47 0.30 6.77 13.54 10.34
Estribos 6mm 1 1 38 0.20 0.13 0.33 12.54
VPR-33 Horizontal 1 5/8 1 1 4 8.44 0.60 9.04 36.16 147.22
Horizontal 2 38 1 1 2 8.44 0.40 8.84 17.68
Horizontal 3 5/8 1 1 1 4.27 0.30 4.57 4.57
Horizontal 4 5/8 1 1 2 1.77 0.30 2.07 4.14
Horizontal 5 12 1 1 2 3.65 3.65 7.30
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 15 1.46 0.20 1.66 24.90
Estribos Tipo 2 3/8 1 1 50 1.46 0.20 1.66 83.00
VPR-34 Horizontal 1 5/8 1 1 2 8.84 0.44 9.28 18.56 146.90
Horizontal 2 38 1 1 2 8.12 0.40 8.52 17.04
Horizontal 3 5/8 1 1 2 8.12 0.60 8.72 17.44
Horizontal 4 5/8 1 1 3 1.09 0.14 1.23 3.69
Horizontal 5 5/8 1 1 1 2.70 2.70 2.70
Horizontal 6 5/8 1 1 1 4.20 4.20 4.20
Estribos volado 38 1 1 6 0.96 0.20 1.16 6.96
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 18 1.36 0.20 1.56 28.08
Estribos Tipo 2 3/8 1 1 52 1.36 0.20 1.56 81.12
VPR-35 Horizontal 1 5/8 1 1 6 5.09 0.60 5.69 34.14 146.11
Horizontal 2 38 1 1 2 5.09 0.40 5.49 10.98
Horizontal 3 5/8 1 1 5 1.77 0.30 2.07 10.35
Horizontal 4 5/8 1 1 6 217 0.30 2.47 14.82
Estribos Tipo 2 38 1 1 46 1.66 0.20 1.86 85.56
VA Horizontal 1 12 1 1 4 2.15 0.50 2.65 10.60 40.04
Horizontal 2 112 1 1 4 0.70 0.50 1.20 4.80
Estribos 1 Tipo 1 38 1 2 20 0.76 0.20 0.96 38.40
Estribos 2 Tipo 1 38 1 1 6 0.76 0.20 0.96 5.76
* 1,723.62
VPR-001 Horizontal 1 5/8 1 1 4 2.40 0.60 3.00 12.00 34.77
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal 2 318 1 1 2.40 0.40 2.80 5.60
Estribos Tipo 3 38 1 1 14 1.46 0.20 1.66 23.24
VPR-007 Horizontal 1 5/8 1 1 6 2.09 0.60 2.69 16.14 47.37
Horizontal 2 38 1 1 2 2.09 0.40 2.49 4.98
Horizontal 3 5/8 1 1 1.50 0.30 1.80 3.60
Estribos Tipo 4 3/8 1 1 15 1.46 0.20 1.66 24.90
VPR-026 Horizontal 1 5/8 1 1 6 2.00 0.60 2.60 15.60 39.91
Horizontal 2 38 1 1 2.00 0.40 2.40 4.80
Estribos Tipo 4 3/8 1 1 14 1.46 0.20 1.66 23.24
VPR-002 Horizontal 1 5/8 1 1 4 8.37 0.60 8.97 35.88 115.11
Horizontal 2 38 1 1 2 8.37 0.40 8.77 17.54
Horizontal 3 5/8 1 1 1 1.35 0.30 1.65 1.65
Horizontal 4 5/8 1 1 1 2.75 2.75 2.75
Horizontal 5 5/8 1 1 1 1.37 0.30 1.67 1.67
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 46 1.36 0.20 1.56 71.76
VPR-003 Horizontal 1 5/8 1 1 4 8.47 0.28 8.75 35.00 130.51
Horizontal 2 5/8 1 1 2 1.95 0.14 2.09 4.18
Horizontal 3 5/8 1 1 1 2.75 2.75 2.75
Horizontal 4 5/8 1 1 1 1.42 0.14 1.56 1.56
Estribos volado Tipo 4 3/8 1 1 5 0.96 0.20 1.16 5.80
Estribos Tipo 2 3/8 1 1 92 0.96 0.20 1.16 106.72
VPR-004 Horizontal 1 5/8 1 1 5 4.40 0.28 4.68 23.40 71.87
Horizontal 2 5/8 1 1 1 2.05 0.14 2.19 2.19
Horizontal 3 5/8 1 1 6 1.15 0.28 1.43 8.58
Estribos volado Tipo 4 3/8 1 1 5 0.96 0.20 1.16 5.80
Estribos Tipo 2 3/8 1 1 24 0.96 0.20 1.16 27.84
VPR-017 Horizontal 1 5/8 1 1 6 10.31 0.60 0.60 11.51 69.06 264.53
Horizontal 2 38 1 1 2 10.31 0.40 0.40 11.11 22.22
Horizontal 3 5/8 1 1 4 1.77 0.30 2.07 8.28
Horizontal 4 5/8 1 1 2 9.39 9.39 18.78
Horizontal 5 5/8 1 1 4 5.61 5.61 22.44
Horizontal 6 5/8 1 1 2 1.27 0.30 1.57 3.14
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 43 1.46 0.20 1.66 71.38
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 25 1.46 0.20 1.66 41.50
VPR-018 Horizontal 1 5/8 1 1 5 12.94 0.60 0.60 14.14 70.70 303.12
Horizontal 2 38 1 1 2 12.94 0.40 0.40 13.74 27.48
Horizontal 3 5/8 1 1 5 0.92 0.30 1.22 6.10
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. R CNEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal 4 5/8 1 1 3 2.50 2.50 7.50
Horizontal 5 5/8 1 1 4 5.95 5.95 23.80
Horizontal 6 5/8 1 1 7 1.50 0.30 1.80 12.60
Horizontal 7 5/8 1 1 1 12.28 0.30 0.60 13.18 13.18
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 43 1.46 0.20 1.66 71.38
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 43 1.46 0.20 1.66 71.38
VA Horizontal 1 (SECT A) 12 1 3 4 1.05 0.50 1.55 18.60 59.50
Horizontal 2 112 1 2 4 0.70 0.34 1.04 8.32
Horizontal 3 12 1 1 4 0.84 0.50 1.34 5.36
Estribos 1 Tipo 1 38 1 3 9 0.76 0.20 0.96 25.92
Estribos 2 Tipo 1 38 1 2 7 0.76 0.20 0.96 13.44
Estribos 3 Tipo 1 38 1 2 5 0.76 0.20 0.96 9.60
Viga corte 2-2 Horizontal 1 38 1 1 2 12.53 0.20 0.40 13.13 26.26 20.01
Estribos 6mm 1 1 73 0.20 0.13 0.33 24.09
VA-3 (1) Horizontal 12 1 1 4 5.26 0.50 5.76 23.04 63.67
Horizontal 5/8 1 1 2 5.26 0.60 5.86 11.72
Estribos Tipo 1 38 1 1 42 0.76 0.20 0.96 40.32
VA7 Horizontal 5/8 1 1 6 5.76 0.60 6.36 38.16 85.21
Estribos Tipo 1 38 1 1 40 0.96 0.20 1.16 46.40
VA-4 Horizontal 5/8 1 1 4 3.13 0.30 3.43 13.72 63.56
Horizontal 12 1 1 3 3.13 0.25 3.38 10.14
Horizontal 3/8 1 1 2 3.13 0.20 3.33 6.66
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 0.78 0.20 0.98 20.58
Estribos Tipo 1 38 1 1 21 1.24 0.20 1.44 30.24
V-008 Horizontal 1 5/8 1 1 4 6.72 0.60 7.32 29.28 128.46
Horizontal 2 38 1 1 2 6.72 0.40 7.12 14.24
Horizontal 3 5/8 1 1 3 1.77 0.30 2.07 6.21
Horizontal 4 5/8 1 1 2 4.45 4.45 8.90
Horizontal 5 5/8 1 1 4 2.10 0.30 2.40 9.60
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 42 1.36 0.20 1.56 65.52
Viga corte X-X Horizontal 1 1 1 1 6 0.83 0.45 1.28 7.68 36.03
Horizontal 2 3/8 1 1 2 0.83 0.20 1.03 2.06
Estribos 38 1 1 5 1.36 0.20 1.56 7.80
VPR-006 Horizontal 1 5/8 1 1 12 1.70 0.30 2.00 24.00 53.32
Horizontal 2 3/8 1 1 2 1.70 0.20 1.90 3.80
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 15 1.46 0.20 1.66 24.90
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. IR ENEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
¢ EST. ELEM. ACERO - cle TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
VA3 (2) Horizontal 112 1 3 4 0.90 0.50 1.40 16.80 40.09
Horizontal 5/8 1 3 2 0.90 0.40 1.30 7.80
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 7 0.76 0.20 0.96 20.16
VA-3 (3) (SECTOR A) Horizontal 112 1 3 4 0.72 0.25 0.97 11.64 29.13
Horizontal 5/8 1 3 2 0.72 0.30 1.02 6.12
Estribos Tipo 1 3/8 1 3 5 0.76 0.20 0.96 14.40
VA-3 (4) Horizontal 112 1 1 4 6.41 0.50 6.91 27.64 72.35
Horizontal 5/8 1 1 2 6.41 0.60 7.01 14.02
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 43 0.76 0.20 0.96 41.28
VA3 (5) Horizontal 112 1 1 4 3.37 0.25 3.62 14.48 37.07
Horizontal 5/8 1 1 2 3.37 0.30 3.67 7.34
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 21 0.76 0.20 0.96 20.16
VA7 Horizontal 5/8 1 1 6 1.64 0.60 2.24 13.44 28.00
Estribos Tipo 1 38 1 1 11 0.96 0.20 1.16 12.76
V-015 Horizontal 1 3/4 1 1 6 5.98 0.70 6.68 40.08 180.03
Horizontal 2 3/8 1 1 2 5.98 0.40 6.38 12.76
Horizontal 3 3/4 1 1 9 1.87 0.35 2.22 19.98
Horizontal 4 3/4 1 1 1 1.70 0.35 2.05 2.05
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 39 1.36 0.20 1.56 60.84
VA-8 Horizontal 1 5/8 1 1 6 3.32 0.30 3.62 21.72 53.24
Horizontal 2 3/8 1 1 2 3.32 0.20 3.52 7.04
Estribos Tipo 1 38 1 1 24 0.96 0.20 1.16 27.84
1,812.30
VPR-006 Horizontal 1 5/8 1 1 12 1.24 0.30 1.54 18.48 34.01
Horizontal 2 38 1 1 1.24 0.20 1.44 2.88
Estribos Tipo 3 38 1 1 4 1.46 0.20 1.66 6.64
VA3 (1) Horizontal 112 1 1 4 6.90 0.50 7.40 29.60 65.07
Horizontal 5/8 1 1 2 6.90 0.60 7.50 15.00
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 23 0.76 0.20 0.96 22.08
VA-8 Horizontal 1 5/8 1 1 6 3.39 0.30 3.69 22.14 54.62
Horizontal 2 3/8 1 1 2 3.39 0.20 3.59 7.18
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 25 0.96 0.20 1.16 29.00

Pégina 26




FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
V-016 Horizontal 1 5/8 1 1 6 6.43 0.60 7.03 42.18 136.62
Horizontal 2 38 1 1 2 6.43 0.40 6.83 13.66
Horizontal 3 5/8 1 1 4 1.82 0.30 2.12 8.48
Horizontal 4 5/8 1 1 4 1.67 0.30 1.97 7.88
Estribos Tipo 3 38 1 1 41 1.46 0.20 1.66 68.06
VAT (1) Horizontal 5/8 1 1 6 4.76 0.60 5.36 32.16 67.45
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 27 0.96 0.20 1.16 31.32
Viga corte X-X Horizontal 1 1 1 6 1.14 0.45 1.59 9.54 45.52
Horizontal 2 38 1 1 2 1.14 0.20 1.34 2.68
Estribos 38 1 1 7 1.36 0.20 1.56 10.92
VPR-005 Horizontal 1 5/8 1 1 2.26 0.60 2.86 14.30 33.89
Estribos Tipo 2 3/8 1 1 18 0.96 0.20 1.16 20.88
V-009 Horizontal 1 5/8 1 1 5 6.84 0.60 7.44 37.20 124.08
Horizontal 2 38 1 1 2 6.84 0.40 7.24 14.48
Horizontal 3 5/8 1 1 3 1.77 0.30 2.07 6.21
Horizontal 4 5/8 1 1 3 2.07 0.30 2.37 7.1
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 43 1.36 0.20 1.56 67.08
V-010 Horizontal 1 5/8 1 1 5 9.80 0.60 10.40 52.00 211.65
Horizontal 2 38 1 1 2 9.80 0.40 10.20 20.40
Horizontal 3 5/8 1 1 4 2.10 0.30 2.40 9.60
Horizontal 4 5/8 1 1 6 2.85 2.85 17.10
Horizontal 5 5/8 1 1 11 1.17 0.30 1.47 16.17
Estribos Tipo 3 38 1 1 57 1.46 0.20 1.66 94.62
VA-1 Horizontal 3/8 1 1 2 2.84 0.40 3.24 6.48 43.58
Horizontal 5/8 1 1 4 2.84 0.60 3.44 13.76
Estribos Tipo 1 38 1 1 20 1.46 0.20 1.66 33.20
VA-4 Horizontal 5/8 1 1 4 427 0.30 4.57 18.28 97.00
Horizontal 12 1 1 3 4.27 0.25 4.52 13.56
Horizontal 38 1 1 2 427 0.20 4.47 8.94
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 37 0.78 0.20 0.98 36.26
Estribos Tipo 1 38 1 1 37 1.24 0.20 1.44 53.28
VA Horizontal 1 112 1 3 4 1.85 0.25 2.10 25.20 152.58
Horizontal 2 12 1 1 4 2.68 2.68 10.72
Horizontal 3 112 1 2 4 1.59 0.50 2.09 16.74
Horizontal 4 12 1 1 4 1.97 0.50 2.47 9.88
Horizontal 5 112 1 1 4 2.11 0.50 2.61 10.44
Horizontal 6 12 1 1 4 3.54 0.50 4.04 16.16
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE  CANT.DE CANT. IR ENEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
¢ EST. ELEM. ACERO - cle TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Estribos 1 Tipo 1 38 1 3 11 0.76 0.20 0.96 31.68
Estribos 2 Tipo 1 3/8 1 1 19 0.76 0.20 0.96 18.24
Estribos 3 Tipo 1 38 1 2 11 0.76 0.20 0.96 21.12
Estribos 4 Tipo 1 3/8 1 1 12 0.76 0.20 0.96 11.52
Estribos 5 Tipo 1 38 1 1 11 0.76 0.20 0.96 10.56
Estribos 6 Tipo 1 3/8 1 1 22 0.76 0.20 0.96 21.12
VA3 (2) Horizontal 112 1 1 4 3.47 0.50 3.97 15.88 39.17
Horizontal 5/8 1 1 2 3.47 0.60 4.07 8.14
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 20 0.76 0.20 0.96 19.20
VA3 (3) Horizontal 112 1 1 4 6.24 0.50 6.74 26.96 70.61
Horizontal 5/8 1 1 2 6.24 0.60 6.84 13.68
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 42 0.76 0.20 0.96 40.32
VA-3 (4) Horizontal 112 1 1 4 4.36 4.36 17.44 48.60
Horizontal 5/8 1 1 2 4.33 0.20 4.53 9.06
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 32 0.76 0.20 0.96 30.72
VA3 (5) Horizontal 112 1 1 4 7.08 0.25 7.33 29.32 78.93
Horizontal 5/8 1 1 2 7.08 0.30 7.38 14.76
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 50 0.76 0.20 0.96 48.00
VA-3 (6) Horizontal 112 1 1 4 0.79 0.39 1.18 4.72 11.20
Horizontal 5/8 1 1 2 0.79 0.44 1.23 2.46
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 5 0.76 0.20 0.96 4.80
Viga corte 2-2 Horizontal 1 38 1 1 2 3.28 0.20 3.48 6.96 5.35
Estribos 6mm 1 1 20 0.20 0.13 0.33 6.60
V-19 Horizontal 1 5/8 1 1 4 5.26 0.30 5.56 22.24 87.16
Horizontal 2 3/8 1 1 2 5.26 0.20 5.46 10.92
Horizontal 3 5/8 1 1 3 2.35 0.30 2.65 7.95
Horizontal 4 5/8 1 1 1 5.26 5.26 5.26
Estribos Tipo 3 38 1 1 28 1.46 0.20 1.66 46.48
VAT (2) Horizontal 5/8 1 1 2.69 0.60 3.29 19.74 42.33
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 18 0.96 0.20 1.16 20.88
V-113 Horizontal 1 5/8 1 1 4 8.99 0.60 9.59 38.36 138.03
Horizontal 2 3/8 1 1 2 8.99 0.40 9.39 18.78
Horizontal 3 5/8 1 1 1 3.05 3.05 3.05
Horizontal 4 5/8 1 1 2 4.70 4.70 9.40
Horizontal 5 5/8 1 1 2 1.82 1.82 3.64
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. R CNEES LONG. LONG. 6mm 1/4 3/8 172 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 17 1.08 0.20 1.28 21.76
Estribos Tipo 3 38 1 1 43 1.08 0.20 1.28 55.04
V-020 Horizontal 1 5/8 1 1 4 5.08 0.30 5.38 21.52 102.48
Horizontal 2 3/8 1 1 2 5.08 0.20 5.28 10.56
Horizontal 3 5/8 1 1 5 217 0.30 2.47 12.35
Horizontal 4 5/8 1 1 3 3.86 3.86 11.58
Estribos Tipo 3 38 1 1 28 1.46 0.20 1.66 46.48
V-21 Horizontal 1 5/8 1 1 6 5.27 0.30 5.57 33.42 122.38
Horizontal 2 112 1 1 2 5.27 0.25 5.52 11.04
Horizontal 3 5/8 1 1 5 2.35 0.30 2.65 13.25
Horizontal 4 5/8 1 1 2 3.87 3.87 7.74
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 29 1.46 0.20 1.66 48.14
V-22 Horizontal 1 5/8 1 1 5 5.53 0.30 5.83 29.15 100.59
Horizontal 2 38 1 1 2 5.53 0.20 5.73 11.46
Horizontal 3 5/8 1 1 2 2.27 0.30 2.57 5.14
Horizontal 4 5/8 1 1 2 4.21 4.21 8.42
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 30 1.46 0.20 1.66 49.80
2,112.47
V-19 Horizontal 1 5/8 1 1 4 2.56 0.30 2.86 11.44 49.11
Horizontal 2 38 1 1 2 2.56 0.20 2.76 5.52
Horizontal 4 5/8 1 1 1 2.59 2.59 2.59
Horizontal 5 5/8 1 1 2 212 0.30 242 4.84
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 18 1.46 0.20 1.66 29.88
V-020 Horizontal 1 5/8 1 1 4 11.62 0.30 0.60 12.52 50.08 249.94
Horizontal 2 38 1 1 2 11.62 0.20 0.40 12.22 24.44
Horizontal 4 5/8 1 1 3 1.39 1.39 417
Horizontal 5 5/8 1 1 5 3.80 3.80 19.00
Horizontal 6 5/8 1 1 2 6.88 6.88 13.76
Horizontal 7 5/8 1 1 4 3.25 3.25 13.00
Horizontal 8 5/8 1 1 2 1.55 0.30 1.85 3.70
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 20 1.46 0.20 1.66 33.20
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 61 1.46 0.20 1.66 101.26
VA-3 (4) Horizontal 12 1 1 4 11.91 0.25 0.45 12.61 50.44 133.45
Horizontal 5/8 1 1 2 11.91 0.30 0.60 12.81 25.62
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 81 0.76 0.20 0.96 77.76
V-21 Horizontal 1 5/8 1 1 6 11.62 0.30 0.60 12.52 75.12 291.76
Horizontal 2 12 1 1 2 11.62 0.25 0.45 12.32 24.64
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 318 12 5/8 314 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal 4 5/8 1 1 2 1.39 1.39 2.78
Horizontal 5 5/8 1 1 4 3.65 3.65 14.60
Horizontal 6 5/8 1 1 3 493 4.93 14.79
Horizontal 7 5/8 1 1 4 3.25 3.25 13.00
Horizontal 8 5/8 1 1 2 1.40 0.30 1.70 3.40
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 20 1.46 0.20 1.66 33.20
Estribos Tipo 3 38 1 1 61 1.46 0.20 1.66 101.26
V-22 Horizontal 1 5/8 1 1 5 11.62 0.30 0.60 12.52 62.60 233.60
Horizontal 2 38 1 1 2 11.62 0.20 0.40 12.22 24.44
Horizontal 4 5/8 1 1 2 1.29 1.29 2.58
Horizontal 5 5/8 1 1 2 3.75 3.75 7.50
Horizontal 6 5/8 1 1 2 6.53 6.53 13.06
Horizontal 7 5/8 1 1 2 2.55 2.55 5.10
Horizontal 8 5/8 1 1 2 0.87 0.30 1.17 2.34
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 20 1.46 0.20 1.66 33.20
Estribos Tipo 3 38 1 1 61 1.46 0.20 1.66 101.26
VA Horizontal 1 12 1 1 4 6.77 0.50 7.27 29.08 211.01
Horizontal 2 12 1 1 4 2.87 0.50 3.37 13.48
Horizontal 3 12 1 1 4 317 0.50 3.67 14.68
Horizontal 4 12 1 1 4 3.14 0.50 3.64 14.56
Horizontal 5 12 1 1 4 244 0.50 2.94 11.76
Estribos 1 Tipo 1 38 1 3 45 0.76 0.20 0.96 129.60
Estribos 2 Tipo 1 3/8 1 1 20 0.76 0.20 0.96 19.20
Estribos 3 Tipo 1 38 1 2 21 0.76 0.20 0.96 40.32
Estribos 4 Tipo 1 3/8 1 1 21 0.76 0.20 0.96 20.16
Estribos 5 Tipo 1 38 1 1 20 0.76 0.20 0.96 19.20
VPR-012 Horizontal 1 5/8 1 1 4 14.54 0.60 0.60 15.74 62.96 290.01
Horizontal 2 38 1 1 2 14.54 0.40 0.40 15.34 30.68
Horizontal 3 5/8 1 1 2 6.87 6.87 13.74
Horizontal 4 5/8 1 1 2 3.60 3.60 7.20
Horizontal 5 5/8 1 1 1 3.05 3.05 3.05
Horizontal 6 5/8 1 1 2 6.40 6.40 12.80
Horizontal 7 5/8 1 1 3 2.55 2.55 7.65
Horizontal 8 5/8 1 1 7 117 0.30 1.47 10.29
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 54 1.46 0.20 1.66 89.64
Estribos Tipo 3 38 1 1 43 1.46 0.20 1.66 71.38
V-113 Horizontal 1 5/8 1 1 4 10.19 0.60 10.79 43.16 170.44
Horizontal 2 38 1 1 2 10.19 0.40 10.59 21.18
Horizontal 3 5/8 1 1 1 3.05 3.05 3.05
Horizontal 4 5/8 1 1 2 4.70 4.70 9.40
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FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION 4 CANT.DE  CANT.DE CANT. LONG.cls GANCHOS __-ONG- LONG. 6mm 1/4 3/8 112 5/8 3/4 1 PESO TOTAL KG
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Horizontal 5 5/8 1 1 2 3.02 3.02 6.04
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 17 1.36 0.20 1.56 26.52
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 43 1.36 0.20 1.56 67.08
Estribos Tipo 4 38 1 1 12 1.36 0.20 1.56 18.72
VA7 Horizontal 5/8 1 1 271 0.60 3.31 19.86 42.52
Estribos Tipo 1 38 1 1 18 0.96 0.20 1.16 20.88
VPR-013 Horizontal 1 5/8 1 1 4 12.73 0.60 0.60 13.93 55.72 233.95
Horizontal 2 38 1 1 2 12.73 0.40 0.40 13.53 27.06
Horizontal 3 5/8 1 1 3 3.25 0.30 3.55 10.65
Horizontal 4 5/8 1 1 3 245 2.45 7.35
Horizontal 5 5/8 1 1 1 6.30 6.30 6.30
Horizontal 6 5/8 1 1 3 2.55 2.55 7.65
Estribos Tipo 1 3/8 1 1 34 1.46 0.20 1.66 56.44
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 43 1.46 0.20 1.66 71.38
Estribos Tipo 4 38 1 1 12 1.46 0.20 1.66 19.92
VPR-014 Horizontal 1 3/4 1 1 8 4.08 0.70 4.78 38.24 164.86
Horizontal 2 38 1 1 2 4.08 0.40 4.48 8.96
Horizontal 3 3/4 1 1 12 1.35 0.35 1.70 20.40
Estribos Tipo 3 3/8 1 1 20 2.37 0.20 2.57 51.40
VA-8 Horizontal 1 5/8 1 1 6 2.65 0.30 2.95 17.70 40.41
Horizontal 2 318 1 1 2.65 0.20 2.85 5.70
Estribos Tipo 1 38 1 1 15 0.96 0.20 1.16 17.40
Viga corte 2-2 Horizontal 1 38 1 1 2 0.74 0.40 1.14 228 1.42
Estribos 6mm 1 1 2 0.20 0.13 0.33 0.66
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ELEMENTO

DESCRIPCION

FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

CANT. DE
EST.

CANT. DE
ELEM.

CANT.

ACERO LONG. c/o

GANCHOS

LONG. LONG.
TRASLAPES TOTAL clo

6mm

1/4

3/8

1/2

5/8

3/4

0.22

0.40

0.56

0.99

1.55

2.24

3.97

PESO TOTAL KG

VIGAS PISO 1

21,119.48

SECTOR A (Amarillo)

1,252.73

1,890.00

2,186.30

1,893.17

2,534.86

VIGAS PISO 2

17,922.72

SECTOR A (Amarillo)

1,270.41

1,951.26

1,658.04

1,502.32

1,970.56

VIGAS PISO 3

17,932.09

SECTOR A (Amarillo)

1,311.71

1,963.22

1,634.54

1,446.72

2,016.60

VIGAS PISO 4

SECTOR A (Amarillo)

1,270.41

1,953.54

1,661.25
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ELEMENTO

DESCRIPCION

FIERRO EN C/ELEM.

LONGITUD TOTAL

CANT. DE
EST.

CANT. DE
ELEM.

CANT.

ACERO LONG. c/o

GANCHOS

LONG. LONG.
TRASLAPES TOTAL clo

6mm

1/4

3/8

1/2

5/8

3/4

0.22

0.40

0.56

0.99

1.55

2.24

3.97

PESO TOTAL KG

1,516.76

1,987.09

VIGAS PISO 5

SECTOR A (Amarillo)

1,311.71

1,963.22

1,634.54

1,446.72

2,016.60

VIGAS PISO 6

17,727.11

SECTOR A (Amarillo)

1,057.66

1,953.54

1,656.59

1,489.80

1,987.09

VIGAS PISO 7

17,909.28

SECTOR A (Amarillo)

1,311.71

1,951.81

1,634.54

1,446.72

2,016.60

Pégina 33



FIERRO EN C/ELEM. LONGITUD TOTAL

ELEMENTO DESCRIPCION CANT.DE CANT.DE  CANT. LONG. LONG. 6mm 114 318 112 58 34 1
LONG.c/le GANCHOS
EST. ELEM. ACERO TRASLAPES TOTAL cle 0.22 0.40 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97

PESO TOTAL KG

VIGAS PISO 8

17,832.73
SECTOR A (Amarillo) 1,257.77

1,923.88

1,650.03

1,505.50

1,967.92
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CONTROL DE AVANCE SEMANAL

SEMANA 16
LUN MAR. MIE. JUE VIE. SAB. DOM.
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3 w é ﬁ b P é w 3 e é i é o é i PPC Causas de Incumplimiento
1} SUPERESTRUCTURAS
3. Piso 3
3.1. Sector A
3.1.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,498.25| 1,498.3| 1,152.4 - 345.9 - - 1,498.3 1,498.3 | 100.0% |ADM, Faltaron 2 trabajadores
3.1.02 1I.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0 | 100.0%
3.1.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0 | 100.0%
3.1.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 106.24 - 106.2 106.2 - - 106.2 106.2 | 100.0%
3.1.05 Concreto de Elementos Verticales m3 12.93 - 12.9 12.9 - - 12.9 12.9| 100.0%
3.1.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 106.24 - - 106.2 106.2 - 106.2 106.2| 100.0%
3.1.07 Encofrado de Vigas m2 66.74 - - 66.7 55.4 - 11.3 66.7 66.7 | 100.0% | SC, Complejidad en las vigas
3.1.08 Acero de Vigas Kg 1,311.71 - - 1,311.7| 1,010.5 - 301.2 1,311.7 1,311.7 | 100.0% SC, Se retraso el encofrado
3.1.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 75.00 . _ . 75.1 55.0 201 75.1 550 73.2% SC, falto culminar: en.cof.rado,
Humedas) se completo al dia siguiente
3.1.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 . . . 1.0 0.6 04 1.0 06| 60.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
3.2. Sector B
3.2.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,670.48 - 1,670.5 1,165.0 - 505.5 - 1,670.5 1,670.5 | 100.0% SC, Falto completar placa
3.2.02 1I.EE. Vertical Glb 1.00 - 1.0 0.8 - 0.2 - 1.0 1.0 | 100.0% SC, Falto culminar acero
3.2.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 - - 1.0 1.0 | 100.0%
3.2.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 130.23 - - 130.2 87.5 - 42.7 130.2 130.2| 100.0% SC, Retraso desde el acero
3.2.05 Concreto de Elementos Verticales m3 15.39 - - 15.4 8.5 - 6.9 15.4 15.4| 100.0% | SC, No se terminé encofrado
3.2.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 130.23 - - - 130.2 95.6 34.6 130.2 95.6| 73.4% SC
3.2.07 Encofrado de Vigas m2 67.81 - - - 67.8 45.2 22.6 67.8 45.2| 66.7% | SC, Complejidad en las vigas
3.2.08 Acero de Vigas Kg 1,953.54 - - - 1,953.5 1,362.4 591.1 1,953.5 1,362.4| 69.7% SC, Se retraso el encofrado
3.3. Sector C
SC, falto culmi
3301 | Acero Elemento Vertical Kg = 2,592.85 - . 2,592.9 1,850.0 - 7429 2,592.9| 2,592.9 100.0% +1a c"of:n'::":a' una
3.3.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 - 1.0 1.0 | 100.0%
3.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 - 1.0 1.0 | 100.0%




SC, falto culmi frado,
33.04 | Encofrado de Elementos Verticales | m2 | 132.00 - 1320  106.0 26.0 1320 106.0 80.3% atto culminar encotraco
se completo al dia siguiente
3.3.05 Concreto de Elementos Verticales m3 17.65 - 17.7 14.6 3.1 17.7 146 | 82.5% SC, Se retraso el encofrado
3.4. Sector D
3.4.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,519.49 - 1,519.5 1,211.5 308.0 1,519.5 1,211.5| 79.7% SC, Falto culminar acero
3.4.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
3.4.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
SEMANA 16
SEMANA 16
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 26.0
@TOTAL DE NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 20.0
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS PPC 77%
@NUMERO DE
ACTIVIDADES

CUMPLIDAS




CONTROL DE AVANCE SEMANAL

SEMANA 17
LUN MAR. MIE. JUE. VIE. SAB. DOM.
= ) ) ) ) ) ) )
o - - - - - - -
& o o o o o o o
2 5 S S S o S S 8 Resultado Semanal
Item Descripcion = 3 8 8 8 8 8 3] 3]
(=3 - S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~
> =] ) < n ) N ) )
g - - - - - - -
2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - Causas de
<< << << < < < < <
PPC .
E &= E & ; & ; & é & é & é & é & Incumplimiento
I} SUPERESTRUCTURAS
3. Piso 3
3.1. Sector A
3.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 597.0 - - - 597.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.1.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 - - - 1.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.1.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 441.36 441.4 - - - 441.4 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.1.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.24 19.2 - - - 19.2 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.2. Sector B
Encofrado de | Pri Z
3.2.09 Hum:;‘;sr)a © de losa (Primero Zonas m2 7392 | 739 - - - 73.9 S 0.0% EXT, Paro del sindicato
11.SS. i i
3210 o $. Horizontales (Podria demorar2 | 1.00 1.0 - - - 1.0 S 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.2.11 Ladrillo techo Und 544.00 - 544.0 - - 544.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.2.12 11.EE. Horizontales Glb 1.00 - 1.0 - - 1.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.2.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 368.25 - 368.3 - - 368.3 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.2.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.42 - 19.4 - - 19.4 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.3. Sector C
3.3.06 Verzsz:’e”;"frad" de Elementos m2 | 13200 [ 1320 . . . 132.0 -| 00% | EXT, Parodel sindicato
3.3.07 Encofrado de Vigas m2 58.84 58.8 - - - 58.8 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.3.08 Acero de Vigas Kg 1,634.54 | 1,634.5 - - - 1,634.5 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.3.09 Hurir;zzf;)ad" de losa (Primero Zonas m2 83.45 - 835 - - 83.5 S 0.0% EXT, Paro del sindicato
33.10 diasll).ss. Horizontales (Podria demorar2. | 1.00 - 1.0 - - 1.0 S 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.3.11 Ladrillo techo Und 693.00 - - 693.0 - 693.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.3.12 11.EE. Horizontales Glb 1.00 - - 1.0 - 1.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.3.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 408.45 - - 408.5 - 408.5 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.3.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.72 - - 19.7 - 19.7 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.4. Sector D
3.4.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 97.60 97.6 - - - 97.6 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.4.05 Concreto de Elementos Verticales m3 11.91 11.9 - - - 119 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
D frado de El
3406 | oesencoiradodetementos m2 | 97.60 . 97.6 . . 97.6 -| 00% | EXT,Parodel sindicato
3.4.07 Encofrado de Vigas m2 62.51 - 62.5 - - 62.5 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.4.08 Acero de Vigas Kg 1,446.72 - 1,446.7 - - 1,446.7 - 0.0% EXT, Paro del sindicato




Encofrado de losa (Primero Zonas

3.4.09 m2 60.20 60.2 0.0% EXT, Paro del sindicato
Humedas)
3.4.10 dl,as")'ss' Horizontales (Podria demorar2. | 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.4.11 Ladrillo techo Und 586.00 586.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.4.12 11.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.4.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 306.98 307.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.4.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 18.35 18.4 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5. Sector E
3.5.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,561.11 1,561.1 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 77.64 77.6 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.05 Concreto de Elementos Verticales m3 9.10 9.1 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.06 Desencofrado de Elementos m2 | 77.64 77.6 0.0% | EXT,Paro del sindicato
Verticales
3.5.07 Encofrado de Vigas m2 81.51 81.5 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.08 Acero de Vigas Kg 2,016.60 2,016.6 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 | 8318 83.2 0.0% | EXT,Paro delsindicato
Humedas)
3.5.10 dmu‘.ss. Horizontales (Podria demorar2 | 1.00 10 0.0% | EXT,Paro delsindicato
3.5.11 Ladrillo techo Und 680.00 680.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.12 11.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 327.80 327.8 0.0% EXT, Paro del sindicato
3.5.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 21.55 21.6 0.0% EXT, Paro del sindicato
4. Piso 4
4.1. Sector A
4.1.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,439.81 1,439.8 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.1.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.1.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.1.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 106.24 106.2 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.1.05 Concreto de Elementos Verticales m3 12.93 129 0.0% EXT, Paro del sindicato
D frado de El t
4.1.06 esencotrado de Elementos m2 | 106.24 106.2 0.0% | EXT, Paro del sindicato
Verticales
4.1.07 Encofrado de Vigas m2 62.29 62.3 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.1.08 Acero de Vigas Kg 1,270.41 1,270.4 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.1.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 75.09 75.1 0.0% EXT, Paro del sindicato
Humedas)
4.1.10 dias!l).ss. Horizontales (Podria demorar2. | 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.2. Sector B
4.2.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,501.69 1,501.7 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.2.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.2.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.2.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 130.23 130.2 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.2.05 Concreto de Elementos Verticales m3 15.39 15.4 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.2.06 Desencofrado de Elementos m2 | 13023 130.2 0.0% | EXT, Paro del sindicato
Verticales
4.2.07 Encofrado de Vigas m2 65.55 65.6 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.2.08 Acero de Vigas Kg 1,953.54 1,953.5 0.0% EXT, Paro del sindicato




4.3. Sector C
4.3.01 Acero Elemento Vertical Kg 2,292.23 - 2,292.2 - 2,292.2 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.3.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 - 1.0 - 1.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - 1.0 - 1.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.3.04 Encofrado de Elementos Verticales m?2 132.00 - - 132.0 132.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.3.05 Concreto de Elementos Verticales m3 17.65 - - 17.7 17.7 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.4. Sector D
4.4.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,259.12 - - 1,259.1 1,259.1 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.4.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
4.4.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 - 0.0% EXT, Paro del sindicato
SEMANA 17 SEMANA 17
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 70.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 0

PPC

0%




CONTROL DE AVANCE SEMANAL

SEMANA 18
LUN MAR. MIE. JUE. VIE. SAB. DOM.
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-4 - -4 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 -
é E 2 E é E ; E é E E E é E é E PPC Causas de Incumplimiento
1] SUPERESTRUCTURAS
3. Piso 3
3.1. Sector A
3.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 597.0 325.0 - 272.0 - - - 597.0 597.0| 100.0% ADM, Falté personal
3.1.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 0.8 - 0.2 - - - 1.0 1.0/ 100.0% ADM, Falté personal
3.1.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 441.36 441.4 298.5 - 142.9 - - - 441.4 441.4| 100.0% ADM, Falté personal
3.1.14 Concreto de Elementos Horizontales m3 19.24 19.2 - 19.2 - - - 19.2 19.2| 100.0% ADM, Falté personal
3.2. Sector B
3.2.00 Huni’;"af;;’do de losa (Primero Zonas m2 73.92| 739 350 -1 389 s B 4 73.9 73.9 100.0% ADM, Falté personal
3.2.10 diall)'ss. Horizontales (Podria demorar2 | 1.00 1.0 0.7 : 03 d : 4 1.0 1.0 100.0% ADM, Falté personal
3.2.11 Ladrillo techo Und 544.00 - 544.0 386.0 - 158.0 - - 544.0 544.0| 100.0% SC, Retraso de encofrado
3.2.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 - 1.0 1.0 - = 5 1.0 1.0/ 100.0%
3.2.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 368.25 - 368.3 254.5 3 113.8 = » 368.3 368.3| 100.0% SC, Retraso de encofrado
3.2.14 Concreto de Elementos Horizontales m3 19.42 - 19.4 - 19.4 - 3 19.4 19.4| 100.0% SC, Retraso de encofrado
3.3. Sector C
3.3.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 132.00 132.0 65.0 - 67.0 - - - 132.0 132.0| 100.0%
3.3.07 Encofrado de Vigas m2 58.84 58.8 43.8 - 15.0 - 3 = 58.8 58.8 100.0%
3.3.08 Acero de Vigas Kg 1,634.54 | 1,634.5 1,223.4 - 411.1 = - = 1,634.5 1,634.5| 100.0%
3309  Encofradodelosa (Primero Zonas m2 83.45 - 835 674 -l 164 - . 83.5 83.5 100.0%
Humedas)
33.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 : 1.0 0.7 . 03 . : 1.0 1.0/ 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
3.3.11 Ladrillo techo Und 693.00 - - 693.0 501.0 - 192.0 - 693.0 693.0 100.0%
3.3.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 - - 1.0 0.8 - 0.2 - 1.0 1.0/ 100.0%
3.3.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 408.45 - - 408.5 285.4 - 123.1 - 408.5 408.5| 100.0%
3.3.14 Concreto de Elementos Horizontales m3 19.72 - - 19.7 - - 19.7 - 19.7 19.7| 100.0%
3.4. Sector D
3.4.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 97.60 97.6 57.8 - 39.8 - - - 97.6 97.6 | 100.0%
3.4.05 Concreto de Elementos Verticales m3 11.91 11.9 J225] - 4.4 - - - 11.9 11.9| 100.0%
3.4.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 97.60 - 97.6 54.0 - 43.6 - - 97.6 97.6 | 100.0%
3.4.07 Encofrado de Vigas m2 62.51 - 62.5 48.5 - 14.0 - - 62.5 62.5 100.0%
3.4.08 Acero de Vigas Kg 1,446.72 - 1,446.7 999.8 - 446.9 - - 1,446.7 1,446.7 | 100.0%
3409  Encofradodelosa (Primero Zonas m2 60.20 - - 60.2|  50.1 -1 102 - 60.2 60.2| 100.0%
Humedas)




11.SS. Horizontales (Podria demorar 2

QA/QC Pruebas de

3.4.10 , Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0% N
dias) estanqueidad
3.4.11 Ladrillo techo Und 586.00 586.0 586.0| 100.0%
3.4.12 Il.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%
3.4.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 306.98 307.0 307.0| 100.0%
3.4.14 Concreto de Elementos Horizontales m3 18.35 18.4 18.4| 100.0%
3.5. Sector E
3.5.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,561.11 1,561.1 1,561.1| 100.0%
3.5.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%
3.5.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%
3504 | Encofrado de Elementos Verticales | m2 77.64 77.6 77.6) 100.0% | SO faito culminar encofrado,
se completo al dia siguiente
3.5.05 Concreto de Elementos Verticales m3 9.10 9.1 9.1| 100.0%
3.5.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 77.64 77.6 77.6| 100.0%
3.5.07 Encofrado de Vigas m2 81.51 81.5 81.5| 100.0%
3.5.08 Acero de Vigas Kg 2,016.60 2,016.6 2,016.6 | 100.0%
Encof | Pri Z
3.5.09 ncofrado de losa (Primero Zonas m2 83.18 83.2 83.2| 100.0% SC, Encofrado
Humedas)
3510 ] 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 10 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanaueidad
3.5.11 Ladrillo techo Und 680.00 248.0 680.0 432.0| 63.5% SC, Se demoré el encofrado
3.5.12 Il.EE. Horizontales Glb 1.00 0.3 1.0 0.7 70.0% SC
3.5.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 327.80 176.0 327.8 151.8| 46.3% SC
3.5.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 21.55 21.6 21.6 - 0.0% SF’ Retrascl) conla b'om'ba, se
hizo el vaciado el dia sabado
4. Piso 4
4.1. Sector A
) EJEC, La losa se vacié el
4.1.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,439.81 1,439.8 1,439.8 | 100.0% martes
4.1.02 I.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0% EJEC
4.1.03 I.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0% EJEC
4.1.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 106.24 106.2 106.2| 100.0% EJEC
4.1.05 Concreto de Elementos Verticales m3 12.93 12.9 12.9| 100.0% EJEC
4.1.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 106.24 21.2 106.2 85.0| 80.0% EJEC
4.1.07 Encofrado de Vigas m2 62.29 62.3 62.3| 100.0% EJEC
4.1.08 Acero de Vigas Kg 1,270.41 1,270.4 1,270.4| 100.0% EJEC
4.1.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 75.09 29.6 75.1 45.5|  60.6% EJEC
Humedas)
4110 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 04 1.0 07 65.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
4.2, Sector B
4.2.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,501.69 1,501.7 1,501.7 | 100.0%
4.2.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%
4.2.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%
4.2.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 130.23 130.2 130.2| 100.0% SC, Encofrado




SC, Ret la bomba,
4205 | Concreto de Elementos Verticales m3 1539 - 8.5 6.9 15.4 85 55.2% |, ciasoconianomoa se
hizo el vaciado el dia sabado
4.2.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 130.23 - - 72.8 57.4 130.2 72.8 55.9%
4.2.07 Encofrado de Vigas m2 65.55 - - 48.2 17.4 65.6 48.2 73.5%
4.2.08 Acero de Vigas Kg 1,953.54 - - 1,525.4 428.1 1,953.5 1,525.4 78.1%
4.3. Sector C
4.3.01 Acero Elemento Vertical Kg | 2,292.23 - 1,685.3 607.0 2,292.2 1,685.3 73.5%
4.3.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
4.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
4.3.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 132.00 - - 58.4 73.6 132.0 58.4| 44.2%
4305 | Concreto de Elementos Verticales m3 17.65 - - 6.5 112 17.7 65 36.8% | Retrasoconlabomba,se
hizo el vaciado el dia sabado
4.4. Sector D
4.4.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,259.12 g = 1,259.1 1,259.1 - 0.0%
4.4.02 1I.EE. Vertical Glb 1.00 s 1.0 1.0 - 0.0%
4.4.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 - 0.0%
SEMANA 18
SEMANA 18
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 70.0
ETOTAL DE ACTIVIDADES
PROGRAMADAS NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 54.0
PPC 77%
@NUMERO DE
ACTIVIDADES

CUMPLIDAS




CONTROL DE AVANCE SEMANAL

SEMANA 19
LUN MAR. MIE. JUE. VIE. SAB. DOM.
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a a a a
1] SUPERESTRUCTURAS
3. Piso 3
3.1. Sector A
#iREF! Desencofrado de fondos de losas m2 75.09 75.1 - 75.1 = = - 75.1 75.1, 100.0% SC
3.2. Sector B
3.2.15 Desencofrado de fondos de losas m2 73.92 - 73.9 - 73.9 = § 73.9 73.9| 100.0%
3.3. Sector C
3.3.15 Desencofrado de fondos de losas m2 83.45 - - 83.5 F 83.5 N 83.5 83.5 100.0% SC
3.3.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 58.84 - - - - - - - 0.0%
3.4. Sector D
3.4.15 Desencofrado de fondos de losas m2 60.20 - E 2 60.2 F 60.2 60.2 60.2 100.0%
3.5. Sector E
3.5.15 Desencofrado de fondos de losas m2 83.18 - - - - 83.2 83.2 83.2 - 0.0% SC, falta de personal
4. Piso 4
4.1. Sector A
4.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 597.0 597.0 F = = = 597.0 597.0| 100.0%
4.1.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 F - : = 1.0 1.0/ 100.0%
4.1.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 441.36 441.4 441.4 a = = - 441.4 441.4, 100.0%
4.1.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.25 19.3 19.3 - - - - 19.3 19.3| 100.3%
4.2. Sector B
4.2.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 | 7422| 742 689 - 5.3 - - ¢ 74.2 74.2| 100.0%
Humedas)
4.2.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 08 . 03 ) 9 " 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue_bas de
dias) estanqueidad
4.2.11 Ladrillo techo Und 547.00 - 547.0 547.0 - - - 547.0 547.0| 100.0%
4.2.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 - 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0/ 100.0%
4.2.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 381.73 - 381.7 381.7 - - - 381.7 381.7 100.0%
4.2.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.11 - 19.1 19.1 - - - 19.1 19.1| 100.0%
4.3. Sector C
D frado de El t
43.06 esencolrado de tlementos m2 | 13200 1320 1320 - - - - - 1320| 1320 100.0%
Verticales
4.3.07 Encofrado de Vigas m2 58.82 58.8 39.8 - 19.0 - - - 58.8 58.8 100.0%
4.3.08 Acero de Vigas Kg 1,661.25] 1,661.3| 1,525.4 - 13559 - - - 1,661.3 1,661.3 100.0%
4.3.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 | 8421 - 842 585 - 253 - - 84.2 84.2| 100.0%
Humedas)
4.3.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 . 1.0 07 . 03 . . 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue_bas de
dias) estanqueidad
4.3.11 Ladrillo techo Und 693.00 - - 693.0 486.0 - 207.0 - 693.0 693.0 100.0%
4.3.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 - - 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0/ 100.0%
4.3.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 408.45 - - 408.5 3125 - 96.0 - 408.5 408.5 100.0%




4.3.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.81 19.8 19.8| 99.9% SC, No se complet? la losa

4.4. Sector D

4.4.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 97.60 97.6 97.6 | 100.0%

4.4.05 Concreto de Elementos Verticales m3 11.91 11.9 11.9| 100.0% sC

4.4.06 Desencofrado de Elementos m2 97.60 97.6 97.6| 100.0%
Verticales

4.4.07 Encofrado de Vigas m2 65.14 65.1 65.1| 100.0% SC, Mucho TNC

4.4.08 Acero de Vigas Kg 1,516.76 1,516.8 1,516.8  100.0%

1.4.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 57.50 57.5 57.5| 100.0%
Humedas)

1.4.10 ) I1.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

4.4.11 Ladrillo techo Und 486.00 486.0 486.0 100.0%

4.4.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

4.4.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 317.59 317.6 317.6 100.0%

4.4.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 17.71 17.7 17.7 | 99.9%

4.5. Sector E

4.5.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,584.83 1,584.8| 1,584.8 100.0%

4.5.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%

4.5.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%

4.5.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 77.64 77.6 77.6 100.0% sC

4.5.05 Concreto de Elementos Verticales m3 9.10 9.1 9.1| 100.0% sC

4.5.06 Desencofrado de Elementos m2 77.64 77.6 77.6| 100.0%
Verticales

4.5.07 Encofrado de Vigas m2 79.78 79.8 79.8 100.0%

4.5.08 Acero de Vigas Kg 1,987.09 1,987.1 1,987.1 100.0%

4.5.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 31.63 816 816! 100.0%
Humedas)

1.5.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 100 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

4.5.11 Ladrillo techo Und 680.00 230.0 680.0 450.0) 66.2%

4.5.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 0.3 1.0 0.7| 70.0%

4.5.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 327.80 126.3 327.8 201.5 61.5%

4.5.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 21.36 21.4 21.4 - 0.0% SC, no se c.o'mple’to la losa, se

vacio el sabado

5. Piso 5

5.1 Sector A

5.1.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,287.97 - 1,288.0| 1,288.0 100.0%

5.1.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0/ 100.0%

5.1.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0/ 100.0%

5.1.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 106.24 - 106.2 106.2| 100.0%

5.1.05 Concreto de Elementos Verticales m3 12.93 - 12.9 129 99.8%

5.1.06 Desencofrado de Elementos m2 | 106.24 - 1062| 1062 100.0% SSOMA, Simulacro
Verticales

5.1.07 Encofrado de Vigas m2 66.74 - 66.7 66.7| 100.0% SSOMA, Simulacro

5.1.08 Acero de Vigas Kg 1,311.71 - 1,311.7 1,311.7 | 100.0% SSOMA, Simulacro

5.1.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 75.09 - 6.6 75.1 68.5| 91.2% | SC, se completo el sébado
Humedas)

5.1.10 dl'asl;.ss. Horizontales (Podria demorar2 | 1.00 - 03 1.0 07 70.0% | SC,secompleto el sabado

5.2. Sector B

5.2.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,437.88 - 1,437.9| 1,437.9 100.0%

5.2.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0/ 100.0%




5.2.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 | 10 10 - - 1.0 1.0] 100.0%
5.2.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 130.23 - 101.4 - 28.8 130.2 130.2| 100.0% SSOMA, Simulacro
5.2.05 Concreto de Elementos Verticales m3 15.39 - 11.7 - 3.7 15.4 15.4| 100.0% SSOMA, Simulacro
5.2.06 Desencofrado de Elementos m2 | 130.23 - - 1302 130.2|  130.2| 100.0% | SC,se completo el sibado
Verticales
5.2.07 Encofrado de Vigas m2 67.81 - - SIS 16.3 67.8 51.5 75.9%
5.2.08 Acero de Vigas Kg 1,963.22 - - 1,545.5 417.7 1,963.2 1,545.5 | 78.7%
5.3. Sector C
5.3.01 Acero Elemento Vertical Kg 2,006.93 - -| 1,558.9 448.0 2,006.9 1,558.9 | 77.7% SC
5.3.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 1.0| 100.0%
5.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 1.0 100.0%
5.3.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 132.00 - - 95.4 36.6 132.0 954, 72.3% SC, se completo el sabado
5.3.05 Concreto de Elementos Verticales m3 17.65 - - 11.8 5.9 17.7 11.8| 66.9% SC, se completo el sabado
5.4. Sector D
5.4.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,101.86 - - 851.0 250.9 1,101.9 851.0 77.2% SC, se completo el sabado
5.4.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 1.0| 100.0%
5.4.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 * = 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
SEMANA 19
SEMANA 19
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 75.0
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1] SUPERESTRUCTURAS
3. Piso 3
3.1. Sector A - - - - - - - 0.0%
3.2.15 Desencofrado de fondos de vigas m2 66.74 66.7 - 66.7 - - - 66.7 66.7 100.0%
3.2. Sector B - - - - - - - 0.0%
3.3.15 Desencofrado de fondos de losas m2 83.45 - - - - - - - 0.0%
3.3.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 58.84 - - 58.8 - 58.8 - 58.8 58.8 99.9%
3.4. Sector D - - - - - - - 0.0%
3.4.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 62.51 - - - 62.5 - 62.5 62.5 62.5| 100.0%
3.5. Sector E - - - - - - - 0.0%
3.5.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 81.51 - - - - 81.5 254 56.1 81.5 25.4| 31.2%
4. Piso 4
4.1. Sector A - - - - - - - 0.0%
4.1.15 Desencofrado de fondos de losas m2 75.09 75.1 75.1 - - - - 75.1 75.1| 100.0%
4.2. Sector B - - - - - - - 0.0%
4.2.15 Desencofrado de fondos de losas m2 74.22 - 74.2 74.2 - - - 74.2 74.2| 100.0%
4.3. Sector C - - - - - - - 0.0%
4.3.15 Desencofrado de fondos de losas m2 84.21 - - 84.2 - 84.2 - 84.2 84.2| 100.0% Qa/ac, De;edr:’::frado alos
4.4. Sector D - - - - - - - 0.0%
4.4.15 Desencofrado de fondos de losas m2 57.50 - - - 57.5 57.5 - 57.5 57.5| 100.0%
4.5. Sector E - - - - - - - 0.0%
4.5.15 Desencofrado de fondos de losas m2 81.63 - - - - 81.6 81.6 81.6 - 0.0%
5. Piso 5
5.1. Sector A - - - - - - - 0.0%
5.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 597.0 597.0 - - - - 597.0 597.0 100.0%
5.1.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 - - - - 1.0 1.0 100.0%
5.1.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 441.36 441.4 441.4 - - - - 441.4 441.4| 100.0%
5.1.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.26 19.3 19.3 - - - - 19.3 19.3 | 100.0%
5.2. Sector B - - - - - - - 0.0%
5.2.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 7392 | 739 648 : 9.1 : . : 73.9 739 100.0%
Humedas)
52.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 07 . 04 . . . 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue_bas de
dias) estanqueidad
5.2.11 Ladrillo techo Und 544.00 - 544.0 544.0 - - - 544.0 544.0 100.0%
5.2.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 - 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0 100.0%
5.2.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 368.25 - 368.3 368.3 - - - 368.3 368.3| 100.0%
5.2.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.42 - 19.4 19.4 - - - 19.4 19.4 100.0%
5.3. Sector C - - - - - - - 0.0%




Desencofrado de Elementos

5.3.06 R m2 132.00 132.0 132.0| 100.0%
Verticales
5.3.07 Encofrado de Vigas m2 58.84 58.8 58.8 100.0%
5.3.08 Acero de Vigas Kg | 1,634.54 1,634.5 1,634.5| 100.0% | o SUeUtetorenme
5.3.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 73.45 735 735 100.0%
Humedas)
53.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
5.3.11 Ladrillo techo Und 693.00 693.0 693.0 100.0%
5.3.12 1I.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
5.3.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 408.45 408.5 408.5 100.0%
5.3.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.72 19.7 19.7 99.9%
5.4. Sector D - - 0.0%
5404 | Encofrado de Elementos Verticales | m2 | 97.60 97.6 97.6 100.0% |SSOMA Sealargd charla de
seguridad
5.4.05 Concreto de Elementos Verticales m3 11.91 11.9 119 100.0%
5406 | Desencofrado de Elementos m2 | 97.60 97.6 97.6| 100.0%
Verticales
5.4.07 Encofrado de Vigas m2 62.51 62.5 62.5| 100.0%
5408 | Acero de Vigas Kg | 144672 1,467 14467 1000% OO Elsubcontratista
anterior demord mas
5.4.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 60.20 60.2 602 100.0%
Humedas)
54.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
5.4.11 Ladrillo techo Und 486.00 486.0 486.0| 100.0%
5.4.12 1I.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
5.4.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 306.98 307.0 307.0 100.0%
5.4.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 18.35 18.4 18.4 100.0%
5.5. Sector E - - 0.0%
5.5.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,451.36 1,451.4| 1,451.4 100.0% SC
5.5.02 1I.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
5.5.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
5.5.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 77.64 77.6 77.6 | 100.0%
5.5.05 Concreto de Elementos Verticales m3 9.10 9.1 9.1| 100.0%
5506 | Desencofrado de Elementos m2|  77.64 77.6 77.6| 99.9%
Verticales
5.5.07 Encofrado de Vigas m2 81.51 81.5 81.5| 100.0%
5.5.08 Acero de Vigas Kg | 2,016.60 2,016.6 2,016.6 100.0%
5.5.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 83.18 3.2 832 100.0%
Humedas)
55.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
5.5.11 Ladrillo techo Und 680.00 160.0 680.0 520.0 76.5%
5.5.12 1I.EE. Horizontales Glb 1.00 0.3 1.0 0.7, 70.0%
5.5.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 327.80 132.4 327.8 195.4 59.6%
5.5.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 21.55 21.6 21.6 - 0.0%
6. Piso 6
6.1. Sector A - - 0.0%
6.1.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,190.03 1,190.0| 1,190.0 100.0%




6.1.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 - - 1.0 1.0/ 100.0%
6.1.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 - - 1.0 1.0/ 100.0%
6.1.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 106.24 106.2 - 106.2 106.2| 100.0%
6.1.05 Concreto de Elementos Verticales m3 12.93 12.9 - 12.9 12.9| 99.8%
6.0 | Desencofrado de Elementos m2 | 106.24 - 106.2 - 1062 106.2| 100.0%
Verticales
6.1.07 Encofrado de Vigas m2 62.29 - 62.3 62.3 62.3| 100.0%
6.1.08 | Acero de Vigas Kg | 1,057.66 - 851.2 206.5 1,057.7 1,057.7 1000% SO S terminé encofrado
de fondo de viga tarde
Encofrado de losa (Primero Zonas ; .
6.1.09 m2 75.09 - - 58.5 16.6 75.1 58.5| 77.9% SC, Se completé el sabado
Humedas)
6.1.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 . . 07 03 10 07 67.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
6.2. Sector B - - - - 0.0%
6.2.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,437.88 1,218.2 a 219.6 1,437.9 1,437.9| 100.0%
6.2.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 = 1.0 1.0/ 100.0%
6.2.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 = 1.0 1.0/ 100.0%
6.2.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 130.23 - 130.2 130.2 130.2| 100.0%
6.2.05 Concreto de Elementos Verticales m3 15.39 - 15.4 15.4 15.4| 100.0%
6.2.06 | Desencofrado de Elementos m2 | 13023 - A 1302 1302 130.2| 100.0%
Verticales
6.2.07 Encofrado de Vigas m2 65.55 - - 51.5 14.1 65.6 51.5| 78.6% | SC, Se completé el sabado
6.2.08 Acero de Vigas Kg 1,953.54 - - 1,508.5 445.0 1,953.5 1,508.5| 77.2% SC, Se completé el sabado
6.3. Sector C - - - - 0.0%
6.3.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,910.26 - 1,762.4 147.9 1,910.3 1,910.3 | 100.0% | SC, Se completd el sabado
6.3.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 = 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
6.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 = 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
6.3.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 132.00 - - 102.4 29.6 132.0 102.4| 77.6% SC, Se completé el sabado
6.3.05 Concreto de Elementos Verticales m3 17.65 - - 13.7 4.0 17.7 13.7| 77.6% SC, Se completé el sabado
6.4. Sector D - - - - 0.0%
6.4.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,080.61 = = 1,080.6 1,080.6 1,080.6 | 100.0%
6.4.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 = = 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
6.4.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - - 1.0 1.0 1.0/ 100.0%
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1] SUPERESTRUCTURAS
4. Piso 4
4.1. Sector A
4.1.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 62.29 62.3 62.3 - - - - 62.3 62.3| 100.0%
4.2. Sector B
4.2.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 65.55 - 65.6 65.6 - - - 65.6 65.6 100.1%
4.3. Sector C
4.3.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 58.82 - - 58.8 - 58.8 - 58.8 58.8 100.0%
4.4. Sector D
4.4.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 65.14 - - - 65.1 65.1 - 65.1 65.1 100.0%
4.5. Sector E
4.5.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 79.78 - - - - 79.8 79.8 79.8 - 0.0%
5. Piso 5
5.1. Sector A
5.1.15 Desencofrado de fondos de losas m2 75.09 75.1 75.1 - - - - 75.1 75.1| 100.0%
5.2. Sector B
5.2.15 Desencofrado de fondos de losas m2 73.92 - 73.9 65.8 - 8.1 - - 73.9 73.9| 100.0%
5.3. Sector C
53.15  Desencofrado de fondos de losas m2| 7345 - ; 735 -| 628 -1 107 73.5 735 1000% MG Diiezica‘):'a“ alos
5.4. Sector D
5.4.15 Desencofrado de fondos de losas m2 60.20 - - - 60.2 60.2 - 60.2 60.2 | 100.0%
5.5. Sector E
5.5.15 Desencofrado de fondos de losas m2 83.18 - - - - 83.2 83.2 83.2 - 0.0%
6. Piso 6
6.1. Sector A
6.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 597.0 597.0 - - - - 597.0 597.0 100.0%
6.1.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 - - - - 1.0 1.0 100.0%
6.1.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 441.36 441.4 441.4 - - - - 441.4 441.4 100.0%
6.1.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.26 19.3 19.3 - - - - 19.3 19.3 | 100.0%
6.2. Sector B
6.2.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 78.22 74.2 65.5 . 87 . . . 74.2 78.2| 100.0% SSO_MA, Charla de_
Humedas) seguridad se extendio
6.2.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 07 . 03 . . . 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue_bas de
dias) estanqueidad
6.2.11 Ladrillo techo Und 547.00 - 547.0 547.0 - - - 547.0 547.0 100.0%
6.2.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 - 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0 100.0%
6.2.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 381.73 - 381.7 381.7 - - - 381.7 381.7| 100.0%
6.2.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.11 - 19.1 19.1 - - - 19.1 19.1 | 100.0%
6.3. Sector C




Desencofrado de Elementos

6.3.06 . m2 132.00 132.0 132.0| 100.0%
Verticales
6.3.07 Encofrado de Vigas m2 58.82 58.8 58.8| 100.0%
SSOMA, Charla d
6308  Acerode Vigas Kg = 1,656.59 1,656.6 1,656.6 100.0% VA, Charla de
seguridad se extendio
6.3.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 8491 84.2 84.2| 100.0% SC, D'esorden en el drea de
Humedas) trabajo de los encofradores
6.3.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 0 0| 100.0% Qa/ac Prue'bas de
dias) estanqueidad
6.3.11 Ladrillo techo Und 693.00 693.0 693.0, 100.0%
6.3.12 11.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
6.3.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 408.45 408.5 408.5 100.0%
6.3.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.81 19.8 19.8 | 100.0%
6.4. Sector D
6.404 | Encofrado de Elementos Verticales | m2 | 97.60 97.6 97.6  100.0% SSOMA, Charla de
seguridad se extendio
SSOMA, Charla d
6.4.05 | Concreto de Elementos Verticales | m3 | 11.91 11.9 119 100.0% ! aria de
seguridad se extendio
6.4.06 | Desencofrado de Elementos m2|  97.60 97.6 97.6  100.0%
Verticales
6.4.07 Encofrado de Vigas m2 65.14 65.1 65.1| 100.0%
6.4.08 Acero de Vigas Kg 1,489.80 1,489.8 1,489.8 | 100.0%
6409  Eneofradodelosa (PrimeroZonas m2 | 57.50 57.5 57.5  100.0%
Humedas)
6.4.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10 100.0% QA/QC Prue'bas de
dias) estanqueidad
6.4.11 Ladrillo techo Und 486.00 486.0 486.0 100.0%
6.4.12 11.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
6.4.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 317.59 317.6 317.6| 100.0%
6.4.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 17.71 17.7 17.7 | 100.0%
6.5. Sector E
SSOMA, Charla d
6501 | AceroElemento Vertical Ke 145136 1,451.4| 1,451.4 100.0% ! ariade
seguridad se extendio
6.5.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
6.5.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
6.5.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 77.64 77.6 77.6 | 100.0%
6.5.05 Concreto de Elementos Verticales m3 9.10 9.1 9.1 100.0%
6.5.06 | Desencofradode Elementos m2|  77.64 77.6 776 100.0%
Verticales
6.5.07 Encofrado de Vigas m2 79.78 79.8 79.8| 100.0%
6508 | Acerode Vigas Kg = 1,987.09 1,987.1 1,987.1 100.0% o Setermindtardeel
encofrado de fondo de viga
6.5.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 31.63 316 81.6 100.0%
Humedas)
6.5.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
6.5.11 Ladrillo techo Und 680.00 260.0 680.0 420.0 61.8% SC
6.5.12 1I.EE. Horizontales Glb 1.00 0.2 1.0 0.8 80.0% SC
6.5.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 327.80 114.8 327.8 213.0, 65.0% SC




6.5.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 21.36 - - - 21.4 214 - 0.0% SC
7. Piso 7
7.1 Sector A
7.1.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,173.63 1,173.6 1,173.6 | 100.0%
7.1.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
7.1.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
7.1.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 106.24 106.2 106.2| 100.0%
7.1.05 Concreto de Elementos Verticales m3 12.93 12.9 12.9| 100.0%
7106 | Desencofradode Elementos m2  106.24 1062 106.2| 100.0% SC, Falté personal
Verticales
7.1.07 Encofrado de Vigas m2 66.74 66.7 66.7 | 100.0%
7.1.08 Acero de Vigas Kg 1,311.71 1,311.7 1,311.7 | 100.0% SC, Retraso en encofrado
7.1.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 75.09 16.7 75.1 58.4 77.8%
Humedas)
7110 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 04 10 07 65.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
7.2. Sector B
7.2.01 Acero Elemento Vertical kg | 1,437.88 14379 14379 1000% oo Quedopendiente
terminar un elemnto
7.2.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0/ 100.0%
7.2.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
. SC, Demora debido a la
7.2.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 130.23 130.2 130.2| 100.0% . .
simetria de los elementos
7.2.05 Concreto de Elementos Verticales m3 15.39 15.4 15.4| 100.0% | SC, Demora del encofrado
7206 | Desencofradode Elementos m2 | 13023 103.8 1302 265  20.3%
Verticales
7.2.07 Encofrado de Vigas m2 67.81 14.4 67.8 s34 787% SO Falts ce;'iag;""a cara de
7.2.08 Acero de Vigas Kg 1,951.81 402.3 1,951.8 1,549.5 | 79.4% SC, Demora del encofrado
7.3. Sector C
7.3.01 Acero Elemento Vertical kg | 1,882.53 18825 18825 100.0%  -o Faltocompletar2
elementos
7.3.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
7.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
7304 | Encofrado de Elementos Verticales | m2 |  132.00 26.6 1320, 1054 79.8% | -C Personaldemordmas
de lo esperado
. SC, Falté culimnar con el
7.3.05 Concreto de Elementos Verticales m3 17.65 4.5 17.7 13.2| 74.8%
encofrado
7.4. Sector D
7.4.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,080.61 1,080.6 1,080.6 | 100.0%
7.4.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
7.4.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%
SEMANA 21
SEMANA 21
@TOTAL DE TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 80.0
ACTIVIDADES NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 68.0
PROGRAMADAS PPC 85%
BNUMERO DE
ACTIVIDADES

CUMPLIDAS
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SEMANA 22
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5. Piso 5
5.1 Sector A
5.1.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 66.74 66.7 66.7 - - - 66.7 66.7 99.9%
5.2. Sector B
5.2.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 67.81 - 67.8 67.8 - - 67.8 67.8| 100.0%
5.3. Sector C
5.3.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 58.84 - - 58.8 - 58.8 58.8 58.8| 100.0%
5.4. Sector D
5.4.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 62.51 - - - 62.5 62.5 62.5 62.5 100.0%
5.5. Sector E
5.5.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 81.51 - - - 81.5 81.5 81.5 - 0.0%
6. Piso 6
6.1. Sector A
6.1.15 Desencofrado de fondos de losas m2 75.09 75.1 75.1 - - - 75.1 75.1| 100.0%
6.2. Sector B
6.2.15 Desencofrado de fondos de losas m2 74.22 - 74.2 74.2 - - 74.2 74.2| 100.0%
6.3. Sector C
6.3.15 Desencofrado de fondos de losas m2 84.21 - - 84.2 65.5 - 84.2 65.5| 77.8%
6.4. Sector D
6.4.15 Desencofrado de fondos de losas m2 57.50 - - - 57.5 57.5 57.5 57.5| 100.0%
6.5. Sector E
6.5.15 Desencofrado de fondos de losas m2 81.63 - - - 81.6 81.6 81.6 - 0.0%
7. Piso 7
7.1. Sector A
7.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 597.0 597.0 - - - 597.0 597.0| 100.0%
7.1.12 1I.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0/ 100.0%
7.1.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 441.36 441.4 441.4 - - - 441.4 441.4| 100.0%
7.1.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.26 19.3 19.3 - - - 19.3 19.3 | 100.0%
7.2. Sector B
7.2.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 73.92 73.9 58.5 . 15.4 . . 73.9 73.9| 100.0% SC, Se c.om.pleto al dia
Humedas) siguiente
7210 ] 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 0.7 . 03 . . 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
7.2.11 Ladrillo techo Und 544.00 - 544.0 544.0 - - 544.0 544.0| 100.0%
7.2.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 - 1.0 1.0 - - 1.0 1.0 | 100.0%
7.2.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 368.25 - 368.3 368.3 - - 368.3 368.3| 100.0%
7.2.14 Concreto de Elementos Horizontales m3 19.42 - 19.4 19.4 - - 19.4 19.4| 100.0%




7.3. Sector C

7.3.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 132.00 132.0 132.0 100.0%

7.3.07 Encofrado de Vigas m2 58.84 58.8 58.8| 100.0% | SC.Complejidad en vigas

7.3.08 Acero de Vigas Kg = 1,634.54 1,634.5| 1,634.5 100.0% SC, No se completd

encofrado

7.3.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 73.45 73.5 735 100.0%
Humedas)

7310 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

7.3.11 Ladrillo techo Und 693.00 693.0 693.0 100.0%

7.3.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 | 100.0%

7.3.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 408.45 408.5 408.5| 100.0%

7.3.14 Concreto de Elementos Horizontales m3 19.72 19.7 19.7 | 100.0%

7.4. Sector D

7.4.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 97.60 97.6 97.6 | 100.0%

7.4.05 Concreto de Elementos Verticales m3 11.91 11.9 119 99.9%

7.4.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 97.60 97.6 97.6 | 100.0%

7.4.07 Encofrado de Vigas m2 62.51 62.5 42.5| 68.0% | EJE, Falta laterales de viga

7.4.08 Acero de Vigas Kg = 1,446.72 14467 14467 100.0% @S¢ termindtardeel

encofrado de fondo de viga

7.4.00 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 60.20 60.2 60.2 100.0%
Humedas)

2410 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

7.4.11 Ladrillo techo Und 486.00 486.0 486.0 100.0%

7.4.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 | 100.0%

7.4.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 306.98 307.0 307.0, 100.0%

7.4.14 Concreto de Elementos Horizontales m3 18.35 18.4 18.4 | 100.0%

7.5. Sector E

7.5.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,451.36 1,451.4 1,451.4| 100.0%

7.5.02 Il.LEE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 100.0%

7.5.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 | 100.0%

7.5.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 77.64 77.6 77.6 | 99.9%

7.5.05 Concreto de Elementos Verticales m3 9.10 9.1 9.1| 100.0%

7.5.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 77.64 77.6 77.6 | 100.0%

7.5.07 Encofrado de Vigas m2 81.51 81.5 81.5| 100.0%

7.5.08 Acero de Vigas Kg | 2,016.60 2,016.6 | 2,016.6| 100.0% SC

7.5.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 8318 17.7 83.2 65.5 78.7%
Humedas)

7.5.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 03 1.0 07| 68.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

8. Piso 8

8.1. Sector A

8.1.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,173.63 1,173.6 1,173.6 | 100.0%

8.1.02 Il.LEE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.1.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 | 100.0%

8.1.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 106.24 106.2 106.2 100.0%

8.1.05 Concreto de Elementos Verticales m3 12.93 12.9 12.9| 100.0%




8.1.06 Desencofrado de Elementos Verticales| m2 106.24 - 68.5 37.8 106.2 68.5| 64.4%
8.1.07 Encofrado de Vigas m2 62.29 - 62.3 0.0 62.3 62.3| 100.0%
8.1.08 Acero de Vigas Kg 1,257.77 - 1,010.4 247.4 1,257.8 1,010.4| 80.3%
8.2. Sector B
8.2.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,388.20 1,388.2 1,388.2 1,388.2 | 100.0%
8.2.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 1.0 | 100.0%
8.2.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0 1.0 100.0%
8.2.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 130.23 - 101.5 28.7 130.2 101.5| 77.9%
8.2.05 Concreto de Elementos Verticales m3 15.39 - 11.4 4.0 15.4 11.4| 74.1%
8.3. Sector C
8.3.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,854.81 - 1,452.5 402.3 1,854.8 1,452.5| 78.3%
8.3.02 11.EE. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 1.0 | 100.0%
8.3.03 11.SS. Vertical Glb 1.00 - 1.0 1.0 1.0 | 100.0%
SEMANA 22 SEMANA 22
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6. Piso 6
6.1. Sector A
6.1.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 62.29 62.3 - 62.3 = = - 62.3 62.3| 100.0% SC
6.2. Sector B
6.2.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 65.55 - 65.6 E 65.6 = - 65.6 65.6| 100.0% SC
6.3. Sector C
6.3.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 58.82 - B 58.8 58.8 F o 58.8 58.8| 100.0%
6.4. Sector D
6.4.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 65.14 - F = = 65.1 35.5 65.1 35.5| 54.4%
6.5. Sector E
7. Piso 7
7.1. Sector A
7.1.15 Desencofrado de fondos de losas m2 75.09 - 75.1 75.1 = = = 75.1 75.1| 100.0%
7.2. Sector B
7.2.15 Desencofrado de fondos de losas m2 73.92 - = 73.9 73.9 c = 73.9 73.9| 100.0%
7.3. Sector C
7.3.15 Desencofrado de fondos de losas m2 73.45 - = = 73.5 73.5 a 73.5 73.5| 100.1%
7.4. Sector D
7.4.15 Desencofrado de fondos de losas m2 60.20 - N = = 60.2 35.6 60.2 35.6| 59.1%
7.5. Sector E
7.5.11 Ladrillo techo Und 680.00 680.0 680.0 - - o - 680.0 680.0| 100.0%
7.5.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0 - - - 3 1.0 1.0, 100.0%
7.5.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 327.80 327.8 327.7 - = = = 327.8 327.7| 100.0%
7.5.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 21.55 21.6 21.6 - - - - 21.6 21.6 | 100.0%
8. Piso 8
8.1. Sector A
8.1.09 Encofrado de losa (Primero Zonas ) | 7500 | 750 645 - 106 ; - - 75.1 75.1| 100.0%
Humedas)
8.1.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 08 . 03 . . } 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue_bas de
dias) estanqueidad
8.1.11 Ladrillo techo Und 597.00 - 597.0 597.0 - - - 597.0 597.0| 100.0%
8.1.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 - 1.0 1.0 - - - 1.0 1.0, 100.0%
8.1.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 441.36 - 441.4 441.4 - - - 441.4 441.4| 100.0%
8.1.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 18.86 - 18.9 18.9 - - - 18.9 18.9 | 100.2%
8.2. Sector B
D frado de El t
8.2.06 esencolraco de Flementos m2 | 13023 | 2302 1302 - - - - - 1302 1302 100.0%
Verticales
8.2.07 Encofrado de Vigas m2 65.55 65.6 54.2 - 11.4 - - - 65.6 65.6 | 100.0%
8.2.08 Acero de Vigas Kg 1,923.88 | 1,923.9| 1,524.5 - 399.4 - - - 1,923.9 1,923.9 | 100.0%
Encofrado de | Pri Z
8.2.09 ncofrado de losa (Primero Zonas |, | 5 5, - 742 655 - 8.8 - - 74.2 74.2| 100.0%
Humedas)




8210 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

8.2.11 Ladrillo techo Und 547.00 547.0 547.0| 100.0%

8.2.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.2.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 381.73 381.7 381.7| 100.0%

8.2.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.11 19.1 19.1 | 100.0%

8.3. Sector C

8.3.04 Encofrado de Elementos Verticales | m2 |  132.00 1320 1320 100.0% | SO Secompletoaldia

8.3.05 Concreto de Elementos Verticales m3 17.65 17.7 177 100.0% @ SO Secompletoaldia

83.06 Desencofrado de Elementos m2 | 132.00 1320 1320 100.0%
Verticales

8.3.07 Encofrado de Vigas m2 58.82 58.8 58.8 100.0%

8.3.08 Acero de Vigas Kg | 1,650.03 1,650.0 1,650.0 100.0%

83.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 84.21 242 842 100.0%
Humedas)

83.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

8.3.11 Ladrillo techo Und 693.00 693.0 693.0| 100.0%

8.3.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.3.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 408.45 408.5 408.5| 100.0%

8.3.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 19.81 19.8 19.8 | 100.0%

8.4. Sector D

8.4.01 Acero Elemento Vertical Kg 1,066.47 1,066.5 1,066.5 | 100.0%

8.4.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.4.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.4.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 97.60 97.6 97.6 | 100.0%

8.4.05 Concreto de Elementos Verticales m3 11.91 11.9 119 99.9%

8.4.06 I?esencofrado de Elementos m2 97.60 97.6 97.6 | 100.0%
Verticales

8.4.07 Encofrado de Vigas m2 65.14 65.1 651 100.0% OO Complejidad de vigas se

completo al dia siguiente
SC, Falté completar
8.4.08 Acero de Vigas Kg 1,505.50 1,505.5 1,505.5| 100.0% encofrado de fondos de
vigas

8.4.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 57.50 57.5 575 100.0% SC, Se c.ompleto al dia
Humedas) g e

8.4.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 1.0 10| 100.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad

8.4.11 Ladrillo techo Und 486.00 486.0 486.0 100.0%

8.4.12 II.LEE. Horizontales Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.4.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 317.59 317.6 317.6| 100.0%

8.4.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 17.71 17.7 17.7 | 100.0%

8.5. Sector E

8.5.01 Acero Elemento Vertical Kg | 1,425.14 14251 14251 100.0% | SO S€completdaldia

8.5.02 II.EE. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.5.03 I1.SS. Vertical Glb 1.00 1.0 1.0| 100.0%

8.5.04 Encofrado de Elementos Verticales m2 77.64 77.6 77.6 | 99.9%

8.5.05 Concreto de Elementos Verticales m3 9.10 9.1 9.1| 100.0%

8.5.06 Desencofrado de Elementos m2 77.64 77.6 77.6| 100.0%

Verticales




8.5.07 Encofrado de Vigas m2 79.78 - 798 625 - 17.3 79.8 79.8 100.0% | SCDemoré desencofrado
de elem. Verticales
8.5.08 Acero de Vigas Kg 1,967.92 - 1,967.9| 1,521.5 - 446.4 1,967.9 1,967.9 | 100.0%
8.5.09 Encofrado de losa (Primero Zonas m2 81.63 - - 816 656 16.1 816 65.6| 80.3%
Humedas)
8.5.10 ) 11.SS. Horizontales (Podria demorar 2 Glb 1.00 : : 1.0 08 03 1.0 08  75.0% QA/QC Prue.bas de
dias) estanqueidad
SEMANA 23 SEMANA 23
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 62.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 59.0
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6. Piso 6
6.5. Sector E
6.5.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 79.78 79.8 55.4 - 24.4 - - - 79.8 79.8| 100.0%
7. Piso 7
7.1. Sector A
7.1.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 66.74 - 66.7 66.7 - - - 66.7 66.7 | 99.9%
7.2 Sector B
7.2.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 67.81 - - 67.8 48.5 - 19.3 - 67.8 67.8| 100.0%
7.3. Sector C
7.3.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 58.84 - - - 58.8 58.8 - 58.8 58.8| 100.0%
7.4. Sector D
7.4.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 62.51 - - - - 62.5 35.0 27.5 62.5 35.0 56.0%
7.5. Sector E
7.5.15 Desencofrado de fondos de losas m2 83.18 83.2 58.4 - 24.8 - - - 83.2 83.2 | 100.0%
8. Piso 8
8.1. Sector A
8.1.15 Desencofrado de fondos de losas m2 75.09 - 75.1 75.1 - - - 75.1 75.1| 100.0%
8.2. Sector B
8.2.15 Desencofrado de fondos de losas m2 74.22 - - 74.2 63.5 - 10.7 - 74.2 74.2 | 100.0%
8.3. Sector C
8.3.15 Desencofrado de fondos de losas m2 84.21 - - - 84.2 64.5 - 19.7 84.2 84.2 | 100.0%
8.4. Sector D
8.4.15 Desencofrado de fondos de losas m2 57.50 - - - - 57.5 57.5 57.5 57.5| 100.0%
8.5. Sector E
8.5.11 Ladrillo techo Und 680.00 680.0 450.0 - 230.0 - - - 680.0 680.0 100.0% EQ, Se malogré winche
8.5.12 II.EE. Horizontales Glb 1.00 1.0 0.8 - 0.2 - - - 1.0 1.0 | 100.0% EQ
8.5.13 Acero de viguetas y temperatura Kg 327.80 327.8 215.5 - 112.3 - - - 327.8 327.8| 100.0% EQ
8.5.14 Concreto de Elementos Horizontales | m3 21.36 21.4 - 21.4 - - - 21.4 21.4 | 100.0% EQ
SEMANA 24
SEMANA 24
@TOTAL DE TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 14.0
ACTIVIDADES NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 13.0
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PPC 93%
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3 < S S g g g g g Resultado Semanal
Item Descripcion = ° 5 5 ) 3] ) S )
5| £ s S S 3 S = 3
=) g © o - - - - -
2 - 2 - 2 ] 2 - 2 - 2 - 2 - 2 ]
3 = 3 iz 3 S 3 5 < S |3| § |3|3| S S PPC Causas de
a 3 a [~ a < a 3 o -3 o 3 o | x a < Incumplimiento
] SUPERESTRUCTURAS
7. Piso 7
7.5. Sector E
7.5.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 81.51 81.5 58.4 - 23.1 = = - 81.5 81.5| 100.0%
8. Piso 8
8.1. Sector A
8.1.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 62.29 - 62.3 62.3 - F 5 62.3 62.3| 100.0%
8.2. Sector B
8.2.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 65.55 - F 65.6 65.6 - = 65.6 65.6| 100.0%
8.3. Sector C
8.3.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 58.82 - s > 58.8 58.8 = 58.8 58.8 100.0%
8.4. Sector D
D 1
8.4.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 65.14 - - - - 65.1 - 65.1 65.1 - 0.0% aa/ac, es;:zofrado ala
8.5. Sector E
85.15 Desencofrado de fondos de losas m2 81.63 | 816 -1 816 3 4 - 81.6 816 100.0% MG De:‘f"mfra“ a7
ias
SEMANA 25 SEMANALZS
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 6.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 5.0
@TOTAL DE PPC 83%

ACTIVIDADES
PROGRAMADAS

@NUMERO DE
ACTIVIDADES
CUMPLIDAS




CONTROL DE AVANCE SEMANAL

SEMANA 26
LUN MAR. MIE. JUE. VIE. SAB. DOM.
— (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2]
© - - - - - - -
& < < < & & & &
. B 5 < < < < < < < Resultado Semanal
Item Descripcién 2 = ] ] ] ] ) ) )
[= - S~ S~ ~ S~ S~ S~ S~
= ] m ) ~N ) o S —
§ -l - - - - ~ o~
4 = 4 = 4 = 4 = 4 = z = z| = z -
3 = 3 = 3 S S ] < S (3| § |S|S| S N PPC Causas de
= e = 5 T o = o = o = 3 g | x = o Incumplimiento
Il SUPERESTRUCTURAS
8. Piso 8
8.5. Sector E
C, D frado a 14
8.5.16 Desencofrado de fondos de vigas m2 79.78 79.8 - 79.8 c - - 79.8 79.8| 100.0% | ¥/Q es;'a‘z" radoa
SEMANA 26 SEMANA 26
TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS 1.0
NUMERO DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS 1.0
BTOTAL DE PPC 100%
ACTIVIDADES

PROGRAMADAS
@NUMERO DE

ACTIVIDADES

CUMPLIDAS
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