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Resumen

Esta investigacion se realizé con el objetivo de determinar el efecto del uso del
software geogebra en el aprendizaje de la capacidad comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas en estudiantes de quinto de secundaria
de la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo — Majes Arequipa, 2023. Sus
caracteristicas metodolégicas son: enfoque cuantitativo, tipo aplicativo, nivel
explicativo, disefio cuasi experimental y corte transversal. El grupo experimental
estuvo conformado por 29 estudiantes y el grupo control por 27. La técnica utilizada
para la recoleccién de informacién fue la observacion, y el instrumento Guia de
observacion. Resultados: en la evaluacion pretest, tanto el grupo experimental
como el grupo control estaban en inicio de aprendizaje (media: 2,45 y 2.41
respectivamente). En la evaluaciéon postest tanto el grupo control como el
experimental presentaron logro de aprendizaje (media: 126 y 184
respectivamente) con la diferencia de que el grupo control puntda con puntajes mas
bajos y dispersos y el grupo experimental con puntajes mas altos, con mas
uniformidad y consistencia. La prueba de hipétesis de comparacion de medias se
realiz6 con el estadigrafo no paramétrico anova de Games-Howell: al comparar el
resultado postest del grupo experimental con los resultados del grupo control
postest, el grupo experimental pretest y el grupo control pretest en todos los casos
se obtuvo p: 0,000, por tanto, existen diferencias estadisticamente significativas
entre los resultados. El resultado obtenido en el grupo experimental postest es
superior a los demas resultados y esta diferencia es estadisticamente significativa
al 95% de confianza, estos resultados apoyan la idea de que la mejora en el
aprendizaje se debi6 al programa experimental de uso del software geogebra. Se
rechaza la hipétesis nula y se aprueba la hipotesis de investigacion.

Palabras clave: Software geogebra, formas geométricas, relaciones geométricas.
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Abstract

This research was carried out with the objective of determining the effect of using
the geogebra software on learning the ability to communicate their understanding of
geometric shapes and relationships in fifth-year high school students at the Pedro
Paulet Mostajo Educational Institution — Majes Arequipa, 2023. Its methodological
characteristics are: quantitative approach, application type, explanatory level, quasi-
experimental design and cross-section. The experimental group was made up of 29
students and the control group was made up of 27. The technique used to collect
information was observation, and the Observation Guide instrument. Results: in the
pretest evaluation, both the experimental group and the control group were at the
beginning of learning (mean: 2.45 and 2.41 respectively). In the post-test evaluation,
both the control and experimental groups presented learning achievement (mean:
12.6 and 18.4 respectively) with the difference that the control group scores with
lower and more dispersed scores and the experimental group with higher scores. ,
with more uniformity and consistency. The hypothesis test of comparison of means
was carried out with the non-parametric Games-Howell anova statistician: by
comparing the post-test result of the experimental group with the results of the post-
test control group, the pre-test experimental group and the pre-test control group in
all cases. p: 0.000 was obtained, therefore, there are statistically significant
differences between the results. The result obtained in the post-test experimental
group is superior to the other results and this difference is statistically significant at
95% confidence level. These results support the idea that the improvement in
learning was due to the experimental program of using the geogebra software. The

null hypothesis is rejected and the research hypothesis is approved.

Keywords: Geogebra software, capacity, parabola, circumference, hyperbola,

ellipse.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de las mateméticas y de los problemas de forma movimiento y de
localizacion de las figuras geométricas es una necesidad ineludible porque favorece
el reconocimiento visual, la orientacion y el calculo de proporciones, la expresion
verbal de los elementos, la exploracion reflexiva de los espacios, la comparacion
de elementos, la interiorizacién de los conocimientos, el reconocimiento de las
propiedades de las figuras tales como espacios, formas, medidas y capacidades
tanto de espacios como de figuras 2D (formas planas) y 3D (formas espaciales)
(Caycho, 2020); sin embargo, el logro de estos contenidos en el Peru todavia es un
fuerte reto tanto para los docentes que ensefian como para los estudiantes que
aprenden (BID, 2023). Segun INFOBAE (2022) en la ultima evaluacion denominada
Estudio Virtual de Aprendizaje realizada por el Ministerio de Educacion, los
estudiantes de la educaciéon béasica del Pera a nivel global han retrocedido 13
puntos en matematicas, esto es debido a que en Peru los docentes ofrecen una
ensefianza fuertemente memorista debido al descuido de las innovaciones en el
meétodo y las estrategias de ensefianza docente (BID, 2023, parr. 3).

Los estudiantes de quinto de secundaria de la Institucién Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Majes presentaron limitaciones para asimilar la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas, carecian de un buen
concepto de los lados de las figuras geométricas, tenian dificultades en
proporcionalizar y abstraer los simbolos geométricos, no representaban bien las
figuras usando los simbolos matematicos, no argumentaban bien las expresiones
matematicas y el resultado. Esta limitacion se constituia en una barrera para los
nuevos aprendizajes y se proyectaba como una barrera para el ingreso a la
universidad y para los aprendizajes exigibles en la educaciéon superior.

Al respecto, Prensky (2010) indica que las generaciones de hoy son nativos
digitales porque aprenden en red y trabajan colaborativamente, lo utilizan como
algo central en sus actividades de informacion, comunicacion y aprendizaje. Esto
va de la mano con las tecnologias digitales que como softwares y aplicativos tanto
han evolucionado en los Ultimos afios, no soOlo sirven para viabilizar la
comunicacioén, sino que también favorecen el aprendizaje de todas las materias,
tanto en la educacién basica como en la superior. Un software poco conocido, pero

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




. UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE "= §\"CATOLICA

TESIS UCSM —2  DE SANTA MARIA

de grandes ventajas educativas para el aprendizaje de las matematicas es
geogebra. Se caracteriza por ser online, gratuito y muy intuitivo y se puede operar
desde computadoras, laptops y tablets con servicio de internet. En la I.E. Pedro
Paulet Mostajo de Majes se cuenta con esta tecnologia. Dado que esta tecnologia
favorece la mejora de la ensefianza de las matematicas (MED, 2013) se ha decidido
realizar una investigacion experimental utilizando este software.

Para el adecuado desarrollo de esta investigacion se ha desarrollado el siguiente
proceso:

Capitulo I: Marco tedrico. se desarrolla la teoria de cada una de las variables,
primero se define y presenta las caracteristicas y ventajas del software geogebra y
seguidamente se define y expone conceptualmente las competencias matematicas.
Ademas, se presenta los antecedentes investigativos relacionados con el uso de
softwares para el aprendizaje de las competencias matematicas. Estos
antecedentes son de proveniencia internacional, nacional y local.

Capitulo 1I: Metodologia. Se describe claramente que esta investigacién es de
enfoque cuantitativo, tipo aplicativo, nivel explicativo, disefio cuasi experimental y
de corte transversal. se indica que la informacion se obtuvo con la técnica de la
observacion y el instrumento Guia de observacion. Se indica que en el estudio se
utiliz6 grupo control y experimental, se describe los criterios de rigurosidad
metodoldgica, estadistica y ética que se ha seguido en la investigacion.

Capitulo lll: Programa experimental. Se expone el programa experimental de uso
del software geogebra indicando los fundamentos tedricos y situacionales para su
implementacion. El programa se desarrolla en diez sesiones tedrico practicos para
el adecuado uso del programa informéatico. Se cierra el capitulo indicando una forma
practica de evaluacion.

Capitulo IV: Resultados y discusion. Los resultados se presentan con estadigrafos
de frecuencias y porcentajes, medias y desviaciones estandar, con tablas y figuras,
ordenados conforme a la exigencia de los objetivos, comenzando por los objetivos
especificos y terminando en el general, con estadistica descriptiva, analisis de
distribucion normal, estadistica inferencial y la respectiva interpretacion. Finalmente
se presenta la discusion confrontando los hallazgos de esta investigacion con los
de otras investigaciones previas, el cual, permitié confirmar que los resultados de
esta investigacion van en coherencia con otras investigaciones donde se demostrd

2
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que el software informético es eficaz para el aprendizaje de las capacidades

matematicas.
1. Objetivos

El objetivo general es:

Determinar el efecto del uso del software geogebra en el aprendizaje de la

capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en

estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet

Mostajo — Majes Arequipa, 2023.

Los objetivos especificos son:

e Precisar el nivel de aprendizaje pretest de la capacidad comunica su
comprensién sobre las formas y relaciones geométricas en el grupo control y
experimental de estudiantes de quinto de secundaria de la Institucién Educativa
Pedro Paulet Mostajo — Majes Arequipa, 2023.

e Precisar el aprendizaje postest de la capacidad comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas en el grupo control y experimental
de estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa, 2023.

2. Hipotesis

La hipétesis general es:

Dado que las capacidades matematicas se desarrollan con mayor facilidad con la
ayuda de la tecnologia informatica porque permiten una representacion 3D con la
participacion activa y motivada de los estudiantes (Prensky, 2010), es probable que
el uso del software geogebra tenga efecto significativo en el aprendizaje de la
capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en
los estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa, 2023.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

En seguida se presenta la teoria de las dos variables del presente estudio que son:

software geogebra y aprendiza de la capacidad comunica su comprension sobre

las formas y relaciones geométricas.

1. Bases teoricas

1.1 Variable uso del software geogebra

Antes de aterrizar en la conceptualizacion del uso del software geogebra, se

presenta una introduccion que permite comprender la pertinencia y la importancia

de la tecnologia informatica para la educacion.
1.1.1 La tecnologia informatica, una ventana para recrear la educacion
El educador Marc Prensky acufi¢ la expresién ‘nativos digitales’ para
referirse a la generacién nacida desde el afio 1995 hasta hoy porgque estos
tienen una habilidad innata para comprender el lenguaje y el entorno digital.
Enfatiza: “Nuestros estudiantes piensan y procesan la informacién de modo
significativamente distinto a sus predecesores” (Prensky, 2010, p. 5).
Los estudiantes de esta nueva era utilizan la tecnologia digital de manera
activa, agil, dinamica, eficaz y motivadora porque estan familiarizados con
ello desde sus primeros afos de vida (Prensky, 2010), lo utilizan como algo
central en sus actividades cotidianas como para comunicarse, estudiar,
informarse, comprar, divertirse, no entienden el mundo sin conexion
constante. Sienten atraccion por las tecnologias digitales, aprenden en red,
trabajan en colaboracién de forma natural, navegan de manera fluida, utilizan
excelentemente fotos digitales, las editan, crean videos, tienen paginas web,
canales de redes sociales o blogs, prefieren los gréficos a los textos, se
inclinan hacia los hipertextos (links), les gusta trabajar en red, crean sus
propios contenidos, reciben y envian esos productos digitales, escuchan
masica actual, dan y esperan respuestas simultaneas, son personas
multitarea porque les encanta hacer las cosas al mismo tiempo, estan
permanentemente comunicados, a pesar de que consideran que en lo digital
las opciones son ilimitadas son agiles en sus acciones y decisiones,
construyen sus conceptos de nimero, espacio, tiempo, identidad, mente y
memoria a partir de los objetos digitales que le rodean (Craa, 2023).

4
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En el ambito pedagdgico los nativos digitales saben de tecnologia mas que
sus docentes y estan muy predispuestos a aprender y a estudiar utilizando
las tecnologias, por ello, demuestran un sentimiento de insatisfaccion frente
a los estilos de los estilos tradicionales de ensefianza, eso agranda la
distancia entre estudiantes y docentes en el acto pedagdgico, no encajan en
los procesos y sistemas educativos tradicionales (Crua, 2023).

Los estudiantes de hoy estan familiarizados con las plataformas digitales, no
se limitan a las clases presenciales, quieren comprobar todo mediante el
aprendizaje visual en la pantalla, mediante una mediacion personalizada
como es el caso de la computadora y los programas, acogen de buena gana
el aprendizaje online (e-learning) y el aprendizaje blended learning
(aprendizaje mixto entre los presencial y remoto) y les encanta el cambio
educativo. Para ellos, la educacion debe integrar necesariamente los
recursos digitales, estos deben tener procedimientos l6gicos e intuitivos,
herramientas bien disefiadas (Crua, 2023).

1.1.2 Los softwares y la educacion

En América Latina y el Peru la educacion se desarrolla en medio de un
proceso de ensefianza altamente tradicional, los docentes desarrollan
manualmente ejercicios en el aula y el horario de las experiencias de
aprendizaje son limitados, esto y muchos otras practicas poco significativas
dificultan el acto pedagogico (Pedro, 2018), junto a estas limitaciones de la
practica tradicional también hay que decir que se deja tareas para la casa,
se facilita libros y guias impresos, el horario de aprendizaje se limita al aula,
sin embargo, los estudiantes de las pequefias ciudades y de los areas rurales
van quedando cada vez en mayor desventaja, los cupos de estudios
universitarios los cubren los egresados de las instituciones educativas de las
grandes ciudades.

Aparicio (2018) indica que, para mejorar la calidad de la ensefianza de las
diversas é&reas, asi como de las matematicas, se debe recurrir a las
herramientas favorecidas en los entornos dindmicos y en constante cambio.
Los softwares informaticos han evolucionado tanto y han abarcado diversos
aspectos de la vida, es asi que también se han implementado para atender
las necesidades de aprendizajes de todas las areas educativas, asi, por
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ejemplo, para el aprendizaje de las matematicas, de la escritura, la
redaccion, la lectura, los experimentos de laboratorio, etcétera.

Diaz-Pinzon (2018) indica que cuando la educacién recurre a un software
educativo se beneficia notablemente porque proporciona ayudas para una
facil y rapida comprension de los estudiantes de los contenidos, es decir, el
software y las TIC en general cumplen principalmente dos funciones:
favorecen la construccion de nuevos conocimientos y cumplen una excelente
finalidad didactica en el proceso de aprendizaje. Es una metodologia de
aprendizaje que sera alun mas necesarias para todas las generaciones a
medida que pasan los tiempos, es asi que a estas alturas de los avances
tecnoldgicos y de la reflexion pedagdgica, a nadie le queda duda acerca de
los ilimitados beneficios de la tecnologia informética para la educacion.

A los softwares educativos se puede acceder haciendo uso de las
plataformas institucionales privadas y estatales, pagadas y gratuitas con
programas que estan creados para el aprendizaje especializado de temas
especificos como la geometria, la quimica, la fisica, las ecuaciones y otros.
Para finalizar, hay que aclarar que la alternativa del software por si solo, no
lo es todo, seré positiva si se realiza la adecuada integracion curricular (Diaz-
Pinzon, 2018), es decir, si se le utiliza en un contexto educativo bien
planeado, respetando los procesos formativos, con avances progresivos y
retroalimentados.

1.1.3 El aula de innovacion pedagogicay su importancia para el uso de
los softwares libres.

El aula de innovacion pedagdgica es el espacio de la institucién educativa
gue cuenta con el personal capacitado y la tecnologia adecuada para
favorecer los procesos de aprendizaje mas eficaces y la adquisicion de
mayor conocimiento haciendo uso de métodos mas actualizados.
Asimismo, en el uso de la TIC en la institucion educativa, adquiere especial
importancia el aula de innovacion pedagogica porque debe estar
adecuadamente implementada con computadoras, pizarra digital, servicio de
internet, docente plenamente capacitado. Sin embargo, su uso no es
espontaneo requiere que los docentes conozcan y desarrollen adecuadas
habilidades de uso, en consecuencia, es necesario que la institucién
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educativa cuente con docentes capacitados en el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion, es decir, en el adecuado uso de la
educacion remota, en el uso de los softwares educativos relacionados con
cada area de ensefianza, en este caso, con el area de matematicas.

1.1.4 Definicién de software educativo

El software educativo es cualquier programa computacional que posee
herramientas y estrategias para ayudar el desarrollo de las actividades de
ensefianza-aprendizaje tanto en la educacion basica, como en la superior
(Casique, 2011), en el presente caso, el software geogebra sirve para
representar y explicar problemas y ejercicios vinculados a la matematica,
esto refuerza el éxito en el nivel de aprendizaje.

Por su parte Euroinnova (2023) dice que software educativo es un programa
informatico avanzado que sirve para facilitar el aprendizaje en distintos areas
educativos, esta disefiado en una plataforma sencilla (intuitiva) con el fin de
favorecer la interaccién con el usuario (interactivo), favorece la educacion
online, mejora el proceso de aprendizaje, potencia las habilidades cognitivas
y propicia el aprendizaje significativo y autbnomo (Euroinnova, 2023).

El software educativo es diferente de recursos informaticos que son medios
informaticos para realizar acciones concretas, entre estos recursos
informéaticos estan el power point, power flash, blogs, los editores de videos,
los editores de voz, los editores de imagenes y otros. También se les debe
distinguir de las redes sociales ya que estos tienen la finalidad de favorecer
la socializacién, aunque se pueden utilizar como medios para la
comunicacion educativa. En cambio, software educativo es un programa
creado para facilitar el aprendizaje completo de un area especifico de
conocimientos, permite el acceso a la web, favorece la comunicacion
intersujetos y promueve el aprendizaje colaborativo no en todas las areas de
aprendizaje, sino una muy concreta.

1.1.5 Caracteristicas de los softwares educativos

Segun Casique (2010) el software geogebra tienen las siguientes
caracteristicas:

e Estan diseflados explicitamente para favorecer el proceso de ensefianza

y el aprendizaje.
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e Su forma de proceder es familiar a los estudiantes que son nativos
digitales, les permite aprender de manera mas amigable, alegre, facil,
rapido y con mayor eficacia.

e Si bien favorece el trabajo privado e ilimitado en el tiempo, también
favorece el intercambio de informacion y de opiniones personales para
luego generar una buena sintesis.

e Favorece el acceso a informacion actualizada de la web.

e Los softwares actuales son intuitivos, es decir, de facil acceso y uso.

1.1.6 Software geogebra

Geogebra es un programa interactivo gratuito, facil y dindAmico para el

aprendizaje dindmico de las matematicas en sus aspectos de geometria,

célculo, algebra, graficas y estadistica, cuenta con dos objetos de
percepcion, una de ellas es la vista grafica (geometria) y otra vista algebraica

(algebra) que favorece la permanente conexion del usuario con el tema de

estudio. Es ahora el software lider para el aprendizaje colaborativo de las

matematicas en todos los niveles de la educacion basica y superior que

cuenta con monitoreo, ayudas en tiempo real, foros y wikis (Hohenwarter, y

Lavicza, 2009). Fue desarrollado con una plataforma en linea para usuarios

multilinglles de todo el mundo que cuenta con cientos de millones de

usuarios y con servicio de monitoreo en tiempo real para apoyar de manera
innovadora a la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas. El

autor es Markus Hohenwarter que ide6 y desarrollé el software el afio 2001

a proposito de sus tesis de maestria y doctorado en la Universidad de

Salzburgo (Austria). Hoy cuenta con un equipo internacional de

profesionales (Hohenwarter, 2022).

1.1.7 Caracteristicas del software geogebra
Segun Gonzales (2021) el sotware geogebra tiene las siguientes

caracteristicas:

e La gratuidad. Este software fue creado con la finalidad de favorecer
gratuitamente la educacién en cualquier punto de la tierra donde haya
acceso al internet.

e La facilidad. Aligera notablemente el tiempo de aprendizaje de los

contenidos matematicos.
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e La doble representacion. Permite obtener una vista grafica (geometria)
y otra numérica (algebra) el cual favorece un aprendizaje mas eficaz y
de larga duracion en la memoria. Une el simbolo numérico con el simbolo
grafico, la activacion de la memoria numérica y de la memoria
representativa. Unifica en si lo propio de la geometria dinamica y del
calculo simbodlico.

e Permite crear hojas de calculo con un sistema de capas con posibilidad
de animacion manual y automatica de los objetos.

e Facilita la creacion de una pagina web dinamica para el trabajo
matematico.

e Favorece la manipulacion y experimentacion numérica y grafica que
permiten observar las diversas construcciones matematicas.

e Posibilita la creacion de materiales educativos dinamicos y estéaticos
como imagenes, construcciones y construcciones, asimismo favorece la
construccion, la deduccion de relaciones, resultados y propiedades.

e Posee un enorme repositorio de proyectos creados por usuarios de todo
el mundo, los cuales, se pueden utilizar en las clases de matematicas.

e Es un servicio de codigo abierto y de servicio gratuito para fines
educativos y no lucrativos.

e La plataforma se adapta al idioma espafol y posee foros en muchos
idiomas. También se adapta a diversos sistemas computarizados como
Windows, Solaris, Linux, MacOs y otros.

¢ Incluye la formacion de expertos docentes en el uso del software, el cual
es evaluado y certificado en sus niveles de aficionado, capacitado y
experto para la ensefianza de las matematicas (Gonzales, 2021).

1.1.9 Dimension de uso del software geogebra

Las dimensiones de uso del software geogebra son: lo técnico,

comunicacional, administrativo y psicopedagogico.

Aspecto técnico. Esta dimension comprende el conocimiento de todas las

herramientas del software conjugandolo con los aspectos didacticos para su

adecuado uso en el proceso educativo, esto implica conocer los diversos

tipos de recursos que caracterizan a este software, la manipulacion del

programa en todas sus fases desde la instalacion, la ejecucién de los
9
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diversos comandos, el disefiado de los graficos, el almacenamiento y la
socializacion.

Aspecto comunicacional. El aspecto comunicacional del software
educativo es que permite la comunicacion y el aprendizaje coordinado,
interactivo y colaborativo con los demas estudiantes y con el docente de tal
manera que se pueda favorecer la educacion integral. Algunos de los
elementos que favorecen la comunicacibn son el lenguaje de la
programacion, la variedad de recursos integrados y complementarios, y es
posible conocer la informacion del perfil de los usuarios. Todo esto favorece
un buen desempefio en los estudiantes.

Aspecto administrativo. En el ambito administrativo es importante
considerar los costos de los equipos, el costo del servicio de internet, el costo
de la licencia de los softwares pagados, la capacitacion de los docentes y
otros gastos que la institucion educativa debe asumir para el trabajo con los
softwares educativos. Sin embargo, la existencia de softwares es una gran
ayuda para las instituciones educativas ya que aligera los costos. Otro
elemento es la administracion de los equipos durante el aprendizaje, ya que
el instructor o docente debe tomar las precauciones para evitar el mal uso
del servicio de parte de los estudiantes.

Aspecto psicopedagdgico. Las caracteristicas del software estan
construidas de tal manera que estan vinculados con los procesos de
aprendizaje que se dan en el estudiante es asi que ofrecen mensajes de
ayuda, imagenes ilustrativas y material de apoyo. El software esta hecho
para promover el enfoque del conocimiento que es comun a todos los
curriculos formativos, se adapta a la planificacion de los aprendizajes, tiene
la ventaja de que puede adaptarse al ritmo de aprendizaje de los estudiantes,
favorece la evaluacion puede realizarse de manera objetiva mediante la
entrega de los productos logrados.

Para los actuales estudiantes que pertenecen a la era digital, los softwares
educativos son de por si motivadores, captan la atenciéon de los estudiantes,
dan espacio a la creatividad, promueven el aprendizaje sostenido y eficaz,

favorecen la evaluacion y el feedback para la consolidacién de los avances.
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1.2 Variable aprendizaje de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geomeétricas.
En vistas de una mejor comprension de la variable, se comienza conceptualizando
la ensefianza de las matematicas, las competencias y las capacidades para luego
pasar a tratar propiamente del aprendizaje de la capacidad matematica.
1.2.1 Ensefianza de las matematicas
La ensefianza es la comunicacion educativa de intercambio de informacion
intelectual, procedimental y actitudinal que se caracteriza por ser dosificada
y a partir de un proceso estructurado, que este caso se denomina
planificacion curricular (Sarmiento, 2007), esta no puede estar confinada a
una estructura fisica como el aula, no se limita a la interaccion directa de las
personas, es una combinacién de muchos elementos, en estos ultimos 30
afos, cuenta con el valioso aporte de la tecnologia digital.
El aprendizaje es el proceso progresivo, permanente, subjetivo y personal
de captacion, retencién y utilizacién de la informacién por parte del sujeto,
pero este proceso se puede optimizar con una adecuada mediacion, por
ejemplo, haciendo uso buen uso de la didactica docente, recurriendo a las
tecnologias digitales y otros medios. Tiene el fin ultimo del aprendizaje es
estructurar mejor al sujeto, le confiere un sustrato basico para modificar lo
aprendido, comprenderse mejor a si mismo y adoptar nuevas formas de
comportamiento con los demas (Serrano, 2010).
Hoy, en la educacion se aplican nuevos métodos integradores que aunan las
nuevas maneras de abordar el aprendizaje que tienen los estudiantes y
acogiendo los aportes de la ciencia y la tecnologia.
La tecnologia por si sola no hace educacién, requiere del aporte ineludible
del docente que orienta, motiva, mantiene los objetivos claros de aprendizaje
e incentiva la vivencia de los valores. El docente es un sujeto que puede
diagnosticar los problemas concretos que tiene una poblacion de
estudiantes, diseflar unos programas formativos acordes, aplicar
dosificadamente la ensefianza, evaluar y retroalimentar.
El docente tiene la ventaja de aplicar diversos enfoques, especialmente el
enfoque socio critico que promueve la formacion integral en la
intercomunicacion de sujetos, es aqui donde el educando se hace
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protagonista de su aprendizaje, no solo buscando conocimientos, sino
compartiendo y acogiendo ideas, sentimientos, reacciones, interpretaciones,
posturas personales y sensibilidades en medio de ese sentimiento del
‘nosotros’.

Ante este panorama, si bien se promueve las herramientas digitales, se
defiende la necesidad de la intervencion oportuna del docente para las
acciones antes mencionadas. Esta es la postura armonizadora que integra
lo positivo de la tecnologia y de la intervencion docente (Clavera, 2015). En
este entender, el estudiante de educacion basica al hacer uso de un software
educativo, requiere de la orientacion del docente que le asegure un avance
dosificado, evaluado, calificado y motivado.

1.2.2 Las competencias

Segun el Ministerio de Educacion del Peru (2019) competencia es ‘“la
facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a
fin de lograr un propdsito especifico en una situacién determinada, actuando
de manera pertinente y con sentido ético” (p. 29), se trata de usar un conjunto
de capacidades gue se integran en una misma accién como algo ejecutado
de manera independiente y que se puede repetir en otras circunstancias.
En otro momento, el autor indica que las competencias son operaciones
complejas que consisten en comprender la situacién, evaluar las
posibilidades que se tiene para resolverla identificando los propios
conocimientos y habilidades, hacer uso de las propias habilidades
socioemocionales, tomar decisiones y ejecutarla haciendo uso combinado
de las propias posibilidades.

El desarrollo de las competencias es una tarea progresiva y constante
porque tiene niveles esperados en cada ciclo de formacion, es consciente y
deliberada, favorecida por los docentes de las instituciones educativas. Las
competencias, a lo largo de la vida, se desarrollan de forma vinculada y
fortalecida con otras competencias.

1.2.3 Importancia del desarrollo de competencias mateméticas

Las mateméticas son importantes para la vida, para la administracién de los
propios recursos, para el trabajo y la valoracién de los espacios. Su utilidad
es mayor en cuanto se amplia el campo de accion del sujeto.
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Villalonga (2017) considera que la competencia matematica es una
competencia basica porque permite disponer de capacidad para
comprender, juzgar y calcular en los aspectos cotidianos de la vida.

Con el autor también se podria decir que es importante para un mejor
desempeiio en los estudios basicos y superiores, y para un desempefio
proporcionado en el ambito profesional, en tal sentido, en las instituciones
educativas se debe favorecer un desarrollo cualificado de estas
competencias, haciendo uso de buenas metodologias y accediendo a todos
los medios que ofrece el avance tecnoldgico y cientifico.

1.2.4 El modelo pedagogico adecuado para el desarrollo de las
competencias matematicas

Las competencias matematicas se pueden desarrollar siguiendo varios
modelos tedricos, pero el mayor o menor éxito dependera de la pertinencia
en la eleccion. Al respecto, Zubiria (2006) indica que principalmente existen
tres modelos pedagdgicos: la pedagogia tradicional, la pedagogia activa y la
pedagogia dialogante.

La pedagogia tradicional ha demostrado énfasis en el aprendizaje
memoristico y repetitivo, y como resultado, ha sido poco significativo para
los futuros aprendizajes y para la vida del sujeto. La pedagogia activa hace
énfasis en la participacion, la experimentacion y la creatividad del estudiante.
La pedagogia dialogante es la que promueve la apertura hacia las nuevas
oportunidades tecnocientificas que se estan dando en el mundo para hacer
uso de sus diversos tipos de herramientas y lograr con mayor eficacia el
desarrollo de las competencias matematicas.

En esta investigacion se hace uso de los enfoques activo y dialogante
indicados por Zubiria (2006). En cuanto al enfoque dialogante se acepta los
softwares informéticos provenientes de la tecnologia informética habida
cuenta que en otros contextos ya ofrecieron excelentes beneficios en el
ambito educativo. El trabajo con el software educativo permitird que los
estudiantes realicen sus aprendizajes en horarios académicos y extra
académicos, con alto nivel de autonomia y con alta eficacia en el desarrollo

de destrezas, capacidades, habilidades y, en fin, de competencias.
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1.2.5 Competencia ‘resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién’

Esta competencia consiste en que el estudiante se oriente y describa la
posicion y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio,
visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos
con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que
realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del
volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y
maguetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de
construccion y medida. Ademas, describa trayectorias y rutas, usando
sistemas de referencia y lenguaje geométrico (MINEDU, 2016, p. 154).
1.2.6 Las capacidades

Las capacidades son recursos personales que comprenden los
conocimientos, habilidades y actitudes que sirven al estudiante para afrontar
positivamente ciertas situaciones de la vida, son operaciones menores que
las competencias, pero estan ordenadas a que el sujeto actie de manera
competente (MINEDU, 2016).

Los conocimientos son lo que se sabe, la informacion que posee una
persona, los conceptos, procedimientos, teorias, enfoques o paradigmas de
pensamiento construidos y validados por uno mismo y por el entorno social,
sin embargo, no llegan a ser conocimientos y no sirven para la practica
aquellas informaciones impuestas, repetidas mecanica y memoristicamente.
Las habilidades son el saber hacer, la pericia, el talento y la aptitud que una
persona tiene para ejecutar con éxito una determinada tarea. Estas
habilidades pueden ser de tipo motora, cognitiva o social (Minedu, 2019).
Las actitudes son el saber ser y saber convivir, son las formas habituales de
comportarse conforme a un sistema de valores, son las disposiciones
personales o la tendencia estable a actuar de acuerdo o en sentido contrario
a una situacién concreta. Las actitudes se configuran a lo largo de la vida
gracias a la educacion recibida en la familia, el colegio, la sociedad y a

consecuencia de las experiencias personales.
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1.2.7 Capacidad comunica su comprension sobre las formas vy
relaciones geométricas

MINEDU (2016) define los problemas de forma, movimiento y localizacion
como las estrategias educativas para que el estudiante desarrolle
capacidades de orientacion, descripcion de las posiciones y movimientos de
los objetos bidimensionales y tridimensionales en un espacio, visualizar,
interpretar y relacionar sus caracteristicas, realice mediciones de superficies
de manera directa e indirecta de superficies, perimetros, volimenes,
construya representaciones de las figuras geométricas en planos y
maguetas, describa trayectorias y rutas utilizando sistemas de referencia y
el lenguaje geométrico.

En otro momento dice que consiste en comunicar su comprension de las
propiedades de las formas geométricas, sus transformaciones y la ubicacion
en un sistema de referencia; es también establecer relaciones entre estas
formas, usando lenguaje geométrico y representaciones gréficas o
simbdlicas” (MINEDU, 2016, p. 154).

Por tanto, la comprension de las formas y relaciones geométricas son
competencias béasicas para la comprension y uso de los espacios, no sélo es
favorable a los estudiantes que se dedicaran al estudio de los espacios como
ingenieria 0 arquitectura, sino que sirven para comprender las relaciones
espaciales de la vida cotidiana de todo ser humano.

1.2.8 Dimensiones de la variable aprendizaje de las capacidades
matemaéticas.

El objeto de aprendizaje est4 en torno a la comprension de las ecuaciones
conicas, y sus componentes son la pardbola, circunferencia, elipse e
hipérbola. En seguida se desarrolla cada una de las ecuaciones gracias a
los aportes de Pustilnik y Gémez (2017):

La coOnica es la resultante de las diferentes intersecciones que se dan entre
un cono y un plano. Cuando dicho plano no pasa por el vértice se obtiene las
conicas propiamente dichas que son la elipse, parabola, hipérbola y

circunferencia.
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Figura 1

Representacion grafica de las figuras conicas

circulo
Ielipse

) parabola
‘hiperbola

Nota: Go Gonar (2023).

Ecuacion de la parabola. Es el lugar geométrico de los puntos de un plano

gue equidistan desde la recta llamada directriz, también se le define como la

seccion conica de excentricidad que resulta de cortar un cono recto formando

un plano cuyo angulo de inclinacion respecto al eje de revolucién del cono

sea similar al de su generatriz.

La férmula de la parabola se expresa de la siguiente manera:

y=f(x)=ax2+bx+c donde a#0

Ecuacion de la circunferencia. Es un punto geométrico que se mueve en

un plano conservando siempre la misma distancia (radio) desde un punto fijo

llamado centro. Los elementos de la circunferencia son: el centro, el radio, la

recta secante, la recta tangente y el diametro.

La férmula de la circunferencia se expresa de la siguiente manera:
(x-a)?+(y-b)>=r2.

Ecuacion de la elipse. La elipse es una curva plana, cerrada y simple que

consta de dos ejes de simetria resultante de cortar la superficie de un cono
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por un plano oblicuo al eje de simetria con angulo mayor que el de la

generatriz respecto del eje de revolucion.

La férmula de la elipse es la siguiente:

(x-h)Haz+(y-k)2/b2=1.

Ecuacion de la hipérbola. Se define como el lugar geométrico de los puntos

del plano cuya diferencia de distancias a los puntos fijos llamados focos es

constante en valor absoluto.

La férmula de la hipérbola es:

F'(-c,0) y F(c,0)

2. Andlisis de antecedentes investigativos
2.1 Antecedentes internacionales
Jiménez (2020) realizé la investigacion titulada “Herramientas digitales para la
ensefanza de las matematicas en la educacion basica” con el objetivo de dar a
conocer las herramientas digitales de softwares libres que se pueden emplear para
facilitar y hacer mas ludica y didactica la ensefianza de las mateméticas. Segun su
metodologia es una investigacion cualitativa, exploratoria y descriptiva, de corte
transversal y no experimental. La muestra lo conformaron 16 sujetos, para la
obtencion de informacién se usoO la técnica del analisis documental y como
instrumento la ficha de analisis. Se llegd a las siguientes conclusiones: En los
paises latinoamericanos y en Colombia todavia hay una espera sospechosa y
dubitativa frente a los avances de la tecnologia informatica. Algunos paises del
primer mundo hay una acelerada toma de conciencia de los beneficios de las
herramientas digitales, y con toda razon estan permeando todas las facetas de la
realidad, gracias a sus recursos y beneficios estdn mejorando las relaciones
interpersonales y procesos pedagogicos porque eleva la concentracion y el
compromiso de los estudiantes, potencia las capacidades creativas y potencia el
empenfo por el estudio, es asi que los profesionales de todas las &reas las estan
asumiendo como parte de su trabajo. En este contexto, los docentes ‘no digitales’
0 que viven ajenos a esta realidad, deben acercarse al cybermundo y apropiarse
de estas herramientas, elaborar propuestas pedagdgicas atractivas para que los
estudiantes los interioricen y utilicen positivamente.
Alcivar, Zambrano, Parraga, Mendoza, y Zambrano (2019) son autores del

articulo cientifico titulado “Software educativo geogebra, propuesta de estrategia
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metodoldgica para mejorar el aprendizaje de las matematicas” con el objetivo de
indagar la utilizacién del software geogebra en la ensefianza de las matematicas.
Metodologicamente es una investigacion cualitativa, de revision documental, de
nivel descriptivo, de diseilo no experimental y corte transversal. Los sujetos de
estudio fueron los maestros, una muestra de 54 maestros. Para la obtencion de
informacion se utilizé la técnica de la encuesta y el instrumento de cuestionario. Se
llegé a la conclusion de que el software geogebra favorece el aprendizaje escolar y
el aprendizaje extraescolar mediante la realizacion de tareas, contribuye a la
precision en los resultados y ahorra tiempo en el desarrollo de los calculos, en
sintesis, contribuye al logro de mejoras significativas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las mateméticas.

Alvarez-Melgarejo, Cordero-Torres, Gonzéles, y Sepulveda-Delgado (2018)
son autores del articulo cientifico que titula “Software geogebra como herramienta
en ensefanza y aprendizaje de la geometria” con el objetivo de disefar y aplicar
sesiones didacticas de geometria, haciendo uso del software geogebra, para
fortalecer el pensamiento espacial de los estudiantes. La investigacion tiene las
siguientes caracteristicas metodoldgicas: es de enfoque cuantitativo, tipo aplicativo,
nivel explicativo, corte longitudinal y disefio experimental. Se aplicé la metodologia
de investigacion-accion. La muestra lo conformaron 42 estudiantes de educacion
secundaria de zonas rurales, la informacion se obtuvo con las técnicas de andlisis
documental y de evaluacion y con instrumentos guias de observacion y de
evaluacion. Habiendo disefiado y aplicado situaciones problema y secuencias
didacticas con el uso del software geogebra, como resultado se logro fortalecer las
competencias de dominio geométrico que en la fase de diagndstico eran débiles, y
que gracias a este programa experimental basado en el uso del software se
aprendieron satisfactoriamente. Por tanto, la propuesta supera al aprendizaje
tradicional porque permite un aprendizaje mas activo, organizado, autbnomo,
colaborativo y significativo, en este contexto, el docente pasa de ser transmisor de
informacion a ser un orientador, facilitador del aprendizaje, el mediador entre la
tecnologia y el estudiante.

2.2 Antecedentes nacionales

Miranda (2021) realizé investigacion titulada “El software geogebra y el desarrollo
de competencias en el area de matematica en estudiantes del cuarto grado de la
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institucion educativa secundaria Faustino Maldonado, Ucayali 2021” con el objetivo
de conocer los efectos de la aplicacion del software geogebra en el desarrollo de
las competencias de matematica. Fue una investigacion de enfoque cuantitativo,
nivel explicativo, de disefio pre experimental, aplicada en una muestra de 30
estudiantes de secundaria, el muestreo fue por conveniencia, es decir, no
probabilistico y la informacion se obtuvo con la técnica de la evaluaciéon y el
instrumento ficha de evaluacion. Se obtuvo los siguientes resultados: en la
preprueba el 66,33% de estudiantes poseia desarrollo de competencias de
matematica en nivel de inicio, en la posprueba el 66,67% se encontraba en nivel de
logro esperado. Al comparar los valores pre y postest se llegé a la conclusion de
que existen diferencias estadisticamente significativas, esto quiere decir que el
programa experimental aplicado permiti6 mejoras considerables en el aprendizaje
de competencias matematicas.

Barboza (2020) realizé la investigacion de grado de maestria en educacion titulada
“Aplicacién del Geogebra y el aprendizaje de funciones en estudiantes de la
institucion educativa José Antonio Encinas, Ricardo Palma, 2020” con el objetivo
de determinar si tiene o no correlacion la aplicacion del software geogebra con el
aprendizaje de las funciones matematicas. Las caracteristicas metodolégicas de
esta investigacion son: Enfoque cuantitativo, tipo basico, nivel correlacional, corte
transversal y disefio no experimental. 37 estudiantes conformaron la muestra, la
informacion se obtuvo con la técnica de la encuesta y el instrumento de
cuestionario. Se llego a los siguientes resultados: hay buen nivel de aplicaciéon de
las funciones matematicas, asimismo hay buen uso del geogebra. Existe
correlacion significativa entre las variables (Rho: 0,581), también se hallé
correlaciones similares con las dimensiones de geogebra que son lo conceptual, lo
didactico y lo tecnoldgico, esto significa a mayor uso del geogebra hay mayor
aprendizaje de las funciones matematicas.

Juéarez (2019) realizé la investigacion de tesis de maestria titulada “Aplicacion del
software geogebra para desarrollar competencias matematicas en estudiantes de
secundaria en una Institucion Educativa en Tumbes, 2019” con el objetivo de probar
experimentalmente la utilidad del software geogebra para el desarrollo de las
competencias matematicas. Es una investigacién cuantitativa, experimental,
longitudinal y aplicativa. La informacion se recabd de una muestra de 20 sujetos
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con muestreo no probabilistico intencional, con la técnica de la evaluacion e
instrumento ficha de evaluacién. El instrumento tenia adecuada validez y
confiabiliadad. El software geogebra fue significativamente Gtil para desarrollar las
competencias matematicas de los estudiantes a una significancia de 0,050, por
tanto, se le puede utilizar para los diversos contenidos de aprendizaje de las
matematicas.

Flores (2017) realizé la investigacion titulada “Efectos del programa geogebra en
las capacidades del &rea de matematica de los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco-
Callao, 2016” con el objetivo de determinar los efectos del software geogebra en el
desarrollo de capacidades matematicas de los estudiantes. La investigacion se
desarroll6 con la metodologia experimental, siguiendo el enfoque cuantitativo y el
nivel explicativo. El estudio se realizé en una muestra de 60 estudiantes. La técnica
para la obtencion de informacion fue la encuesta y el instrumento el cuestionario
con adecuada validez y confiabilidad. Los resultados son los siguientes: en el
pretest el grupo experimental presentaba los siguientes indices: el 40% de
estudiantes estaba en nivel de inicio, el 53,3% en nivel de proceso, y el 6,7% en
nivel de logro; en cambio, en el postest, el 70% del grupo experimental llegé al nivel
de logro, y el 30% al de logro destacado. La informacion carecia de distribucion
normal, por tanto, la prueba de hipétesis de diferencia de medias se realizé con el
estadigrafo U Mann-Whitney obteniéndose diferencias estadisticamente
significativas (p<0,050) entre los grupos de datos sin programa experimental y el
resultado obtenido con el efecto del programa experimental. Por tanto, el uso del
programa geogebra es adecuado para el logro del objetivo educativo de aprendizaje
significativo de capacidades del area de matemaéticas.

2.3 Antecedentes locales

Apaza (2020) realizé la investigacién para el grado de doctor en educaciéon que
lleva el titulo de “Aplicacion del software geogebra y su influencia en el logro de la
competencia matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
en estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Paulo VI, Paucarpata
Arequipa 2019” con el objetivo de probar la eficacia del software geogebra para el
aprendizaje eficaz de competencias matematicas. ES una investigacion

cuantitativa, aplicativa y de disefio experimental con grupo control y experimental,
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medicion pretest y postest. La muestra fue de 38 estudiantes. Se utilizo la técnica
de la evaluacion y el instrumento Ficha de evaluacion. Se aplicdé el programa
experimental de geogebra y se llego a la conclusion de que los valores obtenidos
en el grupo experimental postest presentaron valores significativamente superiores
a los deméas. En el analisis de comparacion de medias se obtuvo p: 0,000, esto
significa que el software utilizado favorece significativamente el aprendizaje de las
matematicas. Se propone un programa de capacitacion para que los docentes
aprendan y ensefien aplicando este excelente programa.

Churata, y Churata (2018) realizaron la investigacion para optar el grado de
maestria en administracion educativa titulada “Taller de geogebra para mejorar el
aprendizaje del area de matematica en estudiantes de instituciones educativas
estatales” con el objetivo de probar su eficacia para la mejora del aprendizaje del
area de matematica. Es una investigacion de enfoque cuantitativo, nivel explicativo,
tipo aplicativo, disefio experimental y corte longitudinal. La muestra lo conformaron
32 estudiantes elegidos de manera intencional o no probabilistico, la informacion
se recogi6 con la técnica de la evaluacion y con el instrumento guia de evaluacion.
Se aplicé un taller de uso del software geogebra para el aprendizaje de las
matematicas. En breve tiempo se logro optimizar el aprendizaje de las matematicas,
al comparar los valores pretest y postest se hallé diferencias estadisticamente
significativas (p: 0,000).

Pedro (2018) es autor del articulo cientifico titulada “Las bondades del software
libre en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion media” con el fin de
conocer las ventajas que ofrecen los softwares libres. Las caracteristicas
metodoldgicas son: es de enfoque mixto, nivel descriptivo, disefio no experimental
y corte transversal. La muestra fue de 42 estudiantes. La informacién se recogi6
con la técnica de encuesta y el instrumento de revision documental. Se concluyo
que el software educativo libre permite crear escenarios innovadores en los
diversos procesos de ensefianza-aprendizaje, favorece la transversalidad de estas
tecnologicas con otras areas de formacién basica, el trabajo colaborativo y
auténomo, el exitoso desarrollo de las competencias de resolucion de problemas,
haciendo del estudiante el protagonista principal del aprendizaje y de la
construccion de conocimientos, a consecuencia de todo ello, incentiva la motivacion
del estudiante y la superacion de los paradigmas tradicionales de ensefianza.
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Mas-Peche (2016) realizé la investigacion de tesis doctoral en educacion titulada
“Software educativo geogebra en la capacidad representa del area de matematica”
con el objetivo de demostrar que el programa geogebra influye significativamente
en la asimilacion de la capacidad representa del area de matematica. La
investigacion es de enfoque cuantitativo, tipo aplicativo, nivel explicativo, disefio
experimental y corte longitudinal. El grupo experimental estuvo conformado por 38
estudiantes de quinto de secundaria, la informacion se recogi6 con la técnica de la
encuesta y el instrumento de cuestionario. Se llegé a la conclusion de que existe
influencia significativa del programa de uso de geogebra en el aprendizaje de la

capacidad representa.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA
1. Tipo de investigacion
Segun el tipo de investigacion fue aplicativa. La investigacion aplicativa prueba el
efecto de un programa experimental en la solucion de un problema (Huacac, 2020).
En esta investigacién se prueba el efecto del uso del programa geogebra en la
representacion, abstraccion e interpretacion de los simbolos geométricos
correspondientes a la capacidad comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas.
Segun el paradigma es positivista porque se propuso comprobar objetivamente la
hipotesis de investigacion. Segun el enfoque fue cuantitativa porque los resultados
se analizan numéricamente y los objetivos se comprueban estadisticamente
(Huacac, 2020), es asi que la informacion obtenida de la muestra se calific6 con
valores numéricos y luego se analiz6 con el programa estadistico spss-26.
2. Nivel de investigacién
Segun el nivel o alcance esta investigacion es explicativa porque identifica la
variable independiente y la dependiente y el efecto de la primera variable en la
segunda (Hernandez & Mendoza, 2018), es asi que en esta investigacion se
determind en qué medida el uso del software geogebra es explicativo del
aprendizaje de una capacidad de matematicas, dicho de otra manera, en qué
medida el uso del software favorecio el aprendizaje de la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
3. Disefio de investigacién
Segun su disefio es una investigacion experimental porque prueba la eficacia de
un programa de mejora (variable independiente) en la variable dependiente
(Huacac, 2020), esto se probdé de manera estadistica con la prueba de hipoétesis.
Segun el nivel de control de las variables es cuasi-experimental debido a que
existe buen control de las variables porque se cont6 con la presencia del grupo
control y grupo experimental, ambos con evaluaciones pretest y postest, los
cuales permitieron a evidenciar las mejoras operadas por el programa
experimental implementado y ejecutado.
La representacion gréafica de este disefio de investigacion es el siguiente:
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Donde:
Ge: Grupo experimental (26 estudiantes de quinto A).
Gc: Grupo control (27 estudiantes de quinto B).

O1: Evaluacion pretest de la capacidad comunica su
Ge:01-X-02

comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
Gc:01- - -02

X: Aplicacion del programa experimental: Uso del
programa geogebra.
02: Evaluacion postest de la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
Segun el numero de aplicaciones de los instrumentos esta investigacion fue
longitudinal porque para cumplir los objetivos se requiere una minima de dos
evaluaciones (Hernandez & Mendoza, 2018), estas evaluaciones fueron el pretest
y el postest.
4. Técnicas e instrumentos de verificacion
4.1 Técnica
La técnica que se aplicé en esta investigacion fue la observacion, el cual, consiste
en la constatacion objetiva, intencionada y consignada de los cambios que se
operan en un los sujetos, objetos o situaciones de la vida (Naupas, Valdivia,
Palacios, & Romero, 2018) es asi que en esta investigacion se observd y se
consigno por escrito los cambios que se dieron en el periodo comprendido entre el
pretest y el postest en los aprendizajes de las capacidades de parte de los
estudiantes.
4.2 Instrumento
Guia de observacion de la capacidad comunica su comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas.
Descripcidn del instrumento: Este instrumento se ha creado en esta investigacion
atendiendo estrictamente a las necesidades de aprendizaje de la competencia
matematica de los estudiantes de quinto de secundaria de la I. E. Pedro Paulet
Mostajo. El instrumento se encuentra en el anexo 3.
Autor: Bach. César Hernan Barra Carpio.
Afo de creacion: 2023.
Finalidad: Medir los niveles de la capacidad comunica su comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas.
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Administracion: Individual y colectiva.

Dimensiones e items: Ecuacion de la parabola (items 1, 2, 3, 13, 14 y 15),
ecuacion de la circunferencia (items 4, 5, 6, 16, 17 y 18), ecuacion de la elipse (7,
8,9, 19, 20y 21), y ecuacion de la hipérbola (items 10, 11, 12, 22, 23 y 24).
Forma de analisis: Las fichas se califican segun las categorias de: no logrado (cero
puntos) y logrado (1 punto).

Validacion del instrumento: El instrumento se validé con la evaluacion de tres
expertos docentes universitarios de la carrera de educacion, todos con grado de
doctor. En seguida se presenta la lista de docentes.

Tabla 1

puntos de corte y baremos del instrumento

Puntajes f Logro
o Inicio  Proceso Logro
minimo y A) (B) A) destacado
maximo (AD)
Aprendizaje de la
capacidad (24) Oy24 0-6 7-12  13-18 19-24
Aprendizaje de
parabola (6) Oy6 0-1 2-3 4-5 6
Aprendizaje de
circunferencia (6) Oy6 0-1 2-3 4-5 6
Aprendizaje de
elipse (6) Oy6 0-1 2-3 4-5 6
Aprendizaje de 0y6 oo oA 4 A

hipérbola (6)
Nota: Elaboracién propia.

La validacion de este instrumento se ha realizado con la participacion de los

siguientes expertos:
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Tabla 2

Lista de validadores del instrumento Ficha de evaluacion

Valoracion del

Validador Grado de formacion DNI _
instrumento
Fernando Huacac _ _
_ Doctor en educacion 07763420 Aplicable
Garcia
Julio César Huamani y _
Doctor en educacion 29556848 Aplicable
Cahua
Ronald Echegaray _ _
Doctor en educacion 07763422 Aplicable

Candia

Nota: Elaboracion propia.

En la tabla 2 se puede apreciar que los tres expertos validadores consideraron
‘aplicable’ el instrumento, por tanto, se utilizara en la muestra de estudio.
Confiabilidad del instrumento: la confiabilidad del instrumento se analiz6 con el
estadigrafo Alfa de Cronbach y aplicando el instrumento a una muestra de 30
sujetos.

En el anexo 4 se presenta los resultados globales y detallados (item por item) de
este instrumento. La confiabilidad global es a: 0,944. Este valor confrontado con los
criterios de interpretacion corresponde a confiabilidad muy alta porque el
instrumento tuvo buena adaptacion a la muestra de estudio, por tanto, los
resultados obtenidos con este instrumento son fiables.

Tabla 3

Cuadro de consistencia de técnicas e instrumentos

Variables Técnicas Instrumentos
Variable independiente:

Observacion Cuaderno de campo
Uso del software geogebra
Variable dependiente: Cuestionario de aprendizaje
Aprendizaje de la capacidad de la capacidad comunica su
comunica su comprension sobre  Cuestionario comprension sobre las
las formas y relaciones formas y relaciones
geomeétricas geomeétricas

Nota: Elaboracion propia.
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5. Campo de verificacion

5.1 Ubicacion espacial

Ciudad de Pedregal, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Regién Arequipa,
Peru.

5.2 Ubicacion temporal

El estudio y el programa experimental se realizaron en el segundo semestre del
ano 2023.

5.3 Unidades de estudio

La unidad de estudio fue el estudiante de quinto de secundaria seccién A de la
Instituciéon Educativa Pedro Paulet Mostajo, varén o mujer a condicion de que
deseen participar voluntariamente en la investigacion.

Dado que se trata de una investigacion experimental, tanto el grupo experimental
como el grupo control se han elegido a criterio del investigador, es decir, buscando
las condiciones practicas para su adecuada ejecucion (Huacac, 2020).

Tabla 4

integrantes del grupo experimental y del grupo control

Varones Mujeres Total

Grupos Secciones
F % F % F %

Grupo experimental Quinto A 14 48.3% 15 51.7% 29 100%

Grupo control Quinto B 13 482% 14 51.8% 27 100%

Nota: Elaboracion propia.

Segun la tabla 4, el grupo experimental lo conformaron 29 estudiantes que
corresponden a quinto grado, seccion A. También se cont6 con la participacion de
los estudiantes de la secciéon B como grupo control (27 estudiantes). Este ultimo
grupo no recibié el programa experimental, pero si se tuvo en cuenta su grado de
aprendizaje como un punto de comparacion para comprobar los logros obtenidos
con el programa experimental.

6. Desarrollo del programa experimental

Previo al programa experimental se realizé la primera evaluacioén al grupo control y
la evaluacién pretest al grupo experimental sobre la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas. El instrumento que se

utilizé para esta evaluacion se encuentra en el anexo 3.
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Mientras los estudiantes del grupo control seguian aprendiendo las ecuaciones con
la forma tradicional de ensefianza, los estudiantes del grupo experimental
recibieron 10 experiencias de aprendizaje utilizando el software geogebra. Para
este fin cada estudiante trajo al colegio la tablet distribuida por el Ministerio de
Educacion. En el aula se contd con sefal wifi de internet para los estudiantes,
ademas, el docente utilizO una computadora y proyectora multimedia para la
ensefianza.

Se desarrollé las diez sesiones de aprendizaje tal como estan descritas en el
capitulo IV referido al programa experimental. En cada experiencia de aprendizaje
se ensefid a desarrollar ecuaciones de manera numérica y grafica utilizando el
software geogebra. Todos los estudiantes poseian una Tablet, lo cual permitié que
los estudiantes pudieran realizar los ejercicios en clase y continuar practicando en
casa. Esta estrategia favorecié un aprendizaje eficaz. El programa experimental de
uso del software geogebra se encuentra elaborada detalladamente en el anexo 2.
Al terminar las diez sesiones de aprendizaje, se realiz6 en el grupo control la
segunda evaluacion, y en el grupo experimental la evaluacion postest para conocer
el avance de los estudiantes en cuanto al dominio de la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas. Este instrumento de
evaluacion postest se encuentra en el anexo 3.

7. Estrategia de recoleccion de datos

Dado que esta investigacion fue experimental, se requeria recoleccién de datos al
inicio y al final del experimento, para este efecto se procedié de la siguiente manera:
Primero se solicité permiso al director de la Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de la ciudad de Majes para la aplicacion del instrumento y la realizacién
del programa experimental. Una vez aceptada la solicitud se acord¢ las fechas, los
horarios y los espacios tanto para la aplicaciobn pretest y postest de los
instrumentos, como para el desarrollo del programa experimental.

Se implementd el programa de uso del geogebra para el aprendizaje de la
capacidad ‘comunica y representa ideas matematicas’ teniendo en cuenta sus
dimensiones e indicadores y con diez sesiones de aprendizaje. Este programa
experimental se presenta de manera detallada en el anexo 2.

Se creod el instrumento para la evaluacion pretest y postest de comunicacion y
representacion de ideas matematicas (anexo 3). Este instrumento se valid6
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mediante el juicio de tres expertos (anexo 4), asimismo, se evaludé su grado de
confiabilidad con el software spss-26 y con el estadigrafo Alfa de Cronbach (anexo
5).

Antes de la aplicacién del programa, se realizé la evaluacioén pre test, tanto al grupo
experimental como al grupo control. Lo mismo se hizo después de la aplicacion del
programa experimental.

El programa experimental consistio en la aplicacion de 10 actividades de
aprendizaje que se realizan durante dos horas pedagdgicas de 45 minutos en aulas
computarizadas, haciendo uso del programa geogebra online para la elaboracion
de figuras geomeétricas. Los antes mencionado se aplicé al grupo experimental. Las
evidencias de la aplicacion del programa experimental se encuentran en el anexo
8. Los estudiantes que forman parte del grupo control recibieron las clases
tradicionales de disefio y comprension de las figuras geométricas.

Las fichas de evaluacion se calificaron representando los resultados de manera
cuantitativa para facilitar su procesamiento estadistico. La data generada a partir
de las evaluaciones pretest y postest se encuentran en el anexo 9.

La informacion se analiz6 con los estadigrafos descriptivos de frecuencias y
porcentajes. Se paso a analizar la distribucion normal de los datos, y conforme a
los resultados de este analisis se hizo la prueba de hipotesis con el estadigrafo
anova para determinar objetivamente si existe o no influencia estadisticamente

significativa del uso del software geogebra en el aprendizaje.
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CAPITULO Il
RESULTADOS Y DISCUSION
1. Resultados descriptivos
En seguida se presenta los resultados de la investigacion comenzando por atender

al objetivo especifico 1 y luego al objetivo especifico 2.

1.1 Objetivo especifico 1

Precisar el nivel de aprendizaje pretest de la capacidad comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas en el grupo control y experimental de
estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet

Mostajo — Majes Arequipa, 2023.

Tabla b

Comprension de formas y relaciones geométricas a nivel global en el pretest

Grupo experimental pretest Grupo control pretest

Niveles

F % F %
Logro destacado 0 0,0 0 0,0
Logro 0 0,0 0 0,0
Proceso 2 6,9 2 7,4
Inicio 27 93,1 25 92,6
Total 29 100,0 27 100,0
Media 2,448 2,407
Desviac. estandar 2,028 2,454
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Figura 2
Comprension de formas y relaciones geométricas

92.6% 93.1% 100.0%
80.0%
60.0%
40.0%

20.0%

7.4% 6.9%
é 0.0% ; 0.0% 0.0% ; 0.0% 0.0%

Inicio Proceso Logro Logro destacado

W % grupo experimental pretest @ % grupo control pretest

Nota: Elaboracion propia.

En la tabla 5 y figura 2 se da a conocer los niveles de comprension de formas y
relaciones geomeétricas en el pretest: en el grupo experimental el 93,1% de
estudiantes esté en nivel de inicio, el 6,9% esta en proceso y ninguno esté en nivel
de logro ni en logro destacado; la media es 2,448 que en la tabla de puntos de corte
y baremos (tabla 2) corresponde a nivel de inicio.

En el grupo control el 92,6% de nifios esta nivel de inicio, el 7,4% en nivel de
proceso y ninguno esté en nivel de logro ni de logro destacado. La media es 2,407
gue confrontado con la tabla de puntos de corte y baremos (tabla 2) corresponde a
nivel de inicio. En ambos casos hay preponderancia del nivel de inicio, esto esta
confirmado por las medias que indican lo mismo. Significa que los estudiantes de
quinto de secundaria aun no comprenden las formas y relaciones geométricas
porque la metodologia de ensefianza tradicional no es eficaz para la ensefianza de
estos contenidos.

En ambos casos, la desviacion estandar es de 2,029 y 2,454, son valores cercanos
a la media, eso quiere decir que la ensefianza con la metodologia tradicional no
esta permitiendo lograr resultados con cierta uniformidad sino resultados bastante
dispersos y variables. En seguida se presenta estos resultados detallados en cada

una de sus dimensiones.
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Tabla 6
Comprension de formas y relaciones geométricas por dimensiones en el pretest

. . . Dim. ecuacion de la , . : Dim. ecuacion de la
Dim. ecuacion de la parabola ) . Dim. ecuacion de la elipse o
circunferencia hipérbola
Niveles Grupo Grupo Grupo Grupo

Grupo control Grupo control Grupo control Grupo control

experimental experimental experimental experimental

F % F % F % F % F % F % F % F %

Logro

destacado 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Logro 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 3,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Proceso 4 13,8 2 7,4 3 10,3 6 22,2 5 17,2 4 14,8 4 13,8 2 7,4
Inicio 25 86,2 25 926 26 89,7 20 741 24 828 23 852 25 86,2 25 926
Total 29 1000 27 1000 29 1000 27 1000 29 1000 27 100,0 29 100,0 27 100,0

Nota: Elaboracién propia.
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En la tabla 6 se presenta los resultados pretest del grupo experimental y control por
dimensiones. En la dimension ecuacion de la parabola el grupo experimental
presenta predominio del nivel de inicio (86,2%), seguido por el nivel de proceso
(13,8%); el grupo control también tiene predominio del nivel de inicio (92,6%)
seguido por el nivel de proceso (7,4%). En la dimension ecuacion de la
circunferencia, el grupo experimental presenta predominio del nivel de inicio
(89,7%) seguido por el nivel de proceso (10,3%), y en el grupo control hay
predominio del nivel de inicio (74,1%) seguido del nivel de proceso (22,2%) y el
nivel de logro (3,7%). En la dimensién de ecuacion de la elipse, el grupo
experimental presenta predominio del nivel de inicio (82,8%), seguido por el nivel
de proceso (17,2%), y el grupo control presenté predominio del nivel de inicio
(85,2%), seguido por el nivel de proceso (14,8%). En la dimension de ecuacion de
la hipérbola el grupo experimental presentd predominio del nivel de inicio (86,2%)
seguido por el nivel de proceso (13,8%), y el grupo control presento nivel de inicio
(92,6%) seguido por el nivel de proceso (7,4%).

Esta evaluacion se realiz6 cuando se dio inicio a la unidad de formas y relaciones
geomeétricas, por esta razon es comprensible que en los estudiantes hay predominio
del nivel de inicio ya que aun saben muy poco sobre el tema.

La informacion obtenida a nivel global en la tabla 6 y figura 2 se confirma en el
andlisis realizado por dimensiones de la tabla 7, por tanto, hay solidez en los
resultados que indican que la comprension de formas y relaciones geométricas
pretest esta en nivel de inicio. Esto se puede superar lentamente con el método
tradicional de ensefianza o se puede acelerar recurriendo a la ayuda de la
tecnologia informéatica mediante el uso de un software adecuado para el
aprendizaje de esta unidad de aprendizaje.
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1.2 Objetivo especifico 2

Precisar el aprendizaje postest de la capacidad comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geométricas en el grupo control y experimental de
estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa, 2023.

Tabla 7

Comprension de formas y relaciones geométricas a nivel global en el postest

. Grupo experimental postest Grupo control postest

Niveles

F % F %
Logro destacado 13 44,8 2 7,4
Logro 16 55,2 14 51,9
Proceso 0 0,0 8 29,6
Inicio 0 0,0 3 111
Total 29 100,0 27 100,0
Media 18,414 12,556
Desviac. estandar 2,428 4,925
Figura 3

Comprension de formas y relaciones geométricas a nivel global en el postest

60.0%

5199 | 552%
aa.8%  °0.0%
40.0%
0,

29.6% 20.0%
20.0%
11.1% 7.4% oon
0.0% 0.0% o

0.0%

Inicio Proceso Logro Logro destacado

B % grupo experimental postest E % grupo control postest

Nota: Elaboracion propia.

En la tabla 7 y figura 3 se presenta los resultados postest de la capacidad de

comprension de las formas y relaciones geométricas. En el grupo experimental se

ha descubierto que el 44,8% de estudiantes ha llegado a logro destacado, el 55,2%

ha llegado al nivel de logro, ninguno esta en nivel de proceso o de inicio. Hay

predominio del nivel de logro, esto se confirma con la media 18,414 que confrontado
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con los puntos de corte y baremos de la tabla 2 corresponde al extremo superior
del nivel de logro, a punto de pasar al nivel de logro destacado. La desviacion
estandar de este grupo es 2,428, el cual, confrontado con la media (18,414) so6lo
llega al 13,2% de la media, eso significa que los resultados hallados con la
metodologia de uso de software geogebra es conciso, uniforme y fiable.

En el grupo control, el 7,4% ha obtenido nivel de logro destacado en la capacidad
de comprension de las formas y relaciones geométricas, el 51,9% nivel de logro, el
29,6% nivel de proceso y el 11,1% nivel de inicio. Los resultados indican que a nivel
general hay nivel aprendizaje en nivel de logro, la media (12,556) precisa que hay
nivel de logro, pero esta en el limite inferior a punto de pasar al nivel de proceso.
La desviacién estandar de este grupo es 4,925, el cual, confrontado con la media
(12,556) llega al 39,2% de la media, eso significa que los resultados hallados con
la metodologia de ensefianza tradicional no son concisos, son altamente variables.
En términos generales ya se perfilan diferencias de resultados entre los grupos
experimental y control. Es necesario corroborar esto mediante el analisis por

dimensiones.

35

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Tabla 8
Comprension de formas y relaciones geométricas por dimensiones en el postest

. . . Dim. ecuacion de la , . . Dim. ecuacion de la
Dim. ecuacion de la parabola ; ; Dim. ecuacion de la elipse o
circunferencia hipérbola
Niveles Grupo Grupo Grupo Grupo

Grupo control Grupo control Grupo control Grupo control

experimental experimental experimental experimental

F % F % F % F % F % F % F % F %

Id_ggtr:ca oo 1 3 0O 00 16 552 8 296 10 345 2 74 6 207 0 00

Logro 17 586 5 185 11 379 12 444 18 621 15 556 16 552 10 37,0
Proceso 11 379 9 333 2 69 4 148 1 34 6 222 7 241 13 481
Inicio o 00 13 481 0 00 3 111 O 00 4 148 0 00 4 148
Total 29 1000 27 100,0 29 1000 27 100,0 29 1000 27 1000 29 1000 27 100,0

Nota: Elaboracion propia.
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En la tabla 8 se tiene los resultados postest de la comprension de formas y
relaciones geométricas por dimensiones. En la dimension ecuacion de la parabola,
el grupo experimental presenta predominio del nivel de logro (58,6%), seguido del
nivel de proceso (37,9%), el grupo control presenta predominio del nivel de inicio
(48,1%) seguido del nivel de proceso (33,3%). En la dimension ecuacion de la
circunferencia, el grupo experimental presenta predominio del nivel de logro
destacado (55,2%) seguido del nivel de logro (37,9%), el grupo control tiene el
predominio del nivel de logro (44,4%), seguido del nivel de logro destacado (29,6%).
En la dimension ecuacion de la elipse, el grupo experimental presenta predominio
de nivel de logro (62,1%) seguido de logro destacado (34,5%) y el grupo control
presenta predominio de nivel de logro (55,6%) seguido de nivel de proceso (22,2%).
En la dimensién ecuacion de hipérbola el grupo experimental presenta predominio
del nivel de logro (55,2%) seguido de nivel de proceso (24,1%) y el grupo control
con predominio de nivel de proceso (48,1%) seguido del nivel de logro (37%).

En el grupo experimental hubo mejores logros en las dimensiones de ecuacion de
la circunferencia y ecuacion de la elipse y se obtuvo mas bajos resultados en las
dimensiones de ecuacion de la parabola y ecuacion de la hipérbola. En el grupo
control hubo mejores resultados en la dimensién ecuaciéon de la circunferencia y
mas bajos resultados en las dimensiones ecuacién de la parabola y ecuacion de la
hipérbola.

En sintesis, estos resultados permiten comprender que desde la evaluacién pretest
hasta la evaluacién postest hubo mejoras tanto en el grupo experimental como en
el grupo control. En el grupo experimental todos los sujetos han obtenido un logro
claramente positivo porque se encuentran todos en nivel de logro o de logro
destacado; en cambio, en el grupo control los resultados son dispersos desde el
nivel de inicio hasta el nivel de logro destacado, en este grupo, el 59,3% ha logrado
los aprendizajes esperados, mientras que el 40,7% aun no ha logrado. Hay claras
diferencias en los resultados obtenidos en los dos grupos, ahora corresponde
analizar estadisticamente para determinar si existen diferencias significativas o no.
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2. Resultados inferenciales

En seguida se presenta los resultados para el objetivo general que dice: Determinar
el efecto del uso del software geogebra en el aprendizaje de la capacidad comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en estudiantes de quinto
de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo — Majes Arequipa,
2023.

Ha: Dado que las capacidades mateméticas se desarrollan con mayor facilidad con
la ayuda de la tecnologia informética porque permiten una representacion 3D con
la participacion activa y motivada de los estudiantes (Prensky, 2010), es probable
gue el uso del software geogebra tenga efecto significativo en el aprendizaje de la
capacidad comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas en
los estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa, 2023.

Tabla 9
Medias de los cuatro grupos de datos de comprension de formas y relaciones
geomeétricas.
95% de intervalo
Desviacia E de confianza
Grupos N Media —covacion  Error para la media  Minimo Méaximo
estandar estandar
Limite Limite
inferior  superior
Grupo
experimental 29 12,4483  2,02813 ,37661  1,6768  3,2197 ,00 8,00
pretest

Grupo control

pretest 27 22,4074 2,45356 47219 1,4368  3,3780 ,00 9,00

Grupo
experimental 29 18,4138 2,42777 45083 17,4903 19,3373 14,00 23,00
postest

Grupo control
postest

Total 112 9,0089 7,59148 , 71733 7,5875 10,4304 ,00 23,00
Nota: Elaboracion propia.

27 12,5556  4,92508 ,94783 10,6073 14,5039 ,00 22,00

La prueba de hipétesis se realizo en referencia a las medias obtenidas en cada

grupo de datos, pero antes de realizar esta prueba es importante conocer con

objetividad las medias de cada uno de los grupos. En la tabla 10 se indica que la

media del grupo experimental pretest es 2,4483, la del grupo control pretest 2,4074,

la del grupo experimental postest 18,4138, y la del grupo control postest 12,5556.
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Estos valores se representan mas delante de manera grafica. En las medias se
aprecia claramente el despunte de la media del grupo experimental postest.

La desviacion estandar mide el grado de dispersion de los datos en torno a la media.
En el presente estudio se puede apreciar que la desviacion estandar del grupo
control postest es de 4,92508 y el del grupo experimental postest es de 2,42777,
esto va de la mano con los puntajes minimos y maximos obtenidos en cada uno de
los grupos. En el grupo control postest los puntajes van desde cero hasta 22,00, y
en el grupo experimental postest desde 14,00 a 23,00 (tabla 9). Esto significa que
con el método tradicional de ensefianza se logra en los alumnos rendimientos
bastante dispersos y variados, y con el método de uso del software geogebra
resultados mas concisos y uniformes.

Figura 4

Representacion grafica de las medias de los cuatro grupos de datos de

comprension de formas y relaciones geomeétricas

20,00

15,00

:

10,00

geométricas
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00

Grupo experimental  Grupo control pretest  Grupo experimental  Grupo control postest
pretest postest
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 4 se presenta graficamente las medias y la desviacion estandar de los
cuatro grupos de datos analizados donde la media del grupo experimental postest
se encuentra en la parte mas alta. La media y la desviacién estandar del grupo
experimental esta dentro del espectro del control pretest, por eso se puede afirmar
gue entre estos dos grupos de datos no hay diferencia significativa. En cambio, las
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medias del grupo control postest y del grupo experimental postest se encuentran
fuera del espectro de los dos grupos pretest, por eso se puede afirmar entre estos
si hay diferencia significativa (figura 4).

Segun Huacac (2020) para la realizacion de la prueba de hipétesis de diferencia de
medias a nivel general se debe conocer si hay o no distribuciéon normal en el
conjunto de datos. Para la prueba de diferencia de medias a nivel especifico (entre
los grupos) también se requiere la prueba de homogeneidad y homocedasticidad
de los datos. En seguida se presenta una tabla con todos los criterios de andlisis.
Tabla 10

Criterios de interpretacion de los estadigrafos.

Estadigrafos Rangos Significado
0,000 a 0,599 Confiabilidad muy baja
0,600 a 0,699 Confiabilidad baja
Confiabilidad: 0.700 a 0,799 Confiabilidad aceptable
0.800 a 0,899 Confiabilidad alta
0,900 a 0,999 Confiabilidad muy alta
n<30 Prueba de distribucion normal con Shapiro-Wilk
n> 30 Prueba de normalidad con Kolmogorov-Smirnov
Distribucién Si hay distribucion normal y debe continuarse con la
‘ p > 0,050 o e
normal: prueba de hipotesis paramétrica

No hay distribucion normal y debe continuarse con

p=0,050 la prueba de hipdtesis no paramétrica
Si hay homogeneidad de varianzas, por tanto, el analisis
Homogeneidad u p>0.050 anova se interpreta ‘asumiendo varianzas iguales’
homocedasticidad No hay homogeneidad, sino heterogeneidad de varianzas,
de varianzas p <0,050 por tanto, el analisis anova se interpreta ‘no asumiendo
varianzas iguales’

Prueba de , . . D .
hipbtesis de p < 0,050 Si hay diferencia de medias significativa
ﬂizrizl;ma de p=0,050 No hay diferencia de medias significativa
Niveles de *, Nivel 0,05 0,05 x 100% = 5% de error y 95% de confianza
confianza **. Nivel 0,01 0,01 x 100% = 1% de error y 99% de confianza

Nota: Adaptado de “Asesoramiento metodologico v estadistico para tesis de pre y posgrado” (Huacae, 2020).

Para el andlisis de distribucién normal se debe elegir el estadigrafo adecuado, esto
se hace en base al nimero de sujetos que conforman la muestra. La muestra
sumada del grupo experimental y del grupo control supera las 50 unidades,
confrontando esto con los criterios de analisis de distribucion normal de la tabla 11

corresponde analizarlo con el estadigrafo Kolmogorov-Smirnov.
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Tabla 11
Andlisis de distribucion normal de los datos de comprension de formas y

relaciones geométricas.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Comprension de formas y

relaciones geométricas 196 Lz el 879 iz 0

Nota: Elaboracién propia.

En el andlisis de distribucion normal con el estadigrafo Kolmogorov-Smirnov se
obtuvo p: 0,000 (tabla 11). Confrontando este valor con los criterios de
interpretacion de la tabla 10 se tiene el siguiente comentario: Dado que se obtuvo
p < 0,050 se concluye que la data carece de distribucion normal, por tanto, la prueba
de diferencia de medias general no debe realizarse con anova, sino con Brown-
Forsythe o Welch. En este caso se opto por el estadigrafo de Brown-Forsythe.
Tabla 12

Prueba de hipétesis de diferencia de medias general de la comprension de formas

y relaciones geométricas.

Estadistico gll gl2 Sig.

Brown-Forsythe 175,352 3 62,207 ,000

Nota: Elaboracion propia.

En latabla 12 se presenta la diferencia de medias general con el estadigrafo Brown-
Forsythe se presenta p: 0,000, el cual es inferior a 0,050. Esto significa que entre
si hay diferencia de medias al menos en una comparacién, es decir, si se aprueba
la hipotesis de investigacion y se rechaza la hipotesis nula. Pero para los fines de
esta investigacion es necesario ir mas al detalle hasta determinar entre qué grupos
si hay diferencia de medias y entre qué grupos no hay. Este nuevo paso exige
determinar previamente si hay o no homogeneidad de datos para asi elegir el

estadigrafo adecuado para continuar las pruebas de comparacion de medias.
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Tabla 13
Pruebas de homogeneidad de varianzas de los datos de comprension de formas y

relaciones geométricas.

Estadistico de gl gl2 Sig.

Levene
Se basa en la media 6,742 3 108 ,000
Se basa en la mediana 5,845 3 108 ,001

Comprension

dejianmasyy Se basa en la mediana
relaciones 5,845 3 66,540 ,001

geométricas y con gl ajustado

Se basa en la media

6,547 3 108 ,000
recortada

Nota: Elaboracion propia.

En el analisis de homogeneidad aplicado a los datos de comprensiéon de formas y
relaciones geométricas se tiene lo siguiente: en el andlisis basado en la media,
mediana y otras variantes se tiene p < 0,050. Confrontando esto con los criterios
de decision de homogeneidad (tabla 10) se infiere que no hay homogeneidad de
varianzas (tabla 13). Cuando no hay homogeneidad de varianzas la diferencia de
medias detallada entre los grupos se realiza ‘no asumiendo varianzas iguales’ con
los estadigrafos de Games-Howell, Dunnet y Tamhane. En este caso se optd por

el estadigrafo de Games-Howell.
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Tabla 14

Pruebas de hipotesis de diferencia de medias de comprension de formas y
relaciones geométricas de los resultados del grupo experimental postest con los
demas resultados.

Intervalo de confianza

. Diferencia
Estadi- . Error . al 95%
grafo () Grupo (J) Grupo  de m%d|as (- estandar Sig. Limite Limite
) inferior superior
Grupo
experimental  15,96552" ,58744 ,000 14,4085 17,5225
pretest
Games- Grupo Grupo
H experimental control 16,00639" ,65284 ,000 14,2754 17,7374
owell
postest pretest
Grupo
control 5,85824" 1,04959 ,000 3,0362 8,6802
postest

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Nota: Elaboracién propia.
En la tabla 14 se presenta los resultados Games-Howell de diferencia de medias.

En este andlisis se compara los resultados del grupo experimental postest, es decir,
los resultados de comprension de formas y relaciones geométricas con el uso del
software geogebra.

Al comparar los resultados del grupo experimental postest con los del grupo
experimental pretest se obtuvo p: 0,000, confrontando esto con los criterios de
interpretacion de la tabla 11 se concluye que el valor p hallado es inferior a 0,050,
por tanto, si hay diferencias estadisticamente significativas al 95% de confianza. El
grupo experimental postest supera en 15,97 puntos al grupo experimental pretest.
Al comparar los resultados del grupo experimental postest con los del grupo control
pretest se obtuvo p: 0,000, esto significa que si hay diferencias significativas. El
grupo experimental postest supera en 16,01 puntos al grupo control pretest. Al
comparar los resultados del grupo experimental postest con los del grupo control
postest se obtuvo p: 0,000, esto significa que si hay diferencias significativas. El
grupo experimental postest supera en 5,86 puntos al grupo control postest. Por
tanto, se concluye que con el uso del software geogebra se obtiene mejores
resultados de comprensién de formas y relaciones geométricas que con el método
tradicional de ensefianza. Se corrobora la decision de que se aprueba la hipétesis
de investigacion y se rechaza la hipotesis nula.
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3. Discusioén

La presente investigacion se ha perfeccionado progresivamente gracias a las
sugerencias de los asesores, esto contribuy6 a obtener resultados objetivos. Si bien
cada poblacion y contexto investigado tiene su propia originalidad, también hay
algunas similitudes en los hallazgos.

Respecto al primer objetivo, en la fase de evaluacion pretest o de diagndstico se
descubrié que el aprendizaje de la capacidad ‘comprensidén y comunicacién sobre
las formas y relaciones geométricas’ tanto el grupo experimental como el de control
el aprendizaje estaba en nivel de inicio. Asimismo, Flores (2017), buscando una
alternativa que pudiera agilizar el aprendizaje de las matematicas en estudiantes
de cuarto de secundaria probé la eficacia del software geogebra y logré que en 8
experiencias de aprendizaje los estudiantes pasaran de los niveles de inicio y
proceso a los niveles de logro y logro destacado.

Por su parte, Alvarez-Melgarejo, Cordero-Torres, Gonzales, y Sepulveda-Delgado
(2018) realizaron la investigacion porgue en la fase de diagndstico descubrieron
que el aprendizaje era muy débil y que gracias al uso del geogebra los estudiantes
lograron un aprendizaje satisfactorio. También Miranda (2021) indica que se decidio
el uso del geogebra a consecuencia de que la mayoria de estudiantes de cuarto de
secundaria permanecian en el nivel de inicio. Pero con el uso de este programa se
cumplio el logro esperado.

Los estudios presentados permitieron comprender que el aprendizaje de las
matematicas en la educacion basica fue nivel de inicio o insuficiente, y que, gracias
a la implementacion del software geogebra el aprendizaje mejor6 hasta llegar al
nivel de logro o de logro destacado. Estos resultados apoyan la idea de que este
software es util para el aprendizaje de las ecuaciones, la geometria y otras
funciones.

Con respecto a la prueba de hipoétesis, en esta investigacion se descubrié que el
software geogebra es eficaz para el aprendizaje de la capacidad ‘comprensién y
comunicacion sobre las formas y relaciones geométricas’. Mas-Perche (2016) en
su investigacion de tesis doctoral descubrio la eficacia de este software para el
aprendizaje de las matematicas, asimismo Flores (2017) utilizé este software para
el aprendizaje de las matematicas en cuarto grado de secundaria mediante un
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analisis de resultados de grupos experimental y control. El resultado fue que se
determind que el programa es eficaz para el aprendizaje de las matematicas.
Churata, y Churata (2018) en una investigacion experimental basada en un taller
de geogebra aplicada a estudiantes de varias instituciones educativas estatales
descubrieron que este software es eficaz para el aprendizaje de las matematicas.
Asi también, pedro (2018) en una investigacion de articulo cientifico probé la
utilidad de varios softwares libres, entre ellos, de geogebra y descubrid su alta
utilidad porque estos permiten innovar escenarios, transversalizar la tecnologia
informatica y conectar mejor con los estudiantes de esta nueva mentalidad.
Alcivar, Zambrano, Parraga, Mendoza, y Zambrano (2019) realizando una
investigacion de articulo cientifico en una poblacién similar descubrieron que el
software geogebra es eficaz para el aprendizaje de las mateméaticas en sentido
global, ya que esto no soélo beneficia el aprendizaje en el aula, sino que por su
servicio virtual permite también el aprendizaje extraescolar.

Asimismo, Juarez (2019) utilizo el software geogebra para probar sus efectos en el
desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes de secundaria. Si bien
fue un estudio mas amplio y en estudiantes de todo secundaria, pero llegé a la
misma conclusién que los antecesores: este software tiene altos beneficios para el
aprendizaje de las matematicas no so6lo en quinto de secundaria, sino en todo
secundaria.

Ya también Apaza (2020) mediante una investigacion experimental descubrié que
este software es eficaz para el logro de la competencia matematica sobre la
resolucion de problemas de localizacién, movimiento y forma. Por su parte, Miranda
(2021), en su investigacion experimental realizada en estudiantes de cuarto de
secundaria descubrio que este software es eficaz para facilitar el aprendizaje de las
matematicas

Desde otro punto de vista, Barboza (2020) con una investigacion no experimental
prob6 que el uso del geogebra es un factor asociado significativamente al
aprendizaje de las funciones matematicas.

Si bien las otras investigaciones abordaron teméticas mas amplias de matematicas,
y no solo de una capacidad, la eficacia del software es evidente porque ninguna
investigacion ha puesto en duda su valia, al contrario, indicaron que en tiempo
récord se pudo lograr lo que la metodologia tradicional no puede.
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Alvarez-Melgarejo, Cordero-Torres, Gonzéles, y Sepulveda-Delgado (2018) van
mas alla de los beneficios inmediatos, indican que hay otros beneficios del software
de cara a la figura del docente: el docente pasa de ser el protagonista a ser un
facilitador, un mediador del aprendizaje para favorecer el aprendizaje autbnomo y
colaborativo, por eso, en esta investigacion se apoya la postura de Jiménez (2020)
quien indica que las herramientas digitales en la educacion ya son una realidad, y
gue se debe pasar de la espera sospechosa y dubitativa a la toma de conciencia y
uso seguro de los mismos, esto ayudard a que los docentes tengan propuestas
pedagogicas atractivas para los estudiantes principalmente en esas areas de
conocimiento que a la mayoria le es reticente.

Para finalizar, se indica que estos resultados apoyan la postura teérica de Prensky
(2010) y del MED (2013) de que la tecnologia informatica es muy oportuna para el
aprendizaje de las matematicas, especialmente en las actuales generaciones que

pertenecen a la era digital.
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CONCLUSIONES

PRIMERA:
Los estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro
Paulet Mostajo de Majes presentaron los siguientes resultados pretest de
comprension y comunicacion sobre las formas y relaciones geométricas: Los
del grupo experimental inciden mas en el nivel de inicio (93,1%) al igual que
los del grupo control (92,6%). Los resultados presentaron desviacion
estandar bastante baja, esto quiere decir que fueron bastante uniformesy es
sefial de buena consistencia.

SEGUNDA:
Después de la aplicacion del programa experimental de uso del software
geogebra por un periodo de dos meses y medio se obtuvo los siguientes
resultados: en el grupo control el 7,4% de estudiantes obtuvo logro
destacado de aprendizaje de la capacidad comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geométricas, el 51,9% nivel de logro, el 29,6% nivel
de proceso y el 11,1% nivel de inicio, la media fue de 12,556, esto confirma
gue la comprension de formas y relaciones geométricas del grupo control
llegé al nivel de logro y la desviacion estandar (4,925) indica que los logros
de los estudiantes presentan bastante dispersién, carecen de uniformidad y
solidez. En el grupo experimental el 44,8% de estudiantes presentd logro
destacado de aprendizaje de la capacidad comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geométricas, el 55,2% nivel de logro y ninguno incide
en los niveles de proceso e inicio, la media es 18,414, esto indica que la
comprensiéon de formas y relaciones geométricas del grupo experimental
estd en nivel de logro; la desviacion estandar (2,428) indica que los
resultados de aprendizaje de los estudiantes es bastante uniforme y conciso.
Si bien el aprendizaje de ambos grupos esta en nivel de logro, el grupo
control punttdia en el extremo inferior a punto de descender al nivel inferior;
en cambio, el del grupo experimental puntda en el extremo superior a punto
de ascender al maximo nivel de aprendizaje.

TERCERA:
La prueba de hipotesis de comparaciéon de medias se realiz6 con el
estadigrafo Games-Howell porque la data carecia de distribucion normal y
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de homogeneidad. Al comparar el resultado postest del grupo experimental
con los resultados del grupo control postest, el grupo experimental pretest y
el grupo control pretest en todos los casos se obtuvo p: 0,000, este es un
valor inferior al criterio de decisibn que es 0,050, por tanto, existen
diferencias estadisticamente significativas entre los resultados. Antes se
probd que el aprendizaje del grupo experimental postest acerca de la
capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas es superior a todos los otros grupos, ahora se comprueba que
ese logro es significativamente superior a los otros grupos al 95% de
confianza. El programa de uso del software geogebra fue la Unica accion

extraordinaria que ha mediado entre el pretest y postest.
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SUGERENCIAS

Para los directivos de la I. E. Pedro Paulet Mostajo:

Con el uso del software geogebra se logr6 mejoras en el aprendizaje de la
capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
estas mejoras son significativas y consistentes. Se sugiere a los directivos de las
instituciones educativas implementar el software geogebra para el aprendizaje de
estos contenidos en todo quinto de secundaria, y estudiar la posibilidad de ampliar
este beneficio tecnolégico a toda la secundaria.

Para los docentes de quinto de secundaria de la |. E. Pedro Paulet Mostajo:
Los estudiantes, gracias al uso de software geogebra lograron superar las
dificultades de aprendizaje que naturalmente se dan en los temas de comprension
y comunicacién sobre las formas y relaciones geométricas. Se sugiere a los
docentes de matematicas identificar nuevas metodologias y herramientas de
ensefianza, principalmente las basadas en la tecnologia informética ya que hay
notables avances para facilitar este tipo de aprendizajes.

Para los estudiantes de quinto de secundaria

A los estudiantes de quinto de secundaria se les sugiere que, en virtud de su
disposicion natural hacia el uso de la tecnologia informatica, exijan a los directivos
de la institucion educativa y a sus docentes programar con mayor frecuencia las
clases de matematicas haciendo uso y aprovechando todas las ventajas del
software geogebra para desarrollar sus potencialidades intelectuales y motoras.
Para futuros investigadores:

Dado que ya se comprobé que el uso del software geogebra tiene alta utilidad para
la asimilacion de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas, se sugiere a futuros investigadores comprobar la eficacia
de este software para el aprendizaje de otras capacidades programadas en el
curriculo formativo de quinto de secundaria y de todos los grados de secundaria.
Ademas, se podria investigar la eficacia de otros softwares similares para el

aprendizaje de las competencias matematicas.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: Efecto del uso del software geogebra en el aprendizaje de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas en estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo — Majes Arequipa,
2023.

Interrogantes Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Interrogante principal: Objetivo general: Hipotesis general: Variable Enfoque:
¢, Cual es el efecto del uso | Determinar el efecto del Dado que segun para nativos independiente: cuantitativo.
del software geogebra en | uso del software digitales el uso de la tecnologia Uso del software | Tipo:
el aprendizaje de la geogebra en el informatica es activa, agil, geogebra. aplicativo.
capacidad comunica su aprendizaje de la dinamica, eficaz y motivadora Nivel:
comprension sobre las capacidad comunica su (Prensky, 2010) Dimensiones: explicativo.

formas y relaciones

geométricas en

estudiantes de quinto de
secundaria de la

Institucion Educativa

Pedro Paulet Mostajo —

Majes Arequipa, 20237

Interrogantes

especificas:

e ;CbOmo es el aprendizaje
pretest de la capacidad
comunica su comprension
sobre las formas y
relaciones geométricas en
el grupo control y
experimental de
estudiantes de quinto de

comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas en
estudiantes de quinto de
secundaria de la
Institucion Educativa
Pedro Paulet Mostajo —
Majes Arequipa, 2023.
Objetivos especificos:
e Precisar el nivel de
aprendizaje pretest de la
capacidad comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas en el grupo
control y experimental de
estudiantes de quinto de

Es probable que el uso del
software geogebra tenga efecto
significativo en el aprendizaje de la
capacidad comunica su
comprension sobre las formas y
relaciones geométricas en los
estudiantes de quinto de
secundaria de la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo —
Majes Arequipa, 2023.

Hipotesis general:

H1: Hay aprendizaje pretest de
nivel bajo de la capacidad
comunica su comprensién sobre
las formas y relaciones
geométricas en el grupo control y

-Aspecto técnico.
-Aspecto
comunicacional.
-Aspecto
administrativo.
-Aspecto
psicopedagdgico.

Variable
dependiente:
Aprendizaje de la
capacidad
comunica su
comprension
sobre las formas

Disefio: cuasi
experimental.
Corte:
transversal.
Fuente:
Primaria.
Técnica:
Evaluacion.
Instrumento:
Ficha de
evaluacion.
Muestra:
Grupo control:
27 estudiantes
de quinto de
secundaria.
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secundaria de la Institucion
Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa,
2023?

¢,Como es el aprendizaje
postest de la capacidad
comunica su comprension
sobre las formas y
relaciones geomeétricas en
el grupo control y
experimental de
estudiantes de quinto de
secundaria de la Institucion
Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa,
20237

secundaria de la
Institucién Educativa
Pedro Paulet Mostajo —
Majes Arequipa, 2023
Precisar el aprendizaje
postest de la capacidad
comunica su comprension
sobre las formas y
relaciones geométricas en
el grupo control y
experimental de
estudiantes de quinto de
secundaria de la
Institucion Educativa
Pedro Paulet Mostajo —
Majes Arequipa, 2023.

experimental de estudiantes de
quinto de secundaria de la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa, 2023.
H2. Es posible implementar el uso
del software geogebra para
mejorar el aprendizaje de la
capacidad comunica su
comprension sobre las formas y
relaciones geométricas en el grupo
experimental de estudiantes de
quinto de secundaria de la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa, 2023.
H3: Hay aprendizaje postest de
nivel variado de la capacidad
comunica su comprensiéon sobre
las formas y relaciones
geométricas en el grupo control y
experimental de estudiantes de
qguinto de secundaria de la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo — Majes Arequipa, 2023.

y relaciones
geomeétricas.

Dimensiones:
-Ecuacion de la
parabola.
-Ecuacion de la
circunferencia.
-Ecuacion de la
elipse.
-Ecuacion de la
hipérbola.

Grupo
experimental:
26 estudiantes
de quinto de
secundaria.
Estadistica:
Frecuencias,
porcentajes,
prueba de
diferencia de
medias anova.
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Anexo 2: programa experimental

1. Titulo
“Comprendo y comunico las formas y relaciones geométricas con geogebra”.
2. Fundamentacién

Los estudiantes de quinto de secundaria estan a poco de concluir sus estudios de
educacion basica y se ven en la urgencia de completar sus aprendizajes de
matematicas para presentarse a las evaluaciones de ingreso a la universidad, es
seguro que en caso de no lograr los objetivos no podran ingresar a la universidad,
0 en su defecto no podran desempefiarse bien en los estudios universitarios. En tal
sentido es importante que desarrollen todas las competencias propuestas en el
curriculo formativo, especialmente en la competencia comunica su comprension

sobre las formas y relaciones geométricas.

Por otra parte, el MED (2013) ha indicado que una excelente estrategia para ofrecer
mayor calidad educativa es el uso de la tecnologia informatica; asimismo, Mas-
Peche (2016) aseverd que la tecnologia informética es una excelente ayuda para
la asimilacion de los diversos contenidos, es asi que se propone el uso del software
geogebra para el aprendizaje de la competencia ‘comunica y representa ideas

matematicas’.
3. Publico objetivo

Los estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet

Mostajo de Majes - Arequipa.

57

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE
TESIS UCSM

DE SANTA MARIA

4. Requerimientos

Cada estudiante ira a clases de mateméticas con el tablet facilitado por el Ministerio

de Educacion. En estos Tablet se instalara el software geogebra para la modalidad

de trabajo off-line, de manera que los estudiantes podran utilizarlo en el aula para

seguir las clases del docente, como para realizar las practicas en casa.

5. Objetivo

Diseiar y aplicar un programa experimental haciendo uso del software geogebra

para mejorar el aprendizaje de la capacidad ‘comunica su comprension sobre las

formas y relaciones geométricas de los estudiantes de la Institucion Educativa

Pedro Paulet Mostajo de Majes-Arequipa 2023.

6. Clasificacidon en el Disefio Curricular Nacional

Competencia | Capacidad Estandar de progreso
n°1
Resuelve Comunica su | Expresa su comprensién de la relacion entre las

problemas de

comprensién

forma, sobre las

movimiento y | formasy

localizacién relaciones
geomeétricas

medidas de los lados de un triangulo y sus
proyecciones, la distincion entre
transformaciones geometricas que conservan la
forma de aquellas que conservan las medidas
de los objetos, y de cdmo se generan cuerpos
de revolucion, usando construcciones con regla
y compas. Clasifica poligonos y cuerpos
geométricos segun sus propiedades,
reconociendo la inclusion de una clase en otra.

Nota: MINEDU (2016, p. 154).

7. Contenidos

Los temas del programa experimental son:

1. Conociendo el software geogebra

2. Interpretando la ecuacion de las conicas
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3. Interpretando la ecuacion de la parabola |

4. Expresando la ecuacion de la parabola Il

5. Interpretando la ecuacion de la circunferencia
6. Expresando la ecuacion de la circunferencia Il
7. Interpretando la ecuacion de la elipse |

8. Expresando la ecuacion de la elipse Il

9. Interpretando la ecuacion de la hipérbola |

10. Expresando la ecuacion de la hipérbola Il

8. Desarrollo del programa

En seguida se presenta las diez experiencias de aprendizaje implementadas
haciendo uso del software geogebra para el aprendizaje de la capacidad

comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 01

Titulo de la

actividad

“Conociendo el software geogebra”

EDA

N°y titulo de la

EDA 1: “construimos esquemas que aprovechen las

propiedades de las cénicas”

Situacion significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,

consciente de la situacion geografica de majes, que por el sol que posee casi todo

el afio, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone

conocer las propiedades de las secciones coénicas y realizando esquemas,

proponer soluciones o mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta unidad

de aprendizaje ellos se familiarizaran con las propiedades de las conicas, las

interpretaran y expresaran, para poder hacer un uso eficiente en su localidad.

¢, Como funciona el software GeoGebra?

Propdsitos de aprendizaje: (Conocer el software GeoGebra)

Evidencias
Compe- Capaci- Criterios de evaluacion de
} ) ~ | Instrumentos
tencia dades (desempefios precisados) aprendizaj
e
-Conoce la funcion de cada
Conoce las ]
) herramienta y comando de la
herramient | ) »
. interface e identifica el valor de
as bésicas
Resuelve cada cuadrante del software
del Se
problemas geogebra. i
software - - evaluara
de forma, -Ha adquirido la habilidad de ] ) ]
o geogebra y ) . mediante Lista de cotejo
movimiento operar las funciones bésicas del
las  sabe una
y software geogebra y es capaz de o
o operar ] ] ) practica
localizacion crear diversas figuras geométricas
generando
i -Interpreta adecuadamente la
figuras y | . o .
) vista gréfica y numérica del
ecuaciones
software geogebra.
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Competenc | Capacidad | Desempefos Evidencias
ias es de
_ . | Instrumento
transversal aprendizaj
es e
Se ] -Clasifica informacion sobre el
Gestiona ] ]
desenvuelve | | software GeoGebra en diversas | Investigay
informacio ) ]
en entornos fuentes y entornos teniendo en | opina sobre | )
) n del ) . ] ] y Lista de cotejo
virtuales cuenta la pertinencia y exactitud del | informacién
entorno
generados Py contenido reconociendo los | en internet
virtual.
por las TIC derechos de autor.
-Determina metas de aprendizaje | Desarrolla
viables asociadas a sus | preguntas
Gestiona su i conocimientos, estilos de | de
| Define Y id . .
aprendizaje aprendizaje, habilidades y actitudes | metacognic
metas de y
de manera | para el logro de la tarea, | iOn para
) aprendizaj i
auténoma formulandose preguntas de manera | evaluar
e.
reflexiva sobre el uso del software | progreso
GeoGebra. de su
aprendizaje
Enfoques Valores Acciones observables
transversal
es
Enfoque Superacion | Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si fuera
bisqueda necesario la propia conducta para alcanzar determinados objetivos
dela cuando surgen dificultades, informacion no conocida o situaciones
excelencia nuevas.

Momentos de la actividad:

* Luego de esto comparte el propdsito de la sesion la

cual

GeoGebra”, y usarlas en beneficio de la localidad,

es:

“Conocer

las bondades del

Momentos | Estrategias Tiempo
» El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego
comparte la situacion significativa de la experiencia de
nicio aprendizaje. 20

software
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realizando el siguiente producto en esta unidad:
“Esquemas o dibujos que brinden soluciones a
determinados problemas o mejoren una situacién
determinada”.

El docente, mediante lluvia de ideas pide a los
estudiantes mencionar algunos problemas de su
localidad, haciendo un listado, el cual propondremos
soluciones al cierre de esta actividad.

Desa-

rrollo

El docente pide a los estudiantes prender sus tablets y
arrancar el software GeoGebra

Luego comparte con ellos algunas graficas
geométricas conocidas, como el punto, segmentos,
lineas curvas y quebradas, el docente pide nombrar
algunas caracteristicas geométricas de dichas figuras,
para luego poder graficarlas en GeoGebra con la

intencién de familiarizarnos con el software.

b Ctyetes Lisves - o
b Ctyetos Dependantis

1

3

) Enram o oellg = Comands

N ol el D I L)
i o iy /2l Sl AT ARG O SRRCERINGT o by os ) -
P

Menu principal

Barra de herramientas

Vista algebraica -que a su vez se divide entre objetos
libres e independientes-

Vista grafica

Barra de entrada

No

ta: Elaboracion propia.

Luego presenta la interface de GeoGebra.
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Con la barra de herramientas podemos realizar distintos

tipos de graficas, los cuales repasan junto al docente.

AL

v s v

.
B

el

.A Nuevo Punto

X Interseccion de Dos Objetos

a
.. Punto Medic o Centro

Nota: Elaboracion propia.

* Luego empiezan a hacer algunas figuras basicas como

puntos segmentos y figuras basicas.

Nota: Elaboracion propia.

5 A

4

a L]
.3

2

[ Paligono Reguar [t
Puntos
:i o 1 a - ]
2 [} OK || Cancelar

Nota: Elaboracion propia.

63

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




X . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE ; CATOLICA

TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

 Los estudiantes también pueden guardar sus

proyectos en distintos formatos.

|Archivo| Edita Vista Opciones Herramientas Ventanz Ayuda

|G Mueva Ventans Cri+ /:) (;) . o .-z Desplazar Vista Gi
| Hueva b= LN |t | Desplazar Vista Gr
| TH Moro .. Ctrl+0 | w
I®] cuarda Ctivs T
Guarda Como... ...
A
E Exporia 3 E" Haja Dindmica como Pagina Wab [html) .. Cir+-Maylsculas+W
& Previsualiza Impresion .. CtkP m \igta Crafica como Imagen (png, eps)...  Cir+Mayisculas+P
T Copia la Vista Grafica al Poriapapeles CIr+iayisculas+C
& ciema atpe | = OO pans /
Wists Grafica como PSTricks .. Cir+Mayisculas+T
Vista Grafica como PGFITIKE ...
T by T
— S

Nota: Elaboracién propia.

* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo

aprendido.

+ El docente pide que los estudiantes grafiguen algunas
formas geométricas para consolidar lo aprendido.

. » Luego pide que hagan una lista sobre como nos puede

Cierre — _ 15’

ayudar las graficas que realizamos en este software,

tratando de solucionar algunos problemas que

mencionaron al inicio de la actividad.

Materiales y recursos a utilizar:

Estudiante: Cada estudiante debe portar su Tablet personal donado por el
Ministerio de Educacioén. Este equipo debe es una computadora con internet para

cada estudiante en la sala de informatica del colegio
Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.

Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢, Qué lograron los estudiantes? ¢, Qué dificultades se observaron

durante el aprendizaje y la

ensefnanza?
[ ] [ ]
[ ] [ ]
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 02

Titulo de la “Interpretando la ecuacion de las cénicas”

actividad

N°y titulo de la EDA 2: “construimos esquemas que aprovechen las propiedades
EDA de las conicas”

2. Situacion significativa:

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,
consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el
afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer
las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones
0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta unidad de aprendizaje ellos
se familiarizaran con las propiedades de las cénicas, las interpretaran y expresaran,
para poder hacer un uso eficiente en su localidad. ¢ Como funciona el software
GeoGebra?, ¢Como interpreto una ecuaciéon de una seccién cénica?, ¢Como

expreso matematicamente una gréafica de una seccién cénica?

3. Criterios, evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacion

_ o . Evidencias
Compete | Capacidad | Criterios de evaluacion . Instru
e
ncia es (desempenfos precisados) | mento
aprendizaje
Resuelve _ «Expresa el significado de )
Comunica ) Registr
problema las propiedades de las
su 0
s de . secciones conicas, usando | Se evaluara -
comprensio . . _ auxiliar
forma, lenguaje matematico, | mediante
o n sobre las _ _
movimien diversas representaciones | una prueba _
formasy . _ Lista
toy _ 0 construcciones con regla | escrita
| relaciones ] de
localizaci o y compas y/o usando el _
) geometricas cotejo
on software GeoGebra.
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e Interpreta enunciados
verbales, que describen las
propiedades y las secciones
conicas; expresa su
entendimiento usando
lenguaje geométrico, dibujos
0 construcciones con regla y
usando el

compas Yy/o

software GeoGebra.

3.1 Competencias transversales

Competencias

Capacidades | Desempefios
transversales
_ Navega en diversos entornos virtuales
Personaliza _ .
recomendados adaptando funcionalidades
entornos —- _
. basicas de acuerdo con sus necesidades de
virtuales. _
Se manera pertinente y responsable.
desenvuelve Gestiona Clasifica informacion de diversas fuentes y
en entornos informacion entornos teniendo en cuenta la pertinencia y
virtuales del entorno exactitud del contenido reconociendo los
generados por | virtual. derechos de autor.

aprendizaje de
manera

autébnoma

Define metas
de

aprendizaje.

las tic Crea objetos | Elabora proyectos escolares de su comunidad
virtuales en y localidad utilizando documentos vy
diversos presentaciones digitales.
formatos.
_ Determina metas de aprendizaje viables
Gestiona su

asociadas a sus conocimientos, estilos de
aprendizaje, habilidades y actitudes para el
logro de la tarea, formulandose preguntas de

manera reflexiva.
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Organiza Organiza un conjunto de estrategias Yy
acciones procedimientos en funcion del tiempo vy

estratégicas | recursos de que dispone para lograr las metas
para alcanzar | de aprendizaje de acuerdo con sus
sus metas de | posibilidades.

aprendizaje.

Monitorea y Revisa la aplicacion de estrategias,
ajusta su procedimientos, recursos y aportes de sus
desempeiio pares para realizar ajustes o cambios en sus
durante el acciones que permitan llegar a los resultados
proceso de esperados.

aprendizaje.

3.2 Enfoques transversales priorizados:

Enfoques Actitudes que se demuestran
transversales

Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando
Enfoque busqueda si fuera necesario la propia conducta para alcanzar
de la excelencia determinados objetivos cuando surgen dificultades,

informacion no conocida o situaciones nuevas.

5. Materiales y recursos:

Materiales y recursos TICs (libros, cuadernos de trabajo, materiales concretos,

software GeoGebra, otros).

Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 03

Titulo de la “Interpretando la ecuacion de la parabola I”

actividad

N°y titulo de | EDA 2: “construimos esquemas que aprovechen las propiedades de
la EDA las cénicas”

Situacion Significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,

consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el

afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer

las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones

0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos

se familiarizaran con las propiedades de la pardbola, las interpretaran, para poder

hacer un uso eficiente en su localidad. ¢ Como interpreto de forma grafica una

ecuacion de parabola?

Propdésitos de aprendizaje: (Interpretar ecuaciones mediante graficos)

Evidencias
Compete | Capacidad | Criterios de evaluacion de Instru
ncia es (desempefios precisados) aprendizaj | mento
e
) e Interpreta enunciados verbales, )
Resuelve | Comunica _ _ Registr
gue describen las propiedades,
problemas | su ; . . 0
. | mediante graficos parabolicos; i -
de forma, | comprensio o Se evaluara | auxiliar
o expresa su entendimiento usando )
movimient | n sobre las ) o o mediante
lenguaje geométrico, dibujos o o )
oy formas vy _ una practica | Lista
L _ construcciones con regla'y compas
localizacio | relaciones de
o ylo usando el software _
n geomeétricas _ ] cotejo
GeoGebray unafichade trabajo.
Compete | Capacidad | Desempefios Evidencias | Instru
ncias es de mento
68

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA
transvers aprendizaj
ales e
Se Clasifica informacion sobre
desenvuel _ parabolas en diversas fuentes y )
Gestiona _ Investiga y )
ve en _ y entornos teniendo en cuenta la ) Lista
informacion _ _ _ opina sobre
entornos pertinencia y  exactitud del | y de
_ del entorno _ _ informacion _
virtuales _ contenido reconociendo los ) cotejo
virtual. en internet
generados derechos de autor.
por las tic
Determina metas de aprendizaje | Desarrolla
) viables asociadas a Sus | preguntas
Gestiona Al ! Lista
conocimientos, estilos de | de de
su i
- Define aprendizaje, habilidades y actitudes | metacognici cotejo
aprendizaj i
q metasde |para el logro de la tarea, | 6n para
e de
aprendizaje. | formulandose preguntas de manera | evaluar
manera _ .
] reflexiva sobre propiedades de la | progreso de
auténoma ]
parébola. su
aprendizaje
Enfoques | Valores Acciones observables
transvers
ales
Enfoque | Superaciéon | Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si
busqueda fuera necesario la propia conducta para alcanzar
de la determinados objetivos cuando surgen dificultades,
excelenci informacién no conocida o situaciones nuevas.
a

Momentos de la actividad:

Momentos | Estrategias Tiempo
* El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
recordar la situacién significativa de la experiencia de
Inicio aprendizaje. 15

* Luego de esto comparte el propoésito de la sesion la cual es:
“Interpretar ecuaciones mediante graficos”, y usarlas en

beneficio de la localidad, realizando el siguiente producto en
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esta unidad: “Esquemas o dibujos que brinden soluciones
a determinados problemas o mejoren una situacién
determinada”.

e El docente, hace recordar la lista de situaciones
problematicas o de mejora que propusieron en la primera
actividad de esta unidad, el cual propondremos soluciones
usando las propiedades de la parabola al cierre de esta
actividad.

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.

* Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la pizarra
una parabola con sus elementos y una leyenda, luego realiza
una explicacion sobre ellos, para que los estudiantes definan

al final la parabola.

EDUCAPEDIA

Los Elementos de la Parabola

N
V) yec!
L hep

N Vértice g

Desarrollo Foco 55’

(ph, k) Eje Focal

‘ »
P x

Lado Recto

Nota: Elaboracion propia.

» El docente presenta una parabola en GeoGebra, usando los
deslizadores, para que los estudiantes puedan observar el
comportamiento de la pardbola al variar las constantes de la

ecuacion.
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Nota: Elaboracion propia.

+ Se les pide interpretar graficamente la siguiente ecuacion,
utilizando regla, compas y/o GeoGebra, el docente guia en

todo momento.

* Luego el docente pide que en parejas realicen la actividad, la
cual consiste en interpretar cada una de las ecuaciones de
parabola, un estudiante interpretara, realizando un esbozo
del mismo, mientras que el otro integrante lo hara usando el
software Geogebra, luego de realizar la mitad de estos
ejercicios, realizaran un cambio de roles, para que de esta
manera ambos puedan usar el software.

+ Alfinalizar los ejercicios, cada grupo comunicara sus aciertos
y errores.

* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

» El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar
_ lo aprendido. ’
Cierre y _ _ ) 15
* También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones o mejoras en los cuales se utilice la parabola.

Materiales y recursos a utilizar:
Estudiante: Tablets y fichas de trabajo
Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.
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Reflexiones sobre el aprendizaje:
¢, Qué lograron los estudiantes?

¢, Qué dificultades se observaron durante el aprendizaje y la ensefianza?
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 04

Titulo de la “Expresando la ecuacion de la parabola II”

actividad

N° y titulo de la EDA | EDA 2: “Construimos esquemas que aprovechen las

propiedades de las cénicas”

Situacion significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,
consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el
afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer
las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones
0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos
se familiarizaran con las propiedades de la parabola, las expresaran, para poder
hacer un uso eficiente en su localidad. ¢ Coémo expreso de forma matematica una

gréfica de parabola?

Propdsitos de aprendizaje: (Expresa mediante ecuaciones distintos

graficos)
_ o » Evidencias
Compete | Capacidade | Criterios de evaluacion . Instrume
e
ncia S (desempefios precisados) o nto
aprendizaje
Resuelve _ e Expresa el significado de
Comunica su _ ]
problemas » las propiedades de las Registro
comprension = o i -
de forma, gréficas parabdlicas, | Se evaluara auxiliar
o sobre las ) )
movimient usando lenguaje | mediante una
formas y . o _
oy _ matematico y/o usando el | préctica Lista de
_ | relaciones )
localizacié . software GeoGebra y una cotejo
geométricas _ _
n ficha de trabajo.
Compete | Capacidade | Desempefios _ _
: Evidencias
ncias S Instrume
de
transvers - nto
aprendizaje
ales
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Se Clasifica informacion sobre
desenvuel _ parabolas en  diversas _
Gestiona ) Investiga y
ve en _ y fuentes y entornos teniendo _ _
informacion ) ) opina sobre Lista de
entornos en cuenta la pertinencia y | . )
_ del entorno _ _ informacion cotejo
virtuales _ exactitud  del  contenido _
virtual. _ en internet
generados reconociendo los derechos de
por las tic autor.
Determina metas de
aprendizaje viables | Desarrolla
Gestiona asociadas a sus | preguntas de
su _ conocimientos, estilos de | metacognicié
| Define metas | A
aprendizaj q aprendizaje, habilidades vy | npara
e
e de r actitudes para el logro de la | evaluar
aprendizaje. )
manera tarea, formulandose | progreso de
auténoma preguntas de manera | su
reflexiva sobre propiedades | aprendizaje
de la parabola.
Enfoques | Valores Acciones observables
transvers
ales
Enfoque | Superacién Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si
busqueda fuera necesario la propia conducta para alcanzar
de la determinados objetivos cuando surgen dificultades,
excelenci informacion no conocida o situaciones nuevas.
a

Momentos de la actividad:

Momentos | Estrategias Tiempo
* El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
recordar la situacién significativa de la experiencia de
aprendizaje.
Inicio » Luego de esto comparte el propoésito de la sesion la cual es: | 15’

“Expresa mediante ecuaciones distintos graficos”, y

usarlas en beneficio de la localidad, realizando el siguiente

producto en esta unidad: “Esquemas o dibujos que brinden
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%

soluciones a determinados problemas o mejoren una
situacion determinada”.

e El docente, hace recordar la lista de situaciones
problematicas o de mejora que propusieron en la primera
actividad de esta unidad, el cual consolidaremos soluciones
usando las propiedades de la parabola al cierre de esta
actividad.

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.

« Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la pizarra
una parabola con sus elementos y una leyenda, con el
objetivo de recordar los elementos y propiedades de la

parabola.
IDIIC.AADIDIA

Los Elementos de la Parabola

ouet
Foc©
vy Lje Focal

>
Lado Recto
Desarrollo | Nota: Elaboracion propia. 55’

* Luego se les pide expresar en forma de ecuacion el siguiente

grafico, el docente los guia en todo momento.

Nota: Elaboracion propia.
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Luego el docente pide que en parejas realicen la actividad, la
cual consiste en expresar cada una de las graficas de
pardbola, un estudiante expresara, realizando una ecuacion
de la misma, mientras que el otro integrante lo hara usando
el software Geogebra, luego de realizar la mitad de estos,
realizaran un cambio de roles, para que de esta manera
ambos puedan usar el software.

Al finalizar los ejercicios, cada grupo comunicaré sus aciertos
y errores.

Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

Cierre

El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar

lo aprendido.
También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones o mejoras en los cuales se utilice la parabola.

15’

Materiales y recursos a utilizar:

Estudiante: Tablets y fichas de trabajo

Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.

Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢ Qué lograron los estudiantes?

¢, Qué dificultades se observaron
durante el aprendizaje y la ensefianza?

e X
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Titulo de la

actividad

“Interpretando la ecuacion de la circunferencia”

N°y titulo de la EDA

propiedades de las cénicas”

EDA 2: “Construimos esquemas que aprovechen las

Situacion significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,

consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el

afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer

las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones

0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos

se familiarizaran con las propiedades de la circunferencia, las interpretaran, para

poder hacer un uso eficiente en su localidad. ¢ Cémo interpreto de forma grafica

una ecuacion de circunferencia?

Propdsitos de aprendizaje: (Interpretar ecuaciones mediante graficos)

Evidencia
Competenc | Capacidad | Criterios de evaluacion s de Instrume
ia es (desempefios precisados) aprendiza | nto
je
e Interpreta enunciados verbales,
Comunica gue describen las propiedades,
Resuelve ] A\ _ _
su mediante graficos circulares; | Se Registro
problemas y o i .
comprensio | expresa su  entendimiento | evaluara auxiliar
de forma, _ . )
o n sobre las | usando lenguaje geométrico, | mediante
movimiento o _ )
formas y | dibujos o construcciones con | una Lista de
y . o .
L relaciones regla y compas y/o usando el | practica cotejo
localizacion o
geometricas | software GeoGebra y una
ficha de trabajo.
Competenc | Capacidad | Desempefios Evidencia | Instrume
ias es s de nto
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transversal aprendiza
es je
Se Clasifica informacion  sobre _
_ _ _ Investiga y
desenvuelv _ circunferencia. en  diversas _
Gestiona _ opina
een _ y fuentes y entornos teniendo en )
informacion ) _ ) sobre Lista de
entornos cuenta la pertinencia y exactitud | y _
_ del entorno _ _ informacié | cotejo
virtuales _ del contenido reconociendo los
virtual. nen
generados derechos de autor. _
) internet
por las tic
Determina metas de aprendizaje | Desarrolla
viables asociadas a sus | preguntas
) conocimientos, estilos de | de
Gestiona su B > )
- : aprendizaje, habilidades vy | metacogni
aprendizaje | Define \ y
actitudes para el logro de la | cién para
de manera | metas de i
] | tarea, formulandose preguntas | evaluar
autonoma aprendizaje. _
de manera reflexiva sobre | progreso
propiedades de la | de su
circunferencia. aprendizaj
e
Enfoques Valores Acciones observables
transversal
es
Enfoque Superacion | Disposicién para adaptarse a los cambios, modificando si
busqueda fuera necesario la propia conducta para alcanzar
de la determinados objetivos cuando surgen dificultades,
excelencia informacién no conocida o situaciones nuevas.

Momentos de la actividad:

Momentos | Estrategias Tiempo
* El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
recordar la situacién significativa de la experiencia de
Inicio aprendizaje. 15

* Luego de esto comparte el propoésito de la sesion la cual es:
“Interpretar ecuaciones mediante graficos”, y usarlas en

beneficio de la localidad, realizando el siguiente producto en
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esta unidad: “Esquemas o dibujos que brinden soluciones
a determinados problemas o mejoren una situacién
determinada”.

e El docente, hace recordar la lista de situaciones
problematicas o de mejora que propusieron en la primera
actividad de esta unidad, el cual propondremos soluciones
usando las propiedades de la circunferencia al cierre de esta
actividad.

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.

* Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la pizarra
una circunferencia con sus elementos y una leyenda, luego
realiza una explicacion sobre ellos, para que los estudiantes

definan al final la circunferencia.

Circunferencia

Es el lugar geométrico de los puntos del plano que
se mueven de tal manera que su distancia a un
punto fijo llamado centro , siempre es constante
A Definicion:
P(x,y) =
al d,=r

Desarrollo 55’
Elementos de una

circunferencia:
C = centro C(h,k)
r=radio

P(x,y): punto cualquiera
de la circunferencia

v

Nota: Elaboracion propia.

+ El docente presenta una circunferencia en GeoGebra,
usando los deslizadores, para que los estudiantes puedan
observar el comportamiento de la circunferencia al variar las

constantes de la ecuacion.

79

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOQSITORIO DE CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA
. .
h=1
4 L -
k=1
; 3 = 3
L 3

-1

c: (x—1)2+(y—1)2=9

Nota: Elaboracion propia.

* Se les pide interpretar graficamente la siguiente ecuacion,
utilizando regla, compas y/o GeoGebra, el docente guia en

todo momento.

2 & 2

CSARINE A=

* Luego el docente pide que en parejas realicen la actividad, la
cual consiste en interpretar cada una de las ecuaciones de
circunferencia, un estudiante interpretara, realizando un
esbozo del mismo, mientras que el otro integrante lo hara
usando el software Geogebra, luego de realizar la mitad de
estos ejercicios, realizaran un cambio de roles, para que de
esta manera ambos puedan usar el software.

+ Alfinalizar los ejercicios, cada grupo comunicara sus aciertos

y errores.
* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

» El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar

_ lo aprendido.
Cierre y _ . _ 15’
+ También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones o mejoras en los cuales se utilice la circunferencia.

Materiales y recursos a utilizar:

Estudiante: Tablets y fichas de trabajo
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Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.

Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢Qué lograron los estudiantes? ¢, Qué dificultades se observaron
durante el aprendizaje y la ensefianza?
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 06

Titulo de la

actividad

“Expresando la ecuacion de la circunferencia II”

N°y titulo de la EDA

propiedades de las cénicas”

EDA 2: “Construimos esquemas que aprovechen las

Situacion significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,

consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el

afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer

las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones

0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos

se familiarizardn con las propiedades de la circunferencia, las expresaran, para

poder hacer un uso eficiente en su localidad. ¢ Coémo expreso de forma matematica

una gréfica de circunferencia?

Propdsitos de aprendizaje: (Expresa mediante ecuaciones distintos

graficos)
Evidencia
Competenci | Capacidad | Criterios de evaluacién s de Instrum
a es (desempefios precisados) aprendiza | ento
je
Comunica e Expresa el significado de las
Resuelve su propiedades de las gréficas | Se Registro
problemas de | comprensié | circulares, usando lenguaje | evaluara auxiliar
forma, n sobre las | matematico y/o usando el | mediante
movimientoy | formas y | software GeoGebra y una |una Lista de
localizacién relaciones ficha de trabajo. practica cotejo
geométricas
Competenci | Capacidad | Desempefios Evidencia | Instrum
as es s de ento
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transversale aprendiza
S je
Se Clasifica informacion sobre | Investigay
desenvuelve | Gestiona circunferencia en diversas | opina
en entornos | informacion | fuentes y entornos teniendo en | sobre Lista de
virtuales del entorno | cuenta la pertinencia y exactitud | informacié | cotejo
generados virtual. del contenido reconociendo los | n en
por las tic derechos de autor. internet

Determina metas de aprendizaje | Desarrolla
viables asociadas a sus | preguntas

) conocimientos, estilos de de
Gestiona su /| o )
o ] aprendizaje, habilidades y | metacogni
aprendizaje Define ) »
actitudes para el logro de la | cién para

de manera metas de
tarea, formuldndose preguntas | evaluar
auténoma aprendizaje. _
de manera reflexiva sobre | progreso
propiedades de la de su
circunferencia. aprendizaj
e
Enfoques Valores Acciones observables
transversale
S
Enfoque Superacion | Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando
busqueda si fuera necesario la propia conducta para alcanzar
de la determinados objetivos cuando surgen dificultades,
excelencia informacion no conocida o situaciones nuevas.
Momentos de la actividad:
Momentos Estrategias Tiempo

* El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
recordar la situacion significativa de la experiencia de
aprendizaje.

Inicio * Luego de esto comparte el propoésito de la sesion la cual es: | 15’

“Expresa mediante ecuaciones distintos graficos”, y

usarlas en beneficio de la localidad, realizando el siguiente

producto en esta unidad: “Esquemas o dibujos que brinden
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soluciones a determinados problemas o mejoren una
situacion determinada”.

e El docente, hace recordar la lista de situaciones
problematicas o de mejora que propusieron en la primera
actividad de esta unidad, el cual consolidaremos soluciones
usando las propiedades de la circunferencia al cierre de esta
actividad.

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.

* Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la pizarra
una circunferencia con sus elementos y una leyenda, con el
objetivo de recordar los elementos y propiedades de la
circunferencia.

Circunferencia

Es el lugar geométrico de los puntos del plano gue
se mueven de tal manera que su distancia a un
punto fijo lamado centro , siempre es constante
Desarrollo \ Definicién: 55’
P{x,y) -

. d,=r

Elementos de una
circunferencia:

C = centro C(h,k)
r=radio

P(x,y): punto cualquiera
de la circunferencia

L

Nota: Elaboracion propia.

* Luego se les pide expresar en forma de ecuacion el siguiente

gréfico, el docente los guia en todo momento.
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Nota: Elaboracion propia.

* Luego el docente pide que en parejas realicen la actividad, la
cual consiste en expresar cada una de las graficas de
circunferencia, un estudiante expresara, realizando una
ecuacion de la misma, mientras que el otro integrante lo hara
usando el software Geogebra, luego de realizar la mitad de
estos, realizaran un cambio de roles, para que de esta
manera ambos puedan usar el software.

+ Alfinalizar los ejercicios, cada grupo comunicara sus aciertos
y errores.

* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

+ El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar

_ lo aprendido.
Cierre _ _ . _ 15’
+ También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones o0 mejoras en los cuales se utilice la circunferencia.

Materiales y recursos a utilizar:
Estudiante: Tablets y fichas de trabajo

Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.
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Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢ Qué lograron los estudiantes?

durante el aprendizaje y la ensefianza?

¢ Qué dificultades se observaron
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 07

Titulo de la

actividad

“Interpretando la ecuacion de la elipse I”

N°y titulo de la EDA

propiedades de las cénicas”

EDA 2: “construimos esquemas que aprovechen las

Situacién significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,

consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el

afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer

las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones

0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos

se familiarizardn con las propiedades de la elipse, las interpretaran, para poder

hacer un uso eficiente en su localidad. ¢Como interpreto de forma grafica una

ecuacion de elipse?

Propdsitos de aprendizaje: (Interpretar ecuaciones mediante gréaficos)

Competen | Capacidad | Criterios de evaluacion Evidencias de | Instrume
cia es (desempenios precisados) | aprendizaje nto
e Interpreta enunciados
verbales, que describen las
Comunica propiedades, mediante
Resuelve A A\ '
su graficos elipticos; expresa Registro
problemas . . . .
comprensio | su entendimiento usando | Se evaluara auxiliar
de forma, _ . .
o n sobre las | lenguaje geométrico, | mediante una
movimiento o _ o _
formas y | dibujos 0 construcciones | practica Lista de
y . .
L relaciones con regla y compas y/o cotejo
localizacion o
geometricas | usando el software
GeoGebra y una ficha de
trabajo.
Competen | Capacidad | Desempefios Evidencias de | Instrume
cias es aprendizaje nto
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transversal
es
Se Clasifica informacion sobre
desenvuelv _ elipses en diversas fuentes _
Gestiona _ Investiga y
een _ . y entornos teniendo en _ _
informacion ) _ opina sobre Lista de
entornos cuenta la pertinencia vy | . )
_ del entorno _ _ informacion en | cotejo
virtuales _ exactitud del contenido |
virtual. _ internet
generados reconociendo los derechos
por las tic de autor.
Determina metas de
aprendizaje viables
asociadas a sus | Desarrolla
Gestiona su - conocimientos, estilos de | preguntas de
efine
aprendizaje aprendizaje, habilidades y | metacognicion
metas de _
de manera - actitudes para el logro de la | para evaluar
) aprendizaje. )
auténoma tarea, formulandose | progreso de su
preguntas  de manera | aprendizaje
reflexiva sobre
propiedades de la elipse.
Enfoques Valores Acciones observables
transversal
es
Enfoque Superacion | Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si
busqueda fuera necesario la propia conducta para alcanzar
de la determinados objetivos cuando surgen dificultades,
excelencia informacion no conocida o situaciones nuevas.

Momentos de la actividad:

Momentos Estrategias Tiempo

* El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
recordar la situacién significativa de la experiencia de
o aprendizaje. ’
Inicio - - 15
* Luego de esto comparte el propdsito de la sesién la cual es:
“Interpretar ecuaciones mediante graficos”, y usarlas en

beneficio de la localidad, realizando el siguiente producto en

88

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




. UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE i < - §ie"CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

esta unidad: “Esquemas o dibujos que brinden soluciones
a determinados problemas o mejoren una situacién
determinada”.

e El docente, hace recordar la lista de situaciones
problematicas o de mejora que propusieron en la primera
actividad de esta unidad, el cual propondremos soluciones
usando las propiedades de la elipse al cierre de esta
actividad.

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.

* Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la pizarra
una elipse con sus elementos y una leyenda, luego realiza
una explicacion sobre ellos, para que los estudiantes definan

al final la elipse.

Cuerda Diiimetro

Focal Cuerda

Eje Mayor

Virtice 2
Viértice 1

(]

Lado
Recto

Desarrollo

Eje Menor

[ 2 AT
i(x h)+(_}’ k)=

b2 a?

Nota: Elaboracion propia.

+ EIl docente presenta una elipse en GeoGebra, usando los
deslizadores, para que los estudiantes puedan observar el
comportamiento de la elipse al variar las constantes de la

ecuacion.
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Nota: Elaboracion propia.

+ Se les pide interpretar graficamente la siguiente ecuacion,
utilizando regla, compas y/o GeoGebra, el docente guia en

todo momento.

(CE )y
20 q

* Luego el docente pide que en parejas realicen la actividad, la
cual consiste en interpretar cada una de las ecuaciones de
elipses, un estudiante interpretara, realizando un esbozo del
mismo, mientras que el otro integrante lo hara usando el
software Geogebra, luego de realizar la mitad de estos
ejercicios, realizaran un cambio de roles, para que de esta
manera ambos puedan usar el software.

+ Alfinalizar los ejercicios, cada grupo comunicara sus aciertos
y errores.

* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

+ El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar
_ lo aprendido. ,
Cierre y _ . _ 15
+ También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones 0 mejoras en los cuales se utilice la elipse.

Materiales y recursos a utilizar:

Estudiante: Tablets y fichas de trabajo
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Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.

Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢, Qué lograron los estudiantes?

durante el aprendizaje y la ensefianza?

¢, Qué dificultades se observaron
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 08

Titulo de la “Expresando la ecuacion de la elipse II”

actividad

N° y titulo de la EDA | EDA 2: “Construimos esquemas que aprovechen las

propiedades de las cénicas”

Situacion significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,
consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el
afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer
las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones
0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos
se familiarizaran con las propiedades de la elipse, las expresaran, para poder hacer
un uso eficiente en su localidad. ¢ Como expreso de forma matemética una gréafica
de elipse?

Propdsitos de aprendizaje: (Expresa mediante ecuaciones distintos

gréaficos)
Compet | Capacida | Criterios de evaluacion Evidencias de | Instrume
encia des (desempefios precisados) aprendizaje nto

Resuelv | Comunica | eExpresa el significado de las

e su propiedades de las graficas

problem | comprensi | elipticas, usando lenguaje Registro
as de 6n sobre | matematico y/o usando el | Se evaluara auxiliar
forma, las formas | software GeoGebra y una | mediante una

movimie |y ficha de trabajo. practica Lista de
ntoy relaciones cotejo

localizac | geométric

ion as

Compet | Capacida | Desempefios

encias des Evidencias de | Instrume
transve aprendizaje nto
rsales
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Se Clasifica  informacion  sobre
desenvu elipses en diversas fuentes y
elve en | Gestiona | entornos teniendo en cuenta la _
) » ) ) ) Investiga y
entorno | informacio | pertinencia 'y exactitud del _ )
_ _ opina sobre Lista de
S n del contenido  reconociendo  los | . _
_ informacion en | cotejo
virtuales | entorno derechos de autor. _
_ internet
generad | virtual.
0S por
las tic
) Determina metas de aprendizaje
Gestion _ -
viables asociadas a sus
asu i y Desarrolla
_ _ conocimientos, estilos de
aprendiz | Define e » preguntas de
_ aprendizaje, habilidades y o
aje de metas de . metacognicion
| actitudes para el logro de la tarea,
manera | aprendizaj ) para evaluar
] formulandose  preguntas de
auténo | e. . progreso de su
manera reflexiva sobre o
ma . _ aprendizaje
propiedades de la elipse.
Enfoqu | Valores Acciones observables
es
transve
rsales
Enfoqu | Superacié | Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si fuera
e n necesario la propia conducta para alcanzar determinados
busque objetivos cuando surgen dificultades, informacién no conocida
dadela 0 situaciones nuevas.
excelen
cia

Momentos de la actividad:

Momentos Estrategias Tiempo
» El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
Inicio recordar la situacion significativa de la experiencia de 15
aprendizaje.

93

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




v . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE 0 CATOLICA

TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

* Luego de esto comparte el propésito de la sesién la cual es:
“Expresa mediante ecuaciones distintos gréficos”, y
usarlas en beneficio de la localidad, realizando el siguiente
producto en esta unidad: “Esquemas o dibujos que
brinden soluciones a determinados problemas o
mejoren una situacion determinada”.

+ El docente, hace recordar la lista de situaciones
problematicas o de mejora que propusieron en la primera
actividad de esta unidad, el cual consolidaremos soluciones
usando las propiedades de la elipse al cierre de esta
actividad.

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.
* Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la
pizarra una elipse con sus elementos y una leyenda, con el
objetivo de recordar los elementos y propiedades de la

elipse.

Cuerda Dicimetro
Cueria

Focal Eje Mayor

Veértice 2
Vértice 1

Desarrollo

Lado
Recto

Eje Menor

Nota: Elaboracion propia.

* Luego se les pide expresar en forma de ecuaciéon el

siguiente grafico, el docente los guia en todo momento.
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Nota: Elaboracion propia.

Luego el docente pide gue en parejas realicen la actividad, la
cual consiste en expresar cada una de las gréaficas de elipse,
un estudiante expresard, realizando una ecuacion de la
misma, mientras gue el otro integrante lo hara usando el
software Geogebra, luego de realizar la mitad de estos,
realizaran un cambio de roles, para que de esta manera
ambos puedan usar el software.

» Al finalizar los ejercicios, cada grupo comunicard sus

aciertos y errores.
* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

* El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar

lo aprendido.
15’

Cierre
+ También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones o0 mejoras en los cuales se utilice la elipse.

Materiales y recursos a utilizar:
Estudiante: Tablets y fichas de trabajo

Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.
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Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢, Qué lograron los estudiantes? ¢ Qué dificultades se observaron
durante el aprendizaje y la ensefianza?
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 09

Titulo de la
actividad

“Interpretando la ecuacion de la hipérbola I”

N°y titulo de la EDA

propiedades de las cénicas”

EDA 2: “construimos esquemas que aprovechen las

Situacién significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,

consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el

afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer

las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones

0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos

se familiarizaran con las propiedades de la hipérbola, las interpretaran, para poder

hacer un uso eficiente en su localidad. ¢Como interpreto de forma gréfica una

ecuacion de hipérbola?

Propdsitos de aprendizaje: (Interpretar ecuaciones mediante graficos)

) o » Evidencias
Compete | Capacidad Criterios de evaluacion : Instrume
e
ncia es (desempefios precisados) o nto
aprendizaje
Comunica |e Interpreta enunciados verbales,
Resuelve | su gue describen las propiedades,
problemas | comprensi mediante graficos hiperbdlicos; Registro
de forma, | 6n sobre | expresa su entendimiento | Se evaluara auxiliar
movimient | las formas | usando lenguaje geométrico, | mediante una
oy y dibujos o construcciones con | practica Lista de
localizacio | relaciones regla y compas y/o usando el cotejo
n geométrica | software GeoGebra y una
S ficha de trabajo.
Compete | Capacidad Desemperfios : :
_ Evidencias
ncias es Instrume
de
transvers - nto
aprendizaje
ales
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Se Clasifica informacion sobre
desenvuel ) hipérbolas en diversas fuentes
Gestiona ) )
ve en _ | yentornos teniendo en cuenta la | Investiga y
informacio _ _ ] _ ]
entornos del pertinencia y exactitud del | opina sobre Lista de
n de
virtuales contenido reconociendo los | informacién cotejo
entorno _
generado _ derechos de autor. en internet
virtual.
S por las
tic
Determina metas de aprendizaje
_ _ Desarrolla
) viables asociadas a sus
Gestiona o ) preguntas de
] conocimientos, estilos de o
su Define .} 4 metacognicio
o aprendizaje, habilidades vy
aprendizaj | metas de . n para
~ | actitudes para el logro de la
e de aprendizaj i evaluar
tarea, formulandose preguntas
manera e. ) progreso de
] de manera reflexiva sobre
auténoma . o su
propiedades de la hipérbola. o
aprendizaje
enfoques Valores Acciones observables
transvers
ales
enfoque | Superacion | Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si
busqued fuera necesario la propia conducta para alcanzar
adela determinados objetivos cuando surgen dificultades,
excelenci informacion no conocida o situaciones nuevas.
a

Momentos de la actividad:

Momentos Estrategias Tiempo
* El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
recordar la situacion significativa de la experiencia de
aprendizaje.
Inicio » Luego de esto comparte el propoésito de la sesion la cual es: 15

“Interpretar ecuaciones mediante graficos”, y usarlas en
beneficio de la localidad, realizando el siguiente producto en

esta unidad: “Esquemas o dibujos que brinden soluciones
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S

a determinados problemas o mejoren una situacién
determinada”.

e El docente, hace recordar la lista de situaciones
problematicas o de mejora que propusieron en la primera
actividad de esta unidad, el cual propondremos soluciones
usando las propiedades de la hipérbola al cierre de esta
actividad.

Desarrollo

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.

* Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la pizarra
una hipérbola con sus elementos y una leyenda, luego realiza
una explicacion sobre ellos, para que los estudiantes definan

al final la hipérbola.

: Eje transversal

(x—h)Z_(y—k)Z_l]

2 b2

Nota: Elaboracion propia.

+ El docente presenta una hipérbola en GeoGebra, usando los

deslizadores, para que los estudiantes puedan observar el
comportamiento de la hipérbola al variar las constantes de la
ecuacion.

99

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




. UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE i < - §ie"CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

Nota: Elaboracién propia.

+ Se les pide interpretar graficamente la siguiente ecuacion,
utilizando regla, compas y/o GeoGebra, el docente guia en

todo momento.

(DG T5-5 (W
16 4

* Luego el docente pide que en parejas realicen la actividad, la
cual consiste en interpretar cada una de las ecuaciones de
hipérbola, un estudiante interpretara, realizando un esbozo
del mismo, mientras que el otro integrante lo hara usando el
software Geogebra, luego de realizar la mitad de estos
ejercicios, realizaran un cambio de roles, para que de esta
manera ambos puedan usar el software.

+ Alfinalizar los ejercicios, cada grupo comunicara sus aciertos
y errores.

* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

» El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar
_ lo aprendido. ,
Cierre y _ _ _ 15
 También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones o mejoras en los cuales se utilice la hipérbola.

Materiales y recursos a utilizar:
Estudiante: Tablets y fichas de trabajo
Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.
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Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢ Qué lograron los estudiantes? ¢ Qué dificultades se observaron
durante el aprendizaje y la ensefianza?
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL N° 10

Titulo de la “Expresando la ecuacion de la hipérbola II”

actividad

N° y titulo de la EDA | EDA 2: “Construimos esquemas que aprovechen las

propiedades de las cénicas”

Situacién significativa

Los estudiantes majefios de quinto de secundaria, en el contexto en el que vive,
consciente de la situacion geografica de majes, por el sol que posee casi todo el
afo, este puede ser aprovechado de manera eficiente, el docente propone conocer
las propiedades de las secciones conicas y realizar esquemas, proponer soluciones
0 mejoras a ciertos problemas de la localidad, en esta actividad de aprendizaje ellos
se familiarizaran con las propiedades de la hipérbola, las expresaran, para poder
hacer un uso eficiente en su localidad. ¢ Como expreso de forma mateméatica una
gréafica de hipérbola?

Propdsitos de aprendizaje: (Expresa mediante ecuaciones distintos

gréaficos)
_ o » Evidencias
competenc | Capacidade Criterios de evaluacién : Instrum
e
ia S (desempefios precisados) o ento
aprendizaje
Comunica e Expresa el significado de las
Resuelve _ " )
su propiedades de las gréaficas Registro
problemas 3 . y . . .
comprensio hiperbdlicas, usando lenguaje | Se evaluara | auxiliar
de forma, » )
o n sobre las | matematico y/o usando el | mediante
movimiento o _
formas y | software GeoGebra y una |una practica | Listade
y ) ) ) .
L relaciones ficha de trabajo. cotejo
localizacion .
geomeétricas
Competenc | Capacidade Desemperfios : :
_ Evidencias
ias S Instrum
de
transversal - ento
aprendizaje
es
Se Gestiona Clasifica informacion sobre | Investigay Lista de
desenvuelv | informacion | hipérbolas en diversas fuentes | opina sobre | cotejo
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e en del entorno | y entornos teniendo en cuenta la | informacion
entornos virtual. pertinencia y exactitud del | en internet
virtuales contenido reconociendo los
generados derechos de autor.
por las TIC

Determina metas de aprendizaje | Desarrolla
viables asociadas a sus | preguntas
conocimientos, estilos de | de

Gestiona su _ o . o
o Define aprendizaje, habilidades vy | metacognici
aprendizaje _ i
metas de actitudes para el logro de la | 6n para
de manera . i
) aprendizaje. | tarea, formulandose preguntas | evaluar
auténoma )
de manera reflexiva sobre | progreso de
propiedades de la hipérbola. su
aprendizaje
enfoques Valores Acciones observables
transversal
es
enfoque Superacién | Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si
busqueda fuera necesario la propia conducta para alcanzar
de la determinados objetivos cuando surgen dificultades,
excelencia informacién no conocida o situaciones nuevas.

Momentos de la actividad:

Momentos Estrategias Tiempo

+ El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego hace
recordar la situacion significativa de la experiencia de
aprendizaje.

* Luego de esto comparte el propdsito de la sesion la cual es:
“Expresa mediante ecuaciones distintos gréaficos”, y

Inicio usarlas en beneficio de la localidad, realizando el siguiente | 15’
producto en esta unidad: “Esquemas o dibujos que
brinden soluciones a determinados problemas o
mejoren una situacién determinada”.

+ El docente, hace recordar la lista de situaciones

problematicas o de mejora que propusieron en la primera
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actividad de esta unidad, el cual consolidaremos soluciones
usando las propiedades de la hipérbola al cierre de esta
actividad.

* El docente reparte una ficha de trabajo a cada estudiante y
pide prendan sus tablets y arrancar el software GeoGebra.
* Con ayuda del proyector multimedia, se proyecta en la
pizarra una hipérbola con sus elementos y una leyenda, con

el objetivo de recordar los elementos y propiedades de la

hipérbola.
el s EEje conjugado

-~z {
AN :

. dl_

. ”"- s

:;.: .........................
Desarrollo TP BN N 55’
° N
Eje transversal
(x—h? (—k?
z  pz 1

Nota: Elaboracion propia.

* Luego se les pide expresar en forma de ecuacion el

siguiente grafico, el docente los guia en todo momento.
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Nota: Elaboracion propia.

* Luego el docente pide que en parejas realicen la actividad,
la cual consiste en expresar cada una de las graficas de
hipérbola, un estudiante expresara, realizando una
ecuacion de la misma, mientras que el otro integrante lo
hara usando el software Geogebra, luego de realizar la
mitad de estos, realizaran un cambio de roles, para que de
esta manera ambos puedan usar el software.

+ Al finalizar los ejercicios, cada grupo comunicara sus
aciertos y errores.

* Luego el docente absuelve dudas y refuerza lo aprendido.

+ El docente pide terminar los ejercicios en casa, para reforzar

_ lo aprendido.
Cierre ) : ! . 15’
+ También pide compartir algunos esquemas a posibles

soluciones o mejoras en los cuales se utilice la hipérbola.

Materiales y recursos a utilizar:
Estudiante: Tablets y fichas de trabajo

Docente: Laptop con acceso a internet y proyector multimedia.
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Reflexiones sobre el aprendizaje:

¢ Qué lograron los estudiantes? ¢ Qué dificultades se observaron

durante el aprendizaje y la ensefianza?

(completar). (Completar).

9. Evaluacion del aprendizaje.

La evaluacion del programa se realizara con el instrumento Ficha del cuestionario
de desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y

relaciones geométricas.

Este instrumento permitira conocer las ventajas y los limites del programa en vistas

de que los estudiantes logren desarrollar la capacidad matematica en estudio.
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Anexo 3: Cuestionario de aprendizaje de la capacidad comunica su

comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

a. Evaluacion pretest
Introduccion

Estimado estudiante, en seguida te presento 24 preguntas acerca de las
ecuaciones de parabolas, circunferencias, elipses e hipérbolas. Esta no es una
evaluacion con nota, por eso responde con tranquilidad segun lo que te parezca

mejor. Gracias por tu apoyo.
Nombres y apellidos: ...
Procedimiento

Grafica en el software geogebra una por una las ecuaciones que se presenta en las

24 preguntas, infiere la respuesta y marca la alternativa correcta.
Preguntas

1. La ecuacion de la pardbola es y = x? ¢Cual de las siguientes afirmaciones es
cierta?
a) El vértice de la parabola es (0;0)

b) La directriz de la parabola es y = %

c) Elfoco de la parabola es (—% ; O)

d) La ecuacion del eje de simetria de la parabola es x = 1

e) El méximo valor de la funcion cuadratica es 1

2. La ecuacioén de la parabola es
y = —2(x — 2)? + 2 ¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta?

a) El vértice de la pardbola es (2;2)
b) La directriz de la parabola es
y=-2
c) Elfoco de la parabola es (2; —9)
d) La ecuacion del eje de simetria de la pardbola es x = 1

e) El minimo valor de la funcién cuadratica es —8
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(x—3)? 17

3. La ecuacién de la parabola es y = — = ¢,Cual de las siguientes

afirmaciones es cierta?

a) Elvértice de la pardbola es (3; — %)
b) La directriz de la parabolaesy = -9

c) Elfoco de la parabola es (3; — E)

., . . , P 3
d) La ecuacion del eje de simetria de la parabola es x = -3

e) El maximo valor de la funcién cuadratica es —4

4. La ecuacion de la circunferencia es (x — 1) + (y +2)2 =9. ¢(Cudl de las
siguientes opciones describe la circunferencia?

a) Centro en (1;-2) y radio 9 unidades
b) Centro en (-1;2) y radio 3 unidades
c) Centro en (1;-2) y radio 3 unidades
d) Centro en (-1;-2) y radio 9 unidades
e) Centro en (0;0) y radio 3 unidades

5. La ecuacion de la circunferencia es (x +4)% + (y — 1)? = 25. ¢(Cuél de las
siguientes opciones describe la circunferencia?
a) Centro en (-4;1) y radio 25 unidades

b) Centro en (-4;-1) y radio 5 unidades
c) Centro en (4;1) y radio 5 unidades
d) Centro en (4;-1) y radio 25 unidades
e) Centro en (-4;1) y radio 5 unidades

6. La ecuacion de la circunferencia es (x —3)% + (y +5)? = 16. ¢(Cuél de las
siguientes opciones describe la circunferencia?
a) Centro en (3;-5) y radio 16 unidades

b) Centro en (3;-5) y radio 4 unidades
c) Centro en (3;5) y radio 4 unidades
d) Centro en (-3;-5) y radio 16 unidades
e) Centro en (0;0) y radio 4 unidades

7. La ecuacioén de la elipse es
(xI;)Z L or?
a) Centro en (1;-2), semieje mayor de 4 unidades en direccidn

1. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe la elipse?

X"y semieje

“y 9

menor de 3 unidades en direccion “y
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“

b) Centro en (1;2), semieje mayor de 16 unidades en direccién “y” y semieje

[{Fgt)

menor de 9 unidades en direccion “x

[{Fgt)

c) Centro en (-1;2), semieje mayor de 16 unidades en direccion “x” y semieje

menor de 9 unidades en direccion “y

d) Centro en (-1;-2), semieje mayor de 4 unidades en direccion “y” y semieje

menor de 3 unidades en direccion “x
e) Ninguna de las anteriores
8. La ecuacidn de la elipse es

2 - 2 - - . - -
% + % = 1. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe la elipse?

a) Centro en (-4;3), semieje mayor de 6 unidades en direccion “X” y semieje

menor de 4 unidades en direccion “y

“n

b) Centro en (-3;4), semieje mayor de 6 unidades en direccion “x” y semieje

([Tt

menor de 4 unidades en direccion “y

c) Centro en (3;4), semieje mayor de 6 unidades en direccion “y” y semieje menor

“on

de 4 unidades en direccion “x

[{Fgt)

d) Centro en (3; -4), semieje mayor de 6 unidades en direccién “x” y semieje

9

menor de 4 unidades en direccion “y

e) Centro en (4;3), semieje mayor de 4 unidades en direccion “x” y semieje menor

“, N

de 6 unidades en direccion “y

9. La ecuacion de la elipse es
—_2\2 —1\2
(x252) + 6% 91)

a) Centro en (2;1), semieje mayor de 5 unidades en direccion “y” y semieje menor

= 1. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe la elipse?

“on

de 3 unidades en direccion “x
b) Centro en (-2;1), semieje mayor de 5 unidades en direccion “x” y semieje

*y 9

menor de 3 unidades en direccion “y

c) Centro en (2;1), semieje mayor de 5 unidades en direccion “x” y semieje menor

de 3 unidades en direccion “y

d) Centro en (-2;1), semieje mayor de 3 unidades en direccién “X” y semieje

menor de 5 unidades en direccion “y

e

e) Centro en (1;-2), semieje mayor de 3 unidades en direccion “y” y semieje

[{Fgt)

menor de 5 unidades en direccidon “x

(x-1)*  (y+3)?

10. La ecuacion de la hipérbola es " 5

opciones describe la hipérbola?

= 1. ¢, Cual de las siguientes
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(1Rt

a) Centro en (1;-3), eje transverso de 8 unidades en direccion “x” y eje conjugado

“n

de 6 unidades en direccion “y

e 0

b) Centro en (1;-3), eje transverso de 9 unidades en direccion “y” y eje conjugado
de 8 unidades en direccion “x”

c) Centro en (-1;3), eje transverso de 4 unidades en direccion “y” y eje conjugado

(1Rt

de 3 unidades en direccion “x

d) Centro en (-1;3), eje transverso de 9 unidades en direccion “x” y eje conjugado

de 4 unidades en direccion “y

(1Rt

e) Centro en (3;-1), eje transverso de 6 unidades en direccion “x” y eje conjugado

“ N

de 8 unidades en direccion “y

(+4)?  (y-2)?

11. La ecuacion de la hipérbola es = ~.

opciones describe la hipérbola?
a) Centro en (-4;2), eje transverso de 10 unidades en direccién “x” y eje conjugado

= 1. ¢ Cual de las siguientes

“n

de 8 unidades en direccion “y

b) Centro en (-4;2), eje transverso de 8 unidades en direccién “y” y eje conjugado

de 10 unidades en direcciéon “x”

c) Centro en (4;-2), eje transverso de 10 unidades en direccion “y” y eje conjugado

de 8 unidades en direccion “x

d) Centro en (4;-2), eje transverso de 8 unidades en direccién “X” y eje conjugado

ey 0

de 10 unidades en direccion “y

e) Centro en (-2;4), eje transverso de 10 unidades en direccién “y” y eje conjugado

de 6 unidades en direccion “x

@+2)>  (y=1)°

12. La ecuacion de la hipérbola es s )

opciones describe la hipérbola?
a) Centro en (-2;1), eje transverso de 6 unidades en direccidén “x” y eje conjugado

= 1. ¢ Cual de las siguientes

de 4 unidades en direccion “y

b) Centro en (-2;1), eje transverso de 4 unidades en direccién “y” y eje conjugado

[{pat)

de 6 unidades en direccion “x

e

c) Centro en (2;-1), eje transverso de 6 unidades en direccion “y” y eje conjugado

de 4 unidades en direccion “x

d) Centro en (2;-1), eje transverso de 4 unidades en direccion “x” y eje conjugado

“e

de 6 unidades en direccion “y

e) Centro en (-1;2), eje transverso de 4 unidades en direccion “y” y eje conjugado

[{F gt

de 6 unidades en direccion “x
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13. ¢Cudl es la ecuacion de la parabola que tiene su foco en el punto (2;1) y
directriz y=-3
a)(x-2)’=(-1)
b) (x+2)2=6(y+1)
c) (x—2)*=8(y+1)
d)(x+2)?2=4(y+1)
e)(x—2)’=2(y—-1)
14. ;Cudl es la ecuacion de la parabola que tiene su foco en el punto (-1;2) y
directriz y=-4
a)(x—2=@-1)
b) (x+1)? =4y - 1)
c) (x—2)*=8(y+1)
d (x+1)2=12(y +1)
e) (x—2)2=16(y—1)

15. ¢Cual es la ecuacion de la parabola que tiene su foco en el punto (3;-9) y
directriz y=-1
a) (x +4)2=20(y —4)

b) (x —3)%2 = —16(y +5)
c) (x+2)>=8(y—16)
d)(x—1)?=-4(y+7)
e)(x+1)?=(-8)

16. ¢, Cual es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el punto (-1;2)
y un radio de 37?
a) (x+1)2+(y—2)2=9

b) x—1D*+ (@ +2)?*=9
c) x+2)*+(y—-1)?%=9
d x—2)?2+@+1*=9
e) Ninguna de las anteriores

17. ¢ Cual es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el punto (5;-1)

y un radio de v/2?
a) (x+5)?2%+@y+1)2=2

b) (x =52+ (y+1)2=2
c) (x+12+(y—5)2=2
d) x+1D?+(@y+52%2=2
e) (x—1*+(y—5)72=2
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18. ¢ Cudl es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el punto (-3;4)
y un radio de 5?
a) (x+3)2+(y—4)?2=25

b) (x—3)>+(y+4)2=25
c) (x+4)?+(y—3)2=25
d) (x—4)2?+(y+3)2=25
e) (x—2)2+(y+7)2=25

19. ¢Cual es la ecuacion de la elipse cuyos focos son: F;(—4; —3) y F,(2; —3) y uno
de sus veértices es (4;-3)?

2 2
a) (x+1) + (y+3) -1
25 16
2 _a2
b) (x+3) + (y—4) =1
9 16
(43?2 | =02 _

C) 64 36

(x+3)? | =92
d) =g+

2 EYAYA
o) &L om0t
25 16
20. ¢Cudl es la ecuacion de la elipse cuyos focos son: F;(—7;2) y F,(—1;2) y uno
de sus vértices es (1;2)?

_c\2 2

a) G902
144 16
_e\2 2

b) (x-5) +(y+2) — il
16 144

2 2
o) G, 0=
25 16

2 2
d) Gt o2y
4 36

0+2)® _ 4

(x-5)?
€) Y%t

21. ¢ Cual es la ecuacion de la elipse cuyos focos son: F;(—3;0) y F,(0; 0) y uno de
sus vértices es (1;0)?

) (x+15)* | y*
6,25 4

=1
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22. ¢Cudl es la ecuacion de la hipérbola cuyos focos son: F;(—7;5) y F»(3;5) y uno
de sus vértices es (-6;5)?
2 — A2
a) 2009y
9 16

—_2\2 —_AN2
b) (x-2) (y—4) =1

16 9
—_2\2 2
G L
9 16
2 _e\2
d) (x+2) _(y 5) =1
16 9

2 2
e) (x+2)*  (¥+9) —1
16 25
23. ¢ Cual es la ecuacion de la hipérbola cuyos focos son: F;(—2;1) y F,(8; 1) y uno
de sus vértices es (-1;1)?

(=37 _ -1 _ 4

a) 16 9

(x=5?2 _ (2% _
b) 24 49 1

(x=3)*  (y+2)*
R

(x-5)%  (y+2)?
Q) -1

o) =220ty
25 16
24. ¢Cudl es la ecuacion de la hipérbola cuyos focos son: F;(—7;1) y F,(13;1) y
uno de sus vértices es (-5;1)?

2 2

a) =-L =1
16 9
b) (x=3)? _ (r-1)? =1
64 36
(x+3)2 (y+1)?
) &0ty
25 16
d) (x+3)? _ (y+1)? -1
36 64
2 2
e) =-L =1
9 25
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b. Evaluacion postest
Introduccion

Estimado estudiante, una vez mas, te presento ejercicios de ecuaciones de
parabolas, circunferencias, elipses e hipérbolas. Esta no es una evaluacion con
nota, por eso responde con tranquilidad segun consideres la mejor alternativa.

Gracias por tu apoyo.
Nombres y apellidos: .. ...
Procedimiento

Grafica en el software geogebra una por una las ecuaciones que se presenta en las

24 preguntas, infiere la respuesta y marca la alternativa correcta.
Preguntas
1. La ecuacién de la parabola es

(y+ 1?2 = %(x + 3) ¢ Cuél de las siguientes afirmaciones es cierta?

f) El vértice de la parabola es (-1;-1)
g) La directriz de la parabola es x = %
h) El foco de la pardbola es G ; —1)

i) La ecuacion del eje de simetria de la pardbolaes y = —1

. ;. o R gl 1
j) El'minimo valor de la funcién cuadratica es -

2. La ecuacion de la parabola es

(x—1)?%2=- % (y — 1) ¢ Cuél de las siguientes afirmaciones es cierta?
f) El vértice de la parabola es (1;1)
g) La directriz de la parabola es
y=-3
h) El foco de la parabola es (—1; —3)
i) La ecuacion del eje de simetria de la pardbola es x = %

j) El méaximo valor de la funcion cuadrética es 2

3. La ecuacion de la parabola es
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(x —1)2 = 4(y + 1) ¢Cual de las siguientes afirmaciones es cierta?

f) El vértice de la parabola es (—1;1)

g) Ladirectriz de la parabola es x = 2

h) El foco de la parabola es (1;0)

i) La ecuacion del eje de simetria de la pardbola es x = —1

j) El' minimo valor de la funcion cuadrética es —2

4. La ecuacion de la circunferencia es (x +2)?+ (y — 3)? = 36. ¢Cual de las
siguientes opciones describe la circunferencia?

f) Centro en (-2;3) y radio 36 unidades
g) Centro en (-2;-3) y radio 6 unidades
h) Centro en (2;3) y radio 6 unidades
i) Centro en (2;-3) y radio 36 unidades
j) Centro en (-2;3) y radio 6 unidades

5. La ecuacion de la circunferencia es (x — 5)% + y% = 25. ¢ Cudl de las siguientes
opciones describe la circunferencia?

a) Centro en (0;0) y radio 5 unidades
b) Centro en (5;0) y radio 25 unidades
c) Centro en (-5;0) y radio 25 unidades
d) Centro en (5;0) y radio 5 unidades
e) Centro en (-5;0) y radio 5 unidades

6. La ecuacion de la circunferencia es x2 + (y — 4)? = 9. ¢Cual de las siguientes
opciones describe la circunferencia?

a) Centro en (0;4) y radio 3 unidades
b) Centro en (0;-4) y radio 3 unidades
c) Centro en (4;0) y radio 3 unidades
d) Centro en (-4;0) y radio 3 unidades
e) Centro en (0;4) y radio 9 unidades

7. La ecuacion de la elipse es

- 2 2 - . . - -
% + % = 1. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe la elipse?

a) Centro en (2;-1), semieje mayor de 5 unidades en direccion “x” y semieje

“y 9

menor de 4 unidades en direccion “y
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“en

b) Centro en (-2;1), semieje mayor de 5 unidades en direccion “y” y semieje

[{Fgt)

menor de 4 unidades en direccion “x
c) Centro en (2;-1), semieje mayor de 4 unidades en direccion

menor de 5 unidades en direccion “x
d) Centro en (-2;1), semieje mayor de 4 unidades en direccion

“y N

menor de 5 unidades en direccion “y
e) Centro en (1;-2), semieje mayor de 4 unidades en direccion

“y N

menor de 3 unidades en direccion “y

“

y” y semieje

({1t

X"y semieje

“e,n

X"y semieje

8. La ecuacion de la elipse es

2 - Z - - - - -
% + % = 1. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe la elipse?

a) Centro en (-1;-2), semieje mayor de 4 unidades en direccion “y” y semieje

menor de 5 unidades en direccion “x”

“, M

b) Centro en (1;2), semieje mayor de 5 unidades en direccion “y” y semieje

[{Fgt)

menor de 4 unidades en direccion “x

c) Centro en (1;2), semieje mayor de 5 unidades en direccion “x” y semieje menor

ey 0

de 4 unidades en direccion “y

d) Centro en (-1;2), semieje menor de 4 unidades en direccién “X” y semieje

“, M

mayor de 5 unidades en direccion “y

e) Centro en (2;-1), semieje mayor de 4 unidades en direccion “X” y semieje

hy 9

menor de 5 unidades en direccion “y

9. La ecuacion de la elipse es

_ a2
CaN
16

a) Centro en (3;-2), semieje mayor de 4 unidades en direccién

[{Fgn )

menor de 3 unidades en direccion “y
b) Centro en (-3;2), semieje mayor de 4 unidades en direccidon “x” y semieje

“,

menor de 3 unidades en direccion “y
c) Centro en (3;2), semieje mayor de 4 unidades en direccion “y” y semieje menor

de 3 unidades en direccion “x
d) Centro en (-3;-2), semieje mayor de 3 unidades en direccién

[{Fgt)

menor de 4 unidades en direccion “x
e) Centro en (2;-3), semieje mayor de 3 unidades en direccion “X” y semieje

menor de 4 unidades en direccion “y

2)2 p . . . .
o2 _q, ¢,Cual de las siguientes opciones describe la elipse?

X" y semieje

y’ y semieje

10. La ecuacion de la hipérbola es

_e)\2 2
% - % = 1. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe la hipérbola?

a) Centro en (5;-2), eje transverso de 12 unidades en direccion “X” y eje

conjugado de 10 unidades en direccion “y
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[{gnt)

b) Centro en (5;-2), eje transverso de 10 unidades en direccion “y” y eje

conjugado de 12 unidades en direccion “x

[{Fget)

c) Centro en (-5;2), eje transverso de 12 unidades en direccion “y” y eje
conjugado de 10 unidades en direccion “x”

d) Centro en (-5;2), eje transverso de 10 unidades en direccion “X” y eje

conjugado de 12 unidades en direccion “y

e) Centro en (2;-5), eje transverso de 10 unidades en direccién “X” y eje

([t

conjugado de 6 unidades en direccion “y
11. La ecuacion de la hipérbola es

_2 2
% — @ = 1. ¢ Cuél de las siguientes opciones describe la hipérbola?

a) Centro en (2;-3), eje transverso de 6 unidades en direccién “y” y eje
conjugado de 8 unidades en direccion “x”

b) Centro en (2;-3), eje transverso de 8 unidades en direccién “X” y eje

[{Fn)

conjugado de 6 unidades en direccion “y

c) Centro en (-2;3), eje transverso de 8 unidades en direccién “y” y eje

conjugado de 6 unidades en direccion “x

d) Centro en (-2;3), eje transverso de 6 unidades en direccién “X” y eje

hy 9

conjugado de 8 unidades en direccion “y

e) Centro en (3;-2), eje transverso de 6 unidades en direccion “y” y eje

[{Fgnt)

conjugado de 8 unidades en direccion “x

12. La ecuacion de la hipérbola es

2 YAYA
@ - % = 1. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe la hipérbola?

a) Centro en (-3;4), eje transverso de 10 unidades en direccion “X” y eje

kg 9

conjugado de 6 unidades en direccion “y

b) Centro en (4;-4), eje transverso de 10 unidades en direccion “y” y eje

conjugado de 6 unidades en direccion “x

[{pat

c) Centro en (-3;4), eje transverso de 6 unidades en direccién “X” y eje

conjugado de 10 unidades en direccion “y

d) Centro en (3;-4), eje transverso de 10 unidades en direcciéon “y” y eje

conjugado de 6 unidades en direccion “x

e N

e) Centro en (-4;3), eje transverso de 6 unidades en direccién “y” y eje

conjugado de 10 unidades en direccion “x
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13. ¢ Cudl es la ecuacién de la parabola que tiene su foco en el punto

(-1;-4) y ecuacion de la directriz y=-6?
a) (x—1)?=4(y+5)

b) (x+1)>=4(-5)
) x—1?=5u+4)
d) (x+1)?=4(y+5)
e) (x—1)?=4(y-5)

14. ¢ Cudl es la ecuacién de la parabola que tiene su foco en el punto

(-1;2) y ecuacion de la directriz x=3?

a) (y+2)2=-8(x—1)
b) (y+2)>=8(x+1)
c) (y—2)*?=8(x—-1)
d) (v+2)2=-8(x+1)
e) —-2)?=-8(x-1)

15. ¢ Cudl es la ecuacién de la parabola que tiene su foco en el punto

(1;0) y ecuacion de la directriz x=-5?
a) (y+12)2=(x+2)

b) y2=(x+2)

c) y2=12(x+2)
d) (v+12)% =12x
e) y>=2(x+12)

16. ¢ Cual es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el punto (2;1)
y un radio de 27?

a) (x=2)+(@y-1)?=4
b) x+2)*+(y+1)?=4
c) x—1?+(y+2)2=4
d x+1D?+(y—-2)?=4
e) (x+3)32+(y—-1)?2=4

17. ¢Cual es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el punto (-2;-
5) y un radio de 6?
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a) (x—=5?2+(y+2)?=36
b) (x—2)2+(y—-5)2=36
c) (x+5)?2+(y—2)2=6
d) (x+2)2+(y+5)?=36
e) (x+3)2+(y+4)?=36

18. ¢ Cual es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el punto (1;-4)
y un radio de 37?

a) x—12+@w+4)?=9
b) (x+ 12+ (y—4)>=3
c) (x+4)*+(y+1)2=9
d) (x=4)?+(@y—-1)>=3
e) (x+2)?2+(y+6)2=9

19. ¢ Cudl es la ecuacion de la elipse cuyos focos son F;(—2;1) y F,(—2; —7) y uno
de sus veértices en V;(—2;2)?

(x+2)* | (y+3)*
T .

(x+2)2 = (¥+3)?
b) 100 + 9 = 1

(x+2)2 n (y+3)? -1

C) 36 100

2 2
d) (x+2) + y+3) -1
100 36

2 2
e) (x+2) + y+3) -1
9 25

20. ¢ Cual es la ecuacion de la elipse cuyos focos son F;(4;0) y F,(—8;0) y uno de
sus vértices en V;(8;0)?

2 2
a)—+2-=1
36 100
_1\2 2
b) (x-1) + (y+1) =1
64 36

(x+2)? | y?

o) LY g
100

a =
_1\2 2

O+ _ 4

xZ
€)%t 5
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21. ¢ Cual es la ecuacion de la elipse cuyos focos son F;(—4;4) y F,(—4; —2) y uno
de sus vértices en V;(—4; 6)?
2 —1)2
a) D L Oy

+ A,
16 25

(x+4)% | (y+1)?
b) - 4+ 2 = g

(x-4)? | (y-1)?
C) T + T =1

2 2
d) G2 | OF?
9 25

(x-4)* | (y-1)?* _
) 16 + 25 =1

22. ¢ Cuél es la ecuacion de la hipérbola cuyos focos son F;(10;0) y F,(—10;0) y
uno de sus vértices en 1,(8; 0)?

a) = -==41
64 36

) T-L =1

C) g—z—z 1
2 2

d =-==1

e) %2—582-=1

23. ¢, Cuél es la ecuacion de la hipérbola cuyos focos son F;(—8;7) y F,(—8; -3) y
uno de sus vértices en V;(—8;6)?

(482 (y=2)
A T i

@+8)? | (y-2)2
b) - =+ =1

x-8)2  (y+2)% _
c) 25 16 1

(x=8)* | (y+2)?
d) -+ 22—y

(x+2)*  (y-8)*
&) % g 1

24. ¢ Cual es la ecuacion de la hipérbola cuyos focos son F;(1;6) y F,(1; —4) y uno
de sus vertices en V;(1;4)?

—1)2 —1)2
a) oGy

2 2
b) (3"1'2) _ (x'gl) =1
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-1)*  (x-1)?
0~~~ -1

(x=3)%  (y+2)*
d) =% =1

(=32 _ 0+ _

e) 25 16

121

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-3 . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE “ CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

Anexo 4: Validacion de instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. Datos aenerales:

11. Apellidos y nombres del validador: Dr. Fernando Huacac Garcia

I.2. Especialidad del Validador: Educacion.

1.3. Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad La Salle.

l.4. Nombre del Instrumento mativo de la evaluacion: Ficha de evaluacién de la
capacidad comunica su comprensién sobre las formas y relaciones
geomeétricas.

1.5. Autor del instrumento: Lic. César Hernan Barra Carpio

Il.  Aopectoa de validacién e informe;

Deficiente | Regular | Bueno Muy bueno | Excelents

Jilcadores g 0-20% | 2140% |41:60%| 81-80% | 81-100%

Esta formulado con
lenguaje apropiado. 3(
Esta expresado de
Obietividad | Manera coherente y

logica. }’\

Responde a las

Claridad

necesidadss internas y .
Pertinencia | gyiomas de la ><

investigacion.

Esta adecuado para
valorar aspectos y
Actualidad estrategias delas -
variables. x

Comprende los aspectos

Brganizcacion en calidad y claridad. ><
Tiene coherencia entre
Suficiencia indicadores y las X
dimensiones.
g EENMa 148 &slralégias
idad fue responda al ><
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proposito de la
investigacion.

Considera que los items

utilizados en este
instrumento son todos y

Consistencia cada uno propios del X

campo que se esta

investigando.

Considera la estructura
del presente instrumento
Coherencia |2decuado al tipo de
usuario a quienes se
dirige el instrumento.

Considera que los items

Metodologia | miden lo que pretende "
medir.
uma de |as valoraciones: L{ 6
Promedio de valoraciones: Ex(elenvre

lll. Opinién de aplicacién;

¢Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en el instrumento de
investigacion?

IV. Valoracion final:

Aplicable ()6. Aplicable con mejoras ( ). No aplicable ( ).

Arequipa, 26 de mayo del 2023.

1) hlo

Firma del validador:

NN. AA. Del validador: Fm‘*‘ DO Huacal e
DNI del validador: 036340
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. Datos generales:

v.1. Apellidos y nombres del validador: Dr, Julio César Huamani Cahua

v.2. Especialidad del Validador: Educacién.

v.3. Cargo e Inslitucion donde labora:  Docente de la Universidad San Pablo.

V.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: Ficha de evaluacién de la
capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas.

v.5. Autar del instrumenta: Lic. César Hernan Barra Carpio

VI. Aspectos de validacion e informe;

h Hloaa [Deficiente | Regular [ Bueno [Muy bueno | Excelente
ndicadores Criterios 0-20% | 21-40% |41-50%| 61-80% | 84-100%

Esta formulado con

lenguaje apropiado, X
Esta expresado de

Objetividad manera coharente y
Ibgica. X

Claridad

Responde a las

necesidades internas y
Pertinencia | o iemas de la X
investigacion.

Esta adecuado para

valorar aspeclos y
Actualidad estrategias delas X
variables,

Comprende los aspactos
Organizacion | .. coidad y claridad. Y

Tiene coherencia entre
Luﬁniencia indicadores y las X

dimensiones.

Estima las estrategias
Intenciona- que responda al

lidad _ ;
propdsito de la
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investigacion,

Considera que los items

utilizados en este
instrumento son todos y

EEnAlas cada uno propios del X

campo que se esta

investigando.

Considera la estructura
del presente instrumento :
Coherencia | @decuado al tipo de X
WEWArio a quionas o

dirige el instrumento.

Gongsidora quce loo itcma
Metodologia | miden lo que pretende X
medir.
Suma de las valoraclones: 1— 3
romedio de valoraciones: MUy bueno

VIl. Qpinion de aplicacion:

¢ Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en el instrumento de

investigacion?

...........................................................................

VIII, Valoracion final:

Aplicakble (X). Aplicable con mejoras (). No aplicable ().

Arcquipa, 28 dc mayo del 2023.

Firma del validador:

NN. AA. Del validador: ~ 7r- (JUlic (€5ar Huamyw,

DNI Jel validadur, 2455 6848
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

IX. Datos generales:

IX.1.Apellidos y nombres del validador: Dr. Ronald Echegaray Candia

1X.2.Especialidad del Validador: Educacién.

IX.3.Cargo e Institucion donde labora:  Docente de la Univ. César Vallejo.

IX.4.Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: Ficha de evaluacion de la
capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas.

1X.5. Autor del instrumento: Lic. César Hernan Barra Carpio

X. Aspectos de validacién e informe:

[Deficiente | Regular | Bueno [Muy bueno | Excelente
Indicadores Criterios 0-20% | 21-40% |41-60%| 81-80% | 81-100%
Esla formulade con
Claridad lenguaje apropiado. ,:}"

Esta expresado de
Objetividad | Manera coherente y
ldgica,

Responde a las

L;G necesidades intemas y
rtinencia | eyternas de la c_:j‘"

investigacién.

Esta adecuado pars
valorar aspeclos y
Actualidad estrategias delas
variables,

Cumprende los aspectos

Organizacion | o ojigad y claridad.
Tiene coherencia entre
indicadores y las

X 5| &

Suficiencia
: dimensiones.

Estima las estrategias
Intenciona- que responda al
lidad )

proposito de la

A

126

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v==". UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE : CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

investigacion.

Considera que los items
utilizados en este
instrumento son todos y
consistencial) i, uno propios del - 4
campo que se esta

investigando.

Considera la estructura

del presente instrumento
Coherencia | @decuado al tipo de %
usuario a quienes se

dirige el instrumento.

Considera que los items

IMetodologia | miden lo que pretende e 4
medir.

Suma de las valoraciones: 2 8

PPromedio de valoraciones: Mmiy bueno

XI. Opinién de aplicacion:

¢Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en el instrumento de
investigacion?

XIl. Valoracioén final:

Aplicable (X ). Aplicable con mejoras ( ). No aplicable ( ).

Arequipa, 26 de mayo del 2023.

Firma del validador: —X [
NN. AA. Del validador: D Pona/d E“\é_"}m‘) G)ruli
DNI del validador: 01363422
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Anexo 5: Confiabilidad del instrumento

Confiabilidad global del instrumento Ficha de evaluacion de la capacidad

comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas:

Alfa de Cronbach N de elementos

944 24

Confiabilidad item por item del instrumento Ficha de evaluacion de la capacidad

comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas:

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala| escalasiel Correlacion total | Cronbach si el
si el elemento | elemento se ha | de elementos | elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida suprimido
item 1 8,69 55,136 327 ,945
item 2 8,58 53,507 533 ,943
item 3 8,73 54,378 ,460 944
item 4 8,51 52,811 ,626 ,942
item 5 8,59 52,010 752 ,940
item 6 8,55 52,069 736 ,940
item 7 8,54 51,782 775 ,940
item 8 8,55 52,808 ,629 ,942
item 9 8,48 52,270 , 705 ,940
item 10 8,63 52,576 ,683 941
ftem 11 8,65 53,328 ,579 ,942
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item 12 8,55 51,889 762 ,940
item 13 8,73 54,108 ,502 ,943
item 14 8,79 54,651 461 944
item 15 8,72 53,211 ,636 ,941
item 16 8,56 52,104 732 ,940
item 17 8,59 52,478 ,683 941
item 18 8,57 52,121 731 ,940
ftem 19 8,73 53,747 ,559 ,942
item 20 8,61 52,547 678 ,941
item 21 8,70 53,493 576 942
item 22 8,66 53,073 621 942
item 23 8,71 52,819 ,691 941
item 24 8,76 54,455 465 944
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Permiso de realizacion del proyecto de investigacion

Anexo 6:
DGRECCION REGIONAL DE EDUCACION AREQUAPA
INSTITUCION EDUCATIVA N* 40284 “PEDRO PAULET MOSTAJD"
.' SAN JUAN EL ALTO- MAJES
TELEFONO: 9-58381448

MINISTTRIO OFf EDAUCACION
CM. PRIMARIA: 0685130 CCOIGO IE. 626953 CM. SECUNDARIA: 0794552

“"ARO DE LA UNIDAD. LA PAZ ¥ EL DESARROLLO"

AUTORIZACION

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 40284 “PEDRO
PAULET MOSTAJO” SAN JUAN EL ALTO, DISTRITO DE MAJES, PROVINCIA
CAYLLOMA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA; PERTENECIENTE A LA
JURISDICCION DE LA UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL LA

JOYA, QUE SUSCRIBE;

Autoriza:

Al Prof. CESAR HERNAN, BARRA CARPIO; para que pueda aplicar el
instrumento  de evaluacién (Evaluacion Diagnostica Pre-Test Matematica y Evaluacion
Diagnostica Post-Test Matematica) de su Trabajo de Investigacion “Efecto del uso del
software geogebra en el aprendizaje de la capacidad "‘comunica su comprension sobre
las formas y relacién geométricas’ en estudiantes de quinto de secundaria de la
Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo — Majes Areguipa 2023, con los
estudiantes del Quinto Grado “A”. donde permitira conocer los alcances de logro de
competencias de los estudiantes en el drea de Matemdtica, tal como lo solicita: la misma

que se realizara a partir de la fecha hasta el mes de diciembre del 2023,

San Juan El Alto, 22 de noviembre del 2023

. Roberto Angel, Quina Mamani
I1.E. N° 40284 "Pedro Pauiet Mostajo”
Director (e)
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Anexo 7: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, ... :é ﬂ’%ﬂfdéﬁ@ﬁa .................................. , con DNI

’2762'7385 Tengo conocimiento de que el docente César Hernan Barra
Carpio (DNI 42081675) esta realizando una investigacion de tesis de grado de
maestria de la Universidad Catdlica de Santa Maria que titula: “Efecto del uso
del software geogebra en el aprendizaje de la capacidad ‘comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas’ en estudiantes de
quinto de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo, Majes-

Arequipa, 2023".

Teniendo conocimiento de los beneficios de esta investigacion para los
aprendizajes de mi hijo/a de quinto de secundaria, doy mi consentimiento para
que menor hijo/a participe en la investigacion que promociona el uso de un

programa computarizado para el aprendizaje de las matematicas.

Arequipa, 07 de agosto del 2023.

Atentamente,

Firma: o
Nombres y apellidos del padre o madre: . k)/’( /JUCU/’{Q
DNI: 02952f365 ...........................
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Anexo 8: Evidencias fotograficas.

a. evidencias de las evaluaciones realizadas al grupo control.
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b. Evidencias de las evaluaciones y de la aplicacién del programa de uso del

software geogebra en el grupo experimental.
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Anexo 9: Base de datos del experimento

ftems

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

Grupo experimental pretest

2

1

grupo

ID

10

11

12

13

14

15

16

17
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Grupo control pretest

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37
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Grupo experimental postest

38
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41
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43

a4

45

46

47
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49
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51

52

53

54

55

56

57
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Grupo control postest
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