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RESUMEN

El desarrollo de una ciudad, es representada en general por el poder adquisitivo de las
personas que viven en determinado lugar, desde el afio 2012, se ha representado el

crecimiento de 32% hasta la actualidad, en cuanto a la adquisicion de vehiculos.

Esta situacion no solo representa el mayor poder adquisitivo que pueden tener, sino que
producen malestar en la principal fuente de trafico; esto aunado a la serie de obras viales que

se estan desarrollando en nuestra ciudad, resulta cadtico.

La carretera Variante de Uchumayo, es una de las vias con mayor flujo vehicular en la
actualidad, sin embargo y a pesar de la importancia de esta via, no se realiz6 una adecuada
proyeccién de desvios temporales y/o rutas alternas durante la ejecucion de esta principal

obra.

El objetivo principal de esta tesis es brindar una guia para poder realizar la mejor eleccion

de los desvios temporales; dejando de utilizar métodos empiricos y empezando a utilizar las

herramientas que un mundo globalizado nos brinda.

Palabras Claves: Plan de desvios, metodologia.
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ABSTRACT

The development of a city, is represented in general by the purchasing power of people
living in a place, since 2012, has represented the growth of 32% in terms of the acquisition

of vehicles until today.

This situation does not represent the purchasing power that can have, but it produces the
main source of traffic; this coupled with the series of road works that are being developed

in our city, chaotic results.

The Variante de Uchumayo highway, is one of the roads with the highest traffic flow at

present, however, the time of the importance of this road, an adequate projection of

temporary deviations and / or alternate routes during the execution of this main work.

The main objective of this thesis is to provide a guide to be able to make the best choice of

temporary deviations; ceasing to use empirical methods and starting to use the tools that a

globalized world offers us.

Key words: Deviation plan, methodology.
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INTRODUCCION

Nuestro actual Plan de Desarrollo Metropolitano incluye una serie de vias por ejecutarse,
sin embargo, no existe alguna norma o metodologia aprobada, para el planteamiento de

desvios temporales durante la ejecucion de estas.

La ejecucion de la Carretera Variante de Uchumayo — Tramo |11, es la mas clara prueba en
la actualidad, no solo por la envergadura de esta carretera que es unas de las principales vias

de ingreso a nuestra ciudad, sino también por la cantidad distritos que conecta.

Producto de este problema, surge la idea de realizar una metodologia para el planteamiento
de desvios temporales durante la ejecucion de obras viales, para mitigar el impacto en el
flujo vehicular, permitir reducir demoras y por lo tanto los niveles de servicio; innovando, y

dejando de lado las llamadas “pruebas en vacio”.
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CAPITULO I:

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En los ultimos afios Arequipa ha sufrido un proceso de expansién explosiva debido a

procesos de invasion y especulacion.

El IMPLA ha calculado que mas de la cuarta parte del area actual de la ciudad (26%) ha
crecido en la ultima década.

EXPANSION DE AREQUIPA 1900-2015. AREA HA

W 1900 284,1%
M 1940 |
m1962
1978
2002
2015

4750, 26%

3226,18%

7736,42%

Gréfico 1. Expansién de Arequipa 1990-2015
Fuente: IMPLA 2015

Este proceso tiene gravisimas consecuencias ambientales, sociales y econémicas para la
ciudad ya que el costo para dotar de infraestructura a todas estas areas es enorme, ademas
de incentivar el sprawl o crecimiento indiscriminado, aumentar necesidad y costos de

transporte urbano, indices de contaminacién y fragmentacion urbana.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE 5T ‘ UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

A ello se le suma una densidad de 101 hab/ha., que es muy baja para una ciudad de recursos
de suelo limitados como Arequipa.t

El crecimiento de la poblacion conduce a un aumento directamente proporcional del parque
automotor, publico y privado; sin embargo, las vias existentes son insuficientes e
inadecuadas para estos, por lo que se promueve el mejoramiento de vias, para brindar una

mejor calidad para los usuarios.

Sin embargo, para realizar estas mejoras es necesario cerrar estas vias principales por un
determinado tiempo para mejorar la transitabilidad de estas; por lo cual, es necesario realizar

un Plan de Desvios, para disminuir el trafico provocado por el cierre de esta via.

Por lo tanto el presente proyecto busca encontrar una solucion a este problema, a través de

una metodologia para poder elegir rutas como desvios durante la ejecucion de obras viales.

1.2 OBJETIVOS

121 OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar una metodologia para el planteamiento de desvios temporales

durante la ejecucion de obras viales, en la ciudad de Arequipa.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar las caracteristicas y los trabajos a realizarse en la Obra en Ejecucion.

1 MPA (2016). Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa, Memoria Capitulo 111
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e Realizar un estudio de trafico adecuado para poder seleccionar la mejor
alternativa en cuanto a los desvios, es decir las que afecten en menor grado
las condiciones de la via, en lo que se refiere a la funcionalidad del transito.

e Implementar rutas alternativas con elementos de control y operacion del
transito, para permitir al transporte publico y particular, la optimizacion de
distancias y tiempos de recorrido de acuerdo con el desarrollo de ejecucién
de las obras.

e Simular el flujo vehicular con el Software PTV VISSIM 9.0, en las rutas
alternativas planteadas.

e Proponer la metodologia para el planteamiento de desvios temporales en
funcion a los estudios realizados.

e Aplicar la metodologia para analizar y realizar un diagnostico del Plan de
Desvios Alternos para la Obra Mejoramiento de la Carretera de la Variante

de Uchumayo — Tramo llII.

1.3 JUSTIFICACION

La falta de una serie de procedimientos y/o guia para validar un plan de desvios y

posteriormente ejecutarlo es la principal causa de elaboracion de la presente tesis; asi como

la realizacion de un anélisis y diagnostico de la obra en ejecucion Carretera de la Variante

de Uchumayo.
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Figura 1. Plan de Desvios de Vehiculos pesados, livianos e interprovinciales para Mejoramiento de
la Carretera de la Variante de Uchumayo
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Con dicha metodologia a ser aplicada, se podra beneficiar a la poblacion en general, en
especial a los pobladores de los distritos de Sachaca, Yanahuara y Cerro Colorado, asi como

también al transporte nacional.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 CONCEPTOS BASICOS

BACHE:
Depresion que se forma en la superficie de rodadura producto del desgaste originado por el

transito vehicular y la desintegracion localizada.?

CARRETERA:
Camino para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos ejes, con
caracteristicas geomeétricas definidas de acuerdo a las normas técnicas vigentes en el

Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

DERECHO DE VIA:

Faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la carretera, sus
obras complementarias, servicios, areas previstas para futuras obras de ensanche o
mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario. Su ancho se establece mediante

resolucion del titular de la autoridad competente respectiva.®

DESVIO TEMPORAL:
Es el camino provisional para el transito vehicular surgido a consecuencia de una

interferencia total de vias.

2 MTC (2008). Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de Infraestructura Vial, segiin Resolucion
Ministerial N° 660-2008-MTC/02 (p.08)

3 MTC (2008). Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de Infraestructura Vial, segin Resolucion
Ministerial N° 660-2008-MTC/02 (p.17)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

(L :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO:
Sefiales, marcas, semaforos y dispositivos auxiliares que tienen la funcion de facilitar al
conductor la observancia estricta de las reglas que gobiernan la circulacién vehicular, tanto

en carreteras como en las calles de la ciudad.*

ESTUDIO DE TRANSITO:

Es aquella parte del estudio de Impacto Vial, en el cual sdlo se detalla aspectos necesarios
para el caso especifico, que abarca los aspectos minimos para la interferencia vial, tales
como planos de sefializacién y desvio, puntos de control, cambios de sentido, habilitacion
de vias alternas y analisis de asignacion del transito de los flujos vehiculares y peatonales
por tipo y capacidad vial con la finalidad de lograr un transito fluido y ordenado en las vias

alternas.

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA):
Volumen promedio del transito de vehiculos en ambos sentidos durante 24 horas de una

muestra vehicular (conteo vehicular), para un periodo anual.

INTERCAMBIO VIAL:
Zona en la que dos o mas carreteras se cruzan a distinto nivel para el desarrollo de todo los
movimientos posibles de cambio de direccion de una carretera a otra sin interrupciones del

trafico vehicular.

4 MTC (2008). Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de Infraestructura Vial, segiin Resolucion
Ministerial N° 660-2008-MTC/02 (p. 18)
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MARCAS EN EL PAVIMENTO:

Lineas y simbolos que se utilizan con el objeto de reglamentar el movimiento de vehiculos
e incrementar la seguridad en su operacion. Sirve, en algunos casos, como suplemento a las
sefiales y semaforos en el control del trénsito; en otros constituye un Unico medio,
desempefiando un factor de suma importancia en la regulacion de la operacion del vehiculo

en lavia.®

MEJORAMIENTO:

Es la ejecucion de las obras necesarias para elevar el estindar de la via mediante actividades
que implican la modificacion sustancial de la geometria y de la estructura del pavimento; asi
como la construccién y/o adecuacion de los puentes, tlneles, obras de drenaje, muros y

sefializaciones necesarias.

NIVELES DE SERVICIO:

Indicadores que califican y cuantifican el estado de servicio de una via, y que normalmente
se utilizan como limites admisibles hasta los cuales pueden evolucionar su condicion
superficial, funcional, estructural, y de seguridad. Los indicadores son propios a cada via y
varian de acuerdo a factores técnicos y econémicos dentro de un esquema general de
satisfaccion del usuario (comodidad, oportunidad, seguridad y economia) y rentabilidad de

los recursos disponibles.®

5 MTC (2008). Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de Infraestructura Vial, segiin Resolucion
Ministerial N° 660-2008-MTC/02 (p. 33)
6 MTC (2008). Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de Infraestructura Vial, segiin Resolucion
Ministerial N° 660-2008-MTC/02 (p. 36)
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OVALO O ROTONDA:
Interseccidn dispuesta en forma de anillo (circular u oval) al que acceden, o del que parten,

tramos de carretera, siendo Unico el sentido de circulacion en el anillo.”

ZONIFICACION:

La zonificacion es el instrumento técnico de gestion urbana que contiene el conjunto de
normas técnicas urbanisticas para la regulacion del uso y la ocupacion del suelo del ambito
de intervencién de los PDM, PDU y EU, en funcion a los objetivos de desarrollo sostenible
y a la capacidad de soporte del suelo, para localizar actividades con fines sociales y
econdémicos, como vivienda, recreacion, proteccion y equipamiento; asi como la produccion

industrial, comercio, transportes y comunicaciones.®

2.2 CLASIFICACION DE LAS VIAS

2.2.1 Clasificacion por demanda

Segun el Manual de Carreteras del Perd, se pueden clasificar en funcion a la demanda,
siendo:
a) Autopistas de Primera Clase
Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a 6.000 veh/dia, de
calzadas divididas por medio de un separador central minimo de 6,00 m; cada una

de las calzadas debe contar con dos 0 mas carriles de 3,60 m de ancho como minimo,

" MTC (2008). Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de Infraestructura Vial, segiin Resolucion
Ministerial N° 660-2008-MTC/02 (p. 37)

8 MPA (2016). Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa, Titulo 111 Capitulo I Zonificacion y
Compatibilidades
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con control total de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares
continuos, sin cruces o pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas. La

superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

b) Autopistas de Segunda Clase
Son carreteras con un IMDA entre 6.000 y 4.001 veh/dia, de calzadas divididas por
medio de un separador central que puede variar de 6,00 m hasta 1,00 m, en cuyo caso
se instalara un sistema de contencién vehicular; cada una de las calzadas debe contar
con dos 0 més carriles de 3,60 m de ancho como minimo, con control parcial de
accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden
tener cruces o pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas. La

superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

c) Carreteras de Primera Clase
Son carreteras con un IMDA entre 4.000 y 2.001 veh/dia, con una calzada de dos
carriles de 3,60 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a
nivel y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en
su defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacion,
con mayor seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser

pavimentada.

d) Carreteras de Segunda Clase
Son carreteras con IMDA entre 2.000 y 400 veh/dia, con una calzada de dos carriles
de 3,30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y

en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su
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defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacion,
con mayor seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser

pavimentada.

e) Carreteras de Tercera Clase
Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos carriles de 3,00
m de ancho como minimo. De manera excepcional estas vias podréan tener carriles
hasta de 2,50 m, contando con el sustento técnico correspondiente. Estas carreteras
pueden funcionar con soluciones denominadas basicas o0 econdémicas, consistentes
en la aplicacién de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o micro
pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. En caso de ser pavimentadas
deberan cumplirse con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de

segunda clase.

f) Trochas Carrozables
Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de una
carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus calzadas
deben tener un ancho minimo de 4,00 m, en cuyo caso se construira ensanches
denominados plazoletas de cruce, por o menos cada 500 m. La superficie de

rodadura puede ser afirmada o sin afirmar. °

® MTC (2014). Manual de Carreteras, Disefio Geométrico, Capitulo I Clasificacion de las Carreteras.
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2.3 CARACTERISTICAS DE TRANSITO

2.3.1 USO DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

— USO ESPECIFICO DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

e Los volumenes de Transito Anual (TA)

o

o

o

o

Determinar los patrones de viaje sobre areas geogréficas.

Estimar los gastos esperados de los usuarios de las carreteras.

Calcular indices de accidentes.

Indicar las variaciones y tendencias de los volimenes de transito,

especialmente en carreteras de cuota.

e Los volumenes de Transito Promedio Diario (TPD)

o

Medir la demanda actual en calles y carreteras.

Evaluar los flujos de transito actuales con respecto al sistema vial.

Definir el sistema arterial de calles.

Localizar areas donde se necesita construir nuevas vialidades o mejorar las
existentes.

Programar mejoras capitales.

e Los volumenes de transito horario (TH)

o

o

Determinar la longitud y magnitud de los periodos de méaxima demanda.
Evaluar deficiencias de capacidad.

Establecer controles en el transito, como: colocacion de sefiales, semaforos y
marcas viales, jerarquizacién de calles, sentidos de circulacion y rutas de
transito; y prohibicién de estacionamiento, paradas y maniobras de vueltas.

Proyectar y redisefiar geométricamente calles e intersecciones.
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e Las tasas de flujo (q)
= Analizar flujos maximos.

s Analizar variaciones del flujo dentro la hora de maxima demanda.

2.3.2 VOLUMENES DE TRANSITO FUTURO

— RELACION ENTRE EL VOLUMEN HORARIO DEL PROYECTO (VHP) Y EL
TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
Si se elabora una lista con los volumenes horarios de una via a lo largo de un afo, y
se ordena dichos volumenes en forma descendente obteniendo los volumenes de la
10ma, 20ava, 30ava,..., 100ava, hora de maximo volumen, se puede obtener un
factor de relaciéon “k” entre el volumen horario de la n-ava hora y el TPDA.
Considerando como volumen horario de proyecto a la 30ava hora de maximo

volumen se tiene:

30VH

K= TPDA

= VHP = kx (TPDA)

Donde:
VHP = Volumen Horario de Proyecto (30VH)
TPDA = Transito Promedio Diario Anual (del afio de proyecto)

K = valor esperado de la relacion entre el VH y el TPDA
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Gréfico 2. Relacion entre los volimenes horarios mas altos y el transito promedio diario anual
TPDA.
Fuente: Ingenieria de Transito de Rafael Cal y Mayor R. & James Céardenas G.

Graficando el factor de relacion “k” vs. “n-ava” hora de méaximo volumen para
distintos tipos de vialidades, y asumiendo como volumen de proyecto a la 30ava

hora, se recomienda los siguientes valores de “k’:

Carreteras Rurales Principales: k = 0.16
Carreteras Rurales Secundarias: k = 0.12

Carreteras Suburbanas: k = 0.08

— RELACION ENTRE EL TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA) Y

EL TRANSITO PROMEDIO DIARIO SEMANAL (TPDS)

Como no es posible disponer de registros de volimenes a lo largo de un afio en todas
las vias, se puede estimar el Transito Promedio Diario Anual en base al Transito

Promedio Diario Semanal como se muestra a continuacion:
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TPDA = TPDS + Ko"

G L ,(TD; — TPDS)?
N n—1

Donde:

TPDA = Transito Promedio Diario Anual

TPDS = Transito Promedio Diario Semanal

K = numero de desviaciones estandar correspondiente al nivel de confiabilidad
deseado

o” = estimador de la desviacion estandar poblacional

S = desviacion estandar de la distribucién de los volimenes de transito diario

n = tamafio de la muestra en nimero de dias de aforo

N = tamafio de la poblacién en nimero de dias del afio

[13%4]
1

TDi= volumen de transito del dia

Nivel de
K
Confiabilidad (%)
89.6 1.50
90.0 1.64
95.0 1.96
96.0 2.00
08.1 2.50

Tabla 1. Valores de K para distintos niveles de confiabilidad
Fuente: Ingenieria de Transito de Rafael Cal y Mayor R. & James Cérdenas G.
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— AJUSTE DE VOLUMENES DE TRANSITO
Si se realiza el ajuste de volimenes de transito en una via que no cuenta con registro
de volumenes de transito permanentes, entonces, se puede obtener el Transito
Promedio Diario de dicha via utilizando factores de ajuste calculados de otra via de

similares caracteristicas mediante la siguiente relacion:

TPD; = TD; x F, x Fy

~— TPDA
m = TPDM
o 4 TPDS
d= 1p

Donde:

TPDi = Trénsito Promedio Diario del dia i
TDi= Tréansito Diario del dia i

Fm = Factor de ajuste mensual

Fd = Factor de ajuste diario

— PRONOSTICO DEL VOLUMEN DE TRANSITO FUTURO

El transito futuro es el volumen de trafico que tendra la via cuando esté

completamente en servicio. Esta compuesto por el transito actual y el incremento del

transito al afio de proyecto tal como se muestra en la expresion siguiente:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

[}
TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

TF=TA+IT
Donde:
TF = transito futuro
TA = trénsito actual

IT = incremento del transito al afio de proyecto

Por otra parte, el transito actual no toma en cuenta solamente los volumenes de
trafico obtenidos ya sean mediante aforos, encuestas de origen-destino ¢ estudios
socioeconomicos; sino también el trénsito atraido a la nueva o via mejorada por
razones de comodidad, ahorros en el tiempo de viaje, caracteristicas geométricas,
seguridad y comodidad. Esta claro que en una apertura de camino no se tiene transito
existente, por lo tanto, el transito actual esta compuesto solamente por el transito

atraido. El transito actual se expresa como:

TA = TE + Tat

Donde:
TA = transito actual
TE = transito existente

Tat = transito atraido

El incremento del transito es el volumen que se espera tener en la via al afio de
proyecto.
Esta compuesto por el crecimiento normal del transito, el transito generado vy el

transito desarrollado.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

El crecimiento normal del transito estd en funcién de la necesidad del uso de

vehiculos por las personas.

El transito generado consta de viajes vehiculares distintos a los de servicio publico,
que no se realizarian sin la construccion de la nueva via. El transito generado esta
compuesto a su vez por tres categorias: el transito inducido, o nuevos viajes no
realizados previamente por ningin modo de transporte; el transito convertido, o
nuevos viajes que previamente se hacian masivamente en taxi, autobus, tren, avion
0 barco, y que por razén de la nueva via se harian en vehiculos particulares; y el
transito trasladado, consistente en viajes previamente hechos a destinos
completamente diferentes, atribuibles a la atraccion de la nueva via y no al cambio

del uso del suelo.

Se cuantifica el transito generado como un porcentaje que varia entre el 5% y el 25%
del transito actual con un periodo de generacién de uno a dos afios después de la

puesta en funcionamiento de la via.

El transito desarrollado se produce debido a las mejoras en el suelo adyacente a la
carretera, se cuantifica el transito desarrollado como un 5% del transito actual con
un periodo de generacion de muchos afios después de la puesta en funcionamiento

de la via. Se puede expresar el incremento del transito como sigue:

IT=CNT+TG+TD
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Donde:

IT = Incremento del transito

CNT = Crecimiento normal del transito

TG = Transito generado

TD = Trénsito desarrollado

Reemplazando cada uno de los elementos desarrollados con anterioridad se tiene la

expresion general para el prondstico del transito futuro en una via:

TF = TE + Tat + CNT + TG + TD

El factor de proyeccion se puede calcular con la siguiente expresion:

Fp_TF_TA+IT_TA+CNT+TG+TD:FP_1+CNT+TG+TD
VY AV TA F TA TA TA

El valor del factor de proyeccion para un periodo de 20 afios varia entre 1.5 a 2.5.

— INDICES DE CRECIMIENTO

Se puede pronosticar también el transito futuro mediante indices de crecimiento
aplicados a métodos aritméticos y geométricos.
El método aritmético se utiliza para poblaciones pequefias con volimenes bajos de

trafico, su expresion es la siguiente:

TF = TA (1 + ni)
Donde:
n = ndmero de afos

i = tasa o rata de crecimiento
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El método geométrico se utiliza para poblaciones con volimenes de trafico alto, su
expresion es la siguiente:

TF = TA (1 + )"
Los factores de proyeccion anual parcial y total se calculan mediante las siguientes
formulas:

@+ -1

FPyarcial = -
parcial ni

_ (a+)"-149
l:"Ptotal — i

2.4 CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO

Se define como una medida cualitativa que describe las condiciones de operacion de un flujo
vehicular, y de su percepcion por los motoristas y/o pasajeros, descritos en términos de
factores como la velocidad, el tiempo de recorrido, libertad de maniobras, la conveniencia y
la seguridad vial.**

El HCM 2000, ha establecido seis niveles de servicio: A, B, C, D, E, Y F, que van de mejor
a peor, se definen segun que las condiciones de operacién sean de circulacion contenia o

discontinua.

10 Apoyo didactico para la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de ingenieria de trafico, Juan Gabriel
Tapia Arandia - Romel Daniel Veizaga Balta.

1 Ingenieria de Transito, Fundamentos y Aplicaciones Octava Edicion — Rafael Cal y Mayor R. Y James
Cérdenas G.
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e Nivel de Servicio A:
Representa circulacion a flujo libre. Los usuarios, considerados en forma individual, estan
virtualmente exentos de la presencia de otros vehiculos en la circulacion. Poseen una
altisima libertad para seleccionar sus velocidades deseadas y maniobrar dentro del transito.
El nivel general de comodidad y conveniencia proporcionado por la circulacion al motorista,

pasajero o peaton es excelente.

e Nivel de Servicio B:
Est4 dentro del rango del flujo estable, aunque se empieza a observar otros vehiculos
integrantes de la circulacion. La libertada de seleccion de las velocidades deseadas sigue
relativamente inafectada, aunque disminuye un poco de libertad de maniobra en relacion
con el Nivel de Servicio A. El nivel de comodidad y conveniencia es algo inferior a los
niveles de servicio A, porque la presencia de otros comienza a influir en el comportamiento

individual de uno.

e Nivel de Servicio C:
Pertenece al rango de flujo estable, pero marco el comienzo del dominio en el que la
operacion de los usuarios individuales se ve afectada de forma significativa por las
interacciones con los usuarios. La seleccion de velocidad se ve afectada por la presencia de
otros, y la libertad de maniobra comienza a ser restringida. El nivel de comodidad y

conveniencia desciende notablemente.

e Nivel de Servicio D:
Representa una circulacion de densidad elevada, aunque estable. La velocidad y libertad de
maniobra quedan seriamente restringidas, y el conductor o peatdén experimenta un nivel
general de comodidad y conveniencia bajo. Los pequefios incrementos del flujo

generalmente ocasionan problemas en el funcionamiento.
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e Nivel de Servicio E:
El funcionamiento esta en él, o cerca del, limite de su capacidad. La velocidad de todos se
ve reducida a un valor bajo, bastante uniforme. La libertad de maniobra para circular es
extremadamente dificil, y se consigue forzando a un vehiculo o peaton a “ceder el paso”.
Los niveles de conveniencia y comodidad son enormemente bajos, siendo muy elevada la
frustracion de los conductores o peatones. La circulacion es normalmente inestable, debido

a los pequefios aumentos del flujo o ligeras perturbaciones del transito producen colapsos.

e Nivel de servicio F:
Representa condiciones de flujo forzado. Esta situacion se produce cuando la cantidad de
transito que se acerca a un punto, excede la cantidad que puede pasar en él. En estos lugares
se forman colas, donde la operacion se caracteriza por la existencia de ondas de parada y

arranque, extremadamente inestables
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NIVEL DE SERVICIO A

NIVEL DE SERVICIO D
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NIVEL DE SERVICIO E NIVEL DE SERVICIO F

Figura 2. Niveles de Servicio de Flujo Vehicular
Fuente: Manual 2005 VCHI de Diseflo Geométrico de Vias Urbanas

2.5 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

En nuestro pais se cuenta con un Manual de Dispositivos de Control de Tréansito en Calles y

Carreteras, siendo minimamente tratado el presente tema.

Dentro de este, se contempla que, toda zona de trabajo debe contar con un Plan de
Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial, el cual debe ser aprobado por la entidad u

6rgano competente, y tiene por finalidad mitigar el impacto generado al transito vehicular
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durante el periodo de ejecucién de trabajos, tanto a la via intervenida como a sus zonas

colindantes y &reas de influencia.

El Contratista de la ejecucion de las obras, es el responsable directo del cumplimiento del
indicado Plan, en tanto que los inspectores o supervisores de las obras, son los responsables

del control de su cumplimiento.

Los principales objetivos del PMTSV son los siguientes:

Procurar que el transito vehicular en las zonas de trabajo, fluya resguardando la

seguridad e integridad de los usuarios de la via materia de intervencion.

— Mitigar las restricciones del transito vehicular y peatonal, a las propiedades y
actividades de las zonas colindantes y area de influencia.

— Lasefalizacion y demas dispositivos de control deben contener mensajes claros y de
facil interpretacion.

— Implementar, administrar y mantener adecuadamente las vias alternas y/o desvios.

— Evaluar permanentemente la implementacion del PMTSV y efectuar los ajustes y

correctivos del caso, para asegurar su adecuada ejecucion, temiendo como principal

objetivo la Seguridad Vial.

La magnitud del PMTSV a implementarse, esta en funcién al tamafio, complejidad o

particularidad de cada obra o trabajo por realizar. 2

12 MTC (s.f.) Manual de Dispositivos de Control de Transito. Plan de Manejo de Tréfico y Seguridad Vial
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Elaboracion de un Plan de
Control de Trafnsito

PCT Categoria [ PCT Categoria 11 PCT Categoria 111

Informacion Basica

Conocimiento de la
zona de Influencia

Conocimiento de la
zona de influencia

Identificacion de
caracteristicas fisicas
de la zona

Recoleccion de otros

: datos
aplicar

[nventarios de la via

N N
Seleccidn de
esquema(s) por Informacion Basica

Puesta en marcha, Seleccion y
seguimiento y moduflcac(lo)n de
isid esquemal(s) por
s J aplicar Disefio y
pregramacion de

etapas

Seleccion y

Puesta en marcha, modificacion de
seguimiento y esquema(s) por
supervision aplicar

Gréfico 3. Elaboracién de un Plan de Control de Transito
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito en calles y carreteras.

2.6 ESTUDIO DE TRAFICO

El estudio de tréfico vehicular tiene por objeto, cuantificar, clasificar y conocer su variacion
horaria (cantidad de vehiculos por hora); ademéas nos permite determinar el nivel de tréfico
futuro.

Gracias a este estudio de trafico podremos identificar alternativas de solucion a partir de los

puntos criticos en las vias principales.
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ETAPAS CARACTERISTICAS

a. Obtencidn y revision de la informacion de fuente secundaria.

b. Reconocimiento de ruta.
1. Planificacion

c. Determinacion de estaciones y tramos homogéneos.

d. Disefio de los formatos y esquemas de conteo.

a. Programa de actividades.

2. Organizacion |b. Adquisicion de materiales y equipo.

c. Contratacion y adiestramiento del personal.

a. Movilizacion del Personal.

3. Ejecucion b. Conteoy clasificacion vehicular, en las estaciones prestablecidas.

c. Desmovilizacion del Personal.

a. Revision y consistencia del trabajo de campo.

4. Procesamiento | b. Digitacion y verificacion.

Automatico c. Determinacion de los factores de correcion.

d. Determinacion del IMDs e IMDa.

Tabla 2. Metodologia para la realizacion del Estudio de Tréafico
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)

2.6.1 AFOROS DE VOLUMEN

Los aforos de volumen realizados en un punto o seccion de una via nos permiten obtener
datos relacionados con el movimiento de automdviles respecto al tiempo y espacio, las
caracteristicas de los aforos dependen del tipo de andlisis solicitado en una via. Los aforos
de volumen sirven para efectuar:

- Estudios prioritarios de conservacion (mantenimiento)

- Estudios prioritarios de construccién
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- Estudios prioritarios de sefializacion

- Estudios de accidentes en la zona

— METODOS DE AFORO
e Método Manual
Este método de aforo consiste en el llenado de planillas elaboradas de acuerdo al tipo
de datos a recabar en la via, a cargo de una o varias personas. Los tipos de datos
pueden ser:
- Composicion vehicular
- Flujo direccional y por carriles
- Volumenes totales
El tiempo de aforo pueden ser periodos de una hora 0 menos, un dia, un mes o un

afo.

e Método Mecanico

Se realiza mediante dispositivos mecanicos instalados en la via, estos dispositivos
son:

- Detectores neumaéticos: consiste en un tubo neumético colocado en forma
transversal sobre la calzada que registra mediante impulsos causados por las ruedas
de los vehiculos el conteo de los ejes del mismo.

- Contacto eléctrico: consiste en una placa de acero recubierta por una capa de hule
que contiene una tira de acero flexible, que al accionar de las ruedas del vehiculo
cierra circuito y procede al conteo respectivo, con este dispositivo se pueden realizar

conteos por carril y sentido.
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- Fotoeléctrico: consiste en una fuente emisora de luz colocada a un lado de la via,

realiza el conteo de vehiculos cuando estos interfieren con la luz del dispositivo.

- Radar: lanza ondas que al ser interceptadas por un vehiculo en movimiento cambian

de frecuencia, realizando asi el conteo.

- Fotografias: se toman fotografias del tramo y después se procede al conteo de

vehiculos.

e Encuestas de origen y destino

Se utilizan para recopilar datos sobre numeros y tipos de viajes incluyendo
movimiento de vehiculos y pasajeros, desde varias zonas de origen hacia zonas de
destino. Se utiliza este tipo de encuestas para propo6sitos de planeacion de mejoras o

aperturas de vias. Se puede realizar este trabajo de distintas maneras:

- Encuestas a conductores de vehiculos: se consulta a los conductores el origen y

destino de su trayectoria

- Tarjetas postales a los conductores en movimiento: se entrega tarjetas a los
conductores para que estos llenen los datos requeridos en la misma y la envien a una

casilla en particular.
- Placas de vehiculos: se registra los nimeros de placas entre dos a mas puntos del
area de estudio.

- Encuestas domiciliarias

- Encuestas a pasajeros de transporte publico.®

13 Apoyo didactico para la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de ingenieria de trafico, Juan Gabriel
Tapia Arandia - Romel Daniel Veizaga Balta.
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2.7 DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN DESVIOS

TEMPORALES

Se deberéan afadir dispositivos para la canalizaciéon de transito, para realizar el
encauzamiento del transito y asi brindar funcionabilidad a los desvios provisionales
propuestos, ademas de los indicados en el Manual de Dispositivos de Control de

Tréansito.

La sefializacién indicada en Manual de Dispositivos de Control de Transito:

2.7.1 SENALES PARTICULARES PARA LAS ZONAS DE TRABAJO

Sefializacion de prevencion

Esta sefial tiene por funcién advertir 2l Conductor sobre la prosdmidad del inicio
de una zona de trabajo en |z via por la que circula.

Dicha sefial debe ser complementada con una placa adicional que indique la
distancia 2l inido de |la zona de trabajo.

La sefial debe ser colocada por lo menos 500 m antes del inicio de una zona de
trabajo v reiterada uniformemente por lo menes cada 100 m. de ser necesario
debe ser reforzada ubicandola también al costado izguierdo de |2 wa.

Esta senal tiene por funcion advertir al Conductor sobre la pr@encm de
@ maquinaria en la zona de trabajo, la que puede encontrarse en la via por la que

dircula o entrando o saliendo de la zona de trabajo.

EANDERILLERO (PC -03)

Esta sefial tiene por fumcion advertir al Conductor socbre |z presencia de
personal autorizado parm controlar el transitc en la zona de trabajo
"banderillera™ y cuyas indicadones deben ser cumplidas por los usuarics de la
via.

El "banderillerc” tiene por funcidn para controlar, coordinar, orientar v dirigir el
transito en la zona de trabajo, mediante sefizles manuales y/o equipos de
comunicagon.

Figura 3. Sefializacion de prevencién
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito. MTC
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JHICI0 DE RONS DETEARAI0 IIC 011
Esta sefial tiene por finalidad informar & os usuariss de i via el gar donde se
- Imdcia | 2ona de trabajo.

FIH DE TONA DE TRABAID [(IC -DIh

Esta sefial Heme por finalidad informar 3 los wsuarios de la via & lugar donde
- Anallza o termina & zona de trabajo,
EI: safial Herse por finalidsd informar al Condwsctor la distancla a B que &

I encusertra el inkclo de wn desyio de ks via por la que drouls.

DESVIG (IC -041
Esta szfal derss por finalidad informar al Condwctor, |3 direcckon del lsgar o

punto donde s& Inlcka un desvio de la wis por la gue circei.
DESVID

EIN DESVIO (IC -05)

Esta zefial tene por Analidsd indormar al Conduchor e lugar donde finaliza o
termina e desvio de la wia por el que circula.

Figura 4. Sefiales Informativos
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito. MTC
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2.7.2 MARCASELEVADAS PARTICULARES PARA LAS ZONAS DE TRABAJO

2.7.2.1 Delineadores o Canalizadores

Tienen por finalidad delinear o canalizar carriles o vias temporales de circulacion, tales
como: conos, delineadores simples 0 compuestos y otros, son de color anaranjado y deben
contar con bandas de material retrorreflectante, y durante la noche deben ser reforzados con
dispositivos luminosos ubicados en su parte superior para incrementar su visibilidad. *

5 cm minimo IScm‘ ﬂ

— ; S 10cm

A

10cm |

ol
| 70 cm

10 cm

Figura 5. Conos con dimensiones
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

Velocidad maxima en zonas de trabajo (Km/h) | Altura minima de conos (cm)
Menor o igual a 50 70
60 70
70 90
80 90
Mayor a 80 90

Tabla 3.Altura minima de conos.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

14 MTC. Manual de Dispositivos de Control de Transito. MTC
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10 cm 10 cm

Figura 6. Delineador simple con dimensiones.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

Figura 7. Delineadores compuestos.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.
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2.5.2.2 Tranqueras o Barreras o Tambores

Tienen por finalidad cercar, limitar o cerrar zonas de trabajo, son de color anaranjado y
deben contar con bandas de material retrorreflectante, y durante la noche deben ser
reforzados con dispositivos luminosos ubicados en su parte superior para incrementar su

visibilidad. *°

I”IIAN
'IIIIIA
V e

150

Figura 8. Barrera o tranquera con dimensiones (cm).
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

20cm .

90 cm

>~ 45 Cm

Figura 9. Barrera o tranquera tipo maletin o con caracteristicas de un sistema de contencién con
dimensiones.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Trénsito de calles y carreteras.

15 MTC. Manual de Dispositivos de Control de Transito. MTC
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45 cm

30cm

Figura 10. Barrera tipo tambor con dimensiones.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

30 cm 140 cm

30 cm

Figura 11. Barreros reforzadas con dispositivos luminosos.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.
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Figura 12. Hitos de vértice con dimensiones.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

Figura 13. Paneles luminosos tipo flecha, simple y compuestas con indicacion de direccidn.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.
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Figura 14. Sefial informativa de panel luminoso para mensajes variables.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.
2.5.2.3 Otros dispositivos complementarios
Tienen por finalidad complementar las labores del personal autorizado para coordinar,
controlar, orientar y dirigir el transito en la zona de trabajo “banderillero”, y estd conformado

por sefiales manuales y/o equipos de comunicacion. 6

Figura 15. “Banderillero” con sefiales portatiles reglamentarias “PARE” y “SIGA”.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

16 MTC. Manual de Dispositivos de Control de Transito. MTC
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Para detener el Trafico

Para alertar y reducir
la velocidad del Trafico

Figura 16. “Banderilleros” con sefiales portatiles reglamentarias “PARE” y “SIGA”, y bandera
para diferentes etapas de operacion vehicular en la zona de trabajo.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

I
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Figura 17. Linternas luminosas para el uso del banderillero.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito de calles y carreteras.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

2.8 SOFTWARE PTV VISSIM V9.0

Este software nos permitira simular la situacion del trafico a la perfeccion, y asi analizar el
flujo vehicular en los desvios actuales, y posteriormente evaluarlos contra los propuestos y

sus soluciones.

Este programa nos permite realizar tanto la comparacion de operar con distintos tipos de
intersecciones como el anélisis de implementar medidas de prioridad al transporte publico o

el impacto de un distinto plan de semaforizacion.

El software ofrece una gran flexibilidad en mdaltiples aspectos: el concepto de links y
conectores permite que los usuarios modelen geometrias de cualquier tipo, por muy
complejas que sean. Las caracteristicas de conductores y vehiculos permiten una
parametrizacion individual. Ademas, gracias a la gran variedad de interfaces se pueden
integrar sin dificultades otros sistemas de control semaforico, gestion del trafico, o modelos

de emisiones.

Las amplias posibilidades de analisis hacen de PTV Vissim una herramienta potente para
evaluar y planificar la infraestructura vial tanto urbana como inter-urbana. Con este software
se pueden obtener tanto resultados numéricos detallados como impresionantes animaciones
en 3D representando diversos escenarios. Resulta un recurso ideal para presentar propuestas
de infraestructura tanto ante los agentes responsables de la toma de decisiones, como a la

opinion publica, de forma comprensible y convincente. '

" PTV VISSIM Presentacion, http://vision-traffic.ptvgroup.com/es/productos/ptv-vissim/
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2.8.1 CASOS DE APLICACION DE PTV VISSIM

a) Intersecciones

Desde los cruces mas sencillos, pasando por las tipicas intersecciones semaforizadas, y
hasta los esquemas operativos mas especificos posibles: con PTV Vissim, se puede
representar y analizar cualquier geometria de interseccion y cualquier esquema de

prioridad y semaforizacion.

b) Sistemas multimodales

PTV Vissim es la tnica herramienta de simulacién microscopica del mundo con la que
se pueden proyectar todos los tipos de medios de transporte y simular su interaccion.
Para poder representar con exactitud la seleccion de ruta, de carril, un cambio de carril
o el comportamiento de seguimiento, en PTV Vissim, hay varios modelos
implementados que el usuario puede adaptar a las circunstancias locales mediante
pardmetros. Entre ellos hay el modelo de seguimiento de Wiedemann, un modelo de
cambio de carriles basado en reglas y el modelo Social Force para la dinamica de

peatones.

De este modo, se pueden modelar varios escenarios multimodales de forma realista y
valorarlos segun su desempefio, considerando al trafico motorizado, como coches,
camiones y autobuses, trafico sobre rieles, como tranvias y trenes, o trafico no

motorizado, como peatones y bicicletas.
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c) Medidas de gestion del trafico

Tanto en carreteras urbanas como interurbanas, las medidas de gestion de trafico pueden
generar grandes beneficios a la operacion del trafico. Asimismo, los ingenieros del
trafico pueden intervenir en el trafico a niveles puntuales, relacionados con el trayecto o
de toda la red, de forma colectiva o individual. El objetivo es evitar o reducir la
congestion. Con PTV Vissim, se pueden modelar todo tipo de intervenciones y calcular

su efecto en el flujo de tréfico.
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CAPITULO IIl: MARCO NORMATIVO

Actualmente existe poca informacion para realizar un plan de desvios durante la ejecucion
de obras viales, la primera parte constard del Plan Director de Arequipa Metropolitana, en
el cual se muestra la proyeccion en cuanto a vias a desarrollarse, durante los proximos 08
afios, ademas de considerar la zonificacion en este; esta informacién debe ser considerada
para realizar el Plan de Desvios, ya que se tomara como alternativas las vias existentes segun

la zona.

3.1 PLAN DIRECTOR DE AREQUIPA METROPOLITANA 2015-2025.

El presente Reglamento constituye el instrumento normativo y de regulacion que debe seguir
la Municipalidad Provincial de Arequipa y Municipalidades Distritales metropolitanas en
materia de planeamiento y gestién del suelo, acondicionamiento territorial y desarrollo
urbano y rural.

El &mbito territorial del Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa corresponde al area
ocupada por las areas urbanas conurbadas, areas agricolas urbanas y el entorno geografico
inmediato sobre el que se localizaran las futuras areas de expansion urbana. Se consideran
dentro del ambito de andlisis todos aquellos elementos o condicionantes que, aunque no
estén localizados en el entorno geografico inmediato, tienen impacto sobre la dinamica del

area urbana conurbada.

El ambito del Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa esta formado por las areas

urbanas consolidadas asi como sus areas agricolas inmediatas de los distritos de:
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e Alto Selva Alegre
e Arequipa

e (Cayma

e Cerro Colorado

e Characato

e Jacobo Hunter

e José Luis Bustamante y Rivero
e Mariano Melgar
e Miraflores

e Mollebaya

e Paucarpata

e Sabandia

e Sachaca

e Socabaya

e Tiabaya

e Uchumayo

e Yanahuara

e Yura

e Quequefa

e Yarabamba

e Chiguata

La vigencia del presente Plan se establece en diez (10) afios, de conformidad con el articulo
43 del DS 004-2011-VIVIENDA, debiendo procederse posteriormente a su revision o

actualizacion.
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Todas las municipalidades comprendidas dentro del &mbito de Arequipa Metropolitana,
tienen la obligacion de cumplir el presente reglamento en sus acciones de control y
promocion del desarrollo urbano, proteccion del patrimonio fisico cultural, natural, y de

areas no urbanizables.®

La Municipalidad Provincial de Arequipa, regula, controla, fiscaliza y monitorea el
cumplimiento de los Planes Territoriales en sus diferentes modalidades, la Clasificacion
General de Suelos, la Zonificacion Urbana, los estudios especificos para la Gestion
Ambiental y del Riesgo de Desastres y otras normas provinciales sobre la materia, sefialando

las infracciones y estableciendo las acciones correspondientes.

Para el cumplimiento de estas funciones, ha implementado el Instituto Municipal de
Planeamiento, que tiene por objetivos, entre otros, organizar, dirigir, orientar, promover,
conducir, y evaluar en forma integral y sistematica el proceso de planificacion del desarrollo
de corto, mediano y largo plazo de la provincia de Arequipa en concordancia con las

politicas sectoriales, nacionales, regionales y locales.®

8 MPA (2016). Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa, Reglamento
19 MPA (2016). Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa, Reglamento
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3.1.1 ZONIFICACION PDM

Objeto de la Zonificacion: Segin el PDM 2015-2025, la zonificacion regula el ejercicio del
derecho de propiedad predial respecto del uso y ocupacién que se le puede dar al mismo. Se
concreta en planos de Zonificacion Urbana, Reglamento de Zonificacion (parametros
urbanisticos y arquitectonicos para cada zona); y el indice de Usos para la Ubicacion de

Actividades Urbanas. Ninguna norma puede establecer restricciones al uso de suelo no

consideradas en la zonificacion.

_H.b

-1

RDJ

Figura 18. Zonificacion de Carretera Variante de Uchumayo
Fuente: PDM 2015-2025

3.1.2 SISTEMA VIAL PDM 2015-2025

El presente PDM, pretende garantizar la articulacion y transitabilidad eficiente tanto del &rea
metropolitana como de las unidades urbanas cuya caracterizacion de homogeneidad
referente a condiciones de uso, edificabilidad, densidad y alturas entre otras, se integran en

un sistema ordenador para el transito y transporte metropolitano.
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Metodoldgicamente se entiende que las Unidades Urbanas son ambitos privados
demandantes de servicios (vialidad, accesibilidad, transporte, infraestructuras urbanas,
zonas de recreacion publica, etc.), mientras que las Redes, son los espacios destinados a

prestar dichos servicios.

El equilibrio entre las capacidades de las Redes que las sirven y la cantidad de uso previsto
para las Zonas y su tipo es lo que garantiza un funcionamiento eficiente del &mbito, y dentro
de las redes en el caso del Plan Metropolitano adquieren una especial relevancia las
relacionadas con la vialidad, la accesibilidad y el transporte como elementos béasicos en la

construccion de un modelo metropolitano funcional y ambientalmente sostenible.

Es por ello que la correcta definicion de un sistema vial y de transporte metropolitano
coherentemente integrado es una de las la claves principales para la mejora de las
condiciones de habitabilidad del area metropolitana de Arequipa y para sustentar su

previsible desarrollo futuro con garantias de éxito.

Ademas de los aspectos funcionales, la ordenacion de los sistemas de vialidad y de

transporte debe considerar otros aspectos tales como:

— Las potencialidades de desarrollo.

— La viabilidad real de mejorar y/o ampliar las redes

— Los valores ambientales, paisajisticos y patrimoniales.
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De ésta forma el objetivo es el de definir y caracterizar este Sistema, que ha de servir a las
areas urbanas consolidadas, a los suelos urbanizables previstos, a las nuevas areas de

centralidad propuestas y a las zonas de densificacion residencial planteadas por el PDM.

Las condiciones del tréfico y de la estructura vial del area metropolitana y las dificultades
existentes para su transformacién, en virtud tanto de la organizacion urbana como del
soporte fisico en el que se asienta Arequipa, hacen imprescindible plantearse como un
objetivo prioritario la reorganizacion del trafico y del transporte de pasajeros metropolitano,
dando un decidido impulso a la implantacién de modos de transporte publico de pasajeros

eficientes frente al uso del vehiculo privado y a los modos de transporte publico actuales.

Todas las propuestas del Plan de Desarrollo Metropolitano en materia de vialidad y
transporte deben tener como criterio principal la potenciacion del transporte publico,
previendo en todos los nuevos ejes viales plataformas reservadas o carriles especificos para

transporte publico.

Complementariamente se debe favorecer mediante diferentes actuaciones los modos de
transporte no motorizados, sean éstos peatonales o en bicicleta, mediante la implantacion de
red de ciclovias y con actuaciones para la mejora de la movilidad peatonal, especialmente

en las areas centrales de mayor actividad.

La iniciativa en marcha para la implantacion de un Sistema Integrado de Pasajeros debe ser

considerada como el germen de las actuaciones de transformacion de la movilidad

metropolitana que necesita Arequipa.
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Asimismo debera considerarse en las nuevas actuaciones la integracién entre los diferentes
modos de transporte para optimizar los canales viales y fomentar el transporte no
motorizado, mediante intercambiadores modales en los distintos niveles de transporte de
pasajeros; el SIT con lineas de autobuses alimentadoras, con redes de autobuses provinciales
y regionales, con red de ciclovias, con linea de cercanias ferroviaria y con el aeropuerto.?
El objetivo de la propuesta del Sistema Vial Urbano es establecer un sistema de REDES
VIALES, que satisfaga la demanda de transito y transporte actual y futura, que garantice la
interrelacion entre los diferentes sectores del area urbana, asi como la vinculacion de ésta
con el resto de la regién y del pais.

La concepcién del sistema esta sustentada en el modelo de desarrollo urbano del actual
PDM, presentando un sistema de centralidades que tendran que ser articuladas entre si, a
través de una red que conforme se vayan cumpliendo los objetivos estratégicos del Plan se

irdn consolidando segun los horizontes propuestos.

3.1.2.1 Clasificacion Normativa de Vias

El sistema Vial Urbano esta compuesto de vias con diferente funcién y jerarquia, las cuales

se han agrupado en la siguiente clasificacion vial.

— Vias Interregionales
Son las vias que forman parte del Sistema Nacional de Carreteras, las mismas que

integran a la ciudad de Arequipa con el resto de las regiones del pais, ademéas que

20 MPA (2016). Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa. Sistema Vial
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circunvalan la ciudad de Arequipa. Estas vias estan destinadas principalmente al
transporte interdepartamental de pasajeros y de carga.

Estas vias son:

e La Carretera de integracion de la Costa:
De caracter longitudinal que relaciona el area metropolitana con las ciudades y puertos
localizados en la costa. Se encuentra configurado por la Variante de Uchumayo y la

Panamericana Sur.

e La Carretera de integracion Regional de la Sierra:
De caracter longitudinal que relaciona el area metropolitana con las ciudades y
asentamientos ubicados en lazona de la sierra, a través de la prolongacion de la Carretera

Yura, Av. Aviacion y via de Evitamiento.

— Vias Expresas

Son los principales elementos de la estructuracion del sistema vial, que en forma
vertebral articulan el area metropolitana en su conjunto. Asi mismo, articula a la ciudad
con los ejes de articulacion regional.

Estan localizadas en la parte central de la ciudad, las cuales contienen y articulan:

e Centralidades: Centro Principal, Centro Norte y Centro Sur
e Servicios especializados de caracter regional y metropolitano
e Orientay canaliza las actividades de produccién, consumo, intercambio y gestion de

la ciudad.
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Es el marco que conecta los flujos tanto de las centralidades localizadas préximas al mismo,
como de los ejes transversales. Soporta el transporte masivo metropolitano, transporte

particular de velocidad y en algunos sectores trafico pesado y ferrocarril.

Estan contenido en los siguientes distritos y vias:
e Cerro Colorado: Av. Aviacion, Av. Villa Hermosa, Autopista Arequipa — La Joya
e Yanahuara — Sachaca: Av. Paralela a via del Ferrocarril
e Arequipa: Variante de Uchumayo, Av. Forga
e José L. Bustamante y Rivero: Av. Andrés Céaceres, Paseo de La Cultura

e Paucarpata: Av. Los Claveles

Anillos Viales
Los anillos viales propuestos se caracterizan por rodear el area central de la ciudad
canalizando los flujos de transporte por ellos y evitando la concentracion dentro del centro

historico de la ciudad. Se plantean dos anillos viales:

a. Primer Anillo Vial:

Se caracteriza por coincidir con la delimitacion del area central. Constituye el elemento
controlador y regulador de los flujos vehiculares provenientes de la periferia o del entorno.
Se encuentra configurado por las avenidas: La Marina, Malecon Vallecito, via paralela a la
Av. Parra, Venezuela, Progreso, Arequipa y Juan de la Torre.

b. Segundo Anillo Vial:

Constituye el segundo elemento regulador de los flujos vehiculares, se encuentra

configurado por las avenidas: Cayma, Trinidad Moran, José Abelardo Quifiones, Victor
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Andrés Belaunde, Metropolitana, Miguel Forga, Los Incas, Londres, Prolongacién Mariscal
Castilla, Teniente Ferrer, Progreso, Carlos Marx, Rossevelt, Av. que rodea el Colegio

Militar, Puente de Chilina y Av. Ramon Castilla.

— Vias Arteriales

Son aquellas que por su grado de articulacion, conexion, magnitud y jerarquia en el sistema
vial urbano interrelacionan los grandes sectores de la ciudad entre si. Se articulan
directamente con las vias Expresas y los Anillos Viales.

Su funcién es la de permitir el transito vehicular, con media o alta fluidez, baja accesibilidad
y relativa integracién con el uso del suelo colindante. Estas vias deben permitir una buena
distribucion y reparticion del trafico a las vias colectoras y locales.

Destaca entre las vias arteriales el Eje residencial el cual se encuentra configurado por las

avenidas:

Tapac Amaru, Prolongacion Mariscal Castilla, San Martin, Jorge Chavez, Peru, Rosaspata,
Simén Bolivar, Amazonas, Ricardo Palma, José Olaya, Leticia, Oscar Neves, Calle Elias
Aguirre, Ferrer, Prado, Chocano Prado, carretera Chilina - Arequipa, Pasando por Charcani,

Av. 54, Av. De las Torres.

— Vias Colectoras

Son las vias que sirven para llevar el transito de las vias locales a las arteriales. Dan servicio
tanto al transito de paso como hacia las propiedades adyacentes. Pueden ser colectoras

distritales o interdistritales.
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Entre sus caracteristicas se pueden sefialar:

e EI flujo de transito es interrumpido frecuentemente por intersecciones
semaforizadas, cuando empalman con vias arteriales.
e Cuentan con sefializacidn horizontal y vertical cuando empalman con vias locales.

e Se permite estacionamiento controlado.

— Vias Locales

Son aquellas vias cuya funcién principal es proveer acceso a los predios o lotes, debiendo
Ilevar Unicamente su transito propio, generado tanto de ingreso como de salida.

Por ellas transitan vehiculos livianos, ocasionalmente semi pesados; se permite
estacionamiento vehicular y existe transito peatonal irrestricto. Las vias locales se conectan

entre ellas con las vias colectoras.

— Intercambios Viales

Se aprueban areas de reserva de 65 metros de radio minimo para las siguientes Intercambios
Viales sujetas a estudios especificos.

e Intercambio Vial: Cono Norte

e Intercambio Vial: Av. Aviacion/ Autopista Arequipa-La Joya

e Intercambio Vial: Autopista Arequipa-La Joya/Prolongacion Av. Industrial.

e Intercambio Vial: Av. Aviacion/Via de Evitamiento

e Intercambio Vial: Av. Primavera/Villa Hermosa

e Intercambio Vial: Puente Grau
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Intercambio Vial:

Intercambio Vial

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Intercambio Vial:

Av. Arequipa/Av. Progreso

. Av. Sepulveda/Av. Venezuela

Av. Jesus/Av. Los Incas

Av. Los Incas/Av. Dolores

Av. Jesus/Av. Los Claveles

Variante de Uchumayo/Via de Evitamiento
Variante de Uchumayo/Av. Pérez Aranibar
Variante de Uchumayo/Sector Amautas
Puente San Isidro/ Av. Alfonso Ugarte
Miguel Forga/Los Incas

Andrés Avelino Caceres/Vidaurrazaga
Andrés Avelino Céaceres/Alcides Carrion
Av. Alfonso Ugarte/ Sector Cuartel de Tingo

Arancota/ Urb. Palacio 1%

3.2 JERARQUIZACION VIAL.

El Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) se jerarquiza en las siguientes tres redes viales:

Red Vial Nacional, Red Vial Departamental o Regional y Red Vial Vecinal o Rural, segun

los siguientes criterios.??

a. Son parte de la Red Vial Nacional, las carreteras que cumplan cualquiera de los

siguientes criterios:

21 MPA (2016). Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa, Sistema Vial

22 MTC. (2007). Decreto Supremo N° 017-2007-MTC. 26 mayo del 2007, de MTC. Sitio web:
http://lwww.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/jerarquizaci%C3%B3n/DS%20
N%C2%B0%20017-2007-MTC%20Reglamento%20de%20Jerarquizaci%C3%B3n%20Vial.pdf
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1. Interconectar al pais longitudinalmente o transversalmente, permitiendo la
vinculacidén con los paises vecinos.

2. Interconectar las capitales de departamento.

3. Soportar regularmente el transito de larga distancia nacional o internacional de
personas y/o mercancias, facilitando el intercambio comercial interno o del comercio
exterior.

4. Articular los puertos y/o aeropuertos de nivel nacional o internacional, asi como las
vias férreas nacionales.

5. Interconectar los principales centros de produccion con los principales centros de
consumo.

b. Son parte de la Red Vial Departamental o Regional, las carreteras que cumplan

cualquiera de los siguientes criterios:

1. Interconectar la capital del departamento con las capitales de provincias o estas entre
si.

2. Facilitar principalmente el transporte de personas y el intercambio comercial a nivel
regional o departamental y que tengan influencia en el movimiento econdémico
regional.

3. Interconectar capitales de distritos pertenecientes a mas de una provincia o permitir

la conformacion de circuitos con otras carreteras departamentales o nacionales.

4. Articular los puertos y/o aeropuertos de nivel regional.

c. Son parte de la Red Vial Vecinal o Rural, aquellas otras carreteras no incluidas en la Red

Vial Nacional o en la Red Vial Departamental o Regional.??

2 MTC. (2007). Decreto Supremo N° 017-2007-MTC. 26 mayo del 2007, de MTC. Sitio web:
http://www.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/jerarquizaci%C3%B3n
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3.3 DENOMINACION DEL SISTEMA NACIONAL DE CARRETERAS (SINAC)

3.3.1 IDENTIFICACION DE LAS CARRETERAS

La identificacion de las vias del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) es establecida y
asignada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones de manera exclusiva y
excluyente. Las vias se identifican con un Codigo de Ruta, el cual representa una
simplificacion que considera su jerarquia y ubicacion geografica. Asimismo, para una facil

identificacion de la jerarquia de las vias se utiliza un simbolo en cada categoria.*

3.3.2 CODIGO DE RUTA

a) En las carreteras de la Red Vial Nacional, el Codigo de Ruta esta conformado por el
prefijo PE, seguido de un numero del 01 al 99. Los numeros impares corresponden
a carreteras longitudinales y los niUmeros pares a carreteras transversales. En caso de
bifurcacion, el ramal conserva el mismo numero seguido de una letra mayudscula
aplicada en orden alfabético.

b) En las carreteras de la Red Vial Departamental o Regional, el Codigo de Ruta esta
conformado por un prefijo de dos letras que identifican al Departamento donde se
ubica la carretera (Tabla N° 1), seguido de un numero del 100 al 499. La numeracién

se asigna con el criterio de Norte a Sur.

/DS%20N%C2%B0%20017-2007-
MTC%Z20Reglamento%20de%20Jerarquizaci%C3%B3n%20Vial.pdf

24 MTC. (2007). Decreto Supremo N° 017-2007-MTC. 26 mayo del 2007, de MTC. Sitio web:
http://www.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/jerarquizaci%C3%B3n
/DS%20N%C2%B0%20017-2007- MTC%20Reglamento %20de%20Jerarquizaci%C3%B
3n%20Vial.pdf
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c) En las carreteras de la Red Vial Vecinal o Rural, el Cddigo de Ruta esta conformado
por el mismo prefijo de dos letras que identifican al Departamento donde se ubica la

carretera, seguido de un nimero del 500 en adelante.?®

REGION PREFIJO
Amazonas AM
Ancash AN
Apurimac AP
Arequipa AR
Ayacucho AY
Cajamarca CA
Cusco Cu
Huancavelica HV
Huénuco HU
Ica IC
Junin JU
La Libertad LI
Lambayeque LA
Lima LM
Loreto LO
Madre de Dios MD
Moquegua MO
Pasco PA
Piura Pl
Puno PU
San Martin SM
Tacna TA
Tumbes TU
Ucayali ucC

Tabla 4. Prefijos para la denominacion de carreteras.
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

% MTC. (2007). Decreto Supremo N° 017-2007-MTC. 26 mayo del 2007, de MTC. Sitio web:
http://www.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/jerarquizaci%C3%B3n
/DS%20N%C2%B0%20017-2007- MTC%20Reglamento
%20de%20Jerarquizaci%C3%B3n%20Vial.pdf
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3.3.3 SIMBOLOGIA

Para la identificacion grafica de la jerarquia de las vias y en la sefializacion de éstas se utiliza

los simbolos que se indican, dentro de los cuales se coloca el Cdigo de Ruta:?

 PE |
a) Red Vial Nacional : ‘escudo”

b) Red Vial Departamental o Regional: “emblema” |

c) Red Vial Vecinal o Rural : “circulo” @

Figura 19. Simbologia de Jerarquia de Vias.
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

%6 MTC. (2007). Decreto Supremo N° 017-2007-MTC. 26 mayo del 2007, de MTC. Sitio web:
http://www.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/jerarquizaci%C3%B3n
/DS%20N%C2%B0%20017-2007- MTC%20Reglamento
%20de%20Jerarquizaci%C3%B3n%20Vial.pdf
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CAPITULO IV: METODOLOGIA

4.1 PROCESO 1: IDENTIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Y ZONA DE INFLUENCIA

4.1.1 DESCRIPCIONY LOCALIZACION DEL PROYECTO

A) LOCALIZACION

Ubicacion del Proyecto:

Regidn : Arequipa
Provincia . Arequipa
Distrito (s) :Yanahuara, Sachaca y Cerro Colorado

Regién Geografica  : Sierra

Altitud 12293 a 2254 msnm

B) AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUADRO ORIGEN DESTINO

N° | TRAMO INICIO FINAL LONGITUD

1 |Ruta de cddigo temporal AR-122 | Km 0+000 | Km 4+000 | 4.00 km
(reclasificada por Resolucion N° 057-
2013 MTC/02) trayectoria: Emp. PE-
342 (Dv. Chiguata, km 0+000 — Puente

San Isidro km 4+000)

2 | Ruta Nacional 34-A desde Km 35+150 | Km Km 1.20 km
al Km 36+350 35+150 36+350
TOTAL 5.20 km
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C) TRAMOS
e TRAMO I (PROGRESIVA 0+566 A 0+550)
Comprende las Interferencias y el Intercambio Evitamiento; entre las progresivas

0+566 km al 0+550

o INTERFERENCIAS
Consiste en las obras que comprende los trabajos relacionados a la
reubicacién, adecuacion y mejoramiento de las instalaciones existentes, que
por motivos de operacion tendran que ser ejecutados en una primera etapa,
con la finalidad de que la poblacion afectada no sea afectada en sus servicios.
= Interferencias Sanitarias
= Interferencias Eléctricas
= Interferencias de Telecomunicaciones

= Interferencias de Sistema de Riego y Canales

e TRAMO Il (PROGRESIVA 2+490 A 4+035)

INTERCAMBIO FERNANDINI

El sistema vial de intercambio se desarrolla de la siguiente manera:

o Por la via auxiliar en sentido Arequipa — Uchumayo

Ingresando a la via auxiliar badén, pasando por debajo del puente Fernandini,
volviendo a salir a la via auxiliar lateral.

Girando a la derecha para acceder al Pasaje Fernandini, teniendo la

posibilidad de dirigirse a la calle Tahuaycani por vias secundarias en
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direccion al distrito de Sachaca. Ademas de poder volver a ingresar a la via
auxiliar lateral por el pasaje Fernandini, desde la calle Tahuaycani.
Teniendo la posibilidad de cambiar el sentido (Uchumayo - Arequipa) a

través del Puente Auxiliar 1.

o Por la via auxiliar en sentido Uchumayo — Arequipa

La via auxiliar lateral se encuentra con la salida de la Calle Pérez Aranibar.
Ingresando a la via auxiliar badén, pasando por debajo del puente Fernandini,
volviendo a salir a la via auxiliar lateral.

Por la via auxiliar lateral girando hacia la derecha a la altura del cruce con el
Puente Fernandini en direccién al Distrito de Sachaca.

Desde el distrito de Sachaca se puede acceder a la via auxiliar lateral o cruzar
el Puente Fernandini.

Teniendo la posibilidad de cambiar el sentido (Arequipa — Uchumayo) a

través del Puente Auxiliar 2.

Comprende un intercambio a desnivel entre las progresivas 2+750 a 3+100 compuesto por
tres puentes y dos vias auxiliares:
o Puente Fernandini
Ubicado entre las progresivas 2+920 a 2+940, con una longitud de 31.60 m y 16.00
m de seccion; cuenta con dos vias con un ancho de 4.90 m cada una para ambos
sentidos, una berma central de 1.20 m y veredas laterales de 1.80 m (con separadores
de via de 0.50 m) y sus respectivas barandas metalicas (con una base de 0.20 m) de

1.10 m de altura.
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o Puente Auxiliar 1
Ubicado entre las progresivas 2+750 a 2+770, con una longitud de 22.20 m
transversales a la via rapida y 17.00 m de seccidn; cuenta con dos vias en un solo
sentido de 3.60 m cada una y bermas centrales de 2.40 m a la derechay 6.70 m a la
izquierda con sus respectivas barandas de seguridad laterales (con una base de 0.35
m).

o Puente Auxiliar 2
Ubicado entre las progresivas 3+080 a 3+100, con una longitud de 22.20 m
transversales a la via rapida y 17.00 m de seccidn; cuenta con dos vias en un solo
sentido de 3.60 m cada una 'y bermas laterales de 2.40 m a la derechay 6.70 m a la
izquierda con sus respectivas barandas de seguridad laterales (con una base de 0.35
m).

o Vias Auxiliares Laterales
Son las vias a nivel de superficie que acompafia el recorrido de la via rapida
vinculando todos los elementos de intercambio vial a nivel de superficie (puentes).
Su seccion tipica es de 9.35 m que esta compuesta por: veredas de 1.20 m, bermas
de 1.20 m, 02 carriles de 3.30 m y barreras laterales de 0.35 m cada una.

o Vias Auxiliares Badén
Ubicadas entre las vias auxiliares laterales y la via rapida, se componen de 02
badenes de 4.00 m de ancho entre las progresivas 2+840 a 3+020 con una pendiente
de 10% y 9% de ingreso y salida para ambos casos, desarrollando una longitud total
de 180 m.
Estas vias badén se hacen necesarias para seguir la direccion longitudinal de la via
rapida debido a que el Puente Fernandini se integra con otras vias secundarias del

trazo urbano a través de las vias auxiliares laterales a nivel de superficie. Generando
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un ensanche a la seccion tipica de las vias auxiliares laterales a 11.30 m: 0.35 m de
separador de via, 4.00 m de badén auxiliar, 0.35 m de separador de via, 5.40 m de
via auxiliar y 1.20 m de vereda.

VIAS

VIA RAPIDA — VELOCIDAD DIRECTRIZ 80-100 KM/H (NIVEL +/- 0.00 A
6.50)

La Via Répida para la Etapa 2 estard comprendida entre las progresivas 2+490km al
4+036 km, correspondiente al Tramo Ill, con una seccion de 22.20 m, con una
mediana de 1.50 m que al eje se coloca un separador de seguridad tipo New Jersey.

Seccion Tipica: Cada via contiene dos carriles de 3.60 m, ademas una via de
seguridad o berma lateral de 3.15 m.

Esta seccion de via permite atravesar este tramo de la variante de Uchumayo con una
velocidad de 80 a 100 km/h sin interrupciones, empleando una pendiente de 3.25 %

como maximo.

VIAS LOCALES DE TRANSPORTE URBANO — VELOCIDAD DIRECTRIZ 30
— 60 KM/H

Se desarrolla en dos vias paralelas a la via rapida, con una seccién de 9.00 m cada
una.

Seccion Tipica: Cada via tiene dos carriles de 3.30 m, ademas una berma de 2.40 m

donde se alternan veredas, paraderos y jardineras arborizadas de 1.20 m.
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412 ZONA DE INFLUENCIA

A) ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA

I. DESCRIPCION

a) Interseccién Variante de Uchumayo — Antonio Taboada — Av. Brasil
Actualmente, esta interseccion presenta un flujo vehicular alto, por ser el principal
conector entre los distritos de Sachaca y Yanahuara.
- Calle Taboada
A 230 m de la interseccién con la calle Taboada, se encuentra el colegio Cristiano
“Hefziba”; y a 1.4 km la via Metropolitana.
- Av. Brasil
A 350 m de la interseccion con la Variante se encuentra el cruce con Calle Pérez

Aranibar.

b) Interseccién Variante de Uchumayo — Nicolas de Piérola

Esta via tiene una longitud de 210 m aproximadamente, es una via que

principalmente permite el acceso a los propietarios a lo largo de estas dos cuadras.

c) Interseccion Variante de Uchumayo — Calle Pérez Aranibar

Esta via se conecta con la Variante de Uchumayo y con la Av. Brasil, a lo largo de

esta se encuentran en mayoria viviendas.
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d) Interseccion Variante de Uchumayo — Av. Fernandini

Esta via principalmente comercial, permite el acceso a Viveros y restaurantes,

solicitados principalmente por los trabajadores de esta zona industrial.

Il.  USOS DEL SUELO

¥
:.!0‘/.«?“\
Vo a%? |

R RS
1 it By Sag S
STV I,

Figura 20. Zonificacion de Carretera Variante con Intersecciones.
Fuente: PDM 2015-2025

e ClIn (Comercio Industrial)
Zona de Comercio Industrial (Cln): Es toda actividad comercial directamente vinculada con
la industria 0 que requiere servicio permanente o frecuente de vehiculos pesados de
transporte de cara y provoque ruidos o vibraciones. Es una actividad de venta de equipo

industrial y no de reparacion.
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CUADRO RESUMEN ZONIFICACION COMERCIAL
. . ALTURA DE | COEFICIENTE DE | ESPACIOS DE ESTACIONAMIENTO RESIDENCI/
ZONIFICACION NIVEL DE SERVICIO (hab) LOTE MINIMO EDIFICACION EDIFICACION Personal piiblico COMPATIBI
RDA-1y
1c¢/45m2
COMERCIO ESPECIALIZADO CE DE 1,000 A 200,000 450.00 m2 1.5 (a+r) 4.0 . RDA-2
1c¢/20 personas area de venta
RESULTADO DEL 1¢/60 m2
COMERCIO VECINAL CV DE 2,000 A 7.500 - 1.5 (a+r) 3.0 1 ¢/20 personas N o RDM-2
DISENO area de venta
RESULTADO DEL 1¢/45 m2
w .5 (a+ X N -
‘COMERCIO SECTORIAL CS DE 7,500 A 30,000 DISERIO 1.5 (at+r) 4.0 1 ¢/20 personas srea de venta RDM-2
1c/45 m2 RDA-1
COMERCIO ZONAL CZ DE 30,000 A 300,000 EXISTENTE 1.5 (a+r) 5.5 1 ¢/20 personas N o ¥
drea de venta RDA-2
. . 1c/as m2
COMERCIO INDUSTRIAL CIn Metropolitano y regional 450.00 M2 1.5 (a+r) 4.0 1 ¢/20 personas . RDA-2
area de venta
DE 300,000 A 1'000,000 1¢c/45 m2
COMERCIO METROPOLITANO CM N B EXISTENTE 1.5 (a+r) 7.0 1 ¢/20 personas A RDA-2
Metropolitano y Regional drea de venta

Tabla 5. Cuadro resumen Zonificacion Comercial.
Fuente: PDM 2015-2025.

1. CIRCULACION DEL TRANSITO

a) Interseccién Variante de Uchumayo — Antonio Taboada — Av. Brasil

Agencia de
alquiler de coches
b’b
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Figura 21. Ovalo de Pampa de Camarones.
Fuente: Google Maps.
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b) Interseccion Variante de Uchumayo — Nicolas de Piérola

B|OJ3ld 3P SB|ODIN 8j|eD

Figura 22. Interseccién Variante de Uchumayo — Nicolas de Piérola.
Fuente: Google Maps.

c) Interseccién Variante de Uchumayo — Calle Pérez Aranibar

Per,
©2 Aranipay

Figura 23. Interseccion Variante de Uchumayo — Calle Pérez Aranibar
Fuente: Google Maps.
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d) Interseccion Variante de Uchumayo — Av. Fernandini

~
&
O
&
)
&

A

imentales

(o) &

Ny
&
(N
"
&
@

Figura 24. Intersecciones Variante - Fernandini
Fuente: Google Maps.

IV. SECCIONES VIALES
a) Interseccién Variante de Uchumayo — Antonio Taboada — Av. Brasil
Ambas vias presentan doble carril, uno de subida y otro de bajada, ademés de veredas
en la Avenida Brasil; sin embargo en la calle Antonio Taboada no se presentan
veredas para el uso peatonal.

b) Interseccién Variante de Uchumayo — Nicolas de Piérola

Esta via es de un solo carril, y es utilizado como entrada y salida por los pobladores

de esa zona, presenta veredas en la margen derecha.
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c) Interseccién Variante de Uchumayo — Calle Pérez Aranibar

Esta via es de dos carriles, sin embargo sélo se permite el flujo vehicular en un solo

sentido, hacia la Variante de Uchumayo.

d) Interseccion Variante de Uchumayo — Av. Fernandini

Esta via es de dos carriles, y permite el flujo vehicular en ambos sentidos, ademas de

presentar veredas en ambos lados.

Los planos con las secciones viales, se encuentran en el Anexo.

B) ZONA DE INFLUENCIA INDIRECTA

I. DESVIOS ALTERNOS

i. DESVIO ALTERNO N° 01 DESDE LA URBANIZACION EL PALACIO |

HASTA EL PUENTE SAN ISIDRO

a. DESCRIPCION Y UBICACION

La via propuesta en el estudio, no existia al momento de su proyeccion, sin embargo
considero que su construccion es de gran importancia, ya que esta seria un via paralela
a la Av. Alfonso Ugarte lo que ayudara en gran medida a descongestionar el puente de
tingo y la misma Av. Alfonso Ugarte ademas de permitir el acceso a los propietarios por

donde pasara la via contemplada.
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La ejecucion del presente proyecto comprende la construccion de la via en asfalto en
frio, con un acho inicial normal de 10.40 m. reduciéndose en zonas estrechas hasta 8.00
m de acho total; también se ha considerado obras para la defensa riberefia la cual se hara

con gaviones; ademas se ha considerado la sefializacion.
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Figura 25. Desvio — Via Riberefia.
Fuente: Google Maps.

Long. De intervencion : 1+741 Km

El objetivo de la habilitacion de la via Riberefia que esta incluido en el plan de rutas
alternas para la Variante de Uchumayo — Tramo Ill, es brindar una via paralela a la Av.
Alfonso Ugarte, con la cual evitar el congestionamiento vehicular que de produciria en

la misma Av. Alfonso Ugarte y en cercanias como el puente de Tingo .

El objetivo general de la via alterna es mejorar la transitabilidad de via para facilitar la

comunicacion entre los distritos de Sachaca y Tiabaya con el parque industrial de la

ciudad durante la construcciéon del proyecto integral.
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El trazo correspondiente al Proyecto, “Habilitacion de Via Alterna Provisional N°01
desde la Urbanizacion El Palacio I hasta el Puente San Isidro”, la cual debera ofrecer
condiciones de adecuada transitabilidad durante el periodo de construccion del Tramo 111

del proyecto “Mejoramiento de la Carretera Variante de Uchumayo™.

b. USOS DEL SUELO

Figura 26. Zonificacion de la Ruta Provisional N°1.
Fuente: PDM 2015-2025.
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e RP (Zona de Reserva Paisajistica)

Definida por los espacios aledafios a los cauces riberefios y las areas identificadas con alto
valor natural, cultural y patrimonial, incluye la ronda hidraulica, el area de manejo y
preservacion ambiental y las andenerias prehispanicas. No es urbanizable ni edificable;
solamente se permitiran obras de pequefia envergadura (caminerias, estares, servicios
basicos y similares) que complementen su caracter paisajista, proyectados bajo el criterio de
planificacion integral, previa evaluacion y conformidad del Instituto Municipal de

Planeamiento (IMPLA).%

CUADRO RESUMEN:
USO0S ESPECIALES / ZONA DE RECREACION / ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL / ZONA MONUMENTAL / ZONA PATRIMONIO ARQUEOLOGICO / RESERVA
PAISANISTA
- FRENTE DE | ALTURA COEFICIENTE R
ZOMIFICACION DENSIDAD NETA LOTE NORMATIVO ‘ LoTE ‘ EDIFICACION EDIFICACION AREA LIBRE
ou1 SE REGIRA POR LOS PARAMETROS CORRESPONDIENTES A LA ZONIFICACION COMERCIAL O RESIDENCIAL PREDOMINANTE
USOS ESPECIALES - - -
ou2 SE REGIRA POR LOS PARAMETROS CORRESPONDIENTES A LA ZONIFICACION COMERCIAL O RESIDENCIAL PREDOMINANTE

SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLANEAMIENTO INTEGRAL QUE LA GENERE. PERMITIENDOSE UN
5% DE AREA CONSTRUIDA COMO MAXIMO

ZRE—CH SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GENEREN

ZONA RECREACION ZR

2.30 en predios

& m hacia el frente hasta 150 m2 40% Hse

ZRE—PP | 165 HAB/HA 300.00 m2 s.d. 9m al interior con | 8% en predios sin | residencial
o el lote existente . construccion y area | 40% uso
retiro de 4m )
de terreno mayor a | comercial
151m2
ZONA bE ZRE - PA SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GENEREN
REGLAMENTACION
ESPECIAL ZRE—-PN SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GENEREN
ZRE—RE SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GENEREN
ZRE—RI1 | ZONAS QUE CONTIENEN US0S NO CONFORMES: NO ESTAN AUTORIZADAS NUEVAS OBRAS NI CAMBIOS DE USO
ZRE—RI2 NO URBANIZABLE NI EDIFICABLE. ZONAS DE RECUPERACION FISICA Y AMBIENTAL ¥ TRATAMIENTO COMO ESPACIOS PUBLICOS
VERDES Y DE FORESTACION
ZRE -RU SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GENEREN
ZONA MONUMENTAL | ZM SE REGIRAN POR NORMAS DEL MINISTERIO DE CULTURA
PATRIMONIO .
ARQUEOLOGICO ZAQ NO URBANIZABLE NI EDIFICABLE, SE REGIRA POR NORMAS DEL MINISTERIO DE CULTURA
RESERVA PAISAJISTA RP MO URBANIZABLE NI EDIFICABLE

Tabla 6. Cuadro Resumen de Zonificacion.
Fuente: PDM 2015-2025.

2" PDM 2015-2025
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e ZR (Zona de Recreacion)

Son éreas destinadas fundamentalmente a la realizacion de actividades recreativas
activas y/o pasivas, tales como Plazas, Parques, Campos Deportivos, Juegos Infantiles y
Clubes deportivos. Las areas agricolas zonificadas como Zonas de Recreacion, seguiran
manteniendo su condicion hasta que se viabilice su incorporacion como Zona de
Recreacion mediante la evaluacion de Planificacion Integral y/o Plan Especifico por

parte del Instituto Municipal de Planeamiento, y la conformidad correspondiente.

CUADRO RESUMEN:
USOS ESPECIALES / ZONA DE RECREACION /ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL /ZONA MONUMENTAL / ZONA PATRIMONIO ARQUEOLOGICO [/ RESERVA
PAISAJISTA
- FRENTE DE | ALTURA COEFICIENTE -
ZONIFICACION DENSIDAD NETA ‘ LOTE NORMATIVO ‘ LOTE ‘ EDIFICACION ‘ EDIFICACION ‘ AREA LIBRE
oul SE REGIRA POR LOS PARAMETROS CORRESPONDIENTES A LA ZONIFICACION COMERCIAL O RESIDENCIAL PREDOMINANTE
USOS ESPECIALES - - -
ouz SE REGIRA POR LOS PARAMETROS CORRESPONDIENTES A LA ZONIFICACION COMERCIAL O RESIDENCIAL PREDOMINANTE
ZONA RECREACION P SE REGIFA POR LOS PARAMETROS QEJE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAMEAMIENTO INTEGRAL QUE LA GENERE. PERMITIENDOSE UN
5% DE AREA CONSTRUIDA COMO MAXIMO
ZRE—-CH SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GENEREN
230 en predios
6 m hacia el frente hasta 150 m2 a0% Hse
ZRE-PP | 165 HAB/HA 500.00 m2 s.d. 9m al interior con | 183 €N predios sin | residencial
o el lote existente . construccion y @rea | 40% uso
retiro de 4m )
de terreno mayor a | comercial
151m2
ZONA DE ZRE - PA SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GEMEREN
REGLAMENTACION
ESPECIAL ZRE —PN SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GEMEREN
ZRE—-RE SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GENEREN
ZRE—RI1 | ZONAS QUE CONTIENEN USO5 NO CONFORMES: NO ESTAN AUTORIZADAS NUEVAS OBRAS NI CAMBIOS DE USO
ZRE—RI2 NO URBANIZABLE NI EDIFICABLE. ZONAS DE RECUPERACION FISICA Y AMBIENTAL ¥ TRATAMIENTO COMO ESPACIOS PUBLICOS
VERDES ¥ DE FORESTACION
ZRE - RU SE REGIRA POR LOS PARAMETROS QUE SE ESTABLEZCAN EN EL PLAN ESPECIFICO QUE LAS GEMEREN
ZONA MOMNUMENTAL | ZM SE REGIRAN POR NORMAS DEL MINISTERIO DE CULTURA
PATRIMONIO .
ARQUECLOGICO ZAQ MO URBANIZAELE NI EDIFICABLE, SE REGIRA POR NORMAS DEL MINISTERIO DE CULTURA
RESERVA PAISAJISTA RP NO URBANIZAELE NI EDIFICABLE

Tabla 7. Cuadro Resumen N°2.
Fuente: PDM 2015 — 2025.

c. CIRCULACION DE TRANSITO

Al realizar el proyecto, s6lo se consider6 un sentido para esta via, dejando para el final

la decision de la ruta; sin embargo antes de culminar los trabajos se decidi6 abrir el flujo

vehicular en ambos sentidos, lo que al inicio fue beneficioso para los conductores
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moradores cerca a esta via; pero debido al Trafico Atraido y siendo una via rapida en su
momento, el flujo vehicular aumento, ocasionando embotellamientos de méas de 30

minutos.

Figura 27. Circulacion en Ruta N°1.
Fuente: Elaboracion Propia.

d. SECCION TIPICA

Inicialmente se contempl6 la construccion de esta via, con un ancho minimo por carril de
3.60 m; sin embargo al momento de realizar la inspeccion, posterior a la via, esta cuenta
con un ancho de 3.10 m por carril.

Ademas, se considerd bermas laterales; sin embargo, ninguna de estas se ejecuto,

dejandolas inconclusas.

A continuacion se muestra las secciones viales con las que fue inicialmente proyectado.
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Figura 28. Seccién A-A
De 10.40 m de ancho con dos carriles de 3.60m cada uno, berma central de 0.40 m y bermas
laterales de 1.40 m.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
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Figura 29.Seccion B-B
De 8.00 m de ancho en las zonas donde se tiene limitaciones del ancho o presencia de
construcciones existentes, se mantiene el ancho de los carriles y berma central reduciendo las
bermas laterales a 0.20 m.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Figura 30. Ruta N° 1 antes de su habilitacion.
Fuente: Google Maps.
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ii. DESVIO ALTERNO N° 02 DESVIO ALATA - VIA PAISAJISTA

a. DESCRIPCION Y UBICACION

UBICACION
Localidad : P.T. Pampas del Cuzco — Alata
Distritos : Jacobo Hunter — Tiabaya
Provincia : Arequipa
Departamento : Arequipa
Regién . Arequipa

° % b 0 @,

Figura 31. Recorrido de Desvio Alata — Pampas del Cuzco.
Fuente: Google Maps.

El objetivo principal de la habilitacion y construccion de la Via Alata — P.T. Pampas del
Cuzco, es minimizar los impactos negativos tanto econémicos y sociales generado por la
ejecucion de la obra principal que se desarrollara en la Via Variante de Uchumayo Tramo

I11 (Ovalo Taboada — Puente San Isidro), a los pobladores, empresarios y publico en general
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que hace uso de esta via, asi como el transito vehicular en zonas urbanas aledafias, con el
proposito de brindar un ambiente seguro, cémodo, fluido para los conductores y pasajeros,
bajo el cumplimiento de las normas establecidas para la regulacién de transito.

El fin de la ejecucion de esta via, era solucionar la congestion del Puente de Tingo.

b. USOS DEL SUELO

e RP (Zona de Reserva Paisajistica)?®

c. CIRCULACION VEHICULAR

Esta via permite el flujo en ambos sentidos, sin embargo, el libre flujo vehicular, se pone
en riesgo, al momento de pasar un bus interprovincial, ya que no se realiz6 un adecuado
disefio en el radio minimo de giro para este tipo de vehiculos; los que al momento de
circular por las curvas de este desvio ocupan ambos carriles, poniendo en riesgo al resto
de conductores, debido a que es considerada una via rapida, y los conductores se ven

obligados a reducir su velocidad durante el 30 % del tramo.

SECCION TIPICA

Al realizarse el expediente de este desvio, se consideré un solo sentido, desde la Av.
Arancota hasta Pampas del Cuzco, sin embargo, en campo y previa aprobacion se
extendid a 2 carriles, con un ancho de via final de 7 metros, ademas no se consideré los

tipos de vehiculos que circularian.

28 PDM 2015-2025
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En el Anexo se encuentran las secciones tipicas de esta via, cabe resaltar que tampoco
cuenta con veredas para el pase peatonal, lo que perjudica en demasia a los agricultores

que circulan con frecuencia esta via.

T T T

. TR e e - S 0 S
Figura 32. Via habilitada. Pampas del Cuzco - Alata
Fuente: Google Maps.

SITUACION ACTUAL

Se tomd conveniente habilitar la ruta alterna N° 02, para vehiculos livianos que inicie desde
la Av. Arancota altura del Fundo Arequipa hasta la Calle Diagonal en Pueblo Tradicional

Pampas del Cuzco y Conectando con la via Principal Av. Paisajista.

Se ha considerado realizar el mejoramiento de la trocha existente que inicial desde el acceso
existente en el sector LOS BALCONES por la Av. Paisajista, el cual actualmente tiene un
ancho variable de 3.0m a 4.0m, dicha via presenta un bordo lateral de vegetacion y muros
de sillar en ciertos tramos para lo cual sera necesario el desbroce de la vegetacion, la limpieza

general y Ampliacién que demanda demolicion de construcciones.
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La ruta alterna planteada quedara en forma definitiva en beneficio de los propietarios

aledafios a este.

Asi mismo se ha identificado cruces de canales de regadio que pasan por la trocha existente,
estas proveen de agua a los terrenos agricolas aledafios, para dichos cruces se ha planteado
mantener en las mismas condiciones sin alternar su flujo, en algunos casos se plantea el

mejoramiento a fin de evitar malestar en los propietarios de los cultivos aledafios.

iii. DESVIO 03 “CALLEJON ARRAYANES Y MOJADOS”

a. DESCRIPCION

Esta via se proyecto a falta de una via paralela a la Variante de Uchumayo, con este fin
es que se quiere habilitar el callejon Los Mojados y Arrayanes, el cual actualmente no
tiene salida a la Variante de Uchumayo, la salida se habilitara pasando el puente
Arrayanes a la altura del lavadero de CIVA, con esto la via podré servir para desviar el
trafico en un sentido tanto para vehiculos livianos como para buses interprovinciales

manteniendo el origen destino del tramo cerrado de la Variante de Uchumayo.

= P do oz @ 0 @

Figura 33.Via a habilitar. Callején de Arrayanes y Mojados.
Fuente: Google Maps.
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Asi mismo la ruta que seguirian los vehiculos livianos y buses seria: Puente San Isidro,
ingreso al Callejon Arrayanes a la altura del lavadero de CIVA, Callejon Mojados, calle
Unidn, Av. Brasil y llegue a la VVariante de Uchumayo, para esta ruta se ha planteado el
mejoramiento y ampliacion de la trocha existente con la finalidad de habilitar la via en

un sentido tanto para vehiculos livianos como para buses interprovinciales.

b. USOS DEL SUELO

Figura 34. Zonificacién de la Via Alata — Pampas del Cuzco
Fuente: PDM 2015-2025.
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e ZA (Zona Agricola)

Constituida por areas destinadas a la agricultura y la ganaderia dentro del area urbana de

la ciudad.
CUADRO RESUMEN:
ZONA AGRICOLA / EXPANSION AGRIiCOLA
DENSID | LOTE ALTURA | COEFICIE | ;
ZONIFICACION AD NORMAT EZE"TE EDIFICAC | NTEEDIFI ‘:ﬁ‘:
NETA Vo LOTE | 16N CACION

ZONA AGRICOLA ZA NO URBANIZABLE NI EDIFICABLE

EXPANSION
AGRicOLA

EA NO URBANIZABLE NI EDIFICABLE

Tabla 8. Cuadro Resumen. Zona Agricula/Expansion Agricola.
Fuente: PDM 2015-2025.

e RDM-2 (Zona Residencial Densidad Media)

Es el uso identificado con las viviendas o residencias tratadas individualmente o en

conjunto que permiten la obtencion de una concentracion poblacional media, a través de

unidades de viviendas unifamiliares y multifamiliares.
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A GAAD AR A LTSS

ZONA RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA RDM-2

R T LI

Multifamiliar

Densidad Neta

De 901 a 1400 hab/ha

Lote minimo 150.00 m2

Frente minimo 8.00 ml

Altura de edificacion | 5 pisos

Coeficiente de | 3.50

edificacion

Area libre 35%

Retiros Segun normatividad de retiros

Alineamiento de | Segin normas de la Municipalidad Distrital
fachada correspondiente

Espacios de | 1¢/2 viviendas

Estacionamiento

Multifamiliar

Densidad Neta

901 a 1400 hab/ha

(*)

Lote minimo 180.00 m2

Frente minimo 8.00 ml

Altura de edificacion | © pisos

Coeficiente de | 4.20

edificacion

Area libre 40%

Retiros Segun normatividad de retiros

Alineamiento de | Segin normas de la Municipalidad Distrital
fachada correspondiente

Espacios de | 1¢/2viviendas

Estacionamiento

Usos Compatibles

CV, CS, CZ, E-1, H1, H2, ZR

(")

Con frente a vias mayores a 18 ml de seccidn y/o frente a parques

Tabla 9. Cuadro de Zona Residencial Densidad Media RDM — 2.
Fuente: PDM 2015 — 2025.

c. CIRCULACION DEL TRANSITO
Actualmente esta via se desarrolla en un solo sentido, siendo inicialmente
proyectada, para vehiculos livianos, ya que no cuenta con el ancho requerido ni

cumple con los radios minimos.

Las secciones de via se pueden apreciar en los anexos.
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4.2 PROCESO 2: ESTUDIO DE TRAFICO

421 PRELIMINAR A LA EJECUCION DEL PROYECTO

El estudio de trafico encontrado en el Expediente del proyecto “Mejoramiento de la
Carretera Variante de Uchumayo — Tramo III”, fue elaborado en el afio 2012, por lo que se
realizara una aproximacion del transito futuro para poder valorarla al presente afio.

El estudio antes mencionado, considero los giros en las intersecciones de toda la Variante

de Uchumayo.

I. GIROS

A. GENERALIDADES

El estudio de tréfico tiene por finalidad cuantificar, clasificar y conocer el volumen de
los vehiculos que se desplazan por la Carretera de Ingreso a la Ciudad de Arequipa, del
tramo del cruce con la Via de Evitamiento (PE 34A) hasta el Puente San Isidro, acceso
de gran importancia para la ciudad ya que permite la articulacion con los demés

departamentos del pais.

B. INFORMACION GENERAL

El presente estudio de trafico se realiz6 en la denominada Variante de Uchumayo,
reclasificada como Ruta Departamental AR-122 en el tramo Puente San Isidro — Via de

Evitamiento, cubriendo la mayor cantidad de intersecciones en este tramo.

La carretera cuenta con una longitud total de 4.00 km y se encuentra en la actualidad a
nivel de asfaltado, consistiendo en dos vias de dos carriles, en mal estado de
conservacion, lo que genera incomodidad, retraso en su tiempo de recorrido y un estado
cadtico y problematico. Dentro de nuestro estudio vamos a determinar la demanda de

transportes que atendera el proyecto en el tramo de los distritos de Sachaca, Yanahuara
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y Cerro Colorado; la demanda de transportes va a estar dada por el flujo de vehiculos
que utiliza esta ruta como consecuencia de un ahorro de tiempo, reduccion de accidentes
de trénsito y un ordenamiento vehicular, por tal motivo vamos a utilizar el tipo de trafico

normal

Como puntos de ubicacion se han tomado catorce (14) estaciones con la finalidad de
cuantificar el trafico en la Variante de Uchumayo, dichas estaciones nos permitira ver
los giros que realizan los diferentes vehiculos en las intersecciones con la via en estudio
para dirigirse entre la ciudad de Arequipa a los Distritos de Yanahuara, Sachaca, Cerro

Colorado y a los departamentos del resto del pais.

Los datos técnicos del disefio del proyecto de la presente carretera, de acuerdo a las

Normas Peruanas para el Disefio de Carreteras, siendo los valores usados los siguientes:

Categoria = Ruta Departamental

Clasificacion por demanda = Carretera de 1° Clase (< 4000
veh/dia)

Orografia =Tipo 1

Periodo de Disefio = 20 afios

Longitud de Tramo =4.000 km

Tipo de Calzada = Doble via de dos carriles

Tipo de Superficie de Rodadura | = Carpeta de Asfalto en Caliente

Velocidad Directriz = 80 km/hr
Radio Minimo =420.00 m
Pendiente Mé&xima =6.00%
Ancho de Calzada =7.20m
Bermas = 2.40 m c/lado
Berma de Seguridad =2.00m
Bombeo de Calzada =2.50 %
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C. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos del estudio de tréfico respecto a los giros de La Carretera Departamental AR-
122 con trayectoria: Emp. PE 342 (Dv. Chiguata) — Pte. San Isidro, reclasificada mediante
laR.M. N° 057-2013-MTC/02.
e Determinar el volumen de vehiculos y los giros que realizan, tomando en
consideracion vehiculos ligeros (hasta micros) y vehiculos pesados que circula

por el tramo PUENTE SAN ISIDRO — VIiA DE EVITAMIENTO.

D. PERSONAL TECNICO

El personal técnico a cargo del estudio se detalla a continuacion.
e 01 Coordinador
e 02 Procesadores de la informacion obtenida
e 02 Choferes

e 42 Contadores

E. MATERIAL Y EQUIPO LOGISTICO

El conteo se realizé por medio del método manual, en la que el personal asignado para tal
actividad, provistos del material necesario como tableros, formatos, portaminas y otros,
tomd nota y/o registro de los vehiculos que se circularon en la via, asimismo se contd con
dos camionetas Pick-Up a disposicion del personal, para el traslado y desarrollo de las

diversas actividades a realizar.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Se realiz6 segln lo establecido por el Manual, para efectuar el estudio se establecié 1 persona
por cada esquina donde se genera el giro, por 2 dias laborables, teniendo en consideracion

los horarios punta que para el presente caso se consideré los siguientes:

e De 07.00 horas a 09.00 horas.
e De 12.00 horas a 15.00 horas.

e De 17.00 horas a 20.00 horas.

Que hace turnos de trabajo de 08 horas, en cada una de las estaciones de control establecidas,

utilizando los formatos alcanzados por el MTC, para este tipo de estudio.

COD  |ESTACION UBICACION ACTIVIDADES
Est. 01 [Variante de Uchumayo - Via de Evitamiento Sachaca Seis (06) Giros
Est. 02 |Variante de Uchumayo - Calle Libertad Cerro Colorado Seis (06) Giros
Est. 03 [|Variante de Uchumayo - Calle Los Libertadores Sachaca Seis [(06) Giros
Est. 04 |WVariante de Uchumayo - Ir. Huanuco Cerro Colorado Seis [06) Giros
Est. 05 |Variante de Uchumayo - 5/nombre Cerro Colorado Cinco (05) Giros
Est. 06 |Variante de Uchumayo - Calle Circunvalacion Cerro Colorado Seis (D6) Giros
E=st. 07 |Variante de Uchumayo - Calle Amazonas Cerro Colorado Seis (06) Giros
Est. 08 |Variante de Uchumayo - Los Alamos Sachaca Seis (06) Giros
Est. 08 |Variante de Uchumayo - Calle Madre de Dios Sachaca Seis [(06) Giros
Est. 10 |Variante de Uchumayo - Jose Santos Atahualpa Cerro Colorado Seis [(06) Giros
Est. 11 [|Variante de Uchumayo - Antonio Taboada - Av. Brasil |Sachaca Doce (12) Giros
Est. 12 [Variante de Uchumayo - Malecon Nicolas de Pierola  |Yanahuara Seis (06) Giros
Est. 13 [Variante de Uchumayo - Calle Pérez Aranibar Yanahuara Dos (02) Giros
Est. 14 |Variante de Uchumayo - Avenida Fernandini Yanahuara Ocho (08) Giros

Tabla 10. Estaciones de Control
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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F. ESTACIONES DE CONTROL

I.  VARIANTE DE UCHUMAYO - VIiA DE EVITAMIENTO

ygh DE EVITAMIENTE

CHUMAYU
WVARIANTE DE U
Figura 35.Estacion de Control N° 1
Fuente: Elaboracion propia.
DIA ¥ FECHA |MIERCOLES 12 12 2012
1 2 3
HORAS 2 > g
LIVIANG FESADO LIVIANG FESADO LIVIANG PESADO LIVIAND PESADO LIVIAND PESADO LIVIAND PESADO
0700 234 124 195 62 59 33 251 103 168 72 17 33
0800
08:00 260 64 221 85 67 26 245 120 178 89 46 27
09:00
12:00 213 81 173 71 44 27 188 121 202 70 41 31
13:00
13:00 165 75 138 75 &0 51 258 118 182 88 34 38
14:00
14:00 137 102 144 93 43 30 208 98 141 &0 2B 45
15:00
17:00 160 82 153 93 56 35 284 127 234 89 45 29
18:00
18:00 188 107 158 110 59 63 291 150 207 88 41 43
19:00
19:00
151 80 143 7B 62 56 272 131 205 &4 19 37
20:00

Tabla 11. Giros en Estacion N° 1 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIA Y FECHA |JUEVES 13 12 2012
1 2 3
HORAS 2 H 5
LIVIANO PESADO LIVIANOD PESADO LIVIANG PESADO LIVIAND PESADO LIVIANO PESADO LIVIANO PESADO
07:00 237 63 200 45 75 32 209 82 175 86 30 41
08:00
08:00 255 95 203 50 65 39 258 103 176 100 36 40
09200
12.00 202 128 182 98 63 34 285 117 1586 107 32 31
13:00
13:00 183 82 155 96 52 70 206 20 189 132 25 3B
14:00
1400 180 112 186 111 70 60 245 129 192 108 38 56
15:00
17:00 157 112 180 117 61 59 308 172 75 115 36 39
18:00
18:00 186 104 160 492 B2 66 327 202 259 89 40 42
15.00
100 131 102 98 &7 31 24 222 79 179 83 46 74
20:00

Tabla 12. Giros en Estacion N°2 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Il.  VARIANTE DE UCHUMAYO — CALLE LIBERTAD

o VARIANTE DE UCHUMAY D

Figura 36. Estacion de Control N° 2.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIA Y FECHA |MIERCOLES 12 12 2012
1

HORAS 2 E] 8

LIVIANO PESADO LIVIANC PESADO LIVIAND PESADO LIVIANG PESADO LIVIAND FESADO LIVIAND PESADO
07:00 45 18 556 161 o 5 31 12 400 189 2 o
08:00
08:00 50 13 511 173 1 2 30 9 436 188 o o
09:00
1200 40 11 477 217 5 5 45 18 404 195 7 o
15:00
13:00 24 13 456 237 4 1] 23 8 400 170 2 1
14:00
14:00 23 12 425 282 [1} 1] 26 7 370 177 1 1
15:00
7o 29 16 398 213 1 L] 36 9 463 203 L] o
18:00
18:00 29 13 376 233 1 o 26 4 444 190 o o
19:00
19:00 25 13 287 164 3 1 23 5 345 133 2 o
20:00

Tabla 13. Giros en Estacion N° 2 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
DIA Y FECHA [JUEVES 13 12 2012
1

HORAS 2 E] 5

LIVIANG PESADO LIVIANG PESADO LIVIANG FESADO LIVIANG PESADO LIVIANO FESADO LIVIANG PESADO
07:00 35 14 4458 184 2 1 37 25 376 189 1 o
08:00
0800 51 15 475 174 5 1} 38 11 443 213 1 1
09:00
12:00 38 16 360 221 4 1 33 12 470 195 o 1
13:00
13:00 24 10 351 178 3 3 35 5 420 186 2 1
14:00
1a:00 30 13 400 237 3 2 29 9 443 185 1 o
15:00
17:00 29 17 393 288 4 1 27 9 458 230 3 o
18:00
18:00 20 12 438 213 5 1} 30 5 485 176 o o
19:00
1500 14 8 296 211 2 1} 16 3 358 171 o 1
20000

Tabla 14. Giros en Estacion N°2 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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I1l.  VARIANTE DE UCHUMAYO — CALLE LOS LIBERTADORES

VARIANTE DE UCHUMAYD

A
ES

CALLE
LIBERTADOR

Figura 37. Estacion de Control N° 3.
Fuente: Elaboracion propia.

DIAY FECHA |MIERCOLES | 12 12 2012
HORAS 1 2 2 2 £ &
Luviang | pesapo | wwviano | pesapo | tiviano | pesapo | uwiano | pesapo | uwiano | eesapo | uwviano | pesano

£7:00 2% 8 410 141 264 154 3 13 a8 ] 50 10
08:00

08:00 32 14 285 199 210 175 5 16 51 ] 33 12
03:00

12:00 16 15 335 214 248 183 36 & a7 1 2 4
13:00

13:00 36 16 280 192 77 187 13 5 26 6 2 6
14:00

14:00 2 1 314 250 325 175 13 10 3 1 1 g
15:00

17:00 30 4 333 206 382 205 8 12 33 7 1 10
18:00

18:00 a5 4 325 256 315 202 19 4 38 2 17 1
19:00

1500 34 4 275 160 265 139 16 3 33 5 1 3
20:00

Tabla 15. Giros en Estacion N°3 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DAY FECHA | JUEVES 13 12 2012
1 2 3
HORAS =l > g
LIVIAND PESADO LIVIANO PESADO LIVIAND PESADO LIVIANO PESADO LIVIANO PESADO LIVIANO PESADOD

gr:00 45 g 416 179 337 251 15 14 46 9 46 &
08.00

08:00 50 21 372 215 389 209 7 3 54 14 29 11
0900

12:00 23 14 340 240 304 160 150 15 44 11 20 4
13:00

13:00 28 g 337 210 325 197 12 13 35 5 20 9
14:00

1a:00 31 7 400 231 300 177 15 & 43 12 27 14
15:00

17:00 36 13 417 72 403 227 17 7 49 7 21 21
18:00

18:00 35 13 377 240 296 1B3 14 4 32 & 20 7
19:00

15:00 35 3 315 187 350 142 17 9 26 1 11 5
20:00

Tabla 16. Giros en Estacion N° 3 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

IV. VARIANTE DE UCHUMAYO - JIRON HUANUCO

JR. HUANUCO

AYO

VARIANTE DE UCHUM

Figura 38. Estacion de Control N° 4.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIAY FECHA |MIERCOLES 12 12 2012
1 2 3
HORAS 2 3 g
LIVIANG PESADO LIVIAND PESADOD LIVIAND PESADO LIVIANG PESADOD LIVIAND PESADOD LIVIAND PESADO
07:00 11 & B45 212 15 & 13 13 343 141 19 9
08:00
08:00 26 5 517 151 25 2 33 15 405 186 B 2
09:00
12:00 50 11 414 232 20 3 40 17 366 180 10 1
13:00
1300 39 18 365 251 10 2 33 15 360 184 ] 4
14:00
1400 20 20 326 253 13 3 29 16 360 142 4 2
15:00
7o 39 11 358 255 20 4 44 16 450 200 14 G
18:00
18:00 15 5 321 174 23 2 33 12 402 203 7 3
19:00
12:00 17 4 251 164 4 4 18 13 318 147 5 2
20000
Tabla 17. Giros en Estacion N° 4 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
DIAY FECHA JUEVES 13 12 2012
2 3
HORAS u > 8
LIVIAND PESADO LIVI&AND PESADO LIVIANG PESADO LIVIANG PESADO LIVIANC PESADO LIVIANG PESADO
07:00 29 10 532 134 14 3 30 16 340 176 11 3
08:00
08:00 32 12 606 168 27 7 26 15 440 243 B8 2
09:00
1200 22 18 447 204 23 3 37 18 450 229 4 3
13:00
15300 30 12 420 138 9 & 27 12 407 192 & 2
14:00
1400 30 10 455 230 19 & 36 15 350 169 8 1
15:00
7o 33 15 535 265 27 5 54 24 434 235 10 3
18:00
18:00 68 60 330 268 28 & 140 52 444 241 11 2
19:00
19:00
2000 120 105 583 476 20 5 126 7 422 148 12 2

Tabla 18. Giros en Estacion N°4 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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V. VARIANTE DE UCHUMAYO - SIN NOMBRE

\/ARIANTE DE UCHUMAYD B

f@

Figura 39.Estacion de Control N°5.
Fuente: Elaboracion propia.

DIA ¥ FECHA | MIERCOLES 12 12 2012
1 2 3
HORAS = 2
LIVIANOD PESADO LIVIANO FESADO LIVIANO PESADO LIVIANOD PESADO LIVIANO FESADO
0700 350 395 11 13 12 0 445 185 15 10
08:00
08:00 485 195 10 15 0 o 470 100 o o
09:00
12:00 100 23 0 0 1 0 475 190 20 5
15:00
13:00 0 0 o 0 0 o 275 142 14 3
14:00
14:00 0 0 0 0 0 0 415 150 5 5
15:00
17:00 355 230 2 5 14 4 350 156 & &
18:00
18:00 391 220 o 2 11 4 472 244 5 4
19:00
15:00 380 295 o 1 4 1 410 101 2 2
20:00

Tabla 19. Giros en Estacion N° 5 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DI& Y FECHA | MIERCOLES 12 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5
LIVIAND PESADOD LIVIAND PESADOD LIVIAMD PESADD LIVIAMO PESADOD LIVIAND PESADD

0700 460 305 3 3 0 1] [1] 0 1] 0
0800

08:00 545 370 35 & 0 1] [1] 0 1] 0
0900

12:00 350 185 5 7 1] 1] [1] 1] o 1]
13:00

13:00 325 230 3 5 (1] 1] [1] (1] 1] 1]
14:00

14:00 365 165 5 1] (1] 1] [1] (1] 1] 1]
15:00

17:00 380 265 1 5 (1] 1] [1] (1] 1] 1]
1B:00

18:00 625 530 2 2 0 1] [1] 0 1] 0
15:00

1900 385 363 1 1 (1] 1] [1] (1] 1] 1]
20:00

Tabla 20.Giros en Estacion N° 5 — 13/12/2012
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

VI.  VARIANTE DE UCHUMAYO - CIRCUNVALACION

VARIANTE DE UCHUMAYD

Figura 40. Estacion de Control N° 6.
Fuente: Elaboracion Propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIA Y FECHA | MIERCOLES 13 12 2012
1 2 3
HORAS 2 > &
LIVIANG PESADO LIVIANG PESADO LIVIANG PESADC LIVIAND PESADC LIVIANO PESADC LIVIAND PESADO

o7:00 172 52 415 148 7 7 71 3 8 18 308 167
08:00

08:00 258 46 413 222 95 5 249 37 62 28 323 136
09:00

1200 206 51 383 211 B3 11 225 42 58 48 344 225
1300

13:00 204 48 364 182 71 26 170 55 34 12 352 190
1400

14:00 167 52 394 185 100 16 174 50 39 ] 360 185
15:00

1700 221 45 400 230 71 11 228 46 44 21 360 240
18:00

18:00 186 36 301 230 91 14 22 47 25 14 360 197
19:00

12:00 158 24 234 132 Bl B 292 32 13 7 240 104
20000

. A
Tabla 21. Giros en Estacion N° 6 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
DIAY FECHA JUEVES 13 12 2012
1 2 3
HORAS l E] 5
LIVIANO FESADO LIVIANO FESADO LIVIANO FESADO LIVIANO PESADO LIVIANO PESADO LIVIANO PESADO

07:00 189 32 403 150 B3 4 262 46 55 8 356 186
08:00

08:00 188 49 551 205 121 B 257 37 45 15 393 204
09:00

12:00 144 37 351 197 &7 14 200 45 50 14 433 281
13:00

13:00 186 45 426 216 B5 17 198 B8 18 11 258 163
14:00

1400 145 60 374 229 105 16 225 45 35 8 284 177
15:00

1700 215 36 372 243 92 7 223 52 20 12 3495 236
1800

18:00 33 B 529 145 27 4 40 19 1 3 428 178
19:00

1300 [1] 0 468 224 0 0 0 0 0 0 303 Bl

20:00

Tabla 22. Giros en Estacion N° 6 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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VIl.  VARIANTE DE UCHUMAYO - CALLE AMAZONAS

ARIANTE DE UCHUMAYD l

Figura 41.Estacion de Control N°7.
Fuente: Elaboracion propia.

DIA Y FECHA|MIERCOLES] 12 12 2012
HORAS 1 Z 3 4 5 5
LIVIAND | PESADD | LIVIAND | PESADO | LIVIAND | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIAND | PESADO | LIVIAND | PESADO
07:00 530 122 1 0 336 151 10 7 6 1 6 1
08:00
0&.00 1060 242 0 0 790 312 17 2 12 4 13 2
02:00
12:00 280 243 1 0 3gg 178 7 1 5 1 14 0
13:00
13:00 565 245 0 0 540 230 13 0 1 0 g 2
14:00
1400 577 235 0 0 450 261 2 1 5 1 13 0
15:00
1700 580 210 0 0 280 215 ag 5 2 0 12 2
18:00
18:00 585 232 0 0 560 335 40 3 5 1 11 1
19:00
19:00
00 350 131 0 0 415 260 ag 2 5 0 12 0

Tabla 23. Giros en Estacion N° 7 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIAY FECHA] IUEVES 13 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 B
LIVIAND PESADO LIVIAND PESADND LIVIAND PESADOD LIVIAND PESADO LIVIAND PESADOD LIVIAND PESADOD

07:00 720 180 0 0 449 1485 14 1 5 1 18 2
08:00

0800 BeD 217 1] 1 400 280 35 3 B 1] 18 2
09:00

1z:00 7683 214 1] 0 270 172 B 1 4 1 10 2
13:00

13:00 612 240 1] 0 370 163 10 1] 7 2 20 3
14:00

14:00 569 216 1] 0 735 139 4 1] 11 2 20 3
15:00

17:00 437 240 (1] 0 5RO 255 g 1 4 1 g 3
18:00

18:00 562 170 (1] 0 633 162 B 2 B (1] 18 B
19:00

19:00

20:00 &506 160 1] 0 480 231 12 1 4 1] g 1]

Tabla 24. Giros en Estacion N° 7 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

VIIl.  VARIANTE DE UCHUMAYO - LOS ALAMOS

]' LOS ALAMOS

VARIANTE DE UCHUMAYD

Figura 42. Estacion de Control N° 8.
Fuente: Elaboracién propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIAY FECHAWIER ERCOLEI 12 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 &
LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIAND | PESADO | LIWVIANO | PESADOC | LIVIANC | PESADO | LIVIANO | PESADO

07:00 12 3 245 140 17 6 187 175 0 0
08:00

08:00 23 2 255 242 15 5 125 B2 1 L]
09:00

1200 B 2 270 204 5 4 120 59 o 1
1300

1500 7 1 324 203 10 11 o o o o
14:00

1400 14 1 323 228 16 14 125 63 0 0
15:00

1700 23 2 304 258 14 19 175 170 L] L]
18:00

18:00 12 1 332 246 14 15 170 150 o o
19:00

19:00

20:00 14 0 342 154 20 11 155 130 L] L]

Tabla 25. Giros en Estacion N° 8 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
DIAY FECHA] JUEVES 13 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 &
LIVIAND PESADO LIVIAND PESADO LIVIAND PESADO LIVIAND PESADO LIVIAND PESADO LIVIAND PESADO

07:00 23 2 360 276 9 1] 22 3 548 205 3 2

08:00

08.00 20 0 315 184 17 2 23 1 791 270 0 0

09:00

12:00 21 3 320 377 19 3 18 5 690 237 0 1

13:00

13:00 17 3 300 336 12 3 17 2 687 285 0 0

14:00

14:00 19 1 245 312 11 1 13 2 545 252 0 1]

15:00

1700 21 5 360 338 19 4 19 5 930 254 0 0

18:00

1a:00 54 B 364 256 11 0 5 4 TBY 265 0 0

19:00

19:00

20:00 34 2 359 222 4 0 3 9 598 164 0 0

Tabla 26. Giros en Estacion N° 8 — 13/12/2012.

Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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IX.  VARIANTE DE UCHUMAYO - CALLE MADRE DE DIOS

VARIANTE DE UCHUMAYD

Figura 43. Estacion de Control N° 9.
Fuente: Elaboracion propia.

DIA Y FECHA|MIERCOLES 12 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 &
LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANG | PESADOD
o700 315 152 15 1 28 13 384 229 4 1 1 0
08:00
08:00 215 215 39 4 39 17 £94 251 o 1] 1] 0
09:00
12:00 230 165 15 3 0 0 0 o o 1] 1] 0
13:00
13:00 209 146 11 3 11 10 221 130 12 5 & 2
14:00
12:00 261 192 16 3 21 15 393 251 26 13 23 4
15:00
17:00 26 181 14 & 22 15 667 295 35 14 24 0
1B:00
18:00 296 213 20 3 22 12 586 218 28 14 13 0
19:00
19:00
20:00 240 106 16 3 9 7 320 174 1B 9 11 1

Tabla 27. Giros en Estacion N° 9 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIAY FECHA] JUEVES 13 12 2012
1 2 3
HORAS =l 2 8
LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIAND | PESADO
0700 0 1} 0 1} 36 16 531 225 a7 18 17 1
08:00
000 0 o 0 o 32 22 897 277 29 18 11 1
09:00
1z:00 0 o 0 o 22 12 5B6 240 25 15 B 2
13:00
13:00 0 0 0 0 30 10 505 250 20 10 15 0
14:00
1a:00 0 o 0 o 27 7 475 220 22 11 16 4
15:00
1700 375 155 4 2 43 18 730 284 19 10 1 1
18:00
18:00 522 175 10 & 34 14 708 256 9 & 4 1
19:00
19:00
20:00 272 142 10 3 11 4 369 151 & 3 4 4

Tabla 28. Giros en Estacion N° 9 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

X.  VARIANTE DE UCHUMAYO - JOSE SANTOS ATAHUALPA

JOSE SANTOS
ATAHUALPA

B VARIANTE DE UCHUMAYDO

Figura 44. Estacién de Control N° 10.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIA Y FECHA|MIERCOLES| 12 12 2012
1 2 3
HORAS 4 5 g
LIVIANG | PESADC | LIVIANO | PESADO | LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO

o700 250 130 376 409 115 10 130 13 770 217 36 23
08:00

08.00 180 105 829 484 105 20 131 17 730 222 52 27
09:00

12:00 189 23 574 477 38 13 B0 12 712 182 8 23
13:00

13:00 1458 41 550 309 70 60 13 677 238 2 20
14:00

14:00 1653 44 420 365 58 79 17 603 228 7 21
15:00

17:00 205 3B 598 357 102 22 B0 18 753 278 43 28
18:00

18:00 257 15 729 454 3 22 12 780 240 41 24
19:00

19:00

20-00 108 10 516 181 66 11 B 623 162 27 15

Tabla 29. Giros en Estacion N° 10 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
DIAY FECHA] JUEWES 13 12 2012
HORAS . 2 = 2 > g
LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANCG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO

07:00 317 32 575 254 65 13 230 38 646 204 A0 42
08:00

0&:00 120 25 BSS5 295 34 35 240 40 725 251 62 29
09:00

12.00 157 31 575 295 50 27 95 60 789 245 39 21
15:00

13:00 181 36 485 234 33 29 145 26 663 263 43 22
14:00

1400 171 32 510 390 29 23 123 38 543 230 45 22
15:00

1700 202 42 645 297 39 20 154 20 811 267 45 23
18:00

1800 223 43 206 232 33 34 233 42 758 237 98 33
19:00

19:00

20:00 206 15 420 217 31 30 213 41 560 155 48 34

Tabla 30. Giros en Estacion N° 10 — 13/12/2012.

Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Figura 45. Estacion de Control N° 11.
Fuente: Elaboracion propia.
DIA Y FECHA|MIERCOLES| 12 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 &
LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADOD

o700 175 5 425 475 285 0 33 0 100 0 83 0
08:00

0800 145 5 1620 1665 840 BBS5 45 0 54 3 50 0
09:00

12:00 105 5 1165 1095 1090 540 20 1 31 2 12 0
13:00

13:00 130 33 905 850 815 635 13 0 45 & 17 1
14:00

14:00 BO 11 975 BeD &40 580 21 0 39 1 17 0
15:00

1700 a5 10 950 720 575 160 22 0 24 1 13 0
18:00

18:00 45 3 260 175 105 23 23 0 33 1 13 2
19:00

19:00

20-00 44 ] 285 174 213 45 9 0 33 0 3 0

Tabla 31. Giros en Estacion N° 11 — 12/12/2012 (1)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIA Y FECHA|MIERCOLES] 12 2 2012
oA 7 g g 0 11 2
LIVIAND | PESADO | LIVIAND | PESADD | LIVIAND | PESADD | LIVIAND | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIAND | PESADO
07:00 57 2 509 261 1 1 56 a7 130 62 s
08:00
08:00 26 8 630 311 13 0 51 a2 60 a5 3
09:00
12:00 18 13 £33 235 s 0 63 &3 a7 36 1
13:00
13:00 21 1 735 214 2 0 52 20 32 26 2
14:00
1400 22 2 804 284 2 0 108 20 7 35 4
1500
17:00 22 1 834 275 6 0 141 &5 86 &2 6
18:00
18:00 3g 2 a5 335 s 0 0 0 0 0 )
19:00
19:00
Y000 a1 1 715 225 3 0 0 0 0 0 0
Tabla 32. Giros en Estacion N° 11 — 12/12/2012 (2)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
DIAY FECHA| JUEVES = ] 2012
. 1 2 3 2 5 3
LIVIAND | PESADD | LIVIAND | PESADO | LIVIAND | PESADD | LIVIAND | PESADO | LIVIAND | PESADD | LIVIANG | PESADO
0700 7 0 2750 2255 2035 1845 28 2 160 %0 2
08:00
08:00 135 2 1675 280 1645 1185 50 1 110 76 2
0900
1200 120 15 1920 1955 1680 1620 23 0 a1 0 20 1
13:00
13:00 515 30 1505 1650 1600 1335 30 0 52 2 0
12:00
14:00 260 5 1235 1245 1470 1135 2 0 32 0 13 1
15:00
17:00 47 2 25 200 357 299 31 0 30 0 10 0
18:00
18:00 222 31 380 380 400 223 20 0 32 0 2% 1
19:00
1900
Yoo 163 13 860 835 555 263 12 1 28 0 12 0

Tabla 33. Giros en Estacion N° 11 —13/12/2012 (1)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIAY FECHA] JUEVES 13 12 2012
HORAS 7 B 9 10 11 12
LIVIANG | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANO | PESADO
07:00 36 10 1205 275 10 3 50 29 147 0 39 4
08:00
08:00 75 13 1386 305 16 6 57 32 58 1 48 &
09:00
12:00 10 2 582 208 20 5 58 26 27 1] 18 4
13:.00
13:00 10 2 595 260 20 B 45 24 52 3 31 4
14:00
1400 7 0 464 154 25 3 53 29 34 1] 30 3
15:00
17:00 25 0 687 217 16 1 34 22 31 0 24 1
18:00
18:00 20 2 543 182 25 7 42 22 30 1 26 2
19:00
19:00
20:00 -] 0 420 151 8 1 31 23 21 1] 14 o

Tabla 34. Giros en Estacion N° 11 — 13/12/2012 (2)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

XIl.  VARIANTE DE UCHUMAYO — MALECON NICOLAS DE PIEROLA

Figura 46. Estacién de Control N° 12.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

DIA Y FECHA|MIERCOLES 12 12 2012
HORAS 1 2 4 5 &
LIVIANO PESADD LIVIANO PESADD LIVIANO PESADD LIVIANO PESADD LIVIANO PESADOD LIVIANO PESADOD
07:00 270 215 0 0 0 0 705 415 0 0 0 0
08:00
08:00 270 180 0 0 0 0 810 333 0 0 0 0
09:00
12:00 4585 365 0 0 0 0 £10 405 0 0 0 0
13:00
13:00 630 360 45 0 0 0 953 405 0 0 0 0
14:00
14:00 360 360 75 0 0 0 695 260 0 0 0 0
15:00
17:00 540 315 0 0 0 0 662 405 0 0 0 0
18:00
18:00 45 10 0 0 0 0 BBS 370 0 0 0 0
15:00
15:00
20:00 540 182 0 0 0 0 740 307 0 0 0 0
Tabla 35. Giros en Estacion N° 12 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.
DIAY FECHA] JUEVES 13 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 &
LIVIANG | PESADO LIVIANG | PESADO | LIVIANC | PESADO | LIVIANO | PESADO | LIVIANG | FESADO | LIVIAND | PESADO

o700 B9 630 0 0 0 0 1060 415 0 0 0 0

08200

0&:00 B9 285 0 0 0 0 10453 450 0 0 0 0

09:00

1z:00 B10 269 0 0 0 0 985 415 0 0 0 0

13:00

13:00 1080 B10 0 0 0 0 955 575 0 0 0 0

14:00

1a:00 1248 480 0 0 0 0 8BS 425 0 0 0 0

15:00

1700 B70 268 0 0 0 0 1280 600 0 0 0 0

18:00

18:00 B10 480 0 L] L] L] 1075 465 0 0 0 0

19:00

19:00

20:00 B10 270 0 0 0 0 800 485 0 0 0 0

NO SE CONTABILIZO LOS GIROS 2, 3, 5 Y & POR ESTAR LA VIA EN REPARACION

Tabla 36. Giros en Estacion N° 12 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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XIll.  VARIANTE DE UCHUMAYO - CALLE PEREZ DE ARANIBAR

Figura 47. Estacion de Control N° 13.
Fuente: Elaboracion propia.

DIA Y FECHA|MIERCOLES 12 12 | 2012
HORAS L 2
LIVIANG [ PESADO | LIVIANO | PESADOD

07:00 289 46 278 9
08:00

08:00 325 45 192 B
0900

12:00 291 48 128 B
1300

13:00 275 56 127 15
14:00

14:00 255 57 29 10
15:00

17:00 248 50 126 11
18:00

18:00 242 39 104 7
19:00

19:00

20:00 203 36 79 4

Tabla 37. Giros en Estacion N° 13 — 12/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIAY FECHA] JUEVES 13 12 2012
HORAS 1 2
LIVIAMND PESADO LIVIAND PESADO

07:00 207 36 190 15
0800

08:00 288 48 149 B
0900

12:00 225 49 127 7
1300

1300 204 48 103 2
14:00

1400 202 49 111 ]
15:00

1700 183 34 B3 ]
18:00

18:00 178 a7 101 3
19:00

19:00

20:00 198 30 112 3

Tabla 38. Giros en Estacion N° 13 — 13/12/2012.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

XIV. VARIANTE DE UCHUMAYO — AVENIDA FERNANDINI

Figura 48. Estacién de Control N° 14.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DIA Y FECHAIMIERCOLES 12 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 B
LIVIANO PESADOD LIVIAMND PESADOD LIVIAND PESADOD LIVIAMNO PESADOD LIVIAMD PESADOD LIVIAMND PESADOD

0700 1354 22 1} 1} 249 11 225 7 91 21 334 72
0800

08:00 1119 31 1] 1] 201 16 101 24 42 12 235 48
0900

1200 1253 15 1] 1] 261 10 267 21 44 14 252 =1
13:00

13:00 1266 13 1] 1] 350 13 287 14 T8 11 209 48
14:00

14:00 691 10 1] 1] 257 16 286 24 44 24 246 43
15:00

1700 767 B 1] 1] 207 11 300 21 30 15 275 37
18:00

1200 796 7 1} 1} 164 7 230 16 23 18 256 37
18:00

19:00

20:00 714 5 1] 1] 219 2 324 11 36 4 218 34

Tabla 39. Giros en Estacion N° 14 — 12/12/2012 (1)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

DIA Y FECHA|MIERCOLES 12 12 2012
HORAS ! 2
LIVIAND | PESADO | LIVIANO | PESADO

o700 41 3 350 16
08:00

08:00 33 3 264 18
09:00

12:00 33 B 274 14
13:00

13:00 5 3 292 3
14:00

1400 34 3 256 22
15:00

17:00 5 5 274 14
18:00

18:00 9 0 195 4
1900

159:00

20:00 34 5 233 g

Tabla 40. Giros en Estacion N° 14 — 12/12/2012 (2)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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DIAY FECHA] JUEVES 13 12 2012
HORAS 1 2 3 4 5 ]
LIVIAND PESADOD LIVIAND PESADOD LIVIAND PESADD LIVIAND PESADOD LIVIAMND PESADD LIVIAMND PESADD

07:00 Bg2 12 1] 1] 273 15 317 B 52 13 231 a7
0800

08:00 1025 37 1] 1] 338 20 366 16 B4 10 246 52
0900

1z:00 Ted 13 1] 0 264 11 351 17 435 14 273 57
13:00

13:00 B75 16 1] 0 273 15 232 24 44 28 237 37
14:00

14:00 T38 15 1] 0 274 22 304 24 40 15 225 50
15:00

1700 566 11 o 1] 167 7 323 10 29 15 268 43
18:00

12:00 870 9 o 1] 185 B 361 19 27 B 247 37
18:00

19:00

20:00 B05 14 1] 0 347 B 350 13 34 r 215 38

Tabla 41. Giros en Estacion N° 14 — 13/12/2012 (1)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

DIAY FECHA] JUEVES 13 12 2012
HORAS i E
LIVIAND | PESADO | LIVIANG | PESADO

0700 23 1 375 12
0800

08:00 18 3 281 14
0900

12:00 37 3 284 20
1300

13:00 22 3 257 14
14:00

14:00 30 3 235 21
15:00

17:00 35 7 290 17
18:00

18:00 2B 2 201 13
19:00

19:00

20:00 17 2 203 2

Tabla 42. Giros en Estacion N° 14 — 13/12/2012 (2)
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ESTACIONES DE CONTROL VEHICULAR

Ubicacion de Estaciones de Control para el Estudio
Las estaciones fueron definidas durante el reconocimiento de campo realizado, previo al

inicio del trabajo de campo:

Para la ubicacion de las estaciones de Conteo Vehicular se ha considerado la influencia del
transito urbano, interprovincial y nacional, por tratarse del ingreso a la ciudad de Arequipa

teniendo incidencia en los resultados de estudio.

TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo se efectud segin lo indicado en la organizacion del estudio, para realizar
el estudio se hizo el conteo teniendo en consideracion el volumen de flujo vehicular teniendo
un clasificador para vehiculos livianos y de vehiculos pesados y tomando en consideracion
las horas punta, dicho periodo fue de 2 dias, cubriendo el horizonte de tiempo previsto para

esta actividad en las estaciones de control.

e En las Estaciones en la Variante de Uchumayo, en los Distritos de Cerro Colorado,
Sachaca y Yanahuara se realizd el conteo de giros en las fechas del Miércoles 12 y

el Jueves 13 de Diciembre del 2012.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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4.2.2 ESTUDIO DE TRAFICO EN CURSO

A. OBJETIVOS
Realizar el conteo vehicular en las intersecciones de la zona de influencia directa e

indirecta de la Obra: Mejoramiento de la Carretera Variante de Uchumayo.

B. PERSONAL TECNICO
El equipo para realizar el conteo, estaba formado por:
o Valeria Neira Mollocco
o Christian Larico Tintaya
o Alfredo Neira Vasquez (Filmadora)
o Yoel Charaja Salas (Filmadora)
o Victoria Mollocco Larico

o Maria Isabel Neira Mollocco (Filmadora)

C. MATERIAL Y EQUIPOS LOGISTICOS

Se utilizaron formatos para el conteo vehicular, en algunas zona de bajo flujo vehicular,
sin embargo, en otros se utilizé camaras filmadoras, debido a que el flujo vehicular no

permitiria hacer una toma correcta de datos.

El formato para los conteos vehiculares, se encuentra en los Anexos.

D. AFOROS VEHICULARES
Se consideraron 03 puntos de control en las intersecciones con la Variante de

Uchumayo, los cuales son:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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o Variante de Uchumayo — Via Riberefia.

Figura 49. Interseccion Variante de Uchumayo — Via Riberefia.
Fuente: PTV VISSIM V9.0.

o Variante de Uchumayo — Callejon de Arrayanes y Mojados.

Figura 50. Interseccion Variante de Uchumayo — Callején Arrayanes
Fuente: PTV VISSIM V9.0.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Figura 51. Interseccién Variante de Uchumayo — Av. Brasil/Antonio Taboada.
Fuente: PTV VISSIM V9.0.

Ademas, se tomaron conteos en las intersecciones con las salidas de estas

intersecciones, las que son:

Callejon Arrayanes y Mojados — Av. Union.

44 I| [

ElKeros |

——lkjon de los Mojados +

Figura 52. Callejon de los Mojados — Av. La Union.
Fuente: PTV VISSIM V9.0.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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° Via Riberena — Calle 9

S
PSP
SR
> A
" 4
> 4
/ : /" ’
> 2 ./‘/
57 o2
4 g &
/,a }
\ S
. /Qy,e_/
S/
> &
,// ,_//

Figura 53. Via Riberefia — Calle 9
Fuente: PTV VISSIM V9.0.

También se realiz6 conteos en el Desvio de Alata Pampas del Cuzco, como sigue:

o Av. Arancota — Via Alata — Pampas del Cuzco
/
'h 1
!
s /
/
&
s /
# /
S /

Figura 54. Av. Arancota — Via Alata-Pampa del Cuzco
Fuente: PTV VISSIM V9.0.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




=== . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE .\ exTOLIoA

(el :
TESIS UCSM =  DESANTA MARIA

Estos conteos se realizaron durante una semana, desde las 07 horas hasta las 19 horas
ininterrumpidas; en la semana del 11 al 17 de Setiembre del presente afio.

En algunas intersecciones se realizaron conteos con ayuda a una cdmara filmadora
por el volumen vehicular y en otros se realiz6 manualmente, con la ayuda de los

cuadros para conteo del MTC, el que se presenta en el Anexo.

E. ESTACIONES

Se realizaron conteos en las intersecciones de la Variante de Uchumayo, desde el Ovalo
de Pampa de Camarones, hasta la Ruta Alterna Provisional N°1; ademas de la Ruta

Alterna N° 3 Alata — Pampas del Cuzco; las estaciones son como siguen:

a) Interseccion Via Riberefia con Variante de Uchumayo
NORTE - SUR

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

“

= PICKUP
= PANEL

= Rural Combi

Gréfico 4. Composicion Vehicular Riberefia — NS
Fuente: Elaboracion Propia

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
® Veh/hora 214

300

250

20

o

15

o

10

TOTAL DE VEHICULOS
S

5

o

o

Gréfico 5. Flujo Vehicular — Riberefia NS
Fuente: Elaboracion Propia

SUR - NORTE

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO

= PICKUP
= PANEL

= Rural Combi

Grafico 6. Composicion vehicular — Riberefia SN
Fuente: Elaboracion Propia

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Flujo Vehicular

450

FLUJO VEHICULAR
400

350
300
25
20

15
10

5

10 307 204 242 191 254 285 259 272 300 234

TOTAL DE VEHICULOS
o O O o o

o

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
®Veh/hora 384 3

Grafico 7. Composicion Vehicular Riberefia SN
Fuente: Elaboracion Propia

b) Interseccién Callejon Arrayanes y Mojados con Variante de Uchumayo

SUR - NORTE

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

.
\ \ = AUTO
\ | n

= PICKUP
= PANEL
= Rural Combi
= MICRO
= MOTO

= BUS 3E

Gréfico 8. Composicion Vehicular- Ingreso Arrayanes y Mojados.
Fuente: Elaboracion Propia

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
mVeh/hora 755 588 698 722 697 726 652 752 608 647 668 650

800
700
60
50
40
30
20
10

TOTAL DE VEHICULOS
o & & & & & o

Graéfico 9. Flujo Vehicular. Ingreso Arranes
Fuente: Elaboracion Propia

c) Interseccion Antonio Taboada con Variante de Uchumayo

NORTE - SUR

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO

= PICKUP

= PANEL

= Rural Combi
= MICRO

= MOTO

= BUS2E

= BUS 3E

Grafico 10. Composicion Vehicular. Taboada NS
Fuente: Elaboracion Propia

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
M Veh/hora 266

350
300
25

o

20

o

15

o

10

TOTAL DE VEHICULOS
S

5

o

o

Grafico 11. Flujo Vehicular. Taboada NS
Fuente: Elaboracion Propia

SUR - NORTE

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO

= PICKUP
= PANEL
= Rural Combi
= MICRO

= MOTO
= BUS2E

= BUS 3E

Grafico 12. Composicion Vehicular. Taboada SN
Fuente: Elaboracion Propia

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
m Veh/hora 294

450
400
350
30
25
20
15
10

5

TOTAL DE VEHICULOS
O O O O o o

o

Grafico 13. Flujo Vehicular. Taboada SN
Fuente: Elaboracion Propia

d) Interseccién Av. Unién con Callején Arrayanes

NORTE - SUR

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO

= PICKUP

= PANEL

= Rural Combi
= MICRO

= MOTO

= BUS2E

= BUS 3E

Grafico 14. Composicion Vehicular. Union con Callején Arrayanes — NS
Fuente: Elaboracion Propia

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

500
300
200
100

0

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
mVeh/hora 725 536 561 512 476 530 437 465 577 685 543 696

TOTAL DE VEHICULOS
D
o
o

Grafico 15. Flujo Vehicular — Av. Union con Arrayanes - NS
Fuente: Elaboracion Propia

SUR - NORTE

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

N

= PICKUP
= PANEL

= Rural Combi
= MICRO

= MOTO

= BUS2E

= BUS 3E

Grafico 16. Composicion Vehicular. Union con Callejéon Arrayanes — SN
Fuente: Elaboracion Propia
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

160
140
n
S 120
o]
L 100
T
w
> 80
a
o 60
=
o 40
'—
0

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
mVeh/hora 132 116 72 62 72 75 41 69 89 135 54 124

Gréfico 17. Flujo Vehicular — Av. Unién con Arrayanes - SN
Fuente: Elaboracion Propia

e) Interseccién Via Alata — Pampas del Cuzco
OESTE AESTE

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO

= STATION VAGON
= PICKUP

= PANEL

= Rural Combi

= MICRO

= MOTO

= BUS 2E

|
>
=

Grafico 18. Composicion Vehicular — Via Alata Pampas del Cuzco- OE
Fuente: Elaboracion Propia

= BUS 3E

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

(el ’
TESIS UCSM 2  DE SANTA MARIA

e Flujo Vehicular
FLUJO VEHICULAR

600
500

400

300
20
10

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
mVeh/hora 335 270 292 296 269 318 215 520 487 421 291 275

TOTAL DE VEHICULOS
S

o

o

Grafico 19. Grafico 20. Flujo Vehicular — Via Alata Pampas del Cuzco - OE
Fuente: Elaboracion Propia

ESTE A OESTE

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO

= STATION VAGON
= PICKUP

= PANEL

= Rural Combi

= MICRO

= MOTO

= BUS 2E

= BUS 3E

"
\""'(.

= CAMION 2E

Gréfico 21. Composicion Vehicular — Via Alata Pampas del Cuzco- EO
Fuente: Elaboracion Propia
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

300
250
200
150

10

TOTAL DE VEHICULOS
o

5

o

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
mVeh/hora| 129 | 103

o

Grafico 22. Flujo Vehicular — Via Alata Pampas del Cuzco- EO
Fuente: Elaboracion Propia

f) Interseccion Av. Brasil — Variante de Uchumayo

NORTE A SUR

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO
\ ‘ = STATION VAGON
= PICKUP
: = PANEL
= Rural Combi
= MICRO
= MOTO

= BUS2E
= BUS 3E

= CAMION 2E

Grafico 23. Composicion Vehicular — Av. Brasil — Variante - NS
Fuente: Elaboracién Propia
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
mVeh/hora 251 | 304 304 332 283 352 369 337 296 287 314 323

400
350
30
25
20
15
10

TOTAL DE VEHICULOS
w
o © & © & & o

Gréfico 24. Flujo Vehicular — — Av. Brasil — Variante - NS
Fuente: Elaboracion Propia

SUR ANORTE

e Composicion Vehicular

COMPOSICION VEHICULAR

= AUTO

= STATION VAGON
= PICKUP

= PANEL

= Rural Combi

= MICRO

= MOTO

= BUS 2E

= BUS 3E

@\‘

= CAMION 2E

Gréfico 25. Composicion Vehicular — Av. Brasil — Variante - SN
Fuente: Elaboracion Propia
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e Flujo Vehicular

FLUJO VEHICULAR

160
140
120
100

80
6
4
" ]

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19
mVeh/hora 25 116 72 62 72 75 41 69 89 135 53 124

TOTAL DE VEHICULOS
o © o o

Gréfico 26. Flujo Vehicular — Av. Brasil — Variante - SN
Fuente: Elaboracion Propia

F. GIROS
Los giros presentados a continuacion, son los que se dieron durante los dias con mayor

flujo vehicular, son como siguen:
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a) Interseccién Via Riberefia con Variante de Uchumayo

ESTACION : ViA RIBERENA - VARIANTE DE UCHUMAYO
GIROS

HORAS

1 2 3 4
07:00

161 256 375 478
08:00
08:00

130 218 303 365
09:00
09:00

125 242 293 587
10:00
10:00

78 149 183 716
11:00
11:00

98 215 229 615
12:00
12:00

76 260 178 739
13:00
13:00

101 283 236 558
14:00
14:00

113 332 263 762
15:00
15:00

105 304 244 555
16:00
16:00

110 261 257 560
17:00
17:00

126 296 295 564
18:00
18:00

101 235 235 656
19:00

Tabla 43. Giros en Variante de Uchumayo — Riberefia.
Fuente: Elaboracién Propia.
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b) Interseccion Callejon Arrayanes y Mojados con Variante de Uchumayo

ESTACION : CALLEJON DE ARRAYANES - VARIANTE DE UCHUMAYO
GIROS
HORAS
1
07:00
1014
08:00
08:00
798
09:00
09:00
1005
10:00
10:00
977
11:00
11:00
942
12:00
12:00
992
13:00
13:00
895
14:00
14:00
1138
15:00
15:00
903
16:00
16:00
927
17:00
17:00
986
18:00
18:00
991
19:00

Tabla 44. Giros en Variante de Uchumayo — Callején Arrayanes y Mojados.
Fuente: Elaboracién Propia.
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c) Interseccidén Av. Arancota — Via Alata Pampas del Cuzco

ESTACION : ARANCOTA - ALATA-PAMPAS DEL CUZCO
GIROS
HORAS
1 2 3 4 5 6

07:00

57 106 108 336 256 324
08:00
08:00

44 81 107 234 218 321
09:00
09:00

41 76 102 218 242 305
10:00
10:00

43 79 93 61 149 280
11:00
11:00

52 96 82 127 215 247
12:00
12:00

55 101 99 54 260 297
13:00
13:00

49 91 69 137 283 206
14:00
14:00

107 198 161 176 332 483
15:00
15:00

121 225 155 149 304 465
16:00
16:00

55 103 136 167 261 409
17:00
17:00

55 102 93 222 296 280
18:00
18:00

61 113 91 136 235 272
19:00

Tabla 45. Giros en Av. Arancota — Via Alata Pampas del Cuzco.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

d) Interseccién Av. Unién — Callejon Arrayanes y Mojados

ESTACION : AV. UNION - CALLEJON DE ARRAYANES
GIROS

HORAS
1 2 3 4

07:00
689 394 152 591

08:00

08:00
545 312 133 467

09:00

09:00
546 312 80 468

10:00

10:00
488 279 69 418

11:00

11:00
450 257 81 385

12:00

12:00
508 290 84 435

13:00

13:00
434 248 43 372

14:00

14:00
437 250 72 375

15:00

15:00
544 311 103 466

16:00

16:00
659 377 162 565

17:00

17:00
509 291 63 436

18:00

18:00
660 377 145 566

19:00

Tabla 46. Giros en Av. Unidn — Callejon Arrayanes y Mojados.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 PROCESO 3: UBICACION DE SENALIZACION

4.3.1 Zona de Influencia Directa
Como se menciond anteriormente, la zona de influencia indirecta, recae principalmente en
las intersecciones a la Variante de Uchumayo y los desvios construidos.
A. Intersecciones
a) Interseccién Variante de Uchumayo — Antonio Taboada — Av. Brasil
e Sefializacion Vertical

o Sefiales Reguladoras:

Figura 55. Pare (R-1)
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras.

Figura 56. Sefial R-1 sobre interseccion Variante de Uchumayo — Brasil.
Fuente: Google Street View.
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o Sefiales Preventivas

Figura 57. Sefial Preventiva en interseccion Variante — Taboada.
Fuente: Google Street View.

o Sefiales de Informacion: No presenta.

e Sefializacion Horizontal:
o Linea de Carril: No presenta.
o Linea de Pare: No presenta.
o Linea de Pase Peatonal: No presenta.
o Delimitacion de Bordes de Acera para Restringir Estacionamiento: No presenta.

o Demarcacion en el Pavimento de Flechas direccionales: No presenta.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

Figura 58. Interseccion Nicolas de Piérola — Variante. Sin sefializacion.
Fuente: Google Street View.

e Sefalizacion Vertical

o Sefiales Reguladoras: No presenta.

o Sefiales Preventivas: No presenta.

@)

Sefales de Informacion: No presenta.

e Sefializacion Horizontal:

@)

@)

O

Linea de Carril: No presenta.

Linea de Pare: No presenta.

Linea de Pase Peatonal: No presenta.

Delimitacién de Bordes de Acera para Restringir Estacionamiento: Sélo en la
margen derecha de la via.

Demarcacion en el Pavimento de Flechas direccionales: No presenta.
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c) Interseccién Variante de Uchumayo — Calle Pérez Aranibar
e Sefalizacion Vertical

o Sefales Reguladoras:

Figura 59. Pare (R-1)
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras.

Figura 60. Sefial R-1 sobre interseccion Pérez Aranibar — Variante de Uchumayo.
Fuente: Google Street View.

o Sefiales Preventivas: No presenta.

o Sefiales de Informacion: No presenta.

e Sefializacion Horizontal:

o Linea de Carril: No presenta.
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Linea de Pare: No presenta.

O

Linea de Pase Peatonal: No presenta.

O

Delimitacién de Bordes de Acera para Restringir Estacionamiento: No presenta.

O

o Demarcacion en el Pavimento de Flechas direccionales: No presenta.

d) Interseccion Variante de Uchumayo — Av. Fernandini

e Sefalizacion Vertical

o Sefiales Reguladoras:

PESO

MAXIMO
POR VEMICULO

R-32

Figura 61. Peso Maximo por vehiculo (R-32)
Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras.

Figura 62. R-32 sobre interseccion Av. Fernandini — Variante de Uchumayo.
Fuente: Google Street View.
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o Sefiales Preventivas: No presenta.

o Sefiales de Informacion: No presenta.

e Sefializacion Horizontal:
o Linea de Carril: Existente.
o Linea de Pare: No presenta.
o Linea de Pase Peatonal: Existente, pero en mal estado.
o Delimitacion de Bordes de Acera para Restringir Estacionamiento: En ambos
lados de la via.

o Demarcacion en el Pavimento de Flechas direccionales: No presenta.

4.4 PROCESO 4: SIMULACION EN PTV VISSIM V9.0

441 CONSIDERACIONES PREVIAS

Este programa nos permite modelar las vias, en estas se pueden

a. Links
Se refiere a las vias, en las que se puede detallar:
e Nombre de la via
e Numero de carriles
e Ancho de carriles
e Restricciones de tipos de vehiculos
o Detallar caracteristicas de la via (via gris, ferrocarril, zona peatonal, escaleras

mecanicas, etc)
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Nos permite unir carriles, los que serian utilizados en un ovalo, o en un cambio de

seccion en la via, de dos carriles a uno y viceversa.

En este nos da las siguientes opciones, cambio de carril

Ademaés nos permite colocar paradas de emergencia, segun la distancia que sea

requerida; también el cambio de carril con la opcién a modificar la distancia.

= )

I No.: 10000 Name: |

|| Bt [1: Urban (motorized)

)

Display type: | 1: Road gray

from link: to link:
No.: 1 No.: 2
At 94335 m At 2903 m

.
Lane 2

Length: 8780 m
Spline: 2

[ Has overtaking lane

Figura 63. PTV VISSIM — Conectores de via
Fuente: Elaboracion Propia
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442 MODELAMIENTO

La Union — Callején Los Mojados

[

Figura 64. Modelamiento 2D PTV VISSIM. Union — Callejon Mojados
Fuente: Elaboracion Propia

ommercial use,

ST

Figura 65. Modelamiento 3D PTV VISSIM. Union — Callejon Mojados
Fuente: Elaboracion Propia
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. Ovalo de Pampa de Camarones

SStudent Varsion

2 for commercial use

Figura 66. Modelamiento 2D PTV VISSIM. Ovalo de Pampa de Camarones
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 67. Modelamiento 3D PTV VISSIM. Union — Callejon Mojados
Fuente: Elaboracion Propia
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1. Av. Arancota — Via Alata-Pampas del Cuzco

DYUET Y VEFSIBI , ,‘;
Not for con 1ol use ‘
{ | Fundo
Arequipa

t Versicn <
merclal use '

&0t Versicn
clal use

Figura 68. Modelamiento 2D PTV VISSIM. Arancota-Alata-Pampas del Cuzco
Fuente: Elaboracion Propia

Version Studenty ersion

mercial use.

lfl?ﬂ_;ﬂﬁ Swrlant VWar carun

Figura 69. Modelamiento 3D PTV VISSIM. Arancota — Alata
Fuente: Elaboracion Propia
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IV.  ViaRiberefia — Variante de Uchumayo

S ———

%,

(/a,/;.

Figura 70. Modelamiento 2D PTV VISSIM. Variante — Riberefia
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 71. Modelamiento 3D PTV VISSIM. Riberefia — Variante de Uchumayo
Fuente: Elaboracion Propia
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4.5 PROCESO 5: APROBACION O REPLANTEO DE DESVIOS

Durante el modelamiento y la simulacion de los diferentes desvios se podran notar con una
imagen mas clara del flujo vehicular, asi se podré aprobar o replantear cada uno de estos
desvios, esta simulacion se podra tomar con los dias de mayor afluencia vehicular y en las

horas pico.

En el presente caso, al procesar los datos obtenidos durante los conteos, y seguidamente usar
estos datos para la modelacion, se obtuvo una serie de areas de conflicto, principalmente en
las intersecciones, lo que provocaba durante la simulacion, retrasos excesivos en el flujo

normal vehicular.

Inicialmente se deberd plantear desvios separados a los existentes; en el caso de vias

existentes, realizar el mejoramiento de la via, segun el ancho de carril y radios minimos.

Seguidamente se modelara en el software, para poder visualizar el flujo vehicular, evaltan

demoras promedio y posteriormente los niveles de servicio.
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4.6 PROCESO 6: COMUNICACION, EJECUCION Y TRANSITABILIDAD

La comunicacién antes del cierre de una via y los respectivos desvios, deberén ser
comunicados con frecuencia y anterioridad; ya que un plan de desvios correctamente
proyectado y ejecutado no tendr& el uso correcto por la falta de conocimiento de los
conductores.

Como ya se menciond en la Carretera de la Variante, la comunicacion del cierre de esta via,
se realiz6 con dias anteriores al inicio de la obra y se contrataron banderilleros, los que ni
siquiera contaban con el conocimiento del nuevo plan de desvios, actuando solamente como
mediadores durante el caos vehicular.

Ademas, al revisar los volantes que entregaban a los conductores, podemos darnos cuenta
que no tenian clara el flujo ni la direccion de sus desvios; como se aprecia en la figura de
abajo, consideraron que el Callejon de Arrayanes y Mojados, seria en dos sentidos; sin
embargo, actualmente podemos notar que sélo cuenta con un carril, y que no solo circular
vehiculos livianos como consideraron, sino buses y hasta camiones con carga, que provienen

del terminal terrestre.
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| =3 Enrada de veniculos fviancs
| —P» saiita ce veriodos lnianos

Figura 72. Plan de Desvios para vehiculos livianos
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa

Figura 73. Banner de vehiculos de transporte pesado.
Fuente: Gobierno Regional de Arequipa
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4.7 PROCESO 7: MANTENIMIENTO Y SUPERVISION

Esta parte del proceso buscar preservar el capital invertido en el camino, y evitar su deterioro
fisico prematuro; las actividades de mantenimiento se clasifica usualmente, por la frecuencia
como se repiten, pudiendo ser rutinarias o periodicos. Bajo esta consideracion, se tiene: el

mantenimiento rutinario, el mantenimiento periddico y el mantenimiento de emergencia.

4.7.1 Mantenimiento Rutinario

Es el conjunto de actividades que se ejecutan permanentemente a lo largo del camino
y que se realizan diariamente en los diferentes tramos de la via.

Tiene como finalidad principal la preservacion de todos los elementos del camino
con la minima cantidad de alteraciones o de dafios y, en lo posible, conservando las
condiciones que tenia después de la construccion o la rehabilitacion. Debe ser de
caracter preventivo y se incluyen en este mantenimiento, las actividades de limpieza
de las obras de drenaje, el corte de la vegetacion y las reparaciones de los defectos
puntuales de la plataforma, entre otras. En los sistemas tercerizados de
mantenimiento vial, también se incluyen actividades socio — ambientales, de

atencién de emergencias viales menores asi como de cuidado y vigilancia de la via.
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4.7.2 Mantenimiento Periédico

Es el conjunto de actividades que se ejecutan en periodos, en general, de mas de un
afio y que tienen el propdsito de evitar la aparicipon o el agravamiento de defectos
mayores, de preservar las caracteristicas superficiales, de conservar la integridad
estructural de la via y de corregir algunos defectos puntuales mayores.

Ejemplos de este mantenimiento son la reconformacion de la plataforma existente y
las reparaciones de los diferentes elementos fisicos del camino. En los sistemas
tercerizados de mantenimiento vial, también se incluyen actividades socio —
ambientales, de atencién de emergencias viales menores y de cuidado y vigilancia

de la via.

4.7.3 Mantenimiento de Emergencia

Son trabajos de caracter extraordinario que se ejecutan cuando se presenten
emergencias y en las cantidades requeridas para corregir la situacion. En los caminos
pueden presentarse emergencias, ocasionadas por fenémenos naturales, tales como
periodos de lluvias o de sequias prolongadas; deslizamientos, inundaciones y otros
similares, los cuales pueden producir dafios graves en los elementos de la via o de su
entorno. También, pueden presentarse dafios por intervencion humana con ocasion
de accidentes, vandalismo, bloqueos o movimientos sociales y otras acciones que

afecten los elementos fisicos de la via.

A continuacion se muestra el estado actual de las vias utilizadas para desviar el

trafico en el Tramo 111 de la Variante de Uchumayo.
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— Ruta Alterna Provisional N° 1

Figura 74. Via Riberefia — Estado Actual
Fuente: Elaboracion Propia.

— Callejon Arrayanes y Mojados

Figura 75. Callejon Arrayanes — Estado Actual
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 76. Ingreso a Callejon Arrayanes y Mojados — Estado Actual
Fuente: Elaboracion Propia

Como se observa, a situacion actual de los desvios es insostenible, ya que los baches e

incluso el deterioramiento de la capa asfaltica en algunos casos es inexistente.

Por ello, al realizar el proyecto, y posterior su ejecucion y transitabilidad, se debe cumplir
con los niveles de servicio con que fue disefiado, ademas de respetar el tipo de vehiculos
que se sefiald inicialmente, para evitar deterioros prematuros de los desvios, bien sean

provisionales o existentes.
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CAPITULO V: ANALISIS Y RESULTADOS

5.1 ANALISIS

Dos de los desvios planteados (Riberefia y Callejon Arrayanes — Mojados) en el proyecto de
la Carretera Variante de Uchumayo, presentan Niveles de Servicio F, segun la tabla inferior;

ya que presentan demoras de hasta 50 segundos por interseccion.

INTERSECCIONES 'NTERSEI%C'ONES
NIVELES DE | SEMAFORIZADAS
SERVICIO SEMAFORIZADAS
DEMORA PROMEDIO (SEGUNDOS)
A <10 <10
B 10-20 10- 15
C 20-35 15-25
D 35-55 25-35
E 55 - 80 35-50
d 280 >50

Tabla 47. Criterio para la Evaluacion de Niveles de Servicio. AASHTO.
Fuente: Elaboracion propia.

Por lo tanto, es necesario realizar un replanteo de los desvios temporales, las propuestas son:

e Extender el recorrido del Desvio N° 1 — Riberefia, hasta el puente San Martin, lo que
provocaria la disminucién en demoras promedio.

e Incrementar el ancho de carril e incluir radios minimos de giro en el Callejon de
Arrayanes y Mojados, considerando los tipos de vehiculos que transitaran por esta
zona.

o Semaforizar las zonas de interseccion de los desvios antes mencionados.

e En el Desvio de Alata — Pampas del Cuzco, incrementar ancho de via y corregir

radios minimos de giro, lo que permitira evitar demoras.
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e Debido al cierre de la Variante, se inhabilitd el pasaje de Arrayanes, que permitia la
circulacion desde la altura del puente de Fierro a la Variante, dicha via, permitia la
circulacion en ambas direcciones; por lo que se propone, habilitar un acceso paralelo

a la Variante, sin tener que cruzar por la via en ejecucion.

5.2 MODELACION

A. RUTAN°1- LA RIBERENA

Se incluird en esta interseccion semaforos, los que permitiran reducir el tiempo en las

demoras:
ixed time - SC 1: NA - sig =
: =] Fixed ti SC 1: RIBERENA - PTE SAN ISIDRO1.51 = “1
5 File  Edit
B HYC @& 6EE
- < MName:
|PRINCIPAL|
= u My signal control 1
Default sequence:
F =[] Signal groups
e S ..n Red-green-amber v
-
i [Minimum) durations:
----- H Intergreen matr B [
------ = Signal program 5| 13 L

Motes:

Previa a la semaforizacion se extrajo las demoras de los vehiculos en esta interseccion,

obteniendo:
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TIEMPO MOVIMIENTO DENIIE?IRAS l\“VIII)Elé_ES
VEH'(CS:)U'-OS SERVICIO
0-100 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR_AV@23.3
0-100 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4
0-100 |1-6: VAR _AV@25.6-3: RIB_PTE 2@13.0 18.84 C
0-100 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 35.71
100-200 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR_AV@23.3
100-200 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 30.93 D
100-200 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB PTE 2@13.0 52.36 F
100-200 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 62.44 F
200-300 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR_AV@23.3 66.98 F
200-300 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 63.5 F
200-300 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 42.77 E
200-300 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 53.59 F
300-400 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR_AV@23.3 147.04 F
300-400 |1-2:RIB_PTE 2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 110.09 F
300-400 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 49.15 E
300-400 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 34.09 D
400-500 |1-2: RIB_PTE 2@91.9-5: VAR AV@23.3 183.5 F
400-500 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 193.03 F
400-500 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 74.89 F
400-500 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 38.68 E
500-600 |1-2: RIB PTE 2@91.9-5: VAR_AV@23.3 244.54 F
500-600 |1-2:RIB PTE 2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 250.4 F
500-600 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 19.92 C
500-600 |1-6: VAR AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 58.26 F

Tabla 48. Demoras de vehiculos antes de la semaforizacion — Via Riberefia.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



mailto:VAR_AV@23.3
mailto:RIB_MOJ@18.4
mailto:RIB_PTE_2@13.0
mailto:VAR_AV@64.5
mailto:VAR_AV@23.3
mailto:RIB_MOJ@18.4
mailto:RIB_PTE_2@13.0
mailto:VAR_AV@64.5
mailto:VAR_AV@23.3
mailto:RIB_MOJ@18.4
mailto:RIB_PTE_2@13.0
mailto:VAR_AV@64.5
mailto:VAR_AV@23.3
mailto:RIB_MOJ@18.4
mailto:RIB_PTE_2@13.0
mailto:VAR_AV@64.5
mailto:VAR_AV@23.3
mailto:RIB_MOJ@18.4
mailto:RIB_PTE_2@13.0
mailto:VAR_AV@64.5
mailto:VAR_AV@23.3
mailto:RIB_MOJ@18.4
mailto:RIB_PTE_2@13.0
mailto:VAR_AV@64.5

UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =S DE SANTA MARIA

Al realizar la semaforizacidn en esta interseccion, se dieron los siguientes resultados:

DEMORAS EN | NIVELES

TIEMPO MOVIMIENTO VEHICULOS DE
(s) SERVICIO

0-100 |1-2: RIB_PTE 2@91.9-5: VAR AV@23.3
0-100 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4
0-100 |1-6: VAR AV@25.6-3: RIB_PTE 2@13.0 0.48 A
0-100 |1-6: VAR AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 2.05 A
100-200 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR_AV@23.3
100-200 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 6.74 A
100-200 |1-6: VAR _AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 5.43 A
100-200 |1-6: VAR _AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 7.84 A
200-300 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR AV@23.3
200-300 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 34.5 C
200-300 |1-6: VAR AV@25.6-3: RIB_PTE 2@13.0 1252
200-300 |1-6: VAR AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 8
300-400 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR AV@23.3 74.2 E
300-400 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 94.06 F
300-400 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 12.11 B
300-400 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 23.69 C
400-500 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR_AV@23.3 135.62 F
400-500 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 139.97 F
400-500 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 0.69 A
400-500 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 5.42 A
500-600 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-5: VAR AV@23.3 52.88 D
500-600 |1-2: RIB_PTE_2@91.9-10002: RIB_MOJ@18.4 172.65 F
500-600 |1-6: VAR_AV@25.6-3: RIB_PTE_2@13.0 1.73 A
500-600 |1-6: VAR_AV@25.6-6: VAR_AV@64.5 5.23 A

Tabla 49. Demoras y niveles de servicios después de la semaforizacion — Via Riberefia.
Fuente: Elaboracion propia.
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Dicha semaforizacion, beneficiara a esta via y a los conductores que circulen por
esta; como se observa en los cuadros anteriores, antes de la semaforizacion, en
distintos tramos se presenta mayores demoras, por lo tanto niveles de servicio F en
su mayoria.
Afadida la semaforizacion, estas demoras y por lo tanto los niveles de servicio de
nivel F, disminuyen, convirtiéndose en Dy E.
B. CAL|LEJON ARRAYANES Y MOJADOS
Al incrementar un carril en la via mencionada, se podra disminuir las demoras, sin
embargo al aumentar el flujo vehicular en esta interseccion, se aumentara el area en
conflicto en la interseccién; lo que podria ser aminorado con la existencia de

semaforizacion.

Student Version
Not for commercial use.

Student Version
Not for commercial use

Figura 77. Callejon de Arrayanes y Mojados posterior a su evaluacion.
Fuente: Elaboracion propia.

En el nombrado desvio, se contempl6 realizar un aumento en el ancho del carril, debido a
que actualmente esta zona se convierte en un cuello de botella, ya que de pasar de una via

de dos carriles, termina en uno solo, con un ancho de 5 m.
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Dichos resultados fueron beneficiosos, ya que permitieron reducir las demoras de los

vehiculos considerablemente, tal como se muestra en las tablas a continuacion:

pemoRsSEN | NvELESDE
0-100 1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 0.13 A
0-100 1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0 A
0-100 1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 5.73 A
0-100 1-10001@0.5-2: UNION@71.7

100-200 |1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 5.24 A

100-200 |1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0.12 A

100-200 |1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 60.28 F

100-200 |1-10001@0.5-2: UNION@71.7

200-300 |1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 17.08 B

200-300 |1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0.05 A

200-300 |1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 78.54 F

200-300 |1-10001@0.5-2: UNION@71.7

300-400 |1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 12.29 B

300-400 |1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0.16 A

300-400 |1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 89.16 F

300-400 |1-10001@0.5-2: UNION@71.7

400-500 |1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 1.29 A

400-500 |1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0

400-500 |1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6

400-500 |1-10001@0.5-2: UNION@71.7

500-600 |1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 2.44 A

500-600 |1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 66 F

500-600 |1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 310.3 F

500-600 |1-10001@0.5-2: UNION@71.7

Tabla 50. Demoras y niveles de servicio previo a la aplicacién de la metodologia — Callejon
Arrayanes y Mojados.
Fuente: Elaboracion propia.
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Posterior a la ampliacion del carril con direccion a la Av. Union, se pudieron obtener las

siguientes demoras:

DEMORAS EN NIVELES DE

TIEMPO MOVIMIENTO VEHICULOS (s) | SERVICIO
0-100  |1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 2,64 A
0-100 | 1-2: UNION@47.6-2: UNION@7L.7 0 A
0-100 | 1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 6.87 A

0-100 1-4: MOJADOS@77.4-2: UNION@71.7

100-200 1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 7.96 A
100-200 1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0.12 A
100-200 1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 10.93 B

100-200 1-4: MOJADOS@77.4-2: UNION@71.7

200-300 1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 24.94 C
200-300 1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0.05
200-300 1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 13.98 B

200-300 1-4: MOJADOS@77.4-2: UNION@71.7

300-400 1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 35.05 E
300-400 1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0.16 A
300-400 1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 6.02 A

300-400 1-4: MOJADOS@77.4-2: UNION@71.7

400-500 1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 25.31 D
400-500 1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0 A
400-500 1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 17.59 C

400-500 1-4: MOJADOS@77.4-2: UNION@71.7

500-600 1-1: MOJADOS@78.9-3: UNION@67.6 57.48 F
500-600 1-2: UNION@47.6-2: UNION@71.7 0 A
500-600 1-3: UNION@40.0-3: UNION@67.6 38.45 E

500-600 1-4: MOJADOS@77.4-2: UNION@71.7

Tabla 51. Demoras y niveles de servicio posteriores a la aplicacion de la metodologia — Callejon
Arrayanes y Mojados.
Fuente: Elaboracion propia.
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C. VIA ALATA - PAMPAS DEL CUZCO
En esta via, una de las causas de la demora es los radios minimos de giro con los que
fueron disefiados, ya que no s6lo producen demoras, sino que podrian producir

accidentes con fatales finales, debido a la velocidad de recorrido.

Figura 78. Interseccién de Avenida Arancota y Via Alata — Pampas del Cuzco.
Fuente: Plataforma PTV VISSIM.

Simplemente al afiadir el radio minimo de giro, se reducirian las demoras en esta via,

evitando reducciones de velocidad abruptas.

D. NUEVO DESVIO- LOS MOLLES

Como se comento anteriormente, el Callejon de Arrayanes y Mojados, cuenta con un solo

carril, sin embargo al analizar, realizar la modelacion y posterior simulacion, se concluyo,

que el ensanchamiento de esta via permite el congestionamiento vehicular y las grandes

demoras en el flujo vehicular, ocasionando niveles de servicio F.
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Por lo tanto, se propone, como parte del plan de desvios, a la Via Los Molles, con una
longitud aproximadamente de 0.5 km, el mismo que se ubicaria paralela al Callejon de
Mojados, que tendria como sentido desde la Av. Union, hasta la Avenida Fernandini, para
posteriormente acceder a los distritos de Yanahuara y Cerro Colorado, sin necesidad de

realizar un mayor recorrido.

& O Cementerio de Sschaca

QUi o
Figura 79. Desvio Los Molles.

Fuente: Google Maps.
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5.3 PRESUPUESTO REFERENCIAL

ITEM DESCRIPCION UND | METRADO PR(;'C;IO PARCIAL (S/.)
01 CONSTRUCCION DE VIA ALTERNA 444,704.16
01.01 OBRAS PROVISIONALES 10,794.25
01.01.01 ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA m2 25.00 95.25 2,381.25
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m x 7.20m und 1.00 4,000.00 4,000.00
01.01.03 VESTUARIO PARA TODO EL PERSONAL DE OBRA m2 25.00 88.26 2,206.50
01.01.04 COMEDOR PARA EL PERSONAL DE OBRA m2 25.00 88.26 2,206.50
01.02 OBRAS PRELIMINARES 4,195.02
01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 211 1,512.22 3,195.02
01.02.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y/O DESVIO DE TRAFICO glb 1.00 1,000.00 1,000.00
01.03 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 74,220.84
01.03.01 DESMONTAJE, REUBICACION Y MONTAJE DE POSTES und 7.00 339.71 2,377.97
01.03.02 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO m3 140.58 57.94 8,145.05
01.03.03 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS CONCRETO SIMPLE m3 234.15 25.11 5,879.51
01.03.04 DEMOLICION DE COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO m3 20.80 42.17 877.14
01.03.05 DEMOLICION DE MURO DE SILLAR MANUAL m2 3,123.94 17.27 53,950.44
01.03.06 ACARREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE DEMOLICION m3 100.97 16.94 1,710.43
01.03.07 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIONES m3 100.97 12.68 1,280.30
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 139,591.62
01.04.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL LATERAL m2 5,779.29 8.34 48,199.27
01.04.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 1,155.86 5.29 6,114.49
01.04.03 CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 1,912.82 10.02 19,166.42
01.04.04 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUELO MEJORADO | m2 3,700.00 3.32 12,284.00
01.04.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 5,779.29 1.97 11,385.20
01.04.06 ELIMINACION LATERAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,347.18 12.68 42,442.24
01.05 PAVIMENTOS 215,902.43
01.05.01 BASE GRANULAR E =0.25 m C/EQUIPO m2 23,508.80 13.87 326,067.07
01.05.02 BARRIDO DE SUPERFICIE DE BASE ANTES DE IMPRIMADO m2 23,508.80 1.07 25,154.42
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01.05.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 23,508.80 3.10 72,877.28
01.05.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE m2 23,508.80 9.98 234,617.83
2 | CONSTRUCCION DE VEREDAS 94,788.80
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 4.04
02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 2.66 1.52 4.04
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13,982.80
01.03.01 EXCAVACION MANUAL m3 260.00 13.98 3,634.80
01.03.02 EXCAVACION SUPERFICIAL PARA VEREDAS = 0.20 M m2 520.00 2.33 1,211.60
01.03.03 RELLENO COMPACTADO C/MAT. PRESTAMO m3 260.00 35.14 9,136.40
02.03 OBRAS DE CONCRETO 71,086.89
01.03.01 VEREDAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 422.39 18.86 7,966.35
01.03.02 VEREDAS, CONCRETO f'c=175 kg/cm2 E=0.10 M m3 105.60 258.10 27,254.97
01.03.03 VEREDAS - ACAB. FROT. PISO C/MORTERO m2 3,167.96 10.69 33,865.44
01.03.04 VEREDAS, JUNTA ASFALTICA 1" m 687.33 291 2,000.13
02.04 PINTURA 9,715.06
01.03.01 PINTURA EN SARDINELES m 2,111.97 4.60 9,715.06
02 SENALIZACION 6,629.12
02.01 SENALIZACION HORIZONTAL m2 6.00 290.34 1,742.04
02.02 SENALIZACION VERTICAL und 12.00 240.59 2,887.08
02.03 SEMAFORIZACION glb 1.00 2,000.00 2,000.00
03 VARIOS 1,838,133.44
03.01 EXPROPIACION DE TERRENOS 1,706,272.02
03.01.01 EXPROPIACION DE TERRENOS m2 9,479.29 180.00 1,706,272.02
03.02 COMPENSACION POR COSECHA 131,861.42
03.02.01 COSTO DE COMPENSACION POR COSECHA glb 1.00 | 131,861.42 131,861.42
COSTO DIRECTO S/. 2,384,255.52
Gastos Generales (8.00 %) 190,740.44
SUB TOTAL 2,574,995.96
IGV (18%) 463,499.27
TOTAL 3,038,495.23
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CONCLUSIONES

1. La metodologia elaborada para realizar un plan de desvios, resultd efectiva, ya que
inicialmente, al modelar la situacion actual, se identificaron demoras mayores a 50
segundos, lo que representaria niveles de Servicio “F”; y al aplicar la metodologia
en mencion, se redujeron las demoras significativamente en cada interseccion

estudiada.

2. La semaforizacion en la interseccion de la Variante de Uchumayo, con la via
Riberefia, disminuye grandemente; de 244 segundos de demora a 172.65 segundos
después de la semaforizacion; ademas de que un semaforo permanece constante y
evitaria mayores demoras los dias domingos, ya que los banderilleros trabajan de
lunes a sabado; finalmente, gracias a los semaforos en esta zona, se evitaria

congestiones innecesarias.

3. Los desvios N° 1 (Via Riberefia) y el callejon Arrayanes y Mojados son los que
representan niveles de servicio F, con demoras mayor a 50 segundos; debido al
mayor flujo vehicular y embotellamiento en las horas pico, ya que son los accesos
mas cercanos y con menor recorrido para poder acceder al inicio y final del tramo en

construccion.

4. Una correcta modelacion y utilizacién del software PTV VISSIM, nos permite
construir situaciones idénticas a las reales, pudiendo incluir reductores de velocidad,
velocidad deseada, velocidad maxima y minima; por lo tanto esta plataforma resulta

una forma beneficiosa y bajo costo para profesionales que trabajen en el medio, los
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que requieran una plataforma para evaluar sus desvios propuestos después de su toma

de datos vehiculares.

5. Al afadir un carril al Callejon Arrayanes y Mojados, las demoras, y por lo tanto los
niveles de servicio disminuyen, desde 310 segundos a 57 segundos de demora;
comparandolos en cuanto a niveles de servicio, no varia; sin embargo la diferencia

de estos es notable.

6. El mantenimiento de las intersecciones con la Variante y los desvios, debe ser
controlado, ya que la existencia de baches provoca demoras en la circulacién en las
vias; para ello se debe considerar también un plan de mantenimiento, segun el flujo
vehicular; que como se documenta anteriormente presente demoras de hasta 244

segundos, lo que sobrepasa el nivel de servicio F.

7. Un adecuado plan de desvios debe considerar un estudio del Uso del Suelo, ya que
en algunos desvios se presenta zona paisajista en su mayoria; sin embargo existen
zonas en las que se presentan usos RDM2, por lo tanto el acceso peatonal debe ser

considerado en el Plan de Desvios.

8. Una adecuada programacion durante el cierre del tramo Il y la previa culminacién,
habilitacion de los desvios temporales, hubiera permitido las excesivas demoras,
durante los primeros meses de ejecucion de la obra en mencidn; posteriormente, la
comunicacion de los desvios planteados resulta ser una parte importante, para evitar

niveles de servicio F en algunas zonas y niveles de servicio A, en otras.
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9. Al realizar la proyeccion del transito futuro con el estudio de transito realizado
durante el 2012 por el Gobierno Regional de Arequipa, estos no correspondieron
segun el incremento del parque automotor indicado por el Ministerio de Transportes,
por lo que la modelacion de estos desvios se realizo con los datos tomados durante

los conteos vehiculares del pasado afo.

10. El proceso 3, ubicacion de la sefializacion, es parte importante de la metodologia, ya
que al utilizar el Manual de Dispositivos de Control de Trénsito adecuadamente,
permitira al conductor eliminar las demoras excesivas e incrementar del tiempo de

recorrido.

11. El uso del suelo alrededor de los desvios resulta un factor importante, ya que
determinaré si el desvio debera contar con accesos peatonales para un seguro transito
peatonal, luego de habilitar el pase por estos, utilizando el software en mencién; ya
que brinda a los profesionales tomar en cuenta las necesidades de los peatones en los

proyectos o estudios.
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RECOMENDACIONES

1. Al realizar un Plan de Desvios, se debera considerar el tipo de vehiculos que
circularén por esta; para asi realizar un disefio correcto, en caso que sea una via
nueva; o en caso de una via existente, amplificar el ancho de via y radios minimos

de giro.

2. Realizar una simulacion del tréfico en algin software, este punto en el proceso,
evitara las llamadas “pruebas en vacio”; eliminando asi la gran congestion vehicular

debido a su realizacion.

3. Actualmente, en algunas intersecciones con los desvios, se cuenta con banderilleros,
los que trabajan de Lunes a Sabado, siendo el Unico dia libre el Domingo, por lo que
esto produce un excesivo trafico en la interseccion de Riberefia con Variante de
Uchumayo; es recomendable realizar la adquisicién y programacion de semaforos

en estas intersecciones para facilitar y mejorar el flujo vehicular.

4. Laimplementacion de un desvio y el tipo de vehiculos que circularan por este, deben
ser respetados por el conductor; no sélo por los niveles de servicio que generara este

aforo, sino por el dafio en las vias que producira una carga excesiva.

5. La comunicacion de un plan de Desvios, es vital, ya que los desvios realizados

correctamente sin conocimiento de los conductores, no podra ser bien utilizada, y

por lo tanto generar congestion vehicular e impases.
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6. Serecomienda utilizar software para la modelacion y posterior aprobacion de desvios
temporales y evitar las llamadas “pruebas en vacio”, ya que no garantiza la
funcionabilidad de una via, llegando hasta provocar demoras excesivas en

intersecciones que presentan niveles de servicio menores a “F”.

7. Los desvios planteados deberan ser proyectados para después de finalizada la obra,
ser utilizada, permitiendo mitigar el flujo vehicular atraido por la nueva via y
brindando més opciones para la circulacién vehicular en las zonas aledafias a la

nueva via.

8. El mantenimiento no sélo se debe dar a los desvios elegidos, sino también a la
sefializacion desde la preventiva e informativa, hasta las marcas elevadas particulares
para la zona de trabajo, ya que muchas de estas se ven deterioradas por el paso del

tiempo o por vehiculos que los destruyen.

9. El software utilizado debe ser mas difundido y utilizado en la comunidad estudiantil,
ya que brinda a los estudiantes una plataforma de facil uso y eficacia, permitiendo
modelar desde el flujo vehicular normal, hasta utilizar semaforizacion durante la

simulacion, dandoles una mayor visién de lo estudiado en las aulas.
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ANEXO 3

AFOROS VEHICULARES

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



EUR A NORTE

Trama Ubicacion : Ay, Antonio Tabaada

Tod Eotoni WARIAMTE DE UCHURMATD - A%, ANTONIO TAEDADA Teatido ENTRADA

Estacidn TRAMOII Dia | Eibade Fecka 1E-z0p-17

HORA CAMIOMNET A BLZ CAMION ZEMITEAYLER TRAYTLER
AUTD  [ETATION VAGON PICKUP PAMEL | Rural Combi] MICROD MOTO EUE2E | BUE SE [ CANMION 2E] CAMION SE| CAMION 4E) 2E1NW2E2 253 IENGEE | =383 272 273 3T2 3T3 TOTAL | PORC. %

ar-03 151 15 5T 0 20 35 1 2 234 074

05-03 123 1 34 1 1 28 3 1 1 1 210 052

03-10 1635 5 43 =] 22 23 1 ) 3 252 115

10-11 160 10 Ta T 22 4d 3 1 4 2 335 143

11-12 157 ] 63 |- 5 40 3 2 2 2 1 235 554
2-13 133 L] E0 i) 32 35 13 43 475

13-14 125 L] B3 2 17 42 17 2 2 1 42 554

14-13 167 5 &0 2 26 63 12 5 1 sS4 393

15-16 130 T 53 4 34 33 12 3 2565 645

16-17 132 1 3 1 25 44 0 1 355 33T

17-15 138 £l ) 1 13 H) 15 M 4.3

15-13 252 2 L) 2 1 42 13 1 1 Fan 313

TOTAL 2103 &3 a0 46 223 SoT 102 14 4 23 3 SET4 100

£ 5434 214 13,36 113 5.91 13.03 2.63 036 o010 .65 023 000 000 000 000 000 000 000 000 000 100 00

MNORTE A LR

Trama Ubicacion - Ay, Antonio Taboada

Tod Eoracl A%, ANTOMIOTABDADA - WARIANTE DE UCHUMATD Teatido ZALIDE:

Estacién TRARMD I Dia | Eibada Fecha 16-zep-17

HORA CANMIOMET & EUZ CAMION SEMITRATLER TRATLER
ALTO  [ETATIONMAGOM PICKLP PANEL | Rural Combi] MICROD MOTO EUS 2E | BUE 3E | CAMION 2E) CAMION SE| CAMION 4E| 25111252 253 FENIGER | »=3E3 272 273 T2 IT3 TOTAL | PORC. %

07-03 153 E 55 4 o 36 1 1 266 074
05-03 4 2 24 1 T 13 ] 136 052
03-10 156 4 43 -] 14 43 1 2 2 213 113
10-11 161 5 E7 1 11 41 1 3 1 2 2 235 143
11-12 152 5 43 3 13 44 g 274 554
2-13 166 & L] 1 24 6 0 4 1 F20 4.75
13-14 153 2 L) 1 22 A7 1 1 03 554
14-13 13 1] 43 1] 23 43 10 1 275 333
15-16 103 5 54 1] 14 31 5 2 220 645
1E-17 136 4 57 3 14 43 E 1 1 265 537
17-18 177 4 46 1] 0 33 ] 1 217 4.3
15-13 171 3 42 1 ] 24 ] 1 260 503
TOTAL 1765 o4 21 21 163 442 L) 10 1 4 1 1] 1] i) 1] 1] 1] 1] 1] 1] | 100
% 35.66 1.70 13.58 066 5.30 13.94 .33 032 003 L5 b 035 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 | 100.00




ESTE & OEETE

Tramao Ubicacidm - Arrayanes
Fod Eataci A, ANTOMIDTAEOQADA - VARIAMNTE DE UCHURAYD Zeatido ENTEADE
Estacidn TRAMOII Dia | Fdbado Fecha 1G-zep-17
HORA CAMIONET A EUs CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
AUTO ETATION YAGON FICKUP | PAMNEL Rural Combl MICRO | MOTO EUS2E | BUS SE CARMION 2ECARION SECAMION 40 23110232 233 JEIGEE | »=333 2Tz 2T3 T2 T3 TOTAL | FORC. X
ar-03 HHa 20 63 53 39 155 52 40 1 g 755 3.24308
03-03 135 35 13 46 30 05 50 40 1 0 2 1 555 T.20323
0310 244 30 m B3 45 112 13 40 1 3 3 1 1 B35 G.55075
10-11 232 23 a0 I 37 132 1 23 ] 20 5 T22| 554473
11-12 252 23 [ T 44 42 22 22 2 13 1 1 BAT|  S.55E53
2-13 25 L] &5 a0 43 40 0 30 1 1 2 1 T26| H.53313
13-14 245 0 It &5 32 120 15 25 1 15 2 1 652 155726
14-15 21t 35 m To 33 22 22 36 21 & 1 5 1 52 2123
15-16 133 21 G4 60 25 131 25 41 33 1 1 5 2 BO5| 744524
16-17 200 22 2 &6 42 133 25 33 [u] 15 1 1 1 ] 1 647 T.a2601
17-15 222 22 63 55 35 164 25 35 4 22 5 1 3 655 &.15527
15-13 221 23 51 26 45 m 24 27 1 a4 & 1 3 G50|  T.96270
TOTAL 2475 326 g57 156 462 1135 32 3495 23 226 23 3 & 35 4 0 2 1 0 a G163 100
£ 35.22 3.93 10.50 263 5.66 21.33 4.07 454 0.36 217 036 0.04 007 043 0.05 000 002 o.01 000 0.00)| 100.00
MORTE A SUR
Trama &Y. ANTONIO TABOADA - WARIANTE DE UCHUMAY O Ubicacid : - Hnicn
Cod Estaci Sentido EMNTRADA
Estacidn TRARMOII Dia | Zdbado Fecha 16-sep-17
HORA CAMIOMET & Bz CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
ALUTO ETATION VAGON | PICKUR PAMEL Fural Coml MICRO MOTO EUZ2E | BUS SE CAMION 2RCAMION SECAMION 4F 2811252 253 SRINGER | »=3E5 T2 273 aT2 3TS TOTAL PORC. X
07-05 235 35 &4 42 45 165 13 2 3 4 T25 1075
05-03 &7 16 5 35 17 153 3 4 25 12 5356 735
03-10 136 13 34 50 33 128 & 2 23 =] 2 561 8.32
10-11 160 23 a6 65 40 32 ] 4 15 5 2 1 512 7.53
11-12 154 1 03 45 F6 33 & 1 1 5 476 T1.06
2-13 20 22 T4 43 42 a5 & 12 20 ) 5350 T1.86
13-14 150 g a0 F5 20 33 2 1 25 T 3 437 6. 48
14-15 177 ] &3 35 3T a0 3 5 1& 1 465 590
15-16 13 16 120 5B F5 124 12 2 1 4 3 517 8.56
16-17 155 ] 43 136 33 138 12 2 14 1 1 2 2 BT 10.16
17-15 206 12 &1 44 ) 135 14 1 -] 4 543 B.05
15-13 242 25 167 45 30 155 1 1 B3E 1032
TOTAL 2347 133 1222 E46 414 1500 102 3T a 200 &5 3 0 a a a a a & 3 6743 100.00
% 3481 2 86 18.12 3,58 614 2225 151 0.55 0.00 .97 096 004 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.03 0.12]| 100.00




EUR & NORTE

Trama Ubicacion : Ay, Union
Cod Bt A%, ANTONIO TABOADA - WARIANTE DE UCHURATD Seatide ENTRADE
Estacidn TRAMD I Dia | Eibade Fecha 1E-zep-17
HORA CaMIONET & EUE CAMION SEMITRAYTLER TRATLER
AUTO ETATION WAGON | PICKUP P4MEL Rural Ceml MICRO FOTO EUZ 2E | BUS 3E CARMION 2RCAMION SRCAMION 40 2E311f2582 253 IENGEZ »=3EG 212 273 T2 T3 TOTAL PORC. %
07-035 2 2 23 & 3 12 5 1 132 12.6E
05-03 Ed4 2 22 & 3 1 5 1 116 1114
03-10 3T 1 27 3 1 2 1 2 6.32
10-1 3 2 15 o 1 2 1 62 5.96
1-12 30 T 22 T 1] 2 3 1 2 6.32
2-13 33 1 22 & 1] 4 3 5 i.20
13-14 30 2 4 3 1] 1 1 41 3.94
14-15 33 2 18 5 1 1] 4 L] 663
15-16 54 2 16 & 2 T 1] 59 .55
16-17 56 2 50 12 5 o 1] 135 12.97
17-18 3 1] 12 4 1] & 1 54 5.13
1513 55 1 43 20 1] 5 1] 124 1191
TOTAL 538 24 280 34 16 58 2k 1] 1] 5 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 041 100.00
Ed 1.98 036 4.15 1.33 o024 086 033 0.00 0.00 0.7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.44
MORTE & SUR
Tramo Ubicacion - Yia Riberena
Cod Eotoni RIEEREFi - W ARIANTE DE UCHURMA YO Seatide ENTRADA
Estacidn TRAMO I Dia | Fibade Fecha 16-sep-11
HORA CAMIONET & EUZ CAMION SEMITRATLER TRAVLER
ALTO ETATION VAGON  [PICKUP | PANEL Bural Comf MICED  MOTO EUZ2E | BUZ3IE CAMION 2RCAMION JECAMION 49 2511/232 283 FEINGER | =33 272 273 372 313 TOTAL | PORC. %
or-08 135 g 26 & 5 32 214 .12
0g-03 125 3 22 3 1 25 155 T.02
03-10 142 & 34 3 2 13 212 &_05
10-11 34 5 16 3 2 12 152 5.01
1-12 150 12 30 a 0 12 1335 133
2-13 151 3 42 T 5 16 230 8.73
13-14 164 T 35 15 5 15 250 343
14-15 174 5 34 24 2 33 215 10.55
15-16 115 T 33 a 3 23 262 8.95
16-17 136 4 30 12 2 33 217 .24
1118 163 5 35 20 4 25 255 3.68
15-18 135 o 28 12 3 18 206 i.82
TOTAL 1724 &l 31T 140 54 275 a 0 a 0 0 a 0 a 0 a 0 a 0 0 2654 10000
£ 65_45 308 14_31 532 1.23 10_55 [ 1] 0D [ i) 00 000 00 000 000 0_00 000 0D [ i) 00 0.00 | 10000




EUR & NORTE

Tramo Ubicacios : ‘iz Ribereia
Cod Estoni YARIANTE DE UCHURAYD - RIBEREFA Teatide ENTRADA
Eztacidn TRAMD I Dia | Edbado Fecha 16-zep-11
HOR& CAMIONET & EUE CAMION ZEMITRATLER TRATLER
AUTOD ETATION WAGON | pICKURP PANEL Rural Cemf MICRO rOTO EUE2E | BUESE CAMION 2RCAMION SECAMION 4§ 23110252 283 SIENIZEZ F=3E3 212 273 iT2 IT3 TOTAL PORC. %
or-08 155 & 4 29 18 130 354 11.84
05-03 133 4 36 17 13 107 310 .56
03-10 140 5 43 1 . 4 30t .47
10-11 10 T 25 3 & 47 204 623
1-12 100 4 42 22 T &1 242 T.46
2-13 Sid 3 Sd 17 L 43 131 583
13-14 35 & 45 25 11 61 254 T.83
14-15 10 10 535 Sd 12 1] 255 & T3
15-16 37 2 55 23 13 66 253 733
16-17 114 ] 456 17 13 TG 272 §.39
17-15 16 4 52 16 10 02 300 3.25
15-13 G4 10 26 16 3 &3 254 T.22
TOTAL 1544 Il o2 233 132 354 o] 0 0 0 o] 0 0 0 0 o] 0 0 0 o] F242| 100.00
% 41.46 213 15.48 1.31 4.07 2343 0.0 0.00 0.00 000 000 0.0 0.00 0.00 000 0.0 0.0 0.00 000 000 | 10000
ZUR & NORTE
Tramao Ubicacion : Ay, Antonio Taboada
Cod Estad YARIANTE DE UCHURMATD - A, ANTORIO TABDADA Teatido EMTRADE
Estacidn TRAMO I Dia I iernes Fecha 15-5ep-11
HORA CAMIOMET & EUZ CAMION SEMITRAYLER TRATLER
ALTO  [STATION YAGON  PICKUP PAMEL | Rural Combi] RICRO MOTO EUZ 2E | BUZ 3E | CAMNION 2E] CARMION SE| CARMION 4E[ 22111252 253 SENIEER =383 2T2 2T35 3T 3T TOTAL PORC. %
07-085 151 15 5T 0 20 55 1 2 234 0.74
05-03 123 1 Sd 1 11 25 3 1 1 1 210 052
03-10 165 5 435 [ 22 23 1 ] 3 2&2 1.15
10-11 150 10 5 T 22 45 3 1 L 2 355 143
11-12 157 ] k] [ & 40 3 2 2 2 1 235 554
2-15 133 ] 60 0 52 55 13 1.5 4.75
15-14 155 ] 65 2 17 42 10 2 2 1 Sd2 5.54
14-15 167 5 60 2 26 [=5] 12 5 1 Sd1 393
15-16 130 T 53 4 S 33 12 3 286 645
16-17 132 1 T3 1 25 44 10 1 355 557
17-15 135 a 73 1 13 56 15 3T 4.51
15-13 252 2 6 2 1 42 13 1 1 330 315
TOTAL 2105 o] 750 45 223 507 102 14 4 25 3 3574 100
£ 54_34 2 14 13_36 1.13 591 1303 2 63 0_36 010 0_65 023 000 00 00 00 00 0 0 0 0 10000




MORTE A 2UR

Tramo Ubicaciton - Av. Antonio Taboada

Cod Eorort AV, ANTONIO TABDADA - WARIANTE DE UCHURAYTO Teartido SALIDE

Estacidn TRAMOII DOia [ Wiernes Fecha 15-sep-17

HORA CARMIDNET A ELE CARMION SEMITRAYLER TRAYLER
ALTO  [ETATION YAGOM  pICKUR FAMEL | Rural Combil MICRD MOTO EUZ2E | BUSSE | CAMION 2E) CAMION SE| CAMION 4E[ 23110282 233 FEMFI2 | »=333 272 T3 3TE T3 TOTAL | PORC. %

07-05 153 ] 55 4 0 36 1 1 266 0.74
0i-03 T4 2 24 1 T 13 3 136 052
03-10 156 4 45 ] 14 43 1 2 2 273 115
10-11 161 5 67 1 1 41 1 3 1 2 2 235 143
1-12 152 5 43 3 13 44 ] 274 3.54

2-13 166 ] 63 1 24 ] 0 4 1 320 4.75
13-14 153 2 1] 1 22 47 1 1 303 5.54
14-15 151 1] 45 1] 23 43 0 1 276 333
15-16 103 5 54 1] 14 31 5 2 220 645
16-17 136 4 57 3 14 43 ] 1 1 265 .57
1715 17 4 46 1] 0 33 ] 1 277 4.3
15-13 i 3 42 1 [ 24 ] 1 260 313
TOTAL 1765 54 621 =l 165 442 T4 U] 1 4 1 1] 1] 0 i) 1] 1] 1] 1] 1] 311 i0d
X 5566 170 13.58 066 5.30 13.94 2 33 032 003 013 0_35 LN ] 00 0.0 0_00 o_0n 0_on 0o 00 000 | A0 0

MNORTE A SUR
Trame Ubicacion : A Union

Cod Estaci AY. LINIOK - M0JAD03 Sentido ENTRADA

Estacidn TRAMDII Dia I Wiernes Fecha 15-zep-1T

HOEA CAMIONET A EUE CARIDN FEMITRAYLER TRAYLER
ALTO STATION WAGON | pICKUP | PAMEL Rural Comf MICRO MOoTO EUS2E | BUS3E CAMION 2BCARMION SHCAMION 40 231232 283 FEINIER | =33 2Tz 273 Im2 T3 TOTAL | FORC. X

a7-05 233 35 54 4z 45 165 13 2 H 4 725 1075
05-03 157 16 5 35 17 153 3 4 25 12 536 T1.95
03-10 136 13 34 50 ] 125 S 2 23 & 2 SE1 832
10-11 160 25 36 65 40 32 ] 4 15 5 2 1 512 7.53
1-12 154 1 105 45 36 33 ] 1 1 5 476 T.06
213 20 22 T4 43 42 a5 ] 12 20 T 530 T1.86
13-14 150 [} an 35 20 33 2 1 25 T ] 4357 6 48
14-15 177 [} 2] 35 37 30 3 5 16 1 465 630
15-16 131 16 12n 56 -] 124 12 2 1 4 3 577 &.56
16-17 155 [} 145 136 F3 1355 12 2 14 1 1 2 2 65 1016
17-15 206 12 a7 44 Sd 135 14 1 ] 4 5435 &.05
1&-13 242 25 167 45 30 155 1 1 536 1032
TOTAL 2347 133 1z22 646 414 1500 02 3T 1] 200 65 3 1] 1] i) i) 0 1] -] ] 6745 100,00
% 3481 2 86 18512 9.58 614 2225 1.51 055 L] 297 0_36 04 0o 0_on L] 0_00 0.0 00 003 012|000




ZUR A NORTE

Tramo Ubicacion : A Union

Cod Estaci A NG - MO0JA003 Sentido ENTRADA

Estacidn TRAMD I Dia [ “icrnes Fecha 15-zep-11

HOR:A CAMIONET & EUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
AUTO ETATION YAGON | PICKUP PANEL Rural Coml MICRO FOTO EUE 2E EUE 3E CAMION 2HCARION SECARION 48 25111252 253 SENME2 »=3E3 272 213 T2 T3 TOTAL PORC. %

07-05 &2 3 23 & 3 12 5 1 43 12.50
05-03 &5 2 22 & 3 1 5 1 140 12.24
03-10 45 3 21 3 1 2 1 &3 7.26
10-11 41 2 15 0 1 2 1 T2 623
11-12 35 2 22 T 0 2 3 1 5 6_56

2-15 43 2 22 ] 1] 4 3 ] T.52
13-14 53 2 4 3 1] 1 1 44 3_85
14-15 43 1 15 5 1 1] 4 TS 6_G2
15-16 53 2 16 ] 2 T 0 B .22
16-17 55 2 50 12 5 0 0 137 1138
17-1& 35 2 12 4 0 ] 1 63 5.51
15-13 53 2 43 20 0 5 0 123 11.28&
TOTAL 640 25 250 a4 16 55 26 0 0 5 o] o] 0 0 0 0 0 0 0 1] 1144 10000
% .43 037 4.15 1.39 0.24 086 0.339 000 000 007 000 0.0 0.0 000 0.00 0.00 000 000 000 000 16.97

MORTE A SUR
Tramo Ubicacion : “ia Ribereia

Tod Estuci RIBEREMA - YARIANTE DE UCHUMAYD Zeatide ENTRADA

Estacidn TRARD NI Dix | Wiernes Fecha 15-zep-11

HOR& CAMIOMNET & ELE CaMIoON ZEMITRAYTLER TRATLER
AUTOD ETATION WAGDON | PICKUP PAMNEL Rural Coml MICRO MOTD EUE 2E EUE 3E CAMION 2ECARMION SECAMION 48 28111252 253 IEEER FEREE 212 273 T2 373 TOTAL PORC. %

or-038 13 3 26 & 5 32 135 694
03-03 13 3 58 20 1 25 220 7.7
03-10 2 [ 34 3 2 13 212 T.43
10-11 a4 5 16 3 2 15 135 4.73
1-12 118 12 30 13 1) 12 245 .53
2-13 165 3 55 T & 15 266 332
13-14 154 T 45 15 5 15 260 a1
14-15 133 5 34 24 2 33 303 10.62
15-16 205 T 33 3 3 23 232 1023
16-17 165 & 30 12 2 35 253 &.8T
17-15 1635 5 35 25 4 25 263 322
15-13 155 10 25 12 3 15 206 T.22
TOTAL 1547 1] 4353 165 3T 281 1] 0 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 2555 1b b
£ 5l _Td 3.01 15.33 571 1.30 3_85 000 00 0D 000 [ i) 000 00 0.0 000 000 000 00 000 000 | 100_00




EUR A NORTE

Trame Ubicacion : Wia Ribereia
Cod Estari WARIANTE DE UCHURA YD - RIBEREFiA Teatide ENTRADA
Estacidn TRAMO I Dia I iernes Fecha 15-zep-17
HORA CAMIOMNET & EUE CAMION ZEMITRATLER TRAYLER
AUTO ETATION ¥AGON | PICKUP PAMEL Rural Comf MICRO MOTO EUZ2E | BUE3IE [CAMION 2ECAMION ZECAMION 40 23111232 253 IENIEE2 =383 272 2T3 3T2 3T3 TOTAL PORC. %
aT-05 183 12 41 23 15 150 413 1254
05-03 1335 4 36 T 15 107 310 328
03-10 140 5 43 1 14 105 315 352
10-11 110 T 23 3 [ 47 204 611
1-12 100 4 42 23 T 6T 243 T 46
2-13 G 3 54 17 4 43 131 572
13-14 35 5 45 35 1 &1 261 T.81
14-15 110 10 53 54 12 1] 285 853
15-16 ar 2 63 23 13 BE 270 &.08
16-17 114 ] 45 17 13 s 272 &.14
17-15 135 4 52 15 10 02 J22 .64
15-13 G4 15 26 15 3 R 233 T1.16
TOTAL 1337 =] 513 253 132 363 0 0 0 0 0 0 1] o] 0 0 0 0 0 0 3540 100,00
% 4183 240 15.36 157 3.95 28.89 000 0.00 0.00 000 000 000 000 000 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00| 100.00
EUR A NORTE
Tramo Ubicacion : Aw. Anbonio Taboada
Cod Estoni YARIAMTE DE UCHURAYD - &% ANTONIO T ABDADA Teatide ENTRADA
Eztacidn TRAMOI Dia [ Jucves Fecha 14-zep-1T
HOR& CAMIOMET & EUE CAMION SEMITRATLER TRATLER
AUTO  |STATION WAGON  PICKUP PAMEL [ Rural Combi| MICRO MOTO EUE2E | BUESE |CAMION 2E| CAMION SE| CAMION 4E| 23111252 283 SIENIIEZ F=3E3 2712 273 T2 IT3 TOTAL PORC. %
or-08 165 15 5T 0 20 38 1 2 305 074
05-03 132 2 34 1 1 25 3 1 1 1 214 052
03-10 165 5 435 & 22 23 1 ) 3 282 115
10-11 150 i 5 T 22 53 4 1 4 2 561 1.43
1-12 157 ] 63 5 5 40 3 2 2 2 1 235 5.54
2-13 133 ] 60 0 32 45 13 355 4.75
13-14 155 ] 65 2 20 42 22 2 2 1 350 554
14-15 16T 5 60 3 26 63 12 5 1 G342 393
15-16 13 & E5 4 34 33 12 3 236 .45
16-17 132 1 T3 1 23 44 10 1 355 557
17-15 138 3 [ 1 13 ) 15 SET 4.5
15-13 252 2 & 2 1 42 13 1 1 330 313
TOTAL 2123 g5 52 41 232 513 107 15 4 25 3 IS 100
X 54.13 217 19.13 1.20 5.92 13.25 2.73 038 010 0.64 023 000 000 000 000 0.00 0.00 000 000 000 10000




NORTE A EUR

Tramo Ubicacion - A, Anbonio Taboada
Cod Extaci AW AMTOMIDOTABOADA - WARIANTE DE LCHURMAYTO SALIDA
Estacidn TRAMO I [ Jueres Fecha 14-sep-17
HORA CAMIONET & BUZ CAMION SEMITRAYLER TRATLER
ALUTO  [ETATION VAGOMN  pICEUP FAMEL | Bural Combil MICRD MOTO EUZ2E | BUF3E | CAMION ZE| CAMION 3E| CAMION 4E| 2311232 283 FEINGER | »=3E3 T2 273 372 T3 TOTAL | PORC. %
O7-05 153 ] 55 4 0 36 1 1 266 0.74
05-03 73 2 24 1 T 13 3 141 0.52
03-10 156 4 45 & 14 435 1 2 2 213 1.15
10-11 161 5 T2 1 1 41 1 3 1 2 2 300 1.43
11-12 152 5 43 3 15 44 [ 214 5.54
2-15 166 & 1] 1 24 35 10 4 1 J20 4.75
15-14 153 2 1] 3 22 47 il 1 31 5.54
14-15 162 0 45 a 23 435 10 1 287 3.33
15-16 03 5 54 Q 14 3 5 2 220 .45
16-17 136 4 H 3 14 43 & 1 1 265 &.3T
17-15 17T 4 45 Q 0 33 & 1 217 4.3
15-18 m 3 42 1 [ 24 ) 1 260 313
TOTAL 1781 54 26 23 165 442 4 0 1 4 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] a 3134 100
X 55.76 1.63 19.60 iz 5.26 13.84 2.32 0.3 003 013 034 000 000 000 000 000 000 0.00 000 0.00| 10000
ESTE & DOESTE
Trama Ubicacion - Arrayancs
Cod Esteci AW ANTONIOTABOADA - WARIANTE DE UCHUMAYTO Zeatide ENTRADA
Estacidn TRARD NI Dix | Juives Fecha 14-zep-17T
HOR& CAaMIONET & EUE CAMION ZEMITRATLER TRAYLER
AUTOD ETATION WAGON PICEUP PAMEL Fural Comb| MICRD FOTO EUE2E | BUS SE CAMION 2ECARMION SECAMION 4§ 23110282 283 IENISE2 »=3E3 212 273 iT2 IT3 TOTAL PORC. %
aT-0& 310 20 63 55 33 155 52 40 1 & T55 3.04
05-03 135 35 T35 45 30 105 50 40 1 i 2 1 555 7.04
03-10 .5 30 n [=5] 45 172 13 40 1 3 3 1 1 02 3.60
10-11 232 23 a0 I 3T 132 17 23 Q 20 5 T22 5.65
11-12 282 23 5 T 44 42 22 22 2 13 1 1 637 535
2-13 263 36 ] 30 43 140 30 30 1 17 2 1 T4 .31
13-14 245 30 5 5 32 120 15 28 1 15 2 1 E52 [
14-15 217 35 T T 33 221 a2 36 27 g 1 H 1 152 5.00
15-16 133 21 E4 &0 28 131 25 41 33 1 1 5 2 03 1.28
16-1T 266 22 2 S 42 133 25 33 1] 18 1 1 1 ) 1 3 S.54
17-18 222 22 B3 55 35 164 25 35 4 22 5 1 a EES .00
15-13 221 23 Hl 26 45 M 24 27 15 34 & 1 3 650 .18
TOTAL S065 S26 &57 Ta6 462 1735 F52 335 23 226 23 3 ] 35 4 1] 2 1 1] 0 3551 1000.00
£ 36_685 390 1026 341 553 21.43 3.98 4T3 0_35 2.1 0_35 004 0.7 [ ¥ 005 000 002 001 000 000 | 10000




MORTE A ZUR

Tramao Ubicacion : Ay, Union

Cod Edon A% UNIGH - MOJADOS ENTRADE

Estacidn TRAMOD I Dia [ Juewer Fecha 14-zep-17

HORA CAMIOMET & EUz CAMION FEMITRAYLER TRATLER
AUTO ETATION YAGON | PICKUP PANEL Rural Cemf MICRO FOTO EUE 2E | EUEIE JCAMION 2ECAMION ZECAMION 4 2811/282 283 IENMIE2 »=3E3 212 273 T2 IT3 TOTAL PORC. X

07-0& 253 35 &4 42 45 165 13 2 3 4 725 1062
05-03 137 16 5 35 17 153 3 4 25 1z 536 T1.85
03-10 136 13 4 50 33 141 & 3 23 & 2 575 .42
10-11 160 25 a6 65 40 32 ) 4 15 5 2 1 517 158
11-12 154 il 03 45 ] 05 12 1 il 5 456 112

2-15 215 22 & 43 43 a5 & 12 20 7 565 .28
13-14 150 & an 35 20 33 2 1 25 7 3 4357 640
14-15 177 ] &3 35 3T 30 3 5 16 1 465 6_61
15-16 131 16 120 56 S 124 12 2 1 4 3 57T &_45
16-1T 185 ] 145 154 ] 136 12 2 14 1 1 2 2 05 10_30
17-15 206 12 T 44 Sd 155 14 1 -] 4 545 736
15-13 242 25 16T 45 S0 155 1 1 £36 10_20
TOTAL 2561 1335 12356 G4 421 1513 106 55 1] 200 65 3 1] 1] 1] 1] 1] 1] ] 5] 6525) 10D D
% 3453 230 1811 T3 617 22 26 1.55 0.56 000 2. 93 0_95 004 00 [ ]i] 000 000 000 [ i) 003 0.1%| 100 00
EUR A NORTE
Tramo Ubicacion : A, Union
Cod Estaci AY. UKIAN - MOJAD0S Sentido ENTRADA
Eztacidn TRAMO I Dia | Jucves Fecha 14-zep-17

HORA CAMIONET A EUZ CAMION SEMITRAYLER TRAVLER
ALTO ETATION VAGON | PICKUP PANEL Rural Cemf MICRO MMOTD EUZ2E | EUSSE CAMION 2RCAMION SECAMION 40 25110252 253 SEMEEZ =383 212 273 T2 T3 TOTAL PORC. %

or-08 &2 3 23 & 3 12 5 1 143 12.239
05-03 a3 2 22 & 3 1 5 1 151 12.97
03-10 45 3 33 3 1 2 2 a0 T.T3
10-11 41 2 15 0 1 2 1 T2 613
1-12 35 2 22 T 0 2 3 1 75 644
2-13 43 2 22 ] 1] L 3 1 =1 74T
13-14 53 2 L 3 1] 1 1 44 3. T8
14-15 43 1 15 5 1 1] 5 T3 5. T3
15-16 53 2 16 [} 2 T o} 34 §.08
16-17 55 2 50 12 5 10 1} 137 137
1715 38 2 12 4 Q 6 1 63 5.41
18-13 53 2 43 20 Q 5 0 123 11.08
TOTAL E51 25 286 a4 16 55 21 Q 0 T Q 0 0 Q 0 0 Q 0 0 Q 64| 10000
% a.54 037 4.13 1.38 0.23 085 040 0.00 000 010 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 17.05




MORTE & SUR

Tramo Ubicacion : “ia Riberefia

Cod Estaci RIEEREFiA - WARIANTE DE UCHUMAYOD Teatido ENTEADE

Estacidn TRAMOII Dia | Jueres Fecha 1d-sep-17

HORA CAMIDNET A BLE CANMIDN SEMITRAYLER TRAYLER
AUTO ETATION VAGON [PICKUP | PANEL Rural Comf MICRD KMOTOD EUS2E | BUSZE CAMION ZRCAMION ZRCAMION 48 22111252 283 IEMEER | »=3E3 212 213 T2 T3 TOTAL | PORC. X

ar-03 13 3 26 & H 32 135 7.01
05-03 13 3 58 20 1 25 220 778
03-10 "2 ) 5d 3 2 13 212 T.50
10-11 30 3 16 3 2 15 123 457
11-12 175 12 22 15 1] 12 237 633

2-13 165 3 55 T g 16 266 942
13-14 150 T 45 12 H 12 ) 8.T1
14-15 133 5 34 24 2 33 303 1073
15-16 205 T 33 3 3 23 232 1034
16-1T 165 & 30 12 2 33 253 .96
17-15 1635 5 35 25 4 25 263 331
15-13 155 10 25 12 3 15 206 723
TOTAL 1523 Gd 451 165 3T 281 1] 0 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 0 1] 2525 1D D
% 64 T4 2.97 15.26 517 1.3 335 000 000 0.00 0.0 000 000 0.0 000 0.0 000 000 0.00 0.0 0.00( 10000

FUR & NORTE
Tramo Ubicacion : 2 Riberefia

Cod Etaci W ARIAMTE DE UCHUM AT - RIEEREF A Teatido EMTEADE

Estacidin TRARO I Dia | Juewes Fecha 14-zep-11

HORA CaMIONET & ELE CARIDMN ZEMITRATLER TRATLER
ALTO STATION YAGON | PICKLUP PAMEL Rural Camf MICRO MOTO EUZ 2E | BUS SE CAMION 2RCAMION SECAMION 4 25110252 283 SEINIE2 >THES T2 2T35 T2 3T TOTAL PORC. %

07-05 153 12 41 23 15 150 413 1264
05-0:3 155 4 56 17 15 107 310 335
03-10 140 5 35 1 14 105 310 335
10-11 10 T 23 3 g 47 204 616
1-12 a0 4 42 23 T &7 233 T1.09
2-13 &4 3 54 17 4 43 1 5.76
13-14 a5 g 43 33 1 &1 261 1.48
14-13 10 0 53 30 12 =] 25 8.48
15-16 ar 2 63 23 13 =] 270 815
1617 114 3} 46 17 13 1] 272 &.21
17-13 135 4 52 16 10 102 22 .12
18-13 &4 15 26 16 3 ] 233 .21
TOTAL 1387 &0 S5 245 132 65 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 3314| 10000
% 41.85 241 15.24 139 398 23,12 000 000 0.0 0.0 0.0 0.00 000 000 000 000 000 000 0.0 0,00 | 10000
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Tramo

Cod Estacion

Ubicaci:

6n :

Sentido

Estacion

Fecha

HORA

CAMIONETA

CAMION

SEMI TRAYLER

TRAYLER

AUTO

STATION
VAGON

PICKUP

PANEL

Rural Combi

MICRO

MOTO

BUS 2E

BUS 3E

CAMION 2E

CAMION 3E

CAMION 4E

2S11/2S82

283 3S11/3s82

>=3S3

2T3

3712

3T3

TOTAL

PORC. %

07-08

08-09

09-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

TOTAL
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PROGRAMACION DE OBRA: HABILITACION DE LA RUTA ALTERNA PROVISIONAL NRO. 01 DESDE LA URB. EL PALACIO | HASTA EL PUENTE SAN ISIDRO

Id Textol Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin agosto ‘ septiembre ‘ octubre ‘ noviembre ‘ diciembre
18/07 25/07 01/08 08/08 \ 15/08 \ 22/08 \ 29/08 \ 05/09 \ 12/09 \ 19/09 \ 26/09 \ 03/10 \ 10/10 17/10 24/10 \ 31/10 07/11 14/11 21/11 \ 28/11 05/12 12/12
1 HABILITACION DE LA RUTA ALTERNA 112 dias lun 01/08/16 jue 08/12/16
2 |01 CONSTRUCCION DE VIA ALTERNA LA RIBERENA 109 dias jue 04/08/16 jue 08/12/16 I
3 |01.01 OBRAS PRELIMINARES 109 dias jue 04/08/16 jue 08/12/16 I
4 |01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ' 1 dia jue 04/08/16 jue 04/08/16
5 [01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 3 dias vie 05/08/16 lun 08/08/16
6 010103 ALQUILER DE TERRENO PARA CAMPAMENTO DE (109 dias jue 04/08/16 jue 08/12/16 - ____________________________________________________________________
7 |o1.01.04 CAMPAMENTO DE OBRA, PATIO DE MAQUINARIAS 3 dias mar 09/08/16 mié 10/08/16
g [01.01.05 CERCO DE OBRA CON POSTES DE MADERA Y EST ) dias mar 09/08/16 mié 10/08/16
9 [01.01.06 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 1 diq jue 11/08/16 jue 11/08/16
10 [01.01.07 VESTUARIO PARA TODO EL PERSONAL DE OBRA 1 dig jue 11/08/16 jue 11/08/16
11 [01.01.08 COMEDOR PARA EL PERSONAL DE OBRA 1 dia jue 11/08/16 jue 11/08/16
12 [01.01.09 SERVICIOS HIGIENICOS DURANTE LA CONSTRUC( 90 dlias jue 11/08/16 mié 23/11/16 I
13 [01.01.10 AGUA POTABLE Y DESAGUE DURANTE LA CONSTF 103 dias jue 11/08/16 jue 08/12/16
15 [01.01.12 ELABORACION IMPLEMENTACION Y ADMINISTRAC { {3 jue 11/08/16 jue 11/08/16
16 [01.01.13 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1 dia vie 12/08/16 vie 12/08/16
17 [01.01.14 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 2 dias sab 13/08/16 lun 15/08/16
18 [01.01.15 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 1 dia mar 16/08/16 mar 16/08/16
19 [01.02 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 5 dias mié 17/08/16 lun 22/08/16
20 |01.02.01 DESMONTAJE, REUBICACION Y MONTAJE DE POS 3 ({as mié 17/08/16 jue 18/08/16
21 [01.02.02 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO 1 dia vie 19/08/16 vie 19/08/16
22 [01.02.03 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS CONCRETO S 1 (3 vie 19/08/16 vie 19/08/16 ’
23 [01.02.04 DEMOLICION DE MURO DE LAD. KK - SOGA MANUZ { ({3 vie 19/08/16 vie 19/08/16 ’
24 [01.02.05 ACARREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE DEMC { dig sab 20/08/16 sab 20/08/16
25 [01.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIONES 1 (3 lun 22/08/16 lun 22/08/16
26 01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 28 dias mar 23/08/16 vie 23/09/16 I 1
27 |01.03.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION 7 dias mar 23/08/16 mar 30/08/16 _
28 [01.03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO 14 dias mié 24/08/16 jue 08/09/16
29 [01.03.03 MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON MATER 14 dias jue 01/09/16 vie 16/09/16 N
30 [01.03.04 CONFORMACION DE TERRAPLENES 4 dias sab 17/09/16 mié 21/09/16
31 [01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASA g dias sab 17/09/16 vie 23/09/16
32 [01.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 7 dias vie 09/09/16 vie 16/09/16
33 0104 PAVIMENTOS 39 dias sab 24/09/16 mar 08/11/16 I 1
34 [01.04.01 SUB BASE GRANULAR €=0.20 m 16 dias sab 24/09/16 mié 12/10/16
35 [01.04.02 BASE GRANULAR E = 0.25 m C/EQUIPO 16 dias jue 13/10/16 Iun 31/10/16
36 |01.04.03 BARRIDO DE SUPERFICIE DE BASE ANTES DE IMP 4 ({3 mar 01/11/16 vie 04/11/16
37 [01.04.04 IMPRIMACION C/ASFALTO DILUIDO 4 dias jue 03/11/16 lun 07/11/16
38 [01.04.05 CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" 3 dias sab 05/11/16 mar 08/11/16
39 [01.04.06 LOSA DE CONCRETO PREMEZCLADO h=0.20m fc=:9 d{as mar 01/11/16 mié 02/11/16
40 01.04.07 SELLADO DE JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMEN 5 dias jue 03/11/16 vie 04/11/16
41 |01.05 OBRAS COMPLEMENTARIAS 52 dias sab 24/09/16 mié 23/11/16 I 1
42 (01.05.01 DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES 36 dias sab 24/09/16 vie 04/11/16 I |
43 01.05.01.01 REMOCION DE ROCA SUELTA 10 dias sab 24/09/16 mié 05/10/16 4
44 01.05.01.02 CONFORMACION DE TERRAPLENES 4 dias mar 01/11/16 vie 04/11/16 _L_% —
45 01.05.01.03 GEOTEXTIL PARA GAVIONES 5 dias jue 06/10/16 mar 11/10/16
46 01.05.01.04 COLCHON RENO FUERTE 5m x 2m MALLA 10X1Z 5 {ias mié 12/10/16 lun 17/10/16
47 01.05.01.05 GAVION CAJA FUERTE TIPO A 5m x 1m h=1.00m 5 {ias mar 18/10/16 sab 22/10/16
48 01.05.01.06 GAVION CAJA FUERTE TIPO B 5m x 1.50m h=1.0(g djas mar 18/10/16 jue 27/10/16
49 |01.05.01.07 GAVION CAJA FUERTE TIPO C 5m x 1.00m h=0.5(7 dias mar 18/10/16 mar 25/10/16
50 |01.05.01.08 GAVION CAJA FUERTE TIPO ESPIGON FUSIBLE 5 (ias mié 26/10/16 lun 31/10/16 -
51 |01.05.01.09 GAVION CAJA TIPO A 5.0m x 1.0m h=1.0m MALLA 3 {ias mié 26/10/16 vie 28/10/16
52 |01.05.01.10 GAVION CAJA TIPO C 5.0m x 1.0m h=0.5m MALLA 5 {ias mié 26/10/16 lun 31/10/16 ——
53 01.05.02 PONTON DE CONCRETO ARMADO 17 dias jue 13/10/16 mar 01/11/16 I
54 [01.05.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCT { dig jue 13/10/16 jue 13/10/16 B
55 01.05.02.02 SOLADO e=2" 1 dia vie 14/10/16 vie 14/10/16
56 |01.05.02.03 CONCRETO fc=280 kg/cm2 4 dias mié 26/10/16 sab 29/10/16
57 |01.05.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 5 dias jue 20/10/16 mar 25/10/16
58 |01.05.02.05 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 4 dias sab 15/10/16 mié 19/10/16
59 |01.05.02.06 LOSA DE PIEDRA EMBOQUILLADA fc=140 kglem: 5 dias lun 31/10/16 mar 01/11/16
60 |01.05.03 CRUCE CANALES DE RIEGO CON TUBERIA HDPE 13 djas jue 13/10/16 jue 27/10/16 I |
61 |01.05.03.01 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENC 3 d{ag jue 13/10/16 sab 15/10/16 bni
62 |01.05.03.02 REFINE DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUE ) {ias lun 17/10/16 mar 18/10/16
63 |01.05.03.03 CAMA DE APOYO PARA TENDIDO DE TUBERIA 5 {ias mié 19/10/16 jue 20/10/16
64 |01.05.03.04 PROVISION E INSTALACION TUBERIA HDPE DN: 3 (ias vie 21/10/16 lun 24/10/16
65 |01.05.03.05 RELLENO COMPACTADO PARA TUBERIAS 3 dias mar 25/10/16 jue 27/10/16
66 |01.05.04 ZANJA DE DRENAJE TIPO DREN FRANCES 9 dias jue 13/10/16 sab 22/10/16 I 1
67 |01.05.04.01 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENC ) diag jue 13/10/16 vie 14/10/16 P
68 |01.05.04.02 REFINE DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUE 5 {ias sab 15/10/16 lun 17/10/16
69 |01.05.04.03 CAMA DE APOYO PARA TENDIDO DE TUBERIA 1 dia mar 18/10/16 mar 18/10/16
70 |01.05.04.04 TUBERIA CORRUGADA PERFORADA 6" (DREN) 1 ({3 mié 19/10/16 mié 19/10/16
71 01.05.04.05 MATERIAL FILTRANTE 2 dias jue 20/10/16 vie 21/10/16 1LLhL
72 |01.05.04.06 RELLENO COMPACTADO PARA TUBERIAS 1 dia sab 22/10/16 sab 22/10/16
73 |01.05.05 CANALES Y ALCANTARILLAS 20 dias mar 01/11/16 mié 23/11/16 I 1
74 |01.05.05.01 CUNETA LATERAL 20 dias mar 01/11/16 mié 23/11/16 I 1
75 |01.05.05.01. CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA fc=175 kg 20 dias mar 01/11/16 mié 23/11/16 b4
76 |01.05.05.02 CANAL TECHADO 10 dias mar 01/11/16 vie 11/11/16 I 1
77 |01.05.05.02. EXCAVACION DE ZANJAS PARA ESTRUCTUR 2 dias mar 01/11/16 mié 02/11/16
78 |01.05.05.02. REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS 2 dias jue 03/11/16 vie 04/11/16
79 |01.05.05.02. CONCRETO fc=210 kg/cm2 2 dias jue 10/11/16 vie 11/11/16
80 |01.05.05.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 dias mar 08/11/16 mié 09/11/16
81 |01.05.05.02. ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRAD 3 d{as sab 05/11/16 lun 07/11/16
82 01.05.06 MURO DE SOSTENIMIENTO POR GRAVEDAD 6 dias jue 13/10/16 mié 19/10/16 I |
83 |01.05.06.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ESTRUCTURAS 1 dig jue 13/10/16 jue 13/10/16 B
84 |01.05.06.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS 1 dia vie 14/10/16 vie 14/10/16
- 85 01.05.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 dias sab 15/10/16 lun 17/10/16
86 |01.05.06.04 CONCRETO CICLOPEO PARA MUROS DE GRAVI Y {ias mar 18/10/16 mié 19/10/16
g7 |02 SENALIZACION 8 dias mié 09/11/16 jue 17/11/16 I 1
92 |03 VARIOS 112 dias lun 01/08/16 jue 08/12/16
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Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin ‘01 mayo ‘ 01 junio ‘ 01 julio ‘01 agosto
‘ ‘ 25/04 09/05 23/05 06/06 20/06 04/07 18/07 | 01/08
1 RUTA VIA MOJADOS - ARRAYANES 49 dias mié 01/06/16 jue 28/07/16 v
2 CONSTRUCCION DE VIA ALTERNA 40 dias  mié 01/06/16 lun 18/07/16 v
3 OBRAS PRELIMINARES 7 dias mié 01/06/16 jue 09/06/16 v
4 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS 2dias  mié 01/06/16 vie 03/06/16
5 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 3dias jue02/06/16 lun 06/06/16
6 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 3dias  lun 06/06/16 jue 09/06/16|
7 VESTUARIO PARA TODO EL PERSONAL DE OBRA 2dias  vie 03/06/16 lun 06/06/16
8 COMEDOR PARA EL PERSONAL DE OBRA 2dias  sab 04/06/16 mar 07/06/16
9 SERVICIOS HIGIENICOS DURANTE LA CONSTRUCCION 2dias  |un06/06/16 mié 08/06/16
10 AGUA POTABLE Y DESAGUE DURANTE LA CONSTRUCCION 2dias  vie 03/06/16 lun 06/06/16
11 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL, CONSUMO Y MANTENIMINETO 2dias  vie 03/06/16 lun 06/06/16
12 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m x 7.20m 2dias mar 07/06/16 jue 09/06/16
13 ELABORACION IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD ENEL T 2dias  vie 03/06/16 lun 06/06/16
14 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1dia vie 03/06/16 sab 04/06/16
15 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1dia sab04/06/16 lun 06/06/16
16 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1dia  vie 03/06/16 sab 04/06/16
17 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 1dia s3b04/06/16 lun 06/06/16
18 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 8 dias sab 04/06/16 mar 14/06/16
19 DESMONTAIJE, REUBICACION Y MONTAIJE DE POSTES DE BAJA TENSION 1dia sab04/06/16 lun 06/06/16
20 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO 2dias sab 04/06/16 mar 07/06/16
21 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS CONCRETO SIMPLE 1dia |un06/06/16 mar07/06/16
22 DEMOLICION DE COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO 1dia mar07/06/16 mié 08/06/16
23 DEMOLICION DE MURO DE LAD. KK - SOGA MANUAL 6 dias sab04/06/16 sab11/06/16
24 DEMOLICION DE MURO DE SILLAR MANUAL 2dias mié 08/06/16 vie 10/06/16
25 ACARREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE DEMOLICION 3dias  jue09/06/16 lun 13/06/16
26 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIONES 1dia |un13/06/16 mar 14/06/16
27 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8 dias lun 06/06/16 mié 15/06/16
28 DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL 7 dias  |un 06/06/16 mar 14/06/16
29 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO 3dias |un06/06/16 jue 09/06/16
30 CONFORMACION DE TERRAPLENES 1dia  mié 08/06/16 jue 09/06/16
31 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 4 dias  jue 09/06/16 mar 14/06/16
32 ELIMINACION LATERAL DE MATERIAL EXCEDENTE 5dias jue 09/06/16 mié 15/06/16
33 PAVIMENTOS 18 dias  lun 27/06/16 lun 18/07/16 v v
34 ESCARIFICADO DE SUBRASANTE E=0.20m C/EQUIPO 5dias |un27/06/16 sab02/07/16
35 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE 5dias  jue 30/06/16 mié 06/07/16
36 BASE GRANULAR E = 0.25 m C/EQUIPO 3dias |un04/07/16 jue 07/07/16
37 BARRIDO DE SUPERFICIE DE BASE ANTES DE IMPRIMADO 3dias jue07/07/16 lun11/07/16
38 IMPRIMACION C/ASFALTO DILUIDO 3dias |un11/07/16 jue 14/07/16
39 TRATAMIENTO SUPERFICIAL MONOCAPA 3dias jue 14/07/16 lun 18/07/16
40 OBRAS COMPLEMENTARIAS 28 dias mié 08/06/16 lun 11/07/16 v v
41 CANALES Y ALCANTARILLAS 28 dias mié 08/06/16 lun 11/07/16 L o v
42 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO 7 dias  mié 08/06/16 jue 16/06/16
43 CAMA DE APOYO PARA TENDIDO DE TUBERIA 13 dias  vie 10/06/16 sab 25/06/16
44 PROVISION E INSTALACION TUBERIA HDPE D=1200mm C-25 13 dias  |un 20/06/16 mar 05/07/16
45 RELLENO COMPACTADO PARA TUBERIAS 13 dias  sab 25/06/16 lun 11/07/16
46 CAMARAS DE INSPECCION 16 dias  lun 20/06/16 vie 08/07/16
47 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 13dias lun 20/06/16 mar 05/07/16
48 CONCRETO f¢=140 kg/cm2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES 1dia |un20/06/16 mar21/06/16 h-
49 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA ANCLAJES Y/O DADOS 1dia mar21/06/16 mié 22/06/16
50 CONCRETO f¢=210 kg/cm2 PARA MUROS DE CAPTACION 2dias sib02/07/16 mar05/07/16
51 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 PARA LOSAS DE FONDO DE PISO 1dia sab02/07/16 lun 04/07/16
52 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 8 dias  jue 23/06/16 sab 02/07/16
53 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ANCLAJES Y DADOS 4 dias |un27/06/16 vie 01/07/16
54 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 4 dias  mié 22/06/16 lun 27/06/16
55 VARIOS 3dias mar 05/07/16 vie 08/07/16
56 MARCO F.F DIAMETRO=0.60M C/TAPA DE CONCRETO ARMADO 3dias mar 05/07/16 vie 08/07/16
57 ESCALERA TUB F. GVZDO. C/PARANTES DE 1" X PELDANOS DE 3/4" 2dias mar 05/07/16 jue 07/07/16
58 ACCESORIOS PARA CAJAS DE DISTRIBUCION 2dias  mar 05/07/16 jue 07/07/16
59 SENALIZACION 9 dias lun 18/07/16 jue 28/07/16 p—v
60 SENALES INFORMATIVAS REFLECTIVAS (0.80x1.20m) INC. COLOCACION 2dias  |un 18/07/16 mié 20/07/16
61 SENALES INFORMATIVAS REFLECTIVAS (0.75x0.75m) INC. COLOCACION 2dias  mié 20/07/16  vie 22/07/16
62 POSTE DELINEADOR DE MADERA Sdias  vie 22/07/16 jue 28/07/16
63 VARIOS 21 dias  jue 09/06/16 lun 04/07/16 A v
64 REPOSICION DE CERCOS PERIMETRICOS 21 dias jue 09/06/16 lun 04/07/16) v
65 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6 dias jue 09/06/16 jue 16/06/16 P—
66 EXCAVACION PARA CIMIENTOS C/EQUIPO 2dias  jue 09/06/16 sab 11/06/16
67 ACARREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE EXCAVACIONES 3dias sab11/06/16 mié 15/06/16
68 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Idia mié 15/06/16 jue 16/06/16
69 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 5 dias jue 16/06/16 mié 22/06/16
70 CIMIENTOS CORRIDOS 175 kg/ecm2 + 30% P.G. 2dias  jue 16/06/16 sab 18/06/16
71 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 +25% P.M. I dia mar21/06/16 mié22/06/16
72 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2dias  sab 18/06/16 mar 21/06/16
73 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4 dias mié 29/06/16 lun 04/07/16 p—
74 COLUMNAS.- CONCRETO 210 kg/cm2 ldia sab02/07/16 Iun 04/07/16
75 COLUMNAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2dias  jue 30/06/16 sab 02/07/16
76 COLUMNAS.- ACERO FY=4200 kg/cm2 I dia mié 29/06/16 jue 30/06/16
77 MUROS Y TABIQUES 6 dias mié 22/06/16 mié 29/06/16
78 MURO DE SILLAR MI:1:5 e=3.0cm 6dias mié 22/06/16 mié 29/06/16
Tarea R Resumen PESSIS=====9 Hito externo < Resumen inactivo U Informe de resumen manual ce—— Solo fin 3 Division critica
Proyecto: HABILITACION DE RUTA Divisién Cirrireinee Resumen del proyecto Pey) Tarea inactiva [ Tareamanual Cllsasd  Resumen manual Pe————===9 recha limite A4 Progreso
Fecha: mar 24/05/16
Hito L 4 Tareas externas WA Hito inactivo ® Solo duracion Sélo el comienzo C Tareas criticas ]
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MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA VARIANTE DE UCHUMAYO, ENTRE EL PUENTE SAN ISIDRO Y LA ViA DE EVITAMIENTO, DISTRITOS SACHACA, YANAHUARA Y CERRO COLORADO, PROVINCIA DE AREQUIPA- REGION AREQUIPA" 204 ETAPA - TRAMO Il PROGRESIVAS 2+590 A 4+036

1d Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin | jul 16 |ago'16 [ sep 16
12 | 19 | 2 03 | 10 | 17 | 24 | 07 14 21 28
0 |CRONOGRAMA Y PLAZO DE HABILITACION DE RUTA PROVISIONAL N° 02 (ARANCOTA - TINGO GRANDE 65 dias lun 20/06/16  mié 24/08/16 65 dias salos
- VIA PAISAJISTA) 20/06 !
1 TRABAJOS PRELIMINARES 60 dias lun 20/06/16  vie 19/08/16 60 dias
20/06 r 1 19/08
2 INICIO DE HABILITACION DE VIA 0 dias lun 20/06/16  lun 20/06/16
@ 20/06
3 MOVILIZACION, DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 5 dias lun 20/06/16  sab 25/06/16 !
—
4 TRAZO TOPOGRAFICO INICIAL 3dias lun 20/06/16  jue 23/06/16 ‘ 1
5 CARTEL DE OBRA COMO HABILITACION DE RUTA ALTERNA 1dia lun 20/06/16  mar 21/06/16 .
6 IMPLEMENTACION PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (G-050) 60 dias lun 20/06/16  vie 19/08/16 ‘
7 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 60 dias lun 20/06/16  vie 19/08/16
8 LIMPIEZA DEL TERRENO Y DEFORESTACION C/ EQUIPO 3 dias jue 23/06/16  dom 26/06/16 ‘ 1
9 | OBRAS PROVISIONALES 7 dias jue 23/06/16  jue 30/06/16 ‘ W
T 1
10 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DEFINITIVO DE ViA 4 dias dom 26/06/16  jue 30/06/16 l
1 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 2 dias jue 23/06/16  s&b 25/06/16
—
12 SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA (CONTENEDORES) 2 dias jue 23/06/16  sab 25/06/16
—
13 SERVICIOS HIGIENICOS DUCHAS (CONTENEDORES) 2 dias jue 23/06/16  sab 25/06/16
—
14 MOVIMIENTO DE TIERRAS 21 dias jue 30/06/16  jue 21/07/16
T 1
15 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO 7 dias jue 30/06/16  jue 07/07/16 ‘ o
16 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL MEJORADO 7 dias jue 07/07/16  jue 14/07/16 l
17 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE 7 dias jue 14/07/16  jue 21/07/16 ‘ b
I——
18 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE 4 dias jue 14/07/16  lun 18/07/16 <
19 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 3 dias jue 14/07/16  dom 17/07/16
—
20 | TRATAMIENTO ASFALTICO EN MONO CAPA 27 dias lun 18/07/16  dom 14/08/16 ‘
I
21 ESCARIFICADO DE SUBRASANTE E=0.20M C/EQUIPO 4 dias lun 18/07/16  vie 22/07/16 1
I——
22 BASE GRANULAR E=0.20 M 7 dias lun 18/07/16  lun 25/07/16 ‘ al
23 BARRIDO DE SUPERFICIE BASE POST IMPRIMACION 5 dias lun 25/07/16  s4b 30/07/16
24 IMPRIMACION ASFALTICA MC-30 5 dias lun 25/07/16  s4b 30/07/16 ‘
25 TRATAMIENTO SUPERFICIAL EN BICAPA 15 dias s4b 30/07/16  dom 14/08/16 l
26 | CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS 44 dias jue 30/06/16  sab 13/08/16 ‘
I
27 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=600 MM 5 dias jue 30/06/26  mar 05/07/16 1
u
28 RELLENO CON BASE GRANULAR PARA ALCANTARILLAS 4 dias mar 05/07/16  sab 09/07/16 ‘
29 CONCRETO CICLOPEO PARA CANALES 1:10 + 30% P.G. 20 dias dom 24/07/16  s4b 13/08/16 ‘
30 CONCRETO CICLOPEO FC=140KG/CM2 + 30 % PM CANAL DE DESFOGUE 15 dias s4b09/07/16  dom 24/07/16
31 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CANALES DE REGADIO 15 dias s4b 09/07/16  dom 24/07/16 ‘
32 | ESTRIBOS PARA SOPORTE DEL PUENTE BAILEY 36 dias jue 30/06/16  vie 05/08/16
T 1
33 SISTEMA DE DRENAJE PARA EXCAVACION 3 dias jue 30/06/16  dom 03/07/16 ‘ i
34 EXCAVACION BAJO NAPA FREATICA - PARA CIMENTACION DE ESTRUCTURA DE 4 dias dom 03/07/16  jue 07/07/16
SOPORTE
35 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO PROPIO 5 dias s4b 09/07/16  jue 14/07/16
——
36 CONCRETO CICLOPEO FC=140KG/CM2 + 30 % PM (SUB ZAPATA) 2 dias jue 07/07/16  sab 09/07/16
—
37 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON DOSIFICACION Y ADITIVOS 15 dias sab 16/07/16  dom 31/07/16
38 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURA DE SOPORTE 5 dias jue 07/07/16  mar 12/07/16
I——
39 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM? EN ESTRIBOS 7 dias s4b 09/07/16  sb 16/07/16 ;
40 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO 3 dias dom 31/07/16  mié 03/08/16 ‘
a1 IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURA 2 dias mié 03/08/16 vie 05/08/16
a2 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE DRENAJE PVC - SAP 6" 4 dias sab09/07/16 mié 13/07/16 ‘ ;
—
43| INSTALACION DE PUENTE BAILEY 56 dias sab 25/06/16 sab 20/08/16
I 1
a4 TRANSPORTE DE ESTRUCTURA 10 dias sab 25/06/16 mar 05/07/16 ‘
45 MONTAJE E INSTALACION DE PUENTE BAILEY INC./ACCESORIOS 15 dias vie 05/08/16  sab 20/08/16
46 | SENALIZACION 10 dias dom 14/08/16 mié 24/08/16 ‘
1
47 SENAL INFORMATIVA 5 dias dom 14/08/16 vie 19/08/16
48 SENAL PREVENTIVA 5 dias vie 19/08/16  mié 24/08/16 ‘ l
49 | OBRAS COMPLEMENTARIAS 55 dias jue 30/06/16 mié 24/08/16 ‘
I 1
50 MUROS DE CONTENCION 21 dias jue 30/06/16  jue 21/07/16
51 MUROS Y TABIQUES 15 dias jue 21/07/16  vie 05/08/16 ‘ l
52 MUROS DE SILLAR 15 dias vie 05/08/16  sab 20/08/16 l
53 RECONSTRUCCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 20 dias jue 30/06/16 mié 20/07/16 ‘
54 FIN DE EJECUCION 0 dias mié 24/08/16 mié 24/08/16 | & 2afos
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