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RESUMEN

Este trabajo de investigacion se realiz6 con el objetivo de determinar
cuantitativamente los principales microorganismos, como son mesoéfilos aerobios
totales, coliformes totales, Escherichia coli y hongos antes y después del uso del
ozono como desinfectante, en la planta de incubacion de la empresa PRODMIL
S.A ubicada en Molledo Islay provincia de Arequipa. El presente estudio se llevo a
cabo para determinar si el ozono interfiere e interrumpe el metabolismo de las
células bacterianas, a través de la inhibicibn y el bloqueo de la operacion
metabdlica del sistema de control enzimatico. Finalmente para demostrar la
disminucién de carga bacteriana en cada ambiente de la incubadora. Se trabajé en
dos oportunidades dentro de los principales ambientes de la planta de incubacion,
se procedié a realizar el muestreo de cada uno de los ambientes para esto se
utilizé el equipo SAS (surface air system). Para el analisis de laboratorio se uso
agar nutritivo, para la determinacion de mesdéfilos aerobios totales, y para el caso
de Escherichia coli y Coliformes totales se opt6é por un método cromogénico como
es el cromocult, haciendo su diferenciacion mas facil, ya que las colonias de
coliformes se tifien de rojo y las de E. coli de un tono azul. Y por ultimo agar
sabouraud para la siembra de hongos. Se analizé el aire sin OZONO, como
normalmente se encuentra la planta de incubacién. Después se coloc6é un
dispensador de ozono en cada ambiente o area por 30 minutos, y se procedi6é a
tomar nuevamente muestras de ambiente con el dispositivo SAS (surface air
system). Antes del tratamiento con ozono en los diferentes ambientes los
resultados de unidades formadoras de colonias (UFC) fueron: Su estimacion fue
numerada a las 24 y 48 horas de incubacion con un promedio de: Para mesofilos
aerobios totales la cantidad fue 339 UFC Y 500 UFC a las 48 horas. En cuanto a
coliformes totales y Escherichia coli 3 UFC a las 24 y 48 horas. Por ultimo en

hongos y levaduras el resultado fue 306 a las 24 horas y 353 a las 48 horas.

Después del uso de ozono como desinfectante los resultados de unidades
formadoras de colonias disminuyeron notablemente: en meséfilos aerobios los

resultados a las 24 horas de incubaciéon fueron 117 UFC y a las 48 horas 272
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UFC. Para Coliformes totalesy Escherichia coli a las 24 horas y 48 horas 0
UFC. Y finalmente para hongos y levaduras a las 24 horas 11 UFC y a las 48
horas 31 UFC. . Al andlisis estadistico aplicando T de student los resultados
demostraron que hay diferencia significativa, en Mesofilos aerobios totales a las 24
horas de incubacion el valor hallado entre el promedio general de las muestras
antes y después del uso de ozono fue T=7,235 y a las 48 horas el valor T=7,235
a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137. Para Coliformes totales y
E. coli. alas 24 horas de incubacién el valor hallado entre el promedio general de
las muestras antes y después del uso de ozono es T=7,235 y a las 48 horas el
valor T=7,235 a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137. Para
Hongos y levaduras a las 24 horas de incubacion el valor hallado es 10.365y a las
48 horas el valor 121.537 a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137.
Se concluye en este trabajo que bajo la accion desinfectante del ozono en la
planta de incubacion, la carga bacteriana disminuye.
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SUMMARY

This investigation research was conducted in order to quantify the main organisms
such as total aerobic mesophilic, total coliforms, Escherichia coli and fungi before
and after the use of ozone as disinfectant in the hatchery PRODMIL SA Company

located Molledo Islay province of Arequipa.

This study was conducted to determine if ozone interferes and interrupts the
metabolism of the bacterial cells through inhibiting and blocking the metabolic
enzyme system operation control. Finally, to demonstrate the reduction of bacterial

load in each atmosphere of the incubator.

It worked twice within the main rooms of the hatchery, he proceeded to
environmental sampling of each of these environments for this team SAS (Surface
Air System) was used. For analysis laboratory nutrient agar was used for the
determination of total mesophilic, and in the case of Escherichia coli and total
coliforms chose a chromogenic method such as cromocult, making differentiation
easier, since the colonies of coliforms stain red and E. coli in a blue tone. And
finally Sabouraud for growing mushrooms. OZONE air without it analyzed as
hatchery normally is. After a dispenser ozone was placed in each room or area for
30 minutes, and proceeded to take environmental samples again with the SAS
device (surface air system). Very favorable results in which it was found that ozone

reduces the presence of microorganisms was obtained.

Prior to treatment with ozone in different environments results of colony forming
units (CFU) were: Their estimation was numbered 24 and 48 hours incubation
averaging: For mesophilic total aerobic quantity was 339 CFU and 500 CFU at 48
hours. As for total coliforms and Escherichia coli 3 CFU at 24 and 48 hours. Finally
in fungi and yeasts the result was 306 at 24 hours and 353 after 48 hours.

After the use of ozone as a disinfectant results colony forming units fell sharply: in
aerobic mesophilic results at 24 hours of incubation were 117 and 48 hours UFC
272 UFC. For total coliforms and Escherichia coli at 24 hours and 48 hours 0 UFC.
And finally for fungi and yeasts at 24 hours 11 CFU and 31 CFU 48 hours. .
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Applying statistical analysis T tests the results showed that no significant difference
in total aerobic mesophiles to 24 hours of incubation the value found among the
general average of the samples before and after the use of ozone was 7.235and T
=48 hours T = 7,235 value to a degree of freedom and a limit parameter of 6.3137.
For total coliforms and E. coli. after 24 hours of incubation the value found among
the general average of the samples before and after the use of ozone is 7.235 and
T =48 hours T = 7.235 value to a degree of freedom and a boundary parameter of
6.3137. For Yeasts and molds after 24 hours of incubation the value found is
10,365 and 48 hours’ worth 121.537 to one degree of freedom and a limit
parameter of 6.3137. It is concluded in this paper that under the disinfecting effect

of ozone in the hatchery, the bacterial load decreases.
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l. INTRODUCCION

Desde principio de siglo esta aplicacion del OZONO comenzo a utilizarse
para el tratamiento de aguas. Hoy en dia su empleo con este propoésito se

extiende al tratamiento de todo tipo de ambientes.

No resulta un tépico hablar de lo imprescindible del uso del Ozono en la cria

de animales en general.

En estos casos el ozono tiene dos finalidades primordiales:

e Esterilizar el ambiente y mantenerlo exento de gérmenes por su accion

bactericida y bacteriostatica.
e Desodorizar el aire enrarecido.

El Ozono, en su eminente accién bactericida, destruye cualquier bacteria,
virus, o gérmenes procedentes; bien del exterior o bien del propio ambiente,
en donde encuentre el medio mas adecuado para su desarrollo por la
existencia de emanaciones de las deyecciones. Una vez que han sido
eliminados los elementos contaminantes de principio permanece una sobre
carga de Ozono en el aire previniendo cualquier posterior contaminacion

(accion bacteriostatica).

En un segundo plano aparece la accion desodorizante. Es ya sabido que,
las circunstancias en que se desarrolla la cria industrial de ganado obliga a
concentrar grandes cantidades de animales en sitios relativamente
reducidos. Las emanaciones que proceden por una parte de los propios
animales, y por otra de los detritus, y las reacciones quimicas que tienen
lugar en la ‘cama’ (gases amoniacados, &cido sulfhidrico, anhidrido
carbonico, etc.), hacen que el ambiente sea viciado, y perfectamente apto

para los propios animales debido a los olores que se originan.
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El Ozono, al destruir por oxidacion todas estas sustancias de tipo orgénico,
hace desaparecer estos olores convirtiendo el aire enrarecido y

perfectamente sano.

1.1.Enunciado del problema

Evaluacion del proceso de desinfeccion de una planta de incubacion de

pollos broiler mediante el uso de ozono, Islay, Mollendo. Arequipa, 2015.

1.2.Descripcién del problema

Uno de los aspectos de mas importancia del mantenimiento de la
incubadora son los procedimientos de limpieza y desinfeccion para impedir
la contaminacion biolégica creciente. El buen disefio de la planta y el
control de los movimientos entre las areas limpias y sucias son sin duda de

gran ayuda para mantener con asepsia la planta de incubacion.

Las buenas practicas de la desinfeccion del huevo y de la incubadora
elevan al méximo la incubabilidad, aseguran la buena calidad de los pollos

y SuU mejor inicio.

El ozono se produce cuando las moléculas de oxigeno (O2), son disociadas
por medio de una fuente de energia produciendo atomos de oxigeno que
posteriormente chocan con una molécula de oxigeno para formar un gas
inestable, el ozono (O3).que se utiliza para la desinfeccion de las diferentes
areas de una planta de incubacion, los huevos y el respectivo material

utilizado.
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1.3.Justificacién del trabajo

1.3.1. Aspecto general

Durante el proceso de recepcion, almacenamiento de huevos, traslado
a incubadoras y nacedoras existe el riesgo de contaminacion

microbiana si no se posee un adecuado manejo sanitario.

Es decir que a pesar del adecuado manejo de los huevos en granja y
su traslado, existe la posibilidad de que estos se contaminen con
microorganismos por ambientes mal desinfectados de la planta de

incubacion.

1.3.2. Aspecto tecnholégico

Mediante las practicas de laboratorio que se realizaron se pudo
obtener resultados de la calidad microbioloégica del aire de los

diferentes ambientes de dicha planta de incubacion.

En estas préacticas se utilizaron distintos métodos, como el uso de
SAS, que se encarga de fijar en los medios de cultivo el aire del

ambiente, mediante la aspiracion de este.

1.3.3. Aspecto social

Dentro de las préacticas de desinfeccién de una planta de incubacion
muchas veces se utilizan productos que no son biodegradables y que

afectan la salud de los operadores.

El uso del formaldehido es un factor de riesgo laboral de tipo quimico,
ampliamente estudiado, cuyos efectos toxicos dependen de su
concentracion (expresada en ppm) y del tiempo de exposicion al
mismo. Estudios epidemiolégicos han demostrado relacion causa-
efecto sobre los casos de cancer estudiados. Es importante que el
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sector avicola tome nuevas opciones de desinfeccion, ya que por el
alto riesgo de poner en riesgo a salud humana las distintas actividades
industriales buscan desarrollar nuevos avances industriales. Los
contaminantes pueden tener diferente origen aunque siempre

provocan el mismo efecto.

Mediante esta prueba de desinfeccion bajo ozono se pudo optar por
otra opcion, y dejar métodos que afectan la salud de trabajadores.

1.3.4. Aspecto econémico

Es importante que el sector avicola tome en cuenta que a pesar de las
practicas de desinfeccion, los microorganismos constantemente siguen
multiplicandose en cuestion de horas, y que dentro de una planta de
incubacion es basico que estos estén controlados y eliminados para
una buena produccion de pollito bebe de calidad.

Una planta de incubacion que presente problemas posteriores en el
nacimiento de pollo bebe por contaminacion bacteriana dara a conocer
el estado sanitario de esta, y obligara al comprador a optar por otro

productor de pollito que si le brinde la confianza y garantia sanitaria.

1.3.5. Importancia del trabajo

Con el presente trabajo se busco evaluar el recuento de los principales
microorganismos indicadores de la calidad sanitaria de una planta de
incubacion, antes y después del uso de ozono, para de esta manera se
conociera la calidad microbiologica utilizando el ozono como método
de desinfeccion. Estableciendo la garantia sanitaria de la planta de
incubacion, los huevos incubados y los pollitos bebe que se venden al
mercado.
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1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivos generales

Determinar la carga microbioldgica antes y después del uso de ozono
en una planta de incubacion, y el beneficio del ozono en el proceso de

desinfeccion.

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar la carga bacteriana de mesoéfilos aerobios totales
antes y después de la desinfeccién con ozono.

e Determinar la carga de Coliformes totales antes y después de la

desinfeccién con ozono.

e Determinar la carga de Escherichia coli antes y después de la

desinfeccion con ozono.

e Determinar la carga de Hongos y levaduras antes y después de

la desinfeccion con ozono.

e Determinar la carga bacteriana antes y después de la
desinfeccion de diferentes ambientes de la planta (almacén,
sala de incubadoras, incubadoras, sala de nacedoras,
nacedoras, sala de nacimiento, sala de seleccion, sexaje y

vacunacion).
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1.5.Planteamiento de la hipétesis

Dado que las condiciones de desinfeccion en la planta de incubacion
permiten una carga bacteriana alta, es posible que con el uso del ozono se
pueda disminuir esta carga bacteriana a niveles bastante bajos por su poder

de desinfeccién indicados.
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Il. MARCO TEORICO O CONCEPTUAL

2.1 OZONO

Elozono (O3) es una sustancia cuya molécula esta compuesta por
tres atomos de oxigeno, formada al disociarse los dos &atomos que
componen el gas de oxigeno. Cada atomo de oxigeno liberado se une a

otra molécula de oxigeno gaseoso (O2), formando moléculas de ozono (Os).

El ozono O3 o trioxigeno, se produce artificialmente mediante los
generadores de ozono desde finales del siglo XIX. La union de tres
moléculas de oxigeno inestables, es lo que determina que la funcién del
ozono sea totalmente natural. En estas ultimas décadas, su aplicacion se
esta extendiendo a muy diversos campos: el cambio climatico por su
disminucién en la ozonoésfera, el interés creciente por la utilizacion de
tratamientos ecologicos no agresivos con los resultados pretendidos, ni por
supuesto con el medio ambiente, asi como los tratamientos de salud
mediante la ozonoterapia, hacen del ozono un gas unico, cada vez mas

demandado por la sociedad para un sinfin de aplicaciones beneficiosas.

El ozono O3 es una molécula compuesta por tres atomos de oxigeno. La
existencia del ozono fue supuesta desde 1871 por Van Marum, que noto su
olor en el aire atravesado por descargas eléctricas, y fue finalmente
descubierto y denominado - del término griego ozein, oler en 1840 por
Schombein. Marignac, Becquerel y Fermi investigaron y establecieron la
naturaleza del ozono, y su férmula y constitucibn fueron mas tarde
determinadas y dadas a conocer por las investigaciones de J. L. Soret.
Debido a sus poderosos efectos desodorizante y bactericidas, el ozono se
utiliza para renovar el aire en atmésferas confinadas y para la esterilizacion

y el tratamiento de las aguas.
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El interés de las aplicaciones del ozono en el tratamiento del agua es
debido tanto a sus caracteristicas oxidantes especialmente energéticas,
aprovechadas para degradar o eliminar ciertas sustancias organicas o

minerales no deseables, como a su extremado poder bactericida y viricida

2.1.1 Caracteristicas

El poder de oxidacién del ozono es muy alto, convirtiéendose en fldor en
la naturaleza. Las funciones como la desinfeccion, desodorizacion,
aumento del frescor y desgaste se demuestran al oxidar sustancias
organicas e inorganicas. Es mas, también es eficaz para esterilizar
bacilos flotantes presentes en el aire interior, ya que la densidad es

mas pesada que el aire (la densidad es 1.6 veces la del aire).

e Peso molecular: 47.998 g/mol
e Fase sdlida: punto de fusion -193°C

e [ase gaseosa:

o Densidad del Gas (1.013 bar y 0 °C (32 °F)) : 2.154
kg/m?

o Gravedad especifica (aire =1) :1.612

o Volumen Especifico (1.013 bar y 21 °C (70 °F)) : 0.519
m3/kg

o Capacidad calorifica a presion constante (Cp) (1 bar y
25 °C (77 °F)) : 0.0392 kJ/(mol.K)

o Viscosidad (1.013 bar y 0 °C (32 °F)) : 1.3923E-04
Poise

o Conductividad Térmica (1.013 bar y 0 °C (32 °F)) :
17.8888 mW/(m.K)

e Fase liquida:
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o Densidad del liquido (1.013 bar en el punto de
ebullicién) : 1349.08 kg/m*

o Equivalente Liquido/Gas (1.013 bar y 0 °C (32 °F)) :
626.3 vol/vol

o Punto de ebullicién (1.013 bar) : -111.3 °C

o Calor latente de vaporizacién (1.013 bar en el punto de
ebullicién) : 288.49 kJ/Kkg.

e Punto critico:

o Temperatura Critica :-12.15°C
o Presion Critica : 55.7 bar
o Densidad Critica : 539.31 kg/m?3

2.1.2 Aplicaciones

e Desinfeccion: La accion de desinfeccion del ozono con los

microbios se produce de la siguiente manera.

1. El ozono actia sobre la pared o membrana de la célula
produciendo una reaccion del doble vinculo de los lipidos
resultantes. Y las células se descomponen.

2. El ozono actua sobre la superficie de la célula del microbio.

3. La enzima del microbio se oxida.

Es mas, la calidad de desinfeccion del ozono se explica a
continuaciéon: Aunque una célula puede ser desinfectada con
bastante facilidad, sin embargo el spoloblast posee unas
propiedades resistentes muy altas. La bacteria de espora
aerébica se desinfecta mas facilmente que la bacteria de
espora anaerébica. La eficacia de la desinfeccién del microbio
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en el aire estd influenciada por el tiempo de contacto, la
concentracion, la temperatura del aire, el pH y las sustancias
organicas e inorganicas. La eficacia de la desinfeccion en una
solucion es la mas fuerte frente a la bacteria del acido lactico y
por lo tanto también frente a la levadura de los hongos. El poder
de la desinfeccion aumenta con un pH bajo y con una
temperatura del agua baja. La desinfeccion mediante ozono se
denomina bacteriolisis. La accion de extincion del cloro se
produce cuando se extiende por las paredes celulares e invade
la enzima. En el caso del ozono es diferente, se destruye o
descompone en las membranas celulares. Se prevén informes
sobre experimentos de esterilizacion de la bacteria en el agua.
Por ejemplo en el caso del bacilo del col6n, aunque queda
inactivo con una concentracion de cloro de 0.1 0.2 mg/L, sélo
necesita una concentracién de ozono de 0.02 0.042 mg/L para
guedar inactivo. El ozono debido a sus propiedades oxidantes,
puede ser considerado como uno de los agentes microbicidas
mas rapido y eficaz que se conoce.

e Su accion posee un amplio espectro que engloba la eliminacion
de:

A) BACTERIAS (Efecto bactericida).
B) VIRUS (Efecto viricida)

C) HONGOS (Efecto fungicida).

D) ESPORAS (Efecto esporicida).

e Accion desodorizante: Es una de las propiedades mejor
comprobadas, debido a su gran utilidad en todo tipo de locales
de uso publicos y en el tratamiento de ciertos olores de origen
industrial. El ozono posee la particularidad de destruir los malos
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olores atacando directamente sobre la causa que los provoca, y
sin afiadir otro olor adicional. Para lograr esto Ultimo resulta
extremadamente necesario no exceder la concentracion del
ozono requerida para un determinado local, ya que ésta se
encuentra excesivamente elevada, quedaria un residual fuerte
de ozono presente en el aire, y se percibiria un cierto olor.

e Accion oxigenante: En las grandes ciudades, donde existen
gran cantidad de locales y poco ventilados, es con mucha
frecuencia apreciable el oscurecimiento del aire como
consecuencia de una carencia de oxigeno, la cual
habitualmente identificamos con aire viciado. El ozono, como ya
hemos explicado, es muy inestable, y réapidamente se
descompone en oxigeno atomico(O) y oxigeno molecular (02).
El primero es el responsable de muchas de las propiedades
aqui expuestas. El segundo es el residual de esta accion. Pero
no se trata de un residual indeseable, sino todo lo contrario, es
el encargado de adicionar a estos ambientes enrarecidos, el
oxigeno de que carecian, logrando que el aire sea mas " puro,

respirable”.

2.2 PLANTA DE INCUBACION DE AVES

2.2.1 Registro y localizacién:

Toda planta de incubacion debe estar registrada ante la autoridad
competente, debiendo cumplir con los requisitos establecidos en la
normativa correspondiente. Estos establecimientos deben estar
ubicados lejos de otras instalaciones de otras especies animales o de
cualquier establecimiento que pueda actuar como fuente potencial de
contaminacion, como minimo de acuerdo a las distancias

consignadas en la normativa correspondiente.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

) :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

2.2.2 Infraestructura e instalaciones:

La planta de incubacion debe contar con un cerco perimétrico que
permita delimitar la unidad epidemiolégica e impida el ingreso de
personal, maquinarias, vehiculos y animales no autorizados. Estos
cercos pueden presentar caracteristicas especiales de refuerzo que
permitan el control de plagas o roedores y eviten el ingreso de

animales menores.

2.2.3 Instalaciones:

La planta de incubacion debe contar con:

- Estacionamiento: debe estar en la entrada de la planta y es la

zona donde se ubican los vehiculos que no ingresan a la planta.

- Zona de acceso: es el lugar donde existe un control de ingreso y

existe una zona para lavado y desinfeccion de vehiculos.

- Vestidor: lugar donde se realiza el cambio completo de ropa y
calzado de calle por vestuario de trabajo. Presenta una

delimitacién de areas sucias y limpias.

- Zonas de bafos: deben ser dos areas, una en la cual puede
existir una ducha que separa la zona sucia de la zona limpia y
que estd ubicada en el acceso a la planta de incubaciéon y una
segunda area que cuente con lavamanos e inodoro, jabén (mejor
liquido), toalla (mejor descartables) y solucién desinfectante, que
esta ubicada al interior de la planta de incubacion.

- Camaras de desinfeccion: Lugar separado para la desinfeccion
de objetos e insumos. Presenta accesos separados desde las

zonas limpias y sucias.
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Sefializacion visible y clara, que indique la prohibicion del ingreso
de personas ajenas a la empresa.

- Camara de desinfeccion de huevos: area donde se desinfectan

los huevos que ingresan a la planta de incubacion.

- Zona de disposicion de desechos: lugar en el cual
temporalmente se acumulan cascaras, huevos no eclosionados,
pollitos muertos y el descarte de pollitos de un dia, en depdsitos
de uso especificos para su disposicion posterior. Los desechos
deben destinarse a ser manejados de manera que no genere

riesgos en salud animal, salud publica y medio ambiente.

Tener en cuenta que los cielos, pisos y paredes de las plantas de
incubacion se deben encontrar en buenas condiciones e

higiénicamente mantenidos.

2.2.4 Control de ingreso

2.2.4.1 Ingreso de vehiculos

- Solo estan autorizados ingresar a la planta de incubacion
los vehiculos que transportan huevos feértiles, aves de un
dia, personal o materiales que formen parte de los
procesos con autorizacion del Jefe de Planta.

- Todo vehiculo al ingresar debe ser registrado y pasar por
un rodiluvio. En el caso de contar la planta con un equipo
de aspersion manual se debera asegurar la aplicacion de
la soluciébn desinfectante a todas las superficies
comenzando por las estructuras superiores y terminar en
las estructuras mas bajas y ruedas.

- El producto desinfectante a usarse debe estar registrado
por la autoridad competente oficial correspondiente, y se
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dosificara de acuerdo a la ficha técnica del producto, con

instrucciones visibles en el lugar de la desinfeccion.

2.2.4.2 Ingreso de personas

- Prevenir que toda visita, que ingrese a la planta no debe
haber tenido contacto directo durante un lapso minimo de
48 horas previas a la visita, con animales de otros
establecimientos, incluyendo aves de corral vy

ornamentales.

2.2.5 Manejo de huevos incubables

Toda sala de incubacién debe contar con un programa sanitario para
los huevos incubables.

Dicho programa tiene como objetivo fundamental evitar que huevos
con alta carga microbiana o portadores de enfermedades infecciosas
entren en la incubadora y sean un riesgo sanitario para otros lotes
procedentes de otras granjas que se incuben en la misma
incubadora. (John W.G. (1965) Industria Avicola, explotacién en

grande y pequeia escala. Madrid, Espafia)

Los huevos pueden contaminarse por transmision vertical, en cuyo
caso pueden ser portadores de diferentes enfermedades infecciosas
que se trasmitan desde los parientes a la descendencia, pudiendo
ser fuente de infeccibn a huevos o pollitos de otros lotes de
reproductoras libres de una determinada infeccion.

Los huevos también pueden contaminarse por transmision horizontal
en la granja o durante el periodo de almacenaje, lo que provoca una
mayor carga bacteriana en la cascara, acarreando el nacimiento de
pollitos con problemas de onfalitis y mala calidad, pudiendo
ocasionar muerte embrionaria.
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Desde que los huevos se recogen en la granja suelen pasar por tres
diferentes areas de almacenamiento: almacén de huevos en granja,

camion de transporte de huevos y almacén de huevos en incubadora.

2.2.6 Recepciéon de huevos

En la granja de postura, los huevos pueden ser almacenados en
cajas, contenedores de huevos o bandejas de incubacion colocadas
en carros portabandejas. Se debe evitar que se produzcan cambios
bruscos de temperatura durante el transporte de la granja a la planta
de incubacion, ya que repercute negativamente en la incubabilidad
de los huevos. Las condiciones ambientales e higiénicas en el
vehiculo deben ser controladas para prevenir un deterioro de la
calidad de los huevos incubables durante su transporte a la planta de

incubacion.

La recepcion de los huevos comprende la inspeccién general de la
cantidad y calidad de los huevos suministrados por la granja. La
gestion de la calidad incluye la eliminacion de aquellos huevos que
no sean aptos para ser incubados, que normalmente se realiza
durante o después de la colocacién de los huevos en bandejas de

incubacion.

2.2.7 Almacenamiento de los huevos incubables.
Las plantas de incubacion deben contar con un cuarto exclusivo para
el almacenaje de los huevos

En la planta de incubacién, los huevos son colocados en bandejas de
incubacion antes o después de su almacenamiento. Normalmente es

inevitable almacenar los huevos antes de incubarlos.

El tiempo y sobre todo la temperatura y humedad relativa del

almacenamiento de los huevos tienen un gran impacto en los
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resultados de la eclosion. Es por ello que los huevos deben ser
almacenados en un area especial (almacén) donde se mantengan a
una temperatura de 15 a 17°C y de 75 a 80% de humedad. Dichos

parametros deben ser permanentemente controlados.

No se recomiendan tiempos de almacenamiento superiores a 1
semana: a partir de los 3 dias después de la fecha de produccion,
cada dia de almacenamiento reduce la incubabilidad en un 0,7-1,0%.

Cuando la temperatura ambiente de los huevos almacenados se
eleva demasiado, puede producirse una condensacion de agua en
sus cascaras, dando la apariencia de “sudor” en los huevos; por lo
gque se recomienda evitar esta condensacion, toda vez que es un
caldo de cultivo para los microorganismos que podrian penetrar a la

cascara de los huevos.

2.2.8 Colocacién de los huevos en bandejas de incubacion y carros

portabandejas

Los lotes de huevos soOlo deben salir del almacén para ser
preparados para la incubaciébn. De acuerdo al esquema de
incubacion que elabore la planta de incubacién, los huevos son

trasladados del almacén a la sala de carga.

Si la idea es que no sean manipulados poner: Prevenir la
manipulacion de los huevos con las manos descubiertas, utilizar
guantes o sistemas automaticos de transferencia, por ejemplo uso de

sistemas de vacio.

Se debe comprobar que todos los huevos sucios y/o con fisuras se
hayan eliminado; asi mismo de debe controlar la posicion de los
huevos de manera cuidadosa.
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Los huevos en las incubadoras se deben identificar conforme el lote

de reproductores de origen y el dia de la postura.

2.2.9 Desinfeccion de huevos incubables

La presencia de microorganismos en la cascara del huevo puede
repercutir en la incubabilidad y calidad de los pollitos. Es por ello que
es esencial que los huevos sean desinfectados justo antes de su
colocacion en la incubadora. La fumigacion es el método mas eficaz

para el saneamiento de los huevos (mejor al ingresar a la planta).

2.2.10 Manejo de aves muertas y huevos

Las céscaras, los huevos no eclosionados, los pollitos muertos, los
de descarte, se deben eliminar, mediante alternativas como:
incineracion, compostaje, entierro, plantas de digestores (rendering)
o cualquier sistema que inactive el riesgo para la salud animal, salud
publica y medio ambiente, en lugares autorizados por la autoridad
sanitaria. Para los casos en que se deban transportar desde la planta
de Incubacién, ésta se debe hacer de manera que evite la

diseminacion de agentes infecciosos.

Si la mortalidad aumenta por causas infecciosas y/o desconocidas

debera comunicarse a la oficina del SENASA correspondiente.

2.2.11 Lavado y desinfeccion de salas de incubacion y nacedoras

-Esta accion incluye el lavado y desinfeccion de todas las superficies
de la sala de incubacién, con la frecuencia que determine el
profesional médico veterinario y de las salas de nacedoras, después

de cada nacimiento.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

-El lavado de las maquinas incubadoras y nacedoras se realizara con
agua a presion, pudiendo utilizarse un detergente, segun

indicaciones del veterinario.

-El lavado incluird todas las superficies, estructuras y equipos del

interior.

-Se debe proceder primero en las superficies altas y posteriormente

en las bajas.

-No se debe dejar acumulaciones de agua, restos de cascaras y

plumén en los rincones.

-El responsable de planta debera verificar que todos y cada uno de
los procesos se ejecuten adecuadamente.

-El desinfectante a usar debe estar registrado y autorizado por la
autoridad competente oficial.

-El desinfectante a usar y su dosificacion debera ser indicado por el

médico veterinario responsable de la planta.

-Desinfectar todos los materiales y equipos utilizados, asperjando la

solucion desinfectante en todo el interior y exterior de las maquinas.

-Una vez desinfectada, la maquina debe permanecer cerrada hasta

la siguiente carga de huevos.

-Los drenajes en las areas de produccion deben ser accesibles y

posibles de limpiar y sanitizar.

2.3 MICROORGANISMOS

Antes del descubrimiento de los microorganismos se creia que todas las

cosas vivas conocidas eran plantas o animales, ya que se desconocia la
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existencia de tipos de transicion. Sin embargo, durante el siglo XIX se hizo
claro que los microorganismos reunen propiedades de las plantas y de los
animales en todas las combinaciones posibles; actualmente se acepta que
han evolucionado con un cambio relativamente pequefio desde sus

antepasados vegetales y animales comunes.

El afan de los bidlogos por incluir a todos los organismos en uno de los dos
“reinos”,animal o vegetal ha producido resultados ilégicos. Los hongos por
ejemplo, se clasifican como plantas por el hecho de que son en gran parte
inmdviles, aunque tengan algunas propiedades de las plantas y presentes

grandes afinidades filogenéticas con los protozoarios.

Con objeto de evitar clasificaciones arbitrarias de los grupos de transicion
en uno u otro reino, Haeckel propuso en 1866 que los microorganismos se
incluyeran en un reino separado, el de los protistas. En la forma en que lo
defini6 Haeckel los Protistas incluian a las algas, los protozoarios, los
hongos y las bacterias. Sin embargo a mediados del presente siglo las
nuevas técnicas de la microscopia electrénica revelaron que las bacterias
por su estructura celular difieren fundamentalmente de los otros tres grupos.
Estos dltimos comparten con las células de las plantas y animales la
estructura de tipo evolucionado llamada eucarittica, las bacterias poseen
un tipo de estructura mas primitiva a la que se denomina procariética. Por
tanto en término protista en la actualidad se usa comunmente para referirse
solo a los microorganismos eucariéticos, mientras que al conjunto de todos

los grupos bacterianos se les nombra colectivamente como procariotas.

2.4 MESOFILOS:

El intervalo de temperaturas en el que crecen los microorganismos es muy
amplio: de — 34° C a > 90° C. En funcién de esto se encuadra a los
microorganismos en tres grupos:
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a) los que crecen bien a 7° C o por debajo de esta temperatura cuya
temperatura: psicrotofos

b) los que crecen entre 20 — 30° C, con una temperatura Optima de

crecimiento esta entre 30 — 40°C: mesofilos
c) los que crecen por encima de los 45° C: termdfilos

Los microorganismos mesofilos son aquellos que se desarrollan entre 15 y
35 °C y que tienen una temperatura Optima decrecimiento y proliferacion en
un ambiente o medio que tenga una temperatura de 37°C. En este grupo se
encuentran los microorganismos patégenos es decir los causantes de
enfermedades, pues la temperatura corporal es idénea para el desarrollo de

este tipo de microorganismos.

2.5 HONGOS

Como los protistas, los hongos tienen una larga y confusa historia
taxondmica. Su morfologia relativamente simple, su amplia diversidad, y la
ausencia de un registro fésil limitan el valor de los enfoques taxonémicos
tradicionales. Recientemente, la aplicacion de técnicas moleculares,
incluyendo las comparaciones de secuencia de la subunidad pequeia del
rRNA y de proteinas conservadas, ha ofrecido nuevas perspectivas en la
evolucién de los hongos. Por ejemplo, la division Deuteromycetes (también
conocidos como hongos imperfectos) ya no se reconoce. En este capitulo
se representan ocho grupos de hongos.

Los microbidlogos emplean el término hongo para describir a organismos
eucariotas, portadores de esporas, con nutricion por absorcion, carentes de
clorofila, que se reproducen de forma asexual y sexual. Los cientificos que
estudian los hongos son los micélogos, y la disciplina cientifica que estudia
los hongos es la micologia. El estudio de las toxinas de los hongos y de sus
efectos recibe el nombre de micotoxicologia, y las enfermedades
producidas por los hongos en los animales se conocen como micosis. De

acuerdo con el arbol filogenético universal, los hongos son miembros del
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dominio Eucarya. Los andlisis filogenéticos moleculares, morfolégicos y
bioguimicos demuestran que Fungi constituye un grupo monofilético. A

menudo se les denomina hongos verdadesros o Eumycota.

e Los hongos estan ampliamente distribuidos y se encuentran donde
guiera que haya humedad. Tienen gran importancia para los seres
humanos, tanto en términos de beneficio y perjuicio.

e Los hongos existen fundamentalmente como hifas filamentosas. Una
masa de hifas recibe el nombre de micelio.

e Al igual que algunas bacterias y protistas, los hongos digieren materia
organica insoluble secretando exoenzimas y absorbiendo después los
nutrientes solubilizados.

e En los hongos aparecen dos estructuras reproductoras, los esporangios
forman esporas asexuales, y los gametangios forman los gametos
sexuales.

e Como ocurre con el estudio de los protistas, la sistematica de los hongos
es un area de investigacion activa. Aparecen ocho subdivisiones de los
hongos: Chytridiomycetes, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota,
Urediniomycetes, Ustilaginomycetes, Glomeromycota, y Microsporidia.

e La subdivision Chytridiomycetes esta formada por un grupo de hongos
terrestres y acuaticos que se reproducen mediantes zoosporas moéviles
dotadas de flagelos Unicos, posteriores, con movimiento en latigazo.

e Zygomycota se caracteriza por estructuras latentes llamadas zigosporas:

células en las cuales se forman cigotos.

2.5.1 Distribucion:
Los hongos son fundamentalmente organismos terrestres, aunque

algunos son de agua dulce o marina. Estan distribuidos por todo el
mundo, desde las regiones polares a las tropicales. Muchos son
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patégenos, e infectan platas y animales. Los hongos establecen
también relaciones beneficiosas con otros organismos. Por ejemplo,
la inmensa mayoria de las raices de las plantas vasculares forman
asociaciones (llamadas micorrizas) con hongos. También se
encuentran hongos en las partes superiores de muchas plantas.
Estos hongos endofiticos afectan a la reproduccién de las plantas y a
su sabor para los herbivoros. Los liguenes son asociaciones de

hongos y protistas fotosintéticos o cianobacterias.

2.5.2 Importancia:

Se han descrito unas 90000 especies de hongos; sin embargo,
algunas estimaciones sugieren que pueden existir 1.5 millones de
especies. Los hongos tienen gran importancia para los seres
humanos, tanto en términos de beneficio como de perjuicio. Con las
bacterias y algunos otros grupos de organismos
guimioorganotroficos, el papel de los hongos en la descomposicion
es de gran importancia. Degradan materia organica compleja del
ambiente a compuestos organicos simples y moléculas inorganicas.
De esta forma, se liberan y ponen a disposicion de los seres vivos:
carbono, nitrégeno, fosforo, y otros componentes cruciales de los

organismos muertos.

Por otra parte, los hongos son una causa muy importante de
enfermedad. Las plantas son especialmente vulnerables a las
enfermedades fungicas, puesto que los hongos pueden invadir las
hojas a través de sus estomas. Mas de 5000 especies atacan
cosechas de valor comercial, plantas de jardin, y muchas plantas
silvestres. Los hongos también producen numerosas enfermedades
de los animales y los seres humanos. De hecho, cada afio se

documentan alrededor de 20 nuevos hongos patégenos en humanos.
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Los hongos, en particular las levaduras, son esenciales para muchos
procesos industriales en los que esta implicada la fermentacién. Son
ejemplos de ello la elaboracién del pan, el vino y la cerveza. También
desempeiian un importante papel en la preparacion de algunos
qguesos, la salsa de soja y el sufu; en la produccién comercial de
muchos &cidos organicos, de ciertos farmacos, y en la produccion de

muchos antibidticos y del inmunosupresor ciclosporina.

Finalmente, los hongos constituyen importantes herramientas de
investigacion de procesos bioldgicos fundamentales. Los citélogos,
genetistas, bioquimicos, biofisicos y microbiélogos emplean de forma
sistematica hongos en sus investigaciones.

2.5.3 Estructura

El cuerpo o estructura vegetativa de un hongo se denomina talo. Su
complejidad y tamafio es variable, y va desde las levaduras
unicelulares microscépicas a los mohos multicelulares, los cuescos
de lobo macroscopico, y las setas. La célula del hongo suele estar
recubierta por una pared celular de quitina. La quitina es un
polisacarido resistente pero flexible, que contiene nitrégeno y que

consta de residuos de N-acetilglucosamina.

Una levadura es un hongo unicelular con un unico ndcleo, que se
reproduce de forma asexual por gemacion y division transversal o por
reproduccion sexual mediante la formacién de esporas. Cada yema
gue se separa puede crecer y convertirse en una nueva levadura, y
algunas se agrupan para formar colonias. En general, las levaduras
son mas grandes que las bacterias varian mucho de tamafio, y
suelen ser esféricas u ovoides. No tienen flagelos pero poseen la

mayoria de los restantes organulos eucariotas.
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El tal de un moho consiste en filamentos celulares largos ramificados,
parecidos a hilos llamados hifas, cuyo conjunto forma un micelio, una
masa enredada o agregado de hifas parecido a un tejido. En algunos
hongos el protoplasma fluye a lo largo de las hifas, sin tabiques
transversales que lo interrumpan. Estas hifas se denominan
cenociticas o sin septos. Las hifas de otros hongos poseen tabiques
transversales llamados septos con un poro Unico o multiples poros
gue permiten el flujo de citoplasma. Estas hifas se denominan

septadas.

Las hifas estdn compuestas por una pared celular externa y una luz
interna, que contiene el citosol y los organulos. El citoplasma esta
rodeado de una membrana plasmatica situada junto a la pared
celular. La naturaleza filamentosa de las hifas da como resultado una
alta relacion entre la superficie y el volumen del citoplasma. Esto

hace posible una adecuada absorcion de los nutrientes.

Muchos hongos, es especial los que causan enfermedades en los
seres humanos y en los animales, son dimorficos, es decir, tienen
dos formas. Los hongos dimorficos pueden cambiar de la forma de
levadura en el animal, a la forma de moho o micelio en el medio
externo, en respuesta a cambios en diversos factores ambientales.
Esta transformacion se conoce como cambio YM. En los hongos
asociados a plantas existe el tipo opuesto al dimorfismo: la forma
micelial se observa en la planta y la forma de levadura en el medio

externo.

2.5.4 Nutricion y Metabolismo
Los hongos crecen mejor en habitat oscuros y humedos, donde el
peligro de desecacion es pequefio, pero se encuentran alli donde

haya materia organica disponible. La mayoria de los hongos son

saprofitos, obteniendo sus nutrientes de materia organica muerta. Al
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igual que muchas bacterias y protistas, los hongos liberan
exoenzimas hidroliticas que digieren sustratos externos. Después
absorben los productos solubles un proceso que se denomina en
ocasiones osmotrofia. Son quimioorganoheterotrofos y utilizan
compuestos organicos como fuente de carbono, electrones y
energia. El glucogeno es el polisacarido de almacenamiento primario
en los hongos. La mayoria emplean hidratos de carbono (glucosa y
maltosa) y compuestos nitrogenados para sintetizar sus propios

aminoacidos y proteinas.

Los hongos suelen ser aerobios. Sin embargo, algunas levaduras
son anaerobias facultativas y pueden obtener energia por
fermentacién. Muchas fermentaciones de hongos tienen importancia
industrial, como la produccion de etanol en la elaboracion de cerveza
y vino. En el contenido del rumen del ganado se encuentran hongos

anaerobios estrictos.

2.5.5 Reproduccion

La reproduccion de los hongos puede ser asexual o sexual. La
reproduccion asexual se lleva a cabo de varias maneras:

e Una célula progenitora puede experimentar mitosis y dividirse
en dos células hijas por constriccion en el centro y formacion
de una nueva pared celular.

e La mitosis en las células vegetativas puede darse junto con la
gemacion para producir una célula hija. Esto es muy comun en
las levaduras.

e ElI método mas comudn de reproduccion asexual es la
produccion de esporas. La formacion de esporas asexuales
ocurre en un hongo individual mediante mitosis y posterior
divisiébn celular. Existen varios tipos de esporas asexuales,

cada una con su propio nombre: una hifa se puede fragmentar
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para formar células que se comportan como esporas. Estas
células reciben el nombre de artroconidios. Si las células estan
rodeadas de una gruesa pared antes de su separacion, se
denominan clamidiosporas. Si las esporas se desarrollan en
un saco en la punta de la hifa, reciben el nombre de
esporangiosporas.

e Si las esporas no estan encerradas en un saco sino que se
producen en los costados o en la punta de la hifa, se
denominan conidiosporas.

e Las esporas producidas por gemacion a partir de una célula

progenitora vegetativa se llaman blastosporas.

La reproduccién sexual de los hongos implica la fusién de los nucleos
compatibles. Las especies homotalicas de hongos se auto fecundan
y producen gametos sexualmente compatibles en el mismo micelio.
Las especies heterotalicas requieren un cruzamiento externo entre
micelios diferentes pero sexualmente compatibles. Durante mucho
tiempo se creyd que la produccion sexual debia producirse entre
micelios de tipos de apareamiento apuesto, sin embargo se
descubrié un ejemplo de apareamiento dentro del mismo sexo en un
brote de una levadura patégena. Dependiendo de la especie, la
fusion sexual se puede producir entre gametos haploides, entre
cuerpos productores de gametos denominados gametangios, o0 entre
hifas. A veces, se fusionan de forma inmediata tanto el citoplasmatica
como los nucleos haploides para producir el cigoto diploide. Sin
embargo, habitualmente existe un retraso entre la fusion
citoplasmatica y la nuclear. Esto produce una fase dicariota en la cual
las células contienen dos nucleos haploides independientes.

Las esporas de los hongos son importantes por varias razones.
Permiten a los hongos sobrevivir frente a factores de estrés
ambiental como desecacion, la limitacibn de nutrientes, y las

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

temperaturas extremas, aunque no tan resistentes al estrés como las
endosporas bacterianas. Debido a que a menudo son pequefas, y
ligeras, pueden permanecer durante largos periodos suspendidas en
al aire. Por ello, a menudo colaboran en la diseminacion de los
hongos, un factor importante que ayuda a explicar la amplia
distribucion de muchos de estos organismos. Las esporas de hongos
a menudo se propagan adhiriéndose a los cuerpos de insectos y
otros animales. Los colores brillantes y las texturas esponjosas de

muchos mohos se deben a menudo a sus hifas aéreas y esporas.

El tamafo, la forma, el color y el niumero de esporas son utiles en la

identificacion de especies de hongos.

2.6 COLIFORMES

El término coliformes carece de valor taxonémico, de hecho, representa un
grupo de especies de diversos géneros, entre ellos Escherichia,
Enterobacter, Klebsiella, Citrobacter y tal vez Aeromonas y Serratia. La
razén principal para agruparlos es que comparten caracteristicas comunes
(Ray y Bhunia. 2008)

Los coliformes también estan representados por algunas cepas Arizona
hainshawii, Hafnia y algunas cepas de Pantoea agglomerans. ( jay James.
1992)

2.6.1 Localizacién
Suelen estar presentes en las heces de humanos y animales de

sangre caliente y aves. Algunos se encuentran en el ambiente y

contaminan los alimentos.

Las especies de Klebsiella y Enterobacter estan en el suelo, donde
se multiplican y alcanzan altos niveles de poblacion.
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Algunos se hallan en el agua y en las plantas.

2.6.2 Caracteristicas

Son bastoncillos Gram negativos, no formadores de esporas de
esporas, muchos son moviles, aerobios facultativos, resistentes a
numerosos agentes activos de superficie, y en 48 horas fermentan

lactosa para producir &cido y gas a temperaturas de 32° a 35°C.
Pueden estar presentes en:

e heces fecales de animales de sangre caliente.
e P4jaros.

e Tierra
Coliformes fecales incluye:

e E.coli
e Algunos Klebsiella

e Enterobacter spp.
Tipos de E. coli: Cuatro tipos de E. coli

. coli enterovirulentos (EEC)
. coli enterotoxigénico (ETEC)
. coli enteropatogénico (EPEC)

. coli enterohemorragico (EHEC)

°
m m m m m

. coli enteroinvasivo (EIEC)

2.7 ESCHERICHIA COLI

Es el miembro méas frecuente e importante del género escherichia. Este
microorganismo se asocia a multiples enfermedades, incluida la

gastroenteritis e infecciones extraintestinales, como las urinarias, meningitis
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y sepsis. Multitud de cepas son capaces de producir enfermedad y algunos

serotipos se asocian a una mayor virulencia.

2.7.1 Patogenia e inmunidad:

E. coli posee una amplia variedad de factores de virulencia. Ademas
de los factores generales que comparten todos los miembros de la
familia Enterobacteriaceae, las cepas de Escherichia poseen unos
factores de virulencia especializados que se pueden clasificar en dos

categorias generales: adhesinas y exotoxinas.

2.7.2 Epidemiologia

En el tubo digestivo existen grandes cantidades de E coli. Aunque
estos microorganismos pueden comportarse como patdégenos
oportunistas cuando los intestinos se perforan y las bacterias a la
cavidad peritoneal, la mayor parte de E. coli que causan enfermedad
digestiva y extra intestinal lo hacen porque han adquirido factores de
virulencia secundarios codificados en plasmidos. La eficacia de E.
coli como patégeno se ilustra por el hecho de que estas bacterias

son:

1. Los bacilos gram negativos que con mas frecuencia se aislan en
pacientes con sepsis.

2. Responsables de mas de 80% de las ITU adquiridas en la
comunidad y del mismo numero de las infecciones hospitalarias.

3. Una causa destacada de gastroenteritis en los paises en vias de
desarrollo. La mayor parte de las infecciones (salvo meningitis y
la gastroenteritis neonatales) son enddgenas, de forma que E. coli
de la propia flora microbiana normal del paciente consigue
ocasionar infeccion cuando sus defensas se alteran.
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2.7.3 Enfermedades clinicas

Gastroenteritis: las cepas de E. coli que provocan gastroenteritis se
dividen en los cinco principales grupos siguientes: E. coli entero
patogena (ECEP), E.coli entero toxigena (ECET), E. Coli entero
hemorragica (ECEH), E. coli entero invasiva (ECEI) y E. coli entero
agregativa (ECEA)

2.7.3.1 E.coli entero toxigena (ECET):

Se produce principalmente en los paises en vias de desarrollo (se
calculan unos 650 millones de casos anuales), aunque se estiman
unos 80000 cada afio en viajeros procedentes de EE. UU vy la
enfermedad en endémica en las poblaciones nativas americanas.
Las infecciones son mas frecuentes en nifios pequefios de paises en
vias de desarrollo o en viajeros a estas regiones. El in6culo de la
enfermedad es alto, de forma que las infecciones se adquieren
fundamentalmente por el consumo de agua o de alimentos

contaminados por heces.

La transmision persona a persona es imposible. La diarrea secretora
causada por ECET se produce tras un periodo de incubacion de 1-2
dias y persiste durante un promedio de 3-5 dias. Los sintomas
(diarrea acuosa con dolores colicos abdominales, siendo menos

frecuentes las nauseas y los vomitos).
2.7.3.2 E.coli entero patégena (ECEP):

Las cepas fueron las primeras en asociarse a la enfermedad
diarreica y contintan siendo la principal causa de diarrea infantil en
los paises pobres. La enfermedad es frecuente en los paises
desarrollados, salvo por la aparicion de brotes poco frecuente en
guarderias y la enfermedad es poco frecuente en nifios mayores y
adultos, posiblemente porque han desarrollado inmunidad protectora.
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Se transmite de persona a persona de forma que la dosis infecciosa
puede ser baja. La enfermedad se caracteriza por una diarrea
acuosa que puede ser grave y prolongada. Puede asociarse a fiebre

y vOmitos.

La infeccion se caracteriza por la adhesion bacteriana a a las células
epiteliales del intestino delgado con la destruccién posterior de las
micro vellosidades. La agregacion inicial de las bacterias que
determina la informacién de microcolonias en la superficie de las
células epiteliales viene mediada por los pili formadores de haces.
Codificados por plasmidos. Los estadios posteriores del anclaje
vienen regulados por los genes codificados en el islote de
patogenicidad. Este islote de mas de 40 genes es responsable de la
unidn a la superficie de la célula anfitriona y su destruccion. Tras la
unién laxa mediada por los BFP, se produce una secrecion activa de
proteinas hacia el interior de la célula anfitriona epitelial por el
sistema de secrecién del tipo Il bacteriano. Una proteina, el receptor
de la intimina traslocada, se inserta en la membrana epitelial y actia
como receptor de una adhesina bacteriana de la membrana externa,

la intimina.
2.7.3.3 E.coli entero agregativa (ECEA)

Las cepas se han visto implicadas en una diarrea acuosa, persistente
y con deshidratacion en nifios de los paises en vias de desarrollo y
en personas que han viajado a estos paises. Se han notificado brotes
de gastroenteritis en EE.UU, Europa y Japon y es posible que este
microorganismo sea una causa importante de diarreas infantiles en
los paises desarrollados. Esta es una de las pocas bacterias
asociadas a diarrea crénica y retraso del crecimiento en nifios.

Las bacterias se caracterizan por su autoaglutinacibn en una

disposicion en pilas de ladrillos. Este proceso viene mediado por las
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fimbrias de adherencia agregantes, unas adhesinas parecidas a los
BFP responsables de la formacion de microcolonias en ECEP. Se
han descrito otras fimbrias de adherencia agregantes. Ademas dos

grupos de toxinas se asocian ECEA.
2.7.3.4 E. Coli entero hemorragica (ECEH)

Son las cepas que causan con mayor frecuencia enfermedad en los
paises desarrollados. Se estima que estas bacterias causan 73.000
infecciones y 60 muertes al afio en EE.UU, la enfermedad es mas
frecuente durante los meses templados y la incidencia maxima se
describe en niflos menores de 5 afios. La mayor parte de las
infecciones se explican por el consumo de ternera u otros derivados
carnicos poco cocinados, agua, leche no pasteurizada o zumos de

fruta, verduras crudas como espinacas.

La ingesta de menos de 100 bacterias puede causar enfermedad y

se describe la transmision persona a persona.

La enfermedad provocada va desde una diarrea leve no complicada
a una colitis hemorragica con dolor abdominal intenso y diarrea
sanguinolenta. Inicialmente la diarrea con dolor abdominal aparece

en los pacientes tras 3-4 dias de incubacién

2.8 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

2.8.1 INVESTIGACION REALIZADA POR EL DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL
DE CAROLINA DEL NORTE.

“COMPARACION DEL OZONO Y EL FORMALDEHIDO COMO
DESINFECTANTES EN UNA INCUBADORA”
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Ozono y formaldehido se compararon como desinfectantes en
incubadoras de aves de corral, y se evaluo su eficacia.

Escherichia  coli, = Pseudomonas fluorescens,  Salmonella
typhimurium, y Proteus spp. Se inocularon en placas de Petri abiertas
y expuestas a 0zono o sobre tiras de papel filtro y se exponen a
ozono o formaldehido en una incubadora de aves de corral. El ozono
(1,41 a 1,68% por peso) resultd en reducciones bacterianas
significativas de mayor que 4 log1l0 en las placas abiertas y mayor
qgue 3 logl0 en tiras de papel filtro, mientras que el formaldehido
(resistencia triple) dio como resultado mayor que 7 log1l0 reduccion
en tiras de papel filtro. EI ozono fue igualmente letal para los
organismos en tiras de papel filtro a una humedad relativa de 90%
(HR) y 13,9 C, y al 50% RH y 37,7 C. Aunque en las condiciones de
este estudio formaldehido (resistencia triple) era mas letal que el
ozono, el ozono elimind mas del 99,9% de las poblaciones
microbianas de partida. En el caso de que el formaldehido ya no se
puede utilizar en la incubadora, una alternativa eficaz puede ser de

0zono.

2.8.2 INVESTIGACION REALIZADA POR EL DEPARTAMENTO DE
MEDICINA AVIAR Y CIENCIAS AVICOLAS, UNIVERSIDAD DE
GEORGIA, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

“EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS DE SANEAMIENTO SOBRE
SALMONELLA EN UNA INCUBADORA, LA CONTAMINACION
CRUZADA Y LA INCUBABILIDAD DE LOS HUEVOS DE POLLOS
DE ENGORDE”

La eliminacibn de salmonelas en las poblaciones de pollos de
engorde es dificil debido a las numerosas fuentes de contaminacion.
Salmonelas en las operaciones avicolas, incluidos los pollitos,
alimentacion, roedores, pajaros salvajes, insectos, vehiculos de

acarreo en vivo, y la planta de procesamiento. Todas esas fuentes
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son potencialmente importantes; sin embargo, la incubadora puede
ser la fuente més importante por dos razones. En primer lugar, el
pollito recién eclosionado es mas susceptible a la colonizacién por
Salmonellas de aves de mayor edad. Milner y Shaffer (1952)
observaron que la colonizacion de los pollos fue dependiente de la
dosis y variada, con dias de desafio. Los autores encontraron que los
pollitos de un dia podrian ser colonizados con menos de cinco
células de Salmonella y que la colonizacién de los pollos de mas
edad era irregular y requieren dosis més altas. En las 2 semanas de
edad de pollo tiene microflora intestinal madura y, por tanto, es mas
resistente a la colonizacion intestinal por Salmonella. En segundo
lugar, los criaderos a menudo sirven como reservorios de
salmonelas. Por lo general, es probable que huevos para incubar

sean contaminados con Salmonella antes de la incubacion.

Wilding y Baxter-Jones (1985) aislaron salmonelas de so6lo 1 de
10.000 huevos para incubar durante un periodo de varios afos.
Ademas, Salmonella typhimurium fue recuperado de solamente 3 de
5.527 huevos de una manada que habia sido inoculado

intencionalmente con el organismo.

Aungue la contaminacion de salmonelas en los huevos es bajo, el
9% de los pollitos de un dia en los criaderos comerciales son

salmonela-positivo (Lahellec y Colin, 1985; Jones y otros, 1991).

La mayor frecuencia de recuperacion de salmonelas de polluelos en
contraposicién a los huevos para incubar puede indicar que el
criadero es una fuente importante de contaminacién. Bailey y
colaboradores (1992) demostraron que un solo huevo con salmonela
podria contaminar sustancialmente todos los huevos y los pollitos
recién nacidos dentro de un armario de incubacién durante el
proceso de incubacion. Cox et al. (1990) reportaron que el 75% de
las muestras de fragmentos de cascara de huevo, material de
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correas y almohadillas de papel en criaderos comerciales contenia
Salmonella, lo que indica que existen muchas oportunidades para la

contaminacion de los pollitos recién nacidos.

Evaluaron mas de ocho millones de pollos de engorde (Goren et al.,
1988) demostraron que los serotipos de Salmonella asociados con
las canales procesadas se encuentran con frecuencia en muestras
de incubacion, pero rara vez se encuentran en la alimentacion.
Anadlisis de los pollitos de varios criaderos de pollos de engorde
comerciales indica que existe una correlacion entre la Salmonella
criadero adquiridas y la produccion de pollitos sembradora

Salmonella.

Para reducir Salmonella y otros agentes patégenos microbianos, un
programa de saneamiento de la incubadora eficaz debe ser

implementado.

Histéricamente, el formaldehido se utiliza ampliamente como
fumigante en criaderos durante el proceso de incubacién (Funk y
Irwin, 1955). Sin embargo, estrictas normas de la Agencia de Salud
(OSHA) regulaciones (Federal Register, 1987) y Seguridad
Ocupacional se han traducido en una reduccién significativa en el
uso de formaldehido en los criaderos. Para identificar alternativas al
formaldehido, se han realizado muchos estudios para evaluar la
desinfecciéon quimica de huevos para incubar antes de establecer
(Sheldon y Ball, 1986; Whistler y Sheldon, 1989a, b, c; Cox y Bailey,
1991,1992; Sheldon y Brake, 1991; Scott, 1993); sin embargo, se
han realizado pocos estudios para evaluar alternativas a la
fumigacion de formaldehido durante el proceso de incubacion (Avens
et al, 1975; Mowry et ah, 1980).

Los objetivos de esta investigacion fueron determinar la eficacia de la

desinfeccion del aire de la incubadora con luz ultravioleta (UV),
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ozono y peroxido de hidrégeno (HP) en los niveles microbioldgicos,
con especial referencia a la Salmonella. Ademas, el porcentaje de
nacimientos fue evaluado simultaneamente, como tratamientos de
desinfeccion que fueron utilizados para reducir el porcentaje de

nacimientos.
MATERIALES Y METODOS
Huevos para incubar y Condiciones de incubacion

Huevos fértiles se recogieron todos los dias de Ross X Ross
reproductoras pesadas enjaulado en 40, 42, 44, y 48 semanas de
edad y se almacenan durante menos de 1 semana a 14,4 °C y una
humedad relativa del 60% (HR). Las gallinas fueron inseminadas
artificialmente semanal con 0,05 ml de semen agrupadas sin diluir. El
peso del huevo aumento de 64 g para las gallinas de 40 semanas de
edad a 67 g para las gallinas de 48 semanas de edad media. En el
dia del ajuste, los huevos fueron evaluados utilizando los
procedimientos de sacrificio de huevos estandar, establecidos sin
precalentamiento en un NatureForm NMC-20003 incubadora a 37,8
C y 55% de humedad relativa, y se volvieron cada hora. El dia 10 de
incubacion, los huevos fueron vistos a trasluz y se abrieron los
huevos inaceptables y se examinaron microscopicamente para
distinguir entre los huevos infértiles y mortalidad embrionaria
temprana. El dia 18 de incubacion de los huevos fueron vistos a

trasluz para identificar los huevos que contenian embriones viables.

Igual nimero de huevos que contienen embriones viables (210, 267,
237, y 192 para los ensayos 1 a 4, respectivamente) fueron
asignados a los cuatro grupos de tratamiento. Para cada tratamiento
se colocaron un nuamero igual de huevos en tres cestas apilables
masa plastica para incubar que se han separado dentro de la

incubadora por una cesta de eclosion vacia.
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En el dia de la eclosidén, se retiraron y se contaron polluelos. Todos
los huevos no eclosionados se rompieron de salida y los embriones
se organizaron por la orientacion, la posicion de pico, y el grado de
saco vitelino retraccion para determinar la edad del embrion del
desarrollo (Hamburger y Hamilton, 1951). La incubabilidad se reporta
como un porcentaje de embriones viables en la transferencia y la
capacidad de eclosion como ajustada. Se identificaron anomalias de
embriones que comprometen la capacidad de eclosion y se
considera que ha surgido antes de la transferencia y aplicacion de los
tratamientos de desinfeccién (duplicaciones es decir, craneal y

caudal, anormalidades de la cabeza, o retraso en el desarrollo).

Los controladores de temperatura y humedad de cuatro nacedoras
NatureForm NMC-2000 idénticos, situados en la misma sala, se
ajustaron al plazo de 0,05 C y 1% de humedad relativa. Para cada
nacedora, una sonda termistor se colocé dentro de la cesta de
eclosién entre la capa superior y media de huevos y la temperatura
de incubacion fue grabado (Temp Mentor) 4 a intervalos de 5 min.
Las camaras de nacimiento funcionar a 36,9 C y RH se incremento
entre 55 y 70% en el dia 19,5 de la incubacion, justo antes de la
cascara de huevo pipping externo. Una nacedora sirvi6 como control
no tratado, y tres tratamientos de aire desinfeccion se aplica a partir
de la transferencia hasta que eclosionan, Dia 21.5 de incubacion en

las otras tres camaras de nacimiento.

Los tratamientos se rotan entre las unidades de eclosion en ensayos
sucesivos. Las camaras de nacimiento no se abrieron desde el
momento de la transferencia hasta el momento en la escotilla fue
retirado. La sala de incubacion fue equipado con un ventilador de
funcionamiento continuo de escape sala de aire (56 cm aspas del
ventilador de diametro, cambio de habitaciéon en 1,3 min) y una alta

eficiencia filter 5 particulas de aire de funcionamiento continuo (QAP-
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800, 0.3 » m, cambio de habitacion en 6 min) para minimizar el
potencial de contaminacion cruzada entre las camaras de

nacimiento.

La luz ultravioeta UV (254 nm) se coloco en el techo y uno se
colocd en el suelo de la incubadora y ambos funcionar de forma
continua en los ensayos 1 y 2. Una tercera luz UV se afiadié en el
suelo en los ensayos 3 y 4. La luz UV accesorio utilizado fue Modelo
UF- 36 equipado con el bulbo Modelo G36T6L / SE. La intensidad de
la luz UV de las lamparas se midié con un medidor de UV y la salida
oscil6 desde 146 hasta 120 / * W / s a 0,91 m para los cuatro
ensayos. La concentracion de ozono en la incubadora generada por
las dos luces UV fue indetectable (< 0,05 ppm en 10 muestras

consecutivas de aire 100 ml.

Peroxido de hidrogeno HP (2,5 % en agua a partir de una solucién
madre que contiene 50 % de pureza HP) fue empafiado (SHIRA
2000, 5/ * m gotitas) 6 ultrasonidos durante 30 s de cada 5 min (500
ml / h) durante el ultimo 3 d de escotilla en los ensayos 1y 2. Este
intervalo de nebulizacion se elige de modo que la temperatura
Hatcher no estaba deprimido por mas de 0,11 C. el motor del
ventilador en la unidad de nebulizacion fue desconectado y todo el
aire entrante proporcionada durante la eclosion entrado a través de la
unidad de empafiamiento. En los ensayos 3 y 4, HP fue en la
eclosion administrado por aspersion microaerosol (2,5 %) en la toma
de aire de incubadora durante 1 minuto de cada 5 min (100 ml / h).
Una boquilla Niumero 1650 estaba unido a una valvula de solenoide y
la linea de aire comprimido (40 psi). La solucion HP se administré por
la accion venturi de una botella depdsito.

Ozono. El ozono se genera utilizando una unidad que produce una
chispa continua entre dos electrodos como flujos de aire de admision
alrededor de la corona. El motor del ventilador de la unidad de ozono
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se ha conectado y todo el aire entrante proporciona ozono durante la
eclosién entrando a través de la unidad de ozono. En los ensayos 1y
2, la concentracion de ozono que entra en la incubadora era 0,2 ppm,
y en pruebas 3 y 4, la concentracion de ozono se aumento a 0,4
ppm. La concentracion de ozono fue determinada antes de la
transferencia de los huevos en la incubadora y se encontré que era
idéntica en el conducto de admision de aire, dentro de la incubadora,
y que sale de la rejilla de ventilacion de escape. La concentracion de
ozono en el aire de salida se redujo (< 0,05 ppm) después de los
huevos se colocaron en la incubadora. Nivel de ozono se determind
usando un detector de gas tube8 (8014-182U) mediante el analisis

de una muestra de 100 ml de aire.
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

3.1.1 Localizacién del trabajo

3.1.1.1 Localizacién espacial

El muestreo se desarroll6 en la planta de incubacion de la
empresa PRODMIL S.A.C. Ubicada en el distrito de
Mollendo provincia de Islay.

3.1.1.2 Localizacién temporal

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 durante

los meses de Mayo a Septiembre del 2015.

3.1.1.3 Material biologico

Ambientes de la planta de incubacion (Almacén, sala de
incubadoras, incubadora, sala de nacedora, nacedora, sala

de vacunacion y sexaje)

3.1.1.4 Material de campo

e Caja térmica.

3.1.1.5 Material de laboratorio

e Agar nutritivo

e Agar Chromocult
e Agar sabouraud
e Placas Petri

e Guantes estériles

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




&

REPOSITORIO DE : "’?f'g% gX'Ir\(I)E_?(?ADAD

e
TESIS UCSM %  DE SANTA MARIA

e Bolsas estériles
e Barbijo

e Gorra

e Alcohol al 99%

e Gasas

3.1.1.6 Equipos y maquinaria

e Incubadora
e SAS (surface air system)
e Equipo de ozono

e Autoclave

3.1.1.7 Otros materiales

Cémara fotografica

Cinta métrica

Computadora

3.2 METODOS
3.2.1 Muestreo

3.2.1.1 Universo

Ambientes de la planta de incubacién (Almacén, sala de
incubadoras, incubadora N° 4, sala de nacedora, nacedora

N°2, sala de vacunacion y sexaje)

3.2.1.2 Tamaifo de la muestra

Comprendié el aire extraido mediante el equipo SAS de los

diferentes ambientes de la planta de incubacion.
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3.2.1.3 Procedimiento de muestreo

El muestreo se realizé en dos diferentes oportunidades,
dentro de las diferentes areas de la planta de incubacion,

antes y después de la desinfeccién con ozono.

3.2.2 Métodos de evaluacién

3.2.2.1 Metodologia de la experimentacion

Preparacion de los medios para la siembra:
3.2.2.1.1 Agar Nutritivo
Preparacion:

Se suspenden 20 gramos de agar nutritivo en un litro de agua
estéril dentro de un reciente, se debe colocar en autoclave
por 15 minutos a 121° C. Se vierte este contenido en las
placas Petri estériles enfriado a 47°C, y se deja que se
solidifiqgue en una superficie horizontal. (Ph7.0+-0.2).

3.2.2.1.2 Agar Chromocult
Preparacion:

Se disuelve 26.5 gramos en un litro de agua desmineralizada,
por calentamiento en el bafio de agua hirviendo o en vapor
fuerte, mover la mezcla regularmente para ayudarle a la
dilucién, no colocar el autoclave. La suspension se coloca en
placas Petri, estas presentaran un color amarillo opaco. (Ph
6.8+-0.2)
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3.2.2.1.3 Agar sabouraud
Preparacion:

Suspender 65 g de medio deshidratado en un litro de agua
destilada. Calentar agitando frecuentemente y dejar hervir
durante 1 minuto para disolver completamente los
ingredientes. Evitar el sobrecalentamiento. Esterilizar a 121°C
durante 15 minutos. Distribuir y enfriar a temperatura

ambiente antes de su utilizacion. (Ph 5.6 +- 0.2)
Siembra en superficie

Para la siembra se utiliz6 el equipo SAS (Surface Air
System), que se encargo de fijar en las superficies del agar el
aire del ambiente de las diferentes habitaciones, se tapan las

placas y se incuban a 37°C por 24 horas.

Por segunda vez se realiza este proceso pero ahora con

ozono en las habitaciones.
3.2.2.1.4 Recuento

Transcurrido el tiempo de incubacion, se hizo el recuento de
las colonias en cada una de las placas incubadas las 24

horas y a las 48 horas.

Nuevamente se hizo el recuento con las muestras tomadas

de los ambientes con el uso de ozono.

a) Recopilaciéon de la informacion

e En el campo: evaluacion de los diferentes ambientes,
antes y después del uso de ozono.

e En la biblioteca: libros relacionados al tema.
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e En otros ambientes generadores de la informacion

cientifica: internet, paginas web.

3.2.3 Variables de respuesta

3.2.3.1 Variables Independientes

e Uso de ozono.

e Ambientes de la planta de incubacion (Almacén, sala de
incubadoras, incubadora N°4, sala de nacedora, nacedora

N°2, sala de vacunacion y sexaje)

3.2.3.2 Variables Dependientes

e Numero de unidades formadoras de colonias (UFC) de
Mesdfilos aerobios totales.

e Numero de unidades formadoras de colonias (UFC) de

Coliformes totales.

e Numero de unidades formadoras de colonias (UFC) de
Escherichia coli.

e Numero de unidades formadoras de colonias (UFC) de

Hongos y levaduras.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 CUADROS Y GRAFICOS DE RESULTADOS

CUADRO N°1 PROMEDIO GENERAL DE UFC POR M? DE AIRE EN
MESOFILOS AEROBIOS TOTALES, ANTES Y DESPUES
DE LA DESINFECCION CON OZONO LOS DIFERENTES
AMBIENTES DE UNA PLANTA DE INCUBACION DE
POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

24 horas 24 horas 48 horas

500 130 272 45.60%

T= 13,672 gl=1 p=0018 | T=12831 gl=1 p=0.023

48 horas

339

100% 117 65.49%

T STUDENT

Como podemos apreciar en el cuadro N°1 del promedio general de unidades
formadoras de colonias UFC para mesofilos totales, observamos que antes del
uso del ozono dentro de los diferentes ambientes la cantidad de UFC a las 24
horas fueron 339 y con el uso de ozono el conteo de unidades formadoras a las 24
horas fueron 117, disminuyendo en un porcentaje de 65.49%.

El conteo de unidades formadoras a las 48 horas sin el uso de ozono fue 500
UFC, con un porcentaje de 100% y con la aplicacion de ozono dentro de los
ambientes, fue 272 unidades, disminuyendo en un 45.60% la numeracion de
UFC.

El andlisis estadistico T de student reveld que si hay diferencia significativa, los
productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de antes y
después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a las 48 horas
sefald. A las 24 horas de incubacion el valor hallado entre el promedio general de
las muestras antes y después del uso de ozono es 13,672 y a las 48 horas el valor
T=12.831 a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137.
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Comparando con la investigacion realizada por el departamento de ciencias de los
alimentos de la Universidad de Carolina del norte, “comparacion del ozono y el
formaldehido como desinfectantes en una incubadora”. Este trabajo a su vez
expuso la eficacia del ozono, y que puede reemplazar al formaldehido. Luego del
uso del ozono por media hora en cada ambiente como desinfectante, concluyo
que cumple con la funcién de disminucion de carga bacteriana, su aplicacion
disminuyo el crecimiento de microorganismos como son el numero de mesofilos
aerobios totales. El ozono puede ser aplicado también en la desinfeccion de
huevos, en el trabajo realizado por la Universidad de Georgia, el ozono fue
sometido a pruebas, para la eliminacién de Salmonelas, obteniendo resultados

favorables.
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GRAFICO N°1 : PROMEDIO GENERAL UFC POR M® DE AIRE EN MESOFILOS
AEROBIOS TOTALES, ANTES Y DESPUES DE LA
DESINFECCION CON OZONO A LAS 24 Y 48 HORAS EN LOS
DIFERENTES AMBIENTES DE UNA PLANTA DE INCUBACION DE
POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015
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400 &
300 Al
200 =
1°Z 1 |4 !’ | A g
ANTES (SIN DEPUES (CON| ANTES (SIN DEPUES (CON
OZONO) OZONO) OZONO) OZONO)
24 HORAS 48 HORAS

= MESOFILOS AEROBIOS TOTALES

En el grafico N°1 se observa muy claramente que la cantidad de UFC
aumenta con el tiempo de incubacion de 24 horas a 48 horas. Sin embargo
la cantidad de UFC por m3 de aire disminuye notablemente después de la

desinfeccién con ozono.
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CUADRO N°2: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS EN
MESOFILOS AEROBIOS TOTALES POR CADA AMBIENTE,
ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION CON OZONO A LAS
24 Y 48 HORAS EN UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS
BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015

ANTES ( SIN OZONO) DESPUES ( CON OZONO)
MESOFILOS MESOFILOS

24 hrs. 48 hrs. 24 hrs. 48 hrs.
517 733 167 433
183 367 150 333
117 167 17 50
200 333 200 250
133 183 50 67
883 1217 117 500

GRAFICO N°2: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS EN
MESOFILOS AEROBIOS TOTALES POR CADA AMBIENTE,
ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION CON OZONO A LAS
24 Y 48 HORAS EN UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS
BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015
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En el cuadro N°1 podemos observar el numero de unidades formadoras de
colonias obtenidas con agar nutritivo en cada uno de los ambientes en los
gue se tomaron las muestras sin el uso de ozono y con el uso de ozono, a
las 24 y 48 horas.

e Almacén: en este ambiente las unidades obtenidas antes del ozono, a
las 24 horas de incubacion fueron 517 y después del uso de ozono
167 unidades, también a las 24 horas de incubacion, se ve una clara
baja de unidades una vez usado el ozono.

A las 48 horas de incubacién la numeracion aument6 antes del ozono a
733y ya con el uso de ozono esta disminuy6 a 433 unidades.

e Sala de incubadoras: se obtuvo 183 unidades a las 24 horas sin el uso
de ozono, y 150 con tratamiento.

A las 48 horas de incubacion los resultados fueron de 367 unidades sin
el uso de ozono y 333 unidades con el uso de ozono.

e Incubadora 4: las unidades de mesodfilos halladas en esta incubadora
antes del uso de ozono a las 24 horas de incubacion fueron 117 y ya
con el ozono 17 unidades formadoras de colonias.

A las 48 horas antes del uso de ozono 167 y con el uso de ozono 50.

e Sala de nacedoras: 200 unidades a las 24 horas de incubacion sin el
uso de ozono y también se presentaron 200 con el uso de ozono.

A las 48 horas de incubacion se presentaron 333 unidades pero con el
uso de ozono el conteo bajo a 250 luego del uso de ozono.

e Nacedora 2: las unidades encontradas 133 antes del uso de ozono a las
24 horas y de 50 unidades después pues del ozono a la misma hora de
incubacion.

A las 48 horas de incubacion 183 unidades sin ozono y con el uso de
0zono 67 unidades.

e Sala de sexaje: las unidades encontradas antes del uso de ozono a las
24 horas de incubacion fueron 833y 117 con el uso de ozono.
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A las 48 horas de incubacion la cantidad de unidades halladas fueron de
1217 y con el uso de ozono bajaron a 500 unidades formadoras de

colonias.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

CUADRO N°3: COMPARACION DEL PORCENTAJE DE DISMINUCION DE
COLONIAS DE MESOFILOS AEROBIOS TOTALES, EN CADA
UNO DE LOS AMBIENTES, ANTES Y DESPUES DE LA
DESINFECCION CON OZONO A LAS 24 Y 48 HORAS EN UNA
PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY,
MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

MESOFILOS AEROBIOS
ANTES DESPUES % DE ANTES DESPUES % DE
(SIN % (CON DISMINUCION (SIN % (CON | DISMINUCION
AMBIENTES 0ZONO) OZONO) | DECOLONIAS | OZONO) 0OZONO) | DE COLONIAS
24 horas 24 horas 48 horas 48 horas
ALMACEN 517 100 167 67.70 733 100 433 40.93
SALA DE
INCUBADORAS 183 100 150 18.03 367 100 333 54.57
INCUBADORA - 4 117 100 17 85.47 167 100 50 93.18
SALA DE
NACEDORAS 200 100 200 0.00 333 100 250 65.89
NACEDORA -2 133 100 50 62.41 183 100 67 90.86
SALA DE SEXAJE 883 100 117 86.75 1217 | 100 500 31.79

En cuanto al porcentaje de disminuciéon de mesofilos aerobios totales por
cada ambiente una vez aplicado el ozono a las 24 horas de incubacion,
vemos que:
e Almacén: dentro de este ambiente aplicando el ozono las unidades
formadoras de colonias de mesofilos disminuyeron en un 67.7%.
e Sala de incubadoras: las unidades disminuyeron en un 18.03%.
e Incubadora 4: las unidades disminuyeron en un 85.47%.
e Sala de nacedoras: las unidades formadoras de colonias de
mesofilos disminuyeron en un 0%.
e Nacedora 2: las unidades formadoras de colonias de mesofilos
disminuyeron en un 62.41%.
e Sala de sexaje: las unidades formadoras de colonias de mesofilos

disminuyeron en un 86.75%.
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En cuanto al porcentaje de disminucion de mesofilos aerobios totales por cada
ambiente una vez aplicado el ozono a las 48 horas de incubacion, vemos que:
e Almacén: dentro de este ambiente aplicando el ozono las unidades
formadoras de colonias de mesofilos disminuyeron en un 40.93%.
e Sala de incubadoras: las unidades disminuyeron en un 54.57%.
¢ Incubadora 4: las unidades disminuyeron en un 93.18%.
e Sala de nacedoras: las unidades formadoras de colonias de mesdfilos
disminuyeron en un 65.89%.
e Nacedora 2: las unidades formadoras de colonias de mesofilos disminuyeron
en un 90.86%.
e Sala de sexaje: las unidades formadoras de colonias de mesoéfilos

disminuyeron en un 31.79%.
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CUADRO N°4: PROMEDIO GENERAL DE UFC POR M3 DE AIRE EN
COLIFORMES TOTALES, ANTES Y DESPUES DE LA
DESINFECCION CON OZONO LOS DIFERENTES AMBIENTES
DE UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY,
MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

ANTES DESPUES e ANTES DESPUES % DE
MICROORGANIS (SIN % (CON DISMIoNU CION (SIN % (CON DISMINUCION
MO OZONO) OZONO) OZONO) OZONO) | DE COLONIAS
24 horas 24 horas 48 horas 48 horas
COLIFORMES 100 o o o
TOTALES 3 % 0 100% 3 100% 0 100%
T STUDENT T=7,235 gl=1 p=0.023 T=7,235 gl=1 p=0.023

Como podemos apreciar en el cuadro N°1 promedio general de UFC en
Coliformes totales, observamos que antes del uso del ozono dentro de los
diferentes ambientes la cantidad de unidades formadoras a las 24 horas fueron 3y
con el uso de ozono al conteo de unidades formadoras a las 24 horas fueron 0,
disminuyendo en un porcentaje de 100%.

El conteo de unidades formadoras a las 48 horas sin el uso de ozono dio 3 UFC y
con la aplicacion de ozono dentro de los ambientes, arrojé 0 UFC, disminuyendo

en un 100% la numeracion de UFC.

El andlisis estadistico T de student reveld que si hay diferencia significativa, los
productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de antes y
después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a las 48 horas
sefald. A las 24 horas de incubacion el valor hallado entre el promedio general de
las muestras antes y después del uso de ozono es T=7,235 y a las 48 horas el

valor T=7,235 a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137.
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GRAFICO N°3: PROMEDIO GENERAL DE UFC POR M3 DE AIRE EN
COLIFORMES TOTALES, ANTES Y DESPUES DE LA
DESINFECCION CON OZONO LOS DIFERENTES AMBIENTES
DE UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY,
MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

2.5

1.5

05 g A

ANTES (SIN DEPUES (CON| ANTES (SIN DEPUES (CON
0ZONO) 0ZONO) 0ZONO) 0ZONO)

24 HORAS 48 HORAS

= ESCHERICHIA COLI

En este grafico los Coliformes totales antes y después del ozono. Viéndose
gue son nulas las unidades formadoras de colonias (UFC) a las 24 y 48

horas después del uso de ozono.

A las 24 horas antes del ozono hay 3 unidades formadoras de colonias, y

después del uso de 0zono no se hallaron unidades formadoras.

A las 48 horas en conteo es de 3 unidades a las 48 horas y ninguna

después del uso de ozono.
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CUADRO N°5: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS EN
COLIFORMES TOTALES POR CADA AMBIENTE, ANTES Y
DESPUES DE LA DESINFECCION CON OZONO A LAS 24 Y 48
HORAS EN UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS
BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

ANTES ( SIN OZONO) DESPUES ( CON OZONO)
COLIFORMES COLIFORMES
24 hrs. 48 hrs. 24 hrs. 48 hrs.

17 17 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

GRAFICO N°5: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS EN
COLIFORMES TOTALES POR CADA AMBIENTE, ANTES Y
DESPUES DE LA DESINFECCION CON OZONO A LAS 24 Y 48
HORAS EN UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS
BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.
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En este cuadro podemos observar el numero de unidades formadoras de colonias
obtenidas con agar Cromocult en cada uno de los ambientes a los cuales se les
tomo las muestras sin el uso de ozono y con el uso de ozono, a las 24 y 48horas.

e Almacén: en este ambiente las unidades obtenidas antes del ozono, a las 24
horas de incubacion fueron 17 y después del uso de ozono O unidades,
también a las 24 horas de incubacion, bajaron a 0 las unidades.

A las 48 horas de incubacién la numeracion fue de 17 y ya con el uso de ozono
las unidades fueron nulas.

e Sala de incubadoras: no se encontraron unidades formadoras de colonias
fueron nulas antes y después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de
incubacion.

e Incubadora 4: No se encontraron unidades formadoras de colonias antes y
después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.

e Sala de nacedoras: No se encontraron unidades formadoras de colonias antes
y después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.

e Nacedora 2: No se encontraron unidades formadoras de colonias antes y
después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.

o Sala de sexaje: No se encontraron unidades formadoras de colonias antes y

después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.
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CUADRO N°6: COMPARACION DEL PORCENTAJE DE DISMINUCION DE
COLONIAS DE COLIFORMES TOTALES, EN CADA UNO DE LOS
AMBIENTES, ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION CON
OZONO A LAS 24 Y 48 HORAS EN UNA PLANTA DE
INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO.
AREQUIPA, 2015.
COLIFORMES TOTALES
ANTES ( DESPUES % DE DESPUES % DE
SIN % (CON DISMINUCION DE A';TZ'E)SN(OS)'N % (CON DISMINUCION DE
AMBIENTES | 0zono) OZONO) COLONIAS 0ZONO) COLONIAS
24 horas 24 horas 48 horas 48 horas
ALMACEN 17 100 0 100 17 100 0 100
SALA DE
INCUBADORAS 100 0 100
INCUBADORA - 4 100 0 100
SALA DE
NACEDORAS 0 100 0 0 0 100 0 0
NACEDORA -2 0 100 0 0 100 0 0
SALA DE SEXAJE 0 100 0 0 100 0 0

En cuanto al porcentaje de disminucion de coliformes totales por cada ambiente

una vez aplicado el ozono a las 24 horas de incubacién, vemos que:

e Almacén: dentro de este ambiente aplicando el ozono las unidades formadoras
de colonias de coliformes disminuyeron en un 100%.

e Sala de incubadoras: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

¢ Incubadora 4: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

e Sala de nacedoras No se encontraron unidades formadoras de colonias.

¢ Nacedora 2: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

e Sala de sexaje No se encontraron unidades formadoras de colonias.
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En cuanto al porcentaje de disminucion de coliformes totales por cada ambiente
una vez aplicado el ozono a las 48 horas de incubacién, vemos que:

e Almacén: dentro de este ambiente aplicando el ozono las unidades

formadoras de colonias de mesofilos disminuyeron en un 100%.

e Sala de incubadoras: las unidades fueron nulas.

¢ Incubadora 4: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

e Sala de nacedoras No se encontraron unidades formadoras de colonias.

e Nacedora 2: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

e Sala de sexaje: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

CUADRO N°7: PROMEDIO GENERAL DE UFC POR M3} DE AIRE EN
ESCHERICHIA COLI, ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION
CON OZONO LOS DIFERENTES AMBIENTES DE UNA PLANTA
DE INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO.
AREQUIPA, 2015.

24 horas 24 horas 48 horas 48 horas
3 100% 0 100% 3 100% 0 100%

T= 6,563 gl=1 p=0.028 | T=6634 g=1 p=0.023

Como podemos apreciar en el cuadro N°7 promedio general de UFC para
Escherichia coli, observamos que antes del uso del ozono dentro de los diferentes
ambientes la cantidad de UFC a las 24 horas fueron 3 y con el uso de ozono al
conteo de unidades formadoras a las 24 horas fueron 0, disminuyendo en un
porcentaje de 100%.

El conteo de unidades formadoras a las 48 horas sin el uso de ozono dio 3 UFC y
con la aplicacion de ozono dentro de los ambientes, arroj6 0 unidades,

disminuyendo en un 100% la numeracion de UFC.

El andlisis estadistico T de student revelé que si hay diferencia significativa, los
productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de antes y
después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a las 48 horas
sefald. A las 24 horas de incubacién el valor hallado es T=6,563 y a las 48 horas

el valor T=6,634 a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137.

Este trabajo de investigacion al igual que el trabajo realizado en el departamento
de medicina aviar y ciencias avicolas, Universidad de Georgia, Estados Unidos de
América, en “efecto de los tratamientos de saneamiento sobre salmonella en una
incubadora, la contaminacion cruzada y la incubabilidad de los huevos de pollos

de engorde” demostré a eficacia del ozono como reductor de carga bacteriana.
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GRAFICO N°6: PROMEDIO GENERAL DE UFC POR M3 DE AIRE EN
ESCHERICHIA COLI, ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION
CON OZONO LOS DIFERENTES AMBIENTES DE UNA PLANTA
DE INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO.
AREQUIPA, 2015.

2.5
2
1.5
1
0.5 4 4
0 | _
ANTES (SIN DEPUES (CON | ANTES (SIN DEPUES (CON
0OZONO) 0OZONO) OZONO) OZONO)
24 HORAS 48 HORAS

m ESCHERICHIA COLI

En este gréfico las unidades formadoras de colonias para Escherichia coli se
pueden apreciar antes y después del ozono. Viéndose que son nulas las unidades
formadoras de colonias a las 24 y 48 horas después del uso de ozono.

A las 24 horas antes del ozono hay 3 unidades formadoras de colonias, y después

del uso de ozono no se hallaron unidades formadoras.

A las 48 horas en conteo es de 3 unidades a las 48 horas y ninguna después del

uso de ozono.
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CUADRO N°8: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS EN
ESCHERICHIA COLI POR CADA AMBIENTE, ANTES Y
DESPUES DE LA DESINFECCION CON OZONO A LAS 24 Y 48
HORAS EN UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS
BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

ANTES ( SIN OZONO) | pEspuEs ( con ozono)
AMBIENTES E. oLl E. COLI
24 hrs. 48 hrs. 24 hrs. 48 hrs.
ALMACEN 17 17 0 0
SALA DE
INCUBADORAS v 0 0 0
INCUBADORA - 4 0 0 0 0
SALA DE
NACEDORAS Y o 0 0
NACEDORA -2 0 0 0 0
SALA DE SEXAJE

GRAFICO N°7: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS EN
ESCHERICHIA COLI POR CADA AMBIENTE, ANTES Y DESPUES
DE LA DESINFECCION CON OZONO A LAS 24 Y 48 HORAS EN
UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY,
MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.
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En este cuadro podemos observar el nimero de unidades formadoras de colonias
obtenidas con agar Cromocult en cada uno de los ambientes a los cuales se les

tomo las muestras sin el uso de ozono y con el uso de ozono, a las 24 y 48 horas.

e Almacén: en este ambiente las unidades obtenidas antes del ozono, a las 24
horas de incubacion fueron 17 y después del uso de ozono O unidades,
también a las 24 horas de incubacion, bajaron a 0 las unidades.

A las 48 horas de incubacion la numeracion fue de 17 y ya con el uso de ozono
las unidades fueron nulas.

e Sala de incubadoras: no se encontraron unidades formadoras de colonias
fueron nulas antes y después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de
incubacion.

e Incubadora 4: No se encontraron unidades formadoras de colonias antes y
después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.

e Sala de nacedoras: No se encontraron unidades formadoras de colonias antes
y después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.

e Nacedora 2: No se encontraron unidades formadoras de colonias antes y
después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.

o Sala de sexaje No se encontraron unidades formadoras de colonias antes y

después del uso de ozono, a las 24 y 48 horas de incubacion.
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CUADRO N°9: COMPARACION DEL PORCENTAJE DE DISMINUCION DE
COLONIAS DE ESCHERICHIA COLI, EN CADA UNO DE LOS
AMBIENTES, ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION CON
OZONO A LAS 24 Y 48 HORAS EN UNA PLANTA DE
INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO.
AREQUIPA, 2015.

ANTES ( DESPUES | , . ANTES ( DESPUES % DE
SIN % (CON % DDEE')C'Z'\L%'::I’:;ON SIN % (CON DISMINUCION
AMBIENTES | ozowno) OZONO) 0ZONO) OZONO) | DE COLONIAS
24 horas 24 horas 48 horas 48 horas
ALMACEN 17 100 0 100 17 100 0 100
SALA DE
INCUBADORAS 0 100 0 0 0 100 0 0
INCUBADORA - 4 0 100 0 0 0 100 0 0
SALA DE
NACEDORAS 0 100 0 0 0 100 0 0
NACEDORA -2 0 100 0 0 0 100 0 0
SALA DE SEXAJE 0 100 0 0 0 100 0 0

En cuanto al porcentaje de disminucién de Escherichia coli por cada ambiente una

vez aplicado el ozono a las 24 horas de incubacion, vemos que:

e Almacén: dentro de este ambiente aplicando el ozono las unidades formadoras
de colonias de E.coli disminuyeron en un 100%.

e Sala de incubadoras: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

¢ Incubadora 4: las unidades formadoras de colonias fueron nulas

e Sala de nacedoras: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

¢ Nacedora 2: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

e Sala de sexaje: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

En cuanto al porcentaje de disminucidén de Escherichia coli por cada ambiente una
vez aplicado el ozono a las 48 horas de incubacion, vemos que:
¢ Almacén: dentro de este ambiente aplicando el ozono las unidades
formadoras de colonias de mesofilos disminuyeron en un 100%.

e Sala de incubadoras: No se encontraron unidades formadoras de colonias.
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e Incubadora 4: No se encontraron unidades formadoras de colonias.
e Sala de nacedoras: No se encontraron unidades formadoras de colonias.
e Nacedora 2: No se encontraron unidades formadoras de colonias.

e Sala de sexaje: No se encontraron unidades formadoras de colonias.
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CUADRO N° 10: PROMEDIO GENERAL DE UFC POR M3® DE AIRE EN
HONGOS Y LEVADURAS, ANTES Y DESPUES DE LA
DESINFECCION CON OZONO LOS DIFERENTES
AMBIENTES DE UNA PLANTA DE INCUBACION DE
POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

ANTES DESPUES % DE ANTES DESPUES %DE
(SIN % (CON DISMINUCION (SIN % (CON DISMINUCION
MICROORGANISMO}| oz0n0) 0ZONO) 0ZONO) 0ZONO) | DE COLONIAS
24 horas 24 horas 48 horas 48 horas
HONGOS Y
LEVADURAS 306 100% 11 96.41% 353 100% 31 91.22%
T STUDENT T=10,365 gl=1 p=0.046 T=11537 gl=1 p=0.038

Como podemos apreciar en el cuadro N°1 promedio general de UFC para
hongos y levaduras, observamos que antes del uso del ozono dentro de los
diferentes ambientes la cantidad de UFC a las 24 horas fueron 306 y con el
uso de ozono al conteo de UFC a las 24 horas fueron 11, disminuyendo en

un porcentaje de 96.41%.

El conteo de unidades formadoras a las 48 horas sin el uso de ozono dio 3
unidades, y con la aplicacion de ozono dentro de los ambientes, arrojo 0O

unidades, disminuyendo en un 100% la numeracion de UFC.

El analisis estadistico T de student revel6 que si hay diferencia significativa,
los productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de
antes y después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a
las 48 horas sefald. A las 24 horas de incubacion el valor hallado es 10.365
y a las 48 horas el valor 11.537 a un grado de libertad y a un pardmetro
limite de 6.3137
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GRAFICO N°8: PROMEDIO GENERAL DE UFC POR M?® DE AIRE EN
HONGOS Y LEVADURAS, ANTES Y DESPUES DE LA
DESINFECCION CON OZONO LOS DIFERENTES
AMBIENTES DE UNA PLANTA DE INCUBACION DE
POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015

HONGOS Y LEVADURAS
m HONGOS Y LEVADURAS
353
306
11 31
Ay
ANTES (SIN  DEPUES (CON | ANTES (SIN  DEPUES (CON
0ZONO) 0ZONO) 0ZONO) 0ZONO)
24 HORAS 48 HORAS

En este grafico se denotan los hongos y levaduras totales antes y después
del ozono. Viéndose una claramente la disminucion de las unidades

formadoras a las 24 y 48 horas antes y después del uso de ozono.

A las 24 horas antes del ozono hay 306 unidades formadoras de colonias, y

después del uso de ozono se hallaron 11 unidades formadoras.

A las 48 horas en conteo es de 353 a las 48 horas y 31 después del uso de

0zono.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =2 DESANTA MARIA

CUADRO N°11: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE
COLONIAS EN HONGOS Y LEVADURAS POR CADA
AMBIENTE, ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION
CON OZONO A LAS 24 Y 48 HORAS DE INCUBACION,
EN UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS
BROILER, ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

ANTES ( SIN OZONO) DESPUES ( CON OZONO)

AMBIENTES HONGOS Y LEVADURAS HONGOS Y LEVADURAS

24 hrs. 48 hrs. 24 hrs. 48 hrs.
ALMACEN 50 133 17 33
nevpadoras | 1V 0 .
INCUBADORA - 4 0 17 0 0
SALA DE NACEDORAS 1067 1150 33 83
NACEDORA -2 417 450 17 17
SALA DE SEXAJE 183 200 0 17

GRAFICO N°8: RECUENTO DE UNIDADES FORMADORAS DE
COLONIAS EN HONGOS Y LEVADURAS POR CADA
AMBIENTE, ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION
CON OZONO A LAS 24Y 48 HORAS EN UNA PLANTA DE
INCUBACION DE POLLOS BROILER, ISLAY, MOLLENDO.
AREQUIPA, 2015.

B ANTES ( SIN OZONO) HONGOS Y LEVADURAS 48 hrs.
W DESPUES ( CON OZONO) HONGOS Y LEVADURAS 24 hrs.
DESPUES ( CON OZONO) HONGOS Y LEVADURAS 48 hrs.
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En este cuadro podemos observar el nimero de unidades formadoras de
colonias obtenidas con agar nutritivo en cada uno de los ambientes en los que
se tomaron las muestras sin el uso de ozono y con el uso de ozono, a las 24 y
48horas.

¢ Almacén: en este ambiente las unidades obtenidas antes del ozono, a las
24 horas de incubacién fueron 50 y después del uso de ozono 17 unidades,
también a las 24 horas de incubacion, se ve una clara baja de unidades una
vez usado el ozono.

A las 48 horas de incubacién la numeracion aumento antes del ozono a 133
y ya con el uso de ozono esta disminuy6 a 33 unidades.

e Sala de incubadoras: se obtuvo 117 unidades a las 24 horas sin el uso de
ozono, y 0 unidades con tratamiento.

A las 48 horas de incubacion los resultados fueron de 167 unidades sin el
uso de ozono y 33 unidades con el uso de ozono.

e Incubadora 4. se obtuvo O unidades a las 24 horas sin el uso de ozono, y
también 0 unidades con tratamiento.

A las 48 horas de incubacion los resultados fueron de 17 unidades sin el
uso de ozono y 0 unidades con el uso de ozono.

e Sala de nacedoras: 1067 unidades a las 24 horas de incubacion sin el uso
de ozono y también se presentaron 33 con el uso de ozono.

A las 48 horas de incubacién se presentaron 1150 unidades pero con el uso
de ozono el conteo bajo a 83 luego del uso de ozono.

e Nacedora 2: las unidades encontradas 417 antes del uso de ozono a las 24
horas y de 17 unidades después pues del ozono a la misma hora de
incubacion.

A las 48 horas de incubacion 450 unidades sin ozono y con el uso de ozono
17 unidades.

e Sala de sexaje: las unidades encontradas antes del uso de ozono a las 24
horas de incubacién fueron 183 y 0 con el uso de ozono.

A las 48 horas de incubacion la cantidad de unidades halladas fueron de

200 y con el uso de ozono bajaron a 17 unidades formadoras de colonias.
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COMPARACION DEL PORCENTAJE DE DISMINUCION DE
COLONIAS DE HONGOS Y LEVADURAS, EN CADA UNO DE LOS
AMBIENTES, ANTES Y DESPUES DE LA DESINFECCION CON
OZONO UNA PLANTA DE INCUBACION DE POLLOS BROILER,

CUADRO N°12

ISLAY, MOLLENDO. AREQUIPA, 2015.

HONGOS Y LEVADURAS
DESPUES % DE DESPUES % DE
A';TZ?J;)'N % (CON DISMINUCION Ag;gfg)'" % (CON DISMINUCION DE
AMBIENTES OZONO) | DE COLONIAS 0ZONO) COLONIAS
24 horas 24 horas 48 horas 48 horas
ALMACEN 50 100 17 66.00 133 100 33 75.19
SALA DE
INCUBADORAS 117 100 0 100 167 100 33 Sl
INCUBADORA - 4 0 100 0 0.00 17 100 0 100
SALA DE
naceporas | 1067 | 100 33 S 1150 | 100 | g3 92.78
NACEDORA -2 417 100 17 95.92 450 100 17 96.22
SALA DE SEXAJE 183 100 0 100 200 100 17 91.50

En cuanto al porcentaje de disminucion de Hongos y levaduras por cada ambiente

una vez aplicado el ozono a las 24 horas de incubacion, vemos que:

e Almacén: dentro de este ambiente aplicando el ozono las unidades formadoras
de hongos y levaduras disminuyeron en un 66%.

e Sala de incubadoras: las unidades formadoras de hongos y levaduras
disminuyeron en un 100%.

¢ Incubadora 4: las unidades formadoras de hongos y levaduras disminuyeron en
un 0%.

e Sala de nacedoras: las unidades formadoras de hongos y levaduras
disminuyeron en un 96.91%.

e Nacedora 2: las unidades formadoras de hongos y levaduras disminuyeron en
un 95.92%.

e Sala de sexaje: las unidades formadoras de hongos y levaduras disminuyeron
en un 100%.
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En cuanto al porcentaje de disminucion de Hongos y levaduras por cada ambiente

una vez aplicado el ozono a las 48 horas de incubacion, vemos que:

¢ Almacén: las unidades formadoras de hongos y levaduras disminuyeron en
un 75.19%.

e Sala de incubadoras: las unidades formadoras de hongos y levaduras
disminuyeron en un 80.24%.

e Incubadora 4: las unidades formadoras de hongos y levaduras disminuyeron
en un 100%.

e Sala de nacedoras: las unidades formadoras de hongos y levaduras
disminuyeron en un 92.78%.

e Nacedora 2: las unidades formadoras de hongos y levaduras disminuyeron
en un 96.22%.

e Sala de sexaje: las unidades formadoras de hongos y levaduras

disminuyeron en un 91.50%.
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V. CONCLUSIONES

e Posterior al uso del ozono como desinfectante, se concluye que cumple con
la funcién de disminucién de carga bacteriana, su aplicacion por media hora
dentro de cada ambiente de la planta descendid el crecimiento de
microorganismos como son el numero de mesofilos aerobios totales,

coliformes totales, hongos y levaduras.

e Se observd crecimiento de microorganismos en todos los ambientes de la
planta de incubacion antes del uso del ozono, su estimacion fue numerada
a las 24 y 48 horas de incubacion con un promedio de: Para mesofilos
aerobios totales la cantidad fue 339 UFC Y 500 UFC a las 48 horas. En
cuanto a coliformes totales y Escherichia coli 3 UFC a las 24 y 48 horas.
Por ultimo en hongos y levaduras el resultado fue 306 UFC a las 24 horas y
353 UFC a las 48 horas.

e EIl producto de mesdfilos aerobios totales luego de la aplicacion del ozono
dentro de todos los ambientes de la planta de incubacion revelé una clara
disminucién de colonias. Antes de la aplicacion de ozono la suma de
colonias ascendia a 339 UFC a las 24 horas de incubacién y 500 UFC a las
48 horas. Posteriormente tras el empleo del ozono las colonias aminoraron

a 117 UFC a las 24 horas de incubacion y 272 a las 48 horas.

e El resultado de Coliformes totales y Escherichia coli posterior al uso de

0zono mostré ausencia de colonias.

e Se presentaron Hongos y levaduras después de la aplicacion de ozono, no
obstante el nimero de UFC descendio obteniendo como resultado a las 24
horas 11 UFC y a las 48 horas 31 UFC. (Antes del uso el resultado fue 306
UFC a las 24 horas y 353 UFC a las 48 horas.)

e El analisis estadistico T de student revelé que si hay diferencia significativa,
los productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de
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antes y después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a
las 48 horas sefalo: En Mesofilos aerobios totales a las 24 horas de
incubacion el valor hallado entre el promedio general de las muestras antes
y después del uso de ozono fue T=7,235 y a las 48 horas el valor T=7,235
a un grado de libertad y a un pardmetro limite de 6.3137. Para Coliformes
totales y E. coli. a las 24 horas de incubacion el valor hallado entre el
promedio general de las muestras antes y después del uso de ozono es
T=7,235 y a las 48 horas el valor T=7,235 a un grado de libertad y a un
parametro limite de 6.3137. Para Hongos y levaduras a las 24 horas de
incubacion el valor hallado es 10.365 y a las 48 horas el valor 121.537 a un

grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137.

e Se concluye en este trabajo de investigacion que bajo la accién
desinfectante del ozono en la planta de incubacion, la carga bacteriana y su

desarrollo decrece.
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VI. RECOMENDACIONES

e Se recomienda que dentro de una planta de incubacion, se realicen
muestreos mensuales para llevar un recuento de microorganismos, y tomar

decisiones para mejorar la sanidad de la misma.

e Se recomienda el uso de ozono dentro de una planta de incubacion, el uso
de generadores permanentes dentro de los diferentes ambientes lograra
una accion bactericida y bacteriostatica, ademas del control de malos

olores de la misma.
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VIIl. ANEXOS

A. PLANTA DE INCUBACION PRODMIL S.A.C (Jr la Libertad 336 Inclan
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REPOSITORIO DE

B. AMBIENTES DE LA PLANTA DE INCUBACION :

e ALMACEN:

BANDEJAS PORTAHUEVOS DE LAS INCUBADORAS
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REPOSITORIO DE

e SALA DE INCUBADORAS E INCUBADORAS:

INCUBADORAS

HUEVOS EN PROCESO DE INCUBACION
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REPOSITORIO DE

e SALA DE NACEDORAS Y NACEDORAS:

NACEDORAS

POLLITOS NACIENDO
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REPOSITORIO DE

e SALA DE SELECCION, SEXAJE Y VACUNACION

CrlsSSsasiiiy Jue

C. TOMA DE MUESTRAS DE LOS DIFERENTES AMBIENTES, CON EL
EQUIPO SAS (SURFACE AIR SYSTEM), ANTES Y DESPUES DEL
USO DE OZONO.

EQUIPO SAS
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¢ MUESTREO

1. Se abre la tapa del equipo SAS.

2. Se toma la placa preparada con el
medio de cultivo abierto y se coloca en
el espacio indicado.

3. Se cierra el equipo, se enciende y
se toma las muestras.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




e
REPOSITORIO DE ?\vﬁ% UNIVERSIDAD

7 CATOLICA
TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

Uso de ozono en el almacén de
huevos incubables.

DIVIIIT
e EEL

.» s AL LS :
PIIIIITITI IS

Uso de ozono dentro de una
incubadora.

Uso de ozono dentro de la
nacedora
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REPOSITORIO DE

e RESULTADOS

AGAR SABORAOUD PARA EL CRECIMIENTO DE HONGOS ANTES (LA
FILA DE LA IZQUIERDA) Y DESPUES (FILA DERECHA) DEL USO DE
OZONO, EN LOS DIFERENTES AMBIENTES DE LA PLANTA DE
INCUBACION.
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AGAR NUTRITIVO PARA EL CRECIMIENTO DE MESOFILOS ANTES Y
DESPUES DEL USO DE OZONO, EN LOS DIFERENTES AMBIENTES DE LA
PLANTA DE INCUBACION.
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AGAR NUTRITIVO PARA EL CRECIMIENTO DE MESOFILOS ANTES Y
DESPUES DEL USO DE OZONO, EN LOS DIFERENTES AMBIENTES DE LA
PLANTA DE INCUBACION.
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AGAR CROMOCULT PARA ESCHERICHIA COLI Y COLIFORMES TOTALES
ANTES Y DESPUES DEL USO DE OZONO, EN LOS DIFERENTES AMBIENTES
DE LA PLANTA DE INCUBACION.
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AGAR CROMOCULT PARA ESCHERICHIA COLI Y COLIFORMES TOTALES
ANTES Y DESPUES DEL USO DE OZONO, EN LOS DIFERENTES AMBIENTES
DE LA PLANTA DE INCUBACION.
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TESIS UCSM

ANALISIS DE LA T STUDENT DE MESOFILOS AEROBIOS TOTALES
EN 24 HORAS DE INCUBACION ANTES Y DES PUES DEL USO DE
OZONO

6,313 13,676

Comprobacién de hipotesis

Grados de |0.25 0.1 0.025 0.01
libertad
1/1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210
210.8165 1.8856 4.3027 6.9645
310.7649 1.6377 3.1824 4.5407

ANALISIS DE LA T STUDENT EN 48 HORAS DE INCUBACION ANTES Y
DES PUES DEL USO DE OZONO

6,313

12,831

Comprobacién de hipotesis

Grados de |0.25 0.1 0.025 0.01
libertad
1{1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210
210.8165 1.8856 4.3027 6.9645
310.7649 1.6377 3.1824 45407
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El analisis estadistico T de student revel6 que si hay diferencia significativa, los
productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de antes y
después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a las 48 horas
sefald. A las 24 horas de incubacion el valor hallado entre el promedio general de
las muestras antes y después del uso de ozono es 13,672 y a las 48 horas el valor
T=12.831 a un grado de libertad y a un pardmetro limite de 6.3137.
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ANALISIS DE LA T STUDENT DE COLIFORMES TOTALES EN 24 HORAS DE
INCUBACION ANTES Y DES PUES DEL USO DE OZONO

6,313 7,235

Comprobacién de hipotesis

Grados de |0.25 0.1 0.025 0.01
libertad

1/1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210
210.8165 1.8856

4.3027 6.9645
310.7649 1.6377 3.1824 4.5407

ANALISIS DE LA T STUDENT EN 48 HORAS DE INCUBACION ANTES Y
DES PUES DEL USO DE OZONO

6,313 7,027

Comprobacion de hipotesis

Grados de | 0.25 0.1 0.025 0.01
libertad

1/1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210

210.8165 1.8856 4.3027 6.9645
310.7649 1.6377 3.1824 4.5407
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El analisis estadistico T de student revel6 que si hay diferencia significativa, los
productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de antes y
después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a las 48 horas
sefald. A las 24 horas de incubacion el valor hallado entre el promedio general de
las muestras antes y después del uso de ozono es T=7,235 y a las 48 horas el
valor T=7,235 a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137.
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ANALISIS DE LA T STUDENT DE ESCHERICHIA COLI EN 24 HORAS
DE INCUBACION ANTES Y DES PUES DEL USO DE OZONO

6,313 6,563

Comprobacién de hipotesis

Grados de |0.25 0.1 0.025 0.01
libertad

1/1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210
210.8165 1.8856

4.3027 6.9645
310.7649 1.6377 3.1824 4.5407

ANALISIS DE LA T STUDENT EN 48 HORAS DE INCUBACION ANTES Y
DES PUES DEL USO DE OZONO

6,313 6,634

Comprobacion de hipotesis

Grados de | 0.25 0.1 0.025 0.01
libertad

1/1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210
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El analisis estadistico T de student revel6 que si hay diferencia significativa, los
productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de antes y
después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a las 48 horas
sefald. A las 24 horas de incubacion el valor hallado es T=6,563 y a las 48 horas

el valor T=6,634 a un grado de libertad y a un parametro limite de 6.3137.
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ANALISIS DE LA T STUDENT DE HONGOS Y LEVADURAS EN 24
HORAS DE INCUBACION ANTES Y DES PUES DEL USO DE OZONO

6,313

10,365

Comprobacién de hipotesis

Grados de |0.25 0.1 0.025 0.01
libertad
1{1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210
210.8165 1.8856 4.3027 6.9645
310.7649 1.6377 3.1824 4.5407

ANALISIS DE LA T STUDENT EN 48 HORAS DE INCUBACION ANTES Y
DES PUES DEL USO DE OZONO

6,313

11,537

Comprobacion de hipotesis

Grados de |0.25 0.1 0.025 0.01
libertad
1/1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210
210.8165 1.8856 4.3027 6.9645
310.7649 1.6377 3.1824 4.5407
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El andlisis estadistico T de student revel6 que si hay diferencia significativa,
los productos obtenidos de la comparacion realizada entre los promedios de
antes y después del uso ozono, primero a las 24 horas y posteriormente a
las 48 horas sefalo. A las 24 horas de incubacion el valor hallado es 10.365
y a las 48 horas el valor 121.537 a un grado de libertad y a un parametro
limite de 6.3137
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icg Rgctorado Administrativo

Formato N° 004 1 Q2 Jun. &8V

 E015024084

Formato obligatorio para tramites

SOLICITO: AUTORIZACION PARA EL USO
DE LABORATORIOQ

SENORA:

DRA. JESUS MARIA ZAMBRANO DE CALLE

COORDINADORA DE LABORATORIO Y GABINETES DE LA UNIVERSIDAD
CATOLICA DE SANTA MARIA

Yo, ROMELY FERNANDA CORNEJO ROQUE,
con cédigo de matricula N° 2010221132, Bachiller del
Programa Profesional de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Cat6lica de Santa Marfa;
ante Ud. con el debido respeto me presento y expongo:

Que, habiendo sido aprobado el Plan de Tesis titulado:
“EVALUACION DE PROCESO DE DESINFECCION DE UNA PLANTA DE
INCUBACION DE POLLOS BROILER MEDIANTE EL USO DE OZONGQ, ISLAY,
MOLLENDO, AREQUIPA 20157, es que solicito la autorizacién para el uso de
Laboratorio (incubadora).

© POR LO EXPUESTO:

Ruege a Ud. Acceder a mi solicitud.

Arequipa, 02 de Junio del 2015

ROMELY FERNANDA CORNLJC ROQUE
Cadige de matricula N° 2010221132

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

f

TR e 0557755 ) [~

R.U.C.: 20141637941
1135
(FECHA: 02.Jun . 201§ (Pn - ﬁoam@ (s. s 200.00 )
§ RECIBI DE: [{RNETD Y EERbADA Ugsy7
§ AREA: ], UETERI fﬁ\v zu:gmﬂa 0,03'60 2010221132
« o Wa O 11
§(LA CANTIDAD DE: mxﬁm}ggf% (o Lt
P, ; B \ |

E POR CONCEPTO DE: /\}/ _‘ Ny
: FD-PABD DE DERECHIG (.| Shal 0/
§ TILA-TRABATO DE TESIS\EM D
8 .
% -
3
£
g . TESORERIA

\ L J INTERESADO

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

¢ CATOLICA
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

e |
| ) onzomnss [ RU-C. N° 20136268041 |
M e et | BOLETA DE VENTA

Teléfono: (054) 213677

LABVETSUR E-mail: labvetsur@hotmail.com NQ 01 0 -0 & 6 l 7 3 8

Laboratoric Vetsrinario del Sur AREQUIPA - PERU
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CODIGO | CANT. |UNIDAD DESCRIPCION P.UNITARIO| TOTAL ' .
5
L’ 7

_

~

Ly B Negocios y Representaciones SAC. CANCELADDO
RUC. 20124823086 - Teif: 607777 - Fax: 607757
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L N Autorizacién: 1123801053 - AREQUIPA ) Arequipa' de de 20 AnquRENTE / USUAR'O

|
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L N® Autorizacién: 1123801053 - AREQUIPA Arequipa, de de 20/ ADQUIRENTE / USUARIO
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