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A :Dr. Hugo Tejada Pradel
Director de la Escuela de Postgrado
Universidad Catélica de Santa Maria

De: Dra. Eliana Mazuelos Chavez
Jurado Dictaminador

Asunto: Dictamen

Expediente N°20180000014465
Bach. PIZARRO LASTARRI, Luz Nelly
Bach. QUISPE SARMIENTO, Rita Gladys
Bach. RAMIREZ HUAYHUA, Aida Jenny

Fecha: 26-05-2018

De mi mayor consideracién, sirva el presente para saludarlo cordialmente e informar
sobre el dictamen del borrader de investigacion “EFECTO DEL SOFWARE
GOGEBRA EN EL LOGRO DE CAPACIDADES MATEMATICAS EN LA
CONSTRUCCCION DE SOLIDOS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA CORAZON DE MARIA, AREQUIPA, 2017” para optar el
grado de Maestro en Educacion con mencién en Gestion de los entornos virtuales

para el aprendizaje.

Primero:
Se identificaron los parametros de referencia y los elementos béasicos para la

evaluacioén.

Segundo:
Se reviso el proyecto de investigacion en base a los parametros y elementos basicos.

= Tercero:
Se adjuntan las observaciones para ser subsanadas por los investigadores. Quedo a

su disposicion para precisar aquellos aspectos considerados para la mejora.

Es todo cuanto puedo informar para los fines que corresponda.

Atentamente,

gy

Dra. Eliana MaZuelos Chavez
Jira. Blizna Mazuelss Théver
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DICTAMEN DE INFORME FINAL DE TESIS N° 2019- UCSM-EP/BECA 3.0/LCC

AL: Dr. Hugo Tejada Pradell
Director de la Escuela de Postgrado de la UCSM
DE: Dr. Liz Candy Carcausto Cortez
Docentes de la Escuela de Postgrado de la UCSM =
ASUNTO: Emisién de Dictamen del Informe final de Tesis del/los graduandos(s):

e Bach. Pizarro Lastarria, Luz Nelly
e Bach. Quispe Sarmiento, Rita Gladys
e Bach. Ramirez Huayhua, Aida Jenny
REFERENCIA: Maestria en Educacion con mencién en Gestién de los Entornos
Virtuales para el Aprendizaje — BECA 3.0
FECHA: Arequipa, 26 de mayo del 2018

De mi mayor consideracion, sirva el presente para saludarlo cordialmente y hacer de
su conocimiento del-Dictamen del informe final de Tesis: “EFECTO DEL SOFTWARE
- GEOGEBRA EN EL LOGRO DE CAPACIDADES MATEMATICAS EN LA
CONSTRUCCION DE SOLIDOS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “CORAZON DE MARIA”, AREQUIPA-2017" segin la
Boleta de nombramiento de Jurado Dictaminador N°063 visto en el expediente Nro.
20180000014465 para que puedan optar el grado académico de Maestro en Educacion
con Mencion en Gestion de los Entornos Virtuales para el aprendizaje. '

De conformidad con el Art. 4, de la Ley Universitaria N° 30220, el Inc. 1.6), del Art. 3,
del Reglamento de Registro Nacional de Grados y Titulos, y el Art. 4 del Reglamento de
Graduacién de la Escuela de Postgrado de la Universidad Catdlica de Santa Maria, las
que determinan a los suscritos la facultad de la evaluacion del informe final de tesis.

Por lo expuesto, salvo mejor opinién este Jurado dictaminador APRUEBA EL INFORME
FINAL DE TESIS para que pueda pasar a sustentacion, salvo mejor parecer u opinién.

Sivt
~ Atentamente, » UNIDAD DE Gllcjs%:cu li}.': PROYECTOS
5 RECIBIDO
_ x | 26 MAR. 2019
U“‘ k, FEGHA ¥ RORS FeLas,
Dra. Liz Candy Carcausto Cortez : é){ J

Jurado Dictaminador
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UNIVERSIDAD CATOLICADE SANTA MARIA
ESCUELADE POSTGRADO
DICTAMEN DE BORRADOR DE TESIS

Sefior Doctor:

HUGO TEJADA PRADELL

Director de la Escuela de Postgrado de la Universidad Catdlica de Santa Maria
Presente.-

Por intermedio del presente lo saludo muy cordialmente y a la vez hago de su
conocimiento el Dictamen del Borrador de Tesis titulado: EFECTO DEL SOFTWARE
GEOGEBRAEN EL LOGRO DE CAPACIADES MATEMATICAS EN LA CONSTRUCCI(.‘)N DE
SOLIDOS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“CORAZON DE MARIA”, AREQUIPA - 2017, presentado por las Bachilleres LUZ NELLY
PIZARRO LASTARRIA, RITA GLADYS QUISPE SARMIENTO, AIDA JENNY RAMIREZ
HUAYHUA, para optar el Grado Académico de MAESTRO EN EDUCACION, CON MENCION
EN GESTION DE LOS ENTORNOS \/!RTUALES PARA EL APRENDIZAJE.

OBSERVACIONES

I. ASPECTO FORMAL

Corregir datos de la portada. (tamafo de fuente, justificacion del enunciado, ubicacion de datos)
Revisar y'corregir la numeracién de paginas.

Mejorar el indice.

En resumen y otros uniformizar interlineado a 1.5 lineas.

Actualizar y mejorar el cronograma. (Pag. 90)

Revisar y corregir minuciosamente los errores ortograficos y de sintaxis.

No presenta matrices de sistematizacion de datos.

Ao O haies

Il. ASPECTO DE CONTENIDO

Mejorar enunciado: especificar unidades de estudio, delimitar alcance espacial.”

En tablas y gréficas indicar a fuente vy titular adecuadamente.

En la interpretacion de resultados agregar el significado de los datos estadisticos logrados.

En discusién de resultados contrastar los datos logrados con la teoria citada o nueva.

Las conclusiones debe responder a los objetivos e hipdtesis de la investigacion, en contenido y
numero. Asimismo no se establece si se comprobd o no la hipétesis.

Las sugerencias deben corresponder a cada conclusion, en contenido y nimero.

En el cuadro de \erificacion y coherencia del instrumento (Pags. 84 y 85) no se establece técnica,
instrumento, e item.

8. No presenta matrices de sistematizacién de datos

OB 00 g

W

DICTAMEN: APROBADO CON OBSERVACIONES
El suscrito es de la opinién que los interesados -previa correccion de las observaciones-
PUEDEN PASAR A LA SUSTENTACION, salvo mejor parecer u opinion.

Atentamente, 4
Arequipa, 03 de mayo del 2018 \

Mgter. Carlos Barriga Zegarra
Dictaminador
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INTRODUCCION

El estudio titulado “Efecto del software Geogebra en el logro de capacidades
matematicas en la construccion de solidos geométricos de los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Corazén de Maria,
Arequipa — 2017”, parte del hipotético caso que el uso de la ciencia y la tecnologia
en la educacion, permite concebir nuevos escenarios de aprendizaje, en este
contexto ninguna entidad educativa deberia quedar relegada de este proceso ya
que las nuevas tecnologias permiten la transformacion del individuo y proporcionan
una seleccién de herramientas Utiles y capaces de favorecer la adquisicion de

aprendizajes.

El software Geogebra es una valiosa herramienta que permite crear actividades
diversas y muy entretenidas para favorecer y facilitar el proceso de aprendizaje en
especial de las matematicas y sirve como medio didactico activo y novedoso. La
presente investigacion sirvid de apoyo para fortalecer el desarrollo de capacidades
en el area de matemética, ciertamente una area muy necesaria para toda persona

y a la vez compleja por sus procesos.

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto del software
Geogebra en el logro de capacidades matematicas en la construccién de solidos
geomeétricos de los estudiantes del segundo grado de educaciéon secundaria de la
Instituciéon Educativa “Corazén de Maria”, Chuquibamba, Condesuyos, Arequipa;
para que luego de conocer los resultados sirva a los docentes y comunidad
educativa promover el uso de las herramientas tecnoldgicas de informacion y

comunicacién, para mejorar el rendimiento académico en los estudiantes.

Los resultados se muestran en un capitulo Unico, a través de tablas y figuras que
ilustran, interpretan y analizan detalladamente dichos resultados, consta de tres
partes, el primero esta referido a los resultados de la pre prueba y pos prueba del
grupo control, el segundo se refiere a los resultados de la pre prueba y pos del
grupo experimental después de aplicar el software Geogebra y el tercero y Gltimo
esta relacionado a los resultados generales pre y pos prueba entre el grupo control
y el grupo experimental.
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En dichos resultados se realizan una exposicion por dimensiones para luego
efectuar la discusion de los resultados y demostrar las regularidades y relaciones
gue presentan ambas variables, esto nos permite probar o improbar las hipotesis

planteadas.

En un criterio sintético se consignan las conclusiones y sugerencias pertinentes que

conlleva a la elaboracion de una propuesta.

Finalmente, se nominan las referencias bibliograficas y se insertan los anexos que
corresponden a la investigacion y que fueron de mucha utilidad para la comprension
y desarrollo del estudio, tales como el proyecto de investigacion, instrumentos
véalidos y confiables, la rubricay el respectivo consentimiento de los padres debido

que la poblacion la conforman menores de edad.
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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion esta referido a los efectos que produce el
uso del software Geogebra en el logro de capacidades matematicas en la
construccion de solidos geométricos de estudiantes del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Corazén de Maria”, Chuquibamba,

Condesuyos, Arequipa — 2017.

El objetivo principal fue determinar los efectos del indicado software en la
construccion de solidos geométricos de los estudiantes; se plante6 como hipétesis
general, que la aplicacion del software Geogebra mejora notoriamente el logro de
las capacidades matematicas en la construccion de sélidos geométricos de los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa

Corazon de Maria de Chuquibamba, Condesuyos, Arequipa.

El disefio de investigacion corresponde al cuasi-experimental, con pre pruebay pos
prueba tomando dos grupos intactos ya que estos se encontraban conformados. La
poblacién estuvo constituida por 43 estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Corazén de Maria de Chuquibamba,
Condesuyos, Arequipa. La muestra fue conformada por dos grupos, con 21
estudiantes del 2° B quienes representaron al grupo experimental y 22 estudiantes
del 2° A al grupo control, la medicion de los efectos se realiz6 mediante dos
cuestionarios (pre prueba y pos prueba) compuesta por 20 items cada una con
preguntas cerradas, este instrumento se validé mediante juicio de expertos con una

calificacion promedio de 91% de validez.

En los resultados de la t de student para muestras independientes se encontrd que
al comparar el rendimiento académico entre los dos grupos, estos variaron con
respecto a las medias obtenidas en la pos prueba, el grupo control es menor
(39.59), a la obtenida por el grupo experimental (61.52). Las diferencias entre
ambas medias son estadisticamente significativas, tal como lo indica la prueba “t”
para muestras independientes, la cual establece una significancia bilateral de
0.000, lo cual permite establecer que la aplicacion del software ayud6é a mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes evaluados en el grupo experimental.

Palabras clave: Capacidades, sélidos geométricos, software, Geogebra.
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ABSTRACT

In the present work of investigation is referred to the effects produced by the use of
software Geogebra in the achievement of mathematical abilities in the construction
of geometric solids in students of the second grade of secondary of the Educational

Institution "Corazon de Maria", Arequipa — 2017.

The main objective was to determine the effects of the indicated software in the
construction of geometric solids of the aforementioned students; It was proposed as
a general hypothesis that the application of the Geogebra software notoriously
improves the achievement of the mathematical abilities in the construction of
geometric solids of the students of the second grade of secondary education of the

Educational Institution Corazon de Maria de Arequipa.

The research design corresponds to the quasi-experimental, with pre-test and post-
test taking two intact groups. The population was constituted by 43 students of the
second grade of secondary education of the Educational Institution Heart of Maria
de Arequipa, the sample was conformed into 21 students of 2° B the experimental
group and 22 students of 2° A of the control group, the measurement of the effects
was made by means of a test (test) composed of 20 items This instrument was

validated by expert judgment with an average score of 91% validity.

The results of the student t for independent samples were found that when
comparing the academic performance between the two groups, they varied with
respect to the means obtained in the post test, the control group is lower (39.59), than
the one obtained by the experimental group (61.52) The differences between both
means are statistically significant, as indicated by the "t" test for independent
samples which establishes a bilateral significance of 0.000, which allows to establish
that the application of the software helped to improve academic performance of the

students evaluated in the experimental group.

Keywords: Capacities, geometric solids, software, Geogebra.
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CAPITULO UNICO
RESULTADOS

1. RESULTADOS DE LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA DEL GRUPO
CONTROL

Tabla N° 1
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad

matematiza situaciones del grupo control en la pre prueba y pos prueba.

Desviacién Error tip. de la

N Media tip. media
Pre grupo Control 22 11,23 2.88 0.61
Pos grupo Control 22 13,14 5.10 1.09
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 2

Pruebat diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad

matematiza situaciones en el pre prueba y pos prueba del grupo control.

Diferencias relacionadas

95% Intervalo
Error de confianza

tip. de para la
Desviacion la diferencia Sig.
Media tip. media | Inferior [Superior| t Gl | (bilateral)

Matematiza
situaciones
(Pre grupo
control) - 4.091 5.032 1.073 | 1.860 | 6.322 [3.813 |21 .001
(Pos grupo
control)

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 1
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad

matematiza situaciones del grupo control en la pre prueba y pos prueba.

En la tabla estadistica N° 1 podemos observar las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes en la capacidad de matematiza situaciones, en
la pre prueba y pos prueba del grupo control, pudiendo notar que la media en
la pre prueba es de 11.23 y de 13.14 en la pos prueba, con un nivel de
significancia del 0.001, de igual manera observada la Tabla estadistica N° 2y
la Figura N° 1, los datos nos permiten establecer que existe una diferencia

estadisticamente significativa entre ambas pruebas en la capacidad evaluada.
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Tabla N° 3
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
comunicay representa ideas matematicas, del grupo Control en la pre

prueba y pos prueba.

Desviacién  Error tip. de

N Media tip. la media
Pre grupo control 22 5,27 5.73 1.22
Pos grupo control 22 8,77 2.31 0.49
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 4

Prueba t diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad
comunicay representa ideas matematicas en la pre prueba y pos prueba del
grupo control.

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de
< confianza para la
tip. de diferencia
Desviacion| la Sig.
Media tip. media | Inferior | Superior | t Gl |pilateral)
Comunicay
representa
ideas
matematicas -3.500 7.042| 1.501| -6.622| -.378 2.331- 21 .030
(Pre grupo
control) - (Pos
grupo control)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 2
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
comunicay representa ideas matematicas, del grupo control en la pre

prueba y post prueba.

En la tabla estadistica N° 3 podemos observar las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes en la capacidad comunica y representa ideas
matematicas, en la pre y pos prueba del grupo control, pudiendo notar que la
media en la pre prueba es de 5.27 y de 8.77 en la pos prueba, con un nivel de
significancia del 0.030, Asi mismo, observada la Tabla N° 4 y la Figura N° 2
podemos establecer que existe una diferencia significativa de las medias de los

resultados obtenidas en la capacidad evaluada.
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TablaN°5
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad

elaboray usa estrategias, del grupo control en la pre prueba y pos prueba.

Error tip.
Desviacion de la
N Media tip. media
Pre prueba grupo Control 22 11,82 3.95 0.84
Post prueba grupo Control 22 11,14 6.16 1.31
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 6

Pruebat diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad

elaboray usa estrategias, en la pre prueba y pos prueba del grupo control.

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

s confianza para la
tig-ge diferencia Sig.
Desviacion| la (bilateral
Media tip. media | Inferior Superior | T | dl )

Elabora y usa
estrategias

(Pre grupo .682 7.913| 1.687 -2.826 4.190| 40421 .690
control) - (Pos
grupo control)

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 3
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad

elabora y usa estrategias, del grupo Control en la pre prueba y pos prueba.

En la Tabla estadistica N° 5 podemos observar las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes en la capacidad de elabora y usa estrategias en
la pre prueba y pos prueba del grupo control, pudiendo notar que la media en
la pre prueba es de 11.82 y de 11.14 en la pos prueba, con un nivel de
significancia del 0.690; de la misma forma observada la Tabla N° 6 y Figura N°
3 nos permite establecer que no existe una diferencia estadisticamente
significativa entre las medias de las puntuaciones obtenidas por los estudiantes

en las pruebas aplicadas.
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Tabla N° 7
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad razona
y argumenta generando ideas matematicas, del grupo Control en la pre prueba

y pos prueba.

N Media Desviacién  Error tip. de
tip. la media
Pre grupo Control 22 7,45 1.41 0.30
Pos grupo Control 22 8,55 4.15 0.88
Fuente: Elaboracién propia
Tabla N° 8

Pruebat diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad
razonay argumenta generando ideas mateméticas en el pre y pos prueba del

grupo control.

Diferencias relacionadas
95%
Intervalo de
confianza
para la
Error tip. | diferencia Sig.
Desviacion dela (bilate
Media tip. media Inf. | Sup. T gl ral)
Razonay
argumenta
generando
ideas 1,091 | 4.482 956  |3.078| .896 |1.142| 21 | .266
matematicas
(Pre grupo
control) - (Pos
grupo control)

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 4
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
razonay argumenta generando ideas mateméticas, del grupo Control en la
pre pruebay pos prueba

En la Tabla estadistica N° 7 podemos observar las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes en la capacidad de razona y argumenta
generando ideas matematicas en la pre y pos prueba del grupo control,
pudiendo notar que la media en la pre prueba es de 7.45 y en la pos prueba la
media es de 8.55, asi mismo observamos en la tabla estadistica N° 8 y Figura
N° 4 que el nivel de significancia es de 0.266, lo cual nos permite inferir que no
existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias de la

capacidad evaluada.
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2. RESULTADOS DE LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA DEL

EXPERIMENTAL

Tabla N° 9

DE SANTA MARIA

GRUPO

Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad

matematiza situaciones, del grupo experimental en la pre prueba y pos

prueba.
Desviacién  Error tip. de la
N Media tip. media
Pre grupo Experimental 21 15,95 3.75 0.82
Pos grupo Experimental 21 15,00 4.47 0.98
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 10

Pruebat diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad

matematiza situaciones en la pre y pos prueba del grupo experimental.

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de
Error ?
confianza para la
| Bar'y diferencia
Desviacion la Sig.
Media tip. media | Inferior | Superior| T | gl (bilateral)
Matematiza
situaciones
(Pre grupo
_ .952 6.446 1.407 |-1.982 | 3.886 |.677 20| .506
Experimental)
- (Pos grupo
Experimental)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 5
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
matematiza situaciones, del grupo experimental en la pre prueba y pos

prueba.

En la tabla estadistica N° 9 podemos observar las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes en la pre y pos prueba del grupo experimental,
sobre la capacidad de matematiza situaciones, pudiendo notar que la media
en la pre prueba es de 15.95 y de 15.00 en la pos prueba, en la Tabla N° 10y
Figura N° 5 vemos que el nivel de significancia es de 0.506, lo cual nos indica
gue no existe una diferencia significativa de las medias obtenidas por los

alumnos en la pre y pos prueba de la capacidad antes mencionada.
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Tabla N° 11
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
comunicay representa ideas matematicas, del grupo experimental en la pre

prueba y pos prueba.

Desviaciéon  Error tip. de la

N Media tip. media
Pre grupo Experimental 21 10,57 3.75 0.82
Pos grupo Experimental 21 18,14 2.15 0.47
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 12

Pruebat diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad
comunicay representa ideas matematicas en la pre prueba y pos prueba del

grupo experimental.

Diferencias relacionadas

95%
Intervalo de
confianza
para la
S diferencia Sig.
Desviacion| tip. de la (bilater
Media tip. media | Inf. | Sup. T gl al)
Comunicay
representa
ideas
matematicas
(Pre grupo -7.571 4.749 1.036 |-9.733 -5.410-7.305| 20 .000

Experimental) -
(Pos grupo
Experimental)

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 6
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
comunica y representa ideas matematicas, del grupo experimental en la pre y

pos prueba.

En la tabla estadistica N° 11 encontramos las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes evaluados sobre la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas en la pre y pos prueba del grupo experimental,
pudiendo notar que la media en la pre prueba es de 10.57 y de 18.14 en la pos
prueba del grupo experimental, con un nivel de significancia del 0.00, en la
Tabla N° 12 y Figura N° 6 podemos observar que existe una diferencia
estadisticamente significativa entre las medias de las puntuaciones obtenidas

por los estudiantes en el desarrollo de la capacidad evaluada.
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Tabla N° 13
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad

elaboray usa estrategias, del grupo experimental en la pre prueba y pos

prueba.
Error tip.
Desviacion de la

N Media tip. media
Pre grupo Experimental 21 11,90 4.60 1.00
Pos grupo Experimental 21 18,10 2.49 0.54
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 14

Prueba t diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad

elaboray usa estrategias, en la pre y pos prueba del grupo experimental.

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de
Error i
confianza para la
\[Rde diferencia
Desviacion la Sig.
Media tip. media |Inferior |Superior | T gl |(bilateral)
Elabora y usa
estrategias
(Pre grupo
_ -6.190 4976| 1.086| -8.456| -3.925|5.70| 20 .000
Experimental) 1
- (Pos grupo
Experimental)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 7
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad

Elabora y usa estrategias, del grupo experimental en la pre y pos prueba.

En la tabla estadistica N° 13 podemos observar las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes en la pre y pos prueba del grupo experimental,
sobre la capacidad evaluada de elabora y usa estrategias, encontrando que
la media en la pre prueba es de 11.90 y en la pos prueba es de 18.10, con un
nivel de significancia del 0.00, obtenida en la Tabla N° 14 y Figura N° 7 lo cual
nos sefiala que existe una diferencia estadisticamente significativa entre las

medias de las puntuaciones obtenidas en dicha capacidad evaluada.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

Tabla N° 15
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad razona

y argumenta ideas matematicas, del grupo experimental en la pre y pos

prueba.
Desviacién Error tip. de la
N Media tip. media
Pre grupo Experimental 21 8,57 5.41 1.18
Pos grupo Experimental 21 10,29 5.15 1.12
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 16

Pruebat diferencia de media para muestras relacionadas de la capacidad
razonay argumenta ideas matematicas en la pre y pos prueba del grupo

experimental.

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de
confianza para la
— diferencia
Desviacion|tip. de la Sig.
Media tip. media | Inferior | Superior| T gl |(bilateral)

Razonay
argumenta
generando
ideas
matematicas -1.714 7.107 1.551| -4.950 1.521}-1.105| 20 .282
(Pre grupo
Experimental)
- (Pos grupo
Experimental)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 8
Comparacion de resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
razonay argumenta generando ideas matematicas, del grupo experimental

en la pre y pos prueba.

En la Tabla estadistica N° 15 encontramos las medias de los resultados
obtenidos por los estudiantes, sobre la capacidad de razona y argumenta
generando ideas matematicas” en la pre y pos prueba del grupo experimental,
pudiendo notar que la media en la pre prueba es de 8.57 y de 10.29 en la pos
prueba, con un nivel de significancia del 0.282, observada en la Tabla N° 16 y
la Figura N° 8 lo cual nos permite inferir que no existe una diferencia

estadisticamente significativa entre las medias de la capacidad evaluada.
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3. RESULTADOS GENERALES DE LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA ENTRE
GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

Tabla N° 17
Medias de los resultados totales obtenidos por los estudiantes del grupo control

en la pre prueba y pos prueba.

Desviacion Error tip. de la

N Media tip. media
Pos grupo Control 22 39,77 9.24 1.97

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 18
Prueba t diferencia de media para muestras relacionadas de los resultados

totales obtenidos por los estudiantes en la pre y pos prueba del grupo control.

Diferencias relacionadas

Error | 99% Intervalo de
tip. de confignza para la
Desviacion| la diferencia Sig.

Media tip. media | Inferior | Superior t gl | (bilateral)
Total Pre
grupo
$°”tr°" 182| 14.911| 3.179| -6.429| 6.793| .057| 21 955
otal Pos
grupo
control

Fuente: Elaboracion propia

Correlaciones de muestras relacionadas

N Correlacion Sig.

Total Pre control y Total Pos

Par 1 ,072 , 752

control

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 9
Comparacion de resultados totales obtenidos por los estudiantes del grupo
control en la pre y pos prueba

En la pre y pos prueba realizada por el grupo control se puede observar segin
la tabla estadistica N° 17 que las medias de los resultados totales obtenidos
por los estudiantes, tienen diferencias leves, no denotando una gran diferencia
entre los resultados de la pre prueba con respecto a la pos prueba; la media en
la pre prueba es de 39.59 y en la pos prueba de 39.77, la diferencia entre
ambas medias no resulta siendo estadisticamente significativa, como se puede
observar en la Tabla N° 18 y Figura N° 9, donde encontramos que el nivel de
significancia es de 0.955. Asi mismo el coeficiente de correlacion entre la pre y
pos prueba del grupo control es de 0.072 y su grado de significancia es de 0.752
(P>0,05), lo que nos permite establecer que no existe correlacién entre la pre y

pos prueba aplicada a los estudiantes del grupo control.
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Tabla N° 19
Medias de los resultados totales obtenidos por los estudiantes del grupo

experimental en la pre y pos prueba.

Error tip.
Desviacion de la
N Media tip. media
Total Pre grupo
_ 21 42,00 9.12 1.99
Experimental
Total Pos grupo
_ 21 61,52 9.21 2.01
Experimental
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 20

Prueba t diferencia de media para muestras relacionadas de los resultados
totales obtenidos por los estudiantes en la pre y pos prueba del grupo

experimental.

Diferencias relacionadas
95% Intervalo de

Error | confianza para la Sig.
Desviacion |tip. de la diferencia (bilate
Media tip. media | Inferior | Superior | t gl | ral)
Total Pre
grupo
Experimental
~Total Pos -14.524 14.386 3.139| -21.072| -7.975|-4.626| 20| .000
grupo
Experimental

Fuente: Elaboracion propia

Correlaciones de muestras relacionadas

N Correlacion Sig.

Total Pre experimental y 21 ,633 ,031
Par 1
Total Pos experimental

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 10:
Comparacion de resultados totales obtenidos por los estudiantes del grupo

experimental en la pre y pos prueba.

La precedente tabla estadistica, muestra la comparacién de las medias de los
resultados obtenidos de la pre y pos prueba aplicada a los estudiantes del grupo
experimental, en dicha tabla N° 19, podemos visualizar que las medias de los
resultados totales obtenidos por los estudiantes en la pos prueba es de 61.52,
son superiores a los obtenidos en la pre prueba que fue de 42.00, lo cual se
refuerza con el grado de significancia obtenido en la prueba t para muestras
relacionadas, que encontramos en la tabla N° 20 y Figura N° 10, que es de
0.000, lo que nos permite establecer que existe una diferencia estadisticamente
significativa entre ambas pruebas. Por otra parte encontramos que el
coeficiente de correlacion entre la pre y pos prueba del grupo experimental es
de 0.633, y su nivel de significancia es de 0.031 lo que nos permite determinar
gue existe una correlacion positiva y estadisticamente significativa entre los
resultados obtenidos por los estudiantes en la pre y pos prueba del grupo
experimental.
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Tabla N° 21
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en el grupo control y

grupo experimental en la pre prueba.

Grupo N Media Desviacion  Error tip. de
tip. la media
Control 22 39,59 12,386 2,641
Pre prueba
Experimental 21 42.00 9,116 1,989

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 22
Pruebat diferencia de medias para muestras independientes para pre prueba del

grupo control y grupo experimental.

Prueba de muestras independientes

Prueba de Prueba T para la igualdad de medias
Levene
para la
igualdad
de
varianzas
F | Sig. T Gl Sig. | Diferen | Error 95% Intervalo de
(bilate | ciade | tip. de | confianza para la
ral) | medias la diferencia
diferenc
1a Inferior | Superior
Se han 1,15(,289]-2,171 41 ,036| -7,227( 3,330( -13,952 -,503
asumido 6
@ varianzas
‘© iguales
=
o
© No se han -2,186 | 38,558 ,035| -7,227( 3,306( -13,917 -,537
& asumido
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 11
Diferencia de medias para muestras independientes para pre prueba del grupo

control y grupo experimental.

En los resultados obtenidos en la tabla estadistica N° 21, se puede observar
que al comparar el rendimiento académico entre los dos grupos en la pre
prueba, estos variaron con respecto a las media, al encontrar que la media
obtenida en la pre prueba del grupo control es menor 39.59, a la obtenida por
el grupo experimental en la pre prueba 42.00 asi mismo en las calificaciones
obtenidas en el grupo control se obtuvo una desviacion tipica de 12,386, lo cual
indica que las calificaciones se encuentran mas dispersas que las obtenidas
por el grupo experimental, cuya desviacion tipica es de 9,116. Las diferencias
entre ambas medias son estadisticamente significativas, tal como lo indica la
prueba “t” para muestras independientes, hallada en la tabla N° 22 y Figura 11,
la cual establece una significancia bilateral de 0.035, lo cual permite establecer
que el rendimiento académico de los alumnos del grupo experimental es mejor
gue los del grupo control.
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Tabla N° 23
Medias de los resultados obtenidos por los estudiantes en el grupo control y

grupo experimental en la pos prueba.

Desviacién Error tip. de

Grupo N Media tip. la media
Pos prueba Control 22 39.77 9.236 1.969
Experimental 21 61.52 9.207 2.009

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 24
Pruebat diferencia de medias para muestras independientes para pos prueba

del grupo control y grupo experimental.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad

de varianzas Prueba T para la igualdad de medias

95% Intervalo

de confianza

Sig. Error tip. para la
(bilate Diferencia | dela diferencia
F Sig. T Gl ral) pe medias |diferencia | Inf. Sup.
Se han
asumido - - -
_ .235| .631 41| .000| -21.933 2.813
varianzas 7.796 27.615]| 16.251
_giguales
()
2 No se
Q
v han
8 - - -
asumido 40.919| .000| -21.933 2.813
. 7.797 27.614 | 16.251
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 12
Diferencia de medias para muestras independientes para pos prueba del grupo

control y grupo experimental.

En los resultados obtenidos en la tabla estadistica N° 23, se puede observar
que, al comparar el rendimiento académico entre los dos grupos, estos variaron
con respecto a las medias, al encontrar que la media obtenida en la pos prueba
de 39.77 del grupo control es menor a la obtenida por el grupo experimental en
la pos prueba de 61.52 asi mismo las calificaciones obtenidas en el grupo
control (9.236), son ligeramente mas dispersas que las obtenidas por el grupo
experimental (9.207). Las diferencias entre ambas medias son
estadisticamente significativas, tal como lo indica la prueba “t” para muestras
independientes, hallada en la tabla N° 24 y Figura N° 12, la cual establece una
significancia bilateral de 0.000, lo cual permite establecer que la aplicacion del
software ayudo a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes
evaluados en el grupo experimental.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS
1 Respectoalosresultados delapre pruebay pos pruebadel grupo control.

Sobre los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad de
matematiza situaciones, en la pre prueba y pos prueba del grupo control, se
puede notar que la media de las calificaciones en la pre prueba es de 11.23 y
de 13.14 en la pos prueba, con un nivel de significancia del 0.001, lo que
permite establecer que existe una diferencia estadisticamente significativa
entre ambas pruebas aplicadas en las preguntas que corresponde a la

capacidad evaluada.

Lo relacionado a los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad
comunicay representa ideas matematicas, en la pre y pos prueba del grupo
control, se encontré que la media de las calificaciones obtenidas en la pre
prueba es de 5.27 y de 8.77 en la pos prueba, asi mismo al aplicar la prueba “t”
para muestras relacionadas se encontré un nivel de significancia del 0.030,
pudiendo establecer que existe una diferencia significativa de las medias en lo

referente a la capacidad evaluada.

En los resultados obtenidos por los estudiantes en la capacidad de elaboray
usa estrategias en la pre y pos prueba del grupo control, se pudo encontrar
gue la media en la pre prueba es de 11.82 y de 11.14 en la pos prueba; de la
misma forma observamos en la Tabla N° 6 que el nivel de significancia en la
prueba ‘1" es de 0.690, lo que nos permite establecer que no existe una
diferencia estadisticamente significativa entre las medias de las puntuaciones

obtenidas por los estudiantes en las pruebas aplicadas.

Sobre los resultados obtenidos en la pre y pos prueba de los estudiantes del
grupo control, encontramos en la capacidad de razona y argumenta
generando ideas matematicas, que la media en la pre prueba es de 7.45y en
la pos prueba la media es de 8.55, el nivel de significancia es de 0.241, lo cual
nos permite inferir que no existe una diferencia estadisticamente significativa

entre las medias de la capacidad evaluada.

Las medias aritméticas alcanzadas por los estudiantes del grupo control en las
capacidades matemaéticas fueron de 39,59 en la pre prueba y de 39,77 en la

pos prueba, ademas la dispersion de los datos en la pre prueba fue mayor a la
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pos prueba, obteniendo un p= 0,955 lo que se puede afirmar que no existe una
diferencia estadisticamente significativa.

Al observar estos resultados se pone en manifiesto que los estudiantes del
grupo control tienen dificultades en la interpretacion plana de objetos
tridimensionales, en el manejo de propiedades de formas, en la aplicacion de
estrategias de localizacion, en construcciones geométricas; y en justificar sus
interpretaciones. Al comparar los resultados obtenidos con la tesis de Georgina
Elizabeth Bonilla Guachamin (2012-2013) se encontro cierta similitud al
concluir que “...el grupo de control tiene una media aritmética de 5,54/10 en su
rendimiento académico, lo que permite expresar que no han logrado obtener
una adecuada visualizacion de los lugares geométricos y de los procesos de

solucién”.

2. Respecto a los resultados pre prueba y pos prueba del grupo

experimental.

Sobre los resultados obtenidos por los estudiantes en la pre prueba y pos
prueba, sobre la capacidad de matematiza situaciones, la media en la pre
prueba es de 15.95 y en la pos prueba la media es de 15.00, el nivel de
significancia obtenido en la prueba “t” para muestras relacionadas fue de 0.506,
lo que claramente nos apunta a que no existe una diferencia significativa de las
medias obtenidas por los alumnos en la pre y pos prueba en lo referente a la

capacidad antes mencionada.

De las calificaciones obtenidos por los estudiantes evaluados sobre la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas en la pre y pos
prueba del grupo experimental, las medias halladas fueron de 10.57 y de 18.14
en la pre y en la pos prueba respectivamente, con un nivel de significancia del
0.00, como lo indica la prueba “t” para muestras relacionadas, lo cual nos
permite establecer que existe una diferencia estadisticamente significativa
entre las medias de las puntuaciones obtenidas por los estudiantes en el
desarrollo de la capacidad evaluada.

En los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo experimental en la
pre y pos prueba, en las interrogantes que evallan la capacidad elabora y usa
estrategias, las medias encontradas fueron; en la pre prueba 11.90 y en la pos

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

prueba 18.10, con un nivel de significancia del 0.00, lo cual nos sefala que
existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias de las
puntuaciones obtenidas en ambas pruebas sobre la capacidad evaluada, en el

grupo experimental.

Sobre la capacidad de razona y argumenta generando ideas matematicas, en
la pre y pos prueba, la media hallada fue de 8.57 y de 10.29 respectivamente,
con un nivel de significancia del 0.282, obtenido en la prueba “t”, lo cual nos
permite inferir que no existe una diferencia estadisticamente significativa entre

las medias de la capacidad evaluada.

Se evidencia en estos resultados la mejora en el rendimiento académico en dos
capacidades (Comunica y representa ideas matematicas y la capacidad
Elabora y usa estrategias) con la utilizaciéon del software Geogebra como
herramienta tecnolégica, el cual ha permitido la construccion de sélidos
geométricos de una manera dindmica reconociendo y expresando propiedades,
realizando diferentes representaciones y utilizando diversos procedimientos

para resolver problemas.

Estableciéndose asi que los estudiantes al comprobar sus respuestas con el
uso del software Geogebra les permitié tener mayor seguridad en el proceso

de solucion por consiguiente mejorar visiblemente el rendimiento académico.

3. Respecto alos resultados generales pre prueba y pos prueba entre grupo

control y experimental:

En la pre prueba y pos prueba realizada por el grupo control las medias de los
resultados totales obtenidos por los estudiantes, tienen diferencias leves, no
denotando una gran diferencia entre los resultados de la pre prueba con
respecto a la pos prueba; la media en la pre prueba es de 39.59 y en la pos
prueba de 39.77, la diferencia entre ambas medias no resulta siendo
estadisticamente significativa, el nivel de significancia es de 0.955. Asi mismo
el coeficiente de correlacion entre la pre prueba y pos prueba del grupo control
es de 0.072 y su grado de significancia es de 0.752, lo que nos permite
establecer que no existe correlacion entre la pre y pos prueba aplicada a los
estudiantes del grupo control, es decir que no existe variacion en el rendimiento

académico de los estudiantes evaluados con ambas pruebas.
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La comparacién de las medias de los resultados obtenidos de la pre y pos
prueba aplicada a los estudiantes del grupo experimental, los resultados totales
obtenidos por los estudiantes en la pos prueba 61.52, son superiores a los
obtenidos en la pre prueba 42.00, lo cual se refuerza con el grado de
significancia obtenido en la prueba “t” para muestras relacionadas, siendo este
valor de 0.000, lo que nos permite establecer que existe una diferencia

estadisticamente significativa entre ambas pruebas.

Por otra parte encontramos que el coeficiente de correlacion entre la pre y pos
prueba del grupo experimental es de 0.633, y su nivel de significancia es de
0.031 lo que también nos permite determinar que existe una correlacion positiva
y estadisticamente significativa entre los resultados obtenidos por los
estudiantes del grupo experimental en la pre prueba y pos prueba aplicada,
estableciendo asi que el uso del software Geogebra permiti6 mejorar
visiblemente el rendimiento académico de los estudiantes del grupo

experimental.

Finalmente, al comparar el rendimiento académico entre los dos grupos, estos
variaron con respecto a las medias, al encontrar que la media obtenida en la
pos prueba del grupo control es menor 39.59, a la obtenida por el grupo
experimental en la pos prueba 61.52, asi mismo las calificaciones obtenidas en
el grupo control (9.236), son ligeramente mas dispersas que las obtenidas por
el grupo experimental (9.207). Las diferencias entre ambas medias son
estadisticamente significativas, tal como lo indica la prueba “t” para muestras
independientes, la cual establece una significancia bilateral de 0.000, lo cual
permite establecer que la aplicacion del software Geogebra ayud6 a mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes evaluados en el grupo experimental.
En este sentido Castellanos (2010) en su estudio sobre Visualizacion y
razonamiento en las construcciones geométricas utilizando el software
Geogebra con alumnos de Il de magisterio, concluyé que el rendimiento
académico de los estudiantes que utilizaron el programa Geogebra durante el
proceso ensefianza - aprendizaje en Geometria Analitica Plana es mayor al
rendimiento académico que obtuvieron los estudiantes del grupo de control que

no trabajaron con el software.
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CONCLUSIONES
PRIMERA

El efecto de la aplicacion del software Geogebra se evidencio en las capacidades
matematica especificamente en la capacidad comunica y representa ideas
matematicas ya que las medias obtenidas fueron de 10.57 en la pre prueba y de
18.14 en la pos prueba; del mismo modo se observo en la capacidad elabora y usa
estrategias en que las medias fueron de 11.9 en la pre prueba y de 18.10 en la pos
prueba estos resultados se logré por las caracteristicas propias de dichas

capacidades.
SEGUNDA

Las capacidades matematicas en la construccion de solidos geométricos en los
estudiantes del segundo grado de secundaria, en la pre prueba del grupo control y
experimental tiene una variacion leve con respecto a las medias obtenidas; en el
grupo control obtuvieron 39.59, menor a la obtenida por el grupo experimental de
42.00; existiendo una diferencia de 2.41 que nos permite inferir que no existe una
diferencia estadisticamente significativa entre las medias del rendimiento
académico entre los dos grupos mediante la prueba “t” de student para muestras
independientes, se obtuvo una significancia bilateral de 0.055, lo cual permite
establecer que el rendimiento académico de los alumnos del grupo experimental no

es significativo al grupo control.
TERCERA

El logro en el rendimiento académico entre los grupos control y experimental en la
pos prueba, variaron con respecto a las medias, al encontrar que la media obtenida
en la pos prueba del grupo control es 39.77, menor a la obtenida por el grupo
experimental en la pos prueba de 61.52. Las diferencias entre ambas medias son
significativas, tal como indica la prueba “t” para muestras independientes en la que
se establece una significancia bilateral de 0.000, lo que permite confirmar que la
aplicacion del software ayuddé a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes evaluados en el grupo experimental, con dichos resultados se aprueba
la hipétesis especifica 2 que sefiala que los niveles de logro de las capacidades no

son similares.
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CUARTA

En la pre prueba y pos prueba realizada al grupo control, las medias son 39.59 y
39.77, respectivamente, la variabilidad no es significativa, sin embargo los
resultados obtenidos de la pre prueba y pos prueba del grupo experimental, la
diferencia es significativa, en la pos prueba el resultado fue de 61.52, superior a los
obtenidos en la pre prueba de 42.00. Con lo que probamos la tercera hipétesis
planteada, habiéndose determinado que las diferencias entre los resultados del
grupo experimental y control son estadisticamente significativas, tal como lo indica
la prueba “t” para muestras independientes, la que establece una significancia
bilateral de 0.000, lo cual permite afirmar que la aplicacion del software Geogebra
mejora notoriamente el logro de capacidades matematicas que se ven reflejadas

en el rendimiento académico de los estudiantes del grupo experimental.
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SUGERENCIAS

Primera: Dada la eficacia obtenida en la aplicacién del software Geogebra se
sugiere que la UGEL Condesuyos organice y promueva la capacitacion
en el uso y manejo de este software educativo y sea considerada
herramienta de uso obligatorio por los docentes del &rea de matemética
de la provincia.

Segunda: El software educativo Geogebra permite mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes por lo que se sugiere la aplicacion del
software por los docentes del area de matematica de la Institucion
Educativa “Corazon de Maria” de Chuquibamba, Condesuyos

Tercera: Para el uso adecuado del software Geogebra en el desarrollo de sesiones
sobre soélidos geométricos se sugiere utilizar la GUIA DIDACTICA
propuesta, desde el primer grado de secundaria de la Institucion

Educativa “Corazén de Maria” de Chuquibamba, Condesuyos.

Cuarta: Se sugiere que los padres de familia conozcan las potencialidades del

software Geogebra mediante el desarrollo de talleres.
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PROPUESTA
1. Titulo

Utilizacion de una guia didactica sobre el manejo del software Geogebra en el
desarrollo de sesiones de sdlidos geométricos de los estudiantes del primer
grado de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa Corazén de Maria,
Chuquibamba, Condesuyos, Arequipa.

2. Fundamentacion de la guia didactica

En la actualidad la competitividad aumenta dia a dia, es por ello; que se busca
desarrollar competencias y capacidades en los estudiantes que les permitan
afrontar este reto en forma ética. Por lo cual, los recursos y herramientas
educativas informaticas, es un soporte para la gestion y socializacion del

conocimiento.

Esto se logra al realizar desde lo mas simple, como dibujar en un pedazo de
papel y a mano alzada, hasta darle forma a esa idea, dejarla clara y terminada
en un programa de informatica especializada. Para ello, tenemos uno de los
mas conocidos software, el Geogebra que sirve para la ensefanza y
aprendizaje de la Matematica, es un software libre, interactivo que relaciona el

algebra, la geometria, el caculo y estadistica.

Este software rescata a los estudiantes de tareas mecanicas y comunes, como
los procedimientos de medicion, célculo y construccion, dejando espacio para
un trabajo mas activo y valioso en Geometria, sin perder la rigurosidad

matematica que subyace en cada secuencia de comandos.

Es un software facil de usar, que permite el trazado dinamico de construcciones
geométricas de todo tipo, asi como la representacion gréfica, el tratamiento
algebraico y el calculo. El aprendizaje de la geometria con Geogebra, es muy
diferente del aprendizaje sé6lo a través de los instrumentos tradicionales en
entornos de "papel y lapiz".

Por esta razén, como educadores se presenta el uso del software Geogebra,
para mejorar la competencia actla y piensa en situaciones de movimiento,
forma y localizacion mediante la utilizacion de una GUIA DIDACTICA en el
desarrollo de sesiones de soélidos geométricos de los estudiantes del primer
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grado de la Institucion Educativa Corazon de Maria, Chuquibamba,

Condesuyos, Arequipa.
3. Obijetivos de la utilizacion de la GUIA DIDACTICA
3.1. Objetivo General

Mejorar el nivel de logro de la competencia actla y piensa matemética en
situaciones de movimiento, forma y localizaciébn de los estudiantes del
primero grado de educacion secundaria de la Instituciéon Educativa Corazén
de Maria, Chuquibamba, Condesuyos, mediante la utilizacién de una GUIA
DIDACTICA sobre el manejo del software Geogebra en el desarrollo de

sesiones de soélidos geométricos.
3.2. Objetivos especificos

3.2.1. Desarrollar las sesiones de aprendizaje sobre solidos geométricos

considerando el software Geogebra como estrategia metodoldgica.

3.2.2. Optimizar el tiempo utilizando la GUIA DIDACTICA sobre el uso del

Geogebra en las sesiones de sélidos geométricos.

3.2.3. Promover el aprendizaje autonomo del estudiante segun al enfoque

transversal busqueda de la excelencia.
4. Desarrollo

Para el uso de la GUIA DIDACTICA Se utilizarda una metodologia de
aprendizaje a través de la practica, es decir el abordaje y observacion de los
distintos comandos que ofrece el software se ira realizando a medida que los
mismos sean necesarios para la resolucion de las actividades matematicas

planteadas en la sesion de aprendizaje.

Cada actividad se ejecutara siguiendo un procedimiento detallado y pautado
que se encuentra plasmado en la GUIA DIDACTICA de acuerdo al grado de

complejidad del problema planteado.
Para cada actividad se presentara:
v' Objetivos que nos proponemos al plantearla.
v" Uso de herramientas, comandos u otras funcionalidades de Geogebra.

v' Construccion del modelo (paso a paso o de forma libre).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




- UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE -~ CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

Los contenidos que se desarrollaran:

Herramientas GG CONTENIDO MATEMATICO

Exploracidon y procedimientos | Conceptos basicos de geometria

bésicos

Deslizadores-Listas- Construccién de soélidos geométricos
Secuencias

Animaciones Perspectivas de solidos geométricos y

de revolucion.

Textos dinamicos (Procesador | Areas y volimenes de solidos

Latex) geomeétricos y de revolucién
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GUIA PARA EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA
I.  INTRODUCCION

El siguiente material intentara familiarizarnos con un programa de Geometria
dinamica llamado Geogebra. La utilizacion de este programa de Geometria
dinamica nos permitirA abordar la geometria y otros aspectos de la
matematica, a través de la experimentacion y la manipulacion de distintos
elementos, facilitando la realizacion de construcciones para deducir resultados

y propiedades a partir de observacion directa.

Geogebra es un programa sencillo y facil de utilizar, lo que permitira que,
desde un primer instante, sea posible realizar construcciones y afrontar la

resolucion de problemas a traves de las herramientas y opciones que ofrece.
Il. ANTES DE COMENZAR DEBES DE CONSIDERAR
VENTANA DE TRABAJO DE GEOGEBRA

La ventana principal de Geogebra presenta el siguiente aspecto, y en ella

encontramos los siguientes elementos.

) Gectto Clasict - 8 X
fucho Edia \idla Opciones Hemamienlas Yenlaa Auda
o NPT e LAY &
-" "‘ - '-... I', '\-: -\!'.—’.I- ':"l “"\ '.':I- '-;.
b il Alpehiaca A1+ Vista Grafica &
£
[]
1
L :) [} 1 ) ] i ] E k] 10 i} ) 1 " 1 1% 1 E]
-1
-4
Enbada
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v/ Barra de titulo: Contiene el nombre del programa y el nombre del archivo

abierto.

v/ Barra de menus: Contiene diferentes menus desplegables que facilitan
el trabajo con archivos. Los menus corresponden a Archivo, Edita,

Opciones, Herramientas, Ventanas y Ayuda.

f.? GeoGebra Classic 3
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

v Barras de herramientas: contiene distintas opciones para realizar
construcciones geométricas, informacion de la herramienta seleccionada,

y los botones para deshacer y rehacer las acciones realizadas.

DB NOEANEED

v' Ventana de trabajo: Area en la que se realizaran las diferentes

construcciones geomeétricas. (Vista Grafica)

v Ventana Algebraica: Muestra la informacion del proceso realizado,
indicando los objetos libres, dependientes y auxiliares que también se

pueden mostrar.

(=3 - -] s 4 : I ] .-"_F" ..‘\'_L_ s l@
= Waimtor Ao o == - Vints Crkflcs
| =
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v Campo de entrada: Permite introducir expresiones por teclado, ademas
de las opciones para seleccionar distintas funciones, caracteres o

comandos

Funcian( <Lista de nimeros> )
Funcin{ <Funcion=, <Valor inicial, <Valor final>
Funcian( <Expresion= <Pardmetro 1= <Valorinicial, <Valorfinal> <Pardmelro 2z, <Valor inicial <Valor fingl

——

Enfrada: FUN

A continuacion, mostramos las herramientas que se despliegan de cada icono

de la barra de herramientas.

Elige y Mueve Punto
Arrastra o selecciona objeto | | Selecciona ubicacion o recta, funcion o curva

&I 'A%’ //'J ”"ir-:ﬂ b‘g I@ /./'; jﬁ I:).'J ¢

® FPunto

Punto en objeto
% Elige y Mueve J

Limitar/liberar punto

Interseccion

*@Q (Gira entomo a un punto
Medio o Centro

NMamero complejo

V Flgura a mano alzada

d Lipi

Raices

s
-
N Extremos
Y
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Recta Perpendicular
Selecciona dos puntos o ubicaciones Punto y segmento, vector, recta o semirrecta

1> 004 [E>e]lel

/ Recta J-r* Perpendicular
—*_ Paralela
<~ Segmento
Mediatriz
.~ Segmento de longitud dada

Bisectriz

Semirrecta ez

v\

Vector Ajuste lineal

Equipolente

e
<
&
O
Poligonal .\:Q Polar o Conjugado
;/:"
o=

NN

Lugar Geometrico

Poligono Circunferencia (centro, punto)
Seleociona fodos los vérices, luego el primero puevamente. Centro y punto de la circunferencia

a
o o o Circunferencia (centro, punta)

Circunferencia (centro, radio)

Compas

Circunferencia por tres puntos

[}- Poligono regular

I}- Poligono rigido

Semicircunferencia

Arco de circunferencia

Arco Tres Puntos

Sector circular

DIV NeIOION0

f}- Poligono vectonal

Sector Tres Puntos
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Elipse Angulo
Dos focos y un punto de la elipse Tres puntos o dos rectas

' v e .{ﬁ Angulo
i > Angulo dada su amplitud
@ Elipse =
\ :"/ Distancia o Longitud
| D r cm? F4
N Hipérbola nd Area
/A Pendiente
A Pardbol
{1.2} Lista
aib Relacion
O Conica por cinco puntos | | =/ inspeccion de funciones

Deslizador Simetria Axial

Selecciona ubicacion | (Objetoa reflejar; luego, eje de simetria
322 Deslizador N\ Simetria Axial
ABC Texto .*  Simetria Central
M Imagen _\\'\ Inversion

Botén ;e Rotacién

J ' Casilla de control .f Traslacion

a=1 Casilla de Entrada . | Homotecia
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Desplaza Vista Grafica
Arrastra el fondo o los ejes (o May + Arrastrar)

Desplaza Wista (Grafica
Aproxirmar

Alejar

— Mostrarfocultar objeto

L ppa

A0 Mostrarfocultar etiqueta

- Copiar estilo visual

[ ] Borrar
REFLEXIONA
v Si quiero construir una recta ¢,qué barra de herramientas se debe utilizar?
v Si quiero construir dos segmentos perpendiculares ¢qué acciones y barras

de herramientas debo de emplear?
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Construyendo solidos en Geogebra

Ahora, se va a trabajar con Sélidos, para ello abrimos el programa Geogebra, abrir

la vista 3D. Se selecciona la pestafa Vista y luego se elige Vista Gréfica 3D.

O GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[% A . Vista Algebraica Cirl+Mayis+A
4 ® A" Hoja de Célculo Ctrl+Mayis+S
» Vista Algebr [x= Calculo Simbdlico (CAS) Cirl+Mayis+K
@ Vista Grafica Ctrl+Mayuis+1
§2 Micta-Grifica-2 r‘ﬁruum;.'. 2
& Vista Grafica 3D Cir+Mayis+3
== Protocolo de Construccion CirWVayus+L
<. (Cdlculos de probabilidad Ctrl+Mayuis+P
] Teclado
~  Barra de entrada
~+ Disposicion ...
7 Actualiza las Vistas (limpia rastros) Ctri+F
Recalcular todos los objetos Cirl+R

2

Luego, se vera de esta manera: Con vista algebraica, vista grafica y vista gréafica
3D.

v' El eje x = eje rojo
v El Ejey = eje verde

v' El eje z = eje azul

1) Gepbeba Clase 5 - 0 X
Archiv Edifa Visia Opciones Hemamientas Yemana Ayuda

RPN ORRE B

b VEDAebiacs A st Grdfca | | Vista Grafica 3D X

Ty
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Para tener una mejor vista, se da un clic derecho y se mostrara la opcién Vista
Gréfica 3D. Luego, se selecciona la opcién Vista Grafica (el icono de una tuerca).

Vista Grafica 3D

1! Epes

El Cuadricula

— Pltano
Barra de Navegacion
Foom >
Wer todos los objetos

E 4 5 L] T & Vista estandar Ctri+M

—

La opcion Vista Grafica muestra la ventana llamada Preferencias:

= —
& T
*» Vista Grafica 3D ~ |Preferencias| vista Grafica 3D
ey - o=
Cuadricula Proyeccion
Basico EjeXx EjeY EjeZ
Ejes -~
5 '! Mostrar ejes
4 1 eje-y vertical
Estilo de etiqueta [1 Se
2
Barra de navegacion por pas
JE § [ Muestra 4
1 Botan de reprodu
Nl Boton que abre e
5 T 5 ) -1l e :41-‘ Miscelaneas
-1 4 Color de fondo:l:l
5 Usar iluminacion
Recorte

[ Usar el recorte
[ Mostrar el recorte

< >

Se da clic a la opcidn Preferencias—Vista Grafica 3D (el icono de la piramide).

» Wista Grafica 3D - Preferencias - Vista Grafica 3D
o e BE : =
| E—
Cuadricula Proyeccidn
Basico EjaX EjeY Ejers
Ejes -~
S ! Mostrar ejes
4 1 eje-y vertical
Estilo de etiqueta [ Se
G
Barra de navegacion por pas
2 &4 1 Muestra
1 Boton de reprodu
bl Boton que abre e
-1 -1 i 5
1 0 ) Miscelaneas
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Luego, se habilita las casillas “Usar el corte” y “Mostrar el corte” y se cierra la

ventana

Recorte

Usar el recorte
Mostrar el recorte

Al final, quedara la siguiente imagen:

[
| !

b2

\ista Grafica

¥ Virsta Grdfica 30 - X
A T
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CONSTRUYENDO UN PRISMA

Ahora, para construir el prisma, hacemos clic dentro de la vista grafica 3D y se

selecciona la opcién Piramide

SR P AR o :
‘- Vista Grilfica FF = amide | » Vista Grafica 30 X
A Cw B~

w oaw

1}y Pudmide o Cono desde subase

¥ Prisma o Cilindro desde subase

{;}Gmﬂ 4

k4 Ciindo
Jp Tetraedo
15 cuo

ﬁ' Desamalo

-1

Una vez seleccionado, se coloca el cursor sobre el icono de la opcion “Prisma y

cilindro desde su base”. Muestra una pequefia nota donde que dice Cémo construir

el prisma.
D D) 8| A @) £ N [rec | D)
| |~ Vista Gréfica .é&. Pirdmide X | » Vista Grafica 3D
| | AC~
Ij Prisma >
-
e
T@ Piramide o Cono desde su base //
¥2J Prisma o Cilindro desde su base <
-hh‘___h—_"‘_‘—-_
@ Cono
k5 Ccilindro
@ Tetraedro
If:ﬂ Cubo
~——
i 5 A@f Desarrollo ﬁ -4 |
|
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Se muestra una pequefia nota donde que dice Como construir el prisma.

>" .A.- / ’.'.' :'\‘ Cb g :. @ (”‘ .\‘ e #

» Vista Algebraica A | v Vista Gréfica ;:ma o Cilindro desde su base A '~ Vista Grifica 3D
ACr

7 Selecciona poligono/cictéo, ego ingresa akura [ o— v |

5

Hacemos clic en vista grafica 2D, y selecciona la herramienta poligono escoge el

poligono de tu preferencia.

% | = Vista Grifica 3D
1 = n -
. Puoligond regular sl

=

¥ v |

:} Poligono rigida

b— Poligono vectonal 5 ‘

Se muestra una pequefia nota donde que dice Como construir el prisma.

ﬂ Geolebra Classic 3
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

YRz 2 AN =R

» Vista Algebraica Poligono
Selecciona todos los vértices, luego el primero nuevamente.
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Seleccionamos los vértices del poligono en la vista grafica 2D y automéaticamente

se mostrara en la vista grafica 3D.

A T N P o g
HJ '\:-J L "i LAY " il '1" o
I Vista Grafica & [+ Visla Grifica 3D
Dv - v | nv v aaow |

Hacemos clic en la vista grafica 3D y se coloca el cursor sobre el icono de la opcion
Prisma o cilindro desde su base. Muestra una pequefia nota donde que dice como

construir el prisma.

=k T L N aec <
= \ista Grdfica Priama o Cilindro desde su base = |~ Vista Grafica 30 ]
a- Selecoona poligonoldculo, luego ngresa allura a- - aw | o

z
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Hacemos un clic dentro del poligono de la vista grafica 3D y escribimos la altura

que queremos que tenga el prisma.

—
<
| ¥ Prisma
c:ﬂjra
) |‘:1

Valores positivos para seguir la vist OK

Hacemos clic en OK, y se visualizara el prisma construido en la vista grafica 3D

IRZEPISETT EORREE
¥ Viga Mgebraica | = Vista Gréfica M | ista Grifica 1D X
® h=i2 ) =l B e— |
*B=01 i
8 C=[24)
*b=d
® =203 '
®c=20
Bi=4 4 [
® aristaEF = 283
® arigtaDF =4
® aristalE = 253
® aristaCF=d
® aristaBE =4
® aristahD =4

# caraBCFE=11.31 -

® carafCFD =16

® carahBED= 11.31 /\
® caraDEF =4 4HH 1/ 1 T Nl TN )
#Fe |2|.1I.I.] i C

®E=(01,4 —

®D=24,4
®deié 4
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También en la misma vista grafica 3D, se puede graficar el nimero de prismas que

desees, siguiendo la misma secuencia realizada.

3 Geolieben Clamc b - 8 X
Archivo Edila Visla Opoones Hemameentas Ventana Apuda

Al Dl el A @ L X e

b Vigh Mgebesica  ® |~ Vista Gribca # | * Vista Grafica 30 -
® A=f2 ) L L=k RECw TF Te iR

*B=[0,1) 5] '

®C=[24)
®p=4
®a=30
®c=28) |
LT if

® caraDEF =4 | |

& carmlCFD =16 Al .

® aristaliF = 4 |

# carsBCFE=11.1 | |I L AL
® aristalF = 243

® aristaCF =4 | Ki/
® caralBED =11.31 1

" aristaD e 4

# aristaDE =283

# aristaBE 4 TR .:/1 ] 3 [ TH ] 'TH
® F=(2-1,4) 4 b

CE=LLY —
® D=[21,4] ;
® d=16 |
® Ge[LBL 1Y) |
® H=[18 210) l
#i=141 -+
# poligonat = 344 |
# aristn0P =144 ]
0 aristab0=141 [
Enirada L] J

Rotamos los prismas activando la herramienta “Rota la vista grafica 3D” y clic en D

T Gecibebon Clamic § - a4 K
frctive Eifity Viath Opciones Heamielas Vinlsng Ay
+ |- r ] i_,'a i : E
R AL P DO e @) LN et
* Vica Mgetraica % | = Vista Gréfica Riota la Vista Grafica 30 |Visga Grafica 10 =
* A=) ® | Ll Amasta el fondo o OGBS

& E=(0,1)
® C=(2,4)

® caraBCFE =111
® arigtaEF = 293

® ariglaCF =4

# carafBED =111
® aristafD =4
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En la opcion prisma o cilindro desde su base seleccionamos desarrollo y hacemos

clic en el prisma con lo cual podremos observar su desarrollo en dos dimensiones.

Tl el L N e
" ¥aGaia || Desarrolle “ | Wiwia Grafica 10
Ll = Unpiafiedio | gow e e T

£
gz

1'& Firdmide o Cono desde su base

1'3 Prisma o Cilindro desde su base

u
y

Si queremos que el desarrollo del prisma tenga animacion, damos un clik derecho
sobre el deslizador que automéaticamente se muestra en la vista grafica 2D y

seleccionamos “Animaciones”.

1) Geolisbe Clasic § - 8 x
Archve Edts Vists Opciones Hemamientas Ventana Ajuda

DEENEEHARED

» Vista Algehraica | = Vista Grafica X | = Vieta Grafica 20 X

o a=(088 0% W f _ tce o rGlr

®B=[01) e={1'9§|

® C=(1568, 0.5 ———

® bl Nimero &

® 25218 7] Oeyeto visiie (S

o | Etiqueta visible — -

'11-1.9? [ nmacan | — 7
caraDEF = 1.57 —

¥ caraACFD = T80 B Pusicién absckia en pantall 4

® aristalF = 256 -

® caraBCFE = 854 % Henambra

® wistaEF =118 2 Bomar

¥ mistaCF=1

# camABED =551 & Propiedades .

® migtpAD =3

® pristaDE =184

® misteBE=3 4 A - A ] sHHIHHHE

® F=(150, 053

[ ] E:.WI]I"_I,] =1

& [D=[0.98, 40.56,3)

® d=53

LELIL ]

® caraJKF =157

# arista P e 250 L

¥ aistakP =213

¥ caraGGIND = 7.68 , -4
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Observamos que el prisma se abre y se cierra, segun el deslizador este en

movimiento.

[T e caic s —
Auchien Edia Wists Dpionis Hemamienas Venlasa Anda

RIAA YOO 4N=]4, :

¥ Visia Algebraica A= \ista Grafica & = Visia Grifica 30 &
® A=(090, 056 | w-|# [ hCw e e aw
# B=|0,1 re=rr

® C=(15, 05 —i——

B b=
® a=118
W c=184
® =187 4
¥ caraDEF =197

® carshCFD =758

& aristalF = 2 56

® caraBCFE=654

¥ aristaEF = 7218

# gristalF =]

% carafBED =553 1
® gristahll =]

¥ aristaDE =184

# aristaBE =1 i T i ] w1 1 i H
®Fe[i58 053

®E=(017 -1
# D=|058 56,3

® d=5%

® ¢=0508

® caralKP =187

¥ aristaP = )55

® gristabP =118

& caraGINO = TEB . 4

T Y
" 3 n

CONSTRUYENDO UNA PIRAMIDE

Vamos a construir ahora una piramide, nos aseguramos de que las herramientas

de la vista grafica 3D este activada, seleccionamos la herramienta piramide:

Herramientas Ventana Ayuda

¢80 & N &

Vista Grafica Piramide * Vista Grafica 3D
AC~ Selecciona un poligono base, luego el vértice a-

v
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Se desglosan las opciones que contienen damos clic en “Piramide o cono desde su

base”
Fia Opdones Hemamientas Vertana Ayuda ntana Ayuda
[ NP e at . . °
A b e efde s N xd (Al @<l sec] £
@ X+ Vista Grdfica ‘,& Pirmide Piramide o Cono desde su base |
O v em— Selecciona un poligono/circulo, luego ingresa la altura
g Pnsma .
5
8y Pirdmide o Cono desde subase
TJ Pnsma o Cilindro desde su base %
(; Cono 3
b Ciindo
2
]
& Tersedo 1
o
28 Cuo
IERRE RERC -
9 Desarrolo 1 0 1 z 3 4 5
u | -9

Construimos un poligono en la vista grafica 3D que servir4 de base para nuestra
pirdmide, esto se lograra dando clic en la herramienta poligono, en este caso se
trabajarad con un cuadrado. Para ello se selecciona en la vista 3D, 4 puntos hasta
formar un cuadrado. Véase que se forma un cuadrado en la visa 2D, la cual

quedaria de la siguiente manera.

£ GUIATUTORAL gk [n]

Archeen Edia Vista OpdG Heramenias Venlana Ayuds
AR el e] <) N vl <
Visia Algebrara X | sAista Grifica = | = Vista Grafica 30

Awi2,0,00 o- - aew | =5

13

-

* B =0, 2100
& C=[2,0,0 . ']
& 0= |0,-2,0 §
® d=2.03

® g=283

® =287

LT 1

® pi= 838 1

Ertrada
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Nuevamente damos clic en la herramienta piramide opcion “Piramide o cono desde
su base” y colocamos el cursor sobre la base de nuestra piramide haciendo un clic

e ingresamos la altura deseada

| | = Vista Grafica 3D

B8~ ————- o |

Valores positivos para seguir la vista @ Cancela

o 1 3 L ]

Visualizaremos la piramide de base cuadrangular

[ Visth Agetvacs A | Wita Grdfica A= Visla Grdfica 30 4
o A=(20,0 =t ACr T Teiw

® B=(0,20) ' 1

0 G200 :
# D=(0,-20)

§d=18

Wc=283

B E=25

W =283

#cisg

¥ aristaDE = 847

¥ aristaCE =447

¥ aristaBE =447

¥ gristalE =447

¥ carsCDE=6

W carsBCE=6

® carafDE =6 4 h
® caralBE =6

®Esi 04

LR IT
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Para tener una mejor vision de cdémo estd compuesto este soélido, esto es, con qué
figuras planas esta construida la piramide, seleccionamos la opcion Piramide y
luego se selecciona la opcidén Desarrollo y hacemos clic en la piramide de vista

grafica 3D.

BN aEJ LN

* Visa Gl

1
< 1

14} Pirdmide o Cano desde su base

fﬂ Prisma o Cilindro desde su base

4 coo

kg Ciindo 3 EE=

ettt
22

Jp Tetedo : Vit
/5 cao BT

4EE
4
d |

En la parte superior izquierda de la Vista Gréafica hay una barra que es un

__.\ﬁ' I

AR RN

deslizador con el cual se puede dar movimiento (cierra y abre) el sélido que se ve
en la Vista Grafica 3D con tan sélo deslizarla, pero si damos clic en el deslizador

se despliegan varias opciones, seleccionamos “Animacion”.

* Vista Grifica
ACy

o

Numero f
» ‘| Objeto wsible f
¥hNy A Etigueta wsible
e rre—
~ | Posiodn absoluta en pantalia
| % Reomtra
4 Bosrar
& Propiedades

X ' * Vista Grdtica 30 A
| ACY Vv "o uw “iw

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




%, UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE B CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

Al hacer clic en el deslizador se abre y cierra el desarrollo automaticamente y se

muestra esto:

- Wista Grafica = | = Vista Gréfica 30
= - e - - -

r=056

</

Otra forma para construir la piramide la cual nos permita hallar el volumen, area

lateral y total es empezar a crear dos deslizadores (en la vista gréfica 2D, y revisar

gue este activa la vista grafica 3D). Luego, se selecciona el icono Deslizador.

T TCCIT e Py CILTer

AN 3

aZ? pDeslizador L

ABC Texto

M Imagen

Botén

- 93 Casilla de control

a=[1] Casilla de Entrada

Hacemos clic donde queremos que se ubique los deslizadores

@) L N

|Vista Grafica Deslizador
I~ Selecciona ubicacion

T

Después, se da clic en cualquier parte de la vista grafica. Se abrird

automaticamente una ventana como se muestra. Se ingresa el nombre (en este
caso “L” que represente el lado del cuadrado), se da un valor minimo (cero 0), un
valor maximo (diez 10) y un incremento (uno 1). De igual manera, se crea otro
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deslizador con el nombre “H” y los mismos valores que el deslizador creado

anteriormente.

. & a2 qu__
o x :1- Victa Gedca 30 x = Viista Gréfica 30
..' .‘
i{ E=1 _“
= ] : Desfinader ®
, @timen @himerg  ombre
1 4 £
Clmm ':.I!U'Igjﬂ'
CEme [ Alestorio L CEmere 0 Aeatorio h
/‘ itnalo Desizadr Arimacitn /| b Desigacy Anragion
Mirc 0 Méx 10 Incrementn; 1 Mirc 0 Mz 10 Inremento; 1
" o -
oK || Cancela . oK || Cancela
\-. v all I z W il

Se tiene dos deslizadores. Fijese que aparecen en la vista grafica y en la vista

algebraica como numeros.

ﬂ GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Wentana Ayuda

!

3 Qo2 LT 3 Bl @ DU Bl N 222l <3

= = o
» Vista Algebraic < | » Vista Grafica
® L=2 — s
® H=4 i

4

Empezamos a crear la piramide, escogemos la opcién “Piramide o cono desde su
base” luego seleccionamos el poligono de nuestra preferencia e ingresamos la

altura, para ello en hacemos clic en la vista grafica 2D y en “recta” escogemos la

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




»¢ UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE -~ CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

opcién segmento de longitud dada Ingresamos la longitud del lado de nuestra base

de la piramide, y activamos poligono, seleccionamos “Poligono regular”

- - a==2
| I,}- Poligono
ces, luego el primero nuevamente:
I:)- Poligono regular
5
I})- Poligono rigido
H=24
f}- Poligono vectorial - $
3
=
A =
L 4 -
T
e d= -1 o 1 ] 3
L:? 5
*
H=4
L
i L7 Segmento de longitud dada x I
Longitud
3| i .
* 1 OK | Cancela
T
3 L] ——1] 1 2 3 [ [T
T
1 -3
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En la vista 2D, ubicamos dos puntos e insertamos el numero de vértices y damos

OK.
o . a=2
IEEINER
* Vista Grafica * Vista Grafica J
a- v ALW | o O~ e—
L=2 5
ﬁ /
H=4 //
H /
| | e
3| | &7 Poligono regular = |
Vertices
2118 |
A
o— | OK | cancela |
[ [ [ [ | [

Se visualiza el poligono construido en ambas vistas

= Vista Grafica
Oo-

X | = Vista Grdfica 3D
* AT | ™ nr

-rl.vli

L=2 5
-
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Ahora sobre esa base se construira la piramide, activamos las herramientas 3D, y
seleccionamos “Piramide desde su base” haciendo clic dentro el poligono de la vista

3D e ingresando la altura.

# | = Vista Grafica 3D

.nv v Alw | o
5
H=4 yd
< |
£F Pirdmide % [ ok |
Altura -
H a 1
B

[

T— 4 Valores positivos para seguir la vista Cancela 24

il

t .
l C

Visualizamos, la piramide la misma que si movemos los deslizadores manualmente

(=
ad
.

L5

ka3

-.'l*

el lado de la base aumenta y la altura de la piramide varia. También podemos dar
click derecho sobre ambos deslizadores y se despliegan opciones de las cuales se

escoge “Animaciones” y automaticamente cambiaran de tamafo.

—
n
e
£

1]
ra

.

o o

l
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Para hallar el volumen se ingresa la férmula siguiente: V=L*L*H/3 en la entrada

ubicada en la parte inferior de la ventana de trabajo en ella se ingresa la férmula

usando “L” y “H” que son los nombres de los deslizadores y damos enter. Luego

insertamos seleccionamos texto

eI T POl ] [ cosmvonsias:
(¥ Vista Algebraica # | = Vista Grisfica | Aschivo Edita Vista Opciones Hemamiertas Ventana Ayuda
® A=(0,-2,0 .- == .
® Ba(4.0,0) [ & AL B ORON LA N e
*c-020) 13 [Gf LR Lol e Cat [ el ;
® D=(200) — ||| vistaAigebraica ¥ |- vista Grifica *-2| Desizador
® d=283 ® A={0,.20) -
® c=283 H=4 ® B=[-2,0,0) ABC Texdo
® h=283 - ® C={0,2,0) L=2
® a=283 4 ® D={20,0) M magen
®cl=8 ® d=281 —
g e ol
® aristaDE = 4.47 ¢ b=20 /% Casila de control
® carsBCE=6 ® a=2183
® aristaCE = 4.47 ®cl=8 a=1 Casila de Enrada
# caradBE=6 ® caraADE =6
® aristafAE = 4.47 g ® caraCDE =4
® aristaBE =447 ® aristaDE = 4.47
® E=(0,0.4) ® caraBCE=6
® &=1067 ® aristalE = 4.47
®L=2 ® carahBE =6
® H=4 ® aristalE = 4.47 " T
V=1613 ® aristaBE = 4.47
I, ® E=(0,0,4

® &=1067

®L=2

® He=4

II Enfrada’ \=L*L*Hf | V=163

Al hacer un clic en la Vista Grafica aparece la ventana Texto que permite editar el

texto. Se escribe la formula en la casilla Edita (recordar que soélo es texto, pero al

momento de digitar el resultado se selecciona V en objetos) Finalmente clic en OK.

RlBPRANTE

|~ Vista Grafica X | = Vista Grafica 3D
Siv v |N I Pequefio ~|* 4 1--.;.-NI Pequefio ~ | ¢ 4
5 i
=i resim e oo x

H=4
- V=L"UH3 = V| l
4

[J Formula LaTeX | Simbolos * | Objetos ~

n

Vista prewa
V=L'L"H3 =533
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A continuacién, se muestra la férmula en la Vista Grafica.

H L} GUISTUTERIAL gab

Archivo Edita Vista Opdones Hemamientas Venfana Ayuda

¥ isia Algebraica
® A=(0,-2,0)

® B=(200
C=(0,2 0

® D=(200

® d=28)

L L k]

® b=28)

L L K]

® ci=8

® caraADE=&
® coraCDE =6
® aristaDE = 4.47
® caraBCE=6
® aristalE=4.47
® carahBE=6
® aristalE = 4.47
® aristaBE = 4.47
® E={0,0,4)

* g =1067
®L=2

® H=4
V=16/3

B [ER)S

# textol = Tyl LHG = 533"

x”‘l_ .‘: rd \ ABC oy
= _'Illlﬁltlﬁlml . X
=lv 2+ |N I Granda v | # 4
L=2
- i | V=L*L*H/3 = 5.33
.

= ista Grafica 30
hCw v

Observamos que si

automaticamente.

deslizamos los

deslizadores el

volumen cambia

DRy

¥ Visla Alpetiraica

® A=0,-2,0)

® Bei20,0)

® C=(0,20

& 0=42,0,0)

® d=281

® =18

® b=283

LIFE R

®ci=8

® carshDE =&

® caraCDE=6

¥ anistaDE = 447

® caraBCE=6

# aristaCE =447

® cargABE =6

¥ aristallE =447

¥ anstaBE = 447

® E=|0,04)

® gn 1087

#L=7

® H=§
V=453

* textol = V=L"L'H2 = 81.67°

ot f.. Pl e -
WO Lo N e
= _" Vista Grafica & |~ Vista Gedlica 30
.Tlvf kCw Vi -
L=T ,-'/
&l V=L"L"H3 = 81.67
H=5
. “
‘ |
-4 ) -]
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Para hallar el area lateral y total también puedes ingresar por la barra de entrada
las formulas respectivas Al= 4L*H y At= 4L*H + L"2, esto si la base es un cuadrado.
Las formulas dependeran de la base de piramide (triangulo, cuadrado, pentagono,

hexagono etc.) una vez ingresada las formulas dar enter.

T GUETTTRL, gob = 5] " ‘
Archien Edita Vista Opciones Hemamientas Venlana Ayuda

I .A 1” : ::} ':'1_? ’:_.‘ -r":-'. :\'\.. 1_;! "E'
¥ Visin Algebraica M| = Yists Grafica 5 | = Vista Grdfica 3D X
L=l & C o O [l
® H=d )
® A=(q1) Lal §
" Bsil,A) i
LA L H=d
®g=2 A4
® paligono] =4
® arstalDE = 434
& arablalE =474
® anshaBE =474
® aristafiE =424
® caraCDE=412
® caraBCE= 417
® carafiDE = 412
& carafBE =412
® E=(204
® a=533 -1 -1 1 ] | 1 ] ]
Al=32
At=40
V=163

CONSTRUYENDO UN CONO

Para construir un cono abrimos el software Geogebra, se va a la pestafa Vista y se
selecciona la opcién Vista Grafica 3D (explicado en pasos anteriores) activamos la

herramienta piramide, donde se despliegan varias opciones, escogemos cono.

~ .{_ N asc :C,_-.

= | = Vista Grafica 3D

Firdmide |
n - v AW -
Prisma
Piramide o Cono desde su base B

Prisma o Cilindro desde su basa o —— 5

Cono

Cilindro

Teatraedro

Cuba

Desamolio
-
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Visualizamos una pequefia nota donde nos indica coémo construir el cono

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

VA > O

e D
¥ Vista Algebraica v Vista Gréfica | | Cono
L {#C Selecciona centro de [a base, vértice y luego radio

| <

Seleccionamos el origen (centro del circulo que es la base, que también es la
interseccion de los ejes), luego el vértice (distancia del origen al vértice sera 3, por
ser la altura h=3), automaticamente mostrard una casilla, donde se tiene que

ingresar el radio, en este caso 3 (r=2).

i £ GUATTORAL gg8 -
Aschiv Edita Vista Opoones Hemamienlas Ventana Ayuda

2 AL AMDO 8 o810 4N w

:l' Visia Algebraica  * | = Visla Grifica X | = Vista Grdfica 30
"ﬁ=IIJ.IJ.{I| | A G O e s
#B=(0,0,3
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Se muestra el cono en la vista grafica 3D, y automaticamente el circulo en la vista

2D
Grafica X | = Vista Gréfica 3D

W= | s O - - -

Deslizador X Declizador X
L ONimerp Omoee
Ofoglo Ongo
OFre0 [ gtoio OFrte [ peatoio
Intervalo Desizador Animacion Intervalo Deslizador Animacidn
Min: (0 Max 5 Incremento; 1 Min: 0 Max 5 Incrementa: 1
0K | Canceh OK | Cancela
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Otra manera de construir un cono y la que nos va a permitir hallar el volumen, el
arealateral y el &reatotal del cono es creando dos deslizadores, uno para el radio

(r) y el otro para la altura (h) con esos valores que se muestran (igual para ambos).

Se crearon los dos deslizadores como se muestra:

A,«“ﬁ_,b(b@-a{.\“%'

Iﬁl

» Vista Algebraica ¥ Vista Grafica
®r=2 | (A C~
® h=3 =2 B
*
h=23 :
*

En la vista 2D, graficamos una circunferencia (centro, radio), ubicamos el centro de

la circunferencia y colocamos radio “r’ y damos OK.

@ ,{‘ \ a=2 + Vista Grafica

! | R | ¢

Circunferencia (centro, punto) .H §
h=3

Circunferencia (centro, radio) . AR

E

Q Circunferencia (centro, radio) b

Compas
{Radio -

Circunferencia por tres puntos : -

Semicircunferencia OK | Cancela

! ! ! 7 ! ! ! !

Arco de circunferencia

Arco Tres Puntos

Sector circular 4 2 A 1 2 3 4

D> O O

Sector Tres Puntos -
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Se muestra en ambas vistas la circunferencia de radio “r’

* Vista Grafica
k C-
r=2 1

f
. h=3
L

&l | Vfista Grdfica 3D

* E:' g

e

Activamos las herramientas de la vista 3D, dando click en cualquier parte de la vista

grafica 3D,seleccionamos “Piramide o cono desde su base”

b

TR ST

* Vig Piramide o Cono desde su base
|| Selecciona un poligono/circulo, luego ingresa la altura

=2

T

_.Fﬁ'

53
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Seleccionamos el circulo de la vista grafica 3D e insertamos la altura “H” damos OK

LI & p —
=3
i - |
£ Conn X
i §
Altura S i
H (] o 'y
[ Valores positivos para sequirfa vista | OK Cancela 3

Automaticamente se mostrara el cono con los datos que muestren en el deslizador.

Para ver al cono en sus diferentes tamafos, hacemos click sobre cada deslizador

NEEPEETE rORAREE

¥ \fista Algebraica H | = Vista Grifica A |~ Vista Grifica 3D
|® rud L =) O e .
®h=3 i 'I=E i ' |
® A=(0.0) | f=1
cpey=d et e
® b: 2265 1 1
® X003 -
#1287 [ i
i
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Se ingresa la formula del volumen V=1r*r*2*h/3 en la Entrada y presionamos Enter.
Ahora, para mostrar el resultado en la Vista Gréfica, se selecciona la herramienta
Texto y se escribe la formula del volumen, asociando el resultado con V (vista
algebraica) del paso anterior y damos OK (Todo esto ha sido explicado en pasos

anteriores).

También podemos hallar el &rea total y area lateral del cono ingresandolas en la

entrada una por una respectivamente At= 1 *r*(b+r) y Al= 1 *r*b.

DEENNOERNES

¥ ‘ista Algebraica % | = Vista Grafica & | = Vista Grahca 30

®r=? .--,-i' ACT Y= B w |

® h=} . = i [

® Am00) 'n-?t

®oxteyi=d _._

® dX=0,0,3) 3

® b 2085

& 3 1257 i
V=12.67
At= 15491
A=142.34

Desactivamos algunos efectos de la vista grafica 3d para tener una mejor visiéon del

“Texto “en el que insertaremos las formulas en la vista

'y ol & T om aw P IR ]
' o L0 P (2 A ey, DR

:l Wisla AlgeEraica = | = Wists Gradea # = | = Vigla Gefica 3D
& =2 W= x| # e T Ty g =
. h=d 'I' d i
: A= (0,0 . h=4 Alateral= w*2*28.1=176.55

g ey's .—'—’
bt Atotal= 1w *2(28.1+2)=189.12
LR i 5

UERT TR

At = 1802 s i

A= 1TESS !
# textol = “Vohimen=ns2"sd 3=16.76 " iy
® fexind = “Aobal= wF (20 1+2)=189.12 Bl '
® lexiod = “Alaterads W "2"28, =1 76 55" 1 \

y 1 ?\ F) f ] 1
e tol g

Voldmen = 7= 2= 4/3 = ILTH
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CONSTRUYENDO UN CILINDRO

Ahora construiremos un cilindro abrimos el software Geogebra, se va a la pestaia
Vista y se selecciona la opcion Vista Grafica 3D (explicado en pasos anteriores)
activamos la herramienta piramide, donde se despliegan varias opciones,

escogemos cilindro. Se muestra la nota que nos indica como construir el cilindro

O, 4Nl | @] @L< N fnec| £,

Piramide %I Cilindro X [~ vist]
Dos puntos y radio =~ 4

Prisma

Piramide o Cono desde su base

Prisma o Cilindro desde su base

Cono 3

Cilindro |I

Tetraedro

Cubo

B &4 |Ep a8 &

Desarrollo
A I I

Seleccionamos dos puntos para la altura del cilindro y luego escribimos el radio que
deseamos para la base de nuestro cilindro damos OK.

¥ Cilindro = —

3 g
a
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Automaticamente se visualiza el cilindro construido

| = [E] @< N e £
p Grifica # |~ Vista Grafica 3D
" i B> v~ | &
A hy |
i |
EEIE TEL) SEERN BN 1 .
‘R::: :::; | :::/ = -5 B '
| [ | ’._3_."
h,. L
- -4
5

Otra forma de crear y darle animacién automatica al cilindro, es como sigue;
empezamos creando dos deslizadores, para el radio (r) y la altura del cilindro (H),

hacemos click en la vista gréafica 2D (deslizador).

scl# FANEE

v &
v Vista Grafica Deslizador ~ Vista Grafica 3D
| iinCr Selecciona ubicacion I A C~ )

: Z
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Llenamos los datos correspondientes y damos OK

Desheadaor x Dledizader e
| @Nmerp  'ombre @ Nmerp  ombre
Ohnguio | Ohngo M
DErero [ Ajeatorio OEMe [ Akatario
| 4

Intervaly Deslizador Animacidn

Intervalo Deslizador Animacian
Win: 1 Max: 4 Incremenior 1

[ oK | cancen

Minc O Méx 4 Incremania. 1

Cancela

Se muestran los deslizadores en la vista grafica 2D

» Vista Algebraica ~ Vista Grafica
- r=1 I~
o H=2
r=1
- =
H=2
A

En esa misma vista seleccionamos “Circunferencia (centro y radio), graficamos la

circunferencia y colocamos como radio “r’ y damos OK

i Herramientas Ventana Ayuda o | (D) 0| & _\\" 22 o3
o *lla=2 * Vista Grafica X
OJ 'd:..? xv s ‘%.'&‘ -.-g' *
Circunferencia (centro, punto) '-:I
H=2

10

Circunferencia (centro, radio)

- £ Circunferendia (centro, radia) x
Compas '
R

Circunferencia por tres puntos nl ; a

Semicircunferencia @Cﬂmelﬂ

Arco de circunferencia

Arco Tres Puntos A

-
L=
o

- -4 -2 il 2

> N ORI

Sector circular

I Q Sector Tres Puntos
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Se muestra la circunferencia en la vista gréfica 2D y 3D

SIGIS) PN BN ES

* Vista Grafica % | = Vista Grafica 3D

| LR AN RCr Ve T ww
r=2 1 |

Ahora activamos las herramientas de la vista grafica 3D, haciendo clic en cualquier

parte de la dicha vista. Luego elegimos “Prisma o cilindro desde su base”,

25 Herramientas Ventana Ayuda

P8 =6 4 N = &

¥ Vista Grafica Prisma o Cilindro desde su base ra
| ACT Selecciona poligono/ciculo, luego ingresa altura
r=2
-
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Seleccionamos el circulo de la vista grafica 3D e insertamos la altura “H” damos OK

. "!) A -f*._ @ & N e

* \fista Gréfica A | » Vista Grafica 30
K Cr O~ o v |
=7 !
. .
H:"u'[- /
#- #
: )
VA
. 2 Cilirdro
Qan D
\ H

Automaticamente se mostrara el cilindro con los datos que muestren en el

deslizador. Para ver al cilindro en sus diferentes tamanos, hacemos click sobre

cada deslizador

R o

* Visla Algebrac
& r=7

® H=1

& A=(00)

0 pxt+yi=4
& b 377

LIS T

|

# d: X=(0,0,3) + (2 cosit t .

& | = Vista Grafica
A

N E EPARNEE

# |- vista Grafica 30
B e— o
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Escogemos la opcidn “Animacion”.

* Vista Grafica X | Vista Gréfica 3D

L] Ircy , NCv v “vliwlw
F=7 1 . ~
- / H'*—-.._H
Nameror /

e U‘hﬁtﬂ visible

RGO
W Posicion absokta en pantala

%/ Renombra
4 Bomar

& Propiedades .

<
&
@
g
]

|

* Visla Gréfica 3D
i A Cr | AC 'E';v Tw v T w
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El cilindro empezara a cambiar automaticamente

* Vista Grafica X | = Vista Grafica 30
kO I RCr Tw Tw ow T
r=2 T
. ,
H=1 .
10 ,f
L Vs
-
.—"/,/
P

~ Vista Grafica & | = Vista Grafica 3D
A Cw A ': - - - -
=1 . | —
® |
) Ve

€I
n
3
%,
)

1
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Ahora para hallar el volumen, area lateral y total del cilindro se ingresa las formulas
V=mr*rA2*H; Al= 2*m *r*H y At= 2*m *r*(H+r) respectivamente en la barra de
entrada y presionamos Enter. Ahora, para mostrar el resultado en la Vista Grafica,
se selecciona la herramienta Texto y se escribe la férmula del volumen, asociando

el resultado con V Al y At (vista algebraica)

£ Gazlakes Cleic % [n] = J
I.l'l.r\clwu Edea Vista Opoones Horameerias Venlana Ayuda

. - “w S . _ C a
0 P B 3 T ) 7 AN B ED :

¢ Wista Algebraica = | Vits Grafcs A = Wista Graica 30 A
- AT AEr Tir T now [
® H=1 | F=2 F |
® A=DE —_——
B pxeyey T
® B ITT [ el
® d: X =(0,0,3) + 2 cosity 2 sinit), 0] b EeE EERE EEREalEl
. 5T | s
V=3rT
M=ITT | :
A= G283

I! Enlrach ! |

Ahora se selecciona la herramienta Texto y se escriben las formulas, asociando el

resultado con lo que tenemos en la vista algebraica.
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CONSTRUYENDO UNA ESFERA

Se abre el software Geogebra. Se busca la pestafia Vista, se selecciona la opcion

Vista Grafica 3D (explicado en pasos anteriores) y se obtiene lo siguiente:

£ GUATIOREL gb

= Il
."+

| * Wista Akgetraica

| Aschivg Edita Vista Opciones Hemamsentas ‘Wentana Ayuda

w el el e o -
| L R P l{,, . '-.-'l T

™

= | = Wista Grafca
m o

w0

- Wisla Grdfica 30 "
K=t - T - -

Entiaila

Primero creamos un deslizador para el radio,

W{&|ZAINN

]

~ Vista Grafica a_¢  Deslizador & | = Vista Grafica 30
jm- - -
ABC Texlo
M Imagen
[ox] Botdn
/™ Casila de control [ — )

a=1 Casilla de Entrada
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Habilitamos las herramientas de la vista grafica y ahora para graficar la esfera se
va al icono esfera y seleccionamos “Esfera (centro radio)’. Elegimos la opciony en

la vista 3D ubicamos el punto central de la esfera, luego insertar el valor del radio.

flerramientas Ventana Ayuda

Dljre[e)'A)| @) < N} lasci<C-|

"'-"'u"ri sta Grafica @ Esfera (centro, punto)
@ Esfera (centro-radio)
5
r=1
3

Luego, clic en OK y muestra la esfera:
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Elegimos la opcién y en la vista 3D ubicamos el punto central de la esfera, luego

insertar el valor del radio.

erramientas Ventana Ayuda
-|1. - L]
L8| e 1Q|@] £ N rec
+ Vicla Grafica & | = Vista Grafica 3D
T -v B ow | =
r=1
i i
| £ Eddera [centre-radia) x| T 1 e
2| 1 Radio
| 3 4
I|r [
" OK Cancela 2l
-4 2 0 ] 1 [ T 1
. 1
I x
| 3
- 1
-3 -3 2° e I
- fm .

Para crear el volumen de la esfera utilizamos el deslizador “r’ e insertamos la

formula del volumen V= 4/3*11*r3).

|
#rchivo Edita Vista Opciones Heramientas Venlana Ayada

IEDRE YA A
LI L l-.-:'__ W2 ‘fu ot " ] 'I*_.

" Vigta Algebeaica # |+ Vista Gréfica % |+ Vista Grica 30
LEES Ll = Tk n B
& A=000
® g xteyepi=q
V=419
r=1
B e
[
L]
i ] 1 4 ]
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BARRA ESTILO EN 3D

Una vez construido el sélido geométrico, en este caso un prisma recto, hacemos

clic en vista grafica 3D para explorar las opciones de su barra de estilo.

\CF Gaoliabru Climic § - B
Archive Edita Vista Opoones Hemamienlas Verlara Apuda

B] A Se el A8 4 X e &, :
b Viesta Apebraica ¥ | ¢ Vista Griifica TS T — @
- EinlAnm = L =] — -

* aista i = 2 [ =3 1 Baarra de Exlia

® aistalP =2 Sttt |1

& aigtal) =2 | M=T

® siglaGP =3 f“ E

® aristafo 3 = /‘\‘

® miiglaEN =3 e 5 8]

® aristalM =3 :F/ ]

® aistaCK =3 I |'I 3 '.I

¥ aristaBJ =3 l

® aristadl= 3 [ J:: ; -

& caral JKMMOF = 145

® camFGPO =6
® caraEFON =6 [ !
# caraDENM = 6 -

® caraCOMK =8 - . Q3

& carnBCKE) = 6 l 1 T l |

® caraAGPI=6

& caadBJl=§
P=|-1.25 1.56. 3]
O=[08 3613
W=[1,433 7 |
Wi=(28 351, 3 | a1
K = (1.25, 1,86, 3}
J=[2,0.3]
I=0,0,3

® p=d3181 e

o ¥ I

Enbrada

Una vez hecho el clic se despliegan las diferentes opciones que nos daran licencia

para activar y desactivar opciones.

> | ~ Vista Grafica 3D =F
\[Barra de Estilo] =~ T~ |0~

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
\ CATOLICA
TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

La primera opcion al hacer clic mostrara y ocultara los ejes.

~ Vista Grafica 3D o
[ ] [ D O~ ==~

| Mostrar/ocultar ejes |/_/7

Al ocultar los ejes quedara asi:

~ Vista Grafica 3D E
_E; ACY D)y e e -
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La segunda opcion mostrara o ocultara la cuadricula
* Vista Grafica 3D 30
O W ey 5 5~ Eo~ O av[KBlo-
Imm:m?rwﬁk;]

La tercera opcion mostrara u ocultara el plano xOy

" Vista Gaica 30 “VsuGatca®
v‘a'c:"zv"' y v DﬁCv'-v" " v

Mosvadocatar pn 0y
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La cuarta opcion restaurard la vista estandar

|~ Vista Grifica 30 N Scen ) =
Dacv'.v'v :,’ ) . | ACY Nlw T uw

Restaurar ka visla estindal

La quinta opcién captura

Vista Grafica 3D
[ Ay D O~ [=EF T~

En automatico

Ajustar a cuadricula
Fijar a cuadricula
Desactivar ~
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REPOSITORIO DE

La sexta opcion inicia y detiene la rotacion del sélido geométrico

Vista Grafica 3D
B ACY D> T |k>|O~

| iniciar/detener rotacion de la vista L\

~ Vista Grafica 3D
1 ACY D> (T~ |w=|T>
|

| Iniciar/detener rotacién de la vista }\_\
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REPOSITORIO DE

La séptima opcion nos ofrece las diferentes direcciones de la vista

~ Vista Grafica 3D
i A Cy Ov T |[wE| T

| -
/ [Direcciénde vista]|

Vista frontal del plano xOy

~ Vista Grafica 3D
J_ ACT ::-Jv e [T~
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Vista frontal del plano xOz

~ Vista Grafica 3D
T ®

|Vista frontal del plano }(Dz|

Vista frontal del plano yOz

~ Vista Grafica 3D
L ACY Dy G (=T~
& ®

|Vi51a frantal del plano yOz
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~ Vista Grafica 3D
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La octava opcion activa y desactiva el cuadro de recorte

~ Vista Grafica 3D
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~ Wista Grafica 3D

La novena opcién nos muestra el tipo de proyeccién

~* Vista Grafica 3D

|Tipo de proye::::i(’m|
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Proyeccitn parakela

Proyeccién para lenta

Proyeccion oblicua

~ Vista Grafica 3D
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PREAMBULO

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, se encuentra cada
vez mas inserto en todas las areas de la vida humana, ya sea para uso profesional,
académico y/o en momentos de ocio, encontramos que existen cada dia mas
aplicaciones o software especificos para cada uno de estos &mbitos, y es en el
plano educativo que el uso de estas nuevas tecnologias se ha hecho necesario
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, vinculando cada vez mas estas
tecnologias con la practica pedagogica, trayendo consigo nuevos desafios para los
profesores, que se ven obligados a asumir un papel mas dindmico y atractivo para
los estudiantes.

Frecuentemente un alto porcentaje de estudiantes de los estudiantes de la
Institucién Educativa “Corazén de Maria” de Chuquibamba, Condesuyos, Arequipa
muestran ciertos problemas para aprender, comprender y aplicar los conocimientos
referidos a la matematica, les resulta tediosos, aburridos poco utiles, en especial
cuando el docente que las imparte no hace uso de una estrategia metodolbgica
para esta generacion, los resultados que muestran las evaluaciones son

relativamente mas bajas en relacién con otras areas.

En este sentido en el &rea de mateméticas existen ciertas dificultades, en este caso
en el logro de capacidades matematica en la construccién de solidos geométricos
para cual se debe utilizar diferentes estrategias y recursos, asi lograr mayor

motivacion de nuestros estudiantes y alcanzar el aprendizaje deseado.

Por tal motivo se pretende poner a disposicion de los estudiantes un software con
determinados temas matematicos un tanto complicados para ellos, que se
simplificard a través de la implementacioén de un entorno dindmico y visual, que
permita la constatacién de las bases tedricas con la practica, lo cual se podra
alcanzar a través de la aplicacion de un software especializado que facilitara el
aprendizaje de los estudiantes sobre el tema especifico, considerado en esta
investigacién, sobre las propiedades geométricas, especificamente sobre la
construccion de solidos geométricos, buscando mejorar su desempenio.
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Siendo este un tema actual, es que surge la necesidad de desarrollar en el
estudiante la habilidad del empleo de herramientas informéticas para la
construccion de modelos matematicos, dejando de lado el uso de lapiz, papel y
calculadoras, que en muchas ocasiones dificulta el comprender la esencia del area
que es el entrenamiento en la resolucion de problemas. Es asi que el estudiante al
trabajar directamente con estos modelos propone el problema en base a férmulas;
al resolverlas, necesita de tiempo y paciencia, corriendo el riesgo de que si se
plantea el modelo incorrectamente o se equivoca en algun calculo todo su trabajo

sera en vano.

El software que se propone permite agilizar el desarrollo de la geometria 'y a través
de esta herramienta tecnologica se pretende estimular al alumno para el
aprendizaje de esta materia; asi mismo, a través del uso de este software se busca
reducir el nivel de aversion que esta area genera en algunos alumnos, esto debido
a la dificultad que presentan los mismo al tratar de entender las teorias de la
geometria. El software a utilizar sera el Geogebra el cual es un software educativo
desarrollado por Markus Hohenwarter en la Universidad de Salzburgo, el cual es
de distribucion libre, y permite realizar construcciones tanto con puntos, vectores,
segmentos, rectas, etc., este software a través de un entorno dinamico y gréfico,
crea conexiones entre la teoria y la practica, dinamizando la visualizacion de las
figuras relacionadas con los célculos obtenidos convencionalmente, donde estos
resultados serdn mostrados con materiales concretos virtuales; este software
puede ser utilizado en el area educativa, tanto en la educacién bésica regular como
en el ambito universitario. Indudablemente las TIC resultan un recurso eficaz que
implementadas adecuadamente generan verdaderos ambientes de aprendizaje
que promueven el desarrollo integral de los estudiantes y sus mdultiples
capacidades. Toda vez que la educacion se hace cada vez mas interactiva de

acuerdo a los avances de la ciencia y tecnologia.
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|. PLANTEAMIENTO TEORICO
1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Efectos del software Geogebra en el logro de capacidades matematicas en
la construccion de sélidos geométricos en estudiantes del segundo grado
de secundaria de la Institucion Educativa “Corazén de Maria”, —
Chuquibamba - Condesuyos- Departamento Arequipa, 2017.

1.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA
1.2.1. CAMPO, AREA Y LINEA DE ACCION
A. CAMPO: Ciencias de la educacion
B. AREA: Educacion bésica regular
C. LINEA: Entornos virtuales de aprendizaje EVA.

1.2.2. ANALISIS DE VARIABLES

VARIABLES INDICADORES SUB- INDICADORES
" Interfaz e e Manejabilidad y accesibilidad del
interactividad programa.

e Interactividad del programa.

e Flexibilidad del programa.

e Adecuacion del programa a las
caracteristicas de los usuarios

¢ Facilidad de manejo en funcion de las

Software caracteristicas de los usuarios.

Geogebra = Caracteristicas
e Conocimientos del usuario

¢ Presentacion y realizacion del programa

= Utilidad didactica | e Objetivos
e Contenidos

e Actividades
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» Reconoce relaciones no explicitas entre

figuras y las expresa en un modelo
Matematiza basado en prismas o piramides.
situaciones = Selecciona un modelo relacionado a
prismas o pirdmides para plantear y
resolver problemas.

= Describe prismas y piramides en
relacion al niamero de lados, caras,

aristas y vertices.

Comunica 'y = Describe el desarrollo de prismas,
representa ideas piramides, cilindros, conos y esferas
matematicas considerando sus elementos.

» Describe prismas y  pirdmides
indicando la posicion desde la cual se

Capacidades ha efectuado la observacion.

matematicas en = Halla el area, perimetro y volumen de

la construccion prismas y piramides descomponiendo

de solidos formas geométricas cuyas medidas

geomeétricos Elabora y usa son conocidas, usando recursos
estrategias graficos y otros.

= Emplea caracteristicas y propiedades
de poligonos para construir 'y

reconocer prismas y piramides.

= Propone conjeturas respecto a las
relaciones de volumen entre un prisma
y la piramide.
Razona = Justifica las propiedades de prismas
argumenta segun sus bases y caras laterales.
generando ideas [ Justifica la pertenencia 0 no
matematicas pertenencia de un cuerpo geométrico
dado, a una clase determinada de
prisma segun sus caracteristicas de
forma.
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1.2.3. PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.2.3.1. Pregunta general

¢, Cual es el efecto del uso del software Geogebra en la construccion
de solidos geométricos en el logro de capacidades matematicas en
los estudiantes del segundo grado de secundaria de la IE “Corazén
de Maria” de Chuquibamba, Condesuyos - Arequipa, 20177

1.2.3.2. Preguntas especificas

a. ¢ Como son las capacidades matematicas de los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la IE “Corazén de Maria” de
Chuquibamba, en la construccién de sélidos geométricos en los

grupos control y experimental en la pre prueba?

b. ¢Cual es el nivel de logro de las capacidades matematicas de
los estudiantes del segundo grado de secundaria de la IE
“Corazéon de Maria” de Chuquibamba, en la construccion de
sélidos geométricos en la pos prueba en los grupos control y

experimental?

c. ¢Cudl es la diferencia en el nivel de logro de las capacidades
matematicas en la construccién de solidos geométricos en los
grupos control y experimental de los estudiantes de segundo
grado en la pre prueba y pos prueba después del uso del

software Geogebra?
1.2.4. TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion es de campo.
1.2.5. NIVEL DE INVESTIGACION: El nivel de es Explicativo

Disefio: Esta variable de estudio segun el disefio es Cuasi experimental,

tipo prueba pre test/ pos test y grupo control.
Segun Hernandez et al (2014), el modelo de este disefio es:
G101 X 02

G203 e Oa
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Donde:
G1. : El grupo experimental
G2. : El grupo control
01, O3: Mediciones pretest
02, O4: Mediciones postest.
X: Tratamiento con el software educativo Geogebra
---: Ausencia del estimulo.
1.3. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El problema de investigacién es de relevancia social, puesto que es una
realidad que las tecnologias estan presentes en todos los ambitos; la
escuela no estd excepta de ello, y mucho menos hoy en que nuestros
estudiante son llamados la “ Generacion de las aplicaciones”; la inclusion
del Geogebra como herramienta metodoldgica para los procesos de
mediacion y aprendizaje de la Matematica, es muy importante pues permite
gue el estudiante razone, cuestione y vaya mas alla de la recepcién de un
concepto, sino que tiene la oportunidad de vivir una experiencia de

aprendizaje mas enriquecedora y dinamica.

El problema en cuestidon es de relevancia cientifica ya que los docentes
tenemos que llevar acabo procesos didacticos planificados donde las
actividades que se realizaran con el software Geogebra estan
completamente integradas en el curriculo, en consonancia con las
competencias, capacidades, los contenidos, la propia metodologia y la
evaluacion; de esta manera llevaremos a cabo un proceso de innovacion
pedagogica y no un proceso de innovacién tecnoldgica; que permitird
resolver situaciones educativas adaptadas al contexto, la individualizacion,
el trabajo colaborativo y la familiarizacion; con las actividades que
desarrollaremos en el aula permitiran la posibilidad de implementar y
potenciar los procesos tales como una vision constructivista, la elaboracién
de simulaciones, asi como el establecimiento de conjeturas y la evaluacion

dindmica.
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La investigacion que planteamos es viable ya que cabe resaltar que para la
utilizacion de esta herramienta se tiene acceso tanto a la infraestructura del
aula de innovacion como a los recursos digitales adecuados, asi como guias

de apoyo para la practica docente.

Es deinterés personal porque la aplicacién de este programa se convierten
en una oportunidad que tenemos los docentes para hacer una educacion a
la medida de la persona teniendo en cuenta que el aprendizaje no esta en
funcién a los medios que usemos si no en funcion de las estrategias
didacticas que seleccionemos, el acceso y su dominio formaran parte de las
competencias digitales indispensables para la inclusién en la sociedad del

conocimiento.

El uso de los recursos digitales - educativos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, es un tema de actual importancia porque el avance de la
ciencia y la tecnologia, necesariamente va en ayuda de la pedagogia y los
docentes deben recurrir al empleo de una serie de medios y recursos

modernos que faciliten el proceso ensefianza-aprendizaje.

En la préactica, los resultados del trabajo de campo constituiran un aporte
para que los docentes de esta Institucion educativa y otras revaloren la
importancia de los recursos tecnolégicos en el proceso de ensefianza y
elaboren adecuadamente sus propios materiales que les sirvan como apoyo

en el desarrollo de sus sesiones de aprendizaje.

Finalmente, las conclusiones a las que se arribe, seran de utilidad para la
Direccion de la institucion educativa, como un medio de consulta para
optimizar el empleo de métodos modernos y recursos didacticos para lograr

una buena formacion profesional.
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2. MARCO CONCEPTUAL
2.1. USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA
2.1.1. DEFINICION DE SOFTWARE

El software es quiza uno de los productos de la ingenieria que mas ha
evolucionado en muy poco tiempo, pasando del software empirico o
artesanal hasta llegar al software desarrollado bajo los principios y
herramientas de la ingenieria del software. Sin embargo, dentro de estos
cambios, las personas encargadas de la elaboracion del software se han
enfrentado a problemas muy comunes: unos debido a la exigencia cada
vez mayor en la capacidad de resultados del software, debido al
permanente cambio de condiciones lo que aumenta su complejidad y
obsolescencia; y otros, debido a la carencia de herramientas adecuadas
y estandares de tipo organizacional encaminados al mejoramiento de los

procesos en el desarrollo del software.

El software es el conjunto de instrucciones que emplean Ilas
computadoras para manipular datos. Sin el software, la computadora
seria un conjunto de medios sin utilizar. Al cargar los programas en una
computadora, la maquina actuara como si recibiera a una educacion
instantanea; de pronto sabe cémo pensar y como operar. Comunmente
a los programas de computacion se les llama software; el software
asegura que el programa o0 sistema cumpla por completo con sus
objetivos, opera con eficiencia, esta adecuadamente documentado, y
suficientemente sencillo de operar. El hardware por si solo no puede
hacer nada, pues es necesario que exista el software, que es el conjunto

de instrucciones que hacen funcionar al hardware.
2.1.2. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

Las TIC se definen colectivamente como innovaciones en
microelectronica, computacion (hardware y software),
telecomunicaciones 'y  optoelectronica -  microprocesadores,
semiconductores, fibra Optica - que permiten el procesamiento y
acumulacion de enormes cantidades de informacién, ademas de una

rapida distribucion de la informacién a través de redes de comunicacion.
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La vinculacion de estos dispositivos electronicos, permite que se
comuniquen entre si, crea sistemas de informacion en red basados en
un protocolo en comun. Esto va cambiando radicalmente el acceso a la
informacion y la estructura de la comunicacion, extendiendo el alcance
de la red a casi todo el mundo [...] Herramientas que las personas usan
para compartir, distribuir y reunir informacién, y comunicarse entre si, o
en grupos, por medio de las computadoras o las redes de computadoras
interconectadas. Se trata de medios que utlizan tanto las
telecomunicaciones como las tecnologias de la computacion para
transmitir informacién [...] Es esencial tener en cuenta los nuevos usos
gue se da a las viejas tecnologias. Por ejemplo, el mejoramiento o el
reemplazo de la transmision televisiva pueden incorporar la
interactividad a lo que de otra manera seria un medio de una sola via de
comunicacién. Como resultado, este medio tradicional puede tener

caracteristicas de una nueva TIC". (Fernandez, R., 2005).
2.1.3. SOFTWARE EDUCATIVO

Esta definicion engloba todos los programas que han estado elaborados
con fin didactico, desde los tradicionales programas basados en los
modelos conductistas de la ensefianza, los programas de ensefianza
asistida por ordenador (EAO), hasta los aun programas experimentales
de ensefianza inteligente asistida por ordenador (EIAO), que, utilizando
técnicas propias del campo de los sistemas expertos y de la inteligencia
artificial en general, pretenden imitar la labor tutorial personalizada que
realizan los profesores y presentan modelos de representacién del
conocimiento en consonancia con los procesos cognitivos que

desarrollan los alumnos. (Marques 1996).

El uso de las computadoras en los procesos de ensefianza han generado
un gran avance en el sector educacion a nivel mundial, lo cual ha llevado
a crear software genéricos y especificos para cada area educativa,
siendo una herramienta altamente beneficiosa, tanto para el profesor
como para el estudiante, dado que estos proporcionan un sistema de
aprendizaje interactivo, complementado con una serie de herramientas

multimedia que ayuda a utilizar todos o la mayoria de los sentidos del
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estudiante; asi mismo, resulta siendo una via que mejora las formas de
transmitir y adquirir conocimiento lo cual la convierte en una herramienta

gue moderniza las practicas pedagdgicas.

Existe variedad de programas educativos considerados como software
libre, y se le define asi segun Abanades, et al., (2009), porque se tiene

sobre el:

v'  Libertad para ejecutarlo en cualquier sitio, con cualquier propdsito

y para siempre.
v'  Libertad para estudiarlo y adaptarlo a nuestras necesidades.

v'  Libertad de redistribucion, de modo que se nos permita colaborar

con colegas, alumnos,
v' Libertad para mejorar el programa y publicar mejoras

Huerta y Luna (2016), cita a Santos (2010) sefalando que el software
educativo es creado con el proposito especifico de servir como medio
didactico para facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje,
permitiendo que los estudiantes tengan variedad de canales que los
motiven haciendo el aprendizaje mas efectivo para desarrollar de mejor
manera los aprendizajes, entendiendo como software educativo a aquel
que se utiliza en contextos educativos, este o no disefiado para este
uso.(Squires & McDougall, 1997).

El software educativo puede apoyar o ampliar las experiencias de
aprendizaje en el contexto de muchos enfoques educativos distintos, los
profesores que poseen una vision de la educacion definida como la
adquisicion de conocimientos en forma de informacion concreta
descubrirdn que existe muchos software que pueden ser utilizados para
estos fines.(Squires & McDougall, 1997), ademas estos software ayudan
a mantener activos a los estudiantes para construir sus propias
estructuras intelectuales a través de las experiencias en la interfaz con

estos software.
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2.1.4. CARACTERISTICAS DE LOS SOFTWARE

El software educativo pueden ser de diferentes areas o materias como
por ejemplo; matematicas, idiomas, geografia, historia, etc., asi como
puede presentar diversas interfaz, ofreciendo en algunos casos grandes
posibilidades de interaccion con el estudiante o por el contrario muy
rigido en la retroalimentacién; pero comparten cinco caracteristicas

esenciales segun Marques (2007), que son:
v" Son elaborados con finalidad didactica.
v/ Utilizan un computador como soporte para el alumno.

v/ Son interactivos es decir permiten una interaccion de dialogo e

intercambio de informacion.

v Individualizan el trabajo puesto que cada uno utiliza sus habilidades

y el software se adapta a ellos.

v Faciles de wusar, dado que la interfaz que proponen los
programadores busca ser lo mas amable posible simplificando las

funciones.

Segun Abanades, et al., (2009), dentro de los aspectos técnicos del

software educativo se debe tener en cuenta:

v" Facilidad de adquisicion y existencia de servicio postventa

v' Precio

v" Sencillez de manejo y manipulacion

v' Sencillez de mantenimiento y control

v" Movilidad y portabilidad

v' Compatibilidad con otras aplicaciones

v" Adecuacion a las necesidades e instalaciones

v Flexibilidad de utilizacién

v Facilidad de actualizacion

v' Posibilidad de trabajar en un entorno multi tarea y multiusuario.
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2.1.5. ENTORNOS VIRTUALES DEL APRENDIZAJE

Un entorno virtual de aprendizaje es un espacio educativo alojado en la
web, un conjunto de herramientas informaticas que posibilitan la
interaccion didactica de manera que el alumno pueda llevar a cabo las
labores propias de la docencia como son conversar, leer documentos,
realizar ejercicios, formular preguntas al docente, trabajar en equipo...
etc. Todo ello de forma simulada sin que medie una interaccion fisica

entre docentes y alumnos.
2.1.6. ALFABETIZACION DIGITAL

La alfabetizacion digital (AD) es una segunda alfabetizacién que nos
lleva a reorganizar competencias ya adquiridas y que se hace necesaria
a raiz de la creciente presencia de la tecnologia en todos los ambitos
sociales. De ahi que la AD promueva el aprendizaje de los lenguajes
propios de las nuevas tecnologias, un proceso que ha de alcanzar a
todos los estamentos y colectivos sociales para evitar la discriminacion
de cuantos nacieron antes que las TIC (tecnologias de la informacion y
la comunicacién) cuyo uso ahora se impone y que carecen de destrezas
sobre su utilizaciéon y potencialidades. Tampoco podemos olvidar las
necesidades orientativas de las nuevas generaciones digitales que
utilizan las tecnologias de manera acritica y poco reflexiva porque

carecen de un aprendizaje previo.(Moreno, 2008).
2.1.7. SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

Este es un software que permite el aprendizaje de algebra y geometria,
estadistica y calculo; capaz de representar figuras geométricas, graficos
de funciones y modificarlos en tiempo real; posee una interfaz interactiva
y bien organizada, su creador Markus Hohenwarter, lo ideo como parte
de su tesis de maestria en la universidad de Salzburgo, para luego
seguir perfeccionandolo en otras universidades como la de Atlantic,
Florida y la de Linz Austria. El software Geogebra fue desarrollado en
Java lo que permite que esté disponible en multiples plataformas, como
Windows, Mac, Linux, Android e 10S, resultando ser como un compendio

matematico que reune temas de geometria, algebra, estadistica y
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calculo por lo cual podriamos decir que estd enfocado a estudiantes y
profesores de las asignaturas puramente de matematicas .

La interfaz es dinamica puesto que es interactiva y se encuentra muy
bien organizada, claro que si se posee conocimientos de matematica y
geometria su manejo sera mucho mas sencillo, y también puede ser
usado en Fisica, en proyecciones comerciales, en estimaciones de

decision y otras disciplinas (Abanades, et al.,2009).
2.1.8. LA ENSENANZA

“Es la funcion del profesor que consiste en crear un clima de confianza
sumamente motivador y permite proporcionar los medios necesarios
para que los estudiantes desplieguen sus potencialidades por medio del
conjunto de ayuda que el profesor ofrece a los estudiantes en el proceso

personal de construccion de sus aprendizajes”. (Pizano, 1998)

Puedo concebir la enseflanza como la relacion armoniosa entre el
profesor y el estudiante en la cual se pone en practica potencialidades
del profesor por hacer llegar diferentes conocimientos y orientaciones

éticos morales.
2.1.9. EI APRENDIZAJE

“Es un proceso mediante el cual el sujeto adquiere destrezas o
habilidades, contenidos informativos, conocimientos y adoptan nuevas
estrategias de conocimientos y accion”. (Anderzon, 2001) “El ministerio
de educacién concibe el aprendizaje como un proceso de construccion
de conocimientos en interaccion con la realidad social y natural,
haciendo uso de sus expresiones Yy conocimientos previos. El
aprendizaje no solo favorece la construccién del conocimiento sino
también hace posible el desarrollo de las aptitudes y la adquisicion de
las estrategias intelectuales”. Desde el punto de vista cibernético del
aprendizaje, es “un proceso de comunicacion y control, constituido por
un conjunto de operaciones o eventos internos que se encargan de
procesar la informacién que ingresa al sistema y cuyo resultado se emite

al exterior en la forma de conducta observable”. (Pizano, 1998)
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Se puede definir el aprendizaje como un proceso de adquisicién y
construccion de conocimientos en interacciéon con la realidad social,

haciendo uso de experiencias vividas.
2.1.9.1. Caracteristicas generales del aprendizaje

v" Es significativo: Interesante, pertinente, importante, (Util

vinculado con los objetivos o competencias del alumno.

v" Se basa en la experiencia: El aprendizaje es mayor si lo

experimenta uno mismo.

v Es multifacético: Se aplica a la totalidad de recursos del
aprendizaje del alumno, oral, conceptual, perceptivo, emocional

y solucion del problema a la vez.

v Es un proceso activo: El alumno debe poner en accion los

aspectos emocionales, intelectuales y fisicos.
Es un proceso permanente.
Es espontaneo e intencional

Se rige de principios y reglas.

D U N N N

Es individual, pero puede fomentarse en grupo
v" Es personal, pero puede ser transferible.
2.1.10. MODELO DIDACTICO.

Después de buscar diversas definiciones de modelo didactico,
consideramos que la citada por Joyce y Weil (2002) es la mas completa.
Consideran que los modelos didacticos son unos planes estructurados
gue pueden usarse para configurar un curriculo, para disefiar materiales
de enseflanza y para orientar la ensefianza en las aulas. Como sefiala
Alsina y otros (1997) el modelo tradicional, de pupitre con tintero, pizarra
y estufa de lefia, deja a la Geometria esencialmente relegada a aspectos
métricos (calculo de areas y voliumenes de figuras planas o espaciales),
una introduccion a la trigonometria y una fuerte tendencia a la resolucién

automatica de problemas.
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Si hacemos una revision de los trabajos de investigacion de didactica y
psicologia del aprendizaje relacionados con la ensefianza de la
Geometria, se encuentra muy poca informacion. La mayoria estan
referidos a numeros, a resolucion de problemas o a operatoria Veamos
algunos modelos de aprendizaje que nos pueden ayudar a la hora de
realizar nuestra propuesta pedagdgica.

2.1.10.1. EL MODELO CONSTRUCTIVISTA DE PIAGET

Jean Piaget naci6 en Neuchatel (Suiza) en 1896. Piaget se licencio
y doctor6 (1918) en Biologia en la Universidad de su ciudad natal. A
partir de 1919 inici6 su trabajo en instituciones psicoldgicas de Zurich
y Paris, donde desarroll6 su teoria sobre la naturaleza del
conocimiento. Publicé varios estudios sobre psicologia infantil vy,
basandose fundamentalmente en el crecimiento de sus hijos,
elabor6 una teoria de la inteligencia sensorio motriz que describia el
desarrollo espontaneo de una inteligencia practica, basada en la
accion, que se forma a partir de los conceptos incipientes que tiene
el nifio de los objetos permanentes del espacio, del tiempo y de la

causa.

El constructivismo piagetiano resulta util para el aula, al considerar
la inteligencia como un conjunto de esquemas mentales ampliables,
de una manera progresiva. Este planteamiento afecta a los
contenidos a aprender (esquemas integrables en una estructura
mental) y a la metodologia para aprenderlos (constructivismo), pero
descuida los procesos de pensar. Piaget distingue tres tipos de
conocimiento que el sujeto puede poseer: fisico, lI6gico-matematico

y social.

El conocimiento fisico es el que pertenece a los objetos del mundo
natural; se refiere basicamente al que esta incorporado por
abstraccion empirica, en los objetos. La fuente de este razonamiento
esta en los objetos (por ejemplo la dureza de un cuerpo, el peso, la
rugosidad, el sonido que produce, el sabor, la longitud, etc.). Este
conocimiento es el que adquiere el nifio a través de la manipulacion

de los objetos que le rodean y que forman parte de su interaccién
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con el medio. Ejemplo de ello, es cuando el niflo manipula los objetos
gue se encuentran en el aula y los diferencia por textura, color, peso,
etc. Es la abstraccion que el nifio hace de las caracteristicas de los
objetos en la realidad externa a través del proceso de observacion:
color, forma, tamafio, peso y la Unica forma que tiene el nifio para
descubrir esas propiedades es actuando sobre ellos fisica y
mentalmente. El conocimiento fisico es el tipo de conocimiento
referido a los objetos, las personas, el ambiente que rodea al nifio.
Tiene su origen en lo externo. En otras palabras, la fuente del
conocimiento fisico son los objetos del mundo externo, por ejemplo:

una pelota, el carro, el tren, etc.

El conocimiento |6gico-matemético es el que no existe por si
mismo en la realidad (en los objetos). La fuente de este
razonamiento esta en el sujeto y éste lo construye por abstracciéon
reflexiva. De hecho se deriva de la coordinacion de las acciones que
realiza el sujeto con los objetos. El ejemplo mas tipico es el nimero;
si vemos tres objetos frente a nosotros en ningun lado vemos el
“tres”; éste es mas bien producto de una abstraccion de las
coordinaciones de acciones que el sujeto ha realizado, cuando se ha
enfrentado a situaciones donde se encuentran tres objetos. El
conocimiento logico-matematico es el que construye el nifio al
relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacion de los
objetos. Por ejemplo, el nifio diferencia entre un objeto de textura

aspera con uno de textura lisa y establece que son diferentes.

El conocimiento l6gico-matematico “surge de una abstraccion
reflexiva”, ya que este conocimiento no es observable y es el nifio
quien lo construye en su mente a través de las relaciones con los
objetos, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas
complejo, teniendo como particularidad que el conocimiento
adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia no
proviene de los objetos sino de su accion sobre los mismos. De alli
que este conocimiento posea caracteristicas propias que lo

diferencian de otros conocimientos.
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Las operaciones logico-matematicas, antes de ser una actitud
puramente intelectual, requiere en el preescolar la construccién de
estructuras internas y del manejo de ciertas nociones que son, ante
todo, producto de la accion y relacion del nifio con objetos y sujetos
y que, a partir de una reflexién, le permiten adquirir las nociones

fundamentales de clasificacion, seriacion y la nocion de numero.

El adulto que acompanfa al nifio en su proceso de aprendizaje debe
planificar una didactica de procesos que le permitan interaccionar
con objetos reales, que sean su realidad: personas, juguetes, ropa,
animales, plantas, etc. ElI pensamiento |6gico-matematico

comprende:

Clasificacion: constituye una serie de relaciones mentales en
funcion de las cuales los objetos se rednen por semejanzas, se
separan por diferencias, se define la pertenencia del objeto a una
clase y se incluyen en ella subclases. En conclusion las relaciones
que se establecen son las semejanzas, diferencias, pertenencias
(relacion entre un elemento y la clase a la que pertenece) e
inclusiones (relacién entre una subclase y la clase de la que forma

parte).

Seriacion: Es una operacion légica que, a partir de un sistema de
referencia, permite establecer relaciones comparativas entre los
elementos de un conjunto y ordenarlos segun sus diferencias, ya sea

en forma decreciente o creciente.

El conocimiento: social es un conocimiento, basado en el consenso
social. Es el conocimiento que adquiere el nifio al relacionarse con
otros nifios o con el docente en su relacion nifio-nifio y nifio-adulto.
Este conocimiento se logra al fomentar la interaccion grupal. Puede

ser dividido en convencional y no convencional.

El social convencional: es producto del consenso de un grupo
social y la fuente de este conocimiento esta en los otros (amigos,
padres, maestros, etc.). Algunos ejemplos serian: que los domingos

no se va a la escuela, que no hay que hacer ruido en un examen, etc
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El conocimiento social no convencional: seria aquel referido a
nociones 0 representaciones sociales y que es construido y
apropiado por el sujeto. Ejemplos de este tipo serian: nocién de rico-
pobre, nocion de ganancia, nocion de trabajo, representacion de

autoridad, etc.

Los tres tipos de conocimiento interactian entre si y segun Piaget,
el lbgico matematico juega un papel preponderante en tanto que sin
él los conocimientos fisico y social no se podrian incorporar o
asimilar. Finalmente hay que sefalar que, de acuerdo con Piaget, el
razonamiento l6gico-matematico no puede ser ensefiado. Se puede
concluir que a medida que el nifio tiene contacto con los objetos del
medio (conocimiento fisico) y comparte sus experiencias con otras
personas (conocimiento social), mejor sera la estructuracién del
conocimiento l6gico-matematico. Martinez y Rivaya (1989) resumen
el modelo constructivista de Piaget del siguiente modo: “Podemos
decir que la adquisicion de conocimientos y la inteligencia aparecen,
segun Piaget, como el resultado de la accion sobre la realidad
exterior 0, dicho en términos biol6gicos, de las interacciones con el
medio ambiente, en un proceso de adaptacion a él. Pero el
conocimiento no es para Piaget una mera copia de los datos
procedentes de la realidad exterior, sino el resultado de un proceso
de construccién logica por parte del sujeto, un proceso de
asimilacion de esos datos, mediante su integracion en la estructura
intelectual del individuo, que es especificamente suya, diferente de
la de otros, por cuanto representa el resultado de sus pasadas
interacciones con el medio, apareciendo asi la construccién de
conocimientos como un proceso estrictamente personal. La
estructura intelectual evoluciona también en ese proceso de
continuas interacciones con el medio, de manera que la evolucion
del pensamiento del sujeto que aprende, a medida que aprende, es
también un factor a tener en cuenta”. Martinez y Rivaya (1989:22)
Pero, ¢cuales son las consecuencias pedagoégicas del modelo de
Piaget? Las consecuencias pedagdgicas del modelo de Piaget son
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muy claras. El conocimiento no resulta de una mera recepcion pasiva
de los datos procedentes del exterior, sino que implica un proceso
constructivo muy complejo. ElI conocimiento no es directamente
transmisible desde el profesor al alumno, sino que es el fruto de un
proceso de descubrimiento personal, un proceso que corresponde a
la adaptacién del individuo a su medio.

2.1.10.2. Lateoria sociocultural de Vygotsky.

La teoria sociocultural entiende que la inteligencia es producto de la
cultura y defienden la mediacibn como una forma practica de
desarrollo del pensamiento. Sus defensores afirman con
contundencia que la inteligencia primero es social y luego es
individual. Mas aun, consideran que el aprendizaje precede al
desarrollo y que, si este aprendizaje es adecuadamente mediado,
posibilita la mejora de la inteligencia. Se puede considerar, por tanto,
gue estos autores actuan como precursores de la sociedad del
conocimiento. Uno de los defensores mas importantes de esta teoria

es Vygotsky.

Lev Semionovich Vygotsky (1896-1934) fue psicologo bielorruso,
uno de los mas destacados tedricos de la psicologia del desarrollo y
claro precursor de la neuropsicologia soviética (de la que seria

maximo exponente el médico ruso Aleksandr Luriya).

El caracter prolifico de su obra y su temprano fallecimiento ha hecho
que se le conozca como “el Mozart de la psicologia” (caracterizaciéon
creada por Stephen Toulmin). Vygotsky es considerado el precursor
del constructivismo social. A partir de él se han desarrollado diversas
concepciones sociales sobre el aprendizaje. Algunas de ellas
amplian o modifican algunos de sus postulados, pero la esencia del
enfoque constructivista social permanece. Lo fundamental del
enfoque de Vygotsky consiste en considerar al individuo como el
resultado del proceso historico y social donde el lenguaje
desempeiia un papel esencial. Para Vygotsky, el conocimiento es un
proceso de interaccidon entre el sujeto y el medio, pero el medio

entendido social y culturalmente, no solamente fisico, como lo
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considera primordialmente Piaget. Para Vygotsky, la relacion del
individuo con la realidad exterior no es una simple relacion biologica.
Mediante la utilizacion de instrumentos adecuados puede extender
su capacidad de accién sobre la realidad. Entre estos instrumentos,
atribuye una significacion especial al lenguaje, que permite al
individuo actuar sobre la realidad a través de los otros y lo pone en
contacto con el pensamiento de los demas. La inteligencia no es el
resultado del despliegue de las posibilidades psiquicas de un
individuo aislado, sino la consecuencia de una relacion social. De los
elementos tedricos de Vygotsky, pueden deducirse diversas
aplicaciones concretas en la educacion. Enumeraremos brevemente
algunas de ellas: Puesto que el conocimiento se construye
socialmente, es conveniente que los planes y programas de estudio
estén disefiados de tal manera que incluyan de forma sistematica la
interaccién social, no s6lo entre alumnos y profesor, sino entre

alumnos y comunidad.

La zona de desarrollo proximo, que es la posibilidad de aprender con
el apoyo de los demas, es fundamental en los primeros afios del
individuo, pero no se agota con la infancia; siempre hay posibilidades
de crear condiciones para ayudar a los alumnos en su aprendizaje y
desarrollo. Si el conocimiento es construido a partir de la experiencia,
es conveniente introducir en los procesos educativos el mayor
namero de éstas; debe irse mas alla de la explicacion de la pizarra 'y
la tiza, e incluir actividades de laboratorio, experimentacion y
solucion de problemas; el ambiente de aprendizaje tiene mayor
relevancia que la explicaciébn o mera transmisién de informacion. Si
el aprendizaje o construccion del conocimiento se da en la
interaccién social, la ensefianza, en la medida de lo posible, debe
situarse en un ambiente real, en situaciones significativas. El dialogo,
entendido como intercambio activo entre locutores, es basico en el
aprendizaje; desde esta perspectiva, el estudio colaborativo en

grupos y equipos de trabajo debe fomentarse; es importante
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proporcionar a los alumnos oportunidades de participacion en
discusiones de alto nivel sobre el contenido de la asignatura.

El aprendizaje es un proceso activo en el que se experimenta, se
cometen errores, se buscan soluciones; la informacion es
importante, pero es mas la forma en que se presentay la funcién que
juega la experiencia del alumno y del estudiante. En el aprendizaje
o la construccion de los conocimientos, la busqueda, la indagacion,
la exploracion, la investigacion y la solucién de problemas pueden

jugar un papel importante.
2.1.11. EL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE BRUNER.

El aprendizaje por descubrimiento es un tipo de aprendizaje en el que el
sujeto, en vez de recibir los contenidos de forma pasiva, descubre los
conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema
cognitivo. Otras denominaciones de este tipo de aprendizaje son
“aprendizaje de investigacion”, “ensefianza basada en la investigacion
en el aula”, etc. Bruner fue uno de los autores que defendi6 este tipo de

aprendizaje.

Jerome Bruner (1915, 2016) es un psicélogo estadounidense. Se gradu6
en la Universidad de Duke en 1937. Después se marcho a la Universidad
de Harvard, donde consiguié en 1941 su doctorado en Psicologia. En
1960 fundé el Centro de Estudios Cognitivos de la Universidad de
Harvard y, aunque no es el inventor, fue quien impulsé la psicologia
cognitiva. Su teoria cognitiva del descubrimiento desarrolla, entre otras,
la idea de andamiaje, la cual retoma de la teoria sociocultural de Lev
Vygotsky. Bruner ha distinguido tres modos basicos mediante los cuales
el hombre representa sus modelos mentales y la realidad. Estos son los
modos enactivo, icénico y simbdlico. Describamos cada uno de ellos.

Representacion enactiva: consiste en representar cosas mediante la
reaccion inmediata de la persona. Este tipo de representacion ocurre
marcadamente en los primeros afios de la persona, y Bruner la ha
relacionado con la fase sensomotora de Piaget en la cual se fusionan la

accion con la experiencia externa.
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Representacion iconica: consiste en representar cosas mediante una
imagen o esquema espacial independiente de la accion. Sin embargo,
tal representacion sigue teniendo algun parecido con la cosa

representada. La eleccion de la imagen no es arbitraria.

Representaciéon simbodlica: Consiste en representar una cosa
mediante un simbolo arbitrario que en su forma no guarda relacion con
la cosa representada. Por ejemplo, el nUmero tres se representarian
iconicamente por, digamos, tres bolitas, mientras que simbodlicamente
basta con un 3. Los tres modos de representacion son reflejo de
desarrollo cognitivo, pero actian en paralelo. Es decir, una vez un modo

se adquiere, uno o dos de los otros pueden seguirse utilizando.

Veamos cuales son las implicaciones pedagodgicas de la teoria de

Bruner:

Aprendizaje por descubrimiento: el instructor debe motivar a los
estudiantes a que ellos mismos descubran relaciones entre conceptos y

construyan proposiciones.

Dialogo activo: el instructor y el estudiante deben involucrarse en un
dialogo activo. Formato adecuado de lainformacién: el instructor debe
encargarse de que la informacion con la que el estudiante interactia esté
en un formato apropiado para su estructura cognitiva. Curriculo espiral:
el curriculo debe organizarse de forma espiral, es decir, trabajando
peribdicamente los mismos contenidos, cada vez con mayor
profundidad. Esto para que el estudiante continuamente modifique las

representaciones mentales que ha venido construyendo.

Extrapolaciéon y llenado de vacios: La instruccion debe disefiarse para
hacer énfasis en las habilidades de extrapolacion y llenado de vacios en

los temas por parte del estudiante.

Primero la estructura: ensefiarle a los estudiantes primero la estructura
o patrones de lo que estan aprendiendo, y después concentrarse en los

hechos y figuras.
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2.1.12. EL APRENDIZAJE POR RECEPCION SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL.

Ausubel es un autor opuesto a los métodos de aprendizaje por
descubrimiento, como métodos fundamentales en el ambito escolar. Su
oposicion se plantea desde una sélida concepcién psicopedagogica, por
lo que conviene considerarlo en nuestro trabajo. David Ausubel (1918,
2008) nacio en Nueva York, estudié en la New York University. Fue
seguidor de Jean Piaget. Una de sus mayores aportaciones al campo del
aprendizaje y la psicologia fue el desarrollo de los organizadores de
avance (desde 1960).

En la década de 1970, las propuestas de Jerome Bruner sobre el
aprendizaje por descubrimiento estaban tomando fuerza. En ese
momento, las escuelas buscaban que los nifios construyeran su
conocimiento a través del descubrimiento de contenidos. Ausubel
considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado
como opuesto al aprendizaje por recepcion, ya que éste puede ser igual
de eficaz, si se cumplen unas caracteristicas. Asi, el aprendizaje escolar
puede darse por recepcion o por descubrimiento, como estrategia de
ensefianza, y puede lograr un aprendizaje significativo o memoristico y
repetitivo. De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura
cognitiva del alumno. Esto se logra cuando el estudiante relaciona los
nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero también
es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le esta

mostrando.
Algunas de las ventajas del aprendizaje significativo son las siguientes:
v" Produce una retencién mas duradera de la informacion.

v' Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente adquiridos de forma significativa, ya que al estar
claros en la estructura cognitiva se facilita la retenciéon del nuevo

contenido.

v" La nueva informacion, al ser relacionada con la anterior, es

guardada en la memoria a largo plazo.
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v Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

v' Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende de los

recursos cognitivos del estudiante.

Ausubel postula que el aprendizaje implica una reestructuracion activa
de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz
posee en su estructura cognitiva. También concibe al alumno “como un
procesador activo de la informaciéon mediante un aprendizaje sistematico
y organizado”. Ausubel diferencia dos tipos de aprendizajes que pueden

ocurrir en el aula:
v"  El que se refiere al modo en que se adquiere el conocimiento.

v' El relativo a la forma en que el conocimiento es incorporado de
forma secuencial en la estructura de conocimientos o estructura

cognitiva del aprendiz.

Ausubel rechaza el supuesto piagetiano de que solo se entiende lo que
se descubre, ya que también puede entenderse lo que se recibe.
Ausubel (1981) sefiala: “Un aprendizaje es significativo cuando puede
relacionarse, de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con

lo que el alumno ya sabe”. Ausubel (1981:20).

Para que el aprendizaje sea significativo son necesarias al menos dos
condiciones: En primer lugar, el material de aprendizaje debe de poseer
un significado en si mismo, es decir, sus diversas partes deben estar
relacionadas con cierta légica. Y en segundo lugar que el material resulte
potencialmente significativo para el alumno, es decir, que éste posea en
su estructura de conocimiento ideas inclusoras con las que pueda

relacionarse el material.

Para lograr el aprendizaje de un nuevo concepto, segun Ausubel, es
necesario tender un puente cognitivo entre ese nuevo concepto y alguna
idea de caracter mas general ya presente en la mente del alumno. Este
puente cognitivo recibe el nombre de organizador previo y consistiria en
una o varias ideas generales que se presentan antes que los materiales
de aprendizaje propiamente dichos con el fin de facilitar su asimilacion.
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Pero, ¢como llevar esta la teoria del aprendizaje significativo por
recepcion al aula? Veamos las caracteristicas y acciones de profesores

y alumnos.

v' Las caracteristicas pedagogicas que el profesor debe mostrar en el

proceso de ensefianza son:

e Presentar la informacion al alumno como debe ser aprendida,

en su forma final (recepcion).

¢ Presentar temas usando y aprovechando los esquemas previos

del estudiante.

e Dar cierta informacion al estudiante provocando a que éste por

si mismo descubra un conocimiento nuevo (descubrimiento).

e Proveer informacién, contenidos y temas importantes y Utiles

gque den ideas nuevas al alumno.

e Mostrar materiales pedagégicos de forma secuencial y
organizada que no distraigan la concentracién del estudiante.

e Hacer que haya una participacion activa por parte del alumno.
v' Las acciones que los estudiantes deben realizar:

e Recibir un tema, informacion del docente en su forma final,

acabada (recepcion).

e Relacionar la informaciéon o los contenidos con su estructura

cognitiva (asimilacion cognitiva).

e Descubrir un nuevo conocimiento con los contenidos que el

profesor le brinda (descubrimiento).

e Crear nuevas ideas con los contenidos que el docente
presenta.

e Organizar y ordenar el material que le proporcionoé el profesor.
v Las caracteristicas que el alumno debe poseer son:
e Tener la habilidad de procesar activamente la informacion.

e A4Tener la habilidad de asimilacién y retencion.
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e Tener la habilidad de relacionar las nuevas estructuras con las

previas.
e Tener una buena disposicion para que se logre el aprendizaje.

v' Las caracteristicas con que deben contar los materiales de apoyo

son.

e Poseer un significado en si mismos, o sea, las partes del
material de enseflanza tienen que estar l6gicamente

relacionadas.

e Proveer resultados significativos para el alumno, es decir, que
los materiales puedan relacionarse con los conocimientos

previos del alumno.

e Proveer un puente de conocimiento entre la nueva y la previa

informacion, que Ausubel le llama “organizador previo”.

e Estar ordenados y organizados para que el estudiante tome y

aproveche los materiales que va emplear.

v/ Algunas de las funciones que tienen los materiales didacticos entre
el estudiante, los contenidos y el profesor son:

e Determinar que el aprendizaje del alumno sea significativo.

e Promover una actitud positiva y una buena disposicion por

parte del alumno.
e Hacer que los contenidos sean mas facilmente asimilados.

e Ayudar al docente a que su ensefianza sea organizada y mejor

aprovechada.

e Algunos factores externos que influyen en el aprendizaje son el
clima del aula, el medio ambiente, los niveles de desarrollo, los

o factores motivacionales (extrinsecos), los objetos, etc.
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Veamos cdmo benefician estos factores en el proceso de ensefianza

aprendizaje:

v' Son cruciales para estimular al alumno a participar, trabajar en
clase, discutir, analizar, reflexionar y criticar la informacion

proporcionada por el docente.

v Son esenciales para motivar al profesor y provocar que su

desempeiio sea mas eficaz, eficiente y efectivo.

v Los dos, alumno y docente, se sienten cémodos, seguros y

preparados para que se lleve a cabo el aprendizaje significativo.

Estos factores también pueden afectar de forma negativa en el proceso

de ensefanza-aprendizaje:

v' Pueden distraer, confundir y desmotivar al alumno ya que el

ambiente y otros factores pueden no son los apropiados.

v" Pueden hacer aburrida la clase y no significativos los contenidos,

en general.

v' Pueden provocar que el docente se sienta desmotivado, incomodo,

impaciente, desesperado e inseguro en su ensefianza.

v' Frente a lo expuesto en esta teoria se intentara que en las sesiones
de Geometria en el proceso de ensefianza-aprendizaje se vea

afectado de forma positiva por los factores externos.
2.1.13. LA TEORIA DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES DE GARDNER.

H. Gardner (1943,) es hijo de refugiados de la Alemania nazi y nacio en
Estados Unidos en 1943. Estudio en la Universidad de Harvard, donde
se orientd hacia la psicologia y la neuropsicologia. Sus lineas de
investigacibn se han centrado en el andlisis de las capacidades
cognitivas en menores y adultos, a partir del cual ha reformulado la teoria

de las “inteligencias multiples” (Frames of Mind, 1983)

Considera que las inteligencias son lenguajes que hablan todas las
personas y que se encuentran influenciadas en parte, por la cultura a la
gue cada una pertenece. Constituyen herramientas que todos los seres
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humanos pueden utilizar para aprender, para resolver problemas y para

crear.

H. Gardner define la inteligencia como la capacidad de resolver
problemas o elaborar productos que sean valiosos en una 0 mas
culturas. Al definir la inteligencia como una capacidad, el autor la
convierte en un potencial que se puede desarrollar. Asi pues, para

Gardner, la inteligencia es la capacidad para:
v"  Resolver problemas cotidianos.
v" Generar nuevos problemas.

v" Crear productos u ofrecer servicios dentro del propio ambito

cultural.

Segun Gardner (1983) existen siete inteligencias distintas que
constituyen las formas de como los individuos adquieren, retienen vy
manipulan la informacion del medio y de como demuestran sus
pensamientos a los demas. Estas inteligencias se delimitaron a partir del
estudio de unas habilidades o destrezas cognitivas variadas
identificadas en poblaciones de sujetos particulares: individuos
talentosos, secuelas de lesiones cerebrales y observaciones evolutivas.
Para que las habilidades observadas recibieran el calificativo de
inteligencias debian cumplir los criterios antes expuestos. En 1983

propuso siete inteligencias que se resumen a continuacion:

Inteligencia verbal y linglistica: se utiliza en la lectura de libros, en la
escritura de textos y en la comprension de las palabras y el uso del
lenguaje cotidiano. Esta inteligencia se observa en los poetas y
escritores, pero también en oradores y locutores de los medios de

comunicacion.

Inteligencia ldgico-matematica: utilizada en la resolucion de
problemas matematicos, en el contraste de un balance o cuenta bancaria
y en multitud de tareas que requieran el uso de la Idgica inferencial o

proposicional. Es la propia de los cientificos.
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Inteligencia musical: se utiliza al cantar una cancién, componer una
sonata, tocar un instrumento musical o al apreciar la belleza y estructura
de una composicion musical. Naturalmente, se observa en compositores

y musicos.

Inteligencia visual y espacial: se utliza en la realizacion de
desplazamientos por una ciudad o edificio, en comprender un mapa,
orientarse, imaginarse la disposicion de unos muebles en un espacio
determinado o en la prediccion de la trayectoria de un objeto mévil. Es la

propia de los pilotos de aviacion, los exploradores o los escultores.

Inteligencia cinestésico-corporal: se utiliza en la ejecucion de
deportes, de bailes y en general, en aquellas actividades donde el control
corporal es esencial para obtener un buen rendimiento. Es propia de

bailarines, gimnastas o0 mimos.

Inteligencia interpersonal: se usa en la relacién con otras personas,
para comprender sus deseos, emociones y comportamientos. Es la
capacidad de entender y comprender los estados de animo de los otros,
las motivaciones o los estados psicolégicos de los demés. Se refiere a
una capacidad cognitiva de comprender los estados de animo de los
demas, no a la respuesta emocional que provoca esta comprension y
que, clasicamente, denominamos empatia. Se encuentra muy

desarrollada en maestros, vendedores o terapeutas.

Inteligencia intrapersonal: la capacidad de acceder a los sentimientos
propios, las emociones de uno mismo Yy utilizarlos para guiar el
comportamiento y la conducta del mismo sujeto. Se refiere a una
capacidad cognitiva de comprender los estados de animo de uno mismo.
Se utiliza para comprendernos a nosotros mismos, nuestros deseos y
emociones. Se encuentra en monjes y religiosos. Pero ésta no es una
lista definitiva y cerrada de las inteligencias y, recientemente, ha
introducido modificaciones en el listado de éstas. En 1993, Gardner
revisG esta propuesta y, utilizando los mismos criterios, incluyé otra
nueva inteligencia, la inteligencia naturalista, que permite que
reconozcamos y categoricemos los objetos y seres de la naturaleza. El
ndcleo de la inteligencia naturalista es la capacidad humana para
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reconocer plantas, animales y otros elementos del entorno natural como
pueden ser las nubes o las rocas. Todos podemos tener estas
habilidades. Algunos nifios demuestran sorprendentes niveles de esta
habilidad (aficionados a los dinosaurios) y también muchos adultos
(ornitélogos aficionados, etc.). Esta capacidad parece tener una facil
justificacion evolutiva y adaptativa; se ha generalizado en nuestra vida
actual y gracias a ella reconocemos una gran cantidad de modelos de
coches o de tipos de vinos o alimentos. En 1998, incluye otra
modificacion en su teoria al contemplar la posibilidad de una nueva
inteligencia, la inteligencia existencial, que haria referencia a la
capacidad y proclividad humana por comprender y plantearse problemas
acerca de cuestiones tales como la propia existencia, la vida, la muerte,

el infinito, etc.

Se Podria describir con mas detalle cada una de estas inteligencias, pero
es mas adecuado seguir el planteamiento del propio Gardner que las
ilustra por medio de ejemplos de personajes que han destacado por

poseer una de ellas en un nivel extraordinario.

Estos ejemplos coinciden con personalidades de las artes, la ciencia o
la politica e ilustran de forma directa el significado que Gardner da a cada

una de estas inteligencias.
2.1.14. RUTAS DE APRENDIZAJE

Definiciones basicas que nos permiten entender y trabajar con las Rutas

del Aprendizaje:
2.1.14.1. Competencia

Se llama competencia a la facultad que tiene una persona para
actuar conscientemente en la resolucién de un problema o el
cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible vy
creativamente sus conocimientos y habilidades, informacién o
herramientas, asi como sus valores, emociones y actitudes. La
competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la
transferencia y combinacién apropiada de capacidades muy

diversas para modificar una circunstancia y lograr un determinado
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propoésito. Es un saber actuar contextualizado y creativo, y su
aprendizaje es de caracter longitudinal, dado que se reitera a lo largo
de toda la escolaridad. Ello a fin de que pueda irse complejizando de
manera progresiva y permita al estudiante alcanzar niveles cada vez

mas altos de desempefio.
En el area de matematica tenemos cuatro competencias que son:

A) Actla y piensa matematicamente en situaciones de

cantidad

La competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones
de cantidad implica desarrollar modelos de solucién numérica,
comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, la
construccion del significado de las operaciones, asi como la
aplicacion de diversas estrategias de calculo y estimacion al
resolver un problema. Esta competencia se desarrolla a través
de las cuatro capacidades matematicas las que se
interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar en el
estudiante. Esto involucra la comprensién del significado de los
nameros y sus diferentes representaciones, propiedades y
relaciones, asi como el significado de las operaciones y como

estas se relacionan al utilizarlas en contextos diversos.

B) Actia y piensa mateméaticamente en situaciones

regularidad, equivalenciay cambio

La competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones
de regularidad, equivalencia y cambio implica desarrollar
progresivamente la interpretacion y generalizacion de patrones,
la comprensién y el uso de igualdades y desigualdades, y la
comprensiéon y el uso de relaciones y funciones. Toda esta
comprensién se logra usando el lenguaje algebraico como una
herramienta de modelacién de distintas situaciones de la vida
real. Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro
capacidades matematicas, que se interrelacionan para

manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante, esto
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involucra desarrollar modelos expresando un lenguaje
algebraico, emplear esquemas de representaciéon para
reconocer las relaciones entre datos, de tal forma que se
reconozca un regla de formacion, condiciones de equivalencia o
relaciones de dependencia, emplear procedimientos algebraicos
y estrategias heuristicas para resolver problemas, asi como
expresar formas de razonamientos que generalizan propiedades

y expresiones algebraicas.

C) Actla y piensa mateméticamente en situaciones forma,

movimiento y localizacion

La competencia actia y piensa en situaciones de forma,
movimiento y localizacion implica desarrollar progresivamente el
sentido de la ubicacion en el espacio, la interaccién con los
objetos, la comprension de propiedades de las formas y cémo
estas se interrelacionan, asi como la aplicacion de estos
conocimientos al resolver diversos problemas. Esta competencia
se desarrolla a través de las cuatro capacidades mateméticas,
gue se interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar
en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando
un lenguaje geometrico, emplear variadas representaciones que
describan atributos de forma, medida y localizacién de figuras y
cuerpos geomeétricos, emplear procedimientos de construccion y
medida para resolver problemas, asi como expresar formas y

propiedades geométricas a partir de razonamientos.

D) Actuay piensa matematicamente en situaciones de gestion

de datos e incertidumbre

La competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones
de gestion de datos e incertidumbre implica desarrollar
progresivamente formas cada vez mas especializadas de
recopilar, y el procesar datos, asi como la interpretacion y
valoracién de los datos, y el anadlisis de situaciones de
incertidumbre. Esta competencia se desarrolla a través de las
cuatro capacidades matematicas que se interrelacionan para
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manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante, esto
involucra desarrollar modelos expresando un lenguaje
estadistico, emplear variadas representaciones que expresen la
organizacion de datos, usan procedimientos con medidas de
tendencia central, dispersion y posicién, asi como probabilidad
en variadas condiciones; por otro lado, se promueven formas de
razonamiento basados en la estadistica y la probabilidad para la

toma de decisiones.
2.1.14.2. Capacidad

Desde el enfoque de competencias, hablamos de «capacidad» en el
sentido amplio de «capacidades humanas». Asi, las capacidades
que pueden integrar una competencia combinan saberes de un
campo mas delimitado, y su incremento genera nuestro desarrollo
competente. Es fundamental ser conscientes de que s bien las
capacidades se pueden ensefiar y desplegar de manera aislada, es
su combinacion (segun lo que las circunstancias requieran) lo que
permite su desarrollo. Desde esta perspectiva, importa el dominio
especifico de estas capacidades, pero es indispensable su
combinacion y utilizacion pertinente en contextos variados. Las

capacidades matematicas son:
A) Matematiza situaciones

Es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una
situacion, en un modelo matematico. En su desarrollo se usa,
interpreta y evallda el modelo matematico, de acuerdo a la
situacion que le dio origen. Por ello, esta capacidad implica:
Reconocer caracteristicas, datos, condiciones y variables de la
situacién que permitan construir un sistema de caracteristicas
matematicas conocido como un modelo matemético, de tal
forma que reproduzca o imite el comportamiento de la realidad.
Usar el modelo obtenido estableciendo conexiones con nuevas
situaciones en las que puede ser aplicable; ello permite
reconocer el significado y la funcionalidad del modelo en
situaciones similares a las estudiadas. Contrastar, valorar y
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verificar la validez del modelo desarrollado o seleccionado, en
relacion a una nueva situacion o al problema original,
reconociendo sus alcances y limitaciones. La matematizacion
destaca la relacion entre las situaciones reales y la matematica,
resaltando la relevancia del modelo matematico, el cual se define
como un sistema que representa y reproduce las caracteristicas
de una situacion del entorno. Este sistema esta formado por
elementos que se relacionan y de operaciones que describen
como interactian dichos elementos; haciendo méas facil la

manipulacion o tratamiento de la situacion (Lesh y Doerr 2003).
B) Comunicay representa ideas matematicas

Es la capacidad de comprender el significado de las ideas
matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando el
lenguaje matematico y diversas formas de representacion con
material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y

transitando de una representacion a otra.

La comunicacion es la forma de expresar y representar
informacién con contenido matematico, asi como la manera en
que se interpreta (Niss 2002). Las ideas matematicas adquieren
significado cuando se usan diferentes representaciones y se es
capaz de transitar de una representacion a otra, de tal forma que
se comprende la idea matemética y la funcion que cumple en

diferentes situaciones.
C) Elaboray usa estrategias

Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia
organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las
tecnologias de informacion y comunicacién, empleandolas de
manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucién de
problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser capaz de
elaborar un plan de solucién, monitorear su ejecucion, pudiendo
incluso reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad

de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo el proceso de
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resolucion, reconociendo si las estrategias y herramientas
fueron usadas de manera apropiada y Optima. Las estrategias
se definen como actividades conscientes e intencionales, que
guian el proceso de resolucién de problemas; estas pueden
combinar la seleccion y ejecuciéon de procedimientos
matematicos, estrategias heuristicas, de manera pertinente y
adecuada al problema planteado. Por ello, esta capacidad

implica:
v' Elaborar y disefiar un plan de solucién.

v' Seleccionar y aplicar procedimientos y estrategias de

diverso tipo (heuristicas, de calculo mental o escrito).

v' Valorar las estrategias, procedimientos y los recursos que
fueron empleado es decir, reflexionar sobre su pertinencia y

si le es util.
D) Razonay argumenta generando ideas matematicas

Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipétesis de
implicancia matematica mediante diversas formas de
razonamiento (deductivo, inductivo y abductivo), asi como el
verificarlos y validarlos usando argumentos. Esto implica partir
de la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para
establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a
partir de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas

conexiones e ideas matematicas.
Es por ello que esta capacidad implica que el estudiante:

v" Explique sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas

e hipétesis.

v' Observe los fendmenos y establezca diferentes relaciones

matematicas.
v' Elabore conclusiones a partir de sus experiencias.

v' Defienda sus argumentos y refute otros en base a sus

conclusiones.
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2.1.14.3. Estandar nacional

Los estdndares nacionales de aprendizaje se establecen en los
Mapas de progreso y se definen alli como «metas de aprendizaje»
en progresion, para identificar qué se espera lograr respecto de cada
competencia por ciclo de escolaridad. Estas descripciones aportan
los referentes comunes para monitorear y evaluar aprendizajes a
nivel de sistema (evaluaciones externas de caracter nacional) y de
aula (evaluaciones formativas y certificadoras del aprendizaje). En
un sentido amplio, se denomina estandar a la definicién clara de un
criterio para reconocer la calidad de aquello que es objeto de
medicion y pertenece a una misma categoria. En este caso, como
sefalan los mapas de progreso, se indica el grado de dominio (o
nivel de desempefio) que deben exhibir todos los estudiantes
peruanos al final de cada ciclo de la Educacion Basica con relacion
a las competencias. Los estandares de aprendizaje no son
instrumentos para homogeneizar a los estudiantes, ya que las
competencias a que hacen referencia se proponen como un piso, y
no como un techo para la educacion escolar en el pais. Su Unica
funcién es medir logros sobre los aprendizajes comunes en el pais,

gue constituyen un derecho de todos.
2.1.14.4. Indicador de desempefio

Llamamos desempefio al grado de desenvoltura que un estudiante
muestra en relacion con un determinado fin. Es decir, tiene que ver
con una actuacion que logra un objetivo o cumple una tarea en la
medida esperada. Un indicador de desempefio es el dato o
informacion especifica que sirve para planificar nuestras sesiones de
aprendizaje y para valorar en esa actuacion el grado de
cumplimiento de una determinada expectativa. En el contexto del
desarrollo curricular, los indicadores de desempefio son
instrumentos de medicién de los principales aspectos asociados al
cumplimiento de una determinada capacidad. Asi, una capacidad
puede medirse a través de mas de un indicador. Estas Rutas del
Aprendizaje se han ido publicando desde el 2012 y estan en revision
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y ajuste permanente, a partir de su constante evaluacion. Es de
esperar, por ello, que en los siguientes afos se sigan ajustando en

cada una de sus partes.
3. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
3.1. A NIVEL INTERNACIONAL

Idania Marbeli Castellanos Espinal (2010). En “Visualizacion vy
razonamiento en las construcciones geomeétricas utilizando el software
Geogebra con alumnos de Il de magisterio de la E.N.M.P.N”. El desempefio
de los estudiantes en cada una de las sesiones de trabajo utilizando el
software Geogebra, constituye evidencia suficiente para afirmar que ellos
lograron desarrollar las siguientes habilidades visuales como son la
captacion de representacion visual externa en donde aprendieron a leer,
comprender e interpretar las representaciones visuales y el vocabulario

adecuado en trabajos geométricos, cuyas conclusiones fueron:

1. Que los estudiantes presentan cierta dificultad para utilizar un

razonamiento adecuado, y esto se evidencia en lo siguiente:

e En algunos momentos no podian comunicar o explicar lo que
descubrian en cada uno de los problemas planteados o en las
construcciones que realizaban.

e En algunas ocasiones no llevaban un seguimiento adecuado de los
argumentos y conjeturas que se les sugeria en las construcciones.

e No estaban acostumbrados a confrontarse con situaciones o
problemas en un contexto geométrico, y esto los conducia a

equivocarse en el razonamiento que creian hacer.

2. Ala vez, los resultados también evidencian que los alumnos al finalizar
la investigacion lograron adquirir las principales funciones del

razonamiento:

e Entender que es lo que se planteaba en cada situacion
problematica.
e Explicar con orden y método esa situacion planteada.

e Convencerse de lo que se le ha planteado y como ha llegado a
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obtener dicha solucion.

3. El desempefio de los estudiantes de educacion magisterial en cada una
de las sesiones de trabajo utilizando el software Geogebra, constituyen
evidencia suficiente para afirmar que ellos lograron desarrollar las

siguientes habilidades visuales:

e La captacion de representaciones visuales externas, en donde
aprendieron a leer, comprender e interpretar estas representaciones
visuales y el vocabulario adecuado en trabajos geométricos.

e La coordinacién visomotora que es la habilidad para coordinar la
visién con el movimiento del cuerpo, en este caso lograron reproducir
una figura o un objeto presente con la mano o con el mouse de la
computadora. La constancia perceptual o constancia de forma
tamafo y posicion que es la habilidad para reconocer que un objeto
posee propiedades invariantes tales como el tamafio, textura, forma
0 posicion.

e La discriminacién visual en donde distinguieron similitudes y
diferencias entre objetos, dibujos o imagenes mentales entre si.

e La memoria visual que les sirve para recordar con exactitud un objeto
que no permanece a la vista y relacionar sus caracteristicas con

otros objetos presentes 0 no.

4. Los estudiantes de educacion magisterial lograron desarrollar
habilidades para la creacién y procesamiento de imagenes visuales
debido a la comprension que adquirieron para manipular y analizar
imagenes mentales y transformar conceptos, relaciones e imagenes
mentales en otra clase de informacion, a través de representaciones

visuales externas.

5. La resolucién de problemas fue una estrategia efectiva y adecuada para
desarrollar cada una de las habilidades que se pretendia con cada una
las guias de trabajo y de laboratorio; y sera de igual forma siempre y
cuando la seleccién de ellos sea adecuada y oportuna para generar
aprendizajes significativos.
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6. El uso de la tecnologia resultd ser una herramienta fructifera para el
desarrollo de la visualizacion y el razonamiento, la cual permitié generar
en cada una de las sesiones de trabajo un ambiente agradable,
conduciendo de esta forma un aprendizaje mas dinamico en la geometria

y en la resolucion de problemas y asi lograr los objetivos planteados.

7. La utilizacion del Geogebra presenta distintas potencialidades que
favorecen el proceso ensefianza aprendizaje, debido a que los
estudiantes pueden realizar facilmente las construcciones geométricas
utilizando un lenguaje apropiado y muy proximo a las construcciones que
se hacen con lapiz y papel, de igual forma minimiza el tiempo de trabajo

gue se le puede dar a una construccion geométrica.

8. La tecnologia también presentd ciertas desventajas, las cuales
conducian al estudiante a mecanizarse y no querer hacer uso de otras
representaciones para la solucion de los problemas que se les
planteaba; debido a esto, se trabajé con otras guias utilizando regla y
compas en donde el estudiante desde alli también podia desarrollar la
visualizacion y el razonamiento, observando que existen diversas formas

de obtener aprendizajes significativos.

Georgina Elizabeth Bonilla Guachamin (2012-2013) “ Influencia del uso
del programa Geogebra en el rendimiento académico en geometria analitica
plana, de los estudiantes del tercer afio de bachillerato, especialidad fisico
matematico, del colegio Marco Salas Yépez de la ciudad de Quito, en el afio
lectivo .” cuyo objetivo9 fue determinar la influencia del uso del programa
Geogebra en el rendimiento académico en Geometria Analitica Plana de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato especialidad Fisico Matematico
del “Colegio Marco Salas Yépez” de la ciudad de Quito durante el afio lectivo
2012- 2013, siendo las principales conclusiones las siguientes: Una vez
gue se aplicé la encuesta a los docentes y autoridades del Colegio Marco
Salas Yepez se pudo determinar que el colegio cumple con las condiciones
adecuadas para aplicar el programa Geogebra a los estudiantes del tercer
afno de bachillerato tal como se muestra en la tabla N° 13 donde se sefiala

que existe una factibilidad alta para la aplicacion del proyecto investigativo.
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El utilizar el programa Geogebra les proporciond a los estudiantes visualizar
de forma répida los diferentes lugares geométricos que se presentan en el
estudio de la Geometria Analitica Plana como la recta, la circunferencia, la
pardbola entre otras figuras con digitar los elementos o las ecuaciones sin
necesidad de realizar ningun procedimiento manual, lo que permitié a los
estudiantes del Colegio “Marco Salas Yépez” emplear el programa durante
todo el bloque de estudio. El programa Geogebra es tan versatil que les
permitié a los estudiantes del tercer afio de bachillerato observara varios
lugares geométricos al mismo tiempo con diferentes estructura externa

como color, tipo de linea, entre otras aplicaciones que presenta el programa.

Los estudiantes del tercer afio de bachillerato del Colegio “Marco Salas
Yépez” al conocer sobre el programa pudieron comprobar las respuestas
obtenidas tedricamente de los ejercicios con el uso del programa Geogebra,
permitiéndoles tener seguridad en el proceso de solucion. Para poder
determinar si el programa Geogebra influye en el rendimiento de los
estudiantes se elabora cinco pruebas las mismas que tiene items confiables
de acuerdo con la factibilidad de los test y escalas que se muestra en la
tabla N°9, por lo tanto se puede aplicar gradualmente a los dos grupos.
Antes comenzar con el proceso de aplicacion del programa Geogebra a los
estudiantes del tercer afio de bachillerato se procedié a evaluar a los dos
grupos sobre los conocimientos previos obteniendo como resultado que los
dos grupos poseen el mismo nivel de conocimientos lo cual se puede
observar al comparar las medias aritméticas, grupo experimental (5,76) y el
grupo de control (5,79). 152 Al realizar el analisis de la confiabilidad del
instrumento de diagndstico se puede observar que ningun estudiante
contesto el item N° 10 que corresponde a las lineas y puntos notables de
un triangulo como se evidencia en la tabla N°4 y en el anexo N°1 por lo cual
se realizara una variacion en la pregunta antes de comenzar la
investigacion. En la evolucion de los conocimientos sobre la recta los
estudiantes del grupo experimental presentan una mayor frecuencia en las
calificaciones entre (07 — 10) obteniendo una media aritmética 7,27/10
considerada por la escala cualitativa de lo LOEI con la caracteristica de que
los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos. En la evaluacion de
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la recta se determin6 que el grupo de control tiene una media aritmética de
5,54/10 en su rendimiento académico, lo que permite expresar que no han
logrado obtener una adecuada visualizacion de los lugares geomeétricos y
de los procesos de solucion. Se establece que en la evaluacion de la
circunferencia el grupo experimental obtuvo un promedio de 7,16/10 y el
grupo de control obtuvo como promedio la calificacion 5,38/10, obteniendo
una mayor incidencia en las calificaciones menores a siete como se puede
observar en la tabla N° 19, determinando que el programa Geogebra les
proporciona a los estudiantes del grupo experimental una ventaja sobre el
grupo de control al no identificar la ecuacion que les permitiese resolver los

ejercicios adecuadamente.

El examen objetivo sobre la parabola fue el que menor coeficiente de
confiabilidad presento de todas las evaluaciones por tener una sola persona
de treinta y dos que contesto al item que une los conceptos de recta y
pardbola. Al realizar el analisis de la evaluacidn sobre la parabola se
concluye que el grupo experimental presenta una frecuencia de cinco
estudiantes que obtuvieron una calificacion de diez puntos mientras que en
el grupo de control la frecuencia mas alta tiene las calificacion de siete,
estableciendo que el Programa Geogebra fortaleza la seguridad en los
procesos aritmético y en la seleccion del proceso requerido para resolver
los ejercicios. En la evaluacion de la parabola se puede observar como en
el grupo experimental posee un mejor nivel de aplicacion de los
conocimientos al utilizar el programa Geogebra, que el grupo de control 153
lo que se evidencia con las medias aritméticas de cada uno de los grupos,
grupo experimental (7,32/10) y el grupo de control (5,84/10). En la prueba
objetiva acumulativa sobre las coénicas se evidencia que el grupo
experimental selecciona mejor el proceso de solucién para obtener la
respuesta de los ejercicios planteados lo cual se observa en la tabla N°
22 donde la mayor frecuencia se ubica en la calificacion de seis, mientras
que el grupo de control no puede identificar con facilidad los lugares
geomeétricos que le permiten determinar el proceso de solucion, obteniendo
una mayor frecuencia en la calificacion de cuatro coma cinco. El programa

Geogebra no influyo de forma considerable en el proceso de identificacion
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de varios lugares geométrico, por lo mismo los estudiantes del grupo
experimental y del grupo de control lograron obtener una calificacion menor
a siete considerado por la LOEI como que estan proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos es decir que los estudiantes requieren un refuerzo

académico.

Al evaluarlos conocimientos sobre Geometria Analitica Plana se puede
exponer que el grupo experimentar en la evaluacién sobre la recta, la
circunferencia y la parabola presenta un mejor desarrollo en el proceso de
los items de las pruebas objetivas que el grupo de control, evidenciandose
en el rendimiento académico del grupo experimental es de (7,13 /10), y del
grupo de control es de (5,70/10) es decir que el grupo experimental mejord
en un 14,3 % en comparacion con el grupo de control. De acuerdo con la
LOEI los estudiantes al obtener una calificacion menor a nueve como
reflejan las medias aritméticas que se presentan en la conclusién anterior
no dominan los aprendizajes requeridos sobre los conceptos de recta,

circunferencia y parabola.

Se rechazé la hipétesis nula y se aceptd la hipotesis alternativa,
estableciendo que el rendimiento académico de los estudiantes que
utilizaron el programa Geogebra durante el proceso ensefianza -
aprendizaje en Geometria Analitica Plana es mayor al rendimiento
académico que obtuvieron los estudiantes del grupo de control que no
trabajaron con el programa. Al: 7,13 5,70. 154.

3.2. A NIVEL NACIONAL

Judhit Beatriz Bello Durand (2013) “ Mediacion del software Geogebra en
el aprendizaje de programacion lineal en alumnos del quinto grado de
educacion secundaria realizo un estudio con los estudiantes de quinto
grado de secundaria de la I.LE. “John F. Kennedy” con el objetivo de
incorporar otra forma metodolégica de ensefiar, el tema de programacion
lineal brindando la oportunidad al estudiante de utilizar un software que le
permita interactuar con el conocimiento a través de la mediacion del
Geogebra y las situaciones de aprendizajes propuestas a través de
actividades.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

a. Que las situaciones de aprendizaje plasmadas a través de nuestras
actividades, permitieron a los alumnos: Estar familiarizados con el uso
de wun vocabulario nuevo especializado en Matematica sobre
Programacion lineal: Grafica de ecuaciones e inecuaciones, region
factible, vértices de la region factible, cambios de escalas, optimizacion
de la funcion objetivo. Estar familiarizados con el uso de un vocabulario
nuevo especializado en Geometria Dinamica con Geogebra. Obtener
graficos completos y no gréaficos distorsionados al representar
inecuaciones, haciendo el arrastre para visualizar la region factible
mediante el zoom de GeoGebra. Incorporar otra forma metodolégica de
ensefar, porque no se dejé de lado el uso de lapiz y papel sino que se
brindo la oportunidad que el conocimiento se lograra de manera diferente
a través de la mediacion de GeoGebra y las situaciones de aprendizaje
propuestas a través de las actividades, esto favorecio el tratamiento y
conversion del aprendizaje de Programacioén Lineal porque los alumnos
representaron algebraicamente los problemas presentados, luego
realizaron una representacion gréafica, una representacion algebraica y
finalmente realizaron una representacion verbal concluyendo por escrito

la respuesta a la pregunta planteada.

b. Los estudiantes realizaron dos actividades de modelacion de las
restricciones de problemas de Programacion Lineal asi como de la
funcién objetivo, estos problemas se llamaron “problema de produccion
de bicicletas montaneras y de paseo” como también el “problema de
produccion de pantalones y chaquetas” ademas se anadieron tablas
impresas en las actividades de aprendizaje que permitieron el transito y
la coordinacion de Registros de Representacion verbal al algebraico,
dandose este proceso de forma natural, sin dificultad y de forma

espontanea.

c. La sistematizacion de las ideas fue progresivamente presentandose en
forma adecuada, al principio les era dificil verbalizar lo que verificaban y
concluian con sus trabajos interactuando con el software pero poco a
poco mejoraron su capacidad de verbalizar sus ideas, procedimientos y
conclusiones de sus trabajos, porque habian interiorizado los conceptos
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y procedimientos a través del trabajo que realizaban con el software. .
114 Los conceptos que formaban eran mas duraderos, porque los
resultados en las actividades de enlace y en la solucion de la actividad
final, mostraron que los alumnos resolvieron sin ninguna dificultad los
ejercicios y problemas propuestos. El método de solucién de problemas
de Programacién Lineal fue captado con mucha facilidad,

evidenciandose en la solucion acertada de los problemas propuestos.

d. El transito entre los Registros de Representacion Semiética de tipo
verbal, algebraico y gréfico usando Geogebra y actividades de
aprendizaje lograron que los alumnos resolvieran problemas de P.L. en
forma natural y espontanea Aumento las capacidades cognitivas de los
sujetos brindandoles la posibilidad de producir un mayor niumero de
Registros de Representacion Semiotica en el tema de Programacion
Lineal. Aument6 el interés por las actividades realizadas y una
modificacion acertada en la calidad de las producciones de este modo
se desarrolld las competencias de aprendizaje para el tema de

Programacion Lineal que nos habiamos propuesto.

e. Los alumnos mostraron haber desarrollado destrezas y habilidades en el
uso y manejo del software Geogebra usando apropiadamente los
comandos y los coédigos propios de este software. Los alumnos pudieron
comprender y aplicar estrategias: modelar las restricciones del
problema, graficar la region factible de las restricciones obtenidas
mediante la mediacibn de Geogebra, evaluar la funcion objetivo e
interpretar la respuesta obtenida realizando el transito coordinado de
registros verbales, algebraico y grafico. La mediacion de Geogebra
influye el aprendizaje de programacion lineal porque facilita el disefio de
estrategias de solucién a problemas propuestos.

f. La estrategia propuesta en las actividades de aprendizaje permitio a los
alumnos transitar con fluidez entre los registros de representacion verbal,
algebraico y gréafico mejorando y organizando la estructura cognitiva
sobre este tema el cual favorecié su aprendizaje sobre Programacién

Lineal. Le metodologia empleada permitié organizar nuestros trabajo de
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investigacion y nuestras actividades mediadas con Geogebra y validar
nuestros resultados.

3.3. A NIVEL LOCAL

Arias Alvares, Elio Manuel, Mamani Sonco, Juan Teodosio (2014)
“Mediante el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, en
el area de geometria, se mejora el nivel de rendimiento escolar en el area
de, matematica de los estudiantes del nivel secundario de la I.E.P Maria
Masarello del distrito de Cayma Arequipa” cuyo objetivo demostrar
mediante el uso del digital de Geogebra, en el componente curricular de
geometria en el area de matematica, mejora el rendimiento escolar de los
estudiantes del nivel secundario de I.E. de la Institucién Educativa Particular

Maria Mazzarello, conclusiones fueron:

PRIMERA: Se ha logrado establecer que la mayoria de los estudiantes de
la I.E.P “Maria Mazzarello” del nivel secundario no conocian los softwares
educativos pertinentes y su correcto uso de las TICs segun el cuadro N° 10
en el cual se observa que el 58 % de los estudiantes no conocian el uso de
las tecnologias de la informacién y la comunicacion. SEGUNDA: Se ha
logrado determinar que el rendimiento escolar de los estudiantes antes de
la aplicacion de las TICs, segun el cuadro N°1, demuestra que de 104
estudiantes evaluados en la pre-prueba se obtuvieron los siguientes
resultados: 60 estudiantes que equivalen al 57.69%, han obtenido una nota
aprobatoria; mientras que 44 estudiantes, que equivalen al 42.31%, han
obtenido una nota desaprobatoria, de lo que podemos inferir que el nivel de
rendimiento escolar es regular. TERCERA: Se ha demostrado que mediante
el uso del programa digital Geogebra, en el componente curricular de
geometria, en el area de matematica; mejora el rendimiento escolar de los
estudiantes del nivel secundario de la |.E.P “Maria Mazzarello”, segun el
cuadro N° 12 donde se observa que el 87.5% mejoraron su rendimiento

escolar.
4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL
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Determinar el efecto del software Geogebra en el logro de capacidades
matematicas en la construccion de sélidos geométricos de los estudiantes
del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa

“Corazon de Maria”, Chuquibamba, Condesuyos, Arequipa.
4.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. ldentificar las capacidades matematicas en la construccion de sdlidos

geomeétricos en los grupos control y experimental en la pre prueba.

b. Determinar el nivel de logro de las capacidades matematicas en la

construccion de sélidos geométricos en la pos prueba.

c. Analizar las diferencias en el nivel de logro de las capacidades
matematicas en la construccién de solidos geométricos en los grupos
control y experimental de los estudiantes de segundo grado en la pre

prueba y pos prueba del uso del software Geogebra.
5. HIPOTESIS
5.1. HIPOTESIS GENERAL:

Dado que los recursos tecnologicos proporcionan un sistema de
aprendizaje interactivo, con una serie de herramientas multimedia que
ayuda a utilizar todos o la mayoria de los sentidos del estudiante; asi mismo,
es una via que mejora las formas de transmitir y adquirir conocimiento,
modernizando las practicas pedagogicas altamente beneficiosa, tanto para
el profesor como para el estudiante, por medio de las computadoras o las

redes de computadoras interconectadas.

Es probable que la aplicacion del software Geogebra mejore notoriamente
el logro de las capacidades matematicas en la construccién de solidos
geométricos de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la Institucion educativa Corazén de Maria de Chuquibamba,

Condesuyos, Arequipa.
5.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS:

Hi Las capacidades matematicas de los estudiantes del segundo grado
de secundaria en la construccion de sélidos geométricos en los

grupos control y experimental en la preprueba, son similares.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

H2 El nivel de logro de las capacidades matematicas de los estudiantes
del segundo grado de secundaria en la construccion de sélidos
geométricos en la posprueba de los grupos de control y experimental

no son similares.

Hs Si existe diferencias significativas en el nivel de logro de las
capacidades matematicas en la construccion de soélidos geométricos
en los grupos control y experimental de los estudiantes de segundo

grado en la preprueba y posprueba del uso del software Geogebra.
[I. PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
1. TECNICA E INSTRUMENTOS Y MATERIALES DE VERIFICACION
1.1. TECNICA

Las técnicas utilizadas en esta investigacion son el fichaje, la observacion
implicita, la encuesta y el analisis estadistico. La técnica del fichaje ayudo a
documentar las fuentes consultadas y la informacion acopiada para el
sustento tedrico de la investigacion. La encuesta o prueba obijetiva sirvio
para medir el desarrollo de las capacidades en el area de matematica. El
analisis estadistico permitié procesar en forma descriptiva e inferencial los

datos recogidos mediante la prueba.
1.2. INSTRUMENTO

Los instrumentos utilizados son la ficha de observacion y un cuestionario o
prueba de seleccion multiple sobre el desarrollo de las capacidades en el
area de matematica, cuyo objetivo es medir el desarrollo de estas
capacidades en los estudiantes del segundo grado de educacion secundario
de la Institucion Educativa, la prueba consta de 20 reactivos basados en el

marco conceptual de la variable desarrollo de capacidades matematicas.
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CUADRO DE VERIFICACION Y COHERENCIA

VARIABLES

INDICADORES

SUB-
INDICADORES

TECNICA

INSTRUMENTOS

ITEMS

Software
Geogebra

Interfaz e
interactividad

® Manejabilidad vy
accesibilidad del
programa.

o Interactividad del
programa.

® Flexibilidad
programa.

del

e Adecuacion del
programa a las
caracteristicas de
los usuarios

e Facilidad
manejo en
funcién de las
caracteristicas de
los usuarios.

de

Observacion

Ficha de
observacion

1;2

Caracteristicas

e Conocimientos
del usuario.

e Presentacion y
realizacion del
programa

Observacion

Ficha de
observacion

= Utilidad
didactica

e Objetivos
e Contenidos

e Actividades

Observacion

Ficha de
observacion

10

11

Capacidades
matematicas
enla
construccion
de sélidos
geométricos

¢ Matematiza
situaciones

= Reconoce
relaciones no
explicitas entre
figuras y las
expresa en un
modelo basado
en prismas o
piramides.

= Selecciona un
modelo
relacionado a
prismas o
piramides para
plantear y
resolver
problemas.

Encuesta

Cuestionario
(hoja de
evaluacion)

PRE:

1=

02

3:4

POST:
1; 2

3;4
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= Describe Encuesta [Cuestionario [PRE: |[POST:
prismasy (hoja de
piramides en evaluacion)
relacion al >, 6 |56
numero de
lados, caras,
aristas y
vertices.

= Describe el
desarrollo de
prismas,

. piramides, 7;8;

» Comunicay cilindros 9; 10
representa conos y '

ideas L esferas
matematicas considerando
sus
elementos.

oA
= 0

= Describe
prismas y
piramides 11 11
indicando la
posicién
desde la cual
se ha
efectuado la
observacion.
Halla el area, | Encuesta [Cuestionario |PRE: [POST:
perimetro y (hoja de
volumen de evaluacion)
prismas y
piramides
descomponien
do formas
geomeétricas
cuyas
medidas son
conocidas,
usando
recursos
graficos y
otros.

12; 12: 13
13

» Elaboray usa
estrategias

* Emplea
caracteristicas 14; |14, 15
y prop[edades 15
de poligonos
para construir
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y reconocer
prismas y
pirdmides.
= Propone Encuesta [Cuestionario PRE: [POST:
conjeturas (hoja dg )
respecto a las evaluacion)
relaciones de
volumen entre
un prismay la
piramide.

16 16

= Justifica las
propiedades 17 17
de prismas
» Razona segun sus
argumenta bases y caras
generando laterales.
ideas
matematicas |= Justifica la
pertenenciaq 18 | 18:
no pertenencia 19 | 19 20
de un cuerpo 20
geométrico
dado, a una
clase
determinada
de prisma
segun sus
caracteristicas
de forma.

1.3. Modelo de Instrumento (Ver Anexos)
2. CAMPO DE VERIFICACION
2.1. UBICACION ESPACIAL

La investigacion se realizara en la provincia de Condesuyos en la Institucion

Educativa “Corazén de Maria” — Chuquibamba- Departamento Arequipa.
2.2, UBICACION TEMPORAL:

La presente investigacion es de manera coyuntural y se realizara

longitudinalmente en el 2017 en los meses de octubre a diciembre.
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2.3. NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion es explicativo cuasi experimental, los estudios
explicativos son aquellas que miden y valoran variables en estudios

experimentales.
2.4. UNIDADES DE ESTUDIO

El universo cuantitativo estd conformado por dos secciones Ay B con 43
estudiantes en total de ambas secciones del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Corazén de Maria” — Chuquibamba
y el muestreo se determiné por interés con grupos intactos quedando de la

siguiente manera:
Seccion A Grupo experimental 21 estudiantes
Seccion B Grupo control 22 estudiantes.
3. ESTRATEGIA DE RECOLECCION DE DATOS
3.1. ORGANIZACION

v’ Se solicitara permiso al director de la Institucién Educativa “Corazén de

Maria” - Chuquibamba.

v Se explicara a los padres de familia la importancia de la presente

investigacion.
v" Aplicacion de la prueba pre test.
v" Aplicacion del estimulo al grupo experimental.
v Aplicacién de la prueba pos test.

v Con los datos obtenidos se procedera a sistematizar los datos en
cuadros estadisticos con su respectiva explicacidn cuantitativa y

cualitativa.
3.2. RECURSOS
a) Recursos Humano:

v' 3investigadores
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b) Recursos Materiales (Equipos)
- Tres millares de papel bond
- 120 lapiceros negros
- Impresién de la los materiales
- 3,000 fotocopias
- Alquiler de Computadora
- Alquiler de Internet

c) Recursos Econdmicos.

- Tres millares de papel bond 99.00
- 120 lapiceros negros 120.00
- Impresion de la los materiales 300.00
- 3,000 fotocopias 200.00
- Alquiler de Computadora 50.00
- Alquiler de Internet 50.00
- Pasajes, viaticos y otros 300.00

Total S/ 1169.00

d) Recursos Financieros.

El costo total del presupuesto basico sera financiado por las tesistas

que realizan la investigacion en un 100%.
3.3. VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

Los instrumentos para la recoleccion de datos seran una ficha de
observacion y el cuestionario donde los items fueron recopilados de las
sesiones de reforzamiento del modelo JEC del Ministerio de Educacion
teniendo algunas adecuaciones la cual se recurrio a la opinién y evaluacion
cualitativa de juicio de expertos (3), docentes de reconocida trayectoria en
docencia y la catedra de Posgrado de universidades de la regién, asi como
de la especialidad.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

Los jueces consideraron pertinente realizar algunos reajustes y
modificaciones a los instrumentos tanto en la forma como al contenido,
luego del cual se procedio efectuar las respectivas correcciones, a partir de
ello coincidieron que existia una estrecha relacion entre los criterios y
objetivos del estudio y los items de los instrumentos. El valor resultante
después de tabular la calificacion emitida por los jueces se obtuvo, un
promedio de 91 puntos para ambos instrumentos, entonces podemos

deducir que los instrumentos tienen alta validez interna.

Cuestionario Ficha de Observacion
Expertos

Valoracion (%) Valoracion (%)
Experto 1 90 91.0
Experto 2 90.5 90.0
Experto 3 92.5 91.0
Promedio de validacion 91.0 91.0

Fuente: Instrumentos de opinion de expertos.

La validacion de los instrumentos como la determinacion de la capacidad
del cuestionario y ficha de observacion para medir las cualidades para lo

cual fueron construidos,
3.4. CRITERIOS PARA EL MANEJO DE RESULTADOS

En esta investigacion los resultados de los datos seran procesados en el
paquete estadistico SPSS.v.22, y se efectuard las respectivas pruebas para
de este modo posibilitar si el analisis de datos se efectia por medio de la
estadistica paramétrica o no paramétrica, del mismo modo Se procedera al
procesamiento de los datos recogidos, los cuales seran representados en
sus respectivos cuadros y graficos debidamente interpretados en base al
marco tedrico, para realizar la comparacion de los resultados del grupo de
control y el grupo experimental aplicando la prueba de t de student para
muestras independientes y de esa manera comprobar las hipotesis y llegar
a las conclusiones de acuerdo a los objetivos planteados.
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TIEMPO | Mayo — Jul | Ago. — Dic [Feb —Mar | Abril -Mayo
17 17 18 18
ACTIVIDADE

1. Presentacion del proyecto y

aprobacion

5. Recoleccion de datos

6. Estructuracion de resultados

7. Redaccion informe final

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

ANEXO 02
MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Anexo 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: EFECTO DEL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN LA CONSTRUCCION DE SOLIDOS GEOMETRICOS DE CAPACIDADES

MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DE LA IE

AREQUIPA, 2017.

“CORAZON DE MARIA” -

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | INDICADORE METODOLOGIA
S

¢, Cudl es el efecto del Determinar el efecto Es probable que la aplicacion Interfaz e El tipo de

uso del software del software Geogebra del software Geogebra interactividad investigacion es de

Geogebra en la en el logro de mejore significativamente el | Uso del campo

construccion de sélidos capacidades logro de las capacidades software Caracteristica | Disefio: Esta variable

geomeétricos de matematicas en la matematicas en la Geogebra S de estudio segun el

capacidades construccién de sélidos construcciéon de sélidos disefio es Cuasi

matematicas en los geomeétricos de los geomeétricos de los Utilidad experimental, tipo

estudiantes del segundo | estudiantes del estudiantes del segundo didactica prueba pre test/ pos

grado de secundaria de segundo grado de grado de educacion test y grupo control

la IE “Corazén de Maria” | educacion secundaria secundaria de la Institucion

Chuquibamba - de la Institucion educativa Corazon de Maria Técnicas

Arequipa, 2017 Educativa “Corazén de de, Arequipa. Las técnicas utilizadas

Preguntas Maria”, Arequipa. 2.1 HIPOTESIS en esta investigacion

especificas 2.1 OBJETIVOS ESPECIFICAS: Matematiza son el fichaje, la

a. ¢Cbémo son las ESPECIFICOS H: Las capacidades Logro de las | situaciones encuesta y el analisis

capacidades a. ldentificar las matematicas en la capacidades estadistico

matematicas en la capacidades construcciéon de sélidos matematicas | Comunicay

construccion de solidos matematicas en la geomeétricos en los grupos en la representa Instrumento

geomeétricos en los construccion de control y experimental en la | construccion | ideas El instrumento utilizado

grupos control y s6lidos geométricos pre prueba, son similares. de sélidos matematicas €s una cuestionario o

experimental en la pre
prueba?

b. ¢Cual es el nivel de
logro de las
capacidades

en los grupos control

y experimental en la
pre prueba.
b.Determinar el nivel de
logro de las

H: El nivel de logro de las
capacidades matematicas en
la construccion de sélidos
geométricos en la pos
prueba no son similares.

geomeétricos

Elabora y usa
estrategias

prueba de seleccion
multiple con 20 items,
sobre el desarrollo de
la capacidad en el
area de matematicas
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matematicas en la
construccion de sélidos
geomeétricos en la
posprueba?

c. ¢Cudlesla
diferencia en el nivel
de logro de las
capacidades
matematicas en la
construccion de sélidos
geomeétricos en los
grupos control y
experimental de los
estudiantes de
segundo grado en la
pre pruebay pos
prueba del uso del
software Geogebra?

d. ¢Cualesla
correlacion entre el uso
del software Geogebra
y el logro de las
capacidades
matematicas en la
construccion de sélidos
geométricos en
estudiantes del
segundo grado de
secundaria?

capacidades
matematicas en la
construccién de solidos
geomeétricos en la
posprueba.

c.Analizar las
diferencias en el nivel
de logro de las
capacidades
matematicas en la
construccién de sélidos
geomeétricos en los
grupos control y
experimental de los
estudiantes de
segundo grado en la
pre pruebay pos
prueba del uso del
software Geogebra.

Hs Si existe diferencias
significativas en el nivel de
logro de las capacidades
matematicas en la
construcciéon de sélidos
geométricos en los grupos
control y experimental de los
estudiantes de segundo
grado en la pre pruebay pos
prueba del uso del software
Geogebra.

H4 Existe una significativa
correlacion entre el uso del
software Geogebra y el logro
de las capacidades
matematicas en la
construccion de soélidos
geomeétricos en estudiantes
del segundo grado de
secundaria.

Razona
argumenta
generando
ideas
matematicas

Unidad de Estudio

Estudiantes de las
secciones Ay B del
primer grado de
educacion secundario
de lal. E. “Corazén de
Maria” —
Chuquibamba-
Departamento
Arequipa

Grupo Experimental
Seccion A con 21
estudiantes Grupo
Control Seccién B con
22 estudiantes en total
43 alumnos
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PLANIFICACION DE LA UNIDAD DIDAQTICA 1" ORGANIZAMOS INFORMACION
PARA CONOCER LA PRODUCCION AGRICOLA EN LAS REGIONES”

l. DATQS INFORMATIVOS
1.1 AREA : Matematica. )
1.2 GRADO : Segundo SECCION: A

Il. SITUACION SIGNIFICATIVA

En nuestro pais, la agricultura tiene un importante peso econémico y social. Hoy en dia,
es la principal fuente de ingresos del 34% de los hogares peruanos. Gracias al
dinamismo de la agro exportacion, la produccion nacional se desarrolla en 2,5 millones
de hectareas -de las cuales- el 85% se destina a la produccién de cultivos transitorios y
las restantes a frutales. Por ejemplo, Lambayeque y Piura sobresalen por la produccion
del arroz, Junin por el maiz, Pasco por la maca, Huanuco por la papa y el platano, Puno
por la quinua, Ica por las uvas y los esparragos etc. Segun el Ministerio de Agricultura,
nuestro pais es considerado el principal productor y exportador de quinua en el mundo
ya que las ventas alcanzaron las 33 104 toneladas y produjeron un ingreso de $ 180
millones durante el afio 2014. Sin duda, la produccion agricola beneficia
econdémicamente a las familias dedicadas a esta actividad, por lo que tendrian un mayor
acceso a alimentacion, vivienda y educacion. Segun esta informacién, se desea conocer:
¢, Qué otros productos se cultivan en las regiones de nuestro pais? ¢Qué productos se
exportan en mayor cantidad? ¢ Cuales son los ingresos econémicos que resultan de la
exportacion? ¢ Qué espacios se utilizan para producir cultivos transitorios y qué espacios
para los frutales?

Ill. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
= Reconoce relaciones no explicitas
entre figuras y las expresa en un
modelo basado en prismas o

Matematiza 3
situaciones plramlc_les. :
= Selecciona un modelo relacionado a
prismas o piramides para plantear y
resolver problemas.
= Describe prismas y piramides en
relaciéon al numero de sus lados, caras,
aristas y vértices.
. Comunica y (= Describe el desarrollo de prismas,
Mﬁ?gﬁﬁﬁg&ﬁ'\gﬁm represep_ta ideas | piramides y conos considerando sus
EN SITUACIONES matematicas eleme_ntos. ‘ o
DE FORMA. = Describe prismas 'y  piramides

indicando la posicion desde la cual se
ha efectuado la observacion.

» Emplea caracteristicas y propiedades
de poligonos para construir y reconocer
prismas y piramides.

Elabora 'y usa | = Halla el area, perimetro y volumen de

estrategias primas y pirdmides descomponiendo

formas geométricas cuyas medidas
son conocidas, usando recursos
graficos y otros.

* Propone conjeturas respecto a las

relaciones de volumen entre un prisma
y la piramide.

MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Razona y
argumenta
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generando ideas |= Justifica las propiedades de prismas

matematicas

segun sus bases y caras laterales.

= Justifica la pertenencia o0 no
pertenencia de un cuerpo geométrico
dado, a una clase determinada de
prisma segun sus caracteristicas de
forma.

IV. CAMPOS TEMATICOS

* Prismas y pirdmides

- Lados, caras, aristas y vértices

- Desarrollo de prismas y piramides

- Posicién de observacion de prismas y pirdmides

- Area, perimetro, volumen de primas y piramides con unidades de
referencia y descomposicion en formas conocidas

V. PRODUCTO MAS IMPORTANTE

Cuadro informativo de la produccion agricola en las regiones

VI. SECUENCIA DE LAS SESIONES

Sesion 1 (4 horas) Sesion 2 (4 horas)
Titulo: Disefios para comercializar | Titulo: Indagamos sobre la exportacion de
frutas la quinua

Indicadores: Indicadores:

= Reconoce relaciones no explicitas | = Describe el desarrollo de prismas,

entre figuras y las expresa en un
modelo basado en prismas o
pirdmides.

= Describe prismas y piramides en
relaciéon al numero de sus lados, caras,
aristas y vértices.

» Halla el area, perimetro y volumen de
prismas y piramides descomponiendo
formas geométricas cuyas medidas
son conocidas, usando recursos
gréficos y otros.

Campo temaético:
» Piramides y prismas
= Lados, carasy aristas
= Desarrollo de prismas y piramides

Actividades:

» Los estudiantes observan imagenes
de los diferentes modelos de cajas que
usan los productores de frutas y
describen sus caracteristicas.

» Ademads, identifican y describen los
elementos del prisma y la piramide
teniendo en cuenta su clasificacion.

» Los estudiantes deducen las formulas
del area lateral, &rea total y el volumen
del prisma y la piramide a partir del
desarrollo de los mismos y resuelven
problemas relacionados al prisma vy

piramides, cilindros, conos y esferas
considerando sus elementos.

Emplea caracteristicas y propiedades de
poligonos para construir y reconocer
prismas y pirdmides.

Justifica las propiedades de prismas
segun sus bases y caras laterales.
Justifica la pertenencia o no pertenencia
de un cuerpo geométrico dado, a una
clase determinada de prisma segun sus
caracteristicas de forma.

Campo temaético:

» Pirdmides y prismas

Lados, caras y aristas

Desarrollo de prismas y piramides

Area, perimetro, volumen de prismas y
piramides con unidades de referencia y
descomponiendo formas conocidas

Actividades:

Observan el video titulado “Aumento la
exportacion de quinua peruana”, dan a
conocer la cantidad de toneladas vendida y
los ingresos econémicos.

Clasifican los prismas y piramides segun el
namero de lados que tienen sus bases.
Construyen prismas y piramides empleando
diversos materiales a partir de la
descripcion, enunciando sus elementos.
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y justificando sus propiedades.

piramide, considerando sus elementos

Sesion 3 (4 horas)
Titulo: Calculamos el &reay el

volumen de los prismas, piramides y

Sesion 4 (6 horas)
Titulo: Describimos cuerpos geomeétricos,
elaboramos y sustentamos el cuadro

resolver problemas.

gréaficos y otros.
Campo temaético:
» Piramides y prismas

= Selecciona un modelo relacionado a
prismas o pirdmides para plantear y

» Halla el area, perimetro y volumen de
prismas y pirdmides descomponiendo
formas geométricas cuyas medidas
son conocidas, usando recursos

conos comparativo del nivel de produccion por
regiones
Indicadores: Indicador:

= Describe prismas y piramides indicando la
posicion desde la cual se ha efectuado la
observacion.
= Propone conjeturas respecto a las relaciones
de volumen entre un prisma y la pirdmide.
Campo temético:
= Pirdmides y prismas
= Lados, carasy aristas
= Desarrollo de prismas y pirAmides
Actividades:

» Lados, carasy aristas = Los estudiantes describen prismas vy
= Posicion de observacion de prismas y | piramides a partir de un conjunto de figuras.
piramides » Ademas, deducen la formula del volumen de

= Area, perimetro, volumen de prismasy | un prisma y una piramide haciendo uso de
piramides con unidades de referencia | cuerpos construidos y granos de arroz,
y descomponiendo formas conocidas. mediante un experimento sencillo.

Actividades: » Los estudiantes establecen relaciones de

= Observan el video: “Riego tecnificado | volumen entre el prismay la piramide.
para pequefios agricultores de [= Para terminar, elaboran y sustentan en
cascas”, con la finalidad de conocer | grupos de trabajo el cuadro informativo de la
como se agencian de agua los| produccion agricola en las regiones.
agricultores y como son los depositos
gue construyen; esta informacion sirve
como modelo para identificar a los
prismas.

= Seleccionan modelos relacionados a
prismas y pirdmides para resolver
problemas.

*» Resuelven problemas calculando el
area lateral, area total y el volumen de
prismas y pirdmides empleando
propiedades y unidades de referencia
mediante  recursos  graficos y

concretos.
Sesion 6 (4 horas)
Titulo: Jugos deliciosos y nutritivos
Indicadores:

¢ justifica las propiedades de los cuerpos
de revolucion.

Campo temético:
Cuerpo geométrico de (volumen de cono.
Actividades:

e Los estudiantes describen como se
genera un cono, determinan cudles
son los datos que presenta la
situacion.
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e Los estudiantes establecen la

relacion de una figura plana con un
cuerpo geométrico de revolucion,
elaboran graficos del desarrollo del
de cono, tomando como referencia

una imagen.

VIl. EVALUACION

SITUACION
DE COMPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES
EVALUACION
» Reconoce relaciones no explicitas
entre figuras y las expresa en un
. modelo basado en prismas o
: Materr_]atlza piramides.
= Construyen <§E O3 1~ » Selecciona un modelo relacionado
cuerpos % a prismas o0 piramides para
geométrico N plantear y resolver problemas.
s como el '-g = Describe prismas y pirdmides en
prisma y la n relacion al numero de sus lados,
piramide % Comunica y caras, aristas y vértices.
para o representa = Describe el desarrollo de prismas,
describir O = id piramides cilindros conos y esferas
sus 5': 1®) tl ea}?_ considerando sus elementos.
caracteristi E Si:) matematicas | pescribe prismas y piramides
cas y 2 N indicando la posicién desde la cual
elementos. w ;:' se ha efectuado la observacion.
',-'_J 8 = Emplea caracteristicas y
= Calculan el 5 X propiedades de poligonos para
area y s > construir y reconocer prismas y
volumen de 62 O piramides.
prismas vy = E Elaboray usa | = Halla el area, perimetro y volumen
piramides. < = estrategias de primas y piramides
E S descomponiendo formas
';: ©) geométricas cuyas medidas son
= Elaboran vy s=2 conocidas, usando  recursos
sustentan el < gréficos y otros.
cuadro % » Propone conjeturas respecto a las
comparativ w relaciones de volumen entre un
o del nivel o prisma y la piramide
de > Razonay » Justifica las propiedades de los
produccion 5( argumenc';a cuerpos de revolucion
por 5 genderan ° = Justifica la pertenencia y no
regiones. < matler(:lgficas pertenencia de un cuerpo
geométrico dado a una clase
determinada de prisma segun sus
caracteristicas de forma

VIII. MATERIALES BASICOS QUE SE USAN EN LA UNIDAD

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto de consulta Matemética 2 (2012)

Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de
Matematica: ¢Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015)

Lima: Corporacion Gréafica Navarrete.
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MINEDU, Ministerio de Educaciéon. Médulo de Resoluciéon de Problemas

“Resolvamos 27, (2012) Lima: Editorial El Comercio S.A.

- Folletos, separatas, laminas, equipo de multimedia, etc.

- Plumones, cartulinas, papelégrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.

- https://www.youtube.com/watch?v=1tVzFP_ ZeF0

- https://www.youtube.com/watch?v=3H7LvZ7He-E

- http://gestion.pe/economia/agroexportaciones-crecen-17-primer-bimestre-
mayores-envios-no-tradicionales-2128047

- https://www.youtube.com/watch?v=zYZXv-gLND8

- https://www.youtube.com/watch?v=2NMOxrs5SuE

- http://lwww.deperu.com/empresas/calcula-igv.php

- https://www.youtube.com/watch?v=0M80m5u88YA&index=2&list=PLD1FE
E196FDDOEB14

- http://www.masmitja.net/cajasestuche/3/

- https://www.youtube.com/watch?v=SfrsRXIXagM

- https://www.youtube.com/watch?v=G7ytPyNcKfo

- https://www.youtube.com/watch?v=ba A8bytk9c

- Software Geogebra 5.0
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1

INSTITUCION GRADO/SECCION UNIDAD/ | AREA/CICLO DOCENTE DE AREA
EDUCATIVA TIEMPO
“Corazon de Maria” 2°“A” VII/4H MAT/VI Aida Ramirez Huayhua

l. TITULO DE LA SESION: Disefios para comercializar frutas
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES | INDICADORES
ACTUA'Y PIENSA Matematiza = Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa
MATEMATICAMENTE situaciones en un modelo basado en prismas 0 piramides.
EN SITUACIONES DE Comunica y = Describe prismas y piramides en relacién al nimero de lados,
FORMA, representa ideas caras, aristas y vértices.
MOVIMIENTO Y matematicas
LOCALIZACION Elaborayusa |= Halla el area, perimetro y volumen de primas y piramides
estrategias empleando unidades de referencia (basados en cubos)
convencionales o descomponiendo formas geométricas cuyas
medidas son conocidas, usando recursos graficos y otros.

ll. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio:

v Se da la bienvenida a los estudiantes

v A continuacién, se presenta imagenes sobre algunos de los modelos de las cajas que usan los
productores para trasladar frutas. Ademas, presenta sus respectivas medidas; esta informacién
se encuentra en el siguiente enlace:

v http://www.masmitja.net/cajasestuche/3/

Modelo 11F Modelo 5F

v Se plantea a los estudiantes las siguientes interrogantes:

% ¢Qué forma tienen las cajas?

+ ¢Qué cantidad de frutas se podran almacenar?

« Si quisiéramos apilar 4 cajas de frutas del modelo 11F, ¢ cudl seria el volumen que ocuparian?

< Si contamos con un area de 500 m? y queremos proponer 4 columnas apiladas de cajas que
permitan, un pasadizo de 10 metros de ancho, ¢como seria el disefio? ¢ Cudl seria el area base
de cada columna aproximadamente?

« Para mejorar la conservacion de algunas frutas, es conveniente que estén tapadas para evitar
gue estén expuestas al medio ambiente. Si se propone un forro que tape todo, ¢cémo seria el
disefio y cudles serian sus medidas?

v' Los estudiantes responden a la primera pregunta. Se promueve que los estudiantes los
reconozcan como prismas. Las demas preguntas seran resueltas durante el desarrollo de la
sesion.
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v Se da a conocer el propésito de la sesion que consiste en describir prismas, piramides y calcular
su area y volumen.

v' Se promueve la formacién de grupos con 4 integrantes, propone las siguientes pautas de trabajo
gue seran consensuadas con los estudiantes.

Desarrollo:

v Los estudiantes en grupos de trabajo se disponen a desarrollar la actividad 1 (anexo 1).

v A continuacion, se presentan un grupo de cajas que son utilizadas por los productores de frutas
para comercializarlas. ¢Cuales de las medidas presentadas se relacionan a las imagenes
mostradas?

Tabla 1
Cajas de frutas Medidas
Modelo 11F: 50x30x28 cm (dos maderas
de 14cm. de ancho, sin separacion),
medida exterior de la caja: 53x32,5x29,5
cm

7

¥ ¢ Qué caracteristicas tiene la forma de las diferentes cajas?
% Describe las caracteristicas de la caja cuyo modelo es 11F.
% ¢Qué capacidad de almacenamiento tiene dicha caja?

v' A continuacion, entrega a los estudiantes la Guia para el uso del software Geogebra en la
construccion de sélidos geométricos.

R/

~eR3

" ——
GUIA PARA EL USO >
DEL SOTFWARE

GEOGEBRA EN LA
CONSTRUCCION
DE SOUDOS
GEOMEIRICOS

R

% Se les da las indicaciones sobre el uso del software Geogebra y los momentos del desarrollo
de cada actividad para no generar desorden
% Se solicita que habran el software instaladas en sus computadoras y que se familiaricen con
la ventana de trabajo y ubique los iconos importantes segln las guias.
o Barra de titulo: Contiene el nombre del programa y el nombre del archivo abierto.
o Barra de menus: Contiene diferentes menus desplegables que facilitan el trabajo con
archivos. Los menus corresponden a Archivo, Edita, Opciones, Herramientas, Ventanas
y Ayuda.

o Barras de herramientas: contiene distintas opciones para realizar construcciones
geométricas, informacion de la herramienta seleccionada, y los botones para deshacer y
rehacer las acciones realizadas.

v/ Se monitorea y orientaciones a los estudiantes para que se familiaricen con los tres tipos de
vistas (algebraica, grafica 2D y grafica 3D)
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v Por la técnica del descubrimiento los estudiantes exploran las ventanas de trabajo del software
y las barras de herramientas.

Elige y Mueve Punto Recta
Airastra o selacciona objeto Selecaona ubicacién o redta, funcion o cuva | | Selecciona dos purtos o ubicaciones
A M % ) =~ T =
)| R Frelei
i ¥ ' . | '> , A punto
2\

: . " Reda
[« Punto en objeto
= < Segmento
% Elwym / Limitar/iberar punto
2*  Segmento de longitud dada
R Graentonoawnpuro e p SIS
' .* Medio o Centro
L *" Poligonal
'/ Flgm amano atzada eZ Nomero complejo .
' A/ Extremos " Vector
( j Lap'z {\ 4 Raices -,/, Equipolente

v' Se absuelven las interrogantes y dudas de los estudiantes
v Se realiza las siguientes preguntas
% ¢Como se puede ubicar un punto en la vista grafica 2D?

Y GanGabrs Clezgic 3
Archivo Edita Wista Opciones Hermaméentas Wentan

{ L] - - Ty e
s FE s el <)
* Wisl Punto
Selecoiona ublcacidn o recia, funcidn o owrva

o Am|-3F L)

&

]
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% ¢Qué se necesita para graficar una recta en la vista grafica 2D?

¥ Geodebre Clessic §

Archive Edita Wista Opoones Hesramientas Wenlb

B il o™ S Bl Ol <5

F Wista Algd] Recta
Salecciona dos pUMtos O DI Cachones

8w (-3, 2) | ]
™ B=-13

- fym3 .

]

% ¢Qué herramientas necesitan para graficar un triangulo?

€ GeoGetus Cletic 5

Arctevo Edila Vista Opoones Heramienlas Venlana Spuda
1 ANl Sl ==z 5]

D Wisla Akgebraica | Poligona
Selectiong 1000 1S wErlioes, egd &l Dirmer Nissamente

A= (-2, 2) [
B ={1,2)
o=, 1)
b=3.16
@ = 361
o=3 4
t1 = 4.5

 EAENNN]

% Si quiero construir dos segmentos perpendiculares ¢qué acciones y barras de herramientas
debo de emplear?

7 CanGabes Clasic 3
Archiva Edits VWisla Opciones Hamamomas Venlana Apada

I e X)) PARS BT E

* Vista Algebrals Perpendicular
Punta y segment, vecior, frecia o Seminecs

= |- 3 a "

J

&
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v Los productores de frutas han ideado comercializar sus productos en los empaques que se
muestran a continuacion; tienen la forma de un prisma y una piramide. Se pide a los estudiantes
que grafiguen un prisma hexagonal y una piramide octagonal con ayuda del software Geogebra,
luego los estudiantes identifican cada uno de sus elementos

=t
L |

W\ /

— | )

=

PRISMA HEXAGONAL

de soélidos geométricos”.

PIRAMIDE CCTOGONAL

v' Se indica que se trabajara con so6lidos, para ello nos vamos al programa Geogebra, abrir la
vista 3d. Se selecciona la pestafia Vista y luego se elige Vista Gréfica 3D, para una mejor
comprension se hara uso de la “Guia para el uso del software Geogebra en la construccion

T ——
Achien Bdila Vista Opoiones Hemmienias Veniase Ayuca

e A SR ] [ Fy oy * | e
* Widle Algetraca
® poligono] = 1038
& caraGHIJHL = 1039
# canaAPLG =1

® aretaGL =2
& caraEFLK =3

= Wistn Cudlca

& arbakL 2

® armiaFlL =4

& caraDEHJ =B

& arcatadi = 2

® aristallK =d

® caraCOJl =B

& ariatald = 2

& aratall =4

® carsBCIH=8

& ariataHi=2

& aristaCle 4

& carsAllHG =0

® griabadG=d4

& griataGH=2

® arctaBH =4

* L={184, 004
& pl=D0d 172, 4)
& =108 1.72,4)
& |=[2,08 001, 4)
& H={1.06 174, 4)
® g=0od ATy
-l. >

Entrada

= = yists Gedica 3D =

e T Te o gw W
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v' A continuacion, se presenta la clasificacion de los prismas y las piramides. Describe cada
uno de ellos completando la tabla 2 y 3 segun corresponda:

Tabla 2: Elementos de los prismas
Numero de | NUmero de A ,
§ NUmero de Numero de
Prisma Nombre caras caras . o
aristas vértices
laterales totales
Tabla 3: Elementos de la piramide
Ndmero Nuamero , ,
s NUmero de Numero de
Piramide Nombre de caras de caras . L
aristas veértices
laterales totales
A Piramide 3 4 6 4
[\ triangular
/‘"” \.\".
:"\. == /:‘_'x

v' En esta actividad se orienta a los estudiantes para que identifiquen y describan cada uno de
los elementos del prismay de la piramide.

v Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 2 de la ficha de trabajo (anexo
1); en ella, se presentan situaciones problematicas relacionadas a los prismas y piramides.
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« Los productores de frutas desean saber qué cantidad de material se requiere para construir
estas cajas, por lo que tienen que deducir el &rea lateral conformada por las caras laterales,
el 4rea total -incluyendo sus bases- y el volumen. Para ello, cuentan con los siguientes

cortes:
5 ) ll/z" "\\\ 1/,/ \\\\
E Anga latefal + P /
=] \ f | f
\ / \ /
Perimetro de la base
Tabla 4: El prisma
Enunciado Férmula
El area lateral de
Mg . R pf " Ny es la suma
Area lateral de; s e — de sus
A CAraS., . TN | 1 IS
(Au) Esto significa multiplicar
el........ .0 N P . A por
B ......... L.

@,

« Deducir el area lateral, &rea total y volumen de la piramide recta en la tabla 5.

Apotema de la base

Tabla 5: La piramide

Enunciado Formula
< El area lateral de una ...............ccooeeeiea. es
Area lateral . . !
(A) igual al semi perimetrode la ........................
POF €l ..

R/

< El papéa de JesuUs se dedica a la produccién y comercializacion de la quinua, por lo que
necesita contar con empaques de diferentes formas. Acudi6 a la fabrica de cartones y le
ofrecieron elaborar diversas formas de empaques; entre ellos, se observan un prisma y
una piramide:
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% ¢Qué datos se necesitan conocer para calcular el area lateral, el area total y el volumen
del prisma y la piramide?
% ¢Todas las aristas del prisma y la piramide pueden ser de igual medida? Justifica tu
respuesta.
s ¢ Qué relacién encuentras entre la altura del prisma y una arista lateral?
¢ Queé relacion encuentras entre la altura de la pirAmide y una arista lateral?
Cierre:

- Se promueve la reflexién de los estudiantes sobre la situacién desarrollada, y con la finalidad
de consolidar los aprendizajes plantea las siguientes interrogantes: ¢ Qué es un prisma y cuales
son sus caracteristicas? ¢ Qué es una piramide y cudles son sus caracteristicas?

- Los estudiantes responden a las preguntas y se da énfasis a las caracteristicas, la clasificacion
de los prismas y piramides. Ademas, presenta la siguiente informacion.

¢ QUE ES UN PRISMA?;COMO ES?

» DEFINICION DE PRISMA: Un prisma es un poliedro
que tiene dos caras paralelas e iguales que se
llaman bases y sus caras laterales son rectangulos.

Una piramide s un poliedro que tiene por base un
poligono cualquiera y por caras laterales triangulos ﬁ\
con un vértice comtin, que se llama vértice de la /| | _
piramide. PR

v' Se promueve en los estudiantes la retroalimentacion hasta llegar a las siguientes
conclusiones:

( )

Los prismas son poliedros que tienen 2 bases iguales y estas representan poligonos.

Las piramides son poliedros que tienen una sola base.

Si la base de un prisma es un poligono regular, este sera un prisma regular.

La pirdmide es regular cuando la base es una region poligonal regular y el pie de la

altura coincide con el centro de la base; y es irregular cuando la base es una regién

poligonal irregular.

AN N NN

v' Se realiza las preguntas meta cognitivas.
+ ¢ Que aprendieron hoy?

¢, Qué dificultades encontraron?

Al utilizar el software como se sintieron?

» ¢ Les parecio interesante el software Geogebra?

R/ O/
0.0 0‘0 L)

*,

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
Se solicita a los estudiantes:
v Investigar sobre la producciéon y comercializacion de la quinua.
v" Resolver los ejercicios 1, 2 y 9 de la pagina 183 del texto de Matematica 2, y registrarlos en su
cuaderno.
v'  Traer cartulina, tijeras y pegamento para la préxima clase.
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V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

v' MINEDU, Ministerio de Educacioén. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
v' http://www.masmitja.net/cajasestuche/3/
v' Software Geogebra versién

Anexo 1 - Ficha de trabajo
Propdsito:
v" Reconocer la clasificacion de los prismas de acuerdo a sus caracteristicas.
v" Reconocer la clasificacién de las piramides de acuerdo a sus caracteristicas.
Actividad 1: Relacionando y reconociendo los elementos del prisma y la pirdmide

1. A continuacion, se presentan un grupos de cajas las cuales son utilizadas por los
productores de frutas para comercializas. ¢, Cuales de las medidas presentadas se
relacionan a las imadgenes mostradas?

Tabla 1

Cajas de frutas | Medidas

Modelo 11F: 50 x 30 x 28 cm (dos maderas de

14cm. de ancho, sin separacion), La caja pesa 4,2

Kg. Medida exterior de la caja: 53 x 32,5 x 29,5

cm.

Modelo 4F: 50 x 30 x 25 cm. (Tres maderas de 7
cm. de ancho y 10-12 mm de grueso, en los
lados. Separacion  entre maderas 2 cm.
(Aprox.), La asa es la separacion de 2 cm entre
maderas. La caja pesa 3,2 Kg. Medida exterior de
la caja: 53 x 33 x 26, 5 cm.

Modelo 9F: 50 x 34 x 30 cm. Dos maderas de 14
cm. de ancho y 10-12 mm. de grueso. Separacion
entre maderas 1,5 a 2 cm. (Aprox.). La caja pesa
4,2 Kg. Medida exterior de la caja: 53 x 36,5 x 31,5
cm.

Modelo 5F: 50x30x16 cm (dos maderas de 7 cm.
de ancho, con separacion de 2 cm.), medida
exterior de la caja: 53x33x17,5 cm.

Modelo 3F: 45x30x10 cm (en el lado lleva una
madera de 10 cm de ancho y 10-12 mm de
grueso), medida exterior de la caja: 47x32x16 cm.

a. ¢Qué atributos de forma tienen las cajas?
b. ¢Describe las caracteristicas de la caja cuyo modelo es 11F?
c. ¢Qué capacidad de almacenamiento tiene dicha caja?
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2.- Los productores de frutas han ideado comercializar sus productos en los empaques que
se muestran a continuacion; tienen la forma de un prisma y una piramide. Se pide a
los estudiantes que grafiqguen un prisma hexagonal y una piramide con ayuda del
software Geogebra, luego los estudiantes identifican cada uno de sus elementos

|

-

/

PRISMA HEXAGONAL

PIRAMIDE CCTOGONAL

lﬁ,sr |

2. A continuacién, se presenta la clasificacion de los prismas y las piramides. Describe
cada uno de ellos completando la tabla 2 y 3 segun corresponda:

Tabla 2: Elementos de los prismas
Numero NUmero , ,
. NUmero de | Numero de
Prisma Nombre de caras | de caras . L.
aristas vértices
laterales totales

——

) S
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Tabla 3: Elementos de la piramide

NUimero NUumero , ,
. Nimero de | Nomero de
Piramide Nombre de caras|de caras . -
aristas vértices
laterales totales
A
,/" \\\.
I’ l\
// \\
&- o5

/ \
i g
/“"6"' \

A

/” \\‘
£\
/, { . A
L] 4 \\
-

Actividad 2: Deduciendo areas y volimenes

1. Los productores de frutas desean saber qué cantidad de material se requiere para
construir estas cajas, por lo que tienen que deducir el area lateral conformada por
las caras laterales, el area total -incluyendo sus bases- y el volumen. Para ello,
cuentan con los siguientes cortes:

Area latefal

frly e lel
ey
T,

Perimetro de lo bose
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Tabla 4: El prisma
Enunciado Férmula
El area lateral de un............................. es la
suma de las.........cocoeiiiiiin de sus

Area  lateral | caras..........c....cccceeeeennnn.

(AL) Esto significa multiplicar
€l por
= T PP
El area total de un .....................l es la

Area Total (A7) | sumadeldrea.............cccceeeeennnnn. mas el area
desus.......cceeennnn...

Es la medida del espacio que ocupa

Volumen (V) gl ........................ y se calcula multiplicando el
area de FL IS m e por
TP, . o em——

2. Deducir el area lateral, area total y volumen de la pirdmide recta en la tabla 5.

Apotema de |la base

Tabla 5: La piramide

Enunciado Férmula

El area lateral de una .................ocoooinl. es
Area lateral | igual al semi perimetrode la ........................
(A) POr el ..o

El drea total de una .................co es
i igual al area .............ooeiiiiiiii mas el
Area Total (A7) | dreadela............cceveenennnnn.

El volumen de una piramide es igual a un tercio
Volumen (V) Ici‘el area de la......coooiiiii por
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3. El papé de Jesus se dedica a la produccién y comercializacion de la quinua, por lo
gue necesita contar con empaqgues de diferentes formas. Acudié a la fabrica de
cartones y le ofrecieron elaborar diversas formas de empaques; entre ellos, se
observan un prisma y una piramide:

/ﬁ—\

I

P

o [

a. ¢Qué datos se necesitan conocer para calcular el area lateral, el area total y el volumen
del prisma y la pirdmide?

b. ¢Todas las aristas del prisma y la piramide pueden ser de igual medida? Justifica
tu respuesta.

c. ¢Qué relacidn encuentras entre la altura del prisma y una arista lateral?

d. ¢Qué relacion encuentras entre la altura de la piramide y una arista lateral?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

INSTITUCION GRADO/SECCION UNIDAD/ | AREA/CICLO | DOCENTE DE AREA
EDUCATIVA TIEMPO
“Corazon de Maria” 2°“A” VII/4AH MAT/VI Aida Ramirez Huayhua
Grupo - experimental
l. TITULO DE LA SESION: Indagamos sobre la exportacion de la quinua
1. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA'Y PIENSA Comunica y = Describe el desarrollo de prismas, piramides y conos

MATEMATICAMENTE | representa ideas considerando sus elementos.
EN SITUACIONES DE matematicas

FORMA, Elabora y usa = Emplea caracteristicas y propiedades de poligonos
MOVIMIENTO Y estrategias para construir y reconocer prismas y pirdmides.
LOCALIZACION Razonay = Justifica las propiedades de prismas segiin sus bases

argumenta y caras laterales.
generando ideas m Justifica la pertenencia o no pertenencia de un cuerpo
matematicas geométrico dado, a una clase determinada de prisma

segun sus caracteristicas de forma.(irregulares,
regulares y rectos)

lIl. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio:

v/ Se inicia la sesi6n dando la bienvenida a los estudiantes, hace la revision de la tarea y
solicita gue saqguen los materiales solicitados en la sesién anterior (tijeras, cartulinas y
goma).

v' A continuaciéon, se presenta el video titulado: “Aumenté la exportacion de quinua
peruana”, el cual se encuentra en el siguiente enlace:

v https://www.youtube.com/watch?v=SfrsRXIXagM( Tiempo sugerido 2:52m)

v' Se plantea las siguientes interrogantes:
% ¢ A cuantos paises se vende la quinua y a cuanto asciende la cifra porcentual de
exportacion?
¢, Cuantas toneladas de quinua se vendieron durante el 2016 y qué regiones son las
gue més producen?
¢ Crees que para los agricultores el sembrar quinua puede reemplazar a otros
productos como el arroz? ¢Por qué?
% ¢ Cuantos millones de ddlares se obtuvieron durante el 2016 por la exportacion de
quinua?
v Los estudiantes responden a las interrogantes de manera voluntaria.
v' Se da a conocer el propésito de la sesion que consiste en describir y construir prismas,
piramides y cono.

R?
¢

R?
¢
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v' Se promueve la formacién de grupos de 4 integrantes y plantea las siguientes pautas de

trabajo que seran consensuadas con los estudiantes.
Desarrollo:

v Los estudiantes, organizados en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 1 (anexo 1).

1. Con la finalidad de facilitar la venta y exportacién de la quinua, y otros productos mas,
una fabrica de cajas realiza una presentacion de la diversidad de formas y tamafios de
envases que elaboran y la muestran en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=G7ytPyNcKfo

a. ¢Qué caracteristicas de forma tienen las cajas?

b. ¢Crees que estas cajas pueden servir para comercializar la quinua? ¢ Como?

c. Silas basesy las alturas de ambas cajas que se muestran son iguales, ¢en cuél de
ellas cabe mayor cantidad de quinua? Justifica tu respuesta.

d. ¢Cual es el nombre que se le asigna a cada una de ellas?
2. A continuacion se presentan diferentes formas de prismas. Identifica el nombre de cada
uno de ellos y escribelos en la tabla 1y 2:
Tabla 1: Tipos de prisma
Nombre del
prisma

Tipo

< =

]
|
|
|
|
|
]
|
|

~J
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Tabla 2: Clasificacion de los prismas
Segun el poligono
de sus bases

Tipo de base Nombre del prisma

a. ¢Por qué los prismas son oblicuos?
. ¢Cudles son las caracteristicas del prisma pentagonal?
c. ¢Cual es el numero de caras, el numero de aristas y el nUmero de vértices que
tiene el prisma hexagonal?
d. ¢Como se llama el prisma cuya base es un octogono?

v" En esta actividad se orienta a los estudiantes para que reconozcan el nombre de cada
uno de los prismas segun sus caracteristicas, sobre todo, el tipo de poligono que tiene
la base. También los orienta para que reconozcan sus elementos y respondan las
preguntas.

v" Luego, se entrega a cada uno de los grupos siluetas 0 moldes de papel para construir
primas segun sus caracteristicas (anexo 2).

v' Solicita a los estudiantes que utilicen el programa Geogebra para construir un prisma
recto y otro oblicuo asi como su desarrollo de un prisma.
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v' En todo momento se esta atento para orientar a los estudiantes en la construccion de
los prismas reconociendo sus caracteristicas y describiendo el proceso de construccion
también se apoyan en la guia entregada anteriormente.

v Los estudiantes se disponen a desarrollar en grupos de trabajo la actividad 2 (anexo 1).

v' A continuacion, se presentan diferentes formas de piramides y conos, los estudiantes
identifican y escriben el nombre de cada uno de ellos luego de graficarlos en el programa
Geogebra.
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Tabla 3: Clasificacion de las piramides

Segun el poligono . Nombre de la
g Polig Tipo de base -
de su base pirdmide
./0'\.
£\
/ \
/ I'\‘
/"‘ "',
&=b2)

Tabla 4: Conos
Tipo Nombre del cono

v' Los estudiantes responden cada pregunta después de haber interactuado con el
software:
a. ¢Cuales son las caracteristicas de la piramide?
b. ¢Cudles son las caracteristicas del cono?
c. ¢Cuédl es el numero de caras, numero de aristas y numero de vértices que tiene
una piramide pentagonal?
d. ¢Cbémo se llama la piramide cuya base es un heptagono?
v' En esta actividad se orienta a los estudiantes para que reconozcan el nombre de cada
una de las pirdmides segun sus caracteristicas, sobre todo, la clase de poligono que
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tiene la base. También los orienta para que reconozcan sus elementos y respondan a
las preguntas.

v Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar la construcciéon de
los prismas, pirdmides y el cono dando a conocer sus caracteristicas.

Cierre: (10 minutos)

v' Se promueve la reflexion de los estudiantes sobre la situacion desarrollada y da énfasis
a la importancia de conocer la clasificacion de los prismas y piramides, asi como el
desarrollo geométrico de cada uno de ellos para su construccion.

v' Con la finalidad de reforzar el aprendizaje, se plantea la siguiente situacion:

1. Se presentan los empaques que se usan para la exportacion de la quinua. Los
estudiantes describen el desarrollo geométrico y las caracteristicas de cada uno de ellos.

Se induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

4 )

v' El prisma es recto si las aristas laterales son perpendiculares a las bases, la
altura es congruente con la arista lateral.

v El prisma es oblicuo si las aristas laterales son oblicuas a las bases. En éste
prisma, la altura no es congruente con la arista lateral.

v' El desarrollo de los prismas y piramides es la representacion en el plano de

las superficies que lo limitan, de tal manera que n formar
dicho cuerpo. Acmg
v" En el cono, si la altura coincide con su eje, el :’_}‘S’; “lejeyla
altura no coinciden, el cono es oblicuo. A
v' Elementos y férmulas del cono:
- J

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
Se solicita a los estudiantes que:
v' Resuelvan los problemas 3y 8 de la pagina 183 del texto de Matematica 2.
v/ Construyan un prisma, una piramide y un cono (se asignara el tipo y la medida de acuerdo a
los grupos) y los traigan para la préxima clase.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matemética 2, (2012) Lima: Editorial Norma
S.AC.

- Plumones, cartulinas, papelégrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.

- https://www.youtube.com/watch?v=SfrsRXIXagM

- https://lwww.youtube.com/watch?v=G7ytPyNcKfo

- Software geogebra
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Actividad 1: Reconociendo prismas

1. Con la finalidad de facilitar la venta y exportacion de la quinua, y otros productos
mas, una fabrica de cajas realiza una presentacion de la diversidad de formas y
tamafios de envases que elaboran y la muestran en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=G7ytPyNcKfo

a. ¢Qué atributos de forma tienen las cajas?

b. ¢Crees que estas cajas pueden servir para comercializar la quinua? ¢Cémo?

c. Silas basesy las alturas de ambas cajas que se muestran son iguales, ¢,en cual
de ellas cabe mayor cantidad de quinua? Justifica tu respuesta.

d. ¢Cudl es el nombre que se le asigna

2. A continuacion, se presentan diferentes formas de prismas. Identifica el nombre de
cada uno de ellos en latabla 1y 2:

Tabla 1: Tipos de prisma

Tipo Nom'bre del
prisma
N——r]
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Tabla 2: Clasificacion de los prismas

Segln el poligono Nombre del
de sus bases prisma

Tipo de base

a. ¢Por qué los prismas son oblicuos? Justifica su respuesta.

b. ¢Cuales son las caracteristicas del prisma pentagonal?

c. ¢Cual es el numero de caras, el nimero de aristas y el nimero de vértices que
tiene un prisma hexagonal?

d. ¢Como se llama el prisma cuya base es un octogono?
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Actividad 2: Reconociendo la clasificacion de las piramides y conos
1. A continuacion, se presentan diferentes formas de piramides y conos. Identifica y

escribe el nombre de cada uno de ellos:

Tabla 3: Clasificacién de las pirdamides
Segun el poligono Tipo de base Nombre de la
de su base P piramide
/6
1\
/ \'n
f
A
£\
“//‘L = i\ .-’
A
/I‘,‘f" \.
Jo it oy
A
AN
/ P "'\.
r;’l '|

Tabla 4: Conos
Tipo Nombre del cono

a. ¢Cudles son las caracteristicas de la piramide?

b. ¢Cudles son las caracteristicas del cono?

c. ¢Cudl es el numero de caras, numero de aristas y nimero de vértices que tiene
una pirdmide pentagonal?

d. ¢Cbémo se le llama a la piramide cuya base es un heptagono?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

INSTITUCION GRADO/SECCION UNIDAD/ | AREA/CICLO | DOCENTE DE AREA
EDUCATIVA TIEMPO
“Corazon de Maria” 2°“A” VII/4AH MAT/VI Aida Ramirez Huayhua
Grupo - experimental

I. TITULO DE LA SESION:  Calculamos el 4rea y volumen de los prismas, piramides y conos
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Matematiza = Selecciona un modelo relacionado a prismas o
MATEMATICAMENTE situaciones piramides al plantear y resolver problemas.
EN SITUACIONES DE Elabora y usa » Halla el area, perimetro y volumen de prismas y
FORMA, estrategias piramides descomponiendo formas geomeétricas cuyas
MOVIMIENTO Y medidas son conocidas, usando recursos graficos y
LOCALIZACION otros.

lIl. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio:

v' Se inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes, realiza la revisién de la
tarea anterior y solicita que saquen los prismas, piramides y conos que construyeron en
casa de acuerdo a la medida solicitada.

v' Se organiza grupos de trabajo de 4 integrantes cada uno. Luego, presenta el video
titulado: “Riego tecnificado para pequefos agricultores de Cascas”, el cual se encuentra
en el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=ba A8bytk9c  (Tiempo

sugerido 3:26m)

Los estudiantes realizan comentarios sobre el video de manera voluntaria.

Se plantea las siguientes interrogantes:

¢, Qué caracteristicas tiene el reservorio de agua?

¢, Qué forma tendran las caras laterales y la cara del fondo del reservorio?
En tu localidad existen construcciones de reservorios. ¢Qué forma tienen?

AN

0:0 0:0 0:0

v Los estudiantes responden a las interrogantes de manera alternada.
v' Se da a conocer el proposito de la sesién, que consiste en seleccionar disefios de
construccion relacionadas a prismas y piramides para dar solucién a problemas sobre

areas y volimenes.
v Los estudiantes se disponen a desarrollar las actividades planteadas.

Desarrollo:
v Los estudiantes, organizados en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 1 (anexo 1):

v’ Se presentan una variedad de reservorios de agua que han sido construidos por
diferentes comunidades para regar sus sembrios.
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Reservorio 1 Reservorio 2

Reservorio 5

Reservorio 3

v" De los reservorios de agua mostrados:

a. Describe las caracteristicas de cada uno de ellos.
b. Selecciona aquellos cuyas construcciones representan prismas. Justifica tu

respuesta.
c. Selecciona el modelo de prisma que representa a los reservorios 1 y 3,
encerrandolos con una circunferencia.

e,

|

i

| e SO
/1

’ 7Y -

PR
\

1. Identifica si cada figura corresponde a la de un sélido. Es decir si se puede doblar
y se forma un sélido. Puedes hacerlo con solo observar el dibujo. De no ser asi, se
sugiere recortar una copia del dibujo y tratar de doblarla. Si lafigura corresponde a
un solido, describe la forma que crea. Si no, explica en qué esta mal.

Figura Figura

P N AVAVA

Figura

" m '\1 Figura
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Figura 4m

Figura Sm
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2m

1.5 m
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Figura

v' En esta actividad el docente orienta a los estudiantes a seleccionar de un conjunto de
figuras, describir un modelo que corresponde al de un prisma o el de una piramide, que
representen sus construcciones.

v Los estudiantes en equipos de trabajo desarrollan la actividad 2 (anexo 1) que consiste
en resolver problemas relacionada al célculo de areas y voliumenes de prismas, piramides

y conos. Haciendo uso del programa Geogebra

=T

AL=Fh=h

AL 10 = 4.4 4GOS

Af = AL + AL
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3.- El reservorio de agua presentado en el video
ademas, se sabe que tiene una altura de 4 m.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

a. ¢Qué forma tiene el reservorio de agua? Representarlo graficamente.
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b. El &rea de la base ha sido revestida con material concreto, ¢ qué area tendra dicha base?
c. Sabiendo que uno de los lados de la base es de 21m y que toda la parte lateral se tuvo que

pintar, ¢.cuantos m? de pared se pintaron?
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d. Cuando escasea el agua, el nivel llega solo a 1,5 m. de la base. ¢(De cuantos m® se

dispone?
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1. La construccion que se muestra es el lugar donde la familia Castillo guarda la cosecha

de quinua de la temporada. Como se puede apreciar, el techo de ambos depdsitos tiene
la forma de un cuerpo geométrico conocido. La familia desea pintar ambos techos de color
marrén y sabe que cada galén de pintura rinde aproximadamente 15 m?.

a. ¢Qué forma tienen los techos de los depositos? Describelos.
b. ¢Cuantos galones de pintura necesitaran si el lado de la base del techo pequefio
mide 8m y la apotema de la pirdmide mide 5 m?

2 Goolbed Oleiii: § I
Archive Edia Vista Opoones Hearmientas Ventana Ayuda

] AL bleslel 31 @) 4N e

¢ Wit Algetraica. | v Wista Grifica o % | = Vista Grafica 10

# Amd,4 | AEw Tiw T dw =

® B4

® =3 |

® peligoned =84 =

® caraADE =20 |

® caraCDE = 20

® arista0E = 8.4

® canBCE =20

® aristaCE = 6.4
carABE = 20

® wristaAE = 64

® wriglaBE = 6.4

& E=|0,0.3]

® a=p4

# fexind = “hrealaberal =

# texiod = “W* Galones d

Arealateral =p, @ ARura =32 x 3= SEm*

W Galenes de pirturs= 36m™ 15m"= 6.4 galores

C.

d.

¢, Cuantos galones necesitaran para el techo grande si las dimensiones del lado de la base
y de la apotema es el doble del techo pequefio?
¢, Cuanto sera el gasto total si el costo de cada galén de pintura es S/ 12,50?
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2. La edificacion del “The Westin Lima Hotel & Convention Center” ubicado en nuestra
capital, tiene una altura de 120 m. Se sabe que este representa a un prisma cuadrangular
cuya superficie (area lateral) es de 72 000 m?. Con ayuda del software Geogebra grafica
dicha edificacién y luego responde las interrogantes:

a. Calcular el lado de la base de dicho edificio.

b. ¢Cuantos m? de vidrio se consideré en cada cara lateral sabiendo que el 20% del
area se prevé para la separacion entre vidrio y vidrio?

c. Calcular el volumen.

F el ¢ hreia b ]
Aavk ¥ okio Wede Dy He dan erdare Al
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79,375 metros.
Esta piramide fue erigida por Kefrén, cuarto faraon de la IV Dinastia y su finalizacion esta datada hacia el ano
2520 a. de C. Las medidas de los lados de su base son de 215,25 metros y su altura es de 143,50 metros.

Calcular:

a. El area lateral

b. El area total (incluir la base)
c. Elvolumen

7 Gamianas Ot |
fartwes Edila Vel Opoos Henarmesin Vertisa Ayeda

|3 R R O

b ‘inia digetaeos M| Ve Grifeca % 1% Viim Griros 30
T
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¥ E=100 8L, 100 B3, VTR
® = TR

® Smaia = “Area iwberal = ]
# fmxial = “orsansITT

® mwaial = “Arms Totseidr

3. Manuel, empleado de una vidrieria, aprovecha las piezas sobrantes para elaborar
depositos de azlcar. Observa el modelo que hizo:
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15 ecm.
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Calcular:
a. Eltotal de vidrio que utilizé
b. El volumen de azlcar que puede depositar

4. Calcular el area lateral, el &rea total y el volumen de un empaque de quinua que tiene
la forma de un prisma cuadrangular recto regular de 5 cm de arista en la base y 12 cm
de arista lateral.

5. Calcular el area lateral, el area total y el volumen de un empaque de quinua que tiene la
forma de una piramide cuadrangular de 10 cm de lado, la apotema de la pirdamide mide

12,56 cm.

6. Eloy compra un helado de fresa. Tomando las medidas se da cuenta que el radio del
barquillo mide 2 cm y la altura 8 cm.
a. ¢Qué cantidad de helado disfrutara Eloy sabiendo que dicho helado se encuentra al
ras del barquillo?
b. Describe geométricamente el barquillo y calcula la cantidad de galleta que se utiliza.
http://goo.ql/IQWvn1

v' En esta actividad el docente orienta a los estudiantes para resolver problemas a partir de
modelos relacionadas a los prismas y piramides haciendo uso de propiedades y diversas
estrategias de solucion.

v Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuelven los problemas empleando
representaciones gréficas y usando modelos reconociendo las caracteristicas y los
elementos de los prismas, piramides y conos asi como empleando diversas estrategias

Si los estudiantes presentan dificultades para describir el desarrollo de los prismas y las piramides, se
sugiere desarrollar actividades que promuevan el logro del indicador: “Describe el desarrollo de
prismas triangulares y rectangulares, cubos y cilindros”.

Cierre: (10 minutos)
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v' Se promueve la reflexion de los estudiantes sobre situacion desarrollada y da énfasis a
la importancia de resolver problemas de contexto relacionadas a los prismas y piramides.
v' Se induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

-

- Un hexagono regular esta formado por 6 triangulos equilateros. Como el area de

2
un tridngulo equildtero de lado “I” es ﬂ, entonces el area de la region
4

hexagonal es 6 veces esa cantidad.
- La apotema es el segmento perpendicular trazada desde el centro de un poligono
regular a cualquiera de sus lados.

)

v Se finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢En qué otras situaciones
encontramos los ndmeros fraccionarios y porcentajes? ¢Qué aprendimos? ¢Como lo
aprendimos? ¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢ Dénde podemos utilizar lo que aprendimos

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

Se solicita a los estudiantes que:

v' Resuelvan los problemas 4, 5, 6 y 7 de la pagina 183 del texto de Matematica 2.

v' Traigan un papelografo, ¥ Kg de arroz, una cuchara o cucharén de palo.

v/ Traigan un cubo, prisma y una piramide de acuerdo a las medidas sefialadas en la sesion
anterior.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma
S.AC.

MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢Qué y
cémo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete.
Reglas, compas, plumones, cartulinas, papelégrafos, hoja de papel bond, cinta masking tape,
pizarra, tizas, etc.

https://www.youtube.com/watch?v=ba_A8bytk9c

Programa Geogebra
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Anexo 1
Ficha de trabajo
Propdsito:
- Seleccionar modelos relacionados a prismas y piramides.
- Resolver problemas diversos sobre prismas, pirAmides y conos.
Integrantes:

Actividad 1: Seleccionando modelos de prismas

1. Se presentan una variedad de reservorios de agua que han sido construidos por
diferentes comunidades para regar sus sembrios.
2.

Reservorio 1 Reservorio 2

.
Reservor - :

-+

tps://dJ@

- De los reservorios de agua mostrados:
a. Describe las caracteristicas de cada uno de ellos.
b. Selecciona aquellos cuyas construcciones representan prismas. Justifica tu

respuesta.

B. Selecciona el modelo de prisma que representa a los reservorios 1 y 3,
encerrandolos con una circunferencia.

: e, i
: :
IL--- '
’ i WD P
— ’ . Z
- \\ —

3. ldentifica si cada figura corresponde a la de un sélido. Es decir si se puede doblar
y se forma un solido. Puedes hacerlo con solo observar el dibujo. De no ser asi, se
sugiere recortar una copia del dibujo y tratar de doblarla. Si la figura corresponde a
un solido, describe la forma que crea. Si no, explica en qué esta mal.

— - -
 Sap

Jaah Figura

VAVAN
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Actividad 2: Resolviendo problemas diversos éobre prisma, piramides y conos

1. Elreservorio de agua presentado en el video contiene un volumen de 3 100 m® de
agua. Ademas, se sabe que tiene una altura de 4 m.

a. ¢Qué forma tiene el reservorio de agua? Represéntalo graficamente.

b. Eléareade la base ha sido revestida con material concreto. ¢ Qué area tendra
dicha base?

c. Sabiendo que uno de los lados de la base es de 21m y que toda la parte
lateral se tuvo que pintar. ¢ Cuantos m? de pared se pintaron?

d. Cuando escasea el agua, el nivel llega solo a 1,5 m. de la base. ¢ De cuantos
m? se dispone?
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2. La construccién que se muestra es el
lugar donde la familia Castillo guarda la
cosecha de quinua de la temporada.
Como se puede apreciar, el techo de
ambos depdsitos tiene la forma de una
piramide regular cuadrangular. La familia
desea pintar ambos techos de color
marron y sabe que cada galon de pintura
rinde aproximadamente 15 m?.

a. ¢Qué forma tienen los techos de
los depdsitos? Describelos.

b. ¢Cuantos galones de pintura necesitaran si el lado de la base del techo
pequefio mide 8 m y la apotema de la pirdamide mide 5 m?

c. ¢Cuantos galones necesitaran para el techo grande si las dimensiones del
lado de la base y de la apotema es el doble del techo pequefio?

d. ¢Cuanto sera el gasto total si el costo de cada galon de pinturaes S/ 12,50?

Pardnide de Kafran

Esta pirdmide fue erigida por Kefrén, cuarto faradn de la IV Dinastia y su finalizacién estd datada hacia of aso
2520 a. de C Las medidas de los lados de su base son de 215,25 metros y su altura es de 143,50 metros,

la medida de Ta apoteina es de 179,375 metros.
a. Calcular el area lateral
b. Calcular el area total (incluir la base)

c. Calcular el volumen

3. Calcular el area de la superficie total de un prisma cuadrangular regular, sabiendo

que el desarrollo de su superficie lateral es un cuadrado cuya diagonal mide 6-/2
cm.

4. Manuel, empleado de una vidrieria, aprovecha las piezas sobrantes para elaborar
depdsitos de azlcar. Observa el modelo que hizo:

e —

15 ecm.

I
)
I
I
I
I
I
!
I
a
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10 cm.

Calcular:
a. Eltotal de vidrio que utilizé

b. El volumen de azucar que puede depositar

5. Calcular el area lateral, el area total y el volumen de un empaque de quinua que
tiene la forma de un prisma cuadrangular recto regular de 5 cm de arista en la
base y 12 cm de arista lateral.

6. Calcular el &rea lateral, el area total y el volumen de un empaque de quinua que
tiene la forma de una pirdmide cuadrangular de 10 cm de lado, la apotema de la
piramide mide 12,56 cm.

7. Eloy compra un helado de fresa. Tomando las medidas se da cuenta que el radio
del barquillo mide 2 cm y la altura 8 cm.
a. ¢Qué cantidad de helado disfrutara Eloy sabiendo que dicho
helado se encuentra al ras del barquillo?

b. Describe geométricamente el barquillo y calcula la cantidad de
galleta que se utiliza.
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Anexo 2
MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAJES

Integrantes:

1. Observa el desarrollo de los siguientes cuerpos geométricos. Colorea de color
amatrillo los que corresponden a prismas y de color verde los que corresponden a
pirdmides; en ambos casos justifica tu respuesta.

a. ¢Cudl es el nombre de las figuras que fueron pintadas de amarillo? ¢Qué
caracteristicas tiene y cudles son sus elementos?
b. ¢Cual es el nombre de las figuras que fueron pintadas de verde? ¢Qué
caracteristicas tiene y cudles son sus elementos?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

INSTITUCION GRADO/SECCION | UNIDAD/ | AREA/CICLO | DOCENTE DE AREA
EDUCATIVA TIEMPO
“Corazon de 2° A VII/6H MAT/VI Aida Ramirez Huayhua
Maria” Grupo - experimental
I. TITULO DE LA SESION: Describimos cuerpos geométricos, elaboramos y sustentamos un
cuadro informativo de la produccion agricola en las regiones
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Comunica y representa | = Describe prismas y pirdmides y cilindros
MATEMATICAMENTE ideas matematicas indicando la posicion desde la cual se ha
EN SITUACIONES DE efectuado la observacion.
FORMA, = Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion y
MOVIMIENTO Y resolucion de problemas.
LOCALIZACION Razonay argumenta |[= Propone conjeturas respecto a las
generando ideas relaciones de volumen entre un prisma y la
matematicas pirdmide.

lIl. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio:
v' Se inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes. Luego, sefiala el propésito
de la sesidn que consiste en describir prismas y pirdmides y cilindros mediante perspectivas
y proponer conjeturas a las relaciones de volumen del prisma y la piramide, asi como
elaborar y sustentar un cuadro informativo de la produccidn agricola por regiones.
Asimismo, promueve la formacién de equipos de trabajo de 4 integrantes.
v A continuacion, presenta el video: “Vistas de un sélido — Animacién 3D, el cual se encuentra
en el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=_6ft8KryQMs
(Tiempo sugerido 4:47m)

Los estudiantes realizan comentarios de manera voluntaria sobre el video.

Se entrega a los estudiantes los bloques geométricos EI docente solicita a cada
equipo de trabajo que armen diversos cuerpos geométricos. Los estudiantes arman y
expresan sus opiniones con respecto a todas las vistas posibles que pueden
encontrar.

AN
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Desarrollo:
v Luego se pide a los estudiantes que trabajen con el software Geogebra y elaboren diversas
prismas y sus diferentes vistas
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v Luego de interactuar con el software respondan las siguientes preguntas
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v/ La siguiente figura representa una estructura de bloques. Una manera de describirla es
dibujando como se ve desde diferentes puntos de vista, tal como se muestra :

De planta

De frente De planta Derecha

e
et

e

De frente

Posterior Inferior [zquierda

v Los estudiantes, organizados en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 1 (anexo 1), la
cual consiste en describir prismas y piramides, asi como establecer relaciones entre el
volumen de un prismay de una piramide:

v Los estudiantes corroboran la muestra presentada haciendo uso de los bloques de cubos y
responden:

% ¢Las vistas son iguales de dos en dos?, ¢ Cuales?

% Suponiendo que los cubos tienen 10 cm de arista, ¢ Cual es el area de la vista de
frente e inferior?

s ¢Cudl es el volumen de la estructura de bloques?

v A continuacion, se presenta la siguiente situacion:

Con los bloques geométricos arma la siguiente estructura y describe a través del dibujo sus
seis vistas.
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De frente

s ¢Cual es el &rea de la vista de planta?

% ¢Cual es el volumen de la estructura de bloques?
v' Con la finalidad de afianzar el aprendizaje, indica a los estudiantes que empleen el
rama Geogebra donde podran graficar y visualizar un prisma hexagonal en 3D
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v Luego, se plantea la siguiente pregunta:
Dadas las siguientes figuras, describe qué tipo de cuerpo geométrico representa, considerando
la posicion de observacion.

v Establecer las relaciones del volumen entre el prisma y la piramide.
Cada grupo debe disponer de los siguientes materiales:

Un prisma y una piramide elaborada de cartulina con igual base y altura.
Granos de arroz

Una cuchara o cucharén de palo

X3
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X3

%

X3

S

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

72
°

72
°

R/
*
0/

°

R/
°

@,
*

R/
°

Pasos:

Destapando la base de la piramide llenar el arroz hasta que cubra todo el cuerpo geomeétrico.
Vaciar el contenido de la piramide al prisma cuantas veces sean necesarias hasta cubrir la
superficie superior o hasta cubrir todo el cuerpo geométrico.

Segun las indicaciones ejecutadas responda las siguiente preguntas:

¢, Cuéantas veces el contenido de la pirdmide cabe en el prisma?

¢, Qué puedes decir del volumen de la piramide con respecto al volumen del prisma?
Representa la relacion que tienen ambos volumenes.

¢Crees tu que la relacion se mantiene para un prisma pentagonal y para una piramide
pentagonal?
Determina el modelo matematico del volumen para el prisma y la pirdmide.

VPRISMA = \%

PIRAMIDE

La base de una piramide regular es un decagono de 4 cm de lado, la altura mide 15 cm. Se
sobrepone a la piramide un prisma con la misma base y altura. Calcula el volumen de cada
uno de ellos y utiliza el software Geogebra.
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En esta actividad se orienta a los estudiantes para describir los prismas y piramides en
funcion a la posicion desde donde se efectuo la observacion, haciendo representaciones
graficas. Ademas, ayuda a establecer la relacién entre los volumenes del prisma y la
piramide.

Los estudiantes, en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 2). Para ello,
recopilan los productos que fueron elaborados en las sesiones anteriores con el proposito
de elaborar el cuadro informativo de la produccion agricola en las regiones.

Se esta atento para el desarrollo de dicha actividad y se facilita la informacién relacionada
a

La produccion agricola por regiones y los precios de venta (productor, mayorista y minorista)
Crecimiento de la agricultura en el Peru (video)

Ficha de lectura: “Agro exportaciones crecen 1.7% en primer bimestre por mas envios no
tradicionales”

Grafico estadistico del ingreso por exportacion agraria

La papa peruana parte 1 (video)

Gréfico estadistico de produccion de la papa de los ultimos afios

Significado y aplicacion del IGV a los bienes y servicios

Video explicativo del IGV

Niveles de exportacion de la quinua

Tablas trabajadas en cada una de las sesiones

Otros insumos proporcionados por el docente y/o los estudiantes obtenidos como producto
de su indagacion

El formato sugerido para el cuadro informativo se adjunta como anexo 2 (lo pueden realizar
en papeloégrafos e impresiones).

Los estudiantes se organizan, sistematizan el trabajo y eligen a tres representantes con la
finalidad de sustentar el “Cuadro informativo de la produccién agricola en las regiones” a sus
comparieros de los diferentes grados y secciones, ante las autoridades de la I. E., ante la
plana de docentes y ante los padres de familia. Dicha sustentacion la realizan finalizando la
sesion, en la hora del receso, a la salida, o también en el Dia del Logro Institucional.

Cierre:

(10 minutos)

Se promueve la reflexion de los estudiantes sobre la importancia del trabajo que
desempefian los agricultores ya que gracias a ellos nos alimentamos y percibimos millones
de soles por la exportacion de los productos agricolas.

Elaborar un cuadro informativo del nivel de produccién en las
regiones y difundir a toda la comunidad educativa permitira tomar
conciencia sobre la importancia que tiene la actividad agricola en
nuestro pais debido a los ingresos econémicos que produce.

Se finaliza la sesién haciendo las siguientes interrogantes ¢En qué otras situaciones
encontramos los numeros fraccionarios y porcentajes? ¢Qué aprendimos? ¢Como lo
aprendimos? ¢ Para qué nos sirve lo que aprendimos? ¢Donde podemos utilizar lo que
aprendimos?
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IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
Se solicita a los estudiantes que:
v Difundan el “Cuadro informativo de la produccién agricola en las regiones” a todos sus
familiares.
v Investiguen sobre el cuidado que debemos tener con nuestro medio ambiente.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matemética 2, (2012) Lima: Editorial Norma
S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y cémo
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Gréfica Navarrete.

- MINEDU, Ministerio de Educacién. Médulo de Resolucion de Problemas: Resolvamos 2, (2012)
Lima: Editorial El Comercio S.A.

- Plumones, cartulinas, papelégrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.

- Prismas y piramides construidos

- Arroz y cuchara o cucharon de palo

- https://www.youtube.com/watch?v=_6ft8KryQOMs

- http://www.portalprogramas.com/poly-pro/descargar

Anexo 1
Ficha de trabajo
Propésito:
- Describir prismas y piramides de acuerdo al punto de observacion.
- Deducir el volumen del prisma y la pirdmide a partir de un experimento y establecer
su relacion.

Integrantes:

Actividad 1: Describiendo cuerpos geométricos y deduciendo volimenes

1. Lasiguiente figura representa una estructura de bloques. Una manera de describirlo
es dibujando como se ve desde diferentes puntos de vista, tal como se muestra a
continuacion:

De planta

De frente De planta Derecha

- C\\-}
e

o

De frente

Posterior Inferior lzquierda
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- Los estudiantes corroboran la muestra presentada haciendo uso de los bloques de
cubos y responden:
a. ¢lLas vistas son iguales de dos en dos? ¢ Cuéles?

b. Suponiendo que los cubos tienen 10 cm de arista, ¢cudl es el area de la vista
de frente e inferior?

c. ¢Cual es el volumen de la estructura de bloques?

2. Con los blogues geométricos arma la siguiente estructura y describe, a través del
dibujo, sus seis vistas.

f o

L
'C\

Y

De frente

a. ¢Cuédl es el area de la vista de planta?

b. ¢Cual es el volumen de la estructura de bloques?

3. Dado las siguientes figuras, describe qué tipo de cuerpo geométrico representa,
considerando la posicion de observacion.
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4. Establecer las relaciones del volumen entre el prisma y la piramide.

- Cada grupo debe disponer de los siguientes materiales:
» Un prisma y una piramide elaborada de cartulina con igual base y altura
» Granos de arroz
» Una cuchara o cucharén de palo

|
|
|
|
:
Pasos:
- Destapando la base de la piramide llenar el arroz hasta que cubra todo el cuerpo
geomeétrico.

- Vaciar el contenido de la piramide al prisma cuantas veces sean necesarias hasta
cubrir la superficie superior o hasta cubrir todo el cuerpo geométrico.

- Segun las indicaciones ejecutadas responda las siguiente preguntas:
a. ¢Cuantas veces el contenido de la pirdmide cabe en el prisma?

b. ¢Qué puedes decir del volumen de la piramide con respecto al volumen del
prisma?

c. Representa la relacién que tienen ambos volumenes.

[ ]

d. ¢Creestuque larelacion se mantiene para un prisma pentagonal y una piramide
también pentagonal? ¢ Por qué?

e. Determina el modelo matematico del volumen para el prisma y la piramide.

VPRISMA = \%

PIRAMIDE
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5. La base de una pirdmide regular es un decagono de 4 cm de lado, la altura mide 15
cm. Se sobrepone a la pirAmide un prisma con la misma base y altura. Calcula el
volumen de cada uno de ellos.

Anexo 2
Actividad 2: Elaborando el cuadro informativo (sugerido)
Cuadro informativo de la produccion agricola en las regiones

Regién Produce Cantidad de Ingreso por exportacion de
produccion (En los ultimos 3 afios
toneladas) (millones de $

2012 | 2013 | 2014 2012 2013 2014
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

INSTITUCION GRADO/SECCION | UNIDAD AREA/CICLO DOCENTE DE AREA
EDUCATIVA [TIEMPO
“Corazon de 2°“A” VII/4H MAT/VI Aida Ramirez Huayhua
Maria” Grupo - experimental
l. TITULO DE LA SESION: “Jugos deliciosos y nutritivos”
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA Razona y argumenta Justifica las propiedades de los cuerpos de
MATEMATICAMENTE generando ideas revolucion
EN SITUACIONES DE matematicas
FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION

lll. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)
v' Se da la bienvenida a los estudiantes.
v/ Se invita a los estudiantes a ver un video que se encuentra en el siguiente link:
https://lwww.youtube.com/watch?v=mPI3YhQJs6g:

Que Tal Manana: Jugos de frutas
v' Se recoge los saberes previos de los estudiantes planteando interrogantes respecto a la
informacion del video:
% ¢ Cuéantos de ustedes consumen jugos en su desayuno?
% ¢ Los jugos se consumen al instante o después de un tiempo de prepararlos?
% ¢ Por qué es importante el consumo de frutas y verduras?
« ¢ Conoces los nutrientes que tiene helado fruta?

v' Se recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y qué no saben

respecto a las interrogantes presentadas.
Desatrrollo: (50 minutos)

v' Seles presenta a los estudiantes una situaciéon en la cual desarrollan la actividad 1, que consiste
en describir cdmo se genera un cono ademas, determinan cuales son los datos que presenta la
situacion.

v'  Los estudiantes, de manera individual, responden a las interrogantes de la actividad 1:

= ¢ Qué forma geométrica tiene el barquillo de helado?
= Describe cOmo se genera el cuerpo geométrico que esta representado por el barquillo de
helado.

v' Los estudiantes, organizados en grupos, desarrollan la actividad 2 (anexo 1), la cual consiste en
elaborar un cono utilizando el software Geogebra, tomando como referencia a la imagen que se
presenta a continuacion.
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v' Se monitorea a los estudiantes y pone atencion en la construccién del cuerpo de revolucién
haciendo uso del software y de la Guia.

& I oM e o |y L @ | N e o
Visia Algebraica % | v Vista Grifca = = | = Vists Grafics 3D

FENES o] * o= D= R W=
b oo e y-03Fe9

Ao E=[0,02,0

b b 309

o 2027 |
B indefinido b |

i |

P C=[10E 249, 0 |

b g=a

O=(0,02,3 |
NErEn 3]
b E =00, 3) |
I F =0, 0,00 1
NEFT] |
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» Vista Algebraca % |~ Vista Grifica * | v Vista Grdfica 30
o2 |- ACY “jv 5e 1 »
® he3 - 1]
®A=(0,0) h=3
®cxey=d '_.—
® a:x=10,0,3) i
® b 2265
® 2287 4
v=1287
At=15491 )
A=12M

v/ Los estudiantes, en grupos de trabajo, realizan la actividad 3, en la que se presenta una situacion
con la férmula del volumen de un cono, los estudiantes realizan calculos para determinar el
volumen del cono en centimetros clbicos y su capacidad en litros.

v'  Los estudiantes, de manera individual, responden a las interrogantes de la actividad 3:

a. Tomando en cuenta las dimensiones del cono proporcionado en el problema, calcula el volumen
y a cuantos litros equivale el volumen.

v/ Se invita a que cada grupo exponga los resultados de las actividades desarrolladas.

Cierre: (20 minutos)
v' Con el aporte de los estudiantes se consolida sobre el cono.

El cono es un cuerpo geométrico que se obtiene al girar una vuelta completa a un
triangulo rectangulo sobre uno de sus lados perpendiculares. Como se observa en

w~— Eje de giro —=

Radio i :
v' Se promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
Describe la estrategia empleada para la construccién del cono en el software Geogebra.
¢ Te fue facil comprender y utilizar el software? ¢ Por qué?
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
v' Se solicita a los estudiantes que realicen la siguiente actividad:
Prueba con otras dos figuras planas conocidas y al ser girado 360° por uno de sus lados, que
cuerpo geométrico se forma. Gréfica, anota sus dimensiones reales, busca la relacion de sus
elementos y calcula el volumen si es posible.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Fichas de actividades.
- Papelégrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
- MINEDU, Ministerio de Educacion. Matematica 4 (2012) Lima: Editorial Santillana S.A.
- https://www.youtube.com/watch?v=mPI3YhQJs6qg
- Software Geogebra
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Anexo 1: Ficha de trabajo
Propdsito:
- Realizar célculos haciendo uso las dimensiones de un vaso que tiene la forma de un cono
truncado.
Integrantes:
Actividad 1
En el recreo, Jesus consumen todos los dias helado de
fruta de fresa con leche. El contenido de dicha mezcla es
35% de fresa, el 50% de leche y el restante de agua
herviday 4,2 g de azlcar. El vaso que usa para tomar
el jugo es como se muestra en la figura. Calcula el
volumen del vaso y la cantidad del contenido de cada uno
de los ingredientes.
a. ¢Qué forma geométrica tiene el barquillo de
helado?
b.  Describe como se genera el cuerpo geométrico que
esta representado por el barquillo de helado. Elabora un
gréfico.
Actividad 2
Los estudiantes, organizados en grupos, desarrollan la actividad 2, la cual consiste en elaborar un
cono utilizando el software Geogebra, tomando como referencia a la imagen que se presenta a
continuacion. Si el cono es el cuerpo geométrico que se obtiene al girar un triangulo rectangulo
sobre uno de sus catetos, como se muestra en la figura:

1=— Eje de giro —=
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Actividad 3
- Sielvolumen del cono se calcula por la siguiente relacion :
- “r’elradio de la base y “h” la altura del cono.
a. Tomando en cuenta las dimensiones del cono proporcionado en el problema, calcula el

volumen y a cuantos litros equivale el volumen..

)
v: Wr http://www.universofor: com/i
—

atematicas/geometria/tronco-cono-volumen.jpg

Volumen
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ANEXO 04
INSTRUMENTO DE EVALUACION PRE
TEST
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REPOSITORIO DE

EVALUACION PRE TEST
APELLIDOS Y NOMBRES: ..iiiiiiiiiiiiiii s s s r s s s r s s s neas

GRADO Y SECCION......cccceevvrnnnnnnneennn. FECHA: .........oooiiiiiieeeee,
1. De los siguientes cuerpos geométricos presentados, identifica ¢Cuales son
poliedros?

a) I- 1I- VI-VIII

b) H-IV-V-VIII
c) H-1l1-V-VII

d) I-IV-VI-VIII
e) ll- VII- VIII

2. Indica cudl o cudles de los siguientes sdlidos son piramides cuadrangulares

a)l () (n (1)
b) Il

c) Il

d) 1Yl

e) N. A.

3. Se quiere construir la siguiente pecera. ¢ Qué solido geométrico representa la
pecera y cuanto de vidrio se utilizara para su construccién?

a) Cubo y 95 cm? de vidrio

b) Prisma cuadrangular y 2 700 cm? de vidrio
c) Cubo y 2250 cm? de vidrio

d) Prisma cuadrangular y 4 800 cm? de vidrio
e) Prisma oblicuo y 40 000 cm? de vidrio
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4. ¢Cuadl de los moldes representa a la figura mostrada y halla el area de una de
las caras sabiendo que su altura es 146m y de base 230m?

(1) (I () (V)

a) ly16790 m?
b) Il y 16700 m?
c) IVy17090 m?
d) Iy 16750 m?
e) Il'y 1679 m?

5. ¢Cuantas caras rectangulares tiene el prisma mostrado?

a) 2 /1 b
b) 5 i ﬂ
c) 7

d 4 A

6. Identifica el nUmero de caras, aristas, vértices y base geométrica

a) 4,5,6,hexagonal

b) 6,10,6 pentagonal
c) 6,11,9 pentagonal
d) 5,11,6,triangular

e) 5,11,7,cuadrangular
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7. Al girar cada una de las siguientes figuras planas alrededor del eje que se
indica, se genera una figura de revolucion. Identifica cuales son:

b) | c) I d)

E

8. En las figuras mostradas ¢ Cual corresponde a los elementos del cilindro?

a)

)
=~

a) a-1;b-3;c-2;d-5;e-4
b) a-2;b-5;c-3;d-1;e-4
c) a-3;b-2;c-4;d-1;e-5
d) a-5;b-1;c-2;e-4
e) a-4;b-5;c-3;e-2

Altura Altura

Radio

Apotema

Radio

Arista
Altura

(1 (1 (1)

a) |
b) 1l
c) i
d) tyll
e) ly Il
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9. Marque la respuesta correcta:

A

=

. T I

a) AB: eje de giro, OT: radio, ST: circunferencia méxima

b) AB: radio, OT: eje de giro, ST: circunferencia maxima

c) AB: eje de giro, OT: ¢ :unferencia maxima, ST: radio

d) AB: eje de giro, OT: (_..S_metro, ST: circunferencia maxima

e) AB: eje de giro, OT: circunferencia minima, ST: circunferencia maxima.

10. ¢Cual es el poliedro regular que es prisma y el poliedro regular que es
piramide?
a) Octaedro regular - cubo
b) Icosaedro regular — prisma triangular
c) Cubo — tetraedro regular
d) Cono - esfera
e) Cubo — prisma regular

11. ¢Cuél es la vista lateral de la imagen mostrada?
a) ll
b) I
c) i
d) Todas
e) N.A.

0 aw W

12. Determina el valor de “x” en la figura mostrada, si el volumen del paralelepipedo

es 48 cm?.

a) 5cm

b) 4cm .

c) 3cm .

d) 1cm N

e) 2cm -

) T

X 4 cm
L 4 "’
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13. El area de la superficie lateral de una pirdmide cuadrangular regular es 600
cm?. La apotema de la piramide mide 25 cm. Calcular la longitud de su arista
bésica.

a) 6¢cm
b) 12 cm
c) 3cm
d) 18 cm
e) 15cm

14. Un poliedro regular formado por ocho regiones triangulares equilateros se

llama:
a) Tetraedro regular
b) Hexaedro regular
c) Octaedro regular
d) Cubo
e) N. A
15. El sélido geométrico formado por triangulos y cuya base es un poligono
regular se llama:
a) Cono
b) Cubo
c) Prisma
d) Piramide
e) Todas las anteriores
16. Lee atentamente los enunciados y determina si es verdadero o falso segun
corresponda:
|. Todo prisma y piramide tiene caras, aristas y vertices
[I. El volumen de un prisma recto es tres veces mayor que el volumen de
una piramide regular.
lll. El &rea lateral de un poliedro y de una piramide son iguales.
a) FvV
b) VFF
c) VFV
d) VVF
e) N. A

17. Lee atentamente los enunciados y determina si es verdadero o falso segun
corresponda:
I. Elcilindro es un poliedro
II. En cada vértice de un poliedro concurren al menos tres caras.
lll.  Una pirdamide de base hexagonal es un poliedro
IV. Los poliedros tienen al menos 10 aristas
V. Un cono es un poliedro regular
a) FVFFF
b) VFVFV
c) FVVFF
d VVVFF
e) FFVVV
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18. Relaciona las siguientes figuras con sus respectivos nombres:

. (1) a. Cubo
. (1) b. Pirdmide cuadrangular
‘ " c. Prisma triangular

1]

‘ (IV) d. Prisma pentagonal

a) () d; () c; ) a; (V) b
b) (1) b; (1) c; () a; (IV) d
c) () d;n a; () c; (V) b
d) () d; D) b; () a; (V) ¢
e) () d; ) a; (1) b; (IV) ¢

19. Si el volumen de un prisma regular es 21 cm?3. ¢Cual es el volumen de una
pirdmide regular construida con la misma base y altura del prisma regular
propuesto?

a) 3cm?
b) 2 cm?®
c) 4 cm?d
d) 7cm?
e) 1 cm?d
20. ¢Cudles de los desarrollos corresponden al s6lido mostrado?

a) Solo
b) 1yl
c) Solol
d) nyn
e) Solo I

(1 (1) {0
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ANEXO 05
HOJA DE EVALUACION PRE-TEST
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HOJA DE EVALUACION / PUNTUACIONES

PRE-TEST

COMPETENCIA

ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE

FORMA, MOVIMIENTO, LOCALIZACION

CAPACIDAD

MATEMATIZA SITUACIONES

Indicador

Iltems / reactivo

Respuesta valida

Valoraciéon

1.-

relaciones

Reconoce

no
explicitas entre
figuras y las expresa
en un modelo
basado en prismas o

pirAmides

1.- De

geomeétricos presentados, identifica

los siguientes cuerpos

¢ Cuales son poliedros?

d) I-IV-VI-VIII

5 puntos

2.- Indica cual o cuales de los
siguientes sdlidos son pirdmides

cuadrangulares

b) II

5 puntos

CAPACIDAD

MATEMATIZA SITUACIONES

Indicador

Iltems / reactivo

Respuesta valida

Valoracién

2.- Selecciona un
modelo

relacionado a
prismas o]
piramides para
plantear y resolver

problemas.

3.- Se quiere construir la siguiente
pecera. ¢Qué soblido geométrico
representa la pecera y cuanto de
vidrio se utilizara

para  su

construccion

d) Prisma
cuadrangular y 4

800 cm? de vidrio

5 puntos

4.- ¢ Cudl de los moldes representa
a la figura mostrada y halla el area
de una de las caras sabiendo que
su altura es 146my de base 230m?

a) ly 16790 m?

5 puntos
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CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracion

3.- Describe prismas | 5.- ¢ Cuantas caras rectangulares

. _ _ b) 5 3 puntos
y pirdmides en tiene el prisma mostrado?
relacion al nimero
de lados. caras 6.- Identifica el nUmero de caras, b) 6,10,6

' ’ _ o o 3 puntos

aristas y vértices. aristas, vértices y base geométrica pentagonal

CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracion

7.- Al girar cada una de las

siguientes figuras planas alrededor

del eje que se indica, se genera una | d) a-5;b-1;c-2;e-4 | 3 puntos

figura de revolucion. Identifica

cuales son:

4.- Describe el | 8.- En las figuras mostradas ¢ Cual

desarrollo de | corresponde a los elementos del | b) I 3 puntos
prismas, piramides, | cilindro?

cilindros, conos vy

esferas ot | t , a) AB: eje de giro,

.- Marque la respuesta correcta: . i .
considerando  sus . P OT: radio, ST: 3 puntos
elementos. circunferencia

méaxima
10.- ¢Cual es el poliedro regular
. . c) Cubo -
que es prisma y el poliedro regular
S, tetraedro 3 puntos
gue es pirdmide?
regular
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CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracién

5.- Describe prismas
y piramides

indicando la ) _
L 11.- ¢(Cual es la vista lateral de la
posicion desde la | b) I 2 puntos
imagen mostrada?

cual se ha
efectuado la
observacién
CAPACIDAD ELABORA Y USA ESTRATEGIAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracién

6.- Halla el area, | 12.- Determina el valor de “x” en la

perimetro Y | figura mostrada, si el volumen del | €) 2 cm 5 puntos
volumen de | paralelepipedo es 48 cm®.

prismas y

piramides

descomponiendo | 13.- El area de la superficie lateral
formas de una piramide cuadrangular
geométricas cuyas | regular es 600 cm? La apotema
Yy . \ b) 12 cm 5puntos
medidas son| de la pirdmide mide 25 cm.
conocidas, usando | Calcular la longitud de su arista
recursos graficosy | basica.

otros.
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CAPACIDAD ELABORA Y USA ESTRATEGIAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracién
7.- Emplea | 14.- Un poliedro regular formado
o ] _ c) Octaedro
caracteristicas y por ocho regiones triangulares I 5 puntos
regular
propiedades de equilateros se llama: J
poligonos para
construir y | 15.- El solido geométrico formado
reconocer prismas por triangulos y cuya base es un | d) Piramide 5 puntos
y piramides. poligono regular se llama:
CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracién
8.- Propone
conjeturas respecto [16.- Lee atentamente los
a las relaciones de enunciados y determina si es
) d) VVF 4 puntos
volumen entre un verdadero o falso segun
prismay la corresponda:
piramide.
CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracién
9.- Justifica las
_ 17.- Lee  atentamente los
propiedades de ) _ _
_ . enunciados y determina si es
prismas segun sus | ©) FVVFF 4 puntos
verdadero o] falso segun
bases y caras
corresponda:
laterales.
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corresponden al sélido mostrado?

CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracién
18.- Relaciona las siguientes
: . a) (1) d; (1) c; (1)
figuras con sus respectivos 4 puntos
10.- Justifica la , a; (IV) b
nombres:
pertenencia 0 no
pertenencia de un | 19.- Si el volumen de un prisma
cuerpo geomeétrico | regular es 21 cm®. ¢Cudl es el
dado, a una clase | volumen de una piramide regular
_ . ; d) 7cm? 4 puntos
determinada de | construida con la misma base y
prisma segun sus | altura del prisma regular
caracteristicas  de | propuesto?
forma.
20.- ¢Cuales de los desarrollos |
a) Solo Il 4 puntos
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EVALUACION POS TEST
APELLIDOS Y NOMBRES: .......ccuiiiieiiiirirreereeare s e re e seeanesanenns
GRADO Y SECCION.........coeereiireeanennnes FECHA: ......oooiiiieiiiie,
INSTRUCCIONES: encierre en un circulo la respuesta correcta

1. Determina los poliedros regulares en los siguientes cuerpos geométricos

~ 20}

(4 ridngulos (6 triangulos
equilateros) equilateros)
a) S6lobyd
b) Séloayc
c) a,byd
d) Solob
e) Solo a

2. Si desarmas las cajas de regalo presentadas, identifica sus desarrollos
geomeétricos correctos:

a) 2,b
b) 3,c
c) 4,b
d 1dy4,a
e) 2,by3,c
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3. De un cartén cuadrado de 24 por 24 cm, se va a construir una caja rectangular
de base cuadrada y altura de 4 cm. Para ello, se cortaran cuadrados de 4 cm
por lado en cada una de las esquinas del cartdn, como se muestra en la figura.
Determine el volumen que se obtiene al armar la caja

a) 96 cm? 4I _____________________
b) 576 cm?

c) 1600 cm?
d) 1240 cm?
e) 1024 cm?®

4. EIl profesor de historia pidi6 a sus estudiantes elaborar una maqueta de las
Piramides de Giza; considerada como unica maravilla del mundo antiguo en pie
en la actualidad, si su base es cuadrangular de 5cm de lado y 7cm la apotema
de la piramide. Determina la cantidad de cartulina necesaria para
confeccionarla

i i 24 cm

gm—————
-

a) 100m?
b) 35m?
c) 95m?
d) 70m?
e) 80 m?

5. Se desea construir el esqueleto de un prisma con base cuadrada. La altura del
prisma debe ser tres veces mayor que la arista de la base ¢de qué tamafio
debe ser los pedazos de alambre a cortar si en total de alambre usado es
100cm?

a) 20cmy 60 cm
b) 5cmy15cm
c) 15cmy45cm
d) 3cmy9cm

e) 3cmyl2cm
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6. Una vela incienso piramidal de base hexagonal regular; con aristas laterales de
13cm y aristas de base 10cm es encendida cuando su altura marca 12cm.
Hallar su &rea total a consumirse.

a) 619,8 cm?
b) 590,5 cm?
c) 387,2cm?
d) 670,3 cm?
e) 691,8 cm?

7. Enla pinateria “Chingolito” se confeccionan gorros de cumpleafios de coloridos
disefios, encuentra el area del material que se necesita para la confeccion de
una docenas de gorros de 20cm de altura, 16cm de diametro y 21,5 cm de
generatriz cada uno

20c

a) 6450 cm?

b) 6480,96 cm?
c) 6540,96 cm?
d) 636,96 cm?
e) 6456,23 cm?

8. Regina decora un arreglo de rosas con cinta. Si coloca tres aros de cinta
alrededor de la lata y desde la base superior hasta la inferior ¢ Cuantos metros
de cinta empleara? Sila altura de la lata es 12cm y el diametro de la base 16cm.

a) 246 cm

b) 50,24 cm
c) 128,5cm
d) 105,72 cm
e) 150,72 cm
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9. Para las fiestas Navidefias 2017; la sefiora Maria decora pintando con motivos
navidefos los adornos mostrados en la figura, ella desea saber el area de cada
pelotita, teniendo en cuenta que la longitud de la circunferencia es de 18,84cm.
(aproxima a los enteros)

a) 113 cm?
b) 112 cm?
c) 131 cm?
d) 111 cm?
e) 110 cm2

10. Rosa compra una barra de chocolate en forma de prisma triangular cubierto de
un delicado papel platino. Rosa desea conocer el volumen de la barra de
chocolate si las dimensiones del chocolate son:

a) 2v3 cm?
b) 4v3 cm?
c) 15v3 cm?
d) 5v3 cm?
e) 10V/3 cm?
11. ¢ Cual es la vista superior de la siguiente figura?
a) 4
b) 5
c) 1
d) 2
e) 3

12. Se quiere construir la siguiente pecera que tiene forma de prisma regular recto
hexagonal. ¢ Cuanto de vidrio se utilizara para su construccién? (considerar

x/g ~17 ) 16 o
a) 108,8 cm? —
b) 4492,8 cm?
c) 3840 cm?
d) 5145,6 cm? < >
e) 3480 cm?

wo of

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
-~ CATOLICA
TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

13. Un obelisco en miniatura esta formado por un prisma recto de base cuadrada,
coronado por una piramide. El lado de la base mide 6cm mientras que la altura
del prisma es de 10 cm y la altura total del obelisco es 13 cm. Halla el volumen
del obelisco.

a) 400cm?
b) 396 cm?
c) 200cm?
d) 369 cm?
e) 500 cm?

14. Si el area de la base de un cubo de hielo es de 16 cm?. ¢, Cual es el volumen
del cubo de hielo?

a) 64 cm?
b) 49 cm?3
c) 42cm?
d) 36 cm?3
e) 32cm?d

15. Las piramides de Egipto fueron construidas como sepulcro de los faraones hace
varios miles de afios. Son regulares y cuadrangulares. La mayor de ellas
Keops, tiene 146m de altura y el lado de su base mide 230m. halla la superficie
lateral de dicha piramide.

a) 85629 m?
b) 85248 m?
c) 80942 m?
d) 85942 m?
e) 85492 m?

16. Si la altura de una piramide es de 30m y su base es cuadrada cuyo lado mide
20m. Calcula el volumen de un prisma que tiene la misma altura y base.

a) 1200 m?
b) 12000 m?
c) 120 m?
d) 200 m?
e) 150 m?
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17. Coloca verdadero o falso segun corresponda:
I. Los poliedros regulares son aquellos que tienen caras iguales
II. Los sélidos geométricos se clasifican en poliedros y cuerpos redondos.

[ll. Los sélidos geométricos que se componen de seis caras iguales se llama
paralelepipedo.

IV. La relacién de Euler nos indica que: C+V=A - 2
a) VVVV
b) VFVF
c) VFFV
d) FVVF
e) FVFV
18. Marque la respuesta correcta:
a) Es un cubo regular
b) Es un octaedro regular
c¢) Es una pirdmide octagonal

d) Es un exaedro regular
e) Es una pirdmide hexagonal

19. Hallar el area total y el volumen de una piramide ?
cuadrangular cuya arista de la base mide 10, la altura de 12 cm y un Apotema
del poliedro de 13 cm.

a) 400 cm? y 360 cm?
b) 300 cm? y 200 cm?
c) 36 cm?y 40 cm?

d) 360 cm? y 400 cm?
e) 460 cm? y 500 cm?

20. Halla el area total del siguiente prisma si el area de la base es 5 cm? e identifica
su nombre.

a) 15cm?
b) 60cm?
c) 30cm?
d) 40cm?

e) 50cm?
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HOJA DE EVALUACION / PUNTUACIONES

POS-TEST
COMPETENCIA ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE
FORMA, MOVIMIENTO, LOCALIZACION
CAPACIDAD MATEMATIZA SITUACIONES
i ) Respuesta »
Indicador Items / reactivo . Valoracion
valida
1.-Reconoce 1.- Determina los poliedros regularesen | a) Solobyd 5 puntos
relaciones no | los siguientes cuerpos geométricos
explicitas entre
figuras y las 2.- Si desarmas las cajas de regalo |d) 1,dy4,a 5 puntos
expresa  en . un presentadas, identifica sus desarrollos
modelo basadh, en geomeétricos correctos:
prismas 0
piramides.
CAPACIDAD MATEMATIZA SITUACIONES
] ) Respuesta »
Indicador Items / reactivo . Valoracion
valida
3.- De un cartén cuadrado de 24 por 24 | c) 1600 cm?
5. Selecciona un | €M S€ va aconstruir una caja rectangular 5 puntos
modelo relacionado de base cuadrada y altura de 4 cm. Para
a prismas o ello, se cortardn cuadrados de 4 cm por
piramides para lado en cada una de las esquinas del
plantear y resolver carton, como se muestra en la figura.
problemas Determine el volumen que se obtiene al
armar la caja
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4.- El profesor de historia pidi6 a sus | C) 95m? 5 puntos
estudiantes elaborar una maqueta de las
Piramides de Giza; considerada como
Unica maravilla del mundo antiguo en pie
en la actualidad, si su base es
cuadrangular de 5 cm de ladoy 7 cm la
apotema de la piramide. Determina la
cantidad de cartulina necesaria para

confeccionarla

CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

Indicador Items / reactivo Respuesta valida| Valoracién

5.- Se desea construir el esqueleto de
un prisma con base cuadrada. La

altura del prisma debe ser tres veces b) 5cmy 15 cm
mayor que la arista de la base ¢ de 3 puntos
3.- Describe prismas gué tamafo debe ser los pedazos de

y piramides en alambre a cortar si en total de

., , alambre usado es 100 cm?
relacion al nUmero

de lados, caras — v
’ ' 6.- Una vela incienso piramidal de

aristas y vértices. ) .
base hexagonal regular; con aristas
laterales de 13 cm y aristas de base | @) 619,8 cm?
) 3 puntos
10 cm es encendida cuando su altura
marca 12 cm. Hallar su area total a

consumirse.
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CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

Indicador Items / reactivo Respuesta valida | Valoracion

7.- En la pifiateria “Chingolito” se
confeccionan gorros de cumplearios de
coloridos disefos, encuentra el area del b) 6480,96 cm?
material que se necesita para la 3 puntos
confeccion de una docenas de gorros
de 20cm de altura, 16 cm de diametro y

21,5 cm de generatriz cada uno .

8.- Regina decora un arreglo de rosas
con cinta. Si coloca tres aros de cinta
alrededor de la lata y desde la base

superior hasta la inferior ¢ Cuantos e) 150,72 cm 3 puntos

4 .- Describe el

metros de cinta empleara? Si la altura
desarrollo de P

prismas de la lata es 12 cm y el diametro de la

piramides, base 16 cm.

cilindros, conos y 9.- Para las fiestas Navidefas 2017; la

esferas b, . .
sefiora Maria decora pintando con

considerando sus . g
motivos navidefios los adornos

elementos. .
mostrados en la figura, ella desea

\ _ ‘ a) 113 cm? 3 puntos
saber el area de cada pelotita, teniendo
en cuenta que la longitud de la
circunferencia es de 18,84 cm.

(aproxima a los enteros)

10.- Rosa compra uma barra de
chocolate en forma de prisma triangular
cubierto de un delicado papel platino.
¢) 15V3 c¢m3 3 puntos
Rosa desea conocer el volumen de la

barra de chocolate si las dimensiones

del chocolate son:
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CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida| Valoracién
5.- Describe | 11.- ¢Cudl es la vista superior de la | c) 3 2 puntos
prismas y | siguiente figura?
pirdmides
indicando la

posicién desde la
cual se ha
efectuado la

observacioén

CAPACIDAD ELABORA Y USA ESTRATEGIAS

Indicador Items / reactivo Respuesta valida| Valoracién

i 12.- Se quiere construir la siguiente
6.- Halla el &rea, ) .
pecera que tiene forma de prisma

perimetro y 4
regular recto hexagonal ¢ Cuanto de b) 4,492.8 cm? 5 puntos
volumen de - N 7, i
_ vidrio se utilizara para su construccion?
prismas 'y
piramides (considerar J3 ~17)

descomponiendo ] \! ]
13.- Un obelisco en miniatura esta
formas _
. formado por un prisma recto de base
geomeétricas cuyas o
) cuadrada, coronado por una piramide.
medidas son _ )
_ El lado de la base mide 6cm mientras b) 396 cm? 5puntos
conocidas, usando _
. que la altura del prisma es de 10 cm y
recursos graficos y )
la altura total del obelisco es 13 cm.
otros. )
Halla el volumen del obelisco.
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CAPACIDAD ELABORAY USA ESTRATEGIAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida| Valoracién
1.- Si el area de la base de un cubo
de hielo es de 16 cm?. ;Cual es el a) 64 m® 5 puntos
volumen del cubo de hielo
7.-Emplea
caracteristicasy 5. |as piramides de Egipto fueron
propiedades de construidas como sepulcro de los
poligonos para faraones hace varios miles de afios.
construir y
Son regulares y cuadrangulares. La
reconocer prismas : e) 85492 5 puntos
o mayor de ellas Keops, tiene 146m
y pirdmides. .
de altura y el lado de su base mide
230m. halla la superficie lateral de
dicha piramide:
CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS
Indicador Iltems / reactivo Respuesta valida| Valoracién
8.-Propone
conjeturas 16.- Si | altura de una piramide es de
respecto a las 30m y su base es cuadrada cuyo lado
relaciones de mide 20m. Calcula el volumen de un b) 12000 4 puntos
volumen entre un prisma que tiene la misma altura y
prismay la base.
piramide.
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CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS
Indicador Items / reactivo Respuesta valida| Valoracién
9.- Justifica las | 17.- Coloca verdadero o falso segun | a) VVVV 4 puntos
propiedades de | corresponda

prismas segun sus

prisma si el area de la base es 5
cm? e identifica su nombre.

bases y caras
laterales.

CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS

Indicador Items / reactivo Respuesta valida| Valoracién
10.- Justifica la | 18.- Marque la respuesta correcta b) Es un octaedro | 4 puntos
pertenencia 0 no regular
pertenencia de un
L 19.- Hallar el &rea total y el volumen de 4 puntos
cuerpo geomeétrico
dado, Ll una piramide cuadrangular cuya arista d) 360 cm? y 400
determinada de de la base mide 10, la altura de 12 cm om?
. % y un Apotema del poliedro de 13 cm.

prisma seglun sus
caracteristicas  de
forma. 20.- Halla el area total del siguiente b) 60 m? 4 puntos
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ANEXO 08
FICHA DE OBSERVACION
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USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

FICHA DE OBSERVACION

INDICADORES SUB INDICADORES SI NO

e Manejabilidad y accesibilidad del programa.

e Demuestra dominio en el acceso y manejo del

software Geogebra.

e Demuestra eficiencia en la interacciéon con el

software.

e Manifiesta libertad al realizar los trabajos

designados.

e Comprende la importancia de la utilizacion del

software.

e Utiliza atajos al realizar construcciones

Interfaz e interactividad

geomeétricas.

e Optimiza el tiempo al realizar las construcciones

geomeétricas.

Demuestra que conoce y comprende todos los

Caracteristic
[ )

comandos del software.

as

e Demuestra agilidad al Utiliza el software

Geogebra

e Comprende y relaciona los conceptos
matematicos a partir de la manipulacion

y experimentacion.

Cumplen todos los pasos detallados y se
evidencia una secuencia de

construccion.

Utilidad didactica
[ ]
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INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO

1. Titulo i:l Proyecto:

Asa.del. Sefwere.. Cen
..Na\eww\m» 2wn..\>. ComS1ruciidn...
..... Lus estodimtes..Arl. sequnda. c\}vm

.. Salos. o4

gelora en.d. l ..o, Capacides

cmelyices dQ

Ol Decvadon’d
A \2.. TE. . '€ar220in.d2... M3 0D .mn c’t\vq\“bamba .............

2. Datos generales: *e M \
2.1. Nombres y Apellidos del experto: RVFITTRNE B emneds Wh\W9gy. ..
2.2. Institucion donde labora . \nuiversiad.. adinia. N.Cy.. /. Vaavees. ldm San ﬂgus fin
2.3. Motivo de evaluacion d(-tlnstrumento Validaci én de Instrun]‘:to
2.4. Autor del instrumento: . V2. Y)x2anr0.. \?S 2., R Qv\&rq...Sa rmgwdo
Widy Rayvnaver W uay kua
3. Aspectos de validacion:
5 e Minimamente
CRITERIOS INDICADORES inacepiatie - |- aceptiible | 2\Sopiable
s Hasy - 140|45|50|55|60(65| 70 | 75 | 80 {85/90|95{100
' Esta formulado con lenguaje
1. Claridad apropiado. ¥
L Esta adecuado a las leyes y 1
2. Objetividad principios cientificos. A
Esta adecuado a los objetivos y las L
3. Actualizacién | necesidades reales de la
investigacion.
4. Organizacion | Existe una organizacién légica. HR
Alani- Comprende aspectos cuantitativos y
5. Suficlencia cualitativos. /\
L Est& adecuado para valorar las L
6. Intencionalidad variables de las hipétesis. K
: ; Se respalda en fundamentos |
7. Congistencia técnicos y/o cientificos. X
Existe coherencia entre los
< problemas, objetivos, hipétesis, ]
8. Coherencla variables, dimensiones, indicadores X
con los items.
La estrategia responde a una
9. Metodologia | metodologia y disefio aplicados X
para lograr las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién
: : entre los componentes de la
10. Pertinencia investigacion y su adecuacion al ¥
método cientifico. ) 1
Promedio TOTALES | 139285
3. Opinién de aplicabilidad :
3.1. El instrumento cumple con lo para su aplicacién [ sl [ NO
3.2. Promedio de valoracién 70.0
L)

Fecha: 2 1. ./..@ﬁiul’.tﬂ.../ 2017

Firma del experto:

'M—Vic‘l ernedd M
DNI \/%39
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INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO

1. Titulo del Proyecto: )
E‘ego(;ﬁmc dQL.SQ\.;.\n‘a\—.e....ﬁen. ﬁ.ekxa...ﬁm..d...l,utam..da ......
(’% %ﬁﬁe& sméi‘f:ﬁti&'“e' ...\.a..d; L‘Inwa@a,.w...sguratﬁbgeome_
3 XNTOS... O .. CEsTualantes...oll.se do..gxadu.. . OLOY. .
..ﬁ.&)ﬁ)ﬁ&h.‘.Se,e.u.vt.dbmb...x.&..Q&‘(‘na‘v..dL.:L&&x.?a.?.Ch.uqu(h indy «

2. Datos generales: . \ ,
2.1. Nombres y Apellidos del experto: R AQ...B.@\\\&D. . Net&\ > T
2.2. Institucion donde labora \niNgssidad . Nadenak. de.S :mﬁﬁ\ 130&* s & Q p
2.3. Motivo de evaluacion del Instrumento: Validacién de Instrumento
2.4. Autor del instrumento: ..\.hl...{).‘2z.r.y.a...\.aﬂ.ar.y.\.a.r.ﬂ\f\}..ﬁu.is.p.e...ﬁa.rm ievto
Rido Ramirez vuayhoa.
3. Aspectos de validacion:

- |Minimamente
CRITERIOS INDICADORES inacepiabie: |- niapiing | /coptabie
, 40145/50[55/60[65| 70 | 75 | 80 |85]90]5]100

Esta formulado con lenguaje

1. Claridad apropiado. 7(
R— Esté adecuado a las leyes y
2. Objetividad principios cientificos. A

Esta adecuado a los objetivos y las

3. Actualizacién | necesidades reales de la X
investigacién. L
4. Organizacién | Existe una organizacién légica. X
- Comprende aspectos cuantitativos y ‘ ,
5. Suficiencia cualitativos. A
N Esta adecuado para valorar las
6. Intencionatidad variables de las hipétesis. I
. : Se respalda en fundamentos .
7 Consistencia | y4cnicos yio cientificos. X
Existe coherencia entre los
; problemas, objetivos, hipétesis,
8. Coherencla variables, dimensiones, indicadores K
con los items.
La estrategia responde a una
9. Metodologia metodologia y disefio aplicados AN

para lograr las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién

: : entre los componentes de la X
10. Pertinencia investigacion y su adecuaci6n al
método cientifico. ‘
Promedio TOTALES| | | | | ; 1 28{ :

3. Opinién de aplicabilidad :
3.1. El instrumento cumple-con |os requisitos para su aplicacién [ SI [ NO

3.2. Promedio de valoya Qo
Fecha:2.7. ./..o.cll.t).bm./ 28

AD

Firma del experto:
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-

Titulo del Proyecto:

..Tz’..e.';.‘to...de(...USo..d.d...S.aQ.\.x.za.\ts,..GEo.geb.r.a....g*\.gf...lggm.d.
...c:a{;’acigi}.e(.es......M.@.‘to.m.;d.\ca;....q.vx..l.a...c.ox!.s.Tru.cczdn....cl.e..5e. 1o
...Q}.@.gm@..‘}.V.Lc.os...d.e..x.es..ﬁ'ﬁudmm as....del..sequn.da..grade. oy
........ Edudon. secondawed... Ie....Lovr2dn.ole. .m;.a...:.g\/\uq.w.mm;g.

2. Datos generales: D
2.1. Nombres y Apellidos del experto: ../..U.r.f.?..a. .k..../..a.O. SSCSQ\—V',S
2.2. Institucién donde labora ...(/.nA'J/.e.rS ./.‘d.f?r(..z/.'s}q‘an;( 39:4A 7.@.5.2/1.14
2.3. Motivo de evaluacion del Instrumento: Validacion de Instrumento
2.4. Autor del instrumento: ..Lu.z.Q.Lzarm..l.a.slﬁ.r.ti.e. ,...Tle}..Q.u\‘ape.:S.a rimi enio
Aids Ram re2 Hudyhua.
3. Aspectos de validacién:

Minimamente
CRITERIOS INDICADORES inaceptable . | acepiable’ |- o700
40/45/50|55/60(65| 70 | 75 | 80 |85(90{95/{100
: Esta formulado con lenguaje
1. Claridad apropiado. X
. Esta adecuado a las leyes y
2. Objetividad principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las )
3. Actualizacién | necesidades reales de la X
investigacion.
4. Organizacién Existe una organizacién légica. X
e Comprende aspectos cuantitativos y
5. Suficiencia cualitativos. X
. : Esté adecuado para valorar las
6. Intencionalidad variables de las hipétesis. )(
z A Se respalda en fundamentos
7. Consistencia técnicos y/o cientificos. X
Existe coherencia entre los
; problemas, objetivos, hipétesis,
8. Coherencia variables, dimensiones, indicadores k
con los items.
La estrategia responde a una
9. Metodologia metodologia y disefio aplicados f\
para lograr las hipétesis.
El instrumento muestra la relaciéon
. . entre los componentes de la
0 Pedinansis investigacién y su adecuacion al ,k
método cientifico.
Promedio : TOTALES g

3. Opinién de aplicabilidad :
3.1. El instrumento cumple conllos requisitos para su aplicacién [ sl NO
3.2. Promedio de valoracién §2.<]

Fecha: 21 ./..@J.?bv.{./ 2

( fpP?7T

T 72 7 Wos
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Titulo de lainvestigacion:

Efecto del uso del software geogebra en el logro de capacidades matematicas en
la construccién de solidos geométricos de los estudiantes del segundo grado de
educaciéon secundaria de la Institucion Educativa Corazén de Maria de

Chuquibamba, Arequipa, 2017.

El Objetivo de la investigacion es Determinar el efecto del uso del software
Geogebra en el logro de capacidades matematicas en la construccion de sdlidos
geométricos de los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
Institucion educativa Corazon de Maria de Chuquibamba.

El proposito de la presente investigacion es incluir dentro de las sesiones de
aprendizaje del area de matematica el uso del software educativo GEOGEBRA
como herramienta tecnologica que permitirA a los estudiantes comprender
mediante la practica y uso de la tecnologia los sélidos geométricos para elevar el

nivel de logro de las capacidades matematicas.

El tiempo requerido es durante los meses de octubre a diciembre del presente afio,
el proceso seré estrictamente confidencial. Su nombre no sera utilizado en ningin

informe cuando los resultados de la investigacion sean publicados.

AUTORIZACION

YO covvieeiiiiinieneee . .o el identificado con DNI
N autorizo a la |. E. Corazon de Maria de Chuquibamba para
que Mi MENOI  NiJO(A). .t ettt e del
segundo grado de secundaria seccion ................ participe del pre test y pos test

en la investigacion durante los meses de octubre a diciembre el mismo que sera de
absoluta reserva solo con fines de la investigacién que desarrollara la docente Aida

Ramirez Huayhua con fines académicos.

Chuquibamba, ...... de .............. de 2017
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