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RESUMEN

La presente investigacion titulada “La Actividad Minera y su Influencia en el
Crecimiento Econdmico del Peru, para el Periodo 2012-2022”, tiene como objetivo
principal determinar como la mineria impacta el crecimiento econdomico del pais. Utiliza
un enfoque cuantitativo y explicativo, con un disefio longitudinal no experimental, se
emplearon datos oficiales mensuales del Banco Central de Reserva del Peru (BCRP) y
el Ministerio de Energia y Minas (MINEM). La investigacion se baso6 en el modelo de
Solow y Swan, adaptado a la actividad minera para analizar como las variables como la
produccion minera, las exportaciones, las inversiones en proyectos mineros y los
precios internacionales de los minerales afectan el Producto Bruto Interno (PBI). Los
resultados del analisis de regresiéon mostraron un coeficiente de determinacién R?
=0.63. Estos resultados indican que un incremento del 1% en la produccién minera se
asocia con un aumento aproximado de 14,09 unidades en el Producto Bruto Interno
(PBI), lo que refleja un impulso considerable al crecimiento econémico derivado de la
mineria. Ademas, el precio del cobre presenta una relacion positiva similar, con un
incremento del 1% en su valor asociado a un aumento de 16,01 unidades en el PBI. Sin
embargo, las inversiones en proyectos mineros y las exportaciones no muestran un
impacto significativo en el corto plazo, lo que podria deberse a desfases temporales o
influencias externas, como la volatilidad de los mercados internacionales. En
conclusion, la produccion minera y el precio del cobre tienen un impacto significativo
en el crecimiento economico del Perti, validando la hipotesis de la investigacion. Los
resultados sugieren que se deben disefiar politicas publicas que fortalezcan el sector
minero, gestionen eficientemente sus recursos y maximicen su contribucion al

crecimiento econdémico del pais.

Palabras claves:

Actividad minera, Crecimiento econémico, Producto Bruto Interno (PBI)
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ABSTRACT

This research, titled "Mining Activity and its Influence on Economic Growth in
Peru, for the Period 2012-2022," aims to determine how mining impacts the country's
economic growth. It uses a quantitative and explanatory approach, with a non-
experimental longitudinal design, employing official monthly data from the Central
Reserve Bank of Peru (BCRP) and the Ministry of Energy and Mines (MINEM). The
study is based on the Solow and Swan model, adapted to mining activities to analyze
how variables such as mining production, exports, investments in mining projects, and
international mineral prices affect the Gross Domestic Product (GDP). The results from
the regression analysis showed a coefficient of determination R? =0.63. These results
indicate that a 1% increase in mining production is associated with an approximate
increase of 14.09 units in GDP, reflecting a significant boost to economic growth driven
by mining. Additionally, the price of copper shows a similar positive relationship, with
a 1% increase in its value associated with a 16.01 unit increase in GDP. However,
investments in mining projects and exports do not show a significant impact in the short
term, possibly due to temporal lags or external influences such as international market
volatility. In conclusion, mining production and the price of copper have a significant
impact on Peru's economic growth, validating the research hypothesis. The results
suggest that public policies should be designed to strengthen the mining sector,
efficiently manage its resources, and maximize its contribution to the country's

economic growth.

Key words:

Mining Activity, Economic Growth, Gross Domestic Product (GDP)
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INTRODUCCION

La mineria es uno de los sectores mas importantes de la economia peruana,
representando cerca del 10% del PBI y mas del 60% de las exportaciones totales. Entre 2012
y 2022, Peru se consolidé como uno de los principales productores mundiales de cobre, oro y
zinc, impulsando el crecimiento econémico del pais. Sin embargo, el impacto de la mineria
en el desarrollo econémico es complejo y requiere un analisis que considere variables como

inversion, precios internacionales y empleo formal (Ministerio de Energia y Minas, 2023).

El objetivo de esta investigacion es analizar la relacion entre la actividad minera y el
crecimiento econémico del Pert en el periodo 2012-2022. Para ello, se han definido dos
dimensiones principales: la actividad minera y el crecimiento econdmico. La actividad
minera se desglosa en cuatro variables: produccion minera, inversiones en proyectos mineros,
exportaciones mineras y precios de los minerales. Por otro lado, el crecimiento econémico se
evaltia a través de dos variables dependientes: Producto Bruto Interno (PBI) y empleo formal

el cual en el analisis por tema de disposicion de datos se optod por una explicacion descriptiva.

A través del andlisis estadistico de datos oficiales proporcionados por el Banco
Central de Reserva del Peru (BCRP) y el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), se
buscara determinar el impacto de las variables relacionadas con la mineria sobre el
crecimiento econémico, evaluando tanto los efectos directos de la produccién minera como la

influencia de las inversiones, exportaciones y precios internacionales de los minerales.

Los resultados de este estudio permitiran arrojar conclusiones sobre cémo los
factores de la mineria han influido en el comportamiento del PBI y el empleo formal,
proporcionando una vision clara de las dinamicas econdmicas generadas por el sector minero
en el contexto peruano. Este anélisis contribuird a una comprension mas profunda del papel

de la mineria en el desarrollo econémico del pais durante la ultima década.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO TEORICO
1.1. Determinacion del problema

En el nivel internacional, la mineria juega un papel crucial en la economia global.
Los commodities mineros, como el cobre, el hierro y el oro, son fundamentales para el
comercio internacional y la estabilidad econdmica de muchos paises. La volatilidad de los
precios de estos minerales puede tener un impacto significativo en las economias que
dependen de su exportacion. La mineria contribuye al crecimiento econdmico a través de la
fortaleza tributaria, dinamizando el mercado de capitales y afectando la volatilidad del
mercado bursatil. La mineria, como actividad econdémica global, ha mostrado un crecimiento
sostenido. En el contexto actual, se espera que la economia mundial mantenga una expansion
moderada, con un crecimiento proyectado de 2,6% para 2024 (Grupo Banco Mundial, 2024).
En particular, las economias avanzadas como Estados Unidos han experimentado un
crecimiento del PIB de 2,9% en el primer trimestre de 2024 (Datosmacro, 2023), mientras
que Japon ha registrado un crecimiento anual del 1,9% en diciembre de 2023 (Trading
Economics, 2023). La Union Europea también ha mostrado signos de recuperacion

econdémica, con un crecimiento del 5,3% en 202 (EuroEFE, 2022).

Por otro lado, Latinoamérica, la mineria ha sido una fuente historica de ingresos y
ha moldeado la economia de la region. Los paises latinoamericanos con recursos minerales
han visto como la mineria ha generado beneficios econdomicos significativos. Sin embargo,
también se ha observado que la mineria no siempre ha contribuido al mejoramiento de las
condiciones sociales en los territorios mas representativos, incrementando en algunos casos
los procesos de desigualdad y sin tener un efecto notable en la reduccion de la pobreza.
Ademas, un estudio reciente indica que un 47% de latinoamericanos cree que la economia de
su pais empeoraria si las empresas mineras dejaran de operar, lo que refleja la importancia

percibida de la mineria para la economia regional.
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A nivel nacional peruano, la mineria es un sector estratégico que aporta
aproximadamente el 10% al producto bruto interno (PBI) del pais. Genera empleos directos e
indirectos y es clave para el ingreso fiscal por impuestos. Un estudio del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) encontr6 una correlacion directa entre la reduccion de la
pobreza y la generacion de ingresos por la actividad minera en Pert, donde la pobreza
disminuy6 15 puntos porcentuales mas de lo que se hubiera reducido sin el aporte de la
mineria. Sin embargo, también se destaca la necesidad de traducir el crecimiento generado
por la mineria en un desarrollo sostenible que brinde mayor bienestar y calidad de vida a la
poblacion. A pesar de la relevancia de la mineria para la economia peruana, existe
incertidumbre sobre cémo los factores de la mineria, como la produccion, las inversiones y
las exportaciones, han influido en el crecimiento econémico del pais entre 2012 y 2022, y la
necesidad de comprender su impacto en indicadores econdémicos clave como el PBI, la
inflacion y la renta per capita. En Pert, el sector minero sigue siendo un pilar fundamental
para la economia. La produccion del sector Mineria e Hidrocarburos aument6 en 3,55% en
diciembre de 2023 (INEI, 2024), impulsada principalmente por la mayor produccion de zinc,
cobre y oro. Sin embargo, el subsector de hidrocarburos experiment6 una leve disminucion.
El sector Pesca mostr6 una contraccion significativa del 75,8% en volumen en diciembre de
2023, afectado por condiciones oceanograficas desfavorables y una menor disponibilidad de
especies como la anchoveta (Ministerio de la Produccion, 2023). Por otro lado, el sector
Agropecuario ha registrado un crecimiento acumulado del 4,1% hasta septiembre de 2022
(Sistema Integrado de Estadisticas Agrarias - SIEA, 2022), destacando la produccién agricola

y pecuaria.

La inversion privada en Peri ha mostrado signos de recuperacion, con un
crecimiento estimado del 8,4% al inicio de 2024 (Instituto Peruano de Economia - IPE,

2024), lo que indica una tendencia positiva en la confianza de los inversores y el desarrollo
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de proyectos en el pais. Ademas, las exportaciones peruanas han alcanzado cifras récord, con
un valor de US$ 56,241 millones en 2021 (ADEX, 2024), y se espera que esta tendencia

alcista contintie, respaldada por la diversificacion de productos y mercados.

El sector minero en Peru contintia siendo un pilar clave para la economia, con un
incremento en la produccion de metales como el cobre, oro, zinc, plata, plomo, molibdeno y
estaio (Ministerio de Energia y Minas, 2024). Se anticipa que la mineria mantendr4 su
contribucion significativa al crecimiento economico del pais. Sin embargo, el sector pesquero
ha enfrentado desafios, registrando una contraccion significativa del 75.8% en volumen en
diciembre de 2023 (Ministerio de la Produccion, 2023). A pesar de esto, se proyecta un

rebote del 17.5% para el 2024, lo que indica una posible recuperacion tras dos afios dificiles.

La economia peruana muestra signos de fortaleza en varios sectores clave, con la
mineria y la inversion privada como motores de crecimiento. A pesar de los desafios en el
sector pesquero, las exportaciones robustas y la recuperacion econdomica global ofrecen un

panorama optimista para el desarrollo economico del pais.

1.2. Enunciado del problema

1.2.1. Interrogante general

(Como influye la actividad minera en el crecimiento econémico del Peru, afio 2012

20227
1.2.2. Interrogantes especificas

a) ¢De qué manera influye la produccion minera en el crecimiento economico del Pert,
afio 2012 2022?
b) (Como influye la inversion en proyectos mineros en el crecimiento econémico del

Pert en el ano 2012 2022?
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c) (De qué forma influye las exportaciones mineras en el crecimiento econémico del
Peru, afio 2012 2022?
d) ¢De qué forma influye el precio de los minerales en el crecimiento econdomico del

Perti, afio 2012 20227
1.3. Descripcion del problema

El tipo de problema que aborda esta investigacion cuantitativa de tipo explicativo,
ya que busca determinar las causas y efectos de los factores de la mineria en el crecimiento
econdmico del Pera. Esto implica comprender como las dimensiones relacionadas con la
mineria (produccion, inversiones, exportaciones, PBI, inflacion y renta per cépita) afectan de

manera conjunta el desarrollo econdmico del pais durante el periodo 2012-2022.
1.4. Justificacion
e Justificacion profesional

La investigacion sobre la actividad minera y su influencia en el crecimiento
econdémico del Peru para el periodo 2012-2022 es crucial para los profesionales del sector
minero y econdmico. Permite a los economistas, ingenieros de minas, y planificadores de
politicas comprender mejor como las actividades mineras afectan el desarrollo
econdémico, optimizando asi la toma de decisiones en inversiones y politicas publicas

relacionadas con la mineria.
o Justificacion tedrica

Este estudio contribuye al conocimiento académico sobre la relacion entre la
mineria y el crecimiento econémico, proporcionando datos empiricos y analisis que
enriquecen la literatura existente. Al generar nuevas reflexiones y debates académicos
sobre el impacto econémico de la mineria en Peru, la investigacion refuerza las teorias

econdmicas sobre los recursos naturales y el desarrollo sostenible.
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e Justificacion social

La mineria en Peru tiene un impacto significativo en la sociedad, generando
empleo y promoviendo el desarrollo de las comunidades locales. Este estudio permitira
evaluar como las actividades mineras han contribuido al bienestar social y economico de
las regiones mineras, proporcionando una base para politicas que mejoren la calidad de

vida de la poblacion afectada.
e Justificacion practica

La investigacion ofrece una vision practica sobre la gestion de recursos mineros y
el desarrollo economico. Los resultados pueden ser utilizados por empresas mineras para
mejorar sus practicas operativas y de responsabilidad social, asi como por el gobierno
para disefar politicas mas efectivas que maximicen los beneficios econdmicos y
minimicen los impactos negativos de la mineria en el medio ambiente y las comunidades

locales.
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Determinar la influyen de la actividad minera y el crecimiento econdmico del Peru,

afio 2012 2022.
1.3.2. Objetivos especificos

a) Determinar la influencia de la produccion minera en el crecimiento econémico del
Perti en el afno 2012 2022.

b) Establecer la influencia de la inversion en proyectos mineros en el crecimiento
economico del Peru, afio 2012 2022.

¢) Evaluar la influencia de las exportaciones en el crecimiento econdmico del Peru, afio

2012 2022.
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d) Analizar el precio de los minerales y su influencia en el crecimiento econémico del

Peru, 2012 al 2022.

1.4. Marco Tedrico
1.4.1. Conceptos basicos

1.4.1.1. Produccion Minera

La produccidon minera se refiere a la extraccion de minerales desde el subsuelo,
constituyendo una actividad econdémica primaria esencial para el suministro de materias
primas a diversas industrias. En Pertl, esta actividad ha sido un motor clave del desarrollo

econdémico, especialmente por la produccion de cobre, oro y zinc (Dammert, 2019).
1.4.1.2. Inversiones en proyectos Mineros

Las inversiones mineras incluyen recursos destinados a exploracion, desarrollo de
infraestructura, tecnologia y optimizacion de procesos para garantizar la extraccion eficiente
y sostenible de minerales. Estas inversiones son fundamentales para mantener la

competitividad y el crecimiento del sector (Manrique y Sanborn, 2021).
1.4.1.3. Empleo minero

El empleo minero abarca las oportunidades laborales creadas directamente por la
industria minera, incluyendo actividades de exploracion, extraccion, procesamiento y
comercializacion de minerales. Este empleo incluye diversos roles, como ingenieros de
minas, gedlogos y operarios de maquinaria, ofreciendo salarios competitivos y beneficios
debido a la naturaleza técnica y riesgosa del trabajo. En Peru, el sector minero contribuye
significativamente a la creacion de empleo formal y al mejoramiento de las condiciones de

vida en las zonas mineras (Cuba et al., 2012).
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1.4.1.4. Producto bruto Interno (PBI)

Es el valor monetario de todos los bienes y servicios finales producidos por un pais en
un periodo determinado. El PBI es un indicador clave de la riqueza y el tamafio de la

economia de un pais (Banco Central de Reserva del Pera, 2023).

1.4.1.5. Exportaciones mineras

Las exportaciones mineras se refieren a la venta y transporte de recursos minerales
desde un pais productor hacia mercados internacionales. En muchos paises, especialmente en
aquellos con abundantes recursos naturales, las exportaciones mineras representan una fuente
significativa de ingresos. Estas exportaciones son fundamentales para la economia, ya que
contribuyen al Producto Interno Bruto (PIB), generan empleos, y permiten el acceso a divisas
extranjeras. Sin embargo, la dependencia de un solo tipo de exportacion puede hacer a las
economias vulnerables a fluctuaciones en los precios globales y cambios en la demanda

internacional (Manrique y Sanborn, 2021).

1.4.1.6. Precio de los minerales

El precio de los minerales en el mercado internacional tiene un impacto directo en la
economia peruana, dado que las exportaciones mineras son una fuente principal de ingresos.
Perti ha experimentado periodos de crecimiento econémico impulsados por altos precios de
minerales como el cobre y el oro, que han incentivado la inversion extranjera y el desarrollo
del sector. Sin embargo, la caida en los precios de los minerales puede reducir los ingresos
fiscales y las reservas de divisas, afectando negativamente el financiamiento de programas
sociales y el crecimiento econdmico. Las fluctuaciones en los precios también influyen en las
decisiones de inversion en nuevos proyectos mineros y en la viabilidad econémica de los

existentes (Cuba et al., 2012).
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1.5. Esquema estructural
1.5.1. Mineria

1.5.1.1. Importancia economica

Segun el articulo Peru's Mining & Metals Investment Guide 2024/2025, los recursos
naturales del Per1 y sus grandes logros econdmicos abren una ventana de oportunidades para
la inversion minera. La mineria es una de las actividades mas significativas del sector
primario y sustenta la economia global, con una historia mas larga que la extraccion de
petréleo. Para convertirse en un experto en este campo, se requiere un fuerte sentido de
servicio, dedicacion y aprendizaje continuo, debido a los procesos y tecnologias en constante

evolucion (Ernst & Young Consultores S. Civil de R.L., 2024).

Aplicandolo a la actualidad, la mineria es el sector primario que mayor ingreso genera
para una nacion. A lo largo de la historia, hemos visto su transformacion y mayor

dependencia de esta, pero sin aplicar el valor agregado a los productos minerales.

La mineria es particularmente relevante en paises con abundantes recursos naturales,
como el Perti, Chile, México y Sudafrica, que han basado gran parte de su desarrollo
econdémico en la explotacion de minerales. Segun El peruano (2023), la mineria contribuye
aproximadamente al 10 % del Producto Bruto Interno (PBI) y representa mas del 60 % de las
exportaciones totales del pais. Esto evidencia que el sector minero no solo genera divisas,
sino que también tiene un efecto multiplicador en la economia nacional al dinamizar otras

industrias relacionadas, como el transporte, la logistica y la construccion.

El impacto econdmico de la mineria se traduce en la generacion de empleo directo e
indirecto, especialmente en regiones rurales donde las oportunidades laborales suelen ser
limitadas. Segun la Sociedad Nacional de Mineria, Petroleo y Energia (2023), en Perq, el

sector minero emplea a mas de 200,000 trabajadores de manera directa y se estima que
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genera mas de un millon de empleos indirectos. Esto es especialmente importante para las
economias en desarrollo, donde la mineria contribuye significativamente a reducir las brechas

econdmicas y sociales.

No obstante, uno de los principales desafios del sector es la falta de valor agregado a
los productos minerales. A pesar de su relevancia econdémica, muchos paises exportan
minerales en estado bruto, limitando las oportunidades para el desarrollo de industrias
manufactureras y de procesamiento. Por ejemplo, en el caso del cobre, que es el principal
producto de exportacion minera de Perl, gran parte se exporta sin ser transformado en bienes
de mayor valor, como cables eléctricos o0 componentes electronicos. La falta de desarrollo de

esta cadena de valor limita el impacto potencial del sector en la industrializacion del pais.

Por otra parte, la mineria no solo enfrenta retos econémicos, sino también sociales y
ambientales. Entre los principales desafios estan las demandas de las comunidades aledafias,
que exigen una distribucion equitativa de los beneficios econdmicos generados por la
actividad minera, asi como la mitigacion de los impactos ambientales. La mineria es una
actividad intensiva en el uso de recursos como el agua y la energia, y genera residuos que, si
no son gestionados adecuadamente, pueden afectar negativamente a los ecosistemas. En este
contexto, la adopcion de tecnologias més sostenibles y la implementacion de politicas
publicas que promuevan la mineria responsable son fundamentales. Sin embargo, el futuro de
la mineria dependera de su capacidad para adaptarse a los desafios de sostenibilidad,
innovacion tecnoldgica y diversificacion economica. El equilibrio entre el aprovechamiento
de los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente sera clave para garantizar que

este sector continte siendo un pilar del desarrollo econdmico en el largo plazo.
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1.5.1.2. Tipos de explotacion

Se menciona los distintos tipos de explotacion minera (Tiempo Minero, 2020), los

cuales son:

e Superficial o de cielo abierto: Excavacion a cielo abierto para la extraccion de
minerales metalicos y no metalicos a profundidades menores de 160 metros.

e Subterranea: Explotacion de recursos mineros desarrollada por debajo de la superficie
del terreno.

e Pozos de perforacion: Perforacion rotatoria, el método méas comun utilizado en los
pozos de petrdleo, que emplea una mesa o tambor giratorio con tubos cilindricos de
aluminio adjuntos para permitir una rotacion rapida.

e Submarina o de dragado: Operacidn que consiste en la limpieza y ahondamiento de un

cuerpo de agua mediante la remocion de rocas y sedimentos.
1.5.1.3. Principales mineras del pais

Segtin el articulo minero de Tiempo Minero (2020), las minas mas grandes del Perti

incluyen:

e Antamina

e Yanacocha
e Las Bambas
¢ Quellaveco

e Uchucchacua
1.5.1.4. Crecimiento continuo de la mineria en Peru

En el ultimo trimestre de 2019, la actividad minera en Pert experimentd un notable

aumento, registrando un crecimiento anual del 6.2% en comparacion con el mismo periodo
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de 2018. Este avance fue impulsado por importantes proyectos de inversion, los cuales

dinamizaron significativamente el mercado laboral.

La mineria constituye uno de los pilares fundamentales de la economia peruana,
siendo una de las principales fuentes de inversion extranjera directa y una contribuyente
significativa al PIB nacional. Peru se destaca a nivel mundial en la produccion de metales

como cobre, oro, y plata, posicionandose como un lider en estos mercados.

Como actividad econdmica esencial, la mineria se enfoca en la extraccion y
procesamiento de minerales encontrados en depdsitos naturales tanto en la superficie como en
el subsuelo terrestre. Esta practica es crucial para el desarrollo industrial y econémico de
naciones y regiones, ya que genera empleo, impulsa la investigacion cientifica, y promueve el
comercio internacional. Ademas, en Peru estd regulada por un marco legal estricto que busca
proteger el medio ambiente, conservar los recursos naturales, y garantizar la seguridad y

salud de los trabajadores (Ccama & Mucho, 2018).

Figura 1
Reservas de minerales desde el 2017 - 2023
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Nota. Tomada de Ministerio de Energia y Minas (MINEM) 2023

La clasificacion de la mineria puede realizarse desde diferentes perspectivas.

Econémicamente, se distingue entre gran mineria, mediana mineria, pequefia mineria y
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mineria artesanal, basandose en el volumen de produccion y el tamafio de las operaciones
(Garcia, 2022). En cuanto al tipo de mineral extraido, se divide en mineria metalica y no
metalica. La mineria metélica se ocupa de la extraccion de minerales utilizados como
materias primas basicas en la industria para la fabricacion de una variedad de productos,
mientras que la mineria no metalica se enfoca en minerales empleados en la construccion,
joyeria y otros sectores industriales. Estas dos ramas de la mineria difieren en sus procesos,
aplicaciones y desafios ambientales, siendo la mineria metalica generalmente mas intensiva y

con un mayor impacto ambiental (Statista, 2020).
1.5.1.5. Desempeiio del sector minero peruano

Segun el Ministerio de Energia y Minas del Pera (MINEM), en enero de 2025, la
produccion de cobre alcanzé las 216.650 toneladas métricas, lo que representd un incremento
interanual del 6,9%. Este aumento se atribuye principalmente a las operaciones de las minas
Las Bambas y Quellaveco. Las Bambas, operada por MMG Ltd., incremento su produccion
en un 81,8%, impulsada por la explotacion del tajo Chalcobamba, mientras que Quellaveco,
controlada por Anglo American, también reportd aumentos significativos en su produccion

(MINEM, 2025; Reuters, 2025).

En contraste, la produccion de otros metales mostrd una tendencia mixta. Mientras
que la produccion de plata y molibdeno experimentd incrementos del 4,5% y 24,0%,
respectivamente, la produccion de oro, zinc y plomo registré disminuciones interanuales de

15,7%, 2,1% y 3,4%, respectivamente (MINEM, 2025).

En 2024, la produccion total de cobre fue de 2.736.150 toneladas métricas, lo que
representd una disminucion marginal del 0,7% en comparacion con el afio anterior. Se

proyecta que en 2025 la produccion se mantenga estable entre 2,8 y 2,85 millones de
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toneladas, debido a la disminucion de las leyes de mineral y la falta de nuevos proyectos que

impulsen el crecimiento del sector (Reuters, 2025).

En términos de exportaciones, Pert alcanzo un récord historico en 2024, con un total
de US$ 47.701 millones en exportaciones mineras, representando el 63% de las exportaciones

totales del pais. El cobre represent6 el 49% y el oro el 32% de este valor (MINEM, 2024).

Segun datos del Banco Central de Reserva del Peru (BCRP), el Producto Bruto
Interno (PBI) del sector minero mostrd variaciones significativas en la ultima década. En
2024, el PBI del sector minero creci6 un 2,0% en comparacion con el afio anterior (BCRP,

2025).

Figura 2
Crecimiento anual del PBI del sector minero (2015-2024)
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Nota. Tomado de Banco Central de Reserva del Peru (BCRP), Estadisticas del PBI Mineria
Metalica e Hidrocarburos. Adaptado de "PBI Mineria Metélica e Hidrocarburos", Banco
Central de Reserva del Pera (BCRP), 2025.

El sector minero peruano ha mostrado una trayectoria de crecimiento ciclica en la
ultima década, caracterizada por periodos de expansion impulsados por la inversion y los
precios internacionales, seguidos de fases de desaceleracion debido a factores internos y
externos. Para el 2024 indica una leve recuperacion, reflejando la resiliencia del sector ante

desafios globales.
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Figura 3
Exportaciones metalicas de Peru (2014-2024)

Exportaciones Metéalicas de Pera (2015-2024)
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Nota. Tomado de Boletin Estadistico Mensual - Mineria, enero 2025, Ministerio de Energia y
Minas (MINEM). Adaptado de "Boletin Estadistico Mensual: Exportaciones Metalicas", 2025.

La Figura 3 presenta la evolucion de las exportaciones metélicas de Pert desde 2014
hasta 2024. Los metales representados incluyen el cobre, oro, zine, plata, plomo, estaio,
hierro y molibdeno, los cuales son clave en la economia minera del pais. La grafica muestra
los valores de las exportaciones en millones de ddlares estadounidenses, reflejando las
fluctuaciones y las tendencias de crecimiento de cada metal en el periodo estudiado.
Reflejando asi un crecimiento sostenido en las exportaciones mineras a partir de 2017, con un
pico significativo en 2024. Este aumento es el resultado de factores como la recuperacion de
la demanda global tras la pandemia, los altos precios de los metales, y las politicas de
inversion en el sector minero. La volatilidad de los precios internacionales, sin embargo,
sigue siendo una caracteristica dominante, lo que introduce incertidumbre en las proyecciones
a futuro. El valor total de las exportaciones mineras en 2024 alcanz6 un récord historico de
USS$ 47,701 millones, representando el 63% de las exportaciones totales de Peru, lo que
subraya la importancia del sector minero en la balanza comercial y en el Producto Bruto

Interno (PBI) del pais.

El cobre es, con diferencia, el metal con mayor participacion en las exportaciones de

Pert. A partir de 2017, se observa un notable incremento en su valor exportado,
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especialmente en 2021 y 2022, lo que coincide con el aumento en la demanda global
impulsada por la transicion energética y el crecimiento de la industria electronica y de
vehiculos eléctricos, sectores que requieren una mayor cantidad de cobre. En 2024, el cobre
representa el 49% del total de las exportaciones mineras del pais, destacaindose como el

principal producto de exportacion.

El oro, aunque con menor crecimiento en comparacion con el cobre, sigue siendo un
exportador clave, representando el 32% de las exportaciones mineras en 2024. A lo largo del
periodo, las exportaciones de oro muestran una tendencia ascendente, aunque con algunas
fluctuaciones a lo largo de los afios, especialmente debido a los cambios en los precios
internacionales del metal, que tienden a aumentar en tiempos de incertidumbre econémica y

crisis globales, como ocurri6 durante la pandemia de COVID-19.

Tanto el zinc como la plata muestran un crecimiento moderado en sus exportaciones,
aunque a un ritmo inferior al del cobre y el oro. El zinc, debido a su uso en la industria de
galvanizacion y aleaciones, sigue siendo un componente importante, pero no tiene el mismo
peso en las exportaciones totales. La plata, por su parte, tiene una tendencia de crecimiento
mas lenta, aunque sigue siendo relevante, especialmente en la mineria artesanal y en la

fabricacion de joyeria.

Los metales como el hierro, molibdeno y estafio muestran fluctuaciones menores, pero
siguen siendo relevantes para las exportaciones peruanas. Aunque su participacion relativa es
pequefia en comparacion con el cobre y el oro, contribuyen significativamente al balance

exportador del pais.

1.5.2. Empleo

El sector minero en Peru ha sido un motor crucial para el crecimiento econdmico,

contribuyendo significativamente tanto al Producto Bruto Interno (PBI) como a la generacion
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de empleo. La generacion de empleo en la mineria es especialmente relevante en las regiones
andinas, donde la mineria es a menudo la principal actividad econdmica. Gomez et al. (2021)
destacan que contribuye con la generacion de divisas que se requieren para preservar el
equilibrio econdémico, esto contribuye a que este sector sea uno de los més apreciados y a la

vez es considerado como uno de los principales motores del desarrollo econdémico peruano.

Por otro lado, las regiones mineras tienen tasas de empleo formal mas altas en
comparacion con las no mineras, aunque advierten sobre la vulnerabilidad de estos empleos
ante la volatilidad de los precios internacionales de los minerales. El potencial desarrollo de
la mineria puede afectar tanto directa como indirectamente la reduccion de la pobreza y el
aumento de los indices de desarrollo. Curiosamente, de las cinco regiones del pais con los
mayores ingresos per capita (Arequipa, Moquegua, Pasco, Tacna y Lima), cuatro han
experimentado un crecimiento en la actividad minera. Ademas, en los tltimos afios, regiones
consideradas ‘mineras’, como Apurimac y Ancash, han mejorado su posicion y se han
acercado a las regiones mas prosperas del pais. Arequipa logré reducir los niveles de pobreza
y desnutricidn crénica a un solo digito antes de la pandemia. Por su parte, Apurimac ha
impulsado su produccion minera y ha disminuido la desnutricion cronica y la pobreza en

aproximadamente un 30% en ambos casos (Banco Interamericano de Desarrollo, 2021).
1.5.2.1. Empleo formal

El empleo formal en el sector minero se caracteriza por ofrecer salarios elevados,
beneficios sociales y condiciones laborales reguladas. Tal como indica Bebbington et al.
(2008), la mineria formal en Pert ha sido un vehiculo para mejorar las condiciones de vida en
zonas rurales, proporcionando empleos con acceso a seguridad social y pensiones. Ademas,
las empresas mineras formales invierten en programas de capacitacion y desarrollo de
habilidades, lo que incrementa la productividad y mejora la competitividad de la mano de

obra local.
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1.5.2.2. Empleo directo en el sector minero

La Figura 4 ilustra la evolucion del empleo total, empleo masculino y empleo
femenino en el sector minero en Peru desde 2014 hasta 2025. Se observa un crecimiento
sostenido del empleo directo en el sector, lo que refleja la expansion del sector minero y la
necesidad de mano de obra para cubrir las crecientes demandas productivas. Un aspecto
destacado es el aumento significativo de la participacion femenina en el sector minero. Si
bien las cifras de empleo masculino han sido consistentemente mas altas, la brecha de género
se estd reduciendo progresivamente con el tiempo, indicando avances en la inclusion laboral

de las mujeres en un sector tradicionalmente dominado por hombres.

Figura 4
Empleo directo en el sector minero (2014-2025)
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Nota. Tomado de Boletin Estadistico Mensual - Mineria, enero 2025, Ministerio de Energia y Minas (MINEM).
Adaptado de "Boletin Estadistico Mensual: Exportaciones Metalicas", 2025.

De la figura 4 refleja como el empleo total ha experimentado un notable incremento,
destacandose en los ultimos afios un aumento continuo en la participacion de mujeres en la
mineria, una tendencia que indica un mayor acceso a las oportunidades laborales por parte de
las trabajadoras en un sector historicamente masculinizado. Este fendmeno puede ser
atribuido a los esfuerzos de politicas publicas y corporativas para fomentar la inclusion de la

mujer en areas técnicas y operativas del sector minero.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




v#==x . UNIVERSIDAD

Nt [

REPOSITORIO DE - CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

El analisis de esta evolucion es fundamental, ya que el empleo en mineria no solo es
un indicador de la expansion del sector, sino también de su capacidad para generar desarrollo
socioeconomico. El aumento de empleo refleja el crecimiento de la produccion y las
exportaciones mineras, lo que contribuye al Producto Bruto Interno (PBI) del pais,
especialmente en regiones con importantes reservas minerales como Arequipa, Moquegua, y

La Libertad.

La Figura 5 muestra la distribucion del empleo minero por departamentos en Pert en
enero de 2025. Se puede observar que Arequipa, Moquegua, y La Libertad concentran una
gran parte del empleo minero en el pais, representando el 14.5%, 9.5%, y 9.2%
respectivamente. Esta distribucion geografica esta vinculada directamente con las zonas
donde se localizan las mayores operaciones mineras y donde las inversiones en
infraestructura minera y proyectos de explotacion de recursos naturales han sido mas

concentradas.

Figura 5
Distribucion del empleo minero por departamento en enero 2025

Distribucién de Empleo Minero por Departamento (Enero 2025)
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Adaptado de "Boletin Estadistico Mensual: Exportaciones Metalicas", 2025.
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Por lo tanto, resalta como la mineria sigue siendo una actividad econémica clave en el
desarrollo regional. Las regiones como Arequipa y Moquegua no solo son lideres en términos
de empleo minero, sino que también han sido actores clave en la produccion de metales como
el cobre, que representa una parte significativa de las exportaciones peruanas. Esta
concentracion de empleo resalta la importancia de la mineria no solo como generadora de
empleo, sino también como un factor fundamental en el desarrollo regional, particularmente

en areas alejadas donde otras oportunidades econdmicas son limitadas.

La distribucidn de los empleos mineros también puede ser vista como un reflejo de la
descentralizacion de la actividad minera, donde los beneficios de la mineria se distribuyen
entre diferentes regiones del pais, promoviendo el desarrollo econdémico local y regional. Este
fendmeno ha tenido un impacto positivo en la reduccion de la pobreza y la mejora de las
condiciones laborales en areas rurales, aunque la concentracion del empleo en ciertas zonas
también puede generar desafios relacionados con la sostenibilidad y la dependencia

econdémica de la mineria.
1.5.2.3. Empleo minero y su impacto socioeconoémico

La mineria es una fuente significativa de empleo en el pais, destacando tanto por la
calidad del empleo directo como por el generado a través de encadenamientos con otras
actividades econdmicas. El sector es mayormente formal, con més del 90% de los
trabajadores en esta condicion, y altamente productivo debido al uso de tecnologia avanzada.
En los ltimos 10 afios, la mineria ha empleado en promedio a 190 mil trabajadores al afio,
representando aproximadamente el 4.5% del empleo formal en el pais. En 2019, el sector
empled a 208 mil personas, un aumento del 30% respecto a 2010. De este total, el 32%
trabajaba para compafias mineras y el 68% para empresas contratistas. Se distingue por ser
uno de los sectores mas productivos de la economia nacional, con una productividad laboral

promedio de S/254 mil en la Gltima década, casi diez veces superior a la del trabajador
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promedio (S/27 mil). Entre 2016 y 2017, la productividad laboral del sector supero los S/300

mil (IPE - Instituto Peruano de Economia, 2021).
1.5.2.4. Empleo informal y mineria ilegal

La mineria ilegal y el empleo informal presentan graves desafios para el desarrollo
economico y social del Peru. Segtn Csillik y Asner (2020), la mineria informal representa
entre el 20% y el 30% de la produccion de oro en Peru, afectando negativamente tanto la
economia formal como el medio ambiente. Estos empleos carecen de beneficios sociales,

derechos laborales, y estan marcados por condiciones de trabajo peligrosas.

Ademas, la mineria ilegal estd asociada con impactos negativos en términos fiscales y
ambientales. La investigacion de Gilberthorpe y Papyrakis (2015) sugiere que la mineria
informal contribuye a la evasion fiscal, la degradacion ambiental y la perpetuacion de la
pobreza en comunidades rurales. Los trabajadores en este sector son explotados y carecen de

cualquier tipo de proteccion, lo que perpettia un ciclo de vulnerabilidad econdémica y social.
1.5.3. Marco legal y politico

Pert1 cuenta con un marco legal estable que promueve la inversion en el sector minero.
La Ley de Mineria de 1992 y sus posteriores modificaciones han sido fundamentales para la

expansion de la mineria moderna en el pais.

a) Ley de promocion de inversiones en el sector minero - Decreto legislativo N.°

708

Este decreto establece normas para fomentar la inversion privada en la
mineria. En el Articulo 1, se declara de interés nacional la promocioén de inversiones
en este sector. El Articulo 2 otorga beneficios a los titulares de actividades mineras,

como.

e Estabilidad tributaria, cambiaria y administrativa.
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e Tributacion solo sobre las rentas distribuidas.

e No discriminacidén en materia cambiaria.

e Libertad para remitir utilidades y dividendos, y libre disponibilidad de moneda
extranjera.

e Libre comercializacion de la produccion.

El Articulo 17 establece que todos los recursos minerales pertenecen al Estado,
siendo inalienables e imprescriptibles, y que el Estado regula y fiscaliza la actividad
minera. El Articulo 18 permite el cateo y la prospeccion en todo el territorio nacional

con ciertas restricciones. (DECRETO LEGISLATIVO N° 708, 2022)
b) Ley general de mineria en el Peru

El Articulo 9 clasifica las concesiones mineras en exploracion, explotacion,
beneficio, refinacion, labor general y transporte. El Articulo 10 otorga derechos
especificos para cada tipo de concesion, incluyendo la propiedad sobre las sustancias
extraidas. El Articulo 15 considera la concesion minera como un inmueble separado
de la superficie, y el Articulo 18 indica que las concesiones son indivisibles.

(Ministerio de Energia y Minas, 2024)

¢) Ley de la inversion privada en el desarrollo de actividades economicas en

tierras del territorio nacional y comunidades campesinas - Ley N.° 26505

Las comunidades campesinas tienen un régimen dual de propiedad, comunal
hacia el exterior e individual hacia el interior. El Articulo 1 promueve la inversion
privada en actividades econdmicas en tierras nacionales y comunales. El Articulo 7
establece que el uso de tierras para mineria o hidrocarburos requiere acuerdo previo
con el propietario o el procedimiento de servidumbre, incluyendo indemnizacién

previa al propietario. (Ley N 26505, 1995)
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d) Ley de distribucion del Canon - Ley N.° 27506

El canon es distribuido entre los gobiernos locales y regionales basado en el

area de influencia del yacimiento explotado. La distribucion incluye:

e 20% para municipalidades de la provincia donde se localiza el recurso.
e 60% para municipalidades provinciales y distritales del departamento.

e 20% para gobiernos regionales para obras de impacto regional.

La distribucion se realiza segun criterios de poblacion y pobreza, con

porcentajes especificos asignados a diferentes niveles de gobierno. (MEF, 2005)
e) Nueva regalia

La Regalia Minera en Peru (SUNAT, s.f.), instaurada por la Ley 29788,
constituye una contribucion econémica relevante que las empresas mineras deben
hacer al Estado por el permiso para explotar recursos minerales. Esta regalia se
determina sobre la base de la utilidad operativa trimestral de cada empresa, aplicando
una tasa efectiva que oscila entre el 1% y el 12%, segun el margen operativo de la

empresa en cada trimestre (MEF, 2009).
Respecto a las normas relacionadas:

e El Decreto Legislativo N.° 109 de 1981 promulg6 la Ley General de Mineria,
la cual fue parcialmente modificada por el Decreto Legislativo N.° 708. Este
ultimo introdujo la Ley de Promocion de Inversiones en el Sector Minero, con
el objetivo de estimular la inversion privada en la mineria (MEF, s.f.).

e El Decreto Supremo N.° 014-92-EM de 1992 aprobé el Texto Unico Ordenado
de la Ley General de Mineria, que regula el uso de sustancias minerales del

suelo, subsuelo y dominio maritimo del territorio nacional.
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e El Decreto Supremo N.° 018-92-EM establecio el Reglamento de
Procedimientos Mineros, que gestiona la tramitacion de procedimientos
mineros ante 6rganos jurisdiccionales administrativos.

e La Resolucion Ministerial N.° 350-2018-MEM-DM de 2018 dispuso la
publicacion del proyecto del nuevo Reglamento de Procedimientos Mineros,
con el proposito de actualizar y mejorar la regulacion de los procedimientos
mineros.

e LaLey N.°29789 cre6 el Impuesto Especial a la Mineria (IEM), el cual grava
la utilidad de los sujetos de la actividad minera derivada de las ventas de
recursos minerales metalicos, asi como de autoconsumos y retiros no
justificados.

¢ Finalmente, la Ley N.° 29790 establece el marco legal del Gravamen Especial
a la Mineria (GEM), aplicable a los sujetos de la actividad minera que tienen

vigentes contratos de garantias y medidas de promocion a la inversion.

1.5.4. Produccion y exportacion

1.5.4.1. Produccion

La industria minera peruana ha mantenido un desarrollo constante, consolidandose
como uno de los principales productores de minerales a nivel mundial. Este sector no solo
representa una de las actividades econémicas mas relevantes del pais, sino que también ha sido
un factor clave para la generacion de divisas y el crecimiento econdmico sostenible. A
continuacion, se presenta un panorama de las principales producciones y reservas metélicas de

Peru, basado en datos recientes y actualizados:
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1.5.4.2. Produccion y reservas metdalicas:

e Oro: A nivel mundial, la produccién de oro alcanz6 su maximo historico en 2018 y
2019, con aproximadamente 3,300 toneladas métricas (U.S. Geological Survey,
2023). Peru, como uno de los principales productores globales, se ubica entre los seis
primeros paises con mayor produccion de este metal precioso. En 2024, se espera que
la produccion nacional se estabilice, impulsada por las operaciones de minas como
Yanacochay La Arena.

e Cobre: Peru es el segundo mayor productor mundial de cobre, después de Chile.
Segtin el Ministerio de Energia y Minas del Pera (MINEM, 2024), la produccion de
cobre en enero de 2024 ascendid a 205,374.62 toneladas, mostrando un desempeio
favorable. Se proyecta que, para finales de 2024, la produccion alcance los 2.8
millones de toneladas métricas, debido al aumento en la capacidad de produccion de
proyectos emblematicos como Las Bambas y Quellaveco (Ministerio de Energia y
Minas, 2024).

e Zinc: La produccion de zinc, un metal clave para la industria de la construccion y la
fabricacion, registro un incremento del 4.7 % en el primer trimestre de 2024 en
comparacion con el mismo periodo de 2023 (Sociedad Nacional de Mineria, Petrdleo
y Energia, 2023). Este aumento responde a mejoras operativas en minas como
Antamina y Cerro Lindo.

e Hierro: La produccion de hierro en Peru, utilizado principalmente en la industria
sidertirgica, mostrd un crecimiento del 7.3 % en marzo de 2024 en comparacion con
el mismo mes del afio anterior. Este incremento refleja la recuperacion del mercado
interno y la alta demanda internacional, especialmente de paises asiaticos como

China.
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e Molibdeno: La produccion de molibdeno, un subproducto del cobre con aplicaciones
en aleaciones de acero crecid un 16.8 % en marzo de 2024 respecto al mismo mes del
afio anterior, alcanzando las 3,480 toneladas métricas finas (MINEM, 2024). Este
crecimiento se atribuye al aumento de las actividades en minas como Toromocho y
Southern Copper.

e Plata: La produccion nacional de plata en el primer trimestre de 2024 creci6 un 9.3%,
alcanzando 744,868 kilogramos finos. Este aumento esta relacionado con la
ampliacion de operaciones en minas de alto rendimiento como Uchucchacua y
Caylloma.

e Plomo: La produccién nacional de plomo en enero de 2024 report6 un incremento del
15.9% en comparacion con enero de 2023. Este metal, utilizado principalmente en
baterias y aleaciones, sigue siendo un recurso estratégico para el pais (MINEM,
2024).

e [Estafio: La produccion de estano en el primer trimestre de 2024 registré un aumento
del 279.9% en comparacion con el mismo periodo del ano anterior (Rumbo Minero,
2024). Este notable incremento se debe a la reactivacion de operaciones en la mina

San Rafael, una de las principales fuentes de estafio en el pais.
1.5.4.3. Exportaciones

Las exportaciones mineras de Perti en enero de 2024 ascendieron a $3,104 millones,
reflejando un crecimiento del 15% con relacién a enero de 2023. Se proyecta que las
exportaciones mineras del pais alcanzaran los $47,000 millones en 2024, impulsadas por
precios favorables y tecnologia (Mineria en Linea, 2024). Este notable incremento estd
vinculado a la recuperacion de los precios internacionales de los minerales, la mejora en la
capacidad operativa de las principales minas y el uso de tecnologias avanzadas para optimizar

la produccidn y la logistica de exportacion.
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Principales productos de exportacion

e Cobre

El cobre se mantiene como el principal producto de exportacion minera del Pert,
representando aproximadamente el 30 % del total de exportaciones del pais (Sociedad
Nacional de Mineria, Petroleo y Energia, 2024). En enero de 2024, los envios de
cobre ascendieron a $1,400 millones, gracias al aumento en los precios
internacionales y a la mayor produccién de minas emblematicas como Cerro Verde,

Las Bambas y Antamina.
e Oro

El oro es el segundo producto mas importante de las exportaciones mineras
peruanas. Este metal precioso, que tiene una gran demanda en los mercados
internacionales debido a su uso en joyeria y como activo de refugio financiero,

registr6 un incremento del 12 % en sus exportaciones durante enero de 2024.
e Zincy Plomo

Los envios de zinc y plomo también experimentaron un crecimiento significativo
en 2024. Ambos metales son demandados por las industrias de construccion y

manufactura en paises como China, Estados Unidos y Europa.

e Plata, hierro, molibdeno y estaiio

Otros minerales como la plata, el hierro, el molibdeno y el estafio han contribuido
al aumento en las exportaciones mineras, destacando la reactivacion de la mina San
Rafael en el caso del estafio y el incremento en la produccién de molibdeno en minas

como Toromocho y Southern Copper.
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Proyecciones para 2024

De acuerdo con las estimaciones de Mineria en Linea (2024), las
exportaciones mineras de Pert podrian alcanzar los $47,000 millones para el cierre

del afio. Este crecimiento estaria impulsado por varios factores:

e Precios favorables en el mercado internacional
Los precios internacionales de los minerales han mostrado una tendencia al
alza en 2024 debido a una recuperacion de la demanda mundial, especialmente en
sectores como la construccion, la tecnologia y las energias renovables.
e Expansion de capacidades productivas
Proyectos como Quellaveco, Mina Justa y la ampliacién de Cerro Verde
estan contribuyendo a un aumento significativo en la capacidad productiva del
pais, lo que fortalece la oferta exportable.
e Incorporacion de tecnologia y logistica eficiente
La adopcion de tecnologias avanzadas en las operaciones mineras ha
mejorado la eficiencia en los procesos de extraccion y transporte, reduciendo
costos y optimizando los tiempos de exportacion. Asimismo, el fortalecimiento de
la infraestructura logistica, como puertos y vias de comunicacion, ha facilitado el
flujo de exportaciones hacia los mercados internacionales.
¢ Diversificacion de mercados
Aunque China sigue siendo el principal destino de las exportaciones
mineras del Peru, se estan consolidando otros mercados estratégicos como India,
Japon, la Union Europea y Estados Unidos, lo que diversifica las fuentes de

ingresos y reduce la dependencia de un solo mercado.
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Retos y oportunidades

El sector de exportaciones mineras enfrenta desafios importantes, como la
volatilidad de los precios internacionales, las tensiones geopoliticas y los conflictos
sociales relacionados con las actividades extractivas. Sin embargo, la implementacion
de politicas publicas que promuevan la mineria sostenible y el desarrollo de proyectos
con valor agregado pueden maximizar los beneficios econémicos de las

exportaciones.

En el contexto global, la transicion energética y la demanda de minerales
criticos como el cobre, el litio y el molibdeno representan una oportunidad
significativa para Peru, dado que estos recursos son fundamentales para la produccion

de tecnologias limpias como vehiculos eléctricos, paneles solares y baterias.
Aporte al PBI

Se estima que la mineria aportard hasta 1.2 puntos porcentuales al crecimiento
del PBI en 2024 (Statista, 2024). El sector minero es un contribuyente significativo al
PBI nacional, y se espera que contintie generando importantes beneficios en la

recaudacion de impuestos y en la creacion de empleo.

La mineria contribuye al PBI a través de multiples canales. En primer lugar,
genera valor agregado directo mediante la extraccion, procesamiento y exportacion de
recursos minerales, los cuales son demandados en mercados internacionales. En
segundo lugar, este sector impulsa el desarrollo de industrias relacionadas, como la
metalurgia, la construccion y la manufactura, generando efectos multiplicadores en la
economia. Asimismo, la mineria contribuye de manera significativa a las finanzas

publicas mediante el pago de impuestos, regalias y otras contribuciones especiales. De
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acuerdo con datos del Banco Mundial (2023), en paises como Pert, Chile y México,

la mineria puede representar hasta un 10 % del ingreso fiscal nacional.

Ademés de su contribucion al crecimiento econémico, el sector minero juega
un papel crucial en la creacion de empleo directo e indirecto. Segiin la Organizacion
Internacional del Trabajo (OIT, 2023), por cada empleo directo generado en el sector
minero, se estima que se generan 3 empleos indirectos en areas como transporte,
servicios logisticos y comercio local. En este sentido, la mineria no solo impacta en el
crecimiento del PBI, sino también en la mejora de las condiciones de vida de las

comunidades aledanas a las zonas de explotacion.

Sin embargo, cabe senalar que el aporte al PBI de la mineria no est4 exento de
desafios. Entre los principales retos destacan la volatilidad de los precios de los
minerales en ¢l mercado internacional, las tensiones socioambientales en torno a la
explotacion de recursos y la necesidad de adoptar practicas sostenibles para minimizar
los impactos negativos en el medio ambiente. La implementacion de politicas publicas
orientadas a la sostenibilidad y al desarrollo inclusivo es fundamental para maximizar

los beneficios econdmicos y sociales de la mineria.

1.5.5. Crecimiento economico

El crecimiento econdémico es un indicador clave que refleja el aumento en la
produccion de bienes y servicios, el consumo de energia, el ahorro y la inversion, asi como el
incremento en el consumo de calorias por persona. Este fendmeno se asocia con una mejora
en el nivel de vida de la poblacién, y el producto bruto per capita es frecuentemente utilizado
para medir el bienestar de un pais. Sin embargo, es importante reconocer que el uso exclusivo

del producto bruto como medida de bienestar es objeto de debate y critica. En el contexto
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peruano, el crecimiento econdmico representa el incremento sostenido de la produccion

nacional.

Segtin el “Estudio Economico de América Latina y el Caribe 2017 de la CEPAL, el
crecimiento econdmico se ve influenciado por factores internos y externos y es fundamental
para dinamizar la inversion y el crecimiento en la region. Ademas, se considera una medida

del éxito de las politicas econémicas implementadas por un pais (CEPAL, 2017).
1.5.6. Teoria del crecimiento economico exégeno: Modelo de Solow y Swan

Una de las teorias mas reconocidas en el estudio del crecimiento econdmico exdogeno
es la desarrollada por Robert Solow y Trevor Swan, publicada en 1956. Este modelo analiza
coémo ciertos factores determinan el nivel de produccion de una economia, desde una
perspectiva neoclésica. En su teoria, la funcién de produccion no solo involucra el trabajo y
el capital, sino también la transformacion de materias primas en productos finales o
consumibles (Ibarra, 2013). Este modelo, que explora como los factores de produccion como
el trabajo, el capital y la tecnologia afectan el crecimiento econémico, ha sido ampliamente
utilizado para evaluar la influencia de diferentes sectores econdmicos, como la mineria, en el
desarrollo econdmico de los paises. A través de este enfoque, se pueden estudiar las
dindmicas de inversion, produccion y empleo, en especial para economias dependientes de

recursos naturales, como el caso de Perq.
1.5.6.1. Caracteristicas de la funcion de produccion neoclasica

El modelo de Solow-Swan establece que el crecimiento econémico de una economia

estd determinado por la combinacion de varios factores, entre los que destacan:

¢ Rendimientos constantes a escala: Segin esta caracteristica, si todos los factores de
produccion se duplican (trabajo, capital y tecnologia), la produccion total de la economia

también se duplicard. Este supuesto es fundamental porque permite modelar la economia
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de manera sencilla sin la necesidad de especificar constantemente el tamafo de los
factores de produccion.

¢ Productividad marginal decreciente: Este principio establece que, aunque la adicion de
mas unidades de un factor de produccion, como el capital o el trabajo, contribuye al
crecimiento, su impacto marginal disminuird conforme aumenten las unidades de ese
factor. En otras palabras, agregar mas capital o trabajo a una economia ya equipada con
suficientes unidades de estos factores tendra un efecto menor sobre el producto total.

e Condiciones de Inada: Este principio describe que la productividad marginal de un
factor (como el capital o el trabajo) tiende a cero cuando el uso de ese factor se acerca al
infinito, y a infinito cuando el uso del factor tiende a cero. Esto asegura que el modelo sea

matematicamente consistente y que no se generen resultados irreales.
1.5.6.2. Funcion de produccion neoclasica

En términos matematicos, la funcion de produccion de la economia, bajo el modelo de

Solow-Swan, se expresa como:
La funcion de produccion se expresa como:
Y, = AKFL®
Donde:

e Ytes la produccion total de la economia en el tiempo t.
e A representa la tecnologia exdgena.

e Koes el capital acumulado hasta el tiempo t.

e L es la fuerza laboral o empleo en el tiempo ¢t.

e (o esuna constante que representa la elasticidad del producto con respecto al capital.
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1.5.7. Aplicacion al contexto minero en Peru

Para aplicar el modelo de Solow-Swan al sector minero en Pert, se introduce una
adaptacion en la cual las variables del modelo se contextualizan segun la realidad minera del
pais. La ecuacidn de la produccion minera se puede modificar para reflejar como la mineria,
como actividad econdmica principal en Perq, influye directamente en el Producto Bruto Interno

(PBI) y el crecimiento econdémico:
Yo = A(Ky, Ly, Ty)

Donde:

( Y; ) representa el Producto Bruto Interno (PBI) generado por la actividad minera
en el tiempo (t),

e (A)simboliza la tecnologia aplicada en la mineria,

e ( K;) es lainversion minera acumulada hasta el tiempo (t),

e ( L;)denota la produccion minera en el tiempo (t),

e (T;)escelempleo en el sector minero en el tiempo (t).

Siguiendo la adaptacion al sector minero, este se convierte en una adaptacion que

considera las caracteristicas especificas de esta actividad econémica:
Ye = Ac(K) (L) (TP
Donde:
e Y,: Producto Bruto Interno (PBI) generado por la actividad minera en el tiempo t.
e A;: Nivel de tecnologia aplicada en la mineria.
e K;: Inversion minera acumulada hasta el tiempo t.
e L;: Produccion minera en el tiempo t, medida en toneladas de mineral extraido.

e T;: Empleo en el sector minero en el tiempo t, medido en nimero de trabajadores.
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e 'y [: Parametros de elasticidad que reflejan la contribucion relativa del capital y

el empleo en la produccion minera.

Esta funcion adaptada permite analizar como las inversiones, la produccion y el empleo

en el sector minero impactan en el crecimiento econémico de Peru.

1.5.7.1. Modelo de crecimiento exdgeno para el sector minero: Ecuacion de crecimiento

El modelo puede ser complementado con una ecuacion de crecimiento que describe
codmo la inversion minera per capita afecta la economia a lo largo del tiempo. La relacion
entre la inversion minera ( K; ), la produccién minera per capita ( L; ) y el crecimiento

econdmico se puede describir mediante la ecuacion de crecimiento:

Donde:

( k. ) representa la tasa de cambio de la inversion minera per capita en el tiempo

e (s)es latasade ahorro

e () eslaclasticidad de la produccion con respecto al capital
e (6)eslatasa de depreciacion del capital

e (n)es latasade crecimiento de la poblacion.

e ( k;) eslainversion minera per capita.

A un nivel inicial de inversion minera (k;), se genera un nivel de produccién minera
per capita ( y ), donde el capital invertido se distribuye entre el ahorro y el consumo per
capita de los trabajadores mineros. La inversion minera incrementa la produccion per cépita,

fomentando asi el crecimiento economico en Pert.
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1.5.7.2. Funcion de Crecimiento en el Contexto Minero

En el contexto de Peru, k; refleja la cantidad de inversion en infraestructura minera,
maquinaria y tecnologia, factores que aumentan la capacidad de produccion del sector. Esta
ecuacion establece que el crecimiento de la inversion minera depende tanto del ahorro de

capital como de la depreciacion y el crecimiento poblacional.

Xavier Raurich y Hector Sala han contribuido significativamente al analisis tedrico
del modelo de Solow-Swan y su aplicacion en la convergencia econdmica. En su trabajo,
discuten cémo el modelo puede explicar la convergencia o la falta de ella entre diferentes
paises, utilizando herramientas analiticas y evidencia empirica. Este enfoque permite una
comprension mas profunda de los factores que influyen en el crecimiento econdémico y como
las politicas pueden ser disefiadas para mejorar la productividad y el bienestar (Freeman,

1999).

Para la aplicacion de este modelo al anélisis de la actividad minera en Pert durante el

periodo 2012-2022 que permitird abordar la siguiente hipotesis general.
1.5.7.3. Variables del modelo

Se utilizaran las siguientes variables para calcular el impacto de la mineria sobre el

PBI:
e Produccién Minera: Volumen de minerales extraidos, como el cobre, el oro y la plata.
e Inversion en Proyectos Mineros: Monto total invertido en la infraestructura minera.
e Exportaciones Mineras: Valor de las exportaciones de metales.
e Precios de los Minerales: Precios internacionales del cobre, oro y plata.

e Empleo en el Sector Minero: Numero de trabajadores formales empleados en la

mineria.
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En el estado estacionario, la tasa de cambio del capital per cépita es cero (k; = 0), lo
que implica que el capital y la produccion estan estabilizados. La ecuacion en el estado

estacionario se puede expresar como:
sAkt = (6 + n)k;

Resolviendo para k;, obtenemos:

SA 1-a
~S5+n

ke

Este k; representa el capital per cépita en el estado estacionario, el cual depende de
factores como la tasa de ahorro, la tasa de depreciacion, la tecnologia aplicada y el

crecimiento poblacional en el sector minero.
1.5.7.4. Produccion Per Capita en el Estado Estacionario:
La produccion per cépita (Y;) en el estado estacionario se calcula como:
Yae A(k)*

Sustituyendo el valor de k; en esta ecuacion, tenemos:

1
2. SA \1-«a
% B (6+n)

Este resultado muestra que el crecimiento de la produccion per cépita a largo plazo

esta determinado por el crecimiento de la tecnologia (4;).
1.5.7.5. Pruebas Estadisticas
Las hipotesis seran evaluadas mediante las siguientes pruebas estadisticas:

a. Andlisis de Varianza (ANOVA): Permite evaluar si las variables independientes
(produccién minera, inversion en proyectos, exportaciones, precios de los

minerales) explican significativamente la variacion en el PBL
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b. Modelo de Regresion Multiple: Para evaluar la relacion entre las variables mineras
y el PBI, utilizando una regresion de minimos cuadrados ordinarios (OLS). La

forma del modelo sera:
PBl; = Bo + B1 P + Boly + B3 X + B, Pm; + &

Donde:

PBI, es el crecimiento econdmico (PBI) de Pera

P; es la variable de produccion

I; es la variable inversion

X, es la variable exportacion

Pm, es la variable de precios de minerales,

1.6. Revision de antecedentes investigativos

1.6.1. Antecedentes internacionales

Fuentes et al. (2021) en su investigacion “La mineria y su impacto en el desarrollo
economico en Colombia”. Colombia. Realiza un analisis teérico y empirico de la relacion
entre mineria y desarrollo en Colombia durante los afios 2016 y 2017. Examina la historia de
la mineria en el pais para comprender su impacto y su relacion espacial con variables
sociales. Utilizando un enfoque institucionalista y modelos de datos de panel, se concluye
que los efectos de la mineria en indicadores sociales, como el Indice de Desarrollo Humano,
el coeficiente de GINI y la pobreza, se deben mas al desempefio institucional, como la
gestion municipal, que a factores mineros como el PIB del sector. Se evidencia que la mineria
no ha mejorado las condiciones sociales en las areas donde es predominante; por el contrario,

ha incrementado la desigualdad sin reducir los indices de pobreza.

Azubuike et al. (2022) en su investigacion “Mining Resource Corridor development

in Nigeria: critical considerations and actions for a diversified and sustainable economic
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future”, publicado en Mineral Economics. Muestra la caida de los precios del crudo en 2019
resalto la urgencia de diversificacion econdomica en Nigeria, cuya economia depende
principalmente de las exportaciones de petroleo. En respuesta, Nigeria explora el desarrollo
de un Corredor de Recursos Mineros (MRC) como estrategia para reducir la pobreza y
fomentar un crecimiento econdmico sostenible. Los MRC impulsan la extraccion de
minerales, el transporte, el procesamiento y el desarrollo de infraestructura, integrando
ademas otros sectores econdmicos, lo que genera empleos y promueve la diversificacion
economica. Para alcanzar estos objetivos, es esencial un plan de implementacion estratégica
que permita la transicion de una economia basada en hidrocarburos a una orientada a los
minerales. Este estudio utiliza un enfoque de investigacion aplicada para analizar las medidas
que Nigeria debe considerar en la creacion de un MRC que asegure un futuro econémico
diverso y sostenible, incluyendo lecciones de dos corredores de Mozambique. Se destaca que
el éxito de un MRC depende de instituciones fortalecidas, infraestructura adecuada,
participacion comunitaria y apoyo de todos los niveles de gobierno, con el posible respaldo

de organismos de desarrollo como el Banco Mundial.

Rodriguez et al. (2020) “Efectos de la mineria en el desarrollo econémico, social y
ambiental del Estado Plurinacional de Bolivia”. Bolivia. Examina la relacion entre mineria y
desarrollo econdmico, social y ambiental en Bolivia, evaluando el impacto de la mineria en el
desarrollo local a través de un analisis del marco normativo, la situacion actual del sector y la
distribucion de regalias mineras. Se investigan los distintos niveles de dependencia del pais
en este sector y el rol de los actores mineros (estatales, cooperativos y privados). Mediante
estadistica descriptiva, correlaciones y modelos econométricos, se concluye que el tamafio de
las operaciones mineras, su tipo y la capacidad institucional local son los factores que mejor
explican la reduccion de necesidades bésicas a nivel municipal. Ademas, un enfoque

cualitativo permite comprender la relacion entre la mineria y el desarrollo desde una
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perspectiva local, abordando necesidades sociales, institucionales y ambientales para guiar

politicas publicas que favorezcan una interaccion positiva entre mineria y desarrollo nacional.

Yamarak y Parton (2021) “Impacts of mining projects in Papua New Guinea on
livelihoods and poverty in indigenous mining communities”. Papua nueva Guinea. Este
estudio en Paptia Nueva Guinea analiza el impacto de la mineria en la pobreza en las regiones
mineras de Ok Tedi y Porgera, abordando las controversias ambientales y sociales que rodean
a la industria. Se encuestaron 609 hogares, distribuidos entre 309 de comunidades indigenas
mineras y 300 de comunidades indigenas no mineras. Mediante regresion logistica y métodos
de emparejamiento de puntaje de propension, y usando el marco de medios de vida
sostenibles, se evaluaron cuatro métricas clave: percepcion de riqueza, nivel educativo,
consumo alimentario en los tltimos 30 dias y satisfaccion con el ingreso. Los resultados
indican que la mineria reduce la pobreza y mejora el bienestar, aunque las diferencias, como
el nivel educativo, entre comunidades mineras y no mineras son leves. Este estudio es
pionero en evaluar los efectos econdmicos de la mineria en Paptia Nueva Guinea usando el

método de emparejamiento de puntaje de propension.

1.6.2. Antecedentes nacionales

Napa (2022) “La actividad minera en el crecimiento econdémico del Peru en los
periodos 2010-2020”. Lima — Peru. Tesis para obtener el titulo profesional de Economista.
Tuvo como objetivo analizar la influencia de la actividad minera en el crecimiento
economico del Perti durante el periodo 2010-2020. Fue un estudio de tipo aplicado, con
disefio no experimental, alcance explicativo y enfoque cuantitativo, empleando datos
secundarios de instituciones publicas. Mediante un modelo de regresion lineal multiple de
cointegracion y el test de Engle-Granger, se estimaron las series de tiempo a largo plazo. Los
resultados mostraron una influencia significativa de la mineria en el crecimiento econdomico,

con un nivel de ajuste del 93%. Se concluy6 que el crecimiento de la produccién minera, la

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




v+ . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

inversion y el empleo en el sector tuvieron un impacto positivo en el Producto Bruto Interno,
demostrando la importancia de la mineria en el desarrollo econémico del pais durante la

década estudiada.

Chacca (2022) “La inversion minera y su impacto en el crecimiento econdmico del
distrito de Cotabambas, provincia de Cotabambas, region Apurimac: caso minero Panoro
S.A, 2021”. Universidad Andina del Cusco. Cusco — Peru. Tesis para obtener el titulo
profesional de Economista. La investigacion sobre el distrito de Cotabambas, en Apurimac,
analiza el impacto de la inversion minera de Panoro S.A. en el crecimiento econémico local,
especialmente en los hogares del distrito en 2021. Utilizando encuestas y datos secundarios,
el estudio muestra que cada 100 soles invertidos por Panoro S.A. incrementan el consumo
familiar en 60 soles y el ingreso familiar en 78 soles mensuales. Ademas, los trabajadores
mineros perciben ingresos significativamente mayores en comparacion con los trabajadores
agricolas. Sin embargo, se observo una brecha de género, donde los varones obtienen
mayores beneficios econdmicos que las mujeres, quienes estan mas concentradas en negocios

independientes como venta ambulatoria y hostales.

Silva (2021) “Factores econémicos de la mineria metdlica y su influencia en el
crecimiento econdmico del Peru para el periodo 2010-2020” Lima — Pert. Tesis para obtener
el titulo profesional de Licenciado en Economista y Negocios Internacionales. Esta
investigacion analizé el impacto de los factores econdmicos minero-metalicos en el
crecimiento econémico del Pert entre 2010 y 2020, usando datos trimestrales. Utilizando el
método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y un enfoque cuantitativo con disefio
longitudinal no experimental, se incluyd una variable dummy para representar los efectos de
la pandemia de Covid-19, la cual resulto significativa. Aunque las exportaciones de cobre y la

inversion minera no tuvieron un impacto individual significativo, las exportaciones de oro y
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los impuestos si influyeron en el PBI. Los resultados resaltaron la relevancia del sector

minero en el crecimiento econdmico del pais.

Yujra 'y Blanco (2019) “Impacto del canon minero en el crecimiento econdomico y la
pobreza en las regiones mineras del Perti, 2004-2015”. Universidad Nacional del Altiplano.

Puno-Pert.

Este trabajo de investigacion tuvo como proposito analizar y explicar el efecto del
canon minero sobre el crecimiento econdmico y su impacto en la pobreza en las principales
regiones mineras del Pert entre 2004 y 2015. Para ello, se utilizaron datos panel estaticos
obtenidos de diversas instituciones del pais. La investigacion, de cardcter explicativo, busco
determinar la relacion causa-efecto entre el canon minero, el crecimiento economico y la
incidencia de pobreza en siete regiones mineras: Ancash, Cajamarca, La Libertad, Tacna,
Puno, Arequipa y Moquegua. Aplicando un modelo econométrico de datos panel de efectos
aleatorios y corrigiendo los problemas de autocorrelacion y heterocedasticidad con el método
de Minimos Cuadrados Generalizados, se encontrd que el canon minero tuvo un efecto
positivo y estadisticamente significativo en el crecimiento econémico regional (VAB), ya que
un incremento del 1% en el canon minero per cépita resulté en un aumento promedio del
0.41% en el Valor Agregado Bruto per capita de las regiones. Ademads, el canon minero
contribuy¢ a reducir la incidencia de pobreza, ya que al incrementarse el canon en 1%, la

pobreza se redujo en promedio un 8.03% en las regiones estudiadas.
1.7. HIPOTESIS

La formulacién de las hipdtesis estd fundamentada en este modelo. Se espera que la
actividad minera influya en el crecimiento econdmico de Perti, medido a través del PBI
generado, las exportaciones y la produccion mineras. Matematicamente, este impacto puede

ser evaluado utilizando las ecuaciones y modelos presentados anteriormente.
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1.7.1. Hipotesis general

e Laactividad minera influye significativamente en el crecimiento econémico del Pert

el periodo 2012 -2022.

Los resultados estadisticos que se puedan obtener a partir del analisis de regresion,
como se menciond previamente, también respaldaran esta hipotesis. Si los coeficientes de las
variables de produccion minera (L), inversion minera (K;), y empleo minero (T;) son
positivos y significativos, esto confirmaria que la actividad minera influye de manera

significativa en el crecimiento econémico de Peru.
1.7.2. Hipétesis especificas

a) La produccion minera influye significativamente en el crecimiento economico del Pert,
en el periodo de 2012 a 2022.

b) La inversion en proyectos mineros influye de manera significativa en el crecimiento
econémico del Peru, en el periodo de 2012 a 2022.

c) Las exportaciones mineras influyen significativamente en el crecimiento econdmico del
Pert, en el periodo de 2012 a 2022.

d) Los precios de los minerales influyen significativamente en el crecimiento econdmico del

Per, en el periodo de 2012 a 2022.

Para la primera hipotesis especifica se valida con el coeficiente de la produccion
minera en la ecuacion de regresion, y se interpreta que un aumento en la produccion minera
generard un incremento proporcional en el PBI. Esta hipotesis se fundamenta en el modelo de

crecimiento econdmico exogeno de Solow-Swan.

La segunda hipotesis especifica, la variable inversion minera se introduce en el

modelo como K;, y se valida su impacto sobre el crecimiento del PBI. El modelo de
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crecimiento describe codmo la inversion minera impacta en el crecimiento econdmico a través

de la acumulacion de capital.

La tercera hipodtesis se evalia donde las exportaciones mineras se conectan con el PBI
a través de la variable X; y su relacion se evallia mediante una ecuacion de regresion con
datos historicos. Este efecto es capturado por la ecuacion de regresion que muestra como el
crecimiento de las exportaciones (particularmente de cobre, oro y plata) genera un aumento

en la produccion nacional

Y, por tltimo, para la cuarta hipotesis, los precios de los minerales como el cobre, oro
y plata se integran en el modelo, y se estima su impacto sobre el PBI a través de la elasticidad
de la produccion respecto al capital y tecnologia. En el modelo matematico, los precios de los
metales afectan la produccion de capital (K t) y, por ende, el PBI. La elasticidad de la
produccion minera respecto al precio de los minerales se expresa como:

Y, = AKZLI™%. Pm,

Donde [ Pm] _trepresenta el precio de los minerales. Un aumento en el precio de

los minerales (oro, cobre, plata) incrementa la rentabilidad de la mineria, lo que incrementa la
inversion y, en consecuencia, la produccion minera y el PBI. Esta relacion es evaluada en el
modelo de regresion, y los coeficientes de los precios de los minerales determinan su impacto

en el PBI.
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CAPITULO II: PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

2.1. Técnicas, instrumentos y materiales de verificacion
2.1.1. Técnicas e instrumentos
La técnica de anélisis documental se basara en la revision sistematica y critica de

documentos oficiales y publicaciones cientificas. Esta técnica permite la obtencion de datos

relevantes y su interpretacion en el contexto de la investigacion.
2.1.2. Instrumentos

La organizacion de los datos se realizara mediante el uso de matrices de analisis que
facilitaran la evaluacion comparativa y el contraste de la informacién macroecondmica del

sector minero. Las principales variables que se analizaran son:

Produccidén minera: Volumen de produccion por tipo de mineral.
o Inversion en proyectos mineros: Monto de inversion anual en proyectos extractivos.

o Exportaciones mineras: Valor monetario de las exportaciones de minerales como el

cobre y el oro.

e Precios internacionales de minerales: Comportamiento histdrico de los precios de

minerales estratégicos en los mercados internacionales.

Estas variables serdan obtenidas de fuentes confiables y verificables, como los reportes
y boletines estadisticos del BCRP y el MINEM, los cuales proporcionan datos actualizados y
representativos del sector. La utilizacion de estos datos asegurara la solidez y la fiabilidad de
la investigacion, contribuyendo al analisis exhaustivo del impacto del sector minero sobre el

crecimiento economico del Peru.
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2.1.3. Materiales de verificacion

Esta metodologia asegura un enfoque cuantitativo explicativo, utilizando datos
verificables y actualizados, lo que contribuye a la rigurosidad y validez de la investigacion.
Se garantiza un analisis representativo de la influencia de la mineria en el crecimiento

economico del Peru.
2.1.4. Analisis de variables
a) Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo basica, lo que implica que se orienta a recabar
informacion sobre la influencia de la mineria en el crecimiento econémico del Pert. Este

tipo de investigacion permite ampliar el conocimiento cientifico.
b) Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es macro, ya que se enfoca en el andlisis de grandes
agregados economicos y en el sector minero a nivel nacional. Este nivel permite examinar
los fendmenos econdomicos en su amplitud y complejidad, considerando el impacto global

de la mineria en la economia del pais.

2.2. CAMPO DE VERIFICACION

2.2.1. Ambito

El analisis abarcara la evaluacion del impacto de la actividad minera sobre la
economia peruana, empleando un enfoque macroeconémico. Se analizaran los principales
indicadores econdémicos vinculados a la mineria, como la produccion de cobre y oro, y su
influencia en el crecimiento del PBI. Se prestara especial atencion a la evolucion de estos
indicadores durante el periodo de estudio, para determinar la relacion entre la mineria y el

crecimiento econdomico nacional.
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2.2.2. Unidades de estudio (universo y muestra)

El universo del estudio estara compuesto por los datos macroecondmicos del sector

minero. La muestra se centraré en las siguientes variables clave:
e Produccion mensual de minerales, particularmente cobre, oro, plata, y zinc.

o Niveles de inversion en proyectos mineros, con enfoque en las principales inversiones

del sector extractivo.
e Valor de las exportaciones mineras, particularmente cobre y oro.
e Variaciones en los precios internacionales de los minerales mencionados.

Estos indicadores serviran para medir el impacto del sector minero en el crecimiento
del Producto Bruto Interno (PBI) y en otras variables macroecondémicas, tales como el

empleo y las cuentas fiscales.
2.2.3. Temporalidad

La investigacion se enfoca en el periodo 2012-2022, abarcando una década de
actividad minera en el Pert. Este lapso permite analizar las variaciones en el impacto de la
mineria sobre el crecimiento econdmico en diferentes contextos economicos, politicos y
sociales. Al considerar un periodo de diez afios, se busca identificar tendencias y
fluctuaciones en la influencia de la actividad minera en el crecimiento econdmico nacional,
permitiendo una perspectiva completa sobre la relacion entre ambos factores durante este

tiempo.
2.3. Estrategia de recoleccion de datos

La recoleccion de datos se llevara a cabo mediante la extraccion de informacion de las
bases de datos oficiales del BCRP y del MINEM. Al utilizar datos de frecuencia mensual, se

garantizard un analisis mas detallado y confiable de la dindmica minera en su contribucion al
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crecimiento econdmico y a la estabilidad macroecondmica del Pera. Este enfoque permitira
identificar tanto los efectos directos como los indirectos del sector minero sobre la economia

nacional.
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CAPITULO III: RESULTADOS

3.1. Resultados descriptivos
3.1.1. Resultados de las variables y dimensiones

Figura 6
Producto Bruto Interno (PBI)

Producto Bruto Interno (PBI)

40

20

Valor (Millones de Soles)
0
1

-20
]

-40

I I I I I I
2012m1 2014m1 2016m1 2018m1 2020m1 2022m1
Fecha (Mes)

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

La Figura 6 del Producto Bruto Interno (PBI) de Perti desde 2012 hasta 2022
muestra una estabilidad relativa hasta finales de 2019, reflejando una economia que se
mantenia en crecimiento moderado. Sin embargo, en 2020, el PBI experiment6 una
caida significativa debido a la crisis econdmica ocasionada por la pandemia del
COVID-19, lo que afect6 gravemente la produccion y el consumo. A partir de 2021,
se observo una recuperacion parcial, impulsada por la reactivacion de sectores clave
como la mineria, aunque con fluctuaciones debido a la incertidumbre politica y
econdmica. La economia peruana sigue enfrentando desafios, pero la recuperacion de

2021 y 2022 sugiere una salida gradual de la crisis.
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Figura 7
Tendencia del Empleo formal
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Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

La Figura 7 muestra la tendencia del empleo formal en Peru desde 2012 hasta
2022 muestra una tendencia general de crecimiento, con fluctuaciones estacionales en
el empleo. Desde 2012 hasta 2019, se observa un aumento gradual en la cantidad de
empleos formales, lo que refleja una mejora en la estabilidad laboral y la
formalizacion del empleo en la economia peruana. Sin embargo, en 2020, el empleo
formal experimentd una caida abrupta debido a los efectos economicos de la
pandemia del COVID-19, que afectd gravemente a varios sectores laborales. A partir
de 2021, se observa una recuperacion del empleo formal, impulsada por la
reactivacion de sectores econdmicos clave y medidas de apoyo. La tendencia
ascendente hacia 2022 indica una mejora en la situacion laboral, con un aumento
sostenido en los empleos formales a medida que la economia peruana comienza a

estabilizarse tras la crisis sanitaria y econdmica.
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Figura 8
Produccion Minera

Produccion Minera (2012 - 2022)
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Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

La Figura 8 de la produccion minera en Pert desde 2012 hasta 2022 muestra
una tendencia volatil con picos significativos, reflejando la naturaleza ciclica 'y
sensible del sector. Inicialmente, en los primeros afios del periodo (2012-2015), la
produccion minera se mantuvo relativamente estable, aunque con pequenas
fluctuaciones, lo que sugiere un comportamiento consistente en el sector. Sin
embargo, hacia 2016, se observa un aumento progresivo en la produccion, con varios
picos, lo cual puede estar relacionado con la expansion de proyectos mineros
importantes o con la recuperacion de precios de minerales clave como el cobre, la

plata y el oro.

La caida brusca de la produccion minera en 2020 es notable, y se puede
atribuir a los efectos econdmicos de la pandemia de COVID-19, que afect6 a todos los
sectores, incluido el minero, debido a la reduccion de actividades y la interrupcion de

cadenas de suministro. Sin embargo, a partir de 2021, La figura muestra una rapida
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recuperacion, lo que indica una reactivacion del sector gracias a la recuperacion de la
economia global y la demanda de minerales, especialmente del cobre. El pico
extremadamente alto a finales de 2022 refleja un aumento abrupto en la produccion
minera, lo que podria estar relacionado con una expansion significativa en la
extraccion minera o un aumento temporal en la demanda de minerales, como el cobre,

debido a los precios internacionales o cambios en la politica minera del pais.

Figura 9
Inversiones en proyectos mineros
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Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

La Figura 9 de inversiones en proyectos mineros en Peru entre 2012 y 2022
revela varias tendencias significativas. En los primeros afios (2012-2013), las
inversiones fueron relativamente estables, pero a partir de 2014 experimentaron un
fuerte incremento. Este aumento refleja una mayor inversion en proyectos mineros
debido a la alta demanda de metales como el cobre, que es un recurso clave para la
economia peruana. La expansion de proyectos como la modernizacion de minas y la

apertura de nuevos yacimientos explica esta tendencia alcista.

A partir de 2017, las inversiones alcanzaron niveles récord, destacandose una

gran actividad en la industria minera, lo cual es consistente con los altos precios
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internacionales de los metales en ese periodo. Durante este tiempo, Pert aprovecho6 su
posicion como uno de los mayores productores de cobre a nivel mundial, lo que

estimuld atin mas las inversiones en el sector.

Sin embargo, en 2020 se observa una caida abrupta en las inversiones,
consecuencia de la pandemia de COVID-19 que afectd negativamente a todas las
industrias, incluyendo la mineria. Las restricciones, el confinamiento y los problemas
logisticos hicieron que varios proyectos mineros se suspendieran o retrasaran,

afectando directamente el flujo de inversiones.

A partir de 2021, las inversiones empezaron a recuperarse, aunque a un ritmo
mas moderado. Este repunte se debe a la reactivacion de los proyectos mineros y el
retorno de la confianza en el sector, impulsado por la estabilidad en los precios
internacionales de los minerales y la recuperacion de la economia global

postpandemia.

Figura 10
Exportaciones mineras
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Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.
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La figura 10 de exportaciones mineras de Peru entre 2012 y 2022 muestra un
crecimiento constante, con un aumento notable a partir de 2013, impulsado por la alta
demanda internacional de metales como el cobre y el oro. Entre 2014 y 2019, las
exportaciones crecieron a un ritmo sostenido, alcanzando su pico en 2020, debido a

los altos precios internacionales de los metales.

Sin embargo, en los primeros meses de 2020, la pandemia de COVID-19
causoé una caida abrupta en las exportaciones debido a la paralisis de la economia
global. A partir de la segunda mitad de 2020, el sector se recuper6 rapidamente,
beneficiado por la reactivacion economica mundial y el aumento en la demanda de
minerales.

Figura 11
Precio de los minerales (2012 -2022)
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Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

La figura 11, muestra la evolucion de los precios de tres minerales clave para
la economia minera peruana: el oro, la plata y el cobre, entre 2012 y 2022. El precio

del oro ha experimentado un crecimiento notable desde 2019, especialmente en los
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picos alcanzados entre 2020 y 2022, impulsado por su demanda como refugio seguro
en tiempos de incertidumbre econdmica global. Por otro lado, el cobre ha mostrado
una tendencia creciente a partir de 2020, alcanzando sus méaximos en 2021 y 2022, lo
que refleja la recuperacion de la economia mundial y el aumento de la inversion en
infraestructura y tecnologia, especialmente en mercados clave como China. En cuanto
a la plata, su precio ha sido mas volatil, con fluctuaciones menos estables en
comparacion con el oro y el cobre, lo que indica una demanda industrial mas irregular.
Estas fluctuaciones en los precios de los minerales tienen un impacto directo en las
exportaciones mineras de Pertl y en los ingresos fiscales del pais, lo que subraya la
vulnerabilidad de la economia peruana ante los cambios en los mercados

internacionales.

3.1.2. Estadisticas Descriptivas Generales

En este apartado se presentan los resultados descriptivos de las variables relevantes
para el andlisis, las cuales permiten comprender mejor la naturaleza y variabilidad de los
datos. La siguiente tabla resume el comportamiento estadistico de las variables estudiadas,
mostrando el numero de observaciones (Obs), media (Mean), desviacion estandar (Std. Dev.),

minimo (Min) y méximo (Max).

Tabla 1

Estadisticas Descriptivas

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
PBI 132 3.49 9.25 -39.24 60.07
Produccion Minera 132 4.25 14.96 -49 88 82.67
Inversiones Proyectos 132 486.58 182.27 195.11 1,182.50
Mineros

Exportaciones 132 2,185.33 558.12 1,154.44  3,664.59
Mineras

Precio Plata 132 20,656.20  5242.62  13,803.00  34,642.00
Precio Oro 132 1,459.94 257.60 1,060.20 1,985.90
Precio Cobre 132 31,161.48  6.459.78  20.460.00  47,520.00

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.
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e Producto Bruto Interno (PBI):

E1 PBI muestra una media de 4.49 con una desviacion estandar de 9.25,
indicando una variacion significativa en los datos, con valores minimos y
maximos que oscilan entre -32.59 y 60.07. Este rango refleja posibles

fluctuaciones econdémicas drasticas durante el periodo analizado.

e Produccion Minera:

La produccion minera tiene un promedio de 1.25 con una desviacion
estandar de 11.56, sugiriendo variaciones importantes entre periodos, con valores

que van desde -49.88 hasta 82.67.

e Inversiones en Proyectos Mineros:

Las inversiones en proyectos mineros presentan una media de 436.58 y una
desviacion estandar de 195.11, con valores minimos de 112.50 y méaximos de
1382.50. Este comportamiento refleja disparidades significativas en las

inversiones anuales.

e Exportaciones Mineras:

Las exportaciones mineras tienen una media de 2185.33 con una
desviacion estandar de 1154.44, y un rango que varia entre 364.59 y 3664.59. Este
comportamiento evidencia que las exportaciones representan una contribucion
econdmica importante y relativamente fluctuante. Precios de los Metales (Plata,

Oro, Cobre):

o Precio de la Plata: La media es de 1559.20 con una desviacion estandar

de 502.62, y valores que oscilan entre 1389 y 3442.
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o Precio del Oro: La media es de 1455.94 con una desviacion estandar de
1060.20, mostrando una variabilidad significativa con un rango entre
20.85 y 1985.00.

o Precio del Cobre: Este metal presenta la mayor variabilidad, con una
media de 31161.04, una desviacion estandar de 6459.79, y valores

minimos y maximos de 20460 y 45210, respectivamente.

Estos datos permiten identificar patrones en la actividad minera y su
relacion con variables economicas clave, lo que resulta fundamental para el

analisis posterior. Matriz de correlacion para relaciones preliminares

La matriz de correlacion permite identificar relaciones preliminares
entre las variables estudiadas, proporcionando una vision inicial sobre la
posible asociacion entre estas. A continuacion, se detalla la interpretacion de

los principales hallazgos:

Tabla 2
Matriz de correlacion

PBI Produc~a Invers~s Export~s Precio~a Precio~o Precio~e

PBI 1.0000
Produccion~a 9.7916* 1.0000
©.0000

Inversione~s 9.1147 -0.0416 1.0000
9.1902 0.6355

Exportacio~s ©.3335* 0.0467 -0.0802 1.0000
9.0001 0.5949 ©.3608

PrecioPlata -0.9765 -0.1089 ©.0563 -0.0128 1.0000
©.3834 0.2138 ©.5216 0.8844

PrecioOro -0.1060 -0.0906 ©.0118 ©.0540 ©0.7605* 1.0000
©.2264 ©.3014 ©.8933 ©.5388 ©.0000

PrecioCobre ©.3995* ©.0048 ©.1749* 0.7055* ©.0260 -0.0147 1.0000
©.0000 ©.9565 ©.0449 0.0000 ©.7671 0.8674

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.
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La matriz de correlacion refleja las relaciones entre las principales variables
economicas y del sector minero. Se observa que el Producto Bruto Interno (PBI) tiene
una fuerte correlacion positiva (0.79) con la Produccion Minera, lo que resalta la
importancia de esta actividad como motor del crecimiento econdmico nacional. En
contraste, la correlacion baja entre el PBI y las inversiones en proyectos mineros

(0.11) sugiere que estas inversiones tienen un impacto mas a largo plazo.

Las Exportaciones Mineras muestran una relacion moderada con el PBI (0.33),
evidenciando su contribucion significativa a la economia, mientras que su correlacion
negativa con las inversiones (-0.08) podria estar asociada a desfases temporales entre

la inversion y el incremento en las exportaciones.

Entre los precios de los metales, el Cobre destaca con una correlacion positiva
moderada (0.39) con el PBI, subrayando su relevancia econémica. Ademas, los
precios del Oro y la Plata presentan una fuerte relacion entre si (0.76), lo que refleja

su comportamiento conjunto en los mercados internacionales.

Por ello, el sector minero, especialmente la produccion y las exportaciones
confirman como pilares de la economia, mientras que los precios internacionales y las

inversiones influyen de manera diferenciada segun el contexto temporal y econdémico.
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3.2. Resultados inferenciales

3.2.1. Hipotesis general

a) La actividad minera influye significativamente en el crecimiento econémico

Tabla 3

Andlisis de Varianza (ANOVA) general
Source SS df MS
Model 7092.34 6.00  1182.06
Residual 4109.93 125.00 32.88
Total 11202.27 131.00 85.51

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

Para la tabla 3, el analisis de varianza muestra como se distribuye la
variabilidad del crecimiento econdmico entre el modelo y los residuos. La suma de
cuadrados del modelo (7092.34) representa la variabilidad explicada por las variables
independientes, mientras que la suma de cuadrados residual (4109.93) corresponde a

la variabilidad no explicada.

Tabla 4
Estadisticas de Ajuste del Modelo general
Number of obs = 132.00
F (6, 125) = 35.95
Prob > F = 0.00
R-squared = 0.63
Adj R-squared = 0.62
Root MSE = 5.73

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

Para la tabla 4, con un estadistico F (6, 125) = 35.95 y una probabilidad
asociada (Prob > F) de 0, el modelo es altamente significativo, indicando que las
variables incluidas tienen un impacto conjunto en el crecimiento econdmico. Los
valores del coeficiente de determinacion (R-squared = 0.63) y su version ajustada

(Adj R-squared = 0.62) indican que el modelo explica el 63% de la variacién en el
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crecimiento econdmico. Esto sugiere que las variables independientes son buenos
predictores, aunque atin queda un 37% de la variabilidad atribuible a factores no
incluidos en el modelo. La raiz del error cuadratico medio (Root MSE = 5.73)
proporciona una medida de la dispersion entre los valores observados y los predichos
por el modelo. Un nivel moderado de dispersion implica que el modelo es adecuado,

pero podria beneficiarse de la inclusion de otras variables para mejorar su precision.

El modelo de Solow y Swan se puede transformar a su forma logaritmica para
simplificar el andlisis, como se hace en el analisis de regresion de los resultados

obtenidos. La forma logaritmica de la ecuacion seria:

log(Yy) = logA; + alogK; + (1 — a)logL; + BlogT,

Este es un modelo log que se adapta perfectamente al andlisis de regresion,
permitiendo estimar como las variaciones en la produccion minera (L;), la inversion

minera (K;), y el empleo minero (T;) afectan al PBL.
Especificacion de la ecuacion de regresion

Para validar la hipotesis general, los resultados del anélisis de regresion multiple

proporcionan las siguientes ecuaciones y coeficientes:

PBI; = By + B1log(Produccion minera) + f,log(Inversiones proyectos mineros)

+ Bslog(Exportaciones Mineras) + f,log(Precio plata)

+ B log(Precio oro) + p log(Precio cobre) + &
Donde:

e PBI es el Producto Bruto Interno del Pert.

e log(Produccion minera),log(Inversiones proyectos mineros),
log(Exportaciones Mineras), y los precios de los metales son las

variables independientes.
e [, es la constante o término independiente.

e & es el término de error.
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Se visualiza en la siguiente tabla 5 los resultados de la ecuacidon con los
resultados obtenidos del andlisis de regresion, los coeficientes para cada variable son

los siguientes:

Tabla §
Coeficientes del Modelo de Regresion para la hipotesis general
PBI Coef.  Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]

log_Produccion 14.09 113 1243 0.00 11.85 16.34
Minera
log_Inversiones -0.97 147 066 051 -3.87 1.93
Proyectos Mineros
log_Exportaciones 077 293 026 079  -6.58 5.04
Mineras
log_Precio Plata 6.64 3.54 1.87 0.063 -0.37 13.65
log_Precio Oro -11.33 4.85 -2.33 0.021 -20.94 -1.72
log Precio Cobre 16.01 3.70 4.33 0 8.69 23.32
~cons -189.04 34.35 -5.5 0 -257.02 -121.05

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion utilizando datos del Banco Central de Reserva del
Perti (BCRP) y el Ministerio de Energia y Minas (MINEM).

El modelo de Solow-Swan ha sido adaptado correctamente al contexto de la
mineria peruana, con un enfoque logaritmico para la regresion. Los resultados
sugieren que, en general, la actividad minera influye significativamente en el
crecimiento econdmico del pais, especialmente la produccion minera y el precio del
cobre. Sin embargo, otras variables como las inversiones mineras y las exportaciones
no muestran un impacto directo inmediato, lo que indica que ajustes adicionales en el
modelo podrian mejorar la precision de las predicciones, especialmente en términos

de desfases temporales.

De acuerdo con la tabla 5, se lleg6 a las siguientes conclusiones:

e Efecto de la Produccion Minera

El coeficiente de la produccion minera (log_Produccion Minera) es
positivo y significativo (14.09, p <0.01), lo que indica que un incremento del 1%

en la produccién minera se asocia con un aumento de 14.09 unidades en el PBI,
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manteniendo constantes las demas variables. Este resultado subraya la fuerte

influencia de la produccion minera en el crecimiento econdémico.

e Efecto de las Inversiones en Proyectos Mineros

El coeficiente de las inversiones en proyectos mineros (log_Inversiones
Proyectos Mineros) es negativo (-0.97) y no significativo (p = 0.51). Esto sugiere
que, durante el periodo analizado, las inversiones no tuvieron un impacto directo
inmediato en el PBI, posiblemente debido a los desfases temporales entre la

inversion y su efecto econémico.

e Efecto de las Exportaciones Mineras

El coeficiente de las exportaciones mineras (log Exportaciones Mineras)
es negativo (-0.77) y tampoco significativo (p = 0.794), lo que implica que las
exportaciones mineras no contribuyeron directamente al PBI en el modelo
estimado. Este resultado podria explicarse por factores externos, como

fluctuaciones en los precios internacionales o su dependencia de otras variables.

e Efecto de los Precios de los Metales

o Precio de la Plata: Su coeficiente (6.64) es positivo, pero marginalmente
no significativo (p = 0.063). Esto sugiere una posible influencia positiva
en el crecimiento econdmico, aunque no concluyente en este modelo.

o Precio del Oro: Su coeficiente (-11.33) es negativo y significativo (p =
0.021), lo que indica que un aumento en el precio del oro podria tener
un impacto adverso en el PBI, posiblemente reflejando comportamientos
especificos del mercado.

o Precio del Cobre: Este tiene un coeficiente positivo y significativo

(16.01,p<0.01), confirmando su relevancia como uno de los principales
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motores del crecimiento econémico, dada su alta demanda global y su
impacto en los ingresos nacionales.

e Constante del Modelo

El término constante (-189.04, p < 0.01) es negativo y significativo,
reflejando el nivel esperado del PBI cuando todas las variables independientes
tienen un valor de cero, lo cual, aunque no aplicable directamente, sirve como un

ajuste del modelo.

Los resultados evidencian que la produccion minera y el precio del cobre
tienen un impacto positivo y significativo en el crecimiento econémico,
destacando su rol central en la economia. Sin embargo, otros factores como las
inversiones y exportaciones mineras no muestran un efecto directo significativo en
este modelo, posiblemente debido a influencias externas o temporalidades. Estos
hallazgos refuerzan la importancia de fomentar politicas que maximicen la
produccion minera y gestionen eficientemente los recursos generados por las

actividades relacionadas.

La crisis del 2020 representa un punto de inflexion en la relacion entre

mineria y crecimiento economico. Los datos reflejan que:

o En 2020, la caida del PBI coincidi6 con la fuerte contraccion de la produccion
minera, evidenciando su peso en la economia nacional.

o A partir de 2021, la recuperacion del PBI fue acompafiada por una rapida
reactivacion del sector minero, lo que confirma la dependencia del crecimiento

econdmico en la produccién minera.
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o En 2022, se observa un pico en la produccion minera, lo que coincide con una
mayor estabilidad econdomica, impulsada especialmente por la recuperacion de

la demanda de cobre.

Dado que el modelo indica que la produccion minera y el precio del cobre
son los principales impulsores del crecimiento econémico, se puede concluir que
los meses donde se registran mayores picos de produccion minera coinciden con
periodos de mayor crecimiento econdmico. Esto sugiere que la actividad minera
no solo es un factor determinante, sino que su influencia se refleja de manera

inmediata en el desempefio del PBIL.

Los resultados obtenidos validan la hipotesis de que la actividad minera
influye significativamente en el crecimiento economico. Sin embargo, es la
produccion minera, en particular la del cobre, la variable més relevante dentro del
modelo. Asimismo, se confirma que los meses con caidas drasticas en la
produccion minera coinciden con periodos de contraccion economica, lo que
subraya la necesidad de estrategias para mitigar la volatilidad del sector y

maximizar su impacto positivo en la economia nacional.

3.2.1.1. Prueba de Bondad de Ajuste del Modelo (Chi-cuadrado) para la Hipoétesis General

Los resultados de la prueba de bondad de ajuste del modelo son los siguientes:

o chi2(6) = 149.14
e Prob>chi2= 0.0000

El estadistico Chi-cuadrado (chi2(6) = 149.14) y su probabilidad asociada (Prob >
chi2 = 0.0000) indican que el modelo de regresion es estadisticamente significativo al nivel
del 1%. Esto implica que las variables explicativas en conjunto tienen un efecto significativo
sobre el crecimiento econdmico, respaldando la hipotesis general de que la actividad minera

influye significativamente en el desempefio econdmico.
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Este resultado sugiere que el modelo ajusta adecuadamente los datos y que las
relaciones planteadas entre las variables independientes (actividad minera y sus
componentes) y el crecimiento econdomico son solidas. Por tanto, la hipdtesis general puede

considerarse validada estadisticamente.
3.2.2. Evaluacion de la adecuacion del modelo

La figura 12 de residuos frente a valores ajustados evaliia la adecuacion del modelo y
verifica supuestos como la homocedasticidad (varianza constante de los errores) y la
linealidad.

Figura 12

Figura de Residuos Generales vs. Valores Ajustado

Residuos Generales vs Valores Ajustados
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Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio
de Energia y Minas (MINEM).

En este caso, los puntos (residuos) no parecen distribuirse de manera completamente
aleatoria alrededor de la linea horizontal en cero. Se observa cierta curvatura en la linea de

ajuste (Lowess), lo que podria indicar una posible falta de linealidad en la relacion entre las
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variables o problemas de especificacion en el modelo. Ademas, hay valores extremos

(outliers) que podrian estar afectando la estabilidad del modelo.

Este patron sugiere que, aunque el modelo tiene un ajuste general adecuado, existen
posibles problemas de heterocedasticidad o especificacion que podrian requerir ajustes, como
transformar las variables o incluir términos adicionales para capturar mejor la relacion entre
las variables. Esto es importante para garantizar la validez de las inferencias y la precision en

la interpretacion de los resultados.
3.2.3. Hipotesis Especificas

a) Hipétesis especifica 1: La produccion minera influye significativamente en el

crecimiento econdomico

Tabla 6
Analisis de Varianza (ANOVA) de la hipotesis especifica 1
Source SS df MS
Model 5640.49 1 5640.49
Residual 5561.78 130 42.78
Total 11202.27 131 85.51
Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

Para la tabla 6, el andlisis de varianza muestra que la suma de cuadrados del
modelo (5640.49) representa la variabilidad en el Producto Bruto Interno (PBI)
explicada por la produccién minera. La suma de cuadrados residual (5561.78) refleja

la variabilidad no explicada.

Tabla 7
Estadisticas de Ajuste del modelo especifico 1
Number of obs = 132
F (1, 130) = 131.84
Prob>F = 0.00
R-squared = 0.50
Adj R-squared = 0.50
Root MSE = 6.54
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Para la tabla 7, el estadistico F (131.84) y su probabilidad asociada (Prob > F =
0) indican que el modelo es altamente significativo al nivel del 1%, lo que confirma
que la produccion minera tiene un impacto relevante en el crecimiento econdmico.
Este resultado valida la hipotesis de que la produccion minera influye
significativamente en el PBI. El coeficiente de determinacion (R-squared = 0.50)
indica que el 50% de la variabilidad del PBI es explicada por la produccion minera, lo
cual muestra una relaciéon moderada entre estas variables. El R-squared ajustado =
0.50 sugiere que este nivel de explicacion se mantiene incluso al considerar el nimero
de predictores en el modelo. La raiz del error cuadratico medio (Root MSE = 6.54)
indica que el modelo tiene una precision razonable, aunque los valores predichos

podrian diferir de los observados por un margen promedio de 6.54 unidades.

Para validar la hipotesis de que la produccion minera influye
significativamente en el Producto Bruto Interno (PBI), podemos usar la funcion de
produccion de Solow-Swan transformada a su forma logaritmica. La ecuacion general

que se aplica es:
log(Yy = logA; + alogK; + (1 — a)logL; + BlogT;

Para la hipdtesis especifica 1, se busca evaluar la relacion entre la produccion

minera y el PBI, lo que corresponde a L; en esta ecuacion.

La hipotesis especifica 1 sugiere que un aumento en la produccion minera
genera un incremento proporcional en el PBI, lo que puede ser modelado mediante un

analisis de regresion log-log.
La ecuacion transformada es:

log (PBI;) = By + B1log(Producciéon minera) + &
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Estos resultados destacan la importancia de la produccion minera como factor
clave en el desempeiio econdmico del pais, aunque también sugieren que otros

factores externos al modelo pueden influir significativamente en el PBI.

Tabla 8
Coeficientes del Modelo de Regresion para la hipotesis especifica 1
PBI Coef.  Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
log_Produccién 14068 1225 1148 0 11.644  16.492
Minera
cons -52.085 4874  -10.69 0 -61.727 -42.443
Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de Energia y
Minas (MINEM).

Para la tabla 8, el coeficiente de la produccion minera (log_Produccion
Minera) es positivo (14.068) y altamente significativo (p < 0.01). Esto significa que
un incremento del 1% en la produccién minera se asocia con un aumento de 14.068
unidades en el PBI, manteniendo constantes otras variables. Este resultado resalta el
papel de la produccion minera como un motor de crecimiento econdémico. Por otro
lado, la constante del modelo (-52.085, p < 0.01) es negativa y significativa, lo que
representa el valor base esperado del PBI en ausencia de produccién minera. Aunque
este valor no tiene una interpretacion practica directa, es un ajuste necesario en el

modelo para mejorar su precision.

Estos resultados obtenidos del primer objetivo especifico refuerzan la
relevancia de la produccion minera en el crecimiento economico del pais, explicando
una proporcion considerable de las variaciones en el PBI. La significancia estadistica
de los coeficientes y la bondad de ajuste del modelo validan la hipotesis especifica de

que la produccién minera tiene un impacto positivo significativo en la economia.

Sin embargo, el nivel de explicacion del modelo (50%) también sugiere que

existen otros factores econdomicos y estructurales que podrian estar influyendo en el
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PBI y no han sido considerados en este analisis. Esto subraya la necesidad de un
enfoque mas amplio que incluya variables adicionales, como la inversion en
infraestructura, politicas fiscales, o factores externos, para entender de manera integral

el crecimiento econdémico del pais.

e Evaluacion de residuos para la hipoétesis especifica 1
La figura de residuos frente al logaritmo de la producciéon minera muestra la
distribucion de los errores del modelo respecto a esta variable independiente.
Idealmente, los residuos deberian distribuirse aleatoriamente alrededor de la linea
horizontal en cero, lo que indicaria que el modelo cumple con los supuestos de

linealidad y homocedasticidad.

Figura 13
Figura de Residuos vs. Produccion Minera

Residuos: Produccion Minera
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Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).
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En este caso, se observa una ligera curvatura en la linea de suavizamiento
(Lowess), lo que sugiere que la relacion entre la produccion minera y el PBI podria no
ser completamente lineal. Ademas, se identifican algunos puntos extremos (outliers)
en el extremo derecho, lo que podria influir en la precision del modelo. Sin embargo,
en el rango principal de valores de la produccion minera (entre 2 y 4 en logaritmos),
los residuos parecen relativamente bien distribuidos, lo que respalda parcialmente la

validez del modelo en este intervalo.

Estos hallazgos indican que, aunque el modelo es adecuado para capturar la
relacion general entre la produccion minera y el crecimiento econémico, podrian ser
necesarios ajustes adicionales, como transformaciones de variables o la consideracion

de otros factores, para mejorar la precision en los extremos del rango de datos.

La hipotesis especifica 1, que sostiene que la produccion minera influye
significativamente en el PBI, sigue siendo respaldada por el andlisis, aunque con

posibles limitaciones en ciertos intervalos de los datos.

b) Hipotesis especifica 2: La inversion en proyectos mineros influye significativamente

en el crecimiento econdmico

Tabla 9
Analisis de Varianza (ANOVA) de la hipotesis especifica 2
Source SS df MS
Model 221.271 1 22127
Residual 10981 130 84.47
Total 11202.27 131 85.51

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.
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De la tabla 9, el analisis de varianza para el modelo especifico muestra que la
suma de cuadrados del modelo es 221.271, representando la variabilidad del Producto

Bruto Interno (PBI) explicada por las inversiones en proyectos mineros.

Tabla 10
Estadisticas de Ajuste del modelo especifico 2
Number of obs = 132
F (1, 130) = 2.62
Prob >F = 0.108
R-squared = 0.0198
Adj R-squared = 0.0122
Root MSE i 9.1907

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

De la tabla 10, la prueba F (2.62) no es significativa a un nivel convencional
(Prob > F = 0.108), lo que sugiere que este modelo no tiene suficiente evidencia para
concluir que las inversiones en proyectos mineros afectan significativamente el PBI.
El coeficiente de determinacion (R-squared = 0.0198) indica que solo el 1.98% de la
variacion en el PBI es explicado por las inversiones en proyectos mineros, lo cual es
un porcentaje muy bajo. El R-squared ajustado = 0.0122 confirma que la capacidad
explicativa del modelo no mejora con la inclusion de esta variable independiente. La
Root MSE = 9.1907 muestra un error estandar considerable, lo que sugiere una alta
dispersion entre los valores observados y predichos, evidenciando un modelo con

poca precision.

Estos resultados reflejan que las inversiones en proyectos mineros, al menos
en este modelo, no contribuyen significativamente a explicar el crecimiento
econdmico en el corto plazo. Factores como los desfases temporales entre las
inversiones y sus resultados econdmicos podrian ser responsables de esta falta de

relacion directa.
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La segunda hipotesis se refiere a la influencia de la inversion minera sobre el
crecimiento econdmico de un pais. En términos matematicos, se aplica el modelo de
crecimiento econdmico exogeno de Solow-Swan. Este modelo describe como la
inversion, a través de la acumulacion de capital (K;), impacta en el crecimiento

econdmico de un pais.
El modelo general de produccion en términos logaritmicos es el siguiente:
log(Yy = logA; + alogK, + (1 — a)logL; + BlogT;

Para este modelo especifico, nos centramos en el impacto de la inversion
minera (K;) sobre el crecimiento del PBI. Se realiza la transformacion logaritmica de
la funcidn de produccion para obtener la relacion entre la inversion minera y el

crecimiento econdmico.

log (PBI) = Bo + p1log(K,) + &

Donde K; es la inversion minera, y el coeficiente f; mide el impacto de la

inversion minera en el PBI.

En este caso, la hipdtesis especifica 2 plantea que la inversion minera influye
significativamente en el crecimiento econdmico del Peru. El coeficiente ; tiene un

impacto directo en cémo la inversion minera afecta al PBI.

Tabla 11
Coeficientes del Modelo de Regresion para la hipotesis especifica 2

PBI Coef.  Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]

log_Inversiones 3.447 2130 1.62  0.108 -0.766 7.660
Proyectos Mineros
_cons -17.600 13.058  -1.35 0.18 43434 8233

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.

Para la tabla 11, El coeficiente de las inversiones en proyectos mineros

(log_Inversiones Proyectos Mineros) es positivo (3.447), pero no es estadisticamente
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significativo (p = 0.108). Esto indica que, aunque hay una leve relacion positiva entre
las inversiones y el PBI, lo cual no es suficientemente sélida para concluir que las
inversiones en proyectos mineros impactan directamente el crecimiento econémico en

este periodo.

Por otro lado, la constante del modelo (-17.600, p = 0.18) tampoco es
significativa, lo que indica que este ajuste no logra capturar adecuadamente la relacion

entre las variables.

Evaluacion de residuos para la hipotesis especifica 2

Figura 14
Figura de Residuos vs. Inversiones mineras

Residuos: Inversiones Mineras
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Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

La figura 14 de residuos frente al logaritmo de las inversiones en proyectos
mineros evalua la adecuacion del modelo para la hipotesis especifica 2. Se observa

que los residuos se distribuyen mayormente de manera aleatoria alrededor de la linea
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horizontal en cero, lo que sugiere que no hay un patron claro que indique una
violacion significativa de los supuestos de linealidad o homocedasticidad en este

modelo.

La linea de suavizamiento (Lowess) permanece casi plana, lo que respalda que
no existen relaciones no lineales significativas entre las inversiones en proyectos
mineros y el PBI en este modelo. Sin embargo, algunos valores extremos (outliers)

pueden influir en la calidad del ajuste del modelo, aunque su impacto parece limitado.

La figura 14, respalda la validez general del modelo en términos de la
distribucion de los residuos. Sin embargo, dado que los resultados de las tablas
indican que las inversiones en proyectos mineros no tienen un impacto significativo
en el PBI (Prob > F = 0.108 y coeficiente no significativo), confirma que el modelo
puede ser adecuado en términos estadisticos, pero la relacion estudiada carece de
relevancia economica en el contexto del analisis realizado. Esto refuerza la necesidad
de considerar otros factores o metodologias mas complejas para evaluar la influencia

de las inversiones en proyectos mineros sobre el crecimiento econémico.

c) Hipdtesis especifica 3: Las exportaciones mineras influyen significativamente en el

crecimiento econdomico

Tabla 12
Analisis de Varianza (ANOVA) de la hipotesis especifica 3

Source SS df MS

Model 1368.02 1 1368.019
Residual 9834.25 130  75.648
Total 11202.27 131  85.514
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El analisis de varianza, para la tabla 12, muestra que la suma de cuadrados del
modelo es 1368.02, lo que representa la variabilidad en el Producto Bruto Interno

(PBI) explicada por las exportaciones mineras.

Tabla 13
Estadisticas de Ajuste del modelo especifico 3
Number of obs = 132
F (1, 130) = 18.08
Prob>F = 0
R-squared = 0.1221
Adj R-squared = 0.1154
Root MSE = 8.6976

De la tabla 13, la prueba F, con un valor de 18.08 y una probabilidad asociada
(Prob > F = 0), indica que el modelo es estadisticamente significativo al nivel del 1%.
Esto significa que las exportaciones mineras tienen un impacto relevante en el
crecimiento econdmico, validando la hipotesis especifica de que estas influyen
significativamente en el PBI. El coeficiente de determinacion (R-squared = 0.1221)
sugiere que el 12.21% de la variacion en el PBI puede explicarse por las
exportaciones mineras. Si bien esta relacion es estadisticamente significativa, su
capacidad explicativa es moderada. El coeficiente ajustado (Adj R-squared = 0.1154)

confirma la consistencia de este resultado al penalizar la inclusion de predictores.

La raiz del error cuadratico medio (Root MSE = 8.6976) indica un margen
promedio de error relativamente alto entre los valores observados y los predichos, lo
que sefiala que factores adicionales no considerados en el modelo podrian estar

influyendo en el PBI.

En el contexto del modelo de crecimiento econdémico exdgeno de Solow-
Swan, el PBI est4 determinado por la tecnologia (At), el capital (Kt), el trabajo (Lt) y

el empleo minero (Tt).

El modelo logaritmico de la ecuacion de produccion es el siguiente:
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log(Yy = logA; + alogK; + (1 — a)logL; + BlogT,

Este es un modelo log-log que se adapta perfectamente al analisis de regresion,
permitiendo estimar como las variaciones en la produccion minera (L;), la inversion

minera (K;), y el empleo minero (T;) afectan al PBI.

Para la hipdtesis especifica 3, se introduce la variable exportaciones mineras
(Xt) en la ecuacion, con la cual se analiza como estas exportaciones influyen en el
crecimiento econdémico. Se asume que las exportaciones mineras tienen un efecto

sobre el PBI a través de una relacion lineal con la produccion minera y la inversion.
La ecuacion ajustada del modelo para este caso es:
log (PBly) = Bo + P1log(Xy) + &
Donde:
e Log (X;) representa las exportaciones mineras,

e [3; es el coeficiente que mide el impacto de las exportaciones mineras

sobre el PBI,
e & es el término de error.

El coeficiente f; indica como las variaciones en las exportaciones mineras
afectan el PBI. Si 5; es positivo y significativo, esto confirmaria que un aumento en

las exportaciones mineras estd asociado con un aumento en el PBL

Tabla 14
Coeficientes del Modelo de Regresion para la hipotesis especifica 3
PBI Coef.  Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
log_Exportaciones 15 705 2987 425  0.000 6.792  18.611
Mineras
_cons -93.774  22.886 -4.1 0.000  -139.051 -48.498

Nota. Adaptacion propia basada en la investigacion.
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De acuerdo con la tabla 14, indica que el coeficiente de las exportaciones
mineras (log_Exportaciones Mineras) es positivo (12.702) y altamente significativo (p
< 0.01). Esto implica que un incremento del 1% en las exportaciones mineras se
asocia con un aumento de 12.702 unidades en el PBI, manteniendo constantes otras
variables. Este resultado subraya el papel de las exportaciones mineras como un factor

clave en el desempefio econdmico del pais.

El término constante del modelo (-93.774, p < 0.01) es negativo y
significativo, aunque este valor no tiene un significado practico directo, ya que
representa el nivel base del PBI cuando las exportaciones son iguales a cero, un

escenario poco realista en este contexto.

e Evaluacion de residuos para la hipotesis especifica 3

Figura 15
Figura de Residuos vs. Exportaciones mineras
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Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).
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La figura 15 muestra la distribucion de los residuos respecto a las
exportaciones mineras. Si los residuos se distribuyen aleatoriamente alrededor de la
linea horizontal en cero, el modelo cumple con los supuestos de linealidad y

homocedasticidad.

Los residuos se distribuyen mayormente de manera aleatoria alrededor de la
linea horizontal en cero, lo que sugiere que el modelo capta adecuadamente la relacion
lineal entre las exportaciones mineras y el PBI. Sin embargo, se identifican algunos
valores extremos (outliers), lo que podria afectar la precision y estabilidad del

modelo, aunque su impacto parece limitado.

La evaluacion de residuos muestra que el modelo tiene un ajuste adecuado en
términos de distribucion de residuos, aunque algunos outliers podrian afectar la
estabilidad del modelo. En resumen, la hipdtesis especifica 3 se valida y se confirma
que las exportaciones mineras son un factor relevante en el crecimiento econémico de

Pert.

d) Hipdtesis especifica 4: Los precios de los minerales influyen significativamente en el

crecimiento econdomico

Tabla 15
Analisis de Varianza (ANOVA) de la hipotesis especifica 4
Source SS df MS
Model 1691.867 3 563.956
Residual 9510.405 128 74.300
Total 11202.27 131 85.514

Para la tabla 15, el analisis de varianza indica que la suma de cuadrados del
modelo es 1691.867, representando la variabilidad del Producto Bruto Interno (PBI)

explicada por los precios de los minerales (plata, oro y cobre).
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Tabla 16
Estadisticas de Ajuste del modelo especifico 4

Number of obs = 132
F (3, 128) = 7.59
Prob >F = 0.0001
R-squared = 0.151
Adj R-squared = 0.1311
Root MSE = 8.6197

De la tabla 16, siendo la prueba F, con un valor de 7.59 y una probabilidad
asociada (Prob > F = 0.0001), muestra que el modelo es estadisticamente significativo
al nivel del 1%. Esto implica que los precios de los minerales influyen en el PBI,
validando parcialmente la hipotesis de que los precios de los minerales afectan
significativamente el crecimiento econdmico. El coeficiente de determinacion (R-
squared = 0.151) indica que el 15.1% de la variacion en el PBI es explicada por los
precios de los minerales. Aunque el modelo es estadisticamente significativo, su
capacidad explicativa es limitada, sugiriendo que factores adicionales no considerados
en el modelo tienen un papel importante en el crecimiento econdmico. El R-squared
ajustado = 0.1311 confirma que el ajuste del modelo permanece consistente al

considerar el numero de predictores.

La raiz del error cuadratico medio (Root MSE = 8.6197) indica un margen de
error promedio relativamente alto, lo que refuerza la necesidad de incluir mas

variables explicativas para mejorar la precision del modelo.

En el contexto del modelo de crecimiento econémico exoégeno de Solow-
Swan, el PBI estd determinado por la tecnologia (At), el capital (Kt), el trabajo (Lt) y

el empleo minero (Tt).

El modelo logaritmico de la ecuacion de produccion es el siguiente:
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log(Yy = logA; + alogK; + (1 — a)logL; + BlogT,

La hipotesis especifica 4 introduce los precios de los minerales (Pm ) como un
factor adicional que afecta el PBI. En el modelo logaritmico, los precios de los
minerales son un factor importante que modifica la rentabilidad de la mineria,

influenciando la inversion y, por ende, el PBIL
El modelo ajustado para esta hipdtesis se expresa de la siguiente forma:
log (Yp) = Bo + Prlog(Pmy) + &
Donde:
e Log (Pm;) representa el logaritmo de los precios de los minerales,

e [3; es el coeficiente que mide el impacto de los precios de los minerales

sobre el PBI,
e & esel término de error.
Elasticidad de la produccion minera respecto al precio de los minerales:

El modelo matematico puede interpretarse en términos de elasticidad, donde la
elasticidad de la produccion minera con respecto al precio de los minerales &p,,, mide
el cambio porcentual en la produccién minera debido a un cambio porcentual en el

precio de los minerales. Matematicamente, se puede expresar como:

_ Olog(Yt)
EPm = Blog(Pmt) ~ 1

Esto indica que un aumento en log (Pmt) (precio de los minerales)
incrementard la produccion minera (Yt) en funcion de 5, . Si f; > 0, el precio de los

minerales tiene un impacto positivo sobre el crecimiento economico, lo que sugiere
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que un incremento en los precios de los minerales generara un aumento proporcional

en la produccion minera y, por ende, en el PBI.

Tabla 17
Coeficientes del Modelo de Regresion para la hipotesis especifica 4

PBI Coef.  Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]

log_Precio Plata -0.188  5.223 -0.04 0971 -10.523  10.146

log_Precio Oro -5.580  7.177 -0.78  0.438  -19.781 8.622

log Precio Cobre 16.866  3.697 4.56 0 9.551 24.181

_cons 128.226 50.653 -2.53  0.013 -228.451 -28.000
Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

De acuerdo con la tabla 17, se tiene los siguientes resultados:

o Precio de la Plata: El coeficiente (-0.188) es negativo, pero no es estadisticamente
significativo (p = 0.971), lo que indica que no se puede concluir que los precios de la

plata tengan un impacto relevante en el PBIL.

e Precio del Oro: El coeficiente (-5.580) también es negativo y no significativo (p =
0.438), sugiriendo que el precio del oro no tiene un efecto directo relevante en el PBI

en este modelo.

e Precio del Cobre: El coeficiente (16.866) es positivo y altamente significativo (p <
0.01). Esto implica que un incremento del 1% en el precio del cobre se asocia con un
aumento de 16.866 unidades en el PBI, manteniendo constantes las demas variables.
Este resultado destaca la importancia del cobre como el mineral mas relevante para la

economia en el contexto del modelo.
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El término constante del modelo (-128.226, p < 0.01) es negativo y significativo,
aunque su interpretacion practica es limitada ya que representa el nivel base del PBI cuando

los precios de los minerales son cero, lo cual es irreal en este contexto.

e Evaluacion de residuos para la hipétesis especifica 4

La figura 16 de residuos frente al logaritmo de los precios de los minerales evalua
si el modelo cumple con los supuestos de regresion, incluyendo la homocedasticidad

(varianza constante de los errores) y la adecuacion de la especificacion lineal.

Figura 16
Figura de residuos vs. precio de los minerales

Residuos: Precios de los Minerales
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Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

En este caso, los residuos se distribuyen de manera relativamente uniforme alrededor
de la linea horizontal en cero, lo que indica que no existe un patron claro que sugiera

problemas de no linealidad o heterocedasticidad graves en el modelo. La linea de
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suavizamiento (Lowess) se mantiene plana en la mayoria del rango, lo que respalda que el
modelo es adecuado para capturar la relacion lineal entre los precios de los minerales y el

Producto Bruto Interno (PBI).

Sin embargo, se observan algunos valores atipicos (outliers) que podrian estar
influyendo en el modelo, aunque su niimero es limitado y no parecen distorsionar de manera

significativa los resultados generales.

En este caso, los residuos se distribuyen de manera relativamente uniforme alrededor
de la linea horizontal en cero, lo que indica que no existe un patron claro que sugiera
problemas de no linealidad o heterocedasticidad graves en el modelo. La linea de
suavizamiento (Lowess) se mantiene plana en la mayoria del rango, lo que respalda que el
modelo es adecuado para capturar la relacion lineal entre los precios de los minerales y el

Producto Bruto Interno (PBI).

Ademas, los residuos muestran una distribucion aceptable en términos de dispersion,

aunque los valores atipicos (outliers) deben ser monitoreados.

Este modelo refuerza la importancia de los precios del cobre como uno de los
principales motores del crecimiento econémico, pero también sugiere que se deben

considerar otros factores para una comprension mas completa de la economia peruana.
Resumen de las hipotesis especificas

1. Hipdtesis 1: La produccion minera influye significativamente en el crecimiento

econdmico, como lo demuestra el coeficiente positivo en la regresion.

2. Hipdtesis 2: La inversidn minera no muestra un impacto significativo en el corto
plazo, lo que es consistente con el modelo de Solow-Swan, que implica desfases

temporales.
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3. Hipotesis 3: Las exportaciones mineras tienen un impacto positivo y significativo

en el PBI, validando la relacion entre ambos factores.

4. Hipdtesis 4: El precio del cobre tiene un impacto significativo en el crecimiento
econdmico, validando el impacto de los precios de los minerales sobre la

produccion minera y, por ende, sobre el PBI.

3.2.4. Prueba de normalidad de los residuos: Test de Shapiro-Wilk

Tabla 18
Prueba de Normalidad de los Residuos: Test de Shapiro-Wilk

Variable Obs W Vv z Prob>z

resid 132 0.74267 26.846 7.409 0.000

De acuerdo con la tabla 18, el resultado del Test de Shapiro-Wilk muestra un
estadistico W = 0.74267 y una probabilidad asociada (Prob > z) de 0.000, lo que indica que
los residuos no siguen una distribucion normal. Esto sugiere que el modelo viola el supuesto
de normalidad de los errores. Aunque los modelos de regresion pueden ser robustos a
pequefias desviaciones de normalidad, es importante considerar este hallazgo, especialmente

si los intervalos de confianza o las inferencias dependen de este supuesto.

e Evaluacion de residuos estandarizados vs. valores ajustados

La figura 17 muestra cémo se distribuyen los residuos estandarizados en relacion
con los valores ajustados. Idealmente, los residuos deberian distribuirse aleatoriamente

alrededor de la linea horizontal en cero.
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Figura 17
Figura de Residuos estandarizados vs. Valores ajustados
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Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

La mayoria de los residuos estan dispersos de manera uniforme cerca de la
linea de referencia, lo que sugiere que el modelo captura en gran medida la relacion
entre las variables dependiente e independientes. Sin embargo, se observan algunos
valores extremos (outliers) en el rango superior derecho la figura, lo que podria estar
influyendo en la estabilidad del modelo. No se identifican patrones claros de
heterocedasticidad (dispersion variable), lo que refuerza que el supuesto de

homocedasticidad es razonablemente cumplido.

En conclusion, los residuos muestran una distribucion aceptable en términos
de dispersion, aunque la falta de normalidad identificada por el Test de Shapiro-Wilk
puede afectar la precision de las inferencias. Esto podria influir en los resultados
globales del impacto de la actividad minera en el crecimiento econdmico, sugiriendo

la necesidad de validar los hallazgos con métodos robustos.
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Para cada hipotesis especifica (produccion minera, exportaciones mineras,
precios de los minerales), el comportamiento de los residuos indica que el modelo
logra captar las relaciones principales entre las variables. Sin embargo, la presencia de
outliers y la violacion de la normalidad de los errores podrian subestimar o

sobrestimar el impacto de algunas variables especificas, como los precios de la plata o

del oro.

e Prueba de multicolinealidad

Tabla 19
Factores de Inflacion de la Varianza (VIF)

Variable VIF 1/VIF

log Precio Plata 27 0367816

log_Precio Oro 2.72 0.367821

log Precio Cobre ! 0.998148

Mean VIF 2.15

Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

El analisis de multicolinealidad mediante el Factor de Inflacion de la Varianza
(VIF) evalua si las variables independientes estan altamente correlacionadas entre si, lo

que podria distorsionar los resultados del modelo. Los valores de VIF obtenidos son los

siguientes:

e Precio de la Plata y Precio del Oro: Ambos tienen un VIF de 2.72, lo que indica

una correlacion moderada pero no alarmante.

e Precio del Cobre: Su VIF es 1, lo que indica que no presenta multicolinealidad

con las demas variables.
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El VIF promedio (Mean VIF = 2.15) esta por debajo del umbral critico de 5, lo
que sugiere que no hay un problema significativo de multicolinealidad en el modelo. Esto
fortalece la confiabilidad de las estimaciones obtenidas en las hipdtesis relacionadas con

los precios de los minerales.
¢ Tendencia del Producto Bruto Interno (PBI) y produccion minera

Esta figura muestra la evolucion del PBI y la produccién minera entre 2012 y 2022.
Muestra la evolucion conjunta del PBI y la produccion minera a lo largo de una década, lo
que permite observar patrones y relaciones clave que respaldan las conclusiones previas
relacionadas con la hipotesis general sobre el impacto de la actividad minera en el

crecimiento econémico. Se destacan los siguientes patrones:

Figura 18
Tendencia del PBI y produccion minera
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Nota. Elaboracion propia basada en la investigacion utilizando datos del Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

De acuerdo con la figura 18, se observa lo siguiente:
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e Tendencia general:

Durante el periodo 2012-2019, se observa que tanto el Producto Bruto Interno
(PBI) como la produccion minera en Pert siguen una tendencia fluctuante, con un
crecimiento moderado y algunas caidas. Sin embargo, la produccion minera muestra
mayores picos en determinados afios, lo que sugiere un impacto mas inmediato de los

cambios en la mineria sobre la actividad del sector.

La produccion minera (linea roja) parece ser un motor clave de la economia
peruana. Sin embargo, el PBI (linea azul) no sigue de manera completamente
proporcional las fluctuaciones en la produccion minera, lo que puede indicar que otros
sectores de la economia no estan creciendo al mismo ritmo que el sector minero. Esto
resalta la dependencia de Pert de la mineria, pero también una falta de diversificacion
econdmica que podria limitar los efectos positivos de este sector sobre el crecimiento

general.

e Impacto de la mineria en el PBI:

La relacion entre los picos de la produccion minera y el crecimiento del PBI
sugiere que, aunque la mineria tiene un impacto significativo, no siempre se traduce
de forma proporcional en el crecimiento econdmico total del pais. Esto podria deberse
a que la mineria no es el inico motor de la economia peruana, y otros factores como el
consumo interno, la inversion en infraestructura, y la estabilidad politica también

juegan un papel crucial en el crecimiento.

La notable recuperacion de la produccion minera tras los efectos negativos de
la pandemia en 2020 subraya la importancia de este sector en la reactivacion
econdmica de Peru. Sin embargo, la falta de un impacto proporcional en el PBI podria
reflejar desafios estructurales en la economia, como la falta de inversion en otros

sectores productivos que fomenten un crecimiento mas equilibrado.
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¢
e Cirisis del 2020:

El periodo de 2020 muestra una caida significativa tanto en la produccion
minera como en el PBIL lo que refleja el impacto de la crisis econdémica mundial y las
restricciones debido a la pandemia de COVID-19. Aunque la mineria en Peri
experiment6 una disminucion en su actividad, fue el conjunto de la economia,
incluyendo la paralizacion de otros sectores, lo que generd una contraccion mas
amplia en el PBI. Esto resalta la vulnerabilidad del pais a crisis externas, dada su alta

dependencia de la mineria y la falta de sectores alternativos robustos.

e Recuperacion posterior a 2020:

Desde mediados de 2020, la produccién minera muestra una clara
recuperacion, especialmente en 2021 y 2022, impulsada por un aumento en la
demanda global de metales y una reactivacion en las operaciones mineras. No
obstante, el PBI no sigue un crecimiento tan marcado como el de la mineria, lo que
indica que, aunque la mineria esta siendo un factor clave en la reactivacion, existen
otros elementos estructurales que limitan la contribucion de este sector al crecimiento

general del pais.

A pesar de la recuperacion de la produccion minera, los efectos en el PBI no
son proporcionales, lo que sugiere que Peru necesita fomentar otros sectores
econdémicos, como la manufactura, la infraestructura, y la innovacion tecnologica,

para diversificar sus fuentes de crecimiento y reducir la dependencia de la mineria.

La gréfica indica que, aunque la produccién minera muestra variaciones mas
pronunciadas, no siempre tiene un impacto inmediato y proporcional en el crecimiento
general del PBI. Esto sugiere que el sector minero, aunque fundamental para la
economia peruana, no es el inico motor del crecimiento econémico. Otros factores,

como la demanda interna, politicas fiscales, e inversion en sectores no mineros, deben
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jugar un rol crucial para lograr un crecimiento econdmico mas equilibrado y

sostenible.
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DISCUSION

De acuerdo con el objetivo general, para el andlisis estadistico principal confirma que
la actividad minera influye significativamente en el crecimiento econémico, con un
coeficiente de determinacion R2=0.63 y un estadistico F de 35.95 (p <0.01). El modelo
muestra que un incremento del 1% en la produccidon minera genera un aumento de
aproximadamente 14.09 unidades en el Producto Bruto Interno (PBI), lo que en términos
econdmicos puede interpretarse como un impulso significativo al crecimiento econdmico
derivado de la mineria. El precio del cobre, por su parte, tiene un efecto positivo similar, con
un incremento del 1% en su valor asociado a un aumento de 16.01 unidades en el PBI. Estas
relaciones reflejan la alta sensibilidad del crecimiento econdémico a estos factores clave. Los
resultados obtenidos validan la hipdtesis de que la actividad minera influye
significativamente en el crecimiento econémico. Sin embargo, es la producciéon minera, en
particular la del cobre, la variable mas relevante dentro del modelo. Asimismo, se confirma
que los meses con caidas drasticas en la produccion minera coinciden con periodos de
contraccién econdmica, lo que subraya la necesidad de estrategias para mitigar la volatilidad
del sector y maximizar su impacto positivo en la economia nacional. Sin embargo, las
inversiones en proyectos mineros y las exportaciones no presentan una influencia
significativa en el corto plazo, lo que sugiere desfases temporales o dependencias externas,

como la volatilidad de los mercados internacionales.

Asi como, Espinoza y Mallma (2024) encontraron sobre la relacion entre la
produccion minera y el crecimiento econdmico en el Pertl durante el periodo 2007-2022
muestran una alta correlacion entre ambas variables. La evidencia econométrica obtenida
respalda la hip6tesis de que la produccion minera ha sido un factor significativo en la
variacion del Producto Interno Bruto (PIB), con un coeficiente de determinacion R2=0.891,

lo que indica que el 89.1% de la variabilidad del PIB puede explicarse por la produccion
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minera. Ademas, se encontrd que un incremento del 1% en la producciéon minera genera un
aumento promedio del 0.14% en el PIB. En contraste, el su estudio no incorpor6 esta variable
dentro del analisis econométrico, por lo que se recomienda considerarla en futuras

investigaciones para una evaluacion mas integral del impacto minero.

Los hallazgos de Llashag (2023) en su estudio con un enfoque descriptivo
correlacional analiz6 la relacion entre la produccion minera y el crecimiento econdémico en el
periodo 2005-2022. Se evidenci6 que la mineria representa, en promedio, el 10% de la
produccion total del Perq, el 60% de las exportaciones nacionales y el 75% de las
exportaciones tradicionales. Ademas, se encontr6 que un incremento del 1% en las
exportaciones mineras genera un crecimiento del PIB de 0.029%, con un nivel de confianza
del 99%. Estos hallazgos refuerzan la idea de que la mineria es un pilar fundamental de la
economia peruana, pero también sugieren que su impacto en el crecimiento econdémico esta

influenciado por factores externos como los precios internacionales del cobre y el oro.

Asimismo, este estudio resalta que la produccion minera en el Perti ha mostrado un
comportamiento creciente con tasas de variacion positivas, aunque oscilantes, lo que coincide
con los hallazgos del presente trabajo. La variabilidad de la produccién minera responde tanto
a cambios en la productividad como a fluctuaciones en el mercado global de minerales.
Ademas, se confirma que los periodos de contraccion minera han coincidido con
desaceleraciones economicas, lo que subraya la necesidad de politicas de mitigacion para

reducir la volatilidad del sector y maximizar su impacto en la economia nacional.

Para el primer objetivo especifico, muestra que la produccidon minera tiene un impacto
positivo y significativo en el PBI, explicando el 50% de su variacion (R2=0.50, estadistico F
= 131.84, p<0.01). El coeficiente de 14.068 implica que un incremento del 1% en la
produccion minera se traduce en un aumento de aproximadamente 14.07 unidades en el PBI.

Este impacto es considerable, dado que, en economias mineras, como la analizada, la
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extraccion de recursos constituye un componente esencial del crecimiento. En términos
relativos, cada punto porcentual adicional en la produccion minera impulsa
significativamente el desarrollo econdmico, reafirmando la mineria como un motor clave. No
obstante, otros factores estructurales o coyunturales también influyen, lo que limita el poder

explicativo del modelo a un 50%.

Para el segundo objetivo especifico, muestra que la inversion en proyectos mineros no
muestra un impacto directo significativo en el crecimiento econdmico, el coeficiente de 3.447
indica que un aumento del 1% en las inversiones mineras podria incrementar el PBI en 3.45
unidades. Sin embargo, esta relacion no es estadisticamente significativa (p=0.108), lo que
sugiere que las inversiones en proyectos mineros tienen efectos mas visibles a mediano o
largo plazo. En términos econdmicos, las inversiones iniciales pueden no generar un retorno
inmediato debido al tiempo necesario para completar los proyectos y llevarlos a operacion
efectiva. Esto subraya la importancia de analizar los impactos a lo largo de horizontes

temporales mas amplios.

Para el tercer objetivo especifico, indica que las exportaciones mineras tienen un
impacto positivo y significativo en el PBI, por lo que el coeficiente de 12.702 indica que un
incremento del 1% en las exportaciones mineras se asocia con un aumento de
aproximadamente 12.7 unidades en el PBI. Esto resalta la relevancia de las exportaciones
mineras como una fuente importante de ingresos nacionales y divisas. Sin embargo, la
capacidad explicativa del modelo (R2=0.1221) sugiere que las exportaciones, aunque
significativas, no son el Unico determinante del crecimiento econdémico, ya que su impacto
depende de factores externos como los precios internacionales y la demanda global. En
términos practicos, cada punto porcentual adicional en las exportaciones mineras contribuye

de manera positiva al PBI, aunque su efecto estd condicionado por la dindmica global.
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Finalmente, para el cuarto objetivo especifico, muestra que los precios de los
minerales, el cobre tiene un impacto positivo y significativo, el modelo es estadisticamente
significativo (F (3,128) =7.59, p<0.01), pero tiene una capacidad explicativa limitada
(R2=0.151). Estos resultados coinciden con estudios que destacan al cobre como el principal
motor econdmico en economias mineras. Sin embargo, la raiz del error cuadratico medio
(Root MSE=8.6197) y la presencia de valores atipicos refuerzan la necesidad de un andlisis

mas detallado. Por otro lado, se observa de los coeficientes lo siguiente:

o Cobre: El coeficiente de 16.866 indica que un aumento del 1% en el precio del cobre
genera un crecimiento de aproximadamente 16.87 unidades en el PBI, destacando su
importancia estratégica para la economia. Cada punto porcentual adicional en el
precio del cobre tiene un impacto altamente significativo en la economia, reflejando

su peso predominante en las exportaciones y su contribucion al ingreso nacional.

o Plata y Oro: Los coeficientes del precio de la plata (—0.188) y del oro (—5.580) no son
significativos, lo que indica que sus fluctuaciones no tienen un impacto directo
relevante en el PBI en este modelo. Esto podria deberse a su menor volumen de
extraccion o a dindmicas de mercado menos vinculadas al crecimiento econdémico

nacional.

De manera similar, se compara con al trabajo de investigacion de Chacca (2022), el
cual analiz6 el impacto de la inversidn minera en el crecimiento econdmico del distrito de
Cotabambas, en la region Apurimac, utilizando un analisis de regresion y un analisis de
heterogeneidad segun el estatus de empleo y género. Los resultados principales indican que la
inversion de Panoro S.A. tiene una relacion positiva con el consumo e ingreso familiar. En
particular, un aumento de 100 soles en la inversion per capita de la minera genera un
incremento de 60 soles en el consumo mensual y de 78 soles en el ingreso familiar mensual.

Ademas, se observo que las personas empleadas en el sector minero ganan significativamente
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mas que aquellas en el sector agricola, con un aumento de 1,965 soles adicionales a nivel
individual y 2,161 soles a nivel familiar. También se destaca que su consumo es mayor en
746 soles. Los trabajadores mineros y aquellos en actividades relacionadas, como la
construccion y los negocios, experimentan beneficios econdmicos notables. Ademas, se
identificd que todos los encuestados en la mineria estaban empleados durante la encuesta, sin
desempleo en este sector, y que los ingresos familiares son mayores para los hogares con
empleo minero. En cuanto a género, se encontrd que ninguna mujer trabaja en el sector
minero ni en el sector publico, pero las mujeres que trabajan en el sector de negocios (venta
ambulante, administracion de hostales) ganan mas que los hombres. Esto sugiere una
importante brecha de género, siendo los hombres los mas beneficiados por el crecimiento

economico en Cotabambas.
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CONCLUSIONES

Para el problema principal, se lleg6 a la conclusion que la actividad minera influye
significativamente en el crecimiento econémico, validando la hipotesis general con resultados
estadisticamente solidos. La produccion minera y el precio del cobre destacan como factores
clave, mostrando un impacto positivo y significativo en el PBI, lo que subraya la importancia
del sector minero como motor econdmico. Por otro lado, los precios de la plata y el oro,
aunque estadisticamente menos significativos en este modelo, podrian estar condicionados
por su menor contribucion relativa en la economia minera nacional o por dindmicas
especificas de sus mercados. Sin embargo, las inversiones en proyectos mineros y las
exportaciones mineras no muestran un efecto significativo inmediato, posiblemente debido a

desfases temporales o factores externos.

De acuerdo con el primer problema especifico, se lleg6 a la conclusion que la
produccion minera tiene una influencia significativa en el crecimiento econémico, validando
la hipotesis de que esta variable es un motor importante del Producto Bruto Interno (PBI). El
modelo muestra que un incremento en la produccion minera se asocia positivamente con un
aumento en el PBI, resaltando la importancia estratégica del sector minero en el desempefio
economico del pais. Los resultados del analisis de varianza y los coeficientes del modelo
refuerzan esta relacion, explicando una proporcion considerable de las variaciones en el PBI.
El analisis de residuos revela que, aunque el modelo es adecuado para capturar la relacion
general entre la produccion minera y el PBI, se identifican algunas desviaciones en los

extremos del rango de datos.

Para el segundo problema especifico, el analisis no proporciona suficiente evidencia
para concluir que las inversiones en proyectos mineros tienen un impacto significativo en el
crecimiento econdmico durante el periodo analizado. Aunque el coeficiente asociado a las

inversiones en proyectos mineros es positivo, su falta de significancia estadistica indica que
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su relacion con el Producto Bruto Interno (PBI) es débil y no puede considerarse relevante en
este modelo. Esto podria deberse a desfases temporales entre la inversion y su impacto
econdmico, o a la influencia de otros factores externos no considerados en el anélisis. El bajo
nivel de explicacion del modelo, reflejado en el coeficiente de determinacion (R-squared) y el
ajuste residual, sugiere que las inversiones en proyectos mineros por si solas no explican

adecuadamente las variaciones en el PBI.

Para el tercer problema especifico, las exportaciones mineras tienen un impacto
significativo en el crecimiento econdmico, validando la hipdtesis de que estas influyen de
manera relevante en el Producto Bruto Interno (PBI). El coeficiente positivo y altamente
significativo refleja que un incremento en las exportaciones mineras se traduce en un
crecimiento sustancial del PBI, subrayando su papel como un factor clave en el desempefio
economico del pais. Este resultado es consistente con la importancia estratégica de las
exportaciones mineras en el comercio internacional y su contribucion a los ingresos
nacionales. Sin embargo, la capacidad explicativa del modelo, aunque estadisticamente
significativa, es moderada, ya que solo explica una fraccion del crecimiento econdmico. Esto
sugiere que otros factores, como la demanda internacional, los precios de los minerales y las
politicas econdmicas internas, también tienen un peso importante y no fueron considerados

en este analisis.

Finalmente, para el cuarto problema especifico, los precios de los minerales influyen
significativamente en el crecimiento econémico, aunque con una capacidad explicativa
moderada. Entre los precios analizados, el cobre destaca como el principal impulsor,
mostrando un impacto positivo y significativo en el Producto Bruto Interno (PBI). Este
resultado subraya la relevancia estratégica del cobre para la economia, dada su alta demanda
internacional y su contribucion a los ingresos nacionales. Por otro lado, los precios de la plata

y el oro no muestran un efecto significativo sobre el PBI en este modelo. Esto puede deberse
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a su menor peso relativo en el comercio nacional o a dinamicas especificas de sus mercados
que no estan capturadas en el analisis. La capacidad explicativa del modelo, aunque
estadisticamente significativa, es limitada, lo que indica que otros factores externos o internos

no considerados también influyen en el crecimiento econdmico.
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RECOMENDACIONES

Para el problema principal, se recomienda implementar politicas que optimicen la
produccion minera y maximicen los beneficios derivados del precio del cobre, fomentando
ademads inversiones estratégicas que aseguren impactos sostenibles a mediano y largo plazo.
Asimismo, es crucial diversificar la estructura econdémica del pais, reduciendo la dependencia
del sector minero y mitigando los riesgos asociados a la volatilidad de los mercados

internacionales mediante politicas fiscales y de inversion en sectores emergentes.

Para el primer problema especifico, se recomienda fortalecer politicas que
impulsen la produccion minera de manera sostenible y eficiente, maximizando su
contribucion al crecimiento econémico. Asimismo, es importante adoptar un enfoque mas
amplio que considere factores complementarios, como la diversificacion de la economia y la
mejora en la infraestructura, para reducir la dependencia del sector minero y garantizar un

desarrollo econémico més equilibrado y resiliente.

Para el segundo problema especifico, se recomienda complementar el analisis con
metodologias que incorporen desfases temporales para capturar el impacto a mediano y largo
plazo de las inversiones en proyectos mineros. Asimismo, es fundamental incluir variables
adicionales, como politicas gubernamentales, productividad del sector, y factores globales,
para entender de manera integral como estas inversiones contribuyen al crecimiento
econdmico. Finalmente, se debe priorizar la eficiencia en la ejecucion de los proyectos
mineros y la diversificacién econémica para maximizar los beneficios derivados de estas

inversiones.

Para el tercer problema especifico, se recomienda optimizar las politicas orientadas
a las exportaciones mineras, maximizando su contribucion al crecimiento economico y
mitigando las fluctuaciones causadas por factores externos como la volatilidad de los

mercados internacionales. Adicionalmente, incorporar variables que capten mejor los efectos
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de los precios internacionales, la diversificacion de exportaciones y las politicas
gubernamentales permitiria construir modelos mas robustos que expliquen de manera integral

la relacion entre las exportaciones mineras y el crecimiento econémico.

Por ultimo, para el cuarto problema especifico, se recomienda disefar estrategias
que maximicen los beneficios derivados del cobre, fortaleciendo su impacto en el crecimiento
econdmico a través de politicas orientadas a su produccidon y exportacion sostenibles.
Asimismo, seria valioso incluir en futuros analisis variables adicionales como la estructura de
costos, la demanda internacional y factores regulatorios, para capturar de manera mas integral
la influencia de los precios de los minerales en la economia. La diversificacion del sector
minero también podria contribuir a reducir la dependencia del cobre y mitigar los riesgos

asociados a la volatilidad de los mercados globales.
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ANEXO 1 Matriz de operacionalizacion

Tabla 20

Operacionalizacion de las variables

ANEXOS

Variables Definicion conceptual  Definicion Operativa Indicadores
Conjunto de elementosy Medidos a través de Dimensiones Indices
condiciones dentro de la  indicadores como
actividlad minera que volumen de produccién, ® Produccion Minera Volumen de produccién por mineral
pueden influir en la monto de inversidn en
economia de un pais. proyectos mineros y valor I ) ;
. . e Inversiones en proyectos
o de exportaciones mineras. : .,
Agtwl’dad p Mineros Monto de inversion por proyecto
Mineria
e Exportaciones Valor de exportaciones mineras
* Precio de los minerales Valor de los principales minerales
Aumento sostenido de Evaluado mediante el e Producto bruto Interno Contribucion de la mineria al PBI
- los bienes y servicios incremento del PBI, (PBI)
Crecimiento . .. . -
. producidos por una variaciones en la inflacion
econdmico . . .
economia en un periodo y cambios en la renta per
) . e Empleo formal
determinado. capita. Tasa de empleo
Escala Ratio
Valorativa
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ANEXO 2 Matriz de consistencia

Tabla 21
Matriz de Consistencia

LA ACTIVIDAD MINERA Y SU INFLUENCIA EN EL CRECIMIENTO ECONOMICO DEL PERU, PARA EL PERIODO 2012 -2022

Problema General Objetivos General Hipotesis General Variables Dimensiones Metodologia

,Como influye la actividad minera ~ Determinar cémo influyen la La actividad minera influye Enfoque: Cuantitativo

2 y Yy Yy q

en el crecimiento econdémico del actividad minera y el significativamente en el

Perq, afio 2012 20227 crecimiento econdmico del crecimiento econdémico del Perii e Produccion Tipo: Explicativo

Perq, afio 2012 2022 el periodo 2012 -2022. Minera
' e Inversiones en Nivel: Macro
. . i .Varlable. proyectos . Ny
Especificas Especificos Especificos independiente: Mineros Diseiio: Longitudinal,  no
- . experimental
Actividad e Exportaciones P
, . a) Determinar la influencia a) La roduccion  minera Mineria i . .

a) (De qué manera influye la ) de la produccién ;inera ) influ é) siuniﬁcativamente mme.ras Poblacion: Datos  oficiales
producciéon minera en el on pel . =/ i 9 ol & e * Precio delos mensuales del BCRP y del
crecimiento econdémico del . ; — - minerales MINEM
Perts. afio 2012 20229 econdémico del Pert en el econémico del Pert, en el

b) 'C()r’no influve la inv;ersi()n en afio 2012 2022. periodo de 2012 a 2022. M babilisti
6 ye b) Establecer la influenciade b) La inversion en proyectos uestreo: No probabilistico
proyectos mineros en el . - : .

o . la inversion en proyectos mineros influye de manera

crecimiento econémico del . ) hient onificati 1
Pertt en el afio 2012 20229 mineros en el crecimiento significativa en. & Técnica: Analisis documental

) D - ofl 1 economico del Pert, afio crecimiento econdmico del

¢) ¢Pe que forma infiuye fas 2012 2022. Perd, en el periodo de 2012

exportaciones mineras en el . .
. .. ¢) Evaluar la influencia de a2022.
crecimiento econdémico del 1 . 1 . . Inst to: Reoi de B
Perts. afio 2012 20229 as exportaciones en e c) Las exportaciones mineras nstrumento: Registro de Base
> . ) . crecimiento  econodmico influyen significativamente Variable de datos

d) (De qué forma influye precio del Perti. afio 2012 2022 1 optl? ¢

de los minerales en el el Peru, ano 201 . en e crecimiento  dependiente: e Producto bruto
.. . d) Analizar el precio de los econdmico del Pert, en el (Crecimient Linea de investigacion:
crecimiento - econémico - del minerales y su influencia eriodo de 2012 a 2022 O Interno (PBI) E i
Per, afio 2012 2022? y e p : - econdmico e Empleo Formal conomia
en el crecimiento d) Los precios de los minerales
economico del Pert, 2012 influyen significativamente
al 2022. en el crecimiento
economico del Perti, en el
periodo de 2012 a 2022.
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ANEXO 3 Ficha de recoleccion de datos

Ficha de recoleccion de datos

“La actividad minera y su influencia en el crecimiento econémico del Peru, para el periodo
2012 -2022”

Tabla 22
Ficha de recoleccion de datos

Producciéon Inversiones Exportaciones Preciodelas  PBI Empleo
Minera en mmineras commodities Formal
proyectos
Mineros

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022
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ANEXO 4 Base de datos

Base de datos

“La actividad minera y su influencia en el crecimiento econémico del Peru, para el periodo

Tabla 23
Base de datos

2012 -2022”

.y Inversiones .
Produccién Exportaciones

PBI Empleo Minera Pl\l;[(;izi;(;s Mineras Precio Plata Precio Oro Precio Cobre
Mes Formal
(Variaciones (Miles) (Variaciones . (Precio de (Precio de 100 (Precio de
porcefltuales porce{ltuales (Millones USS) (Mll;soci;:)USSi 5,000 onzas onzas troy en 25,000 libras
anualizadas) anualizadas) troy USS) US$) en US$)
Ene-12 5.45 n.d. -0.55 394.86 2,349.34  33,290.00 1,740.40  37,970.00
Feb-12 7.05 n.d. 3.49 455.38 2,347.60  31,380.00 1,662.00  38,795.00
Mar-12 5.86 n.d. 6.92 504.72 2,453.57 19,138.00 1,239.80  38,295.00
Abr-12 3.20 n.d. 8.55 548.80 1,711.22  17,228.00 1,279.20  38,295.00
May-12 6.92 n.d. 4.26 659.89 2,180.86 14,255.00 1,116.40  33,705.00
Jun-12 7.54 n.d. 4.81 612.46 2,040.31 17,577.00 1,211.40  34,965.00
Jul-12 7.25 n.d. 6.83 659.78 2,206.77  17,284.00 1,343.10  34,235.00
Ago-12 7.06 n.d. 1.81 671.24 2,031.38 18,231.00 1,325.20  34,575.00
Sepl2 6.75 n.d. 2.00 709.14 2,400.06  19,224.00 1,587.90  37,580.00
Oct-12 7.42 n.d. -3.02 677.63 2,154.57  27,688.00 1,850.30  35,230.00
Nov-12 6.06 n.d. -0.37 691.93 2,138.07  22,992.00 1,796.40  36,450.00
Dic-12 343 n.d. -2.86 912.39 2,409.03  34,642.00 1,711.30  36,525.00
Ene-13 6.46 n.d. -7.41 571.56 1,891.98  28,432.00 1,578.10  37,395.00
Feb-13 5.09 n.d. -2.27 625.64 1,813.33  21,241.00 1,321.60  35,475.00
Mar-13 3.51 n.d. -4.19 509.54 2,167.11 16,558.00 1,213.10  34,125.00
Abr-13 8.82 n.d. 5.24 658.50 1,753.54  14,918.00 1,234.40  31,875.00
May-13 4.26 n.d. 2.50 765.26 2,074.85 18,469.00 1,253.90  33,000.00
Jun-13 5.85 n.d. 8.70 780.67 1,881.04 16,407.00 1,317.90  30,575.00
Jul-13 5.31 n.d. 7.05 700.23 1,851.14  17,710.00 1,316.10  31,250.00
Ago-13 5.51 n.d. 11.09 712.95 2,308.18 17,570.00 1,566.70  32,305.00
Sep13 4.86 n.d. 243 700.06 1,979.37  27,862.00 1,728.80  33,230.00
Oct-13 6.21 n.d. 11.16 829.88 1,977.81 25,087.00 1,900.70  33,045.00
Nov-13 7.28 n.d. 7.70 879.76 1,754.16  32,513.00 1,671.90  32,155.00
Dic-13 7.03 n.d. 8.42 1,182.49 2,039.88  28,353.00 1,595.70  33,965.00
Ene-14 4.23 n.d. 8.34 611.06 1,484.85 19,765.00 1,283.80  32,000.00
Feb-14 5.21 n.d. 9.40 609.65 1,604.44  16,619.00 1,183.20  31,875.00
Mar-14 541 n.d. -0.70 710.80 1,541.48 15,483.00 1,235.60  30,245.00
Abr-14 2.92 n.d. -7.89 575.25 1,593.51 18,294.00 1,251.20  30,275.00
May-14 2.59 n.d. -2.80 751.00 1,611.30 16,312.00 1,327.30  31,205.00
Jun-14 0.38 n.d. -6.93 638.07 1,486.36 17,031.00 1,298.50  32,035.00
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Jul-14 1.45 n.d. -4.34 668.50 1,612.44  15,016.00 1,596.60  32,360.00
Ago-14 1.35 n.d. -4.43 628.93 1,869.81  25,965.00 1,715.60  31,530.00
Sep14 2.67 n.d. -4.73 674.09 1,729.41  26,112.00 1,954.00  30,075.00
Oct-14 2.27 n.d. 0.22 695.18 1,777.00  31,016.00 1,664.20  30,470.00
Nov-14 0.16 n.d. -0.87 604.99 1,516.42  24,185.00 1,472.10  28,560.00
Dic-14 0.79 n.d. -7.64 911.68 1,770.91 19,174.00 1,295.90  28,255.00
Ene-15 1.56 3,241.17 6.25 449.87 1,471.27  16,153.00 1,182.40  24,955.00
Feb-15 1.23 3,228.05 -0.34 559.22 1,408.43 17,819.00 1,290.50  26,915.00
Mar-15 2.94 3,502.32 14.94 619.38 1,427.84  17,262.00 1,268.30  27,410.00
Abr-15 4.20 3,430.05 18.39 555.94 1,331.42 16,401.00 1,319.20  28,865.00
May-15 1.28 3,311.75 9.20 476.63 1,395.83 16,857.00 1,285.70  27,330.00
Jun-15 4.09 3,325.99 15.64 558.90 1,698.91 15,953.00 1,694.20  26,150.00
Jul-15 3.60 3,345.44 19.20 573.05 1,473.56  27,225.00 1,767.70  23,690.00
Ago-15 2.67 3,381.33 13.85 623.87 1,662.50  24,063.00 1,911.70  23,385.00
Sepl5 3.19 3,442.21 22.83 577.47 1,372.23  27,785.00 1,564.20  23,410.00
Oct-15 3.27 3,440.82 17.49 674.99 1,619.44  22,265.00 1,393.00  23,235.00
Nov-15 3.94 3,456.93 17.99 596.20 1,539.05 18,700.00 1,246.00  20,460.00
Dic-15 6.51 3,432.64 31.59 604.15 1,801.45 16,721.00 1,189.80  21,350.00
Ene-16 3.54 3,299.07 18.86 276.95 1,313.31 16,018.00 1,217.50  20,705.00
Feb-16 6.42 3,273.91 33.59 279.96 1,319.38 17,443.00 1,275.40  21,325.00
Mar-16 3.55 3,574.36 23.30 264.78 1,623.53 16,503.00 1,304.70  21,880.00
Abr-16 2.77 3,470.44 27.60 247.51 1,682.33 16,187.00 1,311.10  22,835.00
May-16 4.87 3,374.43 36.43 253.64 1,645.41 19,473.00 1,751.70  21,000.00
Jun-16 3.58 3,358.60 22.36 282.89 1,584.80  29,326.00 1,905.30  21,955.00
Jul-16 3.58 3,373.31 15.99 23441 1,966.37  22,785.00 1,848.40  22,250.00
Ago-16 5.77 3,413.61 20.02 299.30 1,817.86  27,612.00 1,604.20  20,750.00
Sepl6 4.51 3,469.53 16.88 255.09 1,817.71 19,470.00 1,223.70  22,105.00
Oct-16 2.18 3,485.25 21.66 243.00 2,049.50  21,056.00 1,322.00  22,080.00
Nov-16 3.52 3,511.41 15.52 253.63 1,962.27 15,581.00 1,171.80  26,295.00
Dic-16 3.48 3,495.02 8.64 442.98 2,273.16  18,623.00 1,320.60  25,055.00
Ene-17 5.02 3,379.94 14.29 231.36 1,731.05 16,627.00 1,242.30  27,335.00
Feb-17 0.79 3,370.08 1.67 195.11 2,143.08 16,198.00 1,254.50  27,140.00
Mar-17 1.16 3,684.81 -2.50 219.03 1,924.98  16,741.00 1,413.70  26,600.00
Abr-17 0.31 3,523.89 2.07 236.99 1,855.53 19,753.00 1,800.50  26,075.00
May-17 3.66 3,450.08 1.89 286.52 2,112.19  27,356.00 1,771.60  25,865.00
Jun-17 3.97 3,430.84 7.08 319.15 2,271.40  21,303.00 1,807.30  27,110.00
Jul-17 2.23 3,449.43 491 345.07 1,778.81  27,941.00 1,614.60  29,000.00
Ago-17 2.86 3,489.42 4.68 371.88 2,326.26  19,643.00 1,313.00  30,940.00
Sepl7 3.35 3,546.72 9.53 333.71 2,779.18  20,432.00 1,282.80  29,550.00
Oct-17 3.61 3,590.31 -1.15 383.33 2,338.65 14,765.00 1,095.10  31,080.00
Nov-17 2.03 3,608.30 5.39 420.95 2,563.06  20,393.00 1,357.50  30,555.00
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Dic-17 1.42 3,596.40 7.14 631.64 2,709.38 16,835.00 1,273.40  33,005.00
Ene-18 2.88 3,506.42 -2.20 225.06 2,918.59  15,597.00 1,233.60  32,065.00
Feb-18 2.72 3,457.77 1.20 331.25 2,246.00 17,852.00 1,437.80  31,325.00
Mar-18 3.88 3,820.09 4.97 316.34 2,566.51  25,770.00 1,985.90  30,370.00
Abr-18 8.09 3,722.73 -0.93 368.75 2,320.33  26,137.00 1,817.20  30,740.00
May-18 6.71 3,595.41 0.20 381.57 2,427.60  21,064.00 1,781.80  30,750.00
Jun-18 2.07 3,569.35 -5.95 386.45 2,574.55  31,417.00 1,687.60  29,660.00
Jul-18 2.61 3,598.45 -5.89 413.92 2,211.52  23,495.00 1,396.10  28,405.00
Ago-18 2.32 3,655.94 -0.12 404.81 2,140.54  19,454.00 1,287.40  26,645.00
Sepl18 2.39 3,726.98 -1.68 487.80 2,094.15 14,581.00 1,132.50  28,050.00
Oct-18 4.08 3,749.74 -3.36 460.05 2,127.23 18,675.00 1,311.40  26,670.00
Nov-18 5.05 3,776.82 -4.06 435.00 2,418.83 17,541.00 1,322.20  27,865.00
Dic-18 4.70 3,768.37 -1.84 743.63 2,438.08 14,517.00 1,206.70  26,310.00
Ene-19 1.67 3,694.25 -1.39 326.47 2,075.38 19,567.00 1,529.40  27,890.00
Feb-19 2.07 3,624.20 -5.80 400.11 1,915.54  29,744.00 1,978.60  29,480.00
Mar-19 3.37 3,985.10 0.51 435.52 2,047.34  24,523.00 1,818.10  29,395.00
Abr-19 -0.01 3,835.94 -1.37 431.58 2,247.29 18,657.00 1,726.20  29,040.00
May-19 0.68 3,695.03 0.01 295.06 2,207.89  34,577.00 1,773.90  26,405.00
Jun-19 2.81 3,679.93 -2.50 448.85 2,35532  21,708.00 1,327.00  27,135.00
Jul-19 3.93 3,723.10 -0.58 477.39 2,224.28 17,057.00 1,211.60  26,715.00
Ago-19 3.72 3,771.62 -0.33 535.26 2,185.74  14,518.00 1,11520  25,470.00
Sepl19 2.54 3,858.57 -4.89 491.91 2 | (S22 19,214.00 1,317.10  25,785.00
Oct-19 2.72 3,904.08 0.14 623.01 2,349.53 16,676.00 1,284.80  26,425.00
Nov-19 2.33 3,930.30 3.68 608.47 2,208.92  14,712.00 1,196.20  26,560.00
Dic-19 1.27 3,920.55 1.83 828.99 2,844.22 18,395.00 1,472.90  27,970.00
Ene-20 3.34 3,808.93 2.67 310.70 2,130.93  24,595.00 1,895.50  25,200.00
Feb-20 4.63 3,725.19 1.96 346.53 2,097.15  22,484.00 1,757.00  25,400.00
Mar-20 -17.56 3,925.59 -23.26 395.71 1,689.18 19,704.00 1,684.90  22,320.00
Abr-20 -39.24 3,516.52 -47.28 262.20 1,169.73  32,342.00 1,719.10  23,440.00
May-20 -32.68 3,248.03 -49.88 244.02 1,154.44  21,882.00 1,323.70  24,345.00
Jun-20 -18.05 3,271.49 -13.63 351.37 1,803.82 16,126.00 1,171.60  27,285.00
Jul-20 -10.96 3,356.17 -6.48 361.19 2,034.91 15,584.00 1,141.40  28,770.00
Ago-20 -9.09 3,434.58 -10.55 301.07 1,900.38 17,835.00 1,273.10  30,555.00
Sep20 -5.79 3,523.78 -11.27 321.57 2,582.49  16,726.00 1,270.50  30,325.00
Oct-20 -3.17 3,623.25 -1.13 379.23 2,875.20 14,324.00 1,215.00  30,515.00
Nov-20 -2.02 3,687.08 -3.24 384.10 2,594.57 19,451.00 1,514.80  34,335.00
Dic-20 1.12 3,668.66 -2.76 651.49 2,922.91  24,761.00 1,879.90  35,190.00
Ene-21 -0.90 3,570.49 -7.07 273.02 2,564.38  24,373.00 1,783.90  35,580.00
Feb-21 -3.72 3,449.12 -0.89 298.81 2,686.24  19,970.00 1,654.90  40,925.00
Mar-21 20.00 3,738.29 20.70 359.63 2,918.46  33,254.00 1,712.70  40,000.00
Abr-21 60.07 3,649.25 76.78 353.48 2,906.86  20,016.00 1,250.40  44,680.00
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May-21 48.76 3,546.40 82.67 384.15 3,286.82 15,547.00 1,175.50  46,810.00
Jun-21 23.55 3,565.54 7.21 423.80 3,100.99  14,072.00 1,065.30  42,890.00
Jul-21 13.22 3,624.71 6.51 410.59 3,027.18 16,454.00 1,173.90  44,655.00
Ago-21 11.87 3,740.04 7.78 474.44 3,491.02 16,445.00 1,276.70  43,700.00
Sep21 9.92 3,872.03 12.28 491.43 3,208.28 14,180.00 1,226.00  40,890.00
Oct-21 4.72 3,949.31 0.57 450.83 3,152.36 18,378.00 1,472.70  43,590.00
Nov-21 3.60 3,977.35 -5.75 465.10 3,664.59  23,464.00 1,780.90  42,805.00
Dic-21 1.98 3,923.37 -6.35 769.46 3,598.84  23,324.00 1,776.50  44,635.00
Ene-22 2.76 3,841.45 3.59 277.71 2,890.48  22,603.00 1,775.10  43,265.00
Feb-22 4.70 3,769.47 -2.09 318.32 3,196.39  30,227.00 1,675.80  44,545.00
Mar-22 3.84 4,129.78 -2.71 421.86 2,747.35 19,370.00 1,202.30  47,520.00
Abr-22 4.00 4,084.45 -4.57 404.17 2,981.25 15,599.00 1,184.10  44,085.00
May-22 2.61 3,860.55 -9.76 407.69 2,482.44 13,803.00 1,060.20  42,990.00
Jun-22 3.47 3,844.62 1.42 447.80 3,177.65 15,989.00 1,151.70  37,100.00
Jul-22 1.80 3,891.99 -5.90 434.29 2,472.35 17,145.00 1,309.30  35,750.00
Ago-22 1.97 4,022.25 -3.98 455.51 2,974.52 17,699.00 1,281.30  35,190.00
Sep22 2.14 4,117.78 -0.11 454.33 3,147.34 19,156.00 1,523.10  34,125.00
Oct-22 2.33 4,189.22 4.42 420.63 2,937.73  27,228.00 1,895.10  33,750.00
Nov-22 2.12 4,206.44 7.24 458.13 2,845.63  23,890.00 1,828.60  37,380.00
Dic-22 1.04 4,161.06 11.18 734.16 3,444.14  24,881.00 1,842.20  38,105.00
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