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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Factores Asociados al Pensamiento Computacional de
Estudiantes de Quinto y Sexto Grado de Primaria de Instituciones Educativas Publicas de la
UGEL Arequipa Sur, 20187, cuyas variables estudiadas fueron Factores asociados con los
indicadores: Factores personales, Factores familiares, Factores sociales y Factores
institucionales; y Pensamiento Computacional con los indicadores: Direcciones, Bucles:
Repetir n veces, Bucles: Repetir hasta, Condicionales: simples, Condicionales: compuesto,
y Condicionales: mientras que, y Funciones simples. El presente estudio tuvo por objetivo
determinar si existe relacion entre los Factores personales, sociales, familiares e
institucionales con el Pensamiento computacional de estudiantes de quinto y sexto grado de
primaria de Instituciones Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur, 2018. El tipo de
investigacion es basica, nivel y disefio descriptivos correlacional. La muestra estuvo
conformada por 371 sujetos voluntarios. Para la recoleccion de datos se empled la técnica
de la encuesta, como instrumentos se utilizaron 2 cuestionarios: Test de Pensamiento
Computacional y Cuestionario de Factores Asociados. El estudio concluye que el
Pensamiento Computacional esta parcialmente asociado a Factores familiares, sociales e
institucionales. El Pensamiento computacional esta asociado con las variables Tenencia de
computadora en casa, Curso de programacion extracurricular y Horas de uso por semana del

Aula de Innovacion.

Palabras clave: Pensamiento computacional, factor asociado, aprendizaje
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Factors Associated with the Computational Thinking of
Fifth and Sixth Grade Primary School Students of Public Educational Institutions of UGEL
Arequipa Sur, 2018", whose variables studied were Factors associated with the indicators:
Personal factors, Family factors, Social factors and Institutional factors; and Computational
Thinking with the indicators: Directions, Loops: Repeat n times, Loops: Repeat until,
Conditionals: simple, Conditionals: compound, and Conditionals: while, and Simple functions.
The objective of this study was to determine if there is a relationship between the personal,
social, family and institutional factors with the computational thinking of fifth and sixth grade
students of primary school of Public Educational Institutions of the UGEL Arequipa Sur, 2018.
The type of research is basic, level and descriptive correlational design. The sample consisted
of 371 volunteer subjects. For data collection, the survey technique was used, as instruments 2
questionnaires were used: Computational Thinking Test and Associated Factors Questionnaire.
The study concludes that Computational Thinking is partially associated with family, social and
institutional factors. Computational thinking is associated with the variables Having a computer
at home, Extracurricular programming course and Hours of use per week of the Innovation

Classroom.

Keywords: Computational thinking, associated factor, learning
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INTRODUCCION

Sefiores miembros del jurado, es un honor para nosotros poner a su disposicion la tesis
denominada: FACTORES ASOCIADOS AL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL DE
ESTUDIANTES DE QUINTO Y SEXTO GRADO DE PRIMARIA DE INSTITUCIONES
EDUCATIVAS PUBLICAS DE LA UGEL AREQUIPA SUR, 2018.

En esta investigacion se ha pretendido determinar los factores que estan asociados al
pensamiento computacional de estudiantes del nivel primaria. Para ello es necesario
establecer qué es Pensamiento Computacional. En este trabajo cuando se habla de
Pensamiento Computacional, se hace referencia a la capacidad de resolver problemas usando
computadoras. EI Pensamiento Computacional es una forma de dar solucién a los problemas

que puedan darse, no es la Unica via.

La forma en que se operativiza esta variable se ha realizado con la finalidad de poder ser
medida, es asi como se hace uso de un Test de PC que ofrece 28 situaciones a ser resueltas
por los estudiantes, no requiere uso de computadoras, pero si conocimientos basicos de
programacion. La programacion de computadoras hoy en dia es fundamental en las
diferentes areas de desempefio laboral. Los resultados de este test permiten determinar de
manera implicita, si se estan preparando a los estudiantes para la vida. La escuela debe

vincularse a la sociedad donde se desarrolla, las escuelas han de ensefiar cosas Utiles.

Existen condiciones que pueden favorecer o no el desarrollo del PC, entre ellos se ha
estudiado los factores personales, familiares, sociales e institucionales. EI numero de
computadoras por alumno repercutira en los espacios de aprendizaje donde se integren las
TIC. Existen otros factores como la edad y el sexo que podrian vincularse o no al desarrollo

del PC. El presente estudio pretende ofrecer resultados empiricos de la UGEL Arequipa Sur.

El Ministerio de Educacion del Perl ha dotado a todas las escuelas de primaria,
particularmente a las de la UGEL Arequipa Sur, de computadoras (Laptops XO). Se han
ejecutado diversas capacitaciones a los docentes. Se han dotado de Kit de robdética educativa
y sus respectivas capacitaciones. De una forma indirecta se pretende responde a la pregunta:
¢Qué efectos han tenido las capacitaciones en TIC para docentes en el Pensamiento
Computaciones de los estudiantes?
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Presenta los siguientes capitulos:

e Capitulo | — Marco Tedrico: Se presentan las bases teoricas de la investigacion. Se
desarrolla de forma tedrica los fundamentos de las variables Factores asociados y
Pensamiento Computacional. Se presentan los antecedentes de la investigacion.

e Capitulo Il — Metodologia: Se presenta el tipo, nivel y disefio de investigacion. La
técnica e instrumentos de recoleccion de datos. La operacionalizacién de variables.
La poblacion y la muestra.

e Capitulo Il — Resultados y Discusion: Se presentan y analiza de forma descriptiva
el nivel de desarrollo del Pensamiento Computacional, y describen los Factores
Asociados. Se presentan los resultados del test de la prueba de normalidad de los
datos, y las pruebas de hipotesis.

e El informe concluye con las Conclusiones y Sugerencias.

e Seincluyen anexos.
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HIPOTESIS
Un estudio realizado por Madrid (2010) afirma que los Factores Sociales y Familiares no

determina el desarrollo de competencias de los estudiantes. Entendiéndose que el entorno
social y cultural del estudiante no influye en el aprovechamiento académico de los
estudiantes. El contexto no podria asegurar el éxito ni condenar al fracaso al estudiante. En
otro estudio, Ospina (2015) afirma que es la escuela la que debe ofrecer los recursos
necesarios y las condiciones para que el estudiante aprenda. El ambiente escolar debe reunir
las condiciones que suplan carencias de los hogares, los que podrian asegurar el éxito de los
estudiantes, junto con estrategias de ensefianza adecuada, respecto al desarrollo de

competencias.
En ese sentido, en base al parrafo anterior se afirma:

Los Factores Personales, Familiares, Sociales e Institucionales estan asociados al
Pensamiento Computacional en los estudiantes de quinto y sexto grado del nivel primaria de
la UGEL Arequipa Sur.

OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar si existe relacion entre los Factores personales, sociales, familiares e
institucionales con el Pensamiento computacional de estudiantes de quinto y sexto grado de

primaria de Instituciones Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur, 2018.

Obijetivos especificos:

e Determinar si existe relacion entre los Factores personales con el Pensamiento
computacional de estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de Instituciones

Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur, 2018.
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e Determinar si existe relacion entre los Factores familiares con el Pensamiento
computacional de estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de Instituciones
Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur, 2018.

e Determinar si existe relacion entre los Factores sociales con el Pensamiento
computacional de estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de Instituciones
Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur, 2018.

o Determinar si existe relacion entre los Factores institucionales con el Pensamiento
computacional de estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de Instituciones

Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur, 2018.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1. Factores asociados

Los factores asociados que influyen en el aprendizaje de los nifios se refieren principalmente
a “las caracteristicas socioecondmicas, demograficas y culturales” (Unesco, 2015, p. 6) de
ellos en cualquier parte del mundo, &rea de conocimiento y edad evaluada. A ello le suma
que poblaciones vulnerables infantiles, como indigenas y migrantes, presentan un nivel
menor en relacion con el rendimiento escolar en las escuelas con la poblacion que no lo son.
Sin embargo, cada factor muestra un nivel diferencia caracteristico. A continuacion, se

presenta cada factor de manera detallada.

1.1. Factores personales

1.1.1. Edad

A lo largo de la infancia, el pensamiento del nifio va desarrollandose en cuestion de
conocimientos y habilidades y que las caracteristicas de cada etapa le servirdn a una
posterior. Segun Woolfolk (2010), Piaget, en sus teorias, puso énfasis en el pensamiento y
sus cuatro etapas: sensoriomotriz, preoperacional, de operaciones concretas y de operaciones
formales. Ello se genera a traves de la maduracion de determinadas caracteristicas biolégicas

de la persona.

Diferentes estudios realizados a la edad identifican que entre mas grados tenga un estudiante,
mayor sera el nivel de desarrollo de sus competencias digitales (Villegas, Mortis, Garcia y
del Hierro, 2017). Con ello, se produce una diferencia de manera significativa de un grado
con otro. Ello también se muestra en otras habilidades, coma las de lectura, escritura y

razonamiento.

Los nifios, debido a las experiencias constantes con entornos virtuales, tienen caracteristicas
propias. Estos abarcan desde el manejo de los recursos, asi como las nuevas formas de como
usarlos. Los diferentes comportamientos entre nifios y adultos en relacion con el uso de la
tecnologia deben a los cambios drasticos que pasé la sociedad a una nueva: la digital. Las

diferencias etarias pueden abarcar desde la forma cdmo se comunican hasta la forma de
5
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entretenerse, como las redes sociales: WhatsApp, Snapchat, Instagram, Facebook o Tuenti
(Hospital Sant Joan de Déu, 2015).

En el caso de los nifios de 7 a 11 afios, estos pertenecen a la etapa de las operaciones
concretas (Woolfolk, 2010). Generalmente, esta poblacion se encuentra en la etapa escolar
de su vida académica. El nifio se caracteriza por lo practico antes que lo tedrico. Ademas, va
entiendo mejor las propiedades de los materiales, sus caracteristicas y cambios dentro del

espacio.

Asi, desde la edad de 6 a 9 afios, los nifios “necesitan atencion, seguimiento, supervision,
ayuda de los adultos, aparte de una eleccion responsable e informada en relacion a las TIC”
(Hospital Sant Joan de Déu, 2015, p. 51). Ademas, es necesario que cuando los nifios accedan
a los medios de comunicacion y entretenimiento, como las computadoras, que los cuidadores
acomparien a los menores, creando espacios comunes, creando experiencias en conjunto y
ayudando de proteger su identidad dentro de la red. El uso de componentes lidicos es
necesario. Asi, “los juegos de estrategia, construcciones, razonamiento y logica, de agilidad
y habilidad, y de rapidez llegan a ser muy interesantes para los nifios” (Hospital Sant Joan
de Déu, 2015, p. 58). Asimismo, se debe formar progresivamente la funcion de los recursos
tecnoldgicos y compartiendo estos mismos dispositivos; los cuales, estaran cuidadosamente

seleccionados para la edad de aquellos nifios.

1.1.2. Sexo

Segun Villegas, Mortis, Garcia y del Hierro (2019), las nifias tienen mejores niveles en torno
a habilidades TIC que los nifios, a pesar, que los nifios poseen actitudes positivas en torno a
las TIC. Sin embargo, al pasar de los afios, cantidad de mujeres que deciden estudiar carreras
técnicas en relacioén a las ciencias de computacion es reducida. Una de las razones se debe a
las percepciones que toman las nifias y que son influenciados con constructos sociales. De
acuerdo a Casado, Sancho y Meneses, las nifias tiene una percepcion negativa de sus propias
capacidades (2017).

Relacionado a lo afirmado en el parrafo anterior, muchas mujeres de Estados Unidos e
Inglaterra perciben a todo lo relacionado a la computacién y programacién como aburrido y

perteneciente al rubro masculino, excluyendo a la poblacion femenina. Las mujeres son
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influidas por esta idea; asi, por ejemplo, solo el 0.3% de jovenes mujeres se decantan por
seguir estudios universitarios en Ciencias de la Computacion, a comparacion de los hombres
(Revista Bits de Ciencia, 2015).

Algunos psicélogos no han encontrado la inteligencia general con el uso de medidas
estandar durante la etapa escolar y después de ella, ya que, esas pruebas se disefiaron y
estandarizaron para disminuir las diferencias entre ambos sexos (Woolfolk, 2010, p. 120).
Sin embargo, al culminar la primaria, las nifias tienden a mostrar un desempefio en las
habilidades linguisticas mucho mas elevado que a comparacion de los nifios; mientras, los
nifios desarrollan més las habilidades visoespaciales. A ello le suma que las mujeres obtienen
un mejor rendimiento escolar en las evaluaciones de comunicacion; mientras tanto, los
hombres obtienen mejores resultados en matematica y ciencias. Lo que se deduce que las
mujeres son relacionadas mas las letras que a las areas cientificas y tecnologicas, todo lo

contrario, con la situacion de los hombres, que se produce de forma viceversa.

Para entender mejor la situacion, tenemos que entender sobre los roles de género. Estos se
definen como un constructo social que va variando segun cultura, tiempo y espacio a través
de las relaciones que generamos con la familia, los otros, docentes, juguetes y el entorno que
nos rodea (Woolfolk, 2010). Por ejemplo, si las nifias deben acceder a las computadoras o
no actividades relacionadas a la ciencia. Con todo ello, se entiende que, para una
transformacion del sistema, se necesitaria un rol mas activo en las mujeres. De esta manera,
habria organizacion en las redes de conocimientos y permiten que tanto nifias como nifios

comprendan mejor el mundo.

La diferencia de género en relacion a las competencias digitales es evidente de acuerdo a lo

expresado por Unesco (2018, p. parrafo 8):

las mujeres tienen 1.6 menos de posibilidades que los hombres para informar sobre
la falta de competencias como factor que les impide utilizar internet. El porcentaje
de mujeres que utilizan internet es un 12% inferior que el de los hombres, y la brecha
entre géneros, en materia de utilizacion de internet, se ha ampliado entre 2013 y

2017, en particular en los paises menos desarrollados.
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Se realiz6 investigaciones al respecto, descubriendo que, al pensar de forma espontanea
sobre tecnologia, las mujeres tenian un concepto méas concreto que a comparacion de los
varones, como la ejemplificacion de dispositivos digitales (Conicyt, 2017). A pesar de ello,
las diferencias que indican margenes negativos de la relacion entre tecnologia y las mujeres
es la accesibilidad que ellas tienen. Para ejemplificar, hay mas posibilidades que el grupo
masculino esté conectado a Internet que el grupo femenino. Asi como, hay mayores
posibilidades que un hombre tenga una participacion mas activa en el campo académico y
laboral en relacion a las TIC que las mujeres. es notoriamente inferior a la de los hombres
(Gonzales, 2017).

En la misma linea, segiin Gonzales (2017), “el guion de género deja fuera a las mujeres del
uso de determinadas tecnologias al ser invisibilizadas o no tenerlas en cuenta como usuarias”
(p. 35); puesto que, en esa misma logica, la tecnologia es un producto social donde estan
incrustados los diferentes significados de género elaborado por la misma sociedad. Por ello,
muchos grupos tratan de estudiar su dinamica y estructura sistematica con el fin de buscar

la igualdad de género.

1.2. Factores familiares

Los nifios estan en constante interaccion reciproca en contextos familiares y son sus propias
familias quienes construyen el desarrollo personal de cada sujeto segun la teoria de
Bronfenbrenner (Woolfolk, 2010). Este comienza desde que el neonato comienza su primer
afio de vida, en interaccion directa con sus cuidadores. De esta manera, las personas estan
en constante aprendizaje de su mundo a través de la observacion de sus semejantes. Una
clara muestra son las familias o personas cercanas al medio donde se desenvuelven los nifios,
quienes influyen en la motivacion de las actividades escolares de los infantes, y, como
desencadenamiento, su desenvolvimiento y éxito académico. Puesto que, segun, el contexto
familiar “tiene un papel central en las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes”

(Unesco, s/f, p. 3).

Afirmando lo expuesto anterior, segin Romagnoli y Cortese (2016), las costumbres y cultura
familiares les permiten construir a los nifios nuevos significados en relacion a sus
aprendizajes para los siguientes afios. Asi mismo, el modelaje es considerado por los

especialistas de psicologia como una de las maneras mas eficaces “de transmision de
8
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patrones de pensamiento, conducta, valores y actitudes” entre las personas (Romagnoli y
Cortese, 2016, p. 4) de los sujetos. No obstante, dentro de este marco, también es
imprescindible la comunicacion, especificamente, el lenguaje posee una gran importancia

en el desarrollo del area cognitiva de los menores.

Los dispositivos digitales, en la actualidad, son compartidos por nifios y adultos. En donde
los limites del entorno virtual de los menores siguen ampliandose progresivamente al pasar
de los afios, incrementando “su dependencia a este tipo de herramientas y las circunstancias”
(Hospital Sant Joan de Déu, 2015, p. 41). El contexto familiar determina el uso y las forma
como usan los nifios los dispositivos digitales, como los juegos realizados en el celular, los
ordenadores y las tabletas. De hecho, los padres que siguen con mayor interés y detenimiento
las actividades escolares de sus hijos, por conocer sus logros académicos, los nifios suelen
tener un mejor desempefio en el area de matematicas y ciencias naturales. Por otro lado, hay
una relacion entre uso de recursos tecnol6gicos en casa y un mejor desempefio escolar de los

estudiantes.

Matute, Sanz, Guma, Rosselli y Ardila (2009) en un estudio hallaron que los hijos de padres
con mayor nivel de escolaridad tienen mejor desarrollo de la memoria y la atencién. Los
padres de familia con menores niveles de escolaridad tendran dificultades en apoyar a sus
hijos cuando las actividades a desarrollar superen el nivel de instruccion de ellos.
Definitivamente no seria lo mismo recibir apoyo de un padre de familia con estudios de post
grado que de otro que no culmind la primaria, aunque se tendria que determinar de qué tipo

de conocimiento o destreza se trate.

1.3. Factores sociales

El ser humano es un ser sociable por naturaleza; asi, el pensamiento es un producto
construido socialmente y que refleja todo lo existente en la realidad en la que se desenvuelve
cada sujeto. Este posee un vinculo histérico y social de por medio en la humanidad (Jara,
2010, p. 56). De esta manera, el pensamiento, sea simple o superior, es una construccion de
las estimulaciones recibidas por parte de la persona dentro de su medio ambiente, como el
desarrollo de la creatividad de los nifios a traves de lectura de cuentos a la hora de ir a la
cama. Por otra parte, es la principal herramienta para producir conocimientos. Ello debido a
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que este le brinda a cada individuo una base solida de los elementos de sus aprendizajes, asi

como, los procesos que elige para su aprendizaje.

El resultado de esas relaciones influye sobre todo en el ser humano y sus estructuras mentales
de manera compleja. En la infancia, este va influyendo en el comportamiento y personalidad
del nifio con el transcurrir de los afios. También, influye en la manera de cbmo se comunica
el sujeto con sus pares y el grupo en general en diversas modalidades y contextos. Asi, entre
las mas comunes se puede mencionar la impresa, la digital, los proyectos artisticos, el
sistema alfabético o el lenguaje de sefias, entre otros (Woolfolk, 2010); los cuales, son

utilizados en la interaccioén social.

El uso de la tecnologia a temprana edad es ventajoso por los beneficios que se pueden obtener
a partir de este, pero, de la misma forma, acarrea una multitud de riesgos si no son
aprovechados de la manera adecuada y el guia de los cuidadores. El uso de dispositivos por
parte de menores de edad debe ser acompafiados para ser conducidos a las maneras mas
provechosas, sin correr riegos que afecten su identidad y privacidad. De esta manera, “ir mas
alla de los usos meramente recreativos y sociales y desarrollar las competencias sociales y
laborales que los paises de la region ya estan empezando a requerir”, pudiendo ser un sujeto

mas activo dentro de la sociedad (Pedr6, 2017, p. 23).

Con lo afirmando anteriormente, la familia viene siendo el entorno imprescindible para
socializacion de los nifios. Sin embargo, estan surgiendo nuevas maneras de pensamiento y
comportamiento que afectan las interacciones entre los miembros de la familia, sobre todo,
si hay una exuberante cantidad de dispositivos digitales dentro de los hogares, como
televisores, celulares y computadoras, los cuales, no han sido educados en su uso (Lorente,
Bernete y Becerril, 2004).

Otro factor que se debe tomar en cuenta tiene que ver con el estatus socioeconémico cada
familia y los roles que desempefian cada miembro. Ministerio de Educacion y Cultura

(2015) precisa expuesto en los estudiantes:

los ingresos econdmicos, el nivel educativo de los padres, el trabajo al cual se dedican
los mismos, la inversion que realizan en educacion, (...) el ambiente social en el cual
se desarrolla el estudiante y las actividades a las que se dedica fuera del tiempo de la
escuela (p. 38).
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1.4. Factores institucionales

Las instituciones educativas son encargadas de adecuar los espacios y materiales en favor de
desarrollar las competencias adecuadas de los estudiantes. Asi, estos deben ser acompafiados
por personas especialistas en el tema, como profesores, cuidadores, promotoras, entre otros
para una mejor optimizacion de resultados. Puesto que, en relacion a las competencias
digitales, en todas partes del mundo se evidencia “grandes desigualdades basadas en
fracturas” (Unesco, 2018, parrafo 8) como lo es la formacion académica, los cuales, son
amenazas para el estudio para adquiera los aprendizajes necesarios y puede acabar la

educacion basica de forma satisfactoria.

A los 5 — 6 afios de escolaridad, los nifios van desarrollando sus habilidades relacionadas al
pensamiento, procesando mayor la informacion que reciben del exterior, asi como la
memoria (Woolfolk, 2010). Por ellos, los adultos deben permitir que se ajusten a sus
caracteristicas y proporcionando diversas experiencias educativas. Entre mayores
experiencias significativas tenga el infante, habrd mayores posibilidades que este puede

adecuarse las exigencias educativas en afios posteriores.

Por otro lado, la inclusion de los recursos digitales dentro de las instituciones educativas de
forma pertinente es una cuestion de suma importancia para el Estado de todos los paises, asi
como, las organizaciones internacionales. Asimismo, con la misma importancia, se afiade el
redisefio de los espacios, el contenido curricular, las practicas docentes y los cambios del
sistema educativo en si. De esta manera, se cambian con los paradigmas del siglo pasado
que todavia estdn presentes en las aulas a pesar de que el mundo estd constantemente

produciendo cambios.

Sin embargo, se estd comenzando a transformar la educacion y creyendo en las
potencialidades de los estudiantes, ampliando, asi, mas que el desarrollo en el plano
educativo, si no, también, en diversas esferas del mundo, como es la creacion de contenido
en Internet (Pedrd, 2017) o realizando emprendimientos desde temprana edad. Ahora, su rol

se ha vuelto mas activo dentro de una sociedad tecnoldgica.

Un porcentaje considerable del desempefio del pensamiento computacional se establece por
el contexto de las mismas instituciones educativas, en lo cual, se registra diferentes

desempefios escolares de la poblacion estudiantil, abriendo las brechas digitales o no,
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dependiendo como se gestione. Asimismo, “la violencia en el contexto de la escuela muestra

una asociacion negativa con los resultados académicos”.

2. Pensamiento Computacional

Pensar es una capacidad cognoscitiva propia de la humanidad, actian como nexo de
conexion entre las percepciones del mundo y las acciones ejecutadas (Quintero, Suarez,
Garcia 'y Vanegas, 2012). De esta manera, es un medio para conectarnos con el grupo al cual
pertenecemos. Ademas, este funciona con otros procesos mentales, como la memoria o
andlisis, ayudandonos a comprender la realidad que esta a nuestro alrededor. Tiene una gran
relacién con la resolucion de situaciones problematicas. Cabe afiadir que, segun dichos
autores, pensar equivale a resolucién de problemas; puesto que, exige a la persona resolver
una determina solucion répida y creativamente. Esté vinculada a los procesos de aprendizaje
de un individuo. Ello fomenta a la adquisicion de informacion de diferentes contextos.

Debido a la gran complejidad y utilidad que tiene el pensamiento sobre las personas, ha sido
objeto de estudio por largo tiempo (Quintero, Suarez, Garcia y Vanegas, 2012). Entre los
aspectos mas investigados dentro de la comunidad cientifica estan las habilidades que
desencadena este. A ello se afiade que el pensamiento contribuye a la adquisicion de nuevos
conocimientos. Asimismo, las habilidades de pensamiento se dividen en bésicas y de orden

superior.

Las habilidades basicas de pensamiento son procesos mentales automaticos que se movilizan
enun fluyo de “creencias, emociones, decisiones y acciones” (Campiran, 2017, p. 21) y estan
vinculado a la informacion percibida y su adquisicion dentro de nuestra vida cotidiana. Estas
son el primer nivel de pensamiento. Ademas, estas habilidades se procesan en dos areas: una
es el manejo de informacién (primaria) y la otra es el flujo de informacion (secundaria)
(Campiran, 2017). Asimismo, se debe afiadir que las habilidades de pensamiento béasicas
ayudan al sujeto a dar un sentido a las experiencias recibidas de manera general, sin detallar
mucho en los elementos percibidos por los sentidos.

“Las habilidades del nivel basico son: observacion sin atencién/con atencion, descripcion no
verbal y linguistica, relacion de ensayo y abstracta, agrupacion/clasificacion” (Campiran,

2000, p. 52, citado en Campirén, 2017).
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La neurociencia, cada afo, va realizando diferentes investigaciones respecto al aprendizaje.
Entre los hallazgos encontrados, se determin6 que un estudiante realiza aquellos procesos
que favorecen las habilidades de nivel superior del pensamiento; en los cuales, se realiza
nuevas y mejores activaciones cerebrales. Este repercute en que el aprendizaje del sujeto sea
mas critico, creativo y mucho mas significativo. Por este motivo, es necesario que se
estimule el cerebro desde diversas clases de experiencias, principalmente, cognitivas

(Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte, 2015).

Ademaés, de acuerdo a Seas, Castro y Corrales (1999), diversos especialistas con ayuda de
los avances tecnologicos y la accesibilidad que tienen a ello han permitido que una gran
cantidad de personas se aproximen en mayor medida al disefio de programas
computacionales por medio de la vinculacion entre el pensamiento, lenguaje y simbolos
linguisticos. La forma como desarrollan dichos programas se da a través de la resolucién de
problemas, siendo este Ultimo el camino imprescindible para el desarrollo del pensamiento.
Esto sucede ya que mientras la persona va siguiendo un conjunto de pasos para lograr sus
objetivos de programacion, se van desarrollando una serie de procesos mentales, como es la

atencion, concentracion, discriminacion, entre otros.

Situdndonos en este contexto, el sistema educativo debe ser repensado en relacién a los
paradigmas educativos incrustados en este; asi como, los procedimientos que se realizan en
las escuelas en favor del aprendizaje del estudiante, quien pertenece a esta sociedad de
conocimiento y era digital. Si bien, en su tiempo, Bloom nos presenté una taxonomia y las
habilidades de pensamiento de orden superior, esta estaba construida bajo la realidad
contextual del siglo pasado. Por ello, afios mas tarde, Andrew Churches adapté dicha
taxonomia enfocandose a nuestra denominada era digital, argumentando que ahora se
evidencia un aprendizaje mas colaborativo en las escuelas y, ademas que, los medios

digitales y de comunicacion han mejorado mucho este proceso.

Por otro lado, esta nueva taxonomia (ver Figura 1) estd enfocada en el uso de todos los
recursos vinculados a las TIC, ampliando la taxonomia mencionada por Bloom,
incorporando nuevos elementos en torno a los procesos de recordar, comprender, aplicar,
analizar, evaluar y crear la informacion recibida por parte de quien las utiliza. En otras
palabras, ademas de incluir las capacidades cognitivas ordenadas segun la madurez, incluye
métodos y elementos, pudiéndose desarrolladas en diferentes ambientes vinculados a lo
virtual (Gobierno Vasco, 2012).
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Figura 1

Taxonomia de Bloom actualizada (Gobierno Vasco, 2012)
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TAXONOMIA Habilidades de pensamiento de ESPECTRO DE LA
DIGITAL DE orden superior COMUNICACION
BLOOM Disenar, construir, planear, producir, Colaborar

idear, trazar, elaborar, programar,
Términos clave filmar, animar, bloguear, video bloguear Noderan
(video blogging), mezclar, remezclar,
participar en una wiki (wiki-ing), publicar,
> Crear = ‘videocasting', ‘podcasting’, dirigir, Negociar
transmitir...
- - " — Debatir
Revisar, formular hipétesis, criticar,
experimentar, juzgar, probar,
N Evaluar m=) | detectar, monitorear, comentar en un Comentar
blog, revisar, publicar, moderar,
colaborar, participar en redes Reunirse en la red
(networking), reelaborar, probar...
Comparar, organizar, deconstruir, Realizar videoconferencias
atribuir, delinear, encontrar, con Skype
J. - estructurar, integrar, recombinar,
Analizar = enlazar, validar, hacer ingenieria inversa Revisar
(inverse engineering), “cracking”,
recopilar informacién de medios (media .
clipping)... Preguntar / Cuestionar
Implementar, desempeiiar, usar, Contestar
a Aplicar =) | ejecutar, correr, cargar, jugar, operar,
“hackear” (hacking), subir archivos a un "
servidor, compartir, editar... Publicar y bloguear
Interpretar, resumir, inferir, Participar en redes
parafrasear, clasificar, comparar,
explicar, ejemplificar, hacer biusquedas Contribui
> Comprender | == | .y anzadas, hacer busquedas Booleanas, indaltly
hacer periodismo en formato blog,
“Twittering” (usar Twitter), categorizar, Chatear
etiquetar, comentar, anotar, suscribir...
Reconocer, listar, describir, identificar, Comunlcl:artst? ptor SOLES
recuperar, denominar, localizar, elecironico
encontrar, utilizar vifietas (bullet
N Rocoria ' pom.tmg), resaltar, margar (bookmarkmg), Comunicarse por
participar en la red social, (social Twitter / Microblogs
bookmarking), marcar sitios favoritos
(favouriting/local bookmarking), buscar, L )
hacer busquedas en Google (googling)... Mensajeria instantanea
e 5 Escribir textos
Habilidades de pensamiento de
nivel inferior

Los elementos resaltados en negrita son verbos reconocidos y ya existentes. Los elementos en color azul son nuevos

verbos del entorno digital.

Hoy en dia, los estudiantes se movilizan en el mundo digital, a comparacion del siglo XX,
por las caracteristicas de esta sociedad emergente y sus invenciones. Asi, las instituciones

educativas se ven enfrentadas a asumir nuevos retos de una cultura impresa a una cultura
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digital. Los nifios y jovenes de ahora son considerados nativos digitales; sin embargo, en
esta sociedad del conocimiento es imprescindible saber gestionar la informacion que se
recibe del medio. Por ello, ademas de la estimulacion recibida, es necesario acompanar a los
menores en este proceso de exploracion. Ellos requieren de una ensefianza de calidad

conforme al tema expuesto.

En este camino, ensefiar a pensar vendria a ser el papel la educacion recibida por parte del
estudiante para que tenga un mejor desempefio en todas las dimensiones de su vida y resuelva
problemas que aparezcan dentro de ella. En consecuencia, surge la necesidad de crear
ambientes de aprendizaje propicios. Uno de los medios mas favorecedores es la autonomia
que estos tengan y las forma como lo asuman en sus aprendizajes, es decir; propiciando en
formar estudiantes con rol activo de lo que aprende en su formacidn, expresiones culturales;
asi como, ayudandoles a adquirir una motivacion para un desenvolvimiento 6ptimo en

diversas areas del conocimiento (Jara, 2012).

Con respecto al pensamiento de una persona, este construye la identidad del sujeto como
ser humano y ser unico. Segun Jara (2012), “somos lo que pensamos y podemos desarrollar
nuestro pensamiento a través de la observacion, la reflexion, la valoracion de la naturaleza
(...), el andlisis y la sintesis, lo inductivo y lo deductivo, lo imaginativo, lo subjetivo y lo
concreto” (p. 63). Asi mismo, segun Swartz (2018), indica que existen diferentes tipos de
pensamiento. Estos son considerados esenciales para los estudiantes, como la sintesis y el
andlisis de ideas y argumentos, y la evaluacion de informacion e inferizacion; asi como, la

realizacion de decisiones en base a una problematica.

Cada profesor tiene la responsabilidad de proporcionar una ensefianza en torno a las
habilidades de pensamiento. Debido a que, ademas de mejorar las capacidades cognitivas,
la realizacion de actividades escolares de alta exigencia, utilizacion de sus potencialidades y
la optimizacion de su propia inteligencia, fomenta el desarrollo del pensamiento critico y
creativo de los estudiantes, que tomen sus propias decisiones, que realicen sus propias
planificaciones y una serie de habilidades mas que le permiten razonar de forma mas efectiva
dentro de su entorno (Tesouro, 2006).

Hace mas de medio siglo Seymour Papert y su grupo adaptd un lenguaje de programacion
para que los nifios pudiesen aprender a programar desde sus primeros afios de edad. Esto fue
realizado con la finalidad de que estos estudiantes desarrollen un conjunto de habilidades
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que le ayuden a obtener un mejor rendimiento escolar (Intef, 2018). Entre las habilidades
enfocadas se encuentra el pensamiento computacional. Afios mas tarde, con las
publicaciones de Janette Wing y debido a los avances tecnoldgicos y la adaptacion de
muchos recursos a los nifios, se ha implementado el desarrollo del pensamiento
computacional en instituciones educativas e incluyd dentro de los curriculos escolares de
paises como Estados Unidos.

Por otro lado, si bien Seymour Papert fue la primera persona en utilizar el término
"Pensamiento Computacional”, quien toma una postura de transformacién en favor de los
avances tecnologicos en diferentes areas, como la educacion de los nifios, Jeannette Wing
fue quien lo populariz6 a todo el mundo (The Lego Group, 2016). Esta Gltima lo definid
como una actitud y un conjunto de habilidades mentales fundamentales que todas las
personas pueden aprender y poner en uso, siendo no solamente exclusivo de los cientificos.
Pensar en diferentes niveles de abstraccion (Wing, 2006). Ademas, este involucra la
resolucion de problemas, disefio de sistemas y el uso de conceptos basicos de informatica.
No obstante, este lo puede desarrollar todas las personales en general, sean informéticos o
no; puesto que, en adicion a lo mencionado anteriormente, implica comprender las maneras
de comportarse de seres humanos (Taco, 2019). La forma mas directa de como los nifios se

conectan a los entornos virtuales son a través de los videojuegos.

El pensamiento computacional se vincula a los procesos que cada individuo vive mientras
estdn pensando sobre alguna situacion problematica, de la misma manera que una
computadora podria ayudarlo. Sin embargo, no significa pensar como computadoras. En
dicho proceso se va desarrollando un pensamiento l6gico, algoritmos, descomposicion,
abstraccién, generalizacion y evaluacion de la informacién que se estda manejando
(QuickStart Computing, s/f).

De la misma forma, Gurises Unidos (2017) afirma que el pensamiento computacional es un
proceso sistematico cognitivo que involucra la resolucién de problemas y moviliza una serie
de habilidades cognitivas y actitudinales de la persona; asi como, el acercamiento al contexto
en el cual convive, usando la tecnologia. Es decir, es una manera de pensar y resolver
nuestros problemas. Estos problemas lo tenemos todos, pues, estan presentes en nuestra vida
cotidiana. También, Tabesh (2017) afirma que es una forma de formular una solucion a un
determinado un problema; asi como, una forma de pensar de un sujeto y entender el mundo
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que lo rodea. Lo vincula con otros campos del conocimiento, como las artes, ciencias y

humanidades. Ello, en una interaccion constante con la computadora.

No obstante, el pensamiento computacional va mas alla de computacién. Este es un proceso
cognitivo que favorece la deconstruccion de problemas y disefio de soluciones ante una
situacion problematica través de las mismas personas, uso de maquinas o la combinacion de
ambas. Se relaciona con el razonamiento ldgico, abarcando la forma de pensar
algoritmicamente, términos de descomposicion, generalizaciones, términos abstractos y
términos de evaluacion; asi como, la utilizacion de patrones y la seleccion de

representaciones adecuadas (Computing at School, 2015).

Taco (2018) destaca que dentro los beneficios de pensamiento computacional en nuestra
época se encuentra la computarizacion de los problemas, las relaciones entre los recursos
digitales y los problemas, las nuevas formas de aplicaciones y las limitaciones de los
dispositivos digitales, la reformulacion de problemas, analisis de la informacion y expansion
del conocimiento, y, gestionar los problemas en torno a aspectos computacionales. Segun,
esta relacionados a las disciplinas del enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y

Matematicas), ciencias de la computacion y codificacion (The Lego Group, 2016).

Sin embargo, muchas de las herramientas estan mas dedicadas a aprender a programar que
desarrollar habilidades en torno al pensamiento computacional. Los términos mas discutidos
son programacion y ciencias de la computacidn con pensamiento computacional. En relacion
a sus similitudes, las personas lo utilizan para resolucion con un lenguaje determinado.
Ademas, tanto el pensamiento computacional como programacién son estudiados por las

ciencias de computacion (Digital Promise, 2017).

Por otro lado, en relacion con sus diferencias, en primer lugar, programacion es una habilidad
técnicay se refiere a las practicas de desarrollar un conjunto de pasos para que un ordenador
los pueda ejecutar (Digital Promise, 2017). En segundo lugar, ciencias de la computacion es
una disciplina y se refiere al estudio de computadoras, procesos algoritmicos y todo lo
relacionado a ello. En tercer lugar, como se explico parrafos antes, Pensamiento
Computacional es la forma de resolver problemasy el comportamiento humano relacionados
a las ciencias de la computacion y para cualquier tipo de persona. A continuacién, se muestra

la Figura 2 para entender a mas detalle sus diferencias:
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Figura 2

Relacion entre conceptos principales de la computacion. Jara 'y Hepp (2016).

Ciencias de

la Computacién Principios, disefio, aplicaciones e impacto de computacion

Pensamiento Resolucidn de problemas de manera que puede
Computacional ser implementado con computador

Programacion
Computacional

Escribir c6digo en lenguaje computador para ejecutar tarea

Ademaés de todo lo expuesto anteriormente, el pensamiento computacional se caracteriza por
su nivel de abstraccion del mundo que rodea al sujeto y se vincula con diferentes areas de
conocimiento (Flores, 2019).

Se necesita un cambio en la curricula, en las politicas educativas para crear espacios que
fomenten las habilidades del pensamiento computacional ante los desafios del siglo XXI,
lugares en donde también se aprenda y divierta, viendo a este como herramienta de
aprendizaje, también. Con ello extendemos las oportunidades educativas a los estudiantes
para que se conviertan en ciudadanos con pensamiento analitico y tomadores de decisiones

en bien de su comunidad.

Ademas de ellos, las habilidades del pensamiento computacional abarcan la organizacion y
comunicacion de la informacion hallada, analisis de procesos, creacion de modelos
computacionales y desarrollo de nuevos temas computacionales (Digital Promise, 2017); los
cuales, estan relacionadas con la vida cotidiana de la sociedad y las formas de aprendizaje

del mundo.

Desde la perspectiva socio constructivista, el pensamiento computacional es una
competencia que se caracteriza por ser compleja y estar relacionada con los procesos de
abstraccién dentro de diversos ambitos de la vida de una determina persona. Asi, como ya
se menciond lineas atras, no tiene que, necesariamente, estar ligada con la programacion en
una computadora u otro dispositivo digital. Esto es todo lo contrario, es decir, significa
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“pensar en diferentes niveles de abstraccion y es independiente de los dispositivos”

(Valverde, Fernandez y Garrido, 2015, p. 4).

Cabe agregar que es considerado como una competencia esencial dentro de la sociedad. A
pesar de que esta en todas partes de la cotidianidad de un sujeto, esta no se desarrolla de
forma mecénica; puesto que, demanda procesos de gran complejidad para resolver una
problematica determinada real de manera consciente y creativa; ademas, permitir comunicar
con otros y gestionar diferentes aspectos de la vida. EI pensamiento computacional nos
permite aprender dia a dia, como, por ejemplo, que el individuo se exprese a través de los
recursos tecnoldgicos, colaborar con otros, trabajar en equipo, comunicarse con los
miembros de la sociedad a la cual pertenece, resolver problemas complejos, realizar
proyectos, mejorar la autoestima y autoconcepto, formar comunidades de aprendizaje,
contribuye a construir las ideas de una persona, entre otros (Valverde, Fernandez y Garrido,
2015).

Es asi que en los siguientes parrafos se enfocarad en mayor medida al aspecto educativo de
sus alcances, a pesar de las limitaciones sociales que dificultan su expansion a toda la

poblacion estudiantil.

3. El Curriculo Nacional y el Pensamiento Computacional

En diversos paises como, por ejemplo, Inglaterra, Estados Unidos, Finlandia, Estonia, Japdn
y Singapur se ha esta desarrollando el pensamiento computacional dentro del curriculo
escolar nacional de cada uno de ellos para estudiantes en etapa escolar. Estos coinciden en
incorporar el pensamiento computacional y la programacién de manera integral en todas las
areas del curriculo y con mirar a formar personas creadoras en servicio de la sociedad
(Revista Bits de Ciencia, 2015). En Latinoamérica, el Estado chileno y organizaciones estan
trabajando de incorporar el pensamiento computacional dentro de las escuelas como el
programa “Desarrollando el Pensamiento Computacional” a través de competencias
relacionadas con el uso de Scratch. Sin embargo, se debe analizar a profundidad, porque los
curriculos nacionales relacionados a tecnologia suelen ser extensos y poco especificos en el

tema.

Asimismo, el pensamiento computacional es concebido como el corazon de las ciencias de

la computacion; a su vez, es una herramienta para expandir los limites de las instituciones

19

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

educativas (Digital Promise, 2017). Este es aplicable sobre cualquier disciplinay en diversos
contextos educativos.

Por otro lado, el pensamiento computacional posee una gran expansion de aplicaciones
dentro de una institucidn educativa; y, por ende, dentro de los curriculos escolares. Los
docentes pueden ser capaces de identificar dichas oportunidades durante las actividades que
se generan en la escuela, y de forma transdiciplinaria. Para ejemplificar, podemos mencionar
la creacion de historietas interactivas. Esta Gltima puede involucrar una serie de actividades
como el disefio de los personajes, la redaccion de la propia historia, coordinar con sus pares

y ponerse de acuerdo, entre otras.

El pensamiento computacional demanda una transformacion del sistema educativo e
iniciativas de innovacion por parte de todos los agentes educativos. Este debe estar basado
en los principios pedagogicos de este siglo, alineados a las competencias demandadas por la
sociedad local y la global. De esta manera, puedan ayudar los estudiantes a formar
habilidades propias del siglo XXI, como el resolver problemas, analizar la cotidianidad,
expresar en diferentes contextos. También, contribuye al desarrollo de un pais al impulsar el
crecimiento economico del mismo, como la formacion de ciudadanos que respondan a las

exigencias del mercado laboral.

Por otro lado, si miramos en al ambito internacional, el desarrollo del pensamiento
computacional en el curriculo es muy debatido. Las dificultades surgen al disgregarlo de
otras disciplinas, o desvalorarla en la formacion de los estudiantes (Adell, Llopis, Esteve y
Valdeolivas, 2019). Algunas veces se le considera como una actividad complementaria; los
cuales, ademas, son gestionadas por entidades privadas; a pesar de estar incluidas en politicas
internacionales y/o nacionales. De hecho, se realizo “un amplio consenso entre los expertos
en que desarrollar el PC no es ensefiar a programar ordenadores, pero que programar ayuda
a desarrollar y a poner en accion muchas de las destrezas del PC” (Adell, Llopis, Esteve y

Valdeolivas, 2019, p. 176).

Existe una necesidad de fortalecer la formacion inicial, dentro de la educacion formal, de la
poblacién mundial, y, las investigaciones de estos cambios recién se estan iniciandose,
comenzando de una definicion exacta del complejo término de pensamiento computacional
hasta las repercusiones socioecondmicas de los paises. Estamos en una masificacion de
variados dispositivos digitales que estan impacto en lo sociedad, sobre todos a los nifios
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desde temprana edad. Asi, como compartir practicas docentes que involucren el tema tratado

tanto en los contextos educativos formales como informales.

Cabe precisar que el pensamiento computacional, dentro de la educacion formal, es
concebido por muchos autores de forma integrada dentro de los curriculos educativos; el
cual, favorece a desarrollar las competencias formuladas, enfocados, principalmente, a la
resolucion de problemas. Segun Intef (2017), en otros paises, el pensamiento computacional
es considerado como un desarrollo y una manera de reducir las desigualdades de los grupos

dentro de la llamada economia digital.

En general, los dos principales argumentos en favor de la inclusion se dan por la relacion del
pensamiento computacional con el pensamiento divergente, 1dgico y critico, comprension
de la realidad digital presente, la gestion de informacion, la alfabetizacion mdltiple y la
resolucion de problemas de la cotidianidad; asi como, el fomento de incrementar los indices
del crecimiento econémico de un pais, reduccion de desempleo, mejores oportunidades para
la empleabilidad, movilidad social y satisfaccion de las demandas del mercado actual (Intef,
2017). En otras palabras, el pensamiento computacional estd enfocado a la educacion y

economia.

4. Competencia digital

Las competencias digitales estan vinculadas con las TIC, y ayudan a formar buenos
ciudadanos digitales. Las personas que han desarrollado la competencia digital se consideran
mas autonomas, eficientes, responsables, criticas y reflexivas dentro de la sociedad del

conocimiento.

Las TIC comprenden una serie de recursos tecnoldgicos con el fin de almacenar, procesar y
transmitir una determinada informacién. Aunque, solo se requiere de un conocimiento basico
(Revista Bits de Ciencia, 2015), el verdadero desafio estd en la diversidad en las toman
alcance las personas. Segun Unesco (2018), las competencias digitales se denominan al
conjunto que capacidades que ayudan a la utilizaciéon de diversos dispositivos digitales, de
comunicacion y relacionados al acceso de informacion a través de internet. Ello favorece a
una adecuada gestion de recursos en esta sociedad de conocimientos, permitiendo a los
usuarios, la creacion e intercambio de contenidos, comunicacion y colaboracion con otros.

Ello, siempre enfocado a la resolucion de problemas en las actividades diarias de la persona.
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Cabe recalcar que, dentro de estas competencias, se encuentran las basicas y avanzadas. Las
primeras se consideran competencias fundamentales, como cualesquiera otras competencias
relacionadas a la lectura o escritura de los siglos pasados, para la interaccion entre la personas
y dispositivos y/o aplicaciones que existen y vayan apareciendo. Mientras, las segundas se
refieren a la optimizacion del uso de las tecnologias digitales emergentes propias del siglo
XXI por parte de los usuarios, como “la inteligencia artificial (IA), el aprendizaje automatico
y el andlisis “Big Data” (de grandes datos)” (Unesco, 2018, parrafo 5). Estas se deben
considerar como competencias transversales debido a que la tecnologia esta en todo &mbito

de nuestras vidas.

En esa linea, la competencia digital toma la responsabilidad de solucionarlo y toma en cuenta
estas caracteristicas que tienen los sujetos en torno a la tecnologia con las que conviven las
personas en el siglo actual. En esta sociedad del conocimiento, la informacion es muy
abundante y exige que los usuarios sepan buscarla y procesarla segin los que les son
propuestos. Ello, asimismo, exige que los estudiantes trabajen la competencia digital en las
siguientes direcciones complementarias: “la dimension personal como usuario autbnomo y
responsable, la dimension del aprendizaje a lo largo de la vida y la dimension social como
ciudadano digital” (Gobierno Vasco, 2012, p. 9). Esta competencia esta enfocada no solo a

usar los recursos, sino, utilizarlos de manera apropiada.

En nuestros tiempos, esta competencia adquiere un papel fundamental de los estudiantes y
personas en general, puesto que las TIC se enlace de forma transversal en sus vidas. La
proliferacion de muchos recursos tecnoldgicos de hoy en dia como el internet y los
dispositivos moviles han generado el surgimiento de varios comportamientos digitales.
Debido a esto, el sistema educativo en cada pais debe tomar en cuenta para romper
paradigmas y reformular las politicas que propicien una educacion adecuada y til para los
nuevos estudiantes. Sin embargo, del par del desarrollo de las competencias digitales, las
instituciones educativas tienen el deber de desarrollar “capacidades solidas en lectoescritura
y calculo, de un pensamiento critico e innovador, de las soluciones a los problemas
complejos, la capacidad de colaborar y las capacidades socioemocionales” (Unesco, 2018,

parrafo 6).

Dentro del perfil de egreso del curriculo nacional propuesto por el Ministerio de Educacion
(Minedu, 2016 a), lo que se espera es que los estudiantes que accedan a la Educacion Béasica

peruana aprovechen de forma responsable las TIC dentro del plano académico y otras
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dimensiones de sus vidas, de manera integral. También, dependiendo del contexto,
demandas y necesidades que exijan a estos sujetos dentro de esta sociedad en la cual
pertenecen, pueden desenvolverse en diferentes contextos virtuales y maneras una diversidad
de informacion dentro de estos. Esto se ve reflejado en los desempefios y descripcion de las
competencias y capacidades a desarrollar en su etapa escolar. Aungue, se hace mas explicito
en la competencia 28.

Por otro lado, en paises donde poseen una economia mas desarrollada, dichas competencias
tienen mayor demanda en relacion al mercado laboral (Unesco, 2018). Se deduce que, de
aqui a unos afios, se ampliara el perfil de un empleado por parte del empleador, quien
requerira personas con competencias digitales mucho mas avanzadas, mas que la existencia
en si de nuevos empleos. En otras palabras, las competencias digitales junto a los nuevos
cambios tecnoldgicos, producidos por las mismas invenciones humanas, repercutiran en
diversas dimensiones de la vida hombre dentro de la sociedad, en su mayor medida, en el
campo profesional y laboral.

Por tal razon, en la actualidad, los paises mencionados estan preocupados en la formacién
de competencias relacionados a la tecnologia de sus ciudadanos, tomandolo como una de las
prioridades dentro de sus politicas (Unesco, 2018), principalmente, educativas y cientificas.
Estas acciones son consideradas como una forma de prevencion y/o preparacion dentro de
las escuelas ante las posibles tensiones y oportunidades existentes (Pedro, 2017) de la
sociedad. Asi, ante la aparicidon de nuevos escenarios y posibles cambios tecnolégicos, las
instituciones se estan adaptando a las exigencias presentes y futuras que puedan presentarse

en los proximos afnos.

Aunque las competencias digitales parecieran similares a las competencias tradicionales; las
cuales, estan demarcadas por la revolucion de las tecnologias emergentes, estas discrepan en
muchos aspectos entre si (Pedrd, 2017). Por ejemplo, es diferente hallar una determinada
informacion en una biblioteca fisica que en una biblioteca virtual. Las primeras son mas
limitadas en relacion con las locaciones disponibles del investigador y la cantidad
encontrada. Lo contrario ocurre con la informacidn en entornos virtuales, las cuales, son méas
abundantes y proporciona al sujeto una diversidad de informacion. Por ello, la importancia,
en el campo educativo, de que los estudiantes estén preparados para participar dentro de una
sociedad constantemente en cambio; asi como, ayudar en su mejoramiento.
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Aunque, el hecho que las competencias digitales estén relacionadas a las tecnologias
emergentes existe brechas digitales entre grupos con diferentes situaciones socioeconémicas
por esta misma razén. Puesto que, hay mucha desigualdad en los paises, sobre todo en paises
subdesarrollados, en torno a la accesibilidad y el uso adecuado de los dispositivos digitales
actuales y del Internet. En esta misma logica, las instituciones educativas cumplen un rol
importante “en la promocion de las competencias digitales mencionadas; de lo contrario, las
diferencias sociales prometen acrecentarse, por mas tecnologia que se entregue a familias y
escuelas” (Pedro, 2017, p. 62).

Las experiencias educativas brindadas por los docentes son las encargadas de asegurar que
los estudiantes puedan experimentar actividades relacionadas al tema para su
familiarizacion, no solamente los recursos digitales en si. Sin embargo, también depende de
las mismas capacidades de los estudiantes en adquirir capacidades en torno de las
competencias digitales (Pedrd, 2017). Todo esta en la adecuada y ordenada planificacion,
integrada con las orientaciones curriculares y politicas educativas, que realicen los docentes

para el desarrollo de estas capacidades.

Por otro lado, la relacion entre competencia digital y pensamiento computacional todavia es
estudiado y todavia poco profundo. La mayoria de los acercamientos del tema se extraen de
documentos normativos y educacion sobre su incorporacion. Hasta el momento se entiende
que pensamiento computacional va mas alla que la programacion. No obstante, “existe un
esfuerzo por concentrarse no en la tecnologia, sino en las ideas y en la ciencia que hay detras

de las tecnologias de la revolucion digital” (Intef, 2017, p. 13).

5. Competencia 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por TIC

Esta competencia se enfoca en una gestion de la informacion y recursos digitales
(dispositivos, medios de comunicacion, herramientas digitales, entre otros) de forma
adecuada por parte de los estudiantes dentro su desarrollo personal y social. Asi, se inicia
desde el Il Ciclo hasta llegar al nivel destacado de toda la formacién de la Educacion Basica
Regular peruana. Asimismo, esta da hincapié al desenvolvimiento de los estudiantes dentro
de los entornos virtuales que estan en interaccion dentro de él. Cabe precisar que, con lo
afirmado anteriormente, esta abarca la educacion primaria y secundaria. La educacion inicial

maneja otras competencias previas a la competencia 28.
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En esta se describe las siguientes capacidades (Minedu, 2016 a, p. 35):

e Personaliza entornos virtuales
e Gestiona informacién del entorno virtual
e Interactda en entornos virtuales

e Crea objetos virtuales en diversos formatos

Este Gltimo se describe de la siguiente manera: “Se desenvuelve en los entornos virtuales
cuando optimiza sus estrategias de participacion, creacion, construccion del conocimiento y
expresion de su individualidad para consolidar, gestionar y compartir su experiencia en
diversos contextos socioculturales” (Minedu, 2016 a, p. 153). Con esto se quiere hacer
entender que el estudiante desarrolle una serie de capacidades y habilidades que le permitan
interactuar con la sociedad que pertenece y los recursos digitales que estén en su entorno.
Lo cual, permite que los estudiantes estén mejor empoderados y creen su propia identidad
dentro de esta sociedad, utilizando los recursos disponibles, y usando en su propio desarrollo

personal y de la sociedad (Leyva, 2019).

No obstante, el trabajar con las TIC en espacios educativos, también, se requiere de una
diversidad de factores: una adecuada infraestructura, recursos educativos digitales y una
actitud positiva del profesor y administrativos frente a la tecnologia; ademas de, la
integracion curricular de forma transversal (Cadillo, 2019) y los conocimientos basicos sobre
el tema tratado. Dependera de las instituciones, en medida de sus oportunidades, las formas
de acercar las TIC dentro de las aulas. En conclusidn, es un todo integrado que requiere el
involucramiento de los agentes educativos para contribuir en la optimizacién de los procesos

de ensefianza y aprendizaje en torno a la educacion formal.

6. Habilidades del pensamiento computacional (Dimensiones segiin Roman)

Marcos Roman, basado en las investigaciones sobre el desarrollo del pensamiento
computacional de Karen Brennan y Mitchel Resnick, indicé 5 dimensiones del pensamiento
computacional (Chancolla y Pacori, 2016). Estas dimensiones estan en el programa Scratch;
en el cual, se puede realizar juegos, animaciones, simulaciones y actividades similares
utilizando conocimientos basicos de programacion de manera visual, ladica y dentro de un
ambiente colaborativo con otros usuarios en linea. Cabe afiadir que, Scratch es el programa

gue maneja un lenguaje de programacion mas utilizado por nifios y jovenes alrededor de
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muchos paises. Ademas, esté relacionado con el desarrollo del pensamiento computacional
(Roman, 2016).

El pensamiento computacional es complejo. Se caracteriza por una serie de habilidades para
formular problemas, organizar datos, representar datos, automatizar soluciones, implementar

posibles soluciones y transferir ese proceso (Gurises Unidos, 2017).

A continuacion, se explica las 3 dimensiones mencionadas segun Roman, (2016):

6.1. Conceptos computacionales (lo que aprende la persona)

e Secuencias: Es un conjunto de pasos individuales para realizar una determinada
accion para que sean ejecutados por una computadora y se comporte de una manera
determinada. Por ejemplo, un pez, dentro de la programacion se movilice de la
derecha a la izquierda.

e Ciclos o bucles: Es una secuencia que es repetida de forma mecanica de forma
constante. Es decir, es un conjunto de acciones es ordenada que se repita multiples
veces. Por ejemplo, el mismo pez continuaba moviéndose de derecha izquierda 20
veces mas.

e Eventos: Es una accion que ocurre por una determina situacion. En otras palabras,
son un desencadenamiento de acciones y funcionan como causa - consecuencia, y
son de importancia en lenguaje de programacion. Se observa en los recursos
interactivos, como un videojuego. Por ejemplo, si presionas la letra “N” de tu teclado,
el pez cambia de color.

e Paralelismos: Varios conjuntos de acciones (secuencia) se realizan diferentes
elementos en un mismo momento. Por ejemplo, varios peces son programados para
que naden sobre un acuario; sin embargo, cada uno de los peces realiza una
determinada actividad de manera independiente. Cabe afiadir que los lenguajes
antiguos no soportan dichas ordenes.

e Condicionales: Es una accion que se ejecuta debido a una accion antecedentes que
cumple una serie de requisitos. Por ejemplo, si un tiburdn esta frente al pez, lo come.

e Operadores: Permiten utilizar expresiones ldgicas encadenadas.

e Datos: Es la informacién de un conjunto de valores de la programacién que se puede
guardar, recuperar y actualizar. Por ejemplo, un conteo de cuantas veces va el pez de

derecha a izquierda.
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6.2. Practicas computacionales (coémo aprende la persona):

e Experimentacion e iteracion: Programar-disefiar es un proceso no ciclico que va
adaptando de acuerdo de acuerdo a las situaciones que podrian ocurrir. Los ensayos
son clave para hallar errores y se evite futuros problemas.

e Evaluacion y depuracion: Son las estrategias y evaluaciones que se generan en el
proceso de programacién o construccion con el fin que lo programado se ejecute
segun lo planeado. Se realiza una reflexion para mejorar lo elaborado y futuros
proyectos.

e Reutilizacion y remezcla: Significar utilizar programas anteriores del que se hara.
En gran parte por la numerosa cantidad de programas - disefios existentes en la red,
muchos de ellos con libre accesibilidad. Esto fomenta las creaciones de proyectos
mucho mas complejos; a su vez, “apoya el desarrollo de las capacidades de lectura
critica de cédigo y genera importantes preguntas sobre propiedad y autoria” (Tacp,
2019, p. 24).

e Abstraccién y modularizacion: Significa realizar un proyecto grande a través de un
conjunto de acciones pequefias. En otras palabras, programar algo de pequefio a

grandes partes.

6.3. Perspectivas computacionales (para que las personas lo aprenden):

e Expresarse: Los recursos digitales son una forma de creacion, disefio y expresion
del mismo sujeto. Es ver a estos mas que herramientas de consumo, sino una ayuda
para plasmar nuestros pensamientos y tener un rol activo en los entornos virtuales
con los que se interactua.

e Conectarse: Los recursos digitales no permiten convivir con un grupo de personas
en linea y compartir nuestras ideas y proyectos, y/o utilizar los de los otros. Con ello,
se refuerza los procesos creativos de forma colaborativo debido a la conectividad con
internet y los diversos medios de interaccion. Cabe afiadir que cada vez las
comunidades crecen en cantidad y amplitud; en los cuales, los usuarios se van
retroalimentando entre si y creando nuevos conocimientos a través de las redes
elaboradas.

e Interrogarse: A través de programar, el sujeto forma una cultura critica dentro de
este mundo virtual y cuestionarse sobre el consumo de los productos tecnoldgicos
emergentes suscitados dentro de nuestra sociedad. Ademas, fomenta a las personas a
preguntar sobre realidades conocida o poco conocidas, construyendo sus propios
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sentidos sobre los nuevos alcances tecnologicos. Es elemento se relaciona

intimamente al desarrollo del pensamiento criticos de los usuarios.

7. Programacion de computadoras en el nivel primario

En primer lugar, un programa es un conjunto de instrucciones que estan ordenadas de manera
objetiva y precisa. Este estd en todos los ambitos de la vida, como, por ejemplo, los
movimientos del brazo para coger un vaso de agua. No obstante, ello nos permite crear
también, con ayuda de un lenguaje especializado y construido por un grupo, programas
informaticos optimamente. De esta manera, el ordenador interpreta las 6rdenes dadas por el
sujeto y los ejecuta a través de una secuencia de ordenes y funciones segun los objetivos

propuestos (Gurises Unidos, 2017).

En relacion a término programar, este es un conjunto de 6rdenes y, como consecuencia,
ejecuta una o varias acciones programadas. Segun, la palabra programa “implica estructurar
el pensamiento, las ideas, convertirlas en un proyecto de construccion para generar algo
nuevo, no solamente para manipular lo que ya existe” (De Elia, 2014, p. 3), vinculando, de

esta manera, con otras capacidades.

Por otro lado, segun Fabrega, Fabrega y Blair (2016), para Papert, el aprendizaje de la
programacion va mas alld del simple uso de computadores. Las escuelas deben crear
espacios para que los estudiantes puedan aprender a construir diversos recursos que le exige
el medio donde viven. Asi, para cada estudiante, el aprender a programar significa activar
los procesos del pensamiento del sujeto y que lo moviliza para saber cbmo pensar, de manera
autonoma y responsable de lo que aprende. Es decir, ser conscientes de las decisiones

tomadas ante un problema.

La programacion requiere un nivel de abstraccion, como las reglas y algoritmos que van
desde los simples a complejos, que son entendidas por los estudiantes por actividades
concretas, como el juego y la exploracion realizada por un nifio. Ello produce, dentro de la
etapa escolar, un impacto en su desarrollo a nivel cognitivo (resolucién de problemas y
habilidades referentes al area de matematica), de aprendizaje (motivacion, intrinseca para
aprender) y social (interaccion con sus pares) (Fabrega, Fabrega y Blair, 2016). Cabe
recalcar que, entre los programas mas utilizados en el mundo, destaca Scratch; el cual,
muestra un alto impacto en favor del area cognitiva el sujeto quien lo utiliza como la
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construccion de contenidos, comunicacion adecuada de contenidos y la reutilizacion que

contenidos ya existentes.

Entre los beneficios encontrados al programar, de acuerdo a De Elia (2014), se rescata el
desarrollo del pensamiento abstracto, 16gico-matematico, creativo y algoritmico, asi como,
la capacidad de tomar decisiones, trabajo en equipo, potencializacién de inteligencias, entre
otros. Ademaés de hacer consciente a las personas de la tecnologia y sus utilidades desde la
nifiez y de su propia realidad, ayudando a tener ciudadanos mas activos y participativos.
Cabe agregar que algunos docentes “con experiencia en la ensefianza de programacion a
nifios y jovenes indican que los que tienen entre 5 y 11 afios tienen tal capacidad para
aprender sobre algoritmos e informatica” (De Elia, 2014, p. 4). Asi, en la actualidad, existe
una proliferacion de herramientas para diferentes edades enfocadas para tales fines, como el

programa de programacion Scratch.

8. Antecedentes

Las investigaciones realizadas en torno al pensamiento computacional y los instrumentos
que lo evalten fueron variadas fuera y dentro del Per(. Por esta razén, a continuacion, se
realiza una explicacion de cada una de las investigaciones realizadas, desde el ambito

internacional hasta &mbito regional:
Internacionales

Espino y Gonzalez (2016) indagaron acerca de la relacion entre pensamiento computacional
y género en estudiantes de 7 a 14 afios a través del programa Scratch, en Espafia. La actividad
durd 3 horas préacticas en torno al programa Scratch. investigacion es mixta. Se usé como
instrumento un test (pre y post test) asi como una guia de observacion y una entrevista no
estructurada a dichos sujetos, en la cual participaron 49 estudiantes de diferentes
instituciones educativas. 37 fueron nifios y 12 fueron nifias. Se pretendié comprobar los
conocimientos adquiridos tanto de nifios y nifios sobre programacion computacional, las
diferencias entre ellos y ellas en la practica; asi como, sus preferencias. Ello se realizé en un
evento que giraba en torno a la tecnologia. Se concluy6 que existe motivacion entre los
participantes en torno a la programacion y realizacion de actividades similares. Se muestra

diferencia entre ambos sexos en preferencias de disefio. A las chicas les causdé mayor impacto
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la interfaz decorativa; mientras que a los nifios tienen mejores percepciones sobre

programacion.

Yildiz, Karaoglan y Yilmaz (2017) realizaron un estudio correlacional acerca de la relacion
entre las preferencias en torno a juegos digitales y habilidades de pensamiento
computacional en 202 estudiantes entre 11 a 15 afios de secundaria durante los afios 2016 y
2017, en Turquia. El objetivo fue identificar si dependiendo del tipo usado podrian tener
diferentes habilidades de pensamiento computacional. Para la recoleccion de informacion,
se utilizaron 3 instrumentos: Una formulacion sobre datos personales basicos, una escala
sobre el pensamiento computacional y un cuestionario acerca de los tipos de juego jugados
con herramientas digitales. Dentro de las conclusiones obtenidas en base a los juegos
digitales, no se hallé una diferencia significativa entre nivel de creatividad y pensamiento
computacional. En donde se hallé una marcada diferencia fue con la resolucion de problemas
y cooperacién. Finalmente, se demostré en este estudio que hay una relacion entre las

habilidades relacionadas al tipo de juego digital jugado con el pensamiento computacionales.

Alvarez (2017) realiz6 una investigacion evaluativa, en Espafa, sobre el desarrollo del
pensamiento computacional en 3 estudiantes de 6° de Primaria. Asi, su objetivo fue evaluar
este desarrollo en nifios de entre 11 a 12 afios. Esta poblacion no tenia conocimientos previos
al tema; por ello, se realiz6 una intervencion educativa dividida en 14 sesiones de 45 minutos
para introducir el programa Scratch. Se utilizé como instrumento el test de Roman (2015):
Test de Pensamiento Computacional. Esto se ejecutdé al culminar las actividades
programadas, denominandose como postest. Los resultados se mostraron positivos con la
intervencion educativa y se concluy6 que podrian incluirse dentro de la planificacion de aula.
Ademas, hubo una diferencia notoria entre los puntajes de los participantes. Por otro lado,

se resalto las limitaciones de tiempo y cantidad de muestra.

Arranz y Pérez (2017) realizaron un estudio cuantitativo - descriptivo titulado como
“Evaluacion del Pensamiento Computacional en Educacion” con el fin de analizar la
influencia del aprendizaje de la programacion informatica en el desarrollo del Pensamiento
Computacional de 28 estudiantes del nivel primario de Espafia, entre 6 a 11 afios de edad.
Se utilizo cuestionarios de Cearreta (2015, citado en Arranz y Pérez, 2017) para medir el
impacto del programa Scratch y abarcan los conocimientos, practicas y perspectivas
computacionales de docentes y estudiantes. Finalmente, se concluyé que el uso de Scratch

favorece el desarrollo del pensamiento computacional en gran medida. Entre mayor sea la
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edad, mayor serd la tendencia que los nifios tengan un nivel adecuado del pensamiento
computacional. Ademas, se ha apreciado que la evaluacion de Cearreta es un instrumento
adecuado para evaluacion, desde diferentes perspectivas en relacion a las caracteristicas de
los estudiantes, su pensamiento computacional actual. Se sugiere en aumentar el nimero de

muestra en investigaciones posteriores.

Ospina (2015) en una investigacion realizada en Colombia, cuya finalidad fue comprender
como las caracteristicas sociales y familiares influyen en el aprendizaje de la comprension
lectora. La poblacién estuvo conformada por estudiantes de quinto grado de primaria. Se ha
seguido una metodologia cualitativa. Como resultados se tiene que el 54% de padres de
familia Unicamente han estudiado la primaria, 36% hizo secundaria y el 10% tiene estudios
superiores. En el 37% de familias, solo un adulto trabaja, en el 27% trabajan dos, y en el 9%
trabajan méas de tres. Concluye afirmando que las familias de donde provienen los
estudiantes son de escasos recursos econdmicos, tienen limitaciones en casa, no apoyan en
la lectura, pero tienen el deseo que sea la escuela donde ellos aprendan. La escuela es el lugar

donde los estudiantes deben tener las oportunidades de aprender.

Roman (2015) realiz6 un instrumento denominado "Test de evaluacién computacional™ para
400 escolares entre 12 y 13 afios de Espafia. Sus 40 items miden la eficacia de curso en linea
enfocado al codigoalfabetizacion; y en general, disefiar un instrumento que evalle el
desarrollo del pensamiento computacional. Los items estuvieron ubicados en las
dimensiones de concepto computacional abordado, entorno-interfaz, estilo de las
alternativas de las respuestas, anidamiento; asi como, tarea requerida. Como resultado de

este estudio, se redisefio el instrumento, llegando a la version final, con 28 items.

Badia, Clariana, Gotzens, Cladellas y Dezcallar (2015), en una investigacion desarrollada en
Espafia, cuyo objetivo fue determinar la relacion entre el tiempo dedicado a la television,
uso de videojuegos, y el rendimiento de los estudiantes. Participaron 711 estudiantes de
primaria de 6 a 13 afios. Para la recoleccidn de datos elaboraron un cuestionario que fue
aplicado a los padres de familia, mediante una encuesta. Los resultados indican que las horas
de television pueden estar relacionados negativamente con el aprovechamiento en
matematicas. Que el sexo no se relacionado con las demas variables. Se concluye que el uso
correcto de videojuegos puede beneficiar en al aprovechamiento de las matematicas, pero

no la television.
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Matute, Sanz, Gum4, Rosselli y Ardila (2009), en una investigacion efectuada en Colombia,
cuyo proposito fue analizar la relacion entre la escolaridad de los padres, el tipo de escuela
y el sexo en el desarrollo de la atencion y la memoria. La muestra estuvo conformada por
476 estudiantes de 5 a 16 afios. Como instrumento aplicaron 15 sub-pruebas de la Evaluacién
Neuropsicoldgica Infantil-ENI que evaltan atencion y memoria. Como resultado se hall6
que existe un efecto significativo de la edad: a mayor edad, mejor ejecucion. También hubo
un efecto significativo del sexo y el tipo de escuela en algunas tareas, donde las nifias superan
a los varones y los estudiantes de colegios privados superan a los de colegio publicos.
Ademaés, hubo una correlacion significativa entre el nivel educativo de los padres y la
ejecucion (9 a 16 afos) de los estudiantes. Los hijos de padres con mayor escolaridad

muestran mayor ejecucion que aqueéllos con padres de menor escolaridad.

Nacionales

Anchante (2018) realiz6 una investigacion descriptiva no correlacional, en Lima, que gira
en torno de analizar el nivel de desarrollo del pensamiento computacional de 70 estudiantes
6° de Primaria en Lima. Su objetivo principal fue explicar si la plataforma Code.org favorece
el desarrollo de pensamiento computacional. Asi, se describié las caracteristicas y
consecuencias del uso de la plataforma mencionada. El instrumento para la recoleccion de
informacidn fue el Test de Pensamiento Computacional de forma online y elaborado por

Roman (2015); el cual, fue validado del original y adaptado a 25 preguntas.

Condo (2017) ejecut6 un estudio cuantitativo en relacion al desarrollo del pensamiento
computacional en 70 estudiantes de 4° y 5° de secundaria de Lima Metropolitana dentro del
afio 2016 (VII ciclo dentro de la Educacién Basica Regular). Su objetivo principal fue
describir el nivel de pensamiento computacional de estos sujetos de investigacion. El disefio
utilizado fue uno descriptivo no correlacional. Asimismo, como instrumento para la
recoleccion de datos utilizé un test, especificamente un cuestionario, en una muestra de 30
estudiantes. Cabe afiadir que sus dimensiones abarcan desde la formulacién de problemas
hasta la automatizacion de datos. Se obtuvo como resultado que la media de los estudiantes
es 51.97 de 72 puntos. Con todo ello, se concluyé que la media de los estudiantes

participantes tiene un nivel medio (66,7%) de pensamiento computacional y otro resto de
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ellos posee un nivel alto (30,0%). Estos se dan tanto de manera general como por cada
dimension. Asi, ninguno de ellos obtuvo un nivel bajo en dicho test.

Locales

Mamani (2018) realizd una investigacion descriptiva comparativa, en Arequipa. La finalidad
fue caracterizar el pensamiento computacional de una muestra de 37 estudiantes de cuarto
grado de secundaria. El instrumento utilizado fue el Test de Pensamiento Computacional
elaborado por Roméan (2015). Como resultado obtuvo como media 14,73. El estudio
concluye afirmando que el Pensamiento Computacional de los estudiantes se ubica en el
nivel bajo, y que los varones presentan homogeneidad y en las mujeres heterogeneidad.

Chancolla y Pacori (2017) realizaron una investigacion, de nivel aplicativo, acerca del uso
del programa Scratch y su efecto positivo en el pensamiento computacional de 43 estudiantes
de 5° de Primaria en la ciudad de Arequipa dentro del afio 2016. Su objetivo fundamental
fue el desarrollo del pensamiento computacional en esta poblacion. Los instrumentos de
investigacion utilizados fueron una lista de cotejo y test, aplicado antes y después de la
intervencion educativa (uso del programa en 10 sesiones de aprendizaje). Este test consta de
22 preguntas cerradas. Sus categorias abarcan la conceptualizacién, las practicas, las
perspectivas computacionales. Los resultaron obtenidos fueron que los estudiantes
evaluados muestran un nivel bajo de pensamiento computacional. Existe una mejora con el
uso del programa; sin embargo, no se evidencia una diferencia significativa entre los
resultados del pre (Media = 9.16) y post test (Media = 13.84). Cabe afadir que en esta
investigacion se incluye una propuesta pedag6gica alternativa en torno al tema tratado.

Con ello, se puede decir que existe una gran cantidad de investigacion que giran en torno a
la influencia del entorno educativo, como la incorporacion de programa de Scratch, y su
relacién con su nivel de desarrollo computacional. No obstante, esta cantidad se reduce al

abarcar los factores asociados, de manera mas explicita, al pensamiento computacional.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA

1. Disefio de investigacion:
El disefio de investigacion que se utilizo es el transeccional, Descriptivo Correlacional
(Hernéndez, Fernandez y Baptista, 2014).

2. Campo de verificacion

2.1. Ubicacion espacial

La investigacion se realizo Instituciones Educativas del nivel primaria de la Unidad de

Gestion Educativa Local Arequipa Sur, de la ciudad de Arequipa.
2.2. Ubicacion temporal

Lo datos fueron obtenidos en el afio 2018.

2.3. Unidades de estudio

La poblacion de investigacion estd conformada por todos los estudiantes del nivel
primaria, matriculados en el quinto y sexto grado de primaria en el afio escolar 2018, en
las Instituciones Educativas de la UGEL Arequipa Sur, haciendo un total de 13810
estudiantes.

La muestra estuvo conformada por los estudiantes que voluntariamente participaron por
invitacion de sus profesores. Por ello se considera que la seleccion de la muestra es de

tipo no probabilistico intencionada.

Se detalla a continuacion:

Tabla 1

Poblacion y Muestra

Poblacion Muestra
13810 estudiantes 351 estudiantes
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Las Instituciones que han participado de la investigacion son:

e 40162 Tribuno Francisco Mostajo
e 40171 Santisima Virgen de Fatima
e 40211 Héroes del Pacifico

e 40010 Julio C. Tello

e JesUs Obrero

e 40183 Indoamérica

e 40133 Ciriaco Vera Perea

e 40148 Gerardo lquira Pizarro

e 40676 La Mansién de Socabaya

e Manuel Gonzales Prada

3. Definicion y operacionalizacion de las variables

a. Definicion conceptual de las variables y categorias

a.l. Variable: Pensamiento Computacional

“El pensamiento computacional es el proceso de reconocimiento de los aspectos
computables en el mundo que nos rodea, y de aplicar las herramientas y técnicas de las
Ciencias de la Computacion para comprender y razonar sobre sistemas y procesos, tanto

naturales como artificiales” (Royal Society, 2012, p. 29)
a.2. Categoria: Factores Personales

Son las caracteristicas fisicas, biologicas y académicas de los estudiantes. En esta categoria

se obtiene informacion sobre las variables:

e Edad: Es el tiempo que ha vivido el estudiante, desde su nacimiento hasta el dia en
que se tomaron los datos.
e Grado: Es el grado de estudios en el nivel primario.

e Sexo: Es la condicion organica que distingue a los varones de las mujeres.
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a.3. Categoria: Factores Familiares

Son las caracteristicas académicas y econémicas de los familiares de los estudiantes. En esta

categoria se obtiene informacion sobre las variables:

e Tenencia de computadora en casa: Por computadora se entiende, en la presente
investigacion, laptop o desktop.

e Servicio de internet en casa: Es el servicio de conexion a internet, pudiendo
accederse desde cualquier proveedor o medio, cableado o inaldmbrico.

e Grado de instruccion del tutor (padre o apoderado): El nivel de estudios alcanzado
por el tutor del estudiante, pudiendo ser el padre o apoderado, el considerado jefe de

familia.

a.4. Categoria: Factores Sociales

Son las condiciones externas u oportunidades que tienen los estudiantes, fuera del contexto

familiar e institucional. En esta categoria se obtiene informacién sobre las variables:

e Acceso a curso de computacion extracurricular: Es la factibilidad de haber recibido
uno 0 mas cursos de computacién fuera del horario escolar.

e Acceso a curso de programacion extracurricular: Es la factibilidad de haber recibido
uno 0 mas cursos de programacion, incluye robdtica, fuera del horario escolar.

e Practica de videojuegos: Es la frecuencia de practica de videojuegos, ésta puede ser
dentro o fuera de su hogar.

e Practica de ajedrez: Es la frecuencia de préactica de ajedrez, ésta puede ser dentro o
fuera de su hogar.

e Practica de damas: Es la frecuencia de practica de damas, ésta puede ser dentro o
fuera de su hogar.

e Practica de SUDOKU: Es la frecuencia de practica del SUDOKU, ésta puede ser
dentro o fuera de su hogar.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

a.5. Categoria: Factores Institucionales

Son condiciones propias de la Institucion Educativa de los estudiantes, que pueden estar
relacionados con el Pensamiento Computacional. En esta categoria se obtiene informacion

sobre las variables:

e Acceso a cursos de programacion en la escuela: Es la factibilidad de haber recibido
uno 0 mas cursos de programacion dentro del horario escolar.

e Horas de uso por semana del Aula de Innovacion Pedagdgica (Sala de computo): Es
la cantidad de horas que los estudiantes hacen uso de las computadoras por semana,
en el Aula de Innovacién Pedagogica o Sala de computo.

e Alumnos por computadora: Se refiere al entero del redondeo de la relacion cantidad
de alumnos entre el nimero de computadoras disponibles en la sala de cémputo. Es

la cantidad de alumnos que comparten una computadora.

b. Definicién operacional de las variables y categorias

b.1. Variable: Pensamiento Computacional

“El pensamiento computacional es la capacidad de formular y solucionar problemas
apoyandose en los conceptos fundamentales de la computacion, y usando la légica inherente
a los lenguajes informaticos de programacion: secuencias o direcciones basicas, bucles,
condicionales, funciones, y variables” (Roman, 2016, p. 163). Se obtiene por la ejecucion de
una prueba de desempefio usando un computador. Los puntajes que pueden obtener los
estudiantes varian de 0 a 28 puntos, y alcanzan cuatro niveles: Insuficiente (de 0 a 7 puntos),
Minimo (de 8 a 14 puntos), Satisfactorio (de 15 a 21 puntos), y Sobresaliente (de 22 a 28

puntos).
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Tabla 2

Definicion operacional de las dimensiones del Pensamiento Computacional

Variable Dimensiones Definicion de los indicadores
Pensamiento Direcciones Se le pide al estudiante que indique las acciones a ejecutar
computacional para desplazar al robot a una determinada ubicacion.

Bucles: Repetir n veces Se le pide al estudiante que determine el ndmero de
repeticiones necesarias para resolver el problema.

Bucles: Repetir hasta Se pide al estudiante que determine una condicién a ser
cumplida para que la repeticidn se termine.

Condicionales: simples Se le pide al estudiante que determine condiciones simples
a ser ejecutadas para resolver un problema.

Condicionales: Se le pide al estudiante que determine condiciones

compuesto compuestas a ser ejecutadas para resolver un problema.

Condicionales: mientras Se le pide a los estudiantes que determinen una condicion a

que ser tomada en cuenta, y que de no cumplirse se terminaria
el ciclo.

Funciones simples Se le pide al estudiante que defina funciones simples

b.2. Categoria: Factores Personales

Son factores relativos a lo personal y que pueden tener relacion con el Pensamiento
Computacional. En esta categoria se obtiene informacidn sobre las variables:

e Edad: Pudiendo ser 10, 11, 12 0 13 afios.
e Grado: Pudiendo ser quinto o sexto grado de primaria.

e Sexo: Pudiendo ser hombre o mujer.
a.3. Categoria: Factores Familiares

Son factores relativos a lo familiar y que pueden tener relacién con el Pensamiento

Computacional. En esta categoria se obtiene informacion sobre las variables:

e Tenencia de computadora en casa: Pudiendo tomar el valor de si 0 no.

e Servicio de internet en casa: Pudiendo tomar el valor de si 0 no.

e Grado de instruccion del tutor (padre o apoderado): Pudiendo obtener uno de los
valores (Sin instruccion, Primaria incompleta, Primaria completa, Secundaria

incompleta, Secundaria completa, Superior incompleta y Superior completa)
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a.4. Categoria: Factores Sociales

Son factores relativos a lo social y que pueden tener relacion con el Pensamiento

Computacional. En esta categoria se obtiene informacidn sobre las variables:

e Acceso a curso de computacion extracurricular: Pudiendo tomar el valor de si o no.

e Acceso a curso de programacion extracurricular: Pudiendo tomar el valor de si o
no.

e Préctica de videojuegos: Pudiendo tomar el valor de Nunca, Rara vez,
Frecuentemente, o Todos los dias.

e Préactica de ajedrez: Pudiendo tomar el valor de Nunca, Raras veces,
Frecuentemente, o Todos los dias.

e Préctica de damas: Pudiendo tomar el valor de Nunca, Raras veces, Frecuentemente,
0 Todos los dias.

e Préactica de SUDOKU: Pudiendo tomar el valor de Nunca, Raras veces,
Frecuentemente, o Todos los dias.

a.5. Categoria: Factores Institucionales

Son factores relativos a lo institucional y que pueden tener relacion con el Pensamiento

Computacional. En esta categoria se obtiene informacidn sobre las variables:

e Acceso a cursos de programacion en la escuela: Pudiendo tomar el valor de si o no.

e Horas de uso por semana del Aula de Innovacion Pedagdgica (Sala de computo):
Pudiendo tomar el valor de 0, 1, 2, 30 4.

e Alumnos por computadora: Resulta de dividir el nimero total de estudiantes de la
Institucion Educativa entre el nimero total de computadoras disponibles en la sala
de computo (o Aula de Innovacion Pedagdgica). Al valor obtenido se le debe
redondear al entero.
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4. Técnicas e Instrumentos y materiales de verificacion

Tabla 3

Técnica e instrumento

Institucionales

Variable Indicadores | Técnica | Instrumento |Items del instrumento
Factores Factores Encuesta | Cuestionario | Edad
asociados al personales Factores Grado
Pensamiento Asociados al
- . Sexo
computacional Pensamiento -
Fact_o_res Computacional Tenencia de PC en casa
familiares Servicio de internet en casa
Grado de instruccién del tutor (padre o
apoderado)
Factores ¢Recibiste curso de computacion
sociales (general) extracurricular?
¢ Llevaste curso de programacion fuera
de la IE?
¢Précticas videojuegos?
¢Juegas ajedrez?
¢Juegas damas?
¢Juegas SUDOKU?
Factores ¢ Llevaste curso de programacion en la

IE?

Horas de uso por semana del Aula de
Innovacion

Promedio de alumnos por computadora

Pensamiento
computacional

Direcciones

Bucles:
Repetir n
veces

Encuesta

Test de
Pensamiento
Computacional
(Roman, 2016)

Item 1: ;Qué ordenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 2: ;Qué orden falta en la
secuencia para llevar a ‘Pac-Man’ hasta
el fantasma por el camino sefialado?

Item 3: Para llevar a ‘Pac-Man’ hasta el
fantasma por el camino sefialado, ¢en
qué paso de la siguiente secuencia de
oOrdenes hay un error?

Item 4: ;Qué Ordenes debe ejecutar el
artista para dibujar el cuadrado? Cada
uno de los lados del cuadrado mide 100
pixles

Item 5: ;Qué ordenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 6: ;Cuéntas veces se debe repetir
la secuencia para llevar a ‘Pac-Man’
hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 7: Para que el artista dibuje una
vez el siguiente rectangulo (50 pixeles
de ancho y 100 pixeles de alto), ¢en
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Variable

Indicadores

Técnica

Instrumento

Items del instrumento

Bucles:
Repetir hasta

Condicionales:
simples

Condicionales:
compuesto

Condicionales:
mientras que

gué paso de la siguiente secuencia de
ordenes hay un error?

Item 8: ;Qué¢ ordenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 9: ;Qué ordenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 10: ¢ Qué blogue falta en la
siguiente secuencia de 6rdenes para
que ‘Pac-Man’ llegue hasta el fantasma
por el camino sefialado?

Item 11: Para llevar a ‘Pac-Man’ hasta
el fantasma por el camino sefialado,
¢en qué paso de la siguiente secuencia
de 6rdenes hay un error?

Item 12: ;Qué secuencia de 6rdenes
debe ejecutar el artista para dibujar la
escalera que llegue hasta la flor? Cada
peldafio sube 30 pixeles.

Item 13: ;Qué 6rdenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 14: {Qué 6rdenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 15: ;Qué falta en la siguiente
secuencia de ordenes para llevar a

‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el
camino sefialado?

Item 16: Para que ‘Pac-Man’ llegue
hasta el fantasma por el camino
sefialado, ¢en qué paso de la siguiente
secuencia de ordenes hay un error?

Item 17: {Qué 6rdenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 18: ;Qué o6rdenes llevan a ‘Pac-
Man’ hasta el fantasma por el camino
sefialado?

Item 19: Para que ‘Pac-Man’ llegue
hasta el fantasma por el camino
sefialado, ¢en qué paso de la siguiente
secuencia de 6rdenes hay un error?

Item 20: ;Qué bloque falta en la
siguiente secuencia de ordenes para
que ‘Pac-Man’ llegue hasta el fantasma
por el camino sefialado?

Item 21: ;{Qué o6rdenes llevan a ‘Pac-
Man’ por el camino sefialado hasta las
fresas e indican a ‘Pac-Man’ que se
coma el nimero de fresas indicado?

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




M3 UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CRR  CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Variable Indicadores | Técnica | Instrumento | Items del instrumento

Item 22: ;{Qué ordenes van llevando a
‘Pac-Man’ por el camino sefialado e
indicandole que se coma el nimero de
fresas correspondiente?

Item 23: ¢ Qué falta en la siguiente
secuencia de 6rdenes para que ‘Pac-
Man’ avance por el camino sefialado
comiendo el nimero de fresas
indicadas?

Item 24: ;Qué bloque falta en la
siguiente secuencia de 6rdenes para
que ‘Pac-Man’ avance por el camino
sefialado comiendo el nimero de fresas
indicadas (nimero desconocido)?
Funciones Item 25: Si tenemos el siguiente
simples conjunto de drdenes, al que llamamos
‘my function’, y que dibuja un
cuadrado de 100 pixeles de lado:

¢ Qué secuencia debe ejecutar el artista
para dibujar el siguiente disefio? Cada
uno de los lados de cada cuadrado mide
100 pixeles.

Item 26: Si tenemos el siguiente
conjunto de 6rdenes, al que llamamos
‘my function’, y que dibuja un
triangulo de O pixeles de lado:

¢QuEé le falta a la siguiente secuencia
para que el artista dibuje el siguiente
disefio? Cada uno de los lados de cada
triangulo mide 50 pixeles.

Item 27: Si tenemos el siguiente
conjunto de 6rdenes, al que que
llamamos ‘get 5°:

(Qué ordenes van llevando a ‘Pac-
Man’ por el camino sefialado e
indicandole que se coma el nimero de
fresas correspondiente?

Item 28: Si tenemos el siguiente
conjunto de 6rdenes, llamado ‘move
and get 4’:

¢Qué falta en la siguiente secuencia
para llevar a ‘Pac-Man’ por el camino
sefialado hasta las fresas, comiendo el
numero de fresas indicado?

La técnica de recoleccidn de datos fue la encuesta.
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Como instrumento, se aplico el Test de Pensamiento Computacional (Romén, 2016), consta
de 28 preguntas (Ver Anexo C). Este instrumento permite medir el desarrollo del
Pensamiento Computacional en nifios de entre quinto de primaria hasta cuarto de secundaria.
Los puntajes que pueden alcanzar los estudiantes son de entre 0 a 28. Para poder interpretar
los resultados, los investigadores han generado una escala con tres niveles: Deficiente (de 0
a 10 puntos), Regular (de 11 a 20 puntos), Bueno (de 21 a 28 puntos). Puede verse el detalle

en la Ficha Técnica 1.

Ficha Técnica 1
A. Nombre: Test de Pensamiento Computacional
B. Objetivo: Medir el Pensamiento Computacional estudiantes de entre 10 a 14
afos de edad.
C. Autor: Test original de Roman (2016)
D. Afio: 2016
E. Administracion: Individual
F. Duracion: 45 minutos
G. Sujetos de aplicacion: Estudiantes de quinto y sexto de primaria, y de
primero a cuarto de secundaria; quienes oscilan entre las edades de 10 a 15 afios
aproximadamente.
H. Técnica: Encuesta.
I. Puntuacion y escala de calificacion: EI minimo puntaje que se puede obtener
es 0, y el maximo es 28. Las puntuaciones pueden ser interpretadas con la
siguiente escala: Deficiente (de 0 a 10 puntos), Regular (de 11 a 20 puntos),
Bueno (de 21 a 28 puntos).
J. Descripcion: El instrumento consta de 28 situaciones problemaéticas, con
cuatro opciones. Donde s6lo una de es valida. Para ser aplicado se ha previsto
para ser resuelto de forma virtual, tal cual lo hace el original (Roman, 2016).
Puede ser consultado en el siguiente enlace:
https://goo.gl/forms/yayODBLB4Txy9gmm?2
K. Prueba de validez: El instrumento ha sido validado a través del juicio de 20
expertos, superando la prueba.

L. Prueba de confiabilidad: Presenta consistencia interna buena (o = 0,80).
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Para poder interpretar los datos que se obtienen al aplicar el Test de Pensamiento

Computacional, en la presente investigacion se considera la siguiente escala:

e Insuficiente: de 0 a 7.0 puntos

e Minimo: de 7.1 a 14.0 puntos

e Satisfactorio: de 14.1 a 21.0 puntos
e Sobresaliente: de 21.1 a 28.0

Inicialmente, en la investigacion se ha pretendido relacionar la edad, el género, y el grado
de instruccién de los padres al Pensamiento Computacional. Se pretendia evaluar si la edad
0 el género determinaba el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes.
Posteriormente, se han previsto otros factores como: tenencia de computadoras en casa,
sobre la disponibilidad del servicio de internet, sobre las horas de uso de las computadoras
en la escuela, entre otros; para una mayor organizacion de estas variables, se las organizado
en 4 categorias: Factores personales, Factores familiares, Factores sociales y Factores
Institucionales. Todas las variables han sido dispuestas en un cuestionario, al que se le ha
denominado: Cuestionario Factores Asociados al Pensamiento Computacional, los detalles
del instrumento pueden verse en la Ficha Técnica 2.

Ficha técnica 2
Nombre: Factores Asociados al Pensamiento Computacional
Autores: Hernan Yapurasi Quelcahuanca y Alberto Machaca Macedo
Ano: 2018
Procedencia: Universidad Catolica de Santa Maria
Administracion: Puede ser aplicado a estudiantes de quinto y sexto de primaria.
Duracién: Aproximadamente 15 min

Significacion: Esta prueba fue construida con el objeto de evaluar los Factores
asociados, siendo cada uno de ellos variables independientes. No se puede sumar

44
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los resultados. Los factores asociados han sido agrupados en 4 categorias: Factores
personales, Factores familiares, Factores sociales y Factores Institucionales.

Descripcion: Consta de 15 items de diferentes alternativas.
Criterios de calidad

Validez de contenido: El instrumento ha sido sometido a una prueba de validez de
contenido a traves de un juicio de expertos.

Confiabilidad: Presenta consistencia externa buena. Se hizo la prueba de
confiabilidad tipo Test-Retest, para cada una de las 15 variables. Se obtuvo los

resultados que se observan en la Tabla 3:

Tabla 4

Resultados de la prueba de confiabilidad de los Factores Asociados

Categoria Variables Sig. r
Factores personales  Edad .000 1.00
Grado .000 1.00
Sexo .000 1.00
Factores familiares Tenencia de PC en casa .000 1.00
Servicio de internet en casa .000 1.00
Grado de instruccion del tutor .000 1.00
Factores sociales Curso de computacion .000 1.00
extracurricular
Curso de programacion .000 1.00
extracurricular
Préctica de videojuegos .000 .852
Practica de ajedrez .000 .818
Practica de damas .000 .974
Practica de SUDOKU .000 .982
Factores Curso de programacion en la .000 1.00
Institucionales escuela

Horas de uso por semana del Aula .000 1.00
de Innovacion

Promedio de alumnos por .000 1.00
computadora
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5. Plan de anélisis
El analisis de los datos obtenidos se realizo de la siguiente forma:

e Los datos obtenidos mediante el formulario web fueron procesados en una hoja de
calculo, estableciendo valores numéricos para todas las variables, diferenciando las
cuantitativas de las cualitativas.

e Con los datos procesados se realizaron un primer andlisis: relativo a caracterizar los
datos, describiéndolos. Esto se realizd en una hoja de célculo, se establecieron tablas
de frecuencias y gréficos estadisticos, a fin de describir los resultados.

e El segundo analisis de datos que se realiz6 fue probar las hipétesis de normalidad de
los datos, mediante la Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, entre la variable
Pensamiento Computacional y las 15 variables, consideradas en la presente
investigacion como Factores asociados. Encontrandose una distribucion no normal
de los datos, por lo que se determiné utilizar la prueba no paramétrica de Rho de
Spearman para determinar la correlacion o no de las variables de estudio. Los datos
procesados fueron exportados al software SPSS.

e El tercer andlisis de los datos que se realizo fue determinar la asociacion o no de la

variable Pensamiento Computacional con las demaés variables de estudio.

6. Criterios para el Manejo de Resultados

e EI test de Pensamiento Computacional evalia una competencia prevista en el
Curriculo Escolar. Para la aplicacion de los instrumentos se ha contado con la
autorizacion de los directores y docentes, lo mismo que de los estudiantes, quienes
participaron de forma voluntaria, respetando la decision de quienes no deseaban
participar.

e El registro de la aplicacion del Test Pensamiento Computacional y del Cuestionario
Factores Asociados al Pensamiento Computacional, es anénimo. Ningun estudiante
debio registrar sus datos personales.

e LaTablade Datos de Resultados solamente puede ser accedida por los investigadores

mediante una contrasefia, que solamente ellos la conocen.
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CAPITULO Il
RESULTADOS Y DISCUSION

El presente capitulo corresponde a la presentacion de los resultados, esta conformado por

tres apartados.

En la primera parte se presentan los resultados descriptivos de la variable Pensamiento

Computacional de los estudiantes de quinto y sexto de primaria.

En la segunda parte se presentan los resultados descriptivos de la variable Factores asociados
al Pensamiento Computacional. Esta se subdivide a su vez en: Factores personales, Factores
Familiares, Factores Institucionales y Factores sociales.

En la tercera parte se presentan los resultados correlacionales de las variables Pensamiento

Computacional y Factores asociados. Se realizan diversas pruebas de hipétesis.

1. Caracterizacion del Pensamiento Computacional y Factores Asociados

1.1. Nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de quinto y sexto de
primaria de la UGEL Arequipa Sur

Tabla 5

Niveles de desempefio alcanzado en Pensamiento Computacional

Nivel fi Porcentaje
Insuficiente 44 12.54%
Minimo 228 64.96%
Satisfactorio 79 22.51%
Sobresaliente 0 0.00%
Total 351 100.00%
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Figura 3

Niveles de desempefio alcanzado en el Pensamiento Computacional.

Niveles de Pensamiento Computacional

= Insuficiente = Minimo  m Satisfactorio  m Sobresaliente

Interpretacion

En la Figura 3 se aprecia que el 64.96% de estudiantes se encuentra dentro del nivel Minimo
del Pensamiento Computacional, el 22.51% se encuentra en el nivel Satisfactorio, el 12.54%
en el nivel Insuficiente. EI 0.00% de estudiantes se encuentre en el nivel Sobresaliente.
Resulta preocupante que més de la mitad de los estudiantes se encuentren en el nivel minimo,
el Curriculo nacional actual data del afio 2016, en él se establece como desempefio de
aprendizaje habilidades del Pensamiento Computacional, resultando que no estan siendo
alcanzados por los estudiantes; inclusive, antes de su implementacion las escuelas primarias
han sido dotadas de Laptops XO y kits de robdtica educativa, inclusive los maestros fueron

capacitados, con el proyecto OLPC (Una Laptop por Nifio, por sus siglas en inglés).
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1.2. Factores personales

1.2.1. Edad de los estudiantes

Tabla 6

Edad de los estudiantes de quinto y sexto de primaria

Edad fi Porcentaje
10 afios 64 18.23%
11 afios 183 52.14%
12 afios 95 27.07%
13 afios 9 2.56%
Total 351 100.00%
Figura 4

Edad de los estudiantes de quinto y sexto de primaria.

Edades

= 10 aflos = 11laflos = 12afios =13 afos

Interpretacion
En la Figura 4 se observa que el 52.14% de los estudiantes tiene 11 afios, lo que representa

mas de la mitad del total de encuestados. Le siguen los de 12 afios, representando el 27.07%;
también los estudiantes de 10 afio, con un 18.23%; finalmente los estudiantes de 13 afios,

con solo el 2.56%. Es un grupo de estudiantes que se encuentran dentro de los rangos de
49
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edad establecidos por el Ministerio de Educacion, no hay estudiantes en extra-edad. Lo que
si podria llamar un poco la atencidn, sin resultar alarmante, es que el 2.56% tengan 13 afios,
aunque esto se puede deber por la fecha en que fueron aplicados los instrumentos (noviembre
y diciembre). Roman (2016) elabor6 el Test de Pensamiento Computacional el que puede
ser aplicado a estudiantes de entre quinto de primaria hasta cuarto de secundaria, estudiantes
que podrian fluctuar entre los 10 a 15 afios; los estudiantes del actual estudio se encuentran
dentro de este rango.

1.2.2. Grado de estudios de los estudiantes

Tabla 7

Estudiantes segun grado

Grado fi Porcentaje

Quinto 138 39.32%
Sexto 213 60.68%
Total 351 100.00%

Figura 5

Distribucion por porcentaje de estudiantes segun grado

Grado de estudios

= Quinto = Sexto
50
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Interpretacion

En la Figura 5 se observa que el 60.68% de estudiantes encuestados son del sexto grado,
mientras que el 39.32% son de quinto grado. La mayoria de los alumnos voluntarios son de
sexto grado, se esperaria mayor maduracién intelectual, con inicio en el desarrollo del
pensamiento abstracto. Roman (2016) elaboro el Test de Pensamiento Computacional el que
puede ser aplicado a estudiantes de entre quinto de primaria hasta cuarto de secundaria,
estudiantes que podrian fluctuar entre los 10 a 15 afios; los estudiantes del actual estudio se

encuentran dentro de este rango.

1.2.3. Sexo de los estudiantes

Tabla 8
Estudiantes segln sexo
Grado fi Sexo
Hombre 204 58.12%
Mujer 147 41.88%
Total 351 100.00%
Figura 6

Distribucion de estudiantes segln sexo

Sexo

= Hombre = Mujer
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Interpretacion

En la Figura 6 se observa que el 58.12% de estudiantes encuestados son hombres, mientras
que el 41.88% son mujeres. La distribucion no es equitativa; Sin embargo, desde el punto de
vista estadistico esto no repercutiria en la confiabilidad de los datos. La composicién de la
muestra va a ayudar a determinar si el Pensamiento Computacional esta determinado por el
sexo, puesto que Villegas, Mortis, Garcia y del Hierro (2019), afirman que las nifias tienen

mejores niveles en torno a habilidades TIC que los nifios.

1.3. Factores familiares

1.3.1. Tenencia de PC en casa

Tabla 9

Tenencia de PC en casa

Tenencia de PC en casa fi Porcentaje
Si 224 63.82%
No 127 36.18%
Total 351 100.00%
Figura 7

Distribucion de estudiantes, segin tenencia de PC.

Tenencia de computadora en casa

=Si = No
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Interpretacion

En la Figura 7 se observa que el 63.82% de estudiantes encuestados afirma tener
computadora en casa, habiendo un 36.18% que no. Resulta alentador que mas del 60% de
estudiantes tengan una computadora en cada, lo que estaria demostrando que la brecha
digital se estd acortando en estas familias. La presencia de computadoras en casa podria

explicar el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes sujetos de estudio.

1.3.2. Servicio de Internet en casa

Tabla 10

Servicio de internet en casa del estudiante

Acceso a Internet fi Porcentaje
Si 232 66.10%
No 119 33.90%
Total 351 100.00%
Figura 8

Servicio de internet en casa del estudiante

Acceso a Internet en casa

= Si = No

Interpretacion

En la Figura 8 se observa que el 66.10% de estudiantes encuestados afirma tener acceso a

internet desde casa; el 33.90% indica que no. El porcentaje de estudiantes que tienen Internet
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en casa es semejante al porcentaje de estudiantes con computadora, posiblemente quienes
tengan computadora también cuenten con el servicio de Internet. Es una puerta abierta a
diversos servicios, entre ellas a La Hora del Cédigo (code.org) donde se encuentran diversas

actividades ladicas para contribuir en el desarrollo del Pensamiento Computacional.

1.3.3. Grado de estudios del tutor del estudiante
Tabla 11

Distribucion de estudiantes segun nivel instruccion del tutor

Grado de instruccion fi Porcentaje
Sin instruccion = 0.85%
Primaria incompleta 38 9.40%
Primaria completa 55 15.67%
Secundaria incompleta 37 10.54%
Secundaria completa 84 23.93%
Superior incompleta 20 5.70%
Superior completa 119 33.90%
Total 351 100.00%
Figura 9

Distribucién de los estudiantes segun grado de instruccion

Grado de instruccion del tutor

= Sin instruccién ® Primaria incompleta  ® Primaria completa
m Secundaria incompleta m Secundaria completa = Superior incompleta

Superior completa
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Interpretacion

En la Figura 9 se observa que el 33.90% de los tutores de los estudiantes (padres de familia
0 apoderados) tienen educacion superior completa, a esto le sigue los que tienen Secundaria
completa, representando el 23.93%. En menos cantidad el 0.85% no tiene instruccion,

analfabetos.

Los datos podrian reagruparse de la siguiente forma:

e Tutores con estudios superiores (completos o incompletos): 39.60%

e Tutores con estudios secundarios (completos o incompletos): 34.47%

e Tutores con estudios primarios (completos o incompletos): 25.07%

e Tutores sin instruccion: 0.85%
Un poco mas de la tercera parte de los tutores de los estudiantes cuenta con estudios
superiores, otro tercio con estudios secundarios; la cuarta parte de los padres de familia hizo
estudios del nivel primario, existiendo un grupo menor al 1% que no ha recibido instruccién.
Es posible que los padres con mayores niveles de instruccion también cuenten con mayores
conocimientos o habilidades en computacion, y esto repercutir en el desarrollo del

Pensamiento Computacional de los estudiantes.

1.4. Factores sociales

1.4.1. Acceso a Curso de computacion extracurricular

Tabla 12

Acceso a Curso de computacién llevado de forma extracurricular

Curso de computacion fi Porcentaje
Si 63 17.95%

No 288 82.05%
Total 351 100.00%
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Figura 10

Acceso a Curso de computacion llevado de forma extracurricular

Acceso a Cursos de computacion extracurricular

=Si = No

Interpretacion

En la Figura 10 se observa que el 82.05% de estudiantes afirma que no ha llevado cursos de
computacion fuera del horario de clases. El 17.95% afirma haberlo hecho. Los resultados
llevan a afirmar que el Gnico lugar de aprendizaje de computacion para los estudiantes
(82.05%) es la escuela. La oferta educativa existente en la ciudad podria permitir que los
estudiantes que hayan recibido cursos de computacion desarrollen el pensamiento

computacional (17.95%).

1.4.2. Acceso a Curso de programacion extracurricular
Tabla 13

Curso de programacién llevado de forma extracurricular

Curso de programacion extracurricular fi Porcentaje
Si 79 22.51%

No 272 77.49%
Total 351  100.00%
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Figura 11

Curso de programacion llevado de forma extracurricular

Acceso a Curso de programacion extracurricular

= Si = No

Interpretacion

En la Figura 11 se aprecia que el 77.49% de estudiantes encuestados afirma no haber llevado
cursos de programacion fuera del horario de clases. El 22.51% afirma haberlo hecho. La
escuela se constituye como el Unico espacio para el 77.49% donde pueden aprender a
programar, algo semejante al acceso a cursos de computacion. Existe en la oferta académica
en la ciudad de Arequipa como Code en tu Cole, que brinda cursos gratuitos para estudiantes
de colegios, es posible que los estudiantes hayan participado de cursos como los ofrecidos
por la organizacion en mencion, que podrian contribuir al desarrollo del Pensamiento

Computacional.
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1.4.3. Préctica de videojuegos

Tabla 14

Practica de videojuegos por parte de estudiante, fuera del horario de clases.

Préctica de videojuegos fi Porcentaje
Nunca 42 11.97%
Rara vez 100 28.49%
Frecuentemente 110 31.34%
Todos los dias 99  28.21%
Total 351 100.00%
Figura 12

Practica de videojuegos por parte de estudiante, fuera del horario de clases.

Practica de videojuegos

= Nunca = Raravez = Frecuentemente = Todos los dias
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Interpretacion

En la Figura 12 se aprecia que el 31.34% de estudiantes encuestados afirma que
Frecuentemente practica videojuegos, fuera del horario de clases. A esto le sigue los que
afirman Rara vez y Todos los dias, con un 28.49% y 28.21% respectivamente. Finalmente,

el 11.97% afirma que nunca ha practicado videojuegos.

Si se agrupa a los estudiantes que afirmaron que practican videojuegos Todos los dias y
Frecuentemente, daria como resultado: 59.55%, mas de la mitad del total de la muestra. Estos
datos son alarmantes, puesto que podria ser el caso de una posible adiccién. La oferta de
videojuegos es diversa, existen en el abanico de juegos. Los detractores del uso de
videojuegos indican que podrian provocar adiccion, reduccion del nimero de horas de suefio,
entre otros; los partidarios indican que estimulan la logica, el razonamiento, entre otros
(Badia, Clariana, Gotzens, Cladellas y Dezcallar, 2015). Podria depender el tipo de
videojuegos que usan 59.55% de estudiantes la relacién que tenga con el Pensamiento

Computacional.

1.4.4. Préctica de ajedrez

Tabla 15

Practica de ajedrez por parte de estudiante

Préctica de ajedrez fi Porcentaje
Nunca 30 8.55%
Rara vez 114 32.48%
Regularmente 121 34.47%
Todos los dias 86 24.50%
Total 351 100.00%
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Figura 13

Practica de ajedrez por parte de estudiante

Practica de ajedrez

= Nunca = Raravez = Frecuentemente = Todos los dias

Interpretacion

En la Figura 13 se aprecia que el 34.47% de estudiantes encuestados afirma que
Frecuentemente practica ajedrez; a esta cifra le sigue el 32.48% que afirma que Rara vez lo
hace. Es importante sefialar que el 24.50% de estudiantes encuestados afirma que Todos los

dias lo hace, mientras que el 8.55% Nunca.

Si se agrupa a los estudiantes que afirmaron que practican Ajedrez Todos los dias y
Frecuentemente, daria como resultado: 58.97%, lo que constituye como mas de la mitad.
Relacionarlo con el Pensamiento Computacional nos podria dar informacion para corroborar
lo planteado por Zapata-Ros(2019), quien plantea del Pensamiento Computacional
Desenchufado, puesto que una de las habilidades que desarrollan los juegos de ajedrez es la

heuristica.
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1.4.5. Préactica de damas

Tabla 16

Practica de damas por parte de estudiante

Préactica de damas fi Porcentaje
Nunca 62 17.66%
Rara vez 116 33.05%
Frecuentemente 107 30.48%
Todos los dias 66 18.80%
Total 351 100.00%

Interpretacion

En la Figura 14 se observa que el 30.48% de estudiantes encuestados afirma que
Frecuentemente practica el juego de mesa denominado Damas, frente al 33.05% que afirma
que Rara vez lo practica. También el 18.80% dice que Todos los dias lo hace, mientras que
el 17.66% Nuca.

Si se agrupa a quienes indicaron que practican el juego Frecuentemente y Todos los dias,
representarian al 49.28%, casi la mitad de los estudiantes. La cifra mencionada indicaria una
elevada préactica del juego de mesa Damas. Relacionarlo con el Pensamiento Computacional
nos podria dar informacion para corroborar lo planteado por Zapata-Ros(2019), quien
plantea del Pensamiento Computacional Desenchufado, puesto que una de las habilidades

que desarrollan los juegos de damas es la heuristica.
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Figura 14

Practica de damas por parte de estudiante

Practica de damas

= Nunca = Raravez = Frecuentemente = Todos los dias

1.4.6. Préctica de Sudoku

Tabla 17

Practica de sudoku por parte de estudiante

Préactica de Sudoku fi Porcentaje
Nunca 144 41.03%
Rara vez 114 32.48%
Frecuentemente 54 15.38%
Todos los dias 39 11.11%
Total 351  100.00%
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Figura 15

Practica de sudoku por parte de estudiante

Practica de Sudoku

AN

= Nunca = Raravez = Frecuentemente = Todos los dias

Interpretacion

En la Figura 15 se aprecia que el 41.03% de estudiantes encuestados afirma que Nunca ha
practicado Sudoku. El 32.48% dice que Rara vez lo hace. El 15.38% lo hace Frecuentemente.

Solo el 11.11% afirma que Todos los dias lo practica.

Si se agrupan a los estudiantes que indicaron que lo practican Frecuentemente y Todos los
dias, la cifra representaria al 26.49%, menos de la tercera parte de los estudiantes. Esta cifra
indicaria una baja practica del juego Sudoku. Relacionarlo con el Pensamiento
Computacional nos podria dar informacion para corroborar lo planteado por Zapata-Ros
(2019), quien plantea del Pensamiento Computacional Desenchufado, puesto que una de las

habilidades que desarrollan los juegos de sudoku es la heuristica.
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1.5. Factores institucionales

1.5.1. Curso de programacion en el curriculo escolar

Tabla 18

Insercion de "programacion” en el curriculo escolar institucional

Curso de programacion en el curriculo escolar fi Porcentaje
Si 203 58.17%

No 146 41.83%
Total 349 100.00%
Figura 16

Insercion de "programacion™ en el curriculo escolar institucional

Curso de programacion en el curriculo
escolar

=Si = No

Interpretacion

En la Figura 16 se puede apreciar que el 58.17% de estudiantes afirma haber llevado cursos
de programacion en su escuela. Mientras que el 41.83% no lo hizo. Estas cifras podrian
representar a estudiantes que recuerdan y son conscientes de haber llevado el curso, por

64

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

tanto, interiorizan las habilidades propias; aunque también podrian estar los estudiantes que
lo hayan llevado, y que el curso no haya sido significativo, por ello, haberlo olvidado. El
Curriculo Nacional (Minedu, 2016), plantea del desarrollo del Pensamiento Computacional,
se espera que la educacion formal (clases de programacion o codificacion) apunten a su

desarrollo de forma directa.

1.5.2. Horas de uso por semana del Aula de Innovacion
Tabla 19

Horas de uso del AIP por semana

Tiempo en el AIP por semana fi Porcentaje
2 horas 292 83.19%

4 horas 59 16.81%
Total 351 100.00%
Figura 17

Horas de uso del AIP por semana

Tiempo en el AIP por semana

= 2 horas =4 horas

Interpretacion

En la Figura 17 se observa que el 83.19% de estudiantes encuestados asiste 2 horas

pedagogicas por semana al Aula de Innovacién Pedagogica (AIP). Solo el 16.81% afirma

que lo hace 4 horas pedagdgicas. De los datos se puede afirmar que el 100% de estudiantes

encuestados afirma que asiste al AIP. El Curriculo Nacional (Minedu, 2016), plantea del
65

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

desarrollo del Pensamiento Computacional, se espera que la educacion formal, mediante las
actividades que buscan desarrollar competencias digitales, apunten a su desarrollo del
Pensamiento Computacional de forma directa. Mas horas en el aula de informatica podria

implicar mayor numero de actividades que pretenden desarrollar competencias digitales.

1.5.3. Alumnos por computadora
Tabla 20

Alumnos por computadora

Alumnos por computadora fi Porcentaje
3al 49 13.96%
4al 18 3.70%
5al 57 16.24%
7al 10 2.85%
8al 70 19.94%
9al 9 2.56%
10al 17 4.84%
1lal 2 6.55%
13al 103 29.34%
Total 351 100.00%
Figura 18

Alumnos por computadora

Alumnos por computadora

35.00%
30.00%
25.00%

20.00%

15.00%
10.00%
5.00% .

Alumnos por computadora
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Interpretacion

En la Figura 18 se puede apreciar la relacion Alumno por computadora; es decir cuantos
alumnos comparten una computadora, referido a la relacion cantidad total de estudiantes
matriculados en el colegio en el nivel primaria con la cantidad de computadoras disponibles
para los estudiantes del mismo nivel. En mayor cantidad, representando el 29.34% de
estudiantes, existe una relacion de 13 alumnos por computadora; siguiendo con el 19.94%,
8 alumnos por computadora; el 16.24% con 5 alumnos por computadora. En menor cantidad
el 2.56% en una relacion de 9 alumnos por computadora.

El Curriculo Nacional (Minedu, 2016), plantea del desarrollo del Pensamiento
Computacional, se espera que la educacion formal, mediante las actividades que buscan
desarrollar competencias digitales, apunten a su desarrollo del Pensamiento Computacional
de forma directa; esto estaria también relacionado con la disponibilidad de recursos para
desarrollar actividades.

2. Prueba de la Hipotesis

Se ha planteado como hipoétesis general: Los Factores Institucionales estan asociados al
Pensamiento Computacional en los estudiantes de quinto y sexto grado del nivel primaria de
la UGEL Arequipa Sur.

2.1. Resultados del Test de bondad de ajuste a la Curva Normal

2.1.1. Pruebas de normalidad de los Factores personales
A continuacion, se presentan los resultados de las pruebas de normalidad realizadas a los
factores personales.

Tabla 21

Prueba de normalidad para Pensamiento computacional y sexo

Kolmogorov-Smirnov?

Sexo Estadistico gl Sig.
Pensamiento Hombre ,342 204 ,000
computacional Mujer ,342 147 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Tabla 22

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Grado

Kolmogorov-Smirnov?

Grado Estadistico al Sig.
Pensamiento Quinto de primaria ,350 138 ,000
computacional Sexto de primaria ,337 213 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 23

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Edad

Kolmogorov-Smirnov?

Edad Estadistico gl Sig.

Pensamiento 10 afios ,370 64 ,000
computacional 11 afios ,359 183 ,000
12 afios ,307 95 ,000

13 afos ,297 9 ,021

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Al verificar el valor de significancia obtenido de las pruebas de normalidad a los factores
personales, los que se detallan en las Tablas 21, 22 y 23, se evidencia que ninguno de ellos
supera el valor p (0.05), por ello se puede afirmar que la distribucion de los datos es no
normal. Estos resultados permiten aplicar la prueba no paramétrica de Rho de Spearman para

determinar la correlacién o no de las variables de estudio.

2.1.2. Prueba de normalidad de los Factores familiares
A continuacion, se presentan los resultados de las pruebas de normalidad realizadas a los

factores familiares.

Tabla 24

Prueba de normalidad para Computacional y Tenencia de PC en casa

Kolmogorov-Smirnov?

Tenencia de PC en casa  Estadistico al Sig.
Pensamiento No ,338 127 ,000
computacional Si ,349 224 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Tabla 25

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Tenencia de PC en casa

Kolmogorov-Smirnov?

Servicio de Internet en casa  Estadistico gl Sig.
Pensamiento No ,341 119 ,000
computacional Si ,343 232 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 26

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Nivel de instruccién del tutor

Nivel de estudios del tutor del Kolmogorov-Smirnov?
estudiante Estadistico al Sig.
Pensamiento Primaria completa ,346 88 ,000
computacional Secundaria completa ,316 121 ,000
Superior ,358 139 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Al verificar el valor de significancia obtenido de las pruebas de normalidad a los factores
familiares, los que se detallan en las Tablas 24, 25 y 26, se evidencia que ninguno de ellos
supera el valor p (0.05), por ello se puede afirmar que la distribucion de los datos es no
normal. Estos resultados permiten aplicar la prueba no paramétrica de Rho de Spearman para

determinar la correlacién o no de las variables de estudio.

2.1.3. Prueba de normalidad de los Factores sociales

A continuacion, se presentan los resultados de las pruebas de normalidad realizadas a los

factores sociales.

Tabla 27

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Curso de computacion
extracurricular

Curso de computacion Kolmogorov-Smirnov?
extracurricular Estadistico gl Sig.
Pensamiento No ,332 288 ,000
computacional Si ,386 63 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Tabla 28

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Curso de programacion
extracurricular

Curso de programacion Kolmogorov-Smirnov?
extracurricular Estadistico gl Sig.
Pensamiento No 341 272 ,000
computacional Si ,387 79 ,000
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 29

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Videojuegos

Kolmogorov-Smirnov?

Practica de videojuegos  Estadistico al Sig.
Pensamiento Nunca 373 42 ,000
computacional Rara vez 375 100 ,000
Frecuentemente ,355 110 ,000
Todos los dias 317 99 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 30

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Ajedrez

Kolmogorov-Smirnov?

Practica de ajedrez  Estadistico al Sig.
Pensamiento computacional Todos los dias 334 86 ,000
Nunca ,394 30 ,000
Rara vez 317 114 ,000
Frecuentemente ,362 121 ,000
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 31

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Damas

Kolmogorov-Smirnov?

Practica de damas  Estadistico gl Sig.
Pensamiento Todos los dias ,333 66 ,000
computacional Nunca ,362 62 ,000
Rara vez ,357 116 ,000
Frencuetemente ,323 107 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Tabla 32

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Sudoku

Kolmogorov-Smirnov?

Préctica de sudoku Estadistico al Sig.

Pensamiento Todos los dias 239 39 ,000
computacional Nunca 347 144 ,000
Rara vez ,366 114 ,000

Frecuentemente 415 54 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Al verificar el valor de significancia obtenido de las pruebas de normalidad a los factores
sociales, los que se detallan en las Tablas 27, 28, 29, 30, 31y 32, se evidencia que ninguno
de ellos supera el valor p (0.05), por ello se puede afirmar que la distribucion de los datos es
no normal. Estos resultados permiten aplicar la prueba no paramétrica de Rho de Spearman

para determinar la correlacion o no de las variables de estudio.

2.1.4. Prueba de normalidad de los Factores institucionales
A continuacion, se presentan los resultados de las pruebas de normalidad realizadas a los

factores institucionales.

Tabla 33

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Curso de programacion en el
curriculo escolar

Curso de programacion en el Kolmogorov-Smirnov?
curriculo escolar Estadistico gl Sig.
Pensamiento No ,360 146 ,000
computacional Si ,330 203 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 34
Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Horas de uso por semana del
AIP

Horas de uso por semana Kolmogorov-Smirnov?

del Aula de Innovaciéon  Estadistico al Sig.
Pensamiento 2 horas ,343 292 ,000
computacional 4 horas 341 59 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Tabla 35

Prueba de normalidad para Pensamiento Computacional y Alumnos por computadora

Alumnos por Kolmogorov-Smirnov?
computadora Estadistico gl Sig.
Pensamiento computacional 3 ,336 49 ,000
4 423 13 ,000
5 ,347 57 ,000
7 ,370 10 ,000
8 ,332 70 ,000
9 ,519 9 ,000
10 ,368 17 ,000
11 ,393 23 ,000
13 ,343 103 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Al verificar el valor de significancia obtenido de las pruebas de normalidad a los factores
institucionales, los que se detallan en las Tablas 33, 34 y 35, se evidencia que ninguno de
ellos supera el valor p (0.05), por ello se puede afirmar que la distribucién de los datos es no
normal. Estos resultados permiten aplicar la prueba no paramétrica de Rho de Spearman para

determinar la correlacién o no de las variables de estudio.

2.2. Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores asociados

2.2.1. Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Personales

Tabla 36
Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Personales, segin Rho de
Spearman
Correlaciones N Coeficiente de correlacion  Sig. (bilateral)
Pensamiento Sexo 351 -,076 ,154
computacional Grado 351 ,000 ,000*
Edad 351 -,053 ,326
*p<0,05

Interpretacion

En la Tabla 36, al realizar el analisis de las correlaciones realizadas mediante el Rho de
Spearman, entre las variables Pensamiento Computacional y Factores Personales, se aprecia

72

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

que no existe correlacion significativa (p>0,05) entre Pensamiento Computacional, sexo y
edad. Para el caso del Grado de estudios y Pensamiento Computacional el valor de
significancia indica que existe correlacion significativa (p<0,05); Sin embargo, el coeficiente

de correlacion (Rho =,000) indica que la correlacion es nula.

Los resultados obtenidos permiten aceptar la hipotesis especifica 1: Los factores personales
no se asocian al pensamiento computacional. El sexo, grado y edad no determinan el nivel

de Pensamiento Computacional.

2.2.2. Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Familiares

Tabla 37

Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Familiares, segin Rho de

Spearman
Correlaciones N Coeficiente Sig. (bilateral)
de correlacion
Pensamiento Tenencia de PC en casa 351 ,149 ,005*
computacional  Servicio de Internet en casa 351 ,061 ,256
Nivel de estudios del tutor 351 ,055 ,301
del estudiante
*p<0,05

Interpretacion

En la Tabla 37, al realizar el analisis de las correlaciones realizadas mediante el Rho de
Spearman, entre las variables Pensamiento Computacional y Factores Familiares, se aprecia
que existe una relacién significativa positiva muy débil (Sig. =,005; Rho = ,149) entre
Pensamiento Computacional y Tenencia de PC en casa del estudiante. Esto puede ser
interpretado como que la tenencia de Computadoras en casa del estudiante se relaciona
débilmente con mayores niveles de Pensamiento Computacional. Ni el Servicio de Internet
en casa, ni el Nivel de estudios del tutor del estudiante se relacionan con el Nivel de

Pensamiento Computacional.

Dado los resultados obtenidos en la Tabla 37, se acepta en parte la hipotesis especifica 2:
Los factores familiares no se asocian al pensamiento computacional. Para ello se podria

reformular la hipotesis, quedando de la siguiente forma:
73
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El Pensamiento Computacional es independiente de los factores familiares: Servicio de
Internet en casa y Nivel de estudios del tutor del estudiante, pero se relaciona con la Tenencia

de Computadora Personal en casa.

2.2.3. Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Sociales

Tabla 38
Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Sociales, segun Rho de
Spearman
Correlaciones N  Coeficiente de Sig.
correlacion (bilateral)
Pensamiento Curso de computacion extracurricular 351 -,097 ,070
computacional  Curso de programacion extracurricular 351 -,187 ,000*
Préactica de videojuegos 351 ,099 ,063
Préactica de ajedrez 351 -,029 ,588
Practica de damas 351 ,037 494
Préactica de sudoku 351 -,049 ,355
*p<0,05

Interpretacion

En la Tabla 38, al realizar el analisis de las correlaciones realizadas mediante el Rho de
Spearman, entre las variables Pensamiento Computacional y Factores Sociales, se aprecia
que existe una relacién significativa negativa muy débil (Sig. =,000; Rho = -,187) entre
Pensamiento Computacional y haber llevado Curso de programacion extracurricular por
parte del estudiante. Esto puede ser interpretado que haber llevado Curso de programacion
extracurricular se relaciona con un débil decremento del Pensamiento Computacional, por
lo que resulta necesario hacer estudios a mayor profundidad, ya que los resultados parecen

ser contradictorios.

De los resultados obtenidos en la Tabla 38, se rechaza en parte la hipdtesis especifica 3, y se
afirma que los videojuegos, ajedrez, damas y sudoku, asi como haber recibido cursos de

programacion no estan asociados al pensamiento computacional.
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2.2.4. Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Institucionales

Tabla 39

Correlaciones entre Pensamiento Computacional y Factores Institucionales, segin Rho de

Spearman
Correlaciones N  Coeficiente de Sig.
correlacién (bilateral)
Pensamiento Curso de programacion en el curriculo 351 -,002 ,972
computacional escolar
Horas de uso por semana del Aulade 351 172 ,001*
Innovacion
Alumnos por computadora 351 -,081 ,132

*p<0,05

Interpretacion

En la Tabla 39, al realizar el andlisis de las correlaciones realizadas mediante el Rho de
Spearman, entre las variables Pensamiento Computacional y Factores Institucionales, se
aprecia que existe una relacion significativa positiva muy débil (Sig. =,001; Rho = -,172)
entre Pensamiento Computacional y Horas de uso por semana del Aula de Innovacién por
parte del estudiante. Esto puede ser interpretado que tener mayores horas de uso del AIP se

relaciona débilmente con mejores niveles de Pensamiento Computacional.

De los resultados que se aprecian en la Tabla 39, se rechaza en parte la hipdtesis especifica
4, afirméandose que el pensamiento computacional esta asociado a haber recibido cursos de
programacion. EI Pensamiento Computacional es independiente de Curso de programacion

en el curriculo escolar y Alumnos por computadora.
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3. Discusion de Resultados

El desarrollo de competencias digitales en estudiantes y docentes de Per( es aun inicial. El
MINEDU ha previsto en el Curriculo Nacional una competencia a ser alcanzada a lo largo
de la Educacion Bésica Regular "Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las

TIC" (2016 a, p. 84). Entre los desempefios a ser alcanzados por los estudiantes se tiene:

e Tercer grado: “Utiliza bloques gréaficos o instrucciones simples en secuencias logicas
para simular comportamientos de objetos o seres vivos disefiados previamente.”
(Minedu, 2016 b, p. 329)

e Cuarto grado: “Realiza secuencias logica o procedimientos para la resolucion de
problemas.” (Minedu, 2016 b, p. 329)

e Quinto grado: “Realiza programaciones simples que simulan procesos o
comportamientos de objetos construidos de su propio entorno, para resolver
determinados problemas o retos.” (Minedu, 2016 b, p. 331)

e Sexto grado: “Programa secuencias logicas cuando simula procesos o
comportamientos de acuerdo a la construccién de un disefio elaborado para presentar
soluciones; por ejemplo, para mostrar una historieta interactiva.” (Minedu, 2016 b,
p. 331)

Estos desempefios son lo que en este informe se nombra Pensamiento Computacional, y de
lo que parrafos més adelante se ampliard. Por tanto, Pensamiento Computacional es un
contenido a desarrollar conforme al Curriculo Nacional. Las escuelas de primaria han sido
dotadas de Kits de Robdtica educativa, Laptos XO con diversas actividades, entre ellas
Scratch, con ello se han dado capacitaciones a los docentes, se han promovido con los Juegos
Florales competencias en programacion y robdética en las escuelas. Se ha pretendido saber el
estado de los estudiantes de la UGEL Sur de Arequipa respecto al Pensamiento

Computacional y si se encuentran factores asociados.

Para la recoleccién de datos se han utilizado dos instrumentos validos y confiables. EI Test
de Pensamiento Computacional elaborado por Roman (2015) en Espafia, ha sido utilizado
en investigaciones peruanas como: Anchante (2018), Mamani (2018), Condo (2019), Condo
(2017), y Changollay Pacori (2017). Esto ha permitido utilizarlo en la presente investigacion
sin necesidad de realizar adaptaciones, y los procesos que conllevarian. Los investigadores
han revisado el lenguaje con el que esta redactado, se ha considerado entendible para
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estudiantes de quinto y sexto de primaria. ElI Cuestionario Factores Asociados al
Pensamiento Computacional ha sido elaborado por los investigadores del presente estudio

ha pasado un proceso de validacion de contenido y de confiabilidad, con éxito.

Respecto a los niveles de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primaria, que se
observa en la Tabla 5, resalta que el 0.00% alcanzo el nivel sobresaliente, que existe el
64.96% que se encuentra en el nivel Minimo, un grueso porcentaje que seria potencialmente
los que podrian alcanzar el nivel Satisfactorio si se implementa un programa de intervencion
pedagdgica. De los resultados se tiene que la Media de Pensamiento Computacional de los
estudiantes es 11,49 y la Mediana es 11,00; al respecto Chancolla y Pacori (2017), en el
experimento que realizaron obtuvieron como Media del Pre Test 9.16 y como Media del Post
Test, 13.84, cabe resaltar que esto se da en 43 estudiantes de Arequipa en el afio 2016.
Mamani (2018) en su investigacion con estudiantes de cuarto de secundaria obtuvo que la
media fue de 14,73. Al respecto Condo (2019) con estudiantes de primero de secundaria

encontr6 que la media inicial fue de 6,87 de 25.

De los resultados de las investigaciones mencionadas se hizo una ubicacion de las medias

en la escala para determinar el nivel de Pensamiento Computacional, asi se tiene:

e Presente estudio: Minimo (Media = 11,49)

e Chancollay Pacori (2017): Minimo (Media = 9,16)
e Mamani (2018): Satisfactorio (Media = 14,73)

e Condo (2019): Minimo (Media = 7.69, recalculado)

Los datos encontrados en los estudiantes del presente estudio estan en la misma linea que
los hallados por Chancolla y Pacori (2017) y Condo (2019), quienes los ubican en el nivel
Minimo del Pensamiento Computacional; los estudiantes investigados por Mamani (2018)
se ubican en el nivel Satisfactorio, debiendo mencionarse que se trata de estudiantes de
primero de secundaria. Un dato para resaltar es que los participantes en el estudio de Condo

(2019) estan conformado por de estudiantes de cuarto grado se secundaria.

El Test de Pensamiento Computacional (Roman, 2015) tiene un amplio rango de estudio:
desde quinto grado de primaria hasta cuarto grado de secundaria. Una pregunta que genera

esta investigacion es: ¢Cual es el nivel que se esperaria encontrar en los estudiantes de
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primaria de quinto grado en Arequipa, respecto al Pensamiento Computacional? Porque se
asume que los estudiantes de cuarto grado debieran alcanzar los mas altos niveles.

Con lo analizado hasta el momento (Comparese Chancolla y Pacori, 2017; y Condo, 2019),
se puede formular una hipdtesis: Ni el grado de estudios, ni la edad determinan el nivel de
Pensamiento Computacional de los estudiantes. Por lo que se tendria que realizar un nuevo
estudio que considere a estudiantes desde quinto de primaria hasta cuarto de secundaria.

Para poder comprobar la hipotesis general de investigacion, se ha categorizado las variables
en cuatro grupos:

e Factores Personales

e Factores Familiares

e Factores Sociales

e Factores Institucionales

Las pruebas de hipétesis se presentan en ese orden y a continuacion se discuten:

Factores Personales

En la Tabla 36 se presentan los resultados de las correlaciones realizadas entre el
Pensamiento Computacional y las variables: Sexo, Grado de estudios y Edad; a fin de
determinar la asociacion o no de estas variables. De los resultados se concluye que no existen

correlacion con ninguna de las variables antes citadas.

Respecto al sexo, Mamani (2018) en su investigacién encontr6 que los varones presentaban
homogeneidad y las mujeres heterogeneidad. Para Espino y Gonzales (2016), existe
motivacién en ambos sexos, pero se muestra diferencia en preferencias de disefio. Estas
investigaciones evidencian una cierta diferencia, pero no en lo referido al Pensamiento
Computacional como se esta estudiando en el presente estudio. En ese sentido, no se ha
encontrado evidencia que demuestre que el sexo determina el nivel de Pensamiento
Computacional, lo que se encuentra en la misma linea de lo planteado por Matute, Sanz,
Guma, Rosselli y Ardila (2009) y Badia, Clariana, Gotzens, Cladellas y Dezcallar (2015).

Respecto al grado de estudios, la diferencia no es muy extrema, Unicamente se analizaron
dos grados, en futuras investigaciones se podrian considerar un mayor rango de grados.
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Respecto a la edad, se considera que existe un amplio rango de edad: de 10 a 13 afios. No se
ha encontrado evidencia que indique que la edad determine el nivel de pensamiento
computacional de los estudiantes de primaria, ni del grado de estudios. Por ello, se afirma
que los Factores Personales no estan asociados al Pensamiento Computacional de los
estudiantes de primaria de la UGEL Arequipa Sur, en el 2018. Respecto a las variables edad
y grado, los resultados encontrados estarian alineados con lo hallado al comparar los
resultados de Chancollay Pacori, (2017) y Condo (2019), estudiantes con diferencia de edad
y grado muy marcados obtuvieron los mismos resultados de desarrollo del Pensamiento
Computacional; Sin embargo, estos resultados difieren de los encontrados por Matute, Sanz,
Guma4, Rosselli y Ardila (2009), quienes afirmar que a mayor edad mayor madurez del

pensamiento.

Factores Familiares

En la Tabla 37, se evidencia que la variable Pensamiento Computacional es independiente
de las variables Servicio de Internet en casa y Nivel de estudios del tutor del estudiante.
Estos resultados estan en la misma linea que lo que afirma Madrid (2010), quien afirma que
los factores familiares no determinan el desarrollo de competencias; Sin embargo, Matute,
Sanz, Guma, Rosselli y Ardila (2009), hallaron algo muy diferente, los hijos de padres con

mayor escolaridad muestran mayor ejecucién que aquéllos con padres de menor escolaridad.

El Pensamiento Computacional no es independiente de la Tenencia de computadora en casa,
existe relacion significativa positiva muy débil (Sig. =,005; Rho =,149). Resulta necesario
efectuar investigaciones adicionales, a fin de dar mayor validez a lo hallado hasta el
momento respecto a los Factores que podrian explicar el Pensamiento Computacional de los
estudiantes de primaria. Estos resultados no estan en la misma linea que lo que afirma Madrid
(2010), quien afirma que los factores familiares no determinan el desarrollo de

competencias.

Factores Sociales

En la Tabla 38, se ha encontrado solo una correlacion significativa inversa: Pensamiento
Computacional y haber llevado Curso de programacién extracurricular por parte del
estudiante. Resulta aparentemente contradictorio que Llevar cursos de programacion es

inversamente proporcional al Pensamiento Computacional. Al vincular estos resultados con
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la Tabla 13, se puede advertir que el 77.49% de estudiantes no ha llevado un Curso de
programacion extracurricular. Un ensayo de explicacion a este hecho aparentemente
contradictorio seria: Mientras mas se incremente los casos de estudiantes que no llevan
cursos de programacion extracurricular, menor seran los casos de estudiantes que desarrollen
el Pensamiento Computacional; siendo una hipdtesis que tendria que ser demostrada con
estudios futuros. Estos resultados no estdn en la misma linea que lo que afirma Madrid

(2010), quien afirma que los factores sociales no determinan el desarrollo de competencias.

Por otro lado, se ha determinado que no existe correlacion del Pensamiento Computacional
con Curso de computacidn extracurricular, Practica de videojuegos, Practica de ajedrez,
Practica de damas y Practica de sudoku. Esto quiere decir que el Pensamiento
Computacional no esta determinado por estos factores, el Pensamiento Computacional es
independiente de ellos. Estos resultados estan en la misma linea que lo que afirma Madrid
(2010), quien afirma que los factores sociales no determinan el desarrollo de competencias.
Al respecto sobre videojuegos, Yildiz, Karaoglan y Yilmaz (2017) difiere con lo hallado,
puesto que afirma que el tipo de videojuego se relaciona el desarrollo del Pensamiento
Computacional. Existiendo videojuegos que favorecen su desarrollo; En esa misma linea,

Badia, Clariana, Gotzens, Cladellas y Dezcallar (2015), hallaron lo mismo.

Factores Institucionales

En la Tabla 39, se ha encontrado que existe correlacion directa muy débil entre las variables
Pensamiento Computacional y Horas de uso por semana del Aula de Innovacion. El
incremento de las horas de uso de computadoras en la institucion esta asociado a un mayor
nivel de Pensamiento Computacional. Estos resultados estan en la misma linea que lo que
afirma Ospina (2015), quien afirma que los factores institucionales determinan el desarrollo

de competencias.

En la Tabla 39, también se ha encontrado que las variables Curso de programacién en el
curriculo escolar y Alumnos por computadora no determinan el nivel de Pensamiento
Computacional. Estos resultados no estan en la misma linea que lo que afirma Ospina (2015),
quien afirma que los factores institucionales determinan el desarrollo de competencias. Lo
que podria discutirse y requiere verificarse es la calidad y efectividad de los cursos de
programacion que se brindan en las aulas de los colegios, puesto que en la Tabla 38 se afirma
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que los Cursos de programacion extracurriculares si se asocian con el Pensamiento

Computacional.

Factores Asociados al Pensamiento Computacional a la luz de lo hallado hasta el momento

Inicialmente se planted la hipotesis: Los Factores Institucionales estan asociados al
Pensamiento Computacional en los estudiantes de quinto y sexto grado del nivel primaria de
la UGEL Arequipa Sur. Los resultados de la Tabla 39 permiten rechazar la hipdtesis general.
Existe solo un factor institucional que se correlacional con el Pensamiento Computacional,

pero es muy débil.

Los factores asociados al Pensamiento Computacional son:

1. Tenencia de computadora en casa (Tabla 37, Sig. =,005; Rho =,149)

2. Curso de programacion extracurricular (Tabla 38, Sig. =,000; Rho = -,187)

3. Horas de uso por semana del Aula de Innovacion (Tabla 39, Sig. =,001; Rho =,172)

Los 3 factores determinados como asociados al Pensamiento Computacional llevan a
postular una nueva hipotesis: el uso de computadoras repercute en el desarrollo del
Pensamiento Computacional, mientras mas horas se use, mejores resultados se tendran. El
simple uso no asegura su desarrollo, debe asegurarse calidad y efectividad del curso de

programacion de computadoras.

Esta hipdtesis entra en contradiccion en parte con lo postulado por Zapata (2019) sobre
Pensamiento Computacional Desenchufado, afirmando que es posible desarrollar en las
primeras etapas del estudiante el Pensamiento Computacional sin el uso de computadoras.

Por lo que resultaria probar la efectividad de su postulado.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: El andlisis estadistico de relacion entre Factores Personales y Pensamiento
Computacional de los estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de las Instituciones
Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur — 2018, indican que el Pensamiento
Computacional (Direcciones; Bucles: Repetir n veces; Bucles: Repetir hasta; Condicionales:
simples; Condicionales: compuesto; Condicionales: mientras que; Funciones simples) no

estd asociado a Factores Personales: Sexo, Grado de estudios y Edad.

SEGUNDA: El analisis estadistico de relacién entre Factores Familiares y Pensamiento
Computacional de los estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de las Instituciones
Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur — 2018, indican que el Pensamiento
Computacional (Direcciones; Bucles: Repetir n veces; Bucles: Repetir hasta; Condicionales:
simples; Condicionales: compuesto; Condicionales: mientras que; Funciones simples) esta
asociado a la Tenencia de computadora en casa; siendo independiente de: Servicio de

Internet en casa, y Nivel de estudios del tutor del estudiante.

TERCERA: El andlisis estadistico de relacion entre Factores Sociales y Pensamiento
Computacional de los estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de las Instituciones
Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur — 2018, indican que el Pensamiento
Computacional (Direcciones; Bucles: Repetir n veces; Bucles: Repetir hasta; Condicionales:
simples; Condicionales: compuesto; Condicionales: mientras que; Funciones simples) esta
asociado a Curso de programacion extracurricular; siendo independiente de: Curso de
computacidn extracurricular, Practica de videojuegos, Practica de ajedrez, Practica de damas

y Préctica de sudoku.

CUARTA: El andlisis estadistico de relacion entre Factores Institucionales y Pensamiento
Computacional de los estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de las Instituciones
Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur — 2018, indican que el Pensamiento
Computacional (Direcciones; Bucles: Repetir n veces; Bucles: Repetir hasta; Condicionales:
simples; Condicionales: compuesto; Condicionales: mientras que; Funciones simples) esta
asociado a Horas de uso por semana del Aula de Innovacion; siendo independiente de: Curso
de programacién en el curriculo escolar y Alumnos por computadora.

QUINTA: El analisis estadistico de relacion entre Factores Asociados y Pensamiento
Computacional de los estudiantes de quinto y sexto grado de primaria de las Instituciones

Educativas Publicas de la UGEL Arequipa Sur — 2018, indican que el Pensamiento
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Computacional (Direcciones; Bucles: Repetir n veces; Bucles: Repetir hasta; Condicionales:
simples; Condicionales: compuesto; Condicionales: mientras que; Funciones simples) esta
asociado parcialmente a Factores familiares, sociales e institucionales. ElI Pensamiento
Computacional esta asociado con las variables Tenencia de computadora en casa, Curso de
programacion extracurricular y Horas de uso por semana del Aula de Innovaciéon con

Pensamiento Computacional.

Todos los objetivos planteados en la presente investigacion fueron alcanzados. Ninguna
hipdtesis fue demostrada en su totalidad, solo en parte, por lo que fueron reformuladas, y

requieren nuevas investigaciones.
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SUGERENCIAS
PRIMERA: El Ministerio de Educacion del Perl y las demas instancias de gestion
descentralizadas deben revisar las estrategias de formacion en servicio implementadas junto
con la dotacion de Laptops XO y Kit de Robdtica educativa, y de ser el caso, replantearlas.

Se requiere empoderar a los docentes en el desarrollo del Pensamiento Computacional.

SEGUNDA: EIl Ministerio de Educacion del Peri y las demés instancias de gestion
descentralizadas deben fomentar el desarrollo del Pensamiento computacional en los
estudiantes de las escuelas de primarias, dotandolas de computadoras, Kits de robotica

educativa para todas las edades, kits de Pensamiento Computacional desenchufado.

TERCERA: Investigadores en general y Docentes investigadores en particular, deberan
replicar la presente investigacion en otros contextos educativos (urbano — rural, costa — sierra
—selva), y en otros niveles (inicial — secundaria — superior), con la finalidad de tener mayores
datos que permitan probar las nuevas hipdtesis formuladas.

CUARTA: Realizar investigaciones a fin de determinar el nivel de logro esperado por
estudiantes regulares de primaria, respecto al Pensamiento Computacional. Esto contribuiria
a desarrollar el Curriculo del Pensamiento Computacional, determinando con precision los
niveles de logro y desempefios por grados y ciclos. También contribuiria a disefiar estrategias
de ensefianza-aprendizaje apropiados a la edad de los estudiantes.

QUINTA: Realizar una investigacion experimental de 3 grupos: uno de ellos seria el grupo
de control, y 2 restantes los experimentales. La finalidad seria probar la eficacia de las dos
estrategias de desarrollo del Pensamiento Computacional, el conectado (Con computadoras

— Grupo experimental 1) y el desconectado (Sin computadoras — Grupo experimental 2).
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Anexo B: Validacion del Cuestionario Factores Asociados al Pensamiento Computacional
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Gls5s9Fs(egyesy gg2|¥ 838 38”7 88 B § 5218429 2
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c 897 =2 o1 9o <) Q2 = =] g o> S a)
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3 ¢ 8 1] = i 3 3 <
DD iKY~ S -
Sup. Rara Rara
1|H | Quinto 2|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Regular. | vez vez Nunca 8|11 | 2|Minimo
Sup. Rara
2 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 10| Si Comp. Frec. Frec. Regular. | vez 8| 8| 2|Minimo
Sup.
3| H | Quinto 2|Si Si No |Si 10| Si Comp. Regular. | Frec. Frec. Frec. 8| 6| 1|Insuficiente
Sup. Rara Rara
4 |M | Quinto 2|Si Si No |Si 10| Si Comp. Frec. vez vez Nunca 8| 7| 1|Insuficiente
Sup. Rara Rara Rara
5|H | Quinto 2|Ssi |Si No |[No 11|Si | Comp. vez Regular. | vez vez 8|11| 2| Minimo
Sup. Rara
6 |H | Quinto 2|Si |Si |Si |Si 10|Si | Comp. Frec. Regular. | vez Frec. 8|11| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
7| M | Quinto 2|Si |Si |Si |Si 10|Si | Comp. Frec. vez vez Nunca 8|11| 2| Minimo
Sup. Rara
8 |M | Quinto 2|Si |Si |Si |Si 10|Si | Comp. Frec. Regular. | vez Nunca 8| 8| 2|Minimo
Sup. Rara
9| M | Quinto 2|Si No |[Si Si 11 | Si Comp. Nunca |vez Regular. | Nunca 8| 8| 2|Minimo
10 |H | Quinto 2|Si Si Si Si 11|Si Sec. inc. Frec. Frec. Frec. Frec. 8| 9| 2|Minimo
Sup.
11| M | Quinto 2|Si No [No |Si 11|Si Comp. Frec. Regular. [Nunca |Regular.| 8| 9| 2| Minimo
Sup.
12 | M | Quinto 2|Si No [No |Si 10| Si Comp. Regular. | Frec. Nunca |Nunca 8| 6| 1|Insuficiente
Sup. Rara
13| M | Quinto 2|Si Si Si Si 10| Si Comp. Regular. | Frec. vez Nunca 8[13]| 2|Minimo
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Sup. Rara
14 |M | Quinto 2|Si |si No |[Si 10| No | Comp. Regular. | Regular. | vez Frec. 8|/10| 2| Minimo
Sup.
15| H | Quinto 2|Si Si No |Si 11|Si Comp. Frec. Regular. | Regular. | Nunca 8|16 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara Rara
16 | M | Quinto 2|Si |Si |Ssi |si 10|Si | Comp. Regular. | Regular. | vez vez 8| 7| 1|lInsuficiente
Sup. Rara Rara
17 |H | Quinto 2/|No |No |No |[Si 11|No |Comp. vez Frec. vez Nunca 8| 8| 2|Minimo
Sup.
18 |H | Quinto 2/|No |No |No |[Si 11|{No |Comp. Frec. Frec. Frec. Nunca 8| 5| 1|Insuficiente
Sup. Rara Rara Rara
19 | M | Quinto 2|Si Si No |Si 11|Si Comp. vez vez vez Nunca 813 | 2|Minimo
Sup.
20 |H | Quinto 2|Si Si Si Si 10| Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Nunca 8| 6| 1|Insuficiente
Sup. Rara
21| M | Quinto 2|No |No |[No |Si 10| No |Comp. Regular. | vez Nunca |Nunca 8|11| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
22 |H | Sexto 2|Si |Si |Si |Si 11|Si | Comp. Regular. | Frec. vez vez 9|11| 2| Minimo
solo Rara
23 |H | Sexto 2|Si No [No |undia 11|Si Pri. inc. Regular. | Regular. | Regular. | vez 9115 3| Satisfactorio
Sup. Rara
24 | M | Sexto 2/|No |No |No |[No 11[No |Comp. Nunca |Regular.|Nunca |vez 9|12| 2| Minimo
Sup. Rara Rara Rara
25| H | Sexto 2|Si No [No |No 11[No |Comp. vez Frec. vez vez 9|11| 2| Minimo
Sup. Rara
26 |H | Sexto 2|Si No [No |No 11|Si Comp. Frec. Regular. | Regular. | vez 9(14| 2|Minimo
Rara Rara Rara
27 |H | Sexto 2|Si No [No |No 11|Si Pri. inc. Regular. | vez vez vez 9(14| 2|Minimo
Sup. Rara
28 |H | Sexto 2|Si No |No |No 11 |No |Comp. Regular. | Regular. | Frec. vez 9| 8| 2|Minimo
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Sup.
29 | M | Sexto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. Frec. Regular. [Nunca |Regular.| 9[12| 2| Minimo
Rara Rara
30 | M | Sexto 2|Si |si No |[Si 11 |[No | Pri. inc. Regular. | vez vez Regular.| 9[13| 2| Minimo
Sup. Rara
31 |H | Sexto 2|Si |[Si |[No |[Si 12|Si | Comp. Frec. Nunca |vez Regular.| 8|14 | 2 |Minimo
Sup. Rara
32 |H | Sexto 2|Si Si No |Si 11|No |Comp. Regular. | Regular. | Regular. | vez 8(10| 2|Minimo
Sup. Rara Rara
33 | M | Sexto 2|Si No |Si No 12| Si Comp. vez vez Regular. | Frec. 812 | 2|Minimo
Sup. Rara
34 |H | Sexto 2|Si No [No |Si 11|Si Comp. vez Frec. Frec. Frec. 8(12| 2|Minimo
Sup. Rara Rara Rara
35| M | Sexto 2|Si No |[No |No 12 | Si Comp. vez vez Nunca |vez 8|10| 2|Minimo
36 |H | Sexto 2|Si No [No |Si 12 [No |Pri. inc. Frec. Regular. |[Nunca |Regular.| 8|11| 2| Minimo
Sup.
37 |H | Sexto 2|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Regular. | Frec. Nunca |Frec. 8| 6| 1|lInsuficiente
Sup.
38 |H | Sexto 2|Si |Si |Si |Si 10|Si | Comp. Frec. Regular. | Regular. | Regular. | 8|18 | 3] Satisfactorio
Sup. Rara
39 |H | Sexto 2|Si No [No |Si 11 |[No |Comp. Frec. Regular. | Nunca |vez 8|12| 2| Minimo
Sup.
40 |H | Sexto 2|si |Si No |Si 11|Si | Comp. Regular. | Frec. Frec. Frec. 8|10| 2|Minimo
Sup.
41 |H | Sexto 2|No |Si No |Si 12| Si Comp. Nunca |Regular. | Frec. Regular.| 8| 8| 2|Minimo
Sup.
42 | M | Sexto 2|Si Si No |Si 11|Si Comp. Nunca |[Nunca |Nunca |Nunca 8| 7| 1|Insuficiente
Sup. Rara
43 | M | Sexto 2|Si No |[No |Si 11|Si Comp. vez Frec. Regular. | Regular.| 8]12| 2| Minimo
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Sup. Rara
44 |H | Sexto 2|Si |si |Ssi |si 10|Si | Comp. vez Regular. | Regular. | Regular. | 8|16 | 3| Satisfactorio
Sup.
45 |H | Sexto 2|Si Si No |No 11 |Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Regular. | 8|13 | 2| Minimo
Sup.
46 | M | Sexto 2|No |Si No |No 12 |Si Comp. Nunca |Regular. | Regular. |Regular.| 8|12 | 2|Minimo
Sup. Rara
47 |H | Sexto 2/|No |No |No |[Si 11|No |Comp. vez Frec. Frec. Frec. 8|17 | 3| Satisfactorio
Sup.
48 | M | Sexto 2|Si Si No |Si 11|Si Comp. Nunca |Regular. | Frec. Nunca 8| 8| 2|Minimo
Sup.
49 | M | Sexto 2|Si Si No |Si 12| Si Comp. Nunca |Regular. | Regular. | Nunca 8|17 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara
50 |H | Sexto 2|Si Si No |Si 11|Si Comp. vez Regular. | Regular. | Regular.| 8|14 | 2| Minimo
Sup. Rara Rara
51| M | Sexto 2|Si No [No |Si 11|Si | Comp. vez Frec. vez Nunca 8|13| 2| Minimo
Sup. Rara
52 |H | Sexto 2|No |No |[No |Si 12 | Si Comp. vez Regular. | Nunca | Nunca 8|16 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara
53 | M | Sexto 2|Si |Si |Si |Si 11|Si | Comp. Regular. | Frec. Regular. | vez 8|13| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
54 | M | Sexto 2|Si |Si |Si |Si 11|Si | Comp. Regular. | vez vez Nunca 8|12| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
55| M | Sexto 2|Si |Si No |Si 11|Si | Comp. vez Regular. | Regular. | vez 8|13| 2| Minimo
Sup. Rara
56 |H | Sexto 2|Si No [No |Si 12| Si Comp. Regular. | Regular. | Nunca |vez 3| 9] 2|Minimo
57 |H | Sexto 2|No |Si No |Si 12| No |Pri.inc. Frec. Regular. | Frec. Nunca 3[11| 2|Minimo
Sup. Rara Rara Rara
58 | M | Sexto 2/No |No |No |Si 11[No |Comp. Nunca |vez vez vez 3|15 3| Satisfactorio
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Sup.
59 | M | Sexto 2|Si [No |[No |[Si 11 |No |Comp. Nunca |Nunca |Regular.|Regular.| 3|10| 2|Minimo
Sup.
60 |H | Sexto 2|Si  |[No |No |[No 12|Si | Comp. Frec. Nunca |Nunca |Nunca 3| 9| 2|Minimo
Sup. Rara
61| M | Sexto 2|Si No [No |Si 12|Si | Comp. vez Frec. Regular. |Regular.| 3| 9| 2|Minimo
Sup.
62 | H | Sexto 2/No |No |No |[No 11|Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Regular. | 3|21 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara Rara Rara Rara
63 | M | Sexto 2|Si No [No |No 11|Si Comp. vez vez vez vez 3[10| 2|Minimo
Sup. Rara Rara
64 | H | Sexto 2|Si Si Si Si 11|Si Comp. Regular. | Regular. | vez vez 3[12| 2|Minimo
Sup. Rara Rara Rara
65 | M | Sexto 2/No |No |No |[No 12| Si Comp. Nunca |vez vez vez 3| 9| 2|Minimo
Sup. Rara
66 | M | Sexto 2|No |No |[No |Si 11|{No |Comp. Nunca |Regular.|Nunca |vez 3| 6] 1|Insuficiente
Sup. Rara Rara
67 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 12 |No |Comp. vez Regular. | Regular. | vez 3|15| 3| Satisfactorio
Sup.
68 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 12 |Si | Comp. Frec. Nunca |[Nunca |Nunca 3|13| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
69 | H | Sexto 2|No |No |No |[Si 12 | Si Comp. vez Regular. | vez Nunca 3|14 | 2| Minimo
Sup. Rara
70 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 12 | Si Comp. vez Regular. [ Nunca | Nunca 3| 9| 2|Minimo
Sup. Rara Rara Rara
71| H | Sexto 2|Si No [No |Si 12| Si Comp. Frec. vez vez vez 3|17 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara Rara
72 |H | Sexto 2/No |No |No |Si 12|No |Comp. vez Regular. |[Nunca |vez 3| 9] 2|Minimo
Sup. Rara
73 | H | Sexto 2|Si No |[No |Si 12| No |Comp. vez Frec. Frec. Regular.| 3|13]| 2|Minimo
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Sup.
74 |H | Sexto 2|No |No |[No |Si 11 |No |Comp. Frec. Regular. |Nunca | Nunca 3|17 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara
75| H | Sexto 2|No [No |[No |[Si 12|Si | Comp. Regular. | vez Regular. | Nunca 3[13| 2| Minimo
Sup. Rara
76 |H | Sexto 2/No |No |No [No 11|No |Comp. Frec. Regular. | vez Nunca 3|15 3| Satisfactorio
Sup. Rara
77 | M | Sexto 2/No |No |No |[No 12| Si Comp. vez Regular. | Regular. | Nunca 3[11| 2|Minimo
Sup. Rara Rara
78 |H | Sexto 2|No |No |[No |[Si 12 [No |Comp. vez vez Regular. | Nunca 3| 8| 2|Minimo
Sup.
79 |H | Quinto 2|No |[No |[No |[No 10| Si Comp. Nunca |[Regular. | Regular. | Nunca 3|10| 2| Minimo
80 |H | Quinto 2/No |No |No |[No 11|No |Pri.inc. Frec. Frec. Frec. Nunca 3[10| 2|Minimo
Rara Rara Rara
81| M | Sexto 2|No |Si No |[Si 12 |[No |Pri.com. |vez Frec. vez vez 13]10| 2| Minimo
Sup. Rara Rara Rara
82 | M | Sexto 2|No |No |[No |Si 11 [No |Comp. vez vez vez Nunca |13/10| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
83 | M | Sexto 2|No |No |[No |Si 12| No |Comp. vez vez Nunca |Nunca |[13| 7| 1|Insuficiente
Rara Rara Rara
84 |H | Sexto 2|No |No |[No |Si 12 | Si Pri. com. Frec. vez vez vez 13| 8| 2| Minimo
Sup. Rara
85 |H | Quinto 2|Si No [No |No 11 |Si Comp. Regular. | vez Nunca |Nunca 3|15 3| Satisfactorio
Sup.
86 |H | Quinto 2|Si No [No |No 10|No |Comp. Regular. [Nunca |Nunca |Nunca 3|16 | 3| Satisfactorio
Rara
87 |H | Sexto 2|Si Si Si Si 12| Si Sup. Inc. Regular. | Regular. | vez Nunca |13[12]| 2|Minimo
Rara Rara Rara
88 | M | Sexto 2|Si No |[No |No 11 | Si Pri. com. |vez vez Nunca |vez 1312 | 2| Minimo
89 |H | Quinto 2|Si No [No |No 11|No |Pri.com. Nunca |Regular. | Frec. Frec. 3| 7] 1|Insuficiente
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Sec. Rara
90 |H | Sexto 2|No |[Si |Si |si 11 |No |Comp. vez Frec. Frec. Regular. [13| 9| 2 |Minimo
Rara Rara
91 | M | Sexto 2/|No |No |[No |[No 12 |No |Pri.com. |vez Nunca |Nunca |vez 13|13| 2|Minimo
Rara
92 | M | Sexto 2|Si No |[Si |Si 11|Si | Sec. inc. Regular. | Frec. Frec. vez 13|11| 2|Minimo
Sec.
93 | M | Sexto 2|Si No |Si Si 11|No |Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Regular. [ 13|11 | 2| Minimo
Rara
94 |H | Sexto 2|{No |[No |No |[No 12 |Si Pri. com. | Frec. Frec. Nunca |vez 13 /10| 2|Minimo
95 | H | Sexto 2|No [No |No |[Si 11|Si  |Sup.Inc. |Frec. Regular. | Regular. | Regular. [ 1314 | 2| Minimo
Rara Rara
96 | H | Sexto 2|No |Si No |Si 11|{No |Pri.com. Regular. | vez vez Nunca [13[11]| 2|Minimo
Rara
97 |H | Quinto 2/|No |No |[No |[No 11 |No |[Sec.inc. Regular. | vez Regular. | Nunca 3|16 | 3| Satisfactorio
Sec. Rara
98 |H | Quinto 2|Si No [No |No 10| Si Comp. vez Regular. | Nunca | Nunca 3|15 3| Satisfactorio
99 |M | Quinto 2/|No |No |No |[No 10| No |Pri. com. Regular. | Frec. Nunca |Regular.| 3|14 | 2|Minimo
Sup.
100 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 12|Si | Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Frec. 3|10| 2| Minimo
Sec. Rara Rara
101 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 10| No |Comp. Nunca |vez vez Nunca 3| 9| 2|Minimo
Rara
102 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 10|Si |[Sec.inc. Nunca |Regular. |vez Regular.| 3| 9| 2|Minimo
Rara Rara
103 | M | Quinto 2|Si No [No |Si 12| Si Pri. com. |vez vez Nunca |Nunca 3| 7| 1|Insuficiente
Sup.
104 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. Nunca |Regular. | Regular. | Nunca 3| 8| 2|Minimo
105 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 12| No |[Sec.inc. Regular. | Regular. | Regular. | Frec. 3|12| 2| Minimo
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Sec.
106 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 10|Si | Comp. Regular. | Regular. | Frec. Nunca 3| 9| 2|Minimo
107 | M | Quinto 2/No |No |[No |[No 11 |[No |Sec.inc. Regular. | Regular. | Regular. | Frec. 3|11 | 2| Minimo
Sec. Rara Rara
108 | M | Quinto 2|No [No |[Si No 11 [No | Comp. Regular. | vez Nunca |vez 3| 8| 2|Minimo
Rara
109 | H | Quinto 2|Si No [No |No 11| Si Pri. com. Regular. | Frec. Regular. | vez 3|15 3| Satisfactorio
Sec.
110 | M | Quinto 2/No |[No |[No |No 11 |No |[Comp. Nunca | Regular. | Regular. | Nunca 3| 8| 2|Minimo
Rara Rara
111 | M | Quinto 2/|No |No |No |[No 11 |Si Pri. inc. Frec. Regular. | vez vez 3| 8| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
112 | M | Quinto 2/No |No |No |[No 11|{No |Comp. Nunca |vez Regular. | vez 3| 7| 1|Insuficiente
113 |H | Quinto 2/|No |No |No |[No 11 [No | Pri. com. Regular. [Nunca |Nunca |Nunca 3|14 | 2| Minimo
Sec. Rara Rara
114 | M | Quinto 2|No |No |[No |[No 11 [No | Comp. Nunca |vez vez Nunca 3| 7] 1|lInsuficiente
Rara
115 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 10|No |[Sup.Inc. |vez Frec. Frec. Nunca 3|15| 3| Satisfactorio
Rara Rara
116 | M | Quinto 2|No |No |[No [No 10|Si [Sec.inc. |vez Regular. | vez Nunca 3|12| 2| Minimo
117 | M | Sexto 2|No |No |No |Si 12| No |Pri.inc. Frec. Frec. Frec. Frec. 3| 7] 1|lInsuficiente
118 |H | Sexto 2|No |Si No |Si 12 |Si Pri. inc. Frec. Frec. Frec. Nunca |13| 6| 1]|Insuficiente
Sec.
119 | M | Sexto 2|Si Si No |Si 11 |Si Comp. Frec. Regular. | Regular. | Regular. | 13| 8| 2| Minimo
Rara
120 | H | Sexto 2|Si Si Si Si 12| Si Pri. inc. vez Regular. | Regular. |[Nunca |13| 6| 1]Insuficiente
121 |H | Sexto 2|Si No |[Si Si 12 | Si Pri. com. | Frec. Nunca | Frec. Nunca |13|11| 2|Minimo
122 |H | Sexto 2|Si No |[Si Si 12 |Si Pri. inc. Frec. Nunca |Frec. Nunca |13)|13]| 2|Minimo
Sec. Rara
123 | H | Sexto 2|Si No [No |Si 13| Si Comp. Frec. Frec. Regular. | vez 13|15| 3| Satisfactorio
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Rara
124 | M | Sexto 2|Si No [No |No 13|Si Pri. com. Frec. vez Frec. Frec. 13| 9| 2| Minimo
Sec. Rara Rara
125 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Regular. | vez vez Nunca |[13| 9| 2|Minimo
Rara Rara
126 | M | Sexto 2|No |[No |Si Si 13| Si Pri. com. |vez Nunca |Nunca |vez 13| 6| 1]Insuficiente
Rara
127 | M | Sexto 2|Si No [No |No 12|No |Sec.inc. Regular. [Nunca |Nunca |vez 13| 7| 1]Insuficiente
Rara
128 |H | Sexto 2/No |No |No |[No 12 |No |Sup. Inc. Regular. | Frec. Regular. | vez 13|12 | 2| Minimo
Sec. Rara
129 |H | Sexto 2|Si No |Si Si 12| Si Comp. Regular. | Frec. Frec. vez 13|13 | 2| Minimo
130 | M | Sexto 2|Si No |[No |No 11 | Si Pri. com. Nunca |Frec. Nunca |Nunca |[13| 9| 2|Minimo
Sec.
131 |H | Sexto 2|Si |Si |Si No 11|Si | Comp. Frec. Nunca |Nunca |Frec. 13| 8| 2| Minimo
132 |H | Sexto 2/|No |No |No |[No 11 [No | Pri. com. Regular. [ Regular. | Regular. |[Nunca |13 11| 2| Minimo
Sup. Rara
133 |H | Sexto 2|No [No |[Si Si 12| No |Comp. Frec. Nunca |vez Nunca |13|14| 2|Minimo
Sup.
134 |H | Sexto 2|No |No |[No [No 12 | Si Comp. Frec. Frec. Frec. Regular. |13 |16 | 3| Satisfactorio
135 | M | Sexto 2|No |No |No |Si 13|[No |Pri.com. Nunca |[Nunca |Nunca |Nunca [13|11] 2|Minimo
Rara
136 | M | Sexto 2|No |Si No |Si 11[No |[Sec.inc. vez Nunca |[Nunca |Nunca |13]11| 2|Minimo
Rara Rara Rara
137 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 11| Si Pri. inc. vez vez Regular. | vez 13|17 | 3] Satisfactorio
Rara
138 | M | Sexto 2|No |No [No |[No 11|Si |Sec.inc. vez Frec. Frec. Regular. |13 |14 | 2| Minimo
Rara Rara
139 |H | Sexto 2|Si Si Si No 11| Si Sin In. vez Frec. Frec. vez 7| 8| 2|Minimo
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Rara
140 | H | Sexto 4|Si No [No |No 12 |Si Sec. inc. Regular. | Nunca |vez Nunca 7112| 2| Minimo
Sec. Rara
141 | H | Sexto 4|Si No |[No |Si 12| Si Comp. Frec. Frec. Regular. | vez 7115 3| Satisfactorio
Rara
142 |H | Sexto 4|No |Si No |[Si 12 [No | Pri. inc. vez Regular. | Regular. | Nunca 7112| 2| Minimo
Rara
143 | H | Sexto 4|Si No [No |No 11|Si Sup. Inc. Regular. | vez Frec. Frec. 7| 6| 1|Insuficiente
Rara Rara
144 | H | Sexto 4|Si No [No |No 11|Si Pri. com. Frec. vez vez Regular.| 7[11| 2| Minimo
145 | H | Sexto 4|Si No |[No |No 11 |Si Pri. inc. Regular. | Regular. |[Nunca |Regular.| 7| 9| 2|Minimo
Sup. Rara Rara
146 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Comp. vez Regular. | Regular. | vez 7(13| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
147 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Regular. | vez vez Regular.| 7| 7| 1|Insuficiente
Sup. Rara
148 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si | Comp. vez Regular. | Regular. | Regular.| 7]10| 2| Minimo
Sec. Rara
149 |H | Sexto 2|No |Si No |[Si 11|Si | Comp. Frec. Frec. Regular. | vez 13]10| 2| Minimo
150 | H | Sexto 2|Si No [No |No 11 |Si Pri. com. Frec. Frec. Frec. Regular. |13 |16 | 3| Satisfactorio
151 | M | Sexto 2|Si No [No |No 12| Si Pri. com. Frec. Frec. Frec. Regular. |13 |17 | 3| Satisfactorio
Rara Rara
152 | M | Sexto 2|Si No [No |No 11 | Si Sec. inc. Regular. | vez vez Nunca |13| 8| 2|Minimo
Rara
153 |H | Sexto 2|No |[No |Si No 12|No |Pri. com. Frec. vez Regular. | Regular. [ 13|18 | 3| Satisfactorio
Rara Rara Rara
154 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 11| Si Pri. com. |vez vez vez Nunca |13]|15]| 3| Satisfactorio
155 | H | Sexto 2|Si No [No |No 12|No |Pri. com. Frec. Frec. Frec. Regular. |13 10| 2| Minimo
Rara Rara Rara Rara
156 | M | Sexto 2|Si Si |Si No 11| Si Pri. com. |vez vez vez vez 13|11 | 2| Minimo
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157 | M | Sexto 2|Si No [No |No 11|Si Pri. com. Regular. | Frec. Regular. |[Nunca [13]|11| 2|Minimo
Sec. Rara
158 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. Regular. | Regular. | Regular. | vez 13/10| 2|Minimo
Rara Rara Rara
159 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 11|Si  [Sup.Inc. |vez vez vez Nunca |[13|12| 2|Minimo
Rara Rara Rara
160 | M | Sexto 2|Si No [No |No 12| No |Pri. com. Regular. | vez vez vez 13|15| 3] Satisfactorio
Sec. Rara Rara
161 | M | Sexto 2|Si No [No |No 12| Si Comp. Regular. | vez Nunca |vez 13|16 | 3] Satisfactorio
Sec. Rara Rara Rara Rara
162 | H | Sexto 2|Si No [No |No 11|Si Comp. vez vez vez vez 13|15| 3] Satisfactorio
Sec.
163 |H | Sexto 2|Si No |Si Si 11|Si Comp. Regular. | Frec. Regular. [Nunca |13| 9| 2|Minimo
Rara Rara
164 |H | Sexto 2/|No |No |[No |[No 13| No |Pri.inc. Regular. | vez vez Nunca |13|18| 3| Satisfactorio
Rara
165 |H | Sexto 2|Si No |[Si No 13| Si Pri. inc. Frec. Regular. | vez Nunca |13| 8| 2|Minimo
Sup. Rara
166 |H | Sexto 2|No |Si No |No 11[No |Comp. vez Regular. | Regular. |Nunca |13|17| 3| Satisfactorio
Sup. Rara
167 |H | Sexto 2|si |Si No |[No 12|Si | Comp. Nunca |Frec. Regular. | vez 13|11 | 2| Minimo
Rara
168 | M | Sexto 2|No |No |[No [No 11[No |[Sec.inc. Nunca | Frec. Regular. | vez 13| 7| 1]Insuficiente
Sup.
169 | M | Quinto 2|Si No [No |No 12|No |Comp. Frec. Frec. Frec. Nunca |13| 6| 1]|Insuficiente
Sec. Rara
170 |H | Quinto 2|Si No [No |No 10| Si Comp. Frec. Frec. Frec. vez 13|15| 3] Satisfactorio
Sup.
171 |H | Quinto 2|Si No |Si No 11|Si Comp. Frec. Regular. | Frec. Frec. 13110 2| Minimo
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Sec.
172 |H | Quinto 2|Si |si No [No 12|Si | Comp. Regular. | Regular. | Regular. |[Nunca  |13| 8| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
173 | M | Quinto 2|Si |si No |[Si 10|Si | Comp. vez Regular. | Regular. | vez 13|13| 2|Minimo
174 |M | Quinto 2|Si No [No |No 11| Si Sec. inc. Regular. [Nunca |Nunca |Nunca [13|10| 2|Minimo
Sec.
175 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 10|Si | Comp. Frec. Frec. Frec. Nunca |[13| 9| 2|Minimo
176 |H | Quinto 2/|No |No |No |[No 11 |[No | Pri. com. Regular. [Nunca |Nunca |Nunca [13|11]| 2|Minimo
177 | H | Quinto 2|Si No [No |No 11|Si Pri. inc. Frec. Frec. Frec. Nunca [13[13]| 2|Minimo
178 | H | Quinto 2|Si No [No |No 11|{No |Sup. Inc. Regular. | Regular. | Frec. Regular. |13 |13 | 2| Minimo
Sup.
179 | M | Quinto 2|Si No |Si No 11|Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Frec. 13|16 | 3| Satisfactorio
Rara Rara
180 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 10|Si |[Sec.inc. Regular. | vez vez Nunca |13)|12]| 2|Minimo
Sec.
181 |H | Quinto 2|No |No |[No [No 10| No |Comp. Regular. | Frec. Frec. Nunca |13| 9| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
182 | M | Quinto 2|si |Si No |[No 10|Si | Comp. vez vez Regular. [Nunca [13[11| 2|Minimo
183 | M | Quinto 2|No |No |[No [No 10[No |Sup. Inc. Regular. | Regular. | Regular. |[Nunca |13 |14 | 2|Minimo
Sup. Rara Rara Rara
184 |H | Quinto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. Frec. vez vez vez 13|11 | 2| Minimo
Sup. Rara Rara Rara
185 |H | Quinto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. Frec. vez vez vez 13|11 | 2| Minimo
Sup.
186 | H | Quinto 2|Si No |Si No 11|Si Comp. Frec. Frec. Frec. Nunca |13[11]| 2|Minimo
Rara Rara
187 |H | Quinto 2|No |Si No |No 12| No |Pri.com. Nunca |vez vez Nunca |13| 7| 1|Insuficiente
Sec.
188 | H | Quinto 2/No |No |No |[No 11|Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Frec. 13| 7| 1]Insuficiente
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Sec. Rara Rara
189 |H | Quinto 4|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Regular. | Regular. | vez vez 10 /10| 2|Minimo
Rara Rara Rara Rara
190 |H | Quinto 4|No |Si |Si |Si 11|Si  [Sup.Inc. |vez vez vez vez 13|12 | 2|Minimo
Rara Rara
191 | H | Quinto 4/No |[No |No |Si 11| No |[Sec.inc. Frec. Frec. vez vez 10|15| 3] Satisfactorio
Sec. Rara
192 | M | Quinto 4|Si No [No |Si 11|Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | vez 10| 15| 3| Satisfactorio
Rara
193 | H | Quinto 4/No [No |No |Si 11|Si Pri. com. Frec. Frec. vez Nunca |10|16| 3| Satisfactorio
Rara Rara Rara Rara
194 | H | Quinto 4/No |[No |No |[No 11|{No |Pri.com. |vez vez vez vez 10|14 | 2| Minimo
Sec.
195 | M | Quinto 4|Si No [No |Si 10| Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Regular. |10 | 14| 2| Minimo
Sec. Rara Rara
196 |H | Quinto 4|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Frec. vez vez Regular. | 10|16 | 3| Satisfactorio
197 | M | Quinto 4|Si No [No |Si 10[Si |Sup.Inc. |Frec. Regular. | Regular. |Nunca |10|16| 3] Satisfactorio
Rara
198 | M | Quinto 4|No |Si No |[Si 11 |Si Pri. com. |vez Regular. |[Nunca |Regular.|10|14| 2| Minimo
199 | H | Quinto 4|Si No [No |No 10| Si Pri. com. Regular. | Regular. [Nunca |Nunca |10| 6| 1 |Insuficiente
Sec. Rara
200 | M | Quinto 4|Si |Si No |[Si 11|Si | Comp. Regular. | Regular. | Regular. | vez 10|11 | 2| Minimo
Sec. Rara Rara Rara Rara
201 |H | Quinto 4/No [No |No |Si 10| No |Comp. vez vez vez vez 10| 9| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
202 | M | Quinto 4|Si No |[No |No 10|Si | Comp. vez vez Frec. Nunca |10|11| 2|Minimo
203 |H | Quinto 4|Si No |Si |Si 11| Si Pri. inc. Frec. Regular. | Frec. Nunca |13| 8| 2|Minimo
204 |H | Quinto 4|Si No [No |Si 10| Si Sin In. Regular. | Regular. |Nunca |Nunca [10| 9| 2|Minimo
Rara Rara
205 |H | Quinto 4|No |Si No |Si 11 |No |Pri.inc. vez Regular. | vez Regular. |10 /13| 2| Minimo
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206 | H | Quinto 4|Si No [No |Si 10| Si Pri. inc. Regular. | Regular. |Nunca |[Nunca |[10| 8| 2|Minimo
207 |H | Quinto 4|No |[Si No |Si 10| No |Sec.inc. Regular. | Frec. Nunca |Regular.|10]|11| 2|Minimo
Rara
208 |H | Quinto 2/|No |No |No |[Si 11|Si Pri. com. Frec. Frec. vez Nunca 5[10| 2|Minimo
Rara
209 |H | Quinto 2/|No |No |No |[Si 11|Si Sec. inc. Frec. Frec. Regular. | vez 5[11| 2|Minimo
Rara
210 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 10|Si |Sec. inc. Frec. Frec. Regular. | vez 5[11| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
211 |H | Quinto 2|Si No |[No |Si 10| No |Comp. Regular. | Regular. | vez vez 5115 3| Satisfactorio
Sec. Rara
212 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Regular. | Regular. | vez Nunca 5[11| 2| Minimo
Sec. Rara Rara Rara
213 |H | Quinto 2|Si No |[No |Si 10| Si Comp. Frec. vez vez vez 5115 3| Satisfactorio
Sec. Rara Rara Rara
214 |H | Quinto 2|No |No |No |[Si 11 |Si Comp. Frec. vez vez vez 5|12| 2| Minimo
Sec. Rara
215 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 11 | Si Comp. Regular. | vez Regular. |[Regular.| 5[12| 2| Minimo
Rara
216 |H | Quinto 2|No |No |[No |Si 11 |No |[Sec.inc. Frec. vez Regular. | Nunca 5|12| 2| Minimo
Sec. Rara
217 |H | Quinto 2|No |No |[No |Si 11[No |Comp. Regular. | Regular. | Regular. | vez 5|16 | 3| Satisfactorio
Sec. Rara Rara Rara
218 |M | Quinto 2|Si No [No |Si 10|Si | Comp. vez vez vez Nunca 5|10| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
219 |H | Quinto 2|No |No |[No |Si 11|Si | Comp. Frec. vez vez Nunca 5|11| 2| Minimo
Sec.
220 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 11|Si | Comp. Frec. Frec. Regular. | Nunca 5|17 | 3| Satisfactorio
Sec.
221 | M | Quinto 2|Si No [No |Si 10| No |Comp. Nunca |Nunca |Frec. Nunca 5| 8| 2|Minimo
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Sec. Rara
222 | M | Quinto 2|No [No |No |[Si 10| No | Comp. vez Frec. Nunca | Nunca 5| 4] 1|lInsuficiente
Rara Rara
223 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 10|Si Pri. inc. Regular. | Regular. | vez vez 5/14| 2| Minimo
Sec.
224 | M | Quinto 2|Si No |[No |Si 10| Si Comp. Regular. | Nunca | Frec. Nunca 5115 3| Satisfactorio
Rara Rara Rara Rara
225 | M | Quinto 2/|No |No |No |[Si 11|No |Sec.inc. vez vez vez vez 5|16 | 3| Satisfactorio
Rara
226 | M | Quinto 2|Si No [No |Si 11|Si Sec. inc. Regular. | Regular. | vez Nunca 5|16 | 3| Satisfactorio
Rara
227 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 10| Si Pri. inc. Regular. | vez Nunca |Nunca 5[13| 2|Minimo
Rara Rara
228 | M | Quinto 2/No |No |No |[No 11|Si Pri. inc. Nunca |Frec. vez vez 5(12| 2|Minimo
229 |M | Quinto 2|Si No [No |Si 10[Si |Sec.inc. Regular. | Frec. Regular. | Nunca 5|11| 2| Minimo
Rara Rara
230 | M | Quinto 2|No |No |[No |Si 10|Si |[Sec.inc. |vez Regular. | vez Regular.| 5|12| 2|Minimo
Rara Rara Rara
231 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 11|Si Pri. inc. vez vez vez Nunca 5|16 | 3| Satisfactorio
Rara Rara Rara
232 | M | Quinto 2/|No |No |No |[Si 10| Si Pri. inc. vez vez vez Nunca 5[11| 2|Minimo
Rara
233 |M | Quinto 2|Si No [No |Si 10| Si Pri. inc. vez Regular. | Frec. Nunca 5|10| 2|Minimo
Sec.
234 | M | Quinto 2|Si No [No |No 11|Si Comp. Regular. | Frec. Frec. Nunca 5115 3| Satisfactorio
Sec. Rara Rara Rara
235 |H | Quinto 2|No |Si Si Si 12| Si Comp. Frec. vez vez vez 13| 7| 1]Insuficiente
Sec. Rara Rara
236 |H | Quinto 4|Si No [No |No 10|No |Comp. Frec. vez vez Nunca |13| 8| 2|Minimo
237 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Pri. com. Regular. | Regular. | Nunca | Nunca 5[/10| 2|Minimo
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Sec. Rara Rara
238 | M | Sexto 4|No |No |No |Si 11|Si | Comp. Regular. | vez Regular. | vez 5[12| 2| Minimo
Sec.
239 |M | Sexto 4|Si |[No |No |Si 11|Si | Comp. Regular. |[Nunca |Nunca |Nunca 5[12| 2| Minimo
Sec. Rara Rara
240 | M | Sexto 4|Si No |[No |Si 11| Si Comp. Regular. | Regular. | vez vez 5116 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara Rara
241 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Comp. vez vez Regular. | Nunca 5|16 | 3| Satisfactorio
Rara Rara
242 | M | Sexto 4/No [No |No |Si 11|Si Sec. inc. vez vez Regular. | Regular.| 5|15| 3| Satisfactorio
Sup. Rara Rara
243 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 12| Si Comp. vez Regular. | vez Nunca 5|15| 3| Satisfactorio
Sup. Rara
244 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Comp. Regular. | vez Regular. | Frec. 5|17 | 3| Satisfactorio
Rara
245 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si  |Sup.Inc. |Regular. |vez Regular. | Frec. 5|15| 3| Satisfactorio
Sec. Rara Rara Rara Rara
246 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 12|Si | Comp. vez vez vez vez 5|14 | 2|Minimo
Sup. Rara
247 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Comp. vez Regular. | Regular. | Regular.| 5|16 | 3| Satisfactorio
Rara Rara
248 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Sec. inc. vez Regular. | vez Nunca 5116 | 3| Satisfactorio
Rara Rara
249 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 12 | Si Sec. inc. vez vez Regular. |Regular.| 5[12| 2| Minimo
Rara
250 | M | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Pri. com. Regular. | Regular. | vez Nunca 5116 | 3| Satisfactorio
251 | M | Quinto 2/No |No |No [No 11|Si Sec. inc. Nunca |[Nunca |Regular.|Nunca |11| 6| 1|Insuficiente
252 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 11| Si Pri. com. Frec. Regular. | Frec. Regular. |11 | 5| 1| Insuficiente
Sup. Rara
253 |H | Sexto 4|Si Si Si Si 11|No |Comp. Frec. Frec. Regular. | vez 5(11| 2|Minimo
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Sec. Rara
254 |H | Sexto 4|Si No |[No |Si 11 |Si Comp. Frec. vez Regular. | Nunca 5115 3| Satisfactorio
Sup. Rara Rara Rara
255 |H | Sexto 4|Si No |[Si |Si 11|Si | Comp. Frec. vez vez vez 5[13| 2| Minimo
Rara Rara Rara
256 |H | Sexto 4|No |No |No |Si 11 [No |[Sup.Inc. |Frec. vez vez vez 5| 9| 2|Minimo
Sup. Rara
257 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Comp. Frec. vez Nunca |Nunca 5[10| 2|Minimo
Sec. Rara Rara Rara
258 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 11 | Si Comp. Regular. | vez vez vez 5|18 | 3| Satisfactorio
259 |H | Sexto 4|Si No |[No |Si 11|Si Sup. Inc. Frec. Nunca |Nunca |[Nunca 5116 | 3| Satisfactorio
Sup. Rara Rara Rara
260 |H | Sexto 4|Si No |Si Si 11|Si Comp. Regular. | vez vez vez 5[10| 2|Minimo
Sup. Rara Rara Rara Rara
261 |H | Sexto 4|Si No |Si |Si 12|Si | Comp. vez vez vez vez 5|12| 2| Minimo
Sec. Rara Rara
262 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 12|Si | Comp. Frec. vez vez Nunca 5|19 | 3| Satisfactorio
263 |H | Sexto 4|Si No |[Si Si 11 |[No | Pri. inc. Regular. | Regular. | Regular. | Nunca 5| 8| 2|Minimo
Rara
264 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si  [Sup.Inc. |Regular.|Nunca |vez Nunca 5|12| 2| Minimo
Rara Rara Rara Rara
265 | M | Quinto 2|Si No |Si No 11|Si Sec. inc. vez vez vez vez 1110 2| Minimo
Sup. Rara
266 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. Regular. | Regular. | vez Regular. |11 /12| 2| Minimo
Sec.
267 |M | Quinto 2|Si No |[No |No 10| No |Comp. Nunca |Regular. | Frec. Nunca |11)11] 2|Minimo
Sec.
268 | M | Quinto 2|Si No |[No |No 10|Si | Comp. Regular. | Frec. Regular. |Regular. |[11| 9| 2|Minimo
269 | M | Quinto 2/|No |No |[No |[No 10| No |[Sec.inc. Nunca |Regular.|Regular. [Nunca [11|11| 2|Minimo
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Sec. Rara
270 |H | Sexto 4|Si No |[No |Si 11 |Si Comp. Regular. | Regular. | vez Nunca 5116 | 3| Satisfactorio
Rara Rara Rara
271 |H | Sexto 4|Si No |[No |Si 11|Si Pri. com. Regular. | vez vez vez 5119 3| Satisfactorio
Sec. Rara
272 |M | Quinto 2|No [No |[Si No 10| No |Comp. vez Regular. | Regular. | Frec. 11 /10| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
273 | M | Quinto 2|Si No [No |No 11|No |Comp. Regular. | vez Regular. | vez 11|16 | 3| Satisfactorio
Sec. Rara
274 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 11|{No |Comp. Nunca |vez Nunca |Nunca 5[11| 2|Minimo
Rara Rara Rara
275 |H | Sexto 4|Si No [No |Si 11|Si Sup. Inc. Frec. vez vez vez 5|17 | 3| Satisfactorio
Sec. Rara Rara
276 | M | Quinto 2|No |Si No |Si 11|No |Comp. vez Regular. | vez Nunca [11(12]| 2|Minimo
Sec.
277 | M | Quinto 2|No |No |[No [No 10| No |Comp. Regular. [Nunca |Nunca |[Nunca [11|13| 2|Minimo
Sec. Rara Rara
278 |H | Quinto 2|No |No |[No |[No 10|Si | Comp. vez Frec. Regular. | vez 11]14| 2| Minimo
Sec. Rara Rara
279 |M | Quinto 2|No |[Si No |No 11[No |Comp. vez vez Nunca |[Nunca [11[12]| 2|Minimo
Rara Rara Rara
280 | H | Quinto 2/No |[No |No |No 10| No |Pri.com. vez vez vez Nunca |11| 8| 2|Minimo
281 |H | Quinto 2|Si Si Si No 11|Si Pri. com. Frec. Nunca |Frec. Nunca |11[10]| 2|Minimo
Sup.
282 |H | Quinto 2/No |No |No [No 11[No |Comp. Frec. Frec. Frec. Frec. 11| 9| 2| Minimo
283 |H | Quinto 2/|No |No |[No |[No 10| No |[Pri.inc. Frec. Regular. | Regular. |[Nunca |11| 8| 2| Minimo
Rara
284 |H | Quinto 2|Si No [No |Si 11| Si Pri. com. |Regular. | Frec. Frec. vez 11]10| 2| Minimo
Rara
285 |H | Quinto 2/|No |No |No |No 10| No |Sup. Inc. Frec. Frec. Frec. vez 11|11 | 2| Minimo
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286 |H | Quinto 2|Si No [No |No 10| Si Comp. Frec. Frec. Frec. Frec. 11|17 | 3] Satisfactorio
Sup. Rara
287 |H | Quinto 2|Si No |[No |Si 10| Si Comp. Frec. vez Regular. [Nunca [11|16| 3| Satisfactorio
288 |H | Quinto 2|Si No |[No |Si 11| Si Pri. com. Regular. | Frec. Frec. Frec. 11 15| 3] Satisfactorio
289 |H | Quinto 2|No |No |Si No 10| No |Pri. com. Nunca |Regular.|Regular. |Nunca [11|12]| 2|Minimo
Sup. Rara Rara Rara Rara
290 | M | Sexto 2|Si No |[No |No 13|Si | Comp. vez vez vez vez 13|21 | 3] Satisfactorio
Sec.
291 |H | Sexto 2|Si No [No |Si 12| No |Comp. Regular. | Regular. | Regular. | Frec. 8| 4] 1|Insuficiente
Rara
292 |H | Sexto 2|No [No |Si |[si 11|Si | Sec. inc. vez Frec. Regular. |Regular.| 8| 9| 2|Minimo
Rara Rara
293 |H | Sexto 2|No |[Si |Si |[si 11 [No |Pri.com. |Regular.|Nunca |vez vez 8|12 | 2|Minimo
Sec. Rara
294 |H | Sexto 2|No |[Si No |No 12 | Si Comp. Regular. | Regular. | Regular. | vez 8| 7| 1|lInsuficiente
Rara
295 |H | Sexto 2|No |[Si Si Si 11 | Si Pri. inc. Frec. Frec. vez Frec. 8| 7| 1|lInsuficiente
296 |H | Sexto 2|No |[Si No |Si 12 | No |Sin In. Regular. | Regular. | Regular. | Regular. | 8|12 | 2| Minimo
Rara
297 | M | Sexto 2|Si Si No |Si 11 |[No |Pri.com. Regular. | Nunca | Regular. |vez 811 | 2|Minimo
298 |H | Sexto 2|No |[Si Si Si 12 | Si Pri. inc. Frec. Frec. Nunca | Nunca 8| 9| 2|Minimo
Sec. Rara
299 |H | Sexto 2|No |No |No |[Si 11[No |Comp. vez Frec. Regular. | Frec. 8| 6] 1|Insuficiente
Sec.
300 |H | Sexto 2|Si Si Si Si 12| Si Comp. Frec. Frec. Frec. Frec. 8| 6| 1|Insuficiente
Sec.
301 |H | Sexto 2/No |No |No |Si 11|Si Comp. Nunca | Frec. Frec. Regular.| 8| 9| 2|Minimo
Sup. Rara Rara
302 |H | Sexto 2|si |Si No |Si 12|Si | Comp. vez Regular. | Regular. | vez 8|16 | 3| Satisfactorio
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Sup. Rara Rara
303 |H | Sexto 2/No |No |[No |[No 11 |No |Comp. vez Frec. Regular. | vez 13|13| 2|Minimo
Sup. Rara
304 |M | Sexto 2|Si |Si |Ssi |si 12|Si | Comp. Regular. | Frec. Frec. vez 8|/10| 2| Minimo
Rara
305 |H | Sexto 2|Si No [No |Si 11 [No |Pri.com. |Regular. |Frec. Frec. vez 8| 9| 2|Minimo
306 | M | Sexto 2|No [No |[No |[Si 11 [No |Pri. com. Nunca |Regular. | Regular. | Nunca 8| 8| 2|Minimo
Rara Rara Rara
307 |H | Sexto 2/|No |No |No |[No 12 |[No |Sec. inc. vez vez Nunca |vez 13| 8| 2| Minimo
Rara
308 |M | Sexto 2|Si |[Si |[No |[Si 12|Si  |Sec.inc. |vez Regular. | Regular. | Frec. 8| 7| 1|Insuficiente
Sec. Rara Rara Rara
309 |H | Sexto 2/No |No |No |[No 12|No |Comp. Regular. | vez vez vez 13|11 2| Minimo
Rara Rara Rara
310 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 12|Si  |Sup.Inc. |Frec. vez vez vez 13| 9| 2| Minimo
Sup. Rara
311 |H | Sexto 2|No |No |[No [No 12|Si | Comp. vez Frec. Frec. Frec. 13]10| 2| Minimo
312 |H | Sexto 2/|No |No |No |[No 11 [No |Sup. Inc. Frec. Frec. Frec. Frec. 13]10| 2| Minimo
Sup. Rara Rara
313 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. vez vez Frec. Nunca |13|11| 2|Minimo
Rara Rara Rara Rara
314 |M | Sexto 2|Si |si |Si |si 12 |Si Pri. inc. vez vez vez vez 8| 6| 1|Insuficiente
Rara Rara
315 | M | Sexto 2|No [No |[No |[Si 12 |No | Pri.inc. Nunca |vez vez Nunca 8| 6] 1]|Insuficiente
Sec. Rara Rara
316 | M | Sexto 2|No |No |[No |Si 12|No |Comp. Nunca |vez vez Nunca 8| 4| 1 |Insuficiente
Sec. Rara
317 |M | Sexto 2|No |Si |Si |Si 11 [No |Comp. Nunca |Regular.|Nunca |vez 8| 9| 2|Minimo
Rara Rara
318 | M | Sexto 2|No |Si Si No 11|No |Sec.inc. vez Regular. | vez Frec. 8|15| 3| Satisfactorio
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Sup. Rara
319 |H | Sexto 2|Si No |[No |Si 12|No |Comp. vez Regular. | Regular. | Regular. | 8|17 | 3| Satisfactorio
Sec. Rara Rara Rara
320 |H | Sexto 2/No |No |No [No 12|No |Comp. Frec. vez vez vez 13|18 | 3] Satisfactorio
Sup. Rara Rara Rara
321 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 11|Si | Comp. vez Regular. | vez vez 13|13| 2|Minimo
Sec.
322 |H | Sexto 2|Si No |Si No 11|Si Comp. Frec. Regular. | Regular. | Nunca |13|20| 3| Satisfactorio
Sec. Rara
323 | M | Sexto 2|No |Si Si Si 11|{No |Comp. Nunca |Frec. Nunca |vez 8(10| 2|Minimo
Rara
324 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 12| No |Pri.inc. Nunca |vez Regular. | Regular.| 8|11| 2| Minimo
Rara Rara
325 |H | Sexto 2|No |No |Si No 11|No |Sec.inc. vez Regular. | Regular. | vez 13|17 | 3| Satisfactorio
Sec.
326 |H | Sexto 2|No |[No |[No |No 12| No |Comp. Regular. | Frec. Frec. Nunca |13|13]| 2|Minimo
Sup. Rara
327 |H | Sexto 2|Si No [No |No 12 | Si Comp. Frec. Regular. | Regular. | vez 13|17 | 3| Satisfactorio
Rara Rara Rara
328 |H | Sexto 2|Si No [No |No 11|[No |Sec.inc. vez vez Frec. vez 13|16 | 3] Satisfactorio
Rara Rara
329 |H | Sexto 2|Si |Si |Si |Si 13| Si Pri. com. | Regular. | Regular. | vez vez 4(10| 2|Minimo
Rara
330 |H | Sexto 2|No |Si Si Si 12 |Si Pri. com. |vez Frec. Frec. Frec. 4114 | 2|Minimo
331 |H | Sexto 2|Si Si Si Si 12| Si Pri. com. Frec. Frec. Frec. Regular.| 4[10| 2|Minimo
Rara Rara
332 |H | Sexto 2|No |No |[No |[Si 11 | Si Pri. com. Frec. vez vez Frec. 4| 5| 1]Insuficiente
Rara
333 |H | Sexto 2|Si No |[No |Si 12|No |Pri.com. |vez Regular. | Nunca | Nunca 4114| 2| Minimo
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Rara
334 |H | Sexto 2|Si No |[Si No 11 |Si Pri. com. Frec. vez Nunca |Nunca 4|12 2| Minimo
Rara
335 | M | Sexto 2|Si No |[No |Si 13|Si Pri. com. |vez Nunca [Nunca |Nunca 4| 9| 2|Minimo
Rara Rara
336 |M | Sexto 2|Si [No |[No |[Si 11|Si  [Sec. inc. Frec. Regular. | vez vez 4|13| 2|Minimo
Sec. Rara Rara Rara Rara
337 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 12| Si Comp. vez vez vez vez 4112| 2|Minimo
Sec. Rara Rara Rara
338 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 12| Si Comp. vez vez Regular. | vez 4116| 3| Satisfactorio
Sec. Rara Rara Rara
339 | M | Sexto 2|Si No [No |Si 12| No |Comp. vez vez vez Nunca 4110| 2|Minimo
Sup. Rara Rara
340 | M | Quinto 2|Si No [No |Si 12| Si Comp. Nunca |vez vez Nunca 4114 | 2|Minimo
Sup. Rara Rara
341 | M | Sexto 2|No |No |[No |Si 12| No |Comp. Nunca |[vez Nunca |vez 4|13| 2| Minimo
Rara Rara
342 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 12|Si  [Sup.Inc. |Frec. vez vez Nunca |13| 9| 2|Minimo
Sup. Rara Rara
343 |H | Sexto 2|Si No [No |No 12 | Si Comp. Frec. vez Frec. vez 1312 | 2| Minimo
Rara Rara
344 |H | Sexto 2|Si No [No |No 12 |Si Sup. Inc. Nunca |vez vez Nunca |13| 5| 1]|Insuficiente
Sec. Rara Rara Rara Rara
345 |H | Sexto 2/|No |No |No |[No 11[No |Comp. vez vez vez vez 13| 9| 2| Minimo
Rara Rara Rara
346 |H | Sexto 2|Si No |[No |No 11 | Si Pri. com. |vez vez vez Frec. 13]13| 2| Minimo
Sec.
347 |H | Sexto 2/No |No |No |Si 12| Si Comp. Frec. Frec. Frec. Frec. 13| 5| 1]Insuficiente
Sup. Rara
348 |H | Sexto 2|Si No |No |No 12|Si | Comp. Frec. vez Frec. Frec. 13| 7| 1]Insuficiente
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REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD
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CATOLICA
DE SANTA MARIA

ANEXO B

VALIDACION DEL CUESTIONARIO FACTORES ASOCIADOS AL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

VALIDACION DEL INSTRUMENTO MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS

Instrucciones:

Para validar el Instrumento debe colocar en el casillero de los criterios: suficiencia,
claridad, coherencia y relevancia, el nimero que corresponda, segun su evaluacion
basada en la presente rubrica.

RUBRICA PARA LA VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracion
1 2 3 4
1. SUFICIENCIA: Los items no son | Lositemsmiden algin | Se deben incrementar
Los items que pertenecen a suficientes para | aspecto de la | algunos items para | Lositems son
una misma dimension o medir la dimension | dimension o | poder evaluar la | suficientes.
indicador son suficientes o indicador. indicador, pero no | dimension o
para obtener la medicion de corresponden  a la | indicador

esta. dimension total. completamente.
2. CLARIDAD: El item no es claro. Elitem requiere varias | Se  requiere  una | Elitem es claro,
El item se comprende modificaciones o una | modificacion muy | tiene semantica y

facilmente, es decir su modificacion muy | especifica de algunos | sintaxis adecuada.
sintactica y semantica son grande en el uso de | de los terminos del
adecuadas. las palabras de | item.
acuerdo  con su
significado o por la
ordenacion de las
mismas.
3. COHERENCIA: El item no tiene | El item tiene wuna | El item tiene wna | Elitem se
El item tiene relacion logica relacion logica con | relacion  tangencial | relacion regularconla | encuentra
con la dimension o indicador | la  dimension o | con la dimension o | dimension o | completamente
que esta midiendo. indicador. indicador. indicador que esta | relacionado con la
midiendo dimension o

indicador que
esta midiendo.
El item es esencial o | El item es muy
importante, es decir | relevante y debe

4. RELEVANCIA:
El item es esencial o

El item puede ser
eliminado sin que se

El item tiene alguna
relevancia, pero otro

importante, es decir debe vea afectada |a | item puede estar | debe serincluido. ser incluido.
ser incluido. medicion de la | incluyendo lo que
dimension o | éste mide.
indicador.
115

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS
Variable: Factores Asociados al Pensamiento Computacional

Nombre del Instrumento | Cuestionario Factores Asociados al Pensamiento Computacional
motivo de evaluacion
Autores del Instrumento | Yapurasi Quelcahuanca, Hernan Yonny
Machaca Macedo, Alberto Edgar

Variable Factores Asociados al Pensamiento Computacional
Poblacién Estudiantes de educacion primaria
© ®| o| Observaciones
INDICADORES ITEMS DEL INSTRUMENTO el gl 28 y
:g 'r'; E % Recomendaciones
S5 Bl G| @
w| O| O]
Factores 1 | Edad 4 |4 |4 |4
Personales 2 | Grado 414 (4 |4
3 | Sexo 414 |4 14
Factores 4 | Tenencia de PC en casa 414 (4 4
Familiares 5 | Servicio de internet en casa 414 |4 |4
6 | Grado de instruccion del tutor 4 14 |4 |4
Factores 7 | Curso de computacion extracurricular 414 |4 |4
Sociales 8 | Curso de programacion extracurricular 414 14 |4
9 | Practica de videojuegos 4 14 |4 |4
10 | Practica de ajedrez 4 14 |4 |4
11 | Practica de damas 414 |4 |4
12 | Practica de SUDOKU 4 14 |4 14
Factores 13 | Curso de programacion en la escuela 4 14 |4 |4
Institucionales | 14 | Horas de uso por semana del Aula de 4 14 14 |4
Innovacion
15 | Promedio de alumnos por computadora 4 |4 |4 |4

Nombre y apellidos del experto: Luz Carola Lozano De la Vega

DNI: 40187910

Formacién académica: Magister en Didactica de las Ciencias Naturales en Educacion
Primaria

Areas de experiencia profesional: Educacion Bésica Regular

Tiempo: 20 afios

Cargo actual: Docente

Institucion: 5083
Firma de Validador Experto /w

Fecha: 20/07/2018
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS
Variable: Factores Asociados al Pensamiento Computacional

Nombre del Instrumento | Cuestionario Factores Asociados al Pensamiento Computacional
motivo de evaluacion
Autores del Instrumento | Yapurasi Quelcahuanca, Hernan Yonny
Machaca Macedo, Alberto Edgar

Variable Factores Asociados al Pensamiento Computacional
Poblacién Estudiantes de educacion primaria
. ®| o| Observaciones
INDICADORES ITEMS DEL INSTRUMENTO 2| 5| 8| 2 y
= "gu g % Recomendaciones
5| 8| §| ®
»| O| O x
Factores 1 | Edad 414 |4 |4
Personales 2 | Grado 4 14 14 |4
3 | Sexo 414 |4 |4
Factores 4 | Tenencia de PC en casa 4 14 14 |4
Familiares 5 | Servicio de internet en casa 414 (4 14
6 | Grado de instruccion del tutor 414 |4 |4
Factores 7 | Curso de computacion extracurricular 4 14 |4 |4
Sociales 8 | Curso de programacion extracurricular 414 |4 |4
9 | Practica de videojuegos 4 14 |4 |4
10 | Practica de ajedrez 4 14 |4 |4
11 | Practica de damas 4 |4 |4 |4
12 | Practica de SUDOKU 4 (4 |4 |4
Factores 13 | Curso de programacion en la escuela 4 |4 |4 |4
Institucionales | 14 | Horas de uso por semana del Aula de 4 14 |4 |4
Innovacion
15 | Promedio de alumnos por computadora 414 14 |4

Nombre y apellidos del experto: Vasquez Barboza Jorge Henry

DNI: 09457926

Formacidn académica: Magister en Didactica de las Ciencias Naturales en Educacion
Primaria

Areas de experiencia profesional: Educacién Basica Regular/ Docente universitario
Tiempo: 28 afios

Cargo actual: Docente

Institucion: Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle /1.E. Visién

Mundial
Firma de Validador Experto ‘#’

Fecha: 20/07/2018
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS
Variable: Factores Asociados al Pensamiento Computacional

Nombre del Instrumento | Cuestionario Factores Asociados al Pensamiento Computacional
motivo de evaluacion

Autores del Instrumento | Yapurasi Quelcahuanca, Hernan Yonny
Machaca Macedo, Alberto Edgar

Variable Factores Asociados al Pensamiento Computacional
Poblacion Estudiantes de educacion primaria
© ®| o| Observaciones
INDICADORES ITEMS DEL INSTRUMENTO 2l o| g| 8 y
5 'rgu T % Recomendaciones
5 =8| § ©
a| T O x
Factores 1 | Edad 4 |4 |4 |4
Personales 2 | Grado 4 14 |4 |4
3 | Sexo 414 |4 |14
Factores 4 | Tenencia de PC en casa 414 |4 |4
Familiares 5 | Servicio de internet en casa 414 14 |4
6 | Grado de instruccion del tutor 4 14 |4 |4
Factores 7 | Curso de computacion extracurricular 4 |4 |4 |4
Sociales 8 | Curso de programacion extracurricular 414 14 |4
9 | Practica de videojuegos 414 |4 |4
10 | Practica de ajedrez 4 |4 |4 |4
11 | Practica de damas 4 14 |4 |4
12 | Practica de SUDOKU 4 14 |4 14
Factores 13 | Curso de programacion en la escuela 414 |4 |4
Institucionales | 14 | Horas de uso por semana del Aula de 4 14 14 |4
Innovacion
15 | Promedio de alumnos por computadora 4 14 |4 |4

Nombre y apellidos del experto: Virginia Jeanette Cayllahua Quispe
DNI: 29708456

Formacion académica: Magister en Administracion de |la Educacion
Areas de experiencia profesional: Educacién Basica Regular
Tiempo: 6 afios

Cargo actual: Docente

Institucidn: Antero Efrain Ugarte Vizcarra.

Firma de Validador Experto

Vingiria gl

Fecha: 20/07/2018
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ANEXO C

CUESTIONARIO FACTORES ASOCIADOS AL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

INSEItUCION EAUCAtIVA: ... e

1. Factores Personales

1.1. Sexo: Hombre ( ) Mujer ( )

1.2. Grado: .......coooveiieeeeeee e
1.3.Edad: ................

2. Factores Familiares

2.1. ¢TienesPCencasa?:Si( ) No( )

2.2. ¢Cuentas con el servicio de internet en casa? :Si( ) No( )
2.3. Grado de instruccion del tutor (padre o apoderado)

Sin instruccion ()

Primaria Incompleta ( )

Primaria Completa ( )

Secundaria Incompleta ( )

Secundaria Completa ( )

Superior ( )

3. Factores sociales

3.1. ¢Recibiste curso de computacion (general) fuera del colegio? :Si( ) No( )
3.2. ¢Llevaste curso de programacion fuera del colegio? : Si( ) No( )

3.3. ¢Practicas videojuegos cuando estas fuera del colegio? : Si( ) No( )

3.4. ¢Juegas ajedrez cuando estas fuera del colegio? :Si( ) No( )

3.5. é¢Juegas damas cuando estas fuera del colegio? : Si( ) No( )

3.6. éJuegas SUDOKU cuando estas fuera del colegio? : Si( ) No( )

4. Factores Institucionales

4.1. ¢Llevaste curso de programacion dentro del colegio? : Si( ) No( )
4.2. ¢{Cudntas horas a la semana usan el Aula de Innovaciéon? ............
4.3. Promedio de alumnos por computadora: R.1/R.2 = .............

R.1. Numero de computadoras con que cuenta la l.E.: ...........

R.2. Numero de estudiantes: ...............
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ANEXO D

TEST DE PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

INSTRUCCIONES

Puede accederse a la version digital del instrumento, la que esta disponible en
https://goo.gl/forms/Qk5G3G36985SD7TrQ2

El test estd compuesto por 28 preguntas, distribuidas en 7 paginas con 4 preguntas en cada una
de ellas.

Todas las preguntas tienen 4 opciones de respuesta (A, B, C 6 D) de las cuales sélo una es
correcta.

A partir de que comience el test dispones de 45 minutos para hacerlo lo mejor que puedas. No es
imprescindible que contestes a todas las preguntas.

Para avanzar de una pagina a otra del test, en la parte inferior de la pagina debes pinchar sobre el
botén 'Continuar'.

MUY IMPORTANTE: cuando acabes o finalice el tiempo debes avanzar hasta la ultima paginay
pinchar sobre el botdn 'Enviar' para que se guarden tus respuestas.

Si necesitas ampliar alguna pregunta para verla mas grande, haz 'Ctrl+' con el teclado (o 'Ctrl-'
para verla mas pequefia)

iANIMO Y SUERTE!

‘Pac-Man’ Fantasma Artista
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TESIS UCSM - géTS(jkll\I(;Ti\\ MARIA
PREGUNTAS
Pregunta 1
T[] »»s
T E e — Opcién B
| e
Opcién C
L] ey
] | L | e | e | e | I | I | Opcién D
RN 2 2

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)

Pregunta 2

¢Qué orden falta en la secuencia para llevar a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el Opcién A
camino senialado?

caat DD

¥

Opcién B

*

Opcién C

»

Opcién D

N

L |
|
|
|
L
|
L |
L

Marca la opcién correcta.

(A (® (€ (D)
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Pregunta 3

Para llevar a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el camino sefialado, cen qué paso de
la siguiente secuencia de 6rdenes hay un error?

& ¥ J| =P Paso B

=l Paso D

avanzar s oty
! I NEW izquierda
‘ — avanzar
—_——t——T1TT avanzar s 27X
— eli-Id-NEN izquierda O ¥
(]| (| ) | | (| | (| avanzar

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)

Pregunta 4

<Qué ordenes debe ejecutar el artista para dibujar el cuadrado? Cada uno de los
lados del cuadrado mide 100 pixeles.

Opcién A
QL EEEY adelante ¥ 100 FREES
girar a la CEESERS por E0) grados
mover hacia E:EENTEML) pixeles

girar a la {ZZVEEERS por ELY) grados
— mover hacia ELSENCRM0C) pixeles
girar a la CEESIERES por E) grados
QBT EY adelante v 1100 G ES

Opcién B
mover hacia ELEENTRIFE) pixeles
girar a la CEEEIERS por E[0) grados
mover hacia ELEENTRMFE) pixeles

girar a la (ZZTNELERS por ELY) grados
LA EEEY adelante v 25 RO TS
girar a la CEEEERS por 2} grados
mover hacia ELEENCRMPE) pixeles

Opcién C
mover hacia ELEENTRMEDR) pixeles
girar a la CECEIEES por ELR) grados
mover hacia ELEENTTRMER) pixeles
girar a la CEELERS por E[Y) grados

S ETEEY adelante v * 50 JREIE
girar a la EEESERS por EY) grados
mover hacia EEEFNTRMED) pixeles

Opcién D
mover hacia pixeles
girar a la CEEEEES por ELY) grados
mover hacia pixeles

girar a la CETIERS por El8) grados
G R adelante v 100 FeREES
girar a la CEESERS por ElY) grados
4 ESEY adelante v 100 FolPEEY

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 5

2Qué érdenes llevan a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el camino sefialado?

Opcién A Opcién B
Gl — ] L3l
&
X |-

Opcién C Opcién D

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)

Pregunta 6

JCudntas veces se debe repetir la secuencia para llevar a Pac-Man’ hasta el

fantasma por el camino sefialado? Opcién A
] X2
Opcién B

X 1

Opcién C

L X 4

o o DL
Opcién D
= Sl X 3
Marca la opcién correcta.
(A) (B) (Q) (D)
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Pregunta 7

Para que el artista dibuje una vez el siguiente rectangulo
(50 pixeles de ancho y 100 pixeles de alto), cen qué paso de
la siguiente secuencia de 6rdenes hay un error?

Paso A

repetir ) veces

hacer [‘mover hacia pixeles

girar a la por [EI0) orados s AEElR
mover hacia pixeles Eoum SLENE
3irar ala por [Ele) grados E 5 20 )

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)

Pregunta 8

SQué érdenes llevan a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el camino sefialado?

Opcién A Opcién B

|
| repetir [ veces
haz

repetir [E£J veces
haz

Q

e
o] |
[
|
|
L L

repetir EJ veces

haz | avanzar
—

giraralla
| =

avanzar

repetir &) veces

haz | avanzar
| S

girarala
~—

avanzar

Ll

I

[
[rl L
L
LIE

Opcién C

repetir £ veces
haz | repetir ) veces

haz | avanzar

4| derecha O ¥
| —-

e

avanzar

Opcién D
repetir &) veces
haz | avanzar
S~

repetir [£J veces

girara la

haz

avanzar

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 9
Z¢Qué drdenes llevan a Pac-Man’ hasta el fantasma por el camino senalado? ., >
Opcién A Opcién B
| | Repetir hasta Repetir hasta
— F— e | | | llegar a...| llegar a...| @93
L [ (-]
- ;‘1 - 1= L
|
|
i Opcién C Opcién D
| | |
Repetir hasta Repetir hasta

llegar a@

llegar a...@

Marca la opcién correcta.

(A (B (© (D)

Pregunta 10

SQué blogue falta en la siguiente secuencia de 6rdenes para que Pac-Man’ llegue
hasta el fantasma por el camino sefialado?

hacer [ girarala

avanzar

avanzar

girarala

avanzar

&9
|

Opcién A

girarala

Opcién B

girar ala

Opcién C

Opcién D

No falta ningin bloque

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 11

Para que Pac-Man’ llegue hasta el fantasma por el camino sefialado, cen qué paso

de la siguiente secuencia de 6rdenes hay un error? Paso A
A Paso B
Paso C
| Paso D
&l SN
e 1 | — Repetir hasta e o]
llegar a..| {43

iz

()

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)

Pregunta 12

SQué secuencia de ordenes debe ejecutar el
artista para dibujar la escalera que llegue hasta

la flor? Cada peldario sube 30 pixeles Opcién B

Opcién A

Repetir hasta la flor Repetir hasta la flor

haz

repetir ) veces

haz

repetir 3 veces

haz

[WVETAL ETEN adelante ¥ 120 FoIREGIE

haz

N\

(W d i ETeEY adelante v~ 30 FeNGIES

girar a la CECEIEES por £ grados
saltar hacia EEEERIEEME) pixeles
N

\girarala por E¢) grados
:altar L EER adelante v 30 NP GES

Opcién C

Repetir hasta la flor

haz | repetir £ veces

[ GEEY adelante v 30 PGS

haz

{girara la por E[) grados
:altar hacia pixeles

Opcién D

Repetir hasta la flor

haz | repetir ) veces

WEAEECEY adelante v 30 FCIES

haz

éirar ala por EY) grados
éaltav hacia pixeles

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 13

SQué ordenes llevan a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el Opcién A Opcién B
camino sefialado?
Repetir hasta
n.pr.n.L

)

Opcién C Opcién D

Repetir hasta
llegar a...

.I
| | ) | ) | G | G | ) |

Repetir hasta

llegar a... a

-,

5

Marca la opcién correcta.

(A (B (© (D)

Pregunta 14

ZSQué ordenes llevan a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el

< &5 5 <y
camino sefialado? Opcién B

@ Repetir hasta llegar a... B Repetir hasta llegar a...

hacer | avanzar UETL UNCTTZTENEY derecha O v

Cd

S EVA camino a la derecha U v SIEV camino a la derecha O v

LETCIMRCTIETEENEN derecha O v hacer | avanzar
L =N

l © |
I e e S s Opcién D
Repetir hasta llegar a... Eﬂ Bepathmsta lingaras Eﬂ

hacer | avanzar

hacer | avanzar

HILEVA camino a la izquierda O v

S EVA camino a la derecha O v

hacer irz
@ hacer [ girarala CIIEERER izquierda O v

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 15

¢Qué falta en la siguiente secuencia de 6rdenes para llevar a Pac-Man’hastael | Opcién A
_fantasma por el camino sefialado?
e a
ra.

Opcién B

Oici('m C

Opcién D
Tanto la opcién A como la opcidn C son correctas

Marca la opcidn correcta.

(A (B (€ (D)

Pregunta 16

Para que ‘Pac-Man’ llegue hasta el fantasma por el camino senalado, cen
qué paso de la siguiente secuencia de 6rdenes hay un error?

Repetir hasta llegar a...
[ © I

hacer | avanzar
| — el e | ) | I | e | SH5 camino a la izquierda O v _+P“S°A
| hacer (‘girar a la (EETECEXSAD e 225005

HHEVA camino a la derecha O v ——> Paso C
hacer :vanzar ) Posads

S—

|
|
|
|
|
|
|

m

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 17

ZQué 6rdenes llevan a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el
camino sefialado? Opcién B

Repetir hasta llegar a... B Repetir hasta llegar a...

] e e | B | B | ey | e | e P MY R camino delante v LELE AT B un camino delante v

hacer | avanzar hacer | avanzar
S~ S~

|
L
o

sino girarala sino IETENEN derecha O v

— — — —

|
|

|
i
& [E]
14
|
|
|
|

— —_— | | Opcién C Opcién D

Repetir hasta llegar a... Eﬂ Repetir hasta llegar a... -

QECEIAREEWE camino a la derecha O v LELEIAETNLEWE camino a la izquierda O v

3
4
(3

LETLT M TTETENEY derecha O v UECEGRCTETENEY izquierda O v

) | e | e | | == sino avanzar sino avanzar
- S

Marca la opcién correcta.

(A () (9 (D)

Pregunta 18

Z<Qué érdenes llevan a ‘Pac-Man’ hasta el fantasma por el
camino senalado?

Opcién B

Repetir hasta llegar a...

LELEAESTLENE un camino delante v

Opcién A

Repetir hasta llegar a... Eﬂ

LELE AR ENE un camino delante v

hacer | avanzar
=

‘ sino | girar a la EXTEICENSRD

—

hacer | avanzar
 —

L]
(o)

sino {1 NEN derecha O v

S—

{‘
|

|
|
|
|
|

— Opcién C Opcién D
< ! Repetir hasta llegar @ Repetir hasta llegar a...
@ | LECEIE TR camino a la derecha O v UECEIESEEVA camino a la izquierda O v

hacer [ girarala hacer | girarala

— e sino [ avanzar sino | avanzar
| g S~

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 19

Para que ‘Pac-Man’ llegue hasta el fantasma por el camino sefialado, cen qué paso de
la siguiente secuencia de érdenes hay un error?

[ © ]
[ | | repetir hasta E

WEPA S EYE un camino delante v

haz [ avanzar é Paso A
S~

 — | ) | L SLGMESEEYY camino a la derecha L v APaso B
haz | girarala % Paso C

sino (girar a la CECZEIORA EEr S S
L -

m ‘

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)

Pregunta 20

SQué bloque falta en la siguiente secuencia de 6rdenes para que ‘Pac-Man’ llegue
hasta el fantasma por el camino sefialado?

Repetir hasta llegar a... 1

hacer [ sihay Opain.A Opeibe B

hacer i
(avanzar m IEIENEY derecha O v

sino SGEVA camino a la derecha O v

UECINCTETEREY derecha O v

e P — Opcién C Opcién D

s girarala No falta ningun bloque

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 21

ZQué ordenes llevan a ‘Pac-Man’ por el camino senalado hasta las
fresas e indican a ‘Pac-Man’ que se coma el nimero de fresas
indicado?

Opcién A
W ELEEEE haya camino delante v W EWLES haya camino delante v

hacer | avanzar hacer | avanzar
~— =

repetir [EJ veces repetir €3 veces

haz |Comer 1 fresa haz |comer1fresa
= ="

|

2
CIELSE

=

‘ | Opcién C Opcién D
WIEWEERT haya camino delante v WEWEEEE haya camino delante v
hacer | avanzar hacer [ avanzar

- repetir € veces
| | ‘ repetir [ veces

haz |Comer 1 fresa
~—

haz |comer 1 fresa
-

Marca la opcién correcta.

(A () (9 (D)

Pregunta 22

Z¢Qué 6rdenes van llevando a ‘Pac-Man’ por el camino senalado e

indicdndole que se coma el niimero de fresas correspondiente? Opcidn A

mientras camino delante v

| ‘ ‘ | haz | repetir & veces

Opcién B
I EL1EESE haya camino delante v

hacer | avanzar

hacer | avanzar
SN—

repetir [EJ veces

repetir &) veces

haz |Comer 1 fresa
L S

i hacer (Comer 1 fresa
S

)
7
K

s
|*

| Opcién C
- WEieH haya camino delante v

3 ‘ | haz | repetir §J veces

Opcién D
WEREEEE haya camino delante v

hacer [ avanzar hacer {‘avanzar
S—

repetir [ veces repetir [EJ veces

haz (Comer 1 fresa
S—

| ‘ ‘ hacer [Comer 1 fresa
| L ) S

Marca la opcién correcta.

(A (® (€ (D)
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Pregunta 23

£Qué falta en la siguiente secuencia de 6rdenes para que ‘Pac-Man’ avance por el camino sefialado Opcién A
comiendo el nimero de fresas indicadas?

mientras haya camino delante 1 vez
haz repetir veces

hacer | avanzar
S

: Opcién B
Sl hay alguna fresa L

haz |Comer 1 fresa 2 veces
L —

Opcién C
| | e | e | e | e | e e
=
L& m N 3 veces
T T T
Opcién D
; 5 veces
Marca la opcién correcta.
(A (B8  ( (D)
Pregunta 24
Si tenemos el siguiente conjunto de 6rdenes, al que llamamos ‘my function’,
y que dibuja un cuadrado de 100 pixeles de lado:
Opcién A Opcién B

repetir [£J veces repetir [ veces
haz | mover hacia ELEENCRMCL) pixeles

éirar ala por L) grados

repetir &) veces

haz J\y function haz | my function

(girerala por (Z1) grados

girar a la por {FI9) grados

£Qué secuencia debe ejecutar el artista para dibujar el siguiente disefio? Cada
uno de los lados de cada cuadrado mide 100 pixeles.

Opcién C
repetir £J veces

repetir 3 veces

haz | my function

(girerala por [ grados

haz | my function
=

girar ala por E[X) grados

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 25

Si tenemos el siguiente conjunto de drdenes, al que llamamos ‘my function’,
y que dibuja un cuadrado de 100 pixeles de lado:

Opcién A Opcién B
repetir [EJ veces repetir EJ) veces
haz | my function

{girarala por {E) grados

repetir [£J veces
LUEEAN 74 B EY adelante ¥ 100 LGS
{girarala por EF) grados

haz | my function
S~

girar a la por ) grados

<¢Qué secuencia debe ejecutar el artista para dibujar el siguiente disefio? Cada
uno de los lados de cada cuadrado mide 100 pixeles.

Opcién C Opcién D
repetir [£J veces repetir 3 veces
haz | my function

dirar ala por EL)) grados

haz | my function
-

girar a la CEENERS por ELM grados

Marca la opcién correcta.

(A (B (¢ (D)

Pregunta 26

Si tenemos el siguiente conjunto de 6rdenes, al que llamamos ‘my function’,
y que dibuja un triangulo de 50 pixeles de lado:

[ Funcién ] Opeidn A Cpcif B

repetir EJ veces I
haz | mover hacia ECEENCRMED) pixeles

£irar ala por §FL9) grados

Z<Qué le falta a la siguiente secuencia para que el artista dibuje el siguiente
disefio? Cada uno de los lados de cada tridngulo mide 50 pixeles.

repetir veces

haz | my function

:altar LETGER adelante ¥ 50 eV GIEH I 3

Opcién C Opcién D

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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Pregunta 27

Si tenemos el siguiente conjunto de 6rdenes, al que llamamos ‘get 5™
Opcién A Opcién B

avanzar v
([[=1&-UEY derecha O v

repetir [EJ veces

LEYANl avanzar v

 avanzar v |
{18 0EY derecha O v

repetir EJ) veces
haz
Eet 5

avanzar v

repetir [ veces

haz (Comer 1 fresa
~—

<¢Qué drdenes van llevando a Pac-Man’ por el camino senalado e indicdndole

que se coma el niimero de fresas correspondiente?

I

|
(B
L (e[ |
|
|
|
|
|

Opcién C Opcién D

avanzar v
[N EY derecha O v & NE) derecha O v

S P I — — repetir £ veces repetir [ veces

LEYANl avanzar v haz | get5
~—

avanzar v

Marca la opcidn correcta.

(A (® (€ (D)

Pregunta 28

Si tenemos el siguiente conjunto de érdenes, llamado ‘move and get 4’

OpcisnA Opcién B
ovanzar + ]

girarala

repetir 3 veces
haz
(Comer 1 fresa

CIEEREY izquierda O v
=

<Qué falta en la siguiente secuencia para llevar a ‘Pac-Man’ por el camino senalado hasta las fresas,
comiendo el niimero de fresas indicado?

|
G

| S | | | Opcién C Opcién D

Le]

repetir &) veces

haz
\inoveandget4 7_____!]_

Marca la opcién correcta.

(A (B (€ (D)
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