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Richard Feynman

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

INDICE GENERAL

RESUMEN
ABSTRACT

INDICE GENERAL
INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS

INTRODUCCION ..ottt 1
HIPOTESIS. ...ttt 2
OBJETIVO GENERAL ..ottt ittt sttt sttt nesae e 3
OBJETIVOS ESPECTFICOS.....c.coiiiciicistieeinessiess s issesisssssessssssessssessssssssssss s snssnens 3
CAPITULO I: MARCO TEORICO.......ccooiieieirsiieesise s enessssesiesesiesessessssessessssenesnennen 4
1. LA EDUCACION MATEMATICA ......coooiiiiiissiieiisisssesssise s 4
1.2, DEFINICION. ...ttt 4

1.2. Importancia del aprendizaje de las MatematiCas .........c.cococverurerniiennniiceeeee, 5

1.3. Principales principios para la ensefianza de la Matematica...............c.cococovvvrrinne, 6

1.4. La complejidad de la ensefianza de las matematicas.............ccocovvvvvvrieiiieeisieiieians 8

1.5. Dificultades para la ensefianza-aprendizaje de la matematica .................cccceeveenee. 9

2. FORMACION MATEMATICA BASICA PREVIA A LA EDUCACION
SUPERIOR ™ S oottt ) e S0t tinds ORI, ........................connne 12

% R B 1= T Tod o o PSSP 12
2.2. Relacion entre la Formacién Basica y Formacion SUPETior..........ccccvevvevveiveiveennne 13

2.3. El Area de Matematica en el nivel SecUNdario ...........ccevvveveevcereeeieeeereeisee e, 15

2.4. Dificultades en metodologias en relacion a la formacién bésica formacion
PrOTESIONAL ... .eeiiceiccee e e e et e e reenreanee s 20

2.5. Importancia de la formacion matematica en las ingenierias ............cccccoevrenenne. 21

3. RENDIMIENTO ACADEMICO UNIVERSITARIO ......cccoovviesreiesrensreseresenenens 22
3.1 DEFINICION ...ttt 23
3.2. Caracteristicas del rendimiento académico UNIVErSItario.........cc.ccevverereiesesnnnnns 24

3.3. Contenidos basicos de 1as MatematiCas ..........cccccveveeieieeie s 24

3.4. Tipos de rendimiento aCaAdBMICO.........cccvieiieieieiere e 26

3.5. Principales condicionantes del rendimiento académico en el nivel superior de

=T L1 o= Tox o] o USSR 27

3.6. Factores del rendimiento aCademiCO .........ccccveveierieriese e 29

3.7. Rendimiento matematico en el Perl..........ccccvcveiieieiie e 32

4. ANALISIS DE LOS ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.......cocovveeereererrienens 33

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

=i S
=&  DE SANTA MARIA

CAPITULO 11: METODOLOGIA ..o, 37
1. DescripCion del ProbIEMAL..........ccccciiiiiiciiieee e e 37
2. TECNICAS € INSLIUMENTOS.......c.coovviiiiieie st 37
2.1 TECNICAS.....cocviviiicieeeee ettt bbbt s ettt b ettt b ens 37

2.2 INSEIUMENTOS. ...ttt bbbttt 37

3. CampO de VEITICACION. ... 39
3.1 UDICACION ESPACIAL ... 39

3.2 UbIcacion TEMPOTal...........cccovviiiiiiiiicceece e 39

3.3 UNidades de €STUAIO .......cvviveiiieeeee e 39

3.4 Estrategia de recoleccion de datos.............cccovviveiiiiiiiecienseece e 39
341 OrganizaCion ..........ccccoveveiiiiieiiieieieiee ettt 39

3.4.2 Validacion de iNStrUMENTOS ..........ccoiivuiriririieirieeieieieeses e 40

3.4.3 Criterios para el manejo de resultados ..............cccccovviveecieicccciecc e, 40
CAPITULO 1H1: RESULTADOS Y DISCUSION ......covviveiieereieeeseeteseensesisnn i, 41
1. RESULTADOS DE LA VARIABLE FORMACION MATEMATICA BASICA ....42
1.1. Dimension: NUmero, relaciones Y OPEraCiONES ..........ccovueruererererieeserieseeesieneens 42

1.2. Dimension: Geometria y Medida...........coovvviiiiiiiieie i 47

2. RESULTADOS DE LA VARIABLE RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO
DE CALCULO DIFERENCIAL ....cocvvuivveieieeeiesieeeeseestesssssssessstsnsssesesessssssssenenaesnens 53

2.1. DIMension: CONCEPLUAL ........c.ceiviriiieieie ettt nee s 53

2.2. DIimension: Procedimental ..........cooiiiiiiiiniiieisesie st 56

2.3. DIMension: ACtItUdINGl ..........ccoueiiiiiiic e 61

3. CORRELACION ENTRE LA FORMACION MATEMATICA BASICA Y EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO DE CALCULO DIFERENCIAL ....64

4. DISCUSION DE RESULTADOS ......cocieimueeeeeeeiesiesessssesses s iesiesassasseeseeses s, 66
CONCLUSIONES ... 70
RECOMENDACIONES ..ot 71
PROPUESTA DE INTERVENCION .......cooviiiiiiiccieeceie s 72
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... 74
ANEXOS

ANEXO N° 1: INSTRUMENTOS
ANEXO N° 2: FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
ANEXO N° 3: CONSTANCIAS DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
ANEXO N° 4: MATRICES DE DATOS

ANEXO N° 5: ESTADISTICA DE CORRELACION

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

INDICE DE TABLAS

Tablal Resolucion de operaciones con NUMEr0S FEAIES.........ccvverveerierierieriesiesieneenes 42
Tabla2  Resolucion de ecuaciones con NUMEr0S reales .........ccocvvvvvieneeieereneniesesiennns 43
Tabla3 Resolucion de problemas con cantidades NUMErICas..........cccocvvvvevvereceesinenne. 44
Tabla4  Resolucion de operaciones con l0garitmos...........cceovveirincnenieieseneneeeseeane 45
Tabla5  Resolucion de operaciones €N MALMiCES .......ucveierieriererieseseeeereeie e seesieseeenes 46
Tabla6  Resuelve y ubica la ecuacion de la recta ..........ccccceveeeieiiece e, 47
Tabla7  Resuelve expresiones gQEOMELIICAS ........c.evverureieiieieeiesee e e 48
Tabla8  Operaciones de faCtOriZaCion..............ccovveiveieieerieie e 49
Tabla9  Calculos de Perimetro Y Area ........ccoeveirienieiinenieniecec st 50
Tabla 10 Resuelve expreSion deCiMal .........coccooeiiiiieniiieiiie s 51
Tabla 11 Nota promedio formacion matematica basiCa ..........ccccceevvevveveciiciiece e, 52
Tabla 12 Conocimiento de fUNCION..........cccoviiiiiii i 53
Tabla 13 Conocimiento de limite de fUNCION...........ccoveveieieicie e 54
Tabla 14 Conocimiento de deriVadas...........ccoceveiiieiiiniiereie et 55
Tabla 15 Operacion de limites de FUNCIONES.........ccovuiirieriirieieiiese s 56
Tabla 16 Operaciones de limites y derivadas ............ccccoceveiereiieiiie e 57
Tabla 17 Operacion de aplicacion de derivadas ...........cocevevereiieieieeeereeiesesese e 58
Tabla 18 Operaciones de extremos abSOIULOS.........cccveiviiieiieiece e 59
Tabla 19 Resolucion de problemas de calculo diferencial ..., 60
Tabla 20 Actitud frente a presentacion Y Orden ..........ccocveveevevieieieie e 61
Tabla2l ResponSabilidad........ccccciiiiieiiiie e 62
Tabla 22 Puntaje promedio rendimiento curso calculo diferencial .............ccccocovviernnne. 63

Tabla 23 indice de correlacion entre Formacién Matematica Basica y rendimiento
académico en el curso de Calculo Diferencial...........c.cccevvvivevieeieiieirecc e, 65

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

INDICE DE FIGURAS

Figural Resolucion de operaciones con NUMEros reales..........c.ooevveerenieeneniciencnieens 42
Figura2 Resolucion de ecuaciones con NUMEr0S reales .........ccevvevveveeieeieseeneerie s 43
Figura3 Resolucion de problemas con cantidades NUMENICAS...........ccevverveieerieeiesnenn, 44
Figura4 Resolucion de operaciones con [0garitmos...........ccoevrereenieneneieneseiese e 45
Figura5 Resolucion de operaciones n MAtriCeS ..........ccouurevrveirinreinieeneeeresieesree e 46
Figura6 Resuelve y ubica la ecuacion de larecta ..........cccoovevieeviiiiiieve e 47
Figura7 Resuelve expresiones geOMEALIICAS ......c.ccvveververieeiesieesieeiesee e eeesee e eee e 48
Figura8 Operaciones de faCtOrizaCion............cccviieeeeieeiieriesese e 49
Figura9 Calculos de perimetro Y rea ......cccoeoeiiireniiine ettt 50
Figura 10 Resuelve expresion deCimal ........c..cocoiiiiiriiieiieeiie s 51
Figura 11 Nota promedio formacion matematica basica ...........cccccvevevieeiecieiieenece e, 52
Figura 12 Conocimiento de fUNCION.........cccoviiiiiiiie e 53
Figura 13 Conocimiento de limite de fUNCION............ccocoiiiiiiiniiieii e 54
Figura 14 ConocCimiento de deriVadas..........ccceieieiirenieiieiesie e seseesrese e see e see e 55
Figura 15 Operacion de limites de fUNCIONES..........cccouiiiriereieie i 56
Figura 16 Operaciones de limites y derivadas ...........cccceverreieieienieseee e 57
Figura 17 Operacion de aplicacion de derivadas ...........cccoevereineneenieneneese e 58
Figura 18 Operaciones de extremos abDSOIULOS. ........cccveieriereienieieiccieeeee e 59
Figura 19 Resolucién de problemas de calculo diferencial .............cccccoovvviviieneiciennnn, 60
Figura 20 Actitud frente a presentacion y Orden .........cccceoveveveieieie e 61
Figura 21 Responsabilidad.........ccccceriiiiieii i 62
Figura 22 Puntaje promedio rendimiento curso calculo diferencial .............cc.coceoviiinenns 63

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERIDAB

TESIS UCSM

CATOLICA '
DE SANTA MARIA

RESUMEN

La presente investigacion desarrolla el tema: “Relacion entre la formacion matematica
béasica y el rendimiento académico del curso de Calculo Diferencial en ingresantes a la
Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Catélica de Santa Maria.
Arequipa, 2019”. Tiene como objetivo general: Determinar si existe relacion entre la
formacién matematica basica y el rendimiento académico del curso de Calculo Diferencial
en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Catdlica de Santa Maria.

La investigacion se realizo en 171 estudiantes de ambos sexos aplicandoles la técnica de

encuesta a través del instrumento de Prueba de evaluacion para cada una de las variables.

El desarrollo de la investigacion arribo a las conclusiones siguientes: Los estudiantes,
ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Catolica de
Santa Maria en la mayoria de casos presentan una formacién Matematica basica muy baja,
y baja; asi la formacion obtenida en el ambito escolar es insuficiente. EI rendimiento
académico en el curso de Calculo Diferencial no logra los conocimientos, procedimientos
y aptitudes esperadas; presentan un deficiente rendimiento; casi la cuarta parte desaprobo
el curso, y el 40% aplazo el curso. Existe relacion positiva y alta entre el nivel de
formacién matematica basica y el rendimiento académico en el curso de Calculo
Diferencial en los estudiantes del primer semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial; con la prueba de Pearson el indice fue de 0.7006, con lo que se comprueba la

hipotesis formulada en la investigacion

PALABRAS CLAVES: Formacion Basica, Matematica, Rendimiento académico, Calculo

Diferencial, ingresantes, Ingenieria Industrial, Universidad
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ABSTRACT

This research develops the theme: “Relationship between basic mathematical training and
academic performance of the course of Differential Calculation in entrants to the
Professional School of Industrial Engineering of the Catholic University of Santa Maria.
Arequipa, 2019”. Its general objective is: To determine if there is a relationship between
basic mathematical training and the academic performance of the Differential Calculus
course in the students of the Professional School of Industrial Engineering of the Catholic

University of Santa Maria.

The research was carried out in 171 students of both sexes applying the survey technique
through the evaluation test instrument for each of the variables.

The development of the research reached the following conclusions: The students, entering
the Professional School of Industrial Engineering of the Catholic University of Santa
Maria in most cases have a very low and low basic Mathematics training; thus the training
obtained in the school environment is insufficient. Academic performance in the
Differential Calculus course does not achieve the expected knowledge, procedures and
skills; they have poor performance; Almost a quarter passed the course, and 40%
postponed the course. There is a positive and high relationship between the level of basic
mathematical training and academic performance in the Differential Calculus course in the
students of the first semester of the Professional School of Industrial Engineering; with the
Pearson test the index was 0.7006, which confirms the hypothesis formulated in the

investigation

KEY WORDS: Basic Training, Mathematics, Academic Performance, Differential

Calculation, entrants, Industrial Engineering, University

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

INTRODUCCION

Sefior Presidente, Sefiores miembros del jurado:

Pongo a su disposicion el presente trabajo de investigacion cuyo enunciado es: “Relacion
entre la formacion matematica basica y el rendimiento académico del curso de Calculo
Diferencial en ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la

Universidad Catolica de Santa Maria. Arequipa, 2019”.

Las razones por las cuales se ha seleccionado el presente tema, son por la experiencia que
viven los docentes universitarios que imparten este curso que encuentran dificultades en el
desarrollo de los contenidos por cuanto la mayoria de estudiantes presentan deficiencias en

su formacién matematica basica.

La matematica ocupa un sitio preponderante en el desarrollo de las sociedades actuales;
esto respaldado por el rapido crecimiento de las ciencias y las tecnologias; de alli que se
hace evidente la exigencia de la formacion de profesionales con competencias matemaéticas
y cientificas suficientes y optimas a fin de que puedan afrontar los nuevos retos que
impone este mundo cada vez mas globalizado y competitivo. En este contexto, la
educacion superior juega un rol primordial en el desarrollo social, cultural y econémico del
pais; para lo cual se debe orientar hacia los conocimientos matematicos y con herramientas
pedagdgicas y tecnologicas adecuadas, que permitan el desarrollo integral en sus

estudiantes.

Es asi, que el célculo diferencial e integral esta presente en la mayoria de los planes de
estudios de distintas carreras universitarias vinculadas a las ciencias exactas y naturales;
pero el fracaso constante en el rendimiento que logran los estudiantes han llevado a la
reflexion de la necesidad de una formacién matematica basica, desarrollada en el ambito

escolar.

Fundamentalmente, la utilidad del estudio radica en el aporte que se ofrece a partir de los
resultados obtenidos al encontrar una correlacion directa y alta entre las variables

sefialadas y que han permitido disefiar alternativas de solucion.
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HIPOTESIS

Dado que la formacion en el area de Matematica en los niveles escolares se constituye en

la base de conocimientos fundamental para la posterior formacion universitaria:

Es probable que, exista una relacion directa y alta entre la formacion matematica bésica y
el rendimiento académico; o sea a mejor formacion basica mayor rendimiento en el curso
de calculo diferencial en los ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial

de la Universidad Catélica de Santa Maria.
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OBJETIVO GENERAL

Establecer el tipo y grado de relacion que existe entre la formacion matemaética bésica y
el rendimiento académico del curso de Calculo Diferencial | de los estudiantes de la

Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Catélica de Santa Maria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar el nivel de formacién matematica basica que presentan los ingresantes a la

Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Catdlica de Santa Maria.

2. Precisar el nivel de rendimiento académico en el curso de Calculo Diferencial que
presentan los estudiantes de Escuela Profesional de Ingenieria de Industria Industrial de

la Universidad Catolica de Santa Maria.
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CAPITULO I:
MARCO TEORICO

1. LA EDUCACION MATEMATICA
1.1. Definicién

En general la educacion matematica se refiere tanto al aprendizaje, como a la
practica y ensefianza de las matematicas, asi como a un campo de la investigacion
académica sobre esta practica. En forma especifica es definida por Planas, et.al.
(2014, p. 43). como: El estudio de las relaciones entre matematica, individuo y
sociedad, la reconstruccion de la matematica actual a nivel elemental, el
desarrollo y evaluacion de cursos matematicos, el estudio del conocimiento
matematico, sus tipos, representacion y crecimiento, el estudio del aprendizaje
matematico de los nifios, el estudio y desarrollo de las competencias de los

profesores, el estudio de la comunicacion e interaccién en las clases. etc.

Conviene sefialar que la Educacion Matemaética incluye todos aquellos procesos
sociales y culturales que buscan lograr un aprendizaje de los conceptos y métodos
de las matematicas. Asi inevitablemente en la Educacion Matematica participan
elementos sociales, institucionales, psicologicos, etc., los que inciden
necesariamente en los procesos educativos por lo que tiene una relacién estrecha
con multiples dimensiones de la sociedad; en algunos casos, como factor

relevante activo en los sistemas educativos y cientificos de la sociedad.

Godino (2013, p. 124) El objetivo general de la educacion matematica es que los
estudiantes deben ser capaces de utilizar sus conocimientos matemaéticos y
herramientas para resolver problemas. * Este principio de realidad no sélo es
reconocible al final del proceso de aprendizaje en el ambito de la aplicacion de las
matematicas, la realidad es concebida como una fuente para el aprendizaje de las

matematicas.

Por lo tanto, contempla varias dimensiones: los curriculos matematicos, los textos
y todos los recursos que se utilizan en la ensefianza aprendizaje de las

matematicas, la organizacion gremial de los docentes, la ensefianza aprendizaje
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préctica realizada por los educadores de la matematica, las teorias, las ideas
practicas y los recursos estratégicos para realizar la ensefianza y aprendizaje de

las matematicas, entre los mas importantes.
1.2. Importancia del aprendizaje de las Matematicas

Historicamente se ha considerado que la matemética impartida en las instituciones
educativas es parte de la formacion integral del ser humano, expresando su gran
importancia y bajo el precepto de que esta area debe estar presente de manera
permanente desde muy temprana edad, independientemente del grado de
escolaridad y de las actividades durante la existencia. Segun Zapa (2015, p.4).
“La matematica es una de las asignaturas priorizadas en este nivel educacional y
ella tiene entre sus objetivos generales el desarrollo de formas ldgicas de
razonamiento inherentes a las ciencias matematicas y en general al trabajo
cientifico y practico del hombre, por lo que tiene una gran cuota de
responsabilidad en el desarrollo integral del adolescente en este de este nivel de

ensefianza.

Uno de los problemas de la ensefianza tradicional es que los estudiantes no tienen
ningun control de propiedad sobre los contenidos matematicos; pues usualmente
estos son desarrollados a traves del libro de texto.

Para Bishop (2012, p.82) en este nivel de la Educacién Bésica Regular, se afirma
que el area de Matematica permite que el estudiante se enfrente a situaciones
problematicas, vinculadas o no a un contexto real con una actitud critica.
También, se afirma que “se debe ensefar a usar la matematica, dadas las
caracteristicas que presenta la labor matematica en donde la légica y la

rigurosidad permiten desarrollar un pensamiento critico”

Se puntualiza finalmente que la ensefianza de las matematicas se reconoce como
la base del avance tecnolégico logrado, lo que representa el destino de nuestros

tiempos.
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1.3. Principales principios para la ensefianza de la Matematica

Los Principios, en general, son aquellos enunciados que describen las
caracteristicas particulares que reflejan disposiciones basicas para lograr una
educacion matematica de calidad; en tanto que los Estandares estan constituidos
por los contenidos y los procesos matematicos que deberian aprender los
estudiantes.

Los mas importantes son:

a. El principio de igualdad indica, sefiala que la excelencia en la educacién
matematica demanda de igualdad, de muchas expectativas y de un fuerte apoyo
y equitativo para todos los estudiantes.

b. El principio de aprendizaje demanda que: Los estudiantes tengan que aprender
las matematicas, pero comprendiéndolas, construyendo en forma activa el
nuevo conocimiento; 6sea bajo la teoria constructivista estos se producen a
partir de sus experiencias y conocimientos previos.

c. El principio de evaluacion, el cual ha de apoyar el aprendizaje de matematicas,

proveyendo informacidn util para introducir las mejoras respectivas.

Rico (2016, p.34) afirma que “los Principios pueden inspirar los desarrollos
curriculares, la seleccion de materiales, la programacion de lecciones o unidades
didacticas, las evaluaciones, la adscripcion de estudiantes y profesores a las
clases, las decisiones para la ensefianza en las aulas y los planes de
perfeccionamiento y desarrollo profesional del profesorado, pero su poder como
guias y herramientas para tomar decisiones deriva de su interaccion y utilizacion
conjunta por los responsables educativos para desarrollar programas de

matematicas de gran calidad”

Ensefiar bien matematicas no es facil para los docentes; pues para ser eficaces los
profesores deben conocer y entender profundamente las matematicas que ensefian
y ser capaces de elegir y utilizar eficientemente las estrategias pedagdgicas y de
evaluacion. Segun Vecino (2010, p. 62), este conocimiento profundo de los

contenidos matematicos ayudara al profesorado, a:

a. Valorar correctamente el curriculo;
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b. Hacer preguntas para saber lo que conocen ya los estudiantes, pues estos
aprenden conectando ideas nuevas a conocimientos anteriores;

c. A planificar lecciones que pongan de manifiesto este conocimiento previo, asi
podran luego disefiar experiencias y lecciones que respondan a este
conocimiento y se basen en él,

d. Aresponder a las preguntas de los estudiantes.

En este sentido los profesores, a su vez necesitan de conocimientos pedagdgicos
y otros que les ayuden a entender la manera en que aprenden matematicas los
estudiantes, para de esta manera realizar una apropiada y adecuada seleccion de
materiales curriculares; asi como en el uso de técnicas de ensefianza oportunas y
en la organizacion y direccion de la clase; pues deben aprender a conjugar clases

planificadas, debidamente preparadas.

Asi, Suarez (2014, p. 31) afirma al respecto: “....para una educacion matematica
eficaz los docentes deberian realizar tareas utiles que permitan introducir
conceptos matematicos importantes, pero ademas las decisiones que tomen los
profesores, las actitudes que muestren, deben propiciar un ambiente de clase que
motive y atraiga los estudiantes hacia la asignatura, de esta manera los
estudiantes se animaran a pensar, preguntar, formular conjeturas, resolver

problemas, argumentar y con ello podran construir el conocimiento matematico”.

Como principios metodoldgicos que podrian guiar actualmente la ensefianza de la

Matematica en el aula, se planean fundamentalmente:

a. Lainculturacion a través del aprendizaje activo.
b. El proceso de aprendizaje matematico en cualquier nivel educacional debe
ocurrir, de una forma semejante a la que el hombre ha seguido en su creacion

de las ideas matematicas.

Para Arteaga. (2015, p. 3). Los diferentes métodos del pensamiento matematico,
tales como la induccion, el pensamiento algebraico, la geometria han surgido en
circunstancias historicas muy interesantes y muy peculiares, frecuentemente en la
mente de pensadores muy singulares, cuyos méritos, no ya por justicia, sino por

ejemplaridad, es muy util resaltar”
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Se trata, en primer lugar, de poner al estudiante en contacto con la realidad
matematizable que ha dado lugar a los conceptos matematicos que deben
explorar los estudiantes. Normalmente la historia proporciona una magnifica guia
para enmarcar los diferentes temas, los problemas de los que han surgido los

conceptos importantes de la materia.
1.4. La complejidad de la ensefianza de las matematicas

En la actualidad sabemos, gracias a los diferentes estudios que se han realizado
en el campo de la educacién matematica, que efectivamente muchas estudiantes
presentan dificultades, en algunos casos muy marcadas, con las matematicas,
independientemente de la importancia atribuida tanto para la formacion integral
de los sujetos como para la sociedad en su conjunto. Es asi que el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en las instituciones escolares, se ha
convertido en una tarea ampliamente compleja y fundamental en todos los

sistemas educativos.

“Los docentes de matematicas y de otras areas del conocimiento cientifico se
encuentran con frecuencia frente a exigencias didacticas cambiantes e
innovadoras, lo cual requiere una mayor atencion por parte de las personas que
estan dedicadas a la investigacion en el campo de la didactica de la matemaética y,
sobre todo, al desarrollo de unidades de aprendizaje para el tratamiento de la
variedad de temas dentro y fuera de la matematica” (Méndez y Serrano, 2012, p.
57).

En este sentido, cada unidad de ensefianza del Area de Matematica debe ser
preparada de tal manera que tome en consideracién, tanto los conocimientos
matematicos especiales propuestos segun la edad como la formacién matematica,

la importancia y su utilidad.

Por lo tanto, la complejidad de la ensefianza de la matematica requiere
necesariamente la formacion didactica y metodolégica de los docentes de
acuerdo con las propuestas pedagdgicas desarrolladas durante los Gltimos afios;
estas, sin embargo, pueden atenderse desarrollando un trabajo didactico en las

aulas de clase con la ayuda de métodos de aprendizaje y ensefianza colectivos e
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individualizados, siempre ajustados a las diferencias particulares y a las

caracteristicas del grupo.

Hay que sefialar, por otro lado, que no solamente necesitan ayuda aquellos
estudiantes que presentan mayores dificultades. Para Alvarez (2014, p. 34). “...
hay que tomar en cuenta a quienes poseen un alto interés por las matemaéticas.
Ellos necesitan también un tratamiento particular, el cual podria consistir en
motivarlos para que resuelvan situaciones problematicas con un mayor grado de

complejidad”

S6lo mediante el logro de esta armonizacién es posible vincular adecuadamente
el aprendizaje a la ensefianza y viceversa, ya que durante el desarrollo del trabajo
en el aula, tanto la ensefianza como el aprendizaje deben tener el balance
adecuado; esto quiere decir que la ensefianza y los métodos usados o aplicados
por los docentes tiene que ajustarse a las caracteristicas de aprendizaje de los
estudiantes y de igual manera el aprendizaje tanto del grupo como de cada

estudiante en particular.
1.5. Dificultades para la ensefianza-aprendizaje de la matematica

En nuestro medio, actualmente, la ensefianza memorista tiene permanente y larga
tradicion y los estudiantes estan acostumbrados a ella, lo que ha impedido a los
estudiantes percatarse que, en las ciencias, en particular en las matematicas, lo
importante es entender. La mayor parte de los maestros de matematicas, se han
formado en escuelas o facultades de matematicas en donde la interaccion con

otras disciplinas, inclusive tan cercanas como la fisica, es tradicionalmente escasa.

En general, los estudiantes en lugar de estar atentos a los razonamientos y
participar en clase, se limitan, por tradicion de aprendizaje, a tomar apuntes que

después trataran de memorizar al estudiar para sus examenes.

Al respecto, Del Rio (2011, p. 52) sefiala que “Un gran numero de factores
contribuyen a que esta situacion no cambie: con frecuencia el maestro esta
acostumbrado a este estado de cosas y lo ve como natural; por lo extenso de los

programas, el maestro decide cubrirlos en su totalidad y no se da tiempo para usar
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otros recursos, ni para fomentar las intervenciones de los estudiantes y hacerles

ver que es posible sacar mas provecho a los tiempos de las clases”.

La amplitud de los programas de los cursos, la rapidez con que éstos se imparten,
la falta de ejemplos que muestren la relacion de las materias con el resto del
curriculum y la escasa motivacion con que los emprenden, no permiten al
estudiante ubicar correctamente el contenido, limitando su esfuerzo a estudiar
para pasar los examenes, material que olvida en su mayor parte. Sin que se
contemplen también los usos y las aplicaciones de los temas matematicos en
estudio, pero con frecuencia el profesor de matematicas no tiene tiempo para

verlos o los desconoce.

“Un reclamo constante de los profesores de matematicas de los tres niveles es
que, en muchos casos, los estudiantes llegan a la institucién con una preparacion
matematica francamente deficiente que les impide un aprovechamiento
minimamente aceptable en los cursos de nivel superior, existiendo por tanto un
alto porcentaje de reprobacion y desercion, que son preocupaciones constantes,

tanto de profesores como de autoridades” (Guzman, M. (2015, p. 19).

En este sentido, es importante resaltar que los grupos de estudiantes en general
son muy heterogéneos, tanto en relacion a las capacidades que presentan como
por su clase social, sus edades, etc. Esto se constituye en otra importante

dificultad para los docentes del Area de Matematice.

Otro grave problema es que, no forma parte de los habitos de los estudiantes el
recurrir a asesorias y, cuando lo hacen, el profesor dispone de poco tiempo para
ello o carece de la formacién y experiencia necesarias para entender, de manera
personalizada, las dificultades especificas de un estudiante. Ademas de que en las
instituciones hay poco espacio destinado a los estudiantes para el estudio en
equipo, éstos no estan acostumbrados a ello, haciendo que los malos habitos de
estudio se perpeten por no contar con espacios colectivos en los que, en su caso,

podrian ser confrontados por la experiencia de otros comparieros.

Una valoracion del proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica,
permitié identificar deficiencias que apuntan hacia una ensefianza donde

prevalece un aprendizaje reproductivo y formal.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Garcia y Vaillant (2010, p. 79) sefiala las dificultades siguientes:

a. Las actividades que se le orientan a los estudiantes solo exigen de la
aplicacion rutinaria de los conocimientos y procedimientos asimilados en las
video clases.

b. No se ensefianza estrategias de aprendizaje que le permitan a los estudiantes
realizar aprendizajes por si mismos.

c. No se emplean ejercicios curiosos e interesantes para fomentar el gusto y el
interés por el aprendizaje de la asignatura.

d. La movilidad del profesorado, que impide seguir una misma linea meto-
dolégica; asi también el insuficiente dominio por parte de los profesores de la
esencia y las dimensiones del aprendizaje significativo y/o a veces imparten
el area de matematica profesores especialistas de otras areas, que no dominan
la materia.

e. Los profesores estan agobiados por terminar los programas y no dan tiempo

suficiente a que se interioricen determinados conceptos y procedimientos.

A nivel de Metodologia no existen criterios claros ni consensuados acerca de
como ensefiar la matematica. El tipo de agrupamiento impide una adecuada
atencion a la diversidad, y a la adaptacion al nivel de conocimientos previos de
los estudiantes, no se utilizan metodologias motivadoras y activas, ni interactivas;
asi también se evidencian dificultades en la eleccion de metodologia y
organizacion adecuadas a la realidad concreta de cada institucién educativa,
priorizandose el uso excesivo del libro de texto, no existiendo ademas criterios
uniformes y eficientes de evaluacion, entre las mas importantes dificultades a este

nivel.
A nivel de los estudiantes: Se pueden precisar las siguientes dificultades:

a. Los estudiantes van pasando de curso con lagunas y ello influye en sus
aprendizajes posteriores.

b. Se ha perdido la cultura del esfuerzo.

c. Los estudiantes presentan problemas de atencion, motivacion, interés, y
tienen graves fallos en comprension lectora.

d. Tienen exceso de actividades extraescolares, exceso de informacién
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irrelevante, exceso de fijacion en otros medios que le dificultan la concentra-
cion, y ausencia de valores relacionados con la escuela, el esfuerzo, la
cultura, el interés, etc.

e. Falta de interés en el alumnado que no llega al nivel; asi, la actitud de éstos
va minando al resto del grupo.

f. Actitud de fobia hacia el area de matematica, de un cierto porcentaje de
estudiantes.

g. Muchos estudiantes con graves problemas emocionales. (Ortega, 2116, p 83).

2. FORMACION MATEMATICA BASICA PREVIA A LA EDUCACION
SUPERIOR

Se debe tener en cuenta que gran parte de los conocimientos matematicos que logran
aprender los estudiantes son producto de las experiencias que transmiten los
profesores; asi, la intervencion de los docentes influye decisivamente en la actitud de
los estudiantes hacia la asignatura de matemaética; por tanto, la ensefianza que reciben
es de capital importancia; de alli que para mejorar el aprendizaje de la matematica es

necesaria una ensefianza eficaz en toda la formacion.
2.1. Definicion

La formacidn, en general, es definida por Cox & Gysling (2013, p. 14). se define
como: “El proceso de inculcacion-apropiacion de un saber especifico y
estandarizado, que tiene lugar en instituciones especializadas para el efecto, durante
un lapso explicitamente regulado de tiempo, y que es evaluado Yy certificado bajo la
forma de competencias adquiridas o no por los estudiantes”.

En nuestro medio, la formacion basica abarca el proceso educativo que va desde el
nivel pre escolar hasta los niveles escolares y en las que los estudiantes logran
desarrollar las capacidades y competencias elementales que sirven de base para
continuar sus estudios. Asi, la formacion basica en cualquier Area, se refiere segln
Ferrini (2014, p. 18) a los aprendizajes recibidos en el nivel Preescolar, primaria y
secundaria; se refiere a las primeras etapas de educacion formal en la que se
desarrollan las habilidades del pensamiento y las competencias béasicas para
favorecer el aprendizaje sistematico y continuo, asi como las disposiciones y

actitudes que regiran sus respectivas vidas”.
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En el sistema educativo se propone que todos los nifios, las nifias, y los
adolescentes del pais tengan las mismas o similares oportunidades de cursar y
concluir con éxito la educacion bésica, para asi lograr los aprendizajes establecidos
para cada grado y nivel, son factores fundamentales para sostener el desarrollo de
la nacion. En una educacion basica de buena calidad el desarrollo de las
competencias basicas y el logro de los aprendizajes de los estudiantes son los
propdsitos centrales, son las metas a las cuales los profesores, la escuela y el
sistema dirigen sus esfuerzos.

La formacidn bésica esta conformada por tres grandes categorias:

a. Concepciones esponténeas se define como la construccion que el sujeto hace
para explicar y dar significado a los fenomenos de la vida diaria.

b. Concepciones trasmitidas socialmente se forman a partir de las creencias que se
trasmiten en el ambiente sociocultural de cada individuo.

c. Concepciones analogicas. el individuo crea una ‘analogia’ para ciertas ideas que
no han experimentado; pero que puede adaptar por ideas preconcebidas que
considera adaptables o parecidas al fenomeno desconocido para darle un

significado familiar. (Gomez, 2014, p. 23).
2.2. Relacion entre la Formacién Basica y Formacién Superior

La formacion bésica se refiere a la educacion pre escolar y escolar se enlaza
posteriormente con la superior; por lo que los estudiantes deben haber adquirido
competencias; o0 sea conocimientos y habilidades en las diferentes areas de
aprendizaje, que se constituirdn en la base para continuar los estudios
profesionales. Huidobro, et.al. (2014, p. 57) sefiala que en la actualidad son cada
vez mas los educadores en matematica que se preocupan por la brecha que existe
entre los conocimientos matematicos que el estudiante adquiere en bachillerato y lo
que realmente necesita saber para enfrentarse a los contenidos del primer afio

universitario”.

El sistema universitario, en los ultimos afios, ha tenido que hacerse cargo del
aumento de la poblacidn estudiantil en un plazo relativamente corto, esto debido al
proceso de masificacion de la ensefianza superior, este incremento de la funcion
docente de la universidad podria explicar en parte el interés sobre la actividad
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propiamente pedagogica del profesor y sobre el estudiante que percibe a la
universidad como una prolongacion de los estudios secundarios y no como una

nueva etapa de formacion.

Al respecto. Flores, L. (2016, p. 89) “En el ambito socioldgico algunos autores
hablan de la secundarizacion (en relacién a la educacion secundaria) de la
ensefianza universitaria en los primeros afios, la que estaria dada por algunas
caracteristicas como contar con profesores que no necesariamente realizan
investigacion (lo que se expresa en su estatus y sus obligaciones) los que terminan
teniendo una fuerte carga pedagdgica y administrativa debido al alto nimero de

estudiantes en las clases”.

En este proceso se intenta justificar el Ilamado nivel cero respecto a los
conocimientos o la formacion recibida durante la educacion bésica o
preuniversitario, en la que se tiene por finalidad preparar a los estudiantes para esa
nueva etapa de estudio que demanda de un compromiso cognitivo mucho mayor al

de la etapa escolar.

Mota, S. y Valles, E. (2015), afirman que “...cuando el estudiante se enfrenta a
asignaturas como Matematica I, en su formacién superior o profesional, donde debe
asimilar contenidos matematicos relativamente nuevos a partir de otros que se
supone ya conoce, presenta deficiencias en los contenidos de base, es decir, en
aquellos conocimientos matematicos ‘basicos’ que se supone deberia ya dominar,
puesto que son contenidos que estudiaron a lo largo del bachillerato y que
‘reforzaron’ en el llamado nivel 0 o preuniversitario existente en un gran nimero de

las universidades publicas”.

Es evidente la gran importancia que tiene la formacion basica en la adquisicion de
nuevos conocimientos, sobre todo en el caso del area de las matematicas a nivel
universitario; esto por cuanto es sumamente necesario que el estudiante tenga bases
solidas en esta Area para poder aprehender con éxito los nuevos saberes
matematicos del nivel universitario. Las universidades consideran que las
instituciones de educacion basica, pese a que imparten contenidos matematicos en
todos sus niveles y modalidades, no capacita al estudiante para estudiar el

contenido matematico universitario. Asi, las numerosas investigaciones ya
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mencionadas, dejan al descubierto la ruptura existente entre la formacion bésica y

la formacioén universitaria.

Entonces el docente no solo se preocupara porque los estudiantes ingresantes a la
Universidad, tengan un buen manejo de los conocimientos matematicos basicos,
sino que deberd tener en cuenta la forma como el estudiante podra relacionar esos
conocimientos basicos con los nuevos que va adquiriendo durante la formacion

universitaria.

Pero logicamente para que esa asimilacion de conocimientos se produzca, la
formacion matematica bésica adquirida en la etapa escolar debe haber sido
significativo para que pueda evocarlos y utilizarlos cuando los necesite; asi el
aprendizaje es significativo, segin Lopez (2013, p.12), cuando “la informacion es
almacenada en la memoria a largo plazo de manera sistematica, ordenada,
estructurada, es decir, de forma organizada y esto se logra cuando esa informacién
es significativa, o sea, cuando tiene algin valor para el sujeto, cuando es importante

para él, bien sea porque es necesario, es sumamente util o es relevante”
2.3. El Area de Matematica en el nivel secundario

Es aquella que junto con otras areas son organizadores del curriculo que tiene el
proposito de afianzar los conocimientos matematicos de los estudiantes a partir de
sus necesidades tanto para insertarse o mejorar su posicion en el mundo laboral
como para enriquecer sus posibilidades en la toma de decisiones cientificamente
fundamentadas. Esta Area se organiza por capacidades, estas se definen como:
“Las potencialidades inherentes a la persona y que esta procura desarrollar a lo
largo de toda su vida. También suele identificarse las capacidades como macro
habilidades o habilidades generales, talentos o condiciones especiales de la
persona, fundamentalmente de naturaleza mental, que le permiten tener un mejor
desempeno o actuacion en la vida cotidiana” (Ministerio de Educacion, 2014, p.

53).

Entonces las capacidades estan asociadas necesariamente a procesos cognitivos y
socio afectivos que van a garantizar la formacion integral de la persona y que,
segiun la evolucion y perfeccionamiento, suponen el manejo adecuado de

determinas destrezas y habilidades.
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Esta area tiene el proposito de afianzar los conocimientos matematicos de los
estudiantes a partir de sus necesidades, tanto para insertarse 0 mejorar su posicion
en el mundo laboral; como para enriquecer sus posibilidades en la toma de
decisiones cientificamente fundamentadas. Se fundamenta en el reconocimiento de
que es necesario recuperar sus "saberes" y "saberes-hacer"”, considerando los
conceptos y procedimientos que hasta el momento le permitieron resolver las
distintas situaciones problematicas. Estos saberes adquiridos son bastante
heterogéneos y fueron aprendidos muchas veces en ambitos no formales, en

actividades vinculadas a la vida cotidiana.

El docente tiene la responsabilidad de propiciar el desarrollo de las capacidades
matematicas, suministrando experiencias cotidianas que conduzcan a valorar la
accion inteligente, creativa y racional, donde el estudiante aprecie la relaciéon y
utilidad de lo que aprende, reflexione y tenga la oportunidad de desarrollar su
imaginacion y su capacidad para resolver problemas.

Para esta Area el Ministerio de Educacion (2014, p. 316) En esta area se plantea el

desarrollo de las siguientes capacidades:
2.3.1. Razonamiento y demostracion

Para comprender la matematica es esencial saber razonar mateméaticamente,
debiendo convertirse en un habito mental. Por ejemplo, la construccion de
modelos geométricos y el razonamiento espacial ofrecen vias para
interpretar y describir entornos fisicos y pueden constituir herramientas
importantes en la resolucion de problemas. Para comprender la matemaética
es esencial saber razonar matematicamente, debiendo convertirse en un
habito mental, y como todo habito se desarrolla mediante un uso coherente

en muchos contextos de la realidad.

Esta capacidad comprende diversas capacidades especificas como:
Generalizar ,hacer conjeturas ,argumentar, verificar, hacer contraejemplos,
formular e investigar, comprobar demostraciones ,elegir y utilizar varios
tipos de razonamiento y métodos de demostracién para que el estudiante
pueda reconocer estos procesos como aspectos fundamentales de las

matematicas .El desarrollo de esta capacidad se hace permanente en el
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aprendizaje de las Matematicas ,los estudiantes siempre lo han hecho ,ya
sean acertando en sus argumentos ,como errando en ellos ,no en vano se

afirma que el mejor método para aprender Matematicas es razonando.
2.3.2. Comunicacién matematica

Esta capacidad permite expresar, compartir y aclarar las ideas, las cuales
llegan a ser objeto de reflexion, perfeccionamiento, discusion, anélisis y
reajuste. Las conversaciones en las que se exploran las ideas matematicas
desde diversas perspectivas ayudan a compartir lo que se piensa y hacer
conexiones entre tales ideas. La comunidad cientifica, los diversos equipos
profesionales de las diferentes areas del conocimiento, los comunicadores y,
en general, todos para comunicamos y entendernos mejor, usamos cada vez
mas el recurso grafico: graficas estadisticas bidimensionales o
tridimensionales, tablas o cuadros de doble entrada, diagramas de flujos,
mapas, etc. Asi también, el uso de simbolos matematicos por diversos
equipos de profesionales se hace mas cotidiano, pues simplifica la
informacion. Es decir, se entiende la matematica como la herramienta que

ofrece potentes recursos en la comunicacion.

Esto es reconocido en la frase: “La matematica es un medio de
comunicacion potente, econémico y sin ambigiiedades”. En tal sentido el
estudiante ya posee nociones sobre estos recursos de comunicacion, de
modo que ya tenemos una ventaja y desventaja a la vez, pero este hecho nos
sirve para planificar y ejecutar adecuadamente nuestro trabajo pedagogico.
Cuando decimos desventaja nos referimos fundamentalmente a la
interpretacion adecuada e inteligente que debemos hacer de estos recursos,
pues a veces son utilizados para inducirnos hacia una interpretacion

tendenciosa, la cual no necesariamente es rigurosa.

Esta capacidad comprende, interpretar, representar organizar y comunicar
su pensamiento matematico con coherencia y claridad; para expresar ideas
matematicas con precision; para reconocer conexiones entre conceptos

matematicos y la realidad y aplicarlos a situaciones problematicas reales.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

2.3.3. Resolucion de problemas

Son de suma importancia por su caracter integrador ya que posibilita el
desarrollo de otras capacidades complejas y procesos cognitivos de orden
superior que permiten una diversidad de transferencias y aplicaciones a
otras situaciones y &reas curriculares y, en consecuencia, proporciona
grandes beneficios en la vida diaria y en el trabajo. Comprende construir
nuevos conocimientos resolviendo problemas de contextos reales o
matematicos, para que tengan la oportunidad de aplicar y adaptar diversas
estrategias en diferentes contextos, y para que al controlar el proceso de
resolucion reflexione sobre este y sus resultados. La capacidad para
plantear y resolver problemas, dado el caracter integrador de este proceso,
posibilita la interaccién con las demas areas curriculares coadyuvando el
desarrollo de otras capacidades; asimismo posibilita la conexién de las
ideas matematicas con intereses y experiencias del estudiante.

Y entre los contenidos basicos del Area de Matematica son:
A. Namero, relaciones - operaciones:
a. Numeros reales y operaciones

e Operar eligiendo convenientemente el tipo de célculo necesario
con numeros reales para resolver distintas situaciones
problematicas, estableciendo la representacion numérica
correspondiente y el grado de precision en funcion de la situacion
a resolver.

e Calcular en forma exacta y aproximada, comprobando la
razonabilidad de los resultados, justificando los algoritmos
utilizados mediante propiedades.

b. Funciones y ecuaciones: Las ecuaciones se consideraran como
expresiones con determinadas condiciones sobre un conjunto de
nameros, por lo cual resolverlas implicard determinar cuéal es el
conjunto solucion de cada una de ellas. Se debera analizar la validez

de los resultados. Y con respecto a la operatoria algebraica, esta se
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presenta como herramienta para resolver problemas (expresar
simbolicamente un enunciado; escribir en lenguaje coloquial una
expresion algebraica; encontrar una ecuacion equivalente a una dada,
entre otras) y no como un fin en si mismo, usando la calculadora y el

desarrollo de estrategias de estimacidn para controlarlos resultados.

e Expresar funciones simples que representen situaciones en
diferentes contextos, analizando las relaciones de dependencia y
variabilidad.

e Modelizar situaciones problematicas mediante funciones
lineales, cuadréaticas, exponenciales y logaritmicas.

e Resolver situaciones donde se analice el conjunto solucién de
una ecuacion, de una inecuacién o de un sistema de dos

ecuaciones.

B. Geometria y Medida: El trabajo en geometria debe propiciar un
avance que favorezca el pasaje de una practica experimental a una
practica argumentativa, para lo cual se seleccion de problemas. Estos
deberan poner en juego las regularidades y propiedades de los
diferentes objetos geométricos.

a. Resolver problemas que requieran la utilizacion de relaciones tales
como la Pitagdrica, razones de semejanza, trigonométricas,
justificando los procedimientos utilizados.

b. Resolver problemas que involucren el célculo de perimetros,
superficies y volimenes de las figuras y cuerpos mas comunes y

analizar las razones respectivas en figuras semejantes.

C. Estadistica y Probabilidad: EI tratamiento de la estadistica, se
realizard presentando informacion proveniente de los medios de
comunicacion, procurando la interpretacion de los datos expresados y
la valoracion tanto de la conveniencia del recurso utilizado como de la
forma en que se usO. La probabilidad y su abordaje se realizara
mediante el andlisis de diferentes juegos, propiciando la determinacién
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de las relaciones entre la frecuencia relativa de un suceso y la

probabilidad tedrica:

a. Aplicar distintas técnicas de conteo distinguiendo las adecuadas
para la resolucién de cada problema utilizando la definicion clasica
de probabilidad.

b. Interpretar y construir gréaficos estadisticos (barras, pictogramas,
diagramas de barras, graficos circulares) analizando las ventajas y
desventajas de cada uno de ellos en funcion de la informacion a
describir.

c. Determinar parametros de posicion (media, mediana y moda) y

analizar los resultados obtenidos.

2.4. Dificultades en metodologias en relaciéon a la formacion béasica formacion

profesional

Las dificultades metodoldgicas en la relacion de la formacion béasica y la formacion
profesional, generalmente se derivada de la implementacion de metodologias de
ensefianza y aprendizaje diferentes en ambos niveles educativos (escolar y
universitario). Asi, el transito desde el colegio a la universidad demanda
necesariamente la adaptacion a nuevas metodologias de ensefianza y aprendizaje,

que requieren mas autonomia por parte de los estudiantes.

En este sentido, la transicion entre la ensefianza escolar a la ensefianza
universitaria, en el primer semestre académico, puede significar para los
estudiantes una serie de dificultades que tienen como esencia en estos, el pasar de
algo conocido a un mundo en apariencia impersonal de la universidad, en el cual
deben valerse por si mismos. Para Montes (2011, p. 287). “La rapidez y el grado de
la transicion plantean serios problemas que pueden ser mayores para jovenes

provincianos o llamados foraneo”

Consecuentemente, la mayoria de estudiantes requiere de un proceso de ajuste al
nuevo contexto de la educacion superior, el cual generalmente es superado en los
primeros meses de la carrera; pero en muchos otros casos requieren de mas tiempo

y/o de ayuda que les facilite el transito de niveles educacionales.
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2.5. Importancia de la formacion matematica en las ingenierias

Segun Mufioz (2018, p. 3). El uso de las matematicas en Ingenieria es de vital
importancia, debido a la construccién de modelos con aplicaciones reales en
Electronica, Robdtica, procesos productivos e industriales, entre otras. Los
estudiantes que opten por el estudio de una ingenieria deben ser capaces de
desarrollar habilidades matematicas y tecnoldgicas que les permitan competir a
nivel nacional e internacional, proponiendo métodos que proporcionen soluciones a
problemas sociales y econémicos, tales como la innovacion de nuevas tecnologias
0 la creacién de nuevos instrumentos que permitan a las industrias mejorar sus

procesos de produccion.

El estudio de matematicas va a permitir a los ingenieros desarrollar la capacidad de
identificar, interpretar, representar y modelar problemas planteados en la industria,

con el objetivo de mejorar los procesos inherentes a estas.

Las nuevas metodologias deben reconocer la importancia de una buena base
cientifica por parte de los estudiantes en donde se integre el saber y saber hacer con
el saber ser, lo cual serd posible si aunado al pensamiento analitico, critico y
reflexivo se fomenta el trabajo en equipo que coadyuve a desarrollar la solidaridad,
la responsabilidad, la ética y la honestidad.

Leyva (2014) sefiala que durante la formacion de los ingenieros se debe poner
énfasis en desarrollar mentes maduras y educar ingenieros que puedan pensar.
Identifica al uso de las técnicas matematicas como un medio muy poderoso para
lograr este objetivo sobre todo si son utilizadas para describir, modelar y resolver
situaciones técnicas. Consecuentemente, sugiere que la matematica es la
herramienta méas poderosa para el ingeniero y su dominio desde los principios de su
carrera le permitird un rapido progreso en temas especificos de su formacién
profesional. De este modo se contribuye a formar estudiantes con actitudes,
habilidades y valores necesarios para tener ingenieros con oportunidades de éxito

en su formacién académica y en su vida profesional.

Guevara (2012) afirma que, la formacion de ingenieros tiene por objetivos crear
profesionales que posean:
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a. Conocimientos basados en fisica y mateméaticas que fundamentan su
especialidad, asi como los de la practica correcta de la misma; de
instrumentacion y nuevas tecnologias; de relaciones industriales y fundamentos

de direccion empresarial.

b. Capacidades para manejar informacion técnica y estadistica; para desarrollar y
utilizar modelos que simulen el comportamiento del mundo fisico; para aplicar
conocimientos en la resolucion de problemas técnicos reales; para trabajar en
proyectos multidisciplinares; para combinar calidad con sencillez en la
produccion y el mantenimiento de productos y servicios; para comunicarse con

claridad; para emprender acciones o proyectos.

c. Formacion ética: que les permita plena conciencia y respeto por lo que
constituye su profesion y de su responsabilidad hacia la sociedad y el ambiente;
basada en los valores intelectuales, estéticos, afectivos, gregarios (sociabilidad),

fisico-biologicos, econdmicos y materiales.

Por lo tanto, corresponde al profesor de matematicas el buscar una metodologia de
ensefianza para que el futuro ingeniero reciba, en su formacion académica, las

herramientas que le permitan tener un buen desempefio profesional.
3. RENDIMIENTO ACADEMICO UNIVERSITARIO

Las lineas de investigacion que analizan los determinantes del aprendizaje y el
rendimiento en la ensefianza superior son diversas. Por un lado, se ha analizado la
influencia de la organizacién institucional y los métodos instruccionales y de
evaluacion utilizados. Otras investigaciones han incidido en la importancia de factores
contextuales y ambientales. Pero quizas la linea de trabajo que ha generado un mayor
volumen de investigacion, es la que se ha centrado en analizar la forma en la que los
universitarios afrontan la tarea del estudio. Dentro de esta linea, algunos trabajos se
han centrado en el andlisis de los enfoques de aprendizaje; en tanto que otros se han
focalizado en el papel de las estrategias de aprendizaje, y un altimo grupo de

investigaciones estudia el rol que desempefian las variables motivacionales.

Los resultados de estos trabajos determinan que el perfil del universitario con un buen

aprendizaje es el de un estudiante que adopta fundamentalmente un enfoque de
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aprendizaje profundo, con capacidad de auto-regular su aprendizaje, que afronta el
estudio con motivaciones de tipo intrinseco, con un buen auto-concepto y confianza en
si mismo, que usa estrategias cognitivas y meta-cognitivas que le ayudan a planificar,
supervisar y revisar su proceso de estudio, y que le facilitan lograr un aprendizaje

significativo.

Aunque parece existir consenso en la descripcién del estudiante con un buen
aprendizaje, determinar cual es el prototipo de un estudiante universitario con buen
rendimiento académico es algo mas complejo, ya que la investigacion al respecto ha
arrojado resultados dispares, e incluso contradictorios. Esto se debe fundamentalmente
a que, el rendimiento académico en la ensefianza superior estd determinado por

multiples factores, tanto contextuales como personales.
3.1. Definicion

En general el rendimiento académico es definido como: “fruto del esfuerzo y la
capacidad de trabajo del estudiante, de las horas de estudio, de la competencia y
el entrenamiento para la concentracion” (Mora, 2011, p. 8). En forma especifica o
particular Chavez (2013, p. 12) lo define como: “El resultado alcanzado por parte
de los estudiantes que se manifiesta en la expresion de sus capacidades

cognoscitivas que adquieren en el proceso ensefianza-aprendizaje”.

Asi, el aprendizaje y rendimiento implican la transformacion del conocimiento,
que se alcanza con la integracion en una unidad diferente con elementos
cognoscitivos y de estructuras ligadas inicialmente entre si. Entonces es el
indicador més importante de los aprendizajes alcanzados; de alli que en el

contexto educativo se le otorgue tanta importancia a este indicador.

Se desprende que el rendimiento académico se convierte en una tabla imaginaria
de medida para el aprendizaje logrado en el aula y que constituye el objetivo
central de la educacion.

En este sentido, las calificaciones son las notas o expresiones cuantitativas o
cualitativas con las que se valora o mide el nivel del rendimiento académico en
los estudiantes. Las calificaciones son el resultado de los examenes o de la

evaluacion continua a que se ven sometidos los estudiantes. Medir o evaluar los
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rendimientos académicos es una tarea compleja que exige del docente obrar con

la maxima objetividad y precision
3.2. Caracteristicas del rendimiento académico universitario
Para Vielka (citado por Bosch, 2010, p. 41). destacan:

a. Bajas calificaciones.

b. Pérdida de interés por los estudios.

c. Deficiente formacién de la educacion media, lo que se refleja en una alta tasa
de reprobacion en ler. Afo. La desercién decrece a medida que se avanza en
los estudios.

d. Poco uso de los servicios de orientacion.

e. La preparatoria o remediales se considera como factor importante para el logro
de resultados.

f. Se establece que, a mayor promedio de secundaria, mayor rendimiento
académico universitario.

g. Las investigaciones de los dultimos afios consultadas, revelan mayor
rendimiento de los estudiantes que provienen de los colegios privados, lo que
indica un deterioro en la calidad de la formacion publica. Ello se da sobre todo
enla

h. Ultima década, dado que estudios de periodos anteriores sefialaban que no
existian diferencias de rendimiento y desercion en relacion a esta variable.

i. La carga académica muy alta parece ser un factor influyente en el rendimiento

académico.
3.3. Contenidos basicos de las Matematicas
3.3.1. Geometria

» Como crear tres puntos en la posicion: (2,1) (0,3) (-1,-1)
» Como crear una recta que intersecta los puntos (2,3) (2,-3)
» Como crear una recta paralela a una recta anterior.

/[ crear una recta secante a dos paralelas.

» Como crear una recta perpendicular a una recta anterior.
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» Como crear un poligono de n lados.
[/l un triangulo, un cuadrado, un rectangulo y un rombo
/I Bisectrices de un triangulo.

» Como crear un poligono regular de n lados.

» Como crear una circunferencia
/ILineas notables de un circulo.

» Como crear una semicircunferencia.

» Como crear angulos: // angulos internos y externos; // Suma de los
angulos interiores y exteriores de un triangulo. / Angulos formados
por una recta secante a dos paralelas.

» Como calcular la longitud de lado y perimetro.

» Como calcular el area.

» Como reflejar un objeto segun una recta.

» Como rotar un objeto en base a un punto.

» Como insertar texto.

3.3.2. Algebra

» Patrones numeéricos.

» Ecuaciones lineales con una incognita.

» Valor numérico de expresiones algebraicas.

> Variable y simbolizacion de enunciados verbales mediante el lenguaje
algebraico.

» Teoria béasica de exponentes.

» Reduccion de términos semejantes.

» Operaciones de adicion, multiplicacion y division de polinomios.

» Factorizacion de expresiones algebraicas.

» Grado de expresiones algebraicas.

» Métodos clésico y Ruffini para la division de polinomios. Teorema del
residuo.

» Productos y cocientes notables.

» Ecuaciones cuadréticas.

» Modelos cuadraticos.

» Factorizacién de expresiones algebraicas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA '
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

3.3.3. Estadistica: Los temas a tratar son los siguientes:

» Grafico de barras, pictogramas y tablas de frecuencias absolutas.

A\

Escalas e intervalos con datos no agrupados.
» Promedios: aritmético, simple y ponderado; mediana y moda en datos

numéricos no agrupados.

A\

Tablas de frecuencias absolutas, relativas y acumuladas con datos
numéricos no agrupados y agrupados.

Poligonos de frecuencias.

Recorrido, amplitud e intervalos de datos agrupados.

Diagramas circulares y diagramas lineales.

Media, mediana y moda.

Variables discretas y variables continuas.

Marca de clase.

Histograma de frecuencias absolutas.

Asimetria de las medidas de tendencia central.

V V.V V V V V V V

Medidas de dispersion: varianza, desviaciones media y estandar.
3.4. Tipos de rendimiento académico

En el sistema educativo peruano, en especial en el nivel superior la mayor parte
de las calificaciones se basan en el sistema vigesimal, es decir de 0 a 20. Sistema
en el cual el puntaje obtenido se traduce a la categorizacion del logro de
aprendizaje, el cual puede variar desde aprendizaje bien logrado hasta aprendizaje
deficiente.

Para definir el tipo de rendimiento académico se ha estudiado ha sido estudiado
desde dos perspectivas diferentes, cuantitativa y cualitativa. Las calificaciones
escolares y, en concreto, los suspensos de los estudiantes, se consideran una
medida cuantitativa fundamental Con mayor frecuencia se considera la
perspectiva numeérica o cuantitativa por la facilidad que supone basarse en ella
para determinar si existe o no fracaso académico, en tanto que la perspectiva
cualitativa incorpora aquellos estudios que atienden a los procesos psicoldgicos
que llevan a los estudiantes a un determinado tipo de rendimiento.

En este sentido se mencionan cuatro tipos de rendimiento:
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Tipos de rendimiento Caracteristica

Suficiente El estudiante no se esfuerza, aunque alcanza el nivel

insatisfactorio exigido. Existe una discrepancia entre aptitudes y
resultado.

Suficiente y No se produce una discrepancia entre aptitudes y
satisfactorio resultados.

Insuficiente y El estudiante hace lo que puede, pero no llega al nivel

satisfactorio exigido. Se produce una discrepancia entre aptitudes y
resultados.

Insuficiente e El estudiante no alcanza el nivel exigido porque no se

insatisfactorio esfuerza lo suficiente. No existe discrepancia entre

aptitudes y rendimiento.

3.5. Principales condicionantes del rendimiento académico en el nivel superior de
educacion

En el rendimiento académico, intervienen muchas otras variables externas al
sujeto, como la calidad del maestro, el ambiente de clase, la familia, el programa
educativo y variables psicolégicas. En las internas, como la actitud hacia la
asignatura, la inteligencia, la personalidad, el auto-concepto del estudiante y la
motivacion. Asi, resultados de investigaciones realizadas a este nivel sefialan
como principales condicionantes “el bajo nivel con el que llegan a la educacion
superior y el excesivo nimero de asignaturas que tienen que cursar cada afio”
(Parra, 2009, p. 32).

Los estudiantes provenientes de colegios estatales, de zonas rurales y de escasos
recursos economicos presentan mas debilidades académicas previas. Al respecto,
la evidencia de las cifras del proceso de admision 2006 es elocuente, ya que
indican que aproximadamente un 60,5% de los estudiantes que rindieron la PSU
declararon pertenecer a familias con ingresos mensuales inferiores a $278.000; de
este grupo, aproximadamente un 43% obtuvo un puntaje inferior a 450 puntos en
la PSU. En el otro extremo, s6lo un 5,4% de estudiantes del segmento con
ingresos superiores a $1.400.000 obtuvo menos de 450 puntos en la PSU
(Kremerman, 2015, p. 70).

Las causas atribuibles al propio estudiante figuran la falta de auto-exigencia y
responsabilidad, el deficiente aprovechamiento de las horas académicas y el
insuficiente dominio de las técnicas de estudio por parte del estudiante. Los
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docentes también atribuyen este bajo rendimiento a la falta de esfuerzo para
centrarse en el estudio, la escasa motivacion y la falta de orientacién al elegir la

profesion.

Por otra parte, entre las causas debidas a los propios profesores se destaca la baja
estimulacion para la dedicacion a la tarea docente, la falta de estrategias de
motivacion por parte del profesor y la escasa comunicacion entre docente y

estudiante.

Meléndez (2014, p.93) afirma que “...los sistemas de evaluacion sobre-exigentes
en relacion al desarrollo de los contenidos. Concluye que los sistemas de
evaluacion se han convertido en un instrumento no sélo de intimidacion sino de
eliminacion. La reprobacion, como factor que propicia el abandono y recomienda
el estudio especifico del alto indice de reprobacién escolar; es decir, que esta
detrds de la reprobacion de un examen, subordinando las demas variables

académicas al problema de la reprobacion y su incidencia en la desercion escolar.

Esto quiere decir que los docentes universitarios desarrollan contenidos basicos
que deben ser complementados o no con investigaciones, trabajos grupales, etc.
que, al momento de rendir los exdamenes regulares, la estructura y exigencia de
estos no guarda relacion con el desarrollado en clases, presentando siempre una
mayor exigencia. De alli que cuanto algunos estudiantes deciden que las
exigencias de la vida académica no son congruentes con sus intereses y

preferencias.

Finalmente estan como otros condicionantes las relacionadas a la implementacién
de metodologias de ensefianza y aprendizaje de la universidad, diferentes al
medio escolar. Asi, el transito desde el colegio a la universidad demanda
necesariamente la adaptacién a nuevas metodologias de ensefianza y aprendizaje,
que requieren mas autonomia por parte de los estudiantes. Por lo tanto, la mayoria
requiere un proceso de ajuste al nuevo contexto de la educacion superior, el cual
es superado en los primeros meses de la carrera, en tanto que otros requieren mas

tiempo, y/o ayuda que les facilite el transito de niveles educacionales.

Otro condicionante importante son los escasos habitos de estudio; pues el transito

desde el colegio a la universidad demanda nuevos habitos de estudios, relaciones
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grupales con pares y profesores. Asi todos pueden y deben apropiarse del
conocimiento matematico, pensar con mayor frecuencia matematicamente sobre

todo en situaciones de la vida cotidiana.
3.6. Factores del rendimiento académico

El estudio de los factores que predicen el rendimiento en las universidades no es
un tema menor. Los estudiantes universitarios deben estar en posesion de
determinadas competencias tanto intelectuales como personales para tener un
buen rendimiento en sus estudios universitarios. En General se agrupan en tres

tipos de factores:
3.6.1. Personales

a. La Motivacion: Se afirma al respecto que todos los aprendizajes
explicitos suponen una cierta cantidad de esfuerzo que requiere una
buena dosis de motivacion, factor sin el cual los aprendizajes mas
complejos no pueden lograrse, la motivacion esta relacionada con las
metas del aprendizaje que tienen los estudiantes, haciendo que tengan

actitudes positivas o negativas hacia el estudio.

b. Inteligencia y Aptitudes: Se refiere al conjunto de habilidades
cognitivas y verbales que procesan, integran y organizan el aprendizaje
y toda la experiencia escolar y lo van relacionando con los
aprendizajes y experiencias anteriores, por medio de la codificacion y
categorizacion de sus contenidos, de modo de permitir la aplicacion a
situaciones nuevas". Es decir, es una capacidad de asimilar la
experiencia y la ensefianza de la vida escolar y aplicarla a situaciones

nuevas, que incluso pueden estar fuera del &ambito escolar.

c. Auto concepto: que es la autovaloracion que tiene el estudiante de si

mismo.

d. Habitos, Estrategias y Estilos de aprendizaje: Somos conscientes de

que los estilos de aprendizaje, las estrategias de aprendizaje y los
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habitos de estudio no constituyen un constructo Unico. La diferencia

entre los conceptos, a nivel general, es clara:

e Estilo de aprendizaje es la forma, diversa y especifica de captar la
informacion y de enfrentarse a la solucion de tareas.

e Estrategia de aprendizaje es una regla o procedimiento que permite
tomar decisiones en cualquier momento del proceso de aprendizaje.
Se trata de actividades u operaciones mentales que el estudiante
puede llevar a cabo para facilitar su tarea, cualquiera que sea el
contenido de aprendizaje.

e Habito de aprendizaje (mas utilizada la denominacion de habito de
estudio) es la forma de conducta adquirida, conscientemente o de
forma inconsciente y automatica, por la repeticion de actos
formalmente idénticos relacionados con las técnicas de aprendizaje,
siendo éstas actividades facilmente visibles, operativas vy

manipulables implicadas en el proceso de aprendizaje.
3.6.2. Sociales

A. Aspectos familiares
Las personas que conviven con el estudiante pueden ejercer un influjo
directo (si le animan o desaniman de forma explicita al estudio) o
indirecto (la influencia en el rendimiento del estudiante del ambiente
del hogar como consecuencia de la confluencia de un conjunto de
factores tales como la economia familiar, el caracter de los padres y
hermanos, las relaciones conyugales, etc.). Algunos de estos factores
son:
¢ Nivel socioeconomico
e Recursos para la lectura
e Preocupacién que muestran los padres por la actividad educativa y

grado en que los padres motivan a sus hijos.

e Ayuda familiar en el trabajo escolar
e Laformacion de los padres

e Las aspiraciones” (Nuria, 2012, p. 85)
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B. Variables socio-ambientales

Las caracteristicas socio-ambientales del estudiante son variables que
pueden contribuir en gran medida a la explicacion del fracaso escolar,

tanto de manera independiente como de forma conjunta.

La ubicacion y el tipo de localidad donde el estudiante vive (urbana-
residencial, suburbial, intersticial, barrio de minorias étnicas, rural,
comercial, industrial, de servicios, etc.) son variables cuyos
comportamientos estan asociados a la efectividad en los estudios. Los
maltiples estudios realizados durante las dltimas cinco décadas con
respecto a estas variables obtuvieron como resultados que los mayores
problemas en términos de rendimiento académico se manifiestan en

(13

estudiantes de un contexto sociocultural bajo. “...muchas veces el
modelo a seguir por los estudiantes (sus padres y vecinos) no les
orienta hacia el aprendizaje educativo porque los trabajos que
desempefian no exigen un alto nivel de estudios, y no observan interés

por la cultura ni la actualidad”

Entonces para estos estudiantes, rodeados de ambientes poco
preocupado por la cultura y dedicados a alcanzar las exigencias de esta
sociedad. La escuela es un trdmite que debe pasar cuanto antes, puesto

que es obligatorio.
3.6.3. Académicos
Se pueden sefialar dos aspectos importantes:

A. Rendimiento Anterior: El rendimiento anterior parece ser uno de los
mas potentes predictores del rendimiento académico superior, es una
variable que da cuenta de la trayectoria escolar del estudiante hasta un
momento determinado. “... aquellos estudiantes que en los primeros
afos de escolaridad tienen un bajo rendimiento comparado con sus
pares, son los mismos estudiantes que exhiben un pobre rendimiento

en afio sucesivos (Reyes, 2012, p. 54).
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Podemos pensar que, si la medida del rendimiento es adecuada,
expresa el nivel de conocimientos previos que posee un estudiante; sin
embargo, hay que considerar que si los conocimientos previos son la
base de los conocimientos futuros la influencia es significativa y

directa, sin descartar la influencia de los otros factores.

B. Clima Académico: El clima es una variable mediacional que a su vez
afecta a muchos resultados de los estudiantes, incluyendo conductas
afectivas y cognitivas. Valorar la influencia del clima ayuda a
comprender las conductas de los estudiantes e incluso a predecirlas.
Entre algunos indicares se sefialan: Comportamiento de los profesores

y del Director.

El estudio de la relacion entre clima escolar y rendimiento académico
es patente en las multiples investigaciones sobre eficacia escolar en
lugar de otras variables de caracter afectivo y motivacional que,

posiblemente, se vean influenciadas mas directamente por el clima.
3.7. Rendimiento matematico en el Perud

Las debilidades en la formacion bésica se refieren fundamentalmente a: “Los
problemas de rendimiento académico como consecuencia de la brecha entre las
exigencias de la carrera, y la formacion base adquirida en afios anteriores a su
ingreso a la educacion superior Estos factores adquieren mayor importancia
relativa en carreras de altas exigencias como las ingenierias” (Universia Chile
Noticias, 2010, p.5). En nuestro pais no se esta avanzando en lo que respecta a
estandares educativos, lo que determina la heterogeneidad que presentan los
estudiantes respecto al dominio de las materias escolares y que se constituyen en

la base para completar con estudios superiores.

“Entre el 40% y el 60% de los estudiantes latinoamericanos participantes en PISA
no alcanzan los niveles de rendimiento imprescindibles 6sea no alcanzan los
conocimientos basicos o minimos durante la secundaria; debido a esta falencia
académica, estos jovenes llegan en inferioridad de condiciones a la educacion
superior, dificultando su desarrollo académico que por lo regular conduce a la

desercion universitaria” (Benavides, et.al., 2013, p. 43).
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Existe una crisis tanto en el aprendizaje como en la ensefianza de las matematicas
en nuestro pais, las causas son diversas, sin embargo, lo que mas preocupa es el
bajo rendimiento académico en esta area, y la idea de que las matematicas son
muy dificiles o que son sélo para un reducido grupo de expertos. Asi, se puede
percibir, que un alto porcentaje de estudiantes y de diferentes niveles tienen
dificultad; para entender las matematicas, esto nos lleva a pensar que un gran
nimero de estudiantes no cuentan o no manejan herramientas suficientes para

resolver las operaciones matematicas.

Segun la Minedu (2014, p. 87). “La Unidad de Medicion de la Calidad Educativa
del MINEDU, nos indica que la evaluacion censal del afio 2010 ECE-2010,
muestra que solo que el 32,9 % se encuentra en el nivel 1 respecto al uso de
nameros y manejo de operaciones basicas; es decir se encuentran en proceso de
lograr los aprendizajes esperados y peor aun el 53,3 % estan por debajo del nivel
promedio, lo cual es un alarmante indicador pues més de la mitad de los
estudiantes peruanos no han alcanzado el nivel de logro esperado, y no responden

ni las preguntas mas sencillas.

Con la necesaria aclaracion que son los estudiantes provenientes de colegios
estatales, de zonas rurales y de escasos recursos econémicos presentan mas
debilidades academicas previas. Asi, Kremerman (2015, p. 6), afirma que. “un
gran numero de estudiantes vienen de colegios con bajas exigencias académicas,
llegan a la universidad y deben adecuarse a un nuevo ritmo de estudio al que no

estaban adecuados”.
4. ANALISIS DE LOS ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
4.1. Internacionales

Rubiano, Juan y Torijos, Margarita (2014). Analisis del rendimiento
académico en un curso de Calculo Diferencial usando como herramienta el aula
virtual. Caso: Universidad Catdlica de Colombia, Sede Bogota. Concluyo en que:
Se logré el objetivo general propuesto, ya que una vez diagnosticadas las
necesidades del grupo experimental, disefiadas las actividades del aula virtual,
aplicadas y evaluado el rendimiento en el grupo por medio de la prueba de salida

y con ayuda de herramientas psicométricas y estadisticas logramos determinar
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que el aula virtual utilizada como una herramienta complementaria a un curso
presencial, mejora el rendimiento académico de los estudiantes de un curso de
calculo diferencial. A partir de las entrevistas con los docentes permitieron
plantear el trabajo con el aula virtual teniendo en cuenta los ndcleos generadores
de la matematica basica, cubriendo los temas fundamentales del curso y se logra
determinar a través de herramientas Psicométricas y estadisticas el uso del aula
virtual como herramienta en el desarrollo de un curso presencial de calculo
diferencial; determinandose que si se mejora el rendimiento académico de los
estudiantes. El uso de un aula virtual como apoyo al desarrollo del curso de
calculo diferencial mejora el rendimiento académico de los estudiantes, luego del
desarrollo del trabajo de investigacion, el analisis de los resultados de las pruebas
de entrada y salida con las herramientas psicométricas y las notas finales de la

asignatura analizadas con herramientas estadisticas ha sido aceptada.

Irazoqui, Elias (2015). El aprendizaje del Calculo Diferencial: una propuesta
basada en la Modularizacién. Chile. Concluyo en: El asertividad ha quedado
demostrada en las tres fases empiricas por las que transitd la investigacion: Para la
primera cuando se reunié evidencias suficientes en la dictacion del curso de
célculo diferencial, tanto en las carreras de Ingenieria Civil como de Ingenieria en
Alimentos y en la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales se pudo observar un
notorio mayor rendimiento académico final de los estudiantes que cursaron su

asignatura bajo el disefio curricular modular.
4.2. Nacionales

Aredo Alvarado, Maria Angelita (2013). Modelo metodologico, en el marco de
algunas teorias constructivistas, para la ensefianza - aprendizaje de funciones
reales del curso de Matematica Bésica en la Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional de Piura”; esta investigacion concluyo en: En la evaluacion
de entrada la mayoria de estudiantes tiene una valoracion de un conocimiento
muy deficiente y deficiente acerca de funciones reales; y en la evaluacion de
proceso los estudiantes mejoran sus grados de conocimientos en la comprension
de los conceptos de funciones reales, superando deficiencias de la evaluacion de
entrada. La metodologia activa y colaborativa, en el proceso de la ensefianza —
aprendizaje, produjo cambios significativos en los estudiantes hacia la mejor
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comprension de los conceptos y propiedades del tema de funcién real. Los
estudiantes mejoraron sus niveles de aprendizaje trabajando en equipos en
comparacién cuando se iniciaron los trabajos grupales, el conocimiento
compartido a través de los grupos de trabajo aumentd la interdependencia
positiva, responsabilidad individual y en rendimiento en el aprendizaje de las
funciones reales. La aplicacion de la autoevaluacion en el proceso de aprendizaje
de cada estudiante para obtener informacion de su actitud referente a estas
caracteristicas como son: su participaciéon en clase, en sus practicas y su
responsabilidad; le permitié cumplir en la entrega de sus trabajos, en involucrarse
mas en la aplicacion practica de los contenidos teoricos de las funciones reales en
la vida cotidiana y dar solucién a los ejercicios con un procedimiento adecuado.
Las actividades del trabajo individual les permitié adquirir ciertos conocimientos
y habilidades para que puedan interactuar de modo mas efectivo en las acciones
de discusion, debate y en la socializacion de conocimientos tedricos. En la
evaluacidn final se mejord considerablemente los aprendizajes de los estudiantes
alcanzandose un grado de conocimiento de bueno y muy bueno, en general
superando las deficiencias de la evaluacion de entrada y han mostrado mejoras de

sus conocimientos que en la evaluacion de proceso.

Ramén, Pedro y Plasencia, Silvio. (2010). Factores relacionados con el
rendimiento académico en matematica en los estudiantes de la Universidad
Nacional de Educacion “Enrique Guzman y Valle” Lima. Concluyo en que: Los
estudiantes investigados tienen un promedio de 12,096 en habilidad en
razonamiento matematico, lo que indica, que sus conocimientos adquiridos en
educacion secundaria sobre matematica son bajos. Examinada su relacién con el
rendimiento en matematica, se encuentra una asociacion muy baja. Los
estudiantes investigados tienen un promedio de 14,12 en actitud frente a la
matematica, lo que indica que es regular con respecto a lo establecido. Examinada
su relacion con el rendimiento en matematica, se encuentra una asociacion muy
baja. La asociacion entre la variable, desempefio global y rendimiento en la

asignatura de matematica es muy bajo.
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4.3. Locales

Condori, Blanca (2015). Factores que originan la desaprobacion en la asignatura
de Calculo Diferencial segin estudiantes del 1l Semestre en los Programas
Profesionales de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Mecéanica, de la Universidad
Catdlica de Santa Maria. Arequipa. Concluyo en que: Los principales factores
originarios de los docentes, que contribuyen a la desaprobacion de los estudiantes,
se relacionan con el proceso de explicacion del curso, el cual es apresurado, se
indica que toda esta en la guia entregada; la excesiva confianza del docente por su
nivel de capacitacion origina la improvisacion de las sesiones de curso. Los
principales factores originarios de los estudiantes, indican que la mayoria de
estudiantes poseen temor a salir a la pizarra para resolver problemas, por lo cual
muchos de ellos no asisten a las sesiones del curso de calculo diferencial, aquellos
que asisten atienden unicamente al finalizar la explicacion, se distraen durante la
misma y la consideran aburrida; la mayoria estudian y practican un dia antes del
examen. La curricula no expresa factores que constituyan causas de la
desaprobacion; la cantidad de horas es suficiente segin los estudiantes
desaprobados, quienes consideran que deberian estudiar para aprobar el curso o
solo obtener la nota minima aprobatoria. Los factores que contribuyen
significativamente en la desaprobacion del estudiante de calculo diferencial se
relacional principalmente a factores propios del estudiante y en menor medida con
los relacionados al docente; por lo cual se acepta hipétesis plateada en la

investigacion.
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CAPITULO II:
METODOLOGIA

1. Descripcion del Problema

Relacion entre la formacion matematica basica y el rendimiento académico del curso
de Calculo Diferencial en ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial
de la Universidad Catodlica de Santa Maria. Arequipa, 2019”

2. Técnicas e Instrumentos
2.1 Técnicas

Tanto para la primera como para la segunda variable se aplicd la técnica de

Encuesta.
2.2 Instrumentos

Para medir la primera variable se aplicara el instrumento Prueba de Entrada a los
estudiantes ingresantes o unidades de estudio, elaborada por la investigadora y

validada por expertos.

Para medir la segunda variable se aplicara el instrumento una prueba de evaluacion

de Célculo Diferencial.
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Cuadro de coherencias

Variables
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Técnicae
instrumentos

Variable
Independiente:

Formacion
matematica
basica

NUmero,
relaciones y
operaciones-
funciones

*N0meros reales:
operaciones y
ecuaciones

*Resolucién de
problemas con
cantidades numéricas
*Realiza operaciones
con logaritmos
*Realiza operaciones en
matrices

Geometria 'y
medida

La recta real
Resuelve expresiones
geométricas
Factorizacion
Expresion decimal

Encuesta

Prueba de
Formacion
matematica

basica

(ee]

Variable
Dependiente:

Rendimiento
académico
curso
Calculo
Diferencial

del
de

Conceptual

Funciones
Limites
Derivadas

Procedimental

Funcidn, aplicacion de
gréaficas

Resolucion de
problemas de limites y
derivadas

Aplicacion de derivadas
Extremos absolutos
Resolucion de
problemas

Actitudinal

Actitud frente a
presentacion y orden
Responsabilidad

Encuesta

Prueba de
Calculo
Diferencial
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3. Campo de verificacion
3.1 Ubicacion espacial

La investigacion se realizdé en la Universidad Catdlica de Santa Maria, en la
Escuela Profesional de Ingenieria Industrial, ubicada en la Urbanizacién San José

s/n, del distrito de Yanahuara, provincia y departamento de Arequipa.
3.2 Ubicacion Temporal

El tiempo previsto para realizar la investigacion fue de julio a noviembre del
2019. Tiene un caracter transversal por cuanto se aplicaran los instrumentos en el

momento actual.
3.3 Unidades de estudio

El universo estd conformado por los estudiantes del primer semestre que llevan el
curso de Calculo Diferencial, de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial,

conformada por 300 estudiantes.

Muestra: Para extraer la muestra se aplicara el céalculo probabilistico, con un

margen de error del 5%.

_300x400 120000
~300+399 699

m

m=171
3.4 Estrategia de recoleccion de datos
3.4.1 Organizacion
Para la recoleccion de los datos, se procedid de la siguiente manera:

e Se coordinara con el Decano de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial, con el fin que emita la aprobacion correspondiente y brinde
el apoyo posible en la realizacion de la presente investigacion.

e Aplicar el instrumento de Prueba de entrada a los estudiantes

ingresantes y durante el inicio del curso. Y el segundo instrumento o
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Prueba de Evaluacion se aplicard al finalizar el curso de Calculo

Diferencial.

e A fin de incentivar la participacion activa de los estudiantes, se

dialogara con éstos.

e Antes de la aplicacién del instrumento se efectuaran las instrucciones
necesarias, motivandose a que los estudiantes responsan con

veracidad.

e La duracion de la aplicacion de las pruebas serd aproximadamente de

30 minutos.
Financiamiento

Todo el costo previsto para el proceso investigativo sera cubierto en su
totalidad por la investigadora.

3.4.2 Validacién de instrumentos

Los instrumentos fueron elaborados por el investigador y validado por

jueces de expertos, obra en anexos
3.4.3 Criterios para el manejo de resultados

Concluido el proceso de recoleccion de informacion se procesaran los
datos a traves de la tabulacion, sistematizados en cuadros y graficas
estadisticas; para lo cual se hard uso de herramientas estadisticas y medios
computarizados Programa Excel. Y para la comprobacion de la hipétesis;
6sea la relacion entre estas dos variables se aplicara el criterio estadistico
de relacion de Pearson

En la interpretacion de los resultados se tendran en cuenta los objetivos de
la investigacion; asi como el contenido tedrico vertido en la investigacion

y la comprobacion de la hipotesis
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CAPITULO III:
RESULTADOS Y DISCUSION
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1. RESULTADOS DE LA VARIABLE FORMACION MATEMATICA BASICA
1.1. Dimension: Numero, relaciones y operaciones

Tabla 1

Resolucion de operaciones con nimeros reales

ni %
Dos correctas 25 15
Una correcta 37 21
Ninguna correcta 109 64
TOTAL 171 o

Fuente: Elaboracion propia
Figural

Resolucion de operaciones con nimeros reales

64

70

60

50

40 15 21

30

- = B
10

Dos correctas Una correcta Ninguna correcta

Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia en el presente cuadro estadistico sobre la resolucién de operacion con nimeros
reales que es elevado el porcentaje de estudiantes del primer semestre de Ingenieria
Industrial, el 64% que no logra resolver las operaciones con nimeros reales; en tanto que
solo un reducido 15% resolvio correctamente las dos operaciones. Estos resultados reflejan
que la mayoria de los estudiantes provienen de las instituciones escolares sin dominar la
resolucién de estas operaciones con numeros reales.

Entonces se evidencia la insuficiente formacion matemaética basica que en este aspecto

presenta la mayoria de estudiantes.
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Tabla 2

Resolucion de ecuaciones con nimeros reales

ni %
Dos correctas 23 13
Una correcta 34 20
. 67
Ninguna correcta 114
TOTAL 171 100
Fuente: Elaboracion propia
Figura 2
Resolucion de ecuaciones con numeros reales
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se observa que el porcentaje mayoritario o el 67% de los
estudiantes evaluados no logran la resolucién de ecuaciones con nimeros reales; en tanto
que solo un reducido 13% de los estudiantes logro resolver correctamente los dos
ejercicios presentados en la prueba.

Se precisa por tanto que la mayoria de los estudiantes durante su formacion bésica en el
ambito escolar no logra el dominio de este tema; presentando en este caso mayores
dificultades para asimilar los contenidos del curso de Calculo Diferencial en la universidad
que requiere de dicha formacion basica.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 3

Resolucidn de problemas con cantidades numéricas

ni %
Dos correctas 25 15
Una correcta 34 20
Ninguna correcta 112 65
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia
Figura 3
Resolucion de problemas con cantidades numéricas
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos en el presente cuadro estadistico demuestran que un elevado 65%
de los estudiantes ingresantes a Ingenieria Industrial no logran resolver los problemas con
cantidades numéricas; lo que refleja las deficiencias que presentan en la resolucion de

problemas; en tanto que solo el 15% resolvio correctamente los dos problemas.

Se precisa entonces que la mayoria de los estudiantes evaluados no ha logrado, en la
formacion escolar, adquirir este dominio o formacién matematica basica necesaria para la
asimilacion de cursos afines.
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Tabla 4

Resolucion de operaciones con logaritmos

ni %
Dos correctas 18 10
Una correcta 30 18
. 72
Ninguna correcta 123
TOTAL 171 100
Fuente: Elaboracion propia
Figura 4
Resolucion de operaciones con logaritmos
72
80
60
40 18
10
2° = -
0
Dos correctas Una correcta Ninguna correcta

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se observa que respecto a la resoluciéon de operaciones con
logaritmos, solo un muy reducido 10% logra resolver las dos operaciones de la prueba en
forma correcta; en tanto que casi las tres cuartas partes o el 72% de los estudiantes
evaluados no logra responder correctamente a ninguno de las dos operaciones con
logaritmos presentados en la prueba; siendo este un porcentaje mas elevado aun que en los
cuadros anteriores; demostrando una mayor deficiencia en la formacion matematica basica

en el &mbito escolar sobre este tema.

En general, se precisa por tanto que la gran mayoria de estudiantes no logran resolver las
operaciones con logaritmos; asi, no tienen una formacién matematica basica suficiente que
le permita un mejor aprovechamiento en el curso de Calculo Diferencial.
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Tabla 5
Resolucién de operaciones en matrices
ni %
Dos correctas 18 10
Una correcta 32 19
Ninguna correcta 121 1
TOTAL 171 100
Fuente: Elaboracion propia
Figura 5
Resolucién de operaciones en matrices
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se aprecia que es reducido el porcentaje de estudiantes evaluados
que logran resolver satisfactoriamente las operaciones con matrices, el 10%; lo que es
indicativo que tienen una suficiente formacion matematica basica; no obstante, un
relevante 71% no logro responder correctamente a ninguna de las dos operaciones
presentadas en la prueba de evaluacion; reflejando la insuficiente formacion escolar basica

a nivel del Area de Matematica.

En lineas generales se precisa que los estudiantes evaluados no respondieron
correctamente a las dos operaciones y por lo tanto su formacion matematica basica es
insuficiente para desarrollar la tematica de los cursos afines; haciendo que el proceso de

aprendizaje sea lento y/o sin éxito.
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1.2. Dimension: Geometria y medida

Tabla 6
Resuelve y ubica la ecuacion de la recta
ni %
Dos correctas 27 16
Una correcta 39 23
Ninguna correcta 105 61
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6

Resuelve y ubica la ecuacion de la recta
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Fuente: Elaboracion propia

En el presente cuadro estadistico respecto a resolucién y ubicacién de la ecuacién de la
recta en el plano cartesiano por parte de los estudiantes evaluados se aprecia que el 61% no
logra responder a las dos preguntas correctamente, presentando en estos casos diferentes
grados de dificultad; opuestamente a ello se observa que el porcentaje minoritario de 16%
respondié correctamente a dichas preguntas, mostrando dominio de la resolucion y

ubicacion de la ecuacion en la recta

En términos generales, se desprende que la mayoria de estudiantes carecen de esta

formacién matematica basica.
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Tabla 7

Resuelve expresiones geomeétricas

ni %
Dos correctas 21 12
Una correcta 38 22
Ninguna correcta 112 66
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7

Resuelve expresiones geométricas
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Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia en el presente cuadro estadistico sobre la resolucion de expresiones geométricas
un elevado 66% de los estudiantes ingresantes a la disciplina profesional de Ingenieria
Industrial no tiene dominio del tema, al no poder resolver correctamente ninguna de las
dos operaciones propuestas en la prueba de evaluacion; en tanto que solo un 12% de
estudiantes logro resolver correctamente las dos operaciones y menos de la cuarta parte

logra resolver una de las operaciones.

En términos generales, se precisa que la mayoria de estudiantes no tiene la formacion

matematica basica en lo que se refiere a expresiones geométricas.
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Tabla 8

Operaciones de factorizacion

ni %
Cuatro correctas 8 5
Tres correctas 13 8
Dos correctas 17 10
Una correcta 22 12
Ninguna correcta 111 65
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia
Figura 8

Operaciones de factorizacion
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Fuente: Elaboracion propia

Los datos porcentuales demuestran que en relacion a las operaciones de factorizacién en
la que se han considerado cuatro ejercicios, un elevado 65% de estudiantes evaluados no
logra responder ninguna correctamente, presentando diferentes grados de dificultad;
sumado el 12% que solo respondidé correctamente una operacion se tiene un importante
77% de estudiantes con bajo dominio de la factorizacién. Opuestamente a esto un infimo

5% de estudiantes logra responder todas correctamente.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los estudiantes durante su formacion
escolar no han logrado el dominio de la factorizacion y que por lo tanto la formacion

matematica es insuficiente en este tema.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Tabla 9

Célculos de perimetroy area

ni %

Dos correctas 24 14

Una correcta 46 27

Ninguna correcta 101 59
TOTAL 171 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9

Calculos de perimetro y area
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Fuente: Elaboracion propia

En el presente cuadro estadistico respecto a hallar perimetros y areas de figuras
geomeétricas por parte de los estudiantes ingresantes a la Escuela de Ingenieria Industrial se
observa que solo el 14% responde correctamente a las dos preguntas; en tanto que el 27%
0 algo mas de la cuarta parte de estudiantes logro resolver una de ellas ; pero la mayoria o
el 59% no logra responder correctamente ninguna de las dos preguntas; lo que es
indicativo del bajo dominio del calculo de perimetro y area en geometria.

En términos generales, se desprende entonces que la mayoria de estudiantes, aunque
ligeramente menor que en los cuadros anteriores, no domina este tema, comprobandose

que la mayoria no ingresa a la universidad con la formacion matematica basica necesaria.
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Tabla 10

Resuelve expresion decimal

ni %

Dos correctas 21 13

Una correcta 33 19

Ninguna correcta 117 68
TOTAL 171 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10

Resuelve expresion decimal
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se observa que respecto a la resolucion de expresiéon decimal, solo
un muy reducido 13% logra resolver los dos ejercicios en la prueba de evaluacion en forma
correcta; en tanto que un elevado 68% de los estudiantes evaluados no logra resolver
correctamente ninguna de las dos operaciones; sumado el 19% que solo logra responder
correctamente una de las preguntas, se tiene un elevado 87% de estudiantes que presentan

una insuficiente formacion matematica basica en el ambito escolar sobre este tema.

En general, se precisa por tanto que la gran mayoria de estudiantes no logran resolver las
expresiones decimales; asi, no tienen una formacion matematica bésica suficiente que le

permita un mejor aprovechamiento en el curso de Calculo Diferencial.
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Tabla 11

Nota promedio formacion matematica béasica

Notas Valoracion ni %
0-7 Muy bajo 59 35
8-11 Bajo 57 33
12-14  Regular 10 6
15-17  Bueno 35 20
18 - 20 Sobresaliente 10 6
Total 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11

Nota promedio formacion matematica basica
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Fuente: Elaboracién propia

Los datos porcentuales relacionados a la nota promedio de formacion Matematica basica
con la que ingresan los estudiantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial es muy
baja en el 35% de los estudiantes evaluados y bajo en el 33%; porcentajes que sumados
hacen un 68% cuyos promedios reflejan la insuficiente formacion Matematica basica en el
ambito escolar. En tanto que un infimo 6% de estudiantes tiene una sobresaliente
formacion.

Se comprueba por tanto que la mayoria de estudiantes presentan una baja 0 muy baja

formacion matematica bésica
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2. RESULTADOS DE LA VARIABLE RENDIMIENTO ACADEMICO DEL
CURSO DE CALCULO DIFERENCIAL

2.1. Dimension: Conceptual

Tabla 12
Conocimiento de funcion
Ni %
Correcta 79 46
Incorrecta 92 54
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12

Conocimiento de funcién
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se aprecia que respecto al conocimiento tedrico de lo que es una
funcién menos de la mitad o el 46% de los estudiantes evaluados respondieron

correctamente; en tanto que algo mas de la mitad o el 54% respondio incorrectamente.

Asi, se desprende que la mayoria de estudiantes no tiene un conocimiento preciso de lo
que es una funcion, lo que desfavorece el aprendizaje de la temética del curso, esto en la
medida que para efectuar la parte procedimental es necesario partir de los conocimientos

teoricos.
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Tabla 13

Conocimiento de limite de funcion

ni %

Correcta 76 44
Incorrecta 95 56
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13
Conocimiento de limite de funcion
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados sistematizados en el cuadro estadistico se observan que menos de la mitad
de los estudiantes respondio correctamente sobre el conocimiento de limite de funcion;

opuestamente a ello el 36% de los estudiantes dio un concepto erréneo.

Se comprueba por tanto que la mayoria no tiene un conocimiento correcto de lo que es el

limite de funcién.
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Tabla 14

Conocimiento de derivadas

ni %

Correcta 68 40
Incorrecta 103 60
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14
Conocimiento de derivadas
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Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia en el presente cuadro estadistico sobre el conocimiento en los estudiantes de las
derivadas, evaluadas en la prueba, que solo el 40% logro responder correctamente o tiene
claro dicho concepto; no obstante, la mayoria de estudiantes, equivalente al 60%, tiene un
conocimiento erréneo o lo desconoce. Por lo tanto, la mayoria de estudiantes no tiene un

conocimiento claro y preciso sobre las derivadas.
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2.2. Dimensién: Procedimental

Tabla 15
Operacién de limites de funciones
ni %
Correcta 79 46
Incorrecta 92 54
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15

Operacion de limites de funciones
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En el cuadro estadistico se observa que el desarrollo de la operacion de limites de
funciones en el 46% o menos de la mitad de los estudiantes evaluados resolvieron
correctamente; mientras que la mayoria o el 54% lo resolvid incorrectamente la operacion

de los limites de funciones.

Se precisa de esta manera que la mayoria de estudiantes no logra resolver correctamente el
limite de funciones, presentando diferentes grados de dificultad que demuestran su bajo

dominio.
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Tabla 16

Operaciones de limites y derivadas

ni %

Correcta 59 35
Incorrecta 112 65
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16
Operaciones de limites y derivadas
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se observa que un elevado 65% de los estudiantes evaluados no
logra resolver correctamente las operaciones de limites y derivadas y solo algo mas de la
tercera parte o el 35% las realizo correctamente. Asi, la mayoria de los estudiantes del
curso de Calculo Diferencial no domina este tema procedimental, demostrando la baja
asimilacion de la tematica del curso.
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Tabla 17
Operacion de aplicacion de derivadas

ni %

Correcta 56 33
Incorrecta 115 67
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17

Operacion de aplicacion de derivadas
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Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia en el presente cuadro estadistico que es elevado el porcentaje de estudiantes que
no logran realizar correctamente las operaciones en las que se aplican las derivadas, el
67% de los estudiantes, evaluadas en la prueba;, pues solo la tercera parte
aproximadamente o el 33% de los estudiantes logra resolver correctamente la operacion en
la que se aplican derivadas. Se comprueba que la mayoria de estudiantes no tiene dominio
procedimental de las operaciones de aplicacion de derivadas.
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Tabla 18

Operaciones de extremos absolutos

ni %

Correcta 72 42
Incorrecta 99 58
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18
Operaciones de extremos absolutos
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Fuente: Elaboracion propia

Los datos porcentuales registrados en la presente tabla estadistica, se observa que respecto
a la resolucién de operaciones de extremos absoluto la mayoria o el 58% no logra
resolverlos correctamente; con lo que se demuestra que no han asimilado la operatividad

de este tema.
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Tabla 19
Resolucién de problemas de célculo diferencial
ni %
Correcta 58 34
Incorrecta 113 66
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19
Resolucion de problemas de calculo diferencial
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se aprecia que la mayoria de estudiantes ingresantes a Ingenieria
Industrial o el 66% no logra resolver satisfactoriamente los problemas de Calculo
Diferencial; lo que es indicativo de la baja asimilacion de los procedimientos para resolver
dichos problemas y consecuentemente un bajo rendimiento; mientras que

aproximadamente la tercera parte (34%) logra resolverlos correctamente.

Se precisa de consecuentemente que la mayoria de estudiantes no logra resolver
correctamente los problemas de Calculo Diferencial, presentando diferentes dificultades
relacionadas a la comprension, plan de resolucién, aplicacién de operaciones, etc.; lo cual

demuestran su bajo dominio.
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2.3. Dimensién: Actitudinal

Tabla 20
Actitud frente a presentacion y orden
ni %
Positiva 81 47
Negativa 90 53
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20

Actitud frente a presentacion y orden
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se aprecia que la mayoria de estudiantes o el 53% presentan una
actitud negativa frente al curso, ya que en la presentacion de la prueba no se observa un
orden y una buena presentacion, al mostrar borrenes y manchas. No obstante, en un 47%

de los estudiantes si se observo una actitud positiva, lo que favorece el aprendizaje
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Tabla 21
Responsabilidad

ni %

Positiva 78 46
Negativa 93 54
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21
Responsabilidad
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Fuente: Elaboracion propia

Los datos registrados en el presente cuadro estadistico se muestran que la mayoria o el
54% de los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Industrial muestran una actitud
negativa o poco favorable frente a la responsabilidad asumida; en tanto que el porcentaje
restante o el 46% de los estudiantes muestran una actitud de irresponsabilidad frente al

aprendizaje del curso.
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Tabla 22

Puntaje promedio rendimiento curso calculo diferencial

Nota Obtenida Valoracion ni %
0-7 Desaprobado 39 23
8-11 Aplazados 68 40
12 -16 Bueno 56 32
17 -20 Excelente 8 5
TOTAL 171 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22

Puntaje promedio rendimiento curso calculo diferencial
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro estadistico se aprecia que el puntaje promedio alcanzado por los estudiantes
en el curso de Calculo Diferencial (Escuela Profesional de Ingenieria Industrial) es
desaprobado en el 23% o casi la cuarta parte que tuvieron una nota promedio entre 0 a 7
puntos; sumado los aplazados que hacen un total de 40% y cuyas notas oscilan entre 8 y 11
punto se tiene que un elevado 63% presentan un rendimiento bajo o muy bajo en este
curso.

Por otro lado, se tiene el 32% de estudiantes o casi la tercera parte del total presentan un
buen rendimiento y es infimo el porcentaje de estudiantes que presentan un excelente
rendimiento en esta materia.

Se comprueba por tanto que la mayoria de estudiantes presentan un bajo y muy bajo
rendimiento académico en el curso de Calculo diferencial.
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3. CORRELACION ENTRE LA FORMACION MATEMATICA BASICA Y EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO DE CALCULO DIFERENCIAL

Pearson, sefiala respecto al tipo de correlacion los criterios siguientes: Es positiva 0
directa (+) cuando el resultado presenta el signo positivo y representaria en nuestra
investigacion a mayor formacion matematica basica mayor rendimiento en el curso de
Calculo Diferencial o a menor formacién matematica basica menor rendimiento en el
curso de Calculo Diferencial. Y si su resultado es negativa o inversa (-) cuando su
resultado presenta el signo negativo. Y representaria que a menor formacion
matematica basica mayor rendimiento y a mayor formacién matematica basica menor

rendimiento en el curso.

Valorizacion segun la escala proporcionada por el autor Pearson, con el que se mide

el grado de estrechez que puede existir entre las variables correlacionadas:

ESCALA VALORACION
000 Nula
De £0,01 a £0,19 Muy baja

De £0,20 a + 0,39 Baja

De +0,40 a +0,69 Moderada

De £ 0,70 a 0,89 Alta

De £0,90 a £0,99 Muy alta

1,00 Perfecta
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Tabla 23
indice de correlacion entre Formacion Matematica Basica y rendimiento académico

en el curso de Calculo Diferencial

Correlacion de Pearson
Formacion matematica Sig. 0.7006
basica N=171

Correlacion de Pearson

Rendimiento académico en Sig

el curso de Calculo N =171

Diferencial

De acuerdo a los resultados de la prueba de Pearson, el indice de correlacion entre las
variables es de 0.7006, resultado que al ser positivo significa que existe una correlacion
directa entre estas dos variables; y por el indice se ha determinado que la fuerza o el grado

de estrechez es alta en la correlacion existente.
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4. DISCUSION DE RESULTADOS

La educacion superior no es una nueva etapa de formacion, sino que es una
prolongaciéon de los estudios secundarios; asi, bajo este precepto la formacion
matematica basica esta referida a la educacion escolar en la que los estudiantes deben
haber adquirido ciertos conocimientos base para su continuacion en la educacion

universitaria.

El estudiante se enfrenta a asignaturas de Matematicas, que tiene como requisito basico
para la asimilacion de nuevos conocimientos cuente con una formacién matematica
bésica; sin embargo, la evaluacion realizada sobre la formacion matematica bésica en
los ingresantes a la carrera de Ingenieria Industrial demuestran que en la dimension de
Numero, relaciones y operaciones, en el cuadro 1, el 64% que no logra resolver las
operaciones con numeros reales; asi tampoco el 67% (cuadro 2) de los estudiantes
evaluados no logran la resolucion de ecuaciones con numeros reales; por otro lado
respecto a la resolucion de problemas con cantidades numéricas, la mayoria de los
estudiantes evaluados o el 65% (tabla 3) no logra resolverlos correctamente; peor ain
presentan mayor deficiencia en la formacion matematica basica de resoluciéon de
operaciones con logaritmos y con matrices ya que casi las tres cuartas partes o el 72%
(cuadro 4) y 71% (tabla 5) de los estudiantes evaluados no logra responder
correctamente a ninguno de las dos operaciones presentadas. Estos resultados
demuestran el bajo dominio matematico basico en esta dimension; asi se puede afirmar
que la formacion adquirida en las instituciones educativas de la que proceden es
insuficiente, lo que desfavorece la asimilacion exitosa de los conocimientos impartidos

en el aula universitaria.}

Respecto a la dimensién: Geometria y medida, al igual que en la dimension anterior, el
61% (cuadro 6) no logra responder a las dos preguntas correctamente sobre resolucion
y ubicacién de la ecuacion de la recta, presentando diferentes grados de dificultad; asi
también el 66% (cuadro 7) de los estudiantes ingresantes a la disciplina profesional de
Ingenieria Industrial no tiene dominio de resolucion de expresiones geométricas del
tema y el 65% (cuadro 8) no logra resolver correctamente los ejercicios de
factorizacion. Por otro lado, respecto al calculo de Perimetro y area el 59% no logra
responder correctamente ninguna de las dos preguntas de la prueba de evaluaciony el
68% no logra resolver los ejercicios de expresion decimal. Estos resultados demuestran
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las deficiencias en los conocimientos respecto a geometria y medida, cuyo dominio
basico es importante para la formacion académica universitaria en el curso de Calculo

Diferencial.

Consecuentemente la nota promedio de formacion Matematica bésica alcanzada por
los ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial es muy baja y baja en
el 68% de estudiantes (cuadro 11); De igual manera lo encontraron Ramén y Plasencia
(2010) en su investigacion realizada en Lima que los estudiantes investigados tienen un
promedio de 12,096 en habilidad en razonamiento matematico, lo que indica, que sus

conocimientos adquiridos en educacion secundaria sobre matematica son bajos.

Por lo tanto, presentan un bajo dominio de los conocimientos matematicos escolares, lo
que influye directamente y negativamente en el aprendizaje de los conocimientos
matematico del curso de Calculo Diferencial; constituyéndose, asi mismo en una
desventaja y debilidad académica que desfavorece definitivamente su rendimiento

académico en esta asignatura.

Estos resultados corroboran los resultados obtenidos por la Unidad de Medicién de la
Calidad Educativa del Minedu, que en 2010 concluyeron que sélo el 32,9 % se
encuentran en proceso de lograr los aprendizajes esperados y peor ain el 53,3 % estan
por debajo del nivel promedio, pues mas de la mitad de los estudiantes peruanos no
han alcanza el nivel de logro esperado”. Asi también los resultados PISA donde “entre
el 40% y el 60% de los estudiantes latinoamericanos participantes no alcanzan los
niveles de rendimiento imprescindibles 6sea no alcanzan los conocimientos basicos 0
minimos durante la secundaria; llegando en inferioridad de condiciones a la educacion

superior.

Respecto a la variable rendimiento académico en el curso de Calculo Diferencial, en su
dimension conceptual se encontré que respecto al conocimiento de funcién que algo
méas de la mitad o el 54% (cuadro 12) respondid incorrectamente; asi también la
mayoria no tiene un conocimiento claro de lo que es el limite de funcion y sobre
conocimiento de derivadas solo el 40% (cuadro 14). tiene un conocimiento claro.
Comprobandose que la mayoria carece de conocimientos o conceptos de la tematica
del curso, lo cual dificulta el dominio procedimental ya que para ello es necesario

partir de los conocimientos teoricos.
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Corroborando los resultados obtenidos por Aredo a (2013), que en su investigacion en
la Universidad Nacional de Piura”; encontr6 que el conocimiento de las funciones
reales es muy deficiente y deficiente en los estudiantes; en la dimensién procedimental,
las deficiencias que presentan los estudiantes son mayores ya que el 65% (cuadro 16),
el 67% (cuadro 17) de los estudiantes evaluados no logra resolver correctamente
ninguna las operaciones de limites y derivadas; ni la aplicacion de derivadas; asi
también, el 66% (cuadro 19) no logra resolver correctamente los problemas de Calculo
Diferencial presentando diferentes dificultades relacionadas a la comprension, plan de
resolucidn, aplicacion de operaciones, etc.; lo que es indicativo de la baja asimilacion
de los procedimientos para resolver dichos problemas y consecuentemente un bajo
rendimiento. Entonces la mayoria de estudiantes presenta un bajo dominio
procedimental en la resolucion de operaciones y problemas del curso de Calculo

Diferencial.

Y respecto a la dimension de aptitud, aunque si bien es cierto mas de la mitad de los
estudiantes presenta una aptitud negativa respecto a la presentacion y orden (53%,
cuadro 20) y asume responsabilidad (54, tabla 21); es significativo el porcentaje que
asume una actitud positiva lo cual favorece el aprendizaje del contenido tematico del

Curso.

Los promedios del rendimiento en el curso de Calculo Diferencial demuestran la
existencia de un bajo desempefio o bajo rendimiento ya que desaprobaron el 23%
(cuadro 22) con una nota entre 0 a 7 puntos; aplazaron el curso el 40% con notas que
oscilan entre 8 y 11 puntos; asi un elevado 63% presentan un rendimiento bajo o0 muy

bajo en este curso.

Asi también, Condori (2015) en su investigacion realizada en las Escuelas de
Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Mecanica de la Universidad Catélica Santa Maria,
concluyo en que los factores que contribuyen significativamente en la desaprobacion
del estudiante de calculo diferencial se relacional principalmente a factores propios del

estudiante y en menor medida con los relacionados al docente.

Varios estudios demuestran que una de las caracteristicas del rendimiento en la
educacion superior, sobre todo en las asignaturas de Matematicas presentan una alta

tasa de reprobacion en ler. Afo.
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Corroborando la conclusion de Bishop (2012) los problemas de rendimiento académico
universitario son consecuencia de la brecha entre las exigencias de la carrera, y la
formacidn base adquirida en afios anteriores a su ingreso a la educacion superior. En la
presente investigacion encontramos que la mayoria de estudiantes ingresantes a
Ingenierias no presentan una formacion matematica basica suficiente que le permita
continuar con éxito sus estudios universitarios, en lo que respecta a las asignaturas que
demandan de esta base matematica; lo que se logra comprobar en el directo y alto
indice de correlacion entre las variables: Formacion matematica basica y Rendimiento

académico en el curso de Calculo Diferencial, alcanzando un indice de 0.7006.

Estos resultados reafirmar lo expuesto por Reyes (2014), que, si bien los
conocimientos previos que posee un estudiante son la base de los conocimientos
futuros, la influencia es significativa y directa. Y Vielka establece que, a mayor

promedio de secundaria, mayor rendimiento académico universitario.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Existe relacion directa positiva entre el nivel de formacion matematica
béasica y el rendimiento académico en el curso de Calculo Diferencial en los
estudiantes del primer semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial; presentando un indice de 0.7006, segun la prueba estadistica de

Pearson.

SEGUNDA: El nivel de formacion matematica basica en los estudiantes, ingresantes a la
Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Cat6lica de
Santa Maria en mas de la tercera parte es muy baja, ya que obtuvieron entre
0 a 7 puntos y es baja en la tercera parte aproximadamente, obteniendo un

puntaje entre 8 y 11 puntos.

TERCERA: EI nivel de rendimiento académico en el curso de Calculo Diferencial que
presentan los estudiantes de Escuela Profesional de Ingenieria de Industria
Industrial de la Universidad Catolica de Santa Maria es muy bajo en casi la
cuarta parte, ya que la mayoria obtuvieron notas que oscilan entre 0 y 11
puntos; asi no logran los conocimientos, procedimientos y aptitudes

esperadas.

Se alcanzaron los objetivos y se comprueba la hipétesis de investigacion al
demostrar que existe una relacion directa o positiva y alta entre la
formacién Matematica béasica y el rendimiento académico en el curso de

Calculo Diferencial en los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Al haber determinado la relacion entre la formacion basica matematica como
predictor del rendimiento académico en la asignatura de Calculo Diferencial,
es importante que las autoridades educativas escolares se realicen un
diagnostico al respecto, cuyos resultados se constituyan en los insumos
necesarios para un sostenible replanteamiento curricular que mejore la
competencia matematica en los estudiantes de los diferentes ciclos, mas

articulado a la formacidn universitaria.

SEGUNDA: Los docentes deben mejorar su practica pedagogica a fin de que se logre
auténticamente el desarrollo de las competencias matematicas esperadas en lo
que, respecto a habilidades de razonamiento, discernimiento y de resolucion
de problemas; implementando métodos y estrategias modernos que
garanticen una formacion matematica basica suficiente para que continden

con éxito su educacion superior.

TERCERA: A nivel de la universidad seria conveniente crear un sistema de asistencia
académica o cursos de nivelacion previos, dirigido a los estudiantes
ingresantes a las Escuelas de Ingenierias que presenten insuficiente

formacion matematica bésica.

CUARTA: Que los docentes universitarios de las diferentes ingenierias realicen
evaluaciones previas al dictado de los cursos que demandan de la base
matematica escolar con el fin de reforzarlos durante el dictado de estos.
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PROPUESTA DE INTERVENCION

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE NIVELACION PREVIA A LOS
INGRESANTES DE LA ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

1. FUNDAMENTACION:

La propuesta se basa en los resultados obtenidos en la presente investigacion en la cual
se ha verificado que la formacion matematica basica adquirida en el medio escolar se
relaciona de manera directa y con un alto grado con el rendimiento en el curso de
Calculo Diferencial y habiéndose encontrado que la gran mayoria de estudiantes los
conocimientos o la formacion recibida durante la educacion basica, escolar o
preuniversitario, no cuentan con la preparacién que demanda esta asignatura en cuyo
desarrollo el estudiantes debe asimilar contenidos matematicos relativamente nuevos a
partir de otros que se supone ya conoce, presenta deficiencias en los contenidos de

base; entonces se convierte en un predictor del bajo rendimiento académico.

Frente a esta problemaética se considera importante la realizacion de un sistema de
nivelacion previa al inicio de los estudios universitarios en esta carrera a los
ingresantes, de tal forma que en esta adquieran los conocimientos matematicos basicos

necesarios.
2. OBJETIVOS

Disefiar un sistema de nivelacion en formacion matematica basica para el curso de
Calculo Diferencial en la Escuela de Ingenieria Industrial a fin de que se mejore la
asimilacién de nuevos conocimientos, y por ende el rendimiento académico en esta

asignatura
3. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia del programa sera activa — participativa, permitiendo que se apliquen

los contenidos impartidos en el desarrollo del area de Matematica basica o escolar
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e Practicas asesoradas
e Trabajos individuales
e Exposicion — dialogo
e Trabajos grupales

o Talleres

e Asesoria y monitoreo

¢ Nivelacion académica
4. ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS
a. Coordinaciones
e Coordinar con la Sud Direccion Académica de la Universidad.
b. Motivacion

Realizacion de entrevistas individuales y grupales con las autoridades y docentes
que ensefien materias de matematicas motivando su participacion a través de la

presentacion de los resultados de la investigacion desarrollada.
c. Organizacion

En forma coordinada establecer cronogramas de ejecucion de las actividades

previstas.
5. MONITOREO Y EVALUACION

e Realizar los seguimientos de las acciones previstas segun los cronogramas

establecidos.

e Evaluaciones segln el cumplimiento de acciones y el logro de objetivos
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ANEXOS
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ANEXO N° 1:
INSTRUMENTOS
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PRUEBA DE FORMACION MATEMATICA BASICA

INDICADORES DE EVALUACION: Nameros, relaciones y operaciones-funciones, geometria y medida

Nombres y Apellidos: Cddigo: Seccién; NOTA:

INDICACIONES GENERALES:

- No se permiten formularios ni apuntes.

- Escriba con letra clara, evite manchones y borrones.

- No se permite el uso de equipos electrénicos de ningln tipo.
- Se calificara procedimiento.

- Cualquier intento de plagio, anula el examen

- Duracién: 60 minutos, puntaje: 20 puntos

1. Resolver las siguientes operaciones:

a) (2-/3-./5)% =
2
b) 3 l =
X 4
2. Resolver las siguientes ecuaciones:

2) Xx-1 X-5_X+3
4 36 9

b) Resolver: /X —4 ++/x+4 = 2+/x —1; da como respuesta el valor de: \/X3 +19

3. Problemas:
a) Andrés tiene una cuerda de 120 metros y otra de 96 metros. Desea cortarlas de modo que todos los
trozos sean iguales, pero los mas largos posibles. ¢cuantos trozos obtendra?

a)6 b) 7 )8 d)9 e) 10

b) Laedad de Aurora es el triple de la edad de Elias, pero hace 10 afios era el cuadruplo; la suma de
edades es:
a) 160 b) 120 c) 100 d) 110 e) 140

4. De la ecuacién logaritmica despejar X:
a) log, 3 +log, x =log, 5 +log,(x — 2)

2
1
b) Despejar; 21085 = —
) pej e

5. Llene los elementos faltantes de la matriz producto:

3 1 21[-1 3 =21 T[4 -7
a) [-1 2 oll3 -2 -1|l=|7 -7
1 3 =21l2 1 o -5 -5
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6. Una pequefia cadena de restaurantes de comida r4pida, con sucursales en Santa Moénica, Long
Beach y Anaheim venden solo hamburguesas, perros calientes y malteadas. En cierto dia, las
ventas se distribuyeron de acuerdo con la siguiente matriz: Nimero de piezas vendidas

Santa  Long Anahein

Monica Beach
Hamburguesas [4000 1000 3500

Perros Calientes | 400 300 200 [=A
Malteadas 700 500 9000
El precio de cada pieza esta dado en la matriz siguiente:
Perros
Calientes
[$0.90 $0.80 $1.10] =B

1) Calcule el producto de BA
2) Interprete las entradas del matriz producto BA

Hamburguesas Malteadas

7. Encuentre la ecuacién de la recta que pasa por (1,—6) y es paralelaalarectax + 2y =6

8. Completar las siguientes expresiones:
a) Ladistancia entre los puntos (a, b) y (c, d) es:

Por lo tanto, la distancia entre (1,2) ¥ (7,10) €S ....ouiuiininiiiei e
b) Elpunto que esta 3 unidades a la derecha del eje y y a5 unidades abajo del eje x tiene coordenadas: (,)

9. Factorizar:
a) 12x°y? —7xy—12=
b) 2ay—5ax+2yc—5xc =

10. Exprese cada decimal periddico como una fraccion.

a) 0.28
b) 1.37

Publicacion autorizada con fines académicos e investigatiVo

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM —~@&  DE SANTA MARIA

PRUEBA DE CALCULO DIFERENCIAL

Nombre: NOTA:

INDICACIONES GENERALES:

e Desarrollar en forma ordenada y clara.

o  Duracidén: 90 minutos

o No se aceptan borrones ni manchones.

o No se permite copias, ni apuntes.

e Cualquier intento de plagio anula el examen.

e Las respuestas seran escritas con lapicero azul o negro (No se permite respuestas con lapicero rojo o
lapiz).

Resuelva las preguntas con el procedimiento adecuado, se califica claridad y orden.

1. Definicién de funcion.

2. Definicion de limite de una funcion.

3. Definicion de la derivada de una funcion.

. x? -1
4. Haga una tabla de valores de f, y estime el lim (—)
x|-1

X—>-1"

X f (%)

5. Determine el limite de las siguientes funciones:
. X*+3x-10
a) lim —————
x>5  X+5
. x-1
b) lim .=~ <
x—1 (X—l)
x+1

o Iim =71
x—>0" X

- f -
d) lim M =3, encuentre lim f(x)

X— 2 X — X—> 2

6. Graficar la funcion usando el criterio de la primera y segunda derivada:
. 3(y2 2/3
y=—5(x"-1)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigati

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

7. Los méargenes superior e inferior de un cartel son de 2 cm y los margenes de los lados de 1 cm.
Si el area de impresion sobre el cartel se fija en 180 cm?, encuentre las dimensiones del cartel
con la menor érea.

8. Derive las siguientes funciones:
a) f(x)=(sen (x))™)
by f(x)=(x+1)"

o) f(x)=(x? +1)(x+5+)1(]

1
d) f(x)= |n[mj

e2x

®) 1(x) =1+tanx

9. Usando la regla de L’ Hospital encuentre los limites:

. 1—sen x
a lim — > 7
x—> 71271 4+ COS 2X

. [ X 1)
p) lim| = — —
x>1(X—=1 InXx

10. Una escalera de 10 pies de largo esta apoyada contra un muro vertical. Si la parte inferior de la
escalera se desliza alejandose de la pared a razén de 1 pie/s, ;Con qué rapidez cambia el
angulo entre el muro y la escalera cuando la parte inferior de la escalera esta a 6 pies del muro?

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

ANEXO N° 2:
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

El que suscribe hace constar que da su

consentimiento expreso para poder ser unidad de estudio en la investigacion que presenta la
Srta. MARY VICTORIA DUENAS LUNA, egresado de la Maestria en Educacion
Superior, titulada: “RELACION ENTRE LA FORMACION MATEMATICA BASICA
Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO DE CALCULO DIFERENCIAL
EN INGRESANTES A LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA, con fines de

obtencion del Grado Académico Maestro.

Declaro que, como sujeto de investigacion, he sido informado exhaustiva y objetivamente

sobre la naturaleza, los objetivos, los alcances, fines y resultados de dicho estudio.

Asimismo, he sido informado convenientemente sobre los derechos que como unidad de
estudio me asisten, en lo que respecta a los principios de beneficencia, libre determinacion,
privacidad, anonimato y confidencialidad de la informacion brindada, trato justo y digno;

antes, durante y posterior a la investigacion.

En fe de lo expresado anteriormente y como prueba de la aceptacion consciente y

voluntaria de las premisas establecidas en este documento, firmamos:

ATeqUIPA, . .eeeeieeieiei e

Investigadora Investigado(a)
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ANEXO N° 3:
CONSTANCIAS DE VALIDACION DE
INSTRUMENTOS
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CARTA DE VALIDACION

Arequipa, 15 de marzo del 2018.

De mi consideracion:

En atencién a la solicitud de Validacion del Instrumento para ser aplicado a los
alumnos del Primer Semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial
de la Universidad Catdlica de Santa Maria.

Debo mencionar lo siguiente:

Revisado el Instrumento de Validacion presentado por la Licenciada Mary Victoria
Duenas Luna, correspondiente a la investigacion titulada "Relaciéon entre la
Formacién Matematica Basica y el Rendimiento Académico del curso de Calculo
Diferencial en ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la
Universidad Catolica de Santa Maria, Arequipa, 2018".

Considero que reune los requisitos de forma y contenido suficiente, para medir los
Indicadores de la Variable Formacion Matematica Basica, sefialados en el trabajo de
investigacién mencionada. Las preguntas son pertinentes y miden los indicadores de
manera suficiente.

ya

Ricardo J. Hancco Ancori
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HANGLD VGO, BACHILLER EN MATEMATICA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
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DNI 02299746

MAGISTER EN MATEMATICAS

HANCCO ANCCORI, REVALIDA - UNIV. FEDERAL FLUMINENSE, | IFICIA UNIVERSIDAD
RICARDO JAVIER NITEROI - BRASIL CATOLICA DEL PERU

DNI 02209746 TIPO: REVALIDA

HANGCR ANGEON, LICENCIADO EN MATEMATICA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
o 4 03/12/2010 AGUSTIN
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CARTA DE VALIDACION

Arequipa, 15 de marzo del 2018.

De mi consideracion:

En atencion a la solicitud de Validacion del Instrumento para ser aplicado a los
alumnos del Primer Semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial
de la Universidad Catoélica de Santa Maria.

Debo mencionar lo siguiente:

Revisado el Instfumento de Validacion presentado por la Licenciada Mary Victoria
Duefias Luna, correspondiente a la investigacion titulada "Relacién entre la
Formacion Matematica Bésica y el Rendimiento Académico del curso de Calculo
Diferencial en ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la
Universidad Catélica de Santa Maria, Arequipa, 2018".

Considero que retne los requisitos de forma y contenido suficiente, para medir los
Indicadores de la Variable Rendimiento Académico del curso de Calculo
Diferencial, sefialados en el trabajo de investigacién mencionada. Las preguntas son
pertinentes son pertinentes y miden los indicadores de manera suficiente.

e

Be-Maxinio Rondén Rondén
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ANEXO N°4
MATRICES DE DATOS
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N° |Preg.1 | Preg.2 | Preg.3 | Preg.4 | Preg.5| Preg.6 | Preg.7| Preg.8 | Preg.9| Preg 10 PTAJE
TOTAL
166 2 0 2 0 2 2 2 2 0 0 12
167 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
168 2 2 2 2 0 0 2 0 2 2 6
22 2 0 2 2 2 0 2 2 2 2 16
170 0 2 0 2 0 0 0 0 2 0 14
171 2 2 0 0 0 2 0 0 0 2 16
C=79 | C=76 | C=68 | C=79 | C=59 | C=56 | C=72 | C=58 C=81 | C=78
1=92 1=95 | 1=103 | 1=92 | I=112 | I=115 | 1=99 | 1=113 | I=90 | I=93
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ANEXO N°5:
ESTADISTICA DE CORRELACION
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ESTADISTICA DE CORRELACION

Rendimiento Calculo
N° | Formacion Bésica Diferencial XY X2 Y?
X Y

1 18 18 324 324 324
2 15 18 270 225 324
3 2 4 8 4 16
4 5 8 40 25 64
5 15 18 270 225 324
6 2 6 12 4 36
7 6 12 72 36 144
8 4 6 24 16 36
9 15 12 180 225 144
10 2 4 8 4 16
11 15 14 210 225 196
12 0 0 0 0 0
13 18 18 324 324 324
14 0 0 0 0 0
15 1 0 0 1 0
16 16 18 288 256 324
17 0 0 0 0 0
18 0 10 0 0 100
19 15 10 150 225 100
20 2 10 20 4 100
21 3 6 18 9 36
22 17 18 306 289 324
23 5 6 30 25 36
24 1 0 0 1 0
25 14 12 168 196 144
26 3 10 30 9 100
27 1 0 0 1 0
28 19 20 380 361 400
29 2 4 8 4 16
30 0 0 0 0 0
31 15 14 210 225 196
32 15 12 180 225 144
33 14 14 196 196 196
34 3 6 18 9 36
35 0 2 0 0 4
36 1 10 10 1 100
37 4 12 48 16 144
38 0 0 0 0 0
39 15 14 210 225 196
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Rendimiento Calculo
N° | Formacion Bésica Diferencial XY X? Y?
X Y

40 2 4 8 4 16
41 0 6 0 0 36
42 0 0 0 0 0
43 17 20 340 289 400
44 4 6 24 16 36
45 4 4 16 16 16
46 4 8 32 16 64
47 3 2 6 9 4
48 15 14 210 225 196
49 3 12 36 9 144
50 3 4 12 9 16
51 4 2 8 16 4
52 0 0 0 0 0
53 15 16 240 225 256
54 12 6 72 144 36
55 4 14 56 16 196
56 2 6 12 4 36
57 4 4 16 16 16
58 3 10 30 9 100
59 2 6 12 4 36
60 7 12 84 49 144
61 12 8 96 144 64
62 1 14 14 1 196
63 5 10 50 25 100
64 15 14 210 225 196
65 5 14 70 25 196
66 3 4 12 9 16
67 12 10 120 144 100
68 0 8 0 0 64
69 16 8 128 256 64
70 4 12 48 16 144
71 5 6 30 25 36
72 4 6 24 16 36
73 15 8 120 225 64
74 1 6 6 1 36
75 5 4 20 25 16
76 5 8 40 25 64
77 2 2 4 4 4
78 13 10 130 169 100
79 5 6 30 25 36
80 5 12 60 25 144
81 14 14 196 196 196
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Rendimiento Calculo
N° | Formacion Basica Diferencial XY X2 Y?
X Y

82 2 12 24 4 144
83 17 6 102 289 36
84 2 0 0 4 0
85 3 2 6 9 4
86 4 10 40 16 100
87 5 12 60 25 144
88 15 12 180 225 144
89 15 14 210 225 196
90 2 6 12 4 36
91 8 4 32 64 16
92 6 16 96 36 256
93 0 0 0 0 0
94 15 14 210 225 196
95 5 2 10 25 4
96 1 6 6 1 36
97 18 20 360 324 400
98 3 2 6 9 4
99 10 8 80 100 64
100 9 10 90 81 100
101 4 4 16 16 16
102 2 8 16 4 64
103 7 18 126 49 324
104 8 6 48 64 36
105 13 10 130 169 100
106 5 12 60 25 144
107 3 8 24 9 64
108 3 6 18 9 36
109 15 16 240 225 256
110 0 4 0 0 16
111 7 4 28 49 16
112 6 14 84 36 196
113 1 4 4 1 16
114 17 8 136 289 64
115 3 16 48 9 256
116 18 8 144 324 64
117 6 10 60 36 100
118 15 18 270 225 324
119 2 6 12 4 36
120 3 3 9 9 9
121 4 16 64 16 256
122 1 2 2 1 4
123 10 4 40 100 16
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Rendimiento Calculo
N° | Formacion Bésica Diferencial XY X? Y?
X Y

124 18 16 288 324 256
125 1 12 12 1 144
126 15 6 90 225 36
127 3 14 42 9 196
128 0 4 0 0 16
129 13 10 130 169 100
130 4 12 48 16 144
131 13 12 156 169 144
132 2 0 0 4 0
133 18 12 216 324 144
134 6 12 72 36 144
135 0 0 0 0 0
136 19 14 266 361 196
137 0 4 0 0 16
138 10 16 160 100 256
139 15 6 90 225 36
140 0 7 0 0 49
141 0 10 0 0 100
142 5 12 60 25 144
143 15 5 75 225 25
144 2 14 28 4 196
145 8 20 160 64 400
146 4 2 8 16 4
147 2 10 20 4 100
148 15 16 240 225 256
149 13 14 182 169 196
150 0 12 0 0 144
151 7 10 70 49 100
152 6 8 48 36 64
153 0 8 0 0 64
154 15 4 60 225 16
155 1 16 16 1 256
156 2 0 0 4 0
157 5 6 30 25 36
158 4 8 32 16 64
159 1 4 4 1 16
160 16 10 160 256 100
161 1 8 8 1 64
162 2 4 8 4 16
163 2 14 28 4 196
164 3 2 6 9 4
165 15 12 180 225 144
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Rendimiento Calculo
N° | Formacion Basica Diferencial XY X2 Y?
X Y

166 2 12 24 4 144
167 12 2 24 144 4
168 6 6 36 36 36
169 15 16 240 225 256
170 15 14 210 225 196
18 16 288 324 256
1180 1499 13552 14416 18035

X Y XY x? Y?

(M Exy) —Ex) Xy)

J[m2x - Col[mzy: - @)

r=0.7006
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