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RESUMEN

Esta investigacion estd orientada a conseguir nuevos aportes cognitivos en el area de
odontopediatria, hablando méas exactamente de los procedimientos de pulpotomia en
denticion decidua, los cuales siempre han sido considerados procedimientos muy
controversiales. El propdsito de esta investigacion fue determinar la respuesta inflamatoria
del tejido celular subcutaneo tras la aplicacion del uso de Mineral Trioxido Agregado MTA
adicionado con Pasta antibiotica al 10% (Cloranfenicol, Tetraciclina), siendo esta mezcla
aplicada en tejido celular subcutaneo de lomos de ratas albinas adulto jovenes-macho. El
estudio es experimental, observacional, prospectivo, comparativo y de laboratorio. Las
variables respuesta han sido estudiadas por observacion clinica e histoldgica, realizandose
un postest a los 2 dias, 7 dias y 30 dias después de la inoculacion de las muestras del grupo
control como las del grupo experimental, divididos en tres grupos de cuatro especimenes
cada uno , siendo un total de 12 ratas. Todas han recibido respectivamente 2 inoculaciones
en Tejido celular subcutaneo del lomo. MTA puro en el lado derecho Grupo Controly MTA
adicionado con Pasta antibidtica 10% en el lado izquierdo Grupo experimental.
Posteriormente las muestras recopiladas segun las fechas indicadas para cada grupo son
enviadas para un examen histologico, obteniendo resultados que son transferidos a una
matriz de datos, de esa forma poder elaborar tablas y graficas de andlisis. Se utilizaron para
este analisis las pruebas estadisticas de Wilcoxon y U de Mann Whitney. Los resultados
fueron evaluados de acuerdo a Evolucidn, Intensidad y Naturaleza. Realizados los analisis
correspondientes se llegd a la conclusion que el MTA adicionado con Pasta CT 10% tuvo
un comportamiento inicial, dia 2, muy similar en las caracteristicas evaluadas, manteniendo
una evolucioén crénica 100%, una intensidad moderada para el grupo experimental de 75%
y leve para el grupo control de 75%; y una naturaleza reparativa en ambos casos de 100%.
Los resultados fueron cambiando a medida del paso de los dias, dia 7; la Evolucion fue
mejorando al disminuir la cronicidad de este a un 50%, la Intensidad del grupo experimental
se hizo menor al manifestarse leve al 50%, de la misma forma se manifiesta la Naturaleza
en el grupo experimental por presentar un 50% como no observable. Ya para el dia 30,
notamos en la Evolucion una gran diferencia en el grupo experimental, teniendo un 75%
como no observable mientras que el grupo control nos muestra un 100% en estado crénico,
la Intensidad se muestra compartida en 50% para el grupo experimental, entre leve y no
presente mientras que el grupo control nos muestra una intensidad moderada de 75% y una
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Naturaleza del grupo experimental del 75%. Dejandonos comprobar que la eficacia de

nuestra mezcla entre MTA y Pasta CT nos dan mejores resultados en la practica clinica.

Palabras clave: Mineral Trioxido Agregado MTA, Pasta antibidtica, Reaccion inflamatoria.
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ABSTRACT

This research is aimed at achieving new cognitive contributions in the area of pediatric
dentistry, speaking more precisely of pulpotomy procedures in deciduous dentition, which
have always been considered highly controversial procedures. The purpose of this
investigation was to determine the inflammatory response of the subcutaneous cellular tissue
after the application of the use of Mineral Trioxide Aggregate MTA added with 10%
antibiotic paste (Chloramphenicol, Tetracycline), being this mixture applied in subcutaneous
cellular tissue of backs of young-adult male albino rats. The study is experimental,
observational, prospective, comparative and laboratory. The response variables have been
studied by clinical and histological observation, performing a post-test at 2 days, 7 days and
30 days after the inoculation of the samples of the control group as well as those of the
experimental group, divided into three groups of four specimens each, being a total of 12
rats. All have respectively received 2 inoculations in the subcutaneous cellular tissue of the
back. Pure MTA on the right side of the Control Group and MTA added with 10% antibiotic
paste on the left side of the Experimental Group. Subsequently, the samples collected
according to the dates indicated for each group are sent for a histological examination,
obtaining results that are transferred to a data matrix, in this way to be able to elaborate
analysis tables and graphs. Wilcoxon and Mann Whitney statistical tests were used for this
analysis. The results indicated according to the characteristics evaluated, that is, Evolution,
Intensity and Nature. Once the corresponding analyzes were carried out, it was concluded
that the MTA added with 10% CT Paste had an initial behavior, day 2, very similar in the
evaluated characteristics, maintaining a 100% chronic evolution, a moderate intensity for
the experimental group of 75%. and mild for the control group of 75%; and a reparative
nature in both cases of 100%.

The results were changing as the days passed, day 7; the Evolution was improving by
decreasing the chronicity of this to 50%, the Intensity of the experimental group became less
when it manifested mild to 50%, in the same way Nature manifests itself in the experimental
group by presenting 50% as unobservable. By day 30, we noticed a great difference in the
Evolution in the experimental group, having 75% as unobservable while the control group
shows us 100% in a chronic state, the Intensity is shown shared in 50% for the group
experimental, between slight and not present while the control group shows us a moderate
intensity of 75% and a Nature of the experimental group of 75%. Allowing us to verify that
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the efficacy of our mixture between MTA and CT Paste gives us better results in clinical
practice.

Keywords: Mineral Trioxide Aggregate MTAG, CT Antibiotic paste, Inflammatory
reaction.
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INTRODUCCION

Este estudio est4 centrado en el analisis de la reaccion inflamatoria que puedan causar los
componentes de la mezcla de MTA y la pasta Antibiotica CT aplicados en el tejido celular
subcutaneo de ratas albinas adultas jovenes, dado que el estudio de ambos productos
aplicados por separado han mostrado tener un buenos resultados. El propdsito principal que
he perseguido en este proyecto de investigacion, es obtener un ranking en cuanto a la
evolucion, intensidad y naturaleza de la reaccion inflamatoria en el tejido celular subcutaneo.
Tomando en cuenta los resultados obtenidos de acuerdo a la evolucién a los 2, 7 y 30 dias.
A fin de obtener en detalle cuél ha sido el proceso y linea que ha seguido nuestra
investigacion (1).

En conclusion se puede decir que dadas las caracteristicas de la denticion temporal, la cual
impide una completa manipulacion de los conductos radiculares, el éxito de las pulpotomias
dependen de la reduccion o eliminacion de las bacterias no solo dentro del cavidad pulpar
sino también en lugares donde la preparacion quimica y mecanica sea dificil de acceder, en
la técnica NIET se utiliza una mezcla de antibidticos para esterilizar el conducto radicular
en vez de usar la técnica de instrumentacion, las pastas obturadoras asumen un papel
fundamental para que la reparacion de los tejidos dentarios se desenvuelva de acuerdo a los
patrones bioldgicos normales (2).

Este proyecto investigativo se encuentra dividido en tres partes: Capitulo I, referente al
planteamiento teorico, donde forman parte, el problema, los objetivos, el marco tedrico y la
hipétesis. En el capitulo 11, concerniente al planteamiento operacional, considera la técnica,
instrumentos y materiales; asi como también el campo de verificacion, estrategias de
recoleccion de datos y manejo de resultados. En el capitulo I11, se muestran los resultados
obtenidos, mediante procesamiento y analisis estadistico por medio de tablas, graficos e
interpretaciones, asi como la discusion, conclusion y recomendaciones. Para dar término a
este proyecto investigativo se incluyen las referencias bibliograficas y anexos

correspondientes (3).
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Determinacion del problema

Los materiales obturadores en endodoncia odontopediatrica, siempre han
desencadenado multiples investigaciones dado lo importante de su funcién al tener
que sellar el conducto radicular de manera completa y hermética, logrando la
desinfeccion de la cavidad pulpar. Estos materiales van a entrar en contacto directo
con el ligamento periodontal y hueso alveolar, por medio del foramen apical, por lo
tanto, es imprescindible que haya una biocompatilidad con los tejidos circundantes.
Por ello es sumamente importante conocer la respuesta inflamatoria de los tejidos

frente a estos materiales de uso en el campo endodontico (4).

Con el pasar del tiempo hemos ido variando los componentes y ahora tenemos ya
una gran variedad de opciones en el mercado odontoldgico, aunque esta vez nos
enfocaremos en uno ya utilizado y de efectos también comprobados, como es el
Mineral Trioxido Agregado MTA ademas adicionando a su composicion la pasta
antibidtica CT. Comprobaremos la eficacia del Mineral Tridxido Agregado (MTA),
adicionando ademas pasta antibidtica CT en proporcion de 10 a 1, sobre el tejido
celular subcutaneo de ratas albinas, Arequipa 2022, y evaluaremos el
comportamiento de nuestro tejido antes mencionado (1).

1.2. Enunciado del problema

EFICACIA DEL MINERAL TRIOXIDO AGREGADO (MTA) CON PASTA
ANTIBIOTICA (CT) SOBRE TEJIDO CELULAR SUBCUTANEO DE RATAS
ALBINAS AREQUIPA 2022.

1.3. Descripcion del Problema
1.3.1.  Area De Conocimiento
1.3.1.1. Area General
Ciencias De La Salud (3).
1.3.1.2. Area Especifica
Odontologia
1.3.1.3. Especialidad

Odontopediatria
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1.3.1.4. Lineao Topico
Endodoncia Pediéatrica
1.3.2. Operacionalizacion de variables

Cuadro 1.

Variables de estudio: Indicadores y Subindicadores.

VARIABLES INDICADORES SUBINDICADORES
Variable estimulo: - Aplicacion del MTA mas
PASTA ANTIBIOTICA
MTA +

(Cloranfenicol,

Pasta antibiotica I
Tetraciclina)

Variable - Evolucion de la Aguda/Cronica

respuestas: respuesta inflamatoria

P Leve/Moderada/Grave
Tejido celufar | Intensidad de la
subcutaneo de ratas

respuesta inflamatoria

albinas (Reaccion Reparativa/No reparativa

inflamatoria) - Naturaleza de la

respuesta histologica

1.3.3. Tipoy nivel de investigacion

1.3.3.1. Tipo

Explicativo experimental, Laboratorial debido a que las unidades de estudio

son animales de experimentacidon (ratas albinas) del bioterio de la UCSM (1).

1.3.3.2.  Nivel

Experimental
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1.3.4. Interrogante principal.

¢Cudl serd la eficacia del Mineral Trioxido Agregado (MTA) més pasta

antibidtica 10% sobre la reaccion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas?
1.3.5. Interrogantes secundarias

e Cuél sera la evolucion de la respuesta inflamatoria en el tejido celular

subcutaneo de las ratas albinas a 2, 7 y 30 dias?

e Cudl sera la intensidad de la respuesta inflamatoria en tejido celular

subcutaneo de ratas albinas a los 2, 7 y 30 dias?

e Cudl sera la naturaleza de la respuesta histologica en el tejido celular

subcutaneo de ratas albinas a los 2, 7 y 30 dias?
1.3.6. Taxonomia de la investigacion

Cuadro 2.

Caracteristicas de estudio.

Caracteristicas de estudio Disefio Nivel
Por el Por la técnica Por el tipo Por el Por el Por el
abordaje de recoleccion | e gatos niimero de nUmero de ambito de
mly muestras de »
que se mediciones | recoleccion
a
planifica ala
variable poblacion

recoger

Cuantitativo Observacional Prospectivo | Longitudinal | Experimental Laboratorial Experiment | Explicativo
al

1.4. Justificacion del Problema
La investigacion fue desarrollada por diferentes razones:
1.4.1. Relevancia Pragmatica

Durante los procedimientos endodénticos en odontopediatria, se han propuesto
muchos materiales para el tratamiento de conductos y es necesario en mi opinion
conocer cual es la respuesta inflamatoria que estos causan en los tejidos, asi de

esta manera, tener un mejor control sobre los efectos que pudiesen producirse al
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estar en contacto con los tejidos intra y extra radiculares de nuestras piezas
dentales. Ya que, gracias a ello, depende el éxito o fracaso de nuestros

tratamientos de conductos (1).
1.4.2. Relevancia Cientifica

En la actualidad como desde mucho antes, los tratamientos endodonticos en
piezas deciduas se han visto constantemente enfrentados a muchos retos a la hora
de obturar y desinfectar el interior de la cavidad pulpar, no solo por la anatomia
de los conductos, sino también por muchos otros inconvenientes que nos podria

ocurrir durante la consulta odontopediatrica.
1.43. Novedad

Es una investigacién novedosa ya que en el Peru existen pocas investigaciones
acerca de la efectividad de la aplicacion del MTA mas pasta antibiotica, el
objetivo es dispensar informacion laboratorial actualizada sobre una técnica,
debido a la falta de informacion sobre el efecto del MTA mas la pasta antibiotica,
frente al crecimiento bacteriano y tejido celular subcutaneo en nuestro campo

netamente Odontologico.
1.4.4. Utilidad

Dar a conocer la efectividad del MTA mas la pasta antibiética sobre la reaccion
en el tejido celular subcutaneo de ratas albinas, aportando asi material y

resultados actualizados para futuras investigaciones relacionadas al tema (1).
1.45. Relevancia cientifica

Contribuird a la especialidad de Endodoncia pediatrica, ya que los profesionales
dedicados a esta rama de la Odontologia se enfrentan a las infecciones por
bacterias, directamente en los conductos radiculares infectados, dando como

conclusion en algunos casos; el posible fracaso del tratamiento de conductos.
1.4.6. Originalidad

El presente trabajo de investigacion presenta un caracter innovador, debido a que
no existe conocimiento de ningun estudio que den a conocer el efecto de la pasta
antibiotica con el MTA mas pasta antibidtica y su relacién con el efecto
inflamatorio producido sobre el tejido celular subcutaneo de ratas albinas
directamente en nuestro pais (1).
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1.4.7. Viabilidad

Contaréa con la disponibilidad del equipo de trabajo, ambientes proporcionados
por la Universidad Catdlica de Santa Maria, como son Bioterio y Laboratorios;

y con el tiempo necesario para terminar dicha investigacion.
1.4.8. Interés personal

La presente investigacion es de entero interés personal, ademas de mi desarrollo
profesional en el area de la investigacion afiadiendo innovadora informacién

para futuras investigaciones (1).

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Determinar la eficacia sobre la inflamacion producida tras la aplicacion del MTA
mas pasta antibidtica en el tejido celular subcutaneo de ratas albinas.

2.2. Objetivos Secundarios

e Estudiar la evolucién de la respuesta inflamatoria en el tejido celular subcutaneo
de ratas albinas a la exposicion del MTA mas pasta antibiotica a los 2, 7 y 30

dias.

e Establecer la intensidad de la respuesta inflamatoria del tejido celular subcutaneo
de ratas albinas a la exposicion de MTA mas pasta antibiética a los 2, 7 y 30 dias.

e Estipular la naturaleza de la respuesta histologica en el tejido celular subcutaneo
de las ratas albinas a los 2, 7 y 30 dias.
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3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. INFLAMACION
3.1.1.1. Concepto

Es el conjunto de mecanismos de los tejidos vivos frente a una agresion, que
determina en los sistemas homeostaticos de la sangre y en los tejidos una serie
de cambios encaminados a localizar y a aislar el agente agresor para luego
eliminarlo y reparar el dafio tisular producido (24). El proceso inflamatorio
como parte del mecanismo inmunitario es normal, en consecuencia, es
benéfico para el organismo. No obstante, bajo ciertas circunstancias se
desencadenan innecesariamente o se prolongan en forma indebida, dando

lugar a dafio tisular con manifestaciones clinicas importantes (1).
3.1.1.2. Agentes Causales:

Son diversos los factores que ocasionan procesos inflamatorios, pese a lo
cual, es dificil determinar sélo por el aspecto macroscopico o histolégico su
naturaleza. Se los puede dividir en exdgenos y enddgenos por su origen, y en

fisicos, quimicos o bioldgicos por su indole (1).
3.1.1.3. Agentes Exdgenos
3.1.1.3.1. Fisicos

Se encuentran entre ellos los traumatismos, el calor, el frio, la electricidad
y las radiaciones. Como puede entenderse, ante causas de naturaleza tan
diversa, el mecanismo de accion y el periodo de latencia varian

notablemente de unos a otros (5).
3.1.1.3.2. Quimicos

Figuran entre ellos acidos, alcalis y gases irritantes, los que actdan
provocando precipitacion o desnaturalizacion de las proteinas celulares.
Distintos tdxicos, de origen animal o vegetal, formados especialmente por

aminoacidos, grasas y aceites (2).
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3.1.1.3.3. Biologicos:

Son la causa més frecuente de inflamacion. Las bacterias, hongos y virus
provocan infecciones; los parasitos. Conviene recordar también que a las
inflamaciones microbianas se las Ilama "sépticas” y, por oposicion, a las
no microbianas, "asépticas”. Enddgenos Autoinmunitarias: Hay una serie
de afecciones, como la periarteritis nudosa a nivel de las arterias, la
enfermedad de Hashimoto que se produce en la glandula tiroides son

ejemplos de inflamaciones por autoinmunidad (6).
3.1.1.3.4. Etiologia Variada

Muchas afecciones quirurgicas se acompafian de inflamaciones intensas, a
pesar de no existir un componente infeccioso, por lo menos al principio, y
en las que el mecanismo puede ser enzimatico, hipersecretor, mecanico,

etc., como en la pancreatitis aguda, colecistitis aguda (6).
3.1.1.3.5. Manifestaciones Clinicas

La inflamacién aguda puede dar signos locales, circunscritos en el sitio de
la lesidn, o puede dar signos y sintomas generales, sistémicos. Si liberan
pirdégenos (sustancias que producen fiebre). Este actla sobre el centro
termorregulador del hipotadlamo (6).

Desde el punto de vista clinico, la inflamacion se caracteriza por cinco

signos cardinales:

e Calor, aumento en la temperatura local
e Rubor, enrojecimiento

e Tumor, hinchazén

e Dolor

e Pérdida de la funcion

Los primeros cuatros fueron descritos por Celsus, el quinto fue una adicion
de Virchow (7).

El rubor y calor se debe a un aumento de flujo sanguineo al area inflamada;
el tumor resulta del escape de liquido con proteinas plasmaticas y otros

solutos de la sangre hacia los tejidos perivasculares.
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El dolor, es ocasionado por la acumulacion de sustancias quimicas que
estimulan las terminaciones nerviosas. La pérdida de la funcion, ocurre por
el dolor que se produce al mover o hacer trabajar al 6rgano o miembro
afectado, se evita asi una mayor velocidad circulatoria que favoreceria una

diseminacion bacteriana e impediria una migracion leucocitaria (6,7).

Estos signos se manifiestan cuando se produce inflamacion aguda en la
superficie del cuerpo. El dolor se produce sélo cuando hay terminaciones
nerviosas sensitivas en el sitio inflamatorio. El aumento de la temperatura
local de la piel se debe al ingreso de una cantidad aumentada de sangre a
la temperatura central del cuerpo, en la piel normalmente mas fria (7).

Si la inflamacién es grave, se produce impotencia funcional y produccién
de pus o sin ella. La pus, es un exudado inflamatorio rico en proteina que
contiene leucocitos vivos, restos celulares con o sin bacterias. Es un
liquido extracelular inflamatorio con una densidad mayor de 1.020 que
resulta de la alta concentracion de proteina y restos celulares; en cambio
se llama trasudado, a un liquido que tiene menor cantidad de proteinas,

cuya densidad es de 1,012 consiste principalmente en agua y electrolitos
(6).
3.1.1.4. Tipos de inflamacion

3.1.1.4.1. Inflamacién aguda

Es la respuesta inmediata que se produce frente al agente lesivo, tiene una
evolucion relativamente breve, con una duracién que oscila entre minutos,
horas 0 pocos dias. Sus caracteristicas principales son la exudacion de

fluidos y de proteinas plasmaticas, y la emigracion de leucocitos (8).
3.1.1.4.2. Inflamacion Cronica

La inflamacidn cronica se considera que es una inflamacién de duracion
prolongada (semanas 0 meses) en la que se pueden observar signos de

inflamacién activa, de destruccion tisular y de intentos de curacion (8).

Se da cuando el cuerpo es incapaz de eliminar un agente nocivo y
transcurre como un proceso patoldgico en el cual ocurren de manera

concurrente, inflamacién, demolicién, cicatrizacion, regeneracion y
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persisten durante un periodo prolongado. Aungue puede evolucionar desde
un cuadro de inflamacion aguda, con frecuencia la inflamacion cronica se
inicia de forma insidiosa como una respuesta solapada de baja intensidad
y a menudo, asintomatica, se observa en algunas de las enfermedades mas
del ser humano, como son la artritis reumatoide, la arteriosclerosis, la

tuberculosis (6).
La inflamacidn cronica se manifiesta por:

e Infiltracion por células mononucleares, como macréfagos, linfocitos y

células plasmaticas, lo que refleja una reaccion persistente a la lesion.

e Destruccidon tisular inducida principalmente por las células

inflamatorias.

e Intentos de reparacion mediante sustitucion con tejido conjuntivo, es
decir, con proliferacion de vasos de pequefio calibre (angiogénesis) y

en especial, fibrosis (7).
3.1.2. Pulpotomia

Procedimiento terapéutico, utilizado en inflamacion pulpar reversible de dientes
deciduos, dejando el tejido radicular saludable por largo tiempo hasta su normal
exfoliacion. Segun la American Academy of Pediatric Dentistry, describe a la
pulpotomia como remocion total de la porcién coronal de la pulpa dental seguido
de la colocacion de un aposito o medicamento que promovera la curacion y
preservara la vitalidad del diente .Esta técnica utilizada en denticion primaria se
ha considerado como un proceso de “momificacion, fijacion o desvitalizacion”
pulpar. Sin embargo y debido a que el objetivo primordial de la pulpotomia en
dientes primarios es preservarlos hasta su exfoliacion, distintos autores han
propuesto diferentes lineas de investigacion segun los objetivos que persigue el
tratamiento de tejido pulpar. Estos objetivos han sido desarrollados entre 3

distintos criterios segun lo encontramos descrito en la clasificacion de Ranly (9).
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3.1.2.1. Desvitalizacion

En esta linea, se intenta destruir tejido vital. Dos técnicas de pulpotomia
persiguen esta finalidad: formocresol y electrocoagulacion. Al transcurrir de
los afios, se corrobord que después de un determinado lapso de tiempo, las
piezas tratadas con estas técnicas podrian presentar: pulpa parcialmente
desvitalizada, cronicamente inflamada. En este estado la pulpa es susceptible
a la formacién de abscesos y a reabsorciones internas de conductos. Otros

procedimientos como la electrocirugia pueden producir necrosis difusa (9).
3.1.2.2.  Formocresol

Composicion

Formaldehido (19%)

Cresol (35%)

Glicerina (15%)

agua (31%)

El Formocresol ha sido el medicamentos de eleccion por muchos afios desde
su introduccion en 1904 por Buckley. La formula original de Buckley incluia
partes iguales de formaldehido y cresol, pero la formula fue modificada de
forma que los preparados comerciales habitualmente disponibles consisten
en un (19%) de formaldehido y un (35%) de cresol en una solucion de
glicerinay agua. La concentracion 1:5 de esta formula se prepara mezclando
bien, primero tres partes de glicerina con agua destilada y luego agregando

cuatro partes de este diluyente a una parte de formocresol de Buckley (10).

La glicerina se utiliza como emulsién (vehiculo) para prevenir la
polimerizacion del formaldehido. El formaldehido es el méas simple de los
aldehidos, es un metabolito frecuente y un componente necesario para la
sintesis de ciertos componentes bioquimicos esenciales en el hombre. El
formaldehido es una sustancia que ejerce accion de fijacién tisular y
antibacteriana, las cuales son responsables del exito clinico del tratamiento
de pulpotomia; ademas precipita proteinas y provoca trombosis e isquemia,

y el pequefio tamafio de su molécula facilita su penetracién (11).
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El cresol es un caustico antiséptico y disuelve las membranas celulares,
ademaés es una fuente pero no tiene propiedades fijadoras. Tanto el cresol
como la glicerina atendan el poder irritante del formaldehido. Se considera a
los componentes del Formocresol toxicos para las células, puesto que tienen
una alta capacidad céustica, provocan inflamacion y una posterior necrosis
total o parcial de los tejidos con los que entran en contacto (12).

Figura 1.
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* Rios, (11).

Algunos investigadores afirman que puede ocurrir reabsorcion radicular
externa resultante de la inflamacidn croénica, presencia de coagulo sanguineo
0 reaccion osteoblastica provocada por el formaldehido que aceleraria el
proceso de exfoliacion del diente con dafios en su sucesor permanente

(hipoplasia de esmalte) como consecuencia de su alto poder de difusién (11).
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Figura 2.
Hipoplasia del Esmalte en un incisivo permanente a causa de infeccion del diente

deciduo.

* Mejia, (13).

Sin embargo, otros estudios clinicos y radiograficos revelan, que el
formocresol no afecta el proceso de exfoliacion del diente deciduo y no
provoca lesiones en los sucesores permanentes, morfoldgica vy
periodontalmente normales cuando se compara con dientes homologos del
lado opuesto. Se ha demostrado un nivel de éxito del 99% y la ausencia de
relacion significativa, entre el tratamiento de pulpotomia al formocresol y la

alteracion en el momento de exfoliacion de los molares tratados (11).

Distintos autores como Tobon, Morawa, Fuks, Garcia Godoy, Loos y otros,
plantean que diluyendo el formocresol a la quinta parte (una parte de
formocresol por cuatro partes del vehiculo), puede reducirse su toxicidad
cuando se aplica durante 5 minutos en pulpas vitales de dientes temporales,

lo que previene el dafio a las capas profundas (13).

Para Lewis, es inconcebible que aln se continte con el uso del Formocresol
conociendo sus efectos nocivos para el paciente pediatrico. Si bien se ha
tratado de establecer una formula menos toxica, esta no es fiable, teniendo
en cuenta que la misma férmula original de Buckley la encontré arbitraria y
que, por consiguiente una enorme cantidad de formaldehido también puede
ser arbitraria hasta el presente (3).

El formocresol en su total concentracién es efectivo en desarrollar estasis

celular y a la vez puede producir dafio al tejido conectivo. Mientras que la
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disminucion a 1:5, si bien causa efectos metabdlicos similares, también
produce una recuperacion mas temprana de las actividades enziméticas de

respiracion celular en el tejido conjuntivo (11).
3.1.2.3. Laelectrocauterizacion (o electrocauterio)

Se utiliza a menudo en intervenciones quirtrgicas para extirpar tejidos
dafiinos o indeseados. También se puede utilizar para cauterizar y sellar
vasos sanguineos. Esto ayuda a reducir o detener el sangrado durante una

cirugia o luego de una lesion (14).
3.1.2.4. Preservacion

Se pretende conservar al méximo la vitalidad pulpar sin inducir a la
reparacion dentinaria y esta asociada a glutaraldehido y sulfato férrico, laser
y MTA (15).

3.1.2.5. Glutaraldehido 2%

Es un agente potencial de recubrimiento pulpar en las técnicas de
pulpotomia. Este farmaco es un liquido incoloro, levemente oleoso y
obtenido de la deshidrogenacion de los alcoholes, resultando con un
compuesto organico con dos radicales aldehido no saturados (CHO) Es un
excelente agente bactericida y parece que ofrece ciertas ventajas en
comparacion con el formocresol (22), es un fijador suave y potencialmente

menos toxico (16).
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Figura 3.
Glutaraldehido 2%

* Trejo et al, (16).

El glutaraldehido (GA) presenta menor posibilidad de distribucion sistémica
debido a su accion superficial como consecuencia de su reducida capacidad
de difusion y cuando es reabsorbido es metabolizado no existiendo

acumulacion en los tejidos (16).
3.1.2.6. Sulfato Férrico

Ha sido investigado extensamente y relatado en estudios de animales y
humanos como un agente hemostatico en procedimientos pulpotomia,
pensando en que éste podria prevenir los problemas que ocurren cuando hay
formacion de coédgulo sanguineo, disminuyendo asi las posibilidades de

inflamacién y reabsorcion internas (16).
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Figura 4.
Sulfato Férrico

* Zaror et al, (17).

Este agente promueve la hemostasia por una reaccion quimica con la sangre.
La reaccién de la sangre con los iones tanto férrico como sulfato y el pH
acido de la solucion producen aglutinacién de las proteinas sanguineas, las
proteinas aglutinadas forman conexiones que ocluyen los orificios de los
capilares, produciendo la formacion del codgulo de sangre, el material es
aplicado durante 15 segundos para alcanzar la hemostasia. Este agente
hemostatico, a diferencia del formocresol, no momifica el tejido pulpar ni

produce efectos a largo plazo en los dientes y en el resto del cuerpo (17).
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3.1.2.7. Regeneracion o remineralizacion

Esta linea de trabajo persigue estimular la funcion pulpar, para propiciar la
formacion de un puente dentinario. Ademas, originando odontoblastos
alrededor de la pulpa. La utilizacion del hidréxido de calcio, ha sido
considerada por Ranly, como el “Inicio de la era de pulpotomia por

cicatrizacion”, otro material utilizado bajo esta linea es el MTA (17).

De las tres categorias, se espera que en la regeneracion 6 remineralizacion se
desarrollen mayores avances en los proximos afios. Los avances en el campo
de las Proteinas Morfogenéticas (BMP) han abierto nuevas expectativas en la
terapia pulpar (16).

Varios reportes han cuestionado la seguridad y eficacia del formocresol,
afirmando que puede conducir a la exfoliacién prematura de los dientes
deciduos y de acuerdo con la International Agency for Research On Cancer
(IARC), existe suficiente evidencia sobre el formaldehido para ser clasificado

como carcinogénico, siendo necesario sustituirlo con otro biomaterial (18).
3.1.2.8. Obturacion
3.1.2.8.1. Materiales de obturacion

Son todos aquellos materiales destinados al sellado de todas la superficies
de comunicacion entre el espacio intrapulpar y el espacio periodontal,
mediante el relleno tridimensional de la cavidad endodoncia, con un

material adecuado sin dejar espacios sin rellenar (18).
3.1.2.8.2. Obturacién de conductos

La obturacién es definida por la Asociacion Americana de Endodoncia
(AAE), como el llenado tridimensional de todo el conducto radicular, lo
mas cercanamente posible de la unién cemento-dentinaria. Esta es la
ultima etapa operatoria del tratamiento de conductos radiculares, y tiene
valor fundamental en el éxito a mediano y largo plazo buscando lograr la

preservacion del diente como una unidad funcional sana (11).
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3.1.2.8.3. Importancia de la Obturacion

La etapa de mayor importancia durante un procedimiento endoddntico, es
realizar una correcta obturacion de los conductos radiculares. Mondragén
1995 mencionaba que la obturacion frecuentemente constituye la mayor
preocupacion del odont6logo por una razon predominante: la completa y
variable anatomia macroscopica y microscopica de los conductos

radiculares (19).

Entonces, el hecho de realizar el llenado de los conductos con un material
biocompatible y que evite microfiltraciones es indispensable. Seltzer 1968
a través de un estudio realizado en humanos (invivo) demuestra que al
realizar la instrumentacion quimica y mecanicamente en una serie de
conductos radiculares, radiograficamente a los seis meses encontré una
reparacion periapical en ellos, pero a los doce meses estos mismos las
mismas revelaron una inflamacion periapical de tipo crénico, obviamente
causada por las filtraciones que derivaron tras la ausencia de material
obturador (20).

Por ello, cualquier noxa, como, por ejemplo, la percolacion de exudado
periapical hacia los canales junto a una incompleta obturacion puede ser
una de las principales causas de fracasos en las endodoncias. Mediante
algunos estudios realizados se demuestra que el trasudado periapical se
filtra hacia el interior del conducto parcialmente obturado; éste trasudado
proviene indirectamente del suero sanguineo y estd compuesto de
proteinas hidrosolubles, enzimas y sales; se cree que el suero es atrapado
en el fondo del conducto mal obturado. Este trasudado lejos del torrente
sanguineo experimenta degradacion en ese lugar. Posteriormente el suero
se difunde con lentitud hacia los tejidos periapicales y actla como irritante
fisico quimico para producir inflamacién periapical (19).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~#==2 . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

3.1.2.8.4. Limites anatomicos

Los limites anatémicos del espacio pulpar son la unién de la dentina con
el cemento en sentido apical y la camara pulpar en sentido contrario. No
es solamente la union del cemento con la dentina es el limite anatomico
del conducto radicular, sino que suele ser el menor didmetro del agujero
apical (19).

3.1.2.9. Propiedades de los materiales de obturacion

Grossman en 1963 hablaba de la clasificacion de los materiales de obturacion
aceptables, y los dividia tanto en plasticos, sélidos, cementos y pastas. A su
vez formul6 algunos requisitos tanto bioldégicos como fisico quimicos que
deberia de cumplir un material ideal para ocupar y sellar los canales
radiculares, los cuales se aplican igualmente a los metales, los plasticos y los

cementos (19).
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3.1.2.9.1. Propiedades bioldgicas

Buena tolerancia tisular.
Reabsorbible en caso de sobre obturacion.
Estimular o permitir la aposicién de tejido fibroso de reparacion.

Estimular o permitir la aposicion de tejido fibroso de reparacion en el

foramen.
Accidn antimicrobiana.

No desencadenar respuesta inmune en los tejidos apicales y

periapicales.

No ser cancerigeno (21).

3.1.2.9.2. Propiedades fisico-quimicas

Facilidad de introduccion en el conducto radicular.
Ser plastico en el momento de la introduccion y sélido posteriormente.
Propiciar buen tiempo de trabajo.

Permitir un sellado lo més hermético posible.

No debe experimentar contracciones.

No debe ser permeable.

Buena fluidez.

Buena viscosidad y adherencia.

No solubilizarse en el interior del conducto.

pH proximo a neutro. (Alcalino y no &cido)

Ser radiopaco.

No manchar las estructuras dentales.

Facil de remover (21).
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3.1.2.10. Clasificacion de los materiales de obturacion

3.1.2.10.1. Pastas

Podemos incluir dentro de estas a algunos materiales en base a 6xido de

zinc y eugenol, los de oxido de zinc y resinas sintéticas, resinas epoxicas,

acrilicos, polietileno, resinas polivinilicas, cementos de poli carboxilatos y

siliconas. La clasificacion més aceptada es la siguiente (20).

3.1.2.10.2. Antiséptica

Rapidamente reabsorbibles

Lentamente reabsorbibles

Materiales a base de Oxido de Zinc Eugendl
Materiales a base de Hidréxido de Calcio Ca (OH)2

Materiales a base de Yodoformo

En la busqueda del material ideal, se han desarrollado combinaciones a

partir de los elementos ya mencionados con la finalidad de mejorar sus

propiedades y disminuir sus efectos secundarios (20).

3.1.2.10.3. Alcalinas

Mineral Trioxido Agregado MTA (20).
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3.1.2.11. Materiales semisélidos
Entre los materiales que podemos agrupar en esta categoria son (3).
3.1.2.11.1. Lagutapercha

La gutapercha es la savia lechosa de algunas especies de arboles tropicales
de Asia comprendidos entre el Sudeste y Sudafrica. Para el uso
endodontico es necesario la mezcla con algunos otros componentes que

son unidos para mejorar las propiedades.
La composicion de la gutapercha dentales:
- oxido de zinc [33 a 62.5%]

- gutapercha [19 a 45%]

- sulfato de bario [BaSO4] [1.5 a 31.2%)]
- ceras y materiales Plasticos [1 a 4,1%]
- tintes varios [1.5 a 3.4%)] (3).

El 6xido de zinc es principalmente un material de relleno y confiere a la
gutapercha un efecto antibacteriano moderado. A nivel quimico, la
gutapercha es un poli-isopreno compuesto de varias subunidades isopreno.
La adicion de sulfato de bario logra su opacidad ante los rayos X, las ceras
y los plasticos aumentan su plasticidad. Tiene una forma a-cristalinay una
forma P. La fase cristalina o es la forma inicial encontrada en la materia
prima, pero cuando ésta se calienta a aproximadamente 65 ° C, luego se
enfria rapidamente, se transforma y adopta la forma cristalinaP} y este

proceso es reversible por recalentamiento (4).

Las diferentes propiedades de estos dos la hacen ideal para la endodoncia.
Como la fase a es pegajosa y fluida, se usa durante procesos
termoplasticos. Debido a su consistencia suave, no es adecuada para
técnicas en frio, porque no se puede compactar lo suficiente Este es el

dominio de uso de la forma B, que tiene una mayor dureza (3).

La gutapercha ha pasado ya por muchas combinaciones a través del
tiempo, en 1847, Asa Hill present6 un material de obturacion plastico que
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consistia en gutapercha blanqueada con un compuesto de cal y cuarzo la
cual luego se patent6 en 1848 con el nombre de Hill’s stopping (20).

Bowman en 1867 la sugiere como un material idéneo para la obturacion
de conductos. En 1883 se optaba por combinarlo con alambres de oro que
eran recubiertos por gutapercha, luego en 1887 la S.S., White Company
inicio la fabricacion y propuso varias formulaciones, pero con la aparicion
de las radiografias se opto por ayudar al sellado de estos con cementos
selladores, probando inicialmente con compuestos fenolicos o derivados
del formaldehido. Llegé a usarse 6xido de mercurio en la composicion, el
cual, en las cantidades sugeridas resultaba peligroso (3).

Actualmente el material que podemos obtener para la consulta diaria ya no
es realmente verdadera gutapercha. Mondragén menciona que los
fabricantes admiten discretamente que desde hace mucho tiempo utilizan
un material llamado balata, la cual viene a ser resina de un arbol brasilefio
Ilamado Manilkara bidentata, también de origen sapotaceo. En cuanto a las
propiedades quimicas, fisicas y composicién pura de la balata, son
idénticas a las de la gutapercha. Debido a esto, la presentacion de
cualquiera de estos dos compuestos puede denominarse gutapercha (20).

En 1975 Friedman y Cols demostraron a raiz de sus maltiples estudios,
haciendo hincapié en la composicion quimica y las propiedades de la
gutapercha. Ellos encontraron que no existia en su composiciéon ninguna
sustancia que pueda ocasionar algun rechazo organico y que pude

considerarse sin problemas como un material biocompatible (4).

En 1982 Moorer y Genet realizan un estudio, en presencia de conos de
gutapercha para endodoncia, donde lograron eliminar varias especies de
bacterias in vitro. Inclusive realizaron una comparacion con las puntas de
plata. La adicion de Oxido de Zinc a los conos de gutapercha resulto
efectiva contra el Staphylococcus aureus. Se concluy6 que los conos de
gutapercha  poseen  entonces, wuna propiedad antimicrobiana
intrinsecamente significativa, pero de lenta accion (20).

Actualmente la gutapercha se encuentra estandarizada y podemos hallarla

en forma de conos, que estan normados por los 1ISO y similares a lo que
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sucede con las limas, como también pueden hallarse los no estandarizados
que suelen usarse en gran parte de los casos como conos accesorios. En
general, la gutapercha como material de obturacion, presenta muchas
ventajas, tanto por la facilidad de su compactacion y su buena adaptacion
a las irregularidades de las paredes del conducto. Como puede ser
reblandecida con calor o solventes quimicos (xilol, cloroformo, benceno),
es inerte y mantiene buena estabilidad dimensional, no es alergénico, es
radiopaco y de remocion facil. Pero también presenta desventajas como la
carencia de rigidez y adherencia, y la necesidad de tope apical ya que
puede ser desplazada féacilmente mediante presion, durante la

compactacion (4).
3.1.2.11.2. Conos de resilon

Resilon® es un material introducido hace ya algunos afios, esta hecho en
base a resina. La comercializa Pentron clinical technologies de EEUU. Se
le puede hallar como un poliuretano industrial adaptado especialmente
para uso endoddntico.Tiene propiedades muy similares a la gutapercha en
sus propiedades fisicas y nos permite obturar el sistema de conductos con
las técnicas ampliamente conocidas,El sistema resilon consta de una pasta
que acttia como cemento sellador y conos del mismo material, que vienen
estandarizados y con variedad de tapers. Su uso es relativamente simple.
Biologicamente presenta buenos resultados, pero en estudios daneses y
europeos muestra solo un indice de éxito del 50 % (4).
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3.1.2.11.3. Conos de plata

Las puntas de plata eran un material de obturacién de tipo metalico con un
nucleo sélido que solia usarse antiguamente. También llegaron a existir,
puntas de oro, de platino, iridio y de tantalio. Mientras que la gutapercha
fue creada en el siglo X1X, las puntas de plata estuvieron en boga alrededor
del siglo XX, éstas solian usarse en necesidad de un material de relleno de
conductos pequefios y circulares. En la actualidad estan en desuso. La
innovacion de los conos de gutapercha por sus multiples ventajas ha hecho
que técnicamente desaparezcan. Endodoncias realizadas con los conos de
plata con los afios demostraron tener altos indices de pigmentacién y de
corrosion al ser retiradas de los conductos. Encontramos también que
Leonardo ha hecho referencia que su principal problema con los conos de
plata es la serie de subproductos de la corrosion del cono, como carbono y
aminosulfuros, que pueden llegar a tener una accién nociva sobre los

tejidos periapicales (4).
3.1.3.  MTA, Mineral Trioxido Agregado
3.1.3.1. Concepto:

En los afios noventa, en Estados Unidos se desarrollé un nuevo material, el
Mineral Trioxido Agregado (MTA), este cemento por presentar buenas
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, esta siendo indicado para diversas

aplicaciones clinicas, una de ellas la pulpotomia (22).

El MTA (Mineral Trioxide Aggregate) es un material inorgéanico,
biocompatible, bioactivo, es decir capaz de estimular la sintesis de tejidos
mineralizados, y no reabsorbible. EI Agregado de trioxido Mineral (MTA)
estd compuesto principalmente por particulas de silicato tricalcico, aluminato
tricdlcico, silicato dicalcico, aluminato férrico tetracalcico, oxido de bismuto,
y sulfato de calcio dihidratado. EI MTA es un cemento muy alcalino, con un
pH de 12,5. Este pH es muy similar al del Hidréxido de Calcio, y puede
posibilitar efectos antibacterianos. Presenta baja solubilidad y una
radiopacidad mayor que la dentina (23).

Pertenece a la familia de los materiales a base de silicato de calcio (dado que

esta constituido principalmente por silicatos di-célcicos y tri-calcicos). Desde
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el momento en que fue aprobado por la FDA (United States Food and Drug
Administration), en el 1998, y lanzado al mercado bajo el nombre comercial
de ProRoot® MTA (Dentsply Tulsa Dental, Johnson City, TN, USA), este
material ha ido ganando cada vez mas consideracion en el mundo de la

odontologia (24).

De hecho, nacié como cemento hidraulico para el relleno de cavidades
retrogradas en la extremidad radicular gracias a su capacidad de no
deteriorarse cuando entraba en contacto con el ambiente himedo de la
cavidad oral, principalmente debido a saliva y sangre. Sin embargo, la
verdadera peculiaridad del MTA, la cual le permiti6 conseguir gran
consideracion en muchas aplicaciones clinicas, no era la resistencia al
ambiente humedo sino el hecho de que necesitaba esa humedad para las

reacciones de hidratacién durante su fraguado (23).

Efectivamente, el Mineral Trioxide Aggregate fragua por una reaccion de
hidratacidn en presencia de agua u otros fluidos que la contienen. Se requieren
algunos dias para completar el proceso de endurecimiento del material y
durante este tiempo se verifican fenémenos de disolucion y precipitacion del
silicato di-célcico y tri-calcico y la formacion de hidratos de di- y tri-silicato

de calcio e hidréxido de calcio (24).

El primer producto a base de MTA, el ProRoot MTA, fue introducido en 1993
por el Dr. Mahmoud Torabinejad de la Loma Linda University y elaborado a
partir del cemento Portland. Este, a su vez, es un cemento hidréaulico de
silicato de calcio inventado en 1824 por Joseph Aspin, en Inglaterra, como
material de construccion. A diferencia de los cementos que se usaban
antiguamente, el Portland contiene un polvo de silicato de calcio hidraulico
pre reaccionado que elimina la necesidad de hidratar el 6xido de calcio - CaO
y el hidroxido de calcio Ca(OH)2 con silice (23).

La primera referencia literaria sobre el uso del cemento Portland en
procedimientos odontolégicos, mas especificamente como cemento de
obturacion de conductos radiculares (dado que es capaz de inducir la
formacion de puentes de dentina), data de 1878 y fue una publicacion alemana

del Dr. Witte. Varios estudios han demostrado que este cemento no es
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citotoxico y es capaz de estimular la reparacion dentinaria, la adhesion celular

y la cito-proliferacion (24).

Este cemento reparador esta indicado para:

e Tratamiento de perforaciones del canal de la raiz y en la bifurcacion.
e Sellado de perforaciones radiculares por reabsorcion interna.

e Obturacion retrograda.

e Recubrimiento pulpar.

e Para la eliminacién de pulpa coronal afectada.

e Apexogenesis (induccion del desarrollo radicular en dientes vitales con

pulpa coronal inflamada).

e Apexificacion (induccion de la formacion de una barrera mineralizada en
la punta radicular de dientes permanentes jovenes con desarrollo radicular

incompleto y una pulpa necroética (3).
3.1.3.2. Composicion del MTA:

El MTA esta constituido por un 80 % de cemento Portland, que a su vez
presenta como principales componentes tres 6xidos: 0xido de calcio, 6xido
de silice y 6xido de aluminio (respectivamente: CaO, SiO2 y Al203). Esto
explica el origen del acronimo MTA (Agregado de trioxido mineral) y por
que los dos cementos tienen propiedades quimicas y biolégicas muy
similares. Para obtener el MTA se ha combinado el cemento Portland con un
elemento radiopaco, el 6xido de bismuto (Bi203), que representa el restante
20% de la composicion del material (24).

Esta compuesto por finas particulas hidrofilicas de: silicato tricalcico en un
75% (3Ca-Si02), silicato dicalcico (2Ca0O-SiO2), aluminato férrico
tetracalcico (4Ca0-Al203-Fe203), 6xido tricalcico, 6xido de silicio, sulfato
de calcio dihidratado en un 4.4% (CaSO4-2H20), aluminato tricalcico
(3Ca0AI203), silice cristalina y algunos restos insolubles como 6xido de
calcio y sulfato de potasio y sodio en un 0,6% Yy otros éxidos minerales,
responsables de las propiedades fisicas y quimicas y de 6xido de bismuto
(Bi203) en un 20%; que le da una radiopacidad superior a la dentina (25).
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3.1.3.3. Propiedades del MTA
3.1.3.3.1. Fisicasy quimicas el MTA

Esta constituido por un conjunto de particulas hidrofilicas que endurecen
en presencia de humedad; por la presencia del 6xido de bismuto le confiere
mayor radiopacidad. Cuando MTA es mezclado con agua, inicialmente se
forma hidréxido de calcio y silicato de calcio hidratado, originando un gel
pobremente cristalizado y poroso. La cantidad de silicato de calcio
disminuye debido a la formacion de precipitado de calcio. El precipitado
de calcio produce hidréxido de calcio, siendo este el paso que provoca el
aumento de pH de MTA, después de su hidratacion (5).

3.1.3.4. RESISTENCIA A LA COMPRESION:

Es un indicador del proceso de fijacion y la fuerza del material. La resistencia
a la compresion del MTA aumenta hasta 21 dias después de la mezcla
alcanzando finalmente un valor aproximado de 67.3 MPa (5).

Cuadro 3.
Resultado y desviacion estdndar de la resistencia a la compresion (MPa) de

amalgama, super EBA, IRM y MTA después de dos intervalos de tiempo.

Material 24 Horas 21 Dias
Amalgama 312.5 3111
Super EBA 60 78.1
IRM 52.2 57.4
MTA 40.0 67.3

* Torabinejad et al, (26).

Asi, se puede concluir que, aunque inicialmente la resistencia a la compresion
del MTA resulta ser menor que la de algunos materiales con las mismas
indicaciones de aplicacién, el valor final de esta resistencia es comparable al
del IRM y del Super Eba, pero significativamente menor que el de la
amalgama que es de 311 MPa (27).
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3.1.3.5. SOLUBILIDAD Y POROSIDAD

Fridland, My cols 2003, evaluaron la solubilidad y la porosidad de MTA en
diferentes proporciones de agua. En el estudio determinaron la composicion
quimica de sales disueltos en MTA. Utilizaron cuatro proporciones de agua
(0,26; 0,28; 0,30 y 0,33 ml) por 1 g de cemento para MATERIAL 24 hrs. 21
dias Amalgama 312.5 311.1 Super EBA 60 78.1 IRM 52.2 57.4 MTA 40.0
67.3 22 cada 6 muestras, siendo la Gltima la proporcién recomendada por el
fabricante. Para determinacion del grado de porosidad y solubilidad, se
aumentaba la proporcion de agua y de polvo de MTA. Los resultados
mostraron diferencias estadisticamente significante y las mezclas se
comportaron mas solubles y porosas cuando tenian mayor cantidad de agua
(28).

Cuadro 4.
Promedio de solubilidad registrado para cada muestra

Porcién Agua-Polvo Solubilidad
0.26 1.76
0.28 2.25
0.30 2.57
0.33 2.83

* Fridland M, et al, (28).
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Cuadro 5.
Promedio de porosidad registrado para cada muestra.

Porcién Agua-Polvo Porosidad
0.26 30.25
0.28 35.72
0.30 35.19
0.33 38.39

* Fridland M, et al, (28).

Este estudio demostro la dureza del material obtenido cuando es mezclado el
MTA vy el agua, formando una matriz porosa. Se encontrd que el hidréxido
de calcio fue el principal componente liberado por MTA en agua. La
solubilidad y porosidad se determind con las porciones de agua-polvo,
demostrando la tendencia de incrementar con la cantidad de agua utilizada

con la preparacion de la mezcla (27).
3.1.4. PASTA ANTIBIOTICACT:

La afectacion pulpar de los dientes primarios ya sea por caries o traumatismo
dental, representa un reto para el tratamiento endoddntico en odontopediatria,
debido a la compleja anatomia de estos dientes, escasa cooperacion de los
pacientes infantiles, factores que dificultan el intento por neutralizar o reducir

los microorganismos en el sistema de conductos radiculares (29).

El enfoque de esterilizacion de lesiones y reparacion de tejidos (LSTR - Lesion
Sterilization and Tissue Repair) propuesto en la Universidad de Niigata (34), se
basa en el concepto de que existe la posibilidad de reparacion de los tejidos

dafados una vez que estos son desinfectados (30).

Siguiendo este abordaje, fue propuesta una técnica sencilla, sin instrumentacién
convencional de los conductos radiculares, con el uso de una pasta antibio6tica en
la entrada de los conductos radiculares para el tratamiento de dientes primarios
con dafio pulpar irreversible. La pasta antibiotica CTZ, que contiene una mezcla
de cloranfenicol, tetraciclina, 6xido de zinc y eugenol, fue propuesta en 1965 y
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1967 por Cappiello para este tratamiento, ha sido utilizada en América Latina a
pesar de la limitada cantidad de estudios clinicos (31,32).

Esta pasta tiene la ventaja de ser de facil y rapido uso, en una sola sesion clinica.
Sin embargo, los resultados reportados en la literatura sobre el éxito clinico de
esta intervencion no se han mostrado bajo monitorizacion radiografica de las

lesiones (33).
3.1.4.1. Actividad antimicrobiana

Las caracteristicas de los estudios sobre la actividad antimicrobiana de la
pasta CTZ se resumen en la tabla 1. Se obtuvieron cuatro estudios de
laboratorio utilizando diferentes metodologias: difusion en agar (34,35), y
contacto directo. La pasta CTZ mostr6 una actividad antimicrobiana
satisfactoria en Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Klebsiella

pneumoniae, Escherichia coli y Candida albicans (29).
3.1.4.2. Biocompatibilidad

En los estudios incluidos, para evaluar la biocompatibilidad de la pasta CTZ
en comparacion con materiales para uso endodontico, se utilizaron diferentes
disefios de estudio: estudio en animales con implantes subcutaneos y
observacion de la reaccion tisular local (36), estudio clinico en humanos con
analisis histologico de tejidos (37), y ensayo citotoxico in vitro utilizando

cultura celular (38).

La figura 5 resume las caracteristicas de los tres estudios incluidos con
relacion al disefio del estudio, objetivo, materiales probados, sistema de

prueba, principales resultados y conclusiones (29).
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Figura 5.

Caracteristicas de los estudios sobre la actividad antimicrobiana

Pais Titulo Objetivo Método de Microorganis- Materiales ¥y Resultados Conclusidn
evaluacion maos testados

Gongalves Brasil Antimicrobial activity of Ewvaluar in vitro la capacidad Difusion en Staphylococcus E. E. Coli S. aureus K. La pasta CTZ
et al*?, endodontic pastes on mi- antimicrobiana de cuatro agar aureus, faecalis pneumonia v la pasta GP
2015 croorganisms present inroot  pastas endodéncicas utilizadas mostraron a mejor

canals of necrotic primary en el tratamiento de molares Klebisiella Pasta CTZ 35,0 mm 35,0 mm 35,0 mm 42,5 mm inhibicién

molars. primarios en microorganismos preumonia (1:1:2)

(Actividad antimicrobiana de obtenidos de molares deci-

pastas endoddncicas sobre duos clinicamente necrdticos. Escherichia coli Pasta GP* 33,5 mm 31,0 mm 39,5 mm 23,5 mm

microorganismos presentes

en conductos radiculares de Enterococcus Calen PPCC® 19,5 mm 0 mm 17,5 mm 20,0 mm

molares primarios mnecrati- faecalis

cos.) OZE 20,5 mm 15,5 mm 13,5 mm 22,0 mm
De Oliveira  Brasil Do Different Proportions of Evaluar la accién antimicro- Difusion en  Escherichia coli E. faecalis E. Coli C. albicans Pasta CTZ mostrd
et al*?, Antibiotics in the CTZ Paste biana de la pasta CTZ en tres agar eficacia antimicro-
2019 Interfere with the Antimicro- proporciones diferentes por Enterococcus Pasta CTZ biana em todas las

bial Action? In Vitro Study. difusién en agar sobre los faecalis (1:1:1) 4241 +1.17 mm 40.16 + 1.38 mm 3224 +112mm concentraciones

{; Diferentes proporciones de microorganismos ensayados.

antibidticos en la pasta CTZ Candida albicans Pasta CTZ

interfieren con su actividad (1:1:2) 41.55 + 1.45 mm 41.03 +0.41 mm 29.94 +0.88 mm

antimicrobiana? Un estudio

in vitro.) Pasta CTZ

(1:1:6) 40.19 + 1.36 mm 38.38 £0.5% mm 28.61 £ 0.49 mm

Sancas et Brasil Antimicrobial activity of Ewvaluar la actividad antimicro- Contacto Candida albicans  Pasta CTZ Hubo una inhibicion de UFC**** para todas las pastas, Todas las pastas
als, antibiotic pastes used in biana de las pastas antibia- directo con (1:1:2) mayor para CTZ en el medio selectivo para Candida mostraron inhi-
2020 pulp therapy through direct ticas utilizadas en la técnica membrana Enterococcus {p=0.,001) vy 3Mix1 en los otros medios (p<0,004). bicidn

contact with a multispecies Esterilizacion de Lesiones y faecalis SMixl*

biofilm: a pilot study. Reparacion de Tejidos (LSTR) (1:1:1)

(Actividad antimicrobiana utilizando una nueva metodo-

de las pastas endoddncicas logia de contacto directo con 3Mix 2%

utilizadas en la terapia pulpar  la membrana contra biopelicu- (1:3:3)

a través del contacto directo la multiespecie.

con biopeliculas de multies-

pecies: Un estudio piloto.)
Freire et Brasil Antibacterial and Solubility Evaluar el efecto antibac- Contacto Enterococcus Pasta CTZ Después de 24 h, solo la pasta de terpineol no inhibid Pastas
al*s, Analysis of Experimental teriano v la solubilidad de directo faecalis (1:1:2) el crecimiento de E. faecalis. Después de 72 h, todos que contiene
2021 Phytotherapeutic Paste for las pastas experimentales los grupos inhibieron el crecimiento de E. faecalis. cinamaldehido

Endodontic Treatment of de obturacién del conducto Terpineol Después de 48h, la mayor solubilidad se verificé en la o terpineol +

Primary Teeth.

{Andlisis antibacteriano y de
solubilidad de pasta fitotera-
péutica experimental para el
tratamiento endodéncico de
dientes primarios.)

radicular que contiene los
fitoconstituyentes terpinecl y
cinamaldehido

Cinamaldeido

pasta de terpineol (p <0.05).

cinamaldehido
mostrd actividad
antibacteriana
contra E. fascalis
similar a la pasta
CTZ, con menor
solubilidad

*Pasta GP: Pasta Guedes Pinto. **3Mix1: 500 mg de ciprofloxacina (Cipro®, Bayer SA Socorro, Brasil), 400 mg de metronidazol (Flagyl®, Sanofi-Aventis Pharmaceutical Ltda,, 530 Paulo,Brasil) y 100 mg de hidroclorure de minociclina (Ranbaxyl aboratories
Limited, Dewas, India) en proporcién 1:1:1. ***3Mix2: 500 mg de ciprofloxacina (Cipro®, Bayer SA, Socorro, Brasil), 400 mg de metronidazol (Flagyl®, Sanofi-Aventis Pharmaceutical Ltda., S3o Paulo,Brasil) y 100 mg de hidrocloruro de minociclina (RanbaxylLa-
boratories Limited, Dewas, India) en proporcidn 1:3:3. ****UFC: Unidades formadoras de colonia.

* Zeno et al, (29).
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Referencia

Lima et al's,
2015

Moura et al*s,
2018

Ern et al®,
2020

Titulo

Biocompatibility of
root filling pastes
used in primary teeth

(Biocompatibilidad de
las pastas de obtu-
racién del conducto
radicular utilizadas en
los dientes primarios.)

Cellular profile of
primary molars with
pulp necrosis after
treatment with anti-
biotic paste

(Perfil celular de
molares primarios con
necrosis pulpar tras
tratamiento con pasta
antibiotica.)

In Vitro Cytotoxic
Effects of Different
Endodontic Pastes
Used in Pediatric
Dentistry

(Efectos citotdxicos
in vitro de diferentes
pastas endoddncicas
utilizadas en odonto-
pediatria.)

Figura 6.

Caracteristicas de los estudios sobre biocompatibilidad

Disefio de
estudio

Preclinico en
animales

In vivo en
humanaos

In vitro

Objetivo

Evaluar la bio-
compatibilidad de
dos pastas para
conductos radicu-
lares de los dientes
primarios

Evaluar el perfil de
células sanguineas
de la region alveolar
después de la
extraccion de los
molares primarios
tratado con pasta
CTZ

El objetivo del
presente estudio
fue evaluar el po-
tencial citotdxico de
tres materiales de
relleno endoddén-
cicos diferentes en
cultivos de células
de osteoblastos
humanos.

Materiales

Pasta CTZ (1:1:2)
Pasta de hidrdxi-
do de calcio (HC)

Pasta CTZ
(1:1:2)

Calen PMCC®*
Feapex®**
CTZ

Caracterizacion del sistema de prueba

Madelo

54 ratones
divididos en 9
grupos recibieron
implantes de tubos
de polietileno con
las pastas en el
tejido subcutaneo.
Tubos vacios como
controles.

48 molares prima-
rios divididos en 3
grupos (h=16): mo-
lares sanos, molares
cariados sin tratar,
molares tratados
con CTZ.

Cultivos celulares
de tipo osteo-
blastos humanos
Saos-2

Tiempos
experimentales

7,21y 63 dias

24 horas

*Callen PMCC - Pasta endodéncica formado por hidréxido de calcio y paramonoclorofenolcanforado (SSWhite Dental Articles LTDA, Rio de Janeiro, Brazil)
**Feapex® - Pasta endoddncica formado por la adicion de yodoformo al hidrdxido de calcio (Férmula e Acdo, S3o Paulo, Brazil)

* Zeno et al, (29).

Andli

5

Histologico y
morfométrico
de las muestras
de los tejidos.

Recuento de
leucocitos en
conjuntos de
100 células /
slide, diferen-
ciandolos en
neutrofilos,
linfocitos,
monocitos,
eosindfilos y
basdfilos.

El potencial
citotdxico de
estos medios
se evalud
mediante el en-
sayo MTT. Los
resultados se
transformaron
en porcentajes
de células via-
bles en relacién
con el grupo
de control
negativo.

Resultados principales

Reacciones inflamatorias ini-
ciales inducidas por las pastas
de CTZ y de HC retrocedieron
durante periodos experimen-
tales y resultaron en tejido
conectivo fibroso menos
denso, en comparacion con el
control vacio.

Las muestras de sangre de
dientes cariados no tratados
diferian significativamente de
muestras de dientes sanos
para todas las clases de leuco-
citos, excepto basofilos, con
un promedio mas alto para
linfocitos (62,56), monocitos
(7,81) v eosindfilos (2,31).
Para el grupo CTZ, hubo una
diferencia relativa (P <0.05)
con respecto a los dientes
cariados no tratados, de
monocitos y eosindfilos.

Muestras de Feapex® presen-
taron mayor viabilidad celular
en todas las concentraciones
probadas (p <0.05). Aungque
no estadisticamente significa-
tivo Se observd una diferencia
entre la pasta Calen PMCC®
v la pasta CTZ a concentracio-
nesde 1: 1y 1: 2 (p> 0,05), la
pasta CTZ mostrd una mayor
citotoxicidad a concentracio-
nes de 1: 4y 1: 8 (p <0,05).

La citotoxicidad disminuye

al aumentar la dilucién del
material.

Conclusién

Las pastas CTZ e
hidréxido de calcio
maostraron biocompa-
tibilidad demostrada
con tejido subcuta-
neo en este modelo
experimental.

La interfase de celu-
laridad sanguinea en
la cavidad dental de
los dientes primarios
tratado con pasta
CTZ es similar a los
dientes sanos, exfolia-
dos y fisioldgicamente
diferente de los
dientes cariados no
tratados.

La pasta endoddéncica
Feapex® parece ser
la mejor opcién entre
las pastas analizadas
ya que presenta
menos citotoxicidad
que las pastas Calen
PMCC®E y CTZ.
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3.1.4.3. Indicaciones y Contraindicaciones de la pasta CTZ
3.1.4.3.1. Indicaciones

El uso de esta pasta CTZ esté indicado en dientes deciduos con necrosis
pulpar, ya que esta pasta estd compuesta por antibidticos que hacen posible
la disolucion del absceso fistuloso y consecuente remision de la

sintomatologia doloroso (29).
3.1.4.3.2. Contraindicaciones

Esta pasta estd compuesta principalmente por sustancias de alto potencial
bactericida y no se justifica su utilizacion en pulpotomias ya que esta solo
se indica para dientes con vitalidad pulpar en los cuales el tejido pulpar
radicular esta libre de microorganismos y por tanto no necesita la accion

de antisépticos fuertes (29).
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3.2. Anadlisis de Antecedentes Investigativos
3.2.1. Internacionales

Titulo: Generalidades del agregado de Trioxido Mineral (MTA) y su aplicacion
en odontologia: Revision de la literatura. Caracas. 2007

Autores: Alain Chaple Gil, Lien Herrero Herrera

Resumen: La regeneracion del tejido dental y de sus tejidos de sostén son
factores que proporcionaron la realizacion de este trabajo, en el que presentamos
de forma concreta una vision general y actual de lo que puede lograrse utilizando
el Agregado de Tridxido Mineral (MTA) en endodoncia. Se realizé una revision
y compilacion de la literatura disponible del tema en revistas extranjeras y en
Internet. EI MTA es un derivado del cemento Poértland, fue desarrollado y
reportado por primera vez en 1993 por Lee, Torabinejad y sus colaboradores. El
MTA, es utilizado principalmente en obturaciones retrogradas en la realizacion
de apicectomias y como una barrera aislante que permite la restauracion de un
diente cuando se ha hecho una comunicacién con el periodonto ante tratamientos
estomatoldgicos. Investigaciones lo sefialan como un material ideal en diferentes
procedimientos odontoldgicos. Se describe en este articulo la composicion,
propiedades quimico-fisicas, ventajas y desventajas que nos proporciona y las
indicaciones en diferentes problematicas clinicas en las que ha tenido resultados
segun la literatura existente desde la aparicion del mismo en la préctica
odontoldgica (5).
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Titulo: Biocompatibilidad en tejido subcutaneo de rata de un nuevo compuesto

de trioxido mineral.
Autores: Ricardo Martinez Lalis, Asociacion Odontoldgica Argentina

Resumen: EI compuesto de trioxido mineral (MTA) se usa habitualmente en
diferentes situaciones clinicas en endodoncia, por sus excelentes resultados y
comprobada biocompatibilidad. Recientemente se sugirié el empleo de un
Cemento Portland Modificado (CPM), material muy semejante al MTA. El
objetivo de este trabajo fue comparar la biocompatibilidad a nivel subcutaneo
de estas dos sustancias en ratas. Se utilizaron 24 ratas Wistar de 250-300 g de
peso. En el tejido celular subcutaneo dorsal de cada una se implantaron 3 tubos
de silicona de 1mm de didmetro interno, dos de ellos conteniendo MTA o CPM,
respectivamente. El tercer tubo estaba vacio y se utiliz6 como control. Los
animales se sacrificaron en grupos de 8 a los 7, 14 y 30 dias. Los especimenes
se fijaron en formol tamponado al 10%, se incluyeron en parafina y se
obtuvieron cortes de 7 mm de espesor, los que fueron colorearon con
hematoxilina-eosina, tricromico de Masson y la tincion de Luna. A los 7 dias los
tubos vacios no mostraron infiltrado inflamatorio, solamente se observo un
tejido fibroso inmaduro alrededor de sus paredes. En el grupo CPM se observd
un infiltrado macrofagico-linfocitico-plasmocitario con presencia de eosinéfilos
y tejido conectivo inmaduro. El grupo MTA mostré el mismo tipo de infiltrado
sin eosindfilos, con abundante tejido necrotico y numerosas células gigantes. A
los 14 dias en los tubos vacios el tejido conectivo era mas maduro. En contacto
con el CPM persistid el infiltrado crénico con eosindéfilos, y en el MTA se siguio
observando necrosis y células multinucleadas a distancia. A los 30 dias en todos
los grupos se observo tejido fibrocolageno maduro. Los resultados demuestran
una respuesta diferente entre los materiales investigados. Si bien, tanto MTA
como CPM provocaron la formacion de un infiltrado cronico, en el grupo MTA
predomind la necrosis y la presencia de células gigantes, mientras que en el

grupo CPM se observé una elevada presencia de eosindéfilos (1).
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3.2.2. Nacionales

Titulo: Respuesta Inflamatoria Del Tejido Conjuntivo Subcutaneo De Ratas
Holtzman Al Cemento Sellador De Conductos, Calciobiotic Root Canal Sealer
(Crcs)

Autores: Moiseés Milagros Flores Encarnacion

Resumen: El estudio realizado en el afio 2003 en la ciudad de Lima, evalud la
reaccion inflamatoria de un cemento sellador de conductos a base de hidroxido
de calcio, de nombre Calciobiotic Root Canal Sealer (CRSC), utilizado para la
obturacion de los conductos radiculares. Por medio de tubos de teflon cargados
con el cemento en discusion, fueron implantados en el dorso de la piel de ratas
Holtzman. Los tiempos de sacrificio fueron: 1 dia, 7 dias y 15 dias. Luego se
obtuvieron cortes histologicos evaluados por medio del microscopio dptico.
Anadlisis de enfoque: EI cemento usado en esta ocasion es una variacion del
cemento en base a 6xido de zinc y eugenol, con un agregado de hidroxido de
Calcio. Abarca solamente una variable investigativa con un cemento clésico en
el arsenal del endodoncista. Sus resultados variaron entre inflamacion severa a
moderada a lo largo de los tiempos de medicidn. Teniendo en cuenta que el
eugenol que forma parte de la composicion puede causar una una alteracién en
la cadena respiratoria de las células, produciendo dafio celular irreversible y
necrosis, lo cual explicaria los resultados obtenidos (39).
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Titulo: Propuesta tisular a la implantacion de 2 tipos diferentes de cementos
endododnticos en tejido conectivo de animales de experimentacion UNJBG,
Tacna — 2013

Autor: Cotrina Lifian, Gaby Karina

Resumen: El estudio evalud la respuesta tisular a la implantacion de 2 tipos
diferentes de cementos endoddnticos en tejido conectivo de Rattus norvegicus —
Wistar. Fueron divididos en grupos: grupo control, con implante vacio; grupo |
con el cemento “Apexit”; y el grupo II con el cemento “Adseal”. Se le coloco
un implante con el material a evaluar. Los animales fueron sacrificados luego de
periodos de 24 horas, 7, 14 y 21 dias. Obtenidas las muestras fueron observadas
en microscopia en donde se encontr6 que todos los materiales produjeron
reaccion inflamatoria, sin embargo, el grupo control y el Grupo I, mostraron los
menores niveles de inflamacion. Ademas, en el Grupo | en el Gltimo periodo se

observaron inflamacion crénica moderada (40).
3.2.3.  Locales

Titulo: Eficacia del mineral trioxido agregado (MTA) con pasta antibidtica

sobre el crecimiento del enterococcus faecalis Arequipa 2023
Autor: Delgado Galvez, Dayanna Mirella

Resumen: Esta investigacion tiene por objeto determinar la eficacia del mineral
trioxido agregado (MTA) con pasta antibiotica sobre el crecimiento del
Enterococcus faecalis, Arequipa, 2023. Corresponde a un estudio experimental,
prospectivo, transversal, comparativo, laboratorial y de nivel explicativo, en que
las variables fueron investigadas a través de la técnica de observacion
experimental laboratorial a través del método de Kirby Bauer en tres grupos en
las que utilizamos el MTA Combinado con tres antibidticos que son: tetraciclina,
yodoformo y el cloranfenicol, cada uno constituido por 12 placas Petri con el
MTA al 10%, 20% y 30%, tamafio muestral estimado en base a una P de 0.45
(efecto esperado); una diferencia esperada (P1-P2) de 0.45; un riesgo Z de 1.96,
y un Z de 0.842. Los resultados indicaron que el tamafio del halo de inhibicion
a las 24 horas en una concentracion del 10% fue de 19,69 mm, a una
concentracion de 20% fue de 24.38mm y en una concentracion de 30% fue de
28.50mm. Segun la prueba estadistica aplicada, en este caso la T de Student, las
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diferencias encontradas del halo de inhibicion entre el MTA con pasta
antibidtica al 10% y MTA con pasta antibidtica al 30% fue maés eficaz contra el

crecimiento de Enterococcus faecalis (3).

Titulo: Efecto del Cemento Portland Puzolénico Yura y Formocresol en la
Respuesta Histoldgica del Tejido Conectivo Subepitelial en Ratas Albinas.
Arequipa 2009

Autor: Figueroa Banda, Rufo Alberto

Resumen: El objetivo de esta investigacion es evaluar la eficacia del Cemento
Portland Puzolanico Yura con respecto al Formocresol en el resultado
histoldgico que pueda provocar el mismo en tejido conectivo subepitelial de
ratas albinas. Se seleccionaron 30 ratas en 3 grupos a las cuales se les inoculd
Formocresol (Formula Buckley) diluido en glicerina al 50% y cemento de
construccién: 0.07 mg en agua destilada. Para los 2 casos se utilizo jeringas de
1cc con los contenidos, las dos sustancias fueron colocadas en la misma rata y
en iguales cantidades; lado derecho Cemento Pdrtland Puzolanico Yura, lado
izquierdo Formocresol y fueron evaluadas histologicamente al 1°, 7° y 30 dia.
Histologicamente se hallé que las dos sustancias producen inflamacion;
encontrandose para el caso de Cemento Portland Puzolanico Yura, 2 ratas
exentas de este proceso histopatolégico. Tanto para el Cemento Portland
Puzolénico Yura como para el Formocresol se observo que al 1° y 7° dia
producian reaccion inflamatoria del tipo Agudo y al dia 30 inflamacion cronica.
En lo que respecta a intensidad el Cemento Pértland Puzolanico Yura registro
en un 80% intensidad leve mientras que el Formocresol manifestd una intensidad

entre Moderada y Severa (41).
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4. HIPOTESIS
4.1. Hipdtesis general:

Dado que, las investigaciones previas con pastas antibioticas han demostrado tener
actividad antibacteriana y el MTA es sindnimo de reparacion tisular es muy
probable que, la mezcla de MTA y antibidtico tenga 6ptimos y positivos resultados

antibacterianos y reparadores.
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CAPITULO II
PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
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1. TECNICAS, INSTRUMENTOS Y MATERIALES DE VERIFICACION
1.1. Técnica
1.1.1. Especificacion

Se utilizé la técnica de Observacion Microscopica, para poder apreciar la
histologia de tejidos, de esta forma obtener informacion de los efectos del MTA
mas pasta antibidtica (10%) sobre el tejido celular subcutaneo de ratas albinas,

se esquematiza en las siguientes tablas.
1.1.2. Esquematizacion

Cuadro 6.

Cuadro de variables e indicadores estudio en ratas albinas

VARIABLES INDICADORE | SUBINDICADOR | TECNICA | INSTRUME

S ES NTO
Variable Aplicacion  de | Cloranfenicol
] MTA mas pasta A
estimulo: antibictica Tetraciclina

MTA mas pasta (10%)

antibidtica
Variable -Evolucionde | - Aguda/Crénica | Estudio Informe
. la respuesta . i
tejido histologico | histologico
inflamatoria
celular
) - Intensidad de | - Leve/
Subcutaneo de la respuesta Moderada/
ratas albinas Grave
inflamatoria
(Reaccion - Naturaleza de | - Respuesta
la_ respuesta reparativa o no
inflamatoria) histoldgica

reparativa.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

1.1.3. MTAy pasta antibiotica

El nuevo cemento a utilizar estard& compuesto por: MTA (90%) y pasta
antibidtica 10%. Dicha mezcla de pasta ya fue probada y comprobada en su
proporcion con cepas de Enterococcus Faecalis, siendo la mas indicada al 10%

(pasta antibiotica).
1.1.4. Estudio histologico:

Se utilizard tejido celular subcutaneo de ratas albinas, aplicando los protocolos
para la aplicacion del producto experimental (MTA mas pasta antibiotica),
realizando posteriormente la biopsia de los tejidos en las diferentes ratas, de los
3 diferentes grupos, segun la lectura de respuesta a los 2, 7 y 30 dias segun lo

planificado.
1.1.5. Descripcion de la técnica
1.1.5.1. Estudio experimental en ratas

Se utilizard la técnica de observacion microscopica en laboratorio,
procediendo a dividir las unidades de analisis en dos grupos nombrados de la

siguiente manera:
1.1.5.1.1. Grupo Experimental

Se utilizaron un total de 12 ratas albinas machos, a las que se les inoculd
en el tejido subcutaneo, del lomo del lado izquierdo la mezcla de MTA
mas la pasta antibidtica (10%) previamente sometido a un proceso de

esterilizacion riguroso.
1.1.5.1.2. Grupo Control

El mismo grupo de 12 ratas albinas macho, se le inocul6 en el lomo del
lado derecho, solo MTA previamente sometido a un proceso de
esterilizacion riguroso. Posteriormente se les clasifico y aisld en tres
grupos para el estudio del tejido celular subcutaneo, a través de biopsia
después de 2, 7 y 30 dias. Cada uno de los grupos estara constituido por 4
ratas. Dichas ratas fueron obtenidas y criadas en el Bioterio de la
Universidad Catolica de Santa Maria, sujetas a buen trato y buena
alimentacion de tal forma que no exista ningun maltrato al momento de

realizar la investigacion.
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2. CAMPO DE VERIFICACION
2.1. Ambito y temporalidad

La investigacion se realiz6 en Arequipa en el afio 2022, dentro de las instalaciones

de la Universidad Catdlica de Santa Maria, Bioterio y Laboratorios.
2.2. Unidades de observacion
2.2.1. Grupo experimental
Ratas albinas con aplicacion de MTA mas pasta antibiotica (10%).
2.2.2.  Grupo control
Ratas albinas con MTA puro.
2.3. Unidades de analisis
2.3.1. Caracterizacion de los grupos
2.3.1.1.  Criterios de inclusion
e Ratas albinas macho, adulto jovenes en buen estado de salud.
e Ratas del tipo Wistar (Rattus norvegicus)
e Ratas de peso similar (Entre 150 y 180 grs)
2.3.1.2. Criterios de exclusion
e Ratas albinas macho con afeccion preexistente conocida.
e Ratas de distintos sexos.
e Ratas que no cumplan con los parametros de inclusion.
2.3.1.3. Asignacion de los sujetos a cada grupo.
Aleatorio
2.3.1.4. Tamafio de los grupos

N= 4 ratas por grupo, los mismos seran utilizados para cada control

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v==". UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

Cuadro 7.

Tamarfio de los grupos

GRUPO N TOTAL 2 DIAS 7 DIAS 30 DIAS
DE
RATAS
Grupo 4 4 X X

Experimental 1

Grupo 4 X 4 X
Experimental 2

Grupo 4 X X 4

Experimental 3

TOTAL 12 4 4 4

3. ESTRATEGIA DE RECOLECCION DE DATOS
3.1. Organizacion

- Sesolicita Autorizacién para el uso de laboratorios y adquisicién de unidades de
estudio (Ratas Albinas).

- Preparacion de unidades de estudio: Seleccién de ratas, division en grupos,

seguida de posterior inoculacién de los productos a ser utilizados.

- Se sacrificara a las ratas en los tiempos ya establecidos y se haré el retiro de las

muestras de tejido circundante a la puncion para ser preparados para laboratorio.
- Obtencion de los materiales e instrumentos.

- El Patélogo hara el estudio respectivo de las muestras en el microscopio y se
llenaran las fichas de resultados.
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3.2. Recursos
3.2.1. Recursos humanos
e Investigador: Mar Apaza, Fernando Ronald
e Asesor: Valero Quispe, Javier Lucho

e Asesor externo: Figueroa Banda, Rufo Alberto, investigador del proyecto
“EFICACIA DE LA PASTA ANTIBIOTICA CON MINERAL TRIOXIDO
AGREGADO (MTA) SOBRE EL ENTEROCOCUS FAECALIS Y
TEJIDO CELULAR SUBCUTANEO DE RATAS ALBINAS AREQUIPA
2022 Universidad Europea.

3.2.2. Recursos fisicos
Instalaciones de laboratorio en la Universidad Cat6lica de Santa Maria, Bioterio.
3.2.3. Recursos institucionales

Disponibilidades ambientales e infraestructurales de Laboratorio de la

Universidad Catdlica de Santa Maria (Unidades de Investigacion). Bioterio.
3.2.4.  Organizacion

Se solicit6 dictamen favorable por parte del Comité de Etica de la UCSM.
3.2.5. Recursos Economicos

Los fondos para la recaudacion y otras tareas investigativas son financiados por

el investigador principal.
3.3. Criterio para el manejo de datos
3.3.1. Ordenamiento

Una vez obtenidos los datos estos seran introducidos en una base de datos, para
luego ser procesados en el programa estadistico SPSS version 23.0 para
Windows 11, obteniéndose los cuadros de acuerdo a los objetivos e hipotesis
planteados los mismos fueron procesados en la hoja de céalculo Microsoft Excel
XP complementandose con cuadros correspondientes. La informacion
estadistica es presentada en cuadros de doble entrada, y de acuerdo a las
variables del estudio (3).
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3.4. Instrumentos
3.4.1. Instrumento documental

Se utilizara un solo instrumento elaborado, denominado ficha de observacién

laboratorial, cuya estructura es la siguiente:
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Cuadro 8.

Instrumento documental

MEDICION VARIABLE INDICADORES

INVESTIGATIVA

ITEMS

CONTROLES TEJIDO REACCION
CELULAR INFLAMATORI
SUBCUTANEO A

(1)

Dia 2 Evolucién de la
respuesta
inflamatoria.

)

Dia7 Intensidad de la
respuesta
inflamatoria.

(3)

Dia 30 Naturaleza de la
respuesta
histologica

(4)

3.5. Materiales de verificacion
e Muestra histoldgica por especimenes
e Gasa
e Jeringa

e Algodon
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Cuadro 9.

Ficha de Observacion Microbioldgica

Muestra N° 1 Dia2 | Dia7 | Dia30

Ratas Albina con MTA mas Pasta

antibiotica (Grupo Experimental)

Evolucion Aguda

Cronica

Intensidad Leve
Moderada

Grave

Naturaleza Reparativa

No reparativa

Muestra N° 2 Dia2 | Dia7 | Dia30

Ratas Albina con Pasta antibiotica (Grupo de
Control)

Evolucion Aguda

Crénica

Intensidad Leve
Moderada

Grave

Naturaleza Reparativa

No reparativa
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e Fijador de muestra

e Alcoholes de 50, 95y 100%
e Xilol

e Parafina

e Colorantes

e Reactivos

e Bolsas de Canada

e Utiles de escritorio (3).

3.6. Campo de Verificacion
3.6.1. Ubicacién espacial

La investigacion se realizara en el &mbito general de Arequipa urbana y en los
siguientes ambitos especificos. Bioterio Experimental de la U.C.S.M. el cual se
caracteriza por ser un recinto institucional y artificial multi ambiente constituido
por 3 ambientes debidamente acondicionados para la permanencia de los
animales de experimentacion. Laboratorio de Histologia, propio de la U.C.S.M
que se caracteriza por ser un recinto artificial multi ambiente, constituido por

sala de espera y dos ambientes laboratoriales (3).
3.6.2. Ubicacién Temporal

La investigacion corresponde al afio de 2022, se la puede tipificar como un
estudio de vision prospectiva porque recoge informacion a medida que ocurren
los hechos y de corte temporal longitudinal porque recoge informacién en

diferentes fases (3).
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4. CRONOGRAMA

Cuadro 10.

Cronograma de actividades

DE SANTA MARIA

ACTIVIDADES TIEMPO
Diciembre Enero
2 3 4 1 2 3 4
Validacion X
Recoleccion de datos X X X | X
Anélisis de datos X
Entrega del informe X
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CAPITULO IlI
RESULTADOS
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Tabla N° 1
Evolucidn de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el grupo
control.
Evaluacion
Evolucion 2 dias 7 dias 30 dias
N° % N° % N° %
No se observa 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Aguda 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cronica 4 100,0 3 75,0 4 100,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0

En la tabla N°1 Evolucién de inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en
el grupo control, podemos observar una inflamacion crénica al 100% en las muestras
recopiladas a los 2 dias, en las muestras recopiladas a los 7 dias, podemos observar que hay
un descenso en la cronicidad a un 75%, mientras que a los 30 dias se observa un estado
cronico en el 100% de nuestras muestras. Utilizaremos la prueba estadistica de Wilcoxon
para determinar el comportamiento de las caracteristicas evaluadas. Segun la prueba
estadistica aplicada, no se han encontrado diferencias significativas en el comportamiento
del grupo control, es decir, no hubo cambios en la evolucion de la inflamacion del tejido

celular subcutaneo de las ratas albinas motivo de investigacion, siendo esta crénica.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




<".  UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE 75T eATBLICA
TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA
GréficoN° 1
Evolucidn de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el grupo
control.
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Tabla N° 2
Intensidad de la inflamacidn del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo control.

Evaluacion
Intensidad 2 dias 7 dias 30 dias

N° % N° % N° %

No presenta 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Leve 3 75,0 0 0,0 4 100,0

Moderada 1 25,0 3 75,0 0 0,0

Grave 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0

P = 0.056 (P > 0.05) N.S.

En la tabla N°2 Intensidad de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas
en el grupo control, podemos encontrar una intensidad leve a 75% en las muestras
recopiladas a los 2 dias, en las muestras recopiladas a los 7 dias, podemos observar una
intensidad moderada en un 75%, mientras que en las muestras recopiladas la los 30 dias
encontramos una intensidad leve al 100%. Utilizaremos la prueba estadistica de Wilcoxon

para determinar el comportamiento de las caracteristicas evaluadas.

Segun la prueba estadistica aplicada, no se han encontrado diferencias significativas en el
comportamiento del grupo control, es decir, no hubo cambios en la intensidad de la
inflamacion del tejido celular subcutaneo de las ratas albinas motivo de investigacion, siendo

esta basicamente leve.
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Grafico N° 2

Intensidad de la inflamacidn del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo control.
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Tabla N° 3
Naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo control.

Evaluacion
Naturaleza 2 dias 7 dias 30 dias
N° % N° % N° %
No se observa 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Reparativa 4 100,0 3 75,0 4 100,0
No reparativa 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0

P = 0.336 (P > 0.05) N.S.

En la tabla N°3 Naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas
en el grupo control, podemos encontrar una naturaleza reparativa al 100% en las muestras
recopiladas a los 2 dias, en las muestras recopiladas a los 7 dias; podemos observar una
naturaleza reparativa de 75%, mientras que en las muestras recopiladas a los 30 dias
volvemos a encontrarnos con una naturaleza reparativa de un 100%. Utilizaremos la prueba

estadistica de Wilcoxon para determinar el comportamiento de las caracteristicas evaluadas.

Segun la prueba estadistica aplicada, no se han encontrado diferencias significativas en el
comportamiento del grupo control, es decir, no hubo cambios en la naturaleza de la
inflamacion del tejido celular subcutaneo de las ratas albinas motivo de investigacion, siendo

esta reparativa.
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Gréfico N° 3
Naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo control.
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Tabla N° 4
Evolucidn de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el grupo

experimental.

Evaluacion
Evolucion 2 dias 7 dias 30 dias
N° % N° % N° %
No se observa 0 0,0 2 50,0 3 75,0
Aguda 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cronica 4 100,0 2 50,0 1 25,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0

P =0.027 (P < 0.05) S.S.

En la tabla N°4 Evolucion de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas
en el grupo experimental, podemos encontrar una evolucion cronica de 100% en las muestras
recopiladas a los 2 dias, en las muestras recopiladas a los 7 dias; podemos observar una
evolucion crénica de 50%, mientras que en las muestras recopiladas a los 30 dias
encontramos una evolucion no observable en un 75%, es decir fue absorbido por el tejido de
una forma positiva. Utilizaremos la prueba estadistica de Wilcoxon para determinar el

comportamiento de las caracteristicas evaluadas.

Segun la prueba estadistica aplicada, se han encontrado diferencias significativas en el
comportamiento del grupo experimental, es decir, hubo cambios en la evolucion de la
inflamacién del tejido celular subcutadneo de las ratas albinas motivo de investigacion,

mejorando durante el tiempo de experimentacion.
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Gréfico N° 4
Evolucidn de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el grupo

experimental.
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Tabla N° 5
Intensidad de la inflamacidn del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo experimental.

Evaluacion
Intensidad 2 dias 7 dias 30 dias

N° % N° % N° %

No presenta 0 0,0 2 50,0 3 75,0
Leve 1 25,0 2 50,0 1 25,0

Moderada 3 75,0 0 0,0 0 0,0

Grave 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0

P =0.019 (P <0.05) S.S.

En la tabla N°5 intensidad de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas
en el grupo experimental, podemos encontrar una intensidad moderada en su mayoria de
75% en las muestras recopiladas a los 2 dias, en las muestras recopiladas a los 7 dias;
podemos notar un descenso en la intensidad compartida en partes iguales entre leve y no
presente de 50% en cada uno de estos 2 niveles de evaluacion, mientras que en las muestras
recopiladas a los 30 dias notamos un gran descenso de la intensidad siendo caracterizada por
75% de ausencia de esta caracteristica en nuestros tejidos de prueba. Utilizaremos la prueba

estadistica de Wilcoxon para determinar el comportamiento de las caracteristicas evaluadas.

Segun la prueba estadistica aplicada, se han encontrado diferencias significativas en el
comportamiento del grupo experimental, es decir, hubo cambios en la intensidad de la
inflamacion del tejido celular subcutaneo de las ratas albinas motivo de investigacion, puesto

que mejoro durante el tiempo de experimentacion.
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Intensidad de la inflamacidn del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo experimental.
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Tabla N° 6
Naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo experimental.

Evaluacion
Naturaleza 2 dias 7 dias 30 dias
N° % N° % N° %
No se observa 0 0,0 2 50,0 3 75,0
Reparativa 4 100,0 1 25,0 1 25,0
No reparativa 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0

P =0.033 (P <0.05) S.S.

En la tabla N°6 Naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas
en el grupo experimental, podemos apreciar en las muestras recopiladas a los 2 dias un 100%
de naturaleza reparativa, en nuestras muestras obtenidas a los 7 dias observamos una
dispersion de datos siendo de mayor predominio en un 50% como no observable; un 25%
como naturaleza reparativa y el otro 25% restante como naturaleza no reparativa; mientras
gue en nuestras muestras recolectadas a los 30 dias observaremos que en un 75% de estas se
presenta como una caracteristica no observable. Utilizaremos la prueba estadistica de

Wilcoxon para determinar el comportamiento de las caracteristicas evaluadas.

Segun la prueba estadistica aplicada, se han encontrado diferencias significativas en el
comportamiento del grupo experimental, es decir, hubo cambios en la naturaleza de la
inflamacion del tejido celular subcutaneo de las ratas albinas motivo de investigacion, puesto

que mejoro durante el tiempo de experimentacion.
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Grafico N° 6

Naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas albinas en el

grupo experimental.
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Tabla N° 7
Comparacion de la evolucién de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas

albinas entre el grupo control y experimental.

Evaluacion
Evolucion 2 dias 7 dias 30 dias
\\ % N° % N° %
No se observa 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Control Aguda 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cronica 4 100,0 3 75,0 4 100,0
No se observa 0 0,0 2 50,0 3 75,0
Experimental Aguda 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cronica 4 100,0 2 50,0 1 25,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0
0,047 0,000
P (P < 0,05) (P < 0,05)
S.S. S.S.

En la tabla N°7 Comparacién de la evolucién de la inflamacion del tejido celular subcutaneo
de ratas albinas entre el grupo control y grupo experimental, podemos darnos cuenta que en
ambas muestras recopiladas, a los 2 dias el 100% de muestras de nuestras ratitas se
encuentran en un estado de evolucion crénica, en las muestras recopiladas a los 7 dias, en el
grupo control tenemos un 75% de nuestras muestras en una evolucion cronica; mientras que
en nuestro grupo experimental nuestras muestras se presentaban compartidas, teniamos un
50% de las muestras con una evolucion crénica y el otro 50% de las muestras en un estado
de evolucion no observable.
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En las muestras recopiladas a los 30 dias en el grupo control, nuestras muestras mostraban
una evolucion crénica al 100%, mientras que en el grupo experimental la mayoria tuvo una

evolucion crénica de 75% de la muestra.

Segun la prueba estadistica aplicada, a los 2 dias no hubo diferencias entre el grupo control
y experimental, siendo en ambos crénicos; a los 7 y 30 dias hubo diferencias significativas

entre ambos grupos, siendo mejor el experimental.
Grafico N° 7
Comparacion de la evolucion de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de ratas

albinas entre el grupo control y experimental.
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Tabla N° 8
Comparacion de la intensidad de la inflamacion del tejido celular subcuténeo de

ratas albinas entre el grupo control y experimental.

Evaluacion
Intensidad 2 dias 7 dias 30 dias
N° % N° % N° %
No presenta 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Control Leve 3 75,0 0 0,0 4 100,0
Moderada 1 25,0 3 75,0 0 0,0
Grave 0 0,0 0 0,0 0 0,0
No presenta 0 0,0 2 50,0 3 75,0
Experimental Leve 1 25,0 2 50,0 1 25,0
Moderada 3 75,0 0 0,0 0 0,0
Grave 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0
0,011 0,023 0,000
P (P <0,05) (P <0,05) (P <0,05)
S.S. S.S. S.S.

En la tabla N°8 Comparacion de la intensidad de la inflamacion del tejido celular subcutaneo
de ratas albinas entre el grupo control y experimental podemos darnos cuenta de que, a los
2 dias, en nuestro grupo control tenemos una intensidad leve mientras que en el grupo
experimental se observa una intensidad moderada. En las muestras recopiladas a los 7 dias
podemos observar que en el grupo control tenemos una intensidad moderada mientras que
en el grupo experimental observamos nuestros datos compartidos, es decir una intensidad
leve de 50% y no presente en el otro 50%. A los 30 dias podemos notar que en el grupo
control tenemos una inflamacién de intensidad leve de 100% y en el grupo experimental
tenemos en su mayoria una ausencia en la intensidad de 75% y un 25% leve.

Segun la prueba estadistica aplicada, a los 2 dias hubo diferencias significativas entre el
grupo control y experimental, siendo mejor en este punto el control; a los 7 y 30 dias se
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mantuvo la diferencia significativa entre ambos grupos, sin embargo, esta estuvo a favor del
grupo experimental.
Grafico N° 8
Comparacion de la intensidad de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de

ratas albinas entre el grupo control y experimental.
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Tabla N° 9
Comparacion de la naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de

ratas albinas entre el grupo control y experimental.

Evaluacion
Naturaleza 2 dias 7 dias 30 dias

N° % N° % N° %

No se observa 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Control Reparativa 4 100,0 3 75,0 4 100,0

No reparativa 0 0,0 0 0,0 0 0,0

No se observa 0 0,0 2 50,0 3 75,0

Experimental Reparativa 4 100,0 1 25,0 1 25,0

No reparativa 0 0,0 1 25,0 0 0,0
Total 4 100,0 4 100,0 4 100,0

0,035 0,000
P (P < 0,05) (P < 0,05)
S.S. S.S.

En la tabla N°9 Comparacion de la naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo
de ratas albinas entre el grupo control y experimental podemos observar en las muestras
recopiladas a los 2 dias que tanto el grupo control como el experimental presentan una
naturaleza repetitiva de 100%, pese a esta homogenizacion de datos, a los 7 dias notamos
una ligera variacion teniendo como resultados para el grupo control una naturaleza
reparativa de 75% y para el grupo experimental una mayoria de 50% correspondiente a una
naturaleza no observable. En nuestras muestras obtenidas el dia 30, notaremos que el grupo

control nos muestra una.

Segun la prueba estadistica aplicada, a los 2 dias no hubo diferencias entre el grupo control
y experimental, siendo en ambos reparativa; a los 7 y 30 dias hubo diferencias significativas
entre ambos grupos, siendo mejor el experimental.
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GréficoN° 9
Comparacion de la naturaleza de la inflamacion del tejido celular subcutaneo de

ratas albinas entre el grupo control y experimental.
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DISCUSION

En el presente estudio se pudo comprobar la reaccion inflamatoria en tejido subcutaneo de
ratas Wistar albinas, con la aplicacion de 2 materiales, en tres tiempos diferenciados (2 dias,
7 dias y 30 dias), tras su aplicacion. De un lado, tenemos al MTA, un material conocido por
su capacidad regenerativa, que es utilizado en endodoncia para sellar todo tipo de
comunicaciones naturales, patoldgicas o iatrogénicas entre el sistema de conductos
radiculares y el periodonto. Un material que cuenta con el respaldo de muchos trabajos de
investigacion y seguimiento clinico (3).

Lien Herrero y Alain Chaple 2007, realizaron una revision y compilacion de la literatura
disponible del tema en revistas extranjeras y en Internet. EI MTA es un derivado del cemento
Pértland, fue desarrollado y reportado por primera vez en 1993 por Lee, Torabinejad y sus
colaboradores. EI MTA, es utilizado principalmente en obturaciones retrogradas en la
realizacion de apicectomias y como una barrera aislante que permite la restauracion de un
diente cuando se ha hecho una comunicacion con el periodonto ante tratamientos
estomatoldgicos. Investigaciones lo sefialan como un material ideal en diferentes

procedimientos odontoldgicos (5).

Lalis et al, describio un trabajo reciente, en el que se utilizaron 24 ratas Wistar de 250-300
g de peso. En el tejido celular subcutaneo dorsal de cada una se implantaron 3 tubos de
silicona de 1mm de diametro interno, dos de ellos conteniendo MTA o CPM,
respectivamente. El tercer tubo estaba vacio y se utilizo como control. Los animales se
sacrificaron en grupos de 8 a los 7, 14 y 30 dias. A los 7 dias los tubos vacios ho mostraron
infiltrado inflamatorio, solamente se observo un tejido fibroso inmaduro alrededor de sus
paredes. En el grupo CPM se observo un infiltrado macrofagico-linfocitico-plasmocitario
con presencia de eosinofilos y tejido conectivo inmaduro. El grupo MTA mostr6 el mismo
tipo de infiltrado sin eosinofilos, con abundante tejido necrético y numerosas células
gigantes. A los 14 dias en los tubos vacios el tejido conectivo era mas maduro. En contacto
con el CPM persistio el infiltrado cronico con eosindfilos, y en el MTA se sigui6 observando
necrosis y células multinucleadas a distancia. A los 30 dias en todos los grupos se observd
tejido fibrocoldgeno maduro. Los resultados demuestran una respuesta diferente entre los
materiales investigados. Si bien, tanto MTA como CPM provocaron la formacion de un
infiltrado crdnico, en el grupo MTA predomind la necrosis y la presencia de células gigantes,
mientras que en el grupo CPM se observé una elevada presencia de eosinéfilos (1).
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Delgado, Reporta que su investigacion tiene por objeto determinar la eficacia del mineral
trioxido agregado (MTA) con pasta antibidtica sobre el crecimiento del Enterococcus
faecalis, Arequipa, 2023. En tres grupos en las que utilizamos el MTA Combinado con tres
antibioticos que son: tetraciclina, yodoformo y el cloranfenicol, cada uno constituido por 12
placas Petri con el MTA al 10%, 20% y 30%, tamafio muestral estimado en base a una P de
0.45 (efecto esperado); una diferencia esperada (P1-P2) de 0.45; un riesgo Z de 1.96, y un Z
de 0.842. Segun la prueba estadistica aplicada, en este caso la T de Student, las diferencias
encontradas del halo de inhibicién entre el MTA con pasta antibidtica al 10% y MTA con

pasta antibidtica al 30% fue maés eficaz contra el crecimiento de Enterococcus faecalis (3).

Figueroa Banda 2009 Evalud la eficacia del Cemento Portland Puzolanico Yura con respecto
al Formocresol en el en tejido conectivo subepitelial de ratas albinas, se les inoculd
Formocresol (Formula Buckley) diluido en glicerina al 50% y cemento de construccion:
0.07 mg en agua destilada. Histologicamente se hallé que 2 ratas estaban exentas de este
proceso histopatologico. Para el Formocresol, se observo que al 1° y 7° dia producian
reaccion inflamatoria del tipo Agudo y al dia 30 inflamacion crdnica. Con respecto a
intensidad, el Cemento Portland Puzolanico Yura registré en un 80% intensidad leve

mientras que el Formocresol manifest6 una intensidad entre Moderada y Severa (41).

Por otro lado tenemos nuestra Pasta Antibidtica CT conformada por Cloranfenicol, un
antibidtico de amplio espectro que interfiere directamente sobre la sintesis proteica
bacteriana y la Tetraciclina, un farmaco del grupo de los antibidticos bacteriostaticos aunque
con una accién bactericida a altas concentraciones, a las que podria resultar téxico,
provocando una inhibicion de la sintesis proteica en el ribosoma de la bacteria, impidiendo

la unién del &cido ribonucleico de transferencia (tRNA)

Los resultados que hemos obtenido en tejido celular subcutaneo, utilizando MTA, fueron
coincidentes con los hallados por otros autores Holland et al. 1999, Yaltirik et al. 2004. En
este trabajo investigativo se evaluo la biocompatibilidad del MTA y MTA adicionado con
Pasta Antibiotica CT; los resultados muestran una reaccién inflamatoria severa o0 moderada
a los 2, 7 dias, mientras que ya para el dia 30 los resultados nos muestran una mejoria
haciendo de la inflamacidn casi incipiente (42,43).
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Podemos concluir afirmando que el efecto sobre la reaccion
inflamatoria es positivo, mejorando entre ambos productos las

caracteristicas del otro, mejorando los resultados obtenidos.

SEGUNDA: En el caso de la evolucion se ve con resultados muy similares, casi
crénicas al 100% en las muestras recopiladas a los 2 dias, en las
muestras de 7 dias se logra una marcada reduccion, y para los 30 dias
tenemos ya un 75% de caracteristicas no observables, pudiendo

confirmar su mejoria en cuanto a la evolucion hasta casi hacerla nula.

TERCERA: En el caso de la Intensidad notamos que esta se acentta mas en el grupo
experimental con un 75% que en el grupo control, donde mantiene una
intensidad leve; durante los 2 primeros dias. Ya en las muestras de los
7 dias, notamos que en el grupo experimental nuestros resultados se
inclinan a una intensidad leve de 50%, mientras que ya para el dia 30,

nos muestra una intensidad ausente al 75%.

CUARTA: Como en casi todos los resultados de nuestro grupo experimental, podemos
notar un descenso gradual desde principio a fin, dejandonos apreciar una
naturaleza repetitiva al 100% a los 2 dias, continuando hasta el dia 30

mejorando hasta una caracteristica no observable al 75%.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Investigar sobre el MTA con Pasta Antibidtica CT y sus diferentes
combinaciones, ya que con los resultados obtenidos podemos asegurar
procedimientos mas seguros, evitando asi el uso de algunos otros capaces de

producir toxicidad.

SEGUNDA: Investigar con otros periodos de tiempo, para poder comparar la efectividad,

a corto, mediano y largo plazo.

TERCERA: A los futuros investigadores, se recomienda utilizar otros antibiéticos, bajo

diferentes concentraciones.

CUARTA: Alos futuros investigadores, se recomienda colocar algun efecto adverso que

pueda presentar en cuanto al tiempo de exposicion.
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ANEXO 1:

DESCRIPCION MUESTRAL POR PERIODO DE RECOLECCION

GRUPO 1. Ratas sacrificadas a las 48 horas, 2 dias.

Muestra N° 1 Derecha
Muestra N° 1 Izquierda
Muestra N° 2 Derecha
Muestra N°2 Izquierda
Muestra N° 3 Derecha
Muestra N° 3 Izquierda
Muestra N° 4 Derecha

Muestra N° 4 Izquierda

: MTA
: MTA + Pasta antibidtica 10%
- MTA
: MTA + Pasta antibidtica 10%
: MTA
: MTA + Pasta antibiotica 10%
- MTA

: MTA + Pasta antibiotica 10%

GRUPO 2. Ratas sacrificadas a los 7 dias.

Muestra N° 1 Derecha
Muestra N° 1 Izquierda
Muestra N° 2 Derecha
Muestra N°2 Izquierda
Muestra N° 3 Derecha
Muestra N° 3 Izquierda
Muestra N° 4 Derecha

Muestra N° 4 Izquierda

: MTA

: MTA + Pasta antibiotica 10%

- MTA

: MTA + Pasta antibiotica 10%

- MTA

: MTA + Pasta antibiotica 10%

: MTA

: MTA + Pasta antibiotica 10%
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GRUPO 3. Ratas sacrificadas a los 30 dias.

Muestra N° 1 Derecha
Muestra N° 1 Izquierda
Muestra N° 2 Derecha
Muestra N°2 Izquierda
Muestra N° 3 Derecha
Muestra N° 3 Izquierda
Muestra N° 4 Derecha

Muestra N° 4 Izquierda

: MTA
: MTA + Pasta antibidtica 10%
- MTA
: MTA + Pasta antibidtica 10%
- MTA
: MTA + Pasta antibiotica 10%
- MTA

: MTA + Pasta antibiotica 10%
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ANEXO 2:
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Balanza Analitica, donde fueron preparadas las dosis a aplicar en cada rata.
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Inoculacion de ratitas, MTA lado derecho del lomo; MTA Antibiéticado Lado Izquierdo
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Diseccion de tejido celular subcutaneo
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Obtencién muestral en zona de inoculacion

Tejido muestral en frascos con Formol IT 37-40%
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ANEXO 3:
MATRIZ DE DATOS

2 DIAS
MUEST EVOLU| INTEN |NATUR
RA GRUPO CION | SIDAD |ALEZA
1 CONTROL 2 2 1
2 CONTROL 2 1 1
3 CONTROL 2 1 1
4 CONTROL 2 1 1
EXPERIME
! NTAL 2 2 .
EXPERIME
2 NTAL 2 1 .
EXPERIME
3 NTAL 2 2 .
EXPERIME
4 NTAL 2 2 !

INTENSIDAD|1: Leve

2: Moderada

3: Grave
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ANEXO 4:
HALLAZGOS HISTOPATOLOGICOS

TESIS: EFECTOS DEL MINERAL TRIOXIDO AGREGADO (MTA)
CON PASTA ANTIBIOTICA SOBRE TEJIDO CELULAR
SUBCUTANEO DE RATAS ALBINAS AREQUIPA — 2022

GRUPO CONTROL (INYECCION DE MTA PURO)

MUESTRA 1 - DIA 2 — 11 DE OCTUBRE - 22Q-4963
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo blanquecino que mide
1.5

por 1 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA

- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: MODERADA

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 2 — DIA 2 - 11 DE OCTUBRE — 22Q-4964
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 3 por 1
por

1lcm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)
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MUESTRA 3 - DIA 2 - 11 DE OCTUBRE — 22Q-4965
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro con una zona
central

pardo oscura que mide 2.7 por 2.4 por 0.5 cm.
DESCRIPCION MICROSCOPICA:

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 4 — DIA 2 — 11 DE OCTUBRE — 22Q-4966

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.7 por
1

por 0.7 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 1 - DIA 5 — 14 DE OCTUBRE — 22Q-4971
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1 por
0.5

por 0.5 cm.
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DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: MODERADA

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA (TEJIDO
DE GRANULACION Y FIBROSIS)

MUESTRA 2 — DIA 5 — 14 DE OCTUBRE — 22Q-4972
DESCRIPCION MACROSCOPICA:;

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.7 por
1

por 0.7 cm.
DESCRIPCION MICROSCOPICA:;

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: NO SE OBSERVA
INFLAMACION

- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: NO SE OBSERVA
INFLAMACION

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: NO SE OBSERVA
INFLAMACION

(SE OBSERVA EXTRUSION DEL MATERIAL INYECTADO POR
LA PIEL)

MUESTRA 3 - DIA 5 — 14 DE OCTUBRE — 22Q-4973
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 2.5 por
1

por 1 cm.
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DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: MODERADA

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 4 — DIA 5 — 14 DE OCTUBRE — 22Q-4974
DESCRIPCION MACROSCOPICA:;

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.5 por
1.2

por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA

- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: MODERADA

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 1 — DIA 30 — 07 DE NOVIEMBRE - 22Q-5425
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 2.5 por
2 por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)
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MUESTRA 2 - DIA 30 — 07 DE NOVIEMBRE — 22Q-5426
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.5 por
1.5 por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 3 — DIA 30 — 07 DE NOVIEMBRE — 22Q-5427
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.5 por
1 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 4 — DIA 30 — 07 DE NOVIEMBRE — 22Q-5428
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.5 por
1 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
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- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

GRUPO EXPERIMENTAL (INYECCION DE MTA Y PASTA
ANTIBIOTICA)

MUESTRA 1 - DIA 2 - 11 DE OCTUBRE - 22Q-4967
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.7 por
1.5 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 2 — DIA 2 — 11 DE OCTUBRE — 22Q-4968
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.5 por
1 por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: MODERADA

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)
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MUESTRA 3 - DIA 2 - 11 DE OCTUBRE — 22Q-4969
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 2.4 por
2 por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: MODERADA

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 4 — DIA 2 - 11 DE OCTUBRE — 22Q-4970
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 3 por 2
por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:;
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: MODERADA

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 1 - DIA 5 — 14 DE OCTUBRE — 22Q-4975
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.9 por
0.7 por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
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- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 2 - DIA 5 — 14 DE OCTUBRE — 22Q-4976
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.9 por
0.5 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

LA MUESTRA ANALIZADA NO CONTIENE EL MATERIAL
INYECTADO

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE

MUESTRA 3 - DIA 5— 14 DE OCTUBRE — 22Q-4977
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.7 por
1 por 0.5 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

LA MUESTRA ANALIZADA NO CONTIENE EL MATERIAL
INYECTADO

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE

MUESTRA 4 — DIA 5 — 14 DE OCTUBRE — 22Q-4978
DESCRIPCION MACROSCOPICA:
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- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 2 por
1.2 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 1 - DIA 30 - 07 DE NOVIEMBRE - 22Q-5429
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 2 por
1.3 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

LA MUESTRA ANALIZADA NO CONTIENE EL MATERIAL
INYECTADO

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE

MUESTRA 2 — DIA 30 — 07 DE NOVIEMBRE — 22Q-5430
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.4 por
1.2 por 0.4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

LA MUESTRA ANALIZADA NO CONTIENE EL MATERIAL
INYECTADO

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE

- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
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- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE

MUESTRA 3 — DIA 30 — 07 DE NOVIEMBRE - 22Q-5431
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 2.2 por
1.4 por 0.3 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:
- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: CRONICA
- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: LEVE

- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: REPARATIVA
(FIBROSIS)

MUESTRA 4 — DIA 30 — 07 DE NOVIEMBRE - 22Q-5432
DESCRIPCION MACROSCOPICA:

- Se recibe un fragmento de tejido de color pardo claro que mide 1.7 por
1.5 por 0.3 cm.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:;

LA MUESTRA ANALIZADA NO CONTIENE EL MATERIAL
INYECTADO

- EVOLUCION DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE

- INTENSIDAD DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
- NATURALEZA DE LA INFLAMACION: NO EVALUABLE
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE CORTES HISTOLOGICOS

e GRUPO CONTROL
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MUESTRA 22Q-4963 — Image4988 — 400X

TEJIDO ADIPOSO CON INFLAMACION CRONICA MODERADA Y SIGNOS DE

NECROSIS DE ADIPOCITOS (HISTIOCITOS CON FAGOCITOSIS DE LIPIDOS)
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e GRUPO EXPERIMENTAL

MUESTRA 22Q-4968 — Image4995 — 400X

EL MATERIAL INYECTADO SE VE DE COLOR NEGRO, ESTA RODEADO DE
MANERA MAS PROXIMA POR TEJIDO CONJUNTIVO CON INFLAMACION

CRONICA MODERADA
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ANEXO 5:
DICTAMEN FAVORABLE

COMITE DE ETICA INSTITUCIONAL DE INVESTIGACION
UCSM DICTAMEN COMITE DE ETICA DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

Arequipa, 13 junio 2022

Serior investigador Rufo Alberto Figueroa Banda
Universidad Catolica de Santa Maria
Presente

De mi especial consideracion

Me dirijo a usted para hacerle llegar el resultado de la evaluacion y dictamen del proyecto
de investigacion sometido al Comité Institucional de Etica de Investigacion.

El proyecto de investigacion denominado “EFICACIA DE LA PASTA ANTIBIOTICA CON
MTA SOBRE EL ENTEROCOCUS FAECALIS Y TEJIDO CELULAR SUBCUTANEO DE
RATAS ALBINAS AREQUIPA 2022 presentado por el investigador Rufo Alberto
Figueroa Banda.

A. DISENO:

En cuanto al disefio, se trata de un estudio experimental con ratas albinas.
B. OBJETIVO:

Determinar la eficacia antibacteriana de la pasta antibiotica mas el MTA frente al
crecimiento de la bacteria Enterococcus faecalis.

C. ANIMALES DE ESTUDIO:

Se investigara con animales menores:

12 Ratas Albinas machos
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UCSM

D. TECNICAS DE ESTUDIO:

Se realizaré una intervencion experimental.

E. PROTECCION DE LOS ANIMALES DE. EXPERIMENTACION

Si se ha planificado, velar por no exponer a estres o dolor a los animales de
experimentacion, sedacion profunda en Bioterio Universidad Catolica de Santa Maria

F. PROCEDIMIENTOS:

Estudio experimental, con animales menores de experimentacion, al grupo experimental se
les inoculara en el tejido subepitelial la mezcla de la pasta antibiotica mas el MTA y al
grupo control solamente se les inoculara pasta antibidtica.

Muestra de tejido celular subcutaneo
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COMITE DE ETICA INSTITUCIONAL DE INVESTIGACION
UCSM INFORMACION SOBRE INVESTIGACION CON ANIMALES

Complete la informacion acerca de los animales a utilizar

Titulo del “EFICACIA DE LA PASTA ANTIBIOTICA CON MTA
tudi SOBRE EL ENTEROCOCUS FAECALISY TEJIDO
&ugie CELULAR SUBCUTANEO DE RATAS ALBINAS
AREQUIPA 2022”
Tipo de Ratas Albinas
animal
Género: Hembra
Macho X
NUmero de 12
animales
Peso Entre 250 y 350 gramos
Edad Adultos jovenes

Existe la posibilidad de uso de modelos alternativos:

Sl
NO X

Justifique razones de uso de animales de experimentacion:

Es un paso previo para el uso de este material en seres humanos.

Estado del arte sobre Existe Incluya Referencias de estudios similares

similares estudios con uso de | estudios

similares
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anima

les

SIX
NO

» Respuesta del tejido periapical a
ProRoot MTA y cemento
Portland modificado: un estudio
metodol6gico  Martinez  Lalis,
Ricardo .

Rvdo. Asociado odontol. Argenta ; 98(1):
53-59, en.-mar. 2010. ilus

Articulo en Espafiol | LILAS |
Identificacion: lil 555216

+ Efecto del Cemento Portland
Modificado con Yodoformo vy el
Cemento MTA en el Aspecto
Histologico del Tejido Conectivo
Subepitelial en Ratas Albinas,
U.C.S.M, Arequipa  2016.
Castafieda Luna, Cinthya
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UCSM

Justifique razones de nimero de animales:

De acuerdo a prueba estadistica y antecedentes de Investigacién

Efectos en los

Explicar medidas para aliviar

animales
Dolor Sedacién profunda
Estrés Sedacién profunda
Lesiones Sedacién profunda
PROCEDIMIENTOS CON ANIMALES DE
EXPERIMENTACION O SUS MUESTRAS
Condiciones Lugar luz Alimento | Humedad Temperatura
de
R Bioterio Apropia | Adecuada [ Sin Ambiente
alojamiento da
Universidad humedad
de los
) Catolica de
animales Santa Maria
Sedacion de Medicamentos Dosis Cuidados | Meétodos Personal que hara
. la sedacion
animales
Uso de 0.07 /kg Investigador
Midazolan Ayudante de
investigacion
Veterinario del
bioterio
Obtencidn de Muestra a tomar Métodos Conservacion para
material reutilizar en otros
estudios
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biologico Muestra de tejido celular Anélisis Hepatoldgicos Sl
subcutaneo
NO X
Eutanasia Método Numero de animales Justificacion
Sedacion profunda 12 Investigacion
propiamente dicha
Manejo de Tipo de Muestras contaminadas con: Medidas de control
desechos desecho
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COMITE DE ETICA INSTITUCIONAL DE INVESTIGACION

UCSM
Estan a cargo de | Quimicos Microorgan | Limpieza diaria de:
la Universidad i Smos
Catdlica de SI
Santa Maria NO X SI Ingreso restringido
NO X
Seguridad PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD
para los
[ —— Para evitar Para reemplazo Para reutilizacion
contagio con
otros animales
Aislamiento
por edades
Seguridad de Bioseguridad Uso de EPP Explique medidas de bioseguridad
investigador requiere el equipo de investigacion
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SIX SIX Uso de guantes, mascara facial,
barbijos, gorro, protector de
NO NO calzado, mandilén

Relevancia de

los resultados

Serviran para validar un medicamento y asi poderlo utilizar en seres humanos.
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Nombres completos del Investigador: Rufo Alberto Figueroa Banda

Email: rfigueroa@ucsm.edu.pe

Celular: 979352521

H. DICTAMEN:

DICTAMEN
FAVORABLE T
093- 2022

Agueda Mufioz del Carpio Toia
Comité Institucional de Etica de la

Investigacion UCSM

Cualquier duda comunicarse a: comiteeticainvestigacionucsm@gmail.com
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