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RESUMEN

La presente investigacion desarrolla el tema “Aplicacion de videos tutoriales para mejorar
el aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del Il semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catolica de Santa Maria, Arequipa,
2018”, cuyo objetivo principal planteado es: Determinar si el uso de los videos tutoriales
tienen influencia positiva en el aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del |1
semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catélica de
Santa Maria, afio 2018.

Se tiene dos variables de estudio: el Video Tutorial, que es una variable independiente y el
Aprendizaje de limites y derivadas, que es la variable dependiente. Esta investigacion
presenta un enfoque cuantitativo, donde se ha utilizado el disefio metodologico de
investigacion cuasi experimental, tomando una poblacién de 50 estudiantes del Il semestre
del curso de Calculo Diferencial, dividiéndolos en dos grupos de 25 estudiantes para el

grupo experimental y 25 estudiantes para el grupo control.

Los videos tutoriales se aplicaron a los estudiantes del grupo experimental, con la finalidad
de comprobar la validez de la hipétesis planteada en la presente investigacion, para esto se
aplicaron a los dos grupos los instrumentos de medicion; Pre Test y Pos Test. Ambas
variables por ser cuantitativas han requerido el uso de la distribucion t-student y el nivel de
significancia del 5% en su probabilidad para evaluar la influencia de la variable
independiente en la variable dependiente.

En cuanto a la influencia de los videos tutoriales en el aprendizaje de limites y derivadas
del curso de Célculo Diferencial, se ha obtenido como resultado t = 14.52, lo que muestra
que con el uso de los videos tutoriales si hay una mejora significativa en el aprendizaje de
los estudiantes del Il semestre, del grupo experimental. Aceptando asi la hipotesis
planteada.

En el caso del grupo control la mejora en el aprendizaje de limites y derivadas por parte de
los estudiantes no fue muy significativa en comparacion al del grupo experimental, donde

claramente se observa que los estudiantes mejoraron su aprendizaje.

Palabras clave: Video tutorial, aprendizaje, Céalculo Diferencial, ensefianza, plataforma

virtual.
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ABSTRACT

This research develops the theme “Application of tutorial videos to improve the learning of
limits and derivatives in the students of the Il semester of the Professional School of
Environmental Engineering of the Catholic University of Santa Maria, Arequipa, 2018,
whose main objective is : Determine if the use of the tutorial videos have a positive
influence on the learning of limits and derivatives in the students of the 1l semester of the
Professional School of Environmental Engineering of the Catholic University of Santa
Maria, year 2018.

There are two study variables: the Video Tutorial, which is an independent variable and the
Learning of limits and derivatives, which is the dependent variable. This research presents
a quantitative approach, where the methodological design of quasi-experimental research
has been used, taking a population of 50 students of the Il semester of the Differential
Calculus course, dividing them into two groups of 25 students for the experimental group
and 25 students for the control group.

The tutorial videos were applied to the students of the experimental group, in order to
verify the validity of the hypothesis raised in the present investigation, for this the
measuring instruments were applied to the two groups; Pre Test and Pos Test. Both
variables because they are quantitative have required the use of the t-student distribution
and the level of significance of 5% in their probability to assess the influence of the

independent variable on the dependent variable.

Regarding the influence of the tutorial videos on the learning of limits and derived from
the Differential Calculation course, t = 14.52 has been obtained, which shows that with the
use of the tutorial videos if there is a significant improvement in learning of the students of

the second semester, of the experimental group. Thus accepting the hypothesis raised.

In the case of the control group, the improvement in the learning of limits and derivatives
by the students was not very significant compared to that of the experimental group, where
it is clearly observed that the students improved their learning.

Keywords: Video tutorial, learning, Differential Calculation, teaching, virtual platform.
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INTRODUCCION

En estos tiempos, nuestros estudiantes tienen diferentes formas de aprender, a
diferencia de los estudiantes de muchos afios atras, la mayoria de ellos son estudiantes mas
visuales y esto debido a los avances tecnoldgicos que son los medios en los cuales ellos
estan inmersos, es por eso que los videos son uno de los recursos didacticos que favorecen

al desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de nuestros estudiantes.

En el plan de estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental, el curso de
Célculo Diferencial desarrolla los fundamentos tedrico y practico del estudio de limites y
derivadas, los docentes presentamos los contenidos tedricos de forma expositiva y la
practica la realizan en sus correspondientes horarios guiados por el jefe de practica, los
estudiantes sdlo esperan la explicacién del contenido programado en el curso, y no cuentan
con materiales de apoyo adicionales.

El uso de videos tutoriales en el proceso de ensefianza de limites y derivadas del
curso de Calculo Diferencial del Il semestre, es muy importante puesto que apoya el
aprendizaje del curso por medio del ensayo y error ya que permite reforzar el aprendizaje
de los estudiantes y asi ellos puedan retroalimentarse, tantas veces como lo quieran repetir,

escuchar y ver dicha clase, hasta que puedan comprender el tema desarrollado.

Hoy en dia, vemos que el video tutorial es un excelente recurso pedagdgico para
mejorar en el desarrollo del proceso de la ensefianza y el aprendizaje. Con el apoyo del
video tutorial el estudiante puede reforzar los conocimientos desarrollados en clase de una
forma mas divertida y atrayente, que le permite repasar temas especificos que no entendi6
0 que no estuvo muy claro al momento del dictado de clase, esto lo puede hacer una y otra

vez hasta que €l lo requiera para comprender el tema tratado por medio de ensayo y error.

También podemos sefialar que los recursos didacticos como los videos tutoriales
sirven como un material de apoyo para la docencia en todos sus niveles formando una
herramienta vital para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que
contribuyen procedimientos de aprendizaje donde los principales beneficiarios de la
investigacion fueron los estudiantes.

Ademas, en base a la Ley Universitaria, “Ley 302207, la cual establece en su articulo

cinco que algunos de los principios de los que se rige la universidad es el interés superior
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del estudiante y la pertinencia de la investigacion con la realidad social, por lo que
mediante este trabajo se busca mejorar el aprendizaje del estudiante en el inicio de su

carrera universitaria.

La calidad de la educacidon es muy importante, la competitividad laboral es mucho
mayor, ya que los continuos cambios y el avance de la tecnologia hacen que esta sea
trascendental. Es por eso que al innovar la educacién lo que hacemos es mejorar las
metodologias clésicas, lo cual no quiere decir que éstas van a desaparecer sino que sino

que para fortalecerlas damos nuevos recursos educativos.

Debido a todo lo indicado anteriormente, es que surge la idea de investigar este tipo
de herramienta tecnoldgica conocida ya por los estudiantes como son los videos tutoriales
que ayudan a mejorar el aprendizaje en limites y derivadas que es un tema complejo por el
cual muchos de los estudiantes en los primeros semestres de su carrera tienden a
desaprobar los examenes, frustrandolos en algunos de los casos y creando preocupacion en
otros.

Este estudio realizado sigue la linea del aprendizaje en el area de Educacion Superior
del campo de las Ciencias Sociales, es una investigacion cuantitativa de caracteristica cuasi
experimental, aplicAndose el Pre Test y Pos Test para cada uno de los grupos, experimental
y control, como mediciones de entrada y salida, previamente validados a través del juicio

de tres expertos en el area y de una prueba piloto.

En esta investigacion se ha elaborado videos tutoriales sobre limites y derivadas con
el software Screencast Omatic para ser utilizado como material de ensefianza para el
aprendizaje de limites y derivadas, en el desarrollo del curso de Calculo Diferencial, de los
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catdlica
de Santa Maria (UCSM), estos videos son vistos a través de una plataforma virtual donde
se interactta con el estudiante, haciendo preguntas durante y al final de cada video para

poder observar el avance que tiene cada uno de ellos.

El presente trabajo de investigacion parte del estudio de los fundamentos tedrico-
practico de limites y derivadas, antecedentes de estudio de elaboracion de videos, la

revision de los conceptos de aprendizaje, segun diferentes autores.

Aqui las hipotesis relacionan las variables utilizadas en el estudio de: “Aplicacion de

videos tutoriales para mejorar el aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del 11
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semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Cat6lica de
Santa Maria, Arequipa, 20187, donde la variable independiente es el video tutorial y la

variable dependiente el aprendizaje.

Este trabajo de investigacion consta de tres capitulos. ElI primer capitulo esta
constituido por el marco teorico, que incluyen las variables video tutorial y aprendizaje, los
antecedentes investigativos realizados en universidades internacionales, nacionales y
locales.

El segundo capitulo se desarrolla la metodologia, constituido por el disefio de la
investigacion, las técnicas e instrumentos utilizados, cuadro de operacionalizacion de las
variables, el campo de verificacion, estrategia de la recoleccién de datos y la validacion del

instrumento.

En el tercer capitulo se desarrollan los resultados y discusion, que se muestran en
forma descriptiva y gréfica por lo que se concluy6 que el uso de videos tutoriales mejoran
el aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del Il semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catolica de Santa Maria, Arequipa,
2018.

Finalmente, tenemos las conclusiones, recomendaciones basadas en los resultados

que se han obtenido en esta investigacion, las referencias bibliograficas y los anexos.

La relevancia que se deja en esta investigacion se basa en el aporte que se da para
continuar con futuros trabajos que permitan conocer nuevas herramientas que apoyen tanto
al estudiante como al docente en el desarrollo de las estrategias de ensefianza para mejorar

el aprendizaje.
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HIPOTESIS

Dado que, en la actualidad el uso y manejo de la tecnologia, informatica y comunicacion

en el campo educativo es obligatorio por la efectividad que ha demostrado.

H,: Es probable que, con el uso de video tutoriales exista una mejora significativa en el
aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del Il semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catdlica de Santa Maria, afio 2018.
H,: Es probable que, con el uso de video tutoriales no exista una mejora significativa en
el aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del Il semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catdlica de Santa Maria, afio 2018.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo general

Determinar si la aplicacion de videos tutoriales mejora significativamente el
aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del 1l semestre de la Escuela

Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catdlica de Santa Maria, afio 2018.

Objetivos especificos
a. Determinar el aprendizaje sobre limites y derivadas de los estudiantes del Il semestre de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catélica de Santa

Maria, afio 2018 antes de la aplicacién de los videos tutoriales.

b. Determinar el aprendizaje de limites y derivadas de los estudiantes del 1l semestre de la
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catolica de Santa Maria,

afio 2018 después de la aplicacion de los videos tutoriales.

c. Comparar el aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del 1l semestre de la
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catdlica de Santa Maria,

afio 2018, antes y después del grupo experimental.

d. Comparar el aprendizaje de limites y derivadas en los estudiantes del 1l semestre de la
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Catdlica de Santa Maria,

afio 2018, antes y después del grupo control.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

1. VIDEO TUTORIAL

1.1 Definiciones

El video tutorial es un sistema virtual que sirve para realizar un autoaprendizaje,
éstos son grabados por diferentes medios y brindados a los estudiantes para puedan
utilizarlos en diferentes plataformas virtuales, en estos tiempos la mayoria de la
universidades tanto privadas como las del estado manejan sus propias plataformas
virtuales. Los videos tutoriales pueden ser elaborados por los docentes y pueden ser

revisados una y otra vez para un mejor aprendizaje.

Velarde (2017) sefialo que:

El video tutorial educativo es una excelente herramienta que guia al usuario para
realizar y entender diversas actividades o contenidos educativos;, con esta
herramienta los estudiantes pueden aprender y emplear los conocimientos que han
alcanzado, con la ventaja de regresar o adelantar y revisarlo cuantas veces sea
necesario para lograr el aprendizaje y es asi, como el usuario es consciente del logro

obtenido de manera auténoma. (p.69)

Ferres (1992) planteo que:

Una serie de elementos que siguen una estructura y que son mostrados mediante un
video educativo por lo que puede ser considerado como una clase magistral realizada
por el maestro que en este caso es reemplazado por el monitor pero que en si el
estudiante puede interpretar y comprender cada topico ilustrado. Es importante
destacar que también el docente puede utilizar un video tutorial como una guia en
algunos contenidos en el que el alumno requiera reforzamiento, pues la combinacion

de sonido e imagen constituyen una buena herramienta para el aprendizaje. (p.25)

Bravo (1996) concuerda que:

Muchos autores han entrado en polémica tratando de definir que es un video tutorial
que en si es un video educativo: El video representa un medio didactico que el
profesor con adecuado criterio técnico y pedagdgico utiliza como ayuda para poder

transmitir ciertos conocimientos a los estudiantes para que los asimilen de la mejor
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forma. Este video bajo, este panorama en el que cumple un objetivo didactico con

planificacion previa recibe el nombre de video educativo. (p.100)

1.2 Los Videos Tutoriales como material educativo

En estos tiempos donde la tecnologia es imprescindible el estado busca dar una
educacién de calidad y una de sus prioridades es mejorar positivamente el aprendizaje,
para esto utilizamos los materiales educativos de las diferentes areas del conocimiento,

uno de estos materiales educativos es el video tutorial.

Cafias (2012) afirmo6 que: “Los materiales educativos son muy importantes para el
mejoramiento del aprendizaje, la imaginacion y creacién, impulsando el enriquecimiento

del vocabulario y la conexion de actividades en el aprendizaje” (p.6).

Moss (2016) sefialo que:

Los recursos audiovisuales si bien puedan tener imagenes y sonido reemplazando al
lenguaje escrito e incluso pueden tener frases escritas, no es la forma general de la
comunicacién. La importancia del uso esta en el resultado luego de la leccion y es
por ello que los docentes estdn en la mision de seleccionar cada material para una

mayor eficacia en el aprendizaje del estudiante. (p.2)

Bravo (1996) afirma que:

El video es un medio didactico que por sus posibilidades expresivas puede alcanzar
un alto grado de expresividad, lo que hace de él una herramienta autbnoma de
aprendizaje con la que el estudiante puede dominar un determinado contenido que le
puede servir como: Complemento curricular, auto ensefianza, ensefianza ocupacional,

ensefianza a distancia y divulgacion.

1.3 Aplicaciones de los videos tutoriales.

Bravo (2000) indica que:

Como medio audiovisual tiene una serie de caracteristicas que lo distinguen del resto
de los medios que conforman el ecosistema audiovisual. Entre estas caracteristicas,
Cebrian (1987), destaca las siguientes:

A. Da permanencia a los mensajes y permite su intercambio y conservacion.

B. Permite la reproduccion instantanea de lo grabado.

C. Tiene un soporte reutilizable un nimero determinado de veces.
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D. Permite la ordenacién de los distintos planos y secuencias en un proceso de
edicion.
E. Es un soporte de soportes, pues admite el trasvase de producciones realizadas por
otros procedimientos.
F. Presenta baja definicion de imagen.

G. Genera procesos de micro comunicacion originales.

A nivel académico es muy importante la utilizacion de los videos tutoriales, ya que
por los avances de la tecnologia hoy en dia los estudiantes lo usan cada afio con

mayor frecuencia y sobre todo con més agrado. (p.3)

Bravo (2000) también sefialé que:

Las aplicaciones del video como medio de transmision donde el estudiante adquiere
habilidades y conocimiento solo tendré trascendencia si hay una relacion con una
estrategia didactica planificada con los logros que se quieren conseguir, con la
informacion que se quiere alcanzar, a qué nivel de estudiantes se quiere llegar
generando un ambiente activo sin la pasividad que este instrumento podria generar
relacionado al relajo exagerado o descanso.

Dicha estrategia educativa debe notar que el uso del video no se detiene en la simple
demostracion del mensaje audio visual académico, sino que explique contenidos y se

direccione a un objetivo claro de aprendizaje del estudiante. (p.20)

1.4 Elvideo en el aula

Bravo (2000) indica que:

Una de las aplicaciones mas comunes del video dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje es en la fase de transmision de informacion. Cualquier programa es
susceptible de ser utilizado didacticamente. Siempre que su utilizacion esté en
funcién del logro de unos objetivos previamente formulados. Un programa de video
puede servir como refuerzo, antecedente o0 complemento de una actividad docente. El
video la ilustra, la esquematiza, haciéndola ganar en claridad y sencillez, y la hace

mas amena.

A. Video-apoyo o complemento docente. Las imagenes, con o sin sonido, pueden ser
un elemento que utilice el profesor para ilustrar su explicacién. Lo mismo que

haria con una coleccion de diapositivas, pero con la ventaja de que las imagenes

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

de video son animadas Yy, en los casos en los que éste sea importante, pueden ir
complementadas con efectos sonoros que colaboran a aumentar su iconicidad. La
obtencion de estas imagenes puede ser inmediata, no es necesario un proceso de
post-producciéon. Podemos utilizar nuestra propia camara doméstica para
obtenerlas en visitas, sesiones técnicas, etc. o aprovechar cualquier imagen, que
tal vez concebida para otros fines, pueda sernos Util: imagenes extraidas de la
television, de videos de promocion comercial o empresarial, documentales,

videoclips, publicidad, peliculas cinematogréaficas, videos cientificos, etc.

B. El video como instrumento de transmision de conocimientos. El video también
puede utilizarse como instrumento de transmision de conocimientos. En los
sistemas tradicionales de ensefianza, puede sustituir al profesor en algunos
contenidos de tipo conceptual o descriptivo y servir de repaso a las explicaciones
en contenidos de tipo simbdlico o matematico, asi como en las explicaciones
repetitivas o en aquellos casos en los que es preciso variar el estimulo. Después de
una explicaciéon larga o de dificil comprension, el videograma sirve como
descanso para el profesor y los alumnos sin que la actividad docente se
interrumpa. (p.5-6)

1.5 Dimensiones de los videos Tutoriales

Gonzales (2003) establecio que:

Un concepto a los materiales audiovisuales como aquellos medios técnicos de
representacion que conducen a ampliar las facultades propias de los sentidos del oido
y la vista. Estos medios audiovisuales ofrecen una vision de la realidad diferente a
otros medios y el docente puede aplicarlo como vehiculo transmisor de informacion
y como elemento especifico de organizar la realidad. Por tanto, establecié las
dimensiones espacial y temporal. (p.1)

Area (2004) sefialé que: “Se tienen dos componentes fundamentales como el fisico
(contiene soporte material y técnico) y simbdlico (contiene un sistema de simbolos) o
lenguaje que cada material trasciende para expresar y comunicar la informacion o los

contenidos de los materiales” (p.6).
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Beneficios

Segun lo expresado por Rodenas (2012), es importante que:

Los videos cumplan un objetivo didactico previamente formulado y enmarcado por
actividades previas y posteriores al visionado. No cabe duda de que con la
implementacion de dicho material en el aula se lograran los siguientes beneficios:
dirige al estudiante en los pasos a seguir en una actividad o desarrollarla, facilita el
entendimiento de algunos contenidos lldmese dificiles, estan siempre al alcance del
estudiante que lo puede utilizar en cualquier momento y las veces que desee, llama la
atencion del alumno, el estudiante pone ritmo a su aprendizaje, es propulsor de un
aprendizaje significativo, crea un ambiente de aprendizaje flexible, propicia la
autoevaluacion y el aprendizaje autbnomo. (p.67)

1.6 Medios audiovisuales.

Segun Barros (2015):

El audiovisual a decir de Moore (1990) forma parte de los recursos didacticos
denominados multisensoriales, procura aproximar la ensefianza a la experiencia
directa utilizando como vias la percepcion, el oido y la vista; de esta manera, el
medio audiovisual recrea imagenes, palabras y sonidos. Los soportes pueden ser
tanto impresos como electronicos: fotografia, cine, radio, television, historietas.

Esta versatilidad permite incorporar técnicas y elementos discursivos que buscan
estar a la vanguardia en el uso de medios. Por tal motivo, los medios audiovisuales se
convierten en herramientas de gran valor en la educacion tanto presencial como a

distancia y como auxiliares didacticos de la practica docente.

Es un conjunto de procedimientos cuya finalidad es proporcionar instruccién por
medios de comunicacion impresos y electronicos a personas que participan en un
proceso de aprendizaje reglado, en lugares y horarios distintos de los del profesor. Es
una estrategia educativa basada en el uso intensivo de las nuevas tecnologias,
estructuras operativas flexibles y métodos pedagdgicos eficientes, en el proceso
ensefianza-aprendizaje, permite que las condiciones de tiempo, espacio, ocupacion,
edad de los estudiantes no sean factores limitantes o condicionantes para el

aprendizaje.
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Los medios audiovisuales se convierten asequibles a todo el mundo y poseen un
poder de penetracion cada vez mayor (mayor que el libro) en los hogares, en la
misma calle y en los centros de ensefianza. Esta realidad implica un desafio para el
sistema educativo en general y para los responsables mas directos de la formacion

profesional ocupacional en particular. (p.1)

1.7  Aplicacion Screencast-O-Matic

Hoy en dia los videos tutoriales han llegado para quedarse, pero crearlos no es
demasiado facil existen muchos programas que nos ayudan a la elaboracion de estos. En
esta investigacion se ha utilizado Screencast-o-matic, el cual simplifica mucho el proceso,
permitiendo a cualquier persona grabar videos tutoriales de calidad.

La aplicacion Screencast-o-matic lo que hace es capturar la pantalla del computador
o0 laptop en video en el &rea que uno necesite: excel, word, power point, etc., incluso
podemos narrar mientras estamos grabando e incluso podemos usar la web cam de manera
simultanea, la grabacion puede durar como maximo 15 minutos luego lo descargamos y
guardamos en la computadora o laptop, también lo podemos publicar directamente en
YouTube.

Se obtiene un video de mayor calidad e incluye los resaltados de movimientos que
hacemos con los botones del ratén, como en cualquier programa profesional. La calidad
del audio e imagen son muy buenas, también podemos elegir solo usar el audio o con la
imagen. Asi, podemos dar mas énfasis a nuestras expresiones para obtener un mejor

resultado que con sélo la voz.

Existen otros programas para capturar la pantalla que son muy potentes, pero
también son muy pesados por lo cual se hacen mas lentos para su uso. Eso no ocurre al
usar Screencast-o-matic, desde que uno lo inicia hasta que empieza a grabar el video, s6lo
pasan 3 segundos para comenzar. EIl programa es muy facil de usar, no dispone de edicion
de video 0 zoom como otros programas mas complejos, pero es muy rapido, gratuito, y la

marca de agua que afiade no molesta para nada.

Para comenzar a grabar el video primero, se debe elegir el area de la pantalla que se
desea grabar, si usamos un archivo ya elaborado éste debe abrirse, también se debe activar
la webcam si se desea utilizar indicando en el programa si s6lo es voz o si se usard ambos.

Después de tres segundos se empieza a grabar. Podemos pausar la grabacion si fuera
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necesario y luego continuar. Al terminar la grabacion podemos decidir qué hacer con ella,

podemos guardar el video con cualquier nombre.

Hasta el momento no se ha encontrado que se haya hecho alguna investigacion
utilizando este software, pero independientemente de eso se requiere que los estudiantes
puedan tener un mejor manejo de las matematicas, asi que grabando sesiones cortas

podemos llamar su atencion y asi un mejor manejo de la materia en estudio.

Es importante resaltar que estos medios tecnoldgicos solos no son la solucién para
mejorar el aprendizaje en los estudiantes, es necesario que el docente supervise el material
y el desarrollo del mismo, todo dependerd del uso que uno le quiera dar al material. Lo
primero que debemos preguntarnos es con queé fin los estamos elaborando y cuéles son los
objetivos que deseamos que se alcancen para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de
ciertos temas.

El aprendizaje y la resolucion de problemas estan relacionados de tal forma que es
necesario ensefiar a los estudiantes las diferentes estrategias de solucion. Ademas, para que
la informacion esta asociada con la memoria, se deben integrar los contenidos. Aunque los
programas unicos son muy provechosos, las estrategias de la solucion de los problemas son

mas eficaces si éstas estan vinculadas a los contenidos reales.

2. APRENDIZAJE

2.1 Definicién conceptual de aprendizaje
Tenemos a Feldman (2005) quien definio al aprendizaje como: “Aquel proceso de
cambio relativamente constante en el comportamiento de una persona producido por la

practica vivencial de la persona” (p.12).

También podemos mencionar lo que Ribes (2002) sefiald: “Que el aprendizaje
constantemente implica cambios en el comportamiento, en la manera y funcién de las

acciones respecto a las situaciones de ocurrencia” (p.3).

Ortiz (2016) indica que:

El aprendizaje es un término polisémico, engafioso, resbaladizo y complejo. A veces
se asocia a instruccion, asimilacion, amaestramiento e incluso a ensefianza. El
aprendizaje como proceso de los seres vivos es muy complejo. En ocasiones se

distingue el aprendizaje animal y el aprendizaje humano y se contrapone a la
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ensefianza. (p.118)

Para Florez (2005) el aprendizaje es un término que se refiere a “aquellos procesos
conscientes que desembocan en modificaciones mentales duraderas en el individuo. No se
opone a ensefianza sino al contrario, una ensefianza de buena calidad asegura el

aprendizaje” (p.348).

Ortiz (2016) indica que:

El aprendizaje debe ser un acto consciente, regulado y valorativo de acciones
metacognitivas que permitan al estudiante conocerse a si mismo. Aprender implica
concientizarse de que no se sabe nada. Si el estudiante piensa que sabe entonces no
desarrollara las acciones conducentes a un aprendizaje auténtico. Aprender significa
aprender a aprender, no captar ni representar el mundo que rodea al estudiante sino
reconfigurar las habilidades cognitivas y afectivas, asi como las destrezas y actitudes
intelectuales para aprender, no informacién, no datos, no nociones y conceptos, sino
procesos metacognitivos que le permitan interactuar con esos conceptos. Aprender
no es alcanzar un resultado sino configurar un proceso, un modo de actuacion, un

método de pensamiento y reflexion. Aprender es pensar. (p.126)

Popper (2000) afirma que:

El aprendizaje por repeticion influye para que olvidemos répido lo aprendido. Dice
que la repeticion no contribuye a que el estudiante descubra el mundo que le rodea;
lo calca, lo representa, lo fotografia, mas no lo comprende y, por consiguiente, no lo
configura. “La repeticion nos sirve para que automaticemos los procesos, de modo
que dejen de suponer una carga para nosotros, para no tener que seguir malgastando

nuestra atencion”. (p.31)

2.2 Aprendizaje utilizando el computador

Segun Flores (2010) en su tesis en su tesis denominada: “Aplicacion de videos
tutoriales en el aprendizaje de funciones de R™ en R™ en la asignatura de analisis Il en la

Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Educacion”, afirma que:

Se trata de la concepcidn de la computadora como “herramienta intelectual”. Supone,
basicamente, la puesta en practica de técnicas de aprendizaje por descubrimiento,

donde la computadora actua como medio facilitador del desarrollo de los procesos
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cognitivos. Representa la via de utilizacién de la computadora mas prometedora,
pero también la que mas problemas plantean en su introduccion real (disefio de

programas, etcétera).

Esta modalidad de uso de la computadora estd intimamente relacionada con la
aplicacion en la ensefianza de aquella formacién técnica de que hablabamos antes
que proporciona una serie de pautas de actuacién (resolucién de problemas,
formulacion de algoritmos, etcétera) utilizables, transferibles y generalizables a otras
areas de conocimiento; entre ellas se encuentran, por ejemplo, el funcionamiento
general de la computadora o funcién de procesador (manipulador de informacién),
los lenguajes de programacion, los procesadores de textos, los gestores de bases de
datos, los programas de graficos, etcétera. Se trata, no de su utilizacion en cuanto a
dichos programas, sino en su aplicacion en la resolucion de problemas y situaciones

problematicas, en simulaciones y juegos, elaboracién de modelos, disefios, etcétera.
(p.25)

Scardamalia (1989) afirma que:

Identificar las fallas y las desventajas de los enfoques mencionados para el uso
educativo del computador, al tiempo que un mejor entendimiento de las
caracteristicas de los procesos efectivos de aprendizaje, ha llevado a la idea de que
los ambientes de aprendizaje basados en uso del computador no deberian involucrar
tanto el conocimiento y la inteligencia en la direccion y estructura de los procesos de
aprendizaje, sino mas bien deberian crear situaciones y ofrecer herramientas para

estimular a los estudiantes a hacer el maximo uso de su propio potencial cognitivo.
(p.55)

Scardamalia (1989) dice que:

Un tutor no deberia proveer la inteligencia para lograr el aprendizaje, no deberia
realizar la planeacion y el monitoreo del progreso de los estudiantes, porque estas
son las actividades que los estudiantes deberian ejecutar ellos mismos para aprender.
Lo que un tutor deberia hacer es apoyarlos temporalmente para permitir que los
aprendices ejecuten a un nivel justo y mas alla de su nivel corriente de habilidad. (p.
245)
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2.3 Teoria del conectivismo y su aplicacion en la educacion

Segun Gutierréz (2012):

El conectivismo es una teoria del aprendizaje para la era digital que ha sido
desarrollada por George Siemens basado en el analisis de las limitaciones del
conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, para explicar el efecto que la
tecnologia ha tenido sobre la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos
y aprendemos.

La inclusion de la tecnologia y la identificacion de conexiones como actividades de
aprendizaje, empieza a mover a las teorias de aprendizaje hacia la edad digital. Ya no
es posible experimentar y adquirir personalmente el aprendizaje que necesitamos

para actuar. Ahora se deriva la competencia de la formacién de conexiones.

Por otro lado, no es necesario que las aportaciones de un modelo supongan la
eliminacién de otros mecanismos de aprendizaje propios de teorias méas partidarias
de la asociacion (como el conductismo o el cognitivismo) que de la reestructuracion.
(p.-112)

Giesbrecht (2007) nos dice que: “El Conectivismo da a quienes aprenden la
capacidad de conectarse unos a otros a través de las redes sociales, o herramientas
colaborativas” (p. 20).

Siemens (2003) (citado por Giesbercht, 2007) dice que: “El rol del educador es crear
ecologias de aprendizaje, dar forma a comunidades, pero hay algunas limitaciones sobre
del ambiente donde se desarrollan los cursos tradicionales” (p. 15).

En estos tiempos la tecnologia debe ser tomada en cuenta dentro de los métodos de
ensefianza, puesto que los estudiantes estan muy vinculados a las herramientas on-line los
cuales permiten el intercambio de informacion entre estudiantes, asi podemos tener

espacios colaborativos con ellos.

2.4 Dimensiones en el que giran los conceptos del aprendizaje
Marzano & Pickering (2005), sefialaron respecto a las dimensiones del aprendizaje
que:
Las dimensiones en torno al aprendizaje son cinco, también llamados principios para

un aprendizaje mas efectivo, lo siguiente:
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Dimensién 1.- Las actitudes y percepciones, afectan las capacidades del estudiante
para aprender. Por ejemplo, si los estudiantes encuentran un lugar que no es
adecuado para estudiar, un lugar sucio, desordenado e inseguro es facil deducir que
tendra problemas en el aprendizaje. O también, si los estudiantes se encuentran
desmotivados para realizar las tareas en clase, es probable que apliquen muy poco
esfuerzo a estas actividades. Asi que, un factor importante para la instruccion eficaz
es apoyar a los estudiantes a que mantengan actitudes y percepciones positivas

acerca del ambiente de estudio y de su comprensién de los contenidos. (p. 4)

Dimension 2. Adquirir e integrar el conocimiento, cuando los estudiantes estan
aprendiendo nuevos contenidos, debemos asesorarlos para que puedan relacionar el
conocimiento nuevo con lo que ya se aprendio, que organicen ese conocimiento y
luego lo retengan en su memoria por mucho tiempo. Cuando éstos adquieran nuevas
capacidades y procesos, deben asimilar un modelo, luego dar un orden a la capacidad
0 al proceso para que sea efectivo y eficaz para ellos y, finalmente, hacerlo suyo y

ensayar la habilidad o proceso para que puedan desarrollarlo sin ninguna dificultad.
(p. 4).

Dimensién 3: Extender y refinar el conocimiento, el aprendizaje no se limita con la
asimilacién y la integracion del conocimiento. Los estudiantes que aprenden
desarrollan un entendimiento mas avanzado a través del proceso de ampliar y refinar
su conocimiento. Evalian de manera critica y exigente lo que han aprendido,
aplicando actividades de razonamiento que los ayudara a profundizar y refinar la

informacion. (p. 5).

Dimensién 4: Uso significativo del conocimiento, el aprendizaje mas trascendental
se presenta cuando aplicamos el conocimiento para desarrollar tareas importantes. Se
puede dar un caso en el que podemos tener un aprendizaje reciente acerca de las
raquetas de tenis cuando nos informamos mediante un amigo o medios de prensa
acerca de estos articulos. Sin embargo, aprendemos y nos informamos mas sobre

ellas cuando nos interesamos en comprar una de calidad conveniente (p. 5).

Dimension 5: Habitos mentales, los individuos mas efectivos que aprenden han
desarrollado potentes costumbres mentales que les conlleva a pensar de manera

critica, razonar con creatividad y regular su actitud. (p. 6)
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2.5 Aprendizaje de contenidos

Novoa (2006), define que:

Los contenidos son las capacidades y competencias que se espera que el estudiante
adquiera, y constituyen el cuerpo de conocimientos, que llevaran al estudiante a
desarrollar las capacidades y habilidades esperadas. Estos pueden ser de orden:

Aprendizaje de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales. (p.3)

El aprendizaje conceptual esta referido a los conceptos, teorias y principios que se
refiere sobre un tema en particular. En muchos de los casos el estudiante debe memorizar
estos conceptos o definiciones antes de ser aplicados en la practica.

El aprendizaje procedimental se refiere al desarrollo o ejecucién de los problemas
practicos, los estudiantes deberan tener las habilidades necesarias para poder llegar a la
solucién, siguiendo un procedimiento para esto.

El aprendizaje actitudinal se refiere a los valores y actitudes que toma el estudiante

en el cumplimiento de las indicaciones que da el docente.

2.5.1 Aprendizaje de contenidos conceptuales

Novoa (2006), se refiere al aprendizaje de contenidos factuales y define a los

contenidos factuales como:

Hechos, acontecimientos, situaciones, datos y fendémenos concretos. Hacemos

referencia a informaciones de tipo: la edad de alguien, una fecha, un nombre, la

altura de una montafia, cédigos, axiomas, etc. Informacion que debemos saber

porque asociada a otro tipo de contenidos, mas complejos, permitiran comprender los

problemas de la vida cotidiana y profesional. (p.5)

Para aprender hechos, definiciones y conceptos en muchos casos supone que
debemos memorizarlos, para esto es necesario buscar estrategias que ayuden a asociar los
conceptos como cuadros, esquemas, gréficas, etc. Es necesario comprender de que se trata

y que significa el concepto para poderlo comprender y asi aplicar en adelante.

Coll (2000) indica que:
Los conceptos aluden a un conjunto de hechos, objetos o simbolos que tienen
caracteristicas comunes (mamifero, ciudad, potencia, concierto); y los principios, a

los cambios en los hechos, objetos o situaciones en relacion con otros (leyes de
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termodindmica, principio de Arquimedes, el tercio excluido). En ambos casos, su
aprendizaje requiere comprender de qué se trata, qué significa.

Por tanto no basta su aprendizaje literal, es necesario que el estudiante o aprendiz
sepa utilizarlo para interpretar, comprender o exponer un fenémeno. Por ello,
aprender conceptos y principios es toda una reforma de las estructuras mentales.
Implica una construccion personal, una reestructuracién de conocimientos previos,
con el fin de construir nuevas estructuras conceptuales que permitan integrar tanto
estos conocimientos como los anteriores, a través de procesos de reflexion y toma de

conciencia conceptual. (p.298)

Segun Flores (2010):

Aprender conceptos y principios es toda una reforma de las estructuras mentales.
Implica una construccion personal, una reestructuracion de conocimientos adquiridos
anteriormente, con la finalidad de construir nuevas estructuras conceptuales que
permitan integrar tanto estos conocimientos como los anteriores, a través de procesos

de reflexion y toma de conciencia conceptual. (p.48)

2.5.2 Aprendizaje de contenidos procedimentales

Zavala (1993) define los contenidos procedimentales como: "Un contenido
procedimental es un conjunto de acciones ordenadas Yy finalizadas, es decir dirigidas a la

consecucion de un objetivo” (p. 81).

Segun Zavala (1993) define que:

El aprendizaje procedimental se refiere a la adquisicion y/o mejora de nuestras
habilidades, a través de la ejercitacion reflexiva en diversas técnicas, destrezas y/o
estrategias para hacer cosas concretas. Se trata de determinadas formas de actuar,
cuya principal caracteristica es que se realizan de forma ordenada: Implican
secuencias de habilidades o destrezas mas complejas y encadenadas que un simple
habito de conducta. Los principales tipos de contenidos procedimentales son las

técnicas y estrategias. (p.18)

Segun Zavala (1993) define las técnicas como:
Encadenamientos de acciones complejas que requieren un cierto entrenamiento
explicito, basado en un aprendizaje asociativo, por repeticion, que debe concluir en

una automatizacion de la cadena de acciones, con el fin de que la ejecucion sea mas
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rapida y certera, al tiempo que menos costosa en recursos cognitivos. Las técnicas
son muy eficaces cuando nos enfrentamos a ejercicios, tareas rutinarias, siempre
iguales a si mismas, pero cuando la situacién varia en algin elemento importante, no
basta con dominar la técnica, hay que saber también modificarla sobre la marcha

para adecuarla a las nuevas condiciones. (p.19)

Valls (1995) define los procedimientos como:

Un conjunto de acciones ordenadas a la consecucion de una meta. Asimismo,
menciona que no debe confundirse un procedimiento con una determinada
metodologia. El procedimiento es la destreza que queremos ayudar a que el alumno
construya. Es, por tanto, un contenido escolar de la planificacién e intervencion
educativa, y el aprendizaje de ese procedimiento puede trabajarse mediante distintos
métodos. (p.18-19)

Segun Flores (2010) indica que:

Los contenidos procedimentales destinan conjuntos de acciones, para actuar en favor
de las metas. Se trata de algunos conocimientos con los cuales nos referimos al saber
hacer y su aprendizaje supone que se sabra usar y aplicar en otras situaciones de
persecucion de metas. En ellos agrupamos las habilidades y capacidades bésicas para
actuar de alguna forma, a las estrategias que uno aprende para solucionar problemas

0 a las técnicas y actividades sistematizadas relacionadas con aprendizajes concretos.
(p.50)

Valls (1995) indica que:

Es logico pensar que los procedimientos forman parte del curriculo porque con ellos,
una vez aprendidos de manera significativa, los alumnos sabran hacer cosas. Sabran,
por ejemplo, hacerlas funcionar, transformarlas o producirlas, medirlas, observarlas,
representarlas, graficarlas, organizarlas, leerlas, elaborarlas, etc. Por esta razon se
afirma que se aprende en definitiva cuando se adquieren los procedimientos, es una
via, un camino, un recurso para llegar a objetivos con la particularidad de que lo méas
interesante del aprendizaje es que se trata de adquirir una secuencia de pasos 0
componentes, una secuencia ordenada de obrar. Hablar de ensefiar y aprender
contenidos procedimentales quiere decir que insistimos en una determinada orden de

actuar hacia una meta. (p. 28-29)
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Pozo (1999), expresa que: "Aprendemos estrategias a medida que intentamos
comprender o conocer nuestras propias técnicas y sus limitaciones y ello requiere que
hayamos aprendido a tomar conciencia y reflexionar sobre nuestra propia actividad y como

hacerla mas efectiva” (p. 54).

Segun Flores (2010):

La realizacion de las acciones que conforman los procedimientos es una condicion
fundamental para el aprendizaje: se aprende a hablar, hablando; a dibujar, dibujando;
a observar, observando. La ejercitacion multiple es necesaria para el aprendizaje de
una técnica, no basta con realizar alguna vez las acciones del contenido
procedimental, hay que realizar tantas veces como sea necesario las diferentes
acciones o pasos de dichos contenidos de aprendizaje. (p.51)

2.5.3 Aprendizaje de contenidos actitudinales

Pozo (1999), define las actitudes como:

Tendencias o disposiciones adquiridas y relativamente duraderas a evaluar de un
modo determinado un objeto, persona, suceso o situacion y a actuar en consonancia
con dicha evaluacion”. Son disposiciones afectivas y racionales que se manifiestan
en los comportamientos, por ello, tienen un componente conductual (forma
determinada de comportarse), rasgos afectivos y una dimensidon cognitiva no

necesariamente consciente. (p. 35-37)

Coll (2000) indica que:

La clasificacion del aprendizaje de los conocimientos actitudinales, y manifiesta que
las actitudes y valores trascienden las situaciones especificas y se manifiestan de
manera personalizada, y por ende se refleja en la sociedad; los valores y actitudes
que se encuentran en los objetivos de la etapa de ensefianza y aprendizaje se
fundamentan en: “1. La autonomia y la iniciativa, 2. La salud y la higiene, 3. La
participacion y la solidaridad., 4. El respeto a los valores de los otros, 5. La
responsabilidad, 6. La convivencia y la paz, 7. La tradicion historica y cultural, 8.
Conservacion del medio ambiente fisico y natural, 9. La identidad nacional y
cultural. (p. 429-329)

3. RENDIMIENTO ACADEMICO

El Diccionario Enciclopédico de Educacion afirma que:
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El rendimiento académico es el nivel de conocimientos que posee un estudiante, para
ello intervienen diversos factores como el nivel intelectual, la motivacion, la personalidad,
los habitos de estudio, la relacion docente- estudiante. También es muy importante la
calidad de ensefianza, clima familiar apropiado, participacion de los padres en el proceso
educativo, buena salud fisica y mental, alimentacion equilibrada, infraestructura educativa

apropiada, etc.

Pizarro (1985) se refiere al rendimiento académico como: “Una medida de las
capacidades, en forma estimativa lo que una persona ha aprendido como consecuencia de

un proceso de instruccion o de formacion” (p.48).
4. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Revisando diferentes investigaciones acerca de estudios andlogos a esta
investigacion, que han sido realizados en distintas universidades de nuestro pais y del
extranjero no se encontrd con el nombre de Aplicacion de Videos tutoriales para mejorar el
aprendizaje de Limites y Derivadas en los estudiantes del Il semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental del 1l semestre de la Universidad Catélica de Santa
Maria.

Sin embargo si se ha encontrado varias investigaciones con respecto a diversas
metodologias sobre el estudio del desarrollo de aplicaciones sobre distintos software
aplicados a la educacion, también existen distintos trabajos de investigacion que
desarrollan el estudio de las metodologias de ensefianza utilizando la aplicacion de videos
tutoriales a otras areas de interés.

Ahora presentamos algunas investigaciones referidas a éste estudio de investigacion.

4.1 Antecedentes Internacionales

Medina (2014) en su trabajo de investigacion titulado: “La utilizacion del Video
como estrategia para la ensefianza del inglés”, afirma que:

En la Escuela de Idiomas de la Universidad de la Guajira, sede Riohacha, Colombia
desarrollé una investigacion de tipo descriptivo, con un disefio no experimental,
transaccional, aplicada a una poblacion de 19 docentes de inglés de la universidad en
mencion. Se utilizd la encuesta como técnica de recoleccion de datos, a través de un
instrumento basado en un cuestionario de 50 items, (con una escala tipo Lickert) con

5 alternativas de respuesta, direccionadas al docente. La validez del instrumento se
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establecid a través de juicio de expertos. Se determino la confiabilidad mediante un
valor de Alpha de Cronbach de 0,92 es decir, muy confiable. Luego se analizaron e
interpretaron los resultados obtenidos por el calculo de la media y los porcentajes. Se
encontraron similitudes significativas de varios resultados con los fundamentos
teoricos, confirmando que la aplicacion del video como estrategia para la ensefianza
del inglés es importante en los métodos de ensefianza o aprendizaje de una lengua
extranjera. Para finalizar se sugirieron lineamientos para optimizar el uso del video
como estrategia para la ensefianza del inglés dentro del instituto educativo. (p.116)

Bustos (2012) en su tesis titulada: “El uso de materiales audiovisuales y su
influencia en el aprendizaje del idioma inglés”, afirma que:

Utiliz6 un disefio cuasi experimental aplicando ademas pre test y post test. El trabajo
desarrollado se originé a partir de los deficientes resultados en las pruebas SIMCE en
el estado chileno que ha realizado millonarias inversiones en el mejoramiento del
aprendizaje del idioma ingles en los estudiantes. Esta investigacion se basd en
aplicaciones de test de la Universidad de Cambrigde y encuestas en un colegio
particular para averiguar el nivel de inglés en los estudiantes. Los resultados que se
obtuvieron a partir de las encuestas y test realizados dieron a conocer informacion
trascendente y significativa de la relacion entre los estudiantes y los recursos
audiovisuales que permitiran a los docentes de este curso a mejorar estrategias
didacticas de sus clases en un futuro cercano. Al analizar los datos y resultados en
ambos grupos, de control y experimental se determind con desconcierto que
disminuyeron sus puntajes con respecto al pre-test, lo que se explica a lo que sefial6
Antunez (1995) que, en un centro de ensefianza con el habito de usar solo textos
escolares, el cambio hacia recursos elaborados por los propios docentes no seria muy
eficiente. Sin embargo, el universo muestral de la investigacion constituido por solo
dos cursos de 41 estudiantes respectivamente no permite avalar esta conclusion
puesto que estadisticamente este no es significativo dejando la posibilidad a futuros

trabajos de investigacion. (p.50)

4.2 Antecedentes Nacionales

Vasquez (2018) en su tesis titulada: “Aplicacion de videos tutoriales en el
aprendizaje de experimentos del curso de quimica desarrollados en el laboratorio por

los estudiantes universitarios de primer ciclo en Lima Norte, afio 2016”, afirma que:
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El trabajo de investigacion es de caracter cuantitativo utiliz6 una poblacion de 48
estudiantes, divididos en dos grupos, uno 26 de estudiantes y otro de 22 estudiantes,
éstos después de usar los videos tutoriales de las clases experimentales, se encuentran
en un nivel de aprendizaje dentro de la valoracion Bueno, Al finalizar se lleg6 a la
conclusién de que el uso de los videos tutoriales por los estudiantes tiene influencia

positiva en el aprendizaje de los experimentos del curso de Quimica.

Enzian (2017) en su tesis titulada: “Aplicacion de programas educativos
audiovisuales y el logro del aprendizaje académico en los alumnos del primer ciclo
de la universidad privada San Juan Bautista, distrito de Independencia, 2015”, afirma
que:

Es de caracter cuantitativo utiliz6 una poblacion de 131 alumnos aplicando un
muestreo probabilistico y disefio aleatorio. La medicién de los programas educativos
audiovisual y el logro del aprendizaje académico en la Universidad Privada San Juan
Bautista fueron sometidos a validacion y confiabilidad a través del juicio de expertos
y prueba piloto respectivamente. Respecto al primer estudio, en el grupo control no
se observod diferencias en ninguna de las variables entre los dos momentos que se
evaluaron. Finalmente, se observaron diferencias entre los cambios observados en el
grupo experimental y control las cuales fueron significativas en todas las variables.
Lo cual significa que el programa educativo audiovisual empleado aumento el logro

del aprendizaje académico.

Flores (2010) en su tesis denominada: “Aplicacion de videos tutoriales en el
aprendizaje de funciones de R™ en R™ en la asignatura de andlisis Il en la Facultad
de Ciencias de la Universidad Nacional de Educacion”, afirma que:

Es una investigacion de disefio cuasi-experimental con dos grupos apareados, uno
experimental y otro de control, se aplicé el Pre Test y Pos Test, como mediciones de
entrada y salida, previamente validados a través del juicio de expertos y prueba
piloto. Al finalizar se llegd a la conclusion que la aplicacion del videotutorial mejora
significativamente el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de las
funciones de R™ en R™ en los estudiantes de la asignatura de Analisis Il de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de educacion - Enrique Guzméan y
Valle. (p.3)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

4.3 Antecedentes Locales

Lipa (2016) en su tesis titulada: “La aplicacion del videotutorial camtasia para
mejorar el desarrollo del estilo de aprendizaje pragmatico en los estudiantes del

cetpro chivay de la provincia de Caylloma, Arequipa-2015~, afirma que:

El nivel de estilo de aprendizaje pragmatico en los estudiantes del CETPRO Chivay
de la Provincia de Caylloma, antes de la aplicacion del software Camtasia como
estrategia presenta una media de 14,1 (Tabla 1). Se ha elaborado, experimentado y
validado un médulo elaborado con el software Camtasia para mejorar el estilo de
aprendizaje pragmaético en los estudiantes del CETPRO Chivay de la Provincia de
Caylloma, que consta de 2 sesiones de aprendizaje con una duracion de 180 minutos

y durante el cual se ha demostrado la mejora en el estilo de aprendizaje pragmatico.

Tito (2018) en su tesis titulada: “Aplicacion de videos tutoriales en el proceso de
Ensefianza—Aprendizaje para el desarrollo de las competencias del area de Ciencias
Sociales en los estudiantes del segundo afio de secundaria de la I.E. Teniente Coronel

Pedro Ruiz Gallo, Cusco, 20187, afirma que:

La presente investigacion tuvo como objetivo general es determinar los efectos de la
aplicacion de videos tutoriales en el proceso de ensefianza — aprendizaje para mejorar
el desarrollo de las competencias del area de ciencias sociales en los estudiantes del
segundo afio de secundaria de la I.E. Teniente Coronel Pedro Ruiz, Cusco, 2018.
Esta es una investigacion hipotético - deductivo experimental, la poblacién es de tipo
censal y estd conformada por 25 estudiantes del segundo afio de educacion
secundaria de la Institucién Educativa Teniente Coronel Pedro Ruiz, Cusco. El
instrumento utilizado es la prueba entrada y salida. Al final se tiene, segun la prueba
de T student para muestras relacionadas (t = 17.340) se muestra que el puntaje de la
competencia de ciencias sociales en los estudiantes de segundo afio de secundaria de
la institucion educativa Pedro Ruiz, Cusco, antes y después de aplicar el programa
“Videos tutoriales” presento diferencias estadisticas significativas (p < 0.05).
También se observa que el puntaje es 10.65 puntos antes de aplicar el programa a
16.57 puntos.
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CAPITULO II
METODOLOGIA

1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Este trabajo de investigacion es de tipo cuasi experimental. Ledn & Montero (2006)
definieron a este disefio como: “uno que contrasta una relacion de causa efecto, pero en el
cual las situaciones de su implantacién no permiten, en un primer instante, determinar los

controles minimos” (p. 194).

Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014), sefialaron respecto al estudio descriptivo,
que: “en ellos se busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
individuos, grupos, sociedades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno que se le

pueda someter a un analisis” (p. 92).

Zorrilla (1993), manifestd que: “los estudios descriptivos buscan generar una imagen
o real representacion (descripcion) del fendmeno estudiado a partir de sus cualidades.

Describir en este sentido es sindnimo de medir” (p. 43).

Ander-Egg (1995) indic6 que: “los estudios explicativos buscan encontrar las
razones o factores que ocasionan ciertos fendmenos. Su finalidad mayor es explicar por

qué ocurre un fendmeno y en qué situaciones se da éste” (p. 35).

2. DISENO DE LA INVESTIGACION

GE=Y1 X Y2

GC=Y1 - Y2

Donde se tiene que:

GE: Es el grupo experimental
GC: Es el grupo control

Y1: Es la prueba de entrada

Y2: Es la prueba de salida
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X: En este caso se aplica el experimento
—: En este caso no se aplica el experimento
Disefio estadistico que se plantea para la prueba de Hipotesis

Se plantea la prueba t que se aplica para evaluar si dos grupos se diferencian entre si
de manera significativa respecto a sus medias en una variable en una variable. Para ello

tenemos el siguiente modelo estadistico:

Donde:

T, : Es el estadistico de prueba

X, : Es la media aritmética del grupo experimental
X, : Es la media aritmética del grupo control

S,%: Es la varianza del grupo experimental

S.2: Es la varianza del grupo control

n, : Es la poblacion del grupo experimental

n. : Es la poblacién del grupo control

También se plantea la prueba t que se aplica para evaluar si dos grupos apareados se
diferencian entre si de manera significativa respecto a sus medias en una variable. Para ello

tenemos el siguiente modelo estadistico:

T = D
P SD/Vn
SiD=X,—X,entoncesD =X, — X, y
spr=ZDizned”
n—1

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

Variables
Consideramos sélo dos variables:
Variable Independiente: Videos tutoriales.

Variable Dependiente: Aprendizaje

Poblacion, muestra y muestreo

Para seleccionar la muestra a los dos grupos a los que se les aplico el uso de videos
tutoriales fueron guiados por la misma profesora, para asi tener al final del proceso,
desarrollar y confirmar mediante los resultados de las evaluaciones, la eficiencia de la
propuesta dada.

A la seccion se le dividio en dos grupos el primero con 25 estudiantes, se le
consider6 como grupo control y el segundo con 25 estudiantes se le sefialé como grupo
experimental, por los resultados obtenidos en la evaluacion del pre-test, los cuales

resultaron relativamente homogéneos.

La poblacion es finita y que segun Arias (2012): “es aquel conjunto en la que se
conoce la cantidad de elementos que la componen” (p. 82). Esta consiste en los estudiantes
del 1l semestre, matriculados en el curso de Calculo Diferencial, en el afio 2018.

Ya que sélo se tienen 50 estudiantes, se establecid que la muestra sera no
probabilistica.

Castro (2003) sobre este tipo de muestra sefialdé que: “en la muestra no probabilistica,
la eleccion de los integrantes para el estudio dependerda de un criterio particular del
investigador, lo que significa que no todos los elementos de la poblacion tienen la misma
oportunidad de constituirlas” (p. 65).

Y de acuerdo a esto Castro (2003) afirmo que: “si la poblacién es menor a cincuenta
(50) personas, la poblacion se considera igual a la muestra” (p.69).

Para la seleccion se consideraron como grupo control los nimeros impares de la lista

y como grupo experimental los numeros pares.

Universo | Escuela Profesional Grupo Total
Ingenieria Ambiental | Control 25
50 Experimental | 25

Fuente: Elaboracion propia
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3. TECNICAS E INSTRUMENTOS

El proceso de recoleccion de datos se llevard a cabo mediante la aplicacion de dos
examenes a los estudiantes tanto del grupo control como del experimental al inicio y al
final del proceso de experimentacion.

En la primera parte se aplicé el primer examen antes de la aplicacion de videos
tutoriales, solo utilizando las clases expositivas a los dos grupos de estudiantes.

En la segunda parte se aplic6 un examen a ambos grupos tanto al experimental
usando el software con el antecedente que tienen de resolverlos como al grupo de control

en forma tradicional.

El segundo examen se aplico a los estudiantes del grupo control sin la aplicacién de
los videos tutoriales y a los estudiantes del grupo experimental después de la aplicacion de
los videos tutoriales.

Instrumentos
Los instrumentos que utilizados son:

Pretest y Postest de conocimientos conceptuales y procedimentales

El examen ha sido elaborado en base a los contenidos de limites y derivadas que
encontramos en los textos de Stewart (2018) y Thomas (2015).

El examen que evalGa los conocimientos conceptuales, estd constituido por una
pregunta con dos items que miden el nivel de conocimiento conceptual de limites y
derivadas.

La variable de aprendizaje de los estudiantes se organizd en tres dimensiones, las
cuales fueron evaluadas por 5 items plasmados en un Pre Test y un Post Test
respectivamente que sirvieron para la recoleccion de datos de la variable en estudio.

El instrumento que evalGa los conocimientos procedimentales esta constituido por un
total de 5 preguntas donde la pregunta 2 tiene 5 items, la pregunta 3 tiene 3 items, la
pregunta 4 y 5 un item cada uno y la pregunta 6 tiene 3 items, los cuales son calificados

procedimentalmente.
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CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variables Dimension Indicadores Items Instrumento
Uso de los videos tutoriales por los estudiantes. Videos tutoriales:
Variable e Video de limites de funciones. indice:
Independiente: . V!deo de Ilrtutes |nf|n|t.os. _ . Control de :ﬁgcggclgdié
Videos Aplicacién ¢ Video de asintotas: horizontal, vertical y oblicua. acceso via
¢ Video de Continuidad. internet.
tutoriales e Video de calculo de derivadas usando reglas basicas.
e Video de célculo de derivadas usando la regla de la cadena.
Aprendizaje de | e Conoce la definicion de limite de una funcion. Técnica: Examen
conocimientos | o Conoce la definicién de derivada de una funcion. 1a 1b Instrumento: Pre Test y Post Test
conceptuales. ’ indice: - Conoce
- Desconoce
Variable Aprendizaje de | e Calculo de limites de funciones en un grafico. 2a, 2b, 2¢,2d | Técnica: Examen
Denendiente: conocimientos | o Calculo de limites de funciones algebraicamente. 3a, 3b, 3c Instrumento: Pre Test y Post Test
P + | procedimentales. |, continuidad de una funcién usando limites. 4 indice:
Aprendizaje de e Calculo de asintotas de una funcién mediante limites. 5 - Inicia planteando el gjercicio.
limites y e Calculo de derivadas usando las reglas basicas y regla de la 6a, 6b, 6¢ - Desarrolla el procedimiento.
_ cadena. - Finaliza el ejercicio.
derivadas — - — —
Aprendizaje de | e Puntualidad. Técnica: Observacion
conocimientos | o Responsabilidad. Instrumento: Ficha de
actitudinales. 1,2,3 observacion.

Participacion.
Trabajo en equipos.

indice: - Cumple
- No cumple

Fuente: Elaboracion propia

28
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Aqui tenemos la operacionalizacién de las variables independiente y dependiente. La
variable independiente de videos tutoriales se plante6 en una sola dimension que se basa
especificamente en la aplicacion de éstos y fueron controlados por el acceso a los mismos
via la plataforma de internet.

2 CAMPO DE VERIFICACION

La presente investigacion se desarrollé en la Universidad Catdlica de San Maria,
ubicada en Urbanizacién Urb. San José, San Jose s/n, distrito de Yanahuara, provincia y

Departamento de Arequipa. Se realiz6 de Agosto a Noviembre del 2018.

Para efectos de la investigacion se trabajé con el total de unidades de estudio, los

cuales fueron 50 estudiantes divididos en dos grupos: Control y Experimental.

2.1 Estrategia de recoleccion de datos
Organizacion

Para la recoleccion de los datos, se realizaron coordinaciones con los estudiantes para
la ejecucidn de las evaluaciones. Se aplicaron los instrumentos disefiados para recolectar la
informacion necesaria en la investigacion. Los instrumentos fueron aplicados dentro del

salon de clases durante el horario de clases.

El sistema de evaluacion es el indicado por el Estatuto de la Universidad Catolica de
Santa Maria que en la modificatoria con Resolucion No. 247-AU-2017, Articulo 53 dice:
“Los resultados de la evaluacién se expresan en términos cuantitativos y la escala de
calificacion es vigesimal, debiendo aplicarse en todo su rango. La nota minima
aprobatoria, en todos los casos, es de 12 puntos”.

Es asi que la aprobacion del curso de Célculo Diferencial de los estudiantes del 11
semestre de Ingenieria Ambiental es con nota minima de 12 puntos.

Los resultados se analizaron en base a la siguiente escala de calificacion:

Escala Cuantitativa
Desaprobado (0-11)

Aprobado (12 - 20)
Fuente: Elaboracion propia
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Recursos

A. HUMANOS.- La responsable de la investigacion y los estudiantes.
B. MATERIALES.- Archivos, USB, CD, computadora, impresora, lapiceros, hojas.
C. INSTITUCIONALES.- Universidad Catolica de Santa Maria.
D. FINANCIAMIENTO.- Los gastos que se realicen en el desarrollo de esta
investigacion estaran a cargo de la responsable de la misma.
E. VALIDACION DE INSTRUMENTOS
Los instrumentos elaborados por la investigadora y que fueron utilizados en esta
investigacion fueron sometidos a la consulta de tres expertos, quienes son magister en la

especialidad y ellos evaluaron la validez y fiabilidad de estos.

2.2 Procesamiento de Datos
Para esta investigacion se emple6 la técnica de procesamiento y tabulacion de datos

para la obtencién de conclusiones.

Validez y confiabilidad
Segun Hernandez (2014) afirma que: “La validez, en términos generales, se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (p.201). Para

establecer la validez del instrumento se desarrollaron las siguientes fases:

Validez del contenido

“La validez de contenido se refiere al grado en que un instrumento refleja un
dominio especifico de contenido de lo que se mide” (Hernandez, 2014, p.201).

Se hizo la verificacion de los instrumentos, que fueron disefiados en base a los
principios tedricos de las dos variables en estudio. De dichas variables se extrajeron las

dimensiones de éstas, sus indicadores y asi mismo los items.

Validez de constructo

Este procedimiento se desarrollé tomando en consideracion los principios tedricos de
Hernandez (2014) quien precisé que: “El instrumento elaborado en base a una teoria
responde a la finalidad de la investigacion, el cual debe ser operacionalizado en sectores,

dimensiones, indicadores e items” (p.203).
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Validez del instrumento

El instrumento que mide especificamente el aprendizaje de los conocimientos
conceptuales, procedimentales antes y después de la aplicacion de videos tutoriales en el
aprendizaje de limites y derivadas, fue sometido a la validacion de contenidos a través del
juicio de expertos, validado por personas especialistas en el area de Matematicas.

En este trabajo de investigacion, el instrumento utilizado es el examen que fue
disefiado tomando en cuenta todas las dimensiones involucradas con la variable
dependiente del aprendizaje de limites y derivadas del curso de Célculo Diferencial. Este
instrumento se han estructurado en base a un mismo cuestionario que sera aplicado antes

(Pre test) y después (Post test) del uso de los videos tutoriales.

CRITERIOS PARA EL. MANEJO DE RESULTADOS

Los criterios que se han utilizado en el manejo de los resultados que fueron obtenidos
de la aplicacién del instrumento aplicado a los estudiantes, fueron procesados en una base
de datos en SPSS, luego se realizaron cuadros estadisticos y graficos correspondientes a
cada tipo de prueba.

Todos los cuadros y las graficas estadisticas realizadas en este trabajo se
interpretaron de acuerdo a los objetivos planteados, el marco teodrico y las hipotesis

planteadas en la investigacion.
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CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo presento el andlisis de los datos que se han obtenido en el Pre-test y
el Pos-test de 50 estudiantes del curso de Célculo Diferencial, de los cuales 25 estudiantes

formaron el grupo experimental y 25 estudiantes el grupo control.

Al realizar la siguiente investigacion, se aplicé el Pre Test a los estudiantes del grupo
experimental y grupo control, con el propésito de determinar el aprendizaje de Limites y
Derivadas del curso de Calculo Diferencial de la Escuela Profesional de Ingenieria

Ambiental.
Aqui presento los resultados obtenidos en base a las notas de los respectivos grupos

para la investigacion sobre la mejora en el aprendizaje de limites y derivadas, haciendo

uso de los videos tutoriales.
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1. SISTEMATIZACION ESTADISTICA

1.1 EN CUANTO AL PRE TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL
RESULTADOS DEL PRE TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Tabla 1: Resultados del Pre Test del Grupo Experimental segln el aprendizaje

conceptual.
Dimensién Conceptual
Xi fi pi
0 8 32%

1 17 68%
Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia

Figura 1. Resultados del Pre Test segun la frecuencia porcentual del Aprendizaje
Conceptual del Grupo Experimental.

Los resultados del Pre Test del grupo experimental muestran que los estudiantes se
encuentran en un nivel de aprendizaje conceptual regular.

En la figura 1 tenemos que el 32 % de los estudiantes no poseen conocimiento del
aprendizaje conceptual y el 68% tiene un concepto regular, respondiendo sélo a una
de las dos preguntas conceptuales, ya que en alguna forma hay estudiantes que han
revisado previamente el concepto de limites y derivadas segun su preparacion de

ingreso a la universidad.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Tabla 2: Resultados del Pre Test del Grupo Experimental segun el aprendizaje
procedimental.

Indicador Procedimental
xi fi pi
5 4 16%
6 3 12%
7 1 4%
8 5 20%
9 6 24%

10 6 24%
Fuente: Elaboracién propia

Aprendizaje Procedimental

30%

25% 24% 24%

20%

20%

16%
15% -

’ 12% B Aprendizaje Procedimental

10% -
59 - 4%
0% n T T . T T T

5 6 7 8 9 10

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2. Grafico de barras de resultados del Pre Test segun la frecuencia
porcentual del Aprendizaje Procedimental del Grupo Experimental.

Los resultados del Pre Test del grupo experimental muestran que los estudiantes se
encuentran en un nivel de aprendizaje procedimental regular ya que en la figura 2,
solo el 48% de los estudiantes podrian alcanzar una nota aprobatoria y el 52%
definitivamente no lo podria hacer, ya que hay estudiantes que han revisado
previamente la parte procedimental de limites y derivadas segin su preparacion de

ingreso a la universidad.
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Tabla 3: Resultados del Pre Test del Grupo Experimental segun el aprendizaje

actitudinal.
Indicador Actitudinal
xi fi pi
0 4 16%
1 4 16%
2 11 44%
3 6 24%

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia

Figura 3. Resultados del Pre Test segun la frecuencia porcentual del Aprendizaje
Actitudinal del Grupo Experimental.

Los resultados del Pre Test del grupo experimental muestran que los estudiantes se
encuentran en un nivel de aprendizaje actitudinal regular ya que en la figura 3, el
100% de los estudiantes podrian alcanzar una puntaje solo entre 0 y 3 y ninguno de
ellos el maximo puntaje que es 4, ya que los estudiantes al inicio de clases

mostraron una regular actitud al tema de limites y derivadas.
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Tabla 4 Resultados del Pre Test del Grupo Experimental

Estadisticos Notas

Media 10,40
Mediana 11,00
Desviacion estandar 1,979
Varianza de la muestra 3,917
Minimo 7
Maximo 13
Percentil 25 8,50
Percentil 75 12,00
Cuenta 25

Fuente: Elaboracion propia

Notas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: Resultados del Pre Test del Grupo Experimental.
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De la tabla 4 se tiene los resultados del Pre Test del grupo experimental que muestran
una media aritmética de 10,40 puntos y el valor de la mediana es de 11 puntos, siendo la
nota minima de 07 y la nota maxima de 13 puntos. Se tiene una desviacion estandar de

1,979 y un rango intercuartil de 3.5 puntos.

Los estadisticos muestran que los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje
bajo, pues se observa una asimetria negativa, ya que varios de los estudiantes
obtuvieron notas muy bajas, la nota promedio es de 11 puntos, tomando en cuenta la
mediana, ya que es el mejor promedio en el caso de tener una marcada asimetria, se
tiene un 68% de estudiantes que estan desaprobados, pues la nota minima aprobatoria es

de 12 puntos.
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1.2 EN CUANTO AL PRE TEST DEL GRUPO CONTROL

RESULTADOS DEL PRE-TEST DEL GRUPO CONTROL
Tabla 5: Resultados del Pre Test del Grupo Control

Estadisticos Notas

Media 9.68
Mediana 10
Desviacidn estandar 1.701
Varianza de la muestra 2.893
Minimo 7
Maximo 12
Percentil 25 8
Percentil 75 10
Cuenta 25

Fuente: Elaboracion propia

Notas

7

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5: Resultados del Pre Test del Grupo Control.
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De la tabla 5 se tiene los resultados del Pre Test del grupo control que muestran una
media aritmética de 9,68 puntos y el valor de la mediana es de 10 puntos, siendo la nota
minima de 07 y la nota maxima de 12 puntos. Se tiene una desviacion estandar de 1,701

y un rango intercuartil de 2 puntos.

Los estadisticos muestran que los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje
bajo, pues se observa una asimetria negativa, ya que varios de los estudiantes
obtuvieron notas muy bajas, la nota promedio es de 10 puntos, tomando en cuenta la
mediana, ya que es el mejor promedio en el caso de tener una asimetria negativa, se
tiene un 88% de estudiantes que estan desaprobados, pues la nota minima aprobatoria es

de 12 puntos.
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1.3 EN CUANTO AL POS TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

RESULTADOS DEL POS-TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Tabla 6: Resultados del Pos Test del Grupo Experimental segun el aprendizaje
conceptual.

Dimensién Conceptual

Xi fi pi

1 10 40%

2 15 60%
Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia
Figura 6. Resultados del Pos Test segun la frecuencia porcentual del Aprendizaje
Conceptual del Grupo Experimental.

Los resultados del Pos Test del grupo experimental muestran que los estudiantes se
encuentran en un nivel de aprendizaje conceptual bueno.

En la figura 6 tenemos que el 40 % de los estudiantes no poseen conocimiento del
aprendizaje conceptual completo de limites y derivadas y el 68% si lograron
alcanzar el aprendizaje completo del concepto de limites y derivadas después de

aplicar el uso de videos tutoriales.
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Tabla 7: Resultados del Pos Test del Grupo Experimental segun el aprendizaje
procedimental.

Indicador Procedimental

xi fi pi
6 1 4%
7 4 16%
8 1 4%
9 2 8%
10 3 12%
11 3 12%
12 3 12%
13 5 20%

14 3 12%
Fuente: Elaboracion propia

12% 12% 12%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 7. Grafico de barras de resultados del Pos Test segun la frecuencia
porcentual del Aprendizaje Procedimental del Grupo Experimental.

Los resultados del Pos Test del grupo experimental muestran que los estudiantes se
encuentran en un nivel de aprendizaje procedimental muy bueno ya que en la figura
7, el 76% de los estudiantes podrian alcanzar una nota aprobatoria y el 24%
definitivamente no lo podria hacer, esto ya que hay estudiantes que han revisado los

videos tutoriales para la parte procedimental de limites y derivadas.
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Tabla 8: Resultados del Pos Test del Grupo Experimental segun el aprendizaje

actitudinal.
Indicador Actitudinal
Xi fi pi
2 2 8%
3 8 32%

4 15 60%
Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Resultados del Pos Test segun la frecuencia porcentual del Aprendizaje
Actitudinal del Grupo Experimental.

Los resultados del Pos Test del grupo experimental muestran que los estudiantes se
encuentran en un nivel de aprendizaje actitudinal muy bueno ya que en la figura 8,
el 100% de los estudiantes alcanzan un puntaje entre 2 y 4, ya que los estudiantes
mostraron una buena actitud a la aplicacion de videos tutoriales de limites y
derivadas.
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Tabla 9: Resultados del Pos Test del Grupo Experimental

Pos Test Grupo Experimental

Media 15,76
Mediana 16
Desviacién estandar 2,788
Varianza de la muestra 7,773
Minimo 11
Maximo 20
Percentil 25 14,00
Percentil 75 18,00
Cuenta 25

Fuente: Elaboracion propia

10

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9: Resultados del Pos Test del Grupo Experimental
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De la tabla 6 se tiene los resultados del Pos Test del grupo experimental que muestran
una media aritmética de 15,76 puntos y el valor de la mediana es de 16 puntos, siendo la
nota minima de 11 y la nota maxima de 20 puntos. Se tiene una desviacion estandar de

2,788 y un rango intercuartil de 4 puntos.

Estos resultados evidencian que la aplicacion de los videos tutoriales si tiene influencia
positiva en los estudiantes, ya que se encuentran en un nivel de aprendizaje muy bueno,
pues se observa una mejora positiva, donde los estudiantes obtuvieron notas
aprobatorias, llegando hasta una nota méxima de 20 puntos lo cual indica que los
estudiantes lograron culminar de manera satisfactoria. También tenemos que sélo el 4%

de los estudiantes desaprobaron la prueba.
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1.4 EN CUANTO AL POS TEST DEL GRUPO CONTROL

RESULTADOS DEL POS-TEST DEL GRUPO CONTROL

Tabla 10: Resultados del PosTest del Grupo Control

Pos Test Grupo Control

Media 11,12
Mediana 11
Desviacion estandar 1,878
Varianza de la muestra 3,527
Minimo 9
Mdximo 14
Percentil 25 9,00
Percentil 75 13,00
Cuenta 25

Fuente: Elaboracion propia

Notas

9

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10: Resultados del Pos Test del Grupo Control
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De la tabla 7 se tiene los resultados del Pos Test del grupo control que muestran una
media aritmética de 11,12 puntos y el valor de la mediana es de 11 puntos, siendo la
nota minima de 09 y la nota méaxima de 14 puntos. Se tiene una desviacion estandar de

1,878 y un rango intercuartil de 4 puntos.

Estos resultados nos indican que en comparacion al Pre Test los estudiantes aumentaron
ligeramente sus notas, ya que se encuentran en un nivel de aprendizaje regular, llegando
hasta una nota maxima de 14 puntos, si bien es cierto que las notas aumentaron
ligeramente esto no es suficiente, pues ain se tiene el 60% de los estudiantes

desaprobados.
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1.5 EN CUANTO AL PRE TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO
CONTROL

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE HIPOTESIS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
Y GRUPO CONTROL SEGUN EL PRE-TEST

NotasPreTest

"Experimental” "Control

Grupo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Comparacion de Notas del Pre Test
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FORMULACION DE LA HIPOTESIS ESTADISTICA

Hipotesis Nula (H,): El aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo
Diferencial en estudiantes del grupo experimental es igual al grupo control en el Pre
Test.

Ho: py = o
Hipdtesis Alternativa (H,): El aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo
Diferencial en estudiantes del grupo experimental es mayor al grupo control en el Pre
Test.

Hytpg > pp
Con un nivel de significancia de @ = 0.05 6 5% de error se tiene T, tabulada (47 g.1)
t=tg= toos = 1,68
Determinando el estadistico de prueba T,

X.—X. 10,40 -9,68

T. = =
& [Z KA J3,92 L 2,89
n, e 25 25

=1,38

Regla de Decision:
T, < T esdecir: 1,38 < 1,68

Conclusion

Como la T, <T; entonces se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la hipotesis
alternativa, por lo tanto, los resultados nos indican, que el aprendizaje de limites y
derivadas del curso de Calculo Diferencial al inicio del grupo experimental es igual al
grupo control, es decir no existen diferencias significativas, lo que quiere decir que

estan en las mismas condiciones de acuerdo con el Pre Test.
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1.6 EN CUANTO AL POS TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO
CONTROL

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE HIPOTESIS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
Y GRUPO CONTROL SEGUN EL POS TEST

20

NotasPosTest

"Experimental" "Control"

Grupo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Comparacion de Notas del Pos Test
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FORMULACION DE LA HIPOTESIS ESTADISTICA

Hipotesis Nula (H,): El aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo
Diferencial en estudiantes del grupo experimental es igual al grupo control en el Pos
Test.

Ho: py = o
Hipdtesis Alternativa (H,): El aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo
Diferencial en estudiantes del grupo experimental es mayor al grupo control en el Pos
Test.

Hytpg > pp
Aplicando un nivel de significancia « = 0.05 6 5% de error se tiene T, tabulada (47
0.1)T o = Tyos = 1,68
Determinando el estadistico de prueba T,

X,—X  1576-1112

bl 7,77 . 358
jSL+SL \/25 + 25
ne nC

= 6,90

Regla de Decision:
T, > Ty, es decir: 6,90 > 1,68

Conclusion

Como la T, > T, entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa, por lo tanto, los resultados nos indican que el aprendizaje de limites y
derivadas del curso de Caélculo Diferencial en estudiantes del grupo experimental es

mayor al grupo control en el Pos Test.
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1.7 EN CUANTO AL PRE TEST Y POS TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Tabla 11: Resultados de la comparaciéon porcentual del aprendizaje del Grupo
Experimental

Examen Pre Test Pos Test
Conceptual 34% 80%
Procedimental 57% 76%
Actitudinal 44% 88%

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Comparacion de los tres aprendizajes del Pre Test- Pos Test del Grupo
Experimental

En la figura claramente se ve que los tres tipos de aprendizaje aumentaron después de la
aplicacion de los videos tutoriales, cada uno de los porcentajes son tomados con respecto a
sus totales respectivos, el aprendizaje actitudinal mejor6é en mayor nivel que los otros dos
tipos de aprendizaje, ya que el uso de los videos tutoriales y la plataforma interactiva
motivo a los estudiantes a tener una mejor actitud ante un curso con mucha complejidad.
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RESULTADOS GRUPO EXPERIMENTAL SEGUN EL PRE TEST Y POS TEST

20

Notas

"Pre Test"

Grupos

"Pos Test"

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14. Comparacion de Notas del Pre Test- Pos Test del Grupo Experimental
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FORMULACION DE LA HIPOTESIS ESTADISTICA

Hipotesis Nula (H,): El aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo
Diferencial de los estudiantes del 1l semestre luego del uso de los videos tutoriales es
igual al aprendizaje antes de iniciar el experimento.

Ho: py = o
Hipdtesis Alternativa (H,): El aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo
Diferencial de los estudiantes del 11 semestre luego del uso de los videos tutoriales es
mayor al aprendizaje antes de iniciar el experimento.

Hytpg > pp
Aplicando un @ = 0.05 6 5% de error se tiene T, tabulada (24 9.1.). T, = 1,711
Determinando el estadistico de prueba T, , se tiene:

oD
P SD/Vn

SiD=X,—X,entoncesD =X, —X; y SD? = (XD} —n=*d?)/(n—1)

= 15,76 — 10,40
P 1,85/5

= 14,52

Regla de Decision:

T, > T, esdecir: 14,52 > 1,711

Conclusion

Como la T, > T, entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa, por lo tanto, los resultados nos indican, que el aprendizaje de limites y
derivadas del curso de Célculo Diferencial después del uso de videos tutoriales es

mayor que antes de iniciar el experimento.
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1.8 EN CUANTO AL PRE TEST Y POS TEST DEL GRUPO CONTROL

RESULTADOS DEL GRUPO CONTROL SEGUN EL PRE TEST Y POS TEST

NotasControl

"Pre Test" "Pos Test"

Grupos

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15. Comparacion de Notas del Pre Test- Pos Test del Grupo Control

De la tabla estadistica 8 se tiene que los resultados del grupo control del Pre Test y Pos
Test nos indican que si bien se ve que los estudiantes aumentaron ligeramente sus notas,
estos resultados se encuentran en un nivel de aprendizaje regular, de una nota maxima de
12 pasaron a 14 puntos, lo cual no es un cambio sustancial, pues aun se tiene el 60% de los
estudiantes desaprobados en comparacion al Pre Test que fue de 88%, disminuyo solo un
28 % el porcentaje de desaprobados.
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FORMULACION DE LA HIPOTESIS ESTADISTICA

Hipotesis Nula (Hy): No existen diferencias significativas en el aprendizaje de limites y
derivadas de los estudiantes del Il semestre antes y después en el grupo control.

Ho: py = pio
Hipotesis Alternativa (H;): Existen diferencias significativas en el aprendizaje de
limites y derivadas de los estudiantes del Il semestre antes y después en el grupo
control.

Hytpg # o
Aplicando un @ = 0.05 6 5% de error se tiene T, tabulada (24 9.1.). T ; = 1,711
Determinando el estadistico de prueba T, , se tiene:

| Ll
P SD/Vn

SiD=X,—X;,entoncesD =X, —X; y SD? = (XD} —n=d?)/(n—1)
T = 11,12 — 9,68 _ 381
< 1,89/5 i

Regla de Decision:

T, > Ty, esdecir: 3,81 > 1,711

Conclusion

Como la T, > T, entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis

alternativa, por lo tanto, los resultados nos indican, que con un 95% de confianza si

existen diferencias significativas en el aprendizaje de limites y derivadas de los

estudiantes del Il semestre antes y después en el grupo control. Aunque se ve también

que estas diferencias no son suficientes pues se sigue teniendo un gran nimero de

estudiantes desaprobados.
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2. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El uso de videos tutoriales hoy en dia, se han convertido en una herramienta
importante con el cual el profesor cuenta para utilizarlo como un complemento para
sus clases y ademés los estudiantes recurren a estas herramientas usualmente y
puede asi utilizarlo como un medio de aprendizaje autbnomo acompafiado de
manera indirecta por el docente, que es quién elabora estos materiales para su uso
correcto y supervisado. El uso de los videos tutoriales se proyecta como elemento
masivo, asi como otros materiales multimedia ya que es de facil acceso y hoy en dia
ya no es costoso y en general esté al alcance se casi todo.

Asi comenzo la idea de realizar el estudio de mejorar el aprendizaje de limites
y derivadas en los estudiantes creando un vinculo con ellos a través de los videos
tutoriales en un curso relativamente complejo, como es el Célculo Diferencial. De
esta manera podemos mejorar la estrategia de la ensefianza en las principales
entidades universitarias por lo que con una planificacion institucional se puede

crear un area especifica en el disefio y elaboracion de estos videos educativos.

Con respecto a la hipdtesis general, dado que en la actualidad el uso y manejo
de la tecnologia, informética y comunicacién en el campo educativo es obligatorio
por la efectividad que ha demostrado. Es probable que con el uso de video
tutoriales exista una mejora en el aprendizaje de limites y derivadas en los
estudiantes del 11 semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Catolica de Santa Maria, afio 2018, podemos discutir los resultados de

los datos que se exponen en las Tablas de Resultados.

En estas Tablas de Resultados podemos observar los valores que se
obtuvieron en el Pos Test del grupo experimental, donde vemos que los estudiantes
después de usar los videos tutoriales para las clases experimentales, obtuvieron una
promedio aritmético de 15.8, siendo la nota menor de 11 puntos y la nota mayor de
20 puntos con una desviacién estandar de 2.8, significando esto que si hubo una
mejora significativa en el aprendizaje de limites y derivadas, lo cual no contrasta
con los resultados de Bustos (2012) ya que los resultados que obtuvo mostraron que
el uso de los videos tutoriales no influyeron positivamente en el aprendizaje,

dandose una conclusion general que estos resultados no estan muy lejanas a la
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realidad cuando se tiene un grupo experimental donde los estudiantes estan
acostumbrados a un sistema de ensefianza tradicional y la aplicacion de alguna

estrategia nueva deberian darse por etapas, para su mejor aceptacion.

También observamos que Medina (2014), concluye que el uso de los videos
tutoriales como estrategia para la ensefianza del inglés es importante en los métodos
de ensefianza o aprendizaje de una lengua extranjera, tiene una influencia directa en

el uso significativo del conocimiento.

Todo lo contrario, ocurre con el trabajo de investigacion de Vasquez (2018)
donde verifica que el uso de los videos tutoriales por los estudiantes tiene una

influencia positiva en el aprendizaje de los experimentos del curso de Quimica.

Con respecto a la prueba de hipotesis del grupo experimental y del grupo
control después de realizar el experimento podemos decir que con un nivel de

significancia de 0.05 y segln la regla decision se demuestra que T, > T, es decir,

14.52 > 1.711 se toma la decisién de rechazar la hipotesis nula y se acepta la
hipoétesis alterna, en ese sentido queda comprobada la hip6tesis planteada,
demostrando que con un nivel de confianza del 95% el uso de los videos tutoriales
mejora significativamente en el aprendizaje de limites y derivadas del curso de
Calculo Diferencial de los estudiantes del 11 semestre de la Universidad Catolica de
Santa Maria, afio 2018.

Los resultados aqui obtenidos son similares a lo encontrado por Enzian
(2017), en su tesis denominada “Aplicacion de programas educativos audiovisuales
y el logro del aprendizaje académico en los alumnos del primer ciclo de la
Universidad Privada San Juan Bautista, distrito Independencia, 2015”. En el cual su
objetivo general es determinar la influencia de la aplicacion de programas
audiovisuales en el logro del aprendizaje académico de los estudiantes llegando a la
conclusién de que la aplicacion de programas educativos audiovisuales tiene una
influencia significativa en el logro del aprendizaje académico en los estudiantes del
primer ciclo de la Universidad Privada San Juan Bautista de la ciudad de Lima.

También estos resultados concuerdan con los hallados por Flores (2010)
donde se llega a la conclusion de que la aplicacion de videos tutoriales tiene una

mejora significativa en el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de las
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funciones de R™ en R™ en los estudiantes del curso de Analisis Il de la Facultad de

Ciencias de la Universidad Nacional de Educacion - Enrique Guzman y Valle.

También se tiene que antes de la aplicacion de los videos tutoriales para
mejorar el aprendizaje de limites y derivadas del curso de Célculo Diferencial se
obtuvo una media de 10.40 puntos antes de aplicar los videos tutoriales y es de
15.76 después de aplicarlos asi se ve reflejada una mejora en el aprendizaje de los
estudiantes y en las conclusiones de Lipa (2016) antes de la aplicacion del software
Camtasia se obtuvo una media de 14,1 en el cual se demostré una mejora en el

estilo de aprendizaje pragmatico.

Con respecto a la tesis de Tito (2018) se observa que el puntaje es 10.65
puntos antes de aplicar el programa y es de 16.57 puntos después de aplicar el
programa en los estudiantes del segundo afio de secundaria de la I.LE. Teniente
Coronel Pedro Ruiz Gallo, Cusco, obteniendo asi diferencias estadisticas

significativas.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se ha llegado a la conclusién de que la aplicacion de videos tutoriales tiene
una mejora significativa en el aprendizaje de limites y derivadas en los
estudiantes del 1l semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Catolica de Santa Maria, Arequipa, afio 2018.

SEGUNDA: De acuerdo a los resultados obtenidos del Pre Test del grupo experimental
antes de la aplicacion de videos tutoriales en los estudiantes del Il semestre
de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad
Catolica de Santa Maria, Arequipa, afio 2018 se llega a la conclusion de
que siendo la nota promedio de 10,40 puntos, la nota minima de 07 y
méaxima de 13 puntos, los estudiantes no se encuentran en un nivel de
aprendizaje bueno, ya que la nota minima aprobatoria es de 12 puntos y la

nota promedio esta por debajo de esta.

TERCERA: De acuerdo a los resultados obtenidos del Pos Test del grupo experimental
después de la aplicacion de videos tutoriales en los estudiantes del Il
semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Cat6lica de Santa Maria, Arequipa, afio 2018 se llega a la
conclusién de que siendo la nota promedio de 15,76 puntos, la nota
minima de 11 y méxima de 20 puntos, los estudiantes se encuentran en un
nivel de aprendizaje bueno, ya que la nota minima aprobatoria es de 12

puntos y la nota promedio esta por encima de esta.

CUARTA: De acuerdo a los resultados obtenidos del Pos Test del grupo experimental
después de la aplicacion de videos tutoriales en los estudiantes del Il
semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Catdlica de Santa Maria, Arequipa, afio 2018 se llega a la
conclusién de que mejord la nota promedio de 10,40 a 15,76 puntos, la
nota minima de 07 a 11 puntos y la nota maxima de 13 a 20 puntos, es

claro que se observa una mejora en todos los aspectos.
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RECOMENDACIONES

1.  Se propone a los docentes de educacion superior usar estrategias de ensefianza que
utilicen la tecnologia, como por ejemplo la aplicacion y uso de videos tutoriales en el
aprendizaje de los cursos de ciencias en particular en los cursos del area de
Matematicas, de tal forma que se unifique la parte tedrica con la practica a favor del

avance de la educacion de los estudiantes.

2. Se sugiere a las universidades tanto a las privadas como a las estatales, que pongan
mucho interés en capacitar a sus docentes para que puedan conocer nuevos métodos
de ensefianza para mejorar el aprendizaje en los estudiantes de los cursos que tienen

cierta complejidad y asi poder fortalecer los conocimientos y habilidades cognitivas.

3. Serecomienda a los docentes del area de Matematica, que para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje del curso de Calculo Diferencial en los estudiantes del 11
semestre, utilice el método del uso de videos tutoriales, expuesta en este trabajo ya
que con esto podremos darles una ensefianza de calidad, lo cual es nuestro principal
objetivo como educadores.

4.  Extender y mejorar este estudio realizando futuras investigaciones al respecto, esto
con la finalidad de mejorar el aprendizaje de los estudiantes en los diferentes cursos
de ciencias y de esta forma encontrar distintas técnicas motivadoras e innovadoras
para la ensefianza de los cursos del area de Matematica, que suelen ser muy

complicados para muchos de nuestros estudiantes.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA '
DE SANTA MARIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ander-Egg, E. (1995). Técnicas de Investigacion Social. Argentina: Lumen.

Area, M. (12 de agosto de 2004). Los Medios y las Tecnologias en la Comunicacion.
Madrid: Pirdmide. Obtenido de

Arias, F. (2012). El Proyecto de Investigacion. Venezuela: EPISTEME.

Barros, C. (2015). Los medios audiovisuales y su influencia en la educacion desde
alternativas de analisis. Universidad y Sociedad vol.7 no.3 Cienfuegos sep.-dic.
2015. Obtenido de http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52218-
36202015000300005

Bravo, J. (1996). ¢Qué es el video educativo? Madrid: ICE de la Universidad Politécnica
de Madrid.

Bravo, J. (2000). El video educativo. Madrid: ICE de la Universidad Politécnica de
Madrid.

Bustos, P. (2012). En su tesis: El uso de materiales audiovisuales y su influencia en el

aprendizaje del idioma inglés. Chile.

Carias, N. (2012). Importancia del uso del material didactico en la ensefianza-aprendizaje.

Obtenido de https://prezi.com/Ohoiukug8ada/importancia-del-uso-del-material-

didactico-en-el-proceso-de-ensenanza-aprendizaje-infantil/

Castro, M. (2003). El proyecto de Investigacion y su esquema de elaboracién. Caracas:

Uyapal.

Cebrian, M. (1987). El video educativo. Actas del 11 Congreso de Tecnologia Educativa.
Madrid: Sociedad Espafiola de Pedagogia.

Coll, C. (2000). Psicologia do ensino. 2da Ed. Sau Paulo, Brasil: Editora Artes Médicas
Sull Ltda.

Enzian, R. (2017). En su tesis: “Aplicacion de programas educativos audiovisuales y el
logro del aprendizaje académico en los alumnos del primer ciclo de la universidad

privada San Juan Bautista, distrito de Independencia, 2015. Perd.

Feldman, R. (2005). Psicologia: con aplicaciones en paises habla hispana. México: Mc
Graw Hill.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202015000300005
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202015000300005
https://prezi.com/0hoiukug8ada/importancia-del-uso-del-material-didactico-en-el-proceso-de-ensenanza-aprendizaje-infantil/
https://prezi.com/0hoiukug8ada/importancia-del-uso-del-material-didactico-en-el-proceso-de-ensenanza-aprendizaje-infantil/

UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

Ferres, J. (1992). Video y Educacidn. Barcelona: Payros Ibérica.

Flores, F. (2010). En su tesis: Aplicacion de videos tutoriales en el aprendizaje de
funciones de R™ en R™ en la asignatura de analisis Il en la Facultad de Ciencias de

la Universidad Nacional de Educacion. Peru.
Florez, R. (2005). Pedagogia del conocimiento. Bogota. McGraw-Hill.

from http://design.test.olt.ubc.ca/Connectivism:_Teaching_and_Learning
Giesbrech , N. (2007). Connectivism: Teaching and learning. Retrieved March 26, 2008,

Gonzales, A. (2003). Los medios audiovisuales. Concepto y tendencia de uso en el aula.
Revista de Educacion y nuevas tecnologias Zeus. Obtenido de

http://www.guadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.VisualizaArti

culolU.visualiza&articulo id=774

Gutiérrez, L. (2012) Conectivismo como teoria de aprendizaje: conceptos, ideas, y posibles

limitaciones. Revista Educacion y Tecnologia, N° 1, afio 2012

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la Investigacion.

Mexico: Mc Graw Hill.

https://tallercomunicacionyeducacion.files.wordpress.com/2011/06/presentacin-

materiales-educativos.ppt
Leodn, O., & Montero, I. (2006). Metodologias cientificas en psicologia. Barcelona: UOC.

Lipa (2016). En su tesis: La aplicacion del videotutorial camtasia para mejorar el desarrollo
del estilo de aprendizaje pragmatico en los estudiantes del cetpro chivay de la
provincia de Caylloma, Arequipa-2015. Peru.

Marzano, R., & Pickering, D. (2005). Dimensiones del Aprendizaje. México: ITESO.

Medina, Y. (2014). En la tesis: La utilizacion del Video como estrategia para la ensefianza

del inglés. Perd. Colombia.

Moss, L. (2016). Tipo de material audio visual utilizado en la Ensefianza. Obtenido de
http://www.ehowenespanol.com/tipos-material-audiovisual-utilizado-ensenanza-
hechos 42170/

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.VisualizaArticuloIU.visualiza&articulo_id=774
http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.VisualizaArticuloIU.visualiza&articulo_id=774
http://www.ehowenespanol.com/tipos-material-audiovisual-utilizado-ensenanza-hechos_42170/
http://www.ehowenespanol.com/tipos-material-audiovisual-utilizado-ensenanza-hechos_42170/

UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

Novoa, L. (2006). Red de maestros de maestros. Chile. Noviembre 2006, On line:
http://www.rmm.cl/indexsub.php?id contenido=8693&id seccion=2094&id portal
=329).

Ortiz, A. (2016). Curriculo en la universidad. Hacia una educacién superior de excelencia.

Bogota. Ediberum.

Pizarro, R. (1985). Rasgos Yy actitudes del profesor efectivo. Tesis para optar al grado de
Magister en Ciencias de la Educacion. Pontificia Universidad Catolica de Chile.

Popper, K. (2000). El porvenir esté abierto. Barcelona. Tusquets.
Pozo, J. J. 1999. Aprendices y maestros. 3ra ed. Madrid, Espafia: Alianza.
Ribes, E. (2002). Psicologia del aprendizaje. México: Manual Moderno SA.

Rodenas, M. (2012). La utilizaciéon de los videos tutoriales en Educacion. Ventajas y
desventajas. Obtenido de Sociedad de la Informacion:

http://www.sociedadelainformacion.com/33/videos.pdf

Scardamalia, M. (1989). Computer-supported intentional learning environments. Journal of

Educational Computing Research.

Siemens, G. (2006). Conectivism: learning and knowledge today. Disponible en

http://www.educationau.edu.au/jahia/webdav/site/myjahiasite/shared/globalsummit

/0s2006 siemens.pdf

Stewart, J.(2018) Célculo de una variable. Trascendentes tempranas. Octava edicion

Cengage.

Thomas, George; Weir, Maurice D. (2015) Calculo Una Variable. Decimotercera edicion.

Pearson Educacion.

Tito (2018). En su tesis titulada: Aplicacion de videos tutoriales en el proceso de
Ensefianza—Aprendizaje para el desarrollo de las competencias del area de Ciencias
Sociales en los estudiantes del segundo afio de secundaria de la 1.E. Teniente

Coronel Pedro Ruiz Gallo, Cusco, 2018. Peru.

Valls, E. (1995). Los Procedimientos. Aprendizaje, ensefianza y evaluacion. Barcelona. Ed.

Morsori,

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



http://www.rmm.cl/indexsub.php?id_contenido=8693&id_seccion=2094&id_portal=329
http://www.rmm.cl/indexsub.php?id_contenido=8693&id_seccion=2094&id_portal=329
http://www.sociedadelainformacion.com/33/videos.pdf
http://www.educationau.edu.au/jahia/webdav/site/myjahiasite/shared/globalsummit%20/gs2006_siemens.pdf
http://www.educationau.edu.au/jahia/webdav/site/myjahiasite/shared/globalsummit%20/gs2006_siemens.pdf

REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA .
DE SANTA MARIA

Vasquez, C. (2018). En su tesis: Aplicacion de videos tutoriales en el aprendizaje de
experimentos del curso de quimica desarrollados en el laboratorio por los

estudiantes universitarios de primer ciclo en Lima Norte, afio 2016. Peru.

Velarde. A. (2017). Los video tutoriales como apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje
y sus implicaciones pedagdgicas en el disefio instruccional. México. Revista
EDUCATECONCIENCIA.

Zavala, Antonio. (1993). Como trabajar los contenidos procedimentales en el aula.
Barcelona, Espafa: Grad /ICEU.

Zorrilla, S. (1993). Metodologia de la Investigacion. México: Mc Graw Hill.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM &  DE SANTA MARIA

ANEXQOS

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@&  DE SANTA MARIA

Base de Datos del Pre Test y Pos Test.
Aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo Diferencial
Grupo Experimental

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO EXPERIMENTAL
ANTES DESPUES
N° | Conceptual | Procedimental | Actitudinal | Nota N° | Conceptual | Procedimental | Actitudinal | Nota
1 1 6 0 7 1 1 6 4 11
2 1 7 2 10 2 1 7 4 12
3 0 8 0 8 3 1 11 3 15
4 0 5 2 7 4 2 7 4 13
5 1 10 2 13 5 1 12 2 15
6 1 10 1 12 6 2 12 4 18
7 1 5 2 8 7 1 7 4 12
8 1 5 2 8 8 2 3 12
9 0 9 3 12 9 2 13 2 17
10 0 10 1 11 10 1 10 3 14
11 0 9 1 10 11 1 8 3 12
12 0 8 2 10 12 2 9 3 14
13 1 6 2 9 13 2 10 4 16
14 1 10 0 11 14 2 13 4 19
15 0 9 1 10 15 1 11 4 16
16 1 10 2 13 16 2 14 4 20
17 1 10 0 11 17 2 14 3 19
18 1 9 3 13 18 2 13 4 19
19 1 9 3 13 19 2 14 4 20
20 1 8 2 11 20 2 12 3 17
21 1 6 2 9 21 1 13 3 17
22 1 8 3 12 22 2 11 4 17
23 0 8 3 11 23 2 10 4 16
24 1 5 2 8 24 1 9 4 14
25 1 9 3 13 25 2 13 4 19
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Base de Datos del Pre Test y Pos Test.
Aprendizaje de limites y derivadas del curso de Célculo Diferencial
Grupo Control

N° | Conceptual | Procedimental Actitudinal N° | Conceptual | Procedimental Actitudinal
1 1 7 0 1 0 10 1
2 1 4 2 2 0 9 1
3 0 7 2 3 0 5 4
4 1 8 3 4 1 9 4
5 0 4 3 5 0 7 4
6 1 6 3 6 2 8 4
7 1 8 3 7 2 6 4
8 0 4 3 8 1 11 2
9 0 8 3 9 2 7 4
10 0 8 3 10 A 7 3
11 1 7 2 11 2 5 2
12 1 7 2 12 2 5 2
13 1 7 3 13 0 10 2
14 1 8 1 14 2 6 3
15 1 7 3 15 2 7 3
16 1 7 3 16 2 8 4
17 1 5 2 17 2 5 2
18 0 4 3 18 1 4 4
19 1 6 3 9 0 10 1
20 1 7 2 20 1 8 1
21 0 7 3 21 1 5 3
22 1 4 2 22 2 5 2
23 1 8 3 23 2 9 2
24 1 6 3 24 2 6 1
25 1 7 3 25 2 8 3
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Base de Datos del Pre Test.
Aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo Diferencial
Grupo Experimental y Control

GRUPO
EXPERIMENTAL
PRE TEST

7

10 7

9

7 12

13 7

12 10

8 12

8 7

12 11

11 11

10 10

10 10

9 11

11 10

10 11

13 11

11 8

13 7

13 10

11 10

9 10

12 7

11 12

8 10

13 11
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Base de Datos del Post Test.
Aprendizaje de limites y derivadas del curso de Calculo Diferencial
Grupo Experimental y control

GRUPO
EXPERIMENTAL
DESPUES
11 11
12 10
15 9
13 14
15 11
18 14
12 12
12 14
17 13
14 11
12 9
14 9
16 12
19 11
16 12
20 14
19 9
19 9
20 11
17 10
17 9
17 9
16 13
14 9
19 13
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1. Cuadro de consistencias

Titulo

Problema

Objetivos

Hipotesis

Operacionalizacion de variables

Metodologia

Variables

Indicadores

Subindicadores

Aplicacién de
videos tutoriales
para mejorar el
aprendizaje de
limites y
derivadas en los
estudiantes del 11
semestre de la
Escuela
Profesional de
Ingenieria
Ambiental de la
Universidad
Catolica de Santa
Maria, Arequipa,
2018.

Interrogante general

¢De qué manera influye la aplicacion de videos
tutoriales en el aprendizaje de limites y
derivadas en los estudiantes del 1l semestre de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental
de la Universidad Catdlica de Santa Maria, afio
2018?

Obijetivo general

Determinar si la aplicacion de videos
tutoriales mejora significativamente el
aprendizaje de limites y derivadas en los
estudiantes del Il semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Catolica de Santa Maria, afio
2018.

Interrogantes especificos

¢{Como influye la aplicacion de videos
tutoriales en el aprendizaje de limites y
derivadas en los estudiantes del Il semestre de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental
de la Universidad Catdlica de Santa Maria, afio
2018 antes de la aplicacion de los videos
tutoriales?

¢{Como influye la aplicacion de videos
tutoriales en el aprendizaje de limites y
derivadas en los estudiantes del Il semestre de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental
de la Universidad Catdlica de Santa Maria, afio
2018 después de la aplicacion de los videos
tutoriales?

¢Como es el aprendizaje de limites y derivadas
en los estudiantes del 11 semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Cat6lica de Santa Maria, afio 2018
del Pre Test comparado con el Pos Test del
grupo experimental?

¢COmo es el aprendizaje de limites y derivadas
en los estudiantes del 11 semestre de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Cat6lica de Santa Marfa, afio 2018
del Pre Test comparado con el Pos Test del
grupo control?

Objetivos especificos

1. Determinar el aprendizaje sobre limites
y derivadas en los estudiantes del Il
semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Ambiental de la Universidad
Catolica de Santa Maria antes de la
aplicacion de los videos tutoriales.

2. Determinar el aprendizaje de limites y
derivadas en los estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Catdlica de Santa Maria
después de la aplicacion de los videos
tutoriales.

3. Determinar como es el aprendizaje de
limites y derivadas en los estudiantes del 11
semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Ambiental de la Universidad
Cato6lica de Santa Maria, afio 2018, del Pre
Test comparado con el Pos Test del grupo
experimental.

4. Comparar el aprendizaje de limites y
derivadas en los estudiantes del I
semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Ambiental de la Universidad
Catolica de Santa Maria, afio 2018, antes y
después del grupo control.

Dado que en la
actualidad el uso
y manejo de la
tecnologia,
informatica y
comunicacion en
el campo
educativo es
obligatorio por la
efectividad que
ha demostrado.

Es probable que
con el uso de
videos tutoriales
exista una mejora
en el aprendizaje
de limites y
derivadas en los
estudiantes del 11
semestre de la

Escuela
Profesional de
Ingenieria
Ambiental de la
Universidad

Catolica de Santa
Maria, afio 2018.

Independiente

Video tutorial

Limites

e Video de limites de
funciones.

e Video de limites
infinitos.

¢ Video de asintotas:
horizontal, vertical
y oblicua.

¢ Video de
Continuidad.

Derivadas

¢ Video de célculo de
derivadas usando
reglas basicas.

¢ Video de célculo de
derivadas usando la
regla de la cadena.

Conceptual

e Limites.
e Derivadas.

Dependiente

Aprendizaje

de limites y
derivadas

Procedimental

e Célculo de limites
de funciones.

e Célculo de asintotas
de una funcion.

e Calculo de
derivadas usando la
reglas bésicas

e Célculo de
derivadas usando la
regla de la cadena.

Actitudinal

¢ Puntualidad.
¢ Responsabilidad.
e Participacion.

Disefio cuasi
experimental
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UNIVERSIDAD
CATOLICA

DE SANTA MARIA

Apellidos y Nombres:

Fecha:

| Aula:

| Tiempo: 90 minutos

INDICACIONES GENERALES:
1. Desarrollar en forma clara y ordenada.

2. Se permite el uso de calculadoras y formularios.
3. No se permite copias, apuntes, libros, equipos electrénicos, celulares durante el examen.
4. Cualquier intento de plagio anula el examen.

1) Dé las definiciones de:
a. Limite de una funcién.

b. Derivada de una funcion.

2) En el caso de la funcion f cuya grafica se muestra, establezca lo siguiente:

a. XIimsf(x)
b.. lim £(x)
¢ lim f(x)
d. Iirr21+ f(x)

3) Calcular los siguientes limites:

. x%+3x-10
a. hmx_)_s 2 s

b. lim _4x
) L N
x"24x75

C. lll’I‘lx_)C>0 m

4) Determine para qué valor de a la funcion f es continua en R.

f@={,

es continua para todo x de los reales.

5) Graficar la siguiente funcién hallando sus asintotas.

6) Hallar la derivada de las siguientes funciones:

o 09= (- 2) (5-2)
b. f(x) = x6—4x

x—x*

3 ,1+sen x
c. f(x) - 1-senx
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x >3
x <3
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(2 puntos)

(2 puntos)

(1.5 puntos c/u)
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE DE LIMITES Y DERIVADAS

Ne° DIMENSIONES / items Pertinencia! [Relevancia2 Claridad3 Sugerencias

CONCEPTUAL Si No Si | No | Si No

1 Dé las definiciones de:
a. Limite de una funcion.
b. Derivada de una funcion.

PROCEDIMENTAL

2 En el caso de la funcién f cuya grafica se muestra, establezca lo

siguiente: ¥
a. XIi%msf(x) { J\\ -
b. lim f(x) I\ /
X.—>0 oy ‘/_ N 1 ] / M~ x
c. I|nz17f(x) q AN
X—> ‘\‘

d. lim () w

3 Calcular los siguientes limites:

a lim x243x-10
’ x->=5 . X+5
b. lim -
X245 [x24o
. x"24x75
c. lim,_ o i,
4 Determine para qué valor de a la funcién f es continua en R.
6 , x =3
flx) = { 2
a‘x — 3a, x <3
5 Graficar la siguiente funcion hallando sus asintotas.
2
X) =
G0 = —

6 Hallar la derivada de las siguientes funciones:
a )= (G-°) (V5 -53)
b. f(x) ="—

3 [1+sen x
c. f(x) = \I 1-senx

x®—4ax
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]
Apellidos y nombres del juez validador. DI/ Mg: vuerereeirrerieaeirararasaesm s sasasansasrasasasassnsarsssssssnrarasasansnsases DNE e
LSy o LYo F= 1T E= o 0 [y IR 2= o =T Ko P

1Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
€onciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDK 1. APRENDIZAJE DE LIMITES Y DERTVADAS
N DIMENSIONES / items Pertinenclat [Refevancia?  Claridadt Sugerencias
CONCEFTUAL _Si [ Ra [ S [N S| No B

Il | D¢ las delinsciones de: ! s ]
@ Limite de una fimcidn, X x | X
b. Derivaddu de una funcién, ‘
~  PROCEDIMENTAL .
2 Fnelenso de In foacion / Gaya grifica se muestm, astablezea Jo

siguicate: '
i ]i.!u.f(x'l R

Lic ]i[’%f‘xl “". ; \ ' ?( )( x |

———— = N S —
w-l;o'\_ ':.""-"

e him f(x)  GY: \

¢ lim f(x) ' . :

3 Calcular las siguientes limites;

5 lim r¥4qx=-10
o rea

x X

: =¥ X

h. 1My s —

Tt 49
c. lim B

X0 Pl

4 | Defeumine pasa qué valor ce « la funcidn f es continua en R

_|6 > x=3 |
& !(x)-{u‘x—Ja, x<] x x 2(
S Gralicar L siguiente funcién hallanda sus asintotas. : R
%2
foo = x e i
6 | Hallar o derivads du las sivuientes funcianes: g =
3. f(x)=(§'—r')(\"; ‘:,) X ‘ ¥ X
. e x¢ ax
b fy=Z=3 | !
: ¥ 2 'Nwt:
! 7"' "[‘x’-\h seax - l
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Qbservaciones (precisar el hay suficiencia): Lc\ ,%! wal p\owkn kc Y soe  fufiies 'QG'J
’ J

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable deapués de corregir [ ] No aplicable [ ]
1 '3 A — ” a
Apsllidos y nombres del juez vallidador.Ce! Ma: ﬁ‘\'\""g‘s'*m.-.{'z" e T SRR . BRI <17 S 2. Gk O

Especlalidad del valldador:...........t:‘;i‘.'-.&i‘.’-. h"

B T TR R R PR PP T P

'Partinencin:Zl ilan corepond: d cuncepla Indrm omudadn.

iReavancie E it es apregodo para mprasentar 3l componens o f
ciersdn especiiza cel oasincio ; "
3Claridact Sa prtiends sln dfcuad 30.n3 el enonzizds 0 im, es ;
congden, exsrte y Alreck
Hota: Sircierda 56 dos sUkkencls cuandd ke tevs plankodos —
200 sulGiér ks san Tedr a cinprsin
Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE 1. APRENDIZAJE DE LIMITES Y DERTVADAS

N 'DIMENSIONES Jitems ~ Portinenclal [Refevancia®  Claridad® Sugerencias

CONCEFIUAL Si[ Ka [ & [ ha S | %
I | D¢ las delinsciones de: : : |

w Limite de unn funcidn, 4 ' 4 ; >

. Derivadu de una funcién,
" PROCEDIMENTAL

2 Tnelcnm de In funcion f Gays grafica se muestm, astanlezen 1o
siguicate: '
a lim 7(x)

b Tim ) AN 7N % X X |

e lim (¥} R W \ |

& lim f(x) ' 4 |

3 Caleular los sipuientes limites;

r*4qx=10

215 p % x X

b : A=x

3. lim, .~

c. lim —_—
XA et gt

4 | Diteumine pasa qué valor de « la funcidn f es continua on /.

G | X X X

4 wx—-3a, x<1
§  Gralicar la siguiente funcidn hallando sus ssintotas.
32
fo = ¥ e i
6 | Hallar Jao dorivads de las siguientes funcianes: i == E
i = 2 !
4. flx) = g;-—:’)(\-x ":,) X )( X
. x4 |
b. S = K-t ‘
B s T ‘
77""""—\':.*0“ B l
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Observaciones (preciaar sl hay suficiencia): k_r_) < Xaens .";‘-‘"\\ c«}\ N VR TS, L ST T

Dpinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del Jusz valldsdor.Or Mg: Sha,. SR A4 By o SRS e FRRAR. DNELERE A e
Especialidad del validador:.... T 5. Bufieesseer b 85 0 N0 R oo eeeeeeeee e ees s semeemeee =
JSde. LN .del 20 45

'Partimencias! ikem corsspence d coroeph Indozn fomdada

IRelevancia: O fem es aprcpade para mpeesenlar 21 oomponems o

dimmsin nspenfica onl oo Q"_ E

Iaridad: Se antiens s dhc.bad 2una el ewnciedo od iem es ~. e,

0onckn. exacln y chec T (DT \:‘K T

Neta: Sifciencla, 50 chie suiznci cuando e itevs plmeescs et ¢

900 2ulienkss par micis A cimeesin e CUCECERRY)
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDK 1. APRENDIZAJE DE LIMITES Y DERTVADAS

NY DIMENSIONES / items Portinenclat [Rebevancial  Claridad? Sugercncias
CONCEFITUAL CSi [ Ka | St [ Na S | Ne
[1 | D¢ las delinsciones de: ' ]
@ Limilte de v funcidn, 4 X [ X
. Derivala de una funcidn,
~ PROCEDIMENTAL haoe
2 Fnelensade o fuacion f caya grisfica se muestr, astanlezen Jo
siguicate: '
o .li{u_f(.r'l £
b Jim f{x) I AN * X X

e him f(x) RGP \

d “I}I Six) - 3 .
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