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RESUMEN

La presente investigacion que se titula “Caracterizacion de ectopardsitos y helmintos de Rattus
rattus, Rattus norvegicus y Mus musculus de los pueblos de Francisco Bolognesi, Buenos Aires
del distrito de Cayma, provincia de Arequipa — 2023 tuvo como finalidad caracterizar los
helmintos obtenidos de muestras coproldgicas y ectoparasitos del pelaje de los roedores. Debido
al dafio que hacen a la salud de las personas; el contraer alguna de las especies tanto de parasitos
zoonoticos y no zoondticos de los roedores, hace de importancia conocer que parasitos estan
presentes en las poblaciones de roedores. Esta investigacion tuvo como objetivo principal la
caracterizacion de los helmintos y ectoparasitos en las poblaciones de ratones Mus musculus,
y ratas Rattus rattus, Rattus norvegicus en los pueblos, Francisco Bolognesi y Buenos Aires.
Como resultado, se pudo caracterizar a las especies de helmintos, Hymenolepis diminuta 2
individuos (1.7%), Hymenolepis nana 13 individuos (10.8%), Aspicularis tetraptera 20
individuos (16.7%), Trichuris sp. 3 individuos (2.5%) para una poblacion de 120 roedores y
ectoparasitos liendres sp. 6 individuos (5.0%), Ornithonyssus bacoti 15 individuos (12.5%),
Radfordia affinis 6 individuos (5.0%), Myocoptes musculinus 2 individuos (1.7%), Polyplax
spinulosa 9 individuos (7.5%), Myobia musculi 1 individuo (0.8%), Liponyssoides sanguineus
20 individuos (16.7%), Xenopsylla cheopis 4 individuos (3.3%) para una poblacion de 120
roedores. Se pudo demostrar la presencia de helmintos y ectoparasitos adicionalmente se pudo
determinar estadisticamente con la prueba de Chi — cuadrado de Pearson y un valor de p 0.05,
gue no existe una interaccion entra las variables sexo y edad, lugar de toma de muestra con la

presencia 0 no de parasitosis en los roedores capturados.

Palabras clave: Caracterizacion, ectoparasitos, helmintos.
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Characterization of ectoparasites and helminths of Rattus
rattus, Rattus norvegicus and Mus musculus from the villages of Francisco Bolognesi, Buenos
Aires of the district of Cayma, province of Arequipa - 2023" had the purpose of characterizing
the helminths obtained from coprological samples and ectoparasites from the fur of rodents.
Due to the damage they do to people's health; contracting any of the species of both zoonotic
and non-zoonotic rodent parasites, it is important to know which parasites are present in rodent
populations. The main objective of this research was the characterization of helminths and
ectoparasites in the populations of mice Mus Musculus, and rats Rattus rattus, Rattus
norvegicus in the towns of Francisco Bolognesi and Buenos Aires. As a result, it was possible
to characterize the helminth species, Hymenolepis diminuta 2 individuals (1.7%), Hymenolepis
nana 13 individuals (10.8%), Aspicularis tetraptera 20 individuals (16.7%), Trichuris sp. 3
individuals (2.5%) for a population of 120 rodents and ectoparasites liendres sp. 6 individuals
(5. 0%), Ornithonyssus bacoti 15 individuals (12.5%), Radfordia affinis 6 individuals (5.0%),
Myocoptes musculinus 2 individuals (1.7%), Polyplax spinulosa 9 individuals (7.5%), Myobia
musculi 1 individual (0.8%), Liponyssoides sanguineus 20 individuals (16.7%), Xenopsylla
cheopis 4 individuals (3.3%) for a population of 120 rodents. It was possible to demonstrate the
presence of helminths and ectoparasites. Additionally, it was possible to determine statistically
with Pearson's Chi-square test and a p value of 0.05, that there is no interaction between the
variables sex and age, place of sampling with the presence or absence of parasitosis in the

captured rodents.

Key words: Characterization, ectoparasites, helminths.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

1.1. Enunciado del Problema
Caracterizacion de helmintos y ectoparéasitos de Rattus rattus, Rattus norvegicus, Mus
musculus del pueblo de Francisco Bolognesi y Buenos Aires del distrito de Cayma,
provincia de Arequipa.

1.2.  Descripcion del problema
En los Pueblos Francisco Bolognesi y Buenos Aires del distrito de Cayma, debido a los
residuos que generan sus diferentes mercados de abasto siendo estos en su mayoria
residuos organicos, dan lugar a la presencia de roedores estos a su vez comparten
espacio con las personas incluso llegando a invadir sus casas exponiendo a los habitantes
de mencionados pueblos a contraer sus parasitos o ser picados por estos; por otro lado,
las mascotas como gatos y perros al intentar cazar a los roedores, se contagian y pasan
a ser portadores de los diferentes parasitos que tienen como hospedero a Rattus rattus,

Rattus norvegicus Mus musculus.
1.3.  Justificacion del trabajo

1.3.1. Aspecto general
Se sabe que los roedores son hospederos de diversos parésitos, algunos de estos
zoonOticos y otros oportunistas, representando un riesgo para la salud publica; ya que
estos parasitos pueden afectar a los 6rganos y sistemas del cuerpo humano causando
enfermedades, algunas de ellas graves y el hecho de que los roedores compartan espacio
con los humanos y sus mascotas incrementa mas la posibilidad de contagio, por lo
concerniente es importante caracterizarlos y saber la presencia que tienen estos en la
poblacién de roedores, si bien existen investigaciones sobre varios de los parasitos en
los roedores en ciertos lugares, no los hay en los centros poblados de Francisco

Bolognesi y Buenos Aires.

1.3.2. Aspecto tecnoldgico
De acuerdo con los datos que proporcione esta investigacion, en las entidades como
municipalidad de Cayma, Minsa Micro Red Arequipa Caylloma; se justificara el hecho

de implementar tecnologia como la geolocalizacion para hacer una evaluacién constante
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de las poblaciones de roedores Mus musculus, Rattus rattus, Rattus norvegicus ya que
estas especies no pueden ser eliminadas por completo solo controladas.

1.3.3. Aspecto social.
En los pueblos de Francisco Bolognesi y Buenos Aires de Cayma; existen desperdicios
organicos en algunas vias publicas y en los alrededores de los centros de abasto, siendo
esto un factor para el incremento poblacional de roedores, entendiendo esto se justifica
el hecho que exista la presencia de roedores, Mus musculus, Rattus rattus, Rattus
norvegicus en mencionados lugares, por consecuencia se eleva la posibilidad que tanto
endoparésitos como ectoparésitos afecten a los pobladores de la zona debido a la
proximidad que existe entre estos lugares y sus viviendas, en tal sentido se hace
necesario el caracterizar los parasitos que puedan tener estas especies de roedores, para

determinar el riesgo al que estan expuestos los pobladores de la zona.

1.3.4. Aspecto econémico
Las poblaciones de Mus musculus, Rattus rattus, Rattus norvegicus suelen asentarse en
los mercados o cerca de estos por la comida que en ellos y sus alrededores encuentran,
por otro lado, el hecho que por las noches estos estén deshabitados, hace posible que
mencionadas especies estén a su libre albedrio para consumir y contaminar los

productos con sus excretas generando pérdidas econémicas para los comerciantes.

1.3.5. Importancia
Es conocimiento que existe mas de 270 enfermedades zoondticas que se trasmiten de
manera natural de animales a hombres por eso es importante conocer las caracteristicas
de los parésitos de ratones Mus musculus, como ratas Rattus rattus, Rattus norvegicus
para determinar el riesgo de una probable infestacion hacia el ser humano, lo cual a la

fecha no hay informacion especifica de los paréasitos en la zona de Cayma.
1.4.  Objetivos

1.4.1. Obijetivos generales
Caracterizacion de los helmintos y ectoparasitos en las poblaciones de ratones Mus
musculus, como ratas Rattus rattus, Rattus norvegicus en los pueblos, Francisco
Bolognesi y Buenos Aires.
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1.4.2. Objetivos especificos

e Caracterizar helmintos en ratones y ratas (Mus musculus; Rattus rattus, Rattus
norvegicus) en el pueblo de Francisco Bolognesi.

e Caracterizar helmintos en ratones y ratas (Mus musculus, Rattus rattus, Rattus
norvegicus) en el pueblo de Buenos Aires.

e Caracterizar ectoparasitos en ratones y ratas (Mus musculus, Rattus rattus, Rattus
norvegicus) en el pueblo de Francisco Bolognesi.

e Caracterizar ectoparasitos en ratones y ratas (Mus musculus, Rattus rattus, Rattus
norvegicus) en el pueblo de Buenos Aires.

e Caracterizacion de los helmintos y ectoparasitos en las poblaciones de ratones Mus
musculus, como ratas Rattus rattus, Rattus norvegicus segun sexo.

e Caracterizacion de los helmintos y ectoparasitos en las poblaciones de ratones Mus
musculus, como ratas Rattus rattus, Rattus norvegicus segun edad.

e Determinar si existe asociacion entre la presencia o no de ectoparasitos y el lugar de
procedencia del roedor.

e Determinar si existe asociacion entre la presencia o0 no de helmintos y el lugar de
procedencia del roedor.

e Determinar si existe asociacion entre la presencia o no de ectoparasitos y el sexo del
roedor.

e Determinar si existe asociacion entre la presencia 0 no de helmintos y el sexo del
roedor.

e Determinar si existe asociacion entre la presencia o no de ectoparasitos y la edad del
roedor.

e Determinar si existe asociacion entre la presencia o no de helmintos y la edad del
roedor.

1.5. Hipdtesis

Dado que, en el pueblo de Francisco Bolognesi y Buenos Aires del distrito de Cayma
existe la presencia de Mus musculus, Rattus rattus, Rattus norvegicus; es probable que,

se pueda encontrar en esta poblacion de roedores presencia de helmintos y ectoparasitos.
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO O CONCEPTUAL
2.1.  Andlisis bibliogréafico
2.1.1 Rattus rattus

a. Morfologia
Longitud total 35y 45. 5 cm peso corporal de 110 — 340 gr. Cola uniforme oscuray
de anillado muy marcado, siempre supera en longitud al eje cabeza — cuerpo. Ojos
grandes y prominentes hocico puntiagudo, las orejas son grandes alcanzando el
borde del ojo al ser estiradas en direccion a él (1).

b. Taxonomia

- Reino : Animal

- Phylum . Chordata

- Subphylum . Tetrapoda

- Clase :  Mammalia

- Subclase . Eutheria

- Orden . Rodentia

- Familia : Muridae

- Especie . Rattus rattus (1)

c. Coloracion
El pelaje de esta especie varia su tonalidad dorsal desde, negro absoluto a marron
leonado y diferentes tonalidades entre gris y marrén ventralmente las posibilidades

comprende el gris metélico, gris perla café y blanco puro (1).

Figura 1. Rattus rattus, vista dorsal

*De Linnaeus, 1758 (2).
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Figura 2. Rattus rattus, vista ventral

*De Linnaeus, 1758 (2).

d. Comportamiento
A las dos semanas Empiezan a comer el alimento duro que lleva la madre, pasan
por un periodo de aprendizaje en compafia materna a las 3 semanas que ya no toman
leche materna comienzan a alejarse de la madre; se comunican mediante sonidos

hasta su madures sexual que se independizan en su totalidad (3).

e. Alimentacion

Dieta omnivora con cierta tendencia a preferir el régimen herbivoro destacando el

consumo de raises, brotes, hojas, semilla y frutos (1).

f. Habitat

Ocupan diversos habitad desde zonas de matorral hasta huertos, plantaciones de
frutales, ndcleos urbanos y periurbanos asociado a estratos alejados del nivel del

suelo (2).

g. Reproduccion
Las hembras son poliestricas sus ciclos sexuales duran de cuatro a seis dias
experimentan periodos de celo de 9 a 20 horas, el periodo de gestacion es de 21 a 23
dias; En buenas condiciones puede llegar hasta las 5 camadas, de seis a doce crias
por camada, la reproduccion de la rata es estacional y se da en la época calida, las
hembras pueden quedar prefiadas en un periodo de celo posterior al parto de 24 horas

3).
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h. Depredadores naturales

Aves rapases buaho real (Bubo bubo), lechuza comun (Tyto alba) y carnivoros de

medio tamafio (4).

i. Promedio de vida

3 afos en promedio, pero es posible que las ratas lleguen a vivir hasta seis afios o
mas (3).

2.1.2 Rattus norvegicus

a. Morfologia
Longitud total 33 a 46 cm, peso corporal 110 a 480 gramos, la cola es més corta que
le eje hocico — ano, oscura por arriba y clara por debajo con un amarillo poco
marcado, 0jos pequefios, hocico redondeado, orejas relativamente pequefias, al ser
estiradas en direccion hacia el ojo no alcanzan en borde de este (1).
El dimorfismo sexual esta en que la distancia entre ano y orificio sexual es més larga
en machos que en las hembras ademas los machos desarrollados plenamente son
mas grandes (3).
El peso de las crias suele ser aproximadamente 4 gramos nacen desnudas y con los
0jos cerrados estos se abren a las 2 semanas (3).

b. Taxonomia

- Reino : Animal

- Phylum . Chordata

- Subphylum . Tetrapoda

- Clase - Mammalia

- Subclase . Eutheria

- Orden . Rodentia

- Familia : Muridae

- Especie . Rattus norvegicus (1).
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c. Pelaje
Marron grisiceo, gris puro, negruzco, marron rojizo; vientre, gris claro y blanco
amarillento (1).

Figura 3. Rata domesticada con el color aguti dorado original

*De Verhoef, 2002 (3).

d. Comportamiento competitivo

Los individuos pueden ocupar un area de residencia no definida sin embargo en
algunos casos estas areas no se ocultan debido a la exclusion activa de sus
congéneres o territorialidad esta se clasifica en ecologicas etoldgicas siendo las
ecoldgicas las que contemplan la distribucion de los animales en el espacio por otro
lado etoldgicas se basan en interacciones entre individuos esto es importante al
discutir si las ratas son territoriales o no (5).

unos investigadores en estudios ecoldgicos sobre ratas encontraron que casi todas
las ratas introducidas en una poblacién urbana libre fueron recogidas dentro de un
perimetro de 25 metros de su punto original de suelta (Davis, Emlen y Stokes 1948)

y ninguna habia dejado el bloque urbano donde habia sido soltada (5).

e. Alimentacion
Desde una perspectiva ecoldgica son consumidores generalistas, oportunistas
capaces de incorporar una amplia gama de alimentos y de variarla en funcién de la
disponibilidad ambiental; en el &ambito urbano desarrolla un perfil dietario dirigido
a la explotacion de basura y otros desperdicios antropogénicos; en zonas no urbanas
frutas, hortalizas, cereales, ademas de la carrofia es depredador de invertebrados y
pequefios vertebrados (1).
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f. Habitat
Al ser netamente comensal posee su habitad principalmente en ecosistemas tanto
urbanos como rurales, pero siempre ligado al hombre. Selecciona microhéabitat a
nivel del terreno, preferencia por lugares hiumedos y/o cercanos al agua (margenes
de los cursos de caudal lento o de las mansas de aguas permanentes provistas de
abundante vegetacion herbacea o de matorral; En &reas marcadamente urbanas
suelen transitar por sistemas cloacales, pluviales; alcanza abundante poblacién en
ecosistemas, urbanos, periurbanos, y arias rurales asociadas a produccion

agropecuaria (1).

g. Reproduccién
Tedricamente las hembras pueden quedar prefiadas entre seis y siete semana de vida,
pero es mas seguro que de los 4 meses en adelante (3).
Puede aparearse en cualquier momento, ya que estas entran en celo cada cuatro o
cinco dias; el periodo de gestacion de las ratas es de 22 dias por término medio, las
camadas promedio suelen ser de 6 a 12 crias; la hembra deja de ser fértil en torno al
afio (3).

h. Depredadores naturales:
Gatos domeésticos; solo de los mas jovenes son lechuza comun (Tyto alba),

comadreja (Mustela nivalis) y buho real (Bubo bubo) (6).

i. Promedio de vida

Su promedio de vida es de dos a tres afios, pero pueden llegar a vivir hasta 6 afos

(3).
2.1.3. Mus musculus

a. Morfologia.
Su coloracién es café grisaceo su cuerpo mide 6,5 — 9 cm su cola tiene tamafio
similar al del cuerpo pesa entre 7 — 15 gramos (7). La cola recubierta con anillos
escamosos entre los que se distinguen pelos cortos y finos de forma dispersa
representa aproximadamente la mitad de la longitud total del adulto. Ojos negros y
pequefios. Hocico ligeramente alargado y puntiagudo. Orejas grandes y redondas
(1). En cuanto al dimorfismo sexual las hembras se caracterizan en que la distancia

ano orificio sexual es mas corta que en los machos como dato adicional en su adultes
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los machos emiten un olor caracteristico muy desagradable. A los tres dias a las crias
les comienza a salir pelo y tardan tres dias en completar todo su pelaje (3).

b. Taxonomia

- Reino : Animal

- Phylum : Chordata

- Subphylum : Tetrapoda

- Clase : Mammalia

- Subclase : Eutheria

- Orden : Rodentia

- Familia : Muridae

- Especie : Mus musculus (1).

c. Colores de los ratones domésticos

Coloracion aguti, aguti dorado aguti plateado aguti canela aguti chinchilla aguti
argéntico o amarillo ratones de color liso blanco con o0jos oscuros aguti argéntico o
amarillo ratones de color liso.

Blanco con ojos rojos (albinos) blanco con ojos oscuros negro chocolate lila
champafa azul gris paloma naranja amarillo rojo crema ratones con pintas de color
de raza pura tostado zorro plateado marcado siamés marcado himalayo manchas
uniformes quebrados carey manchado holandés franjas blancas patas traseras
blancas (3).

Figura 4. Ratones aguti dorados uno con pelaje normal y el otro satinado.

¥ o -

*De Verhoef, 2002 (3).
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d. Comportamiento

Tienen una conducta activa industriosa, inquisitiva en el dia la pasan tranquilos gran
parte de tiempo dormidos, por la tarde inician sus actividades, estos son expertos

escaladores gracias a su cola que enrollan sobre objetos, son gregarios (3).

e. Alimentacion habitat

Son omnivoros comen tanto vegetales como animales; raton doméstico comun
propio de establos cobertizos y las casas (3).

Es un animal predominantemente comensal que puede habitar cualquier lugar donde
pueda encontrar comida ya sea dentro de edificaciones humanas o areas cercanas a
estas existen también formas asilvestradas como en Islas Medas o en el Delta del
Ebro conde este habita conjuntamente con la musarafia comun; viven generalmente
en los margenes de piedra, vegetacion herbacea en las orillas de los campos de
cultivo donde haya agua disponible canales de regadio 0 masas de agua estables

evitan bosgue y arias extremadamente secas (8).

f. Reproduccion

En cuanto a su reproduccion son prolificos las hembras alcanzan su madurez sexual
antes de los tres meses de vida, son capaces de tener cerca de 9 camadas al afio, el
celo se repite una vez cada cuatro a seis dias, a cabo de los 18 a 21 dias de quedar
prefiada.

La hembra prepara el nido, sus crias nacen ciegas y desnudas en nimero de nacidos
oscila entre cuatro y once incluso mas esto dependera de la edad de la madre, y de

su estado general (3).

g. Depredadores naturales

Rapaces nocturnas y diurnas, carnivoros y serpientes; lechuza comun (Tyto alba);
buho chico (Asio otus); buho campestre (Asio flammeus); cernicalo primilla (Falco
naumanni); cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) (8); cernicalo americano (Falco

sparverius).

h. Promedio de vida

La esperanza de vida media de un raton domestico es de uno a dos afios (3).
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i. Parasito
Es un organismo de menor tamafio que vive en el interior 0 a expensas de otro
organismo mayor denominado hospedador; para identificarlos se determina el grupo

taxondmico al que pertenece la especie (9).

J. Parasitismo
El parasitismo “uno de los dos basa su subsistencia en el otro hasta dafar
apreciablemente a este Gltimo” (citando al Dr. James Law); el diagnostico de
parasitismo solo necesita identificar algun estadio vital de una determinada especie

de parasito (9).

k. Ectoparasitos:
Son patégenos que generalmente infectan solo las capas superficiales de la piel,
aunque el termino puede incluir artrépodos chupadores de sangre temporalmente
como los mosquitos, este término se usa generalmente de manera estricta para
referirse a garrapatas, pulgas, piojos, moscas parasitarias y acaros que se adhieren a

la piel y permanecen alli durante periodos de tiempo relativamente largos (10).

I.  Helmintos:
Los helmintos comprenden tanto platelmintos como los nematelmintos, son gusanos
multicelulares macroscopicos que poseen tejidos diferenciados y sistemas
complejos; su longitud varia de mas de 1 m a menos de 1mm casi todos los helmintos
son de vida libre, desempefia una funcién importante en la ecologia del planeta rara

vez contribuyen a un inconveniente para la raza humana (11).
2.1.4. Roedoresy ectoparasitos de los que son portadores Mus musculus y Rattus sp

Cuadro 1.
Especies pertenecientes Orden Phthiraptera, piojos que parasitan a Mus musculus y

Rattus sp.
Especie Suborden, Anoplura
Rattus rattus, Rattus norvegicus Polyplax spinulosa
Mus musculus Polyplax serrata

*De Jena, & Chawla, 2017 (12)
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a. Polyplax spinulosa

¢ Morfologia
Las liendres como racimos de uvas estan adheridas al tallo piloso meden 0.5 mm
el abdomen del piojo estaba lleno de sangre, piojo es delgado y de color marrén
amarillento aptero (sin alas) de cuerpo blanco y aplanado dorsoventralmente; las
hembras midende 1.5a 1.7 mmy el macho 0.6 mma0.75 mm de largo, la cabeza
es redondeada con dos antenas de cinco segmentos de 0.1 mm de longitud; tres
pares de apéndices con garras puntiagudas en forma de gancho adaptadas para
agarrar los pelos, los apéndices tienen una longitud de 0.2 mm a 0.3 mm; las
ninfas en desarrollo parecen adultas se observaron 7 placas laterales en cada

lado y trece placas dorsales en la region abdominal (12).

Figura 5. Liendre

*De Jena, & Chawla, 2017 (12)

Figura 6. Liendres adheridas al foliculo piloso

*De Jena, & Chawla, 2017 (12)
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Figura 7. Ninfa bajo 10X

*De Jena, & Chawla, 2017 (12)

Figura 8. Piojo hembra adulto con liendre bajo 4X

*De Jena, & Chawla, 2017 (12)

Figura 9. Piojo macho con placas dorsales claras

*De Jena, & Chawla, 2017 (12)
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*De Jena, & Chawla, 2017 (12)

b. Polyplax serrata
¢ Morfologia
Son piojos hematofagos, poseen un aparato bucal picador compuesto por tres
estiletes que en ejemplares fijados se encuentran habitualmente ocultos dentro de la
cabeza relativamente estrecha sus huevos estan adheridos firmemente al pelo, las
crias que al nacer son minusculas réplicas de los adultos mudan varias veces, pero
solo experimentan cambios de escasa entidad en su aspecto (metamorfosis simple);
tienen una garra en el tarso en forma de pinza para agarrarse de los pelos de sus
hospedadores el tamafio de estas garras esta relacionado con el diametro del tallo

del pelo dandoles especificidad de hospedador y de la zona corporal de este (9).

Figura 11. Polyplax serrata (Anoplura) del raton. Izquierda, macho. Centro, Hembra.

Derecha, Ninfa

'''

*De Bowman, 2011 (9)
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Figura 12. LM de un huevo de Pilyplax serrata

*De Mehlhorn, 2008 (13)

¢ Ciclo biolégico
Requiere varias semanas y en cada momento dado solo se observan 1 o 2 huevos en
desarrollo dentro del abdomen de piojo hembra a pesar de esto se pueden desarrollar
enormes poblaciones la eclosién del huevo se da cunando el piojo joven traga aire
y lo expulsa a través del ano hasta producir un cojin de aire comprimido que presiona
el opérculo de la cubierta del huevo hasta que este se abre estos piojos tienen habitos

sedentarios (9).

Cuadro 2.

Especies pertenecientes a la Orden Siphonaptera, pulgas y su especie hospedero

Hospedero Género, Xenopsylla

Rattus sp. Xenopsylla cheopis
*De Martinez & Jarling, 2017 (14)

c. Xenopsylla cheopis
e Morfologia
Carece de peines ctenidios y la cabeza es ligeramente redondeada, se distingue de
la Pulex en que tiene una estructura en forma de baston o varilla vertical en el
mesotdrax (9). Las coxas posteriores con un grupo de pequefias cerdas espiniformes
en la cara interna. Mesopleura dividida por una esclerotizacion vertical tiene una
cerda ocular frente al ojo. En la hembra la presencia de espermateca oscura en
forma de “C”. En el macho la presencia de espiraculo (14).
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Ausencia de
Ctenidios

*De Martinez & Jarling, 2017 (14).

Figura 14. Coxas posteriores con un grupo de pequefias cerdas espiniformes en la cara

interna de la pulga Xenopsylla cheopis

( Coxas
»  posteriores
con cerdas
espiriformes

*De Martinez & Jarling, 2017 (14).

Figura 15. Mesopleura dividida por una esclerotizacion vertical en las pulgas de

Xenopsylla cheopis.

Mesopleura
Dividida

*De Martinez & Jarling, 2017 (14).
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Cerda ocular
| frente al ojo

*De Martinez & Jarling, 2017 (14).

Figura 17. En la hembra la presencia de la espermateca oscura en forma de “C” en las

pulgas Xenopsylla cheopis

> Espermateca
oscura en

forma de “C”

*De Martinez & Jarling, 2017 (14).

Figura 18. En el macho la presencia del espiraculo en las pulgas Xenopsylla cheopis

*De Martinez & Jarling, 2017 (14).
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d. Especie Pulex irritans

Es vector para las especies de bacterias bartonella que pueden causar fiebre de las
trincheras especies de rickettsia fiebre maculosa de las montafias rocosas y fiebre
maculosa mediterranea, la especie Pulex irritans es un ectopardsito hematdfago

obligatorio de los humanos y animales (15).

e Morfologia
Hembra: longitud: 2.0-3.5 mm esternita VIl con un seno y con 4/6 ZA cada lado del
seno; espermateca como se muestra en la imagen 5 (16).
Figura 19. Hembra Pulex irritans de Chacoan peccary 1 vista general; 2, detalles
de la cabeza; 3, detalles de una hilera de pequefias espinas formando una mancha
en el interior de la coxa posterior; 4, detalles del esternito VIl con un seno; 5,

detalle del espermateca.

*De Lareschi, y otros, 2018 (16)

e Macho longitud 1.8 - 2.0 mm; con esclerito dorsal, respectivamente largo y
delgado clasper con procesos (P1) muy grandes y cubierto completamente de
procesos (P2), (P3) ovoides pero con angulo posterior distal casi recto procesos
P2 y P3 maés cortos que el P1 el ganchillo expandido apicalmente ligeramente
diferente en la longitud de la expansion entre las pulgas, brazo proximal del
esternito IX delgado, ligeramente curvado, con margenes paralelos, pero con el
apéndice dilatado; brazo distal del esternito IX casi tan largo como el brazo
proximal, con bordes paralelos, rectos; excepto en la porcion apical que es
romo. (16)
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Figura 20. Macho pulex irritans: detalle de los genitales y segmentos asociados;
6, pulga del Chacoan peccary,(das) esclerito dorsal; (cr) ganchillo (P1), (P2) y
(P3) procesos 1,2,3 de clasper; 7, pulga del zorro de las Pampas (cr) ganchillo

*De Lareschi, y otros, 2018 (16)

Cuadro.3
Estan los acaros por orden que tienen como hospedo a las especies Rattus sp.

Mus musculus.

Hospedero Astigmata Prostigmata Mesostigmata Metastigmata
(Garrapatas) (Garrapatas)
e Rattus e Myocoptes e Mycobia e Ornithonyssus ¢ Ornithodoros
sp. musculinus musculi bacoti, hermsi
e Mus e Radfordia e Liponyssoides
musculus affinis sanguineus

*De Bowman 2011 (9)

e. Liponyssoides sanguineus

e Morfologia
Los queliceros son largos y delgados y las quelas diminutas poseen dos placas

dorsales siendo la anterior 10 veces mayor que la posterior la placa esternal tiene

tres cerdas, es conocida también como Allodermanyssus sanguineus (9).
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*De Rahdar 2015 (17)

f. Ornithodoros hermsi

e Morfologia
Difiere del Argas en ser mas globular, carecer del afilado borde lateral y en que no
parece claramente oval cuando se observa desde arriba. En los ejemplares no
alimentados el cuerpo esta aplanado, pero presenta una fuerte convexidad dorsal
cuando esté repleto de sangre (9).

Figura 22. Ninfa Ornithodoros hermsi

*De Christensen, et al; 2015 (18)

En la figura muestra que la Ninfa Ornithodoros hermsi recogida de un hombre de
55 afios con fiebre recurrente transmitida por garrapatas, Bitterroot Valley,

Montana, EE. UU. Barra de escala = 0.5 mm.

e Ciclo de vida
Las distintas especies de Ornithodoros difieren entre si en lo referente a si las
larvas se alimentan, el nimero de fases de ninfa (de 3 a 5) y las preferencias sobre
los hospedares y madrigueras, Ornithodoros hermsi es de los roedores de las
montafas rocosas y los estados costeros del Pacifico, que cria en madrigueras de
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roedores y en edificios infestados por roedores.
Estas garrapatas se encuentran en las grietas y hendiduras de los nidos y ramas
donde viven las aves, en madrigueras de roedores y en zonas de descanso de grandes

mamiferos (9).

g. Myocoptes musculinus

e Morfologia
Es un acaro del pelaje; De las ocho patas, los pares tercero y cuarto estan
modificados para sujetar el cabello y estan fuertemente quitinizados; en
infestaciones muy pesadas la apariencia de las patas puede hacer que el pelaje de
los animales albinos parezca marron en los sitios de concentracion de acaros (19).
Los Myocoptes femeninos miden aproximadamente 380 — 130 mm, mientras que

los machos mas pequefios miden 175 — 135mm (19).

Figura 23. Huevo de Myocoptes musculinus

*De Hedrich, 2012 (19)
Huevo de Myocoptes musculinus fuertemente adherido al tallo del pelo. Es dificil
diferenciar a los acaros so6lo por los huevos buscar adultos o ninfas para especificar

correctamente los acaros observados.

Figura 24. Myocoptes musculinus en una muestra de piel montada en cinta.
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*De Hedrich, 2012 (19)
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En la figura, Myocoptes musculinus, muestra las patas tercera y cuarta estan muy
quitinizadas. En infestaciones muy graves, estas pueden dar un tinte amarillo
anaranjado al pelaje de los animales blancos. En contraste con Myobia y Radfordia,

estos acaros tienen un cuerpo liso y alargado.

e Ciclo de vida
Se completa e 14 dias, pero se desconoce la esperanza de vida de los &caros
individuales los huevos de Myocoptes musculinus se describen como unidos méas
distalmente en el eje del cabello que los de Myobia. Los huevos eclosionan 5 dias
después de ser puestos en la piel del huésped los Miocoptes puden infestar neonatos
desde los 4 — 5 dias de edad; al igual que con la Myobia la transmision de Myocoptes
se produce principalmente a traves del contacto directo con ratones infestados. En
teoria es posible que los animales infestados por el contacto con pieles que contienen
huevos o a traves de adultos maviles en el medio ambiente.
Se sabe que los acaros adultos dejan ratones muertos cuando su cuerpo se enfria,
pero este acaro se describe generalmente como que pasa todo su ciclo de vida en
la piel de los ratones se desconoce el tiempo que sus huevos permanecen viables en
el medio ambiente.
Los Myocoptes se describen como mas moviles que el Myobia tienden a extenderse
por todo el cuerpo en lugar de plasma Myocoptes se alimenta de desechos de la
piel, por lo que es menos inmunolégicamente sensibilizante que Myobia. En
infestaciones mixtas se describe a los Myocoptes como superiores a los Mycobia
(19).

h. Myobia musculi

e Morfologia

Como otras especies de acaros Myobia musculi tiene ocho patas las dos primeras
patas estan muy adaptadas para agarrar el cabello, por lo que el &caro parece tener
seis patas y un par de pinzas, el cuerpo de este acaro tiene protuberancias
caracteristicas entre las piernas, y cada una de las patas tiene una sola garra
empodial. La hembra es mas grande que el macho (400 — 500 mm de largo en
comparacion con 285 — 320 mm). Se puede ver que las hembras contienen huevos
(19).
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Figura 25. Myobia musculi

*De Hedrich, 2012 (19)

En la figura, Myobia musculi, en una muestra de piel montada en cinta. Obsérvense
las primeras patas que parecen casi pinzas en el extremo rostral del &caro. Estas
patas estan adaptadas para agarrar el pelo. Observe también las protuberancias del

cuerpo entre las otras patas; esto es tipico tanto de Myobia y Radfordia.

e Ciclo de vida

Se completa en aproximadamente 23 dias; se desconoce el tiempo de supervivencia
de los huevos en medio ambiente cuando se ponen en el hospedador, los huevos
eclosionan en 7-8 dias. los huevos de Myobia musculi se describen como unidos a
la parte proximal del tallo piloso, en comparacion con los de Myocoptes musculinus,
Myobia musculi infesta neonatos a los 7 -8 dias de edad.

La transmision ocurre a traves del contacto directo con ratones infestados, en teoria
es posible que los animales se infecten por el contacto con pieles que contienen
huevos o a través de adultos moviles en el medio ambiente se sabe que estos acaros
dejan al hospedador cuando este muere cuando su cuerpo se enfria, pero a este acaro
se lo describe generalmente como si todo su ciclo de vida lo pasara en la piel de los
ratones. La Myobia se alimenta de del liquido intersticial celular, por lo que es

inmunoldgicamente sensibilizante (19).

i. Radfordia affinis

e Morfologia
Es una acaro del pelo del raton muy similar a Myobia musculi pero se distingue de
él por tener dos garras tarsales de longitud desigual en el segundo par de patas.

Myobia sp. tiene una sola garra empodial y Radfordia ensifera tiene garras
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emparejadas de igual longitud, se sabe poco sobre las especies de Radfordia y sobre
su biologia, ciclo vital y efectos sobre la investigacion se supone que son similares
a la de Myobia (19)

Figura 26. Radfordia affinis, hembra: A. vista dorsal B. vista ventral

2\

*De Poppe, 1806 (20)

Figura 27. Radfordia affinis, macho: A. vista dorsal, B. escudo genital

*De Poppe, 1806 (20)

Figura 28. Radfordia affinis tritoninfa: A. Vista dorsal, B. vista ventral
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J.  Ornithonyssus bacoti

e Morfologia
Una de las infestaciones zoonoticas es causada por Ornithonysus bacoti que infesta
las ratas y puede infestar a los humanos como parésito zoondético cuando no
encuentra un huésped adecuado o en situacion de control de ratas o si estan cerca
del habitad humano, invaden al ser humano. Esta activo las 24 horas del dia la
longitud del acaro macho es de 0.89mm y la hembra de 1.4 mm cuando esta
completamente hinchado. El acaro no alimentado es de un color grisaceo y muy
activo, pero cuando esta congestionado es rojo y perezoso en sus movimientos y el

cuerpo es velludo (21).

Figura 29. Ornithonyssus bacoti.

™
*De Rahdar & Vazirianzadeh, 2009 (21)
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k. Otros Acaros

Trichoecius romboutsi, Psorergates simplex (22).

k.1 Trichoecius romboutsi

e Morfologia
Trichoecius romboutsi se parece a Mycoptes musculinus, las estrias ventrales de
las hembras Mycoptes musculinus tienen muchas proyecciones en forma de
espina, pero estas estan ausentes en Trichoecius romboutsi el extremo posterior
del macho de Mycoptes musculinus y Trichoecius romboutsi presenta 4 setas
terminales largas la pierna IV no tiene proyeccién en forma de garra; la
patobiologia, ciclo de vida y métodos de control de Trichoecius romboutsi son
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desconocidos, pero es probable que sean iguales a los de Mycoptes musculinus
(23).
Figura 30. Trichoecius romboutsi: 34 -samica od strony grzbietowej, 35 —

samice od strony bruzusznej

*De Fain, 1970) (24)

k.2 Psorergates simplex

¢ Morfologia
Presenta setas tibiales, palpales cortas 2 a 6 micras, setas genual | — IV mas
cortas, conductos esclerotizados en las hembras y la formacion de setas y
genitales en los machos en forma de cuadrilatero; se diferencia de las demas
especies mas proximas por el tamafio del escudo dorsal en las hembras la
longitud de las setas gnatosomales en las hembras y la longitud del pene en
machos; el cuerpo de la hembra Epimera | recurvada no fusionada con epimera
I, Epimeros 1l — IV lineales débilmente esclerotizados, dirigidos ventro -
medialmente. La apertura genital es una hendidura longitudinal entre las patas
IV flanqueada por un par de Iébulos adanales cada uno con un par de fuertes y
largas prolongaciones. Anterior a la abertura genital dos conductos fuertemente
esclerotizados proximalmente desembocan en el cuerpo interno. Seta ventral
situada medialmente a nivel de las patas Ill, patas con cinco segmentos libre
trocanteres cada uno con un espolon proximal prominente bien esclerotizado
agudo espoldn proximal y una solo seta filiforme en la base de este espolon, El
espolon femoral medio caudado en su base dos setas postero — laterales
desiguales seta genual desigual en todas la patas tibias | — Il ventralmente con
una espina anterolateral corta, seta filiforme tarsos I- IV con una espina ventral
anterolateral pequefia y dorsalmente una espina anterior y posteriormente
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filiformes el tarso IV carece de seta posterior tarsos | — Il solenidion omega y
una seta muy pequefia envuelta por un pliegue de epidermis apicalmente dos
garras de una punta, y un empodio bilobulado estan presentes en los taros | —
IV; Escudo esclerotizado y punteado y partes laterales débiles estriadas cono
figura. Tres pares de setas en los margenes del escudo esclerotizado y un par de
setas antero medianas puntuales a una distancia de 13 — 16 micras del borde del
escudo anterior (25).

Gnatosoma ventralmente con un par de finas setas en la base del hipostoma con
anterioridad al bulbo faringeo dorsalmente en el hipostoma las setas
gnatosomales insertadas directamente debajo de los palpos; las setas
gnatosomales bipartitas tienen una parte basal dentada y una parte apical lisa la
parte basal palpebral trocanter — fémur-genu basal tiene una seta posterior corta
y fuerte y una diminuta directamente adelante con alveolos fusionados.
Apicalmente  presenta un espolon debilmente esclerotizado y ventro -
lateralmente puede observarse una pequefia seta en la parte basal palpebral de
la cara posterior en el segmento basal del palpo; ventralmente se encuentra el
segmento apical palpo tibial tarsiano Esclerotizado parte fija de los queliceros
tridentada (25).

La forma del cuerpo del macho igual al de la hembra. Epimera | recurvada mas
fuertemente esclerotizada en el centro. Epimera 11 - IV débilmente
esclerotizados, restos a nivel del epimero Il un par de setas ventrales medinas
un unico l6bulo adanal pequefio da lugar a un par de largas seta filiformes ano
ausente patas como las de hembra excepto en las setas femorales algo mas
cortas. Dorso con escudo punteado esclerotizado excepto la region de la apertura
genital. Tres pares de setas laterales en el escudo. Antero — medialmente la
apertura genital flanqueada por dos pares de setas con alvéolos distintos la forma
de estas setas es cuadrangular. Pene simple vaina del pene una barra
esclerotizada con una incision profunda en la parte posterior. Gnathosoma como
en la hembra (25).

2.1.5. Helmintos que tienen como hospedero a Rattus sp.
En el siguiente cuadro se ordenan los helmintos que tienen como hospedero a Rattus
sp. Separando los zoondticos de los que no lo son
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Helmintos

Raillietina demerariensis

Gongylonema neoplasticum

Hymenolepis diminuta

Hymenolepis nana

L. Moniliformis moniliformis
Zoonoticos

Capillaria hepatica

Syphacia muris

Aspiculuris tetraptera

Vampirolepis fraterna

Mastophorus muris

Otros Heterakis spumosa

Trichuris muris

*De Abad, et al, 2016 (26).

a. Gongylonema
a.1 Gongylonema neoplasticum

¢ Morfologia
Nematodos filariformes pequefios y largos con muchos pliegues cuticulares
en la region anterior; las especies de gongylonema se caracterizan por la
presencia de numerosas protuberancias cuticulares en la parte anterior, un
gubernaculo y espiculas marcadamente desiguales; abertura bucal pequefia
triangular con 6 labios pequefios en forma de oreja 3 labios a cabo lado, uno
grande interlabial en cada lado dorsal y vertebral; anfidios laterales grandes
cada uno con abertura transversal en forma de hendidura con pared gruesa;
cuatro de pares de papilas cefélicas dispuestas en dos filas laterales cuatro
papilas externas grandes y cuatro papilas internas mas pequefias, alas
laterales presentes; faringe corta, cilindrica. Es6fago largo dividido en dos

partes, parte anterior pequefia, parte muscular del esofago larga (27).
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Macho

Segln Dewi, 2019 refiere que n=10 longitud total 1.3 (1.1 —1.6) cm de largo
165 (157 — 170) de ancho, boca 14.3 por 8.2 de didmetro anfido 2.6 distancia
entre anfidios 13, capsula bucal 47.6 (40 — 58) por 14.6 (14 — 15), poro
excretor 181(179 — 190) papila cervical y anillo nervioso al mismo nivel, 187
(180 — 190) del extremo anterior , es6fago muscular 256 (220 — 310) de
largo, 49.4(49- 50) de ancho, eséfago glandular 1.58 (1.30 — 2.17) mm
anchura 66 (60 — 70), alas caudales subsimétricas, la derecha mas ancha que
la izquierda y sostenida por 10 pares de papilas precloacales y seis pares de
papilas post cloacales, espiculas diferentes, desiguales la espicula derecha de
88 (86 — 90) de largo y la izquierda 688 (670 — 710) de largo (27).

Hembra

Segun Dewi, 2019 refiere que n=10 longitud total 4.8 (32 — 7.5) cm, ancho
212 (200 — 220) ancho de la cabeza 44.6 capsula bucal 48 (45 — 60), papila
cervical del mismo nivel que le anillo nerviosos a 300 (250 — 410) del
extremo anterior, esofago muscular 340 (300 — 400), ancho 47 (40 -50)
esofago glandular 3.12 (2.9 — 3.25) mm, ancho 89 (81- 93) estria de la
cuticula en la parte medial del cuerpo aparte 6.7 (6.3 — 7.1), vulva en la parte
posterior del cuerpo a 420 (390 — 490) del extremo posterior, vagina larga,
Gtero directamente opuesto ,huevos ovalados cascara gruesa, contienen larva
en espiral en la vagina, huevos embrionarios en el Utero 56.6 x 41.0, cola
conica 150 (145 — 180) (27).

Lugar de infeccion

Mucosa gastrica (27).

Figura 31. Gongylonema neoplasticum Porcién anterior (barra 50 pum)

*De Dewi, 2019 (27)
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Figura 32. Gongylonema neoplésticum, parte anterior posterior con
protuberancias cuticulares (vista lateral), (cb) protuberancias cuticulares

*De Dewi, 2019 (27)

Figura 33. Gongylonema neoplasticum Cara terminal (barra 10 pm), (1)

labio, (il) labio inter labial, (icp) papila cervical interna, (ocp) papila cervical

externa, (am) amfidia.

&Y 7 =

*De Dewi, 2019 (27)

Figura 34. Gongylonema neoplasticum extremo posterior del macho con

papilas pre y post caudal (vista lateral) (barra 200 pm)

*De Dewi, 2019 (27)
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Figura 35. Gongylonema neoplasticum extremo posterior del macho con

papilas post cloacales (barra 20 pm)

*De Dewi, 2019 (27)

Figura 36. Gongylonema neoplasticum Cloaca y punta de la espicula (barra

10 um), (spi) espicula, (clo) cloaca.

*De Dewi, 2019 (27)

Figura 37. Gongylonema neoplasticum extremo posterior de la hembra

(vista lateral) barra 50 pum.

*De Dewi, 2019 (27)
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Figura 38. Gongylonema neoplésticum Vulva (barra 30 um).

*De Dewi, 2019 (27)

b. Raillietina

b.1 Raillietina demerariensis

Son sinénimos: Raillietina quetensis, Leon 1938; Raillietina (R) luisaleoni, Dollfuf
1939; Raillietina (R) equadoriensis Dollfus 1939; Raillietina (R) brumpti dollfus
1939 Raillietina (F) leoni dollfus 1939.

e Morfologia

Mide: Segun Martines & Tantalean, 1998 afirma que 23.5 (30 — 35) cm de largo
por 1.191 (0.618 — 1.763) de ancho, escolex de forma ovalada mide 0.186 (0.175 —
0.198) de largo por 0.228 (0.213 — 0.244) de ancho presenta un rostelo retractil
armado con una doble corona formada por 122 ganchos los ganchos miden 0.016
(0.015 — 0.017) de largo por 0.002 de ancho ventosas ligeramente ovoideas miden
0.047 el didametro mayor y 0.045 el menor cuello delgado, mide 2.196 de largo por
0.233 (0.233 — 0.243) de ancho, estrobila con segmentos craspedotos, progldtidos
inmaduros: miden 0.072 (0.051 — 0.092) de largo por 0.438 (0.367 — 0.510) de
ancho, proglétidos maduros méas anchos que largos miden 0.229 (0.204 — 0.225 de
largo por 1.223 (1.060 — 1.386) de nacho; el poro genital se localiza en el tercio
anterior del proglotido (28).

Proglétido gréavido, es ligeramente més ancho que largo mide 1.281 (0.882 — 1.682)
de largo por 1.652 (1.541 — 1.763) de ancho contiene 232 (225 — 238) cépsula
ovigeras cada una con 4 — 8 huevos, capsulas ovigeas: miden 0.143 (0.102 — 0.184)
de largo por 0.127 (0.082 — 0.173) de ancho estan van aumentando de tamafio en los
proglotidos finales. Los primeros proglétidos gravidos contienen capsulas ovigeras

solo en la parte central, en cambio los distales las contienen hasta rebasar los
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conductos excretores, estas capsulas se muestran mus juntas entre si adoptando una

forma poligonal.

El saco cirro, piriforme de posicion dorsal a la vagina mide 0.097 (0.092 — 0.102)
de largo por 0.056 (0.051 — 0.061) de ancho en su extremo distal el cirro es inerme
mide 0.054 de largo continua con el vaso deferente ligeramente sinuoso en el interior
del saco del cirro y luego exteriormente en forma sinuosa. Testiculos en nimero de
24 (22 - 26), 6 (4-8) porales y 18 (16 —20) antiporales, se localizan en la parte central
del proglotido, son casi esféricas y miden 0.043 (0.032 — 0.056) de diametro,
ovarios con varias lobulaciones, estd dividido en dos porciones. La glandula

vitelogena es una masa compacta que se localiza posterior al ovario (28).

Figura 39. Raillietina demerariensis, Escolex

200

*De Martines & Tantalean, 1998 (28)

Figura 40. Raillietina demerariensis, Proglétido maduro

*De Martines & Tantalean, 1998 (28)
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Figura 41. Raillietina demerariensis, atrio genital

*De Martines & Tantalean, 1998 (28)

Figura 42. Raillietina demerariensis, capsula ovigea

*De Martines & Tantalean, 1998 (28)

e Distribucion geografia
En América neotropical se ha sefialado la existencia de Raillietina demerariensis

en roedores silvestres entre otras especies animales y en humanos (28).

c. Hymenolepis
c.1 Hymenolepis diminuta

e Morfologia

Adultos: Miden de 10 a 60 cm de longitud; escélex pequefio mide 0.5mm de forma
redondeada con cuatro ventosas y una invaginacion apical en la cual se encuentra el
rostelo sin ganchos y rudimentario Progl6tides maduras: son mas anchas que largas
se caracterizan por la presencia de tres masas testiculares; proglétides gravidas,
miden entre 2 y 4 mm de largo por 0.75 mm de ancho el Gtero es irregular en forma

de arco, gonoporo simple y lateral, sobresale del resto del estrobilo, huevos grandes
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esféricos de cascara gruesa, miden 70um de longitud por 85um de didmetro. Las
oncosferas estan rodeadas por una membrana que esta considerablemente separada

de la membrana externa, no presentan filamentos polares (29).

Figura 43. Huevos redondeados con tres pares de ganchos y filamentos polares

ausentes.

*De Lbpez, y otros, 2012 (29)

e Diagnostico

Observacion de los huevos caracteristicos en materia fecal (29).

e Forma infectante

Huevos o larvas cisticercoides, el hombre es hospedero accidental y la infeccion
solamente se presenta al ingerir la larva cisticercoide que se encuentra en insectos
como pulgas o piojos, la infeccion directa por huevos como ocurre en H. nana no
es posible (29).

e Distribucién geografia

Cosmopolita, en Colombia solo existen registros aislados. (29)

c.2 Hymenolepis nana

e Morfologia

Adultos: miden 2 a 4 cm por 1mm de ancho; el estrébilo esta compuesto de
aproximadamente 200 anillos; los poros genitales se localizan a un mismo lado del
estrébilo, escolex tiene 4 ventosas, rostelo retractil con una corona de 30 ganchos
aproximadamente, proglotides inmaduras: no presentan estructuras diferente,
proglétides maduras se observan tres testiculos dispuestos transversalmente en linea
entre ellos se localizan el ovario y la glandula vitelina, Proglétides gravidas en su

interior sélo se visualiza el Utero en forma de saco lleno de huevos.
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Huevos: son redondeados u ovalados miden 40 a 50 um de diametro poseen una
membrana transparente externa y una interna que rodea un embrion hexacanto; la
membrana interna tiene a cada lado dos mamelones polares de donde salen unos

filamentos que se cruzan (29).

Figura 44. Huevos ovalados o redondeados, presentan filamentos polares y la

oncosfera contiene un embrion con tres pares de ganchos.

*De Lépez, y otros, 2012 (29)

e Ciclo de vida

Los adultos de Hymenolepis diminutay H. nana residen en el intestino delgado de
los hospederos definitivos que pueden ser ratas ratones o el hombre alli producen
proglétides que se desintegran y liberan huevos que son infectantes inmediatamente
los hospederos intermediarios ingieren los huevos a través de agua o alimentos
contaminados o de las manos contaminadas con las heces una vez en el intestino
delgado se libera la oncosfera contenida en el huevo la oncosfera invade la
vellosidad intestinal y se desarrolla una larva cisticercoide luego de la ruptura de la
vellosidad la larva cisticercoide retorna al lumen intestinal evagina su escélex se
adhiere a la mucosa intestinal y alcanza el estado adulto, la H. diminuta requiere
necesariamente de un artrépodo como hospedero intermediario mientras que H.
nana no es obligatorio la presencia del artropodo en su ciclo de vida otro mecanismo
de infeccion solamente para H. nana, es la autoinfeccion interna en la cual los
huevos liberan las oncosferas directamente en el intestino sin pasar por el ambiente
externo invaden velocidades intestinales para formar en ellas las larvas
cisticercoides los huevos también pueden ser ingeridos por insectos en cuyo caso se
desarrollan las larvas cisticercoides que pueden infectar humanos y roedores cuando

estos ingieren el insecto.
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Figura 45. Ciclo de vida de Hymenolepis sp.

CicLo Hymenolepis sp.

*De Lépez, y otros, 2012 (29)

e Diagndstico

Presencia de huevos en materia fecal (29).

e Forma infectante
El huevo o larva cisticercoide que se encuentra en insectos como pulgas o piojos
(29).

e Distribucion geografica

Parasito cosmopolita. Existen mas de 20 millones de personas infectadas en todo el
mundo. En los nifios la incidencia es entre 2 y 10 veces mas alta que en los adultos;
en Colombia no se conoce la prevalencia general solo hay datos de encuetas en

poblaciones restringidas (29).

d. Moniliformis

d.1 Moniliformis moniliformis

e Morfologia

El gusano adulto tiene color blanco, una longitud de 133 mm; el cuerpo costa de
una cabeza espinosa que parecia una probdéscide, situada en el extremo anterior del
gusano junto con el cuello y el tronco; el aparato digestivo ausente. La hembra
presenta un extremo posterior recto, probéscide de forma cilindrica de 0.42 por 0.21
mm, esta armada con 13 filas de ganchos curvados con 7-8 ganchos por fila la
superficie del tronco tiene lineas horizontales regulares y parase estar segmentada;

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM =2 DE SANTA MARIA

huevo de forma ovalada cubierto en 3 envolturas, tiene ganchos transparentes y su
longitud varia entre 0.083 a 0.116 mm (30).

e Ciclo de vida

Es complejo, el humano, ratas, ratones y perros actian como huésped definitivo
mientras que el huésped intermediario son los escarabajos y cucarachas que deben
ser devorados por el huésped definitivo; el sexo del parésito estd separado y la
fecundacion se produce entre el macho y la hembra para liberar los huevos (29).
Los huevos del parésito son ingeridos por el huésped intermediario en el que se
desarrollan a acanthor (primera etapa larval) y se transforman en el segundo
estadio larvario la acanthella, luego esta se convierte en un cistacanto en el tejido
del hospedero intermediario; el desarrollo del parasito hasta convertirse en gusano
adulto se completa en le hospedero definitivo cuando el hospedador intermediario
que contiene la etapa larval o infectiva es ingerido por este, finalmente el gusano
adulto se desarrolla y aparea en el intestino delgado del huésped definitivo, en el
que los huevos que se producen a partir del apareamiento sexual se vuelven a sellar

con las heces (29).

e Diagnostico
Etapa de huevo en una muestra de heces, también se puede hallar el gusano adulto
(30).

e Huésped intermediario

Hamster ratones blancos, gatos, ratas, perros (30).

Figura 46. El espécimen contiene 2 piezas de una hembra Moniliformis
moniliformis con una longitud total de 148 mm que carece del extremo posterior,

que paso en las heces del paciente.

-

|u:llml‘IIHIIIIIIHIIIHII‘lllllllllllllllllll |
1 2 3 a & 4.’

*De Berenji & Fata, 2007 (31)
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e. Heterakis
e.1 Heterakis spumosa
e Morfologia
Los machos y las hembras de Heterakis spumosa tienen 4 pailas sobresalientes en
los labios; 2 en el labio dorsal y 1 en cada labio subventral; las alas laterales surgen
cerca del extremo anterior y posteriormente se originan como un pliegue dentro de
un surco que se extiende hasta el extremo del cuerpo, Deirids (pailas sensoriales)
situados cerca del extremo anterior de las alas laterales (32).
Machos
Presentan 10 pares de papilas caudales, 2 pares de pailas pedunculadas a nivel de la
ventosa, 3 pares de papilas pedunculadas laterales apoyan las alas caudales un par
precloacal 1 par adcloacal (cerca a la cloaca) y 1 par postcloacal; 2 pares de papilas
sésiles estdn mas cerca de la cloaca y 3 pares de papilas laterales papilas proximales
y distales estan situadas dorsal, mientras que la paila media es doble y esta situada
ventralmente en la punta de la cola (32).
Hembras
Tienen 5 procesos cuticulares asociados, vulva 1 anterior a la abertura vulvar, 1
posterior a esta y 3 ubicadas posteriormente a esta ultima; la cola presenta 2 pares
de papilas sésiles, un par proximal ventrolateral y otro par distal situado lateralmente
el ultimo par de papilas es asimétrico y son probablemente fasmidos. Los huevos

son ligeramente mas largos que anchos y morulados (32).

Figura 47. Heterakis spumosa; Macho, detalle de la extremidad anterior (vista

dorsal)

200 p

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)
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*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

Figura 49. Heterakis spumosa, Hembra, vulva con 5 procesos cuticulares (vista

lateral),
—
—
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*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

Figura 50. Heterakis spumosa; huevo

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)
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Figura 51. Micrografias electronicas de barrido de Heterakis spumosa, pilas
cefalicas en los labios

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

Figura 52. Micrografias electronicas de barrido de Heterakis spumosa, alas

laterales

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

Figura 53. Micrografias electronicas de barrido de Heterakis spumosa, alas laterales

formando un pliegue dentro de un surco

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)
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Figura 54. Micrografias electronicas de barrido de Heterakis spumosa Macho,

extremo posterior con cola y punta de la cola vista lateral.

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

Figura 55. Micrografias electronicas de barrido de Heterakis spumosa, macho, punta
de la cola, con detalles de las papilas dorsales proximal y distal y doble papila ventral

media, vista lateral

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

Figura 56. Micrografias electronicas de barrido de Heterakis spumosa; macho, punta

de la cola detalle doble papila media vista ventral

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




;-m-‘ UNIVERSIDAD

Nt/

REPOQSITORIO DE CATOLICA

<&  DE SANTA MARIA

A\

TESIS UCSM

Figura 57. Micrografias electronicas de barrido de Heterakis spumosa, hembra,

vulva con procesos cuticulares vista ventral

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

Figura 58. Micrografias electrénicas de barrido de Heterakis spumosa, Hembra, cola

con 2 pares de pailas sésiles, vista lateral.

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

f. Syphacia

.1 Syphacia muris

¢ Morfologia
Hembra
Tiene una pequefa placa cefalica cuadrangular, las amphids (invaginaciones
inervadas de la cuticula) se encuentran cerca del par papilas ventrales submedias,
una porosa situada inmediatamente después de las amphids no hay Deirids y alas
cervicales tampoco alas laterales; el poro excretor esta situado en una depresion
ovalada; la vulva se abre en una pequefia elevacion, la cola es conicay el orificio

anal es transversal (32).
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Figura 59. Micrografias electronicas de barrido de Syphacia muris 13. Detalle
del extremo anterior 14. Poro excretor situado dentro de una depresion oval

*De Del Rosario, Greciela, & Isabel, 2018 (32)

g. Mastophorus

g.1 Mastophorus muris

¢ Morfologia

Cabeza claramente separada del cuerpo, cuticula lisa cuerpo con fuerte estriacion
transversal; abertura bucal circular rodeada por dos pseudolabios laterales cada uno
compuesto de un lobulo y dos l6bulos submedios de igual tamafio. Un solo par de
papilas cefalicas en la base de cada pseudolabio, salida de anfidios en la base de los
I6bulos laterales de los pseudolabios. Margen distal de cada I6bulo con nueve
dientes bien desarrollados dientes desiguales en tamafio, mostrando I6bulos laterales
y submedianos, tres dientes grandes alternado con seis méas pequefios que estan

agrupados de tres en tres dando una disposicién simétrica de tipo 1-3-1-3-1 (33).

Machos

Segln Rojas & Digiani, 2003 afirma que n = 12, de largo 9.0 — 16.0 (12.6), capsula
bucal 0.15-0.19 (0.17) de largo y 0.16 — 0.24 (0.17) de nacho; longitud total del
es6fago 1.4 — 3.7 (2.5); anillo nervioso, poro excretor y deiridos a 0.39 — 0.41 (0.33),
0.27 — 0.42 (0.35) y 0.2 — 0.41 (0.3) respectivamente del extremo anterior cuatro
pares de pailas precloacles pedunculadas y dos pares de pailas postcloacales de las
cuales solo el par distal pedunculares, papila sésil no apareada en el margen anterior
de la cloaca, nimero variable de tres a cinco pares de pequefias pailas sésiles en el
extremo distal de la cola; espicula derecha de 0.79 — 1.4 (0.99) de longitud y 0.027
—0.05 (0.99) de longitud y 0.027- 0.05 (0.032) de ancho. Espicula izquierda 0.72 —
1.08 (0.96) de largo y 0.013 — 0.05 (0.021) de ancho, gobernéculo en forma de V
asimétrico, cola de 0.31 — 0.15 (0.14) de largo (33).
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Hembras

Longitud (n=12) 15.7 — 24.3 (19.8) de largo, capsula bucal 0.02 — 0.31 (0.22) de
largoy 0.17 — 0.3 (0.24) de ancho; longitud total del es6fago 1.7 — 2.7 (2.34) , anillo
nervioso, poro excretor, deiridos a 0.39 — 0.40 (0.40), 0.34 — 0.49 (0.44) y 0.23 —
0.39 (0.31), respectivamente, desde el extremo anterior; vulva a 4.8- 10.9 (8.1) del
extremo anterior (31 — 44 % de la longitud del cuerpo), cola de 0.10 — 0.28 (0.21 de
longitud; huevos ovales, lisos de cascara gruesa 0.046 — 0.076 de largo y 0.019 —
0.046 de macho. (33)

Figura 60. Macho de Mastophorun muris (Gmelin) procedente de Graomys

griseoflavus (Waterhouse), extremidad anterior, vista lateral, barra de escala: 1, 50

*De Rojas & Digiani, 2003 (33)

Figura 61. Macho de Mastophorun muris (Gmelin) procedente de Graomys

griseoflavus (Waterhouse). extremidad anterior: Vista apical, barra de escala 25 pm

*De Rojas & Digiani, 2003 (33)
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Figura 62. Macho de Mastophorun muris (Gmelin) procedente de Graomys
griseoflavus (Waterhouse), detalle de los dientes pseudolabiales, mostrando la

disposicion simétrical - 3-1- 3 — 1, Lobulo lateral, barras de escala, 5 um.

- y K - Diyie

*De Rojas & Digiani, 2003 (33)

Figura 63. Macho de Mastophorun muris (Gmelin) procedente de Graomys
griseoflavus (Waterhouse), detalle de los dientes pseudolabiales, mostrando la

disposicion simétrica 1-3-1-3 -1, Lobulo submedial, barras de escala 5 pum.

T
*De Rojas & Digiani, 2003 (33)

Figura 64. Macho de Mastophorun muris (Gmelin) procedente de Graomys
griseoflavus (Waterhouse), detalle de las papilas caudales, vista ventral: 5. Papila

precloacal no apareada; barra de escala: 25 pm.

*De Rojas & Digiani, 2003 (33)
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Figura 65. Macho de Mastophorun muris (Gmelin) procedente de Graomys
griseoflavus (Waterhouse), detalle de las papilas caudales, vista ventral, papilas

sésiles distales, barra de escala, 20um.

*De Rojas & Digiani, 2003 (33)

h. Aspiculuris

h.1 Aspiculuris tetraptera

e Morfologia

En general el cuerpo de los gusanos es pequefio, de forma cilindrica y cubierto por
una cuticula transversalmente estriada; la cabeza tiene forma de bulbo; la abertura
bucal estd rodeada por tres labios menos desarrollados un par de charreteras
laterales, un par de poros anfidiales y dos pares de grandes papilas cefalicas
submedianas; la abertura bucal conduce a la cavidad bucal, seguida de la faringe,
es6fago e intestino largo que se abre hacia el exterior por una abertura anal en las
hembras y una abertura cloacal en machos la parte anterior del eséfago tiene forma
de maza seguido de un bulbo bien desarrollado, el cuerpo en ambos sexos tiene alas
cervicales distintas, comenzando inmediatamente posterior al extremo anterior de la
vesicula cefélica; alas cervicales abruptamente interrumpidas a nivel del eséfago.
Union intestinal formando un angulo agudo, el extremo anterior del cuerpo tiene

una region prominente inflada y elaborada formando la vesicula cefalica (34).

Macho

Longitud del cuerpo fue de 2.23 a 3.29 (2.79 + 0.1) mm con un ancho maximo 0.16
—0.20 (0.18 £ 0.1) mm, la vesicula cefalica mide 0.06 y 0.09 (0.07 £ 0.001) mm de
largo por 0.05 — 0.08 (0.06 + 0.001) mm de ancho; es6fago mide 0.32 — 0.40 (0.39
+ 0.1) mm de largo por 0.05 — 0.09 (0.07 £ 0.01) mm de ancho, es6fago mas bulbo
alcanza 0.13 — 0.17 (0.15% 0.1) mm de largo por 0.04 — 0.07 (0.05 + 0.01) mm de
ancho; las alas cervicales empiezan a 0.015 —0.018 (0.017 + 0.001) mm desde del
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extremo anterior y miden alrededor de 0.21 — 0.29 (0.25 + 0.001) mm de largo con
extremos terminales recurvados por 0.029 — 0.038 (0.031 + 0.001) mm de ancho;
anillo nervioso y poro excretor estan ubicados en 0.065 — 0.082 (0.078 + 0.001) mm
y 0.392 — 0.547 (0.491 + 0.03) mm del extremo anterior respectivamente, las
estrechas alas laterales del extremo del cuerpo situadas al comienzo de las alas
caudales se extienden desde el nivel de la cloaca y rodean todo el extremo del cuerpo
doblandose ventralmente en su extremo como una vesicula hinchada de la cuticula;
la abertura de la cloaca esta situada a 0.09 — 0.11 (0.10 + 0.01) de la extremidad
posterior del cuerpo los testiculos estan flexionados sobre el tercio anterior del
intestino ; goberndculo y espiculas ausentes, extremo posterior con 12 pailas
caudales incluidas un par precloacales dos pares abcloacal un par postcloacal; dos
papilas medianas postcloacales una detras de otra y otro par posterior a medio
camino entre la cloaca y el extremo de la cola; la cola tiene extremo romo con una
longitud de 0.11 -0.014 (0.12 £ 0.1) mm (34).

Hembra

Es mas grande que le macho la longitud de su cuerpo es de 2.9 - 3.4 (3.1+£0.1) mm
con una anchura maxima de 0,19 — 0.23 (0.20+ 0.01) mm, la vesicula cefélica
VE(0.123+0.01) mm de ancho, el es6fago media 0.30 — 0.34 (0.32+0.01) mm de
largo y 0.14 — 0.16 (0.15+£0.01) mm de ancho mientras que el es6fago con bulbo
alcanzd unos 0.10 — 0.13 (0.11+0.01) mm de longitud y 0.05 — 0.09 (0.07+0.01)
mm de ancho, anillo nervioso y poro excretor situados a 0.078 — 0.090
(0.085+£0.002) mm y 0.564 — 0.780 (0.680+0.02) mm del extremo anterior
respectivamente, el ala cervical con extremo terminal recurvado con una longitud
de 0.27 — 0.29 (0.26+0.01) mm la distancia del extremo anterior al inicio del ala
cervical es de 0.021 — 0.026 (0.024+0.001) mm, La vulva era pre cloacal , rodeada
de labios salientes y situada a 1.112 — 1.630 (1.406+0.03) mm de la extremidad
anterior del cuerpo, el aparato ovoyector mide 0.29 — 0.38 (0.32+0.01) mm de
longitud, la vagina muscular avanza hacia delante una corta distancia y luego gira
hacia atrds uniéndose al Gtero lleno de 6vulos. Dos ovarios se flexionan sobre la
parte proximal del intestino, poro anal situado a 0.32-0.39(0.37£0.01) mm del
extremo posterior del cuerpo, la cola con punta roma mide 0.30 — 0.42 (0.39+0.01)
mm de largo; los huevos no estan operculados, son lisos llenos de morula y miden
0.04 — 0.06 (0.05£0.01) mm de largo y 0.02 — 0.04 (0.03£0.01) mm de ancho (34).
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Figura 66. Dibujos lineales de diferentes partes del cuerpo de Aspiculuris tetraptera

A. vista lateral de gusano hembra

m
1ibingsey

ML

TR T e

*De Abdel, y otros, 2018 (34).

Con abertura bucal rodeada de tres labios con papilas cefalicas (CP) y anfidios
(AM), eséfago muscular (E), region del bulbo esofagico (EOB), intestino (IN), recto
(R) con glandula rectal (GR), orificio anal (AN) y termina con una larga cola conica
(T). Obsérvese la cuticula anulada transversalmente (TA), y el aparato genital
caracterizado por un Utero llano de numerosos huevos (EG), aparato oviyector (OA),
vagina (VA) y abertura vulvar (VU) rodeada por tres labios vulvares carnosos (VL).
B, vista lateral del gusano macho con la abertura bucal rodeada por tres labios con
pailas cefélicas (PC) y anfidios (AM), seguidos de es6fago muscular (E), region del
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bulbo esofagico (EOB), intestino (IN), recto (R) con glandulas rectal (RG), orificio
anal (AN) y termina con una larga cola cdnica (T). obsérvese la cuticula anulada
transversalmente (AT) y el aparato genital con testiculos (TE), orificio cloacal (CO)
rodeado de papilas precloacales (PCP), papilas adcloacales (ACP), pailas
postadcloacales (PACP), pailas postadcloacales medianas (MPACP) y pailas
posteriores (PP). C a G, Grandes aumentos de: C, vista facial de la extremidad
anterior del agusano hembra abertura bucal (MO) rodeada de tres labios (L) con
pailas cefalicas (CP) y anfidios (AM) con alas cervicales (CA). D, Vista facial de
la extremidad anterior de la abertura bucal del gusano macho (MO) rodeada por tres
labios (L) con pailas cefélicas (CP) y afidios (AM), con alas cervicales (CA). E,
Region ovejera (OA) de la hembra que muestra la abertura de la vulva (VU) dos
labios vulvares carnosos (VL) vagina muscular (VA) y huevos. Vagina muscular
(VA) Yy los huevos recogidos (EG) del Utero. F, Extremo posterior del gusano mecho
mostrando la abertura cloacal (CO) con papilas caudales precloacales (PCP), pailas
adcloacales (PACP), pailas postadcloacales medianas (MPACP) y papilas
posteriores (PP). G, Morula (M) rodeada de cascara de huevos (ES) (34).

i. Trichuris

i.1 Trichuris muris
e Morfologia

El cuerpo del adulto tiene forma de latigo, con el extremo anterior fino como un
pelo e incrustado en la pared del intestino grueso el extremo posterior es grueso y
se encuentra libre en la luz (9).

Huevo, tres capas forman la cascara laminar triangular del huevo vitelina, quitina,
lipidos y cada polo del huevo tiene un tapon polar. En el interior esta la larva de esta
se distingue el esofago larvario, las células germinales concentradas en la regién

posterior de la larva (35).
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Figura 67. Microscopia Optica de las estructuras del huevo de T. muris: (A) campo
claro que muestra el tapon polar (PP), la larva L1 con eséfago (Es) y células
germinales (GC) asociadas a la formacion de la banda bacilar (Bb) y el sistema
digestivo (35)

*De Lima & Torres, 2020 (35)

Figura 68. Microscopia 6ptica de las estructuras del huevo de T. muris: (B) Imagen
con focal que muestra las células germinales de la larva (azul) y el contenido del

huevo (verde)

*De Lima & Torres, 2020 (35)

Figura 69. Microscopia oOptica de las estructuras del huevo de T. muris: (C)

modelado tridimensional de las células germinales del estadio L1.

*De Lima & Torres, 2020 (35)
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Figura 70. Microscopia Optica de las estructuras del huevo de T. muris: (D) Imagen
de fluorescencia de las células germinales, mostrando la division celular. Inserto:

detalle de dos células en fase de telofase.

C

*De Lima & Torres, 2020 (35)

Figura 71. Microscopia electrénica de transmision de las estructuras del huevo de T.

muris: (A)Detalle del tapon polar (PP)
% :

*De Lima & Torres, 2020 (35)

Figura 72. Microscopia electrénica de transmision de las estructuras del huevo de T.
muris: (B) Diferentes capas de la cascara del huevo (VL: Vitelina, CL: Cuticulina,

LL: Lipido), membrana extraembrionaria (EM) y capa de permeabilidad (Asterisco)
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Figura 73. Microscopia electronica de transmision de las estructuras del huevo de T.
muris: (C) Larva L1 con el estilete (St) en el extremo anterior y la estriacion

cuticular del cuerpo

*De Lima & Torres, 2020 (35)

Figura 74. Microscopia electrénica de transmision de las estructuras del huevo de T.
muris: (D) detalle de las estrias cuticulares en la media region del cuerpo del

nematodo

J. Capillaria
J.1 Capillaria hepatica
e Morfologia
Los gusanos adultos son delicados y delgados blancuzcos, con estriaciones
transversales finas, el es6fago es largo y esta rodeado por esticocitos (36).
Hembra
Mide aproximadamente 20 mm de longitud y 100 um de ancho la vulva se abre en
posicion justo posterior al eséfago, el ano es sub terminal; el huevo es de color
amarillo — pardusco en forma de barril y bioperculado con tapones mucosos claros
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en ambos extremos mide alrededor de 60 por 32 um y tiene una vaina gruesa con

poros pequefios que le imparten un aspecto estampado caracteristico (36).

Macho
Mide alrededor de 10 mm de largo y tiene una espicula larga que esta un poco

quitinizada y protegida dentro de una vaina membranosa retractil (36).

Figura 75. Microscopia dptica del macho de Capillaria hepatica (A) region anterior;

barra de escala = 100 um

ok
*De Apt, 2013 (36)

Figura 76. Microscopia Optica del macho de Capillaria hepatica Region posterior

del 6rgano genital. Espicula (puntas de flecha) y vaina (fechas); barra de escala =

100 pm
B S
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*De Apt, 2013 (36)
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Figura 77. Microscopia Optica del macho de Capillaria hepética Regidn posterior

del 6rgano genital. Espicula (puntas de flecha) y vaina (fechas); barra de escala =

100 pm

*De Apt, 2013 (36)

Figura 78. Microscopia optica del macho de Capillaria hepatica Region posterior

del 6rgano genital. Espicula (puntas de flecha) y vaina (fechas); barra de escala =

U a Y VAL

*De Apt, 2013 (36)

Figura 79. Microscopia optica del macho de Capillaria hepatica Region posterior
del 6rgano genital. Espicula (puntas de flecha) y vaina (fechas); barra de escala =

100 pm

E ;""o'—t'-f: W T ‘ ‘13’7&‘;:-

*De Apt, 2013 (36)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM

- UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

Figura 80. Micrografia dptica de hembra de Capillaria hepatica. (A) Region

anterior, barra de escala 100 pm

......

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Figura 81. Micrografia optica de hembra de Capillaria hepatica. (B) region media
del gusano conteniendo huevos no embrionados en el Utero, barra de escala 100 um

N

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

SO\ TS TER

Figura 82. Micrografia optica de hembra de Capillaria hepatica; vulva region del
gusano hembra mostrando saco uterino postvulvar (saco de huevos) proyectado

desde el gusano (C), barra de escala 100 pum

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)
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Figura 83. Micrografia dptica de hembra de Capillaria hepatica; region posterior

(D), barra de escala 100 um

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Figura 84. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica.
Muestra anterior (A), la region anterior con estrias transversales era la méas delgada

del gusano macho no existia espicula ni vaina espicular., barras de escala 10um

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Figura 85. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica.
Muestra posterior (B), region posterior del gusano macho no existia espicula ni

vaina espicular barra de escala 10pum.

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)
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Figura 86. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica.
Muestra region media (C), un par de bandas bacilares estaban situadas en la region

media, barra de escala 10um.

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Figura 87. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica,
espicula del macho aislado de Capillaria hepatica, la vaina espicular parcialmente

arrugada en el extremo posterior, barra de escala =10um.

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Figura 88. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica.
espicula de macho aislado de Capillaria hepéatica La vaina espicular tenia estructura

tubular y estrias transversales, barra de escala 10pum

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)
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Figura 89. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica.
espicula de macho aislado de Capillaria hepatica.

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

La vaina espicular tenia estructura tubular y estrias transversales, barra de escala

10pm.

Figura 90. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepética.

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Muestra anterior (A), de una hembra asilada de Capillaria hepatica, la regién
anterior con estrias transversales era la mas delgada en el gusano, barra de escala

10pum.
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Figura 91. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica.

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Muestra posterior de una hembra asilada de Capillaria (B) Poro excretor (ano) en el

extremo del gusano, barra de escala 10pm.

Figura 92. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica,

region media de una hembra asilada de Capillaria hepatica (C)

C

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

Un par de bandas bacilares situadas en la regién media del gusano, barra de escala

10pm.
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Figura 93. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepatica,

region media de una hembra asilada de Capillaria hepética (D)

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

La vulva era una estructura en forma de pro situada en la region ventral, barra de

escala 10um.

Figura 94. Micrografia electronica del barrido de macho de Capillaria hepética

*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

En la Micrografia electronica muestra, que la region media de una hembra asilada
de Capillaria hepatica (E) Huevos tejido epitelial y fibras musculares la region

media del gusano fragmentado, barra de escala 10um.
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*De Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37)

En la figura muestra que la region media de una hembra asilada de Capillaria
hepatica (F) Saco uterino postvulvar (saco de huevos) proyectado del gusano (flecha

e inserto ampliado), barra de escala 10pum.

Ciclo de vida

Los gusanos adultos habitan en el parénquima hepatico de las ratas y otros animales,
depositan sus huevos en el tejido vecino y forman nédulos parecidos a un tumor,
tiene ciclo de vida directo sin hospederos intermediarios, pero si un hospedero de
transporte es de mucha importancia para completar su ciclo de vida, este es un
depredador que devora al animal infectado por ejemplo el gato el comer una rata, al
comer el higado infectado permite a los huevos llegar al suelo junto con las heces
del predador. Los huevos de desarrollan y embrionan en el suelo en el transcurso de
un mes en condiciones favorables de humedad y temperatura en el suelo pueden
sobrevivir en temperaturas tan bajas como de 15°C y permanecen viables e
infecciosos durante algunos meses; la infeccion del humano ocurre luego de la
ingestion de huevos embrionados viables en alimentos o bebidas contaminados. La
pica o geografia también podrian llevar a la infeccion los huevos eclosionan en el
intestino del hospedero infectado y las larvas liberadas (140 a 190 pum) penetran la
pared intestinal entran a las venas porta y llegan al higado donde maduran hacia
adultos y depositan huevos en el parénquima hepatico circundante, algunas larvas
pueden llegar a otros sitios del cuerpo; los gusanos adultos tienen un lapso de vida
breve alrededor de dos meses, y se desintegran después de la ovoposicion (36).
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k. Vampirolepis

k.1 Vampirolepis fraterna
e Morfologia
Escolex con rostelo armado, observandose ganchos prominentes y las cuatro
ventosas desarmadas (26).

Figura 96. Vampirolepis fraterna. Escolex con rostelo armado, observandose

ganchos prominentes y las cuatro ventosas desarmadas (400X).

=

*De Abad, et al, 2016 (26)

2.1.6. Anestesia en roedores

a. Mascara, Cono o Camara de Anestesia — Cloroformo
En el uso de cloroformo para la anestesia o la eutanasia, Se ha observado que varias
cepas de ratén, A, C3H, C3Hf, DBA y HR son susceptibles al envenenamiento
involuntario por el cloroformo. La exposicion durante 2 a 3 horas produce lesiones
renales en todos los machos, pero en ninguna hembra. Algunos animales mueren
poco después de la exposicion, otros al cabo de varios meses sin embargo es
importante mencionar que el cloroform6 es hepatotoxico en administracion
esofagica inclusive lo es méas que el halotano, tricloroetileno y el etil éter a las 72
horas de exposicion, algunos consideran que bajo ninguna circunstancia debe
utilizarse el cloroform6 en laboratorios para la anestesia o estancia de roedores
porque esta demostrado que las particulas en el ambiente afectan seriamente a las

funciones reproductoras del macho (38).

b. Eutanasia por inhalacion de CO:
No se debe de utilizar el hielo seco como fuente de dioxido de carbono, teniendo
que proceder este de conducciones centralizadas o bombonas a presion para que el
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flujo pueda ser regulado de forma precisa se debe de asegurar la muerte del animal
después de la exposicion al CO2 por un método fisico como la exanguinacion o
dislocacién cervical o por una exposicién prolongada con el CO2 una vez observado
el cese de la respiracion 20 minutos en ratones menores de 7 dias de edad y 5 minutos
para ratones mayores de 7 dias también en neonatos 60 — 70% de CO> durante un
tipo de exposicion de 5 minutos minimo. La cdmara de eutanasia debe cerrarse
adecuadamente, ser trasparenté e introducir un nimero de animales que no exceda

las recomendaciones europeas respecto al nimero de animales por cm? (39).

Procedimiento

- Introducir los animales en la Cdmara de CO> (caja), y cerrar la tapa.

- Abrir la valvula reguladora de la salida de CO> con un flujo aproximado de 20%
del volumen de la camara por minuto.

- Los animales tardan alrededor de 30 a 60 segundos en quedarse inmdviles, si
tardaran méas de 60 segundos se debe incrementar el flujo de COo.

- Esperar por lo menos 30 segundos después de la ultima respiracion, asegurar la

muerte del animal mediante un medio fisico (39).

c. Eutanasia por dislocacion cervical
El uso de este método sin una previa sedacion requiere de una justificacion cientifica
demuestre que esta es esencial para el experimento a realizar debiendo ser realizada
siempre por una persona con experiencia esta técnica no esta recomendada en ratas
de més de 125gr de peso ni en cobayos (39).

Procedimiento

- Colocar el animal en decubito prono sobre una superficie

- Dejar que le animal se garre en una superficie rugosa o en la rejilla de la jaula

- Sujetar el animal colocando en dedo indice o una pinza en la regidn cervical
ejerciendo presion y con la otra mano tirar de la cola o extremidades posteriores
bruscamente para provocar la separacion de la vertebra cervical con el craneo.

- Realizar la exanguinacion o destruccion del cerebro para confirmas la muerte (39).

d. Eutanasia por decapitacion
Este método sin previa sedacion requiere de una justificacion cientifica que
demuestre que esta es esencial para el experimento a realizar. Debe ser realizada
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siempre por una persona técnicamente competente y con experiencia, asegurando el
uso de una guillotina adecuada y en buen estado (39).

Procedimiento

- Sujetar el animal de forma segura e introducir la cabeza hasta exponer la region
cervical a la zona de corte de la guillotina.

- Bajar la palanca de la guillotina con cuidado de no exponer los dedos (39).

e. Eutanasia por sobre dosis anestésica

- El pentobarbital sédico, deber ser usado a una dosis de 100 — 150 mg/kg IV o IP
(como norma general el triple de la dosis anestésica, se pueden utilizar la inyeccién
intracardiaca Unicamente cuando el animal este totalmente anestesiado ya que es

muy doloroso. Asegurar la muerte mediante métodos fisicos o por exanguinacion.

- Agentes anestésicos inhalatorios, halotano, enflurano, isoflurano, exponer al animal
ala anestésico al 5% hasta que se confirme la parada respiratoria y circulatoria,

asegurar la muerte mediante métodos fisicos o por exanguinacion (39).
2.2.  Antecedentes de investigacion

2.2.1. Andlisis de tesis
e Bernedo, 2018 (2) se realizé con la finalidad de determinar la diversidad y
distribucion de los Sifonapteros en roedores para la Region Arequipa, por lo cual
obtuvieron 948 muestras de 132 individuos distribuidos en 23 especies de roedores,
estos roedores fueron captados en 55 localidades distribuidas en 17 zonas de vida
de las 8 provincias de la Region Arequipa, basada tedricamente en que las pulgas o
Sifonapteros son paréasitos hemat6fagos que parasitan a mamiferos y aves presentan
un ciclo de vida que consiste en un huevo de donde emerge una larva la cual pasa
por tres estadios para transformarse en una pupa donde saldré en adulto el cual es
un ectoparasito obligatorio. Dio como resultado que de 948 muestras de
Sifonapteros 578 individuos son hembras y 369 individuos machos, identificAndose
9 géneros que parasitan a las 23 especies de roedores de los cuales 4 géneros ya
estan descritos para la regién Arequipa estos son: Craneopsylla que se encontr6
parasitando a 11 especies de roedores capturados en altitudes que van de los 150 a
4750 m.s.n.m. y distribuidos en 9 zonas de vida. Hectopsylla se le encontrd
parasitando a un solo roedor capturado a una altura de 4350 m.s.n.m. y distribuidos
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en una zona de vida. Netyhloceras, se encontr parasitando a 19 especies de
roedores capturados en altitudes que van desde los 10 a 5000 m.s.n.m. distribuidos
en 16 zonas de vida. Pulex, se encontré parasitando a 7 especies de roedores
capturados en altitudes que van desde los 10 a 4750 m.s.n.m. y distribuidos en 6
zonas de vida. Los otros 5 géneros recién son reportados por el presente trabajo para
la region estos géneros son: Cleopsylla, que se encontrd parasitando a 13 especies
de roedores capturados en altitudes que van desde los 10 a 500 m.s.n.m. y
distribuidos en 10 zonas de vida. Ctenidiosomus, que se encontrd parasitando a 9
especies de roedores capturados en altitudes que van desde los 15 a 4544 m.s.n.my
distribuidos en 5 zonas de vida. Plocopsylla, que se encontrd parasitando 13
especies de roedores capturados en altitudes que van desde los 16 a 4750 m.s.n.m.
y distribuidas en 9 zonas de vida. Sphinctopsylla, que se encontré parasitando a 12
especies de roedores capturados en altitudes que van desde los 10 a 5000 m.s.n.m.
y distribuidos en 6 zonas de vida. Tetrapsyllus,que se encontrd parasitando a 15
especies de roedores capturados en altitudes que van desde los 15 a 5000 m.s.n.my

distribuidas en 13 zonas de vida.

e Martinez & Jarling, 2017 (14) fue realizada con la finalidad de determinar la
prevalencia de Xenopsylla cheopis en roedores Rattus rattus colectadas en las
localidades del Sauce, el Banco, Kerguer, el algarrobo y la ramada del distrito de
salas, en el periodo Julio - noviembre 2015 y agosto 2016. Basado tedricamente en
el lecho de que la Xenopsylla cheopis presentan importancia epidemiologica debido
a que pueden actuar como transmisores de patdgenos incluyendo virus, rickettsia,
bacterias protozoarios; el ciclo de vida de Yersinia pestis es capaz de infectar por
medio de la picadura de diferentes especies de pulga y sus principales reservorios
son Xenopsylla cheopis es el vector bioldgico por excelencia de animales de orden
Rodentia (mas de 230 especies involucradas) y en menor grado a los de orden
Lagomorpha. Se obtuvo como resultado 169 roedores identificados 135 Rattus
rattus segun sus caracteristicas externas de acuerdo a la clave de Pacheco, y Arana,
R; de 399 pulgas colectadas, 299 pertenecian a la especie Xenopsylla cheopis
basdndose en las caracteristicas morfoldgicas descritas en la clave de Acosta y
Morrone posteriormente se evaluo su prevalencia en roedores Rattus rattus la que
se encuentra altamente relacionada con el hospedero, siendo el indice de prevalencia

mas alto el registrado en la localidad de Banco en agosto de 2016 (4.08) y el menor
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indice fue (1.3) registrado en la localidad de la Ramada en noviembre del 2015. Se
demostrd que la prevalencia de Xenopsylla cheopis en roedores Rattus rattus en la
localidad del Sauce, el Banco, kerguer, el Algarrobo y la Ramada del distrito de

Salas en el periodo Julio noviembre 2015 y agosto 2016 fue elevada.

2.2.2. Andlisis de trabajos de investigacion

e Abad, Chavez, Pinedo, Tantalean, & Gonzales-Viera, 2016 (26), se realiz6 con
la finalidad de identificar y determinar la prevalencia de helmintos gastrointestinales
de importancia zoonotica presentes en roedores (Rattus spp) en tres medioambientes
(granjas porcinas, zoologicos, mercados de abastos) de Lima, Peru, asi como estimar
la asociacion entre presencia de helmintos y las variables lugares de procedencia,
especie, edad y sexo. Se Capturaron 245 (Rattus Rattus, Rattus norvergicus)
mediante el uso de trampas de captura viva. Craneos, piel carta dentaria y
parametros morfométricos se utilizaron para la clasificacion taxondémica de las
especies. Se colecto el estomago y el intestino delgado y grueso. Los Helmintos se
colocaron en alcohol al 70% 'y los tejidos fueron preservados en formol al 10% la
prevalencia de helmintos gastrointestinales fue del 72.2% en tanto que la
prevalencia de helmintos zoondticos fue de 46.5%. Se hallaron 4 especies de
importancia zoondética Railletina demerariensis Gongylonema neoplasticun,
Hymenolepis diminuta Moniliformis moniliformis estos dos ultimos de mayor
frecuencia en los tres ecosistemas. Otros helmintos identificados fueron
Mastophorus muris, Heterakis spumosa, Aspicularis tetrapera, Syphacia muris,
Trichuris muris, Capillaria sp, Vampirolepis fraterna. Los hallazgos
histopatol6gicos mostraron disminucion del tamafio de las vellosidades intestinales
desprendimiento de células epiteliales, aumento del nimero de células caliciformes
y enterocitos con presencia de eosindfilos, linfocitos, plasmocitos y macréfagos
asociados a H. diminuta, M. moniliformis y R. demerariensis.

e De Sotomayor, Serrano, Tantalean, & Quispe, 2015 (40) este estudio tuvo como
objetivo identificar los helmintos gastrointestinales en ratas de Lima Metropolitana,
Perd, asi como cuantificar la frecuencia de infeccion resaltando los resultados de
aquellos helmintos de interés zoono6tico. Se capturaron 53 Rattus rattus y 20 Rattus

norvegicus en cinco zonas urbanas. Los tractos gastrointestinales se procesaron con
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la técnica de Travassos y las heces se evaluaron por observacion directa en el
microscopio. El 77.4% de R. rattus y el 100% de R. norvegicus estuvieron
infectados con helmintos. En R. rattus se identificaron tres especies de cestodos:
Hymenolepis  diminuta (39.6%), Rodentolepis fraterna (7.5%) y Railletina
demerariensis (7.5%) seis especies de nematodos, Gongylonema neoplasticun
(41.5%), hetrakis espumosa (13.2%) Sytacia muris (11.3%) Strongyloides ratti
(15.1%) Aspiculuris tetraptera (11.3%) y Protospirura chanchanensis (3.8%) y una
especie de acantocéfalo: Moniliformis moniliformis (32.1%) en R. norvegicus se
identificaron dos especies de cestodos Hymenolepis diminuta (55%) y Rodentolepis
fraterna (5%) tres especies de nematodos Gongilonema neoplasticum (75%)
Heterakis spumosa (65%) y Strongyloides ratti (45%) y una especie de acantocéfalo
Moniliformis moniliformis (35%) los resultados indican que hymenolepis
diminuta y moniliformis moniliformis fueron los agentes parasitarios de

importancia zoon6tica mas Frecuentes.

e Byoung, Haeng, Soo, & Kyoung, 2013 (37) Capillaria hepatica es un parasito que
se encuentra principalmente en el higado de los roedores, pero también se ha
encontrado en una gran variedad de mamiferos, incluido en el ser humano. Este
gusano es Unico ya que es el Unico parasito nematodo que esta incrustado en el
parénquima hepatico del huésped incluso durante la fase adulta del ciclo vital.
Producen huevos que provocan una marcada reaccion granulomatosa que finalmente
destruye a los gusanos. A menudo se observa fibrosis e infiltracion inflamatoria
linfoplasmocitica alrededor de los nematodos adultos incrustados en el parénquima
hepatico del huésped. Por esa razon, el aislamiento completo de este gusano delgado
y la observacion de la ultraestructura intacta es muy dificil. En este estudio se
aislaron 10 gusanos intactos (C. hepatica) el higado de un ratén de tres semanas de
edad después de inoculacion de huevos embrionados artificialmente recolectados de
ratas domesticas (Rattus norvegicus) Su estructura externa se observé con
microscopia Optica y electronica de barrido. La longitud de C. hepética hembra y
macho asilados fue de aproximadamente 69.60 mm y 36.92 mm, respectivamente.
También se describid una ultraestructura mas detallada incluida la banda bacilar, los
huevos y la vulva en la hembra y la espicula y la vaina de la espicula en el macho
de C. hepética.
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e Abdel, y otros, 2018 (34) Aspiculuris tetraptera es un nematodo heteroxinematido
que infecta a la mayoria de los animales de laboratorio, ocasionalmente ratones, que
representan el animal mas utilizado para estudios biologicos, médicos Yy
farmacologicos. El presente estudio tuvo como objetivo investigar la prevalencia de
la infeccion por nematodos en ratones de laboratorio Mus musculus en Egipto.
Morfologicamente, este oxiurido poseia cuatro pailas cefalicas distintas en la placa
cefalica con tres pequefios labios rudimentarios a nivel que llevaban dos pailas
sésiles poco desarrolladas y un par de poros anfidiales. Eséfago dividido en cuerpo
cilindrico y bulbo globular distintas alas cervicales interrumpidas a nivel de la union
esofago intestinal formando un angulo agudo. En el extremo caudal se observaron
doce pailas caudales en los gusanos machos, mientras que en las hembras se observo
la apertura del aparato oviyector y una vulva rodeada de labios protuberantes. Los
criterios morfoldgicos generales incluyen a este nematodo con otras especies de
Aspiculuris  que fueron comparadas con el presente estudio. Caracterizacion
molecular basada en la secuencia de ADNr 18SSU realizada para confirmar la
posicion taxondmica de esta especie y documentar los datos morfoldgicos. La
alineacion de secuencia detecta un porcentaje de identidad de hasta el 88.0% con
otras especies de Heteroxynematidae. El analisis filogenético mostro que el presente
registrado es un supuesto taxon hermano de A. tetraptera registrado en un estudio
anterior. La secuencia de ADNr de SSU se ha depositado en GenBank con el niUmero
de acceso MG019400.

e Del Rosario, Navone, & Gomes , 2018 (32) Heterakis spumosa y Syphacia muris
son entra las especies mas comunes que parasitan a los mamiferos; Aunque estos
nematodos han sido reportados de muchos huéspedes en varios continentes, en
América del sur, solo se ha recuperado del ciego de Rattus norvegicus de Brasil y
Per(. Este estudio proporciona detalles morfoldgicos de Heterakis spumosa y
Syphacia muris. Ademas, este es el primer registro de estas especies en Argentina.
Heterakis spumosa Yy Syphacia muris fueron recolocadas de ejemplares de Rattus
norvegicus del Partido de Exaltacion de la Cruz, Buenos Aires. Provincia Argentina
esta nota presenta caracteristicas relevantes observadas con microscopia electrénica
de barrido (MEB) para Heterakis spumosa, como la presencia de 4 pailas en los
labios, las alas laterales formando un pliegue cuticular dentro de un surco que se

extiende hasta el extremo posterior, pailas dobles en punta de la cola del macho
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vulva con 5 procesos cuticulares y 2 pares de pailas sésiles en la cola de la hembra.
Syphacia muris tiene una placa porosa posterior a los anfidios y el poro excretor se

sitla en una depresion ovalada.

e Dewi, 2019 (27) Sulawesi tiene una fauna de mamiferos Unica con un alto nivel de
endemismo. Una de las especies de fauna endémica de Sulawesi es Bunomys
chysocomus (Rodentia: Muridae). Este estudio tuvo como objetivo observar las
especies de nematodos que parasitan a B. Chrysocomus mediante el uso de un
microscopio electronico de barrido segun la observacion, los nematodos obtenidos
de la mucosa géstrica fueron Gongylonema neoplasticum Fibiger y Ditlevsen, 1914,
mientras que del ciego se obtuvo Heterakis spumosa Schneider, 1866. Ambos
nematodos son nematodos cosmopolitas que tienen una amplia gama de huéspedes
y distribucion mundial Aqui se presentarda la morfologia detallada y el estado

taxondémico de ambos nematodos de B. Chysocomus de Sulawesi.

e Jena, Parthasarathy, & Chawla, 2017 (12) la infestacion por piojos es poco
comun en animales de laboratorio, pero la entrada accidental y las instalaciones para
animales puede ocurrir debido a la entrada de roedores salvajes o al incumplimiento
de estrictos procedimientos de cuarentena. Un caso de piojos (Polyplax spinulosa)
se detecto infestacion en ratas durante el seguimiento de la salud de animales en
cuarentena en las instalaciones experimentales de animales del intitulo de Ciencias
de la Vida Bhubaneswar, Odisha India. Una rata macho de 8 semanas de edad
adquirido de otra instalacion de animales de laboratorio traida por carretera fue
aislada en una habitacion para animales enfermos al observar alopecia e inquietud.
Los sintomas clinicos observados fueron una disminucion del aseo comportamiento,
rascado, inquietud, debilitamiento, alopecia y palidez de los 0jos y mucosas. El
parasito fue aislado e identificado como piojo de rata espinosa (Polyplax spinulosa)
tras una investigacion detallada, examinacion microscopica se identificaron todas
las etapas del ciclo de vida del piojo es decir liendre, ninfa y adulto y se realizé una
caracterizacion morfoldgica detallada.

e Khalaf, Swadi, & Mahmoudvand, 2020 (30) la infeccién por Moniliformis
moniliformis es rara en Irak, ya que el ministerio de Salud la ha registrado solo dos
veces. En el estudio actual, se evalGa la morfologia del parasito para explicar la
estructura bésica del parasito que parasita un cuerpo humano en Irak, incluido en
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gusano adulto y la etapa de huevo, que se considera la etapa de diagnostico para la
deteccion del paréasito intestinal en una muestra de heces. La evolucion del gusano
adulto mostro que era de color blanco y tenia forma pseudosegmentada, carecia de
sistema digestivo o canal alimentario y media 133 mm de longitud. El extremo
anterior llevaba la proboscide de forma cilindrica armada con 13 filas de ganchos,
cada una con 7 — 8 ganchos y media 0.42 X 0.21 mm. EIl huevo tenia forma ovalada,
estaba cubierto con tres envolturas contenia ganchos y media entre 0.083 y 0.116
mm de longitud. El estudio actual se realizd en un solo espécimen que durante el

examen resulto ser femenino.

e Lima & Torres, 2020 (35) las helmintiasis transmitidas por el suelo son
enfermedades desatendidas desarrolladas por nematodos que dependen del suelo
para su completo desarrollo teniendo impacto en la medicina humana y veterinaria
la especie Trichuris muris es utilizado como modelo experimental para la tricuriasis
el ciclo de vida empieza con la ingestién de huevos embrionados por el anfitrion el
objetivo de este trabajo es la caracterizacion ultraestructural del huevo embrionario
y la larva L1 de Trichuris muris fijado por congelacion a alta presion seguido por
sustitucion por congelacién y analizado por microscopia electronica; las muestras
fijadas gquimicamente se tifieron con calceina y DAPI para fluorescencia. Para
microscopia electronica con focal y super resolucion; Experimentos de resolucién
microscopia los resultados obtenidos por la luz microscopia, mostro las tres capas
que forman la cascara trilaminar del huevo (vitelina, quitina y lipidos) también se
observé el esofago de la larva, células germinales concentradas en la region
posterior de la larva y concentracion celular que posiblemente dard lugar a la
estructura conocida como banda bacilar; cada polo tiene un tapdn polar. utilizando
la microscopia con focal y la microscopia de superresolucion es posible presentar la
alta afinidad de la calceina por la cascara del huevo y el tapon polar mientras que a
través del DAPI fue posible tefiir cada célula germinal de la larva; basados en las
series de imagenes obtenidas por los experimentos con focales realizamos la
reconstruccién y modelacién de las células germinales permitiendo la cuantificacién
151 + 28 (130 — 182) células en cada larva. Ademas, fue posible visualizar 2 células
en division(telofase) utilizando TEM fue posible describir el tapén polar formado
por la capa de cuticula modificada, presentando una mejor conservacion estructural;

la céascara del huevo presenta 14 capas, una capa vitelina, cuticulina con 12
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divisiones y una capa lipidica; entre la céscara del huevo y la larva, la matriz
extraembrionaria y mas internamente se observo la membrana de permeabilidad; la
estructura del estilete se identifico en el extremo anterior de la larva y también se

observaron las estrias de la cuticula.
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CAPITULO I
3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales
3.1.1. Localizacion del trabajo

a. Espacial

e A.H Buenos Aires de Cayma Zona A, Cayma 04018, latitud y longitud
(16°21'05.7"S 71°32'55.8"W) (41).

e A.H Buenos Aires de Cayma Zona B, Cayma 04018, latitud y longitud
(16°21'06.2"S 71°33'04.7"W) (42).

e A.H Buenos Aires de Cayma Zona C, Cayma, latitud y longitud (16°20'56.6"S
71°33'17.0"W) (43).

e P.J Coronel Francisco Bolognesi Zona A, Cayma 04018, latitud y longitud
(16°21'08.6"S 71°32'31.0"W) (44).

e P.J Coronel Francisco Bolognesi Zona B, Cayma 04018, latitud y longitud
(16°20'44.9"S 71°32'29.7"W) (45).

b. Temporal

En la linea de tiempo que va, desde la primera semana de abril, hasta la

Gltima semana de enero del afio 2024.

3.1.2. Materiales biologicos

Mus musculus; Rattus rattus, Rattus norvegicus, intervencion calificada.

3.1.3. Materiales de laboratorio

Microscopio, frasco de muestra de heces, porta objetos.

3.1.4. Materiales de campo

Equipos de proteccion personal.
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3.1.5. Equipos y maquinarias

a. Elementos de captura para Rattus rattus y Rattus norvegicus
e Trampas tipo Tomahawk o trampas jaula

Son trampas de captura viva de malla de alambre. Consiste en una jaula metalica
con una puerta trampa con un gallito o disparador en el que se coloca el cebo. El
animal al tirar de este acciona el disparador y la puerta se cierra sin posibilidades
de ser abierta desde el interior. Su medida habitual es de 31 cm de largo, 17 de
ancho y 14 de alto (31 x 17 x 14 cm) aunque varia de acuerdo con el fabricante;
se recomienda dar mayor tension al resorte que la originalmente ofrecida por los
fabricantes esto se logra acortando o aumentando la distancia entre los puntos
de fijacion de esta manera se evita que una vez cerrada la puerta pueda ser abierta
por la presion ejercida por el animal sobre ella; también es conveniente curvar
lentamente el marco interior de la puesta para impedir que, al cerrarse, ampute
la cole del animal atrapado (1).

Figura 97. Trampa tipo Tomahawk

*De Coto H. , 2015 (1)

b. Elementos de captura para Mus musculus
e Trampas tipo Sherman

Son trampas de captura viva construidas en aluminio o acero galvanizado
perforadas, livianas y en diferentes tamafios; son plegable, lo que facilita su
transporte. La presion ejercida por el animal al ingresar a la trampa libera el
mecanismo de accion que mantendra la puerta abierta. Pesan aproximadamente
200 g vy al estar plegadas presentan un grosor de 1.5 cm; se presentan en dos
tamarios, de 27.5x 8 x 9.5y de 23 x 8 x 9.5 cm ().

Figura 98. Trampa tipo Sherman
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S 6N
*De Coto H. , 2015 (1)

- Cémara fotografia

- cajas organizadoras de plastico
3.2.  Meétodos
3.2.1. Muestreo

a. Universo
Las 25 ratas hembra de la especie Rattus norvegicus, consideradas como muestra de
estudio en su potencial biético alcanzaron a tener 4 camadas y fueron consideradas
como mamiferos prolificos por presentar una alta velocidad de reproduccion y varias
camadas al afio, tuvieron un promedio por camada de 8 a 12 crias (46).
Una de las caracteristicas de una poblacion es que varia en el numero de individuos
a través del tiempo desde el punto de vista del control es importante conocer el
numero Yy los factores que determinan cambios en los tamafios de las poblaciones,
distribucion por hébitat, distribucion espacial intra habitad (47).
Antes de desarrollar métodos y técnicas para estimar las abundancias poblacionales
de roedores, se hace referencia a como determinar presencia de roedores de manera
indirecta (mediante observacién de signos y sefiales) o de manera directa (por la
captura). Los signos mas frecuentemente observados de las infestaciones de roedores
son las heces encontradas en corredores y cerca a refugios (47).
El ultimo rastreo realizado en 2021 por la empresa EZSA Sanidad Ambiental, recoge
la proporcion de estas es de 4 ejemplares por cada 10 habitantes (48).
La poblacion al afio 2023 que supera la mayoria de edad del centro poblado de
Francisco Bolognesi y de Buenos Aires asciende a 48004 habitantes (Informacién
cortesia del Centro de Salud Francisco Bolognesi).
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De mayo a setiembre de 2016 se capturaron roedores en viviendas de comunidades
Xkalakdzonot y Paraiso en total se capturaron 236 Mus musculus con un esfuerzo de

captura de 3880 noches trampa (49).

b. Tamafo de muestra

e Al no poder saber el tamafio real de la poblacion de Rattus sp. se recurrié a un
estudio realizado por la empresa EZSA Sanidad Ambiental donde este indica que
por cada 10 habitantes hay cuatro Rattus sp (48), por lo tanto, sabiendo que en
los centros poblados de Francisco Bolognesi y de Buenos Aires sus habitantes
ascienden a 48004, nuestra poblacion de Rattus sp. seria 19201 individuos.

e Al no poder conocer el tamafio real de la poblacion de Mus musculos se tomo
informacién de un estudio hecho en las comunidades Xkalakdzonot y Paraiso
donde con un esfuerzo de captura de 3880 noches trampa se capturaron un total
de 236 Mus musculus (49) toméndose este dato se determind que nuestra
poblacion seria de, 236 individuos.

e Formula para Hallar el tamafio de muestra para poblacion finita:

_ Z*N PO
(N-1)E* +Z* PO

n

*De Martinez C., 2012 (50)

Usando la féormula para hallar el tamafio de muestra para una poblacion finita

podemos decir:

e Para una poblacion de 19201 Rattus sp. Con un nivel de confianza del 90% un
error estimado maximo aceptado del 10% y una probabilidad de éxito del 50% y
del fracaso del 50% el tamafio de muestra debe ser de 67 individuos.

e Para una poblacién de 236 Mus musculus; con un nivel de confianza del 90% un
error estimado maximo aceptado del 10% y una probabilidad de éxito del 50%
y de fracaso del 50% el tamafio de muestra debe ser de 53 individuos.

e Procedimiento de muestreo
Se utilizo el tipo de muestreo probabilistico, aleatorio simple estratificado (51)
ya que se formo dos grupos uno formado por los que pertenecen a Francisco

Bolognesi y el otro a Buenos Aires.
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Se tomard como puntos estratégicos de muestreo los centros de abasto,
mercadillos y parques que se encuentran en Francisco Bolognesi y Buenos Aires.

3.2.2. Métodos de evaluacion

a. Metodologia de la experimentacion
e Toma de muestra.
Se capturo a una poblacion de Mus musculus, y Rattus sp. A los que se
anestesio con cloroformo y se procedido a la eutanasia con el farmaco
Embutramida (T61). La toma de muestra se hizo por medio de la captura del
mayor numero posible de ectoparasitos de cada uno de los roedores
capturados, y la diseccion de los cadaveres para obtener el tracto intestinal
conformado por duodeno yeyuno ileo colon y recto junto con el contenido
que estos traigan.

e Procesamiento de las muestras.

A un laboratorio certificado, fueron llevadas las muestras para la
caracterizacion de los parasitos que se encuentren en los tractos intestinales
y los ectoparasitos capturados. Los ectoparasitos fueron identificados por
microscopia para su posterior caracterizacion. Los helmintos adultos y larvas
fueron aislados de las heces, ademas de los huevos por el método de flotacion
para su posterior identificacion  por microscopia seguida de su
caracterizacion.
e Resultados.

El laboratorio nos remitié un informe, la informacion que nos proporcioné
dicho documento, la procesamos para generar un reporte que es la finalidad

de esta investigacion.

b. Recopilacién de la informacion
e Enel campo
Informacion proveniente de las poblaciones de Mus musculus; Rattus rattus,
Rattus norvegicus encontrados en Francisco Bolognesi, Buenos Aires del
distrito de Cayma.
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e Enel laboratorio
Informacion que nos aportd el laboratorio, donde se enviaron las muestras
obtenidas de Mus musculus; Rattus rattus, Rattus norvegicus para los
respectivos examenes parasitolégicos.

e En labiblioteca
Informacion para la base tedrica de la investigacion que fue obtenida de
bibliotecas virtuales, repositorios de universidades.

e En otros ambientes generadores de la informacion cientifica
Articulos de revistas cientificas, documento proporcionado por el Inspector

sanitario de la Micro Red de salud de Francisco Bolognesi — Cayma.
3.3.  Variables de respuesta

3.3.1. Variables independientes
e Lugares de muestreo; mercados, parques de Buenos Aires y Francisco Bolognesi.
e Roedores por especie encontrados de donde se obtendran los Helmintos y
ectoparasitos.
e Sexo.
e Edad.

3.3.2. Variables dependientes
e Las especies de ectoparasitos encontrados.
e Las especies de helmintos encontrados.
Importante es mencionar que la investigacion no experimental es sistemética y empirica
en la que las variables independientes no se manipulan porque ya han sucedido, las
inferencias sobre las relaciones entre variables se realizan sin intervencién o influencia

directa y dichas relaciones se observan tal como se han dado en su contexto natural (52).
3.4.  Evaluacion estadistica

3.4.1. Disefio Experimental

a. Unidades experimentales

Mus musculus; Rattus rattus, Rattus norvegicus.
b. Analisis estadistico

Chi — Cuadrado de Pearson.
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CAPITULO IV
4, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados
4.1.1. Estadistica descriptiva

Tabla 1

Especies analizadas en el estudio

Especies Frecuencia %

Mus musculus 53 44.2
Rattus norvegicus 29 24.2
Rattus rattus 38 31.7
Total 120 100

Esta tabla proporciona informacién sobre las especies analizadas en un estudio, junto con el
numero de individuos observados de cada especie y su respectivo porcentaje en relacion con el
total de individuos analizados.

Mus musculus Se observaron 53 individuos de esta especie, lo que representa el 44.2% del total.
Rattus norvegicus: Se encontraron 29 individuos de esta especie, lo que equivale al 24.2% del
total.

Rattus rattus: Se registraron 38 individuos de esta especie, lo que constituye el 31.7% del total.
El total de individuos analizados en el estudio es de 120, lo que corresponde al 100% del total
de individuos. Esta tabla proporciona una visién general de la composicion de especies en la
muestra analizada.

Figura 99.

Especies analizadas en el estudio
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Tabla 2
Helmintos analizados en el estudio

Helmintos Frecuencia %
Negativo 82 68.3%
Hymenolepis diminuta 2 1.7%
Hymenolepis nana 13 10.8%
Aspiculuris tetraptera 20 16.7%
Trichuris sp. 3 2.5%
Total 120 100.0%

Esta tabla presenta los resultados del andlisis de helmintos en un estudio, incluyendo la
frecuencia de cada tipo de helminto y su porcentaje en relacion con el total de helmintos
analizados.

Negativo: Se observaron 82 muestras negativas para helmintos, lo que representa el 68.3% del
total. Hymenolepis diminuta: Se encontraron 2 muestras de este tipo de helminto, lo que
equivale al 1.7% del total.

Hymenolepis nana: Se registraron 13 muestras de este tipo de helminto, lo que equivale al
10.8% del total.

Aspicularis tetrasptra: Se observaron 20 muestras de este tipo de helminto lo que representa el
16.7% del total.

Trichuris sp.: Se encontraron 3 muestras de este tipo de helminto lo que equivale al 2.5% del
total.

El total de muestras analizadas en el estudio es de 120, lo que corresponde al 100% del total de
helmintos. Esta tabla proporciona una vision general de la frecuencia de diferentes tipos de
helmintos en la muestra analizada.

Figura 100.

Helmintos analizados en el estudio
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Tabla. 3
Ectoparasitos analizados en el estudio

Ectoparasitos Frecuencia %
Negativo 57 47.5%
Liendres sp. 6 5.0%
Ornithonyssus bacoti 15 12.5%
Radfordia affinis 6 5.0%
Myocoptes musculinus 2 1.7%
Polyplax spinulosa 9 7.5%
Myobia musculi 1 0.8%
Liponyssoides sanguineus 20 16.7%
Xenopsylla cheopis 4 3.3%

Total 120 100.0%

Esta tabla presenta los resultados del analisis de ectoparasitos en un estudio, incluyendo la
frecuencia de cada tipo de ectoparasito y su porcentaje en relacion con el total de ectoparasitos
analizados

Negativo: Se observaron 57 muestras negativas para ectoparasitos, lo que representa el 47.5%
del total.

Liendres sp: Se encontraron 6 muestras de este tipo de ectoparasito, lo que representa al 5.0%
del total

Ornithonyssus bacoti: Se registraron 15 muestras de este tipo de ectoparasito lo que equivale al
12.5% del total.

Radfordia affinis: Se observaron 6 muestras de este tipo de ectoparasito lo que representa al
5.0% del total.

Myocoptes musculinus: Se encontraron 2 muestras de este tipo de ectoparasito lo que representa
al 1.7% del total.

Polyplax spinulosa: Se registraron 9 muestras de este tipo de ectoparasito lo que equivale el 7.5
% del total

Myobia musculi: Se encontr6 1 muestra de este tipo de ectoparasito lo que representa al 0.8%
del total.

Liponyssoides sanguineus: Se encontraron 20 muestras de este tipo de ectoparésito lo que
representa al 16.7% del total.

Xenopsylla cheopis: Se observaron 4 muestras de este tipo ectoparasito lo que representa al
3.3% del total.
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El total de muestras analizadas en el estudio es de 120, lo que corresponde al 100% del total de
ectoparasitos. Esta tabla proporciona una vision general de la frecuencia de diferentes tipos de

ectoparasitos en la muestra analizada.

Figura 101.
Ectoparasitos analizados en el estudio

60 57
50
40
30
20
20 15
9
1
) ] m . BN -
o Q $ S ) g S ) o
Q;b\o\\ «Q/ B) so’b(/ %\s\\ o)\\(\ Q&O \}(’0 \.)\(\Q, \(\Q,OQ
® .\eob 6"& «b\’b 6‘& K *é"b@ %'Z’Q% Ng
e o& §° & N ¥ & Q
& ? N N « & ®
& S ] & 4@
o @" &
M Frecuencia \'>Q°

a. Caracterizacion de ectoparasitos y helmintos en ratones y ratas en el pueblo de

Francisco Bolognesi

Tabla 4
Tipo de ectoparasitos segun especie en el pueblo de Francisco Bolognesi.

Especies
Ectoparasitos Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 17 65.4% 2 14.3% 14 73.7%
Liendres sp. 6 23.1% 0 0.0% 0 0.0%
Ornithonyssus bacoti 1 3.8% 5 35.7% 1 5.3%
Radfordia affinis 2 7.7% 0 0.0% 0 0.0%
Myocoptes musculinus 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Polyplax spinulosa 0 0.0% 0 0.0% 1 5.3%
Myobia musculi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Liponyssoides sanguineus 0 0.0% 7 50.0% 0 0.0%
Xenopsylla cheopis 0 0.0% 0 0.0% 3 15.8%
Total 26 100.0% 14 100.0% 19 100.0%
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Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de ectopardsitos en tres especies de
roedores: Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los ectoparasitos considerados son:
liendres sp, Ornithonyssus bacoti, Radfordia affinis, Myocoptes musculinus, Polyplax
spinulosa, Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus, Xenopsylla cheopis. Para cada especie
de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con cada tipo
de ectoparésito.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus, hay 17 individuos (65.4%) sin infeccion de
ectoparasitos, 6 individuos (23.1%) infectados con Liendres sp, 1 individuo (3.8%) infectado
con Ornithonyssus bacoti, 2 individuos (7.7%) infectados con Radfordia affinis. No se
encontraron individuos infectados con Myocoptes musculinus, Polyplax spinulosa, Myobia
musculi, Liponyssoides sanguineus y Xenopsylla cheopis.

Para la especie Rattus norvegicus, hay 2 individuos sin infeccion de ectoparasitos, 5 individuos
(35.7%) infectados con Ornithonyssus bacoti, 7 individuos (50.0%) infectados con
Liponyssoides sanguineus.

Finalmente, para la especie Rattus rattus, hay 14 individuos (73.7%) sin infeccion de
ectoparasitos, 1 individuo (5.3%) infectado con Ornithonyssus bacoti, 1 individuo (5.3%)

infectado con Polyplax spinulosa, 3 individuos (15.8%) infectados con Xenopsylla cheopis.

Figura 102.

Tipo de ectoparasitos segun especie en el pueblo de Francisco Bolognesi.
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Tabla 5
Tipo de helminto segin especie en el pueblo de Francisco Bolognesi.

Especies
Helmintos Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

Negativo 17 65.4% 9 64.3% 11 57.9%
Hymenolepis diminuta 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Hymenolepis nana 0 0.0% 2 14.3% 4 21.1%
Aspiculuris tetraptera 9 34.6% 0 0.0% 4 21.1%
Trichuris sp. 0 0.0% 3 21.4% 0 0.0%

Total 26 100.0% 14 100.0% 19 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de helmintos en tres especies de roedores:
Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los helmintos considerados son:
Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Aspiculuris tetraptera, Trichuris sp.. Para cada
especie de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con
cada tipo de helminto.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 17 negativos (65.4%) sin infeccion de
helmintos, 9 individuos (34.6%) infectados con Aspiculuris tetraptera. No se encontraron
individuos infectados con Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana tampoco con Trichuris sp.
Para la especie Rattus norvegicus, hay 9 individuos (64.3%) libres de infeccion con helmintos
2 individuos (14.3%) infectados con Hymenolepis nana, 3 individuos (21.4%) infectados con
Trichuris sp.

Y por altimo para Rattus rattus, hay 11 individuos (57.9%) libres de infeccion con helmintos,
4 individuos (21.1%) infectados con Hymenolepis nana, 4 individuos (21.1%) infectados con

Aspiculuris tetraptera.
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Figura 103.
Tipo de helminto segin especie en el pueblo de Francisco Bolognesi.
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b. Caracterizacion de ectoparasitos y helmintos en ratones y ratas en el pueblo de Buenos

Aires

Tabla 6

Tipo de ectoparasito segun especie en el pueblo de Buenos Aires

Especies
Ectoparasitos Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 12 44.4% 3 20.0% 9 47.4%
Liendres sp. 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Ornithonyssus bacoti 0 0.0% 6 40.0% 2 10.5%
Radfordia affinis 4 14.8% 0 0.0% 0 0.0%
Myocoptes musculinus 2 7.4% 0 0.0% 0 0.0%
Polyplax spinulosa 8 29.6% 0 0.0% 0 0.0%
Myobia musculi 1 3.7% 0 0.0% 0 0.0%
Liponyssoides sanguineus 0 0.0% 6 40.0% 7 36.8%
Xenopsylla cheopis 0 0.0% 0 0.0% 1 5.3%
Total 27 100.0% 15 100.0% 19 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de ectoparésitos en tres especies de
roedores: Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los ectoparasitos considerados son:
liendres sp, Ornithonyssus bacoti, Radfordia affinis, Myocoptes musculinus, Polyplax

spinulosa, Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus, Xenopsylla cheopis. Para cada especie
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de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con cada tipo
de ectoparésito.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 12 individuos (44.4%) sin infeccion de
ectoparasitos, 4 individuos (14.8%) infectados con Radfordia affinis, 2 individuos (7.4%)
infectados con Myocoptes musculinus, 8 individuos (29.6%) infectados con Polyplax spinulosa,
1 individuo 3.7% infectado con Myobia musculi. No se encontraron individuos infectados con
Liendres sp, Ornithonyssus bacoti, Liponyssoides sanguineus tampoco con Xenopsylla cheopis.
Para la especie Rattus norvegicus, hay 3 individuos (20.0%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 6 individuos (40.0%) infectados con Ornithonyssus bacoti, 6 individuos (40.0%)
infectados con Liponyssoides sanguineus.

Por ultimo, para la especie Rattus rattus, hay 9 individuos (47.4%) libre de infeccién con
ectoparasitos, 2 individuos (10.5%) infectados con Ornithonyssus bacoti, 7 individuos (36.8%)
infectados con Liponyssoides sanguineus, 1 individuo (5.3%) infectado con Xenopsylla
cheopis.

Figura 104.

Tipo de ectoparasito segun especie en el pueblo de Buenos Aires
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Tabla 7
Tipo de helminto segin especie en el pueblo de Buenos Aires

Especie
Helmintos Mus musculus  Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 22 81.5% 10 66.7% 13 68.4%
Hymenolepis diminuta 0 0.0% 0 0.0% 2 10.5%
Hymenolepis nana 0 0.0% 4 26.7% 3 15.8%
Aspiculuris tetraptera 5 18.5% 1 6.7% 1 5.3%
Trichuris sp. 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Total 27 100.0% 15 100.0% 19 100.0%

Esta tabla presenta la distribucién de diferentes tipos de helmintos en tres especies de roedores:
Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los helmintos considerados son:
Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Aspiculuris tetraptera, Trichuris sp. Para cada
especie de roedor, se muestra el numero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con
cada tipo de helminto.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 22 individuos (81.5%) libres de infeccion con
helmintos, 5 individuos (18.5%) infectados con Aspiculuris tetraptera. No se encontraron
individuos infectados con Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana tampoco con Trichuris sp.
Para la especie Rattus norvegicus hay 10 individuos (66.7%) libres de infeccion con helmintos,
4 individuos (26.7%) infectados con Hymenolepis nana, 1 individuo (6.7%) infectado con
Aspiculuris tetraptera.

Por Gltimo, para la especie Rattus Rattus hay 13 individuos (68.4%) libres de infeccion con
helmintos, 2 individuos (10.5%) infectados con Hymenolepis diminuta, 3 individuos (15.8%)

infectados con Hymenolepis nana, 1 individuo (5.3%) infectado con Aspiculuris tetraptera.
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Figura 105.
Tipo de helminto segin especie en el pueblo de Buenos Aires
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c. Caracterizacion de ectoparasitos y helmintos en ratones y ratas segun su sexo

Tabla 8
Tipo de ectoparasito segun especie en las hembras

Especie
Ectoparasito Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 17 68.0% 1 6.7% 13 65.0%

0.0%
15.0%

0.0%
40.0%

Liendres sp. 3 12.0% 0 0
Ornithonyssus bacoti 1 4.0% 6 3
Radfordia affinis 3 12.0% 0 0.0% 0 0.0%
Myocoptes musculinus % 4.0% 0 0.0% 0 0.0%
Polyplax spinulosa 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Myobia musculi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Liponyssoides sanguineus 0 0.0% 8 53.3% 4 20.0%
Xenopsylla cheopis 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Total 25 100.0% 15 100.0% 20 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de ectoparasitos en tres especies de
roedores: Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los ectoparasitos considerados son:
liendres sp, Ornithonyssus bacoti, Radfordia affinis, Myocoptes musculinus, Polyplax

spinulosa, Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus, Xenopsylla cheopis. Para cada especie
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de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con cada tipo
de ectoparésito.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 17 individuos (68.0%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 3 individuos (12.0%) infectados con Liendres sp, 1 individuo (4.0%) infectado
con Ornithonyssus bacoti, 3 individuos (12.0%) infectados con Radfordia affinis, 1 individuo
(4.0%) infectado con Myocoptes musculinus. No se encontraron infectados con Polyplax
spinulosa, Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus tampoco con Xenopsylla cheopis.

Para la especie Rattus norvegicus hay 1 individuo (6.7%) libre de infeccion con ectoparasito, 6
individuos (40.0%) infectado con Ornithonyssus bacoti, 8 individuos (53.3%) infectados con
Liponyssoides sanguineus

Por ultimo, para la especie Rattus rattus hay 13 individuos (65.0%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 3 individuos (15.0%) infectados con Ornithonyssus bacoti, 4 individuos (20.0%)

infectados con Liponyssoides sanguineus.

Figura 106.

Tipo de ectoparasito segun especie en las hembras
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Tabla 9
Tipo de ectoparéasitos segun especie en los machos

Especie
Ectoparasito Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 12 42.9% 4 28.6% 10 55.6%
Liendres sp. 3 10.7% 0 0.0% 0 0.0%
Ornithonyssus bacoti 0 0.0% 5 35.7% 0 0.0%
Radfordia affinis 3 10.7% 0 0.0% 0 0.0%
Myocoptes musculinus 1 3.6% 0 0.0% 0 0.0%
Polyplax spinulosa 8 28.6% 0 0.0% 1 5.6%
Myobia musculi 1 3.6% 0 0.0% 0 0.0%
Liponyssoides sanguineus 0 0.0% 5 35.7% 3 16.7%
Xenopsylla cheopis 0 0.0% 0 0.0% 4 22.2%
Total 28 100.0% 14 100.0% 18 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de ectoparésitos en tres especies de
roedores: Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los ectoparasitos considerados son:
liendres sp, Ornithonyssus bacoti, Radfordia affinis, Myocoptes musculinus, Polyplax
spinulosa, Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus, Xenopsylla cheopis. Para cada especie
de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con cada tipo
de ectoparasito.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 12 individuos (42.9%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 3 individuos (10.7%) infectados con Liendres sp, 3 individuos (10.7%) infectados
con Radfordia affinis, 1 individuo (3.6%) infectado con Myocoptes musculinus, 8 individuos
(28.6%) infectados con Polyplax spinulosa, 1 individuo (3.6%) infectado con Myobia musculi,
No se encontraron individuos infectados con Ornithonyssus bacoti, Liponyssoides sanguineus,
Xenopsylla cheopis.

Para la especie, Rattus norvegicus hay 4 individuos (28.6%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 5 individuos (35.7%) infectados con Ornithonyssus bacoti.5 individuos (35.7%)
infectados con Liponyssoides sanguineus.

Por ultimo, para la especie Rattus rattus, 10 individuos (55.5%) estan libres de infeccion con
ectoparasitos, 1 individuo (5.6%) esta infectado con Polyplax spinulosa, 3 individuos (16.7%)
infectados con Liponyssoides sanguineus, 4 individuos (22.2%) infectados con Xenopsylla

cheopis.
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Figura 107.
Tipo de ectoparéasitos segun especie en los machos
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Tabla 10
Tipo de helminto seguin especie en las hembras
_ Especie
Helminto Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 15 60.0% 10 66.7% 14 70.0%
Hymenolepis diminuta 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Hymenolepis nana 0 0.0% 3 20.0% 3 15.0%
Aspiculuris tetraptera 10 40.0% 0 0.0% 3 15.0%
Trichuris sp. 0 0.0% 2 13.3% 0 0.0%
Total 25 100.0% 15 100.0% 20 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de helmintos en tres especies de roedores:
Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los helmintos considerados son:
Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Aspiculuris tetraptera, Trichuris sp. Para cada
especie de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con
cada tipo de helminto.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus, hay 15 individuos (60.0%) libres de infeccion con
helmintos, 10 individuos (40.0%) infectados con Aspiculuris tetraptera. No se encontraron

individuos infectados con Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Trichuris sp.
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Para la especie Rattus norvegicus hay 10 individuos (66.7%) libres de infeccion con helmintos,
3 individuos (20.0%) infectados con Hymenolepis nana, 2 individuos (13.3%) infectados con
Trichuris sp.

Por ultimo, para la especie Rattus rattus hay 14 individuos (70.0%) libres de infeccion con
helmintos, 3 individuos (15.0%) infectados con Hymenolepis nana, 3 individuos (15.0%)
infectados con Aspiculuris tetraptera.

Figura 108.
Tipo de helminto segiin especie en las hembras
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Tabla 11

Tipo de helminto seguin especie en los machos

Especie

Helminto Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus

Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 24 85.7% 9 64.3% 10 55.6%
Hymenolepis diminuta 0 0.0% 0 0.0% 2 11.1%
Hymenolepis nana 0 0.0% 3 21.4% 4 22.2%
Aspiculuris tetraptera 4 14.3% 1 7.1% 2 11.1%

Trichuris sp. 0 0.0% 1 7.1% 0 0.0%

Total 28 100.0% 14 100.0% 18 100.0%
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Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de helmintos en tres especies de roedores:
Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los helmintos considerados son:
Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Aspiculuris tetraptera, Trichuris sp. Para cada
especie de roedor, se muestra el nUmero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con
cada tipo de helminto.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 24 individuos (85.7%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 4 individuos (14.3%) infectados con Aspiculuris tetraptera. No se encontraron
individuos infectados con Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana tampoco con Trichuris sp.
Para la especie Rattus norvegicus hay 9 individuos (64.3%) libres de infeccion con helmintos,
3 individuos (21.4%) infectados con Hymenolepis nana, 1 individuo (7.1%) infectado con
Aspiculuris tetraptera, 1 individuo (7.1%) infectado con Trichuris sp.

Por ultimo, para la especie Rattus rattus hay 10 individuos (55.6%) libres de infeccion con
helmintos, 2 individuos (11.1%) infectados con Hymenolepis diminuta, 4 individuos (22.2%)
infectados con Hymenolepis nana, 2 individuos (11.1%) infectado Aspiculuris tetraptera.

Figura 109.
Tipo de helminto segun especie en los machos
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d. Caracterizacion de ectoparasitos y helmintos en ratones y ratas segun su edad

Tabla 12
Tipo de ectoparasito segun especie en los adultos

Especie
Ectoparasito Mus musculus  Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 10 66.7% 1 5.3% 5 83.3%
Liendres sp. 1 6.7% 0 0.0% 0 0.0%
Ornithonyssus bacoti 1 6.7% 9 47.4% 0 0.0%
Radfordia affinis 1 6.7% 0 0.0% 0 0.0%
Myocoptes musculinus 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Polyplax spinulosa 2 13.3% 0 0.0% 1 16.7%
Myobia musculi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Liponyssoides sanguineus 0 0.0% 9 47.4% 0 0.0%
Xenopsylla cheopis 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Total 15 100.0% 19 100.0% 6 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de ectoparasitos en tres especies de
roedores: Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los ectoparasitos considerados son:
liendres sp, Ornithonyssus bacoti, Radfordia affinis, Myocoptes musculinus, Polyplax
spinulosa, Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus, Xenopsylla cheopis. Para cada especie
de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con cada tipo
de ectoparasito.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus, hay 10 individuos (66.7%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 1 individuo (6.7%) infectado con Liendres sp, 1 individuo (6.7%) Ornithonyssus
bacoti, 1 individuo (6.7%) infectado con Radfordia affinis, 2 individuos (13.3%) infectados con
Polyplax spinulosa. No se encontrados individuos infectados con Myocoptes musculinus,
Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus, Xenopsylla cheopis.

Para la especie Rattus norvegicus hay 1 individuo (5.3%) libre de infeccidn con ectoparésitos,
9 individuos (47.4%) infectado con Ornithonyssus bacoti. 9 individuos (47.4%) infectado con
Liponyssoides sanguineus.

Por altimo, para la especie Rattus rattus hay 5 individuos (83.3%) libres de infeccién con

ectoparasitos, 1 individuo (16.7%) infectado con Polyplax spinulosa.
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Figura 110.
Tipo de ectoparasito segun especie en los adultos
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Tabla 13
Tipo de ectoparasito segun especie en los jovenes
Especie
Ectoparasito Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 19 50.0% 4 40.0% 18 56.3%

0.0%
9.4%

0.0%
20.0%

Liendres sp. 5 13.2% 0 0
Ornithonyssus bacoti 0 0.0% 2 3
Radfordia affinis 5 13.2% 0 0.0% 0 0.0%
Myocoptes musculinus 2 5.3% 0 0.0% 0 0.0%
Polyplax spinulosa 6 15.8% 0 0.0% 0 0.0%
Myobia musculi 1 2.6% 0 0.0% 0 0.0%
Liponyssoides sanguineus 0 0.0% 4 40.0% 7 21.9%
Xenopsylla cheopis 0 0.0% 0 0.0% 4 12.5%
Total 38 100.0% 10 100.0% 32 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de ectoparasitos en tres especies de
roedores: Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los ectoparasitos considerados son:
liendres sp, Ornithonyssus bacoti, Radfordia affinis, Myocoptes musculinus, Polyplax
spinulosa, Myobia musculi, Liponyssoides sanguineus, Xenopsylla cheopis. Para cada especie
de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con cada tipo

de ectoparasito.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




._f;\smu-/‘;. UNIVERSIDAD

N -
REPOSITORIO DE “6\CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 19 individuos (50.0%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 5 individuos (13.2%) infectados con Liendres sp, 5 individuos (13.2%) infectados
con Radfordia affinis, 2 individuos (5.3%) infectados con Myocoptes musculinus, 6 individuos
(15.8%) infectados con Polyplax spinulosa, 1 individuo (2.6%) infectado con Myobia musculi.
No se encontraron individuos infectados con Ornithonyssus bacoti, Liponyssoides sanguineus,
Xenopsylla cheopis.

Para la especie Rattus norvegicus hay 4 individuos (40.0%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 2 individuos (20.9%) infectados con Ornithonyssus bacoti, 4 individuos (40.0%)
infectados con Liponyssoides sanguineus.

Por ultimo, para la especie Rattus rattus hay 18 individuos (56.3%) libres de infeccion con
ectoparasitos, 3 individuos (9.4%) infectados con Ornithonyssus bacoti, 7 individuos (21.9%)
infectados con Liponyssoides sanguineus, 4 individuos (12.5%) infectados con Xenopsylla

cheopis.

Figura 111.
Tipo de ectoparasito segun especie en los jovenes
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Tabla 14
Tipo de helmintos segun especie en los adultos

Especie
Helminto Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 10 66.7% 14 73.7% 2 33.3%
Hymenolepis diminuta 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Hymenolepis nana 0 0.0% 2 10.5% 2 33.3%
Aspiculuris tetraptera 5 33.3% 0 0.0% 2 33.3%
Trichuris sp. 0 0.0% 3 15.8% 0 0.0%
Total 15 100.0% 19 100.0% 6 100.0%

Esta tabla presenta la distribucién de diferentes tipos de helmintos en tres especies de roedores:
Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los helmintos considerados son:
Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Aspiculuris tetraptera, Trichuris sp. Para cada
especie de roedor, se muestra el numero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con
cada tipo de helminto.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 10 individuos (66.7%) libres de infeccion con
helmintos, 5 individuos (33.3%) infectados con Aspiculuris tetraptera. No se encontraron
individuos infectados con Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana tampoco con Trichuris sp.
Para la especie Rattus norvegicus hay 14 individuos (73.7%) libres de infeccion con helmintos,
2 individuos (10.5%) infectados con Hymenolepis nana, 3 individuos (15.8%) infectados con
Trichuris sp.

Por ultimo, para la especie Rattus rattus hay 2 individuos (33.3%) libres de infeccién con
helmintos, 2 individuos (33.3%) infectados con Hymenolepis nana, 2 individuos (33.3%)

infectados con Aspiculuris tetraptera.
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Figura 112.
Tipo de helmintos segun especie en los adultos
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Tabla 15

Tipo de helmintos segun especie en los jovenes

Especie
Helminto Mus musculus Rattus norvegicus Rattus rattus
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Negativo 29 76.3% 5 50.0% 22 68.8%
Hymenolepis diminuta 0 0.0% 0 0.0% 2 6.3%
Hymenolepis nana 0 0.0% 4 40.0% 5 15.6%
Aspiculuris tetraptera 9 23.7% 1 10.0% 3 9.4%
Trichuris sp. 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Total 38 100.0% 10 100.0% 32 100.0%

Esta tabla presenta la distribucion de diferentes tipos de helmintos en tres especies de roedores:
Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus. Los helmintos considerados son:
Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Aspiculuris tetraptera, Trichuris sp. Para cada
especie de roedor, se muestra el nimero absoluto y el porcentaje de individuos infectados con
cada tipo de helminto.

Por ejemplo, para la especie Mus musculus hay 29 individuos (76.3%) libres de infeccion con
helmintos, 9 individuos (23.7%) infectados con Aspiculuris tetraptera. No se encontraron

individuos infectados con Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Trichuris sp.
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Para la especie Rattus norvegicus hay 5 individuos (50.0%) libres de infeccion con helmintos,
4 individuos (40.0%) infectados con Hymenolepis nana,l individuo (10.0%) infectado con
Aspiculuris tetraptera.

Por ultimo, para la especie Rattus rattus hay 22 individuos (68.8%) libres de infeccion con
helmintos, 2 individuos (6.3%) infectados con Hymenolepis diminuta, 5 individuos (15.6%)
infectados con Hymenolepis nana, 3 individuos (9.4%) infectados con Aspiculuris tetraptera.

Figura 113.
Tipo de helmintos segun especie en los jovenes
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4.1.2. Corroboracién de hipotesis

Tabla 16
Corroboracién presencia de ectoparasitos segun la ubicacion

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion Significacion Significacion

asintotica exacta exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)  (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson .0002 1 .993
Correccion de continuidad®  .000 1 1.000
Razon de verosimilitud .000 1 .993
Prueba exacta de Fisher 1.000 .569
Asociacion lineal por lineal  .000 1 .993
N de casos validos 120
a. 0 casillas (.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
28.03.

b. S6lo se ha calculado para una tabla 2x2
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Estos resultados corresponden a la prueba chi- cuadrado realizada para analizar la asociacion
entre la ubicacién (Francisco Bolognesi, Buenos Aires) y la presencia de ectoparasitos
(positivo, negativo) para 2 grupos de individuos. Los valores presentados son estadisticas de
Chi cuadrado y sus correspondientes valores p, junto con el grado de libertad (df) para cada

prueba.

En el analisis se observa los siguiente:

e Chi - cuadrado de Pearson 0.000 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.993
e Razon de verosimilitud 0.000 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.993

e Asociacion lineal 0.000 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.993

El nimero de casos validos para el andlisis total es de 120.

Estos resultados indican que no hay una asociacion significativa entre la presencia de
ectoparasitos y la ubicacién ya que los valores de p son mayores que 0.05 en todas las pruebas
realizadas. Esto sugiere que la presencia de ectoparasitos no varia segun la ubicacién
considerada.

Por lo tanto, la hipétesis (H1) se niega, es decir, que la presencia 0 no de ectoparasitos en las
especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con que estos sean

del pueblo de Francisco Bolognesi o Buenos Aires.

Tabla 17

Corroboracion presencia de helmintos segun la ubicacion

Pruebas de chi-cuadrado
Significacién Significacion Significacion

asintotica exacta exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)  (unilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 0722 1 .789
Correccion de continuidad®  .005 1 943
Razon de verosimilitud 072 1 .788
Prueba exacta de Fisher .846 472
Asociacion lineal por lineal  .071 1 .789
N de casos validos 120
a. 0 casillas (.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
18.68.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2
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Estos resultados corresponden a la prueba chi- cuadrado realizada para analizar la asociacion
entre la ubicacion (Francisco Bolognesi, Buenos Aires) y la presencia de helmintos (positivo,
negativo) para 2 grupos de individuos. Los valores presentados son estadisticas de Chi cuadrado

y sus correspondientes valores p, junto con el grado de libertad (df) para cada prueba.

En el analisis se observa los siguiente:
e Chi— cuadrado de Pearson 0.072 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.789
e Razon de verosimilitud 0.72 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.778

e Asociacion lineal 0.71 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.789
El nimero de casos validos para el analisis total es de 120.

Estos resultados indican que no hay una asociacion significativa entre la presencia de helmintos
y la ubicacién ya que los valores de p son mayores que 0.05 en todas las pruebas realizadas,
Esto sugiere que la presencia de helmintos no varia segun la ubicacién considerada.

Por lo tanto, la hipotesis (H1) se niega, es decir, que la presencia 0 no de helmintos en las
especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con que estos sean

del pueblo de Francisco Bolognesi o Buenos Aires.

Tabla 18

Corroboracién presencia de ectoparasitos segun el sexo

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion Significacion Significacion

asintdtica exacta exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)  (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson .835% 1 .361
Correccion de continuidad® 535 1 465
Razon de verosimilitud .836 1 .360
Prueba exacta de Fisher 465 232
Asociacion lineal por lineal  .828 1 .363
N de casos validos 120
a. 0 casillas (.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
28.50.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Estos resultados corresponden a la prueba chi- cuadrado realizada para analizar la asociacién

entre el sexo (hembra, macho) y la presencia de ectoparasitos (positivo, negativo) para 2 grupos
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de individuos. Los valores presentados son estadisticas de Chi cuadrado y sus correspondientes

valores p, junto con el grado de libertad (df) para cada prueba.

En el analisis se observa los siguiente:

e Chi— cuadrado de Pearson 0.835 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.361
e Razon de verosimilitud 0.836 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.360

e Asociacion lineal 0.828 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.363

El nimero de casos validos para el andlisis total es de 120.

Estos resultados indican que no hay una asociacion significativa entre la presencia de
ectoparasitos y el sexo de los roedores ya que los valores de p son mayores que 0.05 en todas
las pruebas realizadas. Esto sugiere que la presencia de helmintos no varia segun el sexo
considerado

Por lo tanto, la hipdtesis (H1) se niega, es decir, que la presencia 0 no de ectoparasitos en las
especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con que estos sean

de sexo macho o hembra.

Tabla 19

Corroboracién presencia de helmintos segun el sexo

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion Significacion Significacion

asintotica exacta exacta
Valor al (bilateral) (bilateral)  (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson .616% 1 432
Correccion de continuidad®  .347 1 .556
Razon de verosimilitud .617 1 432
Prueba exacta de Fisher 556 278
Asociacion lineal por lineal — .611 1 434
N de casos validos 120
a. 0 casillas (.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
19.00.

b. S6lo se ha calculado para una tabla 2x2

Estos resultados corresponden a la prueba chi- cuadrado realizada para analizar la asociacion
entre el sexo (hembra, macho) y la presencia de helmintos (positivo, negativo) para 2 grupos
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de individuos. Los valores presentados son estadisticas de Chi cuadrado y sus correspondientes
valores p, junto con el grado de libertad (df) para cada prueba.

En el analisis se observa los siguiente:

e Chi— cuadrado de Pearson 0.616 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.432
e Razon de verosimilitud 0.617 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.432

e Asociacion lineal 0.611 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.434

El nimero de casos validos para el andlisis total es de 120.

Estos resultados indican que no hay una asociacion significativa entre la presencia de helmintos
y el sexo de los roedores, ya que los valores de p son mayores que 0.05 en todas las pruebas
realizadas. Esto sugiere que la presencia de helmintos no varia segun el sexo considerado.

Por lo tanto, la hipétesis (H1) se niega, es decir, que la presencia o no de helmintos en las
especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con que estos sean

de sexo macho o hembra.

Tabla 20
Corroboracién presencia de ectoparasitos segun la edad

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion Significacion Significacion

asintotica exacta exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)  (unilateral)

Chi-cuadrado de Pearson ~ 1.353? 1 .245
Correccion de continuidad® 940 1 332
Razon de verosimilitud 1.361 1 243
Prueba exacta de Fisher 332 .166
Asociacion lineal por lineal 1.342 1 247
N de casos validos 120
a. 0 casillas (.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
19.00.

b. S6lo se ha calculado para una tabla 2x2

Estos resultados corresponden a la prueba chi- cuadrado realizada para analizar la asociacion
entre la edad (adulto, joven) y la presencia de ectoparasitos (positivo, negativo) para 2 grupos
de individuos. Los valores presentados son estadisticas de Chi cuadrado y sus correspondientes
valores p, junto con el grado de libertad (df) para cada prueba.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~vs==". UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE LR -carorica

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

En el analisis se observa los siguiente:
e Chi— cuadrado de Pearson 1.353 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.245
e Razo6n de verosimilitud 1.361 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.243

e Asociacion lineal 1.342 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.247

El nimero de casos validos para el andlisis total es de 120.

Estos resultados indican que no hay una asociacion significativa entre la presencia de
ectoparasitos y la edad de los roedores ya que los valores de p son mayores que 0.05 en todas
las pruebas realizadas. Esto sugiere que la presencia de ectoparasitos no varia segun la edad
considerada.

Por lo tanto, la hipétesis (H1) se niega, es decir, que la presencia o no de ectoparéasitos en las
especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con que estos sean

adultos o jovenes.

Tabla 21
Corroboracién presencia de helmintos segun la edad

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion Significacion Significacion

asintdtica exacta exacta
Valor al (bilateral) (bilateral)  (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson .308% 1 579
Correccion de continuidad®  .120 1 729
Razon de verosimilitud .305 1 .580
Prueba exacta de Fisher 678 .362
Asociacion lineal por lineal  .306 1 .580
N de casos validos 120
a. 0 casillas (.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
12.67.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Estos resultados corresponden a la prueba chi- cuadrado realizada para analizar la asociacion
entre la edad (adulto, joven) y la presencia de helmintos (positivo, negativo) para 2 grupos de
individuos. Los valores presentados son estadisticas de Chi cuadrado y sus correspondientes

valores p, junto con el grado de libertad (df) para cada prueba.

En el analisis se observa los siguiente:

e Chi - cuadrado de Pearson 0.308 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.579
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e Razon de verosimilitud 0.305 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.580
e Asociacion lineal 0.306 con 1 grado de libertad y un valor p de 0.580

El nimero de casos validos para el andlisis total es de 120.

Estos resultados indican que no hay una asociacion significativa entre la presencia de helmintos
y la edad de los roedores ya que los valores de p son mayores que 0.05 en todas las pruebas
realizadas, Esto sugiere que la presencia de ectoparasitos no varia segun la edad considerada.

Por lo tanto, la hipdtesis (H1) se niega, es decir, que la presencia o no de helmintos en las
especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con que estos sean

adultos o jovenes.

4.2. Discusion

En nuestra investigacion se observaron 4 muestras del ectoparasito Xenopsylla cheopis lo que
representa al 3.3% del total para una poblacion de 38 Rattus rattus; por otro lado en la tesis
Martinez & Jarling, 2017 (14) demostro que la prevalencia de Xenopsylla cheopis en roedores
Rattus rattus en la localidad del Sauce, el Banco, kerguer, el Algarrobo y la Ramada del distrito
de Salas en el periodo julio, noviembre 2015 y agosto 2016 fue elevada con una presencia de
299 pulgas Xenopsylla cheopis para una poblacion de 135 Rattus rattus, coincidiendo de que
este parasito fue encontrado en ambas investigaciones en la especie Rattus rattus y discrepa con
nuestra investigacion en que su presencia no fue tan elevada como en la tesis Martinez &
Jarling, 2017 (14), esto se pudo deber de que la poblacion de Rattus rattus analizada en este
ultima investigacion fue mas grande, o que en los poblados de Francisco Bolognesi y Buenos

Aires en la poblacion Rattus rattus la presencia de Xenopsylla cheopis es baja.

En la investigacion de De Sotomayor, Serrano, Tantalean, & Quispe, 2015 (40) se identificaron
helmintos gastrointestinales en ratas de Lima Metropolitana, Peru. Los tractos gastrointestinales
se procesaron con la técnica de Travassos Yy las heces se evaluaron por observacion directa en
el microscopio, se capturaron 20 Rattus norvegicus y 53 Rattus rattus en cinco zonas urbanas.
Por otro lado, en nuestra investigacion se hizo en solo dos zonas y se capturaron 29 Rattus
norvegicus y 38 Rattus rattus. En la investigacion de De Sotomayor, Serrano, Tantalean, &
Quispe, 2015 (40) en R. rattus se identificaron Hymenolepis diminuta (39.6%0)y Aspiculuris
tetraptera (11.3%) en nuestra investigacion se hallo para Francisco Bolognesi 4 individuos
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(21.1%) infectados con Aspiculuris tetraptera y en Buenos Aires 2 individuos (10.5%)
infectados con Hymenolepis diminuta 1 individuo (5.3%) infectado con Aspiculuris tetraptera.
En la investigacion de De Sotomayor, Serrano, Tantalean, & Quispe, 2015 (40) en R.
norvegicus se identificaron a Hymenolepis diminuta (55%b), en nuestra investigacion en

Buenos Aires se identifico a 1 individuo (6.7%) infectado con Aspiculuris tetraptera.

En la investigacion de De Sotomayor, Serrano, Tantalean, & Quispe, 2015 (40) los resultados
indican que Hymenolepis diminuta y Moniliformis moniliformis fueron los agentes parasitarios
de importancia zoondtica mas frecuentes, en nuestra investigacion no se hallo la especie
Moniliformis moniliformis y la especie Hymenolepis diminuta no es la més frecuente y la que
si parece ser mas frecuente en nuestra investigacion es la especie Aspiculuris tetraptera que se
hall6 en Rattus rattus y Rattus norvegicus; ademas el numero de individuos en ambas
investigaciones es parecido, en nuestra investigacién se adicioné a la especie Mus musculus
donde se hall6 este parésito, tanto en Francisco Bolognesi 9 individuos (34.6%) infectados con
Aspiculuris tetrdptera como en Buenos Aires 5 individuos (18.5%) infectados con Aspiculuris

tetraptera.

En la investigacion de Abdel, y otros, 2018 (34) Aspiculuris tetraptera es un nematodo
heteroxinemético que infecta a la mayoria de los animales de laboratorio, ocasionalmente
ratones, en nuestra investigacion se coincide en el hecho de que este parasito también se hall6
en esta especie de roedor, adicional es el hecho que nuestros ratones pertenecen a la fauna
silvestre y por lo tanto se pude decir que este parasito se puede encontrar en diferentes tipos de

medio ambiente

En la investigacion de Jena, Parthasarathy, & Chawla, 2017 (12) la infestacion por piojos es
poco comun en animales de laboratorio, pero la entrada accidental a las instalaciones para
animales puede ocurrir debido a la entrada de roedores salvajes o al incumplimiento de estrictos
procedimientos de cuarentena, un caso de piojos (Polyplax spinulosa) se detectd en ratas
durante el seguimiento de la salud de animales en cuarentena en las instalaciones
experimentales de animales del intitulo de Ciencias de la Vida Bhubaneswar, Odisha India. El
parasito fue aislado e identificado como piojo de rata espinosa (Polyplax spinulosa) tras una
investigacion detallada, examinacion microscopica se identificaron todas las etapas del ciclo de
vida del piojo; es decir liendre, ninfa y adulto, el cual se realizé una caracterizacion morfoldgica
detallada, con respecto a nuestra investigacién fue encontrada la especie Polyplax spinulosa, se

registraron 9 muestras de este tipo de ectoparasito 7.5% todos en la fase linfa, 1 individuo
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(5.3%) infectado en la especie Rattus Rattus, 8 individuos (29.6%) infectados en Mus musculus,
confirmado lo indicado en la tesis en la investigacion de Jena, Parthasarathy, & Chawla, 2017

(12) que este parasito proviene de fauna silvestre.

La investigacion de Lima & Torres, 2020 (35) las helmintiasis transmitidas por el suelo son
enfermedades desatendidas desarrolladas por nematodos que dependen del suelo para su
completo desarrollo, teniendo impacto en la medicina humana y veterinaria en la especie
Trichuris muris, los resultados obtenidos por la luz microscopia, mostro la cascara trilaminar
del huevo (vitelina, quitina y lipidos). También se observd el esofago de la larva, células
germinales concentradas en la region posterior de la larva y concentracion celular que
posiblemente daré lugar a la estructura conocida como banda bacilar; cada polo tiene un tapon
polar. Utilizando la microscopia con focal y la microscopia de superresolucion, es posible
presentar la alta afinidad de la calceina por la cascara del huevo y el tapon polar, mientras que
a través del DAPI fue posible tefiir cada célula germinal de la larva; basados en las series de
imagenes obtenidas por los experimentos con focales realizamos la reconstruccion y
modelacion de las células germinales permitiendo la cuantificacion 151 + 28 (130 — 182) células
en cada larva. Ademas, fue posible visualizar 2 células en division (telofase) utilizando TEM,
describir el tapén polar formado por la capa de cuticula modificada, presentando una mejor
conservacion estructural; la cascara del huevo presenta 14 capas una capa vitelina, una cuticula
con 12 divisiones y una capa lipidica; entre la cascara del huevo y la larva, la matriz
extraembrionaria y mas internamente se observo la membrana de permeabilidad; la estructura
del estilete se identificd en el extremo anterior de la larva. Ademas, se observaron las estrias
de la cuticula. En nuestra investigacion se utiliz6 microscopio 6ptico compuesto y se encontro
huevos de Trichuris sp. no se pudo identificar la especie en especifico, probablemente porque
no se utiliz6 como en la investigacion de Lima & Torres, 2020 (35) TEM (microscopia
electronica de transmision), ademas de DAPI (47,6 — diamidino -2 fenilindol) que es un tinte

fluorescente que se une a las regiones ricas en adenina y timina del ADN.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES
1. En el pueblo de Francisco Bolognesi se pudo caracterizar en Mus musculus en 9

individuos (34.6%) Aspiculuris tetraptera, en Rattus norvegicus, 2 individuos (14.3%)
Hymenolepis nana, 3 individuos (21.4%) Trichuris sp. Por Gltimo en Rattus Rattus, 4
individuos (21.1%) Hymenolepis nana, 4 individuos (21.1%) Aspiculuris tetraptera

2. En el pueblo de Buenos Aires se pudo caracterizar en Mus musculus en 5 individuos
(18.5%) Aspiculuris tetraptera, en Rattus norvegicus 4 individuos (26.7%) Hymenolepis
nana, 1 individuo (6.7%) Aspiculuris tetréptera, por Gltimo, en Rattus Rattus, 2
individuos (10.5%) Hymenolepis diminuta, 3 individuos (15.8%) Hymenolepis nana, 1

individuo (5.3%) Aspiculuris tetraptera.l

3. En el pueblo de Francisco Bolognesi se caracterizaron para Mus musculus, en 6
individuos (23.1%) Liendres sp, en 1 individuo (3.8%) Ornithonyssus bacoti, 2
individuos (7.7%) Radfordia affinis, en Rattus norvegicus, 5 individuos (35.7%)
Ornithonyssus bacoti, 7 individuos (50.0%) Liponyssoides sanguineus por Gltimo en
Rattus Rattus, 1 individuo (5.3%) Ornithonyssus bacoti, 1 individuo (5.3%) Polyplax
spinulosa, 3 individuos (15.8%) Xenopsylla cheopis.

4. En el pueblo de Buenos Aires se caracterizaron para Mus musculus en 4 individuos
(14.8%) Radfordia affinis, 2 individuos (7.4%) Myocoptes musculinus, 8 individuos
(29.6%) Polyplax spinulosa, 1 individuo 3.7% Myobia musculi, en Rattus norvegicus,
6 individuos (40.0%) Ornithonyssus bacoti, 6 individuos (40.0%) infectados con
Liponyssoides sanguineus, por ultimo en Rattus rattus, 2 individuos (10.5%)
Ornithonyssus bacoti, 7 individuos (36.8%) Liponyssoides sanguineus, 1 individuo

(5.3%) Xenopsylla cheopis.

5. Los helmintos que se pudieron caracterizar en las hembras Mus musculus, en 10
individuos (40.0%) Aspiculuris tetraptera, en Rattus norvegicus, 3 individuos (20.0%)
Hymenolepis nana, 2 individuos (13.3%) Trichuris, en Rattus rattus, 3 individuos
(15.0%) Hymenolepis nana, 3 individuos (15.0%) Aspiculuris tetraptera. Por el lado de
los machos Mus musculus en 4 individuos (14.3%) Aspiculuris tetraptera, en Rattus
norvegicus, 3 individuos (21.4%) Hymenolepis nana, 1 individuo (7.1%) Aspiculuris
tetraptera, 1 individuo (7.1%) Trichuris sp. En Rattus rattus, 2 individuos (11.1%)
Hymenolepis diminuta, 4 individuos (22.2%) Hymenolepis nana, 2 individuos (11.1%)
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Aspiculuris tetraptera. En cuanto a los ectoparasitos que se caracterizaron en las
hembras Mus musculus 3 individuos (12.0%) Liendres sp. 1 individuo (4.0%)
Ornithonyssus bacoti, 3 individuos (12.0%) Radfordia affinis, 1 individuo (4.0%)
Myocoptes musculinus, en, Rattus norvegicus, 6 individuos (40.0%) Ornithonyssus
bacoti, 8 individuos (53.3%) Liponyssoides sanguineus en Rattus rattus 3 individuos
(15.0%) Ornithonyssus bacoti, 4 individuos (20.0%) Liponyssoides sanguineus.
Finalmente, en los machos Mus musculus, 3 individuos (10.7%) Liendres sp, 3
individuos (10.7%) Radfordia affinis, 1 individuo (3.6%) Myocoptes musculinus, 8
individuos (28.6%) Polyplax spinulosa, 1 individuo (3.6%) Myobia musculi, en , Rattus
norvegicus 5 individuos (35.7%) infectados con Ornithonyssus bacoti 5 individuos
(35.7%) Liponyssoides sanguineus, por ultimo, para la especie Rattus rattus, 1 individuo
(5.6%) Polyplax spinulosa, 3 individuos (16.7%) Liponyssoides sanguineus.4
individuos (22.2%) Xenopsylla cheopis.

6. Los helmintos que se pudieron caracterizar en los adultos Mus musculus en, 5 individuos
(33.3%) Aspiculuris tetraptera, en Rattus norvegicus, 2 individuos (10.5%) infectados
con Hymenolepis nana, 3 individuos (15.8%) Trichuris sp. En Rattus rattus 2
individuos (33.3%) Hymenolepis nana, 2 individuos (33.3%) Aspiculuris tetraptera. Por
otro lado, en los jovenes Mus musculus, 9 individuos (23.7%) Aspiculuris tetraptera, en
Rattus norvegicus, 4 individuos (40.0%) Hymenolepis nana,l individuo (10.0%)
Aspiculuris tetraptera, por Gltimo, en Rattus rattus, 2 individuos (6.3%) Hymenolepis
diminuta, 5 individuos (15.6%) Hymenolepis nana, 3 individuos (9.4%) Aspiculuris
tetrdptera. En cuanto a los ectoparasitos se pudieron caracterizar en los adultos Mus
musculus, en, 1 individuo (6.7%) Liendres sp, 1 individuo (6.7%) Ornithonyssus bacoti,
1 individuo (6.7%) Radfordia affinis, 2 individuos (13.3%) Polyplax spinulosa, en,
Rattus norvegicus, en, 9 individuos (47.4%) Ornithonyssus bacoti. 9 individuos (47.4%)
Liponyssoides sanguineus, en Rattus rattus, 1 individuo (16.7%) Polyplax spinulosa,
finalmente en los jovenes se encontrd en Mus musculus, 5 individuos (13.2%) Liendres
sp, 5 individuos (13.2%) Radfordia affinis, 2 individuos (5.3%) Myocoptes musculinus,
6 individuos (15.8%) Polyplax spinulosa. 1 individuo (2.6%) Myobia musculi, en
Rattus norvegicus, 2 individuos (20.9%) Ornithonyssus bacoti, 4 individuos (40.0%)
Liponyssoides sanguineus, por ultimo, para Rattus rattus, 3 individuos (9.4%)
Ornithonyssus bacoti, 7 individuos (21.9%) Liponyssoides sanguineus, 4 individuos
(12.5%) Xenopsylla cheopis.
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7. La prueba de Chi- cuadrado, indica que no hay una asociacion significativa entre la
presencia de ectoparasitos y la ubicacion, es decir que la presencia 0 no de ectoparasitos
en las especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con

que estos sean del pueblo de Francisco Bolognesi o Buenos Aires.

8. Segun la prueba de Chi — cuadrado, no hay una asociacion significativa entre la
presencia de helmintos y la ubicacion, es decir que la presencia o no de helmintos en las
especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene relacion con que estos

sean del pueblo de Francisco Bolognesi o Buenos Aires.

9. Por la prueba de Chi- cuadrado se puede decir que no hay una asociacion significativa
entre la presencia de ectoparasitos y el sexo de los roedores, es decir que la presencia o
no de ectoparasitos en las especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no

tiene relacion con gue estos sean de sexo macho o hembra.

10. Al realizar la prueba de Chi- cuadrado se concluy6 que no hay una asociacion
significativa entre la presencia de helmintos y el sexo de los roedores, es decir que la
presencia 0 no de helmintos en las especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus

rattus no tiene relacion con que estos sean de sexo macho o hembra.

11.  Realizada la prueba de Chi- cuadrado se puede concluir que no hay una asociacion
significativa entre la presencia de ectoparasitos y la edad de los roedores, es decir que
la presencia o0 no de ectoparasitos en las especies Mus musculus, Rattus norvegicus y

Rattus rattus no tiene relacion con que estos sean adultos o jovenes.

12.  Laprueba de Chi - cuadrado concluye que no hay una asociacion significativa entre la
presencia de helmintos y la edad de los roedores, es decir que la presencia o no de
helmintos en las especies Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus no tiene

relaciéon con que estos sean adultos o jovenes.
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CAPITULO VI

6. RECOMENDACIONES

Al tomar las muestras de ectoparasitos, recortar la mayor cantidad de pelo y pedazos de

piel, para evitar que alguna especie de parésito se escape del estudio.

o Se recomendaria para un mejor analisis realizar el muestreo no solo en zonas urbanas,
sino en zonas agricolas y asi realizar una mejor comparacion, ya que son ambientes

diferentes.

o Para la captura de los roedores se recomienda el uso de chicharron, se hizo pruebas con

otros cebos y no funcionaron satisfactoriamente.
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Anexo 2
Normas y dispositivos

"SALUD

Apruchan Norma Sanitaria para Trabajos
de Desinsectacion, Desratizacion,
Desinfeccion, Limpieza y Desinfeccion
de Reservorios de Agua, Limpicza de
Ambientes y de Tangues Sépticos

RESOLUCION MINISTERIAL
N 440200 1-5A/DM

Lima, 26 de julio del 2001

D conformidad con lo previsto en la Frimera Disposicion
Complementaria, Transtoria v Final del Reglamento
Sanitario para las actividades de Saneamiento

Ambi en Viviendas y Establecimientos Comerciales,
Industriales y de Servicios, aprobado por Decreto
Supremo N* 022-2001-5A del 16.JUL2001;

Con la opinion favorable del Viceministro de Salud:
SE RESUELVE:

Aprobar la Norma Sanitaria para los Trabajos de
Diesinteccion, Desrtizacion, Desinfeccion, Limpieza y
Desinfeccion de Reservorios de Agua, Limpicza de Ambicntes
y Limpicza de Tanques Sépticos, que consta de

veinticuatro articulos v un Anexo.

Registrese, comuniquese v publiquese.

EDUARDO PRETELL ZARATE
Ministro de Salud

NORMA SANITARIA PARA LOS TRABAJOS
DE DESINSECTACION, DESEATIZACION,
DESINFECCION, LIMPIEZA Y DESINFECCION
DE RESERYORIOS DE AGUA, LIMPIELA

DE AMBIENTES Y LIMPIEZA

DE TANQUES SEPTICOS
CAFITULO | GENERALIDADES
CAMTULO I DE LOS TREABAJOS DE DESINSECTACION
CAPITULO 1 DE LOS TRABAIOS DE DESRATIZACION
CAFITULO IV DE LOS TRABAJOS DE DESINFECCION
CAFITULO V DE LA LIMPIEZA DE AMBIENTES
CAPMITULOVL @ DELA LIMPIEZA'Y DESINFECCION
DE RESERVORIOS DE AGUA
CAPITULOVID : DE LA LIMPIEZA DE TANQUES
SEPTICOS
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CAPITULO |
GENERALIDADES
Articulo 17.- Ambito v alcance de la norma

La presente Norma Sanitaria es de aplicacion obligatoria
en la realizacion de trabajos de desinsectacion,
desmatizacion, desinfeccion, limpieza y desmfeccion de
reservorios de agua, limpieza de ambientes y limpieza de
tangues sépticos.

CAPITULO T
DE LOS TRABAJOS DE DESINSECTACION
Articulo 2*- Actividades previas

Para efectuar el servicio de control de insectos, deben
cjecutarse previamente los siguientes trabajpos:

a) ldentificar la zona donde se encuentra el local a ser
tratado, para ohservar si cercano al mismo existen otros
lugares en estado de abandono o en condiciones no
higiénicas, si hay mercados o mercadillos o si en las
cercanias de éste existen redes de desagiie con buzones
sin tapa o acumulacion de basuras.

b} Tomar conocimiento de las caracteristicas de bos
ambientes, va sean abiertos o cerrados, del tipo de
materiales de construccion del local, de su equipamicnto,
meobiliario, y del manejo de los residuos solidos.

¢} Determinar el grado de higiene y limpieza del local
¢ identificar las fuentes que pudieran proporcionar medios
de vida a los insectos.

d) Determinar el o los tipos de insectos a controlar, su
habitat y grado de infestacion.

Articulo 3°.- Controles de cardeter fisico

En caso que la infestacion de insectos se pueda controlar
con medidas fisicas, se debe recomendar al responsable
del establecimiento la adopeion de las siguientes
medidas:

a) Colocar malla metilica a ventanas v tuberias de
ventilacion de las redes de desagiie.

b) Instalar trampas o sellos hidranlicos al final de las
canaletas recolectoras de aguas servidas.

¢} Colocar tapas a las cajas de registro de desaglies y

tapas sanitarias & los reservorios de agua v tachos de
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basura.
d) Eliminar fisuras y grictas cn parcdes y pisos.

¢) Limpiar constantementc la cocina y las drcas de
almacenamiento de alimentos y controlar la aparnicion de
cucarachas.

f) Usar la aspiradora en los angulos de los pisos, para
climinar los hucvos y las larvas de las pulgas.

g) Limpiar ambicntes, para climinar las fucntes de
alimentacion de los inscctos.

h) Si sc trata de cstablos y granjas, modificar los
medios que sirven de habitat a los insectos.

1) Las demés medidas fisicas que ¢l director téenico
responsable del trabajo estime pertinente adoptar.

Articulo 4°.- Preparacion del local

De requenirse ¢l tratamiento quimico, mediante ¢l
rociado de insecticidas, se debe proceder de la manera
siguiente:

a) Retirar del local a las personas y animales que
pudicran encontrarse presentes.

b) Retirar las macetas con plantas o protegerlas, si
cllo fucra necesario,

¢) En las oficinas, proteger los equipos cléctricos.

d) En las cocinas y comedores, retirar ¢l menaye, la
vajilla y los alimentos.

¢) Retirar los mucbles de los ambientes, si ello fucra
NCCCsano.

f) Efcctuar ¢l corte de la encrgia cléctnca, siscvaa
cfectuar el rociado de sustancias liquidas.

g) Cerrar herméticamente pucrtas y ventanas, cuando
¢l tratamiento se efectic mediante nebulizacion.

Articulo 5°.- Aplicacion de los msecticidas

Lucgo de determinar el tipo de insccto a ser controlado
(moscas, pulgas, cucarachas, chinches, zancudos) y
después de reconocer la fase predominante de su ciclo de
vida (hucvo, larva, pupa o adulto), sc debe proceder de la
forma siguiente:

a) En presencia del responsable del establecimiento,

s¢ preparard la solucion del producto quimico o biolégico,
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en el grado de concentracidn recomendado por el fabricante
del producto o a criterio del director técnico responsable
del trabajo.

b) Sc aplicara la solucion, segin la téenica clegida
{aspersion, pulvenzaciin o nebulizacitn).

¢} Se debera mantener los ambientes cerrados o
abiertos, de acuerdo con la moedalidad o forma de accion
de los insecticidas.

d) Se permitira la ventilacion del local, pero se debera
impedir que los ccupantes del lugar in 1 a éste por
mplat:suq:?u menor de dos (2] hnfas. e P

Articulo 6°.- Actividades posteriores al rociado

Concluido el trabajo de rociado. se debe proceder a lo
siguiente:

a) Efectuar la limpieza del local.
b) Restituir el servicio cléctnico.

o) Limipiar los estantes y muebles que no se hayan
retirado.

d) Devolver a su lugar los muebles, equipos ¥ accesorios
removidos.

&) Permitir el ingreso de las personas.

f) 51 fucra necesario, dejar instrucciones escritas
para ser cumplidas por los ocupantes del local.

CAPITULD I
DE LOS TEABAIOS DE DESRATIZACION
Articulo 7°.- Trabajos previos

Previo a los trabajos de desratizacion, se deben ejecutar
las siguientes acciones:

a) ldentificar la zona donde se encuentra ¢l local a ser
tratado, para ohservar si cercano al mismo existen otros
lugares en estado de abandono o en condiciones no
higiénicas, si hay mercados o mercadillos o si en las
cercanias de éste existen redes de desagiie con buzones
sin tapa o acumulacion de basuras.

b) Tomar conocimiento de las caracteristicas de bos
ambientes, va sean abiertos o cemrados, del tipo de
materiales de construceion del local, de su equipamienta,
mobiliario, ¥ del mangjo de los residuos sdlidos.
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¢} Ubicar las madrgueras, huellas v rastros de roedores,
heces y accesos de los roedores al lugar, cuando se
trate de dreas abiertas.

d) Determinar el tipo de roedores a ser eliminados y
su grado de infestacion.

e} Averiguar sobre los antecedentes del uso de rodenticidas
en el local a controlar.

f) Informarse sobre la manera en que s¢ manejan los
residuos domésticos.

Articulo §°.- Controles de cardcter fisico

En caso de infestacion de roedores que se puedan
controlar con medidas fisicas, se debe recomendar al que
solicita el trabajo que adopte las siguientes medidas:

a) Limpiar, recolectar y disponer de los residuos
domesticos, industriales, comerciales v del desmonte.

b) Colocar elementos de proteccion para evitar el

acceso de los roedores al local, como tapas a las cajas v a
los buzones de la red de desagile, rejillas, trampas, sellos
hidraulicos, v reparar o cambiar las tuberias de desagiie
que s encucntren rotas.

¢} Almacenar los alimentos v bebidas, asi como la
materia prima, en tarimas (parihuelas) o estantes, cuyo
nivel inferior debera estar a no menos de 0.20 metros del
piso, y el nivel superior a 0,60 metros o mas del techo,
debiendo dejarse entre las filas de rumas v entre éstas v
la pared un espacio libre de 0.50 metros cuando menos.
Dicho espacio libre debera pintarse de color blanco para
descubrir mas ripidamente los excrementos, huellas y
otros indicios de la presencia de roedores.

d) Colocar depositos de basura con su corespondiente
tapa.

Articulo 9°.- Preparacion de ambientes
Previo al uso de raticidas, se debe efectuar lo siguiente:
&) Determinar los sitios donde se colocaran los cebos.

b) Eliminar o proteger las fuentes de alimentacion de
los roedores.

¢} Asegurarse que no haya presencia de animales o
nifios.

Articulo 10°.- Tratamiento con raticidas

Determinado el tipo de raticida a usarse, en funcion
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del grado de infestacion encontrade y del tipo de roedores
a eliminar, se debe proceder de la siguiente manera:

a) Ke aran los cebos en el lugar a ser tratado,

]u}s mﬂmqu: luego de ser cnlcrn%is debidamente
pesados en sus comespondientes envases, serin introducidos
dentro de trozos de tuberia de plastico para

desagiie de 47" de didmetro y 30 em. de longitud, o en otro
tipo de recipientes de dimensiones tales que solo permita

¢l acceso de los roedores. Los trozos de tuberia o recipientes
deben llevar nimeros correlativos para saber

con exactitud la cantidad de cebos que se han colocado.

b) Se inspeccionaran los cebos a los cuatro (4) dias de
colocados, y se restituiran bos que se hayan consumido.
La restitucion de cebos se efectuara hasta que se observe
que ya o 50N consumidos.

¢) Durante el tiempo que dure la aplicacion del tratamiento,
s¢ debera recoger los roedores muertos para ser
enterrados en capas de cal.

d) Al concluir el periodo de tratamiento se debera
recoger v contar los cebos instalados, asi como clausurar
las madrigueras existentes.

¢) Se efectuard un rociado de insecticida para la
climinacion de pulgas.

CAPITULD IV
DE LOS TREABAIOS DE DESINFECCION
Articulo 11°.- Desinfeccion de ambientes

La desinfeccion de ambientes debe efectuarse en
aquellos lu en donde se sospeche la presencia de
mq'Lcl nﬂ,;l'“tii patdgenos en cantidades significativas,
como saﬂl.;s de Operacion, emergencia o recuperacion

v salas destinadas a la atencion de enfermedades infecto
contagiosas en establecimientos de salud, entre otras.

Articulo 12°.- Locales que no requeriran rociado
de desinfectantes

Wi se txi_gmi la desinfeccion, mediante el rociado o
nebulizacion de productos quimicos, de locales bancanios,
oficinas, restaurantes, mercados, mercados de autoservicios,
tiendas de aharrotes, peluquerias, panaderias,

muchblerias, zapaterias v, en general, de cualquier

local comercial o industrial.

En estos locales, se efectuard la limpieza de sus
ambicntes segin bo sefialado en el Articulo 14° de csta
Norma Sanitaria.
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CAPITULO WV
LIMPIEZLA DE AMBIENTES
Articulo 13°.- Finalidad de la limpicza de ambientes

La limpieza de ambientes, tiene por finalidad
un ambiente seguro, libre de polvo y de desperdicios,

asi como reducir la cantidad de microorganismos presentes

en dicho ambeente,
Articulo 14°.- Métodos de limpieza

Los métodos de limpicza seran determinados de acuerdo
con el tipo de matenales con los que estan construidos
los pisos, paredes, techos, mesas v otras superficies. El
proceso de limpicza debe considerar, por lo menos, las
acclones siguientes:

a) Retirar ¢l polvo del piso mediante barndo o aspirado.
b) Limpiar paredes y techos con trapeador.

c) Limpiar el mobiliario, y disponer diariamente del
contenido de bos tachos de basura.

d) Limpiar por friccion los pisos de los ambientes y

izos, utilizando trapeadores o cepillos impregnados
en solucion limpiadora (agua, detergente v desinfectante
débil).

¢) Limpiar los servicios higiénicos con un :qu:E-n
{cepillos y trapeadores) para uso exclusivo de dichos

ambientes, por la mayor carga microbiolégica que en
ellos existe.

f) Reemplazar la solucion limpiadora, si se observa
que ya s5¢ encuentra sucia.

) Aspirar el polvo de alfombras v cortinas, asi como
ﬁmplar, mediante friccin, el vidrio de las ventanas.

h) Encerar y lustrar los pisos.

1) Limpiar las hojas de las plantas ornamentales,
naturales v artificiales.

Articulo 15°.- Lavado de los utensilios de limpieza

Todos los utensilios de limpicza deben ser lavados al
final de cada jomada, manteniéndolos separados de
aquellos que se usan para limpiar los servicios higiénicos.

Articulo 16°.- Labores que no deben realizar el
personal de limpieza
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Jueda terminantemente prohibido que el personal
que efectia los trabajos de limpicza de ambientes, manipulen
alimentos o la vajilla del lugar donde realizan

dichos trabajos, para evitar el niesgo de contaminacion
de los mismos.

CAPITULD VI

DE LA LIMPIESLA Y DESINFECCIHON
DE RESERVORIOS DE AGUA

Articulo 17°.- Tipos de reservorios de agua

Los reservorios de agua, materia de la presente
Norma Sanitaria, fu:dcn ser: enterrados (cisternas),
apoyados o elevados.

Articulo 18°.- Tapas herméticas

Los reservorios de agua. deben contar obligatoriamente
con una tapa hermética en sus bocas de acceso,

para evitar la contaminacion del agua. por el ingreso de
polve y por la presencia de cucarachas.

Articulo 19°.- Limpieza y desinfeccion de reservorios

La limpieza y desinfeccion de reservorios de agua,
debe seguir la sigulente secuencia:

a) Retirar ¢l agua del reservorio, mediante bombeo
en el caso de cisternas, o abriendo la llave de desfogue en
los reservorios apovados o elevados.

b} Limpiar minuciosamente las techo y el
fondo del reservorio, extrayendo tedo el lodo sedimentado
que pudiera existir.

c) Lavar, refregando, las paredes v el fondo con una
solucion de compuesto clorado que contenga 50 ppm. de

cloro libre, utilizando un cepillo o rociando el desinfectante
mediante una bomba de mano.

Articulo 20°.- Cuidados para el personal operativo

Cuando se trate de reservonios elevados o cisternas
domiciliarias con capacidad de hasta 5 m3., el trabajo

@ ser ejecutado por una sola persona, la que pac'lra
mntroducirse en el reservorio, descalza o con botas limpias,
debiendo asearse previamente y colocarse truza
limpia. El manejo de la solucion clorada, debe efectuarse
usando un pafiuelo mojado sobre 1a boca y la nariz a modo
de proteccion.

Para reservorios de mas de 5 m3., ¢l trabajo debe ser
realizado por dos o mis personas, una de las cuales
permaneceri fuera del reservorio vigilando a los que se
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encuentran en ¢l mterior. Quienes se encuentren realizando
el trabajo en el interior del reservorio deberan

salir inmediatamente luego de aplicar ¢l compuesto
clorado.

CAPITULD VI

DE LA LIMPIEZA DE TANQUES SEPTICOS
Articulo 21°.- Definicidn de tangues sépticos

Entiéndase por tanques sépticos, las unidades construidas

en zonas carenies de red de alcantanillado, con el

objeto de permitir la sedimentacion de los solidos contenidos
en las aguas residuales v retener material flotante.

Articulo 22° - Frecuencia de la limpicza de tangques
sépticos

Los tanques sépticos se deben limpiar antes de que se
acunulen en exceso los solidos sedimentados (lodos), v el
material flotante (natas).

Los tanques sépticos deben ser inspeccionados, cuando

menos una vez al afio, para medir el grado de retencion
de salidos flotantes v sedimentables.

El tanque séptico se debe limpiar:

a) Cuando el fondo de la capa de nata se halle, como
maximo, a § cm. de la toma de salida del liquido efluente.

b) Cuando los lodos sedimentados lleguen a las distancias
scftaladas en el cuadro siguiente:

Capacidad Profundidad del liquido en el Tangue (cm)
Liquida del T3 L CH 125 150
Tangque Séptico Distancia del extremo inferior de la descarga a la parte supenior del
(m3) lodo (cm)

[ r. il 42 |
L3 15 29 34 45
3.0 1o 13 L3 32
34 £ 12 18 25
£} £ 12 16 20
3.0 i} 12 14 1¥

Para tanques sépticos de mayor capacidad que las
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sefialadas en este cuadro, los valores que se indican s&
determinarin en forma proporcional.

Articulo 23".- Limpieza del tanque séptico

La limpieza de los tanques sépticos se debe efectuar
de la siguiente manera:

a) Se retirard la nata con lampa recta v una herramienta
tipo espumadera.

b) Se deberd agitar 1a parte liquida v los lodos para
introducir una bomba de desagilie. Dependiendo del
volumen del tangue séptico, su contenido se bombeara a
recipientes con tapa hermética o a un camion cistemna,
mq‘ut junto con la nata extraida, sean dispuestos al

pn mas cercano del sistema de alcantari del
lugar, o a un relleno sanitano. En ningin caso se podra
vaciar en cursos de ?g'ua. Queda ibida la limpieza de
tangues sépticos en forma manual utilizando balde y

Los tanques sépticos no deben lavarse mi desinfectarse
despucs del bombeo. Por ¢l contrario, se deberd dejar

en el fondo dos o tres litros de residuo de lods, como
inoculacion de microorganismos para el funcionamiento
correcto del tangue séptico.

Articulo 24" Cuidadoes para el personal operativo

El personal trve debera estar vacunado contra

el tétano. Si dicho personal requiere ingresar al mterior
del tanque séElc.i-:n, &ste debera hacerlo con botas v
guantes de jebe y llevara atada a la cintura una soga para
ser izado de inmediato, en caso que llegare a mun%iﬂadu

por los gases del tanque.
AMNEXD

De las definiciones

1. Aspersion: Esparcir mediante equipos especiales,
soluciones liquidas en gotas muy pequedias. Labor que se
efectia utilizando generalmente bombas de mochila o
rociadores de mano.

2. Cebos: Mezcla de granos molidos y harinas a la que
s¢ le agrega sustancias quimicas en polvo, que se coloca
en lugares estratégicos para que al ser ingenda por los
roedores resulte en su envenamiento. Dicese también de
]us;mductus gquimicos o bioldgicos para el control de
roedores que, en forma salida, se encuentran listos para

ser colocados en lugares especiales.

3. Cisterna: Reservorio para ¢l almacenamiento de
agua que se encuentra ubicado por debajo del nivel del

*De Obtenido Ministerio de Salud, 2001 (53)
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suelo.

4. Control de roedores ¢ msectos: Conjunto de

acelones, conducentes a disminuir el nimers de roedores
o de msectos dentro de un ambiente, zona o area
determinada.

5. Desratizacion: Conjunto de acciones de cardcter
técnico que se efectian con el propasito de disminuir el

nimero de roedores presentes en un local, zona o area
determinada.

6. Desinsectacion: Conjunto de actividades técnicas
que se realizan para tratar de eliminar o dismunuir la
cantidad de insectos presentes en un local, zona o drea
determinada.

7. Fumigacion: Conjunto de acciones mediante las
cuales se desinfecta o desinsecta ambientes, zonas o
areas, con el empleo de sustancias quimicas o biologicas

aplicadas por aspersion, pulverizacion o nebulizacion.

8. Nebulizacion: Accion de esparcir, mediante equipos
especiales, sustancias quimicas o biologicas en micro
gotas que pueden ir de 30 a 100 micras de diametro. A los
equipos utilizados se les conoce como nebulizadores.

9. Pulverizacion: Accion de esparcir, mediante equipos
especiales, sustancias quimicas en polvo.

10. Reservorio enterrado de agua: Ver cistema.

11. Reservorio apoyado de agua: Unidad para el
almacenamiento de agua, construido o colocado sobre el
suelo.

12. Reservorio elevado de agua: Unidad de almacenamiento

de agua, construido sobre la azotea de los

edificios o viviendas, o sobre columnas o apoyos especialmente
disefiados para sostener dicha unidad.

13. Rociar: Esparcir en gotas pequefias una sustancia
liquida en el suelo o paredes y techos.

14. Sello hidrailico: Sistema mediante el uso de
agua para impedir que ingresen roedores, insectos y
malos olores a la red de desagiie de un local.™
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Aprucban “Norma Técnica de Salud

Salud m&rnﬁu"mhﬂﬁhmﬂ para la Vigilancia, Prevencién y Control
qumimmﬁmﬁmum:wudmmﬁ:mwhm de la Peste en el Perd”
Que, en los citados Lineamientos se establece qua RES%UGI&H1HIHBTEML

o e s o e e o
iGN o naci ersonal y
P umlm'ibmd?m

), los pliegos &

solicitar al Ministerio de Economia y Finanzas

&l informe favorabie segln refiere el (ftimo parrafo del

numeral 8.1 del articulo &° de fa Ley N* 28485, Dicho

informe favorable serd comunicado por &l Ministero de

Economia y Finanzas al pliego raspactive y al Ministerio de

Salud, a fin que sste dltimo elabore &l proyecto de decrelo

supramo que aulorice la excepeidn a la bicidin da
nombramiento de las unidades ajecutoras de salud;

Que, mediante Decreto Supramo N° 110-2010-EF,
58 aumﬁn una transferencia du atidas & favor del
Pliego Ministerio de Salud, sus Organismos Plblicos

los Goblernos Hugimllu por la suma de 5/ 57 2569

/00, dastinados al financiamiento del costo diferencial

dal nombramients del personal del sector salud, a nivel

Lima, 27 de agosto del 2010

Visto & Expadianta N* 10-068733-001 que contiens
el Informe MN* 003-2010-DGSP-ESN-ZOONOSISMINSA
de la Direccién General da Salud de las Parsonas y el
Informe W 651-2010-0GAJMINSA de la Oficina Gmw
de Asasorla Juridica;

CONSIDERANDO:

Due, & articulo 2° de la Ley N° 27657, Ley del Ministaria
de Salud, establace que & Ministerio de Salud es el ente
rector del Secior Salud que conduce, ¥ promueva la
MHMHWIH .con lafinalidad
diinrunlduurdhdelapumm;m#

Nacional, en el ambito de las N° 28498 y 28560 | la promocidn, proleccion rauzerldm y rehabiltacion
ymmummwm . Segln Anaxos de la damuhdyduldmrmla entomo saludable,
harma, comesponda al Pliago 456 Gobiemo I::gluml dal | con m rupatu u'-u los derechos fundamentales de I3
Daplrhmnh de Pasco |I suma de S/, 470 persona, desde hasta su muerte natural;
51 Que, &l u‘licuh -H* Raglamenta de Clrgnmm-:nn ¥

p{aun mediante Ofigio N° 348-2010-EF/768.20

al Gerente General Regional del Gobiema d.il
Departamento de Pasco, # Ministerio de Economia y
Finanzas emiti5 opinibn favorable sefialando que las
unidades ejecutoras de salud de dicho gobiemo regional
cuenian con el marco presupuestal en la fuente de
financiamiento Rmm Ordinarios que les
financiar el costo de las Fplammﬁmdnanal
Supremo N® 110-2010-E ra el

wwmldamhdmapimdﬁnuﬂaumﬂ‘um

Funﬁnmsd-lﬁ'lnhuﬂudnsmd aprobado por Decreto
Supremo N° 023-2005-5A, dispons que la Direccién
Ganeral de Salud de las Personas, &3 el drgano tecnico
nmrmrmmlum:cmrnhamndm entre ofros, a la
mﬂm Iy servicios de sal
mhﬁammlﬁa%dehams
ha pmpumn para su acién la Worma Técnica de
Salud para la Vigilancia, Prevencién y Control de la Pesta
en &l Peni, con la finalidad de disminuir la morbimorialidad
ocasionada por ka Pesle, y nthntlrlllhmﬁnm
te

y 28560, la parsona, Mhmﬂdymm-o
De conformidad con el literal b) del numeral 9.1 del aim ugudmmmrlﬁch
articulo 9° de la Ley N* 28485, Ley de Presupuesto del a lo propuesto por la Direccién nide
Sector Plbilco para el Afio Fiscal 2010, y del articulo 7° | Salud de las Personas; i
del Decrato Supremo N* 005-2010-SA; Emﬂmmhlﬁmﬁmwdnmmm
General da Salud de las Parsonas, del Director General de
DECRETA: hnﬂhmﬂmﬂmmmmm!ddw
]
Articulo 1° - Objein , %‘iml'nmdadmnhdh esto en &l literal I) del
Autonzar la excapcdn a la prohibicion del ingreso de | arliculo 8° de la Ley N* 27657, Ley del Ministerio de

personal en el Sector Piblico sefialadas en el numeral 9.1

Salud,
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SE RESUELVE: la negociacién de acuerdos comerciales o tratados

comerciales y ambientales, entre otros, habiéndose

Articulo 1°.- Aprobar Ia Norma Técnica de Salud N°  pravisto que n excepciones adicionales a lo dispuesto

0B83-MINSA/DGSP-V.01 "Norma Técnica de Salud parala  en el numeral serdn autorizadas mediante

Vigilancia, Prevencién y Control de la Peste en el Perl”
auemﬂuwrruﬂu adjunto forma parta de la presanta

Articulo 2°.- La Direccibn General de Salud de
laz Personas, a través de la Estrategia Sanitaria
Nacional de Zoonosis en coordinacién con la Direcclén
Ganeral de Promocidn de la Salud, la Direccibn
General de Salud Ambiental, la Direccién General de
Medicamentos, Insumos y Drogas, la Direccién General
de Epidnmiulogin y ol Instituto Nacional de Salud,
se encargard la difusidn, supervision, monitoreo,
avaluacion y asistancia técnica para el mmﬂlmilnh de
la citada Norma Técnica.

rticule 3°.- Las Direcciones de Salud y las
Direcciones Regionales de Salud, o quien haga
suz veces a nivel regional, son responsables de la
implementacién, m‘ﬂtﬂlﬂﬂ;ﬂmﬂﬁndﬂ cumplimiento
delammmadaﬂarmn #cnica, en el ambito de sus

Resolucién Suprema refrendada por el Presidents del
Consajo de Ministros;

Que, el articulo 1 del Decrelo de Urgencia No. 001-
2010, mﬁdﬂqmmmdmdahsmﬂ:pﬁﬂcﬂ
del Poder Ejecutivo, las excepciones a la restriccion
establecida an el numeral 10.1 dal ariculo 10 de la Ley
Ho. ME.Wmahnnm:ﬁhﬁmma’d
Consajo de Minisiros v sa autorizan mediante Resol
ﬂummﬁwﬂ#pwﬂﬁum del Cumupdu

Que, la Ley No. 27261, Ley de Aerondutica Civil del
Peni, establece que la Autoridad Aercnéutica Civil es
titrdd: por la Direccién General d’l Aerondutica Civil,
T dapendencia uspochlmda Ministerio de

ransportes y Comunicacion

Que, én wmud a dichn mmpatandl la Direccion
General de Aerondutica Civil as responsable de
la vigilancia de la seguridad de las operaciones

razpactivas ju aéreas, seguridad que comprende la actividad de

.l.rtil:ulu 4‘ I}npmnf cada Direccitn Ragional chequear |az aplitudes del personal astonautico de los

de Sahd, 0 1 haga “vm @ nivel regional, elabore | explotaderes aéreos asi como al material asrondutico
un Plan de referido a Paste, el cual deberd | que emplean;

ser actualizade cada afio y aprobado por la Resalucion Que, la empresa Lan Per( 5.A. ha presentado ante

con miento de la Autoridad | la autoridad serondutica civil, su solicitud para ser

Sarilaria atendida durante los meses de seliembre v octubre de

Nacional.

Articulo 5%- Dejar sin efacto ta Resolucién Ministarnal
N°® 172-2001-SA/DM que aprobé el Instrumento Nomative
denominado “Normas y Procadimientos parala Prevencién
y Conirol de la Peste en el Perd®.
Comimoadnes il i presenis  Resohxiin
-Comun ublique la
MHMI an Ia dirocdﬂn alactrdnica

internet del Ministerio de Salud.
Reglstrese, comuniquese y publiquese.

2010, acompafianda los requisitos establecidos en el
marco del Procedimiento No. 05 correspondiente a la
Direccién General de Aeronautica Civil, previsto en el
Texto Unico de Procedimientos Administrativos {TUPA)
del Ministerio de Transparies y Comunicaciones;

Quea, asimismo, |la empresa Lah Perd SA. ha
wmphdu con e pago del derecho de tramitacion
correspondiente al Procedimiento a que se refiara el
considerando anterior, ante la Oficina de Finanzas de
|la Oficina General de Administracion del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones; en {al sentido, el costo
del viaje de inspeccion, esta Integramente cubierto

QSCAR RAUL UGARTE UBILLUZ por la empresa solicitante del servicio, incluyendo el
Ministra de Sa pnqo de l:rl vidticos y la Tarifa Unificada de Uso de
5360471 ﬂua dir.ha solicitud ha sido calificada y aprobada

por la Direccibn de Seguridad ﬁ.uron:iuhnl de la

*De Obtenido Resolucion Ministerial N°684-2010/MINSA (54).
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dependaencias espociaizadas dol Ministerio do Transpor-
1ea y Comunicaciones; con @ dal que so realice
anla rad vial naclonal y fa infraestuctur de transporia vial
do alcance rgianal, on cuyo caso I sulonzacion dedord
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k) Sancianar a los generadores de residucs del smbso
municipal an ol dstrito de corcado respactivo, axd como loa
trarmportisias de residuos peligrosos y no municipales que
circian on vias locaies, por o Incumplimiento oo i Lay, »|
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SU jurlsdiccion, © a pedido de Astn. &3 prostacion de los
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r ARl a y o
et forma segurn, sanitnria y smblontalments sdwcus-
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sU desting finad.

Articulo 11*.. Registros administrados por DIGESA

Las EPS-PS, las ECARS y lox audiorns deo msiduas
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COoma incentivar y priofizar fa prostacion privids de ostos

2. Los mgisiros ndicados on el pregeete artioulo a0
mzm madiarss constancia de regisiro que la DIGESA

Lax auditoring on residuos nolidos, serdn realizadas
do cordormicad con 1as normas di iscallzasson estwbiec-
das por lo= seciores y lag runicpalidades provinciales
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culo,
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poria de resicuos pedgrosos.
‘Amculo 13%.- Gestion de los registros a nivel reglo-
n
Modiante convano ls DIGESA podra encargar ta ges-

. 9 -
arovincial qua 1@ cormespands. Bay los miamos crterios, | o 9 108 replstros e o n s m¥ovie T1¢ gl ":g":
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dustrial de rosiduos séiidos,

ficacitn de indormacin y remsion da ka solichud on tos
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0) Sancicnar sl ganerador dal AmbHo de su compesan-

cla por al incumpimiento do &a Ley, o Reglamento y s Articulo 14%.- Responsabliidad por dafios
mamummunmdom; Todw £PS-RS, EC-RS y lys municipalidaces que pros-
f} Suscribie contralos do pessiacdn do servicios con ton direclamente los sorvicios de oS SOIAOS e ha-
emprasas regisicudas on la DIGESA, y N US0 O Aok INdebido 0 los rsiduoes, 0N responsa-
Las demas respnsabdidadas astalincices on fa Lay a.m,mmy ) QUO oCasionen Adchas accko-
vClR‘Om- Nes & b salud, al ambients © a feccorus.
TITULO I Articulo 15°.- informe deo
- operador
MANEJO DE RESIDUOS S8OLIDOS Las EPS-RS y EC-AS, axf como las municipaidados
distritales y provinclales gue prasten direciamente 108 ser-
Capitulo | vicks do residuce sdidos, Joben romill: & fa Autoridad de
g:tbo:dowpmdwdn.uhb;’mz:mdw l
realduos L0 Manejarcn durs moes )
Artioulo &« DI nos gencrales de manejo w‘oum:neumcubﬂﬂdd

e povert B e reetatimords adecsgdo o manee
vas y asegurar
oo la salad; oonwmmzml:gmdopollm 0s-
nu:.euo. ondlr;l.cuoﬂdo l;:cy. stk
prestacion deo servicion rosiducs 0% pusde
directamenta Iax st

sof realizade pos
y asi mismo & Iravés do Em

Oo.gmloculudobonururdbmwmmmm
ol Anoxo 3 do esta narma,

Articulo 16%.. O?npeléa
La sngregacidn de reskuos s6lo ostd parmitida en i

fuonte de generaciin o an Ia instalackn do Satamionto
raca por una EPS-AS o una murdcipalcsdg, onumom

tolos y PraSes | sed una oporackon aulorizads, o respecio de una £C-RS
Pros ras de Servickos do Residuos S3lidos (EPS: | ouando se ancuanire pravishi la opacion basics dw acon-
RS8). a comerclales conaxas N 507 | diconamisnmoc de lox roskduos peavia & Su comerciaizackn.

| gof Empresas Comercaizadoras de
Smoube‘o.ﬁ -5), da acuado & o ostablecido an el arti-
G

£0 3000 40, I prostacién del S6rwcio 0o resicuos - |

Wwos dabe cumplir con condicionss minimas do pariodici-
dad, cobariun y calidad que estabiezca la autoridad com-
potante

Articulo 17 Tratamésnto

Toda trstamionto de reiduos previo a su di én
Binal, ased roolizado madiants mélodos o % Com-
mwuwmmwuymm.ummg

lamsanio
Gas. Salvo la incinersakdn quo aw s n cabo cum
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1 DIGESA |
2) Rogular 1o anpecton MCrico Sanianos peovisions en |

In Loy,

;yﬁorobu ol Extucdo de Impacto Amblentad ;ElA‘ ol
Programs de Adocuaciin y Maneio Amblecisl { {do i
05 proyectos de wdmestruciuns de ransfesancla, rataeyen-
to y disposicin inal 0o resicuos con Mcepciin de agud: |
las quo 5o construynn ol intericr de lag instalacionos pro-
UGS, CONCAONNS 30 axtraccion o miento do
rocus0s naturales do respangabdi 3ol genorados, an
Cuyd CASD SOCAN dprobadicn por s suloridades secloda-
ox mmr‘l-mﬂ Soniando comsar con la ke fevoralie
de 1a DIGESA an Ix parte ralativa 2 lo siruciura de
rasiduos sOLdOs;

<) Ermetir opredn técrvca provia a 1a aprobacion de los
proyecios 3o draestructurs de darsdanencia, fratamieno
yudmw It final 4o residuos Gof AmbRo de s pessicn mu-

0 B

o) Aprabar los proyecton do Infraosinachuen da tretumian-
10 y disposickin Arad da residucs dol 4mbio do
NG Muncipal. o oporase tuem e las instalaciones indica-
das on of IHeeal By,

a) Administar o5 regsims pewviston on la Ley.

1) Dociarar, de oficic © & pedido do parte, ZONNS 0N ax-
bede A0 MErgonca santarin por graves riusgos © daios o
I xalud de W pODIaoKn QONEradan pOr ol MArMO Nk
cuado do los resikducs SOC0S de los AMbRos Munkips y
1O MUMCIDAL, 0N COOrinacon con ks maaridades Compe:
tontes. Esta o una potesiad exclhusiva do 1a autoricad sa-
nrand. En % resolucldn que deckyre ol axtado de emangan-
o ue sofalned ol dMDILO [T RO, 108 modidas de sogurn-
dad y Wenico sanitarias que doben adoptarse, bajo res.

sabiband, con el fin 0 avtas daN0s o la salud y ol am-

WNe, Asi COMO sU Hempo te durscian,

gl levpoomr lag SANCiones Quo cormespondan de moanr-
do Con s dmbito do comperinncie -

1) Emitir opiradn $60nion sobre la necosidad de spirove-
chav lns sconcmlax de escala ¥ sobve las dados do
las municipalidaces disirfxiex, & fin de apiicar o ostablect:
Ao un o aNoulo 80% 2.1 y 4.1 de o Loy N* 27972, Ley

o Municpaidades.

i} Las domds responsatilidades indicadas e of ani-

oula 7 da la Ley y ol Ragiamemio,

2 Direcciones 9o Sahx ¥ Direcoones Aaglonales de
Sakud:

.a“v:ﬁvdmotodo las resiiucs Go acueido a las
md ks an i Loy y @l Roglamonto;
o) Aglcar modidas adminisirativas y de seguridad, an
coordnacdn con la DIGFSA, cuando las operaciones y
procesos dursante of mane do los roskiuos,
repressalan fieago a la salud y of amblents en sujeckin &
uux‘l:l'zauz- Loy Gonoral de Satud y & s s posicio-
nes ool TAuo VI de |a Ley

) Sancons 6 Nechos 0 A0C0Nas Que dolorarre rwe-
(o3 y comprometan ol ambinrte, la soguridad y 1a saud

Jiica, previo infoemm WCnico, en suecion a la Ley y ol

amenio, y,

d) Los domas rsporasetiidades indoadas on ol He-
Gamaeno.

Articule 79.- Autoridades seotorales

1. FI Mirsstario da Transpocies y Comunicacionss
tane & su cargo la re: clon del transporie da los ra-
siduos poligrosos, asl como e aulorizacdn y fiscakza-
cin dal transporte de 108 esiduos poligrosos en la red
vial nacional, farroniaria asl como on las infraesiructu-
ras do Wansportes. El Ministorio da Vivienda, Construc:
cidn y Sanoamiento tiene & 3u cargo la rogulacion de ia
gexlitn y al mano|o de 105 reskueos salidox generados
por la actividad de s construccitn y por 06 serviolos
de sarmamisnto,

2. Los minkssorios u orgunismes indicados on ol nume-
a1 5 ded articina 4° del Reglameono, constituynn s suterl-
dades 500107lal0s competantss purs cade genorador del
Ambio de geatitn no municpal, Segin ky actvidad gus de-
sarroha, con Saculades parn regular, fiscalizes y sancionar
on ol dmbilo de la gestidn y manejo do los residuce sl inke-
rior e las dreas productivas, instalacionoes industialos o
onpoc s ted gerwiacar, s pedjuicio de 1o osiabiaddo an

m«m Disposiclon Complemantsrin, Transhoria y Final
o,

4. En caso 0o que of genorador fiviers Gas O mbs ach
vidades do competencia en dualintos Seciores. i autoncad
compatento Serd A que coresponds o e sctividad del go-
norador por la gus altiond, 0 ospera obtener an ol
CRAO the GNPIOSAs MUOVRS, SUS MIYoTes gresas Draos
anunles, sin pequcik de les coondnaciones que duba otec-
funr con las olras avtoricados involucraces: y,

4_En camo que of gensoedar tuvienm na actividsd que
wwudoWacmmnm-mm-
mi BOCIO! © w0 CaN0, QU G086 O MAS SACtons S0 Iri-
guon a compatences sotire W actvided del
dor, corosponderd of CONAM rervraier s uborid 0 S00.
tonial competenie. Adcionaimonio. ol CONAM ek
lag ModScacionos normativas que reuihin protie-
man de compesiancia Que Sa idantiiiquen durare k splice-
<on de la Loy

La autoridod seciorsl competenis eatd obigada a o~
gir o cuenplimionto de lo Loy ol Regiamento y sus dernis
mu.amrmmwmmd ambeto e
HuCOompaancia

Articulo 8°.- Autoridades municipales

La murscipnicad, nnto provindal como distrkal, os res-
ponaabie 10 OASHOn y MANO e oy rosiduca do orgen
dorecilario, comarcial y do aguelios similnres & 43505 ori-
gw\aacdb.sdpov ol actividudes. Corr » ostan muri-
cpuk 0, 1O sigulenio:

1. Prdngial:

a) Plandicar, promovor, reguine, aprobar, AUlonzer,
Sacalizar, SuUposviasr y sancionns an su jurisaockan, los
aspocios 1acnicos y formales de geat y manajo de
rowd dn patancia murscipal, tal como se sxia-
biace on la Ley y of Roglamanio. La funcidn de plansdi-
caclon se doba gesarrolar on armonis con o Plan de
Cenysrrolia Naglonal Concarado que formuta la regién

v,

) Asegurar M adeounca Fmpeza de viss, sspecod v
mornimaertos publ v ol 0 ddecuado de
108 residuos gonarados on Ixx cludades capiales hasia la
dinposcdn fnal,

<) Establacer crilecios para i jacidn de tasas o tanfas

A8 B colingn wuwumamnwvmm-
20 plbbci, recoloockn, Transports, Incsdanencia,
%0 0 daposician linal de esduas s&ides on los dsirios de
s jurisdiccidn, asogurando asimismo xsu siwctive aplica.
clon. Dichos criterion detien considens 106 Costos roakes
do los ssrvicion, la lecnciogia utilzada y garantizar su ca-
Sefocd y elciancin.

) Emitir opimion Suncamantsda pravia sobeo 105 peo-
yOO0s de ordenanzas distritales rafacidas al maneo y ges-
1o de recduos 2&idos, InCluyondo la cobranza de arks-
Irhos coe LN

) Incluir en la zonllicacidn provindad fas dreas on las
a8 S8 podndn dosamobar dw infrasatructura de

peoyecios
! msiduos soldos La 2onthcacain industrial debe conside-

rdaar A lax ndualcias da aprovochameento do roskiuos séh-
5,

1) Aprobar los proywetos da infaostructura do transie-
enca, rstamiemo y disposiion tinal de rededuas dal dm-
bito do gestcn municpal;

) Cnargar licentia oo funconamionto ce i il neasuc-
tura de reskivos del ambito de ?aalbon murucipal y no mu-
nicpal sn su jursdiccidn, por of lempo do vida 01 estatdo-
630 00 @l peoyarto de Infrestructuea aprobedo. La .
cihn de Scha liconcia sdlo sogodra olurgar pravia opnidn
reonica favorable de la DIGESA, con axcepdtn do aqué-

Ilan e com neii Ga 52 a0 dad Socional an ouyo CRsC

%0 apioord o ostablocido an ol wrtioulo B° numanad 1 b) del
amanio,

ny Ir conrasos do e Secvicos con

omMpIesas istrnciians wn la ESA, "
sl mismo aulodzar su operaciin an sl Ambito del distriic
do?)ouow'; I orradicacion de lox lepares de dapodi

“ »
GO final mapropiace de residucs atlidos, asl como Ia ra-
cupasacidn do las dreas degraciadng por dieha causa, bajo
I:s;;ﬂ&mmmwe@muwmhhwn

" 1
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<On las NorMas 1cricas san. y da acwuerdo a fo osta-
blaciio en sl sotlculo 479 del Mo, gueads Ndn
a quema artosanal o dw reaiouos

Articulo 18% - Prohibicldn para la disposiclén final
wn lugares no sutorizados

Faid probibedo e abeandono, vortido o disposicion de
rasicuos en no autorzados por e autoridad com-
pobtv::o - nwoodo‘;plofw o

dinpomcicn fna o roskiuon

wmmo’ como wm“wm
.urudocworhM wnicipaddad Provincal, on coorsrackin
oonhAqudoSawddohthnyhmunupall-
didd dintrital eapac

La Municl mgnlw thddeMHMl\
coa lus M ipalidodos Distraales, un Plan de Cisere y
Reacupermciin ce Botadeod, of MiSmO quo debord sar apro-
maopo:pmodoommmud-smuum
dad Provincisd e responsabio G0 SU ejacucidn progrosnas;
unpommdomrmwwwwocwmmllwf
nes ulilizaron o muanejaon al lugar de disposicion Inapre-
plada o6 residuos.

mAmo' wlo 19°.- Recuperacién de drens de disposiciin

Todo proyooto de recupuracién pars el uao do aquollos
termencs pablicos o pmu& que won o han sldo relbeno
sanityrion © butaderos oa reskduos, daban contar con i
respectnvg autorzackon de ls DIGESA de acuerdo a o 95~
ablecdo en los articulos 8979 y 80° dol Roglamento,

Articulo 20%.- Alimentacion do animales

das argdnicoa quae N hayan recibido provimente o ioa-
1amionto astableckio on las nocenas vigantas.

Articulo 217.- Producios shandonsdos, adulterados
o vencidons

1. Loa producios abandonados 0 adullorados =on con-
sidarados resiouos, dobiendo, de scuerdo & SUS caaoto-
ristcan de paigrasicad, rciby ol tratamiento y desting 4i-
nal adecuado concordants con ka normatividad vigente.

2. Los pfoduao-
h fecha de sofalada on sus

son conslderados reslduos, por lo
y dimbuidom de dichos productos im
nismos do recupsrcion, Imakicrando al poooodor para
sy dupoalaon de conformidad con o dispuesio an ol
Roglamonto y on s normas (danicas Gue amanon da dsto.

En los casos comprendidos on of praseeite adiculo al
ganarador ded residuo serd dal ©osto que sig-
rifique »l cumpdmiemo da la prosente norma, deblendo asl
MISMO asequrar su dostruccitn de manecs &l que No %o
pormia sy reuhkzacion por Ieceros.

Capitulo
Residuos Solidos del
Ambite de Gestion Municipal

Articulo 22%.- thoncg:n.ﬂwodmblw
Las resduos s0lidos do Ambio muricpel $oa de
ponsabiidad dol municpie desde & MoMenio an que ol go-

nomdorlouomnga.losopomloodohocﬁdodm

sable de la prostacion dol sorviclo de rexiduos sblidos, o

cuando los dispons en &l wstablacico por dicha ont-

dad park SU recolccicn, on ambos Casos CLam-

plno aricIRManta Jas NOrmas mun Qus regulen

Del mismo modo. la EC-R uumou FOSPON-

ubmd.d | manmo de lok desade ol momento on
que &l Generador e hace onfrega de los mismos

Los municipaidacne reguiandn uoocm ro-

gen domastico y comarcial; Inchuysnca d.lu
gonaradores ce Kegregur amento s mismos, ds
condermidad con lo quo ostablace of presscle reglamento.

Ani misma Enplemenlarin campafios do recojo de astos
ragiduos do manera sanMaria y amblentalmenta Sagura.

Articulo 237 Planes provinciales
Las municipalidades provinclaies formulan sus Pla
nes intograles de Gextidn Ambiental do Residuos So-

don (PlOARS) con participacikin do ta cludadania y wn
coordinaoidn con fas m Aas distritalos, ln A
ioﬂdad dw Salud y l2s autordades compabeniss pevis-
1a% on la Loy,
Latas phnn tlonen por objorvo
CHONOS para una m:mmmclon do 105 reskivos
.Mdan. moumndo una olicinnie

vidados do
3'3:'& oonvcf" oncia doedo generscikdn hasta su disposi:
n
Los PIGARS debardn contenes lo siguionto:

1. Dingndatico da la situacion dol manojo de los rex:-
duos, como resulindo del andlisis de lod aSEECctos 18cnico-
apeTVIVOR, 8 06, Administrativos, econdmicos, Srun-
CNros, socinies, sanitanias, smbiertales, m © Insthu-
cormlea dol aistema do manajo de reskiuos. ideniicande
loi:luooc‘los crivcos y potencalidades del sistoma provin-
G

2. Formulacion de objslivos 0sWaiigicos do corto plazo
(1 1 2 ahos), mediana plazo (3 a 5 ahos) y o plazo (mds
oo G anos) necosarion pans W continua y progrosiva maejo-
i el sistama provincial do manejo de ressducs,

3. entficncion de lax aurnalivas de monor costa oo~
NEAICO-MNANCID 0 IMpacto amblentsl regativo, ¥ de los
niveles de rversidn mgusedas pam ol complimiento de los
oonm y maias sefnladne an of nurness atenor;

Moammpmlamwvon u:u-lyd-tom

5, Elaboracion do un plan cpermthvo de corto plazo (1 a
2 afoe) quo considere Actividades, tareas y rnpoﬂubl-
dades, INGCadoros; recursos y funcites de &
NONCIaTIRTTD Nocesmrias A s epecucion

& DiseNo do un programa de manitorec y avaluacidn
para vordicar los avances, resultados y r i orients-
cidn dal plan, para ol logro de ks objetivos y matas plan-
toncas,

7. Munprophdupnuwcumdmmdom
rosiducs poligrosons y i desarclio de la respecitve infrxos
ruciung sanitarna mwmmmwydw

Capituio I
Residuos $6lldos del
Amblte de Gestidon no Municipal

Articulo 24%.« De loa residuos comprandidos y las

not:noﬂdm derivadas
5 roskiuos del lmbﬂoo.oootwnnomurmulwn
aqualios de cardoter no paligreso, erados

pakgroso
an los drons productivies & sl nes los 0 on-
pociales. No compeandan aquolos rosiduos simikanes o los
damicillarios y comercinios goneeados por dichas activida-

don.

Esos residucs son reguindos, Bscallzadon y sancionn.
dos por os ministerios u arganitmos MeUALONeS Comos-
pondincias.

m::‘.pd

1. Presentar una Declaraciin de Maneio de Resicduos
Saldos & ln autarkiad compelanae do su soctor, de acune-
o0 0 1o dispuesto an ol artioulo 114° del Reglamems,

2 Carncteddzor ios rscucs gue genesin Sogun las pau
tas Indicacias an ol Reglamento y on ks normas Mcnicas
GQue S6 emitan para oste fing

3. wmlummmmmluﬂmﬂ
dol resto oo rosiduos

4, Prosantar Manifesio do Manelo do Residucs P -
grosos a la autondad co 1o ches %0 SRCIOF di ROUIdO
2 1o dizpuasta an el adicula 115° del Reglamonto;

5. Aimacenar, acondicionar, tratsr © digpanes ks resi-
dmpdlwmsmmuq«n sanitaria y amblentoi-
Tvnte Sthciseda, mbrmnoswmonhuy o -
uqmcmmondom

m do LTS
40 a lo sofalado an ol articulo oul F
7 Beirvdar las cilidades nocosariys parm h Aunan-
dad de Salud zlu Ausoridades Seclonaies polontes
puedan cumplir con tys funcionss astablacicas on la Ly y
an ol mum. R.ghmomn

rador

uosdola no amunicipal st

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE

TESIS UCSM

CATOLICA
DE SANTA MARIA

Lima, sébado 24 de julic de 2004

EIIITHETTS €1 Pertind  Pég. 273159

#. Cumplir con los olros requorkmiontos provistos en of
fogummoyon.sm' wk amiticiax al amparo de
siw; y

Articulo 26°.- Estudios amblentales
Lox tindares de los proyectos de obras o actividades,
POBECHS O Drivacas, QUE GENOION O VikyRn & MROeERT sl
duuk, daben iIncorporar compromisos legeimenta inlos
rolativos a la gestidn adecusts de lok residuos 5
wowendos, on las Dectaracionos de Impacto Ambiamal
IA), an bos EStutios e Impacto Amblental (EDM e
Progruman de Adecuacion y Manajo Amblontal Ay
N O1r0S indtrummrros ambisaiaies axigdos por la

Articulo 31%.- Disposicidn al interior del drea del ge-
nerador

Los generadores de reskiuos dol Ambino no munic
podriin disponer sus residuos dentro del 1erend de
CONCOSINN0S QU 50 e han clorgedo © on drens libres de
Ak instalnciones Indusiiaios, SOMEro y CUando SOan con-
COrdaros con ks NOMMAas SONanas y aoniien s v, cusn-
ton con la respectiva autorlzncidn clargada por ln nusort-
dad del sector correspondionto para Yo cual 5o de
o opinidn provia favorabie pos parte de s DIGESA,

Articulo 32° - Medidas necesarias para controlar |a

cion amblantal respactivae. Esta deposicdn se uplicard do 1 RO O POS0OdOr do roniduos pel de-

BOUSTSO & 10 ostablecido wn I Lay y sus regiamentos, ia bora, rosponsabliidad, atoplar, antes de su reco-

normatvidad quo estoblozoa la autordad compaetants del | 10CCION, laa medides necesariay a¥minar o reducir

TO5OGCHVO uuctor i lx Lay N* 27446, Loy del Sistema Na- Ins condicionns de peligrosidad que dificulten la raco-
I,

clonal de Evaluacion ded C00 Amleenta

Articulo 27%- Calificecién de residuo peligroso

1. La cadficacidn de rexiduo peligroso se realizard do
nouerda & los Anexos 4 y 6 deol presente reglamanmo. El
Ministenio da Salug , en coce &n con ol secior compe-
tente, y mediants rescluokdn mnistenal, pusde declarer
COMO Paligrous a otrax skl uos, cumndo prosenton alguna
e lns caracterisiicas establecidas an ol articulo 229 de ia
Loy o an ol Anexo 8 de sate fisglamento, o en su defecto
deciarario no poligroso, cuands al resikduo no represents
Ményor nmxgo para la salud y ol amblonte. v,

2 Lo DIGESA estabtocesd lox crilenas, metodologias y
Guine thenlcas para la casicacion de los residucs paligro-
S06 CUANDO NO #ath Aaterminado a0 |a norma Indkcaca on
»l numersl antarkor.

3. Se conalderan ambién, como rosiduos pelgroscs;
108 000s de 108 Sislemas o trataminalo de Kgus Pors con-
SUMe humano o do aguas rosituales; U CIoS Gue tengan
[as condiciones estabieciing an of articuio anterior, salvo
Que ol genumdor domuestia o contraro con ks reaspect-
YOu adludion 1ecnicos que ke sustenton.

Articulo 289 - Autorizaciones para operar

Toda EPS-RS de recoleccitn, fransporis, tatamiemo o
daposicion linal de ressduos poelgrosos del dmbio de In
Qoation no P, deberd curplic los sigulonoes aspeo-
tos 16cnioo- , CUBNGO COMISPONEN:

1. Registrarse on ln DIGESA;

2. Aprabacién sariaria del proyecio de tratamiento y
disposicién final por s DIGESA,

3 Autorizacidn del servico te trensports on Ia red vial
naclonal y la infraestructura de ransooeie vial de nicance
raglanal, olorgada por ol Ministerio do Tronsportas y Co-
municasiones y Jas gobinenos ragionales respoctivamans
o)y,

4 Autorizackdin parn oparar 0% serviciox indicados on
o prasante sriicuto, otorgada por la municipaidad corres-
pondonta, con excs n do o asiaiado on o numaral
antariar,

Artioulo 29°.« Responsabllidad por dafos

La entroga do reslduos del &mbiio de geatidn no muni-
cipal, por parie del genarador, o lo EPS-RS 0 EC-RS regis-
tada y aulonzada, condarme » o ndicado on ol preseno
llog-morno 0 oxonora de a responasbilkieg sobre los
dafos al ambisnts o lo salud pOblica QUE GSA0S PUsnEN
CaUSAr durante sl iransports, frstwrnionto, disposioldn tinal
© comerclalizackdn. Sin penuicia de lo menclonado, ol go-
nacor 88 rsponsable do ¥ que ocurm en ol maneio do
los residuon mmmm. auando Incurriom an hechos de
nagligancis, omision U ooultamionto de Indarmacién
5000 ol manejo, origen, cantidad y caractonsiicas do pel-
grosidad de dichos residuas.

Articulo 30%.- Manejo fuera de Ins Instalsclones del
nerador

a9

Cuando el fratamionso o disposicidn finel da los resk-
duos 5o realice fusrs de lns iInstalaciones dol gonerador,
Antos Jebordn 5or Manojados por uns EPS-AS ques 18ice
i;‘:nmmcmn e residucs sOldos dobidamenta aulorise-

1000iGn, Transporta, trataminnto o disposicidn Sinal de los
mismox. En caso gue, an funcidn a la naturaleza del re-
siduo no feora rulblo adoptar tales MOCKIas, 46 reque-
rird contar con la condoemidad de la Autoridad de Salud,
In qua Indicard las acoionos que @l genarador o poses-
oor Cabe adoptar,

Articulo 33%..Vigllancia de residucs por le Direccidn
General de Cupltanias y Guardacostas

La Direccidn Gonoml de Capitanias y Guardacostus (DI-
CAP1) do la Maring de Guerte del Ministerio de Dedonsa
ojarcn ml control v la vightanola dol manojo do los residucs
o0 of Ambito do Su Jurisdiccitn, a fin de srevenk, mducir y
oliminar ka conta: #n o8 recursos hidricos, gone-
rRaon Por IS CPOBCONDS O INSLAlACKONaS Ndviems ¥ par-
tsarias en 10do el torrsacko del pais; an coordinacin con la
aulordad res| del Sistoma Portuario Nacikonal,

La DICAP! autonza \as sclividedes de desguace de bu-
Gques y similares on 5000 of termiiono Nackonald, #n Cooeding-
SN con a Auvoridad de Salud.

Articulo 34%.. Residuos de limpleza de cursos de

agua

Elmanajo do sodmentos ¢ 10306 prowenienies del dra-
Qedo do Curscs de agua, gus se rasliza con fines do Im-
pinza, e realizard con lo autonzackin del Secor
™ A ravés dol Ingtitulo Necknal de flscursos Naturalos
9:25::’)_ pravin opinidn téonica tavorable do la DIGESA,

1. Las caracteristicas fislcas, quimicas y beokdgicas del
matecial m rtirar; ¥

2. La matodologin de axtraccion; y.
3. Lo tocnologla da trataméento o disposician final,

Articulo 35% - Residuos de actividades pecuarias
E1 Ministorio do Agriouliurg, & bavds de sus Seganos
compatantas, astablace los roquisitos tecnicos dal man
da residuos sOlidos generados por fas instalociones
cmmdfm':u lacion y fiscalizackn
MISMo, o corrasponds s reguy y !
de lnx sctivicados relacionadas con ol manejo y diapank-
0N do residuos sdlidas en el Ambito de Ins Areas Natura-
s Protegdas

Articulo 36%. - Residuos generados por s sctividad
vera

mi

! aimacenamionto, ratamiento y dsposicitn finsl de
residuos ofiginados I actividad minora, doberd cadir
uuhwﬁvﬂfmﬂ&lmal&nhﬁqn@

y
(o] 1 autonidad competants, CUBNDGO 0SI05 PIOCESOS SO0
m&mdmmvmuuuambmm
Articulo 37 Pautas de informes de situscion de

TW«MuudﬂMmmwu
bara B CON Un plan de continpencias dotormine
lan acciones & tomar on Caso de amargs durants o
manejo de lou residucs. Este plan debord sor aprobado
por lm autorided compotento,
g © cumiquie ey in duMnte of Meneo de lon
cun r
rasiducs. 1anto el mhtl’snsQ\»m
:'ad.: dmpu\dow:oh.m AsImismo.
% on ) ,
dulimadn comunicar. deniro do las 24 homs siguientes de
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manilisstos onginaas acumulados del mas anterior, en |

CAG Guo |8 disposicion fing so realice fuera del teeritornio
nacional, adurtara coplas de la Notificacsdn dal pals Im-
gortados, conforme al articulo 957 del Raglameanto y la do-
cumeniacion de exporlacion de i Superintendencia Na-
cional Adjunta de Aduanas,;

2. Lo autocidid del sector compatents indicada en la
Ley. remifird & la DIGESA copia de |a i mencio-
nada en el numeral anterior, quince dias dospuds do su
recapcidn,

3. El genarador y 1as EPS-AS o la EC-AS segon sea ol
CARO, COnSeevaran duranie cinco anos copla de s man-
fisstos debidamenta firmados y sellados como se sofiata
an of articulo anterlor,

Articula 44°.- Plazo adicionsl para entrega de mani-
fresto
Sl ranscurrido un plazo de 15 dias calendanio, mas al
tarming ¢a la distancia da sar ol Caso, CONAGOS a partir &a
1 lecha an que la EPS-AS de transporte o la EC-AS so-
?un saa &l caso racha los residuos paligroses, y no 5o
oy Gevuslio ol generador el manifesto moﬁ?i con las
firmas y zollos como o mdica on ol articulo 419, ol genora-
dor informarnd a la DIGESA respacio de aste hacho, a fin
e Qua dicta 1R SANCIAN Gué COMAsponda

Articulo 45%.-Tr. de residuos peligrosos

Los vehicuos utilizados en el ranspota de residuos
Pl 0806 330 PO RN usarss Dara Acho fr: s8ho Gue sesn
wilzadon parn wl frunsporie de sustancias pelgrosas de
simil caractar y de conformidad con la normati-
va que ol Mirisserio de sy NKACIONDs omea
al respecio; oo exaepcion e los barcos y otras ambarca-
clones, que podrdn transportar, entra otioa, Conenadonas
con residuos peligroses detidamanta embalados.

Quada prohibido o ransports de residucs paligrosos
por vis postal y como egquipae do visge.

Articulo 45%.- Obligaciones de las EPS-RS de trans-
porte
Las EPS-RE de recolaccidn y ranspors 08 resduos,

adwimds de cumplir con las disposicionss legales on mate-
e ambiental, salud y traneporte, ostn obigadas a:

1. Contar con siSemas epecialos y exclusivos para
LU AMACENAMIGNIC y ranspone, iZAado Contanasorss
r unidades da ransporte segan astidndares naconales o

nlarraconyles, para asegurar un adecuado control de los
riongos sanitarios y amientalos,

2. Acondicionar los residuos de acusirdo a su naturala-
2a NSich, QUIrNICA y DIOIGGRCA, Considerands sus caracte-
n"sicm de paligrosidad, y su incomputibshdad con ofros ro-
siduos,

3. lener programas par e mantanimianto preventivo
d& 03 &GUEPOS ¥ VaNICH0S que exnplann, 0% que & su vez
comtaran con ndicacionss visibles dal lipo do residuo que
transporian:

4. Contar con of equpo da protacedn parsonal para ks
operarios de s wahiculos:

5. Inloermar y capactar ampliamanta al parsonal opar-
o de los vahiculos sobra 10S 1ipos y resgos de los resi-
duos que mangjen y las medidas de amargencia frente a
un Accidanta;

6. Utkzar las rulas de trdnsito de wehiculos de trans-
porta de residuos poligroses, autonzadas por el Ministernio
de Transpories y Comunicacionas, © Ia municipalidad pro-

b, ieentiicacion un color ojo del tipo de residuo que
transporta an ambos lados del cormpartmiento de a
dal vehiculo, of cual puada sor visuaizada a 50 metros de

¢. Nombre y teledono de la EPS-RS en ambas puertas
do la cabira da conduocion. y,

d. Namero de registro emzdo por ta DIGESA en ambos
lados de ka parte do carga del vehiculo, en un tamano deo
40 por 15 contimatros,

Extas roghes también son aplicables a las EC-RS que
so oncuoniran avtorizadas para el tfransporte de reskduocs.

Articulo 47°.- Procedimiento para notificar impedi-
maento de mlrg- de residuos

La EPS-RS dé ransporte gque por alguna causa mog-
cional no puada ormvgnrbommuoc peligrosos & la EPS-
RS de tratamiento o disposicion final, debard devolvedos
Al ganarador en el Warrmno de la dstancis. En aste caso,
ambas EPS-AS sl asd fuara e caso, dajardn axprasa cons-
ancia 3ol evano y 36 los Motivos Que e npidieson cum-
plir con & gervicio, en ol manifiesto respectivo, notificando
inmodiatamenia a la stondad del sector competenta y a la
Autoridac de Salud o la jursdicsdn de este hecho

Seocion L
Tratambento

Articulo 48°.- Tecnologins compatibles con «f am-

| biente

vincial, de conlormadad con fas funciones ostablecidas en |

la Ley y of Raglamanto;

7 Varificar que al ambalaje Gque contiane 0% residuos
pebgrosos concuerde con ef lipo, caracieristicas y volu-
man daclarado por el ionorador en al manifiesto, y que
hguren os datos da la EPS-RS da tratamianto o disposi-
cian final, & queen enlregard dichos reskiuos;

8. Suscribe una poiza de Seguro que cubra los fesgos
dorvados del transporta de rasiducs, asi como brindar
gaguro complemaentans do trabajo de riesgo a los trabaja-
dores qua laboran en fas unkiados da ansports espacti-
VRS

Q Los vehiculos empleados para el transpocte da resi-
duos peligroses daban tenar s SIgUEantas CAracIenslicas

a. Os coky blanco, que permila ser visualizado a s
1ancia y da noche,

Cuando difemntos tecnologias aplicables a proyectos
de fratamiento de residuos presenten niveles do iImpacto
amblontal similares, la incinemcion dabe ser considarada
como la tima altemativa a selecconar, En Caso 0o salec-
clonirsa la ncinaracon. @l opemdor dabs asegurar que al
c‘lslm CUBME COMO MINMO CoN |&5 Siguisntes CArMcin-
rishcas:

1. Dos camaras de combustion, Cuyas amparaturas de
oparackin on la camara primaria daberd estar antre 850°C
y 850°C y an a chmara dasia no daberd ser menor &
12000C;

2. Sistarmna do lavado y filtrado de gases; o,

3. Instalaciones y accesorios 16cnicos NAcRsArios pars
Su adeouada cper L MONICONR0 Y RAIUAZION PO IMANANGD
dal gistema,

“Atﬁcub A9% ~Tratamlento fuera de las instalaciones
r

El tratamianto da s reskiuos gue 50 ealize feerm de
lag instataconss dol gonorador. debe ser realizado por uny
EPS-AS, registradn y autorizada conforme lo Indcado an
&l prasoae amento,

Articulo 507 - Testamiento en las instalaciones del
generador

El gonevador quo tmta on sus Instalaciones 0s rasl-
duos que gane, an forma directa o mediante los servi-
clos de una EPS.-HS, debark contar con & auaodizacion de
la avioridad del secior cormaspondianme, deliendo paes of
Primae caso, cumpkr con las oOligAcKoNes tACNICAR de i
RMaNo edgicias 4 laa EPS-RS indicadas an ol Raghamento
y NOrmas sspecilicas,

Seccion IV
Disposicién Final

Articulo §1%.- Disposicion final de residuos peligro-
sos

Ly desposicion linal de rasiduce peligrosos se supsta &
1o pravisio an of Haglamanto y an las normas tcnicas que
de &l se dariven. Su realiza a través de relleno de segurl-
dad o de olroa sistemas debidamants aprobados por la
Autoridad de Salud de nivel nacional.

mm 52%.- Operaciones realizadas en rellenos de
Begu!

Las operadonss an un rellono de seguridad dabeddn
cumplir con log siguisntes procedmesnios minimos:

1. Cantrol y regsiro sistemavcs del arigen, tipo, carmc-
taristicas, volumen, ubicacion exacta en las celdas o luga-
ros de continamianto do rasiiuos;
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2. Acondicionanmento da los rasiducd, previo a su con-
narmiento sAgUn su naturaleza. con i finalidad de minimi-
AT 1IASgOS sanitanos y ambontales;

3 Confinamionto de los raskduos an un plazo No mayor
o cineo (5) dias, contados & parts da su recepcion an ol
alend de w:mnd%

4. Otros que I autoridad competénta establozca

Articulo 53%.- Prohibicidn de retiro de residuos u
ros elementos del si de disposicid

Esta prohibido retirar los resideos depositados on .
10 de los sistemas da disposicion final pravistos en el
Jamanto, salvo que Aslos, por emargencia daclarrda ha-
mn sido dispuastos lemporalimaente, bajo supervision da la
wioridad de salud de la urisdiceidn. Este eritorio también
16 aplica a componenas. Accasorios o matariales amplea-
405 on los sigtamas de disposicion de reskiuos, comao en
3l caso de geomembranas, luborias de dranaje, antra otros.

TITULO IV
MINIMIZACIONY COMERCIALIZACION

Capfituio |
Aspectos Generales

Articulo 547 - Minimizacion y reaprovechamiento

El gonerador aplicand estrateg:as de minimizacon o rm- {

aprovechamiento de 1@8iduos, las cuales esiaran consig-
nAdAS @0 SU respectivo plan de manejo de residuos, las

que serdn promovidas por las sutoridades sectorisles y
municpals provinciales.
Articulo 55%.- Sel de residuos

L sagregacion do roskduos tene por objeto faailiter su
reaprovechamianto, trAtamionto o comarciatizacion, me-
diants la separackon sanitaria y sagura do sus CoOmponan-
tas, cumpliendo con lo sefalado en & articulo 169 del Re-
glamento,

Articulo 56° - Criterios para of disefio de Instalaclo-
nox de comerclalizaciéon

Para dgisenar las nstalacionas de una EC-AS se consl-
doran por 1o menos los siguientes critedos:

1 Volumen Y 1ipo dé rasicuo;

2. Dispoaibllidad y accosbiidad al draa de acuerdo A la
zoniticacion definida por la municipalidad provincial corres-
pandients;

3. Disponer de Areas sullcientos para la maniobra y ope-
rAcian e vehiouos y equipos sin parturbar las actividades
oparativig.

4. Indepandizacion dol dren de manejo do residuos del
area adminisirativa y laboratorios;

5. Sarvicios sanilatios para al personal,

”6 Sistemas contra incendio y dispositivos da Segur
dad,
7. Defirir rutas criticas on la instalacidn para of manojo
da rasiduns a fin de sstablocar mocanismos de saguridad
para el personal;

8. Uso axclusivo purs raslizar las actividades operati-
vas de comerclalizacidn, quadando axcluido para lines de
vivienda; v.

9. Otros criterios establecidos en normMas 1acnicas os-
pecilcas O que la aulorided compotente lo raquisn.

Articulo 57°. Estudios preliminares para instalacho-
nes de comercializacion

Los estudios pralirminaes para ostabiecer Instalaciones
de u:navclnllncton de residuos, por ko menos deben com-
prender:

1. Estudio de compatibilidad de usos del sualo y ten-
dancias dol cracimionto urbano pravista por la maunicipall-
aad local,

2. Estudic dé selacclon de Srea;

2. Estudios del volumen de generacidn y caractoeristi-
cas 0 l0s rosiduos;

4, Estudio de Impacio Ambiantal (EIA), y.

5. Owos astudios que ol proyectiata proponga, & Gue la
DIGESA requiers de acuerdo a 4 naturalaza del proyecto

Articulo 58%.- Aprobacion de DIA, EIA y PAMA
Todos 108 proyectos pam la implemantacion de instals-

ciones do comerciglizacion deben contist con una Declara-
citn do Impacio Ambiantai (D1A) o con un Estudio do I
pacto Ambilental (EIA), segun corresponda. Si 5@ ancuen-
tran oparando, ardn un Programa de Adacuacion y
Marao Amblantal {PAMA), dé acuerdo a ls Guls aspactl:
va que slaborar la DIGESA

Estos documentos, serdn aprobados por la DIGESA,
con axcepcion da aquellas instatacionas da comercializa-
citn qua se construyan al inarlor do las Instalacionas pro-
ductivas, concasiones de exiraccion o aprovechamianto do
recursos naturales de responsabiiciad dal L s
Que astardn sujelas A los Instrumentos do pastidn amblen-
tnl soctonales respeclivos

En &l caso de prosemacién da PAMA, o plazo de cum
paimiento de [0s compromisos comgrandidos on dicho pro-
grama no dobard sxcader da ires (03) afos,

Articulo 589.- Aprobacion y sutorizacién de Instata-
clones da comercialtzacion

Los proyectos de instalacionas de comarciallzaclon de
residuaoa, son aprobados por la DIGESA y su funcionamian-
10 autorizado por la municpataad da A jurisdiccion, Las
instalaciones de comarcializacion deben cumplir con las
caracteristicas ostablocydas an ¢l articulo 63° del Regla:
manto

Capitulo I
Minimizacion de Reslduos Sélidos

Articulo 60%.- Objeto de la minimizacién

La minimizacién, tlene por objativo raduair la genera-
c¥n de residuos y atanuar o ekminar su pel .La
mninizacion o6 una sstratagia que se roaliza de modo pla-
niticado y compatibllizado con el plan de maneo de resi-
duos, aplicado antes, durante y después dal ono Pro-
ductivo, como parte del plan de manojo ambienal dal ge-
norador #iendo do su axclusiva rasponsabilidad.

Articulo 61%.- Plan de minimizaclén

Los penoradoras da residuos del Ambito no municipal
deban contar con planes da minimizacén, 8 cuales for-
mardn parte de las accionos que se desprendan de los
EIA. PAMA y otros Instrumentos de ambiantal &s-
tablacidos an la legisiacidn amtienal sectorial respectivs
Los avances an Is aplicacion del plan de minimizacion de
rasxbuos s daben consignar an al plan de mane de rask-
duos cue 6 generador remita a ta sutoridad competants

Capituto 11
Comerciallzacion de Residuos Sdlldos

Articulo 62°.- Empre olallzado

Lo comearcializacion de residuos 05 realizada por am-
presas registradas y avtorizadas para dicha finalidad,
las que debordn cumplir con ko dispuasto en el Fegla-
MANI0 y NOrmas que Amanan do éste; con axcapclan do
los genaradores dei Ambite de gestion no mumcipal an
cano gque st 150 dal residuo ssa directamaente reaprove-
chado por olro gar dor on su p 0 productivo. lo
cual sord declarado an su respectivo plan de manejo do
sus residucs.

wkrﬁeuo 63, Control de riesgos en la comercializa-
cién

La comarcializacion da residuos sdio podra realizarse
utilizando sistomas dé seguridad en toda i rutl 98 conmer:
cializacion, a fin do controlar ke rlesgos sanitasdos y anm:
biartales, sin penuicio do cumplir con las disposicionss y
prohieciones »n materia do residucs

Articulo 64°.« Caractoristicas de las instalaciones de
comercializacion

Las insialscionas pam la comercinlizacién do residuos,
deban reunt ka8 siguientas canacterishicas

1. Sigtoma aproplado de #uminacin y ventilacion;

2. Paredas y pisos impermeation y lavables:

3. Adecusda sefalizacion an ks zonas do 1ransito y
“reas do soguridad;

4. Sistama do controi y montoreo ambisntal;

5. Sistema contra IncemBos, L
ud .g;"o:rns caractedisticas que ka autondad competanie
n:
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Articulo 657, Acondicionamiento previe ala Gomer:
clalizagidn

Las aperacionss basIcas par al peondiciorarmiano de
Jors pasidieas, anlos de s comEreinliEacadn ¥ Roun Gnrmes-
poadde, san as RIS

1. Safgraacion,

2 almacanzmenio

X Limpiesa;

4. Triturasion o rslico;
§ Caompactican Jesini; |

5 Flaiifralizmsisn quirmica;

7. Errpanue o ambataje. |
8. Recuparaltion,

g Faclaa:

10 Cxras oo la auioridad compelente indigue

Articula G687~ Bolsa de residues y marcados e
subproducios

Fl COMAM promosan mprcaca de subarodesios y
ol chistieolin da L Baluo Fesidiss can b Balidod de
facililmr Lo comsrgiabaacn y el imtercambio e rasiduos
Fara ial slacio o SOMAN

1 Elaborard wna gl @ implemantacen, @,

o ipcorparad infonmace ecihire ko Bindmmn i Fnsidues
pn i Sstema Macional (= Tnlermmpsitn farpntal yoon sl |
Imlarie Maoonal sabre sl Estado sgal Bumiionta en ol Pend

TITLULO YV
INERAESTRUCTURAS DE RESIDUDS =0LIDOE

Capitula1
Aapoctos Generales

Articulo 67 Gritosias pard la seleceian de
do inlraestrusharas

Lo murscipalidacd pravineial deline ¢ astabloca b ou-
i geeraficos B su0 urrschLnion pare instalar indroos-
pructisrms o ranshersnca, tratarnianta y dispascidn linal
cla rachiiuDs, Fara gl endri Bn Gueanta tos Rifpeantas oric |
foras

Ardas

| Compatibieasiin con @l s ded auialo ¥ plarns de
AxparsHE uiaarda.,

2. Egmpatdilizaciin can
resEiLDs e la prosincia,

% BAaimizacian y presancion die ios Impacios Sooiales
w amiieslaias negalivos. que s painclamn prgmar o i cony-
WUECiA, ORTEEIGL ¥ CiTrmt,

A Conmiderar los Inziares cirmalicos, tegograficus, gan:
IGgimns, goomerialoposs, tidrganbsgions., @nba oiroy,

£, Prosengiin Ga nasges sanilarios y arnkianialos,;

B Procervacion dal patrimonia arguasksgics, exiltaral ¥

" mpramiantal diala zora

7 Prasprepcn oo prend nafuralas prologeins por el
Ectards ¥ conserviion de K FECUrsas Narursles ranoea-
rlizs;

3 wulnemhilidad del drea o desasires ralumales. ¥

& Oiros criRiees O reiuikilos painnlecidos anaste Fa-

ol plin dio geabiin inbagral ga

Glamenta ¢ NOFMSG G SmEnan de asli.

Arliculo GEE- Delerminnelén de drcas posa infrass-
truciuras de residues solidoa

Las munisipalidacdes prosncialas copmlinaran con las
manicpaldates distilales, & Acaridaed da Salud ol ju-
rmdincian corasponcienie y ofras aAutandpsas soclonidas
compelanies, i ewaluacdn @ idenbliganion &8 o5 aspa-
cios googralicns an L s ien que puAdan ser uliliza-
das para 18 uEieacen de rlimesucluras g rasiducs,

Las muricpalidades provincalis, und was dedirio &
dosting dal ares para nirsesiruckus G residucs salicdog
s dienaran ahililar esta arcd da almas lines; debkiansa,
=i milsmo, respERtar la manngibecdac da la pota do infiusin:
i s 50 astableae on se Gonahan.

Articulo 697,- Fequisitos para ba presentacion de pro-
yectas da Infraestruciura de residuns

Lo aprotacion te progactbos o i rmesnattiams e WAnS-
dprepsin, TrtRMENED Y chisposician final dis rasiduss il
Arrhila 8 grshon dunicipal ¥ asi misrita die os dal amhite
i geshion ro munizipal que s construgan fuory 4o las
instalacionns produclivas, CoNCASnes dn exlrancin o

apicpsenhanianbo de Eoursos patumales, dabordn cumpli
o N5 Siquisniis regquisitos:

1. Pesehicstn Diacional de aprobesitn il Eplnidlic e
snpacto Amitanial sl por la DIGESA 0 aplGacan o
3 patablesick an o arlicelo T1% chal Reglamanio;

2 Dinice 1Benica fnsoranle del proyoects [eoe parks da
I DIGE 54 v do e Qheina de kisdio Arnhiarie dal Rinsie-
sigr ol Wndtincda, Sonstnenciony Sancarmianio;

o1, Titule da propirdad & doTurmnie Qus autiicg elusn
chiah EETr s PATL S8 pE R,

A By uhean in deb estabiecarsa de eddo fad, e Su
CpETAEGn N0 Glasa Nesgs ala watyl, @ ambiana g ol ki
cniar ode 1 pobilacesn e e, Jemanoo en cuaniy os
[STHR anlaring:

A1 Flanta di draeslegnela g talameri:

- P IR USCATSE ErARGLS Fondicacion roesiten-
i, comerial o recrascional,

b Fefanog sanilarios y eellenos i ogurelid:
. DrpberAan ubicarsa a o distanca no menoe ha il
(R000) meles g goblicinas s come ol QRAN|as porncis
naa, avinolas, eniro oirss;

Pon ecepeidn y de nowedo a 1o gqus estabises ol res-
pecties Estucho cla Impoacts Amtental, la DIGESA poricd
mubariEar CSTARGUNS MErGrEf & anir deilanoins e,
anbre 3 ke o o8 prolansisies Nespos para la sahsd o la
maquikiad o la potlasion, qus e geresar el ralling
mamitaricy o rellar da seguridad.

5 Db coran con una barress sandaria mabural o
artibacal g beds al Earimatm sl iniraesruciue s dspo-
sezitn Binal i para las obas inlrashiniciua s, Coms pEiema-
rice ol mabeel noblE;

5 Flaien acupida y progacindn porea operar lainlrues-
pruciur dabEr cumpes con o sehalads an el articula GE¥
il Raeglarrinta:

7. ho st mloclar & caligad dal amiionte an U diniba

| deinluancia, y daberd caatar oon lorh lispeomsilivgs o0 con-

tral y roniores amiantal, feguan o infdcndo an asle He-
glamern y las normas amiliclas al arrgaaro o Gula

g La islinostresiung sars acdmiresirc el foerrd 1@l que
s lannn, un controt garmanenti del yohrman y Biprc £ e
wicig que igiasa al lugar

0. La et el chabe uatdicar los eosbos clis hiabdlitacion a
netmiasian ¢ deba sor compalible con al Plan Integral
Gasban Arisental da Fosiduos Soidos chiv 1a proescin. Para
las inlrmeslmaciurs oa disposician inst b widda wlil e Sard
FrERIOE d 5 A,

10, B prersdnal pncargndo e |y eperacisn daboea £on-
lar car of aoquipe de Peglone y souriclad acupacional ade
cusshi, v ootars debidamanta nssiirks de |85 practcos oao-
ralivas y de los prOCaeEHnios pars ACALRLT Eranla i pmar-
peneias o pooidonlias:

11 Fl proyecia cletape eoninr con un plan e Care
Rl Curre

17, Bl proyecta debecd ser lonrdado y Hirminda P an
g e sanla e calegiads Los palOG e nions g
I corrponan, indicsits en sl Regfameni y an e noamas
pepeniiinas, BFAn SUSClns pot ok rmepectans profesin:
nales; ¥,

19, FHres regquisios manciorados an @l Ragamenioy
RiEmiaa vigentes

Asticulo T0°.- Uso da propiodad privacla

£ usn da lorrencs da propecdad prisadi, Cordes nnes
L s dersciog adouinaas para i msinlacidn de una @
Prasstruciurs oa regidies, dobis contar prastameante can el
Coraaatimients eepresd dal il o peospador da las desa
chios ol usldruchs Sal prodeo, & an Su0 dlelinzio con Ny de-
Claracion sxprasa denecasidad pablica, e mruercks @ Loyt

Articula 71%- Publicacidn de listado do Ar@as pars
infracstruclaia

Las riurecpalelades proncizbes detien aylabiacor, pu-
frlicar v mantenar setializadn 1 Fonilcicdn on nda as
g b ik s inlrenstresiu s de ress lins,
He conionmedad con o5 planas provirsiatos da gesiion ifn-
pacgral e resiiios ¥ 05 crieras indicidns an el ariculo
fnY dal Regamanta
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Articulo 72°.« EIA pars proyectos de infraestructura
de residuos

Todo proyecto nueavo 0 de amphacion da Infraestrucium
de residuos, debe contar con un Estudio de IMpacio Am-
blentai (EIA) aprobado por la NGE SA, como requisito pro-
VIO & Su aprodacion, Para aslos elecioy, e deberd contar
ConN la cONSIANCIa de NO AlBcIacin de draas naturales pro-
tagidas por a! Estado. olorgada por ol Instduto Naclonal de
Racursos Naturales (INRENA); da no atactacidn de restos
arcu icos otorgada por &l Inssilute Nacional e Cutura
(INC) y. do no encontrarsa an un sren vulnerable a desas-
tros naturalas ctorgada por &l Instituto Nacional de Deten-
sa Civil (INDECI).

Articulo 73% - PAMA para Infracstructura de residuocs

La infraesiruciura de roskiuos a Que haca ralerancia ef
articulo 887 da! prasenta Reglamenio Gue astd oporando
antes do la icacion dol mismo, debard contar con un
FPrograma de Adacuscion r Manpsjo Amblental (PAMA),
aprcbado por a DIGESA.El PAMA, dabord contar con las
constancias asl INDECH y dol INRENA menclionadas an af
articulo anteror, para a evaluacion provia a su aprobacion,

£l plazo do la adecuacidn, a establacerses an o rospoec-
tivo PAMA; no pocird excader de S afos

Articuio 74%.- Camblos on of disefo y caracteriati-
cas de los proyectos de Infraestructura de residuocs

La modidicacidn de las caractaristicas v &l perioda de
wicda Ut do la iInfraastructura 3@ residos tXﬁdoo contenida
en of aprobado por a Municipalidad Provincial
respactiva, debacd contar con 4 sprobacion de la misma,
con la cpinidn técnica favoratie de la DIGESA y dal Minis-
tario de Vivienda, Construccidn y Sansamisnto,

Capitulo il
Infraestructura de Transferencin

Articulo 78%.- | 1o de la transferencia

La transferencia de residuos 5o realiza en una instala-
clon en la cual 88 descargan y almacenan termporaimonta
s residucs de las unidades de transporte o contenadoras
de recoleccion, pam luago continuar Con Su TANSPROS On
unidades do mayor capacidad hacia un lugar autorizado
para la dsposicidn final. Bajo ninguna circunstancia se
permitya ol almacenaméonto temporal poy mds oe docs (12)
homs de 105 residueos autornizados an astas instalaciones.

La transtarencia de residuos Sene los sigulontes objeti-
VoS!

1. Mindmizar los costos de transporte;

2. Optimizar al us0 da los vehiculos de recoleccion de
rasiduos; v,

3. Optimizar & flujo dol transporte de residuos y un rme-
jor control da los mismos

Articulo 76%.- Modalidades de transferencia

La translovencia de residuos so realiza en Instalacio-
A0s ulizando métodos seguros para ia salud pablics y »
anmm. a través da cualquierna de las siguisnies modak-
dai -

1. -~ modalidad do translerencia a ni-
val comunal, S84 necosario traspasar los residuos
de la recolcoidn domicharia o del mantanimiento de par-
Ques, de algunos sub-soctoras da un distrito hacia siste-
mas do transporta de residuos distritales;

2 i -~ cuando SAs

noco'sgno traspasar los reasiuos recolactados de un distrl-
10 hacia sistemas da ransporta do résiduos interdistrita-

las;

3.Ema!mmdnmlnmml?m - cuando seq
Nacesano Iraspasar los reskdeos reco = de un con-
junto de disirios hacia un sistema de fransporte de rasi-
AUOs provincial o metropolitanc.

Capitulo I
Infraestructura de Tratamiento

Articulo 779 - Objeto del tratamiento

El tratamiento de (05 rosiduns, esté onentado preonts-
rlamento a reaprovachas los residuos y & faciiitar la dispo-
sicidn final an forma eficents., segura y sanfaria. En el caso
de rasiduos polgrosos ol tratamiento usca reducir o alimi-

nar las caracieristicas de paligrosidad de! rasiduo. a fin de
acondicionarios parm una lase postenor de su manek. o
para au disposicion fmal,

Articulo 78°.- Tratamiento centralizado

El fratamientc e residuos pueda sor roalizado en ins-
talaciones canralizadas, atondiands & un conunto de usua-
rog o ganermdoras de rosiduos que convienon; o que da-
ben hacedlo por razones legales, donicas, econdmicas ¢
ambientales.

Articulo 79°.- ?onciom de tratamiento centrall
zado de residuos del 4mbito de gostidon municipal

La instalacikds: de tratamiento centralizada 3o residuos
el Arniito ce gostion muncipal, sogun comesponda, inclu-
Yo slgunss de fas siguientes operacionaes:

1. Sagregacion mecanizada, somi-mocanizads o ma-
nual de los eleomantcd conatitutivos de los residuos adop-
1andose las necesarias medcas do salud occupacional a
fin da minemizar os resgos decivados;

2. Cormpactacidn o embalaje da 105 residus pam que
ol fransporto, roaprovechamdania, comarciadizacsdn o dis-
posicidn final sea miEs aficianto;

3. Blodagradacidn de ia frmcodn organica deo os resl-
ducs con lines da produccion de energia o do un Mejora-
dor de sue'o; 4

4. Uso de la fraccidn crganica parmm s produccidon de
humes o fravés de la arlanza 3o lomancas, 0 para ol dogs-
rrollo de practicas da compostaje.

5. Tratamianto 1drmico de s fraccion or ica de los
residuce a b de emplearios como alimanto da animalées; v,

6. Otras operacionss de ralarmieo, que se puedan -
sofar @ implamentar y que curnplan con los requisitos del

nlo y normas omitidas al amgare de éste,

Articulo 80° - Operaciones de tratamiento centrali-
zado de residuos del Ambito de gestion no municipal

La mtraestructura de tratamisnto cantrakzado deo rasi-
duos del Ambito no maniclpal, segun correspanda, inciuye
Algunas da 1as SIGUIeNos OPeraciOnas

1. Soldiicacidn, que permite |a Integracion de reskiuos
peligrosos para genorar un material sélido de alla capaci-
dad astructural;

2 Eslabiizacidn. mediante procesos bioguémicos pama
neutrakzar ia peligrosidad del residuo;

3. Incinaracion, para anular las caracieristicas de pail-
grosidad del residuo onginal y reducir su voluman;

4. Pvdisis, que Me un Procesa tbdemico con dedi-
it da oxigeno, transforme log rnatenalas organicos pall-
Qrosos on Companantos gaseosns, que sa condensan for-
manda un compuesto de siquilran y acelte, adomas de
Qenerar un residuo s6lido do cakan lijo y caniza,

5. Desmfaccion, que posibilite reduces las caractorish-
Cas do pricgenics de los resaduos blocontaminados, y,
6. Oiras operaconas de ralamiaento, gue e pusdan
sofar @ implamantar y gue cumplan con los requisitos del

Reglamanto y normas que se emidan ol amparo da dsta.

Articulo 81¢%.- Estudios preliminares

Los estudios proliminares para implementiar una Infma-
astruciura de tratamionto deben astar refrendados por pro-
fesionalos colagiados vy espociakzados en al 1ema; consi-
darando comd minkmo log sguesntes

1. Estudio da compatdididad de usos del suslo, zonfica-
cion y tendancias do crecrmiento wrbano, provistas por la
munscipalidad provincial de la jursdiccdn correspondiantea;

2. Estudio del volumaen de generacion y CRrACIensicas
ae los reaiduos,

3. Estudio de tschbidad técnica;

4. Emtudio de Irmnpacto Amblantal {EI1A), y,

5. Otros astudios que al proyectista pr , 0 que Ia
adoridad competente requisra de scuerdo a la naturataza
de la infrassiructiura,

Capitulo IV
Infraestructura de Disposicién Final
Articulo 82%.- Disposicion final

La disposicidn final do resideos del 2mbito de gestian
municipal sa realiza medanta ol matodo de rellenc sanita -
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rie Lia dinposician final de rosidiscs del dmbho de mlﬂn
o TUnicipal 56 reallza medianta al mbbodo da el e
saguridad.

Articubs B3 Clasificasidn de Infroestructuras de
dizposicidn Hnal

1. Dl dmbilo municipal

D acuerds al iips de oparaciian 168 relanos santarios,
an clasiflcan an:

ﬂwﬁﬁ;\'ﬂmxﬁ:ﬂﬁ .-
CHON T 0 e o vomin L analadns ] :
paciad

h}ﬂ:wi_mrhmm-ﬂ%m

de spprackin disna ng sxcedn a ainoeenia (ST

o Bellens samilario mesanirado. m Cap: da
aperacian diaris &R mMEsr & cioeenis THhA.

2 Dl fisrisibe no municipal.

&) Aebano de seguridad pam reskiuos paligrosos; an
donoe e i AN iamisdn reituos no peligrodos.
©) Rallens da sagurkad para residuos no peligrosos.

Articulo B4~ Estudic de Im Amilental para b
raestructura da Disposicidn Final
El Estudis de 1nn|.:n Ambienisd para infraasiruckues
da cisposicitn final ré compronder & andlisis tacnico
o b Sifmiianias anpectos:

1. Salacmdén de drga;

2. Toposgraiia;

3. Hidrogeslagia;

4. Do suslos;

5 Gaolishon;

& Geokogia,

7. Mataorologia;

8 vulnembllidad & desasties maturales;

4 (Hros aspectos do aowsrdo @ s neiumbez del pro-
yachba.

Articuls BSY.- instalacienes minimas en un relleno
panilaris

Lo instalacines minimas y cormplamantarias gue dels
pogaar un rallend sanitario son:

1. imparmeabiizacian de i bean y os ialudes del rells-
no pacn ediar la confaminsciin aital par lixeiados
(kw1 % 16y wna profundidad minema de 040 m) saho qus
R CUBTAE Con wna Barman geoldgica ralunal pam
firsirs, b ciial @stand susieaiado Acnicamanbos

2. Dranas de iziviados con planta de miamianio o sks-
‘aimia dis recirculscidn Rienna da lom misrmios;

3. Dreras y chimensss de aacuackn y oo &6 ga-

EETR

4. Canalan panmaincos de inlareseccian ¥ avacuackin
de aguas e ascnrrantia supsrical;

5. Blarrers ganilaria;

6. Pozos pera &l eeniloras o mgue sy bibeerd ned & mo-
nog g |2 autoricad compatente no |o mdiqus, nisndo o
wiala @l sUskonbe IAcnkio]

7. Sistomas de monikemo y conired de gasos y likivia-

0. Sefaheacion v latraros des indasrmaeiin;

5. Seiema de pRRaje y ragistry,

10. Constructian s complamemariss coma: casein o
cantral, afaina administaiva, almacan, serviciog higin
Oos ¥ PEETUANEE, i,

11. Diras instalaciones mancionadas an &l Raglamon:
oy FUOTTEES VIgonhes.

Artioubo B~ Inslalaciones minimes an un rellers
di segurided

La instalaciones minmas y complamaniarks qus det=s
pomasr @i rallan do ssgueidsd son;

1. Impermeakllizacian da la u:m"mmm cled railia-
ni AR aWEinr la cortaminesion & paor lxiviedng
{131 0 g rallenos de seguridad parm reslducs pall-
grosos ¥ de ke=1x10" para rellenos de ssgurkdad pam re-
Siiuns no pelgrosas y, B0 ambos casos, una profundidad
rrinima da 050 m) saho que 6 cusnio oon une bRME

Dﬂ'ﬂﬁf;g;ﬂ' npiunal para dichos lines, |0 cual estard auEhan.

2, Ceomombrans da un aspesor nG inledier a 2 mm. de
BBRQRSOT; )

a sl di profeocion,

4. Copa cha dranaje de biviscdos;

& Gooiexil s frpciong

&, Dvanas da lxiviados con planta doe tratamianio o sis-
barna de recirculacion infenta da lea mismaos;

7. Drenes y chimanaes do evacuacidn i control de ga-
s,
B, Canalas poimiricos di intarsacoibn y eeacLiaiin
da Bguns 6 eRconmantia supsrici;

9. Barrerd Sanitarias

10. Fozos de maniiores del aguea subbarrinag; & manos
e L autoridad compedants no i indigue, parianchy 8 viata
@l susionis 1Acnico,

11. Sisbomas dé monitaran ¥ control de gasas i [Laova-

12. Sedalizacitn y bairaros de inkoimacion;

13 Skstama dia pasap y regisiro

14, Conatrucclones complamaniarias coma: CARsa o
contral, olicing administratn, almacn, servicios higiés-
s Emm'h;v.

15, Oiras instalaciones mancionadas an o Reglaman-
Dy MOTMAR dianas.

Articulo BT, - Opesracionss realizadas en el rellano
W|ﬂ

Las oparmcions basicas gue deban raallzarses an wn
ralania sanfaricson,

1. Becepsitn, pasaja y regisiro dal tipo y volumen de
waald

2. Mivelackn ¥ compaciacin parm la conformasidn de
o ookl che raaidisos;

3. Cobortura digska dia los resducs con da mato-
rial ai:'nplnd:i. que permiia & coracio confinassiano 4o
los mesrEas;

4, Compactaciin dinrla da la colda &n CAPAS 08 LN AS-
pEROT N0 MmN de O30 m, y cobariuna finad con mataria
apropiado an un aspasor nd renor da (05D me

&. Monilorens da ia colidead del sire, agun y suska,

&, Mnrben hdento i pozos 9o mandbor s, dnanes de -
viRdom, chimenass 12:!!"! avmenuncion y contrgl da gasee,
canalins supsricialeg anire oiros;

7. Basiicsian 0 0oooso § pidsidsas no autorizadas al
o che oporas it )

B. Prohibéckan o crianra o plimsntackin de anlmakos
chariro de la indrassinuciun; R

4, Ditras oparachonss préavisias on ln mesmoss descipe
tive el proyecin, 0 quie la autoddad competenie astablez-
[H. 8

Articulo 88°.- Pautas para Ia disgeasician final de re-
slduwos pellgroscs
La implamantacidn e los matodos de disgasican Tinal
e pesiducs paligrosos deke sujatarso o lns e T A BT
cas guiE pan 1al sloctn se axpldan. Sin prruicio e ks ame-
rior, kas mdtodas daben raunin ke siguanbas noquisitos:

1. Emtudias da selaooitn de dren, qus sealuand o distan-
clo @ ks poblecioneR Mas carcanay; carastaristioas climd-
ficas, Iopagrithcas, graldgicns, hidrogeskgicas, ambdan-
talas; anirg ofros. wepecies 1Gcnions, _

2, Estudio di los residucs, sephoilmndo of crigean, Spo,
wolmen, camcterisiicas. fisicas, quimicas, thaicas antra
oiras; sustentidas con ensayos de un Bbomaborio acnedin-
o,

3, hinplemantaniin de celkdas da confinamienio y coas-
Irucchones s iharas;
4. Bislamas conirs incandos v deposilvos da segurl-

5 Inutakackn da dispositvos de conrol y monioneo am-
bimntal, como. imparmasbiizacion, poss de moniioreo,
drenas y sistamas de Imiamienio oo Ixvisdos, ¥

&, raqLising estaiacicos an al Reglarmanio y nor-
mas que amanan de dsio.

Articulo B8%,- Plan de clerre de infrassinsciurn

La EPS5-A% o la municipalided provincial que admi.
riEtrE uia nfroesbrectherd de refiduos Solicos o8 raspon-
sable e la siecucion dal plan de cierra que @3 aorobado
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por la DIGESA como parta dal EIA o PAMA, Para la efe-
cicion del indicado plan, éste deberd ser roplanteado y
proseMado para Su aprobacion {8 Aulordad de Sa-
wad da la purisdiccidn, como minimo 4 anos antes del |i-
mite del tlampo de vida ulil dal proyecto da Infraesiruciu-
ra, de acuerdo a lo estableckdo en &l litaral g) ded articulo
6 ded Raglamento.

£l plan dabera cumplir como minimo con los sigulentes
aspectos WAenicos, in al tipo de infraos-
tructura do reswducs solidos:

1. Evaluaciin ambiental,

2. Digaivo da cobertura final apropisda;

3. Control dé gases:

4. Control y tratarmienic da lixiviados;

5. Programa do monitores amblental;

6. idas de contingancia;

7. Proyecio de uso del Araa después de su cleray
& Otros que &8 auldridad compatanto establezca,

Articulo 90°.- Uso del drea de la Infreestructura des-
pués de su clerre

Oueda prohiids s habilltacskdn urbana o fa construc-
SN G BafcacNes G0 cuskiuier naturalaza on Arons que
{ueron uliizadas como miraesiructurs da Gaposicidn tinal.
Asrmesmo, toda Inclativa o do uso de las areas
donde funciond uale ipo o IMraesiructura, serd suslenta-
da con al proyecto respectivg qua as aprobado pos la DI-
GESA presontado como requisite pravio al plan de clorms
aprobado.

Articulo 919.- Péliza de Seguro para infrasstructura
sSlidos

residuos

La EPS-RS opecavdan de Infraostructura do disposicidn
final © ta municipsikiad peovincial que o administra debe
contar con una pollza de seguio da responsabliidad civil
GQue cubea sodos os por dafos al amdianta y contra
terceros que sean consacuancia de los actos u omisicnes
dal titular de la infraestroctura. Asimismo, los trabajadores,
cperunos y adminsirativos, gue iabomn on s Instaacic-
s da Infraestruciurs de resduos sdlidos deberan contar
COn SHGUID complomentario de Irabajo da resgo.

m&rﬁwlo 82°« Recuperacion y uso de Aroas degra-

Las daroas que han side uilizedas coma botaderos de
residuos, deberan ser sanitaria y ambisntaimenta recu-
peradas on concordancia con ol desarrolio y blenastar
de ta poblacidn, y con la prohbicion dispuesta on &l arti-
culo BGY modiants un plan de recupoeracion. La formutacdn
y #ecucion de dicho plan ee de reaponsabllidad de s mu-
niapalidad provincial corraspondents pars 1o cual contard
con sl o de las municipalidados distritnios y la Autord -
dad de S sin peduicio de quo osta repita posterion-
menta contra queen o quienes hayan hecho aprovechamien-
to del Bodara €1 citado plan serd ageobrdo por la DI
GESA, eniando an cuama los siguientes a3pectos beni
cas:

1. Disefic @ implemaentacidn del plan para la limpaza y
remocion parcial o tatal da los residucs acumulados an el
botadaro, para atenuar ¢ eliminar In contamnackin,

2. Estabilizacidn del suslo y confinamianto final de los
residuos;

3. Asegumr quo las caracteristicas fisicas, quimicas y
nlokbgicas del drea recupsrada y de su enloro saan phe-
namenrte compatibles con los santaros y am-

ulentales;
4. Pr a de momorao ambiantal que rard ol
titular del terrenc, entre cinco (05) a disz (10) luego

o4 |a clausura del botadero:
5. Otras que 8a indiguan an la aprobacién del plan de
recupancidn.

'gﬂJLOVI
IMPORTACION Y EXPORTACION
DE RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 93%.- Sujecién a la normatividad nacional y
acuerdos internacionales

El intarnamisando y salida $o resikduos dol terraono na-
cional, 5 calird a lo depuesto &n |a lgislacion vigenie y a
05 acuerdos internacionalas suscritos por el Pand. Tanto

ol Intermamiamo comao la salida, so entonderd Como opam:
ciones da Imporiacion y exportacidn, respectivamente,

S considomn como residucs séhdos comprandidos
dentro del prasente Tilulo a los buques y dermds ambarca-
cionas de bandera exiranjata y agudlias naconaszadas,
destinadas 4 actividades de desguace y desmantolamion-
10 dentro del tarritcrio naclonal

Articulo 94%.- - autorizsdos para impor
xportar res)

tar Y [

a I.n?onnabn y exporiacion de rasicuog os realizads
por EC-RS registradas y aulorizadas por 1a DIGESA, las
que dsberin cumplir con o dispuesio en el Reglamanto y
NOFMAs qus AMANEN da 4ste; 0 por ol genarador del ambito
de gestidn no muncipal para los 1ines oo Su PrOCEKO Pro-
ductivo, lo cual deberd estar daclarado en suU respoctive
plan dy manejo de residuocs,

Articulo 85%.- Sujeclén al Convenlo de Basliea
L& importacion, exportackin y o transito da resduos,
so regulan Memacionaimante por el Converio de Basiiea

" sobre pl Controd de los Movimientos Transfromerizos da

loa Dasechos Poligrosos
chn, & modiante lucider Lagislativa N¥* 26224,
Sélo estd parmitido al internameento do residuos destina
05 oxclUSVAMeNte PR SuU reapravechamssnio como in-
SuUmo on la actwisad productiva en of pals.

Articulo 96 - Autorizacidn de importacion y expor-
tecién de reaiduos ¥

Se expedird mediante resclucdn directoral da la DI
GESA % autorizacidn sanitaria para la iImporiacion de resi-
dUos Y, 0N Caso de axpuclscitn, SR amitind la notSicackdn al
pals importador.

Pam 1alos elecios, so rogquensd e presantacion do mo-
maoria descriptiva del proceso al cual 58 sometico ol resi-
duo, volGrmanes dol producto y de los reclduos gansrades
acordo al Plan de mane|o. b las carateristicas que deser-
mina la DIGESA, Asl rmesmo, 56 reguanian los cartiicados
@6 andlisis que correspondan (fisico. quimico, microbiologi-
oA, radioiogica, o, u otro) dé Modo quo gamnticen
In aussncia de ra a la salud humana, de la poiza ca
soguo de confor a 1o estableckio on of articulo 104%
ded Reglamento, asi coma de la netficacion dol pals expor-
tador ratrandada por Is Autonidsd e Salud o Autorkiad Am-
bisntal da dicho pals, en donde 88 establezca que s ros)-
duos N CRuSAran danos al ambiente ré & la salad,

Artioulo 87°, - Autorizacion de importacion de mul-
tiples embarques

1.El h?onuhr de rasiducs debe gastonar para cada
ombargue In respectivi resokucidn dvoctoral que 1o autori-

|y

l 5l 89 trata do multiples ambargues de resducs, co
ol mismo lugar de origan, fuonto , CAracteristi-
cas, procesos y Sesting, bastard obienar una Urics resch-
cion directoral, vidikia para malliples cparaciones de in-
portacion, con una vigencia maxera de un ano calendaric.

Articulo 802, - Certificado de andlisis de las caracte-
riaticas de residuos

Todos ok Ingresos de roskduos que 6 Internan en of
1eriorio nacional, conlardn con su raspectivo cartificads
de andlisis de las caracierishcas de ks 1egiducs segun o
estabiacido en el articulo 85° dal prasente Roglamento, de
acuardo & ka notificacion oficial dal pais exportadorn, emitl
o por un organismo de carlilicacidn del pals de origon o
empresa iernacional de cortificaciin.

m Amew':n 99« Causales para anular autorizaclén de

portas
‘La gutorizacion santaria de imporiaciin 6 residuwos se
anulard cusndo S8 CoOMPUeta Qua 4510S NO CoresPeHdan
@ Ins caractenslicas declaradas an ka notificacion deol pais
ge origan y.n‘ou:'a rosuitadons de los cartilicados de andlisis
o

otros Desechos y su Eliming-

CONMPOSCION,

En o caso de sutorizacion de Im) de aquallcs
rasduoa aun no ingresados al territorio nacional que §e
rasliza on Mitiples embarques coma f& indca on of r-
meral 2 del articulo 969 la autorizacikon sord anulada cuan:
do el l::nr de la misma incurta an alguna de las siguisntes
causalas:
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1. Moddicacion del uso de los residuos impartados, pana
ol que fue autorizado su wrerramianto al pais,

2. Almacenamionto inspropiacdo de |08 residuas impors
tagcs luego de su dosaduanaje;

3. Imarfacancia 3o 105 residuns Importados Con ks sis-
tamas de Manejo do residuos del Ambito do Qostidn muni-
cipakl

4. Rloegos a la salud y sl ambiema derivados dal ma-
nejo do loa residuos importados, comprobados medianta
investigackon por la autoridad compeatents;

5. Cuando no cumpla con las formalidades legales pura
&l imamamiento y rdnsito por ol tesrdorio nackonal,

En ambos casos, la amprasa importadora debard pro-
cader a la resxporiacién da dichos residuos al pals de orl
@on; bajo su propio costo y responsabilickad

Articulo 100°,- Restriccién a la importacion de resi-

No 50 pormitira la importacdn de residuos par recl
claje, rautliizackon o recuperacion cuando oS procesos &
o8 quo saddn semetidos no garanticen un adecuado ma-
nojo y control de los rmpactos que pudieran genarar a la
salud o ol ambients,

No 50 concadard autonzacion de intormanmieno, ransi-
1o, trastxrdo o almacenamiemo femporal por & tarriotorio

whonal a residucs do naturaleza radhoactive,

La INGESA 88 ancuantia autorzada para, madiante ro-
solucion directoral, establecer como medida de seguridad
da clecuckdn inmediata, la prohibicidn del ingreso al pais
de daterminados reslduos sdlidos que por su peligrosidad
constituyan grave riesgo pari I8 salud de 1as personas y ol

Articulo 1012, - Prohibicién del sistema postal para
movimiento de residuos

Una vaz intermado & residuo en af tarritorio naclonal,
solamante podra ser transportado por Smpresas regisi-
das y autorizadas por la autoridad compatanta. No
emplonrse ol sistema postal o ol d 09 CRIGA PArA &l
movimeento interno del residuo en el }

?I’l‘olulo 1020 -Transito de residuos por ¢l lerritorio
naclonal

El 1ransgito de m?ld«:os an &l mnom'onowm d°b°ur=
sar notficado por el pals exportador conforme 50 65!
on ol Convanio de Basilea y autonzado por i DGGE?x 0
cautela de Is salud de las personas vy la proteccidn del
ambients; con conocamionto de k& Dirsccién General de
Asuntas Soclo Ambientalas del Ministerio de Transportes
y Comunicacionas an ¢ caso do transporte de rassducs
peligrosos. Do no otorgarss s autorizacin correspondients
No 56 pormitird el transito de residuos.

Articulo 103%.- Control del trénsito de residucs en
wguas maritimas r‘puonoo

La DICAPI dat Ministario do Defansa, de acuaerdo a su
competencia, estd cultada para controlar y prohibir el
movimiento o ingreso en aguas marftimas, rics y lagos
navagabies asi como a 105 puarios nacionales do aguoiias
navos que transporten ressducs como carga an trinsito o
trasbordo, cuando no cumplan con las normas para o trans-
porte y formalidades para o ingraso lagal al territornio na-
cwonal. La DICAPY comunicara el hache &l Ministerio de
Transportes y Comunicacionss, en ol caso do trangporie
do resaduos peligrosos.

Articulo 104% - Obligacién de informar respecto de
ias operaciones de importacién o exportacién de resi-

Toda Importacion o exportacion de residuog debe ser
mformada a ta DIGESA dontro da los 15 dias calendarko
siguientas & la facha en la guo so roalice, adjuntando of
respoclivo documanto amitido por la oficing aduanas
respectiva, cortificando dicha operacidn

La DIGESA, en basa a la Informacion rom#stida, llevars
un‘ Blema de saguimiontc de 10s residucs importados af
pais.

Ar.:i‘oul?u: ?:.- Poliza d:.:logwo pars importacién y
paratrdns residuos comprendidos en
ol Convenio de Basilea e

Toda entidad o EC-AS qua Importo reskiuos deberd con-
tar con una paliza de seguro gue cubva los avantuales da-

Mos proplos y contra terceros, quo puadan onginarse por
accidentes o Incdentes qua rasullan en &l inaca~
cuado an el desembarque, desaduanajs y &n &l ransporta
hasia su dastino fnal,

Todo transito da residuos poligrosos deberd contar con
una poliza de saguro a favor dal pals on tanto ésto pueda
sor aloctado por una conti ia durante; el mismo que
g:mb«aabmtodopoWQ Mo & la salud y &1 ambienta

da dicho fransito
TiTuLovi
EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS Y
EMPRESAS COMERC RAS
DE RESIDUOS LIDOS
Capitulo |
Aspectos Generales
Artioulo 106% .- stro de ampresas que prestan
servicios o comerclalizan residuos
Toda persona natural o urﬂcaznv-pmm‘dm
o sctividades do cidn de residuos, debe cons-

thuirse en pearsona juridica & electos da bandar sarvicios
oomo o prostadorn do servicios de residucs a0l
dog (EPS-RS) 0 emprasa comorclakzadors de reskiues
salidos (EC-AS), raspactivamanto, con excepcion de las
Mun lidades que por sl mismas prosten directamorite
cio de residuog edlidos municipries en su jurisdic-
:lén. oo ICUG:’!:‘O con W an ia b:ym 27972,
ay Of(rﬂcﬂ n Munic 05 asl como genera-
dores de residuos del Ambito de gastidn no municipal con-
Com"\'o o establecido on ol articuo $1° del prasants Regla-
meanio.
Las EPS-NS y las EC-AS debardn inscribirsa an o Roe-
raspeciivo qua administra ta DIGESA. El ragistro otor-
tanded una duracion de cuatro (04) anos rencvablos,
ancontrandose o el titular @ informar 8 la DIGESA
toda modificacidn de los datos contansdos on el registro

n loa casos do ampliacion de servicios o aciividades,
a8i como da modificacidn de datos, el 1érmano dae vigencia
del registro serd ol mismo que el cormespondienta al rogis-
o inicial. En @l caso de solcitudes do cambio de razén
social ylo cambio de ubicacion do planta, 50 procederd a
cancalar ol S0 Inicial y POr ko ds1s Sard Matada como
una Nueva citud de ro%'mm

La informacitn que 86 brinda para al ragistro, asta
ta o vorificacian, y os sarvicios o aclividades Gaclarn
S8 encuentran sujalos a , en forma programacds o
Inopinada por parte de la DIGESA, a fin de Kscalizar el
cumpliméento de la prosants norma.

Articulo 107%.- Requisitos para inscripcién en fos

a) Registro de empresas prestadoras de serviclos
de residuos sdlidos

Para la nscrpcion on of rogistro de amprosas prasia-
doras Jde servicios de residuns solidos, se deberd cumplir
con los sigulentos requisilos:

1. Copia de la constsncia do inacripeion de la empresa
on los Publicos, debiondo anconirmess axpresa-
mente consignado dantro del objeto social de ta empresa
o ralative & la prastacion de 6510s senicios;

2. Momoria doscripthva de los sarvicios & data-
Rando al ma tecnico brindard a los slichos,
g acuerdo al lormato que amita la DIGESA; la misma que

astar suscrita por Ingeniorn Sanitano -

3. Carta compromiso suscrita por of mismo aro
Sandtario referido an & acdpite anterior, de acuerdo al for-
malo que amita la DIGESA, en su calidad de responsabla
dol maneio de os residoos, s cusl deberh 56 acompaia-
g; da la constancia de hatdnacon profesional Comaspon-

ne,

4 Planos de ubicacion y distribucidn de ia infraestruc-
tura de residuos sdidos;

5. Plan do comingencis an caso dé ameargancias ras-
pecio da los serviclos do residucs solidos cuya suloriza-
cion 89 solicita.

€. Licenca de Funcionamianto de las instalaclones
(plnr:vt: y oficinas), expeadida por s autonidad municipal res-
- pectiva;
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7. Para el cass da rossduas solkdos dulimbtlnrfrrml- I . l:: Wulbo B i
cipal y asi Mmisma pars &l casn e ks residucs paligrosos | hluﬂﬂdmﬁmﬂﬂ e

| @ rmibeko municipal, doberd presentar conslmncia & o
clamacitn jurada de i 67 Miong 0 péguala smprasd.

8. La EFS-RS ancorgads de la gastiin da los residuns | Articulo 1099 Servicios presiados por las EPS-AS
ﬂﬂu:ls-:‘jul.ﬁ.mhﬂnmmrldplldubu&trﬂtlr Gl CLants Las EPS-FS puaden rarss e UM o ﬂ'ﬁﬂ'ﬂrr‘
oon unE polize oe SagurD us Sl fodoe 0E Nesgos por siguisntas sarvicion ind # conbnuacion, slkempre y

i i cacla lipo o8
dafios ol arnbianta y COMIA tarcercd; Al MISMO, ©ON wn eupndo curnplan con |68 requisiios qua pom
o complamantario de rabije d8 riesga pam fos - servicio 50 astablarca on ol Heglamanta y sus respeclivas
B

Lrjaciores LA Gpanan -;Hrqﬂnmg"rnulm r-lu:h;a | normas aspecificas:

B, Parm ol caso dal reqgistro de amprasas odicadas & )
Barvicio de 1r-nnp-nrurgg rasiducs aoldos peligrosos se 12 'Eu“g““ da "'Tﬁ:’ '“ﬂ"“f'“ pibficos;
soficAand la prasanacian de cerificado da habdikaciam o 5 Tran mm'm”-'_' L
padica par el Ministerio da Transpories y Comunicesones i"rm:mum!‘:m 2
qua cenifique qua E&a urnidaces e Transpaite cumplen o0 5 IO “final
o8 reguisitas Wcnioos carraspondisntas par EpacLlar o- - Diaposicion
chg marcio.

A rticulo 11#.-1.?Hlmd dal mervicko y Iesllldades que
deban Brindar las
hmo?'lmd- SMprEsas comeroializadonns de resl- Las EPS-RS y las municipalkdades qua prasten dirac-
ducn stlldos . . tarnanta servicios de residuos slidos, deban manberdar un
P la nscripcitn an o regislsn de emprasas comer- | ghpe g nivel de eatcind dal @arvicio prasian, oon-
cinlizatioras do residuos sifides. oa dabard cumplif conkos | codanbe con oS aEpectos Sanitand, loniniae, copa-
EiUIR O FEguIB s picmales y oo seguridad. Asimismo, detrrdn ctorgar A los
. ’ auditares o personal Rutorizadn por la aularidad comgH-
1, Copa de |8 ponstancia di INSCripeiin oo i erpresi fenba jas faclidades Fecasarias para raskear s abor
i ios Fegistros Publicos, dobieri3o SNCOnirarsa AXpross- | dg gudioria o da .
Frandm oonsigREds dontm dal objoto sacial da In semiprasa

1a cameecipizacidn ca nasiduos. aolidos; Artizulo 111%- Pequefia y micro amprass

Z, Mormaria gmmmummmnmmmmm Para finas del Reglamanta, urs micro y paguafa am-
llzacin di reskiucs sdlidos a realizar, de acuando ol B9 | preea (MYPE) a6 aqula Glas mand|s e rile ra
mato gup aeita (3 DIGESA; [a misma que deberd estar | siducs munkcipales hasin un mauimo da 20 tonetadag
susCria por &l nganoes faEpensatibe; paf dia. La prastacian de sarvicios da resicuos

afldas

3. Carta compromisa suscrlis por el ismn professansl | por parte da jas BAYPE se sacuentra resieingids a los
rabarica an &) aciphe antarion, de scisarco al rmate que | reskducs SolKos no pelgrosos dal Ambitho oe gRaidin mu-
omis s DISESA, an su calidad da responasbha ded mans-

recipal
ja i los resicheos, la cual daberd &8 Roompafisda de la T;}DEEE.H romi la formalzaciin da las MYPE an

pmrcia de habiitacian prafeaignal cormesponcianis; al rix s EPE-FIS, obre [a base oo los criterias y pro-
nun:. F:ﬁll:ﬂ-ﬂl ubrGacEn 5 g Eaciin dnfnhwlnlll:lm :.:&Lmkmm s Bpropdss QU ga psAAbGTCH paETA 850
de comarclalizacidn de resldisas sdlidas: fin. Paira :uwﬂ.ﬂu!Manm

. Pian da contmgancin gn coee de omargancias.

&, Licencia 8o Fencionamianio de I.n: instalEcionas . - Elphuhrll.ﬂ o
mlmh:.-nnmu} awpanida po ln auborids miLinicipal res- -y ﬂwl oy w{Eﬂ-Hﬂ

7 Bara al caso oo residuos stbdos del dmbs re muni- |
cipall ¥ &'F:um i ol cams 8 105 neekdus paligroscs Articule 11 '-"'-"UD'I"‘"M“"' baimlens d'|u£'.;:-am-
dol dreiitg municipal, GRbord presentar consismca o de- Las EC-FS sdlo podian raalizer cparacio iy ra

lrmaitn juradta G Iy B IPRETO O pOGUETA SMprass, GilBECidn, ransporie, segragacion, o acondoonamianio

g eomarncialifa-
A, E-B5S ancar o 1R MH"IHEH‘-‘!H dis b day |aa rasiduss Con fines sxclhisivos
:enlm.lﬁ'eln salidos dmaﬁln no mumicigal debe acradiar fllﬁ'%;::fﬂ"fmnﬁﬂmn u:nlggllca "“.?.'.'%‘.‘ﬂé"‘.?
el s B cubm todis | el zacion y Comarcalizacion” del prasents Fagia-
T, CON U SAgUn complemantars de abalo 98 s mario.
e dlraciamerts k2 | artioulo 113% Witodes seiloados por ine EC-RE
E aplicarnn 05 o hion para Coveer
g Paia al caso del rgistro 3:- wmmﬂl W""”:g cinlizar rn:r-l:l..rn:n-uu-'l milnima rissgs para la saled ¥ o am-
mmpmudimnmmmﬂﬂ;%mﬂmum milm ol Eiaia, on sujeckin al Feglamants ¥ & [RS NOrmAS Gua 5o
hﬁlm:?n dﬂqrm:pmmyﬂmnumnmnu L w-tplul;m """"Iu'i'l- H:lg:':!lﬂ f:"":“ d'm"““l‘u:g:‘! raspecihe plan
que ks unidades de ransports CEmplen Gon P S operallva i ey )
b cnioos comeapondiantos para specular dicha saricio.

AN IOMY LA
Articubs 1087 - Responsoble de ia direcclon béanice rﬂ%lmmn":mmmumm
1. Las EPS-AS y lns municipalidadas daben cortar con Arti . 1én e da reslducs
un ingarern sanitark colegiedo caificado pars hacarso culo 114%.- informacién de gestidn

carga el dirscsn 1eonica da ln prosiackn da koS sari- El |M11:_..m Paruans de Enengia mk:q.llpsm infor-
cios da masiduos sdlisas, mara samastralmsnts il Ausoricad de Salud da nivel
5. Las EC-AS debsn conlar con un Ingoniare ok | onnal sobis s goestiti ¥ manae b hap raskhuis da notura-

gindo calificadc pars hacerss cargo o ka disaccidn Wo- | |aga radionciiva, sin pesjuicin de o sstablacioo on sl alicu-
flea o las aesividades, cuando ésiag ncluyon Brosesos | o 179 da la Ley.

da acandicionamiants lisico, guimseo o biskgloo da log
rastducs.

Articubo 1157 Declaraciin de mansjo de reslduos
El ganerador &6 residuss dal gmbso da pastidn no
En ambas casos & prolasional responsable de a diros- | municgal doberd prassntar dentrs oo lo8 primearcs quin-
ity Hhcnicm no podng umeHlin eata funcidn, 80 mas delres | o dias hablos do cads &0 una Declarnaidn da Mansjo
amprasas indicadas e sta adiculs ) da Residuas Solidos, segan formukario gue s adjunin

] e Im direccidn thonica da la pregiacion | e el Anoxo 1 disl arments, acompafalo ool resnac:
e sarvicios da residucs atlidos det=il varficar, ajo mes- | il plan de manajo da rassiuog El.-! astima ajacular an
ponaalyiced, qua dicha EPS-RS o la Municipalidad, dis- | el sigubars periods, & la auorida comgratants. i de-
ponga 06 los resldins o s CAMGO B LNA insialaciin da | rward vha copla de k& misma con un andliEis dn siua-
ol b Bl ol ik marborizoda. it A la DIGESA,
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Articulo 116%.- Manifiesto de manejo de residucs pe-

El genesador y la EPS-IS responsable del sardco de

tranaporto, tratamienio y disponicion linal de residuos peli-

eslan % 8 suscbr un Manifiestio de Mane-

g de Boskduos SHlidos Peligrosos, sagin el formulario del

Anaxa 2 y do acusdo a ko indicado en los articulos 419,
42° y 437 dot Aeglamento.

Articulo 117%.« Emision y caracteristicas de formu-
larios de manifiesto

La sutorkiad del sector correspondianta dobe ematin
los formularios indicados a0 of articulo antanor para ol
seguimiento de Wos residucs de su campetencia, desdo
ol transporte hasia su dastino final, para ko cual estable
corf en su respectivo TUPA ol procadimiento para que
los ganaracores adquisran dchos formularios. La emi-
slon dé &slos formulanios conssdora las siguientes ca-
ractoristicas:

1. Color

2) Original, de color verde Gue es para is aatordad com-

e, '

b) Primarm copéa. de color blanco para el genarador;

c) Segunda copla, de color amaniio claso para la EPS-
AS de transpona;

o) Tarcora copés, 46 color celosle claro pan i EPS-RS
S rAIAMIONtO © dEposicihn tinal, o empress comerciakza-
dors. en caso de utilizar los sarviclos de ésta parm i ex-
portacion de residuas

2. Mambrate del sector cormaspondants en ol extramo
superior lzgulerdo;

3. Codigo en et axtramo supenar derocho, conatituiio
por numaro correlativo, los Uitimos dos digitos dol afo co-
rrespondianta, y las sigtas del sector, c© wno de estos
olomenlos Asiard separado par un guitn,

4. En ol sxtramo Inferior derecho debard ostar inpress
lo siguionte:

a) En of original. Autoridad C alente,
») En la primers copia; Generador,
¢) En la segunda copin: EPS-AS da Transpane: 3
En 1a tarcara copia: EPS-RS deo Tratarmianso o Dispo-
sicitn Final, 0 EC-HS,

Articulo 118%,- Plazos para presentar el informe de

En los primenos qunce (15) dias habiles de cada mas
la EPS-RS y la EC-AS y las municipalidades., deberan pre-
sentar un Miorma de operador, redrandado por 8l respon-
sanle dol area tacnica, a la Autoriiad de Salud do s juris-

SN, y Gsta ka remitind 4 1a DIGESA daniro de los quince
&mdlas habiles de recibida dicha informaciin, acompa:
da un andlsis de sitbacion

Articulo 116%,- Reaerva de la informacion

La sutaritad competenta guardasa fa debida confiden-
clalidad de la informacion protegida porgu nspecialas a
sodcitud del generador. Igualmente la EPS-RS o la EC-RS
deberdn salvaguardar of darecho que poseen I&s ampro-
85 do Mantaner AN (EHOVA SUS FOCAS0S, tecnologias ¥
olros RSUNLOS oo Pslibu iMerna relacionadons con of desa-
rroflo ampeasanial.

Articulo 1207~ Informe Anual de Gestién de Resi-
duos Sélidos

Las autoridadaes sectoriales y las municipalidadas,
anualmente pondran a deposicion del piblico an genaral,
Ia Informacion relacionada con la gestidn de reskuces obte-
nidsa en of ajercicio de sus lunclionos. Este informa da ges-
tien de reskiuos ser ddundido local y reglonalments y sa
ramitird al CONAM. Los aspecios que debe comprenders ol
infarme anual de gestion de resiiues son:

1. Periodo y ambito geogratico dol mforme,

2. Objetives y matas de I gestitn de residucs prévis
185 para ol perfodo matada dal mforme indicando, nivel de
oumpimiento de las mismas, en términos de ampliackon
@ la cobertura de recoleccitn, Incramento del volumen da
rasidus qUa S0 recicia o minimiza, antre oiros indicadores
oa manejo.
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3. Acclonas y resultados da las mastucioneas pmt?m-
tas on ta 3N de residuos, coma muncipalidadas, EPS-
RS, EC-AS, organizacionas de buse, antre olras,

4. Resultados cualitativos y cuantitativos da la minim-
zRcn y reaprovechamiento da residuos por SOCIC pro-

5 Estadisticas e Indicstores histdricos sobra ia gos-
BN de residuos, iIncluyendo la sstematizacitn de las que-
jas g sugerencias de ka poblacion.

Nival Go inversitn ajecutac,

7. Planaes, objativos y metas irazadas pack 6l siguients
peciodo anusl, y,

8 Otra inforMAackin rofevants Gue pesmita a la opinion
Mm‘&c’a conocer ol estado y perspectivas dol manejo de

08,

Articulo 121%.« Publicacion de contratos

Los contralos que 1as muncpakiades suscriban con
las EPS-RS 0 EC-AS, sobra todo los indicados on ol arti-
culo 297 da la Loy, serdn de dominio putlico y sardn dfun-
ddos a s oplnidn publica para S conocimiento, @n un pia-
20 maAxmo de quinca (15) diss de suscrito a través de un
dario deo owculaciin nacional,

Articulo 122% - Intorme anual de gestion de residuos

El CONAM sistermnatiza, procesa y consolda ia Infor-
macion qua reciba do as sutoridades seciosiaas y municl-
palidades provinciales, y i incorporara en ol Inlorme Na-
cional sobro el Estado dal Ambiente an al Pord.

mA.mculo 123%.- Mecanismos de participacion cluda-

Las autoridades municpaies, asl como ks demas au-
loridacas compeltentas promoveran Is implamentacion da
mecsnismos do pariicpacidn cudadans &n ka gestikin de
rasiduos soHdos: tanto an al acceso a In 10 asi como
an la loma do decisionas an asta matenia

TITULO IX
FISCALIZACIONY REGISTRO DE AUDITORES

Ca bo !
Amcto:“gOmam

Articulo 124°.- Auditoria ambiental del manejo de
residuos

La audiorin ambiantal o5 ol natrumento do fiscalize-
cwnr‘:nolwmplmmwdolummymp -
105 16Cnicos y administrativos establocxdos an 1a Lay, af Re-
glamento y ia normatividad yigene de manejo iMegral do
reekiuoG, ¥ Serdn malizados por audiores debidamente
registrados en la DIGESA o por auddoros registrados an
108 ministarios U Srganismos de (os secions sefialados an
ta Ly, como se establece an al articuio 119 del presanie
Raeglamento

Articulo 1257~ Registro de Auditores en DIGESA
Para la inscripcidn en al ragistro de audiores en la DI-
GESA, se dabard cumplir con 1os siguientes réquisitos:

) Persona Juridica:

1. Copia de la constancia de nscripcion de ia emprasa
on los Registros Publicos, deblendo enconirarss sxprosa-
mente consignasa dentro del objato socinl de i emoresa
10 relativo a 3 prestacion de es108 Senvicios,

2 Padil documentado ¢a ia empresa detallando la ex-
penancia desarolada en audilorias ambsantales, dabian-
do damostrar una expariencla no menor de dos (02} afes
“n esta mataria

3. Curriculo vitas documentasdo de los profesionales co-
legiados que conforman el aquipo de trabajo con experien-
cha No menor & tras (03) afos en audtoda ambiental y un
minimo da ainco (05) awditorias comprobadas, iIncluyendo
una Garts compromiso de 1a prestacion de estos SeNicios
& la amprasa.

b) Personas Natural:

1. Copia ga documento ¢a idantidad personal,

2. Curculo vitae cal auddor que damuastre la axpe-
riencia dal audaor en procedimiantos, procesos y tecnicas
de audtoria, coOn UNA experencia No menor de tres (03]
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ifias an audibeia ambienial y un mindmo de ginco (D5) au-
fikorias comprobadas.

El ragistng aforga o endrd uni cumcion de cusiro ((4)
1as renosabies, sncontrndose obligade: al ttular & Evkor-
niar a la MGESA toda moddicacian o8 os datos
#oa an ol feglsing oborgada,

L inTormsacdin e s brinda para o regisiro, esid suje-
A & varibcacide, ¥ o farvking o acividedes daolarados
B S CLAn ren sugelod & vigilansia, an forma miada o
nagenada por parie de @ DIGESA, & tin de acalizar &l
umplimienio de la presants norema

Articule 126°. - Documenios objeto de awditoris
Les glagumanibos & AOciOmneR fue Son oeto e varifon-
sty e AucIGrTa, aon los sigulantas:

1. Wigancia da log regesirog v aulosicacionas oa lisncio-
STk

2. Daclaracion de mansjo do roskduos;

3. Plan da manajo de residucs dal gnnnmdur;

4. Plan oparalive da rmanajo da eaidecs de s EPS-
35 o EC-RS;

5. Manifigsto de mansso da rskisss polgrosos;

B, g i Oparadonag;

7. Declaraciones o informasiones ges lea EPS-AS v
=C-RS ramitan a la UIGI':EH. para la obtencisn o rencwva-
=i il PSR e

B CHA, Eif o PA quu presaatan las EPS-RS, EC-
feS o el ganarador para la oparacidn de nfmsstiructuras de
TREILIOS, Y

B. Proyocios de miraestruciera de rasiducs,

10 CDiros documenlos, proweoios ¥ estudios relalivoes a
A geatidn de residuos auln.'gm

Articulo 127%.- Informacidn complementaria para au-
ditar

El audior complemantard la audiboria revisancdo infor-
macian da los Siguenas asSpecios:

1. Evsfuacion dei balancd anbes ks racursns acondmi-
cos asignados y los recuanmisnios gue plantea of buan
manage da rasiduns;

2. Incosporackin s AAPECInR da MANSD o8 rasidecs
B0 o= ol clempmrroblo ol la snficied aucltacda;

ramag de cagacilacksn y mathvacidn al pemnnnl
pn iemas vinculados al T o 1o o oS

A, Andlisks de insumiodE, OcEE0a, ﬂm I SRADS

rocs-

refacicnados oon s operackonas unitarias de
BOf (LR etoH
. Progedimianios y inelodalogias de manajo & ks ra-

slcliusos;

£ Flasulmdos de programas da maonitonan amblantal
visios on ol plan de operacian ds las EPS-RS ¢ EC
Flan da manajo g ganorsdor;

T Miheal ghé Cie ianto de los manisabas da segurkdad
r higiane coupacional;

8, Madidas oo saguridad que sa han implementado paea
p-'q».m.r coingancias en el manajo de reskduos; y

B, Oires desumanios Beeeos qua al ssdior considana
perlirenie.

Artiowlo 128% - Sin vinculaclén laboral

L funeciéin dild swsdisor ambienial regisirado an el secior
Gorrasponciene, o gemeta i vincuacon IRDorEd o conirmc-
lual con la auviorckad cormgselarnla,

Copltula i
Procedimiento de ke Swadibori

Borticuls 1299 - Pregramacion de suditonias

Las audiborizs ambiantabes del mancko de residuos se-
gl al ambiie da gastidn, delenbn reaizarsg, coms min:
T i wing sl @0, @nie e Siguisntes organismos;

1. Munkzipadedad provincial, para o amiiio oo gEstiGn
rresnicipal;

2 Minisfario de Salud, & iravés da s duboridades do
Salud de o prsdicodn, paca ol caso da las EPS-RE y EC-
RS v para los establecmisntos de atencihn de

Laf auleradades sacioriales compatantes, para los go-
maradaras del dmbile de gestidn no miskcipal, grogrsma-
rin awsdiorins doe acusrdo & sus normas e esk rAalaria

Articulo 130%.- Deslgnacian del auditor

La designacion de auditores ee realizada o s anil-
dadas ancargedas oel registro de kes miamos de maneda
QB ASAQUI LNa adec covariurs G lades aeracios,

Articuls 131" Pago de derechos ol sudifior

Para & caso de auditongs Irmcos on e DHGESA, la
antidac asdilada cancobard s denechos cormespondeantas
A muditar, de acisaddn A la &scala y prooedimiants gua o
Ministario &6 Salud apruetsn. En kod 0NMAS CAS0S, 50 aph-
card |a lagslacen sectorial ¥ munscipal correspondisnie.

Arlinlh 132E.- FI#'I-IIH“HI‘III wuclitorin
dor de residocs del Ambio S rmunicipal, ka
EPS-— y CC-AS, beindardn ias lacikiades dal caso pana
llevar & Gods a clanimsir b fl pROEESS O o iE.

.l.rlim.l'l-n 133 - Impedimenic m im par windei-

El mm A, Balo rﬂmﬂhllﬂuﬂ, ronkTar SLH-
tolag an aguEllas G sas 1onido winoula-
citun laboral o hiya Brindaoo servicies &8 cualguiar nslur-
laza an los Gltenos § afos.

Articulo 134%.. Plaro pars pressntar informs de bos:

itadas

1. El auditor prassntord al coganisms da g autarkiug
sociorial o municisal co dimra &0 un plazo no rmaE-

yor de wainka [i‘ﬂa cliais hidbl comados a partir dal Iniceo
e @ auditoris ressgeciivg inkorms, GO copin a ke anti-
daich pscREnada .

2, D gar gl casc, & enlided auditada &l momenio e
resapeicnar alindarma da Huﬁ'lﬂfrﬂ. podrd nealizar los e
cargos o cormplarmentar ol misrms eon nfarmaciin aocin-
o mayor do disz (10) dias hil:l.ll-u akla
autaridad sacionial o municipal Segin comasponda

itule NI
) mfunﬁ:%- Auditones
.n.llll,iﬁ.lln 1357« Plaze de proesentsoldn de informe
HrLA
Los muscdilores ndependiamag ¢ empreaas n.uﬂ-l-mu cha-

brardr press i@ Geeiied e kR primenss guince I; i cia
cada ano, un inforre anual de seitaria & la D

Articule 136° - Pautas para informe de ounditorin

El informe gqua prassnten e auiitonss mencioniois
on ol articwlo anferior jrcicard por separaco b elackhn de
anlidades suditadas. las obsarvacionns, conclusionss
racsrmendaciones dadas, El inlorma de audisoria -:Ill:-u:
consignar s siguinnbes aspacios:

1. Mombra da la ampresa o entidad audisda;

2. Facha e b aasdinoriag .

3. Perindo del sjercicio que as mstarin o6 la sedisoria;

4 Browe nosuaman o las oparscionas o = au-
ditadas, con rmfaroncia axplicita ol volumean y lipo de resi-
dl..n: B0 5@ mans|a;

:L:nm IRf pRrRONas eHevisindas y dooumsan-

I-u-u..lli-n

G At cha ll inegEaccion de camps lirmade porn e awdi-
tar gn regduos, & repragsnianis de | eoageess auditads y
IAE pETSONAS qUB BELUVIBITN DressnlEs an asle Acks;

7. Observacionas v no condormidices

H: Conclusiones;

9. Apcomandacionas: )

10, ety oo documaniackn o ndformacion que puskdi-
giis y sisRtanta s hallazgos mas relavanteas; y,

11, Chraes ques establadsn 1 autordad compatans,

Arficula 1375 Manejo de la Informacidn
Todas indormackn qua &l auditor brinde a la swioridad
cormgabants lena caractar da declarachin jurada, suscapt-
m.l‘rr.undﬁ. En GRS (LIS A8 T Tusabie dola, hl?.n-
d-u.d negligencia u asularmianis de informacion, ol audiboe
sard pasibile de las sancionss asiablacdas an

:I Hoglamemo.
Articubs 138%- Qusla u ocbssrvacidn por ia antided
clitmodm

Cuarndo el audiior haga shio wafa u chsarva-
ol o pari o bas srmpeasas 8 1&13!‘.‘!“‘! [ara-

au

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE

TESIS UCSM

‘G CATOLICA
DE SANTA MARIA

Lima, sdbado 24 de julio de 2004

i-‘m\g;‘

LTSI €1 Peruand  Pég. 273171

sentar a b DIGESA las acclones o planes que » mita
suparar dichas observaciones, La présemacion AR
planies o Acciones formard parte do su expedionts parma la
reinscripcion an el registro de auditores,

Articulo 1399« Pautas &ticas que deben observar los
ditores .

| 08 adtoras regstrados debardn cbasarvar aritorios do

conducta y UCE Propios da asta actividad debiando man-

taner absaluta reserva do la indormacion recabads &n &l

roceso da auditaria. En caso contrano, estarén sujetos a
8 SUNTIONES Correspondiantas

TITuLo x
RESPONSABILI INCENTIVOS,
INFRACCIONES Y SANCIONES
Capitulo |
Responsabilidad

“ Articulo 140%.- Hesponsabilidad por manejo de re-
duos

El rmanejo da 1o resclics debard tanar un tibdar res-

ponsabie. Esty condicion correspondend al genaradar o 4

la EPS-8S, la muncipaiidad provincial o distrital, o la EC-
AS, s890n CAGE CASO

Quadan exermos de responsabitidad los gensradores de
rasiduos por los dafos qua puada ocasionar ol manelo In-
adecuado de éS108 Sempne que 108 hayan antregada a los
responsabiles dod maneo do residuos sdlidos observando
las respectivas normas sanfaras y ambloniales.

Capitulo i
Incentivos

Articulo 141%.- Promocion de buenas practicas

Loa incendivas y sanclones tienon por objetivo, entre
olras, promover &l adecuado manajo de residucs y dos
Alantar ke praclicas incompalibles con los criterios 1heni-
Gos, administrativos y egalas indhcadon en aste Roglamonto
vy la normatividad vigents. an resguardo de la saud piblica
y & armbients

Articulo 14279« Incentivos

Las condiciones favorables o inCanbvos & gue 56 rafie-
re ol Mtk:ulo aa* da Ia Loy, considoran enire otras, fas s~
CuieNes:

1. Baneficios tributarios y adiseistralivos;

2 Tratarniento favorable on bodacionos y concunsos po-
Hicos;

3. Ampliacion de la perodicidad de las cbligacionas da
MONIONeo O GOl y,

4 Difumaén de listados con los nombres do generado-
ras, municipalkfades, EPS- RS ¥ EC-RS que hayan domos-

racae buen desampento an & manao da residucs.
5. Dislingion y reconccemionto poblico da expariancias

cxitosns do mansgo responsablo de residuos solidos, por
parte s autordadoes competantes

El otorgamianto de ios mancionacdos baneticios debara
:aunvao a8 ACLAGO CON RS NOOMES IRgRIES COraspon:
@nlen
El Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) estable-
cora o Pramio Anual a Ia Geston Responsable en ol Ma-
‘o @ Residucs Sdlidos; par 1o cual e Consajo DI
dal CONAM aprobard las bases cornmespondiantos.

Artioulo 143.- Bolsa de residuos

El CONAM coordinara con las auvtoridadoes compoten-
o8 senaladas an @l articulo 4% gel Reglamaento, y repra-
sentanies de las empresas, os mecanismos NeCHSEnNos
para a ementacion del mercado de subd productos a
Que 86 reliare ol anticulo 45° de & ley ARl COMO A travas
de la promocion de las Bolsas de Residuos

Capitulo 1l
Infracciones y Sanciones

Articulo 144° - Criterio para calificar infracciones,
imponer sanciones o im medidas de seguridad

La autoridad administrativa ceando calitigua nfraccio-
nes, fmponga sanciones o disponga medidas de saguri-

rectvo

dad. dee haceria dentro de ias facultades confaridas por
la Ley y 8l Raglameanto, observando la debida proporcion
entro los dafios acasionados por ol infractor y la sancidn a
imponer an aplicacidn del principio de razonabilidad asta-
blecikdo an la Lay N*27444, Loy del Procedimientc Admi-
nistrativo General.

Articulo 1452 - Infracciones
Las Infraccionos a las dsposicionss de la Lay y ol Re-
glamamo, sa clasilican an:

1. Infracciones loves -

) Negigancia an of mamenimisnto, funcionamiento y
control do las actividades de raskiuos,

b) Incumplimianto an @l suministro de informacion a la
autondad corospondients

¢} Incumgiimiento de otras obllgaciones do cardcter for-

|

on los siguientas casos:

d) Ctras iMracclonos Quo NO rovistan mayor peligross-

2. Inraccionas Qraves. - en los sigulentas casos:

a) Ocultar 0 alterar maliciosamente [a informacién con-

gnaoa an los sxpadiantas adrminisirativos parm 1a obtan-

n da registros, autorizaciones, o liconcias pravistas on
el pragants Raglamanio.

b) Roalizar actividados sin la respectiva aulorzacesn
proviata por lay 0, ealizar éstas con autorizacionas cady-
cadas o suspendidas, o of mwmvﬁmcomo @6 |48 obligacio-
nes ostablecidas on las autorzaciones

€) ADANdann, SEpesicion o aliminacion da 108 residucs
en ugares no permitdos;

d) Incumpimianto de las ASposiconos astablockias por
[ uulorldld caompatanta,

) Falts de pélizaa de munodo conformidad a o asta-
blecido en ol prasonte

) importacién o Ingreso do residuos no peoligrosos al

nacional, sin cumpiir con 105 permisos y autoriza-
clonas exigidos por la norma;

g) Falta do rotukado an los recipientas o contenadornss
donde se almacena reskduos paligrosos, asl como ks au-
sa0cia de sefalzacionss an las nstalacionos de maneo
de residuos;

h) Mazcla da resicuos ncompatilos;

i) Comuorcialzacitn da residung sAlidos No SAgragacos,

1) Utizar ol mstemna postal o de equipaje de carga para
ol transporte do reskiuos no peligrosos;

k) Otras infracciones gue ganeen rMasgos a la saked
putéca y al ambiente.

3, IITACCIONES MY GIAYES - 4N 08 AlgUIantes cRsos:

a) Operar nfraestructuras da residucs sin la observan-
G0 de las noamas tecnicas, : ’

b) Importacion o ingreso de residucs peligrosos al terri-
toro nacional. sin cumplir con |05 perrmisos y autonzacio-
nas axigidos por la norma;

<) IncumpEmisnto da s RCCONES da impseza y recs-
poracion de suslos contarminados,;

d) Camerciabzacion de residuos pelgrosos sin la apli-
cacidn de sistomas deo seguridad en toda Ia ruta de la co-
marciglizacidn,;

@) Utilizar ol sistorna postal o de cqulpuo de carga pam
ol transporte da residuos peligrosos

f} Omi wndophnudomlhgomi soguridad. v,

gpomunlmcctonosqmmdgounoibdooon
(Scio“l‘:)‘oa parm la ganerackn de danos a la salud publica y
Al ambiants,

Articulo 1467 - Criterios para sancién
Las infracciones a las disposiciones establacidas en la
Loy y ol Reglamento serdn sancionadas de acuerde a lo
dispuenio an sl presents articulo sin peduicio de la corres-
pondienta responsabilidad cvil y penal a que hubam hu-
gar, teniendo en cusnta los ssguientes criterios:

1. Gravedad de |8 infraccién cometids v Iss circunstan-
cirs da su comisibng

2. Danos que hayan producdo o pusdan producin & ks
salud y &l ambienta; y,
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3. Condician da reincidencia del infractor. Se conside-
rard reinicidents al infractor que hablendo sido sanconado
por resolucsdn firma cometiara una nuava niraccion deal
mismo Hpo dentro de 1os dos (2) aNos siguientas & la expe-
dicidn G dicha rosolucion

Articulo 147% - Sanclones
Los Infractores son pasibies de una © mas de las si-
guientas sanciones administiativas: .

1. Infracciones loves:

A, Amonestacon por escrlo on donde se lo obliga a
corragic I infraccion, y.

b, 5 de 0.5 a 20 WNT. con axcopodn ouando 50
trate do residuos peligrosos que sord de 21 hasta 50 UIT;

2. InMacciones graves

8 Suspension parcial 0 total, por un poriodo de hasla
60 dias de las actvidades o procadimiontos oparativos de
las EPS.AS, ECAS o ganamdores de rasichos dal Amilo
da gastion na mun ey,
 Multa desde 21 a gO UIT. En casc se trate do resi-
<uos peligrosos, I mults sord do 51 hasta 100 UL

3. Infraccionts muy Qraves:

a. Clausura parcial © 1018l de 1as actwidades o procedi-
miantos ralivos de las OMpresss o Paneraaores do ro-
Aldues del Ambito do gestion no monsscipal;

b. Cancelacidn de los otorgados; y

c. Multa desde 51 a 100 LIT, con excaepcion cuando sa
trate ml;#m poligroscos qua SOl de 101 hasta & 1opa
e €00 :

Articulo 148° - Obligacidon de reposicidn y ejecu-
clion subsidiaria 2

1. Sin peruicio de la responsabiidad civil, panal o ad-
MINETRLVa QU COMGRPONARIR, |08 INfrAcIoes asturdn obli-
gados A Ik reposicidn o reats ion del dafo causado al
OStado anterior & la smfraccion cometida. en la forma y con-
diciones fjadas por la autoridad que Impuso la sancién o
Indegandiante da la sanckin que la ComMespondians, y

2. 5i los infractores no procedionran o la reposicion o
restauracion, de acuerdo con ko establocido an e memaral
anterior, la autoridad compatants d procader a 1a aje-
cucion subsidaria por cuanta dal INfracior y & su costo.

Articulo 148%.- Formalizacion de la sancién

Toda Sancion Que se imponga al infractor sard median-
16 résolucon sagun corresponda. la misma que sera mot.
vada con los tundamentos de hecho y &8 dorecho, Dajo
causal da nulidad.

Articulo 150%.- Autoridad competants para sancio-

nar

Entiéndaso que para ol Gaso de los residuos solidos, a
dohinecion de la autoridad compatante mancionada on
Lay NY 27314 86 rigo por e criterios establecidos en su
articulo 49¥ respecto a las compatancias en materia de
sancionas. La autondad competernte debers evalusr el cum-
plimionto de las disposiclones contersdas on la Lay r su
Roglamento, as!i como las demas normas que 56 dariven
da ambas con ol fin do declarar la infraccico a la legisla-
cion ambisentsal,

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS,
TRANSITORIASY FINALES

Primera.- Formulacion de normas sectoriales

En un plazo no mayor da un afio contado a partir de la
putlicacion del presente Reglamanto an al Diario Oficial £1
Paruano, \as al?:lenm autoridades con cardcter priorita-
o coordinardn la formulacion y oficializacion de las skxsan-
tos normas especilicas y deamas Instrumenios do impla-
Mentacion que 6 pracisan, an sujacian a sus compeien-
cias establecidas por ley:

1. Prasidencia del Consejo da Ministros
Regtamantar &l manajo AsduOS DORGOSOL, & Pro-
puasta dal Ministarno de Saksd

ngxo.&nmgﬂnm :
« Elaborar una Guia sobrg Bosas de Residuos.

2. Minigterio do Agricuiturm
Ho%lamontnr of mancjo da residecs da actividades agro-
pocuarias y agroindustriales

3. Ministeno de Vivienda, Cmmmmk&nm
Roglamueniar la gesthion y manejo de residuos de achvi-
dades do consiruccion y de servicios de saneamianto

4. Minesterio de Transportas y Comunicaciones,
Heglamanto of transporto da residuocs paligrosos
5. Ministerlo de Salud

u Roglamentar el disefo, opormcion y mantenuniento
oo Infraostructura de disposicidn tinal do residuos,

b. Aprobar ol Protocolo de monitoreo de amisionas y
afluantes da INMASStrLCIurg de residuos

. Establacer Limiles m@xomos permisibles de smisio-
s y oflsentos de infraestructura de residuos

. Ermatir las Guias para elaborar P mas de Ada-

cuackdn y Manejo Amblantal (PAMA) y Estudios de Impac-
10 Amtsontal (EIA) da nraesiiuciuras da rascducs o insta-
lacionas de comavcializacian

&, Gulas de evakacion y recuporacién de dreas degra-
dadas por inadecuada disposicion final de residuos.

La denorninacion sedalada on la prasenta disposicadn
alude al contanido de las normas qua dabarén dictarse,
quadando antendido Gue Cada autorndad, an su respectivo
Ambito da compatenciag, detsrminard la dencrmenacion hi-
7l Quo correspondn A 2 marco normativo.

Segunda.- Aplicacién del presente Reglamento
El presonta Reglamanto as de aplicacion simediate, in-

cluyendo las normas sobrae rasiduos dal Ambito do oo
municipal, s atligacidn de una adecuada disposicion fnal
e rasiduos cuslquiers sea su origon asdi como ka mporta-

cion y sxportacidn de residuos wsos. Aguelias obligacio-

nas Aisinias o las antenormanta mMancionAdas Gque raguie-

ran de & normativa og:zomum:m. astablacicaa en Ia Pri-

mera Disposcidn Col mentasis, Transtoria y Final se-

:’tn axigibles una vez se apruoban las normas afl sefala-
as

Tercera- Proceso de Adecuacién para el cumpli-
miento del presente Reglamento

Para la adacuaciton da la exstents infrasstructura de
rasiduss soldos a o ostablocids en of presente Hi manio,
el Ministerio de Saksd publicara en o piazo de 120 dias ol
respectve Protocclo de monitoras de amisiones y efluon-
tas Bn donds se sefa’ard las caractoristicas del Programa
de Monitoreo respectivo a partr de Cuyos raguia S
procedard a formulas la norma sobre Limite Maximos Por-
misibles a electos de cumplir con la prasantackdn y apro-
bacion de los Programas de Adecuacidn y Manejo Ambien-
ts:l ;ocmacxm Bs, da sacuerdo a la Guia que =» formule
al slacio

Cuarta.- Proceso de transferencia de competencias
a nivel descantrallzado

Las compatencius establacidas en la presante norma
26 SH ancusnlion sujslas & la implementacidn del proce
50 de descentraiizacion establecido an la normatividad vi-
penie seguirdn Siendo Sercidas por 1A antidades achun!-
Mante Compstantas an 1anto oo so mplemeonte a transfa-
rancia de funciones respactiva.

Quinta.- Dedlaratoria de reorganizacién del registro
de EPS-RS y EC-RS

Declaress en reorganizacion &l registro de EPS-RS y
EC-RS da la Direccion General da Salud Ambiemal pars
cuyo afacto la DIGESA procedord a emitr la Resolucidn
Diracioral cocrespondisnts que determine las caracterist
cus dol proceso de adecuacion del registro a las normas
astablocidas an ol prasente reglamento,

Seoxta- Pr de ad 16N a nivel municipal

La munwipalidad provincial formulard y aprobacd ol Re-
glamanto da Mmanejo de reskios SOUos de gastion miw.
capal, @n un Plaze HO MAYOr dé Un 8750 CoONtado & parts fe
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1a publicaciksn del prasenta Reglamento on & Diaro Ofcist
E! Paruano; en concordancia con la Ley y sl Reglamanto.
Las municpalidades provincialos que a |a fecha de publi-
cacitn 0ol presante Fagiamanio cuenten oon NOnmas mu-
nicipales K000 1 mataris dobardn adoecuar, on &l MsMo
plazo, dichi normativa a lo establecido en esto Flagiaman-
to.

Las municpaldades provinciales a nival nacional im-
plamentaran, e su risdiocdn, un Programa de Formali-

Zackn de regadonas co Residuos Sdlidos con miras a
su constitucion en Micro y pequenas empreagas; da contor-
midad can la quia que diclara al efecto el Minisleno da Salud

esr;c Qgrdmcﬂoﬂ oon of Mnigtario de Trabago y Promocion

Sétima.- Aplicacion de réglmen de EPS-RS y EC-
RS a municlipalidades

Las municipalidodes debandn cumalir con s cbiigacio-
nes técnicas exigidas a las EPS-AS y EC-AS, segun co-
rv.oponam

Octava.- Implementacion de planes e recuperacion

A ofecion de dar cumplimianto a ko dispussto en la Cuar-
18 Disposicion Complemonana, Transiona y Final <o la
Lﬂ' o8 sactores putilicaran rmodame rasclucion mmiste-
rial, an un plazo N0 Mayor de naventa dias de pubhcado el
presants Reglamento, una relackdn de los producios o
mateinlan Cuyos anvases sean reaprovachables o poeigro-
=08 ¥ que deban S6¢ Suleios a planes de recuperacion tal
como 1o establecen los anlcutos 247 y 45° da la Loy, de-
piando considarar priortariamanio la recupesacdn de em-
pagues rigidos.

Novena.- Desechos de aceltes y solventes industria-

Las aclividedes industriales y comeccialas qua dos-
achan acalas do onrgen rminaml, animal y vogotal, ssi coma
las que genaran desechos de solventas indusiriales, an
1anto no se dicle una normativa o sobra la matena,
50 @nouontran comprandidas en al Ambito del Reglaman-
1o, on o que los fuere aplicable

Déclma.- Deliniciones

Acemas de las definciones contanidas an ks Ley. para
elecio de M aplicackin de f Lay y oste Raglamento @a
ompleardn s sigulantos definicionas:

1. Acondicionamionto: Todo M&odo que permita dar
charta condicion © calidad a los residieos para un manep
$8QUF0 segun su destina linal.

2. Almacenamiento: Oparacion de acumulacion tam-
poral de residuos an condiclonss 1SCNcas como parie del
sistema do mansx hasta su final,

3. Almacenambento central: Lugar o instslacion don-
de 86 consolida y acumula temporaimenta los resichos Hro-
venisntes da |85 diforentes fuaries de la ampresa o nstiu-
cKn generadord, en contenedores pars su pastarion trata-
mianto, deposicdn Bnal u otro dasting sutorizaso.

4. Almacenamiento intermedio: Lugar o instalacion
18 recbe directyments (s resicucs ganarados por i leo-
1. liZAaNc0 contonedores para sy almacenamienio, ¥ pos-
fenor hacia el aimacenmmieno cantral.

6. Auditor: Parsona natural o juridica habitada para
wjarcar las funciones de audioria de manejo 08 residuas

13. Incineracién: Méloda da tratamiento de residucs
que cONESe an ka axidaciin quinmca para la combuston
compista d oG residucs en INSIAMCIONOS apropiadas., &
fin de reducin y controlar r A ln salisd y ambilents.

14, Infraestructura de disposicida final. Instalacion
debidaments egquipada y operada que panmite disponer
sanitana y ambienulmenta segura rasiduos 501dos,
rediante rofencs saniarnios y ralanos de segundad.

15. nfroestructura de transferencla: Instaiscadn en n
Cuad H6 JRSCRIGAN ¥ Amacennn WKMporimonte s resikduos
e R CRINICONS O Cuntenedon i 36 10COeocion, parm LeGO
contiruar Con Su transpocto en Ondacas Ao TRayOr CRpecs-
dad, postiilando 1a egrmcion Be un SSIRMa (9 recoleccon
can otro, de modo 18 Gue S6 GoNeTen scunomias do escaka.

16. Infroostructura de tratamiento; Instalacion en don:
e 86 apican u operan Wenologias, métodos o tecnicas
que MoBtiquan s caracterisieas fisions, quimicas ¢ bio-
Wgrcas de los residuocs sdlktos, de manera compatbile Con

Ws0s sandanios, armbisnalos y do segundad.

17. Lixiviado: Liquido provenisnta de los residuos, ol
cual sa forma por reaccldn, arrastis o percoiacion y que
contlana, disuallos 0 en suspansidn clemenlos O Sustan:
clas auo 48 encuentren on los MIismoes resikducs.

18. Quema de residuos sélidos; Proceso de cormnbus-
fitn mcomplela de ks residuos ya sea al e litre o am-
plaAndo equIpos INBPropndos, qixa causa significativos
IMpactos mmos a la salud y of ambianta.

19, J6n: Accidn de recoger los rasiducs
wransteriros medants un Mado do locomocisn omﬁg
A

¥ JUSgO CONINLIAT SU POSteror MAaneio, An forma san ",
soqura y armbientalmente adecuads

20. aulduo del émbito do gestién municipal: Son
108 residuos de origen domiciiana, comercial y de squelias
activikiades qua peen reskducs senilares a ésios.

21. Residuo del dmbito de gestion no municipal. Son
aquelios residuos generades en los procesos o aclivida-
des no o rar: an al Ambio de gestidn municipal.

22.R wo incompatible: Rosiduo qua &l entrar an
comacto o mazclado con oro, eacciona
UNo © varius de 10s sigulentes efecies: calor, axplosian, fus-
90, avaporacitn. Gases o peligrosos.

23. Residuo : Sa raflore alos reskduos Dicda-
gradublas O SUjOL0S A descoMpOolicion.

Ersdndase que la denominacion Planes de Geastidn In-
tegral da Reskuos S6ldos™ contenida en la Ley COMes-
ponde & k& denominackin do " Planes Integrales de Gestidn
Ambiantal de Fesiducs SAlidos™ conlorme se encuenta
sofinlado on al prosents Reglamento.

Décimo Primera.- Opinldn técnica y refrendo de nor-
mas en moteria de salud amblental

En apicacion a jo establacido an ol anticulo 1267 de la
Loy Ganorss de Salud, Loy N° 26042 no 0 podrd formular
i dictar normas que seglamentan leyes O Gue WNgan jamr-
quia equvalente, qus inGdan an matena do ookﬁ wmbian.
tal con ralackin a la gestion y manajo de rasitucs, sin la
opmitn 1Bcnica y al rotrendo respective da la Autoridad de
Salud de nivel nacional

Déolmo Segunda.- Modificacidn y complementacion
del reglamento

Pur resaluscidn dal Minstre de Salud se aprobankn ks
denosiciones madificatonas y complemaniasias que pue-

6. Bolsa de Residuos In&1umanto de informackin cuyo
propdsit 8% fomantar & franssccion y fackar la valors-
clon de los resich:os GQUo puedan sor resprovechados.

7. Confinamiento: Obra do ingenieria sanitara y de
saguridad para la disposicidn final de resikducs paigrosos,
que garanice su apropacs aistamisnio dedmnitivo

8. Contenedor: Caja o recipiente o 0 movil an ol que
105 reskiuos 56 depcstan Para SU AMICHNRTIGNL O trans-

pone.

9. Degradaciin: Procuso o descomposicdn de ta ma-
teris, por medos Tisicos, quimicos o blologicos.

10, img:u Comercializadora de Residuos Sdlidos
(EC-RS): sona juridica que deswrrola Actividades de
comarcializacion ¢e residuos para su resprovechamianto

11. Envasado: Accion de intraducir un resikkio &n un
RNt para aviar su dENersiin O VaporAcon, 38l Como
para facilitar sy mancjo.

12. Generacién de residuos: Acadn no ntencianal de
PONGIAT FRSINILOS.

dan correspondes al presante Reglamento,

ANEXO 4
LISTA A: RESIDUOS PELIGROSOS

LoS residuns Anumeeados on oste anexd astén detnl.
das como zgmmmmwmnhnmu-
grtativa 34, Comvenio de Basdea, al cual no iIrpide
pars Gue & use ol anexo 6 del presenta Reglamento con
ol 1in do datinir gue un residuo No os pelgroso

A1.0 RESIDUOS METALICOS O QUE CONTEN-
GAN METALES

A1l Aesiduos matdicos y aguelos qué comaengan
nle:t.;mu de cualquiera de 108 elameantos si-
g .
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L Antimonio; RESIDUOS QUE CONTENGAN PRINCIPAL-

A Argénico, MENTE CONSTITUYENTES ORGANICOS,

. B8erho; QUE PUEDAN CONTENER METALES O MA-

v, Cadmio TERIA O NICA

v. Plomo:

vi. Marcurio; AZ 1 Resduos de vidrio da lubos da rayos calddicos

vil, Selenio; olros vidrios activados.

vill, Talurio; y A22 D5 S8 COMPUESICS INCIGANICOS da NGoe

ix. Talio 5 on forma de ‘odos, con excepcion do los resl-
' :::sdomﬂ:ooospod\cmmolmo»o6

Reglamanto

So;::mk*:loa m?’d‘: &;m SSpecih- A23  Rosiduos da catalizadoras, con sxcapcon de ko

AESSTNIRA S977:05% 2 TPROOL resduUos de a8te Hipo aspecilicados An 8l anaxe

A12 Residuos que 19Ngan como constiiuyentes o % dol Reglamento,

c?“@m"‘ cualgquiera do ks sustancias si- AZ4  Yoso de residuo procedents de procesos de la

guientes: Industria qn.;lglea sl omdnnan: é:ansmw.nhs do

3 - anaxo | dal Comenio de oa, an al grn

i, Antimonio; compuestos de antimanio®; Que presenien una caracieristica peligrosa de

Il.  Berilio; compuestos de berilio®; anaxo & del Raglamento.

iil,  Cagmio, COMPUasIos de CaBMIb”; A25 Resideos de amsanto sean éstos on polvo o fi-

Iv. Plomo; compuestos de plomo®; bras.

. 30‘0'\‘0: COMPUARIOR 3@ salano’. A26  Cenizas volunte deo cantrales oléctricas de car-

vi. Telurio: compuestos de teluio®, boN QUE COMBNGEN SUSIANCIAE G estin geile-

Vi, AM\IOO Wmdnnrlénbo ladas ondamoldelconvmbca Basiloa, en

vil. Marcurio; compuessos dé mercunio; y conceniacionas tales resenten caracte-

ix. Talio; compuastos de tallo. risticas dol anexo 8 ded manto,

* . Se oxcluyon aquelios residuos de metal on A30 RESIDVOS QUE CONTENGAN PR PAL-

forma masiva, MENTE CONSTITUYENTES ORGANICOS,
QUE PUEDAN CONT(MR METALES Y MA-

A1.3 Hesiduos qua tangan como constituyentos: TERIA INORGANIC
I o Al A aioni de Coe 06 petriloay owiahe. |
. os 0 a As 2 R“n?)ou de .c::m:’ m-;:umkos NO APIOR para el

Al4  Lodos palvanicos. .. US03l quo astaban dastinados

A15  Residuos contaminados con liguidos de resk A3 ?:,:‘,‘."”" qué W":"pgg"‘éd‘:mmomw o

ATS Aasiduos da i niviacion del tratamiento del SN MONIRIS T P

3 2ine A34 Residuwos comtaminados con liquidos tormicos
: . translerancia da calor)

A17  Residuos de zinc no Inclukdos en el anexo 5 del A3 S 05i0u0s resultantes de |a produccidn, prepa-
Reglamento, quo cantengan plomo;cndnmon FACKN y 1RIZACKAN ca rRSINAS, Idtax, pastlicen-
concantracionas 1ales ""“" N CArRCHe- 189 ¢ ¢OIAS AINESIVOSR, AXCAPID K0E 1RSIdLOS a%-
risticas del anexo 6 del icades an & aneo 5 oel Reglamentc

A8 Cenizas de la nonarackon de OIHB de cobre A3E asicuos de nitrocelulosa
racubiarios, A37  Residuo de fenoles, compuesios %9aokcos. in

A1S Polos y rasiducs de 10 sistamss o8 depuna- cluio sl clorofenst en ‘o,.vmw(,, vdo F
clon de gases de las fundiciones de cobre. ASE  Residuos corfaminados con Gleres excento los

A1.10 Residuog contaminados con solucionas alac- sEpachcados an sl anexo 5 ol Mo
troliticas usadas en lag et s redina- A2E  Hesiduos de cuerc en forma de polvo, canizas,
clon y extracclon oladrolﬁca del cobre. lodos y harinas que contengan compussions de

At 11 Lodous residuales, axciiddos los tlangos andd plomo haxavaiente o blocidas .
cos, de ks sstomas de depuracion slactroliti- A3.10 Residuos de cuero regenorado qua no sinvan
co 0% las a5 da refinacion y axtrac. para W Gbricacion de alicuios de cuero, que
clon eloctrolitica dal cobire. COMANGAN COMpuUesios de Cromes hexsvalone

A1.12 Residuos comaminados con soluciones de Ack o blocidas.
dos que conengan cobire disusito, A3 HMuoc del curtvio de pislés que contangan

A1.13 Residuos de cataiizadores de cloruro clprico y compuesios de cromo hexavalente o blocidas o
clemnro oe cobre. A sustancias infecclosas.

AT.14  Cenizas de metales pracioscs procedentss e A3.12 Palusas dragmentos kgeres resultantos del dos-
1a incineracion da croultos IMpPresos no inalkut- MANUZAMIAMO.

o o ol o 3 lof Rsglament. A314 Resiuos Conammaos con GIsolvontas ora:

AY1S R‘:?mosdo.cumlmoopbmommo &3 "u?“’o & "“'I 'mm'” o
triturados, nicos et 1

A116 Ruld\;oo c'le scumiAadores sin t‘olacﬁonu. ax "‘“’;‘” especificados un el snexo § dsl Regla-
cluyendo las mezcias do acumuladores cladas TXt)

& &l anexo 5 dal Reglamanto. Los acumulado- A3.15 zmgm’&mm oon disolventes orga-
:‘ do ":'M no incluldos en el ’"“'3:::: A3.18 Resituos resullanies de dasechos No acuUosos

SYARMEIKO QUe coMengan 36 Jeslilaciin halogenasos o 10 NAKGENAdos
anaxo | dal Conveno de Bastes, on tal grado denvados do operaciones de recuperacon de

— los coml.rm::\ 0508 . Sisolventes o DS,

1.16  Heskuos o restos slcticos y elec- A317 Residuos r ntes o6 1a prodicsion da hidro-
tONICeE QUA CONMANGAN COMPONANIAS COMO carburos halogenasos alifaticos, coma el cloro-
scumuladores y otras bllerlu incluidas en & matano. diclorootans, clorwro de vinilo, cloruro
presams anexo, iMeruptorss de mercunio, vi- da allo, epicioridrina, entre alros.
driog de wbos da rayos m koS vis A3 18 Residuos y articulos que contisnen, consisien
rics activados y . © aque- o estan contfaminados con bifenilo policlorado

tos indicados én ol anexo 5 n\tmnl 191 que (PCB) terlanila polickorado (PCT), naltalono
oaton contaminadsos con constituyentes dal policlomado (PCN) o Bilendo poitromado (PBB),
anaxo | dol Convenic de Bashea, an lal grado o cualquier atro compuesto polibromado andlo-
que posaan alguna de las caracteristicas oal g0, cOn una concantrRcion igual o supenor a 50
anaxo & del Raglarmanto. mg'kg
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A38

A40

Ad

Ad2

Add

AdS

ALE

AT

ALB

ALD

ALCO

Ad 1

Ad2
A413

Ad.14

A4.15

Residuos de desechos alguitranddos, Con ex-
clusion de los comentos asidlicos, resultan-
tes de la refinacidn, destifacion o cusiquier
otra tratamianto pirolitico do materiales orgd-
nicos,

RESIDUOS QUE PUEDEN CONTENE
cousmuvemzsmnainoosuonec

Rasiduos resultantes deo la produccoén prepa-
mciin y utiizacion de productos farmacéuticos
pmomamhﬂdndobouaduosmocm
dos an al anoxo 5 del lvmanto.

Reosiduos de establecimiantos de atencion de
salud y atines; os decir residucs resultantss
de practica méda, anformeria, dentales, ve-
terinaria o actividades similares, y residuos
ganerados on hospitales v otras instalacones
duranto aclividades de investigacidn o e tra-
tamienio do paclontes, & de proyacto de in-

wvastigacidn,
Roeaggge rasuffardes de la produccidn, |a pre-

g‘uraaon y & UtA2ZAciGN de Biocdas ¥ productos
ofarmacéuticos, con inclusion de residuos de
plaguickdas y herbicidas que no respondan & ks
ospocificaciones, caducados, O N0 APIOE pars
| LSO previsto originaiments

Rosduos resullames de o hb"mﬂ Prépa-
Tacion y uilizackon de producios Guinmicos pars
18 prasanvacatn da la madera

Residuos que conbenen, Consiston o astin con-
‘u;nmme con Agunos de s productos Siguien-

5

I Clanuros Inorgdnioos, con axoepcion de los
rosiduos quo contianan matales praciosos,
on forma solida. con azas de canuros in-
orghnicos, v,

il Cianums organicos.

Resikduos contaminados con mozc;::rgumoml-
siones de aceite y agua o de hidr Y
Residuos qua coniene desachos de la produc-
clén, praparaoiin y utilizackon de timas, coloran-
10: plgmentos, pinturas, lacas o barnicas. con
n da los rasiduos aspacilicados an al
anm 5 dal Raglamenio
Rexiduos de cardctar axplosivo, con exchusion
de los resducs aspecificados en o anaxo 5 del

Residuos contaminados oon solucionas acidas
© basicas, dislinlas de las especificadas en al
anexo § del Reglamento.

Reskiuos resultartes de la wtilzacién de dispo-
sitivas de control de la conmtaminacian indusirial
para 1a depuracidn de s gases industrines.
POro con exclusion de los residucs especiiica-
dos on ol anoxo b dal Reglamento.

Resxduos quo conbenen, Consisten © ostan con-
:unnadoecm aigunos de los productos sigulen-

[~

i Cuslquier sustancis det grupo de los diban-
zoduranos pobciomdos; y,

i Cuslquier sustancis del ompoda las diban-
zodioxings policloradas

Residuos que contienan, consisten © astan con-
LAMINAdos con perdxidos,
Ermvases y contensdornss de residuos que con-
tienen wuancnas incluidas an el anexo | del
Convenio de Basdaa, an concentracicnos sufl-
clms COMO PAMG MOSIAr 168 CAractenisicas
igrosas del anexo 6 del Reglamento.
noduos consistantes o que contienen produc-
1o quimicos que no respondeon a ks ospecf-
CaconNes O QU ya caducaron, na las cato-
riag del anexc | dal Covenio de Baslea, y a
caraciaristicas da peligrosidad seialada an
@l anaxo 6 del Heglamento.
ResCuos CONMBTENAdos con SESTANCIAS quémi-
CAS NMVAS 0 NG aMilicadas, resuliantes de in-
vasligaciton o de actividades de ensafianza, cu-

05 #lectos en &l s humano o @l madio am-
Hients NO S6 CONOZCaN
A4 10 Carbdn actwado consumide na incluido an al
anexo S del Reglarmanto

ANEXO &
LISTA B: HESIDUOS NO PELIGROSOS

Raslduos auo no estan detinidos como pdm’g:
acuardo a4 a solucidn Lagisiativa N' 26234
de Basitoa, 8 Menos que Contengan Matarnaleas o sustan-
Civs, gque son establockios e ol anexo | dal Convenio de
Dasilen, on una cantidad 1al que e confinm una o las
caracteristicas del anexo 8§ dof Haglarmento,

B81.0 RESIDUOS DE METALES Y RESIDUOS QUE
CONTENGAN METALES

B1.1  Rasiduns de metalas y da aleaciones do mata-
oS, an forma melahca y no disp

I Matasas preciosos (oro, plata, of grupo del
platno, paro no o marcurio);

| i,  Chatarma de hiera y aeer

in. Chatarm de cobos,

tv. Chatarra da niguei;

v. Chatarma de alumineo;

vi Chatarma de zinc,

vil.  Chaiama oo estano,

vill.  Chatams 9o lungsieno,

1x. Chatara de bueno,

x.  Chatara da tAmaxy

wi.  Chatama da magnaso;

i, Aesdpcs da cotallo;

M Tissiduos de besmuto,

xiv. Hosicduos de titamo,

xv. RHasiduos de zirconio.

xvl, Reslducs de manganeso,

avi. Aesiducs de garnmanio;

xvibl, Residucs de vinadio; A

wx, SAssduocs de hatmo, indio, niolio, renio y

o,
xx, siduos da 1010, Y,
xxi, Residuos de Nerras raras,

B1.2 Chatarra de molal kmgia, no comaminads, in-
cluldas las aleaclones on forma acabada o en
bruto, como las laminas, chapas, vigas, barras,
enre otras de:

. Residuos de antimonilo;

. Resideos de barilio,

. Residuos de cadrmio;

Iv. Residuos de plomo, con exchsmon de s
wcumuladgores da plamo,

v. Rasiduos da seleno; y,

vii Resiceos de teburia.

Metales refractanos que contengan rosiducs,

Chatarra rasulianta da la geneacion de snemia
cléctrica, no contaminada con aceite de bn-
cante, PEC o PCT en una cantidad que fa haga

gnlg'os‘-a

B1S raccitn pesada do a chatarra de mezcia de
metales 0o rosos qua 00 Conla Mataria-
leas Gof aexo | del Corvanio de Basilea, anuna
CONCOMIAcoN SUACIENSS COMO PAra Mostrar las
caracteristicas del anaxc € del Reglamenio

B1.6 Residuos de saleno y telurko en forma metdhca
emental. inciiado ol polvo de estos elomentos.

B1.7 Reasiduos de cobre y de aleaciones de cobre en
forma dispersable, & rmenos que conten n
constituyentes del anexo | del Corvanio de
silaa, 80 una cantidad 1l que les conlion
na de ks cammclansticas dal anaxo 6 ol
mento,

B18  Cenizay residuos de zinc, inchluldos los residuos
de aleaciones do znc en forma dspersable. que
contanpan constituyentes del anexo | dol Conve-
o de @, on una copoentracion tal que los
condara alguna oo las caractaristicas del anexo
€ dal Raglamanto o caractaristicas paligrosas dol
numeral 4 dai anexa & del Regiamaenio.

R

mace
aw
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B1.9

Baterias do dasacho quUe Se Bjusten & UNa as:

pacihicacikin, con exclussn ds ks mbacadas con
%l:mo. <cadmio 0 marcunc

ar.10 BICUOR QUE contionen metalas rasutiantes do
B fusiGn, ralundicion y refinacidn da metales:

I

i
i
v,
v,
i,
vii
il
.

x.

xi.

X

Paltre de zino duro:
Eacorias qua conengan 2ind,
Escorias de ta superficia de planchas de
Znc para galvanizaciba, mayor a 90% Zn;
Escorias dal fondo de planchas do zinc pars
vanizacon, f A 92% Znc

scoras del zine oa e fundicitn en cogui-
A, mayor a 85% Zn;
Escoras do planchas de zinc de -
ZAcion por InFnersiGn en callento (carga),
mayar a 92% Zn;
Espumados de onc.
Espurnados da aluminio (¢ #spumas) con
exclusiton de la escora de sak
Emcornas &a la elaboracdn del cobra destl-
nado & ung slabomckon o refinadion posto-
rioras, Que NG CoNte N arsanico, plomao
o cadmic en cantidad tal que jes confiera
148 caraclensticas peligrosas COMO sa so-
Aals en &l anexo NI
Resikduos de rovastimientos ralractarios,
con inclusion do criscles, decivadas de la
turdicién del cobre;
Encoras de & alabomclion de metales peo-
ciosos destinadesd & una refinackon poste-
o y
Escorias da estafo que contangan tansalo.
con menos dal 0,5% oo estado

B1.11 Mantajos aMcinecs y slectronicos:

i

i

B1.17 Catafzadores agotsdos, oon exciusion do lgui- |

Maonines alacironicos quo consistsr 8Ok
an malales o AlMACIONeS,

g n ' L -
sdiones y atras baterias induvias an ol anco
4 3 Regfamaonto, Interrupiones 6 Mesturio,

= Niyan
rasesirean ni o las camcior isicas
moradas on ol anaxo G dal Mo, y,
Montass eléctricos o el rocos, Inclul
dos o8 crcuilag Improsos, componantas
olectronicos y cablas, destinados a una
routdizacisn direcia, y no al reciclado o & la
alminacion final

dos wilizados como cRIRIIZRA0IS, QU Comen-

gan alkguno e los Sgukentes elemantos:
[ A wasse | Tame |
wath | oomo
Matabs 06 AN, oo G oo
wet i dn 08 A2 e cobwto | ol
e 0asechn (atyiTadotes cotire e
agstanos catdbeydons i "o cconko
QU OGS USAO0E & ShOE O ke ok bdero
InSzanonis) 0 @ s A ralie o
s | wrgeno W
\ L l e
Lamarsaos (retaies del " samano [
SUB0 0 s Rorras sarek Pt tevteey
L0680 hamo |
nbo o
o lutach

B1.13 Camlizadores agotados limplas que confengan
MSIRIGH Preacosos.

(1,14 Resklung que contengan Metales praciosos en
larma s0lida, con frazes de cianures Inorghini-

€o8.

8115

H1 6
B1.17
B8
B81.19
Br.20
B1.21

B122

B1.23
B1.24

Aesduos deé Matales Procosos y Sus Rleaco-
non, como e o, W piin ol gropo e platino,
excluysnds @ mercunko, a0 forma dapacaablo.
no liquida, con un embalaje y stiquetado ace-

53
Comzas da matales preciosds resullantes de ty
Mcinsrmchn da Cirouitos Imprescs,
Conizas de metalas orecisos resutames de la
incinerackdin de pediculas cas.
Residuas de peliculys lotogriticas que conten-
n hakiroa de plata y plats mesalica.

esduos e ol pam folografis gue conoen:
2!11 haluras e plata y plata metdhcs

scoria granuiads resullanta Jo la tabricacion
de hisre y aceo
Escoria resdlants do a fabncaciin ¢a harrmo y
acaro, con inclusion de asconas que sean una
fusnts dol TIO, y varado
Escona de s praduceion da zing, quimicamean
1% eatabilizada, con un aleavado contankdo de his-
o (mAs Sa 20%) y elaborado Ga condarmidad
can las espocifica 0% Industriales, sobee lodo
con lines da construcadn
Escamas de laminado resulfantos de ia labnca-
cifn de higro y acero.
Escamas dé laminado dol dxido ds cobee

HESIDUOS QUE CONTENGAN PRINCIPAL
MENTE CONSTITUYENTES INORG,

QUE A SUVEZ PUEDAN CONTENER META-
LES Y MATERIALES ORGANICOS

Rosiduos resullanies oda actividades imnaras, en
forma o deponsabis

. Aeskduos de gratito natural;

& Reskiuos de pizara, astan a No recorta-
dog an forma basta o simplamanta corts-
dos, medanta aserado o de olra Mmaneny

i, Rasliduos de mics,

v. Reslduos de ieucia, nefeling y slenita no-
fallmca.

v. Rassduce de feldespato)

v Desocho e espato fluce. y

vii. Rosduos de silice an forma sdlida, ¢on ax-
clusitn de los util zados &n operdones de
tfurdicitn,

Resikduos de vidaos an lorma no dsparsabla:

Despucdicios 64 vidnos rotos y olros resduos y
ascorins de vialnios, con axcepcltn del vidrio do
106 tubos ryos calcdicos y otros vidrios active-
dos,

Rasiduos do cerdmics en lorma no disperssiie

. Rasiduos y escorlas oo caramesal (com-
puosios mwtylocardmicos), v,

. Fibras de bass cerdmica no especiicadas
o Includas on ot lugar.

Otros despandicos Gue contengan poncipalmen:
19 constituyontas inOrghncos:

| SuMata de coiclo parciaimeanta rafinado re-
sultame da in desulfurizacon del gas de
combushon,

i,  Residuos do tablas o planchas de yoso re-
sulkantes de la demoiicidn de edificios,

W, Esooeias de la producciGn (6 cobra, quimi-
camante sstaliiZadasn, con un sevidio oo
tanido de hieero (Mas ca 20%) y eloboa-
das da conformidyg con las especiticacio-
nes indusiriales, prncipalmants con lines
do construccion y de abrasion;

iv. Azulre ensarma sdlics;

v. Piedra caliza resuftante de &8 n
da clanamids de caicio, con un Ph inderiar

a9,
vi. Clomros de sodo, potasio. cakeio)
. Carborundo (Carburo do sihoo):
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vil Hormigdn en cascotes; y, W Poriuoroatkoxi-alkano (MFA),
. Escoras de vidrio que contangan Mio-44n- iv. Fluoruro de polivinilo (PVF),
talo y litio-niobio, V. Fluoruro de polivinilidano (PVDE).
625 Cenizas volantas eléciricas & carbén, no inclui- B2 Residucs de papel, canén y productos del pa-
das en sl anexo 4. pol
B26  Carbin actvado consumado, resutanta ded fra-
umbmoddaouapotaueydo s08 de la Loommmalgtnmuummnoom
:::‘dwma almentaia v de la ceadn e vita - mezclados con residuos poligrosos:
nas.
827 Fa do fuorvo de calcio. Residuos y desperdicios de pagsl o cartan de:
B28 Res da yaso resultante de procesos de la | ¥ Pmoaumnobhmuudoopap.loeu-
Industria quimica no incluldos an &l snexo 4 del | N ondulsdo;
Hoglamento, . Otros papeles o carntones, hechos penici-
B2.9 PResiducs de dnodos rosultantes de la produc- palmante de pasta guimica blanguaads., no
Gon da acero o aluminic, hechos do cogue © coloreada en la mass.
alquitrin de petroiec y impindos con areglo a #i. Papel o cartén hocho principaknente de
a8 sapecificacionas normales de 18 Industria, pasia macanica (por efemplo,
con exclusion de 108 residuos de 4nodos resul- | revistas y materales impresos similasas).
tantos da i eleciroime da dicalis de cloro y de
la industria metalurgica. v, buos. ©on Inclusidn, pero sin limitass a:
B2.10 mmahmmmmlmymd_. 1) cartdn laminado, 2} dospardicios gin friar.
alimng, y residuos de la produccidn de akimi-
na, con exclusidn de los materialas udizados B33 Residuos do taxtiles
par 1a depuraciin de gasas, o para s proce-
808 de floculackdn o filtrado. Los siguientes materales, sempra que no 8-
B211 Residuos de bauxita ‘barro rojo”, con Ph mode- tén mazciados con otroa resicuos v asyn pro-
mdo a monos oa 115, parados ooh Areglo & una eepecificacin:

B2.12 Residuos contamnados con soluciones dcidas
© bdsicas con un Ph superior & 2 o Inferior & B83.3.1 Residuos de soda (con ngusion de COCU YOS

11,5, que no muestren olras carscteristicns CO- INBBACUACOY para al dovansdo, residucs de -
rrosivas o peligrosas lados y da materkales an hilachas);
B3.0 RESIDUOS QUE CONTENGAN PHINCIPAL- . Que no osMn cardados ni peinAdos. v,
CONSTITUYENTES ORGANICOS, il owos. #

MENTE
QUE PUEDEN oomga METALES Y MA-
TERIALES INORG S B3.3.2 Residuos do lana ¢ de polo animal, 10 o basto,

con inclusion de rasiduas do hiladas perc con

B3.1  Reslducs sdlidos do matesial plastioo: axclusicn del matorial en hilachas)
Los sx:‘m materiales plAsticos o Sus moez- I Borras de lana o de pelo animat fing:
clas, pre N0 Gilén Muzckados con alros b Olros rosiducs & kana o do pale animal #no;
roskiucs y preparsdos con armeglo A urnn a
capacificacion: i, Residuos de peio animal.
B3.1.1 Reslduos de matorial plastico de fxo"mmvs vy HB3.3.3 Reskiuos do algodsn, (con Inchusitn de los resi-
copolimeros no hal nados, con Inclusicn do duos de hilados y material an hilachas)
los siguientes. poro sin limitarse a allos: . ) ) )
v Aesiducs de hilados (con nclusion de res-
L Etilenc; duos de hilos):
W Estireno, v. Matarial deshilachado; v
. _'lfup “ ; vi. otros.
I Brafta pofistilenc;
: Acrilonitrilo; B33.4 Estopa y residuos de fino,
vi. Butadieno; Bas En?c y rosiducs (con inclusidn de residuos
vii. Poliscstdlicos; de hilados y de malerisl deshifachado) de cd-
vie. Polamidas; farno vordadaro {Cannabis sativa L)
i Torottalato de polibuteleno; B3ze Euora Y reskiucs (con inclusion de reskiuns
x.  Policabonaios: duNadosydomMomldoﬂMdom.
xi. Polidtares; ot fibens toxties bustas (con axciusidn dol
xil. Sulfurcs de poltionlionos; & cafamo vardadero y ef ramio)
xi. Polimeros acrilicas . 8337 E”W y residuos (Con inclusion de residucs
xv. Alcanos C10.C13 (plastificantos): da hilados y do material dashilachado) de si-
xvi. Polisloxanos: : B338 Estopa. bonms y residuos (Con inciusion de re.
xvii. Matacrilato da polimetiso; s da hilados y da malerial deshilachado)
::';Jmp;‘mf: B339 Estopa, borras y residuas (con Inclusién de re-
XX ACOHE0 06 pOIInGD. siduos de hiados y de material deshilachado)
3 . ! daa)bwa(can‘modeMnMno_Mwu;
B3.1.2 Residucs da resinus curadas o productos o8 Nee).
condensacion, con Inclusion de Ios siguisntes: 833.10 m;bd‘:' 'h”uw?dm ?‘&m" Mm "’"
L Aesinas de formakdehicdos de urea: oapechc u.“y”ot’r:s.‘lbmm I,u.':‘.“m"* no
i, m :mmw; , B3.3.11 Resicuos (con Inclusidn de borras, residuos
ool ot eI i Vgl d hilados y de malerial deshilachido) do fi-
- o ot e LA bras no naturles
v nas aiquilicas; y. i. do fbras siméticas; y
vi. PoSamidas. W de fibras artificialas,

B3.1.3 Los siguientos residioe de polimarncs Pucrados: ggg:z:;?op. md;yo;m.n‘culoo 1extlles usados

<13 Trapos usados, bramantes, cordoleria y cablos
I Parflucrosatienadpropliens (FEP); de desecho y articulos usados de bramane,
. Parfiuvoroalkond-alkanc (PFA); cordalaria o znbhs de materiales taxtiles
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i. Triados, y B42  Fesiducs procedentes de ks produscitn, formu-
i, Otros. facion y 10 deo resinas, latex, plastdicanos,
colas/adaivos, que no figuren an ol anaxo 4
B34 Residuos de caucha dal Rsglamonmo, sin disolvores i oirea conta-
minanias an tal grado que no prosentan carac-
Los sigumntos matariales, sempro QU NO os- toristicas dol anexo 6 ded K por
tén mezcladus con otros rasiducs; plo. £on base de agua. o colas con baso oo al-
iGN de caseina, dexdring, dlares da colulosa,
L. Residuos Ldosochoo da cauvcho duro (por alcoholes de palivindo,
&iempb. abonita); y, B4.3 Camamas de un solo uso, con baterias no niciuic
i o6 reskiuosg de caucho (con axclusidn dus an al anexo 4 del Reglamonto,
da los residuos espaeciica an olro ks
gar). ANEXO 6
Bas ggsﬂlduos 30 carcho y de madaera no stwbona- LISTA DE CARACTERISTICAS PELIGROSAS

1. EXPLOSIVOS

Por sustancia o residuo seplosivo 50 eatiends toda BUH-
ancta o rasiduo s8do o liquikio (o mezcla de sustancias o
FOSKILOA) que por i misms 44 capaz, madiants resccion
Quimica, da amite un a una famperatiea, presion y va-
Socidad sales qua ocasionar dafo & la zona clrguns

. Residuos y dasechos de madera, ostén o
N0 agicmanados on roncos, briquotas, bos

. las o formas similares; y.

. Romiduos do corcho: corche triturado,
granulase o molido

Resduos resultantas de las Industriag aproak-
mentarias sempre quo no Saan MNCCosos;

: Reswd o wo;':' oduct

L VoY, dasechos y subpe 0% vega-
tales sucos y esterizados, uNizados como
Plensos, No sspacilicados o Inclukdos an

2. SOLIDOS INFLAMABLES

Todo maternial s&lida o reskhios sdlidos, distiertos a log
clasificadas como axplosivos, que en las cONECones pra-
valeciontes dumme ol Iransporte son taciimeata combust:
bles © puedon causar un incendio o contribuie al mismo,
dabido a in fricexdn.

otro ugar:
W Producios d : rosiduos resultan: (AS USCE
tas del Iratamiento de sustancias grasss o mm'gmu O s FTIBLES DN
“ m‘g:m o — + SR Sustancing o rosiduos susceplibles do calentamisnto
ivmagpengphiadontor g A oe. & wim. | S5PONANeo on las condicionas nommalos del tansports, o
M°pmm 1o 8in que 8s los dowmmommuoommum,qupwdm
 dado forma), tratados con dcido o des- | ST1ONCES encendara
alatnizacos;

v.  Reskduos de pascado

vi. Cascaras, cortezas, pieks y olros residuos
dol cacao; v,

Vil. Otros rasiduos ¢e la industria agroaimen-
taria, con exclusion de suoprgnoa Quo
satistagan los requisilon y normas nacio-
NBlS & IMBrNACIONAGS para & consumo

4. SUSTANCIAS O RESIDUOS QUE EN CONTACTO

CON EL AGUA, EMITEN GASES INFLAMABLES
Sustancias o residucs que por reaccion con of AOUR,

son suscoplibbes da inflamacikdn sspantanea o de emi

de gases inflamatias en cantidados peligrosas

5. OXIDANTES
| Sustancias o 1eskiuos que, sin see
, bustibles, puaden, en ganoral, al cader igano,

COoMm-
Causaro

Los sigutenias rosiduos. favoreces [a combustién de otros matarialas.

. Residuos da palo humano; y,

. Paja da desacho,

. Micslios de ¥ desactivados resulian-
tos do la produccidn de peniciling paca su
ubszacHn como plansos

Rasiduos y racortes de caucho.

Recortos y olros rosiduos de cuemo o de cuare
aglomanado, N0 aptos para la fabacackdn 96 ar
ticuios de Guero, con exclusidn de los fangos de
cuero que no contengan bicokias ¢ compuss-
%05 de cromo hexavalante,

Polvo, cenizas, lodos © haninas do cusros que
G CONBNGAN Compussios de cromae hoavalsnte

biccidas

m .
B3.11 Residuos de cunido de pisles qus no cont

compuastos de cramo haxavalants ni bloci
N sustancias inlecciosas
Residucs consistentas en colorames alimenta-

r

&oopounmoa de desecho y ares mond-
maros inocuos de dasecho qua No puedan or-
mar poroxictos.

Cubiertas neumat

dastinades a las cpsmciones dal anexo IV A dal
Comvanio da Basiles,

RESIDUOS QUE PUEDAN CONT COM-
PONENTLS INORG U ORGANICOS
Reskduos i principalmeme por pins.
ras de latex y/o con base da agua, tintas y bar-
nices anduracidos qus no contengan disohen-

tos orgdnicos. malales pasados M biooxiss en
104 gradcio que los convierta an paligresas.

i8S 06 dosecho, axclukias las

‘ 6. PEROXIDOS ORGANICOS

Las sustancing o los residucs orgnicos qua contionen
1 astruciurm bivalnime «O-O- 00 sustancias inastabies tér-

MICAMante QU PUBGEN SUtrir UNs descomPOsicion aultace-
lerada axotérmica.

7. TOXICOS (VENENOS) AGUDOS

Sustancias o residucs que pusden causar i Muete o
lesionas graves o dafos a la salud humana, i se ingleven
@ Inhalan © antran on contacto con ta pied,

8. SUSTANCIAS INFECCIOSAS

Sustancias o residuos que contisnen microceganismos
vEbIos 0 sus oxines, Agentes CONDCKICS O SUPUSSINS da
enfarmedades an los anerales o e o hombes,

9. CORROSIVOS

Sustancas o residucs que, por Acclon Quimica, causan
g:hosgwon?:ﬂwbnsmqmt:moml:nuso

fuga, pusdon ar &, O hasta destruir, okras
mmdonnoloamm:;mn;omm

10. SUSTANCIAS QUE LIBERAN DE GASES TOXI-
COS EN CONTACTO CON EL AIRE O EL AGUA

Sustancias o reskiucs que, par raaccion con o aire o al
DOUA, pueden amitir guses Maocs an cantidudes peligro-
sas,

11, SUSTANCIASTOXICAS (con efectos retardados
arénicos)
Sustancias o residuos qus, de Sor aspirados o ingearn.

dos, 0 de penatrar en k& plel, pusdan ontraiar aloctos o
tardados o crénicos, incluso la carcinogania,
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12 ECOTOXICOS

Suslancias o raastung qua, 8 o lBeran, Benon & pi-
den fener slectos adversos inmadigos o retardados on el
madic amblante, debide a la bisaowmiiackn o los electos

iicns an Iok satamas bidlicos.

13. Sustancias que pusden, por algin medio, despuss
e s aliminacian, dar orgin ndrnn.ﬂmlnr
unp&ﬂmdahhﬂgﬂ:}ﬁ £juiE el AlGLUnA o8 A8 CRrac-
lerishcas srmiba axpueestas.

13868

*De Obtenido de El Peruano 2004 (55).
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Anexo 3
Poblacion de asegurados del afio 2023 del distrito de Cayma de los centros poblados

Francisco Bolognesi y de Buenos Aires que supera la mayoria de edad de 18 a 85 afios

L
] g
= = Y B BRI
=l =
=] =
= s i=2iaE = F s =
=] =
2 s l=Zz28 88 83 5 9
) =
= = -] = =Z2 B 82 8 88 =8
= = = =
Lt | Er—\-
= Z| =15 58 & 8 = =]
= =l = |
ke
= - | = ﬁ
] 55”31%%%% =
— = =l =
= =
= = — — = =
% = =l =15 8 8 8 8 f &
(= —r
= S| = =
= = = sl =2 e s ==
£ = == E| =T =25 53 5=
= = = =l =
=0 B2 i —
= = = = = |18 8 58 82 8 & &
= = = zl 2 |~
E = =l =
_= o= E
= = | = = =
=
-l == =2 s =2
fg—;ﬁ-“‘%mﬁh
=l =
- | = = (=]
=l = |12 32 28 885
= |~
- = sy Lﬂg
=| = |5 8 8 8 5 58
& B
== =
= =128 888 8=
=| =
—_l =5 8 5 8 5 8 =5
=
Tls 8 =8 = 1/ =
==,
- =
_ =) =
= =2 | =
= =
== -
E%‘E 7= = s = | e
===
= =0
= L.
£ =
= = e
g = =
= = =
= B = =
5 = = ==
[ R e T | —
= = = - =
ZZz=2 EZ
P R S T ]
2288 =
= = = =
H s s S s =
- = 28 8= 5
o R e S S |

*De Cortesia, Departamento de estadistica del Centro de Salud Francisco Bolognesi
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Anexo 4
Ficha de recoleccion de datos

Ficha de registro del roedor

Roedor n° Fecha de captura

Lugar de captura:

Trampa n°: Especie

Sexo: Macho - Hembra Edad: Joven - Adulto
Testiculos: Escrotales - Abdominales | Vagina: Abierta - Cerrada
Pezones: Lactantes - No lactantes | Pezones: Lactantes - No lactantes
Longitud total Longitud colal

Peso Ectoparasitos: Si- No

*De Ficha de recoleccion de datos (1)
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Anexo 5
Reporte de los resultados de la caracterizacion de helmintos y ectoparasitos en las
especies de Rattus rattus, Rattus norvegicus, Mus musculus dado por el laboratorio

EVALAB

RESULTADOS: )
CARACTERIZACION DE ECTOPARASITOS Y HELMINTOS (MUS MUSCULUS)

FECHA N° DE CODIGO ESPECIE PARASITOS OBSERVACIONES ECTOPARASITOS
MUESTRA
1 AH1|Mus musculus Quiste de entamoeba sp No se observan
2/01/2024 2 AH2|Mus musculus Ooquiste de isospora sp Hifas de hongos No se observan
B JH 3|Mus musculus No se observan parasitos Leucocitos Regular Cantidad Levaduras (+)
4 JH 4|Mus musculus No se observan parasitos Levaduras (+)
5 JH 5]Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Liendres sp
6 JH 6]Mus musculus No se observan parasitos Levaduras (+)
3/01/2024 7 AH 7|Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Liendres sp
8 AH 8|Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Levaduras (+)
9 AH 9|Mus musculus No se observan parasitos No se observan
10 JH 10{Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Liendres sp
Larva de Hembra adulta
11 JH 11|Mus musculus Aspiculuris tetraptera Sin Muestra
4/01/2024 12 JH 12| Mus musculus No se observan parasitos Sin Muestra
13 JH 13|Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Sin Muestra
14 JM 14|Mus musculus No se observan parasitos Leucocitos Abundantes Liendres sp
15 JM 15| Mus musculus No se observan parasitos Gotitas de Grasa (+++) Liendres sp
9/01/2024 16 JM 16| Mus musculus No se observan parasitos No se observan
17 JM 17|Mus musculus No se observan parasitos Leucocitos Regular Cantidad Liendres sp
18 AH 18| Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera No se observan
19 AH 19|Mus musculus No se observa parasitos No se observan
20 AH 20|Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera No se observan
21 AH 21| Mus musculus No se observa paréasitos Ornithonyssus bacoti
22 JM 22| Mus musculus No se observa parasitos No se observan
23 JH 23|Mus musculus Ooquiste de isospora sp Radfordia affinis
24 JM 24| Mus musculus Ooquiste de isospora sp No se observan
25 JM 25|Mus musculus Ooquiste de isospora sp Sin Muestra
26 JH 26| Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Radfordia affinis
27 JH 27|Mus musculus Ooquiste de isospora sp Myocoptes Musculinus
28 JH 28|Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera No se observan
29 JH 29| Mus musculus No se observa parasitos Leucocitos escasos Radfordia affinis
30 JH 30{Mus musculus No se observa parasitos Leucocitos > 100 No se observan
16/01/2024 31 JM 31|Mus musculus Ooquiste_de isospora_sp Radfordia_affinis
32 JM 32| Mus musculus No se observa parasitos No se observan
88 JM 33| Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera No se observan
34 JM 34|Mus musculus Oogquiste de isospora sp Myocoptes Musculinus
35 JM 35| Mus musculus No se observa parasitos Liendres Polyplax spinulosa
36 JM 36| Mus musculus Oogquiste_de isospora_sp Liendres Polyplax spinulosa
37 JM 37|Mus musculus Oogquiste de isospora sp No se observan
38 JM 38| Mus musculus No se observa parasitos Levaduras (+) No se observan
39 JM 39| Mus musculus No se observa parasitos Liendres Polyplax spinulosa
40 JM 40{Mus musculus No se observa_parasitos No se observan
41 JM 41|Mus musculus No se observa parasitos Radfordia_affinis
42 JM 42|Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Myobia musculi
43 JM 43|Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Leucocitos (+++) No se observan
44 JM 44| Mus musculus No se observa paréasitos Liendres Polyplax spinulosa
45 JM 45| Mus musculus No se observa paréasitos Liendres Polyplax spinulosa
46 AM 46| Mus musculus No se observa paréasitos Radfordia affinis
47 AM 47| Mus musculus Huevo de Aspiculuris Tetraptera Liendres Polyplax spinulosa
17/01/2024 48 AM 48] Mus musculus No se observa parasitos No se observan
49 AM 49| Mus musculus Oogquiste de isospora sp Liendres Polyplax spinulosa
50 AH 50{ Mus musculus Oogquiste de isospora sp No se observan
51 AH 51| Mus musculus Trofozoitos de entamoeba sp Levaduras (+) No se observan
20/01/2024 52 JM 52| Mus musculus No se observa parasitos Celulas Vegetales (+++) Liendres Polyplax spinulosa
53 JM 53| Mus musculus No se observa paréasitos Levaduras (+) No se observan

Yeimy M. Torres Salas
Patdlogo Clinico
RNE:24393 CMP: 52406
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FECHA |N° DE CODIGO| ESPECIE PARASITOS OBSERVACIONES ECTOPARASITOS
MUESTRA
1 AM1 |Rattus norvegicus |No se observan parasitos Leucocitos Abundantes Ornithonyssus bacoti
2 AM2 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos - Ornithonyssus bacoti
27/12/2023 3 JM3  |Rattus Rattus Huevos de hymenolepis diminuta = Liponyssoides sanguineus
Proglotides de hymenolepis diminuta -
4 M4 Rattus Rattus Huevo de hymenolepis diminuta - Sin Muestra
Proglotides de hymenolepis diminuta |-
5 AH5  |Rattus norvegicus | Huevo de Trichuris - Liponyssoides sanguineus
6 AM6 |Rattus norvegicus |Huevo de Trichuris Hifas de hongos Liponyssoides sanguineus
7 AH7  |Rattus norvegicus |Huevo de Trichuris Leucocitos Abundantes Ornithonyssus bacoti
29/12/2023 8 AH8  |Rattus norvegicus | No se observan parasitos Leucocitos 1- 2 X Campo Ornithonyssus bacoti
9 AM9 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos Liponyssoides sanguineus
10 AH10 |Rattus norvegicus |No se observan parasitos - Liponyssoides sanguineus
11 AH11 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos Hifas de hongos Ornithonyssus bacoti
12 AH12 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos - Liponyssoides sanguineus
13 AH13  |Rattus norvegicus | No se observan parasitos Leucocitos 1- 2 X Campo No se observan
14 JM14  |Rattus norvegicus |Huevo de hymenolepis nana Levaduras No se observan
30/12/2023 15 JM 15 |Rattus norvegicus |Huevo de hymenolepis nana Liponyssoides sanguineus
16 JM 16 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos Liponyssoides sanguineus
17 JM17 |Rattus Rattus No se observan parasitos Hifas de hongos No se observan
31/12/2023 18 JM18  |Rattus Rattus Qoquiste de isospora sp - Liponyssoides sanguineus
19 JM19 |Rattus Rattus No se observan paréasitos - Liponyssoides sanguineus
20 JH20 | Rattus Rattus No se observan parasitos - Liponyssoides sanguineus
2/01/2024 21 JH21 |Rattus Rattus Ooquiste de isospora sp B Ornithonyssus bacoti
22 JH22 | Rattus Rattus No se observan paréasitos Leucocitos 55 - 60 Levaduras
23 JH 23 |Rattus Rattus Ooquiste de isospora sp Leucocitos 35 - 40 Liponyssoides sanguineus
24 AH 24 |Rattus norvegicus |Huevo de hymenolepis nana - Liponyssoides sanguineus
25 AH25 | Rattus norvegicus | Ooquiste de isospora sp - Liponyssoides sanguineus
26 AH 26 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos - Liponyssoides sanguineus
27 AH 27 |Rattus norvegicus |Huevo de hymenolepis nana Ornithonyssus bacoti
3/01/2024 28 JH 28 |Rattus norvegicus |No se observan parasitos Leucocitos Abundantes Liponyssoides sanguineus
29 JH29 |Rattus norvegicus |Huevo de hymenolepis nana Leucocitos Abundantes Ornithonyssus bacoti
30 JH30 |Rattus norvegicus |No se observan parasitos Leucocitos Regular Cantidad | Liponyssoides sanguineus
31 JH31 |Rattus norvegicus |No se observan parasitos Levaduras (++) Ornithonyssus bacoti
32 JH 32 |Rattus Rattus Ooquiste de isospora sp - No se observan
33 JH 33 |Rattus Rattus No se observan parasitos Leucocitos Abundantes Liponyssoides sanguineus
34 JH 34 |Rattus Rattus Ooquiste de isospora sp Liponyssoides sanguineus
35 JH 35 |Rattus Rattus Ooquiste de isospora sp Leucocitos Regular Cantidad | Ornithonyssus bacoti
36 AM 36 |Rattus norvegicus | Quiste de entamoeba sp Ornithonyssus bacoti
5/01/2024 37 AM 37 |Rattus norvegicus | No se observan parésitos Lecucocitos 10 - 12 x campo | Ornithonyssus bacoti
38 AM 38 |Rattus norvegicus | Ooquiste de isospora sp Ornithonyssus bacoti
39 AM 39 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos Liponyssoides sanguineus
40 JM 40 |Rattus norvegicus | Aspiculuris tetraptera Lavaduras (+)
41 JM 41 |Rattus norvegicus | No se observan parasitos Negativo
42 JM 42 |Rattus norvegicus | Huevo de hymenolepis nana Levaduras (+++)
43 JH 43 |Rattus Rattus No se observan parésitos Negativo
44 JH 44 |Rattus Rattus Aspiculuris tetraptera Leucocitos Abundantes Negativo
45 JH 45 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Negativo
46 JH 46 |Rattus Rattus Qoquiste de isospora sp Negativo
47 JM 47 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Xenopsylla cheopis
48 JH 48 |Rattus Rattus Huevo de hymenolepis nana Levaduras (++) Negativo
49 JH 49 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Celulas Vegetales (++) Negativo
50 JH50 |Rattus Rattus Huevo de hymenolepis nana Celulas Vegetales (+++) Negativo
8/01/2024 51 JM 51 |Rattus Rattus Aspiculuris tetraptera - Xenopsylla cheopis
52 AH 52 |Rattus Rattus No se observan paréasitos - Negativo
53 AM 53 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Celulas Vegetales (+++) Polyplax spinulosa
54 AH 54 |Rattus Rattus Aspiculuris tetraptera Leucocitos escasos Negativo
55 AH 55 |Rattus Rattus Huevo de hymenolepis nana Celulas Vegetales (+) Negativo
56 JH56 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Levaduras (+) Ornithonyssus bacoti
57 AM 57 |Rattus Rattus Larva de Aspiculuris tetraptera - Negativo
58 JM 58 |Rattus Rattus No se observan paréasitos - Xenopsylla cheopis
59 AM 59 |Rattus Rattus Huevo de hymenolepis nana Leucocitos Abundantes Negativo
60 JM 60 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Celulas Vegetales (+++) Negativo
61 JM 61 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Levaduras (+) Negativo
62 JM 62 |Rattus Rattus Huevo de hymenolepis nana Celulas Vegetales (++) Liponyssoides sanguineus
63 JM 63 |Rattus Rattus No se observan paréasitos Levaduras (++) Negativo
64 JH 64 |Rattus Rattus Aspiculuris tetraptera Celulas Vegetales (+) Negativo
65 JM 65 |Rattus Rattus Huevo de hymenolepis nana Leucocitos Abundantes Negativo
66 JM 66 |Rattus Rattus | Ooquiste de isospora sp | Leucocitos Abundantes | Negativo |
67 JM 67 |Rattus Rattus | Huevo de hymenolepis nana | Levaduras (+) | Negativo
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Anexo 6
Algunas imagenes remitidas de los helmintos y ectoparasitos caracterizados en las

especies de Rattus rattus, Rattus norvegicus, Mus musculus por el laboratorio EVALAB.
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Anexo 7
Fotos tomadas en el desarrollo de la investigacion
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