X - UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE QR enriica

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

Universidad Catolica de Santa Maria

Facultad de Arquitectura e Ingenieria Civil y del
Ambiente

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

“ESTUDIO DE LA CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y 02 DEL DEPOSITO DE
RELAVES DE GENIOCOCHA, UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA SU
REFORZAMIENTO Y EVALUANDO LA INFLUENCIA DEL METODO TANDEM Y LA
FILOSOFiA LEAN CONSTRUCTION, UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ - LIMA”

Tesis presentada por el Bachiller:
Mateus Chilque, Miguel Angel
Para optar el Titulo Profesional de:
Ingeniero Civil

Asesor:
Dr. Diaz Galdos, Miguel Renato

Arequipa — Peru
2022

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

UCSM-ERP
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

INGENIERIA CIVIL
TITULACION CON TESIS
DICTAMEN APROBACION DE BORRADOR
Arequipa, 26 de Octubre del 2021

Dictamen: 001302-C-FPIC-2021

Visto el borrador del expediente 001302, presentado por:
2010150551 - MATEUS CHILQUE MIGUEL ANGEL
Titulado:

ESTUDIO DE LA CONSTRUCCIoN DEL DIQUE 01 Y 02 DEL DEPGSITO DE RELAVES DE
GENIOCOCHA, UTILIZANDO GEOSINTeTICOS PARA SUREFORZAMIENTO Y EVALUANDO LA
INFLUENCTA DEL MéTODO TiNDEM Y LA FILOSOFiA LEAN CONSTRUCTION, UNIDAD MINERA
ISCAYCRUZ - LIMA

MNuestro dictamen es:
APROBADO

1949 - DIAZ GALDOS MIGUEL RENATO
DICTAMINADOR

3044 - GAMARRA TUCO RUBEN FRANCISCO
DICTAMINADOR

9633 - TORRES ALMIRON JENIFFER CARLA
DICTAMINADOR

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

DEDICATORIA

A Dios, por brindarme la Fe que me motiva a cumplir
los objetivos trazados en mi vida. A mis Padres Renato y
Esperanza, las personas a quienes les debo todo el esfuerzo,
paciencia y dedicacion conmigo. Solo espero se sientan

orgullosos de mi como yo lo estoy de ustedes padres queridos.

A mi hermano José, por ser mi amigo, hermano y ser
el complice leal de mi niniez. A Leslie, mi amiga y compariera
de estudios de toda la Carrera, que ayudo a creer mas en mi
mismo, a entregarme mas a los estudios, con su apoyo

constante, gracias.

A mi Familia, por ser el mejor ejemplo del éxito y de
la complejidad que ello concierne. A mi Alma Mater, La
Universidad Catolica de Santa Maria, por brindarme la

Educacion Profesional y Formacion de Vida.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA :
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

AGRADECIMIENTO

Al Dr. Miguel Renato Diaz Galdods por ser Asesor del
Presente Trabajo de Investigacion e ilustrarme con las Pautas

necesarias para su elaboracion.

Alingeniero Francisco Gamarra Tucoy a la ingeniera
Jeniffer Torres Almiron por brindarme el apoyo,
recomendaciones y principios técnicos para el desarrollo de

la presente investigacion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA :
DE SANTA MARIA

RESUMEN

La presente investigacion basicamente consiste en la evaluaciéon de la influencia del
“M¢étodo Tandem” y la “Filosofia Lean Construction” en la construccion de 2 Diques del depdsito
de relaves de Geniococha, utilizando Geosintéticos para su reforzamiento. Con el proposito de
incrementar la productividad, optimizar el rendimiento de las maquinarias, y reducir tiempos en la
construccion.

Debemos de tener claro algunos aspectos minimos para poder realizar la construccion de
los diques de forma 6ptima, en nuestro proyecto la produccién diaria requerida es de 50 000 m°,
la pregunta seria; ;cuantos equipos de carguio, nivelacion, compactacion y de acarreo
necesitariamos para trabajar en las fases iniciales del dique, accesos, pendiente del talud, el espesor
de las capas, etc.?, y como trabajariamos teniendo estos aspectos minimos para la construccion de
los diques. Sabemos que los tractores de orugas tienen buen resultado a los requerimientos para el
acarreo de material, ademés son los Unicos equipos que pueden acarrear pendientes pronunciadas.

También Debemos de tener en cuenta que los tractores de orugas presentan limitaciones
debido a su peso bruto, esto generaria el incremento de peso sobre la capa del material de la
construccion del dique y por ende los contenidos de finos ascenderian a la superficie de la capa,
generando vacios y un grado de compactacion pobre.

Palabra clave: Evaluacion, influencia, método de Tandem, filosofia Lean Construction,

diques, geosintéticos, productividad, rendimiento.
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ABSTRACT

This research basically consists of evaluating the influence of the “Tandem Method” and
the “Lean Construction Philosophy” in the construction of 2 Dams of the Geniococha tailings
deposit, using Geosynthetics for their reinforcement. In order to increase productivity, optimize
the performance of machinery, and reduce construction times.

We must be clear about some minimum aspects to be able to carry out the construction of
the dikes in an optimal way, in our project the required daily production is 50,000 m3, the question
would be; How many loading, leveling, compaction and hauling equipment would we need to
work in the initial phases of the dike, accesses, slope of the slope, the thickness of the layers, etc.?
And how would we work with these minimum aspects for the construction of the dykes. We know
that crawler tractors perform well to the requirements for hauling material, they are also the only
equipment that can handle steep slopes.

We must also take into account that crawler tractors have limitations due to their gross
weight, this would generate an increase in weight on the layer of the dam construction material
and therefore the content of fines would rise to the surface of the layer, generating voids and a
poor degree of compaction.

Keyword: Evaluation, influence, Tandem method, Lean Construction philosophy, levees,

geosynthetics, productivity, performance.
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INTRODUCCION

La presente investigacion, se realiza con la finalidad de implementar la filosofia Lean
Construction, utilizando en el proceso constructivo el novedoso método en tandem, que tiene por
objetivo determinar bajos costos y 0ptimos rendimientos en la construccion de los diques 01 y 02
del depdsito de relaves Geniococha. La construccion del muro sera reforzado y se usard
Geosintéticos (geomalla uniaxial y geomalla biaxial), geotextil no tejido y geomembrana HDPE
e=2.00 mm, la altitud del proyecto abarca desde la cota 4 750 m.s.n.m. hasta la 4 820 m.s.n.m.,
de la progresiva 0 + 000 hasta 1 + 500 Km, ubicado en la unidad minera Iscaycruz, distrito de
Oyon, provincia de Lima y departamento de Lima, tiene una altitud promedio de 4 950 m.s.n.m.,
la construccion lo ejecutara la empresa JRC ingenieria y construccion.

En la actualidad los depdsitos de relaves tienen alta demanda para poder almacenar
material estéril proveniente del proceso, este interés se da debido a que se requiere zonas naturales
que retnan caracteristicas fisicas y técnicas capaces de soportar todo lo que involucra la
construccion y operacion. También debemos distinguir dos partes fundamentales; el dique de
relave y el embalse.

El deposito de relave consiste en la construccion de muros reforzados con Geosintéticos
(dique), tiene como fin contener el lodo del mineral, y éste se deposita aguas arriba de dicho muro,
el cual es capaz de mantener la estabilidad y seguridad con respecto a eventuales reboces u otras

perturbaciones (lluvias, movimientos teltricos, etc.)
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CAPITULO I
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Antecedentes del problema

En la construccion de diques hay pardmetros propios del proyecto y son: éptimo grado de
compactacion, humedad, espesor de la capa, equipos de acarreo, nivelacién, compactacion a
utilizar y el nimero de pasadas, etc. Entonces, utilizando los métodos tradicionales de gestion,
planificacion y construccion de diques, incidente en la partida de movimiento de tierras. Se origina
sobre costos por metro cubico de material removido y conformado, ya que su finalidad es cubrir
la produccién minima.

Existe bajos antecedentes en la construccion de diques, donde la principal actividad de
movimiento de tierras se realiza solamente con tractor de oruga. Tenemos el deposito de relaves
de cerro verde — Arequipa — Pert1 y la construccion del dique de la minera Pelambres — Chile.

1.2. Formulacion del problema

La empresa minera se desarrolla bajo un sistema tradicional de gestion, planificacion y
construccion (Gestion de Proyecto), reduciendo asi su crecimiento y elevando sus costos. Ante
esta pérdida evidenciada la empresa minera solicita los servicios de una contratista especializada
en marcos novedosos de construccion y gestion de proyectos.

La contratista especializada implementara y evaluard un novedoso proceso constructivo en
movimiento de tierras denominado “Método Tandem”, mediante la influencia de la filosofia “Lean
Construction”.

1.3. Desarrollo del problema
En los diferentes proyectos ejecutados se ha podido evidenciar serios problemas en la

gestion, planificacion y construccion. Enfocados en la aplicacion de la gestion de proyectos y
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procesos constructivos tradicionales, ademas elaborando planificaciones que afectan el desarrollo
del proyecto, elevando sus costos y desfasando su tiempo de entrega. Algunas de estas debilidades
se describen como: trabajos no contributarios, trabajos rehechos, desperdicios en recursos y
tiempo, etc.

El estudio que se realizara en la construccion de los Diques, se evaluard mediante la
influencia del “M¢étodo Tandem’; método constructivo de movimiento de tierras enfocado en el
acarreo sincronizado de equipos de linea amarilla (Tractores, Motoniveladora, etc.) y un marco
novedoso de gestion de proyectos denominado “Lean Construction”; filosofia de trabajo enfocado
en el desarrollo de planificaciones y restricciones desglosadas al minimo detalle.

1.4. Justificacion del problema

Realizando el estudio y evaluando la influencia de la “Filosofia Lean Construction” y el
nuevo proceso constructivo del “Método en Tandem” se logrard mejorar la productividad del
personal y optimizar el rendimiento de los equipos que seran utilizados en el movimiento de tierras.
1.5. Objetivos de la investigacion
1.6. Objetivo general

Desarrollar e implementar la filosofia "Lean Construction y el método en tandem en la
construccion de los diques 01 y 02 del deposito de relaves Geniococha, para incrementar la
productividad y optimizar el rendimiento de las maquinarias, reducir tiempos en la construccion y
satisfacer el requerimiento del cliente.

1.6.1. Objetivos especificos

e Interpretar los planos de ingenieria de los diques 01 y 02 del depdsito de relaves

Geniococha.
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e [Establecer cartas de balance mediante la aplicacion de la filosofia Lean Construction
y el método en tandem.

e Disefiar y generar el Master Planning

e Elaborar el Look Ahead Planning

e Analizar el rendimiento del personal y de los equipos que estén involucrados en la
construccion de los diques 01 y 02.

e Identificar los indicadores de confiabilidad.

e Determinar, evaluar y corregir los problemas que afecten durante la construccion de
los diques.

1.7. Alcances y limitaciones de la investigacion

1.7.1. Alcances

La investigacion de este proyecto nos permitira tener una alternativa clara y precisa sobre
la optimizacion de recursos en el proceso constructivo de diques, aplicando la filosofia L.C. y el
método en tandem.

1.7.2. Limitaciones

Dentro de las limitaciones tenemos las siguientes:

e Se tiene muy poca informacion en la construccion de diques, aplicando nuevos
marcos o metodologias. La principal limitacion del proyecto es tener escasa
informacion de trabajos en diques utilizando la filosofia Lean Construction y el
método en tandem.

e No hay registro de la aplicacion de nuevos métodos constructivos en la construccion

de diques.
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e EICOVID - 19, es una limitacion que impide que los proyectos desfasen sus fechas
de entrega, ya que los trabajadores, podrian en cualquier momento contagiarse y asi
perjudicaria las programaciones con el personal indicado.

1.8. Metodologia
1.8.1. Metodologia de la investigacion
1.8.1.1. Analisis de la ingenieria del proyecto

e Se revisard y validaré las variables principales “Generales” del disefio del Dique 01
y 02 del deposito de relaves de Geniococha, como antecedente para realizar la
Gestion del Proyecto.

1.8.1.2. Método de la investigacion

e El proyecto en investigacion es de tipo cuantitativa, ya que, lo que se busca es medir
y analizar las variables obtenidas de forma objetiva.

1.8.1.3. Diserio de investigacion

e El desarrollo de la tesis esta enfocado en la “Gestion de Proyectos”, con la finalidad
de realizar la construccion de 02 diques, en un menor tiempo y a un bajo costo, bajo
estrictos estandares de calidad y seguridad.

e También el disefio de investigacion serd experimental, ya que se implementard una
nueva metodologia de gestion de proyectos en la construccion de diques (Lean
Construction) y un nuevo método constructivo.

e Enceldesarrollo de esta nueva metodologia de gestion de proyectos, se implementara
herramientas de soporte y apoyo como son: Last Planner, cartas de balance, NGA,
look ahead, master programming, weekly planning, daily planning y controles de

incidencia.
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1.8.2. Descripcion de la investigacion
1.8.2.1.  Alcance de la investigacion
e El alcance de la investigacion sera de tipo exploratorio, por las siguientes razones:
no cuenta con investigaciones precedentes al presente proyecto (construccion de
diques utilizando el pensamiento Lean Construction y el método en tdndem), de tal
manera que el proyecto de investigacion tiene como objetivo; obtener mejoras y
optimizar la productividad.
1.8.2.2. Poblacion
e En este proyecto de investigacion, se tomara en cuenta los datos de un yacimiento
de oro de gran escala con mas de 10 afos de explotacion, cuya produccion
aproximada es de 150 000 TM/dia.
1.8.2.3. Muestra
e La muestra no sera probabilistica, debido a que se formd 02 equipos para 02 frentes
con similares caracteristicas, el fin es enfocarnos en los resultados.
1.8.2.4. Recoleccion de datos
e La recoleccion de datos se realizard en campo, sera procesada y documentada en
oficinas de la mina y se realizara las comparaciones de resultados del Pensamiento
Lean Construction vs Metodologia tradicional de gestion de proyectos.
1.9. Variables
1.9.1. Variable dependiente

Tabla 1

Descripcion de las Variables dependientes

Variable? Indicador Fuente
Dependiente
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Acarreo de material

Cantidad de material

para construccion de m?/hora removido, utilizando el
dique método en tandem.
Colocacion de Cantidad de material
Geosintéticos m?/hora colocado, utilizando la
filosofia L.C.
Porcentaje de fino
Densidad de compactacion
Humedad del material Parametros técnicos
Disefio de dique del Volumen de material minimos de
deposito de relaves requerido volumen de requerimiento
material almacenado 4 '
Pendiente del talud, etc.
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
1.9.2. Variable independiente
Tabla 2
Descripcion de las Variables Independientes
.Varlable. Indicador Fuente
independiente

Mano de obra
Mantenimiento del equipo
Combustible
Rendimiento de
Equipos Aceite de motor
Aceite hidraulico
Aceite de transmision

filtros grasas, etc.

Costo por m® de
material
producido

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

1.10. Hipdtesis de investigacion

Mediante el estudio y la evaluacion de la “Filosofia Lean Construction” y el “Método en

Tandem”, se lograran resultados 6ptimos, mejorando la productividad.
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CAPITULO IT
2. MARCO TEORICO

2.1. Diques de depositos de relave

Para lograr una buena construccion del dique de depdsitos de relaves, y de acuerdo con
estandares de clase mundial, se requieren de equipos y maquinarias pesadas para distribuir
uniformemente los materiales a lo largo de todo el talud y parte superior (corona) del dique. En
muchos casos, la distancia de remolque supera los 200 m, lo que supera el movimiento de tierras
tradicional. Debe mencionarse que, debido al impacto de los materiales mineros, sus propiedades
fisicas hacen que su desempefio sea muy limitado, ya que el tamafio de las particulas, el desgaste
y la corrosion de los materiales provocan principalmente un desgaste prematuro de los equipos y
herramientas y mantienen valores discretos de su rendimiento y eficiencia. (Salas, 2019)

2.1.1. Generalidades

Los diques de depdsitos de relaves cumplen varias caracteristicas exigentes que la hacen
una obra muy importante desde el punto de vista constructivo, a continuacion, se describe:

e Durante un largo periodo de tiempo, el proceso de construccion hizo del sistema de
bombeo (para el control de inundaciones) una tarea particularmente complicada, en
la que el deposito formado por la construccion de presas de arena se utilizd6 como
almacenamiento de agua. Reciclaje en el proceso minero. (Salas, 2019)

e El principal material de construccion es una particula gruesa (material filtro), que, si
estd sometido a una gran tension vibratoria, es un material que es facil de licuar
cuando esta saturado (Salas, 2019).

e La arena que se utiliza en la construccion puede que se erosione facilmente por el

viento y la escorrentia cuando esta relativamente seca.
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e Después del final de la vida util del dique de la presa de relaves (abandonada), se
debe seguir manteniendo la seguridad y estabilidad, y se deben seguir respetando las
restricciones ambientales. Si bien es posible construir diques de presas de relaves de
acuerdo con los métodos de presas convencionales (como aguas abajo), lo mas
comun es recurrir a otras tecnologias desarrolladas en el mundo a lo largo del tiempo,
que por su naturaleza no ha dejado de provocar accidentes. En los ltimos afios, las
practicas de construccidon se han mejorado considerablemente de acuerdo con los
principios de la mecanica del suelo y otras ciencias relacionadas. Se distingue tres
métodos de construccion tipicos: aguas arriba, aguas abajo y linea central. (Salas,
2019)

e La construccion de diques de presas de relaves depende principalmente del proceso
minero.

e Si hay una gran cantidad de arena, como la extraccion de estaiio, considerando la
necesidad de depositar arena, los métodos de aguas abajo son los mas recomendados.

e Si el porcentaje de polvo fino es alto (fosfato, caolin, plomo, etc.), hay pocos
materiales para hacer el prisma, por lo que la tendencia es utilizar métodos
ascendentes (aguas arriba) para fabricar (Salas, 2019).

e Tradicionalmente se prefiere el método aguas arriba porque implica menores costos
de construccidn, requiere menos espacio, tiene mayor capacidad a la misma altura
del prisma y se adapta mejor al terreno existente. Sin embargo, de hecho, se ha
descubierto que este método tiene las siguientes desventajas:

Utilice pendientes muy fuertes

La elevacion de la linea de saturacion
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Drene el agua de la cola de la presa y deposite agua en el prisma

La base compresible y la pared estan agrietadas
- Fendémeno de licuefaccion

e Con base en estas caracteristicas, se debe aceptar que la construccion y operacion de
diques de presas de relaves especificas estaran estrechamente vinculadas y se
convertiran en una actividad (Salas, 2019).

2.1.2. Disposicion

e La construccion del muro de la presa de relaves se realiza depositando
hidraulicamente la pulpa y concentrandolo en la parte superior del muro a través de
un ducto, y luego utilizando un tractor de orugas para distribuirlo mecénicamente.

e La pulpa depositada fluye desde el exterior, drenando parte del agua hacia la arena
ya depositada, aumentando su viscosidad, hasta dejar de correr por completo. De esta
forma se van formando sucesivamente capas de 30 cm de espesor que deben
compactarse. La geometria del muro de relaves depende de las diversas
caracteristicas del area donde se ubica el dique de la presa de relaves y depende de
su propio disefio. (Salas, 2019)

e Cuando la arena fina se descarga en el deposito, el &ngulo de inclinacion interno se
puede obtener con relativa facilidad cambiando el orden de la tuberia de descarga de
arena fina y realizando un control topografico apropiado. El ancho que debe tener la
cresta se puede configurar de la misma manera. (Salas, 2019)

e Es dificil concretar la formacion operativa del angulo de pendiente externo, porque
depende de un conjunto de variables operativas muy sensibles, entre las que podemos

destacar:
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Concentracion de mortero (% solidos).
La altura del terraplén o muro
El método de distribucion de los materiales finos y gruesos.
Los porcentajes de s6lidos son los parametros que poseen mayor influencia en
la formacion del talud exterior del muro. A mayor sea el porcentaje de sélidos,
mayor serd su viscosidad y mas pronunciado serd el &ngulo de reposo formado.
La arena gruesa con bajo contenido de polvo fino se puede drenar eficazmente,
por lo que puede formar una pendiente pronunciada.
La arena fina con alto contenido de listones puede provocar pendientes
pronunciadas.
La altura del dique de relaves afecta su capacidad de drenaje desde el inicio de
la construccion de la presa, ya que una menor acumulacion de arena se traducira
en una baja capacidad de drenaje. Por lo tanto, a medida que la pared crece, el
volumen de arena permeable también aumenta, permitiendo que aumente la
pendiente de la superficie exterior de la pared (Salas, 2019).
2.1.3. Parametros importantes para la construccion

e El parametro radica en la forma de compactar los taludes exteriores y el dosel de la

presa.
e El disefio normal de una presa requiere un grado de compactacion de 75% de
densidad relativa 0 95% de proctor estandar.
e Es relevante identificar que una de las mayores dificultades del control de la

compactacion en los materiales, es el cambio en su composicion granulométrica, lo
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que hace necesario realizar ensayos continuos para caracterizar los materiales, para
que la prueba de compactacion de laboratorio sea la compactacion in situ.

e Los principales parametros operativos recomendados por el disefiador para lograr la
compactacion son:

- Altura de la capa a compactar.

Porcentaje de humedad de compactacion

Equipos de compactacion a utilizar

El nimero de pasadas del equipo

e El espesor de la capa depende de las caracteristicas de los materiales y del equipo
compactador. Normalmente el espesor varia entre 200 y 400 mm.

e La humedad optima se realiza en laboratorios de suelos, y este puede oscilar entre
10% y 16% de humedad. El valor superior al mayor haria que la permeabilidad de la
capa disminuya, produciendo que el material se acolchone. El valor menor al inferior
ocasionaria resultados de compactacion que afectarian la estabilidad del talud
externo. (Salas, 2019)

e En la construccion de diferentes diques de relave el tiempo de secado varia entre 12
y 48 horas.

e La pendiente de este deposito dependera del tamafio de grano. Sin embargo, dado
que se pueden usar topadoras sobre orugas (las mismas que se usan para la
compactacion) para construir el dique, la pendiente final no tiene que ser consistente

con el angulo de deposicion de arena. (Salas, 2019)
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Figura 1

Partes de un deposito de relaves
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Fuente: Salas, (2019)
2.2. Filosofia lean construction
2.2.1. Fundamentos de lean construction

Tabla 3

Enfoque Tradicional vs Enfoque Lean

Produccion Tradicional

Lean Production

La produccion consiste en
conversiones (actividades o
tareas) y todas afiaden valor al
producto.

Conceptualizacion
de la produccion

Enfoque de
Control

Dirigido al costo de las
actividades.

La produccion consiste
en conversiones y
flujos. Solo las
primeras agregan valor
al producto.

Dirigido al tiempo,
costo y valor de los
flujos.
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Eliminacion de las
actividades que no
agregan valor

(perdidas),
Incremento de la eficiencia de incrementando la
Enfoque de . . L
. . las conversiones a través de la eficiencia de las
Mejoramiento e, ..
utilizacion de nuevas actividades que lo
tecnologias. generan, a través del

mejoramiento continuo
y la implementacion
de nuevas tecnologias.

Fuente: Ramos Torres, Rios Velasquez, & Rodriguez Perez, (2014)
2.2.1.1. Modelo de conversion
La industria de la construccion ha sido entendida tradicionalmente como un proceso de
produccion en que las materias primas (entradas) son convertidas o trasformadas en productos
(salida), respondiendo a un modelo de produccion conocido como “modelo de conversion”, el
mismo se muestra en el Esquema N° 1.5. Este modelo también considera subprocesos,
denominados genéricamente, subprocesos de conversion. (Del Carpio, 2012)

Figura 2

Proceso de transformacion

ENTRADAS SALIDA
PRODUCTIVIDAD PRODUCTO:
RECURSOS: Un Hospital
Mano de obra Un Edificio
Materiales Una Carretera
Equipos.y Un Puente
maquinarias PROCESO Etc.

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Figura 3

Programacion Clasica

| COMVERSION |

MAMNOD DE
CBERA TRABAJO A
TAREA A"
_— PROCESODE | PRODUCTO
MATERLA CONVERSIOMN
FPRIMLS "

EQUIPCE v TRABAIO A
| | MATERIALES
HERRAM. TAREL “B”

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
2.2.1.2. Modelo de flujo de procesos

e De acuerdo con la tesis de investigacion Del Carpio (2012) la construccion debe ser
vista como un conjunto de procesos compuestos por una serie de flujos. Entonces;
daremos una mira inicial a los proyectos de construccion basados en flujos,
enfocados en su valor y pérdidas asociadas.

e El modelo de proceso de produccion seglin los principios de lean construction, se
basa en la consideracion de los flujos de un proceso (actividades que no agregan
valor), como las actividades de conversion (actividades que agregan valor)
permitiendo enfatizar el andlisis mediante la minimizacion y/o eliminacion de las
actividades de flujo, puesto que constituyen la mayor parte de los pasos en los
procesos de produccion en la construccion. (Del Carpio, 2012)

e El impacto sobre estos tiene una influencia muy superior en el proceso de
produccion, en comparacion a los procesos de conversion, que sélo representan

entre un 3% a un 20% de los pasos que agregan valor (Del Carpio, 2012).
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Figura 4
Modelo de flujo de procesos

PROCESO A

—

PROCESC B

Leyenda:
C] Actividades que agregan valor

- Actividades que no agregan valor

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Tabla 4
Filosofia de optimizacion

Nueva Filosofia de
Producciéon

Vision de

Vision Clasica calidad

Costo de actividades
que no dan valor
(pérdidas)
Costo de actividades
que dan valor

Costo de fallas
en calidad

Costo total del
proceso

Costo total del
proceso

Reducir el costo

Incrementar la
eficiencia de los
procesos
(aislados)

Raciocinio de
optimizacion

de las fallas en
calidad e
incrementar la
eficiencia de los
procesos
(aislados)

Reducir/eliminar
actividades que no
agregan valor e
incrementar eficiencia
de las actividades que
si agregan valor

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Tabla 5
Valor agregado y pérdidas

Trabajo
Productivo

Actividades de valor agregado
Transforma materiales o informacion
Trabajo bien hecho a la primera vez
Los clientes lo requieren

Trabajo contributorio

Trabajo no
Contributorio

Actividades que no agregan valor-perdida
necesaria

Son creadas, pero no pueden ser eliminadas por

la tecnologia del proceso, politica o forma de
trabajo.

Actividades que no agregan valor-perdida pura

Consume recursos, pero crea actividades sin
valor a la vista del cliente

Fuente: Elaboracion propia,

(2021)
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2.2.1.3. Desperdicios - pérdidas (07 mudas)

De acuerdo con la tesis de investigacion Barriga (2019) podemos detectar 8 tipos de
desperdicios:
e Sobreproduccion: Desperdicio presente fabricando mayor cantidad de productos.
e Esperas: Desperdicio referente a tiempos de inactividad, tiempos muertos.
¢ Inventarios: Desperdicio que es generado cuando la produccion para o no tiene el

ritmo requerido.

e Transporte: Este desperdicio se da cuando se transporta materiales

innecesariamente.

e Movimiento: Desperdicio referido al movimiento de equipos y personal

involucrado.

¢ El conocimiento desconectado: Es desperdicio cuando las personas involucradas

no estan alineadas entre si

e Procesado extra: Desperdicio referido a todos los trabajos extras los cuales no

aportan un valor.

e Correccion: Desperdicio aplicado a productos fallados o malogrados en el proceso.

Tabla 6

Valor agregado y pérdidas

Valor Flujo de Valor Flujo Jalar Perfeccion

Mapeo de

todas las Los clientes

acciones .
jalan en
enlazadgs, cascadas en
Definido procesos y . Busqueda del
. Hace que el  todo el camino )
por el funciones continuo
. . valor fluya de regreso
cliente en necesarias . . ) proceso de
. continuament  hacia el nivel . .
términos de para . , . mejoramient
e, habiendo mas bajo de
productos transformar L 0
p eliminado el los .
especificos entradas en . esforzandote
- . desperdicio.  proveedores,
0 servicios. salidas para S por la
. . habilitando la .,
identificar y ., perfeccion.
.. produccion
eliminar S
.. just 1n time.
desperdicios

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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2.2.1.4. Valor agregado y perdidas

Segtin Becher (2020) para identificar los puntos de desperdicio, una practica muy comun

es la descomposicion del proceso, y agrupa las actividades en tres categorias:

e Actividades de Valor Agregado: son aquellas que transforman la materia prima
en el producto terminado. Algunos ejemplos incluyen moldear, recortar, perforar o
montar una pieza. En procesos administrativos, eso también podria ser
caracterizado por medio de actividades como la elaboracion de un informe o de una
especificacion técnica para un cliente.

e Actividades sin Valor Agregado, pero necesarias: Podrian ser considerada la
inspeccion de los productos terminados. Aunque la actividad no agregue valor, es
necesaria porque el cliente espera recibir un producto dentro de las especificaciones
técnicas y de los estandares de calidad.

e Desperdicio: Aquellas que consumen tiempo y recursos, sin agregarle nada al
producto, tales como transportes o movimientos innecesarios, o productos
defectuosos que demanden retrabajo. En un proceso administrativo, podria
caracterizarse por la copia y archivado de documentos.

2.2.1.5. Flujo de valor

Son todas las acciones requeridas para llevar un producto o servicio desde el concepto o
materia prima hasta el producto terminado. Cada accion aporta al producto terminado, idealmente
trabajando de manera eficiente para crear un flujo continuo de valor (Pérez, 2020).

2.2.1.6. Mapa de procesos para una actividad

Segun Lucid (2021) los pasos para crear un mapa de procesos son:

e Identifica el problema
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e Realiza una tormenta de ideas de todas las actividades que estaran involucradas
e Establece los limites.
e Determina y ordena los pasos.
e Dibuja simbolos basicos de diagramas de flujo.
e Finalizar el diagrama de flujo del proceso
2.2.1.7. Las métricas claves del Kanban
De acuerdo con BLOG MASTER PROJECT MANGEMENT (2016) existen 3 métricas
sencillas, pero hay que tener en cuenta las metodologias agiles para identificar las cosas que afiaden
valor a través de la sencillez.
e Lead Time Kanban, Métrica Kanban que registra el tiempo que transcurre entre el
momento en el cual se pide un item de trabajo del proyecto (creacion del Ticket) y
el momento de su entrega (final del proceso).
e Cycle Time Kanban, Métrica Kanban que registra el tiempo que transcurre entre
el inicio y el final del proceso para cada item de trabajo del proyecto Kanban dado.
e Touch Time Kanban, Esta métrica Kanban registra el tiempo que transcurre entre
el inicio y el final del proceso para un item de trabajo dado (cuanto tiempo fue
realmente trabajado por el equipo).
2.2.1.8. Jalar
Segtin Gestiopolis (2021) jalar significa que nadie produce un bien o procesa material, o
informacion hasta que alguien aguas abajo lo requiera, todo el valor es jalado por el cliente final o
el usuario del producto o servicio. Existe poco desperdicio inherente en el sistema jalar, el sistema

jalar es agil y sensible a la demanda del cliente, habiendo diferentes formas de trabajo:
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e Trabajo balanceado, la cadencia es el ritmo de la demanda del cliente. La cadencia
indica cuanto tiempo debe durar una actividad concreta de forma que se satisfaga
la demanda del cliente a tiempo.

e Trabajos estandares, Es el mejor proceso actualmente conocido, entendido y
usado. Usando la mejora continua este proceso en el futuro sera mejor. Los trabajos
estandares es la clave para repetitividad.

e Kanban, Es un sistema visual para indicar material, partes y/o informacioén que
estan autorizados a moverse aguas abajo.

2.2.1.9. Perfeccion

Se define la perfeccion como un proceso que proporciona puro valor, tal y como ha sido
definido por el cliente sin ninguna mudo o desperdicio de ninguna clase (LEAN
CONSTRUCTION MEXICO, 2013).

De acuerdo con Conexidnesan (2019) el PDCA permite a las organizaciones controlar
eficientemente sus procesos internos y externos, reduciendo asi los errores y mejorando la toma
de decisiones en cada una de las areas, siendo:

¢ Planificacion (Plan). Debe estar basada en la mision, vision y valores de la
compaifiia. También deben trazarse los objetivos y metas que desea alcanzar la
empresa. Si no se implementan estos items en esta primera etapa, podrian
encontrarse errores en las fases posteriores y perjudicar el tiempo previsto por cada
una.

e Realizacion (Do). Se divide en tres pasos: formacion de todos los colaboradores y
gerentes que estan inmersos en el proyecto, la realizacion del proyecto en si y los

resultados obtenidos en la evaluacion.
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e Verificacion (Check). En esta etapa se identifican los posibles problemas que han
surgido durante la ejecucion del proyecto. Para identificarlos, existen dos métodos:
de forma paralela a la realizacion, con la finalidad de comprobar si se viene
trabajando conforme lo estipulado, y al final de la misma, cuando ya se tienen a la
mano los resultados.

e Accion (Action). Esta es la ultima etapa del ciclo PDCA. En ella se aplican las
medidas correctivas para mejorar el proyecto. Una vez realizadas las
modificaciones, se vuelve a la planificacion, iniciando asi un nuevo ciclo.

2.2.1.10. La variabilidad

La complejidad e incertidumbre de un proyecto de construccion produce variabilidad en
los flujos de produccion. Variabilidad es la calidad de no uniformidad de una clase de entidades.
Estd muy relacionada con la aleatoriedad de un fenémeno (Gélvez, 2015).

e Hopp and Spearman (1996) Calidad no uniforme debido a la aleatoriedad de un
fenémeno.

e Koskela (2000) Variabilidad en el tiempo de proceso, variabilidad en el flujo.

e Horman (2000) Incertidumbre + complejidad = Variabilidad en flujo de
produccion.

2.2.1.11. Ley de ensamblaje de operaciones
De acuerdo con La Universidad Nacional de Barranca (2021) el desempeiio del ensamblaje
de operaciones es degradado por el crecimiento de uno de los siguientes:

e Numero de componentes a ser ensamblados

e Variabilidad de la llegada de los componentes

e Falta de coordinacion entre la llegada de componentes
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2.2.1.12. Estrategias para reducir la variabilidad
Seglin la Revista Dyna Ingenieria e Industria (2013) se puede reducir la variabilidad:
e Reduciendo la incertidumbre
e Mejorando la confiabilidad del sistema
2.2.1.13. Buffers
Debido a la gran variabilidad presente en la construccion, se deben tener “Buffers” o
“Colchones”, segun Guzman & Ojeda (2011) existen 3 tipos de buffers y son:
e C(Capacidad

e Inventario

e Tiempo
Figura §
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Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Figura 6
Variabilidad y los buffers
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Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Es importante mitigar la variabilidad perjudicial lo méximo posible y la variabilidad
restante “Buffer” utilizando la adecuada ubicacion, tipo y tamafio de recursos para minimizar el
impacto en el cumplimiento de los objetivos de su proyecto. La variabilidad existe en todo sistema
de produccion, puede mitigarse, pero no eliminarse.

Segun el curso de “Modelos de Produccion” de la Universidad Peruana de Ciencias (2019)
la Variabilidad constituye la principal fuente de desperdicio en la construccion dependiendo del
control del mismo, teniendo 2 situaciones de variabilidad:

e Sobrecosto de la variabilidad, pobre productividad debido a la baja utilizacion
de recurso y/o baja produccion, y trabajos en condiciones no optimas (Make do)

e Costo controlado de la variabilidad, en base a uso de buffers.
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2.2.1.14. Make Ready - Make do

e Make Ready: Significa tomar las medidas necesarias para eliminar las
restricciones de las asignaciones para garantizar que el trabajo se puede hacer
segun lo planeado (Pons & Rubio, 2019).

e Make Do: Es también llamado “Improvisacion”, ocurre cuando el ingeniero
encargado no vela porque se cumplan las pre-condiciones antes de realizar una
tarea, o simplemente no los tienen en cuenta como sucede en el modelo tradicional
(Ramirez, 2013).

2.2.1.15. Manejo de la variabilidad

La variabilidad podemos encontrar en las operaciones de una organizacion. Segin Atlas
Consultora (2021) las variaciones o desequilibrios se pueden clasificar, a grandes rasgos, en dos
grupos: Por un lado, la variabilidad perjudica el desempefio de un sistema productivo y por el otro,
la variabilidad en un sistema debe ser compensada mediante una combinacion de inventarios,
capacidad y tiempo.

Tabla 7

Accion y estrategia

ACCION ESTRATEGIA

Uso de prefabricados, ubicacion de
buffers, independizando actividades,
métodos constructivos que reduzcan

Disefio del Sist ; i
1seno del Sistema incertidumbre, etc.

Control del Sistema de

. Uso de Last Planner (mecanismo que
Produccion

permita asegurar que lo disefiado pueda
ser ejecutado)

Comenzar el siglo otra vez aplicando
acciones correctivas y monitoreando la
efectividad de dichas acciones.

Mejora del Sistema de
Produccion

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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2.2.1.16. Estrategias para el manejo de la variabilidad
Una de las maneras mas efectivas para aumentar la eficiencia en la construccion es
mejorando el proceso de planificacion y control. Segiin Porras, Sdnchez, & Galvis (2014) en la
filosofia “Lean Construction” la planificacion y el control son procesos complementarios y
dinamicos, en donde la planificacion define los criterios y crea las estrategias necesarias para
alcanzar los objetivos del proyecto y el control se asegura de que cada evento se producira después
de la secuencia prevista, considerando como estrategias al Disefio del Sistema, Buffer,
Restricciones y el Sistema de Produccion eficiente:
2.2.1.16.1. Disefio del sistema
Segun Porras, Sanchez, & Galvis (2014) el disefio de un sistema requiere conocer:
e Aplicacion de buffers
e El tamafio de lote para reducirlo
e El estado de los procesos
e La organizacion de los procesos
e Procedimientos constructivos que reduzca la incertidumbre
2.2.1.16.2. Buffers de construccion
Segun Porras, Sdnchez, & Galvis (2014) los buffers de construccion:
e Son mecanismos que nos permiten absorber las fluctuaciones y variaciones en el
sistema de produccion.
e En ciertas circunstancias, pueden ayudarnos a incrementar el rendimiento, pero
si no estan bien analizados en otros casos puede reducirlo (exceso de buffers)
e Ayudan a evitar utilizar solo la intuicién o aproximaciones informales.

e Es importante disefiar, controlar y monitorear los buffers en los proyectos.
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2.2.1.16.3. Uso de buffers

Segun Porras, Sdnchez, & Galvis (2014) los buffers se pueden realizar a través de:

Inventarios de materiales

Planificacion de jornadas de 8 horas y trabajar con jornadas de 10 horas
Equipos en stand by

La anticipacion en la ejecucion del proyecto

Planos aprobados adelantadamente

Objetivos con la finalidad de reducir las dependencias entre procesos y

actividades.

2.2.1.16.4. Teoria de restricciones

De acuerdo con Vargas (2018) la teoria de restricciones nos ayuda a identificar justamente

los posibles factores que generen los cuellos de botella de nuestros procesos constructivos, para el

desarrollo de la identificacion de las restricciones que limitan el cumplimiento de nuestro

cronograma.

2.2.1.16.5.Sistema de produccion eficiente

Segun la Asociacion de Academias de la Lengua espanola (2021) eficiencia es la

capacidad de disponer de alguien o de algo para conseguir un efecto determinado.

De acuerdo con Guzman (2014) para tener un Sistema de Producciéon Efectivo se tiene que

cumplir los siguientes objetivos, en dicho orden de prioridad:

Asegurar que los flujos no paren
Lograr flujos eficientes

Lograr procesos eficientes
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Figura 7

Flujos y procesos eficientes

ACTIVIDAD 01 == ACTIVIDAD 02 == ACTIVIDAD 03 ==y ACTIVIDAD 04

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

2.2.2. Identificacion y reduccion de pérdidas
Figura 8

Técnicas para la identificacion y reduccion de pérdidas
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Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Segun Bautista (2020) las técnicas de muestreo permiten establecer una base numérica para
la toma de decisiones, con el objetivo de detectar y reducir; trabajos no contributorios (esperas,
viajes con manos vacias, tiempos ociosos, etc.), interferencias con otras actividades, uso
inadecuado de recursos.

2.2.2.1. Cartas de balance

La carta de balance es también llamada la carta de equilibrio de cuadrilla, es un grafico que
mide el tiempo en minutos en funcién a los recursos (mano de obra, equipos, etc.) que participan
en la actividad. Los recursos son representados por barras las cuales se subdividen en el tiempo
segun la secuencia de actividades considerando también los tiempos improductivos. (Castillo &
Flores, 2016)

2.2.2.2. Diagrama de spaguetti

El Diagrama de Spaghetti es la representacion del flujo fisico de materias, personas e
informacion en el espacio y momento en el que se ejecuta el proceso a estudiar. Sobre un plano se
ilustran todos los movimientos que se producen. Permite eliminar los innecesarios y cambiar la
configuracion del contexto para recortar las distancias recorridas, mejorar los tiempos de respuesta,
reducir los riesgos de accidente o mejorar el aprovisionamiento, entre otras medidas. El
movimiento de los trabajadores y el transporte de material son areas tipicas de desperdicio, pero a
menudo dificil de identificar. (CALETEC- Aceleracion controlada de la productividad, 2021)

2.2.2.3. ;Como usar el diagrama de spaguetti?

Segun Alvarez & Lopez (2016) la manera de elaborar un diagrama de spaguetti es:

e Decide lo que va observar
e Dibuja la distribucion de la zona

e Los elementos observados pueden ser diversos materiales, personas, etc.
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e Asignar un color diferente para cada actividad
e Dibujar lineas en el diagrama para representar el camino de los elementos
observados
e Resaltar toda acumulacion
e Analiza y marca los cuellos de botella
e Marcar las areas identificadas para el analisis y la mejora.
e Desarrollar escenarios de mejora mediante la reordenacion de los elementos
e Examinar las razones de las largas distancias y el movimiento frecuente derivados
de las ilustraciones.
e Elaborar posibles escenarios para deshacer las vias, cruces, zonas, etc.
e Los escenarios posibles deben ser disefiados centrados en: disefio, lugares de
trabajo, contenido de trabajo, caminos y organizacion del equipo.
e Comunicate y capacita a todos los usuarios de la zona en el nuevo proceso.
2.2.3. Identificacion y reduccion de pérdidas
2.2.3.1. Deteccion de pérdidas
De acuerdo con Merino (2015) la identificacién de las perdidas como herramienta de
mejoramiento en proyectos de construccion, por ejemplo, la herramienta de “Muestreo de
Trabajo”, que consiste en numerosas observaciones cortas de la labor de los operarios en un sitio
de trabajo y categoriza en tres grupos principales el trabajo realizado por los obreros. Asimismo,
se requiere un minimo de 384 observaciones para ser consideradas estadisticamente validas con
un margen de error del 5% y una confiabilidad del 95%, las categorias son las siguientes.
De acuerdo con Cantu, Moreno, Gallina, & Garcia (2009) el contenido de trabajo de una

tarea o actividad de construccion se compone de:
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e Trabajo productivo TP: Son aquellos trabajos que aportan de forma directa a la
produccion, incluyendo actividades tales como la colocacion de ladrillos, el pintado
de un muro o la colocacion de la armadura.

e Trabajo contributorio TC: Son aquellos trabajos que deben ser realizados para
que puedan ejecutarse los trabajos productivos. Algunos ejemplos de actividades
en esta categoria: recibir o dar instrucciones, leer planos, retirar materiales, ordenar
o limpiar, descargar un camion, etc.

e Trabajo no contributorio o no productivo TNC: Son aquellas actividades que
no correspondan a alguna de las categorias anteriores, por ejemplo: caminar con las
manos vacias, esperar que otro obrero termine su trabajo, fumar, etc.

2.2.3.2. Desperdicios en la construccion

Segun la pagina de Lean Construction México (2021) Taiichi Ohno director de produccion
de Toyota, defini6 en 1950 los 7 tipos de desperdicios fundamentales bajo la filosofia Lean, hoy
con el cambio de modelo de estructuras piramidales en la organizacion y gracias a la aportacion
de Liker, planteamos 8 tipos de desperdicios en el ambito de Lean Construction:

e Sobreproduccion

e Transporte

e Tiempos de espera

e Sobre procesamiento

e Inventario

e Movimientos

e Defectos

e Talento Utilizado
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2.2.4. Mejora continua para reducir las pérdidas
La filosofia Lean esta basado en la gestion de proyectos de construccion siguiendo los
principios de la mejora continua. Este término anglosajon puede traducirse en espafiol como
“Construccion sin pérdida”, entendiendo por éstas las ineficiencias en la gestion de la mano de
obra, de los materiales o de los residuos que conlleva la construccidon de un proyecto residencial.
Una pérdida que las estimaciones mas conservadoras sitian en torno al 35% del total. (COANFTI,
2018)
Figura 9
Estimacion de pérdida sin “Lean Construction”

Estimacion de pérdida
sin LEAN

Desperdicio
35%

Productividad

Fuente: (COANFI, 2018)

Se incorporaron principios de mejora continua aplicados a la construccion:
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Segun COANFI (2018) la metodologia de las “5S” mejora la productividad, reduce los
tiempos y elimina las pérdidas que se producen durante el proceso de construccion. Tiene como
objetivo mantener un lugar de trabajo organizado, limpio y seguro; en el cual se puedan llevar a
cabo procesos con un alto nivel de desempefio. Las 5S estan basadas en 5 palabras en japonés que
comienzan por la letra S, como se puede ver en nuestro grafico:

Figura 10

5S’s de Lean Construction

Clasificar Estandarizar Disciplina

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
- - - - -
Distinguir claramente Mantener los articulos Mantener el lugar de El método por el cual Mantener los
entre lo que se necesita y necesarios en el lugar trabajo limpio y ordenado. "Clasificar", "Ordenar" procedimientos
lo que no, y eliminar lo correcto para permitir una y "Limpiar" se hacen establecidos y aplicar
gue no se necesita, localizacién facil e inmediata. habituales. una mejora continua,

LEAN CONSTRUCTION ~——m—— LAST PLANNER® SYSTEM ————————————  IMPLANTACION “58"

Fuente: COANFTI, (2018)

e Seri (separa): elimina las cosas que no son necesarias.
e Setion (ordena): organiza tu espacio para que sea mas funcional.

e Seiso (limpia): tu espacio tiene que estar limpio.
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e Seiketsu (normaliza): encuentra qué elementos o situaciones pueden desordenar o
ensuciar tu espacio y tu vida.
e Shitsuke (mantén la disciplina): todo paso, por pequeiio que sea, es importante. S¢é
constante.
2.2.5. Ciclo de mejora y estado actual
Segun la pagina de Gestion de Proyectos de ESAN (2016) el Ciclo de Deming, también
conocido como ciclo PDCA o PHVA o de mejora continua, es una estrategia basada en la mejora
continua de la calidad, en cuatro pasos, segun el concepto ideado por Walter A. Shewhart, amigo

y mentor de William E. Deming que lo ensefié en el Japon de los afios 1950.

Figura 11
Ciclo PHVA
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Fuente: Instituto UNEDU, (2020)
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2.2.6. Programacion a ritmo constante

La técnica utilizada para elaborar la programacion de las actividades es la de la
Programacion Ritmica o Lineal, también conocida como Programacion a Ritmo Constante,
definiendo que ritmo viene a ser el tiempo de duracion comin de una serie de actividades.
(Albarracin, 2019)

De acuerdo con Oroz (2015) en todo proceso en el cual se repiten las actividades
requiriéndose para cada una de ellas el mismo volumen de produccion y las mismas condiciones
de aplicacion de los recursos, se aplica esta técnica llamada “Ritmo Constante” en procesos
productivos seriados, caso ideal en la industrializacion de la construccion y que para nuestra
programacion de produccion llamaremos Trenes de Actividades, o de Trabajo.

2.2.7. Control de la produccion

2.2.7.1. Last Planner System

El Last Planner System es un método de control de produccion del Lean Construction,
disefiado para entregar un flujo de trabajo fiable y un aprendizaje rapido. Para ello, integramos en
el planning la consideracion sobre las practicas ideales, las practicas factibles, las practicas que se
llevaran a cabo, y las practicas que ya se han llevado a cabo. (Choccata, 2021)

Estas consideraciones se tendran en cuenta a la hora de preparar la planificacion de obra 'y
la asignacion de responsabilidades

2.2.8. Cadena de abastecimiento

Lean en una cadena de suministro se va a enfocar en minimizar el costo de las operaciones
en todos los niveles. El objetivo también sera utilizar la menor cantidad de recursos para completar
eficientemente el trabajo. Los recursos basicos de una cadena de suministro son: el inventario, los

almacenes, transporte, personal y capital de trabajo. (Giordano, 2017)
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Una cadena de suministro Lean segiin Giordano (2017) , también puede ser disefada
estableciendo contratos de suministro estables y a largo plazo negociando el minimo costo posible,
evitando modificar cantidades a entregar, puntos o fechas de entrega una vez que hayan sido
acordadas.

2.2.9. Modelos colaborativos

Segun la revista Forbes México (2018) la productividad en el sector constructor es una
asignatura pendiente, se ha demostrado estadisticamente que la industria de la Construccion es la
de mas baja productividad entre los sectores econémicos.

Figura 12

La productividad laboral en estados unidos entre 1964 y 2009.

Labor Productivity (1964-2009)

(AllNon-Farm Index as derived by US Burcau of Labor Statistics (B1S); Construction derived from Total
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Construction Industry: Issues, Challenges and Opportunities.” Building and Fire Research Laboratory,

National Institute of Standards and Technology: Gaithersburg, MD.

Fuente: Construccion Lean, (2016)
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“Lean Construction y la Planificacion Colaborativa” comprende los conocimientos
provenientes de los sectores mas industrializados en los que se ha mejorado de una manera notable
la eficiencia de los procesos en los ultimos afios aumentando los niveles de calidad y la reduccion
de todo tipo de sobrecostes y horas improductivas. Unido a otros avances del sector, la filosofia
Lean es un concepto esencial que viene a resolver para los Arquitectos Técnicos y el resto de
profesionales de la construccion los contratiempos tan comunes en obra, reduciéndolos hasta,
practicamente, su eliminacién. (Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de
Zaragoza, 2019)

De acuerdo con el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Zaragoza
(2019) Last Planner System (LPS) se ha convertido en una herramienta clave para implantar Lean
Construction en proyectos de construccion, asi como un estandar de la Planificacion Colaborativa.
El “Lean Construction” y la su metodologia de Last Planner System (LPS) es una herramienta
creada para ayudar a conseguir una reduccion de costes, con una mayor productividad, calidad,

seguridad y una reduccién en los plazos de entrega.
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3. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
3.1. Descripcion del proyecto
3.1.1. UBICACION
Es un yacimiento polimetalico ubicado a una altura de 4,700 m.s.n.m., en el distrito de
Pachangara, provincia de Oydn, departamento de Lima. La distancia desde la ciudad de Lima hasta
el proyecto es de 317 km.

Figura 13

Mapa de la ubicacion de la mina Iscaycruz
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Fuente: Perez, (2019)
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Figura 14

Ubicacion satelital de la mina Iscaycruz
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Fuente: Google Maps, (2020)
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3.1.2. Ingenieria de proyecto

Se realiz¢ la verificacion de la ingenieria de proyecto de los Diques, enfocdndonos en los
puntos mas relevantes.

3.1.2.1. Consideraciones generales del dique

3.1.2.1.1. Dique

Para el diseno de los Diques se ha considerado el levantamiento topografico, la evaluacion
Geotécnica, la produccion de relave, se ha caracterizado el tipo de material que conformara el
cuerpo del Dique. Segliin los estudios de suelos realizados por la Universidad Nacional de
Ingenieria, el material que se empleard en la construccion del dique serd material de cantera
selecciona (grava arcillosa con limo), el grado de humedad debera estar en el 6ptimo del valor del
proctor estandar, para obtener una compactaciéon del 95%. Para la construccion del dique de
arranque se verifico el corte de 7.0 m de profundidad como minimo, teniendo encuentra las
condiciones del suelo segun los resultados obtenidos durante la evaluacion geotécnica de campo y
laboratorio. (Universidad Nacional de Ingenieria, 2020)

3.1.2.1.2. Sistema de drenaje

Para proteger y garantizar el funcionamiento del depdsito de relaves la empresa ejecutora
reviso el sistema de drenaje para captar las aguas de escorrentia y asi evitar el ingreso al depdsito
de relaves. En el vaso de la presa se construird un sistema de subdrenaje a fin de evacuar las aguas
de las filtraciones. (JRC Ingenieria y Construccion, 2020)

De acuerdo con la empresa JRC Ingenieria y Construccion (2020) se ha realizado la
revision el disefio de sistema de drenaje revestido con geomembrana que se comportard como filtro
y sistema de tuberias perforadas (Tipo Quena), el cual es un sistema adecuado para los diques en

la evacuacion de las aguas de relave.
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3.1.2.1.3. Filtro al pie del dique con base drenante

Se reviso el disefio del sistema de filtro al pie del talon de la proyeccion de los diques. Este
filtro se colocara a todo lo largo del pie de los diques, cuya seccion serd de tipo trapezoidal, con
una altura promedio sera de 16 m en el Dique 1, para facilitar el flujo de aguas se colocara una
tuberia HDPE de diametro 8 en la parte central de la seccion de conduccion. La geometria,
detalles y disposicion de estas se observan en el Anexo N° 2 — Plano de Perfil Muro reforzado 1y
Dique 1. El filtro de pie cuenta con un sistema adecuado con la finalidad de drenar las aguas que
filtren y evita que los diques fallen. (JRC Ingenieria y Construccion, 2020)

3.1.2.1.4. Borde libre

El borde libre disefiado para el depdsito de relaves de Geniococha es 1m, lo cual es el
indicado para garantizar la funcionalidad de los diques, de esta manera se evita el desbordamiento
de la pulpa de relaves (Asesores y Consultores Mineros S.A., 2021).

3.1.2.1.5. Analisis de estabilidad fisica y disenio de taludes

3.1.2.1.5.1.  factores de seguridad minimos

Para el caso de presas de tierra el U.S. Corp of Enginners propone que los factores de
seguridad minimos requeridos para considerar un talud estable, son aquellos propuestos en el
cuadro.

Tabla 8

Factores de Seguridad Minimos para Analisis de Estabilidad en Talud de
Presas de Tierra.

Condiciones Talud de Aguas Arriba  Talud de aguas Abajo
I. Al de la construccion
para presas de mas de 1.3 1.3
15m

II. Estado de infiltracion

constante
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III. Desembolso rapido 1.5 -

IV. Sismo - solo
o o 1.0 1.0
condiciones iy iii

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria, (2020)

Revision:

Podemos concluir que los factores de seguridad arriba indicados sirven como parametros
comparativos para la evaluacion del comportamiento estatico y seudo estatico de los taludes de los
diques del deposito de relaves de Geniococha (Universidad Nacional de Ingenieria, 2020).

3.1.2.1.5.2.  Condicion de andlisis

Para llevar a efecto el andlisis de estabilidad se consideran las siguientes condiciones de
analisis:

e Para el andlisis se ha considerado la seccion Topografica 1-1°

e Se analizado las condiciones de talud del deposito de relaves, en la seccion 1-
1, segin la configuracion proyectada considerando una altura de 45.40 m y un
angulo de talud de 1.75:1 (H: V). Anexo N°2

e En toda esta seccion, la relavera ha sido proyectada a la altura méxima de
crecimiento, y evaluados en proyeccion tridimensional segin su disposicion de
almacenamiento y proyectada en el campo, el analisis ha sido efectuada
interactivamente para alcanzar el maximo volumen de almacenamiento, la
optimizacion del acumulado del material y el talud que asegure la estabilidad
de la presa de relaves. (JRC Ingenieria y Construccion, 2020)

e Segun el estudio de suelos de la Universidad Nacional de Ingenieria (2020) se
ha tratado de simular las condiciones reales de campo, es decir, se incluyen el

efecto gravitatorio de los diferentes materiales y el efecto sismico a través del

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

analisis seudo estatico. En este sentido, el coeficiente sismico de disefio
aplicado es de 0.14 g para un periodo de retorno de 500 afios. Tabla N°8

e Se esta considerando la compactacion de la estructura cada 20 cm de espesor
con una densidad relativa mayor de 80% de valor de densidad relativa, ya que
al compactar aumenta la resistencia a la licuacion, se sabe que un material
compactado con una densidad relativa mayor de 70% no es susceptible de sufrir
licuacion. (Asesores y Consultores Mineros S.A., 2021)

3.1.2.1.5.3.  Andlisis de la estabilidad de los taludes de los diques

e La estabilidad dindmica del deposito de relaves estd asociada a la eventual
ocurrencia de deformaciones limitadas durante un evento sismico,
manteniendo su integridad y funcionamiento después de la ocurrencia de un
movimiento sismico. Por lo tanto, una eventual falla por flujo no podra ser
admisible en una estructura de esta naturaleza. En consecuencia, para
garantizar un adecuado comportamiento de estas estructuras es necesario
evaluar la estabilidad de sus taludes y verificar si los factores de seguridad
determinados se encuentran por encima de los valores minimos recomendados.
(Asesores y Consultores Mineros S.A., 2021)

e Se han realizado los andlisis de estabilidad de los taludes para determinar el
Factor de Seguridad en condiciones estaticas y seudo estaticas teniendo en
cuenta las condiciones proyectadas del talud de los Diques del depdsito de
relaves. De acuerdo con los estudios de suelos de la Universidad Nacional de

Ingenieria (2020) en tal sentido se ha considerado una seccidn critica de
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analisis. El Cuadro muestra los resultados del analisis de estabilidad

considerando la condicion proyectada.

Tabla 9
Andlisis de Estabilidad de Taludes de los Diques de relaves condicion proyectada
Seccion 1-1
Factor de Factor de
_ Condicion de ) ) )
Seccion 1-1 Seguridad en Seguridad Minimo
Analisis
condicion Final Aceptable
Estatica 1.64 1.30
Talud del Dique
Seudo — Estatica 1.04 1.00
a=0.14

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria, (2020)
Revision:
El talud propuesto en el disefio de 1.75:1 (H: V). en el talud del relleno estructural (del
Dique 1 y 2) aguas abajo y 1.4:1 (H: V) en el talud del muro reforzado (del Dique 1 y 2) aguas
abajo, de acuerdo con los resultados del analisis de estabilidad de los taludes realizados por la
Universidad Nacional de Ingenieria (2020) se ha determinado que el disefio de los diques del

deposito de relaves alcanzaria un factor de seguridad aceptable para alcanzar condiciones estables.
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3.1.3. Distribucion

Plano 1

Distribucion de los Diques 1y 2 del Deposito de Relaves de Geniococha
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Fuente: Planos JRC Ingenieria y Construccion, (2020) / Trazos Elaboracion propia, (2021)
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3.2. Planificacion del proyecto
3.2.1. Sectorizacion

Plano 2
PLANO EN PLANTA DE D1 Y D2

Plano de Planta del Dique 1y 2
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Plano 3

Sectorizacion del Dique 1
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Fuente: Planos JRC Ingenieria y Construccion, (2020) / Trazos Elaboracion propia, (2021)
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Plano 4

Sectorizacion del Dique 2

SECTORIZACION - DIQUE 02

"

SECTOR 02
0+110 al 0+220

Fuente: Planos JRC Ingenieria y Construccion, (2020) / Sectorizacion Elaboracion propia, (2021)
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3.2.2. Calculo de cuadrillas
SE TOMA EL MAS CERCANO 4 10, ] N°DE CUADRILAS * N° METRADO e pE Horas| | SE REPITE N°DE| | SE REPITE N° DE
PORQUE SON 10 HORAS QUE SE N°DE DE OBREROS POR SECTORIZADO | " roar 7 10 CUADRILLAS A TRABAJADORES
Tabla 10 TRABAJAN POR DIA CUADRILLAS CUADRILLA BASICA * RATIO USAR RESULTANTE

Cdlculo de cuadrillas \\\\

\\ 7\ Cﬂu%&cuunu%x RATIO \
N°DE OBRE. R HORAS DIARIAS POR NUMERO DE CUADRILLAS C::LA-‘I\:IE:.?:SEA NUMERO DE . NUMERO DE
METRADO 06 POR N° DE DIAS EN| PRODUCT USAR TRABAJADORES NUMERO DE|NUMERO DE | NUMERO DE | TRABAJADORES
ITEM ACTIVIDADES BASE UND. SECTORES| cU. EJECUTAR LA i1) | DE Dias RATIO HORAS TRABAJADO | CUADRILLAS | RESULTANTE
BASICA PARTIDA 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 18 20 21 25 30 3 32 35 HOMBRE RES AUSAR FOR CADA
SECTOR
01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVLIZACMYDESMOVILIZACQN] 100 GLB 014 1 20 005 280 560 467 400 350 280 233 215 200 187 175 156 140 133 112 083 080 088 080 3.00 300 20000 2800 280 300 00
01.0200 HABILITACION DE CANTERAS 100 GLB 0.14 § 3 033 042 084 070 080 053 042 035 032 030 028 026 023 021 020 0.17 0.14 014 013 0.12 1.00 6.00 180.00 %520 252 1.00 6.00
01.03.00 HABILITACION E INSTALAGION DE ZARANDA 100 GLB 014 4 1 100 ol 028 023 020 018 014 0.12 on 010 009 008 008 007 007 008 005 005 004 004 1.00 400 4000 560 056 100 400
01.04.00 ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO 100 GLB 014 3 5 020 070 140 117 100 088 070 058 054 050 047 044 038 035 033 02 023 023 0 020 100 300 15000 2100 210 1.00 00
01.05.00 ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS 100 GLB 014 2 10 010 140 280 233 200 175 140 117 108 100 083 088 078 070 067 056 047 045 044 040 200 400 20000 2800 280 200 4.00
02.00.00 DIQUE 1
02.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 1 (GRANULOMETRIA DE MATERIAL TM=3", D= 3 Km)
020101 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE 284 880 00 M3 4068843 2 54 527572 m i 7744 | 3867 | BN 1929 | 1543 | 1288 | 1102 - m 643 563 551 514 482 429 386 367 308 267 249 241 220 800 16.00 000 15429 1543 800
0201.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 1 - 1RA CAPA 8431500 M3 12,045.00 4 34 250000 482 4818 1606 | 1205 864 803 688 602 482 402 an 344 32 301 268 241 229 183 161 155 151 138 200 800 002 18272 1927 200 Do
02.01.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 1 - 2DA GAPA 8431500 M3 12,4500 8 34 250000 482 4818 1806 | 1205 964 803 688 602 482 402 an 34 32 301 268 241 220 193 161 155 151 138 1.00 800 003 38544 3854 100 Do
020104 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 1 - 3RA CAPA 84,315.00 M3 12,045.00 8 34 2500.00 482 48.18 1606 | 1206 964 803 688 6.02 482 402 3n 34 321 3 268 241 229 193 161 155 151 138 1.00 800 003 38544 3854 1.00 Do
020105 COLOGADO Y COMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 1RA GAPA 1620272 w3 218487 4 10 150000 146 1456 485 | 384 | 281 | 243 | 208 182 | 148 | 121 112 | 104 | 087 | 061 | 081 073 | 069 | 058 | 049 | 047 | 046 | 042 200 800 003 5826 583 200 Do
02.01.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 2DA CAPA 10,638 96 M3 151988 8 7 1,500 00 101 1013 338 253 203 169 145 127 101 084 078 072 068 063 056 051 048 041 034 033 032 028 1.00 800 005 8107 811 1.00 Do
0201.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURD REFORZADO - 3RA CAPA 6061.32 M3 88590 8 4 150000 058 577 192 144 115 086 082 072 058 048 044 041 038 036 032 029 027 023 019 019 018 016 1.00 800 005 4618 462 1.00 0o
020108 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE 953.00 M3 138.14 § 3 3767 043 429 143 107 088 [ 4] 081 054 043 0.38 033 031 029 027 024 021 020 0.17 0.14 014 013 0.12 1.00 500 0.16 2143 214 1.00 00
0201.09 EFQ?J%ESAM‘ENTO TRANSPORTE Y COLOGACION DE RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL 95300 M3 13614 5 3 3767 043 429 143 107 086 on 081 054 043 036 033 031 029 0z 024 021 020 017 014 01 013 012 100 500 016 043 214 100 00
02.02.00 MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 1
02.02.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL
02020101 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA 842233 M2 1.203.19 7 7 120319 100 10.00 500 333 250 200 167 143 125 1.00 083 0rr 071 087 063 0.56 050 048 0.40 033 032 031 029 1.00 700 0.06 7000 7.00 1.00 00
02020102 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA 842233 M2 120319 § ] 140372 086 857 429 286 21 m 143 12 107 088 on 066 081 057 054 048 043 041 034 020 028 027 0 100 600 004 5143 514 100 6.00
0202.01.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA 842233 M2 120318 5 5 168447 o7 714 357 238 178 143 118 102 088 o7 060 055 051 048 045 040 036 034 029 024 023 022 020 1.00 500 003 /71 357 1.00 00
02.02.02 INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2
02020201 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO
02020202 INSTALAGION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA 6.785 67 M2 969.38 7 7 96938 100 1000 500 33 250 200 167 143 126 100 083 o on 0&r 062 058 050 048 040 033 032 03 028 1.00 700 007 000 100 100 y 00
02020203 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA 678567 w2 96938 B B 113085 086 857 420 | 286 | 204 | 71 [ 143 | 122 | 107 |08 | 071 | 066 | 061 | 057 | o054 | 048 | 043 | 041 | 034 | 0z | 0z | 027 | oM 1.00 600 005 5143 514 1.00 00
0202.0204 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m?2 - 3RA CAPA 678567 M2 96838 5 5 135713 071 T4 357 238 179 143 118 102 088 07 060 055 051 048 045 040 036 034 029 024 023 022 020 1.00 500 004 3BT 357 1.00 00
02.02.03 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m)
02020301 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA 1604650 M2 220236 7 7 229238 100 1000 500 33 250 200 167 143 125 100 083 o 071 087 063 058 050 048 040 033 032 03 028 1.00 700 003 7000 7.00 100 700
02020302 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA GAPA 16,046 50 M2 22023 7 & 26142 086 357 420 | 288 | 214 | 171 | 143 | 122 | 107 | 088 | 071 | 066 | 081 | 057 | 054 | 048 | 043 | 041 | 034 | 029 | 028 | 027 | o024 100 700 003 6000 600 100 00
02.02.04 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 KN/m)
02.02.04.01 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 1RA CAPA 1253350 M2 1,790.50 L] 7 1,79050 100 1000 500 33 250 200 167 143 125 100 083 orr o 087 063 056 050 048 040 033 032 031 029 1.00 600 003 6000 600 100 6.00
02020402 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 2DA CAPA 1253350 M2 1.790.50 & & 2088.92 086 857 429 286 214 171 143 12 107 0.86 071 066 0861 057 054 048 043 041 0.34 029 028 027 04 1.00 6.00 003 5143 514 1.00 6.00
02.02.05 MURO DE SUELO REFORZADO
0202.05.02 INSTALACION DE GCL 661300 M2 W4T 7 4 165325 057 571 286 180 143 114 085 082 071 057 048 044 041 038 036 032 029 027 023 018 018 018 016 1.00 700 004 4000 400 1.00 00
020205.01 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm 661300 M2 W4T 7 4 185325 057 51 286 190 143 114 085 082 on 057 048 044 041 038 036 032 029 ozt 023 018 018 018 016 1.00 700 004 4000 400 1.00 00
03.00.00 DIQUE 2
03.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 2 (GRANULOMETRIA DE MATERIAL TI D=3 Km)
03.01.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE 43,934.00 M3 6.276.29 3 15 284889 220 2203 203 | 102 551 441 367 315 278 220 184 169 157 147 138 122 110 105 088 073 [ 4] 089 063 3.00 9.00 on 66.09 861 3.00 0
030108 ‘COLOCADO Y COMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2 - 1RA CAPA 10,506 67 M3 151381 8 4 250000 061 606 202 151 121 101 087 076 081 050 047 043 040 038 034 030 029 024 020 020 019 017 1.00 800 003 4844 484 100 0o
03.01.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2 - 2DA CAPA 10,586 67 M3 151381 8 4 250000 061 606 202 151 121 101 087 076 061 050 047 043 040 038 03 030 020 024 020 020 019 017 100 800 003 4844 484 1.00 00
03.01.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2 - 3RA CAPA 10,596 67 M3 151381 8 4 250000 061 6.06 202 151 121 101 087 076 061 050 047 043 040 038 034 030 028 024 020 020 019 017 1.00 800 003 4844 484 1.00 Do
03.01.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 1RA CAPA 5,157.68 M3 73881 8 3 150000 049 491 164 123 098 082 070 061 049 041 038 035 033 03 027 025 023 020 0.18 016 015 014 1.00 800 005 3930 393 100 Do
03.01.03 ‘COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 2DA CAPA 4.046.88 M3 578.13 L] 3 1.500.00 039 388 128 0.96 077 064 055 048 38 032 030 028 0.26 024 021 0.19 018 0.15 013 012 0.12 0n 100 800 005 3083 308 1.00 Do
03.01.04 GOLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 3RA CAPA 283046 M3 41992 ] 2 150000 028 280 083 070 056 047 040 036 028 023 022 020 019 017 018 014 013 o1 008 009 009 008 100 800 005 240 224 100 PO
03.01.09 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE 58200 M3 B 4 2 28100 028 286 085 071 057 048 041 036 028 024 022 020 018 018 016 014 014 011 010 008 009 008 1.00 400 014 1143 114 1.00 00
03.01.10 EFQ?JCEESAM‘ENTO‘ TRANSPORTE Y GOLOGAGIN DE RELLENO ESTRUGTURAL PARA TRINGHERAS DE ANGLAJE EN GRESTA DEL 58200 M3 By 4 2 29100 029 288 095 on 0s7 048 041 0.36 029 024 022 020 019 018 0.16 014 o on 010 (1) 009 008 1.00 400 o 1143 114 100 00
03.02.00 MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 2
03.02.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL
03.0201.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA 687000 M2 99571 6 6 116167 086 857 428 286 214 17 143 122 107 086 071 066 061 057 054 048 043 041 034 029 028 027 024 1.00 600 005 5143 514 1.00 6.00
03.02.01.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA 697000 M2 9571 5 & 116167 086 857 429 286 214 171 143 12 107 086 07 066 081 057 054 048 043 041 034 029 028 027 04 1.00 500 004 4286 429 100 00
03020103 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA 6.970.00 M2 9671 4 5 1.394.00 0 JAL) 387 238 179 143 1.19 102 089 o7 080 055 051 048 045 0.40 0.36 034 0.29 024 023 022 020 1.00 4.00 003 2857 286 100 400
03.02.02 INSTALACION DE GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2
03020201 ENTREGA DE GEQTEXTIL NO TEJIDO 270 gim2
03.02.02.02 INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA 530333 M2 75762 ] ] 88389 086 857 429 286 214 M 143 122 107 088 0n 066 081 057 054 048 043 041 034 029 028 027 04 1.00 600 007 5143 514 1.00 6.00
03020203 INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA 5.303.33 M2 75762 § & 883.89 086 857 429 286 214 171 143 12 107 0.86 071 066 0861 057 054 048 043 041 0.34 029 028 027 0.24 1.00 500 0.06 4286 429 1.00 00
03.0202.04 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m?2 - 3RA CAPA 530333 M2 76782 4 5 106067 o7 714 387 23 178 143 119 102 0es on 080 056 | 051 048 045 040 036 | 03 029 024 | 023 | o2 020 1.00 400 004 28567 288 100 400
03.02.03 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 {120 KN/m)
03.02.03.01 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPC 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA 12,662.00 M2 1,808 86 & 7 1,808 86 100 1000 500 33 250 200 167 143 125 100 083 o on 067 063 056 050 048 040 033 032 031 02 1.00 600 003 6000 600 1.00 6.00
03020302 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA 12,662.00 M2 1,808.66 § & 211033 086 857 429 286 214 171 143 12 107 0.86 071 066 081 057 054 048 043 041 0.34 029 028 027 04 1.00 500 002 4286 429 1.00 00
03.02.04 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 KN/m)
03.02.04.01 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA 1045500 M2 149357 G 7 149357 100 1000 500 | 333 | 250 | 200 | 167 | 143 | 125 | 100 | 083 | 077 | 071 | 067 | 062 | 056 | 050 | 048 | 040 | 033 | 032 | 031 | 028 100 600 004 5000 500 100 00
03.02.04.02 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPC 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA 1045500 M2 148357 6 6 174250 086 857 420 286 214 17 143 122 107 086 071 066 061 057 054 048 043 041 034 029 028 027 024 1.00 600 003 5143 514 1.00 6.00
03.02.05 MURO DE SUELO REFORZADO
03020502 INSTALACION DE GCL 5,153.00 M2 738.14 § 5 103060 o 714 387 238 179 143 119 102 089 071 080 055 051 048 045 0.40 0.36 034 0.29 024 023 02 020 1.00 500 005 3871 357 100 00
03020501 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2 00 mm 5,153.00 M2 73614 5 128825 057 571 286 190 143 114 085 082 07 057 048 044 041 038 036 032 028 027 023 018 018 018 016 100 500 004 2857 286 100 00
04.00.00 MISCELANEOS
04.01.00 CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 44000 M3 8206 L] 3 146,67 043 429 214 143 107 086 on 081 054 043 038 033 031 029 027 024 021 020 0.17 014 014 013 012 1.00 600 041 5872 257 1.00 6.00
04.02.00 VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 (fc = 140 kg/em2) 300.00 M3 4286 & 4 75.00 057 571 286 190 143 114 085 082 071 057 048 044 041 0.38 0.36 0.32 029 027 023 0.19 018 0.18 0.16 1.00 6.00 080 3420 343 1.00 6.00
04.03.00 APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (f ¢ = 210 kglem2) 101000 M2 14429 7 6 16833 088 857 42 28 214 17 143 122 107 088 on 086 | 081 087 054 048 043 | 041 034 020 | 028 | o2 0 1.00 700 042 6000 600 100 .00
04.04.00 SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION 120000 ML 17143 7 5 24000 o7 714 357 238 178 143 119 102 088 o071 060 055 051 048 045 040 036 034 029 024 023 02 020 1.00 700 028 5000 500 1.00 00
04.05.00 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HOPE DE §' 1,200.00 ML 17143 5 4 30000 057 51 286 190 143 114 085 082 on 057 048 044 041 038 036 032 029 ozt 023 018 018 018 018 1.00 500 o1 2857 286 1.00 00
05.00.00 PARTIDAS COMPLEMENTARIAS
050100 ‘COLOCACION DE CERGO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA 100 GL 014 6 4 025 056 580 280 187 140 112 083 080 07 056 047 043 040 037 038 031 028 027 022 019 018 018 018 1.00 600 24000 3360 336 100 6.00
050200 COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA 100 GL 014 § 4 025 056 580 280 187 140 112 083 080 070 056 047 043 040 0.37 035 031 028 027 022 0.19 018 0.18 0.16 1.00 6.00 24000 3360 336 1.00 6.00
05.03.00 COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA 3000 UND 429 8 6 500 086 858 429 288 215 172 143 1.3 107 0388 072 066 081 057 054 048 043 041 034 0.29 028 0z 025 1.00 600 1200 5148 515 1.00 6.00
05.04.00 INSTALACIONES PROVISIONALES 100 GL 014 § 5 020 070 700 350 233 175 140 117 1.00 088 070 058 054 050 047 044 039 035 033 028 023 023 022 020 1.00 600 30000 4200 420 1.00 6.00
L TSI
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3.2.3. Planificacion maestra

Tabla 11 YO LO DETERMINO MEDICION DE METRADO REAL
RECUROS EJECUTADO MET.
Pl . ., y YO LO DETERMINO ASIGNADOS TRADICIONAL
Cll’llfiCClCIOI’l maesira \ \
RECURSO A ADO C. CUADRILLA C.CUADRI  C. CUADRILLA \ C. CUADRILLA \ A A
=] = o RADO
ABR D RIPCION DE A DAD QUIPO D ° g o < < = S = 0 A OP O P = R RU/dia D A RADO RADO RADO ALDO echa o echa

PARTIDA < < o = < = o 5 OR 0 OTA ALDO
01.01.00 ME MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESN 02 CAMAB; GLB 200[2.00 |100] 010 200| 30 0 oK 0.0 0 2.80 00 1.00 0.00 0.00% 0 13-Ago-20 | 02-Set-20
01.01.01 HC HABILITACION DE CANTERAS 02 TRAC + 01 CARGF 6LB 1.00 [M5.00 [3.00] 010 300| 6.0 6.0 oK 0 0 0.42 00 1.00 0.00 0.00% 0 17-Ago-20 | 19-Ago-20
01.01.02 HIZ HABILITACION E INSTALACIGN DE ZARANDA 6LB 1.00 [F2.00 010 | 2.00| 2.00 4.0 0 oK 00 0 0.14 00 1.00 0.00 0.00% 0 17-Ago-20 | 17-Ago-20
01.01.03 ERL ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO SUBCONTRATISTA cLe 0.00 100]200] 3.0 0 0K 0.20 0 0.70 00 1.00 0 13-Ago-20 | 17-Ago-20
01.01.04 AB ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS 01 GRUA + 01 CAT2TN GLe 1.00 [F2.00 [1.00]020]1.00 200 4.0 0 0K 0.10 0 1.40 00 1.00 0.00 0.00% 0 18-Ago-20 | 27-Ago-20
02.01.00 MTDO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01
02.01.01 PCYT-DO1 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE TTEXCR TUZ TR M3 2.00 8.00 5.00] 0.10 [8.00 3.00 | 160 0K 527572  40,698.43 PEPCTINTN  284,900.00 -11.00 0.00% 18-Ago-20 | 29-Set-20
02.01.02 CCMPRD1-DO1 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA[ JTTRARTOR ™1~ T w3 100 1.00 3.00] 010 | 1.00 00| 80 0 0K 2,500.00  12,045.00 84,315.00 84,300.00 15.00 0.02% 21-Ago-20 | 19-Set-20
02.01.03 CCMPRD2-DO1 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA[ T TFPRTIRCE 0T =~ T w3 100 1.00 3.00] 010 | 1.00 00| 8.0 0 0K 2,500.00  12,045.00 84,315.00 84,250.00 65.00 0.08% 20-Ago-20 | 18-Oct-20
02.01.04 CCMPRD3-DO1 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA[ T TPRTI™ 0T =~ T w3 [ 100 1.00 3.00] 010 | 1.00 00| 8.0 0 0K 2,500.00  12,045.00 IS DI 84,400.00 -85.00 | -0.10% 19-0ct-20 | 12-Nov-20
02.01.05 CCMPRMRI-DO1 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO pA| V! TRTDT P —~ T w3 T1.00 1.00 3.00] 010 [1.00 | 200] 200 8.0 0 0K 1,500.00  2,184.67 15,292.72 15,300.00 -1.28 -0.05% 13-Nov-20 | 22-Nov-20
02.01.06 CCMPRMR2-D01 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA| V! TRTUT P~ T w3 T1.00 1.00 3.00] 010 [1.00 | 200] 200 8.0 0 0K 1,500.00 151999 G 10.639.96 10,600.00 39.96 0.38% 23-Nov-20 | 29-Nov-20
02.01.07 CCMPRMR3-DO1 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA| VI T T9 "9~ T w3 [1.00 1.00 3.00] 010 [1.002.00] 200 | 8.0 0 0K 1,500.00 865.90 XTI 6.061.32 6,200.00 -138.68 | -2.29% 30-Nov-20 | 03-Dic-20
02.01.08 CSTACD-DOT CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA| ' T TRUEALAVANURAT s 1.00 1.00 100 010100100200 50 0 0K 317.67 13614 [EYEIE 953.00 1,000.00 ~47.00 | -4.93% 04-Dic-20 | 06-Dic-20

FROC TO, TRATTSFURTE T CUCUCACTON DE o o
02.01.09 PTYCRET-DO1 RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE | RETROEXCAVADORA + | M3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | 010 |2.00|1.00 | 100 | 5.0 0 oK 317.67 136.14 0.43 953.00 1,000.00 -47.00 | -4.93% 07-Dic-20 | 09-Dic-20

cu coreTa nn ouinne 0D ANCUA caMDAR
02.02.00 MEDOT MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 01
02.02.01 168-D01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL
02.02.01.00 1681-D01 INSTALACION DE GEGMALLA BIAXIAL IRA CAPA 01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 100 010[300]200] 100 | 7.0 0 oK 1,203.19 120319 [EEKCEM 8.522.33 8,420.00 2.33 0.03% 12-Nov-20 | 25-Nov-20
02.0201.02 | 1682-D01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA 01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 100|010 [200]200] 100 | 6.0 6.0 oK 140372 120319 [EECEE 8.522.33 8,415.00 7.33 0.09% 22-Nov-20 | 02-Dic-20
02.02.01.03 | 18B3-D01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA 01 RETRO + 01 CAZTN 2 1.00 1.00 00| 0.10]200[1.00] 100 | 50 0 oK 168647 120319 [JCKANN 8.422.33 8,410.00 12.33 0.15% 29-Nov-20 | 06-Dic-20
02.02.02 IGNT-DO1 INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2
02.02.02.01 | EGNT-DOI ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 g/m2
02.02.02.02 | IGNTI-DOI INSTALACIGN GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAP| 01 RETRO + 01 CA2TN 2 1.00 1.00 1.00]0.10]3.00]200[ 100 | 7.0 0 0K 969.38 96936 [JEEXCEM 6.785.67 7,000.00 -21433 | -3.16% 12-Nov-20 | 25-Nov-20
02.02.02.03 | IGNT2-DO1 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAF| 01 RETRO + 01 CA2IN 2 1.00 1.00 1.00] 010 [200]200[ 100 | 6.0 6.0 0K 1,130.95 96936 [TETEM 6.785.67 6.700.00 85.67 1.26% 22-Nov-20 | 02-Dic-20
02.02.02.04 | IGNT3-DO1 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAF| 01 RETRO + 01 CA2IN 2 1.00 1.00 1.00]0.10[200]100[ 100 | 5.0 0 0K 1,357.13 96935 [CNAEE 6.785.67 6.650.00 135.67 2.00% 29-Nov-20 | 06-Dic-20
02.02.03 16UTI-DO1 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) I
02.020301 | 18UIC-DOT INSTALACION DE GEGMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - |01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 00| 010]300]200] 100 | 7.0 0 oK 229236  2,292.36 [JEEKCEE 16.046.50 16,210.00 16350 | -1.02% 12-Nov-20 | 18-Nov-20
02.0203.02 | 18U2C-DO1 INSTALACION DE GEGMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 4 01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 00| 010]300[200] 100 | 7.0 0 oK 2,676.42  2,292.36 L 15,548.00 498.50 3% 19-Nov-20 | 24-Nov-20
02.02.04 16UTI-DO1 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) I N
02.02.04.01 | 18UIC-DO1 INSTALACION DE GEGMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1| 01 RETRO + 01 CAZTN 2 1.00 1.00 00| 010]300[1.00] 100 | 6.0 6.0 oK 179050 179050 [EKCEE 12.533.50 13,023.00 | -489.50 | -3.91% 25-Nov-20 | 30-Nov-20
02.02.04.02 | 18U2C-DO1 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2 01 RETRO + 01 CAZIN 2 1.00 1.00 00| 010]300[1.00] 100 | 6.0 6.0 oK 2,088.92  1,790.50 12,533.50 12,800.00 | -266.50 | -2.13% 01-Dic-20 | 06-Dic-20
02.02.05 MSR-DO1 MURO DE SUELO REFORZADO I
02.02.0501 | 16CL-DO INSTALACION DE GCL 01 RETRO + 01 CA2TN 2 1.00 1.00 1.00|0.10]3.00]200] 100 | 7.0 0 oK 1,653.25 944.71 6,613.00 7,020.00 -407.00 | -6.15% 07-Dic-20 | 10-Dic-20
02.02.05.01 | 16L-DO1 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 200 mm | 01 RETRO + 01 CA2TN 2 1.00 1.00 1.00]010]300]200[ 100 | 7.0 0 0K 1,653.25 944.71 6,613.00 7.536.00 -923.00 | -13.96% 08-Dic-20 | 11-Dic-20
03.01.00 MTDO02 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02
03.01.01 PCYT-D02 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE JITRELT FUTCARGE T g 1.00 5.00 2.00] 0.0 | 5.00 200 9.0 b 0K 2,848.89  6,276.29 PELEIUTN  44,120.00 -186.00 | -0.42% 23-0ct-20 | 07-Nov-20
03.01.02 CCMPRD1-D02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA[ T TFFRTIRFTT —— T w3 100 1.00 3.00] 010 | 1.00 00| 80 0 0K 2,500.00 1513.81 [EYSEE 10.596.67 10,620.00 -2333 | -022% 01-Nov-20 | 04-Nov-20
03.01.03 CCMPRD2-D02__| COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO pA| VI TRERTOR PV~ T w3 T1.00 1.00 3.00] 010 | 1.00 00| 8.0 0 0K 2,500.00 1513.81 [EYSEE 10.596.67 10,523.00 73.67 0.70% 07-Nov-20 | 11-Nov-20
03.01.04 CCMPRD3-D02__| COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO pA| V! TRTOT P YT —~ T 'ms 1100 1.00 3.00] 010 | 1.00 00| 8.0 0 0K 2,500.00 1513.81 [EYSEE 10.596.67 10,500.00 96.67 0.91% 15-Nov-20 | 17-Nov-20
03.01.05 CCMPRMRI-D02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO pA| V! TRTO P —~ T w3 T1.00 1.00 3.00] 010 [1.00 | 200] 200 8.0 0 0K 1,500.00 7136.81 NI 5.157.¢66 5,450.00 -292.34 | -567% 23-Nov-20 | 25-Nov-20
03.01.06 CCMPRMR2-D02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA| V! TRTOT P YT~ T w3 T1.00 1.00 3.00] 010 [1.00 | 200] 200 8.0 0 0K 1,500.00 57813 [JCEEEE 4.046.88 4,050.00 -3.12 -0.08% 26-Nov-20 | 28-Nov-20
03.01.07 CCMPRMR3-D02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA| V! IO 7T~ T w3 [1.00 1.00 3.00] 010 [1.00 | 200] 200 8.0 0 0K 1,500.00 1992 [EEEI 2.939.46 3,136.00 -196.54 | -6.69% 01-Dic-20 | 02-Dic-20
03.01.08 CSTACD-D02 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA| U' CTRUEALAVATTTA T g 1.00 1.00 1.00] 010100 100100 [ 4.0 0 0K 291.00 8314 [IEZEE 58200 590.00 -8.00 -1.37% 03-Dic-20 | 04-Dic-20

FRUG TU, TRATTSFURTE T CULUCAGTON DE oYL oy
03.01.09 PTYCRET-D02 RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE | RETROEXCAVADORA + | M3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | 0.10 | 2.00 | 1.00 4.0 0 oK 291.00 83.14 0.29 582.00 590.00 -8.00 -1.37% 06-Dic-20 | 07-Dic-20

cu cprerann ouane 01Dl ANCLA coMBAR
03.02.00 MGD02 MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 02
03.02.01 16B-D02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL
03.02.01.00 1681-D02 INSTALACION DE GEGMALLA BIAXIAL IRA CAPA 01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 00| 010]300[1.00] 100 | 6.0 6.0 oK 1,161.67 XA s.970.00 7,012.00 ~42.00 | -0.60% 22-Nov-20 | 27-Nov-20
03020102 | 16B2-D02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA 01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 100|010 ]200[1.00] 100 | 50 0 oK 1,161.67 0.86 6,970.00 7,000.00 -30.00 | -0.43% 25-Nov-20 | 30-Nov-20
03.02.01.03 | 18B3-D02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA 01 RETRO + 01 CAZTN 2 1.00 1.00 1.00 | 0.10 | 2.00] 1.00 4.0 0 oK 1,394.00 X 697000 6,956.00 14.00 0.20% 30-Nov-20 | 05-Dic-20
03.02.02 IGNT-D02 INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2
03.02.02.01 | EGNT-D02 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 g/m2
03.0202.02 | IBNTI-D02 INSTALACIGN GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 270 g/m2 - 1RA | 01 RETRO + 01 CA2TN 2 1.00 1.00 1.00|0.10]300[1.00] 100 | 6.0 6.0 oK [EEXT] 757.62 5,303.33 5,200.00 103.33 1.95% 22-Nov-20 | 27-Nov-20
03.02.02.03 | IBNT2-D02 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 270 g/m2 - 2DA| 01 RETRO + 01 CA2TN 2 1.00 1.00 1.00] 010 200]1.00][ 100 | 5.0 0 0K 883.89 757.62 5,303.33 5,156.00 14733 | 2.78% 25-Nov-20 | 30-Nov-20
03.02.02.04 | IGNT3-D02 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 270 g/m2 - 3RA| 01 RETRO + 01 CA2TN 2 1.00 1.00 1.00 | 010 [ 2.00] 1.00 4.0 0 0K 1,060.67 757.62 5,303.33 5,010.00 293.33 | 5.53% 30-Nov-20 | 05-Dic-20
03.02.03 16UTI-D02 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) I
03020301 | 18UIC-D02 INSTALACION DE GEGMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - |01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 00| 010]300[1.00] 100 | 6.0 6.0 oK 180886  1,808.86 XU 12.662.00 12,628.00 34.00 0.27% 12-Nov-20 | 17-Nov-20
03020302 | 18U2C-D02 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 4 01 RETRO + 01 CA2TN M2 1.00 1.00 00| 010]200[1.00] 100 | 50 0 oK 2,110.33  1,808.86 12,662.00 12,321.00 341.00 2.69% 18-Nov-20 | 23-Nov-20
03.02.04 16UTI-D02 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) I N
03.02.04.01 | 18UIC-D02 INSTALACION DE GEGMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1| 01 RETRO + 01 CAZTN 2 1.00 1.00 00| 010]300[1.00] 100 | 6.0 6.0 oK 1,49357  1,493.57 [EEKCEM 10.455.00 [ETRESKD 130.00 1.24% 24-Nov-20 | 30-Nov-20
03.02.04.02 | 18U2C-D02 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2 01 RETRO + 01 CAZIN 2 1.00 1.00 00| 010]300[1.00] 100 | 6.0 6.0 oK 1,742.50  1,493.57 10,455.00 10,125.00 330.00 | 3.16% 01-Dic-20 | 06-Dic-20
03.02.05 MSR-D02 MURO DE SUELO REFORZADO I
03.02.0501 | 1BCL-DO2 INSTALACION DE GCL 01 RETRO + 01 CAZTN 2 1.00 1.00 1.00 | 010 [ 3.00] 1.00 5.0 0 oK 1,030.60 736.14 5,153.00 5,026.00 127.00 2.46% 07-Dic-20 | 10-Dic-20
03.02.0502 | 16L-D02 INSTALACIGN DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 200 mm |01 RETRO + 01 CA2TN 2 1.00 1.00 1.00 | 010 [ 3.00] 1.00 5.0 0 0K 1,288.25 736.14 5,153.00 5,010.00 14300 | 2.78% 08-Dic-20 | 10-Dic-20

I R A
04.01.00 CRAG CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DI 7T "o o= =RVREOTR T g 1.00 1.00 1.00[ 010100100300 6.0 6.0 0K 146.67 62.86 440.00 564.00 -124.00 | -28.18% 11-Dic-20 13-Dic-20
04.02.00 VCAG VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA| U VOLRUETE FUT w3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 [ 000 [2.00]200] 100 | 6.0 6.0 0K 75.00 42.86 300.00 250.00 50.00 16.67% 14-Dic-20 | 17-Dic-20
04.03.00 ASATT APLICACIGN DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTQ DE | 0 ME2CEAVORB IR T Ty 1.00 010 [3.00]200] 200 7.0 0 0K 168.33 144.29 0.86 1,010.00 1,050.00 -40.00 | -3.96% 20-Dic-20 | 25-Dic-20
04.04.00 SCE SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSIGN T T m 1.00 010 [400]1.00[ 200 7.0 0 0K 240.00 171.43 1,200.00 1,030.00 170.00 1417% 15-Dic-20 | 19-Dic-20
04.05.00 STIDI SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACIGN DE INSERTO DE {01 CAI2TN [ 1.00 010[3.00]100| 100 | 5.0 0 oK 300.00 17143 [ 1.200.00 1,500.00 -300.00 | -25.00% 16-Dic-20 | 19-Dic-20
I I B
05.01.00 CRAG COLOCACION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRES{ U1 "CTUCACAVATOR oL 1.00 1.00 1.00 010100100300 6.0 6.0 0K O o056 | 1.00 0.00 0.00% 20-Dic-20 | 23-Dic-20
05.02.00 VCAG COLOCACIBN DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PR|_ 01 GRUA + 01 CATZIN oL 1.00 1.00 | 010 [3.00 200 6.0 6.0 0K O 056 | 1.00 0.00 0.00% 24-Dic-20 | 27-Dic-20
05.03.00 ASATT COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE p| JT"MECCTRUURR DE T T ynp 1.00 010 [4.00 200 6.0 6.0 0K 4.29 45.00 -15.00 | -50.00% 20-Dic-20 | 25-Dic-20
05.04.00 SCE INSTALACIONES PROVISIONALES JIMESCEPOVERTET T el 1.00 ] 1.00 010 [4.00 200 6.0 6.0 0K 0.14 1.00 1.00 0.00 0.00% 20-Dic-20 | 24-Dic-20
-1,153.00

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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3.2.4. Determinacion de los flujos

Tabla 12 LAS CELDAS AZULES SON LAS DE FECHA DE DENTRO DE LAS CELDAS
INICIO Y FECHA FIN. AZULES ESTA EL METRADO
EJM: 13 AGOSTO HASTA EL 2 DE SETIEMBRE QUE SE PROYECTA POR DIA

Determinacion de los Flujos

echa Fin n|r | w | w | s [w|mn

TABILTALAN
HAGILITACHIN £ INSTALACION D ZARANDA
ENSAYD Y RESLILTAO DE LABORATORID
ZEONDICTONAMIERTD DE GEGEINTENICS

PROCESAMIENTO, CARGAID  TAANSPOATE oAge20 | #-5er30 |
COLDCADD Y COMPALTADD O MATERIAL [ PRESTAND PR Zh-Ago-20
CELOCADO Y COMPALTADG D= MATERIAL CE PRESTAMD FA|_20-Age-20

2w 20

‘COLOCADD ¥ COMPALTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PA| 19-0c1-20
COLDCADG Y COMPALTADD D MATERIAL L€ FRESTAMD PA]_13-Nav-20
CELOCADO Y COMPALTADG D= MATERIAL CE PRESTAMD FA|_73-Mav-70

COMPANRS 001 | COLOCALO Y COMPAGTADO DE MATERIAL GE PRESTAMO PA|_30-Mav-20
[CSTACO-00 | CORTE SHPLE PARA TOINCHERAS OF AMCLAJE B CRESTA|_04-Dic-20

'wcr.mvnnamwcuszawsmcws Wb | @-Dic20

PTVCRET-001 | RELLEND

sateo| g0 v 20 | 35w 70
ez THETALAE1GN OF GEGWALLA BIAHIAL 208 CAPA 2a-ov-20 | g2-Dic
[FrE] TNSTALACIGN OE GECMALLA GIAVIAL JRA CAPA 8-Hov-70 | 0620

@ann T N0 TEAIDO 770 gimd
mmne \NSYALNC‘ﬂ\CEm[mlI\D'EJ\mK 0 gionz - 1A CAP| 12-Nov-20_| 26-Naw-20

WeEmRm | N0 TNSTALACION GEOTEXTIL WO TEJIDG [ 770 gz < 708 CAF|_22-Wav-20 | 82-Dic-20
[aeaa eom |

TNSTALACIGN GEDTEXTIL WG TEJID0 0 370 gz - R4 CAF_29-Hav20 | 86 Dic 20
)

waen NSTALACION e

| cacezacz | iauicom | INSTALACION OE

WUIC-00 INSTALACION OE

MALLA UNIAXISL T 1 (120 K TNov-20_ | W-Nev-20
EOMALLA UNIAXIAL 90 1 (120 KHim) -] 19-Nov-20 | 7A-New-20
3

MALLA UNIRXIAL 120 2 (50 Kwim) - |_75-Hov-20_| I0-Naw-20

220 | iUz o TNSTRLACION OE GEOMALLA UNIAXIAL T90 2 (7010 D70 | 06 Oica0
@ewe | weL-on INSTALACION OE

[T =T
WDc 70 | obic2n

EEEERNE INSTALACION OE

FCAT-002 PROCESAMIENTO, CARGUID ' TRANSPURTE 230020 | 01-Hov-20
COMPADI-D02 0 Hew 20
COMPRDZ-002 T-Nov-70

FRO0-002
COMPANRI-DI
EE
CCHPRMRS-DIZ e e
oD D0 | CoT SR P AR O A Y ] 1 D 4 Dic

PTYCAET-DO2 RELLEND ESTRUCTURAL. Dnm’mwwzansn; ANCLAJE O6-Die-20 | @1-Die-20

cwkonn | o0 INSTALACION OE GEGMALLA BIAXIAL Tk CAPA Zi-Wov-20_ | 21-Hov-20
waao0a | eroer TNSTALACIGN OE GECMALLA BIAVIAL Z0A CAPE 25 Hav 20| 30 Hav- 20
@003 | I6E3.00 TNSTALACION OF GEOMALLA BIAKIAL 3RA CAPA 30-Mov-20 | @%.0ie-20

woun | OTERTL K0 TEICO 710 g2

Gaeas AR GEOTEAT. NG EA00 B 57 {73 i o | i

TNSTALACIGN GEDTEXTIL WO TEID0 DE 270 270 5z - 70A|_25-How—20 | S0-Nav-20

| 220200 | Jonma-0m | WSTALAGIGN GEDTOIL NG TEJID0 D€ 270 710 i - 394 | 30-Wav-20 | 05-e-20
n}

WRLEY | BUIC-002 INSTALACION OE
[

MALLA UNIAXISL TZ01 (120 K

Nov-20 | T1-Mew-70

7C D2 TNSTALACIGN OF GEOMALLA UNIAXIAL W0 1 (120 KHiim) 18 Nov-20 | 23 Nov 20
i

Wuic-002 INSTALACIGN OE GECMALLA UNIAXIAL TS0 2 (50 Km) - 1|_24-Hav-20

NETALACTON OE il 3otz

@aatem | oD INSTALACIGN OE LT
T o0z TNSTALACION DE 2 o8-Dic-70
w70
e 20 | e z0
EN AFEA T TRATAMENTD DE | 20-Di-20 | 25-Dic-20
SOLDADURA CONTINUL POR EXTRS
SLIMINISTAG, TRANSPORTE E INSTALAIGN OF INSERTO OF |

T

i 20 | 1t 20

|| COLOCATION LE CERCD METALICD £4 L CRESIA U PRES| 20 Die-20 | 73-Dic-30

EOCGCACENEE PoETS LM BY AR ok P340 | -0 20

COLBCALIE CE HITOS TOPOBRAFICES B LA CREGTA CEF|_20-Dk-20 | Z5-0-20

B STALACIS amoALES | 20pczn | 2i0ca
==

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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TTEM /
PARTIDA

FECHA INICIO FECHA FIN

RIPCION DE ACTIVIDAD

MOVILIZACION DE E0UIPDS {INCLUYE MOVILIZACION ¥ OESN  13-Aga-20

02-Set-20

Set DO Do O0a OaOa Do Oa Do Oa Do Oa Do Od oo 0o oo oct oet [ Naw— Hov.
SEMANA 4D SEMANA SEMANA SEMANA 4
54 | 5 5% | &1 5 | 60 | & | ez | 63 | & | &5 | e | & | 68 [ & | 70 [ 7 i % | 1| 18 8 | 6z 50 [ 9
v s o L Mi f] v s [ L M| mi J v s D L 3 s [} L i 4 v o Mi v s [
ELR ] wo (o |0z [ m o | m | | o 0 n ” B[ B[ B w[m® " 22 u | % 2w | 2 | w0 o 0 6 [ 07 | o8

HABILITACION DE CANTERAS.

11-Ago-20

19-Ago-20

[

HABILITACIGN E INSTALACION OF ZARANDA T1-Aga20

T-Ago-20

010163

ENSAYD Y RESULTADO DE LABORATORID 13-Aga-20

11-Age-20

ACTNDICIONAMIENTO DE BECSINTETICOS 8-Aga-20

71 Ago-20

02020001

INSTALACICH DE GEOMALLA BIAXIAL TRA CARA 12 Nov-20

[T FOrT-om PROCESAMIENTO, CARGUID Y TRANSPORTE 6-Age-20_| 29-5e1-20
020102 | COMPRDI-00 | COLOCADO ¥ COMPALTADD DE WATERIAL OE PRESTAMO F
020103 | compRDz-om | COLOCABO ¥ COMPACTADD
020104 | CCMPRD3-00I | COLOCADO ¥ COMPACTADD
020105 | COMPRMRI-O01 | COLOCADD ¥ COMPALTADD
02.0106 CCMPAMRZ-DOI | COLOCADD ¥ COMPACTADO D MATERIAL O PRESTAMO Pl 23-Nov-20 | 29-Nev-20
020107 | COMPRMR3-II | COLOCADO ¥ COMPACTADO OE MATERIAL E PRESTAMO PA|_30-Nov-20 | 03-Dic-20
020108 | CSTACD-DD | COATE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EM CRESTA| 04-Dic-20 | 06-Dic-20

PHCCESRAIENTY, TRTTSPUMTE T CULOTRCION T T

2010 | PTYCRET-DN | RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE | U7-Dic-20 | 09-Dic-20

25 Nov20

02020102 | 1682-DOV | INSTALACIGM DE GEOMALLA BIANIAL 704 CAPA | 22-tov-20 | 02-Dic-20
TNSTALACICH D GEOMALLA BIAXIAL 37A CAPA 20 Nov-20 | 06-Dic-20

02020201 | EGNT-DO ENTREG OE GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 g/m?

02020202_| iGNTI-O0t NSTAACION BETEXTIL NO TENDD OE 270 gim - 1RA CAP|_12-Now-20 | 25-Nev-20

02020206_| IGNTZ-001 TNSTALACIGH GEOTEXTIL NO TEJIDG OF 210 g - Z0A CAH_22-New-20 | 02-Dic-20

02.02.0204

02020801

1GNTI-D0

15U

INSTALACIGN GEQTEXTIL NO TEIDD DE 270 @imz - 3RA CAR

INSTALACIGN DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 Khvim)

02020002

02,0204,
02020602

02020601

16UZC-001

1BUZC-D01

1BCL-D01

INSTAL ACIEH DE GEOMALLA UNIAXIAL TIFO 1 (120 KNjm) -] 19-Nov-20
INSTALACIEN DE GEOMALLA UNIAXIAL TIP0 2 {90 K¥,
INSTALACIEN DE GEOMALLA UNIAXIAL TIFO 2 (70 KN 01-0ic-20

INSTALACIC DE BCL =)

25-Wov-20_|

24-Nov-20

30-Nov-20
08-Dic-20

10-Dic-20

02.0206.01

03,010

16L-007

FCNT-002

INSTALACIEN DE GEOMEMBRANA LISA HDPE o= 200mn | 08-Dic-20

PROCESAMIENTD, CARGUID Y TRANSFORTE 23-00-20

1i-Dic-20

07 Nov-20

03.020001

INSTALACICH DE GEOMALLA GIAXIAL TRA CAPA 22 Now-20

03,0102 CCMPROI-00Z | COLOCADO ¥ COMPACTADD DE MATERIAL DE PRESTAMD P4l 01-Nov-20_| 04-Nov-20
03,0103 CCMPROZ-D02 | COLOCADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO FA[ 07-Nov-20 | 11-Now-20
03004 CCMPRD3-DIZ_| COLOCADO Y COMPACTADD DE MATERIAL DE PRESTAMD PA| 15-Nov-20_| 17-Nav-20
030108 CCMPRMRI-007 | COLOCADO ¥ COMPACTADD DE MATERIAL OE PRESTAMO PA| 23-Nov-20 | 75-Nav-20
03,0108 CCMPAMR2-D0Z | COLOCADD ¥ COMPACTADO DE MATERIAL D PRESTAMO P 26-Nov-20 | 28-Nov-20
03,0107 CCMPRMR3-00Z | COLOCADO Y COMPALTADD DE MATERIAL OE PRESTAMD PA|_ 01-Dix-20 | 02-Dic-20
03,0108 CSTACD-D0Z CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA 03-Dic-20 | 0-Dic-20
03009 PTYCRET-D0Z | RELLEWO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE | 08-Dic-20 | 07-Dic-20

27 Nov-20

03.020102_| 16B2-D02 | INSTALACIBH DE GEOMALLA BIAXIAL ZDA CAPA | 25-Nov-20_| 30-Nov-20
03020103 | 1683-D02 INSTALACIGH DE GEOMALLA BIAXIAL JRA CAPA 30-Now-20 | 05-Dic 20
03020201 | EGNT-002 ENTREGA OE GEQTEXTIL N0 TEJIDO 270 g/m?

03020202 | 1GNTI-002 TNSTALACIGN GEQTEXTIL NO TENDD DE 270 270 /mz - IRA | 22-Naw-20 | 27-Nev-20
03020206 | IGNTZD0Z TNSTALACIGH BEDTEXTIL NO TE)IDD DE 270 770 p/m2 - 204| 25-Now-20_| 30-Nev-20
03020204 | IBNT3-D0Z INSTALACIGN GEQTEXTIL NO TEJIDD UE 270 270 /mz - 37| 30-Naw-20 | 05-Dic-20
03020801 2 INSTALACIGN DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO T (120 Khim)

0302030z | 1ouzc-onz TNSTALALIGH DE GEOMALLA UNIAXIAL TIP0 1 (120 Kivim) 73-Nov-20
03020400 | IGUIC-002 TNSTALACIEN DE GEDMALLA UNIAXIAL TIFO 2 (30 KA 24-Now-20

03020402_| 1BU2C-D02 INSTALAEIGN DE GEOMALLA UNIAXIAL TIFO 2 (40 KA 01-0ic-20_|_06-Dic-20
03020601 _| 1BCL-00Z INSTALACIN DE GCL WI-Bic20 | 10-Dic-20
03020502_| 16L0Z TNSTALALIEH DE CEDMEMBRANA LISA HOPE &+ 200mm | 08-Dic-20 | 10-Dic-20
0e. 0100 CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DI] 11-Dic-20 | 13-Dic-20
050200 | veAB VACIADO DE CONCRETD PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANY 14-Dic 20 | T1-Dic-20
GaGa00 | AgATT APLICACIGN DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE | _20-ic-20 | 25-Dic-20
tenit0 | ScE SOLADURA CONTINUA. POR EXTRUSIGN [ oz | soczm
G6.05.00 SUMINISTRD, TRANGPORTE E INSTALACION DE INSERTODE | 16-Oic-20 | N-Dic-20

05,0100 COLOCACION D CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRES] 20-Dic-20 | 73-Dic-20
05.02.00 COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PR 24-Dic-20 | 77-Dic-20
05,0300 COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICUS EN LA CRESTADEF] 20-Dic-20 | 25-Dic-20
05,0400 INSTALACIDNES PROVISIONALES 20-Dic-20 | 24-Dic-20

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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VIDAD

MCVILIZACION OE ELIPOS (INCLUIYE MOVILIZALION Y OE:

07501 20

w8 | 9 | o0 | o1 | w2 | w3 | w4 [ w05 | e | w7 | o8 | w3y | W0 | W | w2 | va | m4 [ 15 | nh | 0 | me | w | 26 | m | 2 | 123 | 14 | 5 | s | 7 | 8 | 79 | we | w | v | 153 | w& | ws | we | w1 | w8 | w9 | w0

now WABILITACIGN DE CANTERAS. V-go-20_| 19-hg0-20
oo | e FAESLITACIGH E IWSTALMCION BE ZARANDA. V-Age-0_| T1-ngo-70
now | e ENSATD ¥ RESULTADA DE LABTRATOR V3 Age 70 | V1-Ago 70
amn | A ACONDICICNAMIENTO [ GEDSINTENC05 T6-hge-20 | 71-Age-20
@nn | Foron Rl 0, CARGLIQ Y TRANSPORTE TEhge 70 | 735120
T01C__| CCNPRDIDN | COLUCADEY COMPACTADE DF RATERVAL DE FRES iAo 0 | 19-5e 20
@O | ConPROzION TCADD Y CONPACTAD DE WATERAL DE 10-00-20
20108 CONPRO3-DOI 12-Nov-20
QO | CouPmman 22 -Now-20
GOI%| CCMPRMAZ-DO1 | COLOCADD Y COMPACTADD DF RATERAL DE PRESTAME Pl 29-Nov-20
any CCMPAMAY-DOY | COLOCADA Y COMPACTADD DF MATERIAL DE PRESTAMD PA| 30-Nov-20 | 03-Dic-20
wo® | csacoan Oh-Dc70 | 06-Dic-T0
@O | PIVCRET-DH | AELLENO ESTRUCTIRAL PARA TRINCHERAS LE ANCLAIE | 07-Dic-20 | 09-Dic-20
INSTALACION CE GEDMALLA BIAXIAL IRA CAPA 12-Now-20 | 25-Nov-20
IWSTALATIGH DE GEDMALLA BUXIAL 704 CAPA | 22-Nov-20_| 02-Dic-20
[T INSTALALION CE GEDMALLA ERAXIAL 384 CAPA. 29-Nov-20 | DO6-Dic-20
Qoo ENTREGA DE GEQTEXTI, NE TEJIDE 270 92

I INSTALATIGN GEQTEATIL N0 TEJNDD OE 20 g/m2 A CAP| 12-Mev-20 | 25-Nov-20
wReo NSTALALION BEQTEXTIL MO TENDO OF 710 /2 - S04 CAH_22-Now-20 | 02-Dic-10
WETLATION BEOTEATI M0 TENDD OE 710 g/n2 34 CA_29-How 20 | 04-Dic 20

]
NSTALAEIOH UE GEDWALLA LIWAHIAL TP | (120 AN/ - | 12-New-20_| 18-Nov-20
STALACION CE GEOMALLA UNAHAL TIFO | (120 AU -1 19-New-20_| 24-Wav-20

1
Q20,0600 IGUIC-D1 IMSTALACION DE SEOMAL LA LNIAKIAL TIFO 2 (90 Khfm) - 1| 25-Nov-20 | 30-Nov-20
QuW0cnz | (Guz-00 INSTALACIGN CE GEOMALLA LNIATIAL TIF 2 (F0Nm) -2 M-Oic-20 | Oh-Dc-20
QREN | cL-0m INSTALACION C€ 0L 0078 | 10020
wREN | w0 INSTALATION CE GEDWENBRAWA LISA HOPE == 100 v | 08020 | 11-Die-20
EEE] -0 PRICESAMENTO, CARGUD ¥ TRANSPORTE 530020 | 01-Ner-20
TN | CONPADIDEZ | COLOCADE Y COMPACTADE DF MATERGAL D O1-ev 20| Da-Hov-20
U010 | CONPROZ-D0Z_| COLUCADDY CONPACTADD DF WATERUAL DE PRE W-Nov-20 | 1-How-20
GO | CoNPRDIDNZ TCADO Y COWPACTAI U RATERAL Ot PRES T5-New 20| T7-Nov-20
TLOLE | CONPRMAI-DIZ | COLOCADD Y COMPACTADD DE WATERUL DE PRES 21 Nov-20 | 25-Now-20
e CCMPRMAZ-D02 OCADD Y COMPACTADD DE WATERIAL DE PRESTAMDPAl 24-Nov-20_| 28-Nov-20
any CCMPRMA-D0Q | COLOCADD Y COMPACT: E MATERUAL OE PRESTAMD PA]_ 1-Dic-20 02-Dic-20
U006 | CSIACDON | CORTE SMPLE PARA THINCHERAS OE AMCLAJE ENCRESTA] 00-Dic-20_| Bh-Dic-20
@mm | prceeroe SOEAMCLAE | 06-0ic20 | 07-Diczn
GO | 8-z INSTALATION CE GEOMALLA BUAXIAL RA CAPA 2-Now-20_| 21-New-20
Qo | ioazoee WS A BANAL 0 CAPR |25 Nou-20 | 30-Now-20
BROE | 0200 NSTALATION CE GEDWALLA BIAXIAL JAA CAPR 3-Nov-20 | 05-Dic-20

W0 | -0 ENTREGA DE GZ0TEATIL HO TEAIDD Z0giiz

[l INSTALACIGN BECTENTIL N0 TENDO DE 20 270 gimz - 1A | 22-Now-20 | 27-Now-20
wRan | o INSTALATIGH BEQTEATIL M0 TEJID OE 20 270 gim2 20| _25-Now-20_| 30-Nov-20
e | w0 INSTLACION GEQTEXTIL M0 TEJIDO OE 270 270 gim - 37A|_30-Now-20 | 05-Dic-70
QRON | G0 INSTALACION LE GEDMALLA LNAXIAL TIPQ | 120 KNfm) - | 12-Nov-20_| TT-Nov-20
mmEn | cuc-on WWSTALACIGN DE BEDMALLA UNIAXIAL TIPO | (120 ¥N/) - _18-Nav-20 | 23-Now-20

]
MR | 60D INSTALALION CE GEDMALLA LHAKIAL TIPO 2 (¥0KNIm) - 1| Z4-Nov-20 | 30-Nov-20
A WSTALACISN CE GEOMAL Lk UNIHAL TIP0 2 0WNm) -2 M-Die-20_| 06-Di-20
WREN | 66100 INSTALATIGH CE 6CL 0-Die-20 | 10-Die-20
noEn |60 INSTALACIGN CE GEDMENBRANA LISk HOPE 08-0-20_| 10-Dic-20
T ‘CORTE £ AOCA PARA ANCLAJE DE GED DI | 1300
wmw | VoAb UACIAD) DE COMCRETD PARK AHELAE OE GECMEMEAANY W-Dic20 | T9-Die-20
Gem0 | Asatt #PLICACION OE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE |_70-Oc-20_| 25-Dk-20
w0 | sE SOLOADRA CONTINGA POR EXTRUSION B0 | 0D
G0 | gl SUMNISTRD, TRANGPORTE £ ISTALACION DE WS2ATD DE | 16-Dic-20 | W-Dic-20
-0ic-20_| 23D
26O 20| 27-Dic-20
ASATT ‘COLOCACYEN DE WITDS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTADE P 20-Dic-200 | 25-Dic-20
SCE Zi-Dic-20

INSTALACIONES FROVISIINALES
————

| 20-Dic-20
—

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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3.2.5. Determinacion de los Buffer

Tabla 13

Determinacion de los Buffer

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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3.3.

Control de proyectos
3.3.1. Cronograma Base — Lean Construction

Tabla 14

Cronograma Base de Lean Construction — Construccion del Dique 1y 2

DIQUE 1 - CRONOGRAMA BASE LEAN

NUMERO DE DIAS POR SEMANA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2020

151 DIAS CALENDARIO DIQUE 01
UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ - JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION

ARO 2020 ANO 2021
ITEM DESCRIPCION DiAs | INICIO FIN OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
[Som 5[ Som 1] Som 2| Som 3 Som 4] Som 5| Som 1 Sem 2 Sem 3] Sem 4] Sem 5| Som 1] Sem 2] Sem 3] Sem 4] Sem 5

01.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES 39,00 | 13082020 021092020
01.01.00 MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) 2000 | 130082020 02/09/2020
10200 HABILITACION DE GANTERAS 3.00 | 17/082020 19/08/2020
010300 HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA 1.00 | 17082020 17/08/2020
01,0400 ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO 5.00 | 13082020 17/08/2020
010500 ACONDICIONAMEENTO DE GEOSINTETICOS 10.00 | 18082020 27/08/2020
02.00.00 DIQUE 1 254.00 | 18/08/2020 11/12/2020
02.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 1 (GRANULOMETRIA DE MATERIAL TH=3", D=3 Km) 183.00 | 180082020 09/12/2020
0201.01 PROGESAMIENTO, GARGUID Y TRANSPORTE 5400 | 18082020 20/09/2020
020102 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIGUE 1 - 1RA CAPA 3400 | 21082020 19/09/2020
0201.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 1 - 204 GAPA 34.00 | 20092020 18/10/2020
0201.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIGUE 1 - 3RA CAPA 3400 | 19102020 12/11/2020
0201.05 COLOCADO Y GOMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 1RA CAPA 1000 | 13112020 227112020
0201.08 COLOCADO Y GOMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 2DA CAPA 7.00 | 23112020 20/11/2020
0201.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENG DEL MURO REFORZADO - 3RA CAPA 400 | 30112020 03/12/2020
0201.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE 3.00 | 04122020 06/12/2020
0201.08 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE 300 | 07122020 09/12/2020
02.0200 MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 1 7100 | 12112020 117122020
02.02.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 18.00

02020101 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA GAPA 7.00 | 12112020 28/11/2020
02020102 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA .00 22/11/1900 02/12/2020
02020103 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA GAPA 5.00 | 200112020 06/12/2020
02,0202 INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 19.00

02020201 | ENTREGA DE GEOTEXTILNO TEADO 100 | 0811/2020 08/11/2020
02020202 | INSTALAGION GEOTEXTIL NO TEJDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA 7.00 | 12112020 25/11/2020
02020203 | INSTALACION GEOTEXTIL NG TEJDO DE 270 gim3 - 2DA CAPA 6.00 | 2211/1900 02/12/2020
02020204 | INSTALAGION GEOTEXTIL NO TEJDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA 5.00 | 291172020 06/12/2020
02.02.03 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) 12.00

02020301 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) - 1RA CAPA 7.00 | 12112020 18/11/2020
02020302 | INSTALAGION DE GEOMALLA UNINXIAL TIPO 1 (120 KN/im) - 2DA GAPA 6.00 | 191172020 241172020
02.02.04 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 KN/m) 12.00

02020401 | INSTALAGION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 KNim) - 1RA GAPA 700 | 25112020 3011/2020
02020402 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (80 KNim) - 2DA CAPA 600 | 01122020 06/12/2020
020205 MURO DE SUELO REFORZADO 8.00

02 020602 INSTALAGION DE GCL 4.00 07/12/2020 1011272020
02020501 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2 00 mm 400 | 08122020 11/112/2020

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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DIQUE 2 + MISCELANEOS + PARTIDAS COMPLEMENTARIAS — CRONOGRAMA BASE

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2020
DIQUE 01
UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ - JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION

ANO 2020 AND 2021
ITEM DESCRIPCION Diss INICIO FIN AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Som 1] Som 2] Som 3| Som 4] Sem | Sem 1] Som 2] Som 3| Som 4] Sem | Sem 1] Som 2] Som 3| Som 4] Sem | Sem 1] Som 2 Sem 3| Sem 4] Sem | Sem 1] Sem 2] Sem 3 Sem 4] Sem 5
030000 | DIQUE2 109.00 | 23092020 | 10122020
03.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 2 (GRANULOMETRIA DE MATERIAL TM=3", D=3 Km) 39.00 23/09/2020 07/12/2020
030101 | PROCESAMENTO, GARGUI Y TRANSPORTE 1500 | 2310200 | omn12020 700 | 700 | 100
030105 | COLOCADO Y GOMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2- 1RA CAPA 400 | ovino | oanizon 400
030106 | COLOCADO Y GOMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2- 2DA GAPA 400 | o7mzow | 1wnzoe 400
030107 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2 - 3RA CAPA 4.00 15/11/2020 17/11/2020 400
030102 | GOLOGADO Y GOMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURD REFORZADO - 1RA CAPA 300 | 311200 | 2511200 200
030103 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURD REFORZADO - 20A CAPA 300 | 2611200 | 2811200 100
030104 | COLOGADO Y GOMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 3RA CAPA 200 | ov2zow | o2izzoe 200
030109 | CORTE SMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIGUE 200 | 0312200 | 04122000 200
030110 | PROCESAMENTO, TRANSPORTE Y GOLOGACION DE RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRNGHERAS DE ANGLAJE EN GRESTA DEL DIQUE 200 | 0512200 | 07122020 200
130200 | MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE2 7000 | 2102020 | 10122020
030201 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 17.00
03020101 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXAL 1RA GAPA 500 | 211200 | 2711200 300 | 200 | 100
03020102 | INSTALAGION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA GAPA 500 | 251200 | 31120 300 | 300
03020103 | INSTALAGION DE GEOMALLA BIAAL 3RA GAPA so0 | 0112020 | 05122020 100 | 400
03.02.02 INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 18.00
03020201 | ENTREGA DE GEOTEXTL NO TEJDO 270 gim2 100 | 1omae | 10112020 100
030202 02 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 1RA CAPA 6.00 22/11/2020 27/11/2020 300 200 1.00
03020203 | INSTALAGION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2- 20A GAPA 500 | 2511200 | 3011200 v 200 | 300
03020204 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 3RA CAPA 5.00 3011172020 05/12/2020 / 1.00 4.00
030203 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) 1300 pd
03020301 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) - 1RA CAPA 7.00 12/11/2020 17/11/2020 / 700
03020302 | INSTALAGION DE GEOMALLA UNAXIAL TIPD 1 (120 KNim)-20A GAPA s00 | 1811200 | 2311200 | - , 1 500
030204 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KNim) 13.00 | NUMERO DE DIAS POR SEMANA |
03020401 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KNim) - 1RA CAPA 700 | 20ma020 | 3om12020 7.0
03020402 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 40 KN/m) - 2DA CAPA 500 | ov12200 | 012200 600
130205 | MURO DE SUELO REFORZADO 2.00
03020502 | INSTALAGION DE GOL so0 | 07122020 | 10122020 10 | 200
03020501 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HOPE o= 2 00 mm 400 | o220 | 1012200 400
040000 | MISCELANEOS 22.00 | 11122020 | 191202020
04 01.00 CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 3.00 11/12/2020 13/12/2020
040200 | VACIADO DE GONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIGUE 1 ¥ DIQUE 2 (fc = 140 kglem2) 400 | 1412200 | 1712200
04.03.00 APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (e =210 kgicm2) 6.00 2011272020 25/12/2020
040400 | SOLDADURA CONTNUAPOR EXTRUSION [ 500 | 152200 | 1912200
04 0500 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HDPE DE & 4.00 16/12/2020 19/12/2020
050000 | PARTIDAS COMPLEMENTARIAS 19.00 | 201122020 | 277122020
05.01.00 COLOCACION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA 4.00 20/12/2020 23/12/2020 400
050200 | COLOCACKON DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA s00 | 2e2200 | 2712200 300
050300 | COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA so00 | 2012200 | 25122000 500 | 100
050400 | INSTALAGIONES PROVISIONALES 500 | 2012200 | 24122020 500 | |

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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3.3.2. Tren de actividades

Tabla 15

Tren de actividades

DIQUE 01 Y DIQUE 02
RELAVERA GENIOCOCHA

CUANDO se va a ejecutar

MW MMM MM WA W MM AN WA M M Mk MK MMM K R MR I e O G e el e B O G e e e e B e b b e e e B e b ie i
t

J TREN DE ACTIVIDADES

O
WI[1]5]1

MOV, TIERRAS DILUE 2

MAT. GEOSITETICOS DIOUE 2

f . SECTOR 1
LEYENDA DONDE se va a ejecutar SECTOR 2
I SECTOR1 D1
P SECTOR?2 ccron a
B sccrors [ 0! SECTORA
I SeCTOR4 I
SECTOR 1
SECTORL L 5 Fuente: Elaboracion propia, (2021) SECTOR 2 b2
B scCTOR2 ’




3.3.3. Plan de Puntos de Inspeccion - PPI

Tabla 16

PPI — Trabajos Preliminares

ITEM TRABAJOS PRELIMINARES
1 MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION)
2 ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO
3 TOPOGEAFIA Y GEOREFERENCIACION
4 HABILITACION DE CANTERAS
3 HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA
6 ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS
4 ) o ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DOC. TIPO: PPI
gt | Universidad Catolica
wi» / | de Santa Maria _ _ . REVISION: 001
;:—'j PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION - PPI :
PAGINAS: 1
NOMERE DEL PROYECTO: “ESTUDIO DE LA CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 ¥ 02DEL DE_I-‘OSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA, UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA SUREFORZAMIENTO Y EVALUANDO LA UBICACION: DISTRITO DE PACHANGARA, PROVINCIA DE
. . INFLUENCIA DEL METODO TANDEM Y LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION, UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ - LIMA™ : o OYON, DEPARTAMENTO DE LIMA
DESCRIPCION: CONSTRUCCION DE 2 DIQUES DE DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA FECHA DE EMISION: 17/08/2020
" = ALCANCEDE LA
ITEM TRABAJOS PRELIMINARES CRITERIOS Y ACEFTACION DE REQUERIMIENTOS RESPONSABILIDADES INSPECCION FRECUENCIA
1 MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACION)
- Verificacion de caracteristicas del equipo M IS I.R
o o . - Los equipos deben cumplir las caracteristeias técnicas de lo ofertado IR, J5, IM, IS R
L1 Recepcién y verificacion del equipe minimo ofertado Lo squipos debe estar perfeotamente operativos ™ TR POR PROYECTO
- Los equipos deberan tener su patio de maquinas perfectamente habilitados IR I3 BLR
- Se deberd prevenir la cont: sonora emitido por las miquinas ISR I
- Se dzberd prevenir la contaminacién por el polvo emitido por el transporte de materiale: ISR I
2 Durante I sjscucién d¢ a sbra - La? equipos deberdn tener su mantenimiznto con la frecuencia recomendada por ds quipo RIS IR DIARIO
mecinico
- Se deberd prevenir la contaminacion del ambiente con los msumos provenientes de las maquinas IR, 1M, IS LR
2 ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO
- Se deberd realizar el muestreo (Norma MTC E 101), se realizard minimo 3 exploraciones por cada IR ILIC ER
drea menor o igual a 1 hectarea : .
- Se presentari los registros de los prospectos en coordenadas UTM-WGS84 5. IR, IL,IC ER
- Se deberd realizar los ensayos Estindar para terraplenes J5, IR, JL.IC E.R
- Realizar el ensayo de Anlisis Granul por tamizado ASTM D-422, MTC E107 J5. IR, ILIC E.R
5 7 AT I - Realizar &l ensayo de Humedad Natural MTC E108 ISR, ILIC ER
21 ENSAYOS PRELIMINARES - Realizar el ensayo de Limite liquido de los suslos ASTM D-4318, MTCELL0 J5. IR JLIC ER POR FROVECTO
- Realizar &l ensayo de Limite plistico & Indice de Plasticidad ASTM D-4518, MTCE111 5. IR IL,IC ER
- Reatizar el ensayo de Determinacion del Limite de Contraccion, si se encuentra Alta Actividad de
los Finos MTCE112 51 ILIC ER
- Realizar &l ensayo de Gravedad especifica de los suslos MTC E113 5. IR, IL,IC ER
- Realizar &l ensavo de Materia orginica en los suelos MTCEL1S J5. IR JLIC ER
3 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
- Verificar certificados de calibracion de los equipos topograficos I8, IR, TO,IL LR
3 Levantamiento Topogrifico ds las Canteras ;;:::a el levantamiento topografico de las canteras con la finalidad de calcular la potencia de la 5 RTO. L IR
- Se hari calicatas cada 20 m, de acuerdo a la conformacion de la topografia y experiencia del 15, IR. TO. L LR
topégrafo, para el cdleulo de la potencia de la Cantera T POR.PROYECTO
- S¢ hari el replanteo topografico de la obra para verificar la longitud de los Digues I5, IR, TO LR
12 Raplanteo Topogrifico ds 1s Obea - 8¢ hard &l replanteo topogrfico de la obra para caleular el volumen real de movimiento de tirras I8, IR, TO LR
- 52 hari el replanteo tepografico para calulear la distancia media real d= las Canteras a la Obra 15, IR, TO LR
3 HABILITACION DE CANTERAS
- Se deberd verificar los permisos de aprobacidn de explotacion de cantera emitido por el Ministerio B B
de Energia y Minas - (Resolucion Ministerial N°188-97-EM-VMM)
- 82 dzberd verificar los permisos de aprobacién de explotacion de cantera emitide por la BIR R
Municipalidad y comunidades Anexas
- Se deberd verificar los permisos de aprobacion de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), parala
X = I IR R
intervencién de las quebras v fuentes de agua
31 Al incio de la habilitacion de cantera
- Se deberd vernificar los permisos de aprobacion del SIRA, si exitiera posibles restos arqueologicos IS, IR R POR PROYECTO
- 5i fusra el caso que fuera una zona arqueologica, se debera contar con el Plan de Monitorzo KR iR
Arzquoldgico durante la gjecucion de 1a obra B}
- Se dzberd hacer la limpieza del material supercial organico, para evitar la contaminacion del material IS, IR, IC LR P
- Colocar 1a sefializacion correspondiente. para evitar accidentes J5 IR 18 LR
19 . s - En caso de taludes altos e deberd ejecutar por banquetas, para estabilizar los taludes IR, TO, I8 LR.P
. Durante la ssplotacion ds la cantera - Provectar las zonas de los acopios 1 v 2 del material procesado IR. OP, PP LR P
4 HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA
e . - Proyectar la ubicacion de la zaranda, los mds cercano al material explotado IR, OP,PP LRP POR.PROYECTO
41 Habilitacion de la Zaranda Verificar el estado de la zarands que s va a utilizar TS IR IC, PP LR DIARIO
5 ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS
-Ellevante y m\puhiclm de los 1?1105 se realizara con griao camidn pluma mediante el uso RIS, 1M IR POR CADA ROLLO
de eslingas, evitando el arrastrz v caidas de los rollos
-V mﬁw qu:L? gemmflbfam debe d.s estar libre de: hoyos, cortes, dobleces, rajaduras v de RBIC IR POR CADA PECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
cualquier materia extrafia de adherencia permanente. i
Vi s = . N stiqueta de .
erificar que <ada rollo de geomembrana venga e fibrica con su etiqueta de identificacion 15,8, IC LR POR CADA RECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
con su respective mimero y dimensiones corrsspondisntes.
- Verificar que cada rollo de geomembrana debe de contar con dos eclingas para su 5 IC e POR CADA RECEPCION DE 108 GEOSINTETICOS
manipulacion, como parte del producto. :
- Verificar que cada rollo debe contar con un cerfificado de control de calidad
- Previamente de }'mbzr recibido la G.wm:mbmm_ ningun material serd desplagado hasta que el Tng_ de| IS IR IC LR POR. CADA RECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
Calidad obtenga Valores de conformidad aprobados por los siguientes ensayos:
j1 Recepcion e inspeceion dz Geosintéticos “Espesor ds 1a limina (ASTM D-3994.98)
- Peso especifico (ASTM D-792-98)
-Resistencia a la traccion en la rotura (ASTM D-637-97)
- Resistencia al desgarramiento (ASTM D-1004-84a, Die C) Ic E.R POR PROYECTO
- Resistencia al punzonamiento ASTM D-4833-0fel)
- Contenido de negro d= humo (ASTM D-746-98)
- Dizpersién de negro de humo (ASTM D-3396-94)
-.La superficie donde se realizard ¢l almacenamiento de los rollos de peomembrana def ISR IC IR POR. CADA RECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
lisa y estar libre de elementos punzantes. i
-El a]macmam\mtt.s de los rollos de g:ommbrw serd depositado sobrs camas de arna o SR IC IR POR CADA RECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
sobre una superficie adecuada tal como sz deseribe en el punte anterior
-E! instalador solicitard al cliente copia de los certificados de calidad de los rollos de BRIC IR POR CADA RECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
B para su archive.
52 Almacenamiento de los Geosintéticos - Todos los rollos de geomembrana que 10 tengan la adecuada documentacion del fabricante, 1SR IC LR POR CADA RECEPCIGN DE LOS GEOSINTETICOS
deberdn de ser almacenados en un sitio separado.
-Todos los rolles de geomembrana que no tengan la adecuada documentacion del fabricante no X
deberin ser utilizados hasta que toda la documentacion haya sido recibida y aprobada por el IS, IR, IC LR POR CADA RECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
Departamento de Ingenieria del cliente
- Todos los rollos de gzomembrana que 70 tengan la adecuada documentacion del fabricante, SR IC IR POR CADA RECEPCION DE LOS GEOSINTETICOS
deberdn de ser almacenados en un sitio separado
LEYENDA DE RESPONSABILIDADES LEYENDA DE RESPONSABILIDADES
IP = JEFE DE PLANTA
1P = INGENIERQ DE PRODUCCION E=ENSAYO
JL = JEFE DE LABORATORIO R =REVISION ¥ APROBACION
OP = OPERADOR. DE PLANTA P=EJECUCION
PP =PERSONAL DE PLANTA
10 =INGENIERO DE OBRA
1C = INGENIERO DE CALIDAD DE OBRA

Fuente: Elaboracion propia, (2021)




Tabla 17

PPI — Movimiento de Tierras — Dique 1

ITEM MOVIMIENTO DE TIEERAS - DIQUE 1
1 PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
ESTRUCTURAL PARA EL "DIQUE 01". (CANTEFA DE ACOPIO 1, D= 4.00 KM APROX)
- PROCESAMIENTOQ, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
- DEL "MURQ REFORZADO", GRANULOMETRIA DE Th=3". (CANTERA DE ACOPIO 2, D=3.00 KM APROX)
3 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE 1
4 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA
DELDIQUE 1
V= o - ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DOC. TIPO: PFI
v | Universidad Catolica
w&» / | de Santa Maria R B . REVISION: 001
v 7 PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION - PPI :
PAGINAS: 2
NOMBRE DEL PROYECTO: ESTUDIO DE LA CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y 02DEL DE_POSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA, UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA SUREFORZAMIENTO Y EVALUANDO LA UBICACION: DISTRITO DE PACHANGARA, PROVINCLA DE
: . INFLUENCIA DEL METODO TANDEM Y LA FILOSOF1A LEAN CONSTRUCTION, UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ - LIMA” B OYON, DEPARTAMENTO DE LIMA
DESCRIPCION: CONSTRUCCION DE 2 DIQUES DE DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA FECHA DE EMISION: 18/0812020
- = ALCANCE DE 1A
ITEM MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 1 CRITERIOS Y ACEPTACION DE REQUERIMIENTOS RESPONSABILIDADES INSPECCION FRECUENCIA
PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y
1 COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
ESTRUCTURAL PARAEL "DIQUE 01 "
- Se deberd realizar las charlas de seguridad v revisar todos Jos EPP's al personal de trabajo I8 LR Todos los dias
-El ingeniero de seguridad debe entregar los ATS (Anslisis de trabajo seguro) 8 LR Todos los dias
11 Proce: t - 8¢ debe dasi = climine ¢ i ot de lo especi I
ocesamiento Se dyb.y designar a una personia paa que elimine el material mayor d lo especificado que pueda RICIL 1 Cada vez que se etiende ol materal
contaminar el procesamiento
- §e deberd extrasr muestras del material procesado para proceder al tamizadoe v verificar la
Granulometria- Andlisis Granulemétrico de Sulos por Tamizado ASTM D-422, AASHTO T88 J5IR,IC,JL, PP ER Culaquier dia
MTCE 107 -2000
-El material una vez cargado debera ser tapado con una manta para evitar que se contamine con ic LR Cada visje
polvo, tierra, o terrornes de arcilla u otras sustancias
12 Transporte del Material : pRTR— — P Y - = N
-Es recomendable realizar un mejoramisato de la carretera, para obtener mayores rendimisntos en & BIR.TO LRP Por proyecto
transporte -
- Se debe tener el suelo de fundacion liberado por la supervision, para colocar el material de relleno ISR IC LEP Antes de descargar el material para relleno
- El suelo de fundacion se debe humedacer antes que coloque el material IR IC LR.P Antes de colocar la 1 era capa
- Se debe revisar el material antes de descargarlo ic LR Antes dz descargar el material para relleno
- Se deberd descargar el material de relleno cada cierta distancia, caleulado por el Ing. Residente, R 1P Cada vez que s de
dependiendo del grosor de la capa 2 compactar y la eapacidad del Valquete ’ 08 ez que s Coscargl
-Alrmommlo de extender el material se deberd disponer de personal para a eliminacién de particulas CIL LRP Cada vez que s extienda
mayores de lo especificado
3 Colocado y Compactado del materal para relleno sstructual - 8¢ deberd verificar la humedad del material despues del riego v batido IC. L LRP Despues que sz riega v haga ¢l batido del material
7.55 deberd cumplir mclu.ucloﬂ de los taludes aguas ariba y aguas abajo por cada capa colocada del I8, IR, TO, I8 LR P Por cada Banqueta y por cada Capa de Relleno Estructural del Dique
dique, con todas las previsiones de seguridad ’
- Se realizard e ensayo de Densidad del Suelo por el Métode del Cono de Arena ASTM D1556-82 I IRICIL LRP Cada 30 m3
- Se deberd verificar la humedad del material despues del riego v batido con &l ensayo de Medidor de I
humedad mediante Speedy, ASTM D4944, AASHTO T217 BIRIC L LR.P Cada30m3
- Para poder liberar las capas de relleno con mds rapides se puede emplear el densimatro nuclear o
ASTM D 2022 Y D 3017, con el factor de correcion respecto al Cono de Arena BIRICIL LR.P Cada 0m3
- S¢ deberd realizar el ensayo de Proctor Estandar ASTM D698, MTCE 116-2000 ISR ICIL LRP 1 ensayo para el relleno estructural del dique
- Se deberd realizar ¢l ensayo de Proctor Modificado ASTM D1557, MTC E 113-2000 JS IR IC.JL LR P 1 ensayo para el relleno estructural del dique
PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y
2 COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
DEL "MURO REFORZADO", GRANULOMETRIA DE TM=3".
(CANTERA DE ACOFIO 2, D=3.00 KM APROX.)
- Se debera realizar las charlas de seguridad v revisar todos los EPP's al personal de trabajo I8 LR Todos los dias
-El ingeniero de seguridad debe entregar los ATS (Andlisis de trabajo seguro) . I8 LR Todos los dias
21 Proce: t - Se debe desi 2 climine ¢ i ot de 1o especi e DU
ocesamuento Se ﬂyb.y designar a Una persona para que elimine el material mayor de lo especificade que pueda RICIL 1 Cada vez que se extionde ol materia
contaminar el procesamisnto
- 8¢ debera extraer muestras del material procesado para proceder al tamizadoe v verificar I
Graml ria- Andlizis Granul rico de Sulos por Tamizade ASTAM D-422, AASHTO T88 JSIR,IC, IL, PP ER Culaquier dia
MTCE 107 -2000
-El mtml una vez cargado de?)m ser tapado <o una mant para evitar que sz contamine con Ic IR Cada vizje
polvo, tierra, o terromes de arcilla u otras sustancias
22 Transporte del Material : Sable real — e . - = N
-Es recomendable realizar un mejoramisnto de la carretera, para obtener mayores rendimisntos en ¢ BIR.TO LRP Por proyecio
transporte.
- Se debe tener el suslo de fundacion liberado por la supervision, para colocar &l material de relleno I8, IR IC LRP Antes de descargar el material para relleno
- El suglo de fundacion se debe humedecer antes que coloque el material IR.IC LR P Antes de colocar la 1 era capa
- S¢ debe revisar el material antes de descargarlo ic LR Antes da descargar el material para relleno
- Se deberd descargar ¢l material de relleno cada cierta distancia, calculade por el Ing. Residente, ® 1P Cada vez que s de
dependiendo del grosor de la capa a compactar y la capacidad del Volquete ’ 208 Ve que s Gyl
-Al_mommlo de extender el material se deberd disponer de personal para la eliminacion de particulas L LR ? Cada vez que s extienda
mayores de lo especificado
13 Colocado y Compactado del material para el sstrutural - Se deberd verificar la humedad del material despues del riego y batido IC.IL LRP Dezpuss que se risga y haga &l batido del material
-.5: deberd cumplu’lamch.r.ucwn dz los taludes agnas arriba v aguas abajo por cada capa colocada del 15,7015 LRP Por cada capa dsrelleno del oo eforzado
dique, con todas las previsiones de seguridad
- 8¢ realizard el ensayo de Densidad del Suelo por el Método del Cono de Arena ASTM D1336-82 I8, IR, IC.IL LEP Cada 30 m3
- Se deberd verificar la humedad del material despues del riego y batido con el ensayo de Medidor de T
humedad mediante Speedy, ASTM D4044, AASHTO T217 BIRICL LR? Cada30m3
- Para poder liberar las capas d relleno con mds rapides se puede emplear & densimatro nuclear o
ASTM D 2622 ¥ D 3017, con el factor de correcion respecto al Cono de Arena 5IRIC, 1L LR.P Cada 0u3
- S deberd realizar el ensayo de Proctor Estandar ASTM D638, MTCE 116-2000 J5. IR, IC.JL LR.P 1 ensayo para el muro reforzado
- S deberd realizar el ensavo de Proctor Modificado ASTM D1337, MTC E 113-2000 J5. IR IC.JL LR P 1 ensayo para el muro reforzado
3 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA
DEL DIQUE 1
- Se debe realizar el trazo correspodisnte con el topografo v se realiza su verificacion IR, TO RP Por cada sactor
31 Corte simple para trinchera
- Se deberd verificar que el corte sea 60 em de profundidad con 50 cm de ancho. I3, IRTO RP Por cada sector
PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE
4 RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN
CRESTA DEL DIQUE 1
41 Relleno para trinchera - e deberd sellenar con ef mismo material, con capas de 20 em cumpliendo las mismas 15, TO RP Por cada capa de telleno de trinchera
especificacionss de las capas de rellano.

LEYENDA DE RESPONSABILIDADES

LEYENDA DE RESPONSABILIDADES

JP = JEFE DE PLANTA I=INSPECION

IP = INGENIERQ DE PRODUCCION E=ENSAYO

JL = JEFE DE LABORATORIO R =REVISION ¥ AFROBACION
OF = OPERADOR. DE PLANTA P = EJECUCION

PP =PERSONAL DE PLANTA

10 =INGENIERQ DE OBRA

IC = INGENIERO DE CALIDAD DE OBRA

Fuente: Elaboracion propia, (2021)




Tabla 18

PPI — Materiales Geosintéticos para Muro Reforzado — Dique 1

ITEM MATERIALES GEOSINTETICOS PARA MURO REFORZADO - DIQUE 1
1 INSTALACION GEOMALLA BIAXIAL
2 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270KN/M
3 INSTALACION GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNAD
4 INSTALACION GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (20 KNAD
3 INSTALACION GCL
] INSTALACION DE GEOMEMERANA LISA HDPE DE 2.0 MM
b ) . ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD PRI
el | Universidad Catélica
wi» / | de Santa Maria . B L REVISION: 001
= :—'j PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION - PPI :
PAGINAS: 3
NOMBRE DEL PROYECTO: ‘ESTUDIO DE LA CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y 02 DEL DEFOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA, UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA U REFORZAMIENTO Y EVALUANDO LA INFLUENCIA UBICACION: DISTRITO DE PACHANGARA, PROVINCIA DE
: ’ DEL METODO TANDEM Y LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION, UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ - LIMA™ T OYON, DEPARTAMENTO DE LIMA
DESCRIPCION: CONSTRUCCION DE 2 DIQUES DE DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA FECHA DE EMISION: 18/08/2020
- - - ALCANCEDE 1A
ITEM MATERIALES GEOSINTETICOS PARA MURQ REFORZADO - DIQUE 1 CRITERIOS Y ACEPTACION DE REQUERIMIENTOS RESPONSABILIDADES INSPECCION FRECUENCIA
1 INSTALACION GEOMALLA BIANIAL
-8 debga ener &l suglo de fundacion y.las.c.apas compactadas siguientes aprobadas y liberadas por B RICTOL IR? Antes de colocar y extender ¢ material de relleno
la supervison para la colocacion del geosintético ’
- Se deberd CDlI?C&Il&. gsmlla.blml respetando las longitudes de desarrollo, contemplados en los 5IRICTO.IL IR En cada instalacion de I seomalla biasial
. planos y especificacionss téenicas =
11 Geomalla Biaxial Se deberd realizar el entamald — odl and v =
" SF CEDSA BT S Tespondiente tespetanco e alud, de aguas armba y aguas e, B5,R.I5TO LEP Por cada entamalado aguas arviba v aguzs abaio
conjuntamente con ¢l topografo
- Se debe verificar antes de colocar la siguiente capa. que no debe haber desperfectos en la instalacion B5RIC LRP Despuss ds colocar a Geomalla
de 1 gzomalla
2 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 KNM
-8 debafa tenr &l suglo dz fundacion y las capas.c.:ompactad.as siguientes aprobadas y liberadas por BRICTOIL LRP ‘Antes de colocar y extendsr ¢ mateial de relleno
la supervison para la colocacion del geotextil no tejide h
- Se deberd colocar #] geotestil no tejido respetando las longitudes de desarrollo, contemplados en los BRICTOL IR En eada colooacion de I ssomalla
planos y expecificaciones técnicas -
pa | Geoextil No Tejid - Se debera realizar ¢l entamalado correspondiente 1 do e 3 y , -
S s .d becd redlizar f ot X . - 1 tatud, de aguas ariba y agoas abajo, I8, 18, TO LR.P Por cada entamalado aguas arriba y aguas abajo
conjuntamentz con &l topografo = -
- Se debe v:t.lﬁca.r antes dz colocar la siguiente capa, que no debs haber desperfactos en la instalacion B5RIC LRP Despus de colocar s Geomalla
de 1a geotextil
3 INSTALACION GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNAD
-8 debafa tenr ¢l suglo dz fundacion y las capas f:ompactad.as siguientes aprobadas y liberadas por BRICTOIL LRP ‘Antes de colocar y extendsr ¢ mateial de relleno
la supervison para la colocacion de la Geomalla uniasial h
- Se deberd colocar la gemlla unml tipo | respetando las longitudes de desarrollo, contemplados B RICTOL IR En cada colooacion de 12 ssomalla
en los planos y especificaciones técnicas =
R Geomalla Uniaxial Tipo 1 - Se deberd realizar el entamalado correspondiente do el 3 y , -
: ot il Tpo s .d becdredlizar el ent R P - tatod, de aguas arriba y agoas abajo, I8, 18, TO LR.P Por cada entamalado aguas arriba y aguas abajo
conjuntamentz con &l topografo = o
- 8e debe verificar antes de colocar la siguiente capa, que no debe haber desperfectos en la instalacion B5RIC LRP Después ds colocar a Geomalla
de 12 gzomalla
4 INSTALACION GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KNIM)
-8 debafa tenzr ¢l suglo dz fundacion y las capas f:ompactad.as siguientes aprobadas y liberadas por BRICTOL iz Antes de colocar y extender f mateia de rellno
la supervison para la colocacion de la Geomalla uniaxial
- Se deberi colocarla gemlla unml tipo 2 respetando las longitudes de desarrollo, contemplados BRICTOL IR En cada colooacién de la ssomalla
en los planos y especificaciones técnicas =
41 Geomalla Uniaxial Tipo 2 - Se deberd realizar el entamalado correspondiente 1 do 2 y , -
omet Haal Ho ¥ .d becd redlizar el ent R 8 - 1tatud, de aguas amba y agoas abaj, I8, 18, TO LR.P Por cada entamalado aguas arriba y aguas abajo
conjuntamente con ¢l topografo = =
- Se debe verificar antes de colocar 1a siguiente capa, que no debe haber desperfectos en 1a instalacion 55.R.IC LRP Despuss ds colocar a Geomalla
de 12 gzomalla
5 INSTALACION GCL
-8 deb.;ra tener todas las capas compactadas aprobadas y liberadas por la supervison para la KRICTOL IR Antes de colocar el GCL en el talud azuas arriba
colocacion dela GCL i
- Antes d.: colocar, el personal deberd tener todos los implementos para su seguridad, en el talud 5IRICTO.IL IR Antes de colocar el GCL y bar por e Telud aguas ariba
aguas arriba N =
il GCL - Se deberd B g : 2 2 1a tri ¢ la cresta del
Se dzberd colocar &1 GCL en el talud aguas arriba y anclarse a la lrmchm.i de Iacr.,sla.dy.l ML K570 LEP Por cada instalacién del GCL
reforzado, respatando las longifudss contemplados en los planos y especificacionss técnicas
di:g;l;s verificar antes de colocar la siguiente capa, que no debe haber desperfectos en la instalacion B5RIC LRP Dutante I instalacién del GCL
6 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE DE 2.0 MM
- 8e deberd tener & GCL colocado y aprobado por la supervison para Ia colocacion de la BRIC IR Antes de colocar i Geomembama
geomembrana
-8 del?ari colocar la Geomembrana HDPE despues del GCL, verificande que en 1a superficiz no B5RIC IR Antes de colocar I Geomembrana
tenga ningun elemento punzocortante
- 8z deben solapar los paneles de geomembrana un minino de 130mm I8, IR.IC LRP Antes de colocar la Geomembrana
61 Geomembrana EDPE - Limpiar MZW de.umm antes de proceder ;La soldadura para asegurarse de que esté libre de B RIC LRP Antes de b soldadora por extrsion
humedad, polvo, suciedad o residuos de cualquier naturaleza
- Comprobacion de las soldaduras, mediante Adre a presion I8, IRIC LR Sobre 1a soldadura de extrusitn
- 3¢ deberd realizar la prueba no destructiva de la costura hecha por soldadula por extrusion de e ..
geomembrana usando ¢ Ensayo de Chispa Eléctriea - ASTM D6363 BRICIL ER En cods empalme de a soldadure por xtrusidn
- Se deberi realizar la prueba no destructiva, Prusha de Vacio - ASTM D3641 I5RICIL ER Sobre la soldadura e extrusicn
LEYENDA DE RESPONSABILIDADES LEYENDA DE RESPONSABILIDADES
JP=JEFE DEFLANTA 1=INSPECION
IP = INGENIERO DE PRODUCCION E=ENSAYO
JL = JEFE DE LABORATORIO R =REVISION ¥ APROBACION
OP = OPERADOR DE PLANTA P =EJECUCION
PP =PERSONAL DE PLANTA
10=INGENIERQ DE OBRA
IC = INGENIERQ DE CALIDAD DE OBRA

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 19

PPI — Movimiento de Tierras — Dique 2

ITEM MOVIMIENTO DE TIEERAS - DIQUE 2
i PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
ESTREUCTURAL PARA EL "DIQUE (2". (CANTEFA DE ACOPIO 1, D=2.50 KM APROX)
- PROCESAMIENTO, CARGIO, TRANSPORTE. COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
- DEL "MUROQ REFORZADO", CON GRANULOMETFIA DE TM=3". (CANTERA DE ACOPIO 2, D=2.00 KM APROX))
3 CORTE SIMPLE PARA TEINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE 2
1 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENQ ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAIJE EN CRESTA
DEL DIQUE 2
=4 _ ) . ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DOC. TIPO: PRI
gty | Universidad Catdlica
wi» / | de Santa Maria _ _ e REVISION: 001
- 44 PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION - PPI -
PAGINAS: 4
NOMBRE DFL PROYECTO: “ESTUDIO DE LA CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y 02 DEL DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA, UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA SUREFORZAMIENTO Y EVALUANDO LA UBICACION: DISTRITO DE PACHANGARA, PROVINCIA DE
- : INFLUENCIA DEL METODO TANDEM Y LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION, UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ - LIMA”™ - o OYON, DEPARTAMENTO DE LIMA
DESCRIPCION: CONSTRUCCION DE 2 DIQUES DE DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA FECHA DE EMISION: 18/08/2020
5 = ALCANCEDE LA
ITEM MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 2 CRITERIOS Y ACEPTACION DE REQUERIMIENTOS RESPONSABILIDADES INSPECCION FRECUENCIA
PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y
1 COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
ESTRUCTURAL PARAEL "DIQUE 02 ™
- 82 dzberd realizar las charlas de seguridad v revisar todos los EPP's al personal ds trabajo 5 LE Todos los dias
-El ingeniero de seguridad debe entregar los ATS (Anilisis de trabajo seguro) . 5 LE Todos los dias
11 Proce: 1t - Se debe desi = elimine & ror ds lo sepeci e
ocesanisnto Se d.b.y designara una persona para que elimine el material mayor de lo especificade que pueda RICTL 1 Cada vez que se estisnde ¢l material
contaminar el procesamisnto
- e deberd extraer muestras del material procesado para proceder al tamizado v verificar la
G ia- Andlisis Granul dz Sulos por Tamizade ASTM D-422, AASHTO T88, I8IR,IC, JL PP ER Culaquisr dia
MTC E 107 -2000
12 Transporte del Material e e - - — .
-Es recomendable realizar un mejoramiento de la catretera, para obtener mayores rendimientos en el B TO LR P Por proyecto
transporte. -
- Se debe tener el suclo de fundacion liberado por la supervision, para colocar el material de relleno I8, IR, IC LEP Antes de descargar el material para relleno
- El suele de fundacion se debe humedecer antes que coloque el material IR, IC LR,P Antes de colocar a | era capa
- 8e debe revisar &l material antes de descargarlo IC LR Antes de descargar el material para relleno
- 8¢ dzberd descargar el material de relleno cada cierta distancia, calculado por &l Ing. Residente, R ip Cada vez qus se de
dependiendo del grosor de la capa a compactar y la capacidad del Volquet i 08 ¥eZ que e Gescarga
- Al momento dz :'xl.:nd:( el material sz deberd disponer de personal para la eliminacién de particulas cIL LEP Cada vz que se extienda
mayores de lo especificado
13 Colocado y Compactado del material para relleno estructural - 8e deberd verificar la humedad del material despues del riego y batide IC,IL LRP Despues que s¢ riega v haga e batido del material
- Se debera cumplir a fnclinaciin de los taludes aguas arriba y aguas abajo por cada capa colocads del 18, IR, TO, I8 LEP Por cada Banqueta y por cada Capa de Relleno Estructural del Dique
dique, con todas las previsionss de seguridad -
- 82 realizard el ensayo de Densidad del Suelo por &l Métedo del Cono dz Arena ASTM D1536-82 I5.IR IC. IL LR.P Cada 30 m3
- Se debera verificar la humedad del material despues del riego v batido con el ensayo de Medidor de PP
humedad mediznte Speedy, ASTM D4944, AASHTO T217 35, R.IC. I LR.P Cada 30 m3
- Para poder liberar las capas de relleno con mds rapides se puede emplear el densimetro nuclear -
ASTM D 2922 Y D 3017, con el factor de correcion respecto al Cono de Arena 5. IR IC. 0L LEF Cada 30 m3
- zberi realizar ¢l ensayo de Proctor Estandar ASTM D698, MTCE 116-2000 IS IRIC.IL LR, P 1 ensayo para el rzlleno estructural del dique
- Se deberd realizar el ensavo de Proctor Modificado ASTM D13557. MTCE 115-2000 J5. IR IC. JL LEP 1 ensayo para el relleno estructural del dique
PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y
a2 COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO
DEL "MURO REFORZADO", GRANULOMETRIA DE TM=3".
(CANTERA DE ACOFIO 2, D= 2.00 KM APROX.)
- 82 dzberd realizar las charlas de seguridad v revisar todos los EPP's al personal de trabajo 5 LR Todos los dias
-El ingeniero de seguridad debe entregar los ATS (Andlisis de trabajo seguro) 5 LR Todos los dias
21 Proce: t - Se debe de: = elimine e ror d lo & P
ocesamiento Se debe designar a una persona para que elimine €l material mayor de lo especificado que pueda ®BICT 1 Cada vez que se estiende el material
contaminar el procesamiento
- 3¢ deberd extraer muestras del material procesado para proceder al tamizado v verificar la
G - Anlisic Granul de Sulos por Tamizade ASTM D-422, AASHTO T88, I3IR.IC.JL. PP ER Culaquier dia
MTC E 107 -2000
22 Transporte del Material 1:;_ ;'labl ..al'“ ~ h - - - g ]
-Es recomendable realizar un mejoramiento de la carretera, para obtener mayores randimientos en & IR TO LR? Por proyecto
transporte. -
- 82 dzbe tener el suzlo de fundacién liberado por la supervision, para colocar el material de relleno IS, R IC LRP Antes de descargar el material para relleno
- El suelo de fundacion se debe humedscer antes que coloque &l material IR IC LR.P Antes de colocar la | era capa
- 82 debe revisar &l matenial antes de descargarlo IC LR Antes de descargar el material para relleno
- 82 dzberd descargar el material de relleno cada cierta distancia_ caleulado por &l Ing. Residente R Lp Cada vez qus s de:
dependiendo del prosor de 1a capa a compactar v la capacidad del Volquete . 03 Ve que se Gescarg
- Al momento dz le.mdaf el material sz deberd disponer de personal para 1a eliminacién de particulas cIL LEP Cada vez que se extienda
'mayores da lo especificado
13 Colocado y Compactado del material para relleno estructural - Se deberd verificar la humedad del material despuss del riego v batido IC.IL LRP Despues que se riega y haga el batido del material
- 32 dzbera cumplir la mclw.ucmn dzlos l.aludas aguas arriba y aguas abajo por cada capa colocada del 15.IR, TO,IS LEP Por cada capa de relleno del muro reforzado
dique, con todas las previsionss de seguridad
- Se realizard el ensayo de Densidad del Suelo por el Mstodoe del Cono de Arena ASTM D1556-82 I5IRICIL LR,P Cada 30 m3
- Se deberd verificar la humedad del material despues del risgo v batido con el ensayo de Medidor de PP
humedad medizate Speedy, ASTM D4944, AASHTO T21 BRIC.IL LEP Cada 30 m3
- Para poder liberar las capas de relleno con mds rapides se puade emplear el densimstro nuclear -
ASTM D 2922 ¥ D 3017, con el factor de correcién respecto a Cono de Arena 5, RIC. 1L LR P Cada 30 m3
- 82 dzberd realizar el ensayo de Proctor Estandar ASTM D698, MTC E 116-2000 5. IR IC. L LR P 1 ensayo para el muro reforzado
- Se deberd realizar el ensayo de Proctor Modificado ASTM D1357. MTC E 115-2000 I8 IR IC L LEP 1 ensayo para el muro reforzado
3 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA
DEL DIQUE 2
-8 e realizar e trazo corespodiente con el topdgrafo v se realiza su verificacion IR, TO RP Por cada sector
il Corte simple para trinchera
- Se deberd verificar que ¢l corte sea 60 cm de profundidad con 50 cm de ancho. I5,IRTO RP Por cada sector
PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE
4 RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN
CRESTA DEL DIQUE 2
= def ol ol i 22
41 Rellenc para trinchera -8 d.,b:m rellenar con el mismio material, con capas de 20 em cumpliendo fas mismas 18, IR, TO RP Por cada capa de relleno de tnnchera
especificaciones dz las capas de relleno.

LEYENDA DE RESPONSABILIDADES

LEYENDA DE RESPONSABILIDADES

JP =JEFE DE PLANTA I=INSPECION
P = INGENIERO DE PRODUCCION E=ENSAYQ
JL =JEFE DE LABORATORIO R =REVISION Y AFROBACION

OF = OPERADOR DE PLANTA

P = EJECUCION

PP=PERSONAL DE PLANTA

10 = INGENIERO DE OBRA

IC =INGENIERO DE CALIDAD DE OBRA

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 20

PPI — Movimiento de Tierras — Dique 2

ITEM MATERIALES GEOSINTETICOS PARA MURO REFORZADO - DIQUE 2
1 INSTALACION GEOMALLA BIAXIAL
2 INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270KNMM
3 INSTALACION GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KEN/IV)
4 INSTALACION GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KNAD
3 INSTALACION GCL
] INSTALACION DE GEOMEMEFRANA LISA HDPE DE 2.0 MM
e d _ o ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD PRI
‘gt | Universidad Catdlica
wiy / | de Santa Maria : } - REVISION: 00l
= ej PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION - PPI - -
PAGINAS: 5
NOMBRE DEL PROYECTO: “ESTUDIO DE LA CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y 02 DEL DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA, UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA SUREFORZAMIENTO ¥ EVALUANDO LA INFLUENCIA VRICACION: DISTRITO DE PACHANGARA, PROVINCIA DE
) ’ DEL METODO TANDEM Y LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION, UNIDAD MINERA SCAYCRUZ - LIMA” B OYON, DEPARTAMENTO DE LIMA
DESCRIECION: CONSTRUCCION DE 2 DIQUES DE DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA FECHA DE EMISION: 18/0812020
: 7 : ALCANCEDE 1A
ITEM MATERIALES GEOSINTETICOS PARA MURO REFORZADO - DIQUE 2 CRITERIOS Y ACEPTACION DE REQUERIMIENTOS RESPONSABILIDADES INSPECCION FRECUENCTA
1 INSTALACION GEOMALLA BIARIAL
-8 debr{a Fm( &l suslo d2 WMﬁm yllas.clapas compactadas siguisntes aprobadas v liberadas por BRICTOL 1P Anies e eoloear v exender o material de el
la supervison para la colocacion del geosintético ’
- 82 deberd colc?wlal gaomalllapiml respetando las longitudes de dasarrollo, contemplados en los BRICTOL R En cada instalacién de a ssomalla bl
- platios y especificaciones téenicas s
H ol B Sedeerd relizrl et 8 T ——
- S debers ealizar el entanalado cortespondientstesptanGo el tlud, 2 aguas aniba y aguas abajo BRETO LRP Por cadaentamalado s rbay auasabajo
conjuntaments con ¢l topografo N R
- § debe verificar antes de colocar la siguiente capa, que no debe haber desperfectos en la instalacion BRI 1P Después decolocar s Geomal
de 1a pomalla
1 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 KNM
-8 debr{a Fm( &l suslo d2 WMﬁm ¥ Lg capasl\?ompactadas siguizntes aprobadas v liberadas por BRICTOL 1P Anies e eoloear v exender o material de el
la supervison para la colocacion del geotextil no tejido ’
- 82 deberd colw :? gaolaﬁltﬂ o tejido respetando las longitudas de desarrollo, contemplados en los BRICTOL R En cada colcoaciin de  szomalls
planos y especificaciones téenicas :
2 Geoextil No Tejid - 8¢ deberd realizar o espondiente respetando ¢ - hav ;
DENIL No Lepdo Se debera realizar el mtmlado cotrespondientz tespetando l talud, de aguas arriba y aguas abajo. 515,70 LRP Porcada entamalado amas amba y aguas abijo
conjuntaments con ¢l topografo
- 82 debe vat}ﬁca.r antes de colocar 1a siguiente capa, que no dzbe haber desperfectos en la instalacion BRI 1P Después de colot s Geomll
de la geotextil
3 INSTALACION GEOMALLA UNIANIAL TIPO 1 (120 KNA)
- S deberd tener el suelo de fundacion y las capas F:ompactadas siguientes aprobadas  liberadas por 5 RICTO,IL 2P Anies o colocary extender o maerial de ellenn
la suprvison para la colocacion de la Geomalla uniaxial ;
- 8 deberd colocar la gemlla unml tipo | respetando las longitudes de desarrollo, contemplados BRICTOL R Ean cada colcoacidn de f ssomalls
en los planos y especificaciones tecnicas ;
31 Geomalla Uniasial Tipo | espondiente tespetando ¢ : i
2 omalia Uniaal 1ipo Se deberd realizar el mtmlado cotrespondients respetando el talud, de aguas arriba y aguas abajo, 11570 LRP Porcada entamalado agvas amiba  aguas abifo
conjuntamente con &l topografo N o
- §2 debe verificar antes de colocar la siguients capa, que o debe haber desperfictos en la instalacion BRI 1P Después decoloca s Geomal
de 12 peomalla
4 INSTALACION GEOMALLA UNIANIAL TIPO 2 (90 KNA)
- $ deberd tener el suelo de fundacion v las capas F:ompactadas siguientes aprobadas  liberadas por BRICTOL R Anies o colocar v exender o maerial de ellenn
12 supervisén para la eolocacion dz la Geomalla uniasial !
- 8 deberd colocar fa gemlla unml tipo 2 respetando las longitudes de desarrollo, contemplados 5 RICTO, 1L IR Exn cada colcoaciin de I seomalls
en los planos y especificaciones tecnicas :
41 Geomalla Uniasial Tipo 2 sspondiente respetando ¢ s i
omalla Uniavial Iipo Se deberd realizar el mtmlado cotrespondiente respetando el talud, de aguas arriba y aguas abajo 515,10 LRP Porcada ntanalado smas ambay amas abep
conjuntamentz con ¢l topografo K o
- S debe verificar antes de colocar 1a siguiente capa, que no debe haber desperfectos en la instalacion BIRIC 1P Después decoloca s Geomal
de 1a peomalla
H INSTALACION GCL
-8 deblqa taner todas las capas compactadas aprobadas y liberadas por la supervistn para la BRICTOL R At de colocar &l GCL. o0 o afud zeuas ariba
colocacidn de la GCL ©
- Antas 4acolocar: ¢l personal deberd tener todos los implementos para su seguridad, en el tahud BRICTOL R Antes o olocar el GCL y bajar por l Tbod aeas ariba
aguas atriba
il GCL e gl g ¢ ihay 2 2 1a cresta de
Se deberd colocar &l GCL en .J talud aguas arriba y anclarse a la lrmchm d,l{cml; d".l muro 515,70 LRP Por cada insalacibn del GCL
reforzado, tespetando las longitudes contemplados en los planos v especificaciones técnicas
;:13 g;l;_- verificar antes d2 colocar 1a siguisnte capa, qua no debe haber desperfactos en la instalacion BRI 1P Ducante s insialacion del GCL
(] INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE DE 2.0 MM
- 8 deberd tener el GCL colocado y aprobade por 1a supervison para la colocacion de la BRI R Ates de colocer s Geomembrana
peomembrana
- Se debera colocar 1s Geomembrana HDPE despues del GCL, verificando que en la superficie no BIRIC i At de colocar 1 Geomembrana
tenga ningun elemento punzocortants
- 82 deben solapar los paneles de geomembrana un minino de 130mm BIRIC LRP Antes de colocar 1a Geomembrana
i Geomembrana EDPE - Limpiar la zoma de.umm antes de proceder gb& soldadura para asegurarse de que esté libre de BRI 1%p Autes e soldadurspor exrusién
tmmedad, polvo, suciedad o residuos de cualquier naturaleza
- Comprobacion de las soldaduras, mediante Aire a presion BRIC LR Sobre la soldadura de extrusion
- §2 deberd realizar 12 prusba no destructiva da 1 costura hecha por soldadula por extrusion dz " "
seomenbrans usando & Ensayo de Chispa Elicria - ASTM D6363 BRICL ER En cada cmpale G seldadun pos extusitn
- §2 deberd realizar |2 prusba no destructiva, Prosba de Vacio - ASTM D341 IS, RIC.IL ER Sobre la soldadura de extrusion
LEYENDA DE RESPONSABILIDADES LEVENDA DE RESPONSABILIDADES
JP = JEFE DE PLANTA 1=INSPECION
IP = INGENIERO DE PRODUCCION E=ENSATO
JL = JEFE DE LABORATORIO R =REVISION Y APROBACION
(0P = OPERADOR. DE FLANTA P=EJECUCION
PP=PERSONAL DEFLANTA
10 =INGENIERO DE OERA
IC = INGENIERO DE CALIDAD DE OERA

Fuente: Elaboracion propia, (2021)




PRUEBA DE CALIDAD RESTRICTIVAS

Tabla 21

Prueba de Calidad Restrictiva

ITEM

PRUEBAS DE CALIDAD RESTRICTIVAS

OBSERVACION DE LA RESTRICCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y COMPACTADO DE
MATERIAL PARA RELLENO ESTRUCTURAL PARA LOS "DIQUES "

- 82 deberd extraer muestras del material procesado para proceder al tamizado v verificar la
Granulometria- Anilisis Granulométrico de Sulos por Tamizado ASTM D422, AASHTO T38, MICE
107 -2000

Sino =2 aprusba, el cargador no puade colocar el
material en los volquetes, v se paraliza las actividades|
siguientes

- Se realizara el ensayo de Densidad del Suelo por el Método del Cono de Arena ASTM D1336-82

- Se deberd verificar Ia humedad del material despues del riego y batido con el ensayo de Medidor de
humedad mediante Speedy, ASTM D4944, AASHTO T217

- Para poder liberar las capas de relleno con mas rapides se puede emplear ¢l densimetro nuclear ASTM
D 2922 YD 3017, con el factor d= corracidn respecto al Cono de Arena

Sino se aprueba, no se pusede realizar el vaciado de la
siguiznta capa de rzllzno para los Diquas

[

PROCESAMIENTO, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y COMPACTADO DE
MATERIAL PARA RELLENO DE LOS "MUROS REFORZADOS"

- 82 deberd extraer muestras del material procesado para proceder al tamizado v verificar la
Granulometria- Anilisis Granulométrico de Sulos por Tamizado ASTM D422, AASHTO T38, MICE
107 -2000

- Se realizara el ensayo de Densidad del Suelo por el Método del Cono de Arena ASTM D1336-82

- Se deberd verificar Ia humedad del material despues del riego y batido con el ensayo de Medidor de
humedad mediante Speedy, ASTM D4944, AASHTO T217

- Para poder liberar las capas de relleno con mas rapides se puede emplear ¢l densimetro nuclear ASTM
D 2922 YD 3017, con el factor d= corracidn respecto al Cono de Arena

Sino se aprueba, no se puede realizar el vaciado de la
siguiente capa de relleno para los Muros Reforzados

GEOSINTETICOS

INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE DE 1.0 MM

- 82 debera reglizar la prusba no destructiva de la costura hecha por soldadula por extrusion de
geomembrana usando el Ensayo de Chispa Eléctrica - ASTM D363

- 82 debera realizar la prueba no destructiva, Prusba ds Vacio - ASTM D3641

81 no s aprusba, sz tiene que volver a soldar por
estrusion los emplames o de lo contrario cambiar &l
inserto de HDPE

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

aquellas

Figura 15

Flujo de Ensayos Restrictivos

ENSAYOS
RESTRICTIVOS

Las pruebas de calidad Restrictivas, son
pruebas
realizarse y tienen que estar aprobadas
para la continuacion de las siguientes
actividades, de lo contrario no se puede
continuar y todas las demas actividades
quedan paralizadas.

que tienen que

MNO

i=1 ]

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PRUEBA DE CALIDAD NO RESTRICTIVAS

Tabla 22

Prueba de Calidad No Restrictivas

ITEM PRUEBAS DE CALIDAD NO RESTRICTIVAS OBSERVACION DE LA RESTRICCION
TRABAJOS PRELIMINARES

2 ENSAYOS Y RESULTADO DE LABORATORIO
- Realizar el ensayo de Andlisis Granulométrico por tamizado ASTM D-422, MTC E107
- Realizar el ensayo de Humedad Natural MTC E108
- Realizar el ensayo de Limite liquido de los suelos ASTM D-4318. MTCELLD .
Reealizar el ensayo de Limite plistico ¢ Indice d Plasticidad ASTM D 4318, MTCEILL S0 se aprucha, se puede buscar ofra Canlera, o
- Realizar el ensayo de Determinacion del Limite de Contraceion, si se encuentra Alta Actividad de los fusme lmmpo.s'.: pueds estar avanzando con
Finos MTC E112 actividades en campo.
- Realizar el ensayo de Gravedad especifica de los suelos MTCELL3
- Realizar el ensayo de Materia orpanica en los suelos MTC E118

5.1 ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS
-Espesor de la limina (ASTM D-3994.98)
- Peso especifico (ASTM D-792-98)
- Fesistencia a la traccion en la rotura (ASTM D-637-97) 31 se realiza con anticipacion ¥ 1o se aprueba, se hace la
- Resistencia al desgarramiento (ASTM D-1004-94a, Die ©) devolucion , al mismo tiempo se puede estar avanzando
- Resistencia al punzonamiento ASTM D-4333-86e) con actividades en campo.
- Contenide de negro de humo (ASTMN D-746-93)
- Disperzion de nesro de humo (ASTMN D-3306-04)

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1 PROCESAMIENT Q, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y COMPACTADO DE
MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO ESTRUCTURAL PARA LOS "DIQUES "
- Se deberi realizar el ensayo de Proctor Estandar ASTM D628, MTCE 116-2000 Se llzva la musstra a laboratorio, al mismo tismpo
- Se deberd realizar o enzayo de Proctor Modificado ASTM D1537. MTCE 113-2000 puedo realizar actividades en campo

. PROCESAMIENT (?, CARGUIO, TRANSPORTE, COLOCADO Y COMPACTADO DE

- MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE LOS "MUROS REFORZADOS”
- 82 deberd realizar 2l ensayo de Proctor Estandar ASTN DE28 MTCE 116-2000 Se lleva la muestra a laboratorio, al mismo tempo
- 82 debeti reglizar 2 ensavo de Proctor Modificado ASTM D1357. MTCE 113-2000 pusdo realizar actividadss en campo

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 16

Flujo de Ensayos Restrictivos

EMNSANYOS MNO

RESTRICTI'VOS

Las pruebas de calidad No
Restrictivas, son aquellas pruebas que
tienen que realizarse y si no son
aprobadas, se puede continuar con las
siguientes actividades, sin paralizar otras
actividades en la Obra.

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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3.3.4. Look Ahead Planning

Tabla 23

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 1 (SEMANAI HASTA SEMANA 3)

Look Ahead Planning D1/(1-3)
(HH PROG — 10) / METR PROG EL FILTRO NOS INDICA SI
EXISTEN RESTRICCIONES
DISCIPLINA LAS FECHAS SALEN DE LA LA DURACION SALE LAS RESTRICCIONES SE QUE SE TIENEN QUE
INGENIERIA EJECUCION EN LAS 3 CONTANDO LAS CELDAS DENOTAN CON EL LIBERAR, O SI TODO ESTA
CIviL HH PROG / METR PROG SEMANAS DEL LOKK AHEAD LLENAS DE L4 DERECHA METR PROG * RATIO META NUMERO 10 CONFORME
VISOR LOOK AHEAD / / rfrsion 0 s il
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRVCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPQSITO DE RELAVES GENIOCOCHA / UBICACION/ PERU, ON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PRL01 / FECHA,” osto, 2020
CLIENTE: MINEﬂ\ LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ / % PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRﬂNGENIERIA Y CONSTRUCCION / " SEMANA: / SEMANA 33 - SEMANA 35
7~ —
) Metrado Ratio Meta Ratic  |Fechade Inicio| 'cona 98 ) HH HH = I mosmu - = FESTREEIONES \\
ftom Dassivckpieidetiviaa Dascloas S (HE m:‘; e lun, | mar, | mié. | jue. | vie. | sab. | dom | lun, | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. dom | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. | dom \
15 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | DISE \TERIALEY M.O. EQUPDE)OCUMENTC OTROSY FILTRO
01.00.00 CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.01.00 TRABAJOS PRELIMINARE S \
01.01.01 MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) cv glb r 0.%0 r 588.89 600.000 13/08/2020 30/08/2020 18.00 530 HH 530 HH 540 HH 10 ] LIBERAR
01.01.02 HABILITACION DE CANTERAS cw glb 1.00 170.00 180.000 17/08/2020 19/08/2020 3.00 170 HH 170 HH 180 HH 10 10 10
01.01.03 HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA Civ glb 1.00 30.00 40.000 17/08/2020 17/08/2020 1.00 30 HH 30 HH 40 HH 10
01.01.04 ENSAYOQ Y RESULTADO DE LABORATORIO CIv glb 1.00 140.00 150.000 13/08/2020 17/08/2020 65.00 140 HH 140 HH 150 HH 10 10 10
01.01.05 ACONDICIONAMIENTO DE GEQSINTETICOS CIv alb 1.00 390.00 400.000 18/08/2020 27/08/2020 10.00 390 HH 390 HH 400 HH 10 10
01.02.00 MOVIMIENTC DE TIERRAS DIQUE 01
01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE =\ m3 r 68,584.36 0.0302 0.0303 L 18/08/2020 L 30/08/2020 13.00 2070 HH 2070 HH 2080 HH 10 10
01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIv m3 r 25,000.00 r 0.0316 r 0.0320 [ 2uoe2020 [ 30/08/2020 [ 10.00 790 HH 790 HH 800 HH 10
01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA Civ m3
01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIv m3
01.02.05 COLOCADQ Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURQ REFORZADO - 1RA CAPA Cciv m3
01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA cv m3
01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA cw m3
01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv m2
01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIiv m2
01.03.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.03.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2
01.03.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA cIv m2
01.03.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA Ccw m2
01.03.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO civ m2
01.03.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/im2 - 1RA CAPA CIv m2
01.03.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA Cciv m2
01.03.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA cv m2
01.03.08 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA cw m2
01.03.09 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA CIv m2
01.03.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (30 KN/m) - 1RA CAPA cv m2
01.03.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 2DA CAPA civ m2
01.03.12 INSTALACION DE GCL cw m2
01.03.13 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm civ m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 4,190.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 00| 00| o00|e60|60| 60| 60[160|200]|200]|230(310]310|310(310]310]|310]|310]270]270]27.0]( DISEND |MATERIALES| M.O. |EQUIPOS|DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 4,120.00 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO 00 | 00 |00 | 80|90 | 60 | 70 |190|300|340|330|350|370|380|350|370|350|380|900|300|330 400 40.0 0.0 10.0 400 10.0
Variacion de HHs 70.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 00| 00|00 | 20| 30 00 10| 3.0 10| 50 |100| 40 | 60 | 70 | 40 | 80 | 40 | 70 |630| 30 | 60

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 24
Look Ahead Planning D1/(4-6)

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 1 (SEMANA 4 HASTA SEMANA 6)

VISOR LOOK AHEAD REVISION ) LOGOTIPO:
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 36 - SEMANA 38
Metrado | Ratio Meta Ratio  |Fechadelnicio| 'oorade HH HH = ! ssﬂ:ua«as7 ! = S
e Descripelén da la Acthvidad Disciplina und (HE m:‘:. Duracién (dias) lun, [ mar. [ mié. | jue. | vie. | sab. [dom ] lun. [mar.| mié. | jue. | vie. | sab.|dom | lun. [mar.| mié. ] jue. | vie. | sab.|dom
31 | 01 | 02 | 03 |04 |05 06|07 [08 | 08| 10 11| 12 | 13| 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | DISENO MATERIALE M.O. |EQUIPOSPOCUMENTJ OTROS [ FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO r r r r
01.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZAGION Y DESMOVILIZACION) civ g I 0.10 [ 800.00 " 900000 [ 3wosiz020 [ o02009/2020 [ 3.00 80 HH 80 HH 90 HH 3| 33 ok |
01.01.02 | HABILITACION DE CANTERAS civ ab
01.01.03 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA o b
01.01.04 ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO civ glb
01.01.05 ACONDICIONAMIENTO DE GEQSINTETICOS CIv alb
01.02.00 | MOVIVIENTO DE TIERRAS DIQUE 01 I r r r
01.0201 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE civ m3 1079012 [ 0.0302 0.0303 sisiz020 [ 20092020 [ 2100 3350 HH | 3380 HH | 3360 HH
010202 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA o m3 [ soo0000 [ o003ts | 00320 [ 31082020 | 19/09/:2020 [ 2000 1590 HH | 1590 HH | 1600 HH 10
010203 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA GAPA oV m [ 250000 [ o020 | 00320 [ 200092020 [ 200092020 [ 1.0 T0HH | 70HH 80 HH 10
01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CcIv m3
01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA Cciv m3
01.02 .06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA Civ m3
010207 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA civ m3
010208 | CORTE SIMPLE PARA TRINGHERAS DE ANGLAJE EN CRESTA DEL DIQUE cv m2
01.02 09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLEND ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS cv m2
01.03.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.03.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA civ m2
010302 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA civ m2
01.03.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA v m2 r r
010304 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO o m2
01.03.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIv m2
01.03.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA Cciv m2
01.03.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA, Civ m2
010308 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) - 1RA CAPA civ m2
01.03.09 | INSTALAGION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) - 2DA CAPA o m2
01.03.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 1RA CAPA Cciv m2
01.03.11 INSTALAGION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 2DA CAPA CIv m2
01.03.12 | INSTALACION DE GCL o m2
01.0313 | INSTALAGION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm cv m2
TOTAL DE HHs F JAS 65,130.00 F PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 270|270 | 270|240 | 240|240 | 240|240 | 240|240 | 240|240 240|240 240| 240|240 240|240 240|240 | DISENO [MATERIALES| M.O. EQUIPOS |DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 5,090.00 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 290|280 300|260 |240|240|300]|290|300| 340330350280 |310|350|370)|250 280250300280 20.0 0.0 0.0 00 00 00
Variacion de HHs 40.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 20 [100] 90 [110[ 40 [ 70 [110[130 60 | 40
— —— — —

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 1 (SEMANA 7 HASTA SEMANA 9)

Tabla 25
Look Ahead Planning D1/ (7-9)

VISOR LOOK AHEAD REVISON . LOGOTFO.
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURC DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTQ Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA; SEMANA 39 - SEMANA 41
E. SEMANA 39 | SEMANA 40 SEMANA 41 RESTRICCIONES
item Descripeion de la Actividad Disciplina Und Metrado |~ Ratio Meta Rafio |Fechadelnicio| iy | puragion (dias)| MY HH — SETENBRE: 0CTUERS —
Programade | (HH/unidad) | Programacion Planeada Planeada Previstas Programadas | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. |dom | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. | dom | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. [ sab. | dom
21 [ 2223 24|25 2 |27 28 29[ 30 [ 01020304 0506 [07]0e][0s]10] 11]DISENOMATERIALES M.O. [EQUIPOSDOCUMENTG OTROS [ FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01Y MURO DE REFORZAMIENTO
0101.00 | TRABAJOS PRELIMINARES l
01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) cv gb l
0101.02 | HABILITACION DE CANTERAS cv ab l
010103 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA cv ab l
010104 | ENSAYOY RESULTADO DE LABORATORIO cv gb l
01.01.05 ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS civ glb l
01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01 l
01.02.01 PROCESAMIENTOQ, CARGUIO Y TRANSPORTE cv m3 47.481.48 0.0301 0.0303 21/09/2020 l 29/09/2020 9.00 1430HH | 1430 HH 1440 HH 16| 16| 16| 16| 16| 16 10 10 I
01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cv m3 l
01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA cv m3 52,500.00 0.0318 0.0320 21/09/2020 l 11110/2020 21.00 1670 HH | 1670 HH 1680 HH 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 10 10 I
01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA civ m3 l
01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA civ m3 l
010206 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA cv m3 l
010207 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA cv m3 l
010208 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE cv m2 l
010209 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS cv m2 l
01.03.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS l
01.03.01 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2 l
01.03.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA civ m2 l
01.03.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA cv m2 l
01.03.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO cv m2 l
01.03.05 INSTALACION GEQOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA cv m2 l
01.03.06 INSTALACION GEQOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA civ m2 l
01.03.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA civ m2 l
01.03.08 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/im) - 1RA CAPA civ m2 l
01.03.09 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA cv m2 l
01.03.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 1RA CAPA civ m2 l
01.03.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 2DA CAPA civ m2 l
010312 | INSTALACION DE GCL cv m2 l
010313 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm cv m2 l
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 3,120.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 240|240 | 240 (240 (240|240 (240|240 |240| 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | DISENO |MATERIALES| M.O. |EQUIPOS|DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 3,100.00 PERSONAL EMPLEADOC EN OBRA METODO TRADICIONAL 26.0 300|260 | 290|330 |300)340)350|300|100| 90 |120|100| 90 | 13.0| 80 | 90 | 80 | 130|120 | 100 100 0.0 00 200 00 100
Variacion de HHs 20.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 40 |60 )20 | 50)90 |60 )100|110|60| 20| 10| 40|20 | 10|50 |00 |10/[00]| 50|40 20

DISCIPLINA ABREVIATURA
CIVIL CIV
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l

Fuente: Elaboracion propia, (2021)




Tabla 26
Look Ahead Planning D1/ (10-12)

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 1 (SEMANA 10 HASTA SEMANA 12)

VISOR LOOK AHEAD REVISON o LOGOTPO
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 EEEHA: 13 Agoste, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES $.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTOQ Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 42 - SEMANA 44
- : » C— SEMANA 42 SEMANA 43 SEMANA 44 RESTRICCIONES
fem Deseripcién de la Actividad Disciplina gnd Pl::::’:db (:AH‘:":esl Pm:::l:';iél'l FB(:::I::“D :;mml:i‘: Duracién (dies) Pn::hs an lun. [mar. [ mié. | jue. | vie. [ sab. [dom [ lun. [ mar.| mié?f.il:lu:.niie. séb. | dom | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. |dom
12 | 13 | 14 | 15 [ 16 [ 17 [ 18| 19 [ 20 | 21| 22 | 23| 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 01 | DISENO MATERIALES M.0. [EQUIPOSPOCUMENTQ OTROS [ FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURC DE REFORZAMIENTO [ [ [ [
01.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) oV ab
010102 | HABILITACION DE CANTERAS oV ab
010103 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA oV b
01.01.04 | ENSAYD Y RESULTADO DE LABORATORIO oV ab
010105 | ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS oV b
01.0200 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01 [ [ [ [
010201 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cv m3 i |
010202 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA oV m3
010203 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA oV m3 [ 1750000 [ 00314 [ 00320 [ 1211012020 [ 1810/2020 [  7.00 S50HH | 550 HH 560 HH 10 10 LIBERAR
010204 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA cv m3 [ 3500000 | 0037 [ 00320 | 19012020 [ 01112020 [ 1400 1110HH | 1110HH | 1120HH § 8| 8 8 8| 8 10
010205 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA oV m3
010206 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA oV m3
010207 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA oV m3
010208 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE oV m2
010209 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS cv m2
01.03.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
010301 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA oV m2
010302 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA cv m2
010303 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA GAPA oV m2 r r
01.03.04 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO oV m2
010305 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA oV m2
010306 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA oV m2
010307 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA cv m2
010308 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPG 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA oV m2
010309 | INSTALACIGN DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/im) - 2DA CAPA o m2
01.03.10 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 1RA CAPA oV m2
010311 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPQ 1 (90 KN/m) - 2DA CAPA oV m2
010312 | INSTALACION DE GCL oV m2
010313 | INSTALACION DE GEOMENBRANA LISA HDPE e= 200 mm cv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,680.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 80|80 80|80 80|80 |80 8o |80 |8o0o|[80]8o[80]so0o[80]s0[80]s0]s0]so]so]nisefo |maTEriaLEs] Mo |Equipos|pocumenTo| otros
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,660.00 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 100 | 90 | 70 | 80 [ 100|120 00 |130 100 130] 90 |100]120]100] 90 [120]110]100]130]100] 90 | 100 00 00 00 200 00
Variacion de HHs 20.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 20| 1010|0020 40105020 501020 [40]20[10]40[30]20[50]20]10

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

DISCIPLINA ABREVIATURA
CIVIL Clv
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l
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LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 1 (SEMANA 13 HASTA SEMANA 15)

Tabla 27
Look Ahead Planning D1/(13-15)

. LOGOTIPO:
VISOR LOOK AHEAD REVISION 0
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO ¥ CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 45 - SEMANA 47
— SEMANA 45 | SEMANA 46 | SEMANA 47 RESTRICCIONES
ftem Descripei6n de la Actividad Disciplina Und Uiy || Grozliil Ratio = |Fachadelnicio] po . én (diag)| "M L U
L ) Planeada lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sb. | dom | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. |dom | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. | dom
02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | DISENO MATERIALES M.O. |EQUIPOSPOCUMENTQ OTROS [ FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO r r r r
01.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) civ glb
01.01.02 | HABILITACION DE CANTERAS civ g
01.01.03 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA civ ab
01.01.04 ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO civ glb
01.01.05 | ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS civ g
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01 [ r L I
010201 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cv m3 L r
01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA Cciv m3
01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA Cciv m3
01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA civ m3 27,500.00 r 0.0316 r 0.0320 [ 0211/2020 L 1211172020 r 11.00 870 HH 870 HH 880 HH 8 8 8 8 8 8 8
010205 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA civ m3 2600000 | 00316 [ 00320 [ 13112020 2211112020 [ 10.00 790HH | 790 HH 800 HH 8 8| E] & 8| & @ 10 10
01.02.06 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA civ m3
010207 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA cv m3
01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE civ m2
01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS Civ m2
01.03.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
010301 | INSTALAGION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA civ m2 13,23600 | 00574 | 00882 [ 1211/2020 L 2211112020 [ 11.00 760HH | 760 HH 770 HH 2 O 10
01.03.02 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA civ m2 140372 | 00386 [ 00427 [ 22141/2020 L 2211112020 [ 1.00 50HH | S0HH 60 HH
01.03.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA cv m2
01.03.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO Cciv m2
01.03.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA Cciv m2 10,663.18 r 0.0713 r 0.0722 12/11/2020 22/111/2020 r 11.00 760 HH 760 HH 770 HH 7 7 7 T 10 LIBERAR
|
01.03.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA civ m2 1,130.95 r 0.0442 r 0.0531 22/11/2020 2211172020 r 1.00 50 HH 50 HH 60 HH OK
010307 | INSTALAGION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 3RA CAPA civ m2 | |
01.03.08 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA civ m2 1604652 00299 [ 0.0305 12/11/2020 181412020 [ 7.00 480HH | 480 HH 490 HH O D 10 LIBERAR |
01.03.09 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA cv m2 1069768 0022 [ 0022 19/11/2020 211112020 [ 400 270HH | 270HH 280 HH OK
01.03.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 1RA CAPA civ m2
01.03.11 | INSTALAGION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (90 KN/m) - 2DA CAPA civ m2
01.03.12 | INSTALACION DE GCL civ m2
010313 | INSTALAGION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE &= 2.00 mm cv m2
TOTAL DE HHs F AS 4,110.00 F PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 80 [80 [ 808080 [80]60] 80]80]80][290[290][290][290]|290][290]|200][290]290][290][410][DISEAO [MATERIALES| MO [EQUIPOS [DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 4,030.00 F EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 13.0[100)130| 90 (100|120 ]100]100| 80 | 9 0|350)300 | 360|370 |350|340| 330|340 | 380480 10.0 0.0 | 0.0 00 40.0 00
Variacion de HHs 80.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 50 20501020 40]20] 2000 [10]50[60]10[70]80 605040500070
— — e

Fuente: Elaboracion propia, (2021) DISCIPLINA ABREVIATURA
CIVIL Clv
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l
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Tabla 28
Look Ahead Planning D1/ (13-15)

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 1 (SEMANA 16 HASTA SEMANA 18)

VISOR LOOK AHEAD REVISION ) LOGOTIPO:
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 48 - SEMANA 50
Metrado Ratio Meta Ratio  |Fecha de Inicio| conade HH HH SEHAEE ! Nmn!:m;! ! S S
Lt Descripcién de la Actividad Disciplina Und Prog (F Prog 6 Planeada m-l:; (dias) Previstas Programadas | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab.|dom | lun. | mar.| mié. | jue. | vie. | sab. | dom | lun. | mar. | mié. | jue. | vie. | sab. | dom
23 | 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29| 30 [ 01 [ 02 |03 | 04 | 05| 06 | 07 [ 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | DISENO MATERIALES M.O. |EQUIPOSPOCUMENTQ OTROS | FILTRO
01.00.00 CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) civ b
01.01.02 | HABILITACION DE CANTERAS [=1% b
01.01.03 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA [ gb
010104 | ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO civ b
010105 | ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS cv ab
01.0200 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01
010201 | PROCESAMIENTO, GARGUIO Y TRANSPORTE cv m3
01.02.02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA civ m3
010203 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA [=1% m3
01.0204 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA civ m
010205 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURD REFORZADO - 1RA CAPA civ m3
01.0206 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA civ m3 1760000 | 00314 [ 00320 [ 231172020 L 201112020 7.00 850HH | 550 HH 560 HH OK
01.0207 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA 1% m3 1000000 [ 0030 [ 00320 [ 30112020 |’ 03/1212020 400 HOHH | 310HH 320 HH ?
010208 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE cv m2 95301 [ 01469 [ 04674 [ 0411272020 L 06/12/2020 3.00 140HH | 140 HH 150 HH [0 0 o
010209 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS civ m2 95301 | 01460 [ 04574 [ 0711212020 L 0911212020 3.00 WOHH | 140 HH 150 HH 10 0 —
01.03.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.0301 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2 sg09s7 | 00ss4 [ oose2 | 231172020 L 2511172020 3.00 200HH | 200 HH 210 HH
01.0302 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA GAPA civ m2 1409720 | 00420 [ 00427 [ 231172020 L 0211212020 10.00 S90HH | 590 HH 600 HH
01.03.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA civ m2 1347676 | 00289 [ 00297 [ 2911/2020 L 061212020 8.00 390HH | 390 HH 400 HH 10 10 JEET
01.03.04 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 1% m2
01.0305 | INSTALAGION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA GAPA cv m2 290814 | 00688 [  0.0722 23/11/2020 251112020 3.00 00HH | 200 HH 2100HH OK
010306 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA civ m2 1130050 | 0052 | 0.083 231172020 0211212020 10.00 S90HH | 590 HH 600 HH ?
01.0307 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA cv m2 1085704 | 00389 | 0.038 2911172020 061212020 8.00 390HH | 390 HH 400 HH 10 10 ﬁ
01.0308 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) - 1RA GAPA cv m2 | | |
01.0309 | INSTALAGION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) - 20A CAPA civ m2 534884 | 00243 | 0.0262 231172020 2411172020 200 130HH | 130 HH 140 HH
01.0310 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 KN/m) - 1RA GAPA civ m2 1074300 | 00326 | 0033 2511172020 3011172020 6.00 IB0HH | 360 HH 360 HH
01.03.11 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KNim) - 2DA CAPA civ m2 1263062 | 00279 [ 0.0287 29/11/2020 061212020 6.00 380HH | 350 HH 360 HH 10 [N LIBERAR
01.03.12 | INSTALACION DE GCL [=1% m2 661300 | 00408 [ 0.0423 07112/2020 1011212020 400 WOHH | 270 HH 280 HH 10 10
01.0313 | INSTALAGION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE o= 2.00 mm civ m2 661300 | 00408 [ 00423 08112/2020 1111212020 400 WOHH | 270HH 280 HH 0 0 0 @
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 5,020.00 F PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 36.0 | 36.0 | 36.0 | 36.0 | 240|210 (21.0 | 21.0 | 120 DISEAD |MATERIALES| M.O. |EQUIPOS [DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 4,870.00 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 430|450 420 350 280 260 280 240]150] 230 400 00 00 300 400 400

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

DISCIPLINA

ABREVIATURA

CIVIL

Clv

MECANICA

MEC

ELECTRICA E INSTRUMENTACION

E&l
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Tabla 29
Look Ahead Planning D2/(1-2)

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 2 (SEMANA 1 HASTA SEMANA 3)

VISOR LOOK AHEAD REVISION LOGOTIPO:
NOMERE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC A Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 42 - SEMANA 44
SEMANA 42 SEMANA 44
Metrado | Ratio Meta Ratio  |Fechadelnicio| oorade HH
from Cesclixicisiefci DS S Programado | (HHlunidad) | Programacion | Planeada ;';::::': Duracidn (dias) | pro vistas o e T T lun. [mar. [ mié. | jue. | vie. | sab. | dom
12 [ 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 01 | DISENO MATERIALE] POCUMENTJ OTROS
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO [ [ [ r
01.01.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02 r r L r
01.01.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO ¥ TRANSPORTE cv m3 " 2848890 | 00312 I 0.0316 ' 23110/2020 L 01/11/2020 [ B9OHH | 890 HH 10 10 10
010102 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cv m3 " 250000 [ 0020 [ 00320 [ 01112020 [ 012020 [ TOHH | TOHH 10 10 10
01.01.03 | COLOGADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA cv m3
010104 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA cv m3
010105 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA cv m3
01.01.06 | COLOCADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 20A CAPA civ m3
010107 | GOLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA GAPA cv m3
010108 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE cv m2
010109 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCAGION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS cv m2
010200 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
010201 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2
010202 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA cv m2
010203 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA civ m2 L r
010204 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO cv m2
010205 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA cv m2
01.02.06 INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA cv m2
010207 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA cv m2
010208 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA civ m2
010209 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA oV m2
01.02.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA CIvV m2
01.02.41 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA cv m2
010212 | INSTALACION DE GCL cv m2
010213 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm cv m2
01.03.00 | TRABAJOS MISCELANEOS
010301 CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 cv m2
010302 | VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 ('c = 140 kg/cm?) cv m2
01.03.03 | APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (f ¢ = 210 kg/em2) civ m2 L r
01.0304 | SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION oV m2
010305 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HDPE DE 6" cv m2
01.04.00 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS cv m2
010401 | COLOCAGION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA cv m2
010402 | COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA cv m2
010403 | COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA cv m2
010404 | INSTALACIONES PROVISIONALES civ m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 980.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 00000 o00]00]00 90 [ 00|90 90 [ 90| 90 |70 DISERO [MATERIALES] DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 960.00 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 0| oo[ o0 o00]00]00 150 (130 [110] 90 | 90 [120|200| 200 200 00
Variacion de HHs 2.0 DIFERENCIA DE PERSONAL 00 Joo]oo o000 00 solsolzoloolonl30]50

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 30
Look Ahead Planning D2/ (4-6)

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 2 (SEMANA 4 HASTA SEMANA 6)

VISOR LOOK AHEAD REVISION . LOGOTIPO
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOGOGHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 45 - SEMANA 47

Metrado | Ratio Meta Ratio  |FechadeInicio| o2 d® HH HH S— :m:: B S
fiom EEE DT Chseie S Programado | (HHiunidad) | Programacion | Planeada ;::'.':: Duracién {dias) | o o ictas Programadas [ Tun. [mar. [ mi.] jus. | vie. | sab. [dom ] lun. [mar.| mié. | jue. | vie. | sab.|dom] tun, [mar. | mis. ] jue. | vie. | sab. |dom
02 03 04 05 06 07 | 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 I 20 21 22 | DISENO MATERIALE] M.O. [EQUIPOSPOCUMENT( OTROS | FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 ¥ MURG DE REFORZAMIENTO
01.01.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02
01.01.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cv m3 22,791.12 0.0312 0.0316 02/11/2020 09/11/2020 8.00 710 HH 710 HH 720 HH 9 9 9 9 9 9
01.01.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cwv m3 7,500.00 0.0307 0.0320 02/11/2020 04/11/2020 3.00 230 HH 230 HH 240 HH 8 8 8
010108 | COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - DA CAPA oV m [ 1250000 [ 00812 00320 [ ommmom | 102 [ 500 30HH | 390HH | 400 HH 8 0 0 1
01.01.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA civ m3 7,500.00 r 0.0307 0.0320 [ 16M1/2020 [ 1711i2020 r 3.00 230 HH 230 HH 240 HH 10 10
01.01.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA cw m3
01.01.06 | COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA o m
010107 | COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA o m
01.01.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE cw m2
01.01.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS cv m2
010200 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
010201 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2 116167 [ 0.0430 00516 | 22412020 | 2211200 [ 100 S0MH | 50HH 60 HH 10 0 | LIBERAR | |
01.02.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA cw m2
010205 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA o m2 r r
010204 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDD o m2
01.02.05 INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA cwv m2 r 883.89 r 0.0566 0.0679 22111/2020 22/11/2020 r 1.00 50 HH 50 HH 60 HH 10 10 I
01.02.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA Civ m2
01.02.07 INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA cwv m2
010206 | INSTALACIGN DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KNim) - 1RA CAPA o m2 [ togsate [ 0082 0.0332 21202 | 2211020 [ 600 30HH | 30HH |  360HH 0 10 LIBERAR
010209 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA cv m2 ' 1055165 [ 00227 0.0237 2211172020 21112020 [ 500 240HH | 240HH 260 HH 10 10 I
01.02.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 {90 KN/m) - 1RA CAPA CIv m2
01.0211 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 KNim) - 2DA CAPA o m2
010212 INSTALACION DE GCL cw m2
01.0213 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm civ m2
010300 | TRABAJOS MISCELANEOS
01.03.01 CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 civ m2
01.03.02 VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 (fc = 140 kg/cm2) cwv m2
010805 | APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (Ic = 210 kgicm2) o m2 r r
010304 | SOLDADURA GONTINUA POR EXTRUSION oV me
01.03.05 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HDPE DI cw m2
01.04.00 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS Civ m2
01.0401 | COLOGACION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA o m2
01.04.02 COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA cw m2
01.0403 ‘COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA cv m2
010404 | INSTALACIONES PROVISIONALES oV m2
TOTAL DE HHs PROGRAWADAS 233000 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 70| 170|170 90 | 90 |170] 170|170 | 80 | 80 | 60 | 60 | 60 | 140|140 140 50 | 50 | 50 | 50 | 17.0 | DISERD |MATERIALES| M. |EQUIPOS|DOGUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 2,250.00 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 200|230 (220 | 110|100 (170 | 220|230 (100 |120| 80 | 70 | 80 |170[160|140| 70 | 90 | 90 | 80 | 220 50.0 200 0.0 0.0 60.0 0.0
Variacion do s 30,00 DIFERENGIA DE PERSONAL 30 oo 5020 1o]o0 w0 o0l z0 40 200 20 30 =0 00 0 40 s0]30 50

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 31
Look Ahead Planning D2/ (7-9)

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 2 (SEMANA 7 HASTA SEMANA 9)

VISOR LOOK AHEAD REVISION . LOGOTIPO
NOMERE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC A Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 48 - SEMANA 50
. SEMANA 48 | SEMANA 49 | SEMANA 50 RESTRICCIONES
item Descripcion de la Actividad Disciplina i prmu :':mm, FromTudﬁn e M P i Froq::ild-s Jan. [mar.| mis. | jus. | vie. | sab. [dom | iun. m':?w.:ﬂ“:..u ?:'.‘r::. dom | fun. [ mar.| mig. | jue. | vie. | sab. | dom
23 | 24 I 25 26 27 | 28 29 30|01 02 03 04 I 05 06 07 | 08 09 10 1" I 12 13 | DISENO MATERIALE] M.0. [EQUIPOSPOCUMENTQ OTROS | FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTC
01.01.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02 [
01.01.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cv m3 [
01.01.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cv m3 [
01.01.03 | COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA cV m3 [
010104 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA cv m3 [
01.01.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA cv m3 [
01.01.06 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURQ REFORZADO - 2DA CAPA. cv m3 [
01.01.07 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURQ REFORZADO - JRA GAPA oV m3 [
01.01.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CcIv m2 [
01.01.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS cv m2 [
01.02.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS [
010201 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2 5,808.35 [ 0.0499 0.0516 23/11/2020 27/111/2020 5.00 290 HH 290 HH 300 HH [] 6 6 6 6
01.02.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA cv m2 6,970.02 [ 0.0416 0.0430 25/11/2020 30/11/2020 6.00 290 HH 290 HH 300 HH 5 5 5 5 10 10
010203 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA cv m2 6,970.02 [ 0.0330 0.0344 3001112020 06/12/2020 6.00 230HH | 230HH 240 HH 10
010204 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO [+ m2 [
01.02.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIv m2 5,808.35 [ 0.0499 0.0516 2311172020 27111/2020 5.00 290 HH 290 HH 300 HH [] [] [ [] []
01.02.08 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA cv m2 6,970.02 [ 0.0418 0.0430 26i11/2020 30/11/2020 6.00 290 HH 290 HH 300 HH [] ] 5 [] 10 10
01.02.07 | INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA oV m2 6,970.02 [ 0.0330 0.0344 30/11/2020 05/12/2020 6.00 230HH | 230HH 240 HH 10
01.0208 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA civ m2 [
01.02.09 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA cv m2 2,110.33 [ 0.0190 0.0237 30/11/2020 05/12/2020 1.00 40 HH 40 HH 50 HH 5
01.02.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA CIvV. m2 10,454.99 [ 0.0392 0.0402 25/11/2020 30/11/2020 7.00 410 HH 410 HH 420 HH [] [ [} [] []
010211 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/im) - 2DA CAPA oV m2 10,466.00 [ 0.0335 0.0344 30/11/2020 05/12/2020 6.00 30HH | 350 HH 360 HH 10 10
01.02.12 INSTALACION DE GCL CcIv m2 4,122.40 L 0.0461 0.0485 30/11/2020 05/1212020 | 4.00 190 HH 190 HH 200 HH 10 10
01.0213 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm cv m2 3,864.75 L 0.0362 0.0388 30/11/2020 05/12/2020 r 3.00 140 HH 140 HH 150 HH 10 10
01.03.00 | TRABAJOS MISCELANEOS [
010301 'CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 cv m2 440.01 L 0.3864 0.4091 30/11/2020 05/12/2020 r 3.00 170 HH 170 HH 180 HH 10 10
01.03.02 VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 (F'c = 140 kg/cm?2) cv m2 [
01.03.03 | APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (T°c = 210 kg/em2) cv m2 [
010304 | SOLDADURA GONTINUA POR EXTRUSION o m2 [
01.03.05 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HDPE DE 6" CIv m2 [
01.04.00 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS cv m2 [
01.0401 | COLOCACION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA oV m2 [
01.04.02 COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA CcIv m2 [
01.04.03 ‘COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA civ m2 [
01.04.04 INSTALACIONES PROVISIONALES cv m2 [
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 3,040.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 17.0 [ 18.0 [ 28.0 [ 28.0 | 280 [ 160 60 | 5 X DISERO |MATERIALES| W.O. |EQUIPOS|DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 2,920.00 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 200 230|330 |350 (310|190 200|280 | 170 180|150 | 160|190 | 80 | 100 (130|120 | 110 90 | 80 | 100 60.0 0.0 0.0 0.0 80.0 a0
Variacon do HHs 120.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 0 lsolsolrol30]30len]s0lsol a0l 10 20 50 20]50]30]20]40]30]z0]40

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 32
Look Ahead Planning D2/ (10-12)

LOOK AHEAD PLANNING — DIQUE 2 (SEMANA 10 HASTA SEMANA 12)

VISOR LOOK AHEAD REVISON . LOGOTIPO:
NOMERE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13 Agosto, 2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 51 - SEMANA 53
Metrado | Ratio Meta Ratic  |Fechadelnicio| oo d® HH HH — I :m:: I SEHANASS FESTRECIONES
fiom EEE DT Chseie S Progrmado | (HHtunidad) | Programacién | Planceda ;::'.':: Duracién {dias) | o o ictas Programadas [ fun | mar | mié | jue | vie | sab [dom] tun | mar | mié | jue | vie | s&b [dom | iun | mar | mié | jue | vie | sab [dom
14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 [ 21 | 22 [ 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 [ 29 [ 30 | 31 | 01 | 02 | 03 | DISENO MATERIALE§Y M.O. |[EQUIPOSPOCUMENT( OTROS [ FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.01.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02
01.01.01 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cv m3
01.01.02 | COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA civ m3
01.01.03 | COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA cv m3
01.01.04 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA cv m3
01.01.05 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA cv m3
01.01.06 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA civ m3
01.01.07 | COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURQ REFORZADO - 3RA CAPA cv m3
01.01.08 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE cv m2
01.01.09 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y GOLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS civ m2
01.02.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.0201 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2
01.0202 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA civ m2
01.02.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA civ m2
01.0204 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO civ m2
01.0205 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA cv m2
01.0206 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA civ m2
01.02.07 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA cv m2
01.0208 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA cv m2
01.0209 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA civ m2
01.0210 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA cv m2
01.02.11 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA civ m2
010212 | INSTALACION DE GCL cv m2
01.0213 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HOPE e= 2.00 mm civ m2
01.03.00 | TRABAJOS MISCELANEOS
01.0301 | CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 cv m2
01.0302 | VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 (F¢ = 140 kg/cm2) civ m2 586.68 0.3920 0.4091 301172020 05/12/2020 4.00 230HH | 230HH 240 HH 8| 8| 8] 8 10 10
01.03.03 | APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (f'c = 210 kg/cm2) civ m2 880.02 0.4669 0.4773 3011/2020 05/12/2020 6.00 410HH | 410 HH 420 HH 7 10
010304 | SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSIGN cv m2 733.36 0.4636 0.4773 30172020 05/12/2020 5.00 3M0HH | 340HH 350 HH 2 2 O A 1 I 4
01.0305 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HDPE DI civ m2 586.68 03238 0.3408 3011172020 05/12/2020 4.00 190HH | 190 HH 200 HH 3 I 1
01.04.00 | TRABAJOS COMPLEMENTARIOS ||
01.04.01 | COLOCACION DE GERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA cv m2 P 58668 [ 03920 [ 04091 301172020 05122020 [ 400 230HH | 230HH 240 HH [ 0
010402 | COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA cv m2 " sess8 | 03920 | 04091 3011/2020 05122020 [ 400 230HH | 230HH 240 HH 0
01.0403 | COLOGACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA civ m2 " ss002z [ o037 [ 0409 301172020 05122020 [ 600 350 HH | 350 HH 360 HH ] 0
01.0404 | INSTALACIONES PROVISIONALES cv m2 f 1333 [ 03954 [ 0.4091 30/11/2020 05A212020 [ 5.00 200HH | 290 HH 300 HH 6 0
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 2,350.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 60 [130[18.0 [180 [120 [12.0 [250 [25.0 [25.0 [25.0 [250 [19.0 [ 60 [ 6.0 [ 00 [00 [00 [00 [ 00 [00 [ 00 | DISERD |MATERIALES| M.O. |EQUIPOS|DOCUMENTO| OTROS
TOTAL DE HHs PREVISTAS 2,270.00 P EMPLEADO EN OBRA METODO 7.0 [ 150 [21.0 [ 220 [ 14.0 [14.0 [ 30.0 | 28.0 [ 20.0 {30.0 [31.0 |25.0 [ 80 [ 7.0 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00| 00 0.0 10.0 100 10.0 0.0
Variacion de HHs 80.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 10 |20 [ 30 4020 20 50[30]40 50 60 [60]20[10[00[00 00 [00[00]00]oc0

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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3.3.5. Plan Semanal

PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-1)

Tabla 33
Plan Semanal D1/ (1)
HH PROG / METR REAL
HH REAL / METRA REL LA DURACION SALE
DISCIPLINA DEL CONTEO DE CAUSAS DE
INGENIERIA PROYECTADO DATOS DE % DE LAS FECHAS SALEN LAS CELDAS LLENAS IMCUMPLIMIENTO
CIVIL CON LEAN CAMPO CUMPLIMIENTO HH PROG / METR A EJECUTAR DE LA SEMANA DE LA DERECHA METR EJEC * RATIO META RESTRICIONES
a1 A AN A ON: 0 LOGOTIPO: I
NOMBRE DEL PROYECTO: ONSTRUCCION DEL DIQJE 01 Y MURO DE FEFORZAMIENTO - DEBOSITO DE RELAVES GENIOCGCHA UBIRACION: PERU A, 0YGN
CODIGO DEL PROYECTO: 200-pP-01 |/ / / / / pEcHA: g0 -~
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALESS.A. - UNIDAD MNERA IsCAYCRUZ // / / / /| ARreA A PLANEAMIENTRFTONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRCYNGENERIA Y CONsJRUCCION | / / / / /| sEmaNA: 7 | sEMaNAS
FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO I
01.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
[
01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) cV | gb 020 020 100% sl 600.000 600.000]  600.000 13/08/2020 | 1610812020 | 400 120HH|  120HH 120 HH [ | i 10
010102 | HABILITACION DE CANTERAS V| gb
010103 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA V| gb
01.01.04 | ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO v | b 040 03 0% NO 333333 1333 300000 13082020 | 16082020 | 400 133HH|  120HH|  120HH Y O 1 1 ok |
01.01.05 | ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS CV_ | gb
| 00 | oo | oo | 80 | 90 | 60 | 70 |
DISCIPLINA ABREVIATURA
Fuente: Elaboracion propia, (2021) CIVIL Clv
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l
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Tabla 34
Plan Semanal D1/ (2)

PLAN SEMANAL

PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-2)

REVISION: ()

LOGOTIPO:

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES §.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 34

01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO

01.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) CivV qb 0.35 032 9% NO 656.250 562.500 600.000 17/08/2020 1.00 230HH 180 HH 10

01.01.02 | HABILITACION DE CANTERAS CIV ab 0.99 0.99 100% 8l 181.318 166.667 181.818 17/08/2020 3.00 180 HH} 165 HH 180 HH

01.01.03 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA ClvV qb 1.00 1.00 100% 8l 40.000 50.000] 40.000 17/08/2020 1.00 40 HH} 50 HH 40 HH

01.01.04 | ENSAYOY RESULTADO DE LABORATORIO Civ ab 0.20 0.16 0% NO 187.500 143.750 150.000 17/08/2020 1.00 3B HH} 23HH 30 HH 10

01.01.05 | ACONDICIONAMIENTO DE GEQSINTETICOS CivV qb 0.60 0.60 100% Sl 400.000 316.667 400.000 18/08/2020 6.00 240 HH‘ 190 HH 240HH

01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01

01.02.01 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CivV M3 31,654.32)  31,500.00 100% Sl 0.030 0.004 0.030 18/08/2020 6.00 965 HH 120 HH 960 HH

010202 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIV M3 7,500.000 7,300.00 9% NO 0.033 0.016 0.032 21/08/2020 3.00 247 HH} 120 HH 240 HHI -'” 10

| 190 [ 0 [ 30 | %0 | %0 | 970 | %0 |
Fuente: Elaboracion propia, (2021) DISCIPLINA ABREVIATURA

CIVIL Clv
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-3)

Tabla 35
Plan Semanal D1/ (3)
4 LOGOTIPO:
REVISION: ()
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 35
SEMANA 35
Metrado a Ratio Fecha de
. i i ici i6 AGOSTO
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la M:t-;i:az?l (ﬁ:lf’l:n'i‘::t:) (Eaﬁ:nﬁ:;) Programacion Fel::::nt:g!clo Término DT;:;I;’" HH Previstas| HH Reales Pro r::a das — - - =
Semana ) (HH/unidad) Planeada g lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
24 25 26 27 28 29 30
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO [ [ [ r [
r r r 4 r
01.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) IV gh [ 0.35 032 [ 656.250 [ 562.500]  600.000 [ 24/08/2020 [ 30/08/2020 [  7.00 230 HH 180 HH 20043 3 s 3 3 s A
010102 | HABILITACION DE CANTERAS civ g
010103 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA civ g
010104 | ENSAYO Y RESULTADO DE L ABORATORID civ g
01.01.05 | ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS CIV gh [ 0.40 036 | 4444041 425.000]  400.000 [ 24/08/2020 [ 27/08/2020 [  4.00 178 HH 153 HH 160 HH |
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01
01.0201 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE civ M3 [ 36,930.04| 3684000 | 0.030 [ 0030  0.030 24/08/2020 30/08/2020 [ 7.00 1123HH| 1118 HH 1120 HH 16 16 16 16 16 16 16
01.02.02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA civ M3 [ 17,500.00| 1689000 | 0.033 [ 0.033  0.032 24/08/2020 30/08/2020 7.00 580 HH 550 HH 560 HH 8 8 8 8 8 8 8
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 2,050.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 310 | 310 [ 310 [ 310 | 270 | 270 | 270
TOTAL DE HHs PREVISTAS 2,110.43 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 350 | 370 | 350 | 380 | 320 | 300 | 330
TOTAL HHs REALES 2,001.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 40 6.0 40 7.0 5.0 3.0 6.0
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-4)

Tabla 36
Plan Semanal D1/ (4)
2 LOGOTIPO:
REVISION:

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 36

SEMANA 36
Metrado a Ratio Fechade
) j i ici io AGOSTO - SETIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la M:a_t.rad? I}eal ,Ef,t,' o Mftf [5:7':“&:;) Progr ion Ferﬂ\la e IJmcm Término Dl:;::;m HH Previstas| HH Reales Pro r::a das — - - -
Semana : o (HH/unidad) . Planeada g fim UL ey = ViE. =1 o
31 01 02 03 04 05 06
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO r f r f r
| 4 | 4 r r r

01.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) CIvV agb [ 0.15 0.20 [ 450.000 [ 400.000{ 600.000 [ 31/08/2020 [ 02/09/2020 [ 3.00 68 HH 80 HH 90 HH 3 3

01.01.02 HABILITACION DE CANTERAS CIvV glb

01.01.03 HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA CIvV glb

01.01.04 ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO CIv glb

01.01.05 ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS CIvV glb

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIv M3 [ 36,930.04 36,564.00 M 0.031 0.030[ 0.030 31/08/2020 06/09/2020 |  7.00 1131 HH 1123 HH 1120 HH

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIvV M3 [ 17,500.00 17,420.00 i 0.032 0.022 0.032 31/08/2020 06/09/2020 7.00 563 HH 564 HH 560 HH
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,770.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 270 270 270 240 240 240 240
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,761.28 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 29.0 28.0 30.0 26.0 240 240 30.0
TOTAL HHs REALES 1,767.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 2.0 1.0 3.0 2.0 0.0 0.0 6.0

—

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

DISCIPLINA

ABREVIATURA

CIVIL

ClvV

MECANICA

MEC

ELECTRICA E INSTRUMENTACION

E&l
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-35)

Tabla 37
Plan Semanal D1/ (5)
£ LOGOTIPO:
REVISION: 0
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 37
_ SEMANA 37
. o v o Metrado a8 | o odoReal | Ratio Meta Ratio Real D Femircemies | | Gy , HH SETIEMERE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und (Ejecutar enla Ejecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Programacién Errh Término (dias) HH Previstas| HH Reales T = = = =
Semana ] (HH/unidad) Planeada g lun. nar e = VIS sab. dom
07 08 09 10 1 12 13
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO f r [ r r
r r r r r
01.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
010101 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) civ glb
01.01.02 | HABILITACION DE CANTERAS civ glb
01.01.03 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA civ glb
01.01.04 | ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO civ glb
01.01.05 | ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS civ glb
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01
01.02.01 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE civ M3 [ 36930.04| 36,500.00 0.031 | 0.031] 0.030 07/09/2020 13/09/2020 |  7.00 1133 HH 1118 HH 1120 HH 16 16 16 16 16 16 16
01.02.02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cIv M3 [ 1750000 17,100.00 | 0.033 [ 0.032 0.032 07/09/2020 13/09/2020 [  7.00 573 HH 550 HH 560 HH 8 8 8 8 8 8 3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,680.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 240 240 240 240 240 240 240
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,706.30 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 290 30.0 340 33.0 350 28.0 310
TOTAL HHs REALES 1,668.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 50 6.0 10.0 9.0 11.0 4.0 7.0
Fuente: Elaboracion propia, (2021)

CIVIL

Clv

MECANICA

MEC

ELECTRICA E INSTRUMENTACION

E&l
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-6)

Tabla 38
Plan Semanal D1/ (6)
z LOGOTIPO:
REVISION: Q
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 38
SEMANA 38
Metrado a Ratio Fecha de
) : : e . SETIEMBRE
item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la M:;"‘d“ el et Mm) B G Programacién F“P'"::;::““ Término D‘(';?:‘;" HH Previstas| HH Reales | ::m as —= - .
G ene (HF (HE (HH/unidad) Planeada og lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
14 15 16 17 18 19 20
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 | MOVILIZACION DE EQUIPOS (INCLUYE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION) cIv gl
01.01.02 | HABILITACION DE CANTERAS cv gl
01.01.03 | HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA cv gl
01.01.04 | ENSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO cv gl
01.01.05 | ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS cv gl
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01
01.0201 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cv M3 [ 36,930.04| 36,875.00 0.030 [ 0.030]  0.030 14/09/2020 20/09/2020 [  7.00 1122HH| 1123 HH 1120 HH
01.0202 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cv M3 [  15000.00] 14,687.00 | 0.033 [ 0.033) 0032 14/09/2020 19/09/2020 [  6.00 490HH| 487 HH 480 HH
01.02.03 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA GAPA cIv M3 [ 2,500.00] 2,752.00 | 0.029 [ 0.028) 0032 20/09/2020 20/09/2020 [  1.00 73HH 77THH 80 HH
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,680.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,684.58 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 350 | 370 | 250 | 280 | 250 | 300 | 280
TOTAL HHs REALES 1,687.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 110 | 130 | 10 10 10 5.0 40
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-7)

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

DISCIPLINA

ABREVIATURA

CIVIL

ClvV

MECANICA

MEC

ELECTRICA E INSTRUMENTACION

E&l

Tabla 39
Plan Semanal D1/ (7)
REV|S|ON O LOGOTIPO:

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 39

. SEMANA 39
- _ " o Metradoa |y trodo Real | Ratio Meta Ratio Real Ratio Fechade Inicio | =-"2% | Duracin : HH SETIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutarenla Eiecutado (HH/unidad) (HHunidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas = = =
i ) (HH/unidad) Planeada gl lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
21 22 23 24 25 26 27

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIvV M3 [ 36,930.04 34,864.00 0.032 0.034] 0.030 21/09/2020 27/09/2020 7.00 1186 HH 1175 HH 1120 HH 16 16 16 16 16 16 16

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIvV M3

01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA ClvV M3 [ 17,500.00 16,860.00 0.033 [ 0.032] 0.032 21/09/2020 27/09/2020 7.00 581 HH 545 HH 560 HH 8 8 8 8 8 8 8

01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA ClvV M3

01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA Clv M3

01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA Clv M3

01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA Clv M3

01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE Clv M3

01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIv M3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,680.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 240 240 240 240 24.0 24.0 24.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,767.63 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 28.0 30.0 26.0 29.0 33.0 30.0 340
TOTAL HHs REALES 1,720.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 4.0 6.0 2.0 50 9.0 6.0 10.0

o ———— — e —————— _ I I I _ I I
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-8)

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Tabla 40
Plan Semanal D1/ (8)
z LOGOTIPO:
REVISION: (O

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 40

} SEMANA 40
: - v o Metradoa | yeirado Real | Ratio Meta Ratio Real Ratcan Fechade lnicio | -9 | puracion : HH SETIEMBRE - OCTUBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la Eiecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Progr o, » Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas = = = =
e 3] (HH/unidad) F P gl lun. mar mié. jue. vie. sab. dom
28 29 30 01 02 03 04

01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

010201 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cIv M3 | 10,551.44)  10,200.00 0.031 0.031[ 0.030 28/09/2020 20/00/2020 |  2.00 331 HH 319 HH 320 i RGNS

01.02.02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cv M3

010203 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA cIv M3 | 17,500.00| 16,430.00 0.034 [ 0.034] 0.032 28/09/2020 0410/2020 |  7.00 596 HH 555 HH s60 HH R e a
01.02.04 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA cv M3

01.02.05 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA cv M3

01.0206 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA cv M3

01.02.07 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA cIv M3

01.0208 | CORTE SIMPLE PARA TRINGHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE cv M3

01.02.09 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y GOLOCACION DE RELLENO ESTRUGTRAL PARA TRINCHERAS cIv M3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 880.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 240 | 240 | 80 8.0 80 30 8.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 927.50 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 350 | 300 | 100 | 90 120 | 100 | 90
TOTAL HHs REALES 874.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 110 | 60 20 10 10 20 10

A _ N I _ _ _ I

DISCIPLINA

ABREVIATURA

CIVIL

ClvV

MECANICA

MEC

ELECTRICA E INSTRUMENTACION

E&l
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-9)

Tabla 41
Plan Semanal D1/ (9)
H LOGOTIPO:
REVISION: (Q

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 41

SEMANA 41
Metrado a Ratio Fecha de
) j i ici i6 OCTUBRE
Item Descripcién de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la M:t.rado pedl (5,“0 I.oleta) (:,atm I.!eal‘ Programacion Fez::::e::::m Término Dl:;ia:;?n HH Previstas| HH Reales Pro r::a das = = = =
e — ) F F (HH/unidad) Planeada gl lun. mar. mié, jue. vie. sab. dom
05 06 o7 08 09 10 11

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIV M3

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA Clv M3

01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIV M3 [ 17,500.00 17,300.00 0.032 [ 0.033[ 0.032 05/10/2020 11/10/2020 7.00 566 HH 565 HH 560 HH 8 8 8 8 8 8

01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIv M3

01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIV M3

01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIV M3

01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIV M3

01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv M3

01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIV M3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 560.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 566.47 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 13.0 8.0 9.0 8.0 13.0 12.0 10.0
TOTAL HHs REALES 565.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 5.0 0.0 1.0 0.0 50 4.0 2.0

————— I N — _ — _ _ I

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

DISCIPLINA ABREVIATURA

CIVIL

CIV

MECANICA

MEC

ELECTRICA E INSTRUMENTACION

E&l
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-10)

Tabla 42
Plan Semanal D1/ (10)
- LOGOTIPO:
REVISION: Q

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 42

_ SEMANA 42
; L " o Metradoa |yt adoReal | RatioMeta | Ratio Real Ratio Fechadenicio | o2 | puracion : HH OCTUBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und (Ejecutar en la Ejecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Programacion PIANEadA Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas = = = =
T —— ) (HHlunidad) Planeada g lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
12 13 14 15 16 17 18

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIv M3

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIv M3

01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIv M3 [ 17,500.00|  17,450.00 0.032 [ 0.033 0.032 12/10/2020 18/10/2020 |  7.00 562 HH 575 HH 560 HH 8 8 8 8 8 8 8
01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIv M3

01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURQ REFORZADO - 1RA CAPA CIv M3

01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIv M3

01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIv M3

01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv M3

01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIv M3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 560.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 8.0 80 8.0 80 8.0 80 8.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 561.60 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 10.0 9.0 7.0 80 10.0 12.0 9.0
TOTAL HHs REALES 575.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 2.0 1.0 -1.0 0.0 2.0 4.0 1.0

R —— — S — _ S —— _ —

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-11)

Tabla 43
Plan Semanal D1/ (11)
- LOGOTIPO:
REVISION: (
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 43
. SEMANA 43
. o - o Metrado & |\t ado Real |  Ratio Meta Ratio Real D Fechadelnicio | =o' % | puracien : HH OCTUBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar enla Eiecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Programacién Crrrh Término (dias) HH Previstas| HH Reales e = = = =
. ] (HHlunidad) Planeada 9 lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
19 20 21 22 23 24 25
01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01
01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIvV M3
01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIV M3
01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA Clv M3
01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIvV M3 [ 17,500.00 17,430.00 0.032 [ 0.033] 0.032 19/10/2020 25/10/2020 | 7.00 562 HH 570 HH 560 HH 8 8 8 8 8 8
01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIvV M3
01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIvV M3
01.02.07 COLOCADOQ Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA Clv M3
01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIV M3
01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIvV M3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 560.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 8.0 8.0 8.0 80 80 8.0 8.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 562.25 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 13.0 10.0 13.0 9.0 10.0 12.0 10.0
TOTAL HHs REALES 570.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 50 2.0 5.0 1.0 2.0 4.0 2.0
———— — e — I I I _ I L I
., .
Fuente: Elaboracion propia, (2021) DISCIPLINA ABREVIATURA
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-12)

Tabla 44
Plan Semanal D1/ (12)
REV'S'ON 3 O LOGOTIPO:
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 44
i SEMANA 44
- L » o Metradoa | v+ 2doReal | Ratio Meta Ratio Real i Fechadelnicio | -9 | pyracien : HH OCTUERE - NOVIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar enla Eiecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas = = = =
. 3] (HH/unidad) Planeada g lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
26 27 28 29 30 31 01
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01
01.02.01 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE civ M3
01.02.02 | COLOGCADO Y COMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA GAPA civ M3
01.02.03 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA civ M3
01.0204 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA cIv M3 [ 17,500.00| 17,480.00 0.032 [ 0.032[ 0.032 26/10/2020 01/11/2020 7.00 561 HH 555 HH seonHl 8] 8] 8| s 8| 8] s
01.02.05 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA civ M3
01.02.06 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA civ M3
01.02.07 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA civ M3
01.02.08 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE civ M3
01.02.09 | PROGESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOGAGION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINGHERAS civ M3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 560.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 560.64 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 90 120 | 110 | 100 | 130 | 100 | 90
TOTAL HHs REALES 555.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 10 20 3.0 20 50 20 10
A _ — _ _ _ _ — _ I
., .
Fuente: Elaboracion propia, (2021)




PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-13)

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

DISCIPLINA

ABREVIATURA

CIVIL

ClvV

MECANICA

MEC

ELECTRICA E INSTRUMENTACION

E&l

Tabla 45
Plan Semanal D1/ (13)
H LOGOTIPO
REVISION: (

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 45

. SEMANA 45
7 o » o Metradoa |\ odo Real | Ratio Meta Ratio Real Ratio Fechade Inicio | P29 | puracien : HH NOVIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutarenla Eiecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas - = = =
G ) (HH/unidad) Planeada g lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
02 03 04 05 06 07 08

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIvV M3

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIvV M3

01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIvV M3

01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIvV M3 [ 17,500.00 17,600.00 0.032 [ 0.032 0.032 02/11/2020 08/11/2020 | 7.00 557 HH 558 HH 560 HH 8 8 8 8 8

01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIV M3

01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIV M3

01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIvV M3

01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIvV M3

01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS Clv M3
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 560.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 556.82 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 13.0 10.0 13.0 9.0 10.0 12.0 10.0
TOTAL HHs REALES 558.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 50 2.0 50 1.0 2.0 4.0 2.0

o ———— I N I I I _ _ _ I

84



PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-14)

Tabla 46
Plan Semanal D1/ (14)
H LOGOTIPO
REVISION: QO

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA QYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES $S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRE SA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 46

. SEMANA 46
n o - o Metrado a | yoirado Real | Ratio Meta Ratio Real Ratio Fechademnicio | -39 | puracion : HH NOVIEMERE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar enla Eiecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales e = = = =
Semana 3] (HH/unidad) Planeada g lun. mar mié. jue. vie. sab. dom
09 10 11 12 13 14 15

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIvV M3

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIvV M3

01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIv M3

01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIv M3 10,000.00 10,300.00 0.031 0.031 0.032 09/11/2020 12/11/2020 4.00 311 HH 315 HH 320 HH 8 8 8

01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIv M3 7,500.00 7.400.00 0.032 0.033 0.032 13/11/2020 15/11/2020 3.00 243 HH 245 HH 240 HH 8 8

01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENC DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIv M3

01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIv M3

01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv M3

01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIv M3

01.03.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS

01.03.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA CIv m2 [ 10,000.00 9,879.00 0.028 [ 0.027 0.028 12/11/2020 15/11/2020 4.00 283 HH 270 HH 280 HH 7 7 7

01.03.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA CIv m2

01.03.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA CIvV m2

01.03.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO CIv m2

01.03.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIvV m2 [ 10,000.00 10,216.00 0.027 [ 0.028 0.028 12/11/2020 15/11/2020 4.00 274 HH 290 HH 280 HH 7 7 7

01.03.06 INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA CIv m2

01.03.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA CIvV m2

01.03.08 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA CIv m2 [ 10,000.00 9,687.00 0.029 [ 0.029 0.028 12/11/2020 15/11/2020 4.00 289 HH 285 HH 280 HH 7 7 7

01.03.09 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA CIvV m2

01.03.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA CIv m2

01.03.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA CIv m2

01.03.12 INSTALACION DE GCL CIv m2

01.03.13 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2 00 mm CIvV m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,400.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 8.0 8.0 80 29.0 290 29.0 29.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,400.48 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 10.0 8.0 9.0 34.0 35.0 30.0 36.0
TOTAL HHs REALES 1,405.00 DIFERENCIA DE PERSONAL %0 0.0 1.0 5.0 6.0 1.0 7.0

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 47
Plan Semanal D1/(15)

PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-15)

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

x LOGOTIPO:
REVISION: QO
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 47
SEMANA 47
Metrado a Ratio Fecha de
. i i ici i6 NOVIEMBRE
Item Descripcién de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la M:t_;a;::;:zal ,Eiﬂo I_ktll ,E,mo I_!eall Programacién Fet:':::et:::cm Término Dl;;:;';m HH Previstas| HH Reales Pro ::a das = = = =
- 3] (HE (HF (HE - N Planeada g lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
16 17 18 19 20 21 22
01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01
01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIv M3
01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIv M3
01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIv M3
01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIv M3
01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIv M3 [ 17,500.00 16,823.00 0.033 [ 0.034 0.032 13/11/2020 15(11/2020 | 7.00 583 HH 575 HH 560 HH 8 8 8 8 8 8
01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIv M3
01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIv M3
01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv M3
01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIv M3
01.03.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.03.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA CIv m2 [ 8,422.33 9,035.00 0.054 0.053] 0.058 12/11/2020 15/11/2020 [ 7.00 457 HH 483 HH 490 HH 7 7 T 7 7 7
01.03.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA CIv m2 [ 1,403.72 1,350.00 0.044 0.044] 0.043 12/11/2020 15/11/2020 [ 1.00 62 HH 59 HH 60 HH ]
01.03.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA CIv m2
01.03.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO CIv m2
01.03.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIv m2 [ 6,785.66 6,530.00 0.075 0.072 12/11/2020 15/11/2020 [ 7.00 509 HH 965 HH 490 HH 7 7 7 7 7 7
01.03.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA CIv m2 [ 1,130.95 1,120.00 0.054 0.054] 0.053 12/11/2020 15/11/2020 [ 1.00 61 HH 60 HH 60 HH (]
01.03.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA CIv m2
01.03.08 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA CIv m2 [ 6,877.08 7,160.00 0.029 0.029 0.031 12/11/2020 15/11/2020 [ 3.00 202 HH 206 HH 210 HH T 7
01.03.09 INSTALACION DE GEOMAL LA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA CIv m2 [ 10,697.68 10,897.00 0.026 0.026] 0.026 12/11/2020 15/111/2020 [ 4.00 275 HH 278 HH 280 HH T T T 7
01.03.10 INSTALACION DE GEOMAL LA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA CIv m2
01.03.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA CIv m2
01.03.12 INSTALACION DE GCL CIv m2
01.03.13 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm CIv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 2,150.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 29.0 29.0 290 29.0 290 29.0 41.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 2,148.05 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 37.0 35.0 34.0 33.0 34.0 38.0 43.0
TOTAL HHs REALES 2.626.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 8.0 6.0 5.0 4.0 5.0 9.0 2.0
D —— E—— S — _ — _ — _ E—
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-16)

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Tabla 48
Plan Semanal D1/ (16)
2 LOGOTIPO:
REVISION: 0O

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 48

SEMANA 43
Metrado a Ratio Fecha de
) . . o = NOVIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la M;t.radt‘) Izeal ‘:,a,t,l o Mftf‘ (;Rl:l,t,m Eeal‘ Programacion Fet;::nd;:;cm Término DI;;?::;" HH Previstas| HH Reales Pro r:\:lna e — = = =
Semana 3] Ik k (HH/unidad) Planeada gl lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
23 24 25 26 27 28 29

01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 | PROGESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE Y% M3

01.02.02 | COLOCADO Y COMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA cv M3

01.02.03 | COLOGADO Y COMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA Y% M3

01.02.04 | COLOCADOY COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA % M3

01.02.05 | COLOGADO Y COMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA Y% M3

01.0206 | COLOCADOY COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA civ M3 [ 17,500.00| 16,897.00 | 0.033 [ 0.034 0.032 23/11/2020 29/11/2020 7.00 580 HH 573 HH ] T - I Y T
01.02.07 | COLOCADO Y COMPAGTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA cv M3

01.02.08 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE civ M3

01.02.09 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUGTRAL PARA TRINCHERAS cv M3

01.03.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS

01.03.01 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cv m2 [ 360057 356700 [ 0.059 [ 0.062] 0.058 23/11/2020 26/11/2020 3.00 213 HH 220 HH 210 HH 7

01.03.02 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA 1% m2 | 982604 1023500 | 0.041 [ 0.041] 0.043 23/11/2020 29/11/2020 7.00 403 HH 418 HH 420 HH B 6 3 6
01.03.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA cv m2 | 168447 203000 [ 0.025 0.023 0.030 29/11/2020 29/11/2020 1.00 41 HH 46 HH 50 HH 5
01.03.04 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO cv m2

01.03.05 | INSTALAGION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA cv mz [ 290814 280000 | 0.075 [ 0.075] 0.072 23/11/2020 25/11/2020 3.00 218 HH 209 HH 210 HH 7

01.03.06 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA cv m2 [ 7091665 752300 [ 0.056 [ 0.058 0.053 23/11/2020 29/11/2020 7.00 442 HH 435 HH 420 HH B 6 3 6
01.03.07 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA GAPA cIv m2 | 135713 1235000 | 0.037 [ 0.037] 0.037 29/11/2020 29/11/2020 1.00 50 HH 50 HH 50 HH 5
01.03.08 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA cv m2

01.03.09 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA civ m2 | 534884 553100 [ 0.025 [ 0.025 0.026 23/11/2020 24/11/2020 2.00 135 HH 139 HH 140 HH

01.03.10 | INSTALAGION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA GAPA cv mz [ 3581.00 3687.00 | 0.038 [ 0.037] 0.039 26/11/2020 29/11/2020 2.00 136 HH 138 HH 140 HH 5 5 6 6
01.03.11 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA civ m2

01.0312 | INSTALAGION DE GCL cIv m2

01.03.13 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm cv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 2,200.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUGTION 410 | 410 | 400 | 260 | 260 | 260 | 360
TOTAL DE HHs PREVISTAS 2.218.91 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 480 | 500 | 470 | 300 | 310 | 330 | 430
TOTAL HHs REALES 2,228.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 70 90 7.0 10 50 70 70

—————— —— Sl S ST S - - - — - —

DISCIPLINA

ABREVIATURA
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-17)

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Tabla 49
Plan Semanal D1/ (17)
REV|S|ON 0 LOGOTIPO:

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 49

. SEMANA 49
; o - o Metradoa | 1trado Real | Ratio Meta Ratio Real LD Fechadelnicio | °oM®9® | puracion , HH NOVIEMBRE - DICIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar enla Eiecutado (HH/unidad) (HH/unidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas - = = = =
T | (HH/unidad) Planeada '] lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
30 01 02 03 04 05 06

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIv M3

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIvV M3

01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIvV M3

01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIv M3

01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIv M3

01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIv M3

01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIv M3 [ 10,000.00 10,687.00 I 0.030 [ 0.029[ 0.032 30/11/2020 03/12/2020 4.00 299 HH 315 HH 320 HH 8 8 8 8

01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv M3 [ 953.01 1,200.00 I 0.125 | 0.121[ 0.157 04/12/2020 05/12/2020 3.00 119 HH 145 HH 150 HH 5 5

01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIvV M3

01.03.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS

01.03.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA CIvV m2

01.03.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA CIV m2 [ 4,211.16 4,560.00 r 0.039 [ 0.038[ 0.043 30/11/2020 02/12/2020 3.00 166 HH 175 HH 180 HH

01.03.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA CIvV m2 [ 11,791.29 11,532.00 [ 0.030 [ 0.031[ 0.030 30/11/2020 06/12/2020 7.00 358 HH 353 HH 350 HH I

01.03.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO CIvV m2

01.03.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIV m2

01.03.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA CIvV m2 [ 3,392.85 4,600.00 r 0.039 [ 0.034[ 0.053 30/11/2020 02/12/2020 3.00 133 HH 157 HH 180 HH

01.03.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA CIvV m2 [ 9,499.91 10,654.00 [ 0.033 | 0.031[ 0.037 30/11/2020 06/12/2020 7.00 312 HH 333 HH 350 HH I

01.03.08 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA CIV m2

01.03.09 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA CIvV m2

01.03.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA CIvV m2 [ 1,790.50 2,050.00 r 0.029 [ 0.027[ 0.034 30/11/2020 30/11/2020 1.00 52 HH 55 HH 60 HH

01.03.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 KN/m) - 2DA CAPA CIv m2 [ 12,533.52 12,800.00 [ 0.028 [ 0.028[ 0.029 01/12/2020 06/12/2020 6.00 353 HH 358 HH 360 HH

01.03.12 INSTALACION DE GCL CIvV m2

01.03.13 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm CIvV m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,950.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 36.0 36.0 360 240 210 210 | 210
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,792.42 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 450 42.0 350 280 26.0 28.0 240
TOTAL HHs REALES 1,891.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 9.0 6.0 -10 4.0 5.0 7.0 3.0

e ———— — o ————— L _ _ _ I _
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PLAN SEMANAL — DIQUE 1 (SEMANA-18)

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Tabla 50
Plan Semanal D1/ (18)
. LOGOTIPO
REVISION: 0

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, QYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 50

. SEMANA 50
; o » o Metrado a |y irado Real | Ratio Meta Ratio Real bl Fechadelnicio | '°o129% | pyracien : HH NOVIEMBRE - DICIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar enla Eiecutado (HHlunidad) (HHlunidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas — = = =
R, ) (HH/unidad) Planeada gl lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom
07 08 09 10 11 12 13

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQYE 01

01.02.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIvV M3

01.02.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIV M3

01.02.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIV M3

01.02.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIV M3

01.02.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIvV M3

01.02.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIV M3

01.02.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIvV M3

01.02.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIV M3

01.02.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIv M3 I 953.01 1,100.00 I 0.136 I 0.122 r 0.157 07/12/2020 09/12/2020 3.00 130 HH 134 HH 150 HH 5 5 5

01.03.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS

01.03.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA CIV m2

01.03.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA CIvV m2

01.03.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA CIV m2

01.03.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO CIvV m2

01.03.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIV m2

01.03.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA CIV m2

01.03.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA CIV m2

01.03.08 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA CIV m2

01.03.09 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA CIvV m2

01.03.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA CIV m2

01.03.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA CIV m2

01.03.12 INSTALACION DE GCL CIV mz [ 6,613.00 7,026.00 r 0.040 [ 0.017] 0.042 07/12/2020 10/12/2020 [ 4.00 264 HH 120 HH 280 HH 7 7 7 7

01.03.13 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm CIV m2 [ 6,613.00 7,120.00 I 0.039 [ 0.017[ 0.042 08/12/2020 1171212020 [ 4.00 260 HH 120 HH 280 HH 7 7 7 7
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 710.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 12.0 19.0 19.0 14.0 70 0.0 00
TOTAL DE HHs PREVISTAS 653.56 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 15.0 230 250 18.0 8.0 0.0 0.0
TOTAL HHs REALES 374.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 3.0 4.0 6.0 4.0 1.0 0.0 0.0

———— . e I _ I _ _ — I
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PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-1)

Tabla 51
Plan Semanal D2/ (1)
A LOGOTIPO:
PLAN SEMANAL REVISION: 0
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYGN
CODIGO DEL PROYECTO: 2020PP-01 FECHA: 1310812020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES $.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 43
FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.01.00 | MOVIMENTO DE TIERRAS DIQUE 02
010101 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE ov | m 8546.67  8,560.00 100% sl 0032 0073 0032 [0 | 26102020 | 300 20HH  62HH|  270HH [ | ok |
01.01.02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTANO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA ov | m
01.01.03 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA ov | m
010104 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTANO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA oV | m
01.01.05 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTANO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA ov | m
010106 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA oV | m
010107 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTANO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA oV | m
01.01.08 | CORIE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE (o]
010109 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS oV
00 | 00 [ 00 | oo | 10 | 130 | 100
Fuente: Elaboracion propia, (2021) DISCIPLINA ABREVIATURA
CIVIL ClvV
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l
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PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-2)

Tabla 52
Plan Semanal D2/ (2)
4 LOGOTIPO:
PLAN SEMANAL REVISION:
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, QYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 44
FILTRO
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.01.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02
01.01.01 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE C\NV m3 19,942.23)  19,850.00 100% 8l 0.032 0.032: 0.032 26/10/2020 0111112020 7.00 633 HH 628 HH HH OK
| |
010102 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIV m3 2,500.00,  2,200.00 88% NO 0.036 0.035] 0.032 01/11/2020 0111112020 1.00 91 HH 76 HH| B0 HH 10 10 LIBERAR
01.01.03 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIV m3
01.01.04 | COLOCADOY COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA CIV m3
01.01.05 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIV m3
01.01.06 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CcV m3
01.01.07 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA CIV m3
01.01.08 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv
01.01.09 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS ClV
15.0 13.0 1.0 90 90 120 200
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
DISCIPLINA ABREVIATURA
CIVIL Clv
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l




PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-3)

Tabla 53
Plan Semanal D2/ (3)
’ LOGOTIPO
REVISION: ()
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES $.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 45
: SEMANA 45
: L » o Vetradod | etradoReal | RafioMeta | Ratio Rea RO | Eochadelnicio | oo ® | Duracion : HH NOVIEMERE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar enla Eecutado | (HHlunidad) | (HHunidad) Programacion Plancada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas = : : :
A | (HHlunidad) Planeada g lun. mar. mig. jue. vie. sab. dom
02 03 04 05 06 07 08
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO f f
r r
01.01.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02
01.01.01 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE CIv m3 19,942.23)  20,310.00 0.031 0.031 0.032 [ 02112020 [ 08/11/2020 7.00 619 HH 628 HH 630 HH 9 9 9 9
01.01.02 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA Clv m3 7,500.00]  7,256.00 0.033 0.034 0.032 [ 02112020 [ 041112020 3.00 248 HH 245 HH 240 HH 8 8
01.01.03 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA CIv m3 5,000.00]  4,860.00 0.033 0.033 0.032 [ 011112020 [ 08/11/2020 2.00 165 HH 162 HH 160 HH 8
01.01.04 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA Clv m3
01.01.05 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA Clv m3
01.01.06 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA CIv m3
01.01.07 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA Clv m3
01.01.08 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE Clv m2
01.01.09 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS CIv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,030.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 170 | 170 | 170 9.0 90 170 | 170
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,031.21 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 200 | 20 | 20 | 10 | 100 | 170 | 220
TOTAL HHs REALES 1,035.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 30 6.0 5.0 20 1.0 0.0 50
DISCIPLINA ABREVIATURA
Fuente: Elaboraci ia, (2021) CIVIL clv
uente: £laboracion propia
PTOPI, MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l
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Tabla 54
Plan Semanal D2/ (4)

PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-4)

REVISION: (0 =
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 EECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 46
Metrad Rati Fecha d SEMANAS
item Descripcién de la Actividad Disciplina Und Eje::u::r :: la M;}:;i:‘t’;:ial (::'tli:nmt:) (5:?:'1:?:;) Prngr:m:::i:'m Fen:::niz:;icio 'I"Z'.-Cm?in: Dl;;?:!i;m HH Previstas| HH Reales . l::a das on mar mie NO - — =
Semana (HH/unidad) Planeada = - = U8 63 séab. dom
09 10 11 12 13 14 15
01.00.00 CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02
01.01.01 PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE Cciv m3 2,848.89 3,164.00 0.028 0.027 0.032 09/11/2020 09/11/2020 1.00 81 HH 85 HH 90 HH—
01.01.02 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA Clv m3
01.01.03 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA Clv m3 7,500.00 7,900.00 0.030 0.029 0.032 09/11/2020 11/11/2020 3.00 228 HH 230 HH 240 HH—
01.01.04 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA Civ m3 2,500.00 2,300.00 0.035 0.037 0.032 15/11/2020 15/11/2020 1.00 87 HH 84 HH 80 HH u
01.01.05 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA CIv m3
01.01.06 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURQ REFORZADO - 2DA CAPA Civ m3
01.01.07 COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA Civ m3
01.01.08 CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE Cciv m2
01.01.09 PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS Clv m2
01.02.00 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.02.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA Clv m2
01.02.02 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA CIv m2
01.02.03 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA CIv m2
01.02.04 ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO Civ m2
01.02.05 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA Civ m2
01.02.06 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA Cciv m2
01.02.07 INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA Clv m2
01.02.08 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA Clv m2 7,235.44 7,600.00 0.032 0.031 0.033 12/11/2020 15/11/2020 4.00 228 HH 238 HH 240 HH 6 6 6 6
01.02.09 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA Clv m2
01.02.10 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA CIv m2
01.02.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA Civ m2
01.02.12 INSTALACION DE GCL Civ m2
01.02.13 INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm civ m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 650.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 17.0 8.0 8.0 6.0 6.0 6.0 14.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 624.33 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 23.0 10.0 12.0 8.0 7.0 8.0 17.0
TOTAL HHs REALES 637.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 6.0 20 4.0 20 1.0 20 3.0

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-S)

Tabla 55
Plan Semanal D2/ (35)
REVISION: Q0 ——

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, QYON

CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020

CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL

EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 47

] SEMANA 47
item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und Ejr:::f :: a| MetradoReal | Ratio Meta Ratio Real r.uul.htm i6 [REEREDLHES F:::.:’.:: Duracion |, o evistas| HH Reales i NOVIEMERE
Goenn hll ) | (HE ) (HE F E— (dias) Programadas | un. mar. | mie. jue. vie. sab. | dom
16 17 18 19 20 21 22

01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO

01.01.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02

010101 | PROCESAMIENTO, CARGUIO Y TRANSPORTE cIv m3 3,120.00 0.029 0.027 0.032 16/11/2020 16/11/2020 1.00 82 HH 85 HH 90 HH [EL

01.01.02 | COLOCADOQ Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 1RA CAPA CIv m3

010103 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 2DA CAPA civ m3

010104 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 01 - 3RA CAPA cIv m3 5,000.00)  4,890.00 0.033 0.033 0.032 16/11/2020 17/11/2020 2.00 164 HH 163 HH 160 HH 8 ]

010105 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 1RA CAPA civ m3

010106 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 2DA CAPA civ m3

010107 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO DE MURO REFORZADO - 3RA CAPA cIv m3

01.01.08 | CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE CIv m2

010109 | PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE RELLENO ESTRUCTRAL PARA TRINCHERAS civ m2

01.02.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS

010201 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cIv m2 1,161.67|  1,680.00 0.036 0.030 0.052 22/11/2020 22111/2020 [ 1.00 41 HH 50 HH 60 HH [

01.02.02 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA CIv m2

01.02.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA cIv m2

010204 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO cIv m2

010205 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA civ m2 900.00 0.067 0.067 0.068 22/11/2020 2211172020 [ 1.00 59 HH 60 HH 60 HH [

01.02.06 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA CIV m2

01.02.07 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA cIv m2

010208 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA cIv m2 3,617.72|  3,894.00 0.031 0.030 0.033 16/11/2020 17/11/2020 [ 2.00 111 HH 115 HH 120 HH

010209 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA civ m2 10,551.65|  10,800.00 0.023 0.023 0.024 18/11/2020 22/11/2020 [ 5.00 244 HH 245 HH 250 HHM

010210 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA civ m2

010211 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA civ m2

010212 | INSTALACION DE GCL cIv m2

01.02.13 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm CIv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 740.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 23.0 14.0 50 50 5.0 50 17.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 701.93 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 23.0 10.0 12.0 8.0 7.0 8.0 17.0
TOTAL HHs REALES 718.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 00 40 70 30 20 30 00

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-6)

Tabla 56
Plan Semanal D2/ (6)
: LOGOTIPO:
REVISION: ()
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA'Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 48
: SEMANA 48
: o » - Metradoa | i adoReal | RatioMeta | RatioReal Retie | Fechadelnico | %% | Duracion . HH NOVIEMBRE
ltem Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutarenla Eiecutado (HHlunidad) | (HHiunidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas = : : =
Semana : (HH/unidad) Planeada L [ mar. mie. Jue. Vie. EA it
23 24 25 26 21 28 29
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.02.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.02.01 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA Clv m2 5,808.35|  6,130.00 0.049 0.047 0.052 23/11/2020 2711112020 5.00 284 HH 290 HH 300 HH 6 6 6 6
01.02.02 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA Clv m2 5,808.35|  6,250.00 0.040 0.046 0.043 25/11/2020 29/11/2020 5.00 232HH 285 HH 250 HH 5 5 5 5 5
01.02.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA ClvV m2
01.02.04 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO CIv m2
01.02.05 | INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIv m2 4,419.45  4,800.00 0.063 0.058 0.068 23/11/2020 2711112020 5.00 276 HH 280 HH 300 HH 6 6 6 6
01.02.06 | INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA CIv m2 4,419.45  4,760.00 0.053 0.051 0.057 25/11/2020 29/11/2020 5.00 232HH 245 HH 250 HH 5 5 5 5 5
01.02.07 | INSTALACION GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA Clv m2
01.02.08 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - RA CAPA Clv m2
01.02.09 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA Clv m2
01.02.10 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA Clv m2 8,961.42)  9,023.00 0.040 0.040 0.040 24/11/2020 29/11/2020 6.00 358 HH 360 HH 360 HH 6 6 6 6 6 6
01.02.11 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA Clv m2
01.0212 | INSTALACION DE GCL Clv m2
01.02.13 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm Clv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,460.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 12.0 180 | 280 | 280 | 280 16.0 16.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,382.47 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 20.0 230 330 350 310 19.0 200
TOTAL HHs REALES 1,460.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 8.0 5.0 50 7.0 3.0 3.0 40
DISCIPLINA ABREVIATURA
. Elaboracic . 2021) CIVIL CIV
uente: aporacion propia
PrOpIa, MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l
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PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-7)

Tabla 57
Plan Semanal D2/ (7)
. LOGOTIPO:
REVISION: (0
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES $S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA'Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 49
. SEMANA 49
: - » _ Metradod | yicirado Real | RatioMeta | Ratio Real Rao | pohademnicio | %% | Duracien _ HH NOVIEMBRE - DICIEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar enla Eiecutado (HHiunidad) (HHlunidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Prooramadas — - - -
Semana : (HH/unidad) Planeada t - mar. mis. Jue. ViE. =l £y
30 01 02 03 04 05 06
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.02.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.02.01 INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA CIv m2
01.02.02 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA CIv m2 1,161.67|  1,300.00 0.038 0.037 0.043 30111/2020 30111/2020 1.00 45 HH 48 HH 50 HH
01.0203 | INSTALACION DF GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA CIv m2 8,364.00  9,000.00 0.027 0.026 0.029 30/11/2020 05/12/2020 6.00 223 HH 230 HH 240 HH
01.02.04 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO CIvV m2
01.0205 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA CIv m2
01.02.06 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA CIvV m2 883.89 920.00 0.054 0.053 0.057 30/11/2020 30/11/2020 1.00 48 HH 49 HH 50 HH
01.02.07 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA CIv m2 6,364.02|  7,100.00 0.034 0.032 0.038 30/11/2020 05/12/2020 6.00 215 HH 230 HH 240 HH
01.02.08 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA CcIv m2
01.02.09 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA CIv m2
01.02.10 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPQ 2 (30 KN/m) - 1RA CAPA CIv m2 1,493.57|  2,030.00 0.030 0.027 0.040 30/11/2020 30/11/2020 1.00 44 HH 55 HH 60 HH
01.02.11 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA CcIv m2 10,455.00]  10,600.00 0.034 0.035 0.034 01112/2020 06/12/2020 6.00 355 HH 370 HH
01.0212 | INSTALACION DE GCL CIv m2
01.0213 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm CIv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,000.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 240 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 6.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 930.10 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 280 17.0 18.0 15.0 16.0 19.0 80
TOTAL HHs REALES 982.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 40 3.0 40 1.0 20 5.0 20
. : DISCIPLINA ABREVIATURA
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
CIVIL Clv
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l




Tabla 58
Plan Semanal D2/ (8)

PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-8)

REVISION: (0 =
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 50
Metrad Rati Fecha d SEMANA =2
item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und Ejecu;:r :: la M«;rado Real 'Eatio l.lletal "l?atio I.!eal\ Progr:m:cibn Fe:’::ﬂii::do 'I?é‘:m:n: D';;?;i?“ HH Previstas| HH Reales o AH d — DICI_EMBRE - =
Semana Ml Ml (HH/unidad) Planeada gramadas( lun. hle L= IDES Bl sab. dom
o7 08 09 10 11 12 13
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.02.00 | TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
01.02.01 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA cIv m2
01.02.02 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA cIv m2
01.02.03 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA cIv m2
01.02.04 | ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO cIv m2
01.02.05 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 1RA CAPA cIv m2
01.02.06 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 2DA CAPA [\ m2
01.02.07 | INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 g/m2 - 3RA CAPA [\ m2
01.02.08 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 1RA CAPA [\ m2
01.02.09 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 KN/m) - 2DA CAPA cIv m2
01.02.10 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 1RA CAPA civ m2
01.02.11 | INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 KN/m) - 2DA CAPA civ m2
01.02.12 | INSTALACION DE GCL cIv m2 4,122.40|  4,500.00 0.044 0.043 0.049 07/12/2020 10/12/2020 [ 4.00 183 HH 192 HH 200 HH 5 5 5
01.02.13 | INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 mm cIv m2 3,864.75|  4,160.00 0.036 0.035 0.039 08/12/2020 10/12/2020 [ 3.00 139 HH 145 HH 150 HH 5 5
01.03.00 | TRABAJOS MISCELANEOS
01.03.01 | CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 CIv m2 440.01 500.00 0.360 0.320 0.409 11/12/2020 1312/2020 [ 3.00 158 HH 160 HH 180 HH [ ] ] |
01.03.02 | VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 (fc = 140 kg/cm2) cIv m2
01.03.03 | APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (f ¢ = 210 kg/cm2) [\ m2
01.03.04 | SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION [\ m2
01.03.05 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HDPE DE 6" [\ m2
01.04.00 | TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
01.04.01 | COLOCACION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA [\ m2
01.04.02 | COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA [\ m2
01.04.03 | COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA [\ m2
01.04.04 | INSTALACIONES PROVISIONALES cIv m2
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 530.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 5.0 10.0 10.0 10.0 6.0 6.0 6.0
TOTAL DE HHs PREVISTAS 480.98 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 10.0 13.0 12.0 11.0 9.0 8.0 10.0
TOTAL HHs REALES 337.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 5.0 3.0 2.0 1.0 3.0 2.0 4.0

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-9)

Tabla 59
Plan Semanal D2/ (9)
. LOGOTIPO
REVISION: ()
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 51
. SEMANA §1
: o y o Velradoa | e ivadoReal | RatioMeta | Ratio Rea R0 | Fechademnicio | % | Duracion : HH DICEMBRE
Item Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutar en la Eiecutado | (HHiunidad) | (HHiunidad) Programacion Planeada Término (dias) HH Previstas| HH Reales Programadas = - - -
Semana y (HH/unidad) Planeada g lun 1L e [ e sdb dom
14 15 16 17 18 19 20
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.03.00 | TRABAJOS MISCELANEOS
01.03.01 | CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 CV m2
01.03.02 | VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 (f'c = 140 kg/cm2) CIv m2 300.00[ 41000 0.585 0.610 0.800 14/12/2020 1711212020 4.00 176 HH 250 HH 240 HH 6 b 6
010303 | APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (f'c = 210 kglem?) CV m2 168.33]  200.00 0.350 0.400 0.416 201122020 2011212020 1.00 59 HH 80HH T0HH
01.0304 | SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION CIv m2 1,200.00]  1,300.00 0.269 0.217 0.292 14/12/2020 19/12/2020 5.00 323 HH 360 HH 350 HH 1 1 1 7 i
010305 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DF HOPF DE 6" CV m2 1,200.00]  1,350.00 0.148 0.141 0.167 16/12/2020 19/12/2020 4.00 178 HH 190 HH 200 HH 5 5 5 5
01.04.00 | TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
010401 | COLOCACION DE CFRCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA CV m2 0.25 030 200.000 196.667 240.000 201122020 2011212020 1.00 50 HH 59HH 60 HH
01.0402 | COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA CV m2
010403 | COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DF PRESA Cv m2 5.00 6.00 10.000 9.667 12.000 201122020 2011212020 1.00 50 HH 58 HH 60 HH
01.04.04 | INSTALACIONES PROVISIONALES CV m2 0.20 0.40 150.000 125.000 300.000 201122020 2011212020 1.00 30HH 50HH 60 HH
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,040.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 6.0 130 | 180 | 180 | 120 | 120 | 250
TOTAL DE HHs PREVISTAS 865.38 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 10 150 | 210 | 220 | 140 | 140 | 300
TOTAL HHs REALES 1,047.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 1.0 20 30 40 20 20 50

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

DISCIPLINA ABREVIATURA
CIVIL Clv
MECANICA MEC
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PLAN SEMANAL — DIQUE 2 (SEMANA-10)

Tabla 60
Plan Semanal D2/ (10)
z LOGOTIPO:
REVISION: ()
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01 FECHA: 13/08/2020
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ AREA PLANEAMIENTO Y CONTROL
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SEMANA: SEMANA 52
. SEMANA 52
: » Vetradoa | \\otrado Real | RatioMeta | Ratio Real Ratld | Fochadelnicio | % | Duracion : HH DICIEMBRE
[tem Descripcion de la Actividad Disciplina | Und |Ejecutarenla Ejecutado | (HHAunida) | (HHunidad) Programacion Planeada Término (das| HH Previstas| HH Reales Programadas = : : =
Semana ) (HH/unidad) Planeada g lun ]| e Jue e sdb dom
TR
01.00.00 | CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE REFORZAMIENTO
01.03.00 | TRABAJOS MISCELANEOS
010301 | CORTE ENROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 v | m2
01.03.02 | VACIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 (Fc = 140 kgcm2) v | m2
010303 | APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO DE TALUDES (fc = 210 kglcm2) V| m 84165  900.00 0.389 0378 0416 1122020 | 26122020 [ 500 37HH 340HH] 350 HH
01.03.04 | SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION v | m2
01.03.05 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO DE HDPE DE 6" v | m2
01.0400 | TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
010401 | COLOCACION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE PRESA v | m2 075 060 300.000 350000 240.000 12200 | 23122020 [ 300 25HH  210HH| 180 HH
010402 | COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE PRESA v | m2
01.0403 | COLOCACION DE HTOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA DE PRESA v | m2 2600 2000 15.000 16.000  12.000 412200 | 27122020 [ 500 3T5HH|  320HH|  300HH
010404 | INSTALACIONES PROVISIONALES v | m2 080 070 342857 371428 300.000 12200 | 24122020 [ 400 274HH  260HH|  240HH
TOTAL DE HHs PROGRAMADAS 1,070.00 PERSONAL PROYECTADO DE LEAN CONSTRUCTION 250 | 250 [ 250 [ 250 [ 190 | 60 | 60
TOTAL DE HHs PREVISTAS 1,201.59 PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 280 | 290 | 300 | 310 | 250 | 80 | 70
TOTAL HHs REALES 1,130.00 DIFERENCIA DE PERSONAL 30 | 40 | 50 | 60 | 60 | 20 | 10
DISCIPLINA ABREVIATURA
. Elab . 0 (0001 CIVIL Clv
uente: Elaboracion propia
propia, (2021) MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l




3.3.6. Indicadores de Confiabilidad

ABREVIATURA
Clv
ACTIVIDAD LEVANTADA MEC
Tabla 61 EN PROCESO
DISCIPLINA E&|
INGENIERIA CIVIL OTR
. .7 FECHA PROGRAMADA
Indicadores de Confiabilidad D1
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFDRZAMIENTDMSITD DE RELAVES GENIOCOCHA UBICACION: PERU, LIMA, OYON I I COMENTARIOS.
CODIGO DEL PROYECTO: 2020.PP.0N FECHA: 13 Agoesto, 2020 I I
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERAJACAYCRUZ AREA DE: PLANEAMIENTO Y CONTROL J /
EMPRESA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION o~ SEMANA: SEMANA 33 - SEMANA 43 i /
/ SEMANA 33 I SEMANA 34 SEMANA 35 SEMANA 38 SEMANA 42 SEMANA 43
. N° TOTAL DE RESTRICCIONES POR SEMANA 3/ / 5 2 2 1 6
e % DE RESTRICCIONES POR SEMANA 166 / 26% 11% 11% 5% 32%
P L~ N° | N°
DISCIP| RE:EUCEHR‘I.DA NOMBRE DE RRCHAL RREI?:T RREISCT EMEOIDE
ITEM ACTIVIDAD DEL LOOKAHEAD LiNa | DESCRIPCION DE LA SUB TAREA (AREA DE | RESPONSABLE | ABREV |SOLUCIONAR|  sTaTus | o o0 [RESPUESTA . | | fo | clalalalalalalealealeleloleloloale lole loleloaloalelealelalelelaleloalelelo o lo
(Dias) | (9 & /14 & e e O A O = O = b I O A
PRODUCCION) SEMA| NTAD @ @ Bf|las = B |8 |® & @ &8 @ |8 |8 | & @ & @ |® (@ |92 @ |@ |9 |@ |@ ¢ |8 |@ |8 |8 | |8 [ |8 |8 | |8 |8 |
s (& &8 |8 sl|g|8|8ség|2| 8|82\ 8| 8|&g2|eg|2| 8| 8|88 |8B[:T|2EIE 2|2 |2 |2|I2|2|2|2|2|8 |2
NA | AS s |+ |8 |s |F e K [@ |8 |8 £ |99 |F |9 ¢ | & |@ @8 |F |8 |6 |F [& |8 |8 |68 |8 |F 0|8 |k |88 |8 |9 |5 |F |3
= [= 2= 2= [ 2 |8 |8 |4 |8 |8 |8 |& |& & |& |8 |F [ [2 |5 |2 2|8 [¢ 2|2 |2 ]2 |5 € |2 8§ |5 |8 [& |& |d&
6 4 2 dias v / /
o CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE ,
REFORZAMIENTO l
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES /
Documentacion aprobada para el traslado
01.01.01 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS CIv de maquinarias P P 13/08/2020 Hugo G-CO 11/08/2020 LEVANTADA 1 1 2 dias
REMOCION DE CERCO METALICO, POSTES DE LUZ E Aprobacion documentaria para el corte de
01.01.02 | v~ e TOPOGRAFICOS civ energla y remotion de los carcos 14/08/2020  |Hugo SSEG 13/08/2020 LEVANTADA 1 1 1 dias
Traslado de container, nivelacion de
01.01.03 |INSTALACIONES PROVISIONALES ciy |plataforma, energizacion de los 14/08/2020  |Hugo SSEG 12/08/2020 LEVANTADA 1 1 2 dias
containers, traslado de servicios
hialenicos.etc.
01.01.04 |ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS ey [PURCEBER G50 EOEEGI, MEEEED E 18/08/2020  |Hugo J-0T 15/08/2020 LEVANTADA 1 1 3 dias
los geosinteticos con grua, etc.
Corte de material con tractor, carguio con
01.01.05 sEDT‘gSEDOEZ GAPA DE MATERIAL ORGANICO DIQUE 01 ¢y, cargador frontal y transporte con 16/08/2020  |Hugo G-CO 14/08/2020 EN PROCESO 1 0 AS LA ACTIVIDAD EN PROCESO
volquetes. Pl ! T T T T T
L | I I I I
01.02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 01 /
= FECHA PROGRAMADA
01.01.07 |HABILITACION DE CANTERAS civ i’;’:;::':::““mama"a Y trasiado de 17/08/2020  |Cleopatra Antonelini | SSEG 16/08/2020 EN PROCESO 0 0 AS i
01.01.08 |HABILITACION E INSTALACION DE ZARANDA Cg AzebaciomdocumsitansiaEle 17/08/2020 | Cleopatra Antonelini SSEG 15/08/2020 POR INICIAR 1 0
explotacion de material
Aprobacion documentaria para el
01.01.09 |PROCESAMIENTO, CARGUIO ¥ TRANSPORTE CIV |procesamiento de material, para el 18/08/2020  |Cleopatra Antonelini J-0T 16/08/2020 EN PROCESO 0 0 As L~ ACTIVIDAD POR INICIAR
carguio y el transporte T T T T T T T
S A R - 1
COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE Aprobacion documentaria y control .
OLED (S e Mo EEL e b NS B s RS (1o e 18/09/2020  |Cleopatra Antonelini G-CO 16/08/2020 EN PROCESO AS L~
FECHA PROGRAMADA
COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE Aprobacion documentaria y control q ‘/
01.02.01 |ZoFeraio PARA RELLENO DE DIQUE 01 [=1\% B G G 23/08/2020 | Cleopatra Antonelini G-CO 20/08/2020 POR INICIAR 0 0
-
01.03 TRABAJOS EN GEOSINTETICOS
Aprobacion de estandares y
01.02.03 ::‘:’TALACIGN DE GEOMEMBRANA LISA HOPE DE 2 CIV |pr tos para la ir  de 20/10/2020  |Americo Diaz G-CO 18/10/2020 EN PROCESO 0 0 AS
geomembrana.
01.02.04 |INSTALACION DE GCL vl ARLeERclonlElSstandares)y) 19/10/2020  |Americo Diaz 6-co 17/10/2020 EN PROCESO 0 0 As
procedimientos para la instalacion
01102105] [ LA A OIDECECIEXL ENOPEND O E270) ey [FEEECEED D COLRECD 24/08/2020  |Americo Diaz G-PR 22/08/2020 EN PROCESO 0 0 AS
a/m2 pro tos para la ir on.
-
01.03 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 Aprab:lz}n de estandares y 20/09/2020 AT EES G-PR 18/08/2020 EN PROCESO 0 ° AS
KN) Pr tos para la ir 1
01.03.01 |INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL ay [FEEEEEED asm"daras)', . 24/08/2020  |Americo Diaz G-CO 22/08/2020 EN PROCESO 0 0 AS
pro tos para la Ir on.
-
01.04 |MISCELANEOS
. Aprobacién de procedimientos y
APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE h r——. i
01.03.03 | 10 T AMIENTO DE TALUDES ('c =210 Kg/om2) CIV  |estandares para la aplicacion de 24/10/2020 SSEG 22/10/2020 LEVANTADA 0 0 2 dias
shotrrate
CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE Aprobacion de procedimientos y .
4 N
e GEOMEMBRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 = estandares para el proceso de corte. [AICI2020 Dol SSEC (0182020 EEVANEADA g 2 AL
VACGIADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE s -
01.03.05 |GEOMEMBRANA DIQUE 1 Y DIQUE 2 (f'c = 140 vl ASTSREElonde pratedin ertasy 20/10/2020  |Dennis SSEG 18/10/2020 LEVANTADA 0 0 2 dias
Ka/cmz) estédndares para el vaciado de concreto
01.03.06 |SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION ity [ FEECEGIETED vy G 19/10/2020  |Dennis SSEG 17/10/2020 LEVANTADA 0 0 2 dias
Controles de calidad y aseguramiento.
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE Aprobacién procedimientos y estandares
OO | ysrie b LORE BE G (LU gl g B T T TS 20/10/2020  |Dennis SSEG 18/10/2020 LEVANTADA 0 0 2 dias

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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ACTIVIDAD EN PROCESO

ACTIVIDAD POR INICIAR
Tabla 62
DISCIPLINA FECHA PROGRAMADA FECHA PROGRAMADA
. -7 INGENIERIA CIVIL
Indicadores de Confiabilidad D2 / /
NOMBRE DEL PROYECTE: CONSTRUCCION DEL BIOUE 12 wnomm DEPOSITO OE RELAVES GENIDCOCHA UBICALION: SR, LA, GYen T T EEE T
COUIGO LEL PROTLE 10: P prd FLCHA 13 Agost, 2020 1 [
CLIFMTE: MINFRA | 05 CUFNLALFS 5, Wn MINFRA ISCAYCRIN AREA T ALANSAMIENTD Y CONTARCY l I
EMPRESA EECUTORA: IRC MGERIERIA Y rny;( SEMANA; SEMANA 3 SEWANA & /
/ SEMANA 34 SEYIANA 35 SEMANA 36 SEMANA 37 | semafia s SEMANA 42 SEMANA 43 SEMANA 44
/ N° TOTAL DE RESTRICCIONES POR SEMANA] 1 | JIE 0 2 | I 5 2 1
/ * DE RESTRICCIONES POR SEMANA| 8% | | &% 0% 15% [ 38% 15% 8%
N | N
DISCIP Ri;.li?;m NOMBRE DE 3L R:::T R:::T EMEDICE
ITEM ACTIVIDAD DEL LOOKAREAD LiNa | CESCRIFCIGOEEASUSTARER | ‘(igea pe | Responsasue | ASREY [SOUUCIONAR| — STRTES og iaf eva |FSTEUES ™ ¢ 12 12 12 g (2 k(s (s/s sle slels slzlszlsizls|s slz/ss|s|d slefslels sl slzls slelzlzlzalslzalsls slelsials o
il Ll R 228 |8 2|5/s|2|g/|2 (2|2 g|2|12 2|8/ 2|2 22|12 212|282 2|8 gl1gfg|g|g glggg|lg glglg|g|lelg|g|lg gl2g|lg S|z 22|22
NA | AsS FEEREREREEH B E I R R ERE R R ERE R E R E Slgsl=scEE|EIESE|IR|IE|E|IR|IEIEIZ EIEIE EIRIE|R|E |5
o ™ 2] ™ ™ [x] ™ 2] o e |a =] g L= (=] [=ENE=] = | - - | - ™ - - - ™ ] ™ a Il - - — ™ ] M ™N 2] ™~ ™ NN ™ [l L =] =3 = ; =] =]
1] 0 2 dias I / I
41 GONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURO DE |
REFORZAMIENTO }
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS DIQUE 02 / I
01 071 07 HARBIITACION DF CANTFRAS cn ”mbecmn decumentaria ¥ traslado de Rryan BEFG FHN PROCFSR0
maguinarias.
3 . ] . ... |Aprobacisn deeumentaris para |2 — .
01 CH08 | HABILITAGION E INSTALACION DE ZARANIA o H SEEG POR INIGIAR
explotacion de material — /
Aprabation documantaria para el
01.01.09  PROCESAMIENTO, CARCLIQ ¥ TRANSPORTE Civ [procesamisntc de material, para el 14092020 |Bryan Jor | tueze0  PoRmicER | o | o
carguio y el transparta.
T
; COLOGADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE Aprabacion documentaria y conirel ; i -
L0100 e crann PARA RFLLEND [F MURD REFORZAND prevertive da equipas. e GG N EfFROGESD aE
. COLOGADO ¥ GOMPAGTADO DE MATERIAL DE Aprobacion decumentaria y conrel ; ) ’
01020 e STAMO PARA RELLEND DE DIGUE 01 M | oraventive de sxuipos. STOB2020 | Dryan GCO (ENIKERGRY  FORINCUR (B ! l
04.03  TRABAJOS EN GEDSINTETICOS
| . Aprabation te estancares y
0102 03 I[::TN_I"\G'ON DE GEOMEMDRANALISAHDPEDE 2 | ., procedimisntos para 1a instalacion de AW | Fabiana G GO IRANIINZN FM PROCESO D 0 A
\gecmembrana.
090204 | INSTALACION DE GCL gy [Aprobacion de E;::?:f“ v 25402020 |Fatesna GCO | 23M08020 | ENPROCESD | D ] As
INSTALAGIGH DE GCOTCXTIL MO TENIDO O 270 de -
010z o5 cn AT Fahe JBE 15182020 FHN PROCFSR0 1] (1] AS
gl procecimientas para 1a Instalacion, Aana t A ACTIVIDAD LEVANTADA
T INSTALACION DE GEOMALLA UNLAXIAL TIFG 1 (120 Aprobacion de estandares j G [ 55 TS ERERDEEE 7 o - | | | | |
L] procedimientos para la instalacion.
) - Aprobacion de estandares y ’ e ; - FECHA PROGRAMADA
5. 1M ACION A D1 s N N R 17 T i NP
010301 INSTALACION DE GEOMALLA DIAXIAL o e e TI02020 | Fabian GCO | 14102020 | CHPRocrso | 0 | 0 A
r ,’
01.04  MISCELANEOS / L/
A 1A
I _ A de V
) APLIGAGION DE SHOTCRETT CH ARCA DT . . ; -
DO (7 A TAMIERTO) DE TALUES (f'a 2210 Kgfom2) o f:ﬁ,nifs para la aplicacion de FAAAI0 SEFG 230020 | EVANTADA 0 0 2 tiae .
i CORTE FH ROCA PARA ANCLAIF NF ., |Aprobacion de procedimiznios y . . B .
DI04 OMEMBIRANA EN DIQUE 1 Y DIQUE 2 ™" |estandares para el proceso de corte, HAGEEEA - jtin SEEG | IIGEE0 - LEVANTADA | 80 F e
YAIADICE DT CONGRETO PARK ARGLAIE O ettt de procedimianios 7
09 050 | GEOMEMEHAMA DIGUE 4 ¥ DIGUE 2 e = 140 o [P P e AN |Kevn SEEG | 802020 | (evANIAUA | D | D 2 dins
Kalem?) estandares pBI‘E el vaclado de concrelo
010306 | SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION cpy |Aprobaciin procedimientos y estndares. | 4o | cayin SEEG | ATA02020 LEVANTADA | D ] 2 digs
Controles de calidad y aseguramiento.
) SUMINISIHO, THANSPORIE E INSTALACION DE : ion proced ¥ . ;
010307 eFRTO DE HDPE DE 6° CN | caniries de calided y aseguramiernn. R o0 2 J J D
., .
Fuente: Elaboracion propia, (2021) DISCIPLINA ABREVIATURA
CIVIL cv EN PROCESO
MECANICA MEC
ELECTRICA E INSTRUMENTACION E&l

101




3.3.7. PPC - Porcentaje de Plan Cumplido

PPC — PORCENTAJE DE
PLAN CUMPLIDO

Tabla 63 DIQUE 1

PPC — Porcentaje de Plan Cumplido D1

DIQUE 1
ACTIVIDADES  ACTIVIDADES
SEMANAS % ACUMULADO
PLANIFICADAS COMPLETADAS .
SEMANA 1 p) 1 50% 50%
SEMANA 2 7 3 43% 46%
SEMANA 3 4 3 75% 56%
SEMANA 4 3 3 100% 67%
SEMANA 5 2 2 100% 74%
SEMANA 6 3 3 100% 78%
SEMANA 7 2 1 50% 74%
SEMANA 8 2 2 100% 77%
SEMANA 9 1 1 100% 80%
SEMANA 10 1 1 100% 82%
SEMANA 11 1 1 100% 83% EL PORCENTAJE DE
SEMANA 12 1 1 100% 85% PLAN CUMPLIDO ES
SEMANA 13 1 0 0% 78% DEL 83 %
SEMANA 14 5 5 100% 80%
SEMANA 15 7 6 86% 80%
SEMANA 16 9 8 89% 81%
SEMANA 17 8 8 100% 82%
SEMANA 18 3 3 100% 83% 7~
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
Figura 17
% Historico de Cumplimiento D1
% HISTORICO DE CUMPLIMIENTO - D1
120.00%
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
100.00% aes 9%
20.00% 75%
i B0.00
Z
& 60.00% 0% 0%
= 43%
£ 3
o 0.00%
20.00%
o 0%
o ! o o b oy i el e 5 e a B
T I
E A R - . - . . . -

SEMANAS - DIQUE 1

%

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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PPC — PORCENTAJE
DE PLAN CUMPLIDO
DIQUE 2

Tabla 64

PPC — Porcentaje de Plan Cumplido D2

DIQUE 2
ACTIVIDADES ACTIVIDADES
SEMANAS % ACUMULADO
PLANIFICADAS COMPLETADAS .
SEMANA 1 1 0 0% 0%
SEMANA 2 2 2 100% 50%
SEMANA 3 3 3 100% 67%
SEMANA 4 4 3 75% 69% EL PORCENTAJE DE
SEMANA 5 b 5 33% 2% PLAN CUMPLIDO ES
SEMANA 6 5 5 100% 76% DEL 817
SEMANA 7 b 6 100% 80%
SEMANA 8 3 2 67% 78% /
SEMANA 9 i 7 100% 81%
SEMANA 10 5 4 80% 81% -~
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
Figura 18
% Historico de Cumplimiento D2
% HISTORICO DE CUMPLIMIENTO - D2
120.00%
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
100.00% .
86% 89%
w 80.00% 15%
2
o 60.00% 50% 50%
% 43%
2 40.00%
20.00% I I
0.00%
N v &) ) © @ o; ) N > N N Q) P
& W SE & & N CIC AR G G
SIS SR SR SR v & v S S S &
& & & & & &S ;;s“ Iy @‘* @" & (;g @v" & &
SEMANAS - DIQUE 1
n%

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

103



3.3.8. CNC Causas de No Cumplimiento

Tabla 65

CNC (CAUSAS DE NO
CUMPLIMIENTO) - DIQUE 1

Causas de No Cumplimiento D1

NOMBRE DEL PROYECTO:

CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 Y MURO DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA

CODIGO DEL PROYECTO:

2020-PP-01

CLIENTE:

MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ

EMPRESA EJECUTORA:

JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FECHA:

27 Diciembre, 2020

Codigo TITULO Descripcion CANT
EGE PROGRAMACION Errores en la pr’cgramacién, restricciones no identificadas oportunamente, 2
errores en el calculo de recursos.
oG LOGISTICA Falta de herramientas, mater.i'ales y adquisiciones que han sido requeridos 3
oportunamente por produccién.
e PROCURA Toda falta de equipos a insra-lfar o materiales que han sido requeridos 1
oportunamente por produccion.
EQU EQUIPOS Averias, fallas en equipos 0 mantenimientos no programados. 3
ALC ALCANCE Re‘Era.nzos portraba.los, docum?n.taclon, aquI.SICIOI’IES y otros por mayer alcance 2
solicitado por el cliente no solicitado con el tiempo adecuado
ING INGENIERIA Cambios de ingenieria definida en lo programado para la semana y/o no definida. 2
CLI-PRO CLIENTE PROCURA Retraso en entrega de material y/o equipos por parte del cliente. 2
Go=E CLIENTE PRIORIDAD chda-s las causas_ que -ir.nplican responsabilidad del cliente en los cambios de 2
prioridades de ejecucién.
CLLPERM CLIENTE PERMISOS El cliente n.o)autoriza trabajos e.n a’r.eas indicadas previamente en la 1
programacion y/o malas coordinaciones.
LEsTE INGRESO DE PERSONAL Se’ori ina demoras en el ingreso de personal solicitado (Induccion, Examenes 3
meédicos, otros)
EJEC ERRORES DE EJECUCION Retrabajos gue no permirieron realizar los trabajos programados. 1
Subcontratistas y/o proveedores no cumplieron actividades en las fechas
sC SUBCONTRATAS 0
programadas.
DoC DOCUMENTACION Documentacién para inicio de trabajos 1
PAG PAGOS Subcontratistas no contindan actividades por falta de pagos, valorizacion 0
aAa/Qc AREA DE CALIDAD No se cumplieron con las liberaciones, entrega de protocolos, etc. 2
INCID INCIDENTES Trabajos suspendidos y/o interrumpidos por incidentes. 3
SEGUR SEGURIDAD Paradas de seguridad, infracciones de seguridad. 2
Ext EXTERNOS Retraso .pc:r clir.na, e\.femcs extraodinarios (marchas, huelgas) y/o falta de entrega 5
de permisos o licencias.
TOTAL 35
.y .
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
.
Figura 19
Causas de No Cumplimiento D1
| GRAFICO DE CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO
L 1 L
EXTERNOS ! |
SEGURIDAD 1 |
INCIDENTES 1
AREA DE CALIDAD
PAGOS
DOCUMENTACION
SUBCONTRATAS
ERRORES DE EJECUCION
INGRESO DE PERSONAL
CLIENTE PERMISOS J|
CLIENTE PRIORIDAD 1
CLIENTE PROCURA |
INGEN IER [a |
ALCANCE
I —
EQUIPOS
PROCURA ﬁ
LOGISTICA 1 ’
PROGRAMACION . |
o 1 2 3 4 E

M CANTIDAD DECNC

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Tabla 66

CNC (CAUSAS DE NO

CUMPLIMIENTO) - DIQUE 2

Causas de No Cumplimiento D2

kd CANTIDAD DE CNC

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL DIQUE 02 Y MURC DE REFORZAMIENTO - DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA
CODIGO DEL PROYECTO: 2020-PP-01
CLIENTE: MINERA LOS QUENUALES S.A. - UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ
EMPRE SA EJECUTORA: JRC INGENIERIA Y CONSTRUCCION
FECHA: 27 Diciembre, 2020
Cédigo TITULO Descripcién CANT
. Errores en la programacion, restricciones no identificadas oportunamente,
PROG PROGRAMACION o8 i i
errores en el célculo de recursos.
Falta de herramientas, materiales y adquisiciones que han sido requeridos
LoG LOGISTICA ' ralesyada a a 2
oportunamente por produccion.
Toda falta de equipos a instalar o materiales que han sido requeridos
PROC PROCURA auip e 4 q 0
oportunamente por produccién.
EQU EQUIPOS Averias, fallas en equipos o mantenimientos no programados. 2
Ret trabajos, d tacion, adquisici t I
e ALCANCE e_re_:zos por tral a_]os, ocum?n_ acion, a qul_smlones y otros por mayor alcance q
solicitado por el cliente no solicitado con el tiempo adecuado
ING INGENIERIA Cambios de ingenieria definida en lo programado para la semana y/o no definida. 1
CLI-PRO CLIENTE PROCURA Retraso en entrega de material y/o equipos por parte del cliente. 1
Todas las causas que implican responsabilidad del cliente en los cambios de
CLI-PRI CLIENTE PRIORIDAD .. . 4 - P o =
prioridades de ejecucion.
El cliente no autoriza trabajos en areas indicadas previamente en la
CLI-PERM CLIENTE PERMISOS o jos & ar P ©
programacién y/o malas coordinaciones.
CEEEE INGRESO DE PERSONAL Se’o.rigina demoras en el ingreso de personal solicitado (Induccion, Exdmenes 3
meéedicos, otros)
EJEC ERRORES DE EJECUCION Retrabajos que no permirieron realizar los trabajos programados. 0
Subcontratistas y/o proveedores no cumplieron actividades en las fechas
SC SUBCONTRATAS 0
programadas.
poc DOCUMENTACION Documentacion para i o de trabajos 1
PAG PAGOS Subcontratistas no contindan actividades por falta de pagos, valorizacion 0
QaQc AREA DE CALIDAD No se cumplieron con las liberaciones, entrega de protocolos, etc. 2
INCID INCIDENTES Trabajos suspendidos y/o interrumpidos por incidentes. 5
SEGUR SEGURIDAD Paradas de seguridad, infracciones de seguridad. 2
Retraso por clima, eventos extracdinarios (marchas, huelgas) y/o falta de entrega
= EXTERNOS P ma, ev ( gas) v/ g ]
de permisos o licencias.
TOTAL 26
oh .
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
.
Figura 20
Causas de No Cumplimiento D2
| GRAFICO DE CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO
EXTERNOS ; -
SEGURIDAD | ]l
INCIDENTES 7
AREA DE CALIDAD
PAGOS
DOCUMENTACION
SUBCONTRATAS
ERRORES DE EJECUCION
INGRESO DE PERSONAL
CLIENTE PERMISOS |
CLIENTE PRIORIDAD
CLIENTE PROCURA
INGEN IER iA
ALCANCE
EQUIPOS
PROCURA |
LOGISTICA
PROGRAMACION —J
o 1 2 3 a 5

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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3.3.9. Cronograma Real Ejecutado - Método Tradicional

Figura 21

Cronograma Real Ejecutado - Método tradicional

CRONOGRAMA APLICANDO EL
METODO TRADICIONAL

CROMOGRAMA BASE - CONSTRUCION DEL DIQUE 1Y 2 DEL DEPOSITO DE RELAVES DE GEMIOCOCHA

Id Modo de [Mombre de tarea Duracion  [Comienzo |Fin | age 20 | sep 20 | oct 20 R | dic 20 | ene 21
_ _ 27 | [10 |17 |24 | 31 |o7 |14 |21 |28 |05 |12 | 10 |26 |oe [ 0o | 16 | 23 |30 [or | 14 |21 | 28 [0a | 11| 18 | 25
CONSTRUCCION DEL DIQUE 1 Y DIQUE 2 DEL DEPOSITO [EGETEEETES EYL T FI LTS T FS S
DE RELAVES DE GENIOCOCHA
z |- TRABAJOS PRELIMINARES 31 dias  jue 13/08/20 jue 10/09/20  —— |
- MOVILIZACIOM DE EQUIPOS (INCLUYE MOWVILIZACION Y 30 dias jue 13/08/20 mié 02/09/20 -
DESMOVILIZACION)
a (e HABILITACION DE CANTERAS 5 dias £ 26/08/20 lun 31/08/20 -
5 |ms HABILITAGION E INSTALAGION DE ZARANDA 3 dias mié 26/08/20 sdb 29/08/20 =
6 EMSAYO Y RESULTADO DE LABORATORIO 8 dias jue 20/08/20 jue 27/08/20 Ty H
7 ACONDICIONAMIENTO DE GEOSINTETICOS 15 dias jue 27/08/20 jue 10/09/20 b H
a DIQUE 1 157 dias dom 30/08/20 mié 20/01/21
] MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 1 (GRANULOMETRIA 157 dias dom 30/08/20 mié 20/01/21
DE MATERIAL TM=3", D=3 Km]}
10 = PROCESAMIENTO, CARGUIO ¥ TRANSPORTE 60 dias dom 30/08/20 vie 23/10/20 P
11 = COLOCADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE 35 dias mar 15/09/20 sab 17,/10/20 i
PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 1 - 1RA CAPA 1
12 e COI:OCADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE 35 dias sab 17/10/20 mié 18/11/20 L -
PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 1 - 2DA CAPA
13 = COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE 35 dias mié 18/11/20 dom 20/12/20
PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 1 - 3RA CAPA ]
14 | COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE 9 dias dom 20/12/20 lun 28/12/20 -
PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 1
15 [== COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE 8 dias lun 28/12/20 lun 04/01/21 finii—Y
PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - l
16 [ COLOCADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE 7 dias lun 04/01/21  lum 11/01/21 -
PRESTAMO PARA RELLENO DEL MUROQ REFORZADO -
17 == CORTE SIMFLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN 5 dias lum 11/01/21  wie 15/01/21 [ -
CRESTA DEL DIQUE 1
18 [=s PROCESAMIENTO. TRANSPORTE ¥ COLOCACION DE 5 dias wvie 15/01/21 mié 20/01/21 [ -
RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE
ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE
19 = MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 1 37 dias mié 16/12/20 lun 18/01/21 e
20 |wm 24 dias dom 20/12/20 lun 11/01/21 —
B INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 1RA CAPA 9 dias dom 20/12/20 lun 28/12/20 » H
22 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA 8 dias lun 28/12/20 lun 04/01/21 L - H
23 [|== INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA 7 dias lun 04/01/21  lun 11/01/21 | =™
24 29 dias  mi€ 16/12/20 lun 11/01/21 [ ———
25 |mm ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 1 dia mié 16/12/20 mié 16/12/20 [ —
26 |= INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 9 dias dom 20/12/20 lun 28/12/20 -
1RA CAPA i
27 |== INSTALACION GEOQTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 8 dias lun 28/12/20 mar 05001721 [ ~—=
2DA CAPA
Tarea Resumen del proyecto T 1  Tarea manual [ 1 solo el comienzo C Fecha limite +
Proyecto: CROMOGRAMA BASE| Divisisn Carersriieiaisis, Tareainactiva solo duracién sale fin a Prograse
Fecha: mie 25/08/21 Hiro < Hito inactivo Informe de resumen Manual e———— s Tareas extemnas Progresc manual
Resumen 1 Resumen inactive: ] I Resumen manual 1 Hiw exeme <
Pagina 1

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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CRONOGRAMA BASE - CONSTRUCION DEL DIQUE 1 Y 2 DEL DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA

id gn de |[Mombre de tarea Duracion |(cmienzo Fin | ago 20 |52F' 20 | oot 20 |ncw 20 | dic 20 |ene 1
rea 27 o2 [ 10 |17 |24 | 31 |o7 |14 |21 |28 (05 |12 | 10 | 26 |02 |00 | 16| 23 [30 [o7 | 14 |21 ]| 26 [oa | 11| 18 | 25
28 ] INSTALACION GEOTEXTIL MO TEJIDO DE 270 ¢im2- 7 dias mar 05/01/21 lun 11401721 [ -
3RA CAPA 1
20 |ms 12 dias  dom 20/12/20 jue 31/12/20 [—
ETVI INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 6 dias dom 20/12/20 sdb 26/12/20 'y
KNim) - 1RA CAPA 1
ESI INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1(120 & dias sdb 26/12/20 jue 31/12/20 p. =N
KM/im) - 2DA CAPA
32 = 12 dias  jue 31/12/20 lun 11/01/21 |
EETN INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (90 6 dias jue 31f12/20 mar05/01/21 i
KNim) - 1RA CAPA
EY ! INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPC 2 (90 6 dias mié 06/01/21 lun 11/01/21 H
KNim) - 2DA CAPA
35 (= 8 dias lun 11/01/21 Jun 18/01/21 I
EL I INSTALACION DE GCL 4 dias lun 11/01/21  vie 15/01/21 2l
ET I INSTALACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e= 2.00 r 4 dias vie 15/01/21  lun 18/01/21 -
33 [ DIQUE 2 56 dias  jue 19/11/20 sab 09/01/21
g = MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 2 (GRANULOMETRIA 56 dias  jue 19/11/20 sab 09/01/21
DE MATERIAL TM=3", D=3 Km)
40 (= PROCESAMIENTO, CARGUIO ¥ TRANSPORTE 20 dias  jue 19/11/20 lun 07/12/20 H
41 [ COLOCADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE 6 dias lun 07/12/20 sab 12/12/20 L =
PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2 - 1RA CAPA
42 [ COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE 6 dias dom 13/12/20 vie 18/12/20 i
PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2 - 2DA CAPA ]
43 [ COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE 6 dias vie 18/12/20 mié 23/12/20 T
PRESTAMO PARA RELLENO DE DIQUE 2 - 3RA CAPA l
44 [ COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE 4 dias mié 23/12/20 dom 27/12/20 [ -
PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO - 1
45 [ COLOCADO Y COMPACTADO DE MATERIAL DE 4 dias dom 27/12/20 jue 31/12/20 -
PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURC REFORZADO - 1
46 (= COLOCADO ¥ COMPACTADO DE MATERIAL DE 4 dias jue 31f12/20 dom 03/01/21 *
PRESTAMO PARA RELLENO DEL MURO REFORZADO -
47 [ CORTE SIMPLE PARA TRINCHERAS DE ANCLAJE EN 3 dias dom 03/01/21 mié 06/01/21
CRESTA DEL DIQUE
48 % PROCESAMIENTO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE 3 dias mié 06/01/21 sab 09/01/21
RELLENO ESTRUCTURAL PARA TRINCHERAS DE
ANCLAJE EN CRESTA DEL DIQUE
49 [ MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 2 24 dias wvie 18/12/20 sab 09/01/21 p—11
o e 12 dias  mié 23/12/20 dom 03/01/21 —
51 (= INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL TRA CAPA 4 dias mié 23/12/20 dom 27/12/20 ]
52 = INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 2DA CAPA 4 dias dom 27/12/20 jue 31/12/20 i H
53 | INSTALACION DE GEOMALLA BIAXIAL 3RA CAPA 4 dias jue 31f12/20 dom 03/01/21 ™
54 W 18 dias wie 18/12/20 dom 03/01/21 r—1
Tarea Resumen del proyecto T 1 Tarea manual I 1 solo el comienzo Fecha limite y
Proyecto: CRONOGRAMA BASE| Division pararererararans Tareainactiva sobo duracion sale fin Progreso
Fecha: mié 25/08/21 Hito ®* Hiite: inactivo Informe de resumen Manuzl ee—— Tarezs extemas Progresc manuzl
Resumen 1 Resumen inactive I I Resumen manual 1 Hito axterno

Pagina 2

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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CROMOGRAMA BASE - CONSTRUCION DEL DIQUE 1Y 2 DEL DEPOSITO DE RELAVES DE GENIOCOCHA

Id Modo de |Mombre de tarea Duracidn omienzo Fin | ago 20 | sep ‘20 | oct"20 | now 20 |dic 20 | ene 21
rea 27 [o3 |10 17|24 |31 |07 | 14|21 |28 05 42 10 |26 02 oo 16]|23 |30 o7 142128 |0a]12]18]2s
55 [ ENTREGA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 g/m2 1 dia vie 18/12/20 sab 19/12/20 P
56 |mm INSTALACION GECTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 4 dias mié 23/12/20 dom 27/12/20 h
1RA CAPA 1
57 [wm INSTALACION GECTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 4 dias dom 27/12/20 jue 31/12/20 | -
2DA CAPA 1
sg (= INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 270 gim2 - 4 dias jue 31/12/20 dom 03/01/21 o
IRA CAPA J
59 [wm 6 dias mié 23/12/20 mar 29/12/20 ™1
60 =3 INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 3 dias mié 23/12/20 sab 26/12/20 b
KN/m) - 1RA CAPA 1
61 (= INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 1 (120 3 dias sdb 26/12/20 mar 29/12/20 L=
KN/m) - 2DA CAPA
[ 6 dias mar 29/12/20 dom 03/01/21 ™
63 (= INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPO 2 (30 3 dias mar 29/12/20 wie 01/01/21 [
KN'm) - 1RA CAPA |
64 [ INSTALACION DE GEOMALLA UNIAXIAL TIPC 2 (90 3 dias vie 01/01/21 dom 03/01/21 sl
KN'm) - 2DA CAPA
65 (= 6 dias dom 03/01/21 sab 09/01/21 ™
66 = INSTALACION DE GCL 3 dias dom 03/01/21 mié 06/01/21 h
T INSTALACION DE GEOMEMBRAMA LISA HDPE =200 r 3 dias mié 06/01/21 sab 09/01/21 v-]
e MISCELANEOS 8 dias s4b 090121 sdb 16/01/21 |-'—|
69 (= CORTE EN ROCA PARA ANCLAJE DE GEOMEMBRANAEN 4 dias sdb 09/01/21 mar12/01/21 —
DIQUE 1Y DIQUE 2 ]
70 |- VACIADO DE CONCRETO PARA AMCLAJE DE 4 dias mar 12/01/21 sab 16/01/21 -
GEOMEMBRANA EN DIQUE 1Y DIQUE 2 (fe= 140 kg/cm2)
7= APLICACION DE SHOTCRETE EN AREA DE TRATAMIENTO 6 dias sdb 09/01/21 jue 14/01/21 L
DE TALUDES (fc= 210 kg/em2)
72 "= SOLDADURA CONTINUA POR EXTRUSION 5 dias sab 09/01/21 mié 13/01/21 L
73 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE INSERTO 5 dias sdb 09/01/21 mié 13/01/21 »
DE HDPE DE &° -I
74" PARTIDAS COMPLEMENTARIAS 7 dias mié 13/01/21 mié 20/01/21
75 "= COLOCACION DE CERCO METALICO EN LA CRESTA DE 7 dias mié 13/01/21 mié 20/01,/21
PRESA
76 | COLOCACION DE POSTES ELECTRICOS EN LA CRESTA DE 6 dias mié 13/01/21 mar 19/01/21
PRESA
77 [ COLOCACION DE HITOS TOPOGRAFICOS EN LA CRESTA 4 dias mié 13/01/21 dom 17/01/21
DE PRESA
78 [ INSTALACIONES PROVISIONALES 4 dias mié 13/01/21 dom 17/01/21
Tarea Resumen del proyecto I 1 Tarsa manuzal 1 1 solo el comienzo Fecha limits +
Proyecto: CRONOGRAMA BASE| Divisian pararersrsrarars Tarea inactiva solo duracién salo fin Progreso
Fecha: mie 25/08/21 Hito < Hito inactive Infarme de resumen manuzl — Tareas externas Progrese manual
Resumen "1 Resumen inactivo: 1] [ Resumen manual 1 Hitoext=mo
Pagina 3

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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CAPITULO IV

4. DISCUCION DE RESULTADOS

DIQUE 1 - PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION VS

PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

LOS SIGUIENTE CUADROS MUESTRAN LA COMPARACION DEL PERSONAL
D I’ ‘A4S PROYECTADO APLICANDO LEAN CONSTRUCTION VS EL PERSONAL REAL
CON EL QUE SE EJECUTO DE MANERA TRADICONAL EN OBRA

Figura 22

Personal Proyectado VS Real — (Dias) Agosto D1

DIQUE 1 : PERSONAL (PROYECTADO VS. REAL) - AGOSTO Se ve notable la

reduccion por dia del
personal proyectado

0 con “Lean
Construction” y el
- personal empleado en
1 obra con el “Método
5 II II 1] II I| Tradicional” para la
0
13 14 | 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 |25 26 27 28 29 30

R8BS

|canTiDAD DE PERSONAL
S

construccion del
DIQUE 1

jue | vie sdb | dom  lun  mar mié¢ jue vie sdb dom  lun  mar mié jue vie sab  dom

m PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION DIAS

M PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 23

Personal Proyectado VS Real — (Dias) Setiembre D1

DIQUE 1 : PERSONAL (PROYECTADO VS. REAL) - SETIEMBRE

35

0 ‘““‘““ “ ““““““‘

31 01 02 03|/04|/05/06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 |23 24 25 26|27

2R NN
w o v o

| CANTIDAD DE PERSONAL

lun mar mié jue vie sdb dom lun mar mié jue vie sdb dom lun mar mié jue vie sab dom lun mar mié jue  vie sab dom

B PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION .
DIAS

W PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Figura 24
Personal Proyectado VS Real — (Dias) Octubre D1

DIQUE 1 : PERSONAL (PROYECTADO VS. REAL) -
OCTUBRE

40
30

o“"nndnndnnnddnnnnnndndndnndnndnndnn

2829 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 252627 2829 30 31 01

lunmamiéjue viesaldonmunmamiéjueviesalwomunmamiéjue viesdlwomunmamiéjue viesalWomunmamiéjue viesaldom

| CANTIDAD DE PERSONAL |
2

B PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION DI,AS
B PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL —

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 25
Personal Proyectado VS Real — (Dias) Noviembre y Diciembre D1

DIQUE 1 : PERSONAL (PROYECTADO VS. REAL) - NOVIEMBRE /

3 DICIEMBRE
=
S 60
@*
oo
E50
wy 40
Q
%30
gzo
S il |||
Si,oddnugdnddnn
02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06

lunmarmié jue vie sabdomlunmarmié jue vie sabdomlunmarmié jue vie sdbdomlunmarmié jue vie |sabdomlun mammié jue vie |sdbdom

B PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION DIiAS

B PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 26
Personal Proyectado VS Real — (Semanas) Agosto D1

PERSONAL - AGOSTO

250
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15
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o [ |
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]

| CANTIDAD DE PERSONAL
[e]

m PERSOMNAL PROYECTADO COMN LEAN COMNSTRUCTIOMN
SENVMANAS
= PERSONAL EMPLEADO EN OBRA WMIETODO TRADICIOMNAL ——

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Figura 27
Personal Proyectado VS Real — (Semanas) Setiembre D1

| CANTIDAD DE PERSONAL

PERSONAL - SETIEMBRE

250

200

o II II II II

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 2 SEMANA 4

15
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10

Q

5

Q

m PERSOMNAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION

m PERSOMNAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

SEMANAS

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 28
Personal Proyectado VS Real — (Semanas) Octubre D1

PERSONAL - OCTUBRE

140

:%j 120
oc
E 100
s 80
[~
§ &0
'E 40
S 20
o]
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
m PERSOMNAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION
SEMANAS
m PERSOMNAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIOMNAL —
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
Figura 29
Personal Proyectado VS Real — (Semanas) Noviembre y Diciembre D1
PERSONAL - NOVIEMBRE / DICIEMBRE
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2 | 10
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SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA S
W PERSOMNAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION
B PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

SEMANAS

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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DIQUE I - PERSONAL

(GENERAL)

Los siguientes Cuadros General muestra la comparacion del personal
proyectado aplicando “Lean Construction” vs el personal real con el que
se ejecuto de manera “Tradicional” en obra

MES
Figura 30
Personal Proyectado VS Real — (Meses) D1
PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION VS.
PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL
~ 900
s 800
2 700
& 600
™ 500
g 400
< 300
2 100
3 ]
AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

MESES

W PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION = PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 31 TOTAL

Personal Proyectado VS Real — Total

3
2
3
v
a
W
Q
S
Q
=
3
J

3000
2500
2000
1500
1000

500

B PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION

PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION V.
PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

80.64 % 100%

TOTAL MESES

DIFERENCIA DE:

V)
PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL 19'36 A

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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EL PERSONAL TOTAL PROYECTADO APLICANDO LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION Y
EL METODO DE TANDEM DISMINUYE EN 19.36 % LAS HORAS HOMBRE EN
COMPARACION CON EL METODO TRADICIONAL PARA LA CONSTRUCION DEL DIQUE 1

DIQUE 2 - PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION VS

PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

z LOS SIGUIENTE CUADROS MUESTRAN LA COMPARACION DEL PERSONAL
D IAS PROYECTADO APLICANDO LEAN CONSTRUCTION VS EL PERSONAL REAL CON EL
QUE SE EJECUTO DE MANERA TRADICONAL EN OBRA

Figura 32
Personal Proyectado VS Real — (Dias) Octubre D2

DIQUE 2 : PERSONAL (PROYECTADO VS. REAL) - OCTUBRE Se ve notable la
. reduccion por dia
del personal
proyectado con
lean construction

o y el personal

5 empleado en obra

) con el método
bE) 21 5 % 7 3 29 30 31 01 tmdicionalpam

vie. sah. dom lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom la construccién

del DIQUE 2

20

15

| canTiDAD DE PERSONAL |

m PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION DIAS

M PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 33
Personal Proyectado VS Real — (Dias) Noviembre D2

DIQUE 2 : PERSONAL (PROYECTADO VS. REAL) - NOVIEMBRE
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W PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION .
DIAS

W PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Figura 34

Personal Proyectado VS Real — (Dias) Diciembre D1

DIQUE 2 : PERSONAL (PROYECTADO VS. REAL) - DICIEMBRE
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B PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION

DIAS
B PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL —
Fuente: Elaboracion propia, (2021)
SEMANAS
Figura 35
Personal Proyectado VS Real — (Semanas) Octubre D2
PERSONAL - OCTUBRE
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W PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION

SEMANAS
= PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL —

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Figura 36

Personal Proyectado VS Real — (Semanas) Noviembre D2
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B PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION
B PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

SEMANAS

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 37

Personal Proyectado VS Real — (Semanas) Diciembre D2
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W PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION
B PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

SEMANAS

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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DIQUE 2 - PERSONAL

(GENERAL)

Los siguientes Cuadros General muestra la comparacion del personal
proyectado aplicando “Lean Construction” vs el personal real con el
que se ejecuto de manera “Tradicional” en obra

Figura 38 MES
Personal Proyectado VS Real — (Meses) D2

PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION VS.
PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL
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W PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 39 TOTAL

Personal Proyectado VS Real — (Total) D2

PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION VS.

PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

-
&y 1200
1000
e
ol 500
8
600
Q 100 %
o 81.38% -
=~ 200
=
e 0

DIFERENCIA DE:

TOTAL MESES
]
PERSONAL PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION 18 62 %
PERSONAL EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL .

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

EL PERSONAL 10TAL PROYECTADO APLICANDO LA FILOSOFIA LEAN
CONSTRUCTION Y EL METODO DE TANDEM DISMINUYE EN 18.62 % LAS
HORAS HOMBRE EN COMPARACION CON EL METODO TRADICIONAL PARA LA
CONSTRUCION DEL DIOUE 2
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EQUIPO PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION VS

EQUIPO EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

LOS SIGUIENTE CUADROS GENERAL MUESTRA LA
COMPARACION DEL EQUIPO PROYECTADO APLICANDO LEAN
CONSTRUCTION VS EL EQUIPO REAL CON EL QUE SE EJECUTO DE
MANERA TRADICONAL EN OBRA

Figura 40
Equipos Proyectados VS Equipos Reales — Trabajos Preliminares

EQUIPOS EN CAMPO (UND) - TRABAJOS PRELIMINARES
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EQUIPO PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION
EQUIPO EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL EQuipos

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
Figura 41
Equipos Proyectado VS Equipos Reales — Diquel
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Figura 42
Equipos Proyectado VS Equipos Reales — Dique?2

CANTIDAD DE EQUIPO

EQUIPOS EN CAMPO (UND) - DIQUE 2

2 TRACTORES 8
UTILIZANDO EL
"METODO TANDEM"

¥ 1 COMO MEDIDA
PREVENTIVA 5

22 22 I| 22 22
(./ X [ gl > ~ ™

o< »& & &5 A& & =

s T § @S

%

’\’ S > (s] < >
S 3 X 0(39 o

\"“Q—Q-

EQUIPO PROYECTADO CON LEAN CONSTRUCTION

. EQUIPOS
EQUIPO EMPLEADO EN OBRA METODO TRADICIONAL

Q

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Figura 43
Equipos Proyectado VS Equipos Reales — Miscelaneos
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Figura 44

Equipos Proyectado VS Equipos Reales — Partidas Complementarias
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Figura 45

Equipos Proyectado VS Equipos Reales
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Figura 46

Equipos Proyectado VS Equipos Reales - Total
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EL EQUIPO TOTAL PROYECTADO APLICANDO LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION Y EL
METODO DE TANDEM DISMINUYE EN 14.68 % LAS HORAS MAQUINARIAS Y EQUIPOS EN

COMPARACION CON EL METODO TRADICIONAL
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RESULTADOS FINALES

Tabla 67

Costo Mano de Obra y Equipo (Lean Construction Vs Método Tradicional)

CONSTR.DIY D2 TIEMPO (d.c) GASTOS GENERALES ($)
Metodo Ejecutado Método Tradicional 176.00 $583.498.91 $162,696.36 | $810,801.30
Proyectado con Lean Construction y el 151.00 $500,615.54 $13673112 | $707,011.95
método de Tandem
Se disminuye en: 25 $82,883.37 $25,965.24 $103,789.35

Se disminuye en: 14.20% 14.20% 15.96% 12.80%

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Tabla 68

Tiempo (Método Tradicional Vs Programacion Lean Construccion)

CON FILOSOFIA LEAN +

COSTO METODO TRADICIONAL i
Costo Directo $8,083,524.12 $7,953,769.53
Gastos Generales (7.22%) $583,498.91 $500,615.54
Utilidad (10%) $808,352.41 $795,376.95
Subtotal $9,475,375.44 $9,249,762.02
IGV (18%) $1,705,567.58 $1,664,957.16

COSTO TOTAL US$ $11,180,943.02 $10,914,719.18

SE AHORRA EN EL PROYECTO: $266,223.84
2.38%

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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CONCLUSIONES
. Mi hipdtesis es valida, porque la influencia de la Filosofia “Lean Construction” y el
método en “Tandem” seria beneficiosa en la Construccion del Dique 1 y Dique 2,
optimizando los recursos en Mano de Obra, Equipo y Gastos Generales.
Se contrarrest6 e interpretd los planos, y se implementd el proceso constructivo mas
Optimo para su desarrollo. Utilizando dos métodos:

a. Meétodo en “Tandem” en Movimiento de tierras para los Diques 1 y 2.

b. Y el proceso Constructivo de Entamalado para la colocacion de los

Geosintéticos en la construccion de los Muros reforzados 1y 2.

Con la elaboracion de las “Cartas Balance” se puede observar mejores rendimientos y
por ende mayor productividad.
Se diseno y genero el “Master Planning” (Tabla N°9 / Pag. 40), llegandose a obtener un
Cronograma de Lean Construction (Tabla N°11 / Pag. 45) de 151 dias calendario en
comparacion con el Cronograma Real Ejecutado (Grafico N°3 / Pag. 90) de 176 dias
calendario, teniendo una diferencia de 25 dias menos que el Cronograma Real
Ejecutado en Obra.
Se elabor6 el “Look Ahead Planning” (Tabla N°13-21 / Pag. 48-56) basado en 3
semanas, en ¢l se detalla: el personal, el metrado, las horas programadas, y las
restricciones por partida.
Se analiz6 el rendimiento del Personal en el “Calculo de cuadrillas” (Tabla N°8 / Pag.
41) y los equipos en el “Master Planning” (Tabla N°9 / Pag. 40), que estan involucrados
en la construccion de los diques 1y 2.
Se identificaron los “Indicadores de Confiabilidad” (Tablas N° 50-51 / Pag.87- 88).

Se determind las restricciones siendo las mas comunes:
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9.

DIQUE 1:

a. Fallas en los Equipos (Equipos)

b. Documentaciones no realizadas a tiempo (Documentos)

c. Fallas en los disefios que afectarian el desarrollo normal del proyecto.

d. Se evalud y se corrigieron dichos problemas

DIQUE 2:

a. Fallas en los Equipos (Equipos)

b. Mal célculo de materiales (Disefio), se tuvo que pedir mds material de
Geosintéticos

c. Retraso en la entrega de Materiales (Geosintéticos)

d. Fallas en los disefios que afectarian el desarrollo normal del proyecto.

e. Seevalud y se corrigieron dichos problemas.

Finalmente, se logrd desarrollar e implementar la Filosofia “Lean Construction” y el
“Método Tandem”, con resultados 6ptimos:

a. Aplicando la filosofia “Lean Construction” y el Método de construccién en
“Tandem” Se optimiza el personal en 19.36% menos de HH con respecto al
método de Construccion Tradicional para la Construccion del Dique 1.
Indicados en la Grafica N°13. Pag. 96 (verificar después de colocar indice)

b. Aplicando la filosofia “Lean Construction” y el Método de construccion en
“Tandem” Se optimiza el personal en 18.62% menos de HH con respecto al
método de Construccion Tradicional para la Construccion del Dique 2.
Indicados en la Grafica N°21. Pag. 100 (verificar después de colocar indice)

c. Aplicando la filosofia “Lean Construction” y el Método de construccion en
“Tandem” Se optimiza las horas de maquinaria y equipo en 14.68% con

respecto al método de Construccion Tradicional para la Construccion del Dique

122



10.

11.

12.

13.

14.

15.

1 y 2. Indicados en la Grafica N°28. Pag. 103 (verificar después de colocar

indice)
El PPC (Porcentaje de Plan cumplido) para el Dique 1 es de 83% y para el Dique 2 es
81%
Se concluye que si se aplicaria la Filosofia “Lean Construction” y Método en “Tandem”
para la Construccion de los Diques 1y 2, se podria ahorrar en 15.96% de Mano de Obra
con respecto al Método tradicional, equivalente a $25,965.24
Se concluye que si se aplicaria la Filosofia “Lean Construction” y Método en “Tandem”
para la Construccion de los Diques 1 y 2, se podria ahorrar en 12.80% en Equipos con
respecto al Método tradicional, equivalente a $103,789.35
Se concluye que si se aplicaria la Filosofia “Lean Construction” y Método en “Tandem”
para la Construccion de los Diques 1 y 2, se podria ahorrar en 14.20% de Gastos
Generales con respecto al Método tradicional, equivalente a $82,883.37
Se concluye que, si aplicamos la Filosofia de Lean Construction y el Método en Tandem
en la construccion de los 2 Diques del deposito de relaves de Geniococha, se ahorraria
el monto de $266,233.84, equivalente al 2.38% del Costo Total del Proyecto.
Finalmente se concluye que el desarrollo e implementacion de la filosofia "Lean
Construction y el método en tandem en la construccion de los diques 01 y 02 del
depdsito de relaves Geniococha, incrementard la productividad y optimizar el
rendimiento de las maquinarias, reducir tiempos en la construccion y satisfacer el

requerimiento del cliente.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda la aplicacion de la Filosofia “Lean Construction” y método en “Tandem”
en Construcciones de movimiento de tierras masivas.
Se recomienda el trabajo en equipo, la Filosofia Lean Construction no se puede lograr
de manera correcta si todos los integrantes en las especialidades y los ultimos
planificadores no estén involucrados y comprometidos.
Se recomienda para el método en Tandem, la utilizacion de 2 a mas tractores y su
rendimiento serd optimo solo si las distancias son mayores a 120m.
Se recomienda el Tractor D8T para movimientos masivos.
Se recomienda dar las charlas respectivas a los operadores antes de realizar el método
en Tandem, ya que es un trabajo sincronizado.
Se recomienda la utilizacion considerable de agua en movimiento en movimiento de
tierras.
No se recomienda el exceso de compactacion.
Se recomienda para la construccion de los muros reforzados, colocar bolsas de arena en
los bordes de cada capa para un mejor confinamiento del borde del talud del muro
reforzado.
Se recomienda para proximas investigaciones, la aplicacion de “BIM” y “Lean

Construction” en Construcciones de Diques.
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Anexo 1
Presupuesto de Obra — Dique 1 y Dique 2 del depdsito de Relaves de Geniococha.

PRESUPUESTO

L..A ANEXO N° 1 AT
LosQuenuales i o T
PRESUPUESTO
Dique 1 y Dique 2
Depodsito de Relaves Geniococha 4 950 msnm
Cliente: Empresa Minera Los Quenuales S.A. - Unidad Minera Iscaycruz

Proyecto: Dique 1 y Dique 2 del depdsito de Relaves Geniococha desde la cota 4 750.00 hasta 4 802.00 msnm
Fecha: 13/08/2020
item Descripciéon Unid Cantidad Costo Unit. Costo Parcial
e Total (US$) (US$)
01.00.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 [Movilizacion de equipos (Incluye movilizacion y desmovilizacion) Glb 1.00 30,000 30,000.00
01.02.00 |Habilitacion de canteras Glb 1.00 35,000 35,000.00
01.03.00 [Habilitacion e instalacion de Zaranda Glb 1.00 5,000 5,000.00
01.04.00 |Ensayo y resultado de Laboratorio Glb 1.00 2,500 2,500.00
01.05.00 |Acondicionamiento de geosintéticos Glb 1.00 3,636 3,636.00
02.00.00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 1
02.01.00 Procesamiento, cargylo, transporte, colocado y clz:om pactado de material de préstamo para relleno m3 |252,945.00 21.55| 5,450,964.75
estructural para el "Dique 01". (Cantera de acopio 1, D= 4.00 Km aprox.)
Procesamiento, carguio, transporte, colocado y compactado de material de préstamo para relleno del
02.02.00 3 31,944.00 19.57 625,144.08
"Muro Reforzado", granulometria de TM=3". (Cantera de acopio 2, D= 3.00 Km aprox.) m
02.03.00 |Corte simple para trincheras de anclaje en cresta del dique m3 953.00 12.37 11,788.61
02.04.00 girccl):;esamlento, transporte y colocacion de relleno estructural para trincheras de anclaje en cresta del m3 953.00 20.14 19.193.42
03.00.00 [MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 1
03.01.00 [MURO DE SUELO REFORZADO
03.01.01 |Instalacion Geomalla Biaxial m2 25,267.00 2.72 68,726.24
03.01.02 |Instalacion Geotextil no tejido de 270g/m?2 m2 20,357.00 3.18 64,735.26
03.01.03 |Instalacion Geomalla Uniaxial Tipo 1 (120 kN/m) m2 32,093.00 2.70 86,651.10
03.01.04 |[Instalacion Geomalla Uniaxial Tipo 2 (90 kN/m) m2 25,067.00 2.72 68,182.24
03.01.05 |Instalacion GCL m2 6,613.00 3.80 25,129.40
03.01.06 [Instalacion de Geomembrana Lisa HDPE de 2.0 mm m2 6,613.00 5.15 34,056.95

Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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) ANEXO N° 1 ARER

LosCQuenuales

PRESUPUESTO

Dique 1 y Dique 2
Deposito de Relaves Geniococha 4 950 msnm

Cliente: Empresa Minera Los Quenuales S.A. - Unidad Minera Iscaycruz
Proyecto: Dique 1 y Dique 2 del depdsito de Relaves Geniococha desde la cota 4 750.00 hasta 4 802.00 msnm
Fecha: 13/08/2020
item Descripcién Unid Cantidad Costo Unit. Costo Parcial
P Total (US$) (US$)
04.00.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS - DIQUE 2
Procesamiento, carguio, transporte, colocado y compactado de material de préstamo para relleno
4.01. 1,790. 21.55 74.
04.01.00 estructural para el "Dique 02". (Cantera de acopio 1, D= 2.50 Km aprox.) m3 31,790.00 5 685.0 50
Procesamiento, cargio, transporte, colocado y compactado de material de prestamo para relleno
04.02.00 3 12,144.00 19.57 237,658.08
del "Muro Reforzado", con granulometria de TM=3". (Cantera de acopio 2, D= 2.00 Km aprox.) m
04.03.00 |Corte simple para trincheras de anclaje en cresta del dique m3 582.00 12.37 7,199.34
04.04.00 Z;}j:samlento, transporte y colocacion de relleno estructural para trincheras de anclaje en cresta del m3 582.00 20.14 11,721.48
05.00.00 [MATERIALES GEOSINTETICOS - DIQUE 2
05.01.00 |MURO DE SUELO REFORZADO
05.01.01 |Instalacion Geomalla Biaxial m?2 20,910.00 2.72 56,875.20
05.01.02 |Instalacion Geotextil no tejido de 270g/m? m?2 15,910.00 3.18 50,593.80
05.01.03 |Instalacion Geomalla Uniaxial Tipo 1 (120 kN/m) m?2 25,324.00 2.70 68,374.80
05.01.04 |Instalacion Geomalla Uniaxial Tipo 2 (90 kN/m) m?2 20,910.00 2.72 56,875.20
05.01.05 |Instalacion GCL m2 5,153.00 3.80 19,581.40
05.01.06 |Instalacion de Geomembrana Lisa HDPE de 2.0 mm m?2 5,153.00 5.15 26,537.95
06.00.00 |MISCELANEOS
06.01.00 |Corte en roca para anclaje de geomenbrana en ambos lados de los diques 1 y 2 m3 440.00 65.88 28,987.20
06.02.00 \ég;:;?:;)de concreto para anclaje de geomembrana en ambos lados de los diques 1 y 2 (fc = 140 m3 300.00 49.08 14,994.00
06.03.00 |Aplicacion de Shotcrete en area de tratamiento de taludes (f'c=210 kg/cm2) m?2 1,010.00 50.70 51,207.00
06.04.00 |Soldadura continua por extrusion m 1,200.00 40.36 48,432.00
06.05.00 |Suministro, transporte e instalacién de Inserto de HDPE de 6" m 1,200.00 49.57 59,484 .00
07.00.00 |PARTIDAS COMPLEMENTARIAS
07.01.00 |Colocacién de cerco metalico en la cresta de presa Glb 1.00 15,845.68 15,845.68
07.02.00 |Colocacion de postes eléctricos en la cresta de presa Glb 1.00 12,345.87 12,345.87
07.03.00 |Colocacion de hitos topograficos en la cresta de presa Unid 30.00 2,856.23 85,686.90
07.04.00 |Instalaciones Provisionales Glb 1.00 15,341.67 15,341.67
Costo directo 8,083,524.12
Gastos Generales 7.22% 583,498.91
Utilidad 10% 808,352.41
Subtotal 9,475,375.44
IGV 18% 1,705,567.58
COSTO TOTAL US$ $ 11,180,943.02

Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 2
Plano de Perfil Muro Reforzado 1 y Digue 1 (SECCION 1-1°)
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 3
Plano de Perfil Muro Reforzado 1
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 4
Plano de Perfil Muro Reforzado 2
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 5
Plano de Perfil Muro Reforzado 2

GEOMEMERANA LISA DE HOPE DE 20 mm CRESTA DEL DIQUE 2
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 6
Detalle de Talud Interior y Exterior -Dique (2

GEOMEMBRANA LISA DE HDFE DE 2,0 mm
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b
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GEOMAL LA BIAXIAL

Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)

Anexo 7
Detalle de la trinchera de la Cresta y Trinchera Lateral
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 8

Detalle del Traslape del GCL y La Geomembrana Lisa HDPE (2mm)
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)

Anexo 9
Detalle tipico de banqueta de engrampe — Dique 01

Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
Anexo 10

Detalle tipico de trinchera de anclaje Lateral — Dique 1y 2

GEOMEMBRANA LISA DE HDPE DE 2,0 mm

INSERTO DE HDPE DE 6"
GCL

3cm

Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 11
Detalle de la geomalla uniaxial — Digque 02
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)

Anexo 12
Detalle de geosintético talud interno — Dique 02
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)

Anexo 13
Detalle de geosintético talud externo — Dique 02
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 14

Distancia de Diques a las Canteras DISTANCIAA LA CANTERA
= s 2\
2B R e
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Fuente: Planos JRC Ingenieria y Construccion, (2020) / Trazos Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 15 PLANO EN PLANTA DE LA CANTERA
Plano de Planta y Perfil Cantera (Acopio 1y 2)
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Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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GEOSINTETICOS
Anexo 16 Anexo 17
Geomalla Biaxial (Polipropileno) Geotextil No Tejido

Fuente: Soluciones Ambientales, (2017)

Fuente: (Materiales de construccion, (2015) Fuente: Geosistemas, (2015)
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Anexo 18 Anexo 19
Geomalla Biaxial (Polipropileno) GCL (Geocompuesto de arcilla)

Fuente: Pivaltec, (2019) Fuente: Geosistemas, (2015)

SRR
Fuente: Cidelsa Geosintéticos, (2020) Fuente: ICA, (2016)
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Anexo 20
Geomembrana Lisa HDPE e=2mm

Fuente: GEOACE Blog, (2020) Fuente: Made in China, (2021)
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Anexo 21

Autorizacion de la Empresa JRC Ingenieros y Contratistas S.A.C.

SOLCITO: Permiso para realizar trabajo
de Investigachin

SR. INGENIERD SOREL CHAUPIS LLACTA

GERENTE DE PROYECTO DE LA EMPRESA JRC INGENIERLA ¥ CONSTRUCCION EN LA

UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ, LOS QUENUALES - GLENCORE
Yo, MHGUEL ANGEL MATEUS CHILOUE,
identificado con DNI N2 ASET38T1, con
oddigo N2 2010150551 de la Universidad
Catdlica de Santa Maria y, actualmente
asistente de oficina técnica de [
EBMmpresa JRC, ante usted
respetuosaments e presento v

BRI

Siendo asistente de oficina técnica de la empresa JRC, solicito 3 usted permiso para usar
la informacion del proyecto denominade “APLICACION DE LA FILOSOFIA LEAN
CONSTRUCTION ¥ EL METODO EN TANDEM EN LA COMSTRUCCIOM DEL DIOUE 01 ¥
DIQUE 02 DEL DEPOSITO DE RELAVES GENIOCOCHA — LA ESCONDIDA A 4,950 msnm,
UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA 5U REFORZAMIENTO, UNIDAD MINERA
ISCAYCRUZ", para mi trabajo de investigacién, y asl poder optar el grado de Ingeniero
Civill,

POR LO EXPFUESTO:

Ruego austed acceder a mi sodicitud.

Lima, 25 de Julio del 2020

i =<

MIGUEL ANGEL MATEUS CHILOWUE
DM ME 45873871

AUTORIZACION

INFORME N® 00 1-2020-GJRC/MIQG

A H Bach. Miguel Angel Mateus Chilgue
Asistente de Oficina Técnica

DE - Ing. Sorel Chaupis Lacta
Gerente de Proyecto

ASUNTO T Autorizacién de iniciofreinicio de actividades del proyecto
construccion del Digue 01 y Dique 02 del depdsito de relaves
Geniococha — minera Iscaycruz

REFERENCIA = Solicitud de permiso para realizar trabajo de Investigacidn

FECHA H Lima, 10 de Agosto de 2020

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Es grato dirigirme a usted en atencién al documento de la referencia para informarie
acerca de la evaluacion de su solicitud del proyecto “construccion del Digue 01 v Dique
02 del depdsito de relaves Geniococha = minera Iscayoruz”™, ubicado en el distrito de

pachangara, provincia de Oydn, departamento de Lima.

Se autoriza la wtilizacidn, recoleccidn y procesamiento de informacion del proyecto
denominado “APLICACION DE LA FILOSOFLA LEAN CONSTRUCTION Y EL METODO EN
TANDEM EN LA CONSTRUCCION DEL DIQUE 01 ¥ DIQUE 02 DEL DEPOSITO DE RELAVES
GEMNIOCOCHA = LA ESCONDIDA A 4,950 msnm, UTILIZANDO GEOSINTETICOS PARA SU
REFORZAMIENTO, UNIDAD MINERA ISCAYCRUZ™, para su tema de investigacion, dicha
informacidn sera propiedad de la empresa JRC INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION.

TRASCRITO &

JRC INGEMNIERIA ¥ CONSTRUCCION
Ax. Trirkdad Moran 1340, Lima Lima, Pera

Fuente: JRC Ingenieria y Construccion, (2020)
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Anexo 22 PANEL FOTOGRAFICO

Colocacion de la Geomalla Biaxial y Geotextil No Tejido

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 23
Colocacion del entamalado con la ayuda de bolsas de arena

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 24
Colocacion del entamalado superior y nivelacion de la superficie

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 25
Colocacion de bolsas de arena en los bordes del talud y riego para mitigar el polvo

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 26
Transporte, colocacion y nivelacion del material de relleno estructural en obra

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 27
Procesamiento y carguio del material Estructural en Cantera

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 28
Explotacion de la Cantera para Agregado de Relleno Estructural

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 29
Transporte y Colocacion del material en Obra

Fuente: Elaboracién propia, (2021)
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Anexo 30
Explotacion de la Cantera con Bulldozer y Cargador

Fuente: Elaboracién propia, (2021)
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Anexo 31
Procesamiento y Prueba de Calidad del Material para Relleno Estructural

Fuente: Elaboracién propia, (2021)
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Anexo 32
Prueba de Calidad del Material para Relleno Estructural y colocacion de
Geosintéticos

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 33
Entamalado con Geomalla Biaxial

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 34
Colocacion de bolsa de arena como apoyo sobre el entamalado, y estacas para trinchera

Fuente: Elaboracién propia, (2021)
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Anexo 35
Planta de la Cantera, en el momento que hacen el procesamiento, carguio, transporte y colocacion del material Estructural.

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 36
Colocacion del material Estructural en Obra y Nivelacion

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 37
Compactacion de las capas de Relleno Estructural con Rodillo liso y Compactadora

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 38
Compactacion y Prueba de Calidad con “Proctor” en campo

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 39
Planta de la Cantera y colocacion de la geomalla biaxial a la trinchera de los lados laterales del Digque

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 40
Recepcion de la Geomembrana HDPE (e=2mmy), y colocacion del Geotextil No Tejido sobre la Geomalla Biaxial

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 41
Colocacion la trinchera lateral del dique

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 42
Retiro de Postes de energia eléctrica, colocacion del material Estructural en Obra y Nivelacion

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 43
Nivelacion de las ultimas capas de relleno estructural
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Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 44
Colocacion de las bolsas de arena en los bordes de las capas de los entamalados

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 45
Vista panoramica del dobles del entamalado aguas arribas y aguas abajo del dique, en el preciso momento de su aprobacion
para la colocacion de la siguiente capa con material de relleno estructural.

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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Anexo 46
Colocacion de la Geomalla Biaxial, GCL y la Geomembrana (HDPE e=2mm) con soldadura continua por extruccion

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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