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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién tuvo como objetivo evaluar la
resistencia de unién de brackets metalicos adheridos a premolares con
técnica convencional de adhesién (control), y en un grupo con previa
desproteinizacion con NaClO 5% a la adhesién (experimental). Ademas
comparo la resistencia de union entre ambos grupos. La hipétesis que se
planted consideré que existen diferencias en la resistencia de unién entre
el esmalte desproteinizado (grupo experimental), y el no desproteinizado

(grupo control).

La investigacion se realizd en premolares superiores, seleccionados
aleatoriamente de acuerdo a criterios de inclusion y exclusion, siendo un
total de 36, correspondiendo 18 al grupo experimental y 18 al control. Se
elaboraron troqueles con resina acrilica y la adhesion de brackets
considero lo siguiente: el grupo experimental (GE) fue sometido a la
aplicacion de hipoclorito de sodio al 5% antes de la colocacién del sistema
adhesivo, mientras grupo control (GC) no fue sometido a dicho
procedimiento; la resistencia de union fue evaluada mediante la utilizacién
de la Maquina de Ensayos Universal Tipo Tensémetro Houndsfield
Inglesa. La técnica que se utilizé6 fue la observacion experimental y el

instrumento la ficha de observacién experimental.

Los resultados obtenidos mostraron que el grupo control tuvo una
resistencia de union de 8.12 MPA (88.9% conservado) y el experimental
de 13.11 MPA (94.4% aumentado), existiendo diferencias significativas
entre ambos grupos respecto a la resistencia de union, siendo mejor la del

grupo experimental donde se realizé la desproteinizacion del esmalte.

Palabras clave: Resistencia de union, desproteinizacion del esmalte,

brackets.
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate the bond strength of metal brackets
bonded to premolars accession conventional technique (control) and in a
group with prior deproteinization with 5% NaClO for membership
(experimental). Furthermore the binding strength compared between
groups. The hypothesis raised felt that there are differences in bond
strength between enamel deproteinized (experimental group), and

deproteinized not (control group).

The research was conducted in upper premolars, randomly selected
according to inclusion and exclusion criteria, with a total of 36, 18
corresponding to the experimental group and 18 to control. Dies were
prepared with acrylic resin and adhesion of brackets considered: the
experimental group (EG) was subjected to the application of sodium
hypochlorite 5% prior to placement of the adhesive system, while the
control group (CG) was not subjected that procedure, the bond strength
was evaluated by using the Universal Testing Machine tensometer
Houndsfield English type. The technique used was the experimental

observation instrument and the experimental observation sheet.

The results showed that the control group had a bond strength of 8.12
MPa (88.9% conserved) and experimental of 13.11 MPA (94.4%
increase), with significant differences between both groups regarding the
bond strength, of being better experimental group where deproteinization

was performed enamel.

Keywords: bond strength, enamel deproteinization, brackets.
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INTRODUCCION

Mejorar la adhesion hoy en dia se ha convertido en un tema de continua
investigacion en la odontologia y especialmente en ortodoncia. A diario
podemos observar la apariciéon de nuevos materiales, modificaciones de
técnicas, nuevas técnicas y procedimientos, destinados a mejorarla.

A lo largo de la historia se han realizado una serie de investigaciones,
desde la introduccién de Newman de las resinas en odontologia, después
Buonnocuore quien fue el primero en condicionar la superficie dental con
la utilizacion de acido ortofésforico a fin de aumentar la retencién, para
llegar a nuestra época en ortodoncia, debemos recordar los inicios en los
cuales se usaban bandas en todas las piezas dentales para poder colocar
los aditamentos ortoddncicos, posteriormente la creacion de resinas
epoxicas para poder adherir los aditamentos ortodéncicos de manera
directa, las multiples investigaciones realizadas por Bishara y una serie de
investigadores, sobre adhesion ortodéncica nos comprueban como estas
han ido sufriendo importantes cambios.

En la presente investigacion hemos incorporado al sistema de adhesion
tradicional de brackets un paso mas, como es la aplicacion de NaClO al
5% en la cara vestibular de dientes donde se cementara los brackets,
mediante este paso buscamos obtener una mayor resistencia de union de
estos, y que el grado de despegue sea menor a lo largo del tratamiento
ortodoncico. La presente, consta de tres capitulos, el capitulo I,
denominado planteamiento tedrico, contiene la determinacién, descripcion
y justificaciéon del problema que estamos estudiando, asi mismo los
objetivos, el fundamento tedrico y la hipotesis .El capitulo Il, planteamiento
operacional, se muestra de forma detallada las técnicas, instrumentos y

materiales de verificacion que se utilizaron a lo largo de la investigacion,
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asi mismo, el campo de verificacion, la estrategia de recoleccién, y la
estrategia del manejo de datos empleados. Y finalmente, el capitulo lll,
los resultados, muestra las respuestas a las interrogantes basicas
planteadas, a través de tablas y cuadros, con lo que podemos confirmar
la hipbtesis, ademas de las conclusiones y recomendaciones obtenidas
como resultado de nuestro estudio.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO TEORICO

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Determinacién del problema
El presente trabajo de investigacion fue formulado debido al
desconocimiento concreto del efecto que produce la
desproteinizaciéon del esmalte, causada con hipoclorito de
sodio al 5%, en la fuerza de unién de brackets metalicos,
pues es un tema de reciente descubrimiento que se ha
orientado principalmente al campo de la cariologia y al
efecto del hipoclorito sobre la dentina; sin contar con certeza
cientifica sobre el efecto que podrian producir sobre la
superficie del esmalte y la fuerza de enlace con los brackets
comprometiendo asi la resistencia al despegue de estos
aditamentos, lo cual es un factor necesario para la

estabilidad y éxito del tratamiento.

Dicho problema ha sido determinado apelando a la
curiosidad cientifica, revision de antecedentes investigativos,
eventos cientificos y a la lectura del tépico vinculada al tema,
para poder determinar un area problematica de interés e

importancia en la especialidad.

1.2. Enunciado:
“Efecto in vitro de la desproteinizacion del esmalte en la
resistencia de union de brackets metalicos, en primeros
premolares superiores. Laboratorio de Materiales de la

Seccion de Ingenieria Mecanica de la P.U.C.P., Lima 2012”.
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1.3. Descripcién:

A. Area de conocimiento:
Area general: Ciencias de la Salud
Area especifica: Odontologia
Especialidad: Ortodoncia

Linea: Adhesidon en ortodoncia

B. Analisis u operacionalizacién de variables
Variables Indicadores Sub indicadores
V.E. | Desproteinizacion del Si
esmalte No
V.R. | Resistencia de union Aumentado > 10 Mpa
Conservado 7-9.9 Mpa
Disminuido <7 Mpa
C. Interrogantes béasicas

C.1. ¢Cual es la resistencia de union de brackets metalicos
en el grupo control?

C.2. ¢Cual es la resistencia de union de brackets metalicos
en el grupo experimental?

C.3. ¢ Existe diferencia en la resistencia de union entre el

grupo experimental y el control?
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D. Taxonomia de la investigacion
Tipo de estudio
Por el N°
Abordaje de
Por la Por el
Por el tipo | mediciones | Por el N° de
técnica de ambito de Disefio Nivel
de datos dela muestras
recoleccion . recoleccion
variable
respuesta
De
Cuantitativo | Experimental | Prospectivo | Transversal | Comparativo . Experimental | explicativo
laboratorio
1.4. Justificacion:

El presente estudio es importante porque considera a la
desproteinizaciéon, que es un tema nuevo que se esta
aplicando especialmente en la rama de la cariologia y la
estética, que da mejoras en la adhesion a la superficie
dentaria; y podria producir grandes beneficios en la practica
ortodoncica; es por ello, que esta investigacion es novedosa
porque carece de antecedentes investigativos en nuestro
pais y muy pocos a nivel internacional, especificos para la
rama de la ortodoncia.

Tiene relevancia practica y contemporanea ya que propone
al combinar un método simple de desproteinizacion como es
la aplicacién de hipoclorito sobre la superficie del esmalte,
para solucionar el principal problema ortodéncico como es el
despegue de los brackets, con lo cual nos facilitaria y

reduciria el tiempo de nuestro tratamiento. Lo cual generaria
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un gran beneficio tanto para el paciente como para el
ortodoncista, y un menor gasto en lo que seria costos,
reposicion de brackets, arenamiento. Y para el paciente le
produciria una sensacion de mayor estabilidad y progreso de
su tratamiento, que se ve reflejado en una mayor confianza y
desenvolvimiento social.

También se busca contribuir con la especialidad, en lo que
se refiere a la cementacion de dispositivos ortodoncicos, que
es generalmente un problema, y con este método se
buscaria aumentar la fuerza de union, de estos dispositivos
al diente, lo cual generaria mayor resistencia al despegue y
mayor estabilidad de estos dispositivos en boca; con la
aplicacion de un método sencillo y de facil acceso. Dado que
la aplicacion del hipoclorito en estos casos, no requiere
preparacion ni estudios previos por parte del profesional y la
vez la adquisicion del hipoclorito es factible y presenta un
bajo costo que permitiria una aplicacion en mayor escala, sin

escusas de costo ni ausencia de preparacion.

2. OBJETIVOS

a) Evaluar la resistencia de unién de brackets metalicos en el
grupo control.

b) Evaluar la resistencia de uniéon de brackets metalicos en el
grupo experimental.

c) Comparar la resistencia de unioén en los grupos experimental

y control.
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3. MARCO TEORICO

3.1Marco conceptual

A. Esmalte dental:
A.1 Concepto:

‘El esmalte llamado también tejido adamantino o sustancia
adamantina, cubre a manera de casquete a la dentina en su
porcién coronaria ofreciendo proteccion al tejido conectivo
subyacente integrado en el isosistema dentino — pulpar. Es el tejido
mas duro del organismo debido que estructuralmente esta
constituido por millones de prismas altamente mineralizados que lo
recorren en todo su espesor, desde la conexién amelodentinaria a
la superficie externa o libre en contacto con el medio bucal. La
dureza del esmalte se debe a que posee un porcentaje muy
elevado (95%) de matriz inorganica y muy bajo (0.36%-2) de matriz

organica”.’

A.2 Embriogénesis:

“‘Embriolégicamente deriva del o6rgano del esmalte, de
naturaleza ectodérmica, que se origina de una proliferacién
localizada del epitelio bucal”.?

‘Las células secretoras de tejido adamantino, los
ameloblastos (que se diferencian a partir del 6rgano interno del
esmalte), tras completar la formacion del esmalte involucionan y
desaparecen durante la erupcion dentaria por un mecanismo de
apoptosis. Esto implica que no hay crecimiento ni aposicion de

esmalte después de la desmineralizacion.

! GOMEZ FERRARIS, Maria Elsa ,Histologia y embriologia bucodental, p4g.275
2 |bid; pag. 276
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El esmalte frente a la noxa reacciona perdiendo sustancia siendo
incapaz de repararse, es decir, no posee poder regenerativo,

aunque puede darse en él fenémeno de remineralizacion”.?

B. Desproteinizacion dentaria:

B.1 Concepto

La desproteinizacion es la aplicacion de hipoclorito de sodio al 5%
sobre la superficie dentaria, en este caso el esmalte, antes del
grabado con acido fluorhidrico al 37%, luego la aplicacién de
adhesivo y resina.

Segun Miller y Castellanos, en el 2001, existe una solucion de
hipoclorito de sodio, que se presenta comunmente a una
concentracion del 5 y 5.25%, que es capaz de actuar como agente
bactericida y bacteriostatico, eliminando las proteinas
desnaturalizadas por medio de un proceso de desproteinizacion,
logrando generar la aparicion de canales tridimensionales, apara
que un agente adhesivo sea capaz de quedar retenido, para dar
lugar a una adhesién mas optima.*

Segun espinosa dentro de su estudio realizado el 2008, sobre la
desproteinizacion del esmalte y su efecto en el grabado acido, llego
a la conclusion de que la aplicacion de NaOCL al 5% en el esmalte
durante 60 segundos como método previo al grabado acido con
acido fosforico, da lugar a la desproteinizacion de la superficie
adamantina y como resultado aumenta la superficie retentiva del
esmalte. Espinosa et.al. menciona que el grabado acido en el
esmalte va a depender de la concentracién del acido, tiempo de
exposicion del grabado y de la composicion de la superficie del

esmalte. A partir de esto se han realizado estudios con el fin de

® GOMEZ FERRARIS, Maria Elsa ,Ob.cit.; pag. 276

* DONOSO, Marfa. Evaluacion al microscopio de barrido, de la influencia del NaOCL sobre la
superficie de esmalte como procedimiento previo a la aplicacion de dos diferentes tratamientos
adhesivos. Pag. 34
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encontrar un sistema que promueva la modificacién de la superficie
del esmalte para que se vuelva mas retentiva. Estudios recientes
realizados por Hobson, han demostrado que la calidad topografica
del esmalte grabado con acido fosférico no se logra en toda la
superficie que sera adherida, mas del 69% no presento
modificacion alguna tras el grabado, el 7% presento un grabado
leve, y Unicamente el 2% fui idealmente grabado®.

Dentro de los resultados obtenidos por Espinosa, logro llegar a la
deduccién e interpretacion de que el acido fosférico, actuan
Unicamente a nivel de los tejidos mineralizados (materia
inorganica), sin actuar sobre la materia organica. Nakabayashi, tras
un estudio en 1996 comprobd la inactividad del acido fosférico
sobre la materia organica. Los componentes organicos que pueden
encontrarse en la superficie del esmalte, pueden presentarse como
resultado del desarrollo de la propia superficie o bien ser
componentes adheridos del medio ambiente bucal (mucoproteinas,

sialoproteinas salivales, proteoglicanos o glicoproteinas).

“Soluciones basadas en hipoclorito de sodio son largamente
utilizadas en varios procedimientos odontolégicos, teniendo por

base su accion desproteinizante no especifica”.

“La disolucion de las fibras colagenas ocurre por el hecho de
que el NaOCl es un agente proteolitico no especifico que
efectivamente remueve componentes organicos en temperatura

ambiente”.’

® DONOSO, Maria. Ob. Cit. Pag. 34

® MARSHALL JR, G. W.; YUCEL, N.; BALLOCH, M.; KINNEY, J. H.; HABELITZ, S.;
MARSHALL, S, J.: Sodium hypochlorite alterations of dentin and dentin collagen. 491: 444-55.
"PERDIGAO, J.; THOMPSON, J. Y.; TOLEDANO, M.; OSORIO, R.: An ultramorphological
characterization of collagen-depleted etched dentin. 12: 250-5.
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“En la técnica de desproteinizacién, el condicionamiento acido
promueve la remocién de la smear layer y la desmineralizacion
dentinaria con exposicion de una red de fibras colagenas, las
cuales son diluidas después de la aplicaciéon del hipoclorito de
sodio, propiciando la obtencion de un substrato dentinario
diferenciado, rico en apatita”. 8

“A pesar del hipoclorito de sodio poseer capacidad disolutiva
sobre substancias organicas, las alteraciones promovidas por esa
solucion en la estructura dentinaria son dependientes del grado de
mineralizacion del substrato, asi como de la presencia de barro
dentinario. Imagenes de microscopia electronica de barrido (MEV)
revelaron que el empleo Unico del NaOCI 13% resultd en
superficies dentinarias parcialmente cubiertas por smear layer, con
pocos tubos visibles. La realizacion de un condicionamiento acido y
subsiguiente aplicacion del hipoclorito de sodio, por otro lado,
propicié superficies bastante porosas y rugosas, con poca
visualizacion de la apertura de los tubos dentinarios, como también
de los orificios mas pequenos en la dentina intertubular -
ramificaciones laterales®. Asi, la actuacién de esa sustancia sobre
las superficies no condicionadas limita su acciéon proteolitica,

resultando en una desproteinizacién incompleta”.™

B.2 Caracteristicas de la desproteinizacion
“En un estudio morfologico de las superficies dentinarias
tratadas por hipoclorito de sodio 5%, Perdigao et al. (1999)

constataron ese hallazgo y visualizaron superficies diferenciadas

SWAKABAYASHI, Y.; KONDOU, Y.; SUZUKI, K.; YATAMI, H; YAMASHITA, A.; Effect of
Dissolution of Collagen on Adhesion to Dentin.; 7(4):302-6

Y INAIL N.; KANEMURA, N.; TAGAMI, J.; WATANABE, L. G.; MARSHALL, S. L;
MARSHALL, G. W.: Adhesion between collagen depleted dentin and dentin adhesives.; 11: 123
0 AILS.C.N.; MAK, Y. F.; CHEUNG, G. S. P.; OSORIO, R.; TOLEDANO, M.; CARVALHO,
R. M.; TAY, F. R.; PASHLEY, D. H.: Reversal of Compromised Bonding to Oxidized Etched
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cuando fueron comparadas a las poco condicionadas. Los analisis
en MEV revelaron una mayor cantidad de tubos visibles, con
apertura mas ancha. Ya las imagenes en microscopio de fuerza
atomica (AFM), ademas de indicaron el mayor alargamiento de los
tubos, posibilitando la visualizacion de un extenso laberinto de
tubos secundarios laterales y anastomosis, los cuales se
comunicaban con la area intertubular y la regién proxima a la
superficie”."!

“‘Ademas del NaOCI, la accién enzimatica de la colagenesis
también puede propiciar la disolucion del colageno. Gwinnett et al.
(1996) someteron superficies dentinarias desmineralizadas, con la
red de fibras colagenas expuestas, a la accidon enzimatica da
colagenasis Tipo I, en una concentracion de 0,1 %, 37° C, por un
periodo de tiempo de 6 horas. El resultado de ese tratamiento
indicé la formacién de superficies rugosas, irregulares, porosas y
libres de fibras colagenas sin soporte mineral.” '

Espinosa concluye que la desproteinizacion del esmalte como
procedimiento previo al grabado acido, es un elemento
fundamental para lograr que el acido fosférico ejerza su accién
sobre la superficie del esmalte a tratar, aumentando la superficie

del esmalte gravada en forma retentiva, y sellado marginal**.

En un estudio realizado por Donoso, los resultados fueron los
siguientes en el grupo 1 (sin deproteinizacion) presento un patron
de grabado | y Il dentro de una area de superficie promedio total de
42,2 mm2 , lo que equivale a un 49% total de superficie grabada, y
se observo un patron de grabado tipo | y Il disminuida con

respecto a lo presentado en el grupo 2. En el grupo 2 (con

1 PERDIGAO, J.; THOMPSON, J. Y.; TOLEDANO, M.; OSORIO, R.: ob.cit.; 12: 250-5

2 GWINNETT, A. J.; TAY, F. R.; PANG, K. M.;: WEI, S. H. Y.: Quantitative contribution of the
collagen network in dentin hybridization.; 9: 140-4.

¥ DONOSO, Maria. Ob.cit.. P4g. 35
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deproteinizacion) presento un patron de grabado | y Il dentro de
una area de superficie promedio total de 54,0 mm2 , lo que

equivale a un 62.5 % total de superficie grabada'.

C. Fuerzas en ortodoncia
C.1 Concepto de fuerza

“Una fuerza es igual a la masa multiplicada por la aceleracion.
Sus unidades son los newton o gramo x milimetro/ segundo. Una
fuerza es un vector y se define por las caracteristicas de los
vectores”."

“Es todo agente que al actuar sobre un cuerpo es capaz de
producir y mantener una aceleracion y modificar por consiguiente,
su direccién y su velocidad”.'®
La fuerza es toda causa que actia sobre un cuerpo y tiende a
modificar su estado de movimiento o de reposo. Es toda causa

capaz de poner en movimiento o de cambiar la forma de un cuerpo.

C.2 Componentes de las fuerzas

‘Los componentes de la fuerza son: La Intensidad es la
magnitud de la fuerza. Es la cantidad de fuerza que se aplica. El
punto de aplicacién: donde actua la fuerza. La Direccion: recta
sobre la que actua. Sentido: hacia donde se desplaza la fuerza.

Punto de origen del vector”."”

C.3 Las fuerzas en ortodoncia
“Tipos de fuerza segun su efecto, la fuerza en ortodoncia
puede ser analizada en relacion con los dientes o en relacion con

los alambres. Las fuerzas que se aplican con los alambres, se

“DONOSO, Maria. Ob.cit. Pag. 54

> NANDA, Ravindra; Biomecanica en ortodoncia clinica; pag. 2

18 URIBE RESTREPO, Gonzalo; Ortodoncia Teoria Y Clinica ; pag. 154
" NANDA, Ravindra; ob.cit.; pag.3
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definen como fuerzas de activacion y representan las fuerzas
necesarias para llevar al alambre de un estado pasivo a un estado
activo. El ejemplo mas comun son las anzas o resortes que se
disefian para mover los dientes. Las fuerzas que se transfieren a
los dientes son las fuerzas que se transfieren por los alambres a
los dientes y se llaman fuerzas de desactivacion. Son iguales y

opuestas a las fuerzas de activacion”."®

“Las fuerzas en ortodoncia se pueden expresar con respecto
a: un sistema de aparatos instalados en el paciente que siempre
esta en equilibrio; fuerzas aplicadas sobre los braquets con
respecto a otras fuerzas que son iguales y opuestas, pero

producidas por los alambres”.

“Los dientes se encuentran rodeados por los alvéolos, los
cuales constituyen el hueso de soporte de los mismos. El
acoplamiento entre la formacion y resorcion ésea, inducido por la
aplicacién de fuerzas ortodonticas, permitira el desplazamiento
dentario. Sin embargo, existen factores que modifican la reaccién
biolégica tales como, las caracteristicas estructurales del hueso
alveolar y fibras periodontales, la forma y morfologia de los dientes
y factores de tipo mecanico, tales como la intensidad, direccion y

duracion de la fuerza.”"®

“El movimiento ortodéncico es inducido por estimulos

mecanicos y se facilita por la remodelaciéon del ligamento

periodontal y del hueso alveolar”.?°

8 URIBE RESTREPO, Gonzalo; ob.cit, ; pag.157 y158
¥ CANUT, J.; Ortodoncia Clinica; pag. 239
% URIBE RESTREPO, Gonzalo; ob.cit. ; pg. 176
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“La magnitud de fuerza ortoddncica para mover un diente varia
entre 15 a 200gr. Segun cual sea el tamafio del diente — 0, mas
especificamente, la superficie del ligamento periodontal- y el tipo de
movimiento dental”.?'

“Una fuerza ortoddncica de baja magnitud 10 a 15 gr. Por
diente anterior, puede provocar el movimiento dental mas efectivo
menor morbilidad del diente y del periodonto y escasa incomodidad

al paciente”.??

“La duracion de la fuerza ortodéncica que mueve los dientes
mas eficazmente es continua. Se han hecho muchos esfuerzos
encaminados al desarrollo de materiales ortodéncico que apliquen
una fuerza que disminuya lo mas lentamente posible con el tiempo.
En contraste con el movimiento dental ortodéncico, fuerzas
intermitentes de 12 a 16 horas de duracidon parecen ser mas
eficaces para obtener cambios ortopédicos faciales. la direccion o
vector de la fuerza puede modificarse por una variedad de

medios”.?®

“Las fuerzas mecanicas aplicadas sobre las raices dentarias
y transmitidas sobre los tejidos periodontales que rodean al diente,
inician una actividad remodeladora que facilita el movimiento de los
dientes a través del hueso. Tradicionalmente este mecanismo ha
sido explicado mediante la hipotesis de presion-tension, en la cual
el hueso se resorbe en areas sujetas a presion y se deposita en
areas tensionadas. Sin embargo, los cambios producidos en el
tejido 6seo involucrado, no se limitan unicamente a la resorcion y

aposicion, sino que estan relacionados con el patron estructural del

21 BISHARA, Samir; Ortodoncia, pag. 237
22 CANUT, J, Ob.cit.; pag. 237
2 |bid.; pag. 367
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tejido 6seo alveolar, el cual responde a las fuerzas ortoddnticas
segun su disefio estructural”,*

‘La fuerzas altas generan mayor area de compresioén, mas
hialinizacion o hueso necrotico, y mayor reabsorcion ya que se

aumenta en forma considerable el componente inflamatorio”.?®

“Las fuerzas no se pueden aplicar directamente sobre los
centros de resistencia de los dientes, por limitaciones anatoémicas y
fisicas y cuando se aplican sobre los brackets adheridos a la
superficie de los dientes, producen una combinacién de
movimientos de rotacion y translaciéon que no cambian debido a la
perdida de hueso circundante a las raices de los dientes. Esto es
importante cuando queremos producir movimientos de inclinacion
no controlada, inclinacién controlada, en cuerpo o de translacién, o

radicular”.?®

D. Adhesién en ortodoncia

La real academia espafnola de la lengua establece que la palabra
adhesion deriva del latin “adhaesio”, y se refiere a la atraccion que
mantiene unidas moléculas de distinta especie quimica. Contacto
o fendmeno mediante el cual, dos superficies de igual o distinta
naturaleza se mantienen unidas por las fuerzas interfaciales, sean
estas fisicas quimicas o por interaccién de ambas. En la actualidad
la adhesion es clasificada como la unidon micro o macro mecanica y
la union quimica. El esmalte a través de los radicales de hidroxilo
de la hidroxiapatita y la dentina a través de los mismos radicales de

hidroxiapatita y los radicales presentes en las fibras de colageno,

** GRABER T. & VANARSDALL R.; Ortodoncia. Principios generales y técnicas; pp. 1030.
% URIBE RESTREPO, Gonzalo; ob.cit, ; pag. 186
% INTERLANDI, S.; Ortodoncia Bases Para La Iniciacion; pag. 79
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los convierten en estructuras potencialmente receptivas de uniones
quimicas®’.

Desde que Buonocore introdujo la técnica de grabado acido en
1955, el concepto de adhesion comenzo a ser aplicado en todo el
campo de la odontologia.

Actualmente se conoce que el tratamiento del esmalte con acido
fosforico al 32, 34.5, 35 y 37%, logra una desmineralizacion y
disolucién de la matriz inorganica de hidroxiapatita de las varillas
adamantinas dando lugar a la formacion de microporos y
microsurcos en la estructura del esmalte. Los acidos actuan sobre
la superficie del esmalte eliminando un porcentaje de impurezas,
ademas del smear layer del esmalte tallado. De igual manera crea
estas microporosidades en la superficie por la disolucion parcial de
las estructuras prismaticas e interprismaticas, elevando su
rugosidad microscopica, y por ultimo eleva la energia superficial lo
cual permite la perfecta imbricacién de la resina en el tejido

adamantino®.

A diferencia de la odontologia restaurativa que busca fuerzas de
adhesion lo mas perenne posible, la adhesién en ortodoncia es
concebida en un periodo de tiempo, ya que los aditamentos como
brackets permanecen adheridos a los dientes mientras dure el
tratamiento ortoddntico. Aunque los avances de adhesidon han
permitido adherir satisfactoriamente dichos aditamentos en la
superficie adamantina, las fallas de adhesion y el desprendimiento
de brackets acontece muy a menudo. Esto puede deberse a
fuerzas biomecanicas y/o masticatorias, poca retencién de la base
del bracket, del sistema adhesivo utilizado o falla en la técnica de
adhesion.

2 DONOSO, Marfa. Ob. Cit. Pag. 17
% |bit. Pag. 34
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Frente a un bracket despegado, el ortodoncista puede optar por
volver a adherir el mismo bracket del paciente o adherir uno nuevo.
El repegado del mismo es una opcidbn muy escogida por los
clinicos, no sélo porque disminuye los costos, sino también porque
ahorra tiempo al no requerir una cita adicional para el paciente,
esto acontece principalmente en los medios hospitalarios. Volver
adherir un bracket también ocurre en casos de reposicionamiento
de brackets.

Los métodos mas utilizados para reacondicionar el bracket
despegado son los del tipo inmediato realizado en el mismo
consultorio; los métodos mediatos son realizados por empresas
especializadas en reciclado, no muy frecuente en nuestro medio. El
reacondicionamiento con técnica de flameado es tal vez el método
mas usado para remover el adhesivo impregnado de la base del
bracket. Por otro lado, la técnica de microarenado ha mostrado ser
un buen método para reacondicionar el bracket, sin embargo, no es

muy utilizado ni difundido por los clinicos.

D.1 Adhesion De Brackets

El éxito en la adhesion requiere comprension y cumplimiento de los
principios aceptados de la ortodoncia y la odontologia preventiva.
La ejecucion optima de la adhesion de adminiculos ortodonticos
ofrece muchas ventajas si la comparamos con el bandeado
convencional:

1. Es superior desde el punto de vista estético.

2. Es rapida y mas simple.

3. Le ocasiona menos molestias al paciente (no hay asentamiento
de bandas ni separacion).

4. La longitud del arco no sufre aumento por el material de las

bandas.
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5. La adhesion es mas higiénica que las bandas, con lo cual es
posible un mejor estado gingival y periodontal y hay mejor acceso
para la limpieza.

6. Es posible la reduccion mesiodistal del esmalte durante el
tratamiento.

7. Se elimina el riesgo de caries bajo bandas sueltas las caries
interproximales pueden ser detectadas y tratadas. Las
invaginaciones dentales en incisivos pueden ser controladas.

8. No hay espacios ocupados por bandas que deban cerrarse al
final del tratamiento.

9. No hace falta tener un gran inventario de bandas.

10. Se pueden usar brackets por lingual (o palatino) cuando el
paciente rechaza aparatos ortodonticos visibles.

11. Los elementos pueden ser adheridos a puentes fijos, en
particular cuando la cara vestibular de los dientes pilares no es
metalica.

Sin embargo, algunas desventajas de la adhesién son obvias o han
surgido al tiempo de usarlas:

1. La fijacion de un bracket adherido es mas débil que la de una
banda cementada. De ese modo. Es mas probable que un bracket
se suelte y no que se afloje una banda.

2. Algunos adhesivos no forman una unién suficientemente
comparados con el empleo de bandas.

3. Falta la proteccion contra caries interproximales que aportan las
bandas cementadas bien contorneadas.

4. La adhesion es mas complicada cuando se requieren elementos
auxiliares por lingual o cuando se vinculan casquetes.

5. La readhesién de bracktes sueltos requiere mas preparacion que
el rebandeado de una banda floja.

6. El despegado lleva mas tiempo que retirar una banda, ya que la

remocion de adhesivo es mas dificultosa que la del cemento.
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Es evidente que ni la adhesién ni las bandas satisfacen todas las
necesidades.

La adhesion debe ser considerada solo como parte de un moderno
paquete preventivo que incluye también un programa de higiene
oral escrita, suplemento de fluoruros y uso de aparatos simples

pero eficaces.?

D.2 Técnicas De Cementado De Brackets.

D.2.1Técnica de cementado directo.

1. Se preparan las brackets.

2. Se le coloca al paciente un abrebocas.

3. Limpiamos el esmalte con polvo de piedra pomez y agua con una
copa de goma.

Lavamos y secamos el diente.

Grabamos el esmalte.

Lavamos y secamos hasta que el esmalte esté blanco tiza.
Aplicamos resina fluida sin relleno con un pincel.

Aplicamos el cemento sobre la base del bracket.

2 W @9+

Colocamos el bracket sobre la superficie dentaria presionando
firmemente para que salga exceso de cemento.

10.Posicionarlo correctamente en 60-90 segundos.

11.Eliminar exceso con sonda.

12.Fraguado en 2,5 minutos.

13.Retirar asilamiento a los 5 minutos.

14.Colocar arco a los 10 minutos.

D.2.2Técnica De Cementado Indirecto.

e Obtener un modelo de trabajo.

% Trurow R, Biornecanismo Ortodontico; pag.321
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« Determinar la posicion del bracket sobre el modelo.

« Pegar el bracket en el modelo con caramelo liquido.

« Confeccionar una cubeta de silicona pesada que cubra soélo la
superficie vestibular y oclusal de los dientes en el modelo.

o Despegar los brackets del modelo con agua caliente.

o Preparar superficies dentarias.

e Usar cementos de un solo paso.

e Introducir la cubeta de transferencia en boca y presionar 2 minutos.

e Retirar la cubeta a los 10 minutos.

« Retirar el excedente sin fraguar. *

D.3. Procedimiento Para La Adhesién Directa

Los pasos involucrados en la adhesién directa e indirecta de
brackets sobre superficies vestibulares o linguales son:

- Limpieza

- Acondicionamiento del esmalte

- Sellado

- Adhesién

D.3.1 Limpieza

La limpieza integral de los dientes con una suspension acuosa de
pomez o pasta para profilaxis es esencial para remover la placa y
la pelicula organica que normalmente cubre todos los dientes. Los
dientes deben estar limpios. Esto requiere de goma o un cepillo
para pulir. La limpieza debe hacerse antes de aplicar los elementos
para controlar la humedad, por ejemplo separadores de labios y
carrillos, eyector de saliva y rollos de algodon. El paciente puede
enjuagarse poco después (esta sera la ultima vez que lo haga

antes de que concluya el procedimiento de adhesion) o bien se

% Trurow R, Ob.cit.; pag. 340
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pueden eliminar los restos de pdmez y agua con el evacuado al
vacio.”’

D.3.2 Acondicionamiento Del Esmalte

e Control de la humedad
Después del enjuague es imprescindible controlar la saliva y
mantener el campo operatorio completamente seco. En el comercio
existen varios dispositivos para cumplir este propdsito:
- Expansor de labios y/o separadores de carrillos.
- Eyectores de saliva.
- Protectores linguales con bloque de mordida.
- Obstructores de conductos salivales.
- Artefactos que combinan varios de los anteriores.
- Rollos de algodon o gasa.
- Antisialagogos.
Para eliminar la humedad de la boca y realizar la adhesion
simultanea de premolar a premolar en ambos arcos da buen
resultado una técnica que usa expansor labial, Dri-Angles para
limitar el flujo de saliva desde el conducto parotideo y una
combinacion de eyector de saliva con separador lingual. Con
respecto a los Antisialagos, se dispone de tabletas y soluciones
inyectables de diferentes preparados. La experiencia actual indica
que en general los Antisialagos son innecesarios para la mayoria
de los pacientes. Cuando estan indicados, las tabletas de
Pilocarpina o sulfato de atropina en una bebida no azucarada
administrada 15 minutos antes de la adhesion pueden dar
resultados adecuados.*

e Pretratamiento del esmalte
Después de haber aislado el campo operatorio se secan los dientes

sobre los cuales se adheriran implementos, se aplica entonces

! Trurow R, Ob.cit.; pag. 324
%2 |bid. pag. 325
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suavemente la soluciéon o gel acondicionador (por lo comun acido
fosforico al 37%) sobre la superficie del esmalte, con una esferita
de espuma o cepillito durante 15 a 60 segundos. hay que tener el
cuidado de no frotar él liquido sobre los dientes, para evitar danos
en los delicados prismas del esmalte. Al concluir el periodo de
grabado se elimina la sustancia grabadora con abundante aerosol
de agua, es muy recomendable un eyector de alta velocidad, no
debe permitirse que la superficie grabada se contamine con saliva.
Si ello ocurre habra que lavar rociando con agua o volver a grabar
por unos pocos segundos; no se debe dejar que el paciente se
enjuague, a continuacion se secan perfectamente los dientes con
una fuente de aire libre de humedad y de aceite, para obtener la
bien conocida apariencia mate y glacial.*®

D.3.3. Sellado

Después de que los dientes estan completamente secos y aparece
el blanco glacial se puede pintar una delgada capa de sellador con
una pequefa esfera de espuma o un cepillito, con un unico
movimiento gingivoincisal en cada diente, la capa de sellador tiene
que ser delgada y uniforme, pues cuando polimeriza el exceso de
sellador puede inducir un desplazamiento del bracket y una
topografia anormal del esmalte, la aplicacion de brackets debe
comenzar inmediatamente después de que todas las superficies
grabadas estén cubiertas con sellador; mucha confusion e
incertidumbre rodean el uso de sellador en ortodoncia, para
determinar la funcion exacta de la resina intermediaria en el
procedimiento del grabado acido se han realizado investigaciones
cuyos hallazgos son divergentes. Algunos investigadores llegaron a
la conclusién de que una resina intermediaria es necesaria para
conseguir una adecuada resistencia en la unién; otros indican que

es necesario mejorar la resistencia a la micro filtracion; otros, en

*Trurow R, Ob.cit. pag. 326
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fin, creen que es necesario por ambas razones; y hay quienes
consideran que la resina intermediaria es realmente innecesaria;
un problema particular en ortodoncia es que la pelicula de sellador
sobre una superficie dental vestibular es delgada que es posible
que ocurra inhibicion de la polimerizacién por él oxigeno que
atraviesa la pelicula cuando se usa sellador autopolimeizable. en el
caso de los selladores que contienen acetona y de los
fotopolimerizables la falta de polimerizacibn no parece ser un

problema.?*

D.3.4. Adhesion

Inmediatamente después de que todos los dientes a los que se

pegara adminiculos hayan sido pintados con una capa de sellador,
el operador procedera a la fijacion de aquellos, en la actualidad, la
mayoria de los clinicos adhieren los brackets con la técnica directa,
mas que con la indirecta. Hay muchos adhesivos para la union
directa y continuamente aparecen otros nuevos sin embargo, la
técnica basica para la adhesion solo se modifica levemente para
los diferentes materiales, de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. EI método de adhesion mas facil consiste en aplicar
adhesivo sobre la base del bracket con un ligero exceso, para
luego ubicarlo sobre la superficie dental en su posicion correcta.

Al adherir brackets uno por vez con una mezcla homogénea recién
hecha de adhesivo de curado relativamente rapido el operador
puede trabajar relajado y obtener optima fuerza de unién para cada
bracket, no hay necesidad de apresurarse, pues se dispone de
mucho tiempo para ubicar el bracket en su posicion correcta
controlarlo y de ser necesario reubicarlo, todo dentro del tiempo de
trabajo del adhesivo. Tan pronto como un bracket haya sido

ubicado y ajustado en su posicion correcta se puede pegar el

* Trurow R, Ob.cit. pag. 327
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bracket siguiente mientra polimeriza la unién anterior. Un adhesivo
debe tener viscosidad suficiente, de modo que el bracket adherido
no se desplace de su posicidén antes de que el adhesivo endurezca.
El procedimiento recomendado para adherir brackets consiste en
los siguientes pasos:
- Transferencia
- Ubicacion
- Ajuste
- Remocion de excesos

e Transferencia
El bracket se prende con pinzas de algodén o retorcedura de
accion invertida y se le aplica mezcla de adhesivo en el dorso de su
base. Acto seguido se pone el bracket sobre el diente, proximo a su
posicion correcta.®

e Ubicacién
Para la ubicacién se usa una ufia (Para raspaje) como la RM 349 o,
preferiblemente, un posicionado con bordes paralelos, que
posiciona el bracket en los sentidos mesiodistal e incisogingival y le
da la angulacion exacta. El posicionador de bordes paralelos
permite la visualizacién de la ranura del bracket en relacién con el
borde incisal y el eje mayor del diente, con una una asentada en la
ranura. La posicion correcta en el sentido vertical puede mejorarse
con distintos instrumentos de medida o guia de altura en los
brackets mismos.®

e Ajustes
A continuacion se da vuelta la ufa raspadora y con contacto en un
solo punto con el bracket se empuja firmemente contra la superficie

del diente. El intimo ajuste dara como resultado buena fuerza de

* Trurow R, Ob.cit. pag. 328
% |pid.. pag. 328
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adhesion, poco material a eliminar al despegar el bracket y escaso
deslizamiento cuando el exceso de material se extruye
periféricamente. Es importante retirar la una una vez que el bracket
este en posicion correcta y no intentar mantener el bracket en un
sitio con el instrumento. Hasta un leve movimiento puede alterar el
curado del adhesivo.
e Remocion de excesos

Un ligero exceso de adhesivo es fundamental para minimizar la
posibilidad de espacios vacios y para estar seguros de que esta
untada toda la base de malla cuando se esta ajustando el bracket.
El exceso resulta particularmente util en dientes con morfologia
anormal. Ese exceso no sufrira desgaste por el cepillado ni por
otras fuerzas mecanicas; hay que eliminarlo con el raspador (en
especial a lo largo del reborde gingival) antes de que el adhesivo
haya curado o removerlo con fresas después de endurecido.
Remover el exceso de adhesivo es importante para evitar o
minimizar la irritacion gingival y el crecimiento de placa en torno de
la periferia de la base de adhesion. Esto reducira el dafo del
periodonto y la posibilidad de descalcificacion. Por otra parte, la
remocion del exceso de adhesivo puede mejorar la estética.
Cuando el procedimiento recién descrito haya sido repetido para
todos los brackets a adherir se controla meticulosamente la
posicidon de cada bracket. Todo barcket que no este en buena
posicion puede ser removido con pinzas y vuelto a adherir

Inmediatamente. 7

D.4 Tipos De Adhesivos
Para la adhesion de brackets ortodonticos se usan dos tipos

basicos de resinas dentales. Ambas son polimeros y se clasifican

" Trurow R, Ob.cit.; pag. 329
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como resinas acrilicas o de diacrilato. Las resinas acrilicas se
basan en acrilicos autocurables y consisten en monémero y polvo
ultrafino de metilmetacrilato, la mayoria de las resinas de diacrilato
se basan en la epoxirresina acrilica modificada: bis GMA o resina
Bowen. Una diferencia fundamental es que las resinas del primer
tipo forman polimeros lineales solamente, mientras que las del
segundo tipo pueden polimerizar también por cadenas cruzadas

en una red tridimensional. Estas cadenas cruzadas contribuyen a
una mayor resistencia, menor absorcibn de agua y menor
contraccién de polimerizacion. Los dos tipos de adhesivos existen
en formas con relleno o sin él. Algunas investigaciones
independientes indican que las resinas de diacrilato rellenas del
tipo bis GMA poseen los mejores propiedades fisicas y son los
adhesivos mas fuertes para brackets metalicos. Las resinas
acrilicas o combinadas han tenido mayor éxito con brackets
plasticos. Algunas resinas composite (incluyendo el Concise)
contiene particulas grandes y gruesas de cuarzo o vidrio silicio de
tamafo muy variado, con un promedio de 3-20 um, que le imparten
propiedades de resistencia a la abrasion. Otras diminutas y de
tamafo uniforme (0,2 y 0,3 um) que en consecuencia presentan
una superficie mas lisa y retienen menos placa, pero son mas
propensas a la abrasién.®

Existen diversas alternativas en lugar de los sistemas pasta-pasta

autopolimerizables:

D. 4.1 Adhesivos a base de resina sin mezcla

e Autopolimerizable
Estos materiales curan cuando bajo una ligera presion una pasta
es unida a un liquido “primer” aplicado sobre la superficie grabada y

la cara posterior del bracket; o cuando hay otra pasta en el diente

% Trurow R; Ob.cit.;pag. 329
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donde se va adherir. De este modo, un componente del adhesivo
se aplica a la base del bracket, mientras que otro se aplica sobre el
diente grabado y seco. Tan pronto como se haya obtenido la
posicion correcta del bracket, este se presiona firmemente en su
sitio y el cuadro ocurre usualmente en 30-60 segundos. A pesar de
que el procedimiento de adhesién clinica puede ser simplificado
con los adhesivos sin mezcla, hasta ahora contamos con poca
informacion de largo plazo sobre su fuerza de union en
comparacion con la de los sistemas convencionales de mezcla de
pasta con pasta. Asimismo, poco se sabe acerca que la cantidad
de mondémero residual no polimerizado queda en el adhesivo
curado y de su eventual toxicidad. Las pruebas in vitro han
demostrado que los activadores liquidos de los sistemas sin mezcla

son definidamente tdxicos.*

D.4.2. Adhesivos A Base De Resinas Bis Gma

e Polimeriazables con luz visible

Estos materiales pueden ser curados por luz transmitida a través
de estructura dentaria y brackets ceramicos. Las resinas
polimerizadas por luz ultravioleta fueron populares con los brackets
plasticos o metalicos con base perforada, pero la inaccesibilidad de
la luz para llegar hasta la resina bajo las bases en forma de mallas
(de los brackets) hizo que la mayoria de los clinicos se volcasen
hacia las resinas autopolimerizables. La profundidad maxima de
curado en las resinas fotocurables depende de la composicién del
composite, de la fuente de luz y del tiempo de exposicion. Los
adhesivos activados con luz visible tiene mayor profundidad de

curado que los activado por luz UV.

% Grubeer., A, : Tratado de ortodoncia clinica; pag. 245
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Hacia 1990, aproximadamente el 20% de ortodoncistas de los
Estados Unidos usaban sistematicamente fotocurado. Con la
introduccidon de nuevas técnicas y adhesivos es probable que esa
cantidad haya aumentado y siga haciéndolo en los proximos afios.

D.4.3. Cementos lonomeros Vitreos

e CIV convencionales
El Civ puede ser definido como un material basado en agua que
endurece por una reaccion acido-basico entre polvo de vidrio de
fluoraluminosilicato y una soluciéon acuosa de poliacido el primer
CIV fue producto de una reaccion acido-basica entre polvo de vidrio
de fluoraluminosilicato y acido policarboxilico en presencia de agua,
sus propiedades fisicas fueron wuna combinacion de las
propiedades de los cementos de silicato con las de policarboxilatos.
Inicialmente fueron usados como agentes de cementacién en
odontologia restauradora.

e CIV modificados con resina o hibridos
Los CIV modificados con resina son definidos como materiales que
experimentan tantas reacciones de polimerizacion y reacciones
acido basicas.
El componente basico del liquido es acido policarboxilico, agua y
hema. La composicion y estructura del vidrio de fluoraluminosilicato
es basicamente similar a la de los ionomeros convencionales.
Estos cementos presentan muchas ventajas de las resinas y de los
ionomeros vitreos.
Debido a las significativas mejoras en la adhesion, son usados
como material de adhesion ortodoncia. Sus ventajas potenciales
incluyen la velocidad y conveniencia de la fotoactivacion y mejores
propiedades fisicas y mecanicas en relacion a los ionomeros
convencionales, la habilidad de adhesion en medios humedos,
liberacion sostenida de fluor posiblemente con capacidad de

recarga, asi como facil remocién y limpieza del diente después del
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tratamiento. Evidentemente, la facil remocién es una ventaja solo si
existe suficiente adhesién de los brackets durante el tratamiento

activo.*°

D.5 Mecanismo De Adhesion A Esmalte

* Mecanismo de adhesion de las resinas

Nakabayashi, describié el mecanismo de como las particulas de las
resinas BIS GMA se adhieren en forma “micro mecanica” al
esmalte. El concluyo en base a un estudio de adhesion utilizando el
microscopio de barrido, que cuando la superficie del esmalte es
tratada con una solucién de acido fosforico en concentraciones de
37% por un tiempo de 20 segundos, la materia organica del
esmalte se diluye, logrando abrir los llamados prismas del esmalte,
es entonces que matriz BIS GMA de la resina es condensada
sobre esta superficie, provocando que moléculas de resina queden
atrapadas en el centro de los prismas, esto es parte de lo que el

llama la capa hibrida. *’

* Mecanismo de adhesion de los ionomeros de vidrio

Nakabayashi, describié en su estudio el mecanismo por el cual un
ionomero se une quimicamente a la superficie del esmalte; la
mezcla de los componentes polvo (matriz de ionomero de vidrio) y
liquido ( acido poliacrilico) provoca una reaccion quimica acido-
base, cuando esta mezcla es colocada sobre la superficie del
esmalte, ocasiona una exposicion de iones calcio de los cristales
de hidroxiapatita del esmalte dentinario, el resultado de esta
reaccion es un enlace quimico de tipo idnico entre las moléculas de
calcio y fluor (contenida en la matriz de ionomero), esta es la

reaccion por lo que existe controversia con respecto al grabado

“0 Grubeer., A,, Ob.cit. pag. 250
“bid. péag. 251
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acido del esmalte para la adhesion de los ionomeros, existiendo

estudios con resultados contradictorios.*?

D.5 Los Brackets

En la actualidad se dispone de tres tipos vinculos para la adhesién
de brackets ortodonticos con base plastica, con base ceramica y
con base metalica. De estos, la mayoria de los clinicos prefieren
los de base metalica, al menos en nifios.

D.5.1 Brackets plasticos

Los vinculos plasticos se fabrican con policarbonato y se utilizan
principalmente por razones estéticas. Los brackets totalmente de
plastico carecen de resistencia suficiente contra la distorsion y la
rotura, el desgaste de la ranura por el alambre(que hace perder el
control del diente), la captacién de agua y la colaboracion y
requieren resinas adhesivas compatibles. Estos brackets plasticos
pueden ser utiles en situaciones donde las fuerzas sean minimas y
para tratamientos de corta duracion, particularmente en adultos. En
la actualidad se estan introduciendo nuevos tipos de brackets de
plastico reforzado, con insertos de acero para las ranuras o sin
ellos. *®

D.5.2 Brackets Ceramicos

Los brackets ceramicos fabricados con oxido de aluminio pueden
combinar la estética del plastico y la confiabilidad de los brackets
metalicos. Hoy en dia estan disponibles en dos formas: hecho en
particulas de oxido de aluminio fusionadas o sintetizadas y en
forma unicristalina en contraste con los adminiculos plasticos
actuales, tantos los brackets policristalinos como los unicristalinos

resisten bien las manchas y coloraciones. Pueden usarse, con

2 Grubeer : Ob.cit.; pag. 333
3 |bid. pag. 334
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cuidado, ligaduras de acero. Los brackets ceramicos se adhieren al
esmalte por dos mecanismos diferentes: 1. retencibn mecanica por
via indentaciones y/o socavados en la base y 2. unién quimica por
medio de un agente ligante de silano. En el caso de la retencion
mecanica el estrés del despegado suele hallarse en la interfaz
adhesivo-bracket, mientras que la unidn quimica puede producir
fuerza adhesiva en exceso, desplazando el estrés del despegado
hacia la interfase esmalte-adhesivo. Para brackets ceramicos no
son recomendables los adhesivos sin mezcla; en cambio, resultan
utiles los adhesivos quimiocurables y especialmente los
fotocurables. Con estos ultimos se puede disponer de todo el
tiempo necesario para posicionar los brackets antes de la
polimerizacién.**

No obstante los brackets ceramicos muestran algunos
inconvenientes significativos:

1. La resistencia a la friccién entre alambre ortodontico y brackets
ceramicos es mayor y menos predecible que con los brackets
metalicos.

2. Los brackets ceramicos no son tan durables como los de acero y
son quebradizos por naturaleza. Estos brackets se rompen
facilmente durante el tratamiento ortodontico.

3. Los brackets ceramicos son mas duros que el acero e inducen
un rapido desgaste del esmalte en todo antagonista que los
contacte.

4. Resultan mas dificiles de despegar que los brackets de acero y
al despegarlos pueden fracturarse facilmente sus alas.

5. La superficie resulta mas aspera y/o mas porosa que la de los
brackets de acero y de alli que atraigan, mas facilmente placa y

manchas sobre le esmalte circundante.

*4 Grubeer : Ob.cit.; P4g. 334
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D.5.3 Brackets Metalicos
Los brackets metalicos pequeinos constituyen una mejora respecto

de las bandas, aun cuando no sean satisfactorios desde el punto
de vista estético como los brackets ceramicos o plastico. Los
brackets metalicos dependen de la retencibn mecanica para su
adhesion y el modo habitual de proveer esa retencién es como una
malla. También los hay disponibles con recesiones fotograbadas o
torneadas. En lo que se refiere a la fuerza de adhesion de brackets
con base de malla, el area de la base en si probablemente no sea
un factor critico. EI uso de bases metalicas pequefias y poco
notables ayuda a evitar la irritacion gingival. Por esa misma razon,
la base debe ser disefiada de manera que siga el contorno del
tejido a lo largo del margen gingival. No obstante la base no debe
ser mas pequefa que las alas del bracket, por el peligro de
desmineralizacion en torno de la periferia. Las alas de los brackets
para molares y premolares inferiores deben ser mantenidas fuera

de oclusion, pues de lo contrario podrian aflojarse facilmente®.
3.2 Revision de Antecedentes Investigativos
3.2.1. A Nivel Local

3.2.1.1. Titulo: “Evaluacion de la resistencia de union de cuatro
técnicas de adhesioén directa de brackets”.

Autores: Bernal Riquelme Paul, Rojas Manrique Ramiro.

Resumen de resultados

Examinaron mediante estudio in vitro la resistencia de unién por
medio de cizallamiento de cuatro técnicas de adhesion directa de

brackets en dientes de bovinos utilizando una resina dual (Rely x3M

> Grubeer : Ob.cit.; pag. 340
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ESPE) en sus tres formas de polimerizacién para posteriormente
hacer el estudio microscopico del tipo de fractura que se presento.
Fueron utilizados 40 dientes de bovinos bajo estricto criterios de
inclusion y exclusion y divididos aleatoriamente en cuatro grupos de
10 piezas dentales cada uno. En el primer grupo se cementaron
brackets utilizando resina dual en su forma de doble polimerizacion.
En el segundo grupo se utilizo la resina dual pero en su
comportamiento de fotopolimerizacién estrictamente. El tercer grupo
recibi6 adhesion con resina dual en su comportamiento
estrictamente de autopolimerizacion. El cuarto grupo fue el grupo
control en el cual se utilizo una resina convencional de autocurado
como agente cementante. En todas las técnicas se siguieron las
recomendaciones de los fabricantes. El ensayo de cizallamiento fue
realizado con la ayuda de una maquina de ensayo universal marca
Monzanto para la medicibn de fuerzas a una velocidad de
0.5mm/minutos. Los resultados fueron sometidos a analisis
estadistico de confrontaciéon para variables multiples (ANOVA)
encontrandose diferencias significativas en la resistencia de unién de
los diferentes grupos, siendo el primero el que presento la mejor
performance del material con un promedio de fuerza de 11.43 MPa.
Segun el analisis de fractura mediante microscopia o6ptica se
determino que la falla adhesiva era la falla mas frecuente.

Analisis de enfoque y alcance:

La principal similitud con este estudio es que se busco evaluar la
resistencia o la fuerza de unién de los brackets, y la diferencia es
que se utilizé la preparacién convencional para el cementado de los

aditamentos ortodoncicos.
3.2.1.2. Titulo: “Comparacion de la fuerza de adhesién de brackets

metalicos ortodoncicos, utilizando dos sistemas de fotocurado: luz

halégena vs diodo de emisién de luz (LED)”.
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Autor: Mufioz Gémez Ronaldo.

Resumen de resultados:

En dicho estudio se compara la fuerza de adhesiéon de brackets
metalicos ortodoncicos de Gemini de APC, utilizando dos sistemas
de fotocurado: luz halégena ortholux XT vs diodo de emisién de luz
ortholux LED, ambas de 3M Unitek. Se utilizo el sistema adhesivo
Transbond Plus SEP XT de la casa 3M Unitek. Se emplearon 40
premolares no cariados, sanos anatomicamente, los cuales fueron
recolectados en clinicas privadas extraidas por motivos
ortodoncicos. Todos los especimenes fueron conservados en
glicerina al 10% durante el proceso de recoleccion. Los dientes se
dividieron aleatoriamente en dos grupos de estudio (A y B) en donde
el grupo A fue fotopolimerizado con luz halégena por 20segundo y el
grupo B fue fotopolimerizado con LED por 10 segundo. Ambos
segun las recomendaciones del fabricante.

Analisis de enfoque y alcance:

La principal similitud con este estudio es que se busco evaluar la
resistencia o la fuerza de unién de los brackets, y la diferencia es
que se utilizo la preparacion convencional para el cementado de los
aditamentos ortodoncicos y se tomo mayor cuidado el el

fotopolimerizado ya sea con luz halégena o LED.

3.2.1.3. Titulo: “Efecto in vitro de la fotopolimerizacion con luz
halégena y luz de emision de diodos en la resistencia de union al
cizallamiento de brackets metalicos adheridos a premolares”

Autor: Apaza Bedoya Karin Gisel

Resumen de resultados: La presente investigacion tiene como
objetivo evaluar la resistencia de union al cizallamiento de brackets
metalicos utilizando dos sistemas de fotopolimerizacion distintos: luz
halégena vs luz de emisién de diodos (LED). El estudio se realizo in

vitro utilizando un total de 52 premolares, los cuales fueron
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recolectados bajo estrictos criterios de inclusién y exclusion; para
luego ser almacenados en agua siguiendo las especificaciones ISO
2003. La preparacion de los dientes fue estandarizada, luego se les
dividié en dos grupos, el grupo 1 fue polimerizada con lampara de
luz halégena y el grupo dos con LED. Ambos grupos tuvieron el
mismo tiempo de polimerizacion 20 segundos por mesial y 20
segundos por distal. La resistencia de unién de midi6 utilizando una
maquina de ensayo universal, al momento del desprendimiento se
registro el valor de la fuerza expresada en Kg/mmz2, para después
convertirla en MPa y hacer las pruebas estadisticas concernientes T
de Student y Wicolxon. Finalmente se determino que no habia
diferencia significativa entre ambos grupos.

Andlisis de enfoque y alcance:

Al igual que el estudio anterior en este se priorizé el fotopolimerizado
ya sea con luz halégena o LED para determinar cual de ella

proporcionaba mayor resistencia de union de los brackets.

3.2.1.4. Titulo: “Estudio comparativo in vitro de la resistencia que
ofrece la adhesion entre el ionomero de vidrio de fotocurado y la
resina de fotocurado en el fijado de brackets metalicos sobre el
esmalte vestibular de los premolares, Arequipa 2001”.

Autor: Miguel Angel Fernandez Delgado

Resumen: el presente estudio comparo la resistencia de
cizallamiento de brackets metdlicos fijados con dos diferentes
materiales de adhesion resina heliosit orthodontic y ionomero fuji
ortho, ambos fotopelimerizables, almacenados 30 premolares
superiores e inferiores, almacenados en solucién salina, divididos en
dos grupos de 15 cada uno en el primer grupo se utilizo la resina de
fotoactivacion. Los brackets fueron fijados segun la técnica
convencional, recomendada por el fabricante, las muestras fueron

sometidas a fuerzas de cizallamiento, con una fuerza de
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cizallamiento no identificada. Los resultados demostraron que el
grupo uno soporto mayor resistencia al cizallamiento.

Analisis de enfoque y alcance:

El presente estudio nos muestra una comparacion entre dos
materiales de union del brackets a la superficie dental, ambos
fotopolimerizables, mostrandonos mejores resultados con el

ionomero fuji ortho.

3.2.1.5. Titulo: “Comparacién del grado de retencién y/o adhesién
entre tres tipos de resinas: dos ortodonticas de autopolimerizado y
una de restauracion de fotopolimerizado, en la cementacion de
brackets de ortodoncia in vitro de los premolares, Arequipa 2001”.
Autor: Mamani Flores, Ronaldo

Resumen: el presente tuvo como objetivo determinar con mayor
exactitud cual es la resina que presenta mejores beneficios en la
adhesion de los brackets de ortodoncia, mediante la utilizacién de
una maquina para pruebas de desprendimiento, fueron recolectados
30 premolares sanos conservados en suero fisiolégico y divididos
aleatoriamente en tres grupos de 10 muestras cada uno. Los
brackets fueron cementados en el grupo 1: fue utilizada la resina
nomix ( American Orthodontic), en el grupo 2 se utilizo la resina tetric
flow (vivadent), en el grupo 3: fue utilizada la resina ortho one
(Bisco), en los tres casos fueron seguidas las instrucciones del
fabricante. Luego fue realizado el test mecanico para medir la
resistencia al cizallamiento, y los resultados mostraron que el grupo
2 presento mayor resistencia de union.

Anélisis de enfoque y alcance:

Al igual que el estudio anterior en este se priorizo el tipo de material
de union del brackets a la superficie dental, para determinar cual de

ellos proporcionaba mayor resistencia de union de los brackets.
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3.2.2. A nivel Nacional

3.2.2.1. Titulo: “Estudio In Vitro Comparativo De La Fuerza De
Adhesion De Un lonomero Y Dos Resinas Utilizadas Para Adherir
Brackets”.

Autores: Fuentes Gracia, Alexander Alberto

Revista: Tesis, Universidad Nacional de San Marcos

Resultados: los agentes adhesivos a base de resina presentan
mayor fuerza de adhesion que los agentes adhesivos a base de
ionémero hibrido. Los agentes adhesivos a base de resina
fotopolimerizable presentan mayor fuerza de adhesién que los
agentes adhesivos a base de resina autopolimerizable. El grabado
acido incrementa la fuerza de adhesion.

Andlisis de enfoque y alcance: es importante porque reconoce que

el grabado acido aumenta la adhesion de los brackets.

3.2.2.2. Titulo: “Retencion de los selladores de fosas y fisuras con
desproteinizacion del esmalte vs. técnica convencional.”

Autores: Traslavifia Valdez Jesus Christian

Revista: Rev odontologia san Marquina - UNMSM

Resultados: El tamafio de muestra fueron 121 molares, de los
cuales 57 fue con desproteinizacion del esmalte y 64 con técnica
convencional. El procedimiento fue: Los molares con
desproteinizacién, una vez aislados con dique de hule, se aplico
hipoclorito de sodio (NaOCI) al 5% por 60 segundos, se grab6 con
H3PO,4 al 37% durante 15 segundos y se coloco el sellador. Los
molares tratados con la técnica convencional se grabaron con H3PO4
al 37% durante 15 segundos y se sellaron. La retencién fue evaluada
a los tres y seis meses. A los tres meses presentdo 45.6% de
retencién total con desproteinizacién, la convencional presentd
50.0% y a los seis meses con desproteinizacion presentd 12.3% de

retencion total y la convencional 4.7%. Se utilizaron las pruebas de
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Wilcoxon (P < 0.05) y Friedman (P < 0.001) para determinar la
diferencia estadistica.
Andlisis de enfoque y alcance: es importante porque demuestra

que la utilizacién el hipoclorito en el esmalte, aumenta la retencion.

3.2.2.3. Titulo: “Estudio comparativo de la fuerza de adhesién de
brackets policristalinos de adhesion quimica y monocristalinos de
adhesion mecanica.”

Autores: Ignacio Avalos Espinosa

Revista: Tesis, Universidad Nacional de San Marcos

Resultados: Con la introduccion de los primeros brackets ceramicos
en 1986, se obtuvieron grandes beneficios estéticos, pero se
presentd un problema; la fuerza de adhesion que proveian estos
brackets al esmalte, era excesiva y en ocasiones provocaba
fracturas durante su remocién. Con el tiempo se han creado
mecanismos de retencidn mecanica en la base del bracket, que
disminuyen las fuerzas de adhesioén reduciendo asi la posibilidad de
dafio al esmalte. El propdsito del presente estudio, fue comparar si
las fuerzas de adhesion de brackets policristalinos adheridos
quimicamente, son similares a las que presentan los brackets
monocristalinos adheridos mecanicamente. Todos los brackets
fueron cementados con resina fotocurable Transbond MIP siguiendo
las instrucciones del fabricante utilizando un grupo control con
brackets metalicos. Los brackets adheridos quimicamente rebasaron
las fuerzas de adhesién en comparacion a las presentadas por los
grupos adheridos mecanicamente. Por lo anterior, se debe
considerar la utilizacibn de brackets con sistema de adhesién
unicamente quimica, pues al hacerlo, aumentamos las posibilidades

de dafnar al esmalte durante la remocion de los brackets.
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Analisis de enfoque y alcance: nos muestra el interés de los
ortodoncista de crear mecanismo que permitan una mayor

resistencia de union.

3.2.2.4. Titulo: “Evaluacion In Vitro De La Fuerza De Adhesién De
Brackets A La Superficie Del Esmalte Dental Empleando Tres Tipos
De Sistemas Adhesivos Autopolimerizables.”

Autores: Luis Arturo Reyes Rodriguez

Revista: tesis de especialidad de ortodoncia, UMSM

Resultados: no hubo diferencias estadisticamente significativas
entre los promedios de fuerzas requeridos para despegar brackets
con los tres diferentes tipos de resinas estudiadas.

Analisis de enfoque y alcance: es importante determinar la

necesidad de fuerza requerida para despegar un brackets.

3.2.2.5. Titulo: Fuerza de adhesion de brackets reacondicionados
con diferentes técnicas adheridos repetidas veces en la misma
superficie del esmalte

Autores: Hugo Javier Luque Luque

Revista: Odontologia San Marquina - UNMSM

Resultados: Las fallas de adhesién y el reposicionamiento de
brackets acontecen muy a menudo durante el tratamiento
ortoddntico. Ante esta situacién, el clinico puede optar por volver a
adherir el mismo bracket del paciente o adherir uno nuevo. El
estudio tuvo como objetivo determinar la variacién de la fuerza de
adhesion in vitro de brackets reacondicionados con las técnicas de
flameado, microarenado y de brackets nuevos. 60 premolares sanas
extraidos  por indicacion  ortodéntica  fueron  agrupados
aleatoriamente en 3 grupos: grupo | brackets reacondicionados con
técnica de microarenado; grupo Il: brackets reacondicionados con

técnica de flameado y grupo lll: brackets nuevos como control.
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Todos los brackets fueron adheridos con resina de autopolimerizado
No Mix (Prime Dental Manufactuing INC). Inicialmente, brackets
nuevos fueron adheridos a todos los grupos para determinar la
fuerza de adhesion inicial (primer ensayo de cizallamiento); luego
fueron sometidos hasta tres ensayos mas utilizando una maquina
universal de fuerzas. Los resultados mostraron que la fuerza de
adhesion disminuyd en todos los grupos conforme al numero de
ensayos de cizallamientos, sin embargo, los brackets microarenados
mostraron significativamente mayor fuerza de adhesion que los
brackets flameados y nuevos. Aparentemente en el cuarto ensayo
de cizallamiento se produjo un estrés maximo de la estructura del
esmalte y, en consecuencia, la retencion de la base de los brackets
dej6 de ser relevante.

Analisis de enfoque y alcance: es importante permite determinar si
existe diferencia en las diferentes formas de reutilizacién de los

brackets.

3.2.3. A Nivel Internacional

3.2.3.1. Titulo: “Efecto De Un Adhesivo Que Contiene Un
Mondémero  Antimicrobiano En La Fuerza De Adhesién De Los
Brackets”.

Autores: Samir E. Bisharaa; Manal Solimanb; John Laffoonc; John
J. Warren

Revista: Angle Orthodontic

Resultados:

Este estudio fue para determinar el efecto de la utilizacién de este
nuevo adhesivo sobre la resistencia al cizallamiento de brackets
ortoddnticos. Cuarenta molares se dividieron al azar en dos grupos.

Grupo 1 consistié de 20 dientes que fueron grabadas durante 15
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segundos con acido fosférico al 35%, se lavé con una pulverizacion
de agua durante 10 segundos, y se seco a un aspecto blanco, y el
sellador se aplicé a la superficie. Los brackets se colocaron en los
dientes y se fotopolimerizarén. Grupo 2 consistié de 20 dientes que
fueron grabadas con acido fosférico al 35% durante 15 segundos
como se sugiere por el fabricante cuando se unen al esmalte
intacto. Los dientes se lavaron con una pulverizaciéon de agua
durante 10 segundos y se secO a una apariencia de color blanco
tiza, y el brush que contiene mondémero antibacteriano se aplic6 a
la superficie atacada, se mantiene durante 20 segundos, y se
pulverizé con una leve corriente de aire. El adhesivo se aplicé a
cada diente, y el soporte con capa preliminar se colocé y se
fotopolimerizé. No hubo diferencias significativas (P < 0,220) en las
fuerzas de adhesion de cizallamiento de los dos grupos. La media
resistencia a la cizalla para el antibacteriana liberador de fluoruro
adhesivo fue de 11,7 - 5,6 MPa y para el control fue de 9,6 - 5,0
MPa. El uso de un antibacteriano liberador de fluoruro sistema
adhesivo no afecta a la cizalladura Adherencia de los brackets de
ortodoncia dentro de la primera media hora después de la unién
inicial.

Andlisis de enfoque y alcance:

El presente estudio, nos da a conocer un material nuevo con efecto
antimicrobiano, pero no genera una mayor resistencia al

cizallamiento de los brackets.

3.2.3.2. Titulo: “Evaluacion de la modificacion del Protocolo de
Adhesién con un nuevo acido de grabado y primer en la Fuerza de

adhesion de Brackets de ortodoncia”.
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Autores: Raed Ajlouni, BDS, MSa; Samir E. Bishara, BDS, DDS, D
Ortho, MSb; Charuphan Oonsombat, DDS, MSc; Gerald E. Denehy,
DDS, MSc
Revista: Angle Orthodontic
Resultados: El objetivo del estudio fue evaluar la resistencia a la
cizallamiento de brackets ortodoncicos con la luz de curado y la
imprimacion de autograbado y el adhesivo en un solo paso.
Cuarenta y ocho dientes se unieron con auto-grabado (3M/ESPE,
St Paul, Minn) y se dividieron en tres grupos. En el grupo | (control),
16 dientes se almacenaron en agua desionizada durante 24 horas
de desunion. En el grupo Il, 16 dientes se despegd los brackets
dentro de media hora para simular cuando los arcos iniciales fueron
ligados. En el grupo lll, 16 dientes adicionales Se unieron usando
exactamente el mismo procedimiento que en los grupos |y Il, pero
la cura de luz que se utiliza durante 10 segundos después de
aplicar la imprimacion de grabado acido se elimina, y la cura de luz
fue utilizada durante 20 segundos después de que el brackets fue
colocado sobre el diente. Esto ahorré al menos dos minutos del
tiempo total de la unién procedimiento. Los dientes de este grupo
se despeg06 también dentro de media hora, desde el momento de la
union inicial. Los dientes despegd después de 24 horas de
almacenamiento en agua a 37°C tenia una resistencia a la
cizalladura con una media de 6,0 - 3,5 MPa, el grupo que se
despegd dentro de media hora-de las dos exposiciones a la luz
tenia un vinculo cizalladura media de 5,9 - 2,7 MPa, y la media
para el grupo con una sola exposicion de la luz fue de 4,3 - 2,6
MPa.

Andlisis de enfoque y alcance:

Este estudio nos muestra una modificacion en la técnica tradicional

de pegado de brackets, segun los resultados podemos concluir que

el sistema convencional es el que mejores resultados presenta.
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3.2.3.3. Titulo: “Efecto de la modificacién de un parametro de
prueba de cizallamiento en la fuerza de brackets de ortodoncia”.
Autores: Samir E. Bisharaa; Manal Solimanb; John Laffoonc; John
J. Warrend

Revista: Angle orthodontic

Resultados: El propdsito de este estudio fue determinar el efecto
de cambiar la cruceta velocidad de la maquina de ensayo de la
resistencia al cizallamiento de los brackets al esmalte mientras
estandarizar todas las demas variables. Cuarenta recién molares
humanos extraidos fueron unidos utilizando el sistema adhesivo
Transbond XT (3M Unitek, Monrovia, California). Los dientes se
dividieron aleatoriamente en dos grupos. En el grupo I, la
resistencia al cizallamiento se midi6 a una velocidad de cruceta de
5,0 mm / min, y en el grupo Il la resistencia al cizallamiento se
midid a una velocidad de cruceta de 0,5 mm / min. Al cabo de
media hora de la union inicial de cada diente, una carga
oclusogingival se aplico al soporte, produciendo una fuerza de
cizallamiento en la interfase soporte-diente. Esto se logré por
mediante el extremo aplanado de una varilla de acero unido a la
cruceta de una maquina de ensayo universal (Zwick GmbH & Co,
Ulm, Alemania). Los resultados de la prueba t-(t < 2,71) indicé que
no habia un diferencia significativa (P < 0,014) en las fuerzas de
adhesion de cizallamiento entre el grupo de prueba a una cruceta
velocidad de 5,0 mm / min y el grupo de prueba a una velocidad de
cruceta de 0,5 mm / min. La media resistencia al corte de los bonos
para los dos grupos fueron 7,0 - 4,6 MPa y 12,2 - 4,0 MPa,
respectivamente. Estos resultados indican que es importante para

identificar  los parametros incluidos en la cizalla

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

)
TESIS UCSM Sers DE SANTA MARIA

probando con el fin de permitir comparaciones significativas del
rendimiento de diferentes materiales.

Analisis de enfoque y alcance:

Este estudio busco modificar la velocidad de la cruceta para

evaluar la resistencia al cizallamiento.

3.2.3.4. Titulo: “ Efecto de un Auto-Acondicionador de resina
modificada con iondmeros de vidrio en la fuerzas Adhesivas de los
Brackets en Ortodoncia”.

Autores: Samir E. Bishara; Adam W. Ostby; John Laffoon; John J.
Warren

Revista: Angle Orthodontic

Resultados: No hubo diferencias significativas en el SBS (P.0,556)
entre los gruposel valor del SBS para Transbond Plus fue de 8,6 -
2,6 MPa, para Fuji Ortho LC usando 10% de acido poliacrilico 9.1 -
4,6 MPa, y para Fuji Ortho LC mediante GC Auto-acondicionador
9.9- 4,1 MPa. Las comparaciones de las puntuaciones de IRA entre
los tres grupos ( 35,5) indica que el modo de fallo del bracket era
significativamente diferente (P> .001), con mas adhesivo que
queda en los dientes unidos mediante Transbond.

Andlisis de enfoque y alcance:

El presente estudio nos muestra el uso de un Auto-Acondicionador
de resina modificada con iondmeros de vidrio en las fuerzas
Adhesivas de los brackets, mostrando que no hubo diferencias
estadisticamente significativas en el uso de un producto

convencional y este.

3.2.3.5. Titulo: “Efecto de un Primer liberador de fluoruro de auto
abrasion acida en el Fuerza de adhesion de brackets de

ortodoncia”.
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Autores: Samir E. Bishara; Raed Ajlouni; John F. Laffoon; John J.
Warren.

Revista: Angle Orthodontic

Resultados: Se comparé los sistemas convencionales de
adhesivos, los tres agentes diferentes fueron -un acondicionador de
esmalte, una cartilla solucion, y un adhesivo de resina durante la
union de brackets ortoddncicos a esmalte. Una caracteristica unica
de algunos nuevos sistemas de adhesion en operatoria dental es
que combinan el acondicionamiento y agentes de imprimacion en
una sola aplicacion. La combinacién de aire y secado ahorra
tiempo y debe ser mas rentable para el médico y para el paciente.
El propdsito de este estudio fue evaluar y comparar los efectos de
secadores de autograbado, incluyendo un liberador de fluoruro,
sobre la unién al cizallamiento fuerza de los soportes de
ortodoncia. Los soportes se unen a dientes humanos extraidos de
acuerdo con una de cuatro protocolos. En el grupo 1 (control), los
dientes fueron tratadas con acido fosforico al 37%, después de que
el sellante era aplicada, los soportes se unieron con Transbond XT
(3M Unitek, Monrovia, California) y la luz de curado 20 segundos.
En el grupo 2, un manual de auto-grabado &cido (3M ESPE, St.
Paul, Minn) se aplicé segun lo sugerido por el fabricante, y los
soportes se unieron luego con Transbond XT como en el primer
grupo. En el grupo 3, un experimental de auto-grabado secador
EXL # 547 (3M ESPE) se aplica a los dientes como se sugiere por
la fabricante, y los soportes se unieron a continuacién como en los
grupos 1y 2. En el grupo 4, un liberador de fluoruro autograbante
secador, Una-Up Bond F (J. Mortia, EE.UU. Inc, Irvine, Calif). El
presente hallazgos in vitro indican que la fuerza de adhesion al
cizallamiento de los cuatro grupos fueron significativamente
diferentes (P < 0,001). Pruebas de rango multiple de Duncan indico
que un Hasta Bond F (media fuerza 6 SD, 5,1 6 MPa 2,5) y Prompt

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

L-Pop (fuerza, 7,1 6 4,4 MPa) tenian significativamente inferior al
corte fuerzas de union que tanto el EXL ° 547 de auto grabado
cartilla (fuerza, 9,7 6 3,7 MPa) o el acido fosférico etch y el sistema
adhesivo convencional (fuerza, 10,4 6 2,8 MPa).

Anélisis de enfoque y alcance:

El presente estudio nos muestra un producto es cual es un primer
liberador de fluoruro de auto abrasion acida en el Fuerza de
adhesion de brackets segun los resultados fuerza de adhesion al
cizallamiento de los cuatro grupos fueron significativamente

diferentes. El producto nuevo presento valores menores.

4. HIPOTESIS

Dado que, el hipoclorito de sodio genera disolucion y exposicion
de los componentes del esmalte, lo que produce una modificacion

de sus propiedades fisicas y quimicas.

Es probable que la resistencia en la fuerza de unién de brackets
metalicos sea diferente entre el grupo de dientes con esmalte

desproteinizado y el grupo con esmalte no desproteinizado.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

1. TECNICAS INSTRUMENTOS Y MATERIAL DE VERIFICACION
1.1. Técnicas
A. Precision:
Para el presente estudio se empled la técnica de
observacion experimental para evaluar la resistencia de

unién de brackets metalicos.

B. Esquematizacion:

Variable respuesta | Indicadores Técnica
Resistencia de | Aumentado Observacion
unién de brackets | Conservado Experimental
metalicos disminuido

C. Procedimiento:
i. Conformacion de grupos:
Se formé dos grupos de 18 piezas cada uno,
asignados aleatoriamente, uno experimental y el

otro control.

ii. Tratamiento experimental:
Se realizd la recoleccion de piezas dentales de reciente
extraccién, que cumplan los requisitos de inclusién y
exclusion. Se mantuvieron los dientes después de la

extraccion en suero fisiologico.
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a) Confeccidén de los troqueles
Se recortd las raices utilizando la recortadora de
modelos, marca HN Aracuara sp. Se despulp6 los
dientes con la utilizacion de escariadores. Se confeccioné
los troqueles con resina acrilica segun diametro
establecido (tubo PBC 15mm). Después de Ila
polimerizacion  de la resina acrilica los cubos se
colocarén en hidratacion.
b) Preparacion de los dientes para la adhesion:
Estos fueron limpiados con piedra pomez y escobilla para
profilaxis y las muestras fueron secadas con aire de
eyeccion.
c) Tratamiento de los brackets:
Las bases de todos los brackets se limpiaron con acido
fosforico en gel a 37% con el objetivo de liberar energia
superficial y como antimicrobiano.
d) Aplicacion sistema adhesivo:
Respetando la division aleatoria, los grupos seran
identificados de manera que no puedan confundirse al
realizar la prueba
Grupo 1: hipoclorito de sodio al 5% + acido fosférico
37%gel +resina Orthocem de la FGM
- Desproteinizacion del esmalte:
Se colocé con ayuda de un microbush ( diametro 1.3
Southern Dental Industries Australia), una solucién de
hipoclorito de sodio al 5% durante 60 segundos,
frotando la superficie del diente en la cual fue
colocado el brackets.
- Condicionamiento acido:
El condicionamiento &cido del esmalte duré 20

segundos en las zonas en las que fue adheridos los
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brackets, luego se limpiaron las superficies con
abundante agua durante 40 segundos adicionales y
se secaron con eyector de aire a una distancia de 5
cm, hasta que no queden rastros del gel y la
superficie se vea blanca opaca.

- Cementacion:

El sistema de adhesidn pieza por pieza, la
metodologia de cementacion fue como sigue:

Una vez confeccionados los cuerpos de prueba, se
evaluaron las zonas en la que se realizé la adhesion
al brackets, es decir en el centro de la corona. Se
utilizé 18 brackets para premolares superiores de la
marca Morelli Brasil.

El sistema adhesivo fue aplicado en una capa sobre la
superficie del brackets con ayuda de una espatula de
resina (marca saona). Luego el brackets se posicioné
siguiendo las indicaciones mencionadas en el marco
tedrico, los excesos fueron removidos. Se realiz6 una
primera polimerizacion desde cervical durante 20
segundos con un aparato de luz halégena marca
Litex con intensidad de +/- 550 a 600mW?2. Luego se
le dio una polimerizacién durante 20 segundos desde

incisal (metodologia del fabricante).

Grupo 2: acido fosforico 37%gel +resina Orthocem de la
FGM

- Condicionamiento acido:
El condicionamiento acido del esmalte durdé 20
segundos en las zonas en las que seran adheridos los

brackets, luego se limpiaron las superficies con
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abundante agua durante 40 segundos adicionales y
se secaron con eyector de aire a una distancia de 5
cm, hasta que no queden rastros del gel y la

superficie se vea blanca opaca.

- Cementacion:

El sistema de adhesion pieza por pieza, |la
metodologia de cementacion fue como sigue:

Una vez confeccionados los cuerpos de prueba, se
evaluaron las zonas en la que se realizé la adhesion
al brackets, es decir en el centro de la corona,
tomando en cuenta que las dimensiones del brackets.
Se utilizé 18 brackets para premolares superiores de
la marca Morelli Brasil.

El sistema adhesivo fue aplicado en una capa sobre la
superficie del brackets con ayuda de una espatula de
resina (marca Saona). Luego los brackets se
posicionaron consiguiendo las indicaciones
mencionadas en el marco teorico, los excesos fueron
removidos. Se realizd una primera polimerizacion
desde cervical durante 20 segundos con un aparato
de luz halégena marca Litex con intensidad de +/-
550 a 600mW2. Luego una polimerizacién durante 20

segundos desde incisal (metodologia del fabricante).

e) Resistencia de unién:

Para el registro de los valores finales de la resistencia de
unién, se utilizé una Maquina de Ensayos Universal Tipo
Tensdmetro Houndsfield Inglesa marca Monsanto modelo
estandar (1985). Instalada en el laboratorio de materiales de

la Facultad De Ingenieria Mecanica De La Universidad
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Catdlica Del Peru, en la ciudad de Lima. EI cuerpo de
prueba ya en su base de acrilico, fue fijado en un aditamento
especialmente disefiado. Luego de estabilizar y fijar la
posicion mas adecuada del diente en el aditamento, se
procedié a posicionar la cuchilla de activacién en la union de
la base del brackets y el esmalte. Inmediatamente

conseguido esto se inicio el ensayo del cizallamiento.

La maquina inicio la prueba con una fuerza de
dislocamiento, que parti6 de 0 y con una velocidad de
0.5mm por minuto, la cuchilla fue presionando la interface
diente brackets. La fuerza fue aumentando progresivamente
hasta aumentar el cizallamiento de los brackets, momento
en el cual se percibid6 el sonido de desprendimiento.
Inmediatamente se registro la cantidad de kilogramos fuerza
requerida para producir el efecto deseado. Este
procedimiento se repiti6 exactamente de la misma manera

para todos los cuerpos de prueba.
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D. Disefio:
a. Tipo:
La presente investigacion es experimental, se
utilizé un tipo de disefio con grupo control y
solo post-test.
b. Esquema Bésico:
GE - X 02
GC - - 02

c. Diagramacion Operativa:

I.  Conformacion de grupos

Aleatorizacién

follo

Tratamiento experimental

Desproteinizacion del esmalte

GE

I1l. Postest

Resistencia de unién de brackets metalicos

© o

IVV. Comnparaciones
Mediciones GE GC

Postest «—
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1.2. Instrumentos

1.2.1. Instrumentos documentales
A. Numero , tipo y nombre de instrumento
Se utilizd un solo instrumento de tipo
elaborado, la ficha de  observacion
experimental.

B. Estructura del instrumento

Variables ftems Indicadores | subejes
Resistencia de | 1 Aumentado 1.1
union de Conservado | 1.2
brackets disminuido 1.3
metalicos

C. Modelo de instrumento

FICHA DE OBSERVACION EXPERIMENTAL DE
DESPROTEINIZACION

Premolares superiores:
1. Desproteinizacion del esmalte
( )Si

( )No
2. Resistencia de union de brackets metalicos
GE GC
Aumentado
Conservado
Disminuido
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D. Criterios de evaluacion clinica para cualificar

los hallazgos:

Se utilizo los siguientes criterios para cualificar

los hallazgos:

Fuerza Aumentada >10 Mpa
Fuerza conservada 7 -9.9 Mpa
Fuerza disminuida <7 Mpa

1.2.2. Instrumentos mecéanicos:
A. Equipo
a. Computadora e impresora
b. Maquina de Ensayos Universal Tipo
Tensémetro Houndsfield Inglesa
c. Recortadora HN Aracuara sp.

d. Lampara de luz halégena Litex.

B. Aparatologia
a. Brackets tipo edgewise para premolares
superiores, marca Morelli

b. Camara fotografica, marca Canon.

C. Instrumental requerido

a. Escariadores

b. Pinza porta brackets

c. Posicionador de brackets
d. Periodontometro
e

. Espatula metalica de resina
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f. Espatula metalica de cemento

1.3. Materiales:
Se utilizé los siguientes insumos:
a) Resina ortodéncica Orthocem de la FGM
b) Hipoclorito de sodio al 5%
c) Acido fosforico al 37 % marca Maquira.
d) Microbrush
e) Suero fisiolégico
f) Utileria general de escritorio
g) Monoémero
h) Polimero
i) Piedra pémez

j) Escobilla profilactica

2. CAMPO DE VERIFICACION

2.1. Ubicacién espacial

2.1.1. Precision del lugar
a) Ambito general: Pontificia Universidad Catélica
De Lima
b) Ambito especifico: Laboratorios de Materiales

de la Seccion de Ingenieria Mecanica.

2.1.2. Caracterizacion del lugar.
a) Ambito institucional: se realiz6 en las
instalaciones de la Pontificia Universidad Catdlica

del Peru. Especificamente en los laboratorios de
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Materiales de la Seccién de Ingenieria Mecanica,
que cuenta con aparatologia indicada para

realizar esta investigacion.

2.1.3. Delimitacion gréfica del lugar

VVéase en los anexos de la tesis.

2.1.4. Ubicaciéon temporal

La investigaciéon correspondié al afo 2012.
2.2. Unidades de estudio
Se opté por la alternativa de grupos porque se trata de una
investigacion  experimental, que tiene una intension
contrastativa entre los grupos conformados.

2.2.1. Identificacién de grupos:

Se preciso, por lo tanto, de dos grupos un grupo

experimental y un grupo control.

GE GC

2.2.2. Criterios paraigualar los grupos:

2.2.2.1. lgualacion cuantitativa

e Criterios incluyentes:

Ambos grupos experimental y control deben exhibir las
siguientes caracteristicas comunes:

= Ser premolares superiores
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= Extraidos por indicaciones ortoddncicas

» De extraccion reciente, no mas de 3 meses.

» No presentar lesiones cariosas por vestibular.

= No presentar lesiones de esmalte de tipo

hipocalcificacion.

e Criterios excluyentes:

Los grupos no deben acusar:
= Cualquier otra pieza dentaria.
» Extraidos por otras indicaciones que no sean
ortoddncicas
= De extraccion mayor a 3 meses.
= Presentar lesiones cariosas por vestibular.
» Presentar lesiones de esmalte de tipo hipo

calcificacion.

2.2.2.2. Asignacion de unidades de estudio a cada
grupo

El reparto de muestras a cada grupo se realizo

aleatoriamente, considerando los criterios de inclusion y

exclusion mencionados.

2.2.3. Tamaiio de grupos:

Se utilizé la siguiente formula:

_Zx2P(1—P)+Z8/F (1 —P) + B,(1 — ;)
B (B = P)*

113
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Dénde:
P1=0.80
P2=0.35
P1-P2=0.45
a=0,05
B= 0,020
Z=0.842
n
 0842(008)/ Zx0.80(1 — 0.80) + 0.842x0.020,/0.80(1 = 0.80) + 0.35(L — 0.35)
- (0.45)%
n=18

Se utilizara grupos de 18 unidades cada uno

GE 18
GC 18

3. ESTRATEGIA DE RECOLECCION

1.1. Organizacion
a) Autorizacion
b) Preparacién de las unidades de estudio
c) Formalizacion de las unidades de estudio
d) Prueba piloto

e) Supervision y control
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1.2.

1.3.

Recursos
a. Potencial humano:
Investigador. C.D. Mary Julissa Salas Linares, quien

asumio el rol formal de instrumentador exclusivo.

b. Recursos fisicos:
La recolecciéon de informacion se llevd a cabo en el ambiente
e infraestructura del laboratorio de Materiales de la Seccion

de Ingenieria Mecanica.

c. Recursos econdmicos:

Esta investigacion es de tipo autofinanciada.

d. Recursos institucionales:
Dado que la investigacion se realizé en los laboratorios de
Materiales de la Seccion de Ingenieria Mecanica de la

P.U.C.P., se cont6 con el apoyo de esta institucion.

Prueba piloto:

Esta fue de tipo incluyente. La prueba piloto se hizo al 5% por
lo que fue aplicado a una unidad piloto, para probar la eficacia
en el recojo de la informacion pertinente, reajustarlo si el caso

lo amerita y tomar el tiempo de aplicacion por diente.

Numero de unidades de estudio:
GE 1
GC 1
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4. Estrategia para manejar resultados

4.1. Plan de procesamiento
4.1.1. Tipo de procesamiento
Los datos fueron procesados de manera
manual y computarizada, generandose una
matriz de sistematizacién, en una hoja de

calculo Excel.

4.1.2. Plan de procesamiento
a) Plan de clasificacion
Una vez aplicados los instrumentos, la informacion
obtenida fue convenientemente ordenada en una
matriz de registro y control, considerando el
caracter experimental de la investigacion.

La plantila esquematica de dicha matriz fue la

siguiente:
F. de enlace de los
Desproteinizacion h
U.E. Grupo brackets metalicos
SI NO A Cc D
Co
Ex
LEYENDA:

U.E. = Unidades de estudio

Si= con desproteinizacion con hipoclorito al 5%
No= sin desproteinizacion con hipoclorito al 5%
A= aumentado

C= conservado
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D= disminuido

b) Plan de codificacion
Los datos se codificaron para las variables de tipo
cualitativa, no siendo necesaria esta para los

datos cuantitativos.

c) Plan de recuento
El recuento fue basicamente computarizado, es
decir, a través de la hoja de calculo. Asi mismo se
preciso de matrices de conteo en igual nimero de
los cuadros, cuyo esquema tabular sera similar al

de estos.

d) Tabulacion
Se utilizé fundamentalmente tablas de doble
entrada, considerando la necesidad de comparar
dos requerimientos: la variable respuesta (fuerza
de enlace de los brackets), y los grupos (control y

experimental).

e) Graficacién
A fin de que las graficas expresen claramente toda
la informacion contenida en los cuadros, aquellas
mantienen el doble requerimiento de estos; por
ende el tipo de grafica que mas parece adecuarse

a estos fines es el de barras.
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4.1.3. Plan de analisis o estudio de datos

4.1.3.1. Tipo de andlisis
4.1.3.1.1.Por el niumero de variables de interés

Es un analisis univariado y bivariado

4.1.3.1.2.Por su naturaleza

Es de analisis cuantitativo.

) ) Carécter Escalade Estadistica Estadistica
Variables Indicadores

estadistico medicién descriptiva inferencial

Aumentado )
— . Frecuencia absoluta .
Conservado Cualitativo Ordinal : } Mann Whitney

- Frecuencia relativa
Fuerza de Disminuido

enlace de los

brackets Media
metalicos Mediana
MPA Cuantitativo Razoén Desviacién Estandar t de Student

Valor Minimo

Valor Maximo
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CAPITULO
RESULTADOS
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CUADRO N°1

RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS EN EL GRUPO
SIN DESPROTEINIZACION DEL ESMALTE (GRUPO CONTROL)

Grupﬁz(igntrol Resistencia
Media Aritmética 8.12
Mediana 8.00
Desviacion Estandar 0.98
Valor Minimo 6.40
Valor 10.00

Fuente: Matriz de Sistematizacion

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 1 podemos observar que el grupo control presento un
promedio de resistencia de union de 8.12 MPA, encontrandose este valor
dentro del grado conservado; oscilando la resistencia entre los valores de
6.40 MPA (como valor minimo) y 10 MPA (como valor maximo).
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REPOSITORIO DE

GRAFICO N°1

RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS EN EL GRUPO
SIN DESPROTEINIZACION DEL ESMALTE (GRUPO CONTROL)

10

~ ©o

1 /

Media Aritmética Valor Minimo Valor Maximo

Fuente: Matriz de Sistematizacion
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CUADRO N°2

GRADO DE RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS
EN EL GRUPO SIN DESPROTEINIZACION (GRUPO CONTROL)

Grado de Resistencia — Grupo Control N° %
Disminuido 1 5.5
Conservado 16 88.9
Aumentado 1 5.6
Total 18 100

Fuente: Matriz de Sistematizacion

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 2 podemos observar que el grupo control presento, en la
gran mayoria de casos (88.9%), una resistencia de union dentro del grado
de conservado. Asi mismo, el 5.6% de muestras tuvieron una resistencia

de union tanto para el grado disminuido como aumentado.
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REPOSITORIO DE

GRAFICO N°2

GRADO DE RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS
EN EL GRUPO SIN DESPROTEINIZACION (GRUPO CONTROL)
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Fuente: Matriz de Sistematizacion
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CUADRO N°3

RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS EN EL GRUPO
CON DESPROTEINIZACION DEL ESMALTE (GRUPO
EXPERIMENTAL)

Grupo EleolesrimentaI Resistencia
Media Aritmética 13.11
Mediana 12.65
Desviacion Estandar 218
Valor Minimo 9.60
Valor Maximo 17.40

Fuente: Matriz de Sistematizacion

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 3 podemos observar que el grupo experimental presento
un promedio de resistencia de union de 13.11 MPA, encontrandose este
valor dentro del grado aumentado; oscilando la resistencia entre los
valores de 9.60 MPA (como valor minimo) y 17.40 MPA (como valor

maximo).
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GRAFICO N°3

RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS EN EL GRUPO
CON DESPROTEINIZACION DEL ESMALTE (GRUPO
EXPERIMENTAL)
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Fuente: Matriz de Sistematizacion
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CUADRO N°4

GRADO DE RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS
EN EL GRUPO CON DESPROTEINIZACION (GRUPO
EXPERIMENTAL)

Grado de Resi_stencia — Grupo N° %
Experimental
Disminuido 0 0.0
Conservado 1 5.6
Aumentado 17 94 .4
Total 18 100.0

Fuente: Matriz de Sistematizacion

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 4 podemos observar que en el grupo experimental, casi
todas las muestras (94.4%), presentaron una resistencia de unién dentro
del grado aumentado. Ademas, sélo una unidad de estudio (5.6%) mostro
una resistencia de unién dentro del grado conservado. No se observd

ninguna muestra con la resistencia de unién dentro del grado disminuido.
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GRAFICO N°4

GRADO DE RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS METALICOS EN
EL GRUPO CON DESPROTEINIZACION (GRUPO EXPERIMENTAL)
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Fuente: Matriz de Sistematizacion
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CUADRO N°5

COMPARACION DE LA RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS
METALICOS ENTRE EL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

Grupo de Estudio
Resistencia Control Experimental
N=18 N=18
Media Aritmética 8.12 13.11
Desviacion Estandar 0.98 218
Valor Minimo 6.40 9.60
Valor Maximo 10.00 17.40

Fuente: Matriz de Sistematizacion P =0.000 (P <0.05) S.S.

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 5 podemos observar que el grupo control presenté un
promedio de resistencia de union de 8.12 MPA, en tanto en el grupo
experimental fue de 13.11 MPA. Estas diferencias son estadisticamente
significativas, por tanto podemos indicar que la resistencia de unién

presentada en el grupo experimental fue mayor que la del control.
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GRAFICO N°5

COMPARACION DE LA RESISTENCIA DE UNION DE BRACKETS
METALICOS ENTRE EL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL
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Fuente: Matriz de Sistematizacion
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CUADRO N°6

COMPARACION DEL GRADO DE RESISTENCIA DE UNION DE
BRACKETS METALICOS ENTRE EL GRUPO CONTROL Y
EXPERIMENTAL

Grupo de Estudio
Total
Grado de Resistencia Control Experimental

N° % N° % N° %

Disminuido 1 5.5 0 0.0 1 2.8
Conservado 16 88.9 1 5.6 17 47.2
Aumentado 1 5.6 17 94 .4 18 50.0
Total 18 100.0 18 100.0 36 100.0

Fuente: Matriz de Sistematizacion P =0.000 (P <0.05) S.S.

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 6 podemos observar que el grupo control presento un
grado de resistencia de union conservada en el 88,9% de las muestras;
mientras que en el grupo experimental el 94.4% presenté un grado de

resistencia de union aumentado.
Las diferencias evidenciadas entre ambos grupos son estadisticamente

significativas, siendo mejor la resistencia de union presentada en el grupo

experimental.
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GRAFICO N°6

COMPARACION DEL GRADO DE RESISTENCIA DE UNION DE LOS
BRACKETS ENTRE EL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL
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Fuente: Matriz de Sistematizacion

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

CONCLUSIONES

PRIMERA:

El promedio de resistencia de union en el grupo control fue de 8.12
MPA, asi mismo el 88.9% de las muestras se encuentra dentro del grado

de resistencia conservado.

SEGUNDA:

El promedio de resistencia de uniéon en el grupo experimental fue
de 13.11 MPA, asi mismo el 94.4 % de las muestras se encuentra dentro

del grado de resistencia aumentado.

TERCERA:

Los resultados evidenciaron diferencias estadisticamente
significativas entre el grupo experimental y control respecto a la
resistencia de unién, siendo mejor la del grupo experimental donde se
realizé la desproteinizacion del esmalte; por lo tanto la hipotesis planteada

fue aceptada.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA:
Se recomienda realizar un trabajo de investigacion donde se evalue

la resistencia de unién utilizando Brackets con distintos tipos de mallas.

SEGUNDA:
Se recomienda analizar de manera comparativa la resistencia de
unioén de los Brackets utilizando diferentes concentraciones de hipoclorito

de sodio para la desproteinizacion del esmalte en dientes permanentes.

TERCERA:

Se recomienda implementar la desproteinizacion del esmalte con
hipoclorito de sodio al 5% a la practica de adhesion de Bracktes para
lograr una mayor y mejor resistencia de union de estos a la superficie del

esmalte.

CUARTO:
Se recomienda realizar un analisis comparativo de la resistencia de
union sobre superficies de esmalte desproteinizadas utilizando sistemas

adhesivos de fotopolimerizado y autopolimerizado.
QUINTA:

Se recomienda realizar un trabajo de investigacion donde se evalue

y compare la resistencia de union, utilizando brackets reusados y nuevos.
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a. MATRIZ DE SISTEMATIZACION EN MPA

GC GE
1 7.8 14
2 8 13.8
3 7 14.4
4 10 11
5 8 16.2
6 8 10.6
7 7 17.4
8 8.8 11.8
9 7.5 9.6
10 8.6 17
11 7 12.2
12 8 13.1
13 8.7 12
14 9.8 11
15 6.4 121
16 7.7 13.8
17 8.7 12
18 9.3 14
Promedio 8.13 13.11
Moda 8 14
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b. FOTOGRAFIAS

TROQUELES

Aditamentos especiales

creados para la prueba
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Maquina de Ensayos Universal Tipo Tensometro Houndsfield

Inglesa

Prueba realizada
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c. DELIMITACION GRAFICA DEL LUGAR
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d. CONSTANCIA DE LA P.U.C.P

AIENEg,
&/ . | PONTIFICIA
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¢

Seccidn Ingeniteria Mecdnlca

CON SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD SEGUN NTP ISOJIEC 17025

CAUMSIM/012/ 23
Lima, 24 de enero de 2013
Sefiores

Universidad Catdlica de Santa Maria.
Presente-

De mi mayor consideracidn:

Tenaa a bien en dirigirme a Uds. para informarles que la Srta. Mary Julissa
Salas Linares, realizc los ensayos de corte en el Laboratorio de Materiales de la
Seccidn de Ingenieria Mecanica de la Pontificia Universidad Catdlica del Perd, el
dia 24 de enero.

Se expide el presente documento al interesado para los fines gue estime
comvenientes,

Atentamente,

A Uneriitana 101 - San Myguel Apartade Poxtal Tedefono Telefax
Lirm - S M® 1761 Liena P00 - Per {51 1) 626 - 2000 (511 636 - 2RSS
P U E ilsiraa LR pu g dha A 4041

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




