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RESUMEN

Para el presente trabajo por suficiencia profesional tiene por objetivo principal la
implementacién de Sistema de Gestién de Controles Criticos (GCC) para mejorar la
seguridad y salud ocupacional en la Compariia Minera, la realizacion del trabajo se
aplicard un nivel basico de enfoque cualitativo y de alcance descriptivo con carécter no
experimental, basado en el uso de los reportes de documentos que permite analizar la
situacion de los riesgos criticos y conocer los resultados tras la implementacion de un
sistema de gestidn de controles criticos. Para ello, el proceso de implementacién implica
la identificacion de los peligros fatales en las operaciones mineras, asi como el mapeo
de riesgos de los procesos involucrados. Se utilizaron herramientas de evaluacion de
riesgos para la identificacion de los peligros y riesgos. Posteriormente se aplicaron las
medidas de control adecuadas para mitigar los riesgos identificados y garantizar un
ambiente laboral. Finalmente, se concluye que, al implementar el sistema GCC y
exponer los resultados que permitié conocer los niveles de seguridad en el sistema de
gestion de controles criticos. Estos resultados, demuestra que la GCC demostraron su
eficacia en la prevencion de los eventos no deseados (SSND) y en la garantia de la
seguridad en el trabajo de los trabajadores. Se pudo reducir significativamente los
accidentes relacionados con los peligros fatales identificados. La exposicion de los
resultados permitié evaluar los niveles de seguridad del sistema de Gestion de Controles
de Criticos, confirmando su relevancia en la proteccion del personal y el ambiente
laboral. Laimplantacion exitosa del Sistema de GCC en la compafiia Minera representa
un avance significativo en el compromiso con la seguridad y salud ocupacional,
promoviendo un ambiente de trabajo seguro y saludable para todos los trabajadores

involucrados.

Palabras critico: Gestion de controles criticos, CCDS, peligros fatales, accidentes

laborales y la seguridad y salud ocupacional.
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ABSTRACT

For the present work for professional sufficiency has as main objective the
implementation of Critical Controls Management System (GCC) to improve
occupational safety and health in the Mining Company, the realization of the work will
be applied a basic level of qualitative approach and descriptive scope with non-
experimental character, based on the use of document reports that allows to analyze the
situation of critical risks and to know the results after the implementation of a critical
controls management system. For this purpose, the implementation process involves
the identification of fatal hazards in mining operations, as well as the risk mapping of
the processes involved. HSEC matrices were used to identify the hazards and perform
the corresponding risk assessment. Subsequently, appropriate control measures were
applied to mitigate the identified risks and ensure a safe working environment. Finally,
it is concluded that, by implementing the CCM system and exposing the results that
allowed to know the safety levels in the critical controls management system. These
results show that the CCM demonstrated its effectiveness in the prevention of undesired
events (SSND) and in ensuring the safety of workers at work. It was possible to
significantly reduce accidents related to the fatal hazards identified. The presentation of
the results made it possible to evaluate the safety levels of the Critical Controls
Management System, confirming its relevance in the protection of personnel and the
work environment.  The successful implementation of the Critical Controls
Management System in the mining company represents a significant advance in the
commitment to occupational health and safety, promoting a safe and healthy work

environment for all workers involved.

Key words: Critical control management, fatal hazards, occupational accidents.
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INTRODUCCION

El desarrollo del trabajo por suficiencia profesional tiene por titulo “Implementacion de
un Sistema de Gestion de Controles Criticos en seguridad industrial en una Compafiia
Minera”, como parte de los requisitos para optar el Titulo Profesional de Ingenieria
Industrial. Este estudio se centra en la aplicacion de herramientas especificas, entre las
cuales se destacan técnicas de analisis de riesgos, estudios de mapeo de procesos, y la
creacion de matrices para la identificacion y evaluacion de peligros y riesgos.
Asimismo, se aborda detalladamente la planificacién e implementacion de medidas de
control como aspectos fundamentales en el fortalecimiento de la seguridad industrial en

el contexto minero.

El enfoque adoptado en este trabajo busca ofrecer una contribucién significativa al
ambito de la ingenieria industrial al proponer un marco sistematico y estructurado para
la gestion de controles criticos en el entorno minero. A través de la aplicacion de
metodologias especializadas, se pretende lograr una identificacién precisa y una
evaluacion exhaustiva de los riesgos asociados con las operaciones mineras, con el

objetivo Gltimo de mejorar la seguridad y reducir la incidencia de eventos criticos.

La implementacién del Sistema de Gestion de Controles Criticos se presenta como una
estrategia proactiva para abordar los retos inherentes a la seguridad industrial en la
industria minera. Este estudio subraya la importancia de emplear andlisis de riesgos,
mapeo de procesos y evaluacidon continua como elementos esenciales para tomar
decisiones informadas y fomentar una mejora constante en las practicas de seguridad.
A lo largo de la investigacién, se destacara el papel central de la gestion efectiva de

controles criticos para garantizar un entorno laboral seguro y sostenible en la mineria.
El desarrollo del trabajo se estructura de la siguiente manera:

En el Capitulo I, se plantea el problema de la empresa en base al cual se presentan los
objetivos del presente informe de los cuales se desprenden los indicadores a utilizar,
por otra parte, se define la justificacion de la necesidad de implementar la gestién de
control critico, el alcance, marco teérico, metodologia. Toda la Infografia listada servira
para demostrar o evidenciar la necesidad de desarrollar el Sistema de Gestion de
Controles Criticos.

Xii

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM =2 DE SANTA MARIA

Capitulo 11, se abordan aspectos relacionados con la empresa, como su historia, mision,
vision, organigrama, ubicacion de la central y las instalaciones. Este andlisis permitira
comprender la magnitud y la importancia de la implementacion de un Sistema Gestion
de Controles Criticos en el contexto de la empresa minera.

Capitulo 111, se realiza una evaluacion inicial para ver cual fue el estado inicial de la
central y lograr evidenciar la importancia del SGSST. En este capitulo se identifican los
requisitos legales a evaluar, se reviso la documentacion con la que se contaba en ese

momento y se analizan los indicadores de accidentabilidad.

Capitulo 1V, en este capitulo se desarrolla la propuesta implementada desde el afio
2019 hasta 2022, dentro de este capitulo se presenta todo el sistema de gestion de
riesgos, incluyendo el proceso de implementacion del Sistema Gestion de Controles
Criticos, basado en la norma de ICMM en una empresa minera.

Capitulo V, se podra encontrar los beneficios de la propuesta, costo beneficio y el
analisis de la Hipotesis. Ademas, mediante el presente informe por experiencia se busca
que los lectores puedan identificar la importancia de la implementacion de un Sistema
de Gestidn de Controles Criticos y la importancia que este conlleva respecto al preservar
la integridad fisica del personal y mantener la operatividad de la planta identificando el
valor de perdida que puede generar un evento no deseado dentro de las operaciones por

la ausencia de una adecuada gestion de riesgos.
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1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

1.1. Titulo

Implementacion de Sistema de Gestion de Controles Criticos en seguridad industrial en

una Compaiiia Minera
1.2.  Descripcion del problema

En la industria actual la proteccion de los trabajadores es el principal objetivo de las
empresas. La implementacion efectiva de controles criticos en seguridad industrial es
fundamental para prevenir incidentes catastréficos que pueden resultar en lesiones y/o
pérdida de vidas. La falta de un sistema de gestion de controles criticos en seguridad
industrial puede tener consecuencias desastrosas, como lo demuestran una serie de
incidentes historicos que podrian haberse evitado con una planificacion y ejecucién
adecuadas.

En el reporte de Desempefio de Seguridad 2020 emitido por el Consejo Internacional
de Mineria y Metales (ICMM) se puede identificar como ha sido el desempefio en
seguridad con respecto al nimero de fatalidades de cada afio desde el 2012.

Figura 1

Total de victimas mortales y tasa de frecuencia de victimas mortales en ICMM (2012-
2022)

Graph 1: ICMM Total Fatalties and Fatality Frequency Rate (2012-2022)

300 0,150
250 013
200 0100

| 0n
100 0.050
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Year
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Nota. Gréfica del reporte de Desempefio en Seguridad de ICMM (2020).
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Tabla 1
ICMM Safety Performance Data (2012 — 2022)

Total Fatality Total TRI Total Hours Worked

Year  pecordable Frequency4Rate Recordable Freg:;eency (Employees +

Fatalities (FFR) Injuries (TRI) (TRIFR)* Contractors)
2022 33 0.012 7,126 2.66 2,683,513,114
2021 45 0.018 7,355 2.90 2,538,696,213
2020 44 0.018 6,997 2.94 2,380,942,303
2019 287 0.118 7,780 3.20 2,430,830,685
2018 50 0.022 7,751 341 2,275,510,188
2017 50 0.026 7,515 3.94 1,906,708,433
2016 63 0.032 8,445 4.26 1,981,148,588
2015 60 0.027 10,494 4.70 2,231,437,832
2014 56 0.024 10,455 450 2,324,525,784
2013 91 0.035 11,636 4,52 2,571,500,557
2012 90 0.033 13,895 5.07 2,738,579,590

Nota. Tabla del reporte de Desempefio en Seguridad de ICMM (2020).

En este reporte de Desempefio en Seguridad de ICMM se puede observar que a pesar
de los sistemas de gestion de seguridad implementados aln contintdan ocurriendo
fatalidades. Es por eso que el ICMM recomienda en el reporte la implementacion de un
sistema de gestidn de controles criticos efectivo, ya que estas barreras, son las acciones
tomadas para prevenir que los peligros se conviertan en eventos peligrosos. Cuando
faltan controles criticos, por ejemplo, cuando no se ha completado la evaluacién
completa de riesgos y su gestion, no hay barrera que impida que ocurran incidentes.
Cuando existen controles, pero no se ejecutan, por ejemplo, cuando no se siguen los
procedimientos estdndar, también pueden ocurrir incidentes. Mantener controles
efectivos es una actividad fundamental en la gestion de riesgos.

La falta de un sistema de gestion de controles criticos en seguridad industrial puede dar
lugar a una serie de problemas que ponen en riesgo la salud y seguridad de los
trabajadores, asi como la integridad del entorno circundante. Los riesgos asociados con
la falta de controles efectivos incluyen la posibilidad de explosiones, derrames toxicos,
incendios, colapsos estructurales y exposicion a sustancias peligrosas. Estos incidentes
no solo causan pérdidas humanas y ambientales, sino que también pueden afectar
negativamente la reputacién y la viabilidad econémica de una organizacion.
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Por eso es importante manejar un sistema simple de gestion de riesgos enfocado en la
prevencion de accidentes fatales y catastroficas, teniendo claro cuales son los controles
mas relevantes y que sean monitores dos frecuentemente para asegurar que se

encuentren eficazmente implementados (ICMM, 2015).

Esta realidad obliga a la empresa a establecer un sistema de Gestion de Controles
Criticos para garantizar la integridad fisica de sus trabajadores; por lo que la presente
investigacion estd orientada a la implementacion de dicho sistema en las areas
operativas de la empresa minera que promueva la seguridad y la salud ocupacional en

sus areas operativas.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Implementar un sistema de Gestion de Controles Criticos para la seguridad y salud

ocupacional en una Compafia Minera
1.3.2. Objetivos especificos

Diagnosticar e identificar los siniestros significativos no deseados (SSND) de las areas

operativas de la empresa
Evaluar los riesgos bajo la metodologia BowTie e identificar los controles criticos

Implementar un proceso de monitoreo de la implementacion efectiva de los controles

criticos
1.4. Justificacion

Por su relevancia, esta implementacién brindard soluciones para monitorear que los
controles criticos identificados para cada siniestro significativo no deseado sean
monitoreados para asegurar que se encuentre implementado de forma eficaz
contribuyendo a la prevencion de accidentes graves y mortales. Esta implementacion
radica en la importancia de la seguridad y salud ocupacional en el sector minero y en
todas las industrias. Los siniestros significativos no deseados en una compariia minera
pueden tener consecuencias catastroficas tanto para los trabajadores como para el
entorno. Al asegurar que los controles criticos estén implementados de forma eficaz y

gue sean monitoreados constantemente, se podré prevenir un gran nimero de accidentes
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y proteger el bienestar de los empleados. La implementacion del Sistema de Gestion de
Controles Criticos también puede tener un impacto positivo en la Infografia corporativa
de la compafiia, mostrando su compromiso con la seguridad y la responsabilidad social

empresarial.

En lo profesional, con esta investigacion se busca aplicar las herramientas aprendidas
durante mis estudios universitarios y en la experiencia en el area de seguridad. La
implementacion de este sistema de Gestion de Controles Criticos representa una
oportunidad para aplicar las herramientas y conocimientos adquiridos durante los
estudios universitarios y la experiencia en el area de seguridad. Como ingeniero
Industrial, el trabajo proporcionara una plataforma para demostrar la capacidad de
disefiar e implementar soluciones practicas y efectivas para mejorar la seguridad y la
salud ocupacional en un entorno laboral complejo como una compafiia minera. Ademas,
la investigacion permitira adquirir experiencia valiosa en la gestion de proyectos de
mejora y en la aplicacion de estandares de seguridad industrial. Para la implementacion
de este sistema se aplicaron las herramientas de andlisis de riesgos en Seguridad
Industrial, Analisis Estadistico para poder identificar tendencias, Informética para el
desarrolla de los aplicativos para sistematizar los procesos y herramientas para el

desarrollo de diagramas de flujo de los procesos.

En lo personal, al término de la implementacién y presentacion del presente informe se
espera obtener el titulo profesional de Ingeniero Industrial. La implementacion de este
sistema de Gestion de Controles Criticos representa un desafio y una oportunidad de
crecimiento profesional. La investigacion permitira fortalecer habilidades de liderazgo,
toma de decisiones, resolucion de problemas y trabajo en equipo, ya que implicara
coordinar esfuerzos con diversos actores dentro de la compafiia minera. Al obtener
resultados positivos con la implementacion, se genera un sentimiento de satisfaccion
fisica d ellos trabajadores y a la prevencion de accidentes graves y mortales en el
entorno laboral.

1.5. Delimitacion

Delimitacion temporal. La implementacion del sistema de gestion de controles criticos
ha sido efectuada en las areas operativas entre los afios 2019 y 2022.

Delimitacion espacial. La empresa minera SAC se encuentra localizada en la provincia
de Espinar, Cusco.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Gestion de controles criticos

El proceso CCG es un método practico de mejora del control de la gestion sobre sefiales
de alarma poco frecuentes, pero potencialmente catastroficas que se centra en los
controles criticos. Los éxitos de esta naturaleza se denominan "siniestros significativos
no deseados” (SSND). Algunos ejemplos de SSND en la industria minera son los
incendios subterraneos, las explosiones de carburos contaminantes y la exposicion a
demasiadas particulas de radiacion ionizante. Sin embargo, no todos los SSND son
éxitos duraderos. Sin embargo, no todos los SSND son un éxito repetible. También
pueden consistir, por ejemplo, en la exposicion potencial de los empleados a agentes
carcindgenos u otros tipos de sustancias nocivas durante un tiempo largo. Este tipo de
comportamiento siniestro puede dar lugar a numerosos despidos de empleados, pero
también puede repercutir en la viabilidad a largo plazo de una organizacion. O, dicho
de otro modo, representan un riesgo importante para ella. EI mas alto nivel de
responsabilidad de una empresa debe prestar especial atencién a la prevencion del
SSND, asi como a otros riesgos empresariales significativos. (ICMM, 2015).

2.2.  Enfoque de la gestion controles criticos (GCC)

e Identificacion de los controles necesarios (si ya hay un gran nimero de
controles).

¢ Identificacion los controles criticos

e Garantizar que los responsables y directivos estén supervisando los controles

criticos a fin de verificar si estan haciendo realmente lo que se espera de ellos.
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2.3.  Proceso de gestion de controles criticos de seguridad

Figura 2
Proceso de GCC
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Nota. Infografia extraida de ICMM (2015).
2.3.1. Planificacion de controles criticos

La metodologia presentada se basa en las pautas de ICMM del afio 2015. Estas pautas
son utilizadas como referencia para establecer un enfoque estructurado en la gestion de
controles criticos en el contexto especifico del manejo de siniestros significativos no

deseados.
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Tabla 2
Planificacion de procesos de gestion controles criticos

Pasos de Planificacion Resultado del objetivo
Desarrollar un plan que describa el alcance de
la implementacién, los responsables y el
proceso de monitoreo. En esta etapa es
importante disefiar el sistema con sus
definiciones, criterios, acciones, responsables
y areas en las que se va a aplicar.

Identificar SSND que deben ser gestionados.
Para esta identificacion se debe utilizar la data
historica tanto a nivel del sitio como de
operaciones similares externas. Un criterio
Identificar los siniestros significativos | importante en esta etapa es que debe
no deseados (SSND) considerarse la consecuencia sobre la
probabilidad ya que si bien el siniestro puede
tener una baja probabilidad, cuando se
materialice  puede tener consecuencias
catastroficas.

Identificar Todos los controles para cada
SSND mediante la metodologia de diagrama
Identificar controles BowTie. En esta evaluacion se deben
identificar los controles existentes o posibles
controles potenciales.

En base a la relacion de todos los controles
identificados en la etapa anterior, se
Seleccionar los controles de criticos seleccionan los controles mas importantes a los
que se van a denominar como controles
criticos.

Para cada control critico se debe definir sus
objetivos, requerimientos de desempefio Que
Definir funcionamiento e informes describiran cuales son los requisitos que debe
cumplir el control en campo para concluir que
se encuentra efectivamente implementado.
Desarrollar una relacion de los duefios de cada
control critico para cada SSND. Ellos van a ser
Asignar responsabilidades los encargados de realizar las verificaciones de
los controles criticos y reportar el estado de
cada uno de ellos.

Planificar el proceso

Nota. Informacion realizada a partir ICMM (2015).
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2.3.2. Implementacion de controles criticos

Tabla 3

Implementacion de proceso de controles criticos

Pasos de implementacion Resultado objetivo

Para cada SSND se define un plan de
Implementacion especifica al sitio | verificacion y de reporte en las areas de acuerdo
al alcance de implementacion del plan.

Implementar las actividades de verificacion y de
Verificacion e informes reporte en el proceso. Definir e informar sobre
el estado de cada control critico.

Los propietarios de los control critico y MUE
estan al tanto del desempefio del control critico.

Respuesta a rendimiento Si los controles criticos no estan rindiendo, o
inadecuado de control critico siguiendo un incidente, investigue y tome
acciones para mejor su desempefio o remover el
estatus de critico de los controles

Nota. Informacion realizada a partir ICMM (2015).
2.4. Definiciones

Control: Medio para la gestién de riesgos (Procedimientos, politicas, estructuras,

practicas o guias) (Minambiente, 2022).

Accidente en el trabajo: definido como aquel suceso generado en relacion con el
trabajo o en el curso del trabajo que genera lesiones no mortales y mortales (Ministerio

de Trabajo Empleo y Seguridad, 2014).

Seguridad ocupacional: Es el grupo de técnicas de prevencion, aplicada al proceso
productivo y a la maquinas e instalacion, que en lo mismo tiende a evitar, minimizar o
eliminar todo riesgo que puede conducir a materializar un accidente laboral,
controlando la consecuencia del mismo y utilizando un modelo racional e identificacion
de las causas que pueden ocasionar referidos accidentes Salud ocupacional: Versa sobre
la forma multidisciplinaria para la proteccion del bienestar del personal (Sanz, 2021).

IPERC: Es un medio que sirve para que se controle el riesgo durante la ejecucion de
actividades, enfermedades ocupacionales o prevencion de lesiones, que traera
beneficios en los costos econdmicos y sociales de una organizacion u empresa (ICMM,
2015).
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Analisis Bowtie (BTA): Un método de analisis: Es una forma esquematica de evaluar
y describir las rutas de riesgo, desde la causa iniciadora hasta la consecuencia final, es
una combinacion de dos técnicas, un arbol de eventos analizando las consecuencias y

un arbol de fallas analizando las causas de un evento (ICMM, 2015).

Seguridad y salud laboral (OHS): Disciplina preocupada de proteger la seguridad y
salud de los trabajadores (ICMM, 2015).

Consejo internacional de mineria y metales (ICMM): Una empresa de socios que
representan compafiias metaldrgicas y mineras y asociaciones (ICMM, 2015).

HPRI: Incidente con riesgo de potencial alto (High Potential Risk Incident, siglas en
inglés HPRI) (ICMM, 2015).

Anélisis Bow-Tie (En adelante BT): método analitico para la identificacion de
controles preventivos y mitigadores, de un siniestro significativo no deseado (ICMM,
2015).

Causa: Descripcion del porqué ocurre un evento no deseado (ICMM, 2015).

Control: Acto, objeto, o sistema (combinacion de acto y objeto) que tiene por finalidad
la prevencion o mitigacion de un siniestro significativo no deseado (ICMM, 2015).

Control Critico (En adelante CC): Control que es crucial para prevenir el evento o
mitigar sus consecuencias. La ausencia o falla de un control critico podria incrementar
significativamente el riesgo, sin importar que otros controles estén implementados
(ICMM, 2015).

Control Preventivo: Control que reduce la probabilidad de ocurrencia de un siniestro
significativo no deseado (ICMM, 2015)..

Peligro Fatal (En adelante PF): Fuente de dafio o situacién con potencial de impacto
negativo a la salud y seguridad de Categoria 4, segun la Matriz de Riesgos de CMA.
CMA ha identificado 16 FH en sus operaciones (ICMM, 2015).

Siniestro Significativo No Deseado (En adelante SSND): En el contexto de Salud y
Seguridad se refiere a cualquier evento que ha tenido como consecuencia una lesion
grave o fatal a alguna persona (ICMM, 2015).
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3. DIAGNOSTICO DE LA EMPRESA

3.1. Empresa

Ubicada en la provincia cusquefia de Espinar, esta compafiia minera es una de las

empresas mineras mas modernas del Peru. La operacion fue concebida en noviembre

del 2012 dando continuidad a la operacion minera en la zona, dado que la mina Tintaya

habia iniciado un proceso de cierre desde ese mismo afo. Ubicada a mas de 4,000

msnm, nuestra operacion produce concentrado de cobre, el cual es transportado casi

400km hasta llegar al puerto de Matarani, en la costa de Arequipa.

Figura 3
Ubicacion de la minera
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa.
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3.2.  Misidn y vision
Vision. Ser una empresa minera de reconocida, reputacion, lider en seguridad con

excelencia operacional (Glencore, 2023).

Misién. Desarrollar una produccion minera segura, social y ambientalmente
responsable, a través del talento y liderazgo de nuestro equipo, aportando valor a

nuestros stakeholders y crecimiento para el pais (Glencore, 2023).

Politicas: La principal prioridad es la salud y la seguridad de nuestros empleados,
Comunidades anfitrionas, contratistas y otros que puedan verse afectados por nuestras
operaciones. Debemos identificar, gestionar, mitigar o eliminar los riesgos para la salud

y la seguridad en nuestro negocio (Glencore, 2023).

Figura 4
Politicas HSEC -HR
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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3.3.  Organigrama

A continuacion, se muestra el organigrama de la empresa, asi mismo el area laboral

donde el tesista se encuentra laborando actualmente.

Figura 5
Organigrama de la Gerencia de Seguridad y Salud Ocupacional
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
3.4.  Descripcion de la experiencia

Como profesional cuento con 10 afios de experiencia en el area de Seguridad y Salud
Ocupacional en la empresa. Mi experiencia se distribuye segun lo siguiente:

Egresado Profesional 2012 — 2014

Asistente Profesional 2014 — 2015

Analista de Gestion SSO 2015 — 2019

Analista de Riesgos y Aseguramiento 2019 — 2021

Supervisor de Riesgos y Aseguramiento 2021 — 2022
3.5.  Problemética en la gestion de riesgos

Trabajadores de la comparfiia minera estan expuestos a amenazas que puede ponerlos
en peligro, ya sea el propio medio ambiente o la falta de proteccion innecesario. La

implementaciéon de un sistema de gestion de controles criticos es posible por su
28

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-s#=> . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE : CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

sector de actividad o area especificay la integridad de sus procesos, por lo que es

necesario realizar evaluaciones de riesgos e identificarlos.

Un plan de seguridad que define la prevencion de riesgos es aquel que describe las
politicas, procedimientos, organigramas, funciones y responsabilidades a nivel y quien
las lleva a cabo; y establece los mejores estandares y procedimientos de trabajo para
garantizar que la empresa elimine o reduzca las evaluaciones de riesgos identifique los

riesgos y peligros existentes para mantener la seguridad y la salud de los trabajadores.

A ello, se suma la gestion especifica para los 12 peligros fatales identificados en el
mapeo de procesos, subprocesos Yy tareas dentro de la revisién anual Identificacion de

Peligros y la Evaluacion de Riesgos y Controles (IPERC).

Tabla 4

Principales causas de incidentes
N° Peligro Fatal 2016 2017 2018 2019
1 Aislamiento y bloqueo de energia 2 2
2 Incendio y explosion 2 2 1
3 Izaje y levantamiento de carga 2 4
4 Operacién de equipos moviles 25 31 26 11
5 Seguridad eléctrica 1 2 3
7 Trabajo en altura 2 2 3
8 Uso y mantenimiento de neumaticos y aros 1
9 Falla de estratos y terrenos

Grand Total 31 36 30 25
Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM =2 DE SANTA MARIA

Figura 6
Causas de incidentes
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la tabla 5, muestra las principales causas de incidentes detectadas en los afios
registrados, en el afio 2016 se registra un total de 31 incidentes, en el 2017 se evidencia
un total de 36 incidentes siendo en este periodo mas alto, en el 2018 se registro un total
de 30 incidentes. La principal actividad de alto riesgo con incidencias se encuentra

relacionado con la operacion de equipos moviles.

En el afio 2016, se registraron un total de 31 incidentes. Las causas principales
incluyeron la operacion de equipos mdviles, con 25 incidentes, e incendios y
explosiones, con 2 incidentes. Ademas, se reportaron 2 incidentes relacionados con el
izaje y levantamiento de carga, 2 con trabajo en altura, y 1 vinculado a la seguridad
eléctrica.

En el siguiente afio, 2017, se observa un aumento en el total de incidentes, alcanzando
la cifra de 36. La operacion de equipos mdviles sigue siendo una causa significativa con
31 incidentes. Se registraron 2 incidentes en aislamiento y bloqueo de energia, 2 en
incendio y explosion, 1 en seguridad eléctrica, y 2 en trabajo en altura.

En 2018, la cifra total de incidentes fue de 30. La operacion de equipos moviles

continud siendo una causa importante, con 26 incidentes. Ademas, se reportaron 4
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incidentes relacionados con izaje y levantamiento de carga, 2 en trabajo en altura, y 3

en seguridad eléctrica.

Finalmente, en 2019, se registré un total de 25 incidentes. La operacion de equipos
moviles sigue siendo la causa principal, con 11 incidentes. Se reportaron 2 incidentes
en aislamiento y bloqueo de energia, 1 en incendio y explosion, 3 en trabajo en altura,

y 1 en uso y mantenimiento de neumaticos y aros.

Adicionalmente, se destaca que la empresa lleva a cabo una gestion especifica para
abordar los 12 peligros fatales identificados en el mapeo de procesos, subprocesos y
tareas, como parte de la revision anual de Identificacion de Peligros y Evaluacion de
Riesgos y Controles (IPERC). Este enfoque demuestra un compromiso con la

prevencion y mitigacion de riesgos asociados con estas causas especificas de incidentes

fatales.
Tabla 5
Indicadores de seguridad
Indicador de seguridad 2018 2019 Conclusién
Tasa de frecuencia de lesiones con Se registraron 6 lesiones
_ ) 029 0.54 \ )
tiempo perdido LTIFR con tiempo perdido.

Se registraron 7 lesiones
0.49  0.63 registrables totales (6 LTI

Tasa de frecuencia de lesiones
registrables totales TRIFR

+ 1 MTI).
Tasa de severidad de lesiones of - 302 dias perdidos por
incapacitantes DISR accidentes incapacitantes.
Tasa de ausentismo por causas
) 3.45% 1.92% -
medicas TA
NUmero de accidentes fatales 1 0 No se registraron.

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En el transcurso del 2018 se registraron 6 accidentes con tiempo perdido, los cuales
estuvieron asociados a los peligros fatales de trabajo en altura, seguridad en altura y a
la operacion de equipos mdviles.

Debido al desafortunado accidente mortal que sufrimos en 2018 mientras realizabamos
labores de mantenimiento en una de nuestras palas, hemos tomado una serie de medidas

correctoras para intentar que tragedias como esta no vuelvan a repetirse:
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e Seaplicado el Plan de Manejo de Peligros Fatales de acuerdo con los requisitos
corporativos de la matriz. Este plan se basa en la metodologia de Gestion de
Controles Criticos publicada en la Guia ICMM.

e Utilizando este plan, se identificaron los principales sintomas negativos
indicativos de nuestros riesgos mortales.

e A través de la herramienta Bowtie, se identificaron los controles criticos que
deben supervisarse periédicamente. Este sistema ayuda a prevenir accidentes
mortales o incidentes graves que ponen en peligro la vida de los empleados de

la compafiia.

Este analisis demuestra la respuesta proactiva de la empresa frente a los desafios de
seguridad, implementando medidas especificas y herramientas de gestion para abordar
los riesgos identificados. La prioridad en la prevencion de accidentes mortales y la
reduccion de la frecuencia de lesiones es evidente en las acciones correctivas

emprendidas.
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4, IMPLEMENTACION DE LA GESTION DE CONTROLES CRITICOS

4.1. Implementacion del proceso de Gestion de Controles Criticos

Para obtener resultados positivos en el control de los accidentes de trabajo, frecuentes,
en la unidad minera; la gerencia de seguridad implemento la superintendencia de
Riesgos y Aseguramiento para la implementacion del proceso de Gestion de Controles

Criticos para peligros fatales de acuerdo a las 8 etapas del programa de ICMM.

Figura7
Etapas de implementacion GCC

Procedimientos de de
la empresa mienra

Comite de peligros
fatales

Bow ties

Estandares de
desempefio

Andlisis de evaluacion

Andlisis de controles
criticos

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
ETAPA I: PROCEDIMIENTOS DE LA EMPRESA MINERA

Para implementar los controles criticos en el trabajo, es necesario realizar los
procedimientos en el sistema de gestion de peligros fatales en la empresa minera la cual
permitira establecer la identificacion y prevencion de incidentes. El siguiente tipo de
documento es norma operativa para la gestion de peligros fatales para unidad minera de

Antapaccay.
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Figura 8

Sistema de gestion integrado HSEC

ANTAPACCAY
SISTEMA DE GESTION INTEGRADO HSEC
nuLe GESTION DE PELIGROS FATALES
TIPO DE DOCUMENTO Norma Operativa
UNIDAD(aplica a) Antopoaccay
conIGo TAN-NOP SEG-017
VERSION 00
FECHA ELARORACION 25/0%/200% FECHA DE REVISION 25/09/2019
Nombre Caorgo Hime
Juan W, Otz Puenie oo Supetritandente de
ELABORADO POR a Vega Soguridad
Juan M. Oz Pusnie de Suparntandenie de
REVISADO POR b Vego Sogurciod
APROBADO POR Formoando Allarmieang f:;:::;:ﬂ Sakdy
HISTORIAL DE CAMBIOS
Versién fecha Descripeién do Moditicocién
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L. OBJETIVO
1.1 Estobiecer ka motriz de Peligros Fotoles Comunes por coda gerencio.
1.2 Establecer los Controles Criticos de los Peligros Fatales identificodos.

1.3 Establecer los ineamientos pora lo implementacion de los Planes Especificos de
Pelgros Fatoles Comunes por coda gerencio.

1.4 Prevenir folglidodes © incidentes Con consecuencias senas qQue pongan en resgo
lc vico. o la infegricdod de ios rabajodores y/o contratistas de CMA.

Il.  ALCANCE

Aplicable a todos los rabgajodores de CMA o sus controtsios que estén axpuesios g Peligros
Fatoles.

Ill. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS
Avdiloria: Revision formal del cumplimiento de un sstema de gestion

Andlisis Bow-Tie (En adelonte BT): meiodo analtico poro lo idenfificacion de
confroles preventivos y mifigodores. de un siniesro significativo no deseoado.

Cousa: Descripcion del porqué ocurre un evento no deseodo.

Confrol: Acto, objeto. o sstema [combinacion de acto y objeto) que fiene por
finglidod la prevencion o mifigacion de un siniestro significafivo no deseado.

Control Critico (En adelonte CC): Control que &5 crucial para prevenir &l evento o
mifigor sus consecuencias. Lo ousencia © fallc de un confrol crifico podria
incrementor sgnificativomente el riesgo, sin imporiar que ofros confroles estén
impilementodos.

Confirol Preventivo: Confrol que reduce o proboblidod de ocumencio de un
siniestro significativo no deseado

HPRI: Incidenite con riesgo de potencial alio [High Potenfial Rsk Incident, siglas en
inglés HPRI),

Peligro Falal (En adelanfe PF): Fuente de dofio o sifuocion con potenciol de
impacto negativo o ia salud y seguricdod de Categoric 4, segun la Matriz de
Riesgos de CMA. CMA ha idenfificodo 16 FH en sus operociones.

Sinlestro Significativo No Deseado (En adelante SSND): En el contexto de Salud y
Seguridod se refiere o cuoiquier evento Que ha fenido como consecuencia ung
lesion grave o fotal g giguna persona

CMA: Compaiia Minera Antapaccay.

Comilé Técnico de Peligros Fatales: Comilé que odministrard y vigiord la
implementocion de los confroles asociodos 0 code uno de los Peligros Faiales. Se
encueniro presidido por e Lider del Comité Técnico, el cual es un frabojodor
asignodo por la Alta Gerencia de CMA: ademas, el Comité Técnico se encuentro
conformoade por los representantes de cado Gerencia que han identificodoe
dentro de sus actividodes el Peligro Fotal Corespondiente.

Lider del Comité Técnico de Peligros Fatales: Trabajodor de CMA asignoado por o
alta direccion encargodo de presidir el Comité Técnico de un Peligro Fatal, guien
por u expenencic y formocion profesional es considerado un gsesor intemo
experto en g maternia.

Alta Direccion: Grupo presidido por el Gerente General de lo empresa & niegrado
por los gerentes de dreo.
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GESTION DE PRUGROS FATALES

Peligro Fatal ComUnmente Encontrados: Se refiere a los peligros que el personal
de uno determinccda gerencio/area esta frecueniemente expuesto, cada
Gerencia identificard (de los 16 Peligros Falales) aquellos Peligros Fatales que son
comunmente encontrados dentre de sus actividades.

Integrantes del Comité Técnico de Peligros Fatales: Persona asignada de cada
Gerencio que serd miembro del Comité Técnico de Peligros Fatales que
comresponda.

ICMM: Consejo Internacional de Mineria y Metales [sigias en inglés: International
Council on Mining and Metals)
IV. RESPONSABILIDADES GENERALES
4.1 Gerente General
a} Reviar, aprobar y dar el soporte en la implementacion de ja presente norma.

b| Proveer los recurscs y promover lo mejora confinua en la implementacien de
los CCs de los PFs,

4.2 Gerentes de Area:

a) Asignar responsabilidodes a sus lideres y asegurar el conoccimiento,
involucramiento y aplicacion de la presente norma pora el adecuodo manejo
de los PFs presentes en su areq.

b) Reviar y aprebar la matriz de PFs comunes de su area de responsabilidad.
c) Brindar el soporte a los representantes de los Comités de Peligros Fatales.

d) Desamolior y aprober el Plan Especifico de Manejo de Peligros Fatales Comunes
de sus respectivas gerencias.

e) Designar a los responsables ce la inspeccion/menitoreo de la efectiviced de
los controles criticos.

f) Evaluar penédicamente el desempenc de los Controles Criticos de caca
Peligro Fatal.

4.3 Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional

a) Monitorear el cumplimento y aplicacion de la presente nomma, y documentos
QsOCInaos.

b) Proveer enfrenamiento y soporte en la implementacién de lo presente noma.

¢} Brindar el soporte a los gerentes de cada Grea para la implementacion de los
planes especificos de Manejo de Peligros Fatales Comunes de cado gerencia.

d) 8rindar informaciéon relacionade al cumplimiento y desempeno de las
acfividades de menitoree de cada gerencia,

e) Revsary oprobar lo presente norma de gestion.
4.4 Superintendente/supervisores de drea, y Duefio de conlrato
al implementar lo presente noma en su departamento.

b| Menitorear y hacer las recomendaciones necesarias para mejorar el presente
sistema de inspeccion/menitoreo de CCs,

c) Tomar acccienes inmediatas cuando se encuentren desviaciones.
d) Reportar desviaciongs y acciones conectivas correspondientes.
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V. DESARROLLO DEL PROCESO

5.1 Plan de Manejo de Peligros Falales
El presente plan se ha cesamoliadoe para asistr en lo implementocion exitosa del
proceso identificacién y monitoreo/verificacion de CCs asociodos o Peligros
Fatales. Tedos kos peligros fatales representan un potencial de riesgo que deben
ser tratados con igual atencion e importancia.
£l marce conceptual del Plon de Manejo de Peligros Fatales se muestra en la
Figura 01,
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Figura 01. Marco Conceptual/Plan de Manejo de Peligros Fatales
5.2 Administracion de los Peligros Fatales y sus Controles Criticos
La Gerencia de Salud y Seguridad en conjunto con los Comités Técnicos de
Peligros Fataoles han identificade CCs oseciadoes por cada PF. Esta informacion
ser@ utilizada para el desarolo de los Planes Especificos de Manejo de Peligros
Falales de cada gerencia,
5.21 Identificacion de Peligros Fatales (PF)

CMA adopta los peligros fatales del sistema SAFEWORK, ademds se toma en
cuenta los siguientes datos:

IPERC linea base
Data histdrica de eventos fatales en CMA
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- Data histérica de eventos fatales en Glencore
Data histérica de eventos fotales en la industria minera,

En tal sentido CMA ha identificado 16 Peligros Fatales en sus operaciones |

Aislamiento de energia

Trabajo en cltura

Trabajo en espacio confinado

Operocion de equipos moviles

Folia de tereno/ excavaciones

Seguridad eléctica

Respuesia onte emergencios

|lzaje y levantamiento de carga

Trabajo con riesgo de incendio y explosion
. Manpulocion de explosivos y voladura
. Uso y mantenimiento ce neumdticos y oros
. Trabajos con riesgo de rrupcion y estaliido
. Manipuiccion de Materioles Peligrosos
. Manejo de fuentes radicoctivas
. Trabgjo en/cerca a fuentes de agua
. Heramientas/equipos rotafivos

—gSeENGnAWN

o B

5.2.2 I|denfificacion de Causas y Controles Preventivos Existentes

Para cada PF se reqiizord un andlisis de riesge hacendo wso de la heramienta
Bow-Tie. pora identificar las posibles causas. contfroles preventivos, y controles
mitigadores existentes. Dichc hemamienta se encuentrc en lo plotaforma
electronico de Glencore “Risk Manager™,

Todos las posibles causas de un SSND deben lener al manos un control prevantivo
o mitigonie para prevenir © mitigar la ocurencia de un SSND,

Los andlss de riesgos 8T seran eloborados por la Gerencia de Salud y Seguridad
en conjunio con el Comiié Técnico de Peligros Fatales. a su vez éstos seran
revisados y octualizodos anualmente por el mismo comité.

La revision anual del andliss de riesgos BT podrd tener como resultado la remocién
o odicibn de nuevos controles, en caso se identifique la necesidad de
mplementar un nueve confrol preventivo, este sera incluido en el campo
comespondiente del formato BT.

Para lo cormecia identificocion de Confroles, se usarg los inegmientos del ICMM,
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5.23 |dentificocion de Controles Criticos Existenfes

Lo Gerencia de Seguwidad y Solud y los Comités Técnicos de PFs identificaran los
coniroles criticos en el andlisis de riesgos BT. para 1ol efecto los CCs se sombraaran
gde color gmoritio.

Los CCs son confroles cruciales para prevenir, o mitigor las consecuencias de un
SSND. Lo awsencia o falla de un CC incrementord significativamente el riesgo de
ocurencia cel siniestro significafive no desecdo a pesar de la exisiencio de ofros
confroles.

Los CCs deben estar claramente delinidas y entendidos por los responsables de
su implementocion

Lo Gerencia S5O eloborard y mantendrd un inventario de CCs de los Peligros

Fatales en CMA, dsponible para su revision y consulta,

Los CCs identificodos en el Bowtie deben ser cargodoes y octualizados en la

platoforma elecirdnico de Gestion de Riesgos de Glencore "Risk Manager”.
5.24 Especfificacion de Desempefio de los Controles Criticos

Lo Gerencia de Seguwidod y Sclud vy los Comités Técnicos de Peligros Fatales
desarroliaran o Especificocion del Desempeno por cada CC, haciendo uso de ia
piatcforma elecirdnica del Risk Manager.

Caoda CC tendra asignado un cédigo Onico para su identificocion y coptura de
data en el proceso de andlisis de informacion.

Los CCs identificodos en el Bowtie deben ser cargodos y ocluaiizaodos en o
plataforma electronica de Gesfion de Riesgos de Glencore “Risk Manoger”

Los contoles criticos deberGn ser clasificodos en: q) actos, b) obgetos, © ¢)
sisternas. Ademas. deberdn seridentificodos aquelios que por su natwaleza tienen
dependencia humana.

5.25 Verficociones de los Controles Criticos

Lo Gerencia de Seguwidod y Sclud y los Comités Técnicos de Peligros Fatales
eloboraran ias Cortilias de Verificaciones por cada CC.

£l Anexo 01 muestra el formato de kas Cartillas de Verificocion de Confroles Criticos
- Cartilla que serd usada pora hocer las verificaciones en campo, dichas cartilios
estoran disponibies en infranet de CMA

5.3 Monitoreo de Peligros Fatales (FH) y Confroles Criticos de cada gerencia
5.3.1 Identfificacion de Peligros Fatales Comunes por cada gerencia
Coda Gerencia de CMA idenfificard sus Peligros Fatales Comunes mas
representativos, tomando como referencia jos siguientes aspectos:

Naoturaleza de los actividodes de coca gerencio
- Data historica de HPRE y olros occidentes con consecuencias graves.
- IPECR bose de codo gerencia.

En fol sentido hard uso de o matriz de Peligros Falales comunes, ver lobla 01. Esta
mairiz debera ser revisoda y octualizodo anuaimente por coda Gerente de Areq.
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TABLA 01. Matriz de Pefigros Fotales Comunes por cada gerencia
5.3.2 Monitoreo de los Confroles Criticos

El monitoreo se refiere a lo actividad de nspeccionar y/o verificar la integrndad
del CC, es decr que el CC esteé impiementodo y que sea efectivo.

Aquellos CCs que son depencientes del comportamiento humano (octos)
deberdn ser verificodos durante el proceso de "Interaccién de CCs". Los CCs que
son objetos o sistemas, deberan ser monitorecdos a fravés de “programas de
verificocion”, o * audtorias”,

El monitoreo de la integridad de los CCs deber hacerla una persong con
expefiencic en el fipo de aclividod, esta persona serd asignodc por coda
Gerente de Area.

Debide g ko noturaiezo de ios frabgjos gue se desamolion en CMA. existen toreas
donde se enconfror@ presente mas de un Peligro Fatal en este senfido, el
responsable del monitareo podrd tormar ko oportunicad de verificar la integridad
de todos los CCs presente en lg toreo.

Lo implementacion de los CCs es obiligatona, y su implementacion debe zer
efectiva porg el corecto manejo de los Peligros Fatoles.

S un CC no estd implementado, o su implementacién no es efectiva. la persona
encargada del monitorso de los CCs debe aplicor su autoridad para interrumpe
o actividod, lo cctividad se reiniciorg solamente luego que ef CC haya sido
mplementado y sea efectivo.

Los CGCs seran evaluodos haciendo uso de ka Cartillc ce Verificacion de CCs
5.4 Verificacion y Reporte

Lo Gerencio de Salud y Seguridad sloborarg los indicadores relocionados al
desempeno de los CCs. Dichos resultados seran compartidos y analizcdos con los
gerentes de cada Gerencia. Los gerentes. deberdn proponer pianes de accon
orientodoes a resolver el desempeno de los CCs gque fueron enconfrados ausentes
o ineficientemente implementados.

Cada Gerencia reportara mensuagimente g lo Gerencia General el resultado del
desempeno de sus CCs.

5.5 Acciones Cormrectivas
Acciones Correclivas generadas durante el Proceso de Monitoreo de CCs.

Cuando una desviacion ha side detectada. el resporsable del manitoreo debe
de comregir ko desviocion de formo nmediata, y reportar dichos hollczgos y
acciones nmediatas en el Formato de Verificacion de Controles Criticos.
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En caso agigunas de los occiones comectivas han sido osignadas a aigin
responsable y se ha oforgado un lopse de fiempeo porg su cumplimiento. éstas
acciones deben estor regitrodas formato de Verificacién de Controles Criticos.

Acciones Correctivas generadas durante el Proceso de Verificacion y Reporte

Cada gerencia revisard mensuaimente el desempedio de los Controles Criticos,
acciones correctivas padran ser generadas cuando seq necesario, en tal sentide
se utilzorg el Risk Manager para registror y hacer seguimiento o cichas occiones.
Se harG uso del Rek Manager para hacer seguimiento a aquelos planes de occion
que segn relevontes y que su incumplimiento pueda deferiorar el funcionomiento
del CC.

5.4 Revision

El Marco Concephtual en 5.1 establece los greos resporsables de Ia ravision y
actualzacion de los elementos del Pian Generaol de Manejo de Peligros Fatales,
denfro de lineas punteodas.

Lo revision de este plon se realzard con una frecuencic no moyor de 12 meses.
con la finglidad de incorporar lecciones aprendidas de incidentes significativos,
caombios en los protocolos de Glencare o CMA, nuevos requisitos legales, v ofrgs
razones que justifiquen su revision

Las occiones comectivas generodos en esic efapa del proceso debergn ser
regsfrodas y osignedas a un responscbie o frovés del portal HSEC web o Risk
Manager, segun comesponda.

VI. REFERENCIAS
e GLENCORE - 2017 Copper Department HS Skofegy
* GLENCORE - Cotasfrophic and Fatal Hozard Manogement Foicy
e GLENCORE - Corporate Risk Manogement Fromewark
e ICMM - Critical Confrol Monogement Implementafion Guide
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

ETAPA Il: COMITE DE PELIGROS FATALES

Esta etapa se ha formado un comité técnico de peligros fatales CMA comprendido por
la champion, lider técnico, y dos de seguridad segun los peligros fatales identificados
(FH). Ademas, este comité esta conformado por otro grupo de Estandar de Seguridad

(STD) de igual forma estd comprendido por un champion, lider técnico y dos de
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seguridad. Cada uno de los miembros cumple una funcion de soporte segun el ambito

de peligros fatales (CMA) segun corresponda (ver tabla 5).

Tabla 6
Lideres del comité técnico de peligros fatales (CMA)
PELIGROS CHAMPION | =
FATALES (FH) LIDER TECNICO SEGURIDAD
Aislamiento de Gerente de | Superintendente de
1 " Mantenimiento | Mantenimiento Ingeniero HS
energia e -
Planta Mecanico
2 |Trabajo en altura Gerente de Superlnter!de,nte de Ingeniero HS
Proyectos Ingenieria
Trabajo en espacio Gerente de Superwgor de .
3 . Operaciones Ingeniero HS
confinado Procesos
Procesos
Ope_racmn ,de_ Gerente de | Superintendente de .
4 | equipos moviles | ot L Ingeniero HS
. Mina Gestion Mina
Mineros
Operacion de Gerente de !
i % - P Supervisor de .
4 | equipos mdviles NO Proteccion . r Ingeniero HS
. Seguridad Vial
Mineros Interna
Trabajos en zona
con riesgo de falla Gerente de | Superintendente de .
5 X ; Ingeniero HS
de Geotecnia Geotecnia
terreno/excavaciones
Gerente de | Superintendente de
6 |Seguridad eléctrica | Mantenimiento | Mantenimiento Ingeniero HS
Planta Eléctrico
Respuesta ante Gerente de Supervisor de .
7 . g . Ingeniero HS
emergencias Seguridad Emergencias
Izaje y Gerente de .
8 |levantamiento de Mantenimiento Superlntende_n_te de Ingeniero HS
. Flota Auxiliar
carga Mina
Trabajo con riesgo
de incendio y Gerente de Supervisor de .
9 9 . . . Ingeniero HS
explosion - Trabajo Riesgos Emergencias
en caliente
Manipulacion de Superintendente de
10 |explosivosy Gerente Mina Perforacion y Ingeniero HS
voladura Voladura
Usoy Gerente de Supervisor de
11 | mantenimiento de Mantenimiento PEIVIS Ingeniero HS
o Neumaticos
neumaticos y aros Planta
Tra_bajos con Tesgo Gerente de | Superintendente de .
12 |deirrupciony . . . . Ingeniero HS
estallido Hidrogeologia Hidrogeologia

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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ETAPA 1T Y IV: BOW TIES

En este apartado de realiza la metodologia de Bow ties. Por lo que esta metodologia
esta enfocada en el analisis y comunicacion de escenarios de riesgos, para asi, poder
evitar la formacion de accidentes en las propias instalaciones, disminuyendo asi la
probabilidad de ocurrencia de los mismos, aunque por supuesto es importante tener un
buen sistema de mitigacion que actle de forma rapida y eficaz ante una pérdida de
contencion, siendo la metodologia BOW-TIE una de las mejores técnicas que
desarrollan y evallan todas estas capas de proteccion, tanto prevencion como
mitigacion.

Se tiene los siguientes analisis de incidentes:

e Contacto por partes energizadas

e Caida de altura

e Trabajo en espacios confinados

e Trabajo en zonas con riesgo de falla de terreno y estratos

e Contacto no controlado directo o indirecto (Electrocucionarc flash)
e Respuestas a emergencias

e Cargas suspendidas

e Trabajos con riesgos de incendio y explosion

e Detonacion no planificada en una mina

e Mantenimiento de aros y neumaticos

e Trabajas en zonas con riesgos de irrupcion, estallido y desborde

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como primer paso se analizé el
contacto por partes energizadas, lo que indica que en este punto se identificado las
causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacion. El contacto con
partes energizadas se identificado la liberacion descontrolada de energia desde equipos,
maquinarias o instalaciones, considerando la energia eléctrica, mecanica, hidraulica,
neumatica, potencial, entre otras. La cual entra en contacto con una 0 méas personas
mientras se realizan tareas de inspeccion mantenimiento, u otras similares, contacto

directo e indirecto con partes energizadas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE

TESIS UCSM

CATOLICA
DE SANTA MARIA

Figura 9

Contacto por partes energizadas
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Caida de altura

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizé la caida
de altura, lo que indica que en este punto se identificado las causas para su posterior control
de prevencion y control de mitigacion. La caida de altura esta comprendida por la pérdida

de sujecion, equilibrio, estabilidad de una o mas personas al realizar trabajos de altura.

El riesgo evaluado es la exposicion necesaria del personal mientras realiza tareas y
actividades en altura fisica. Tal como aquellas actividades como trabajar desde una
plataforma fija, andamios, acceso y salida desde escaleras, tareas en barandas, vigas, techos,
trabajar cerca de bordes desprotegidos, incluso en bancos, escaleras o situaciones donde se

requiere que las personas usen equipos de proteccion contra caidas.

En conclusion, el analisis de la caida de altura resalta la importancia de abordar estos riesgos
con medidas especificas y personalizadas para prevenir incidentes. La combinacion de
entrenamiento, uso adecuado de equipos de proteccion y la implementacion de barreras
fisicas contribuyen significativamente a mitigar el riesgo de caidas desde alturas elevadas.
La conciencia continua, la supervision activa y el compromiso con la seguridad son
elementos esenciales para mantener un entorno de trabajo libre de incidentes relacionados

con la caida de altura.
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Figura 10
Caida de altura
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Causes Preventing Controls
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Trabajo en espacios confinados

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizo en
cuanto al trabajo en espacios confinados, lo que indica que en este punto se identificado las
causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacion. En este punto se ha
identificado la exposicion en atmosferas peligrosas, es decir posible presencia o generacion

de gases toxicos, inflamables o explosiones y la deficiencia de oxigeno.

En conclusion, la evaluacion destaca la importancia critica de gestionar adecuadamente los
riesgos asociados con el trabajo en espacios confinados. La implementacion de medidas
como el monitoreo continuo, procedimientos de entrada segura y el uso de EPP contribuyen
significativamente a prevenir incidentes y proteger la salud de los trabajadores. La
conciencia constante, la formacion adecuada y el cumplimiento estricto de los protocolos de
seguridad son fundamentales para garantizar un entorno de trabajo seguro en espacios

confinados.
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Figura 11
Trabajo en espacios confinados
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Interaccién con equipos maviles

Para la evolucion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizo la
interaccion con equipos moviles, lo que indica que en este punto se identificado las causas
para su posterior control de prevencion y control de mitigacion. Partiendo de este analisis
corresponde a la pérdida de control de un equipo mdvil, producto de interacciones entre
vehiculos, equipos moviles y peatones en un sitio operado por la compafiia resultan en

incidentes criticos.

Se ha evidencia algunos ejemplos como son los vehiculos pesados, camiones, vehiculos
ligeros, equipos livianos, cargadores, equipos de apoyo e interacciones peatonales. se
incluyen productos quimicos peligrosos liberados como resultado directo de la interaccion

del vehiculo.

En conclusion, la evaluacion destaca la necesidad de una gestion efectiva de las
interacciones con equipos moviles para prevenir incidentes criticos. La implementacion de
normativas claras, la capacitacion constante del personal y la adopcion de dispositivos de
seguridad contribuyen significativamente a mitigar el riesgo. La conciencia continua y la
colaboracion activa entre todos los actores en el sitio operativo son esenciales para mantener
un entorno de trabajo seguro y evitar consecuencias adversas asociadas con la pérdida de

control de equipos moviles.
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Trabajo en zonas con riesgo de falla de terreno y estratos

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizo el
trabajo en zonas con riesgos de falla de terreno y estratos, lo que indica que en este punto se
identificado las causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacién
ademas de las consecuencias. Para ello, se tiene las siguientes causas comprendidas como
aquellas (i) trabajos en terrenos no competentes, (ii) taludes inseguros/inestables, (iii)
personal y /o equipos posicionado/estacionado debajo de taludes y (iv) presencia de rocas
sueltas en bancos. El control de mitigacion esta conformado en primer lugar por aquellos
equipos de respuestas ante emergencias por ejemplo camiones de rescate, ambulancia,
paramédicos, brigadistas, entre otros. En un segundo control de mitigacion es un plan
general y especifico de respuestas a emergencias. Entonces si no se cuenta con un control
de mitigacion las posibles consecuencias acarrea a lesiones incapacitantes o victimas

mortales.

En conclusion, la evaluacion de riesgos destaca la importancia critica de implementar
medidas efectivas de control de prevencion y mitigacion en zonas con riesgo de falla de
terreno y estratos. La combinacion de equipos de respuesta ante emergencias, planes de
respuesta estructurados y una cultura de seguridad proactiva son elementos clave para
garantizar la seguridad del personal y prevenir incidentes graves en el lugar de trabajo. La
conciencia continua sobre los riesgos y el cumplimiento estricto de los protocolos de
seguridad son fundamentales para gestionar eficazmente estos riesgos y proteger la salud y

el bienestar de todos los involucrados.
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Contacto no controlado directo o indirecto (Electrocucionarc flash)

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizo el
contacto no controlado directo o indirecto, lo que indica que en este punto se identificado
las causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacién ademas de las
consecuencias. Puesto que algunos ejemplos se encuentran comprendidos por la exposicién
a HV incluye la excavacion de cables enterrados, el contacto en subestaciones y las
operaciones de comunicacion de HV. Ademas, la exposicion BT a través de enchufes
eléctricos estandar, corrientes parésitas, cables de extension, herramientas portatiles,
generadores, maquinarias de soldar y centros de control de motores. Por Gltimo, esta la

exposicion a la CC de electrolizadores.

Entonces si no se cuenta con un control de mitigacion las posibles consecuencias acarrea a
un paro cardiorrespiratorio como las quemaduras multiples y graves en caso que no se cuenta
con un kit de rescate eléctrico, y finalmente como consecuencias de una fatalidad ocurre si

no se tiene un control de mitigacion por lo que una respuesta de emergencia es fundamental.

En conclusién, el analisis destaca la importancia de abordar y controlar el contacto no
controlado directo o indirecto con fuentes eléctricas, identificando las causas y aplicando
medidas de mitigacion para prevenir consecuencias graves, incluyendo fatalidades. La
respuesta de emergencia y la formacion adecuada del personal son aspectos criticos para

garantizar un entorno de trabajo seguro en presencia de riesgos eléctricos.
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Respuesta a emergencias

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analiz
respuestas a emergencias, lo que indica que en este punto se ha identificado las causas para
su posterior control de prevencion y control de mitigacién ademas de las consecuencias. La
respuesta a emergencia corresponde ante fallas durante la respuesta de emergencia. Por lo
que se ha identificado las siguientes causas: (i) uso inadecuado de los equipos de
emergencia, (ii) Falla en equipos y sistemas de emergencias, (iii) Impericia en la gestion de
emergencias y (iv) Falla en la comunicacion de emergencias. Estas mismas mencionadas
ocasionaria enfermedades, pérdidas materiales, victimas mortales y lesiones incapacitadas.

Para ello, se debe contar con un control de mitigacion.

La necesidad de implementar un control de mitigacion es destacada como un paso crucial
para abordar estas causas y minimizar las posibles consecuencias. Esto implica el disefio e
implementacién de protocolos de respuesta a emergencias efectivos, capacitacion del
personal, mantenimiento regular de equipos y sistemas de emergencia, y mejora continua a

través de simulacros y revisiones periodicas.

En conclusion, la evaluacién de riesgos subraya la necesidad de una respuesta a emergencias
efectiva para prevenir o mitigar consecuencias graves. El anélisis identifica las causas clave
que podrian afectar la respuesta y destaca la importancia de medidas de mitigacion para

garantizar la seguridad y proteccién del personal y los activos en situaciones criticas.
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Respuesta a emergencias
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Cargas suspendidas

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizo las
cargas suspendidas, lo que indica que en este punto se identificado las causas para su
posterior control de prevencion y control de mitigacion ademés de las consecuencias.
Comprendido cuando se pierde el control de una carga por el dispositivo mecanico, golpeado
a una o0 mas personas o se cae, causando la muerte por impacto o aplastamiento. Se tiene las
siguientes causas identificadas: (i) Falla de estabilidad del terreno ya sea por la pendiente,
solidez o la humedad, (ii) ingreso y posterior contacto con la maniobra de levante de un
equipo o personal extrafio a la tarea, (iii) falla o falta de planeamiento y analisis de un
levantamiento de carga, (iv) Amarre de carga inadecuado, (v) Angulo de levante incorrecto
es decir se piede estabilidad el equipo, (vi) Exceso de carga por lo que la carga se cae 0
pierde la sujecion, (vii) Falla elementos de izaje o en mal estado, (viii) Contacto de grda con
instalaciones colindantes/cercanas y por ultimo (ix)Falla mecéanica/eléctrica del equipo de
izaje al momento de estar operando, (x) Falla comunicacional entre operador grda y rigger.
falata de competencias del personal. mala comunicacion entre rigger y operador de carga,
(xi) Condiciones climaticas y atmosféricas riesgosas, (xii) Operador omite/bloqueos
dispositivos de seguridad de grda al momento de izaje, (xiii) Operador ubicado en linea de
fuego al momento de izaje, (xiv) No se afinza y estabiliza carga durante el izaje y finalmente
(xv) Personal de apoyo se ubica en la linea de fuego mientras se realiza operacion de levante.

Por lo que se puede observar que las consecuencias son relevantes.

En conclusion, la identificacion de estas causas es fundamental para implementar controles
y medidas de mitigacion efectivas que reduzcan el riesgo de incidentes graves relacionados
con cargas suspendidas en el lugar de trabajo. La conciencia y la capacitacion del personal
son clave para garantizar un entorno de trabajo seguro durante las operaciones de

levantamiento de cargas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




Figura 16
Cargas suspendidas
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Trabajos con riesgos de incendio y explosion

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizé el
contacto no controlado directo o indirecto, lo que indica que en este punto se identificado
las causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacion ademas de las
consecuencias. El trabajo con riesgos de incendio y explosion refiere en actividades por
generacion de fuente de ignicién. Por lo que como consecuencia generaria victimas mortales

o lesiones incapacitantes como pérdidas materiales.

En conclusién, el andlisis destaca la importancia de reconocer y abordar los riesgos
especificos asociados con trabajos que presentan peligros de incendio y explosion. La
prevencion, la capacitacion del personal y la implementacion de medidas de control son
esenciales para reducir las posibilidades de incidentes graves y proteger tanto la vida humana
como los recursos materiales en el entorno laboral. La continua revision y mejora de los
procedimientos de seguridad son cruciales para mantener un ambiente de trabajo seguro y

libre de riesgos significativos.
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Detonacién no planificada en una mina

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizo la
detonacion no planificada en una mina, lo que indica que en este punto se identificado las
causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacion ademas de las
consecuencias. En cuanto la detonacion no planificada o prematura de explosivo resulta en
fatalidad debido al impacto al personal. El control de mitigacion se encuentra comprendido
por un plan de atencidon de emergencias y rescate para posibles consecuencias como lesiones

traumaticas seria, victimas mortales, dafios a equipos e incendios de equipos.

En conclusién, la evaluacion de riesgos destaca la importancia de abordar las posibles
detonaciones no planificadas en una mina mediante medidas preventivas y de mitigacion
efectivas. La combinacion de entrenamiento del personal, monitoreo ambiental,
mantenimiento de equipos y planes de emergencia contribuye a minimizar el riesgo de
fatalidades, lesiones graves y dafios a la infraestructura. La seguridad en la manipulacion de
explosivos es esencial para preservar la integridad del personal y mantener un entorno

minero seguro.
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Mantenimiento de aros y neumaticos

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizo el
mantenimiento de aros y neumaticos, lo que indica que en este punto se identificado las
causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacion ademéas de las
consecuencias. Para el analisis de este componente se identificado las siguientes causas
como: (i) No hay una supervision permisible en el manejo de neumatices y aros, (ii) Falta
de competencias del personal respecto al trabajo y los riesgos durante trabajos con
neumaticos, (iii) desconocimiento o incumplimiento de especificaciones dadas por el
fabricante, (iv) mal manejo de neumaticos, (v) herramientas, equipos Yy accesorios
inadecuados o en mal estado, (vi) inadecuada inspeccién de aro, componentes y neumaticos,
(vii) Circulacién de camiones con desgaste excesivo, o con protuberancias en el neumatico,
(viii) Partes del aro dafada, y (ix) Dafios en la estructura del neumatico. Ante estas causas
es esencial el control de mitigacién para el funcionamiento de la empresa, estas acciones se
desarrollan de acuerdo a las medidas para minimizar o mitigar un riesgo y que podria

acarrear consecuencias fatales tanto para el empleador como al trabajador.

En conclusion, la evaluacion de riesgos destaca la importancia de abordar de manera integral
las causas potenciales de incidentes relacionados con el mantenimiento de aros y
neumaticos. La implementacion efectiva de medidas de control de prevencién y mitigacion
es fundamental para garantizar un entorno de trabajo seguro y reducir el riesgo de accidentes
y lesiones tanto para el empleador como para los trabajadores. La conciencia, la capacitacion
y el cumplimiento de procedimientos seguros son elementos clave para la gestion efectiva

de este riesgo en el lugar de trabajo.
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Figura 19

Mantenimiento de aros y neumaticos
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Trabajos en zonas con riesgos de irrupcion, estallido y desborde

Para la evaluacion de riesgos de incidentes las cuales como segundo paso se analizé trabajos
en zonas con riesgos de irrupcion, estallidos y desborde, lo que indica que en este punto se
identificado las causas para su posterior control de prevencion y control de mitigacién
ademas de las consecuencias. Por lo que, una irrupcion de tuberias y otros componentes que
transportan fluidos. Otra posible causa es la irrupcion de tanques/reservorios y otros
componentes que almacenas fluidos. Las posibles consecuencias pueden ser fatalidad,
cobertura negativa frente a medios locales, regionales, nacionales e internacionales. Otra
posible consecuencia son las sanciones por parte de organismos fiscalizadores y dafios

personales y al medio ambiente.

En conclusion, la evaluacion de riesgos subraya la necesidad critica de abordar de manera
proactiva y efectiva los posibles incidentes en zonas con riesgos de irrupcion, estallidos y
desborde. La implementacion adecuada de medidas de control de prevencion y mitigacion
no solo protege la seguridad del personal y del medio ambiente, sino que también contribuye
a mantener la integridad y reputacion de la empresa en el ambito local e internacional. La
conciencia continua, la formacion del personal y el cumplimiento normativo son esenciales

para gestionar eficazmente estos riesgos y prevenir consecuencias adversas.
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Figura 20
Trabajos en zonas con riesgos de irrupcion, estallido y desborde
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ETAPA V: ESTANDARES DE DESEMPERNO

A continuacion, se presenta los registros de cartilla de control critico:

Figura 21

Lista de registro de cartilla CC
Cadigo CC | Control clave
CCo01 Proteccién de equipos
CC005 Dispositivos anti - escurrimiento en puentes y gruas portico
CcCo22 Personal competente para montar neumaticos en llantas
CCo25 Pruebas de atmoésfera en espacios confinados

CC033 Controlar la generacion de Flyrock

CC034 Control de fuentes de ignicién

CCo41 Planes de elevacion para grias fijas o méviles

CCo051 CCO051 — Monitoreo de estabilidad de muros altos en mineria a cielo abierto

CCo059 Respuesta de irrupcion para mineria a cielo abierto

ACC.(.WAQH Respuesta de emergencias: Sistemas contra incendio operativos, Inspeccionados y

mantenidos
Ccos1 Respuesga de emergencia: prevencion del trauma por suspension
CC084 | Planes de respuesta a emergencias

CC085 C Entrar en espacios confinados

CcCoss Equipo de proteccion caidas

CCo099 Protegiendo explosiones

CC134 Aislamiento de equipos eléctricos: conductores expuestos

CC135 Aislamiento y sujecion de equipos moviles y vehiculos

CC136 Aislamiento de sistemas de gases toxicos para mantenimiento
CC138 Asequrar y segregar explosivos en vehiculos de disparos o blasters
CC139 Trabajo eléctrico en vivo: bajo voltaje

CC165 Mantenimiento de vehiculos y equipos moviles

cCc188 Operacion de gruas fijas o moviles en el sitio

cc189 Operacion de Tecles moviles o fijos en el sitio

CC215 Precauciones contra explosiones iniciadas por rayos

CC230 Prevencién de incidentes eléctricos debido a equipos eléctricos portatiles defectuosos
CC231 Prevencion de incidentes eléctricos debido a la entrada de agua u otro material conductor

CC242 Evitar que el operador sea golpeado por la pluma del manipulador telescopico — Telehandler
CC243 Evitar que el operador sea golpeado por una grua montada sobre camién

CC244 Prevencion de incidentes con circuitos eléctricos bajo tierra

CC267 Soldar un espacio confinado

CC300 Jaula de seguridad disehada para inflar neumaticos

CC312 Trabajo desde estructuras fijas elevadas: proteccion de aberturas y bordes del piso

'CC314 Trabajar desde plataformas de trabajo elevadoras moviles (Manlift / Hidroelevadora)
CC315 | Trabajando desde andamios
CC330 Aislamiento de energia almacenada

CC332 Operacion de Vehiculos y Equipos Moviles en el sitio / Requisitos de conduccion y formacion
CC333 Operacion de Vehiculos y Equipos Moviles en el sitio / Requisitos para peatones y sitios
CC334 Operacion de Vehiculos y Equipos Moviles en el sitio / Requisitos del Vehiculo

CC335 | Maniobras en banco durante operaciones de carga
CC400 Almacenamiento y manipulacién de neumaticos y llantas

CC401 Instalaciones Médicas del Sitio

CC3004 Dispositivo de reduccion de voltaje en maquina de soldar
CC3005 Interruptor diferencial 30 MA

CC3006 | Barreras duras de reslriccion de acceso a SSEE / salas eléctricas

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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En la figura 8, muestra 44 registro de cartilla de control critico registrados en el sistema con
sus respectivos codigos de métricas y la descripcion de la métrica correspondiente cada uno
de los CCDS. Estos registros permitirdn conocer la eficacia del cumplimiento de los
controles critico, desviaciones y de esta manera implementar las acciones inmediatas y

eficaces (Ver anexo del 1 al 44).
ETAPA VI Y VII: ANALISIS DE EVALUACION DE PELIGROS FATALES
Se tiene los siguientes analisis de evaluacion:

e Matriz de peligro fatales comun por gerencia
e Programacion de verificacion

e Entrenamientos

En tabla 6, se observa la matriz de peligro fatales que fue actualizada en agosto 2019, donde
esta matriz tiene como propdsito de prevenir los accidentes fatales, en este contexto se ha
realizado en cada gerencia, con participacion del personal competente, en consulta con los

trabajadores, asi como con sus representantes ante comité.

Es importante sefialar que no realizar evaluaciones de riesgos y controles periodicos de las
condiciones de trabajo de los empleados, asi como no llevar a cabo medidas preventivas

necesarias, constituye una infraccion grave al igual que incumplir las normas operativas.

En la tabla 7, la programacion de verificacion se encuentra comprendido por todos aquellos

controles criticos que sea verificado mensualmente.
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Tabla 7
Matriz de peligros fatales comunes por cada gerencia
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Tabla 8
Programacion de verificacion

PROGRAMA MENSUAL DE VERIFICACION DE CONTROL CRITICOS

cODIG
CONTROL ALCANCE DEL CONTROL O DE
CRITICO CRITICO CARTI

Jul-21  Ago-21  Set-21  Oct-21  Nov-21  Dic-21

Los riesgos que involucran piezas
moviles del equipo, objetos expulsados o
voladores y temperaturas dafiinas del
equipo deben controlarse mediante una
proteccion eficaz del equipo. Este
procedimiento se aplica a equipos,
maquinas y herramientas con partes
moviles como equipos rotativos
(bombas, agitadores, sinfines, Aisla
001 - compresores, etc.), perforadoras, sierras | mient
Proteccidn de | eléctricas y transportadores. Incluye oy 001
equipos maquinas que podrian fallar bloqu
catastréficamente y expulsar material, eo
como compresores de alta velocidad.
También incluye equipo disefiado para
producir una descarga potencialmente
dafina, como una lavadora de agua a alta
presion. La proteccion puede ser de
naturaleza fisica o puede ser parte de un
sistema de interbloqueo de instrumentos,
eléctrico o mecénico.

Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
orl or 2 or3 or4 or5 or 6
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005 - ) S .
. - Los topes finales y los dispositivos Izaje
Dispositivos . .
anti- anticaidas, como las placas de caidaolas| vy
_ placas anti-descarrilamiento, evitan que | levant
escurrimient g, . 005
los carros de elevacion de puentes y amien
0 en puentes A
rlas graas portico o carros se salgan de la to de
yart viga y causen lesiones al personal. carga
pdrtico
Los materiales combustibles en éreas de
AN tienen el potencial de soportar
incendios intensos, que pueden causar
021 - gquemaduras y provocar la Explo
Materiales descomposicion y explosion de AN. Los | sivos
combustibles | materiales combustibles deben y 021
en &reas con | minimizarse en las areas de AN y deben | volad
NA realizarse inspecciones de limpieza para | ura
garantizar que no se permita que se
acumulen. No se deben utilizar
materiales de construccion combustibles.
El mantenimiento de neumaticos puede
ser una actividad extremadamente
peligrosa. Los neumaticos de vehiculos
022 - grandes e inflados contienen una enorme
Personal cantidad de energfa almacenada. El Aros
competente | manejo y montaje incorrectos de la llanta | Y 022
para montar | g |a [lanta puede hacer que los neum
neumaticos | componentes exploten. El peligro es aticos
en llantas

mayor con llantas divididas o de varias
partes. Solo el personal calificado, que
esté autorizado para realizar el trabajo

utilizando herramientas y equipos
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aprobados, puede colocar neumaticos en
las llantas.

025 - Pruebas
de atmosfera
en espacios
confinados

Incidente de espacio confinado donde el
personal esta expuesto a un ambiente
peligroso que resulta en la muerte por
inmersion, exposicion toxica o asfixia.
Algunos ejemplos son: Incidente dentro
de un espacio confinado resultante de un
entorno preexistente o alterado. Incluye
mala descontaminacion, materiales
residuales, fallas de aislacionistas,
colapso de materiales internos como
empaques, materiales peligrosos
generados durante las actividades como
en soldadura o fibra de vidrio y
agotamiento de oxigeno. Incluye
incapacidad o rescate retrasado en
respuesta a una enfermedad o lesién.Las
exclusiones son: hundimiento que ocurre
durante las actividades de construccion
(14-02), exposiciones toxicas cuando no
se encuentran en espacios confinados
(16-02 al 16-07) agotamiento de oxigeno
en areas de trabajo normales (16- 25) e
irrupcion de agua en minas subterraneas
(06-02) y tajos abiertos (07-03).

Espac
i0S
Confi
nados

025
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033 -
Controlar la
generacion de
Flyrock

Fly-rock es la proyeccion indeseable de
roca fuera de la zona de separacion /
exclusion de la explosion. El fly-rock
puede ocurrir debido a la geologia, el
disefio deficiente de la voladura o las
malas practicas de voladura. Las lesiones
al personal debido a rocas volantes se
pueden prevenir asegurandose de que
haya un proceso de revision y
aprobacion del disefio de voladuras por
parte de un ingeniero de voladuras
competente. Shot Firer o Blaster estan
capacitados y son competentes en el uso
de explosivos y aplicacion de productos,
con controles en el lugar para la
profundidad real del pozo, el peso de la
carga del producto y la altura del tallo en
comparacion con lo planeado. Mas de
una persona verifica la conexién de
inicio para detectar errores. Con zonas
de despeje / exclusion de voladuras en su
lugar para disparar segun la
consideracion de la geologia real, las
variaciones en el posicionamiento del
pozo de voladura, la carga, la derivacion
y el tiempo y secuencia de inicio en
comparacion con el disefio y su efecto en
el movimiento de la roca.

Explo
Sivos

volad
ura

033

Supervis
orl

034 - Control
de fuentes de
ignicion

Las fuentes de ignicion en presencia de
explosivos, polvos combustibles,
vapores inflamables o atmosferas de

Incen
dioy

034

Supervis
or2
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gases inflamables pueden provocar
incendios o explosiones con personal de
exposicion dafina en el area. Asegurar
las fuentes de ignicidn lejos de las areas
peligrosas y proporcionar areas
designadas para fumar son medidas de
proteccidn que se utilizan para controlar
el riesgo de incendio y explosién en
estas areas peligrosas.

explo
sion

036 - Control
de fuentes de
ignicion:
estaticas, al
manipular
solidos
inflamables

Las lesiones al personal que surgen de la
ignicion estatica de nubes de polvo
combustible o gases inflamables
liberados durante la manipulacién de
solidos inflamables se pueden prevenir
disefiando equipos de acuerdo con las
normas relevantes para el control
estatico basado en la Energia Minima de
Ignicién (MIE), y utilizando materiales
conductores que no produzcan chispas.
metales para equipos conectados y
puestos a tierra eléctricamente.

Incen
dioy

explo
sién

036

Supervis
or3

041 - Planes
de elevacion
para gruas
fijas o
moviles

Las lesiones resultantes de la caida de
cargas o el vuelco de las gruas se pueden
prevenir mediante el uso de elevadores
debidamente planificados y gestionados
que tengan en cuenta la seleccion de la
grda segun la caracterizacion de la carga
y la consideracidn de las restricciones
causadas por el entorno operativo y la

Izaje
y
levant
amien
to de
carga

041
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naturaleza del levantamiento en un
levantamiento documentado. plan.

Asegurar que se detecten posibles caidas
de tierra antes de que se conviertan en

057 - peligrosas, y establecer planes de accion
Monitoreo de |de activacion apropiados cuando se
estabilidad detecten movimientos de tierra. Debe Falla . . . . . .
o - . de Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
de muros existir un sistema para monitorear el 057
~ . : estrat or5 or5 or5 or5 or5 or5
altos en desempefio de los muros a cielo abierto y o
mineria a una comprension de las condiciones del
cielo abierto |terreno para permitir la deteccion antes
de una falla importante en el talud del
poZzo.
Pueden ocurrir lesiones graves o la
muerte por una irrupcion inesperada de
lodo o0 agua en las operaciones de
059 - mineria a cielo abierto. EI personal debe
Respuesta de | estar capacitado sobre los posibles Irrupc
irrupcion peligros de irrupciones y el Plan de iony 059 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
para mineria |gestion de irrupciones de la mina, estalli or 6 or 6 or 6 or 6 or 6 or6
acielo incluidas las alarmas de advertencia y do
abierto evacuacion. Existen reglas especificas
del sitio para el trabajo realizado en un
area donde se han identificado peligros
de irrupcion.
079 - Las consecuencias para las personas y la | Respu
Respuesta de | Propiedad de una emergencia esta Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
emergencia: relacionada con un incendio se pueden de 079 or 7 or 7 or7 or 7 or 7 or7
Incendio mitigar mediante el uso de sistemas de | €Merg
proteccién contra incendios fijos y encias
93
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X

portéatiles junto con un protocolo de
evacuacion bien entendido con la ayuda
de un sistema de alarma y salidas de
emergencia. Este CCDS se suma al
CCDS 084 - Planes de respuesta a
emergencias y se ocupa especificamente
de las emergencias relacionadas con
incendios.

081 -

Para una persona suspendida en un arnés
de proteccion contra caidas después de
caer desde una altura, el uso de correas

Respuesta de . . Respu
b . |de seguridad para traumatismos de P
emergencia: P . esta .
iy suspension ajustadas al arnés, Supervis
prevencién . A de 081
combinado con un rescate rapido y un or8
del trauma . . o emerg
tratamiento de primeros auxilios X
por . |encias
L adecuado, es fundamental para prevenir
suspension )
los impactos en la salud del trauma por
suspension.
El proposito del Plan de Respuesta a
Emergencias (ERP) es detallar los
requisitos de respuesta y control para
084 - Planes | Una situacion de emergencia para Respu
de respuesta minimizar el riesgo para el personal, esta
3 incluidos los empleados y contratistas, de 084
. ici i i emer
emergencias | Visitantes y la comunidad. Se requiere un enciag

ERP para todo tipo de posibles
situaciones de emergencia que puedan
surgir en el sitio. EI ERP es un control
de mitigacion eficaz y reducird la
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posibilidad de lesiones graves por un
incidente.

085 - Entrar
en espacios
confinados

Incidente de espacio confinado donde el
personal esta expuesto a un ambiente
peligroso que resulta en la muerte por
inmersion, exposicion toxica o asfixia.
Algunos ejemplos son: Incidente dentro
de un espacio confinado resultante de un
entorno preexistente o alterado. Incluye
mala descontaminacion, materiales
residuales, fallas de aislacionistas,
colapso de materiales internos como
empaques, materiales peligrosos
generados durante las actividades como
en soldadura o fibra de vidrio y
agotamiento de oxigeno. Incluye
incapacidad o rescate retrasado en
respuesta a una enfermedad o lesién.Las
exclusiones son: hundimiento que ocurre
durante las actividades de construccion
(14-02), exposiciones toxicas cuando no
se encuentran en espacios confinados
(16-02 al 16-07) agotamiento de oxigeno
en areas de trabajo normales (16- 25) e
irrupcion de agua en minas subterraneas
(06-02) y tajos abiertos (07-03).

Espac
i0S
Confi
nados

085

088 - Equipo
de proteccion
contra caidas

El uso de equipo de proteccion contra
caidas adecuadamente disefiado y
mantenido, incluidos arneses, eslingas,
ganchos de seguridad, mosguetones y

Traba
jos en
Altura

088
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puntos de anclaje, es fundamental para
prevenir o detener la caida sin proteccion
de una persona desde una altura.

090 -
Incendio de
explosivos y
sus
precursores

Los explosivos y sus precursores (por
ejemplo, ANE o emulsion de nitrato de
amonio) por su propia naturaleza pueden
explotar cuando se ven envueltos en un
incendio de un incendio forestal,
incendio forestal, incendio de vehiculos
adyacentes, etc. Si bien puede haber
muchos controles que pueden evitar que
ocurra el incendio, El establecimiento y
mantenimiento de cortafuegos evitara
que el fuego se propague y envuelva los
explosivos o ANE.

Explo
Sivos

volad
ura

090

099 -
Protegiendo
explosiones

Las lesiones al personal causadas por
explosiones debidas a una limpieza
inadecuada de la zona de la explosion o
al traspaso de la zona de despeje /
exclusion de la explosién durante el
disparo pueden prevenirse si se tiene un
plan para proteger la explosion en el
lugar, utilizando guardias contra
explosiones o centinelas que hayan sido
entrenados en su responsabilidades y
deberes y con canales de comunicacion
entre los guardias o centinelas y el
controlador de explosién / Blaster o
Shotfirer. Cuando el personal recibe una
advertencia audible clara de un disparo

Explo
Sivos

volad
ura

099
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X

inminente (por ejemplo, mediante el uso
de una sirena de explosion que les indica
gue abandonen la zona de despeje de
explosiones) y despues de haber
despejado la zona de despeje de
explosiones, las operaciones de
detonacidn se suspenden inmediatamente
al identificar una infraccion de dicho
despeje. zona durante la secuencia de
disparo.

Cuando se trabaja cerca de conductores
eléctricos expuestos, aislar el equipo de

134 - todas las fuentes de energia eléctrica,
Aislamiento | verificar que el aislamiento sea efectivo | Segur
de equipos y asegurar el aislamiento para que el idad 134 Supervis | Supervis
eléctricos: suministro eléctrico permanezca aislado, | Eléctr or 14 or 14
conductores |es fundamental para prevenir descargas ica
expuestos eléctricas graves o arcos eléctricos como
resultado del contacto con conductores
eléctricos activos.
Las lesiones al personal que surgen de
un aislamiento / seguridad inadecuados
135- de vehiculos y equipos méviles que -
Aislamiento y | pueden moverse cuando estén Equip _
sujecion estacionados o durante el mantenimiento | 05 | 435 | SUpervis
de equipos | se pueden prevenir asegurandose de que | Movil or 15
moviles y los vehiculos y equipos méviles estén €s
vehiculos

estacionados en areas designadas
siguiendo los procedimientos de
estacionamiento, de modo que los
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vehiculos sean fundamentalmente
estables.

Incidente de espacio confinado donde el

personal esta expuesto a un ambiente

peligroso que resulta en la muerte por

inmersion, exposicion toxica o asfixia.

Algunos ejemplos son: Incidente dentro

de un espacio confinado resultante de un

entorno preexistente o alterado. Incluye

descontaminacion deficiente, materiales
136 - residuales, fallas de aislamientos,

. . colapso de materiales internos como
Aislamiento : .
de sisternas | €MPaques, materiales pel!g_rosos Espac _ _ _ _ _ _
de gases generados duran_te !as ggtlwdades como ios 136 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
3 en soldadura o fibrilacién y agotamiento | Confi or 16 or 16 or 16 or 16 or 16 or 16

téxicos para . . _
mantenimien de oxigeno. Las exclusiones son: nados
to Inrr_1e_r3|on que ocurre du_rgnte las

actividades de construccion (05-05),

exposiciones toxicas cuando no se

encuentran en espacios confinados,

incluidos amoniaco (15-01), NOx (15-

02), cianuro de hidrégeno (17-01), cloro

(17-05, 17-06) y como resultado de

materiales incompatibles (16-07 y 16-

08), agotamiento de oxigeno en areas de

trabajo normales (07-02),
138 - Explo . . . . . :
Asegurar y oS 138 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
segregar or 17 or 17 or17 or17 or17 or 17
explosivos en y
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vehiculos de
disparos o
blasters

volad
ura

139 - Trabajo
eléctrico en
vivo: bajo
voltaje

Al realizar trabajos eléctricos de bajo
voltaje (por ejemplo, deteccion de fallas,
pruebas de rendimiento), es fundamental
seguir las instrucciones escritas que
incluyen las precauciones de seguridad
requeridas, asi como el uso de
herramientas y equipos que estén
aislados y / o clasificados para el voltaje
y la corriente involucrados. en la
prevencion de descargas eléctricas o
arcos eléctricos como resultado del
contacto con conductores eléctricos
activos.

Segur
idad
Eléctr
ica

1189

Supervis
or 18
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156 -
Deteccion de
gas

Incidente de espacio confinado donde el
personal esta expuesto a un ambiente
peligroso que resulta en la muerte por
inmersion, exposicion toxica o asfixia.
Algunos ejemplos son: Incidente dentro
de un espacio confinado resultante de un
entorno preexistente o alterado. Incluye
descontaminacion deficiente, materiales
residuales, fallas de aislamientos,
colapso de materiales internos como
empaques, materiales peligrosos
generados durante las actividades como
en soldadura o fibrilacion y agotamiento
de oxigeno. Las exclusiones son:

Espac
i0S
Confi
nados

156

Supervis
or19
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Inmersién que ocurre durante las
actividades de construccién (05-05),
exposiciones toxicas cuando no se
encuentran en espacios confinados,
incluidos amoniaco (15-01), NOx (15-
02), cianuro de hidrégeno (17-01), cloro
(17-05, 17-06) y como resultado de
materiales incompatibles (16-07 y 16-
08), agotamiento de oxigeno en areas de
trabajo normales (07-02),

Los vehiculos y otros equipos moviles
(incluidos vehiculos livianos y pesados,
carretillas elevadoras, graas mdviles,

165 - etc.) que son inspeccionados y
Mantenimien | mantenidos regularmente de acuerdo con | Equip
to de las especificaciones del fabricante, por 0S 165 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
vehiculosy | personas que son competentes en estos | Mavil or 20 or 20 or 20 or 20 or 20 or 20
equipos requisitos, son fundamentales para es
moviles prevenir fallas de equipos (por ejemplo,

mecanicas sistemas, neumaticos) que

pueden resultar en un accidente de

vehiculo.

Las lesiones resultantes de la caida de .
188 - cargas o el vuelco de las grdas se pueden | 1zaje
Operacion de prevenir mediante el uso de equipos de y ) ) _ _ _ )
grias fijas o elevacion certificados y debidamente levant 188 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
méviles en el | mantenidos que se operen dentro de la | @mien or2l | or2l | or2l | or2l | or2l | orzl
sitio capacidad de la tabla de carga o los to de

limites de Carga de trabajo segura carga

(SWL). Las graas son operadas por

100
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operadores competentes y capacitados.
Las cargas son colgadas y guiadas por
aparejadores y perreros competentes y
entrenados. Se cuenta con un plan de
levantamiento y se sigue para los
levantamientos criticos. Las zonas de
exclusion se controlan debajo y en la
trayectoria de las operaciones de
elevacidn para evitar el acceso.

Las lesiones resultantes de la caida de
cargas o el vuelco de las gruas se pueden
prevenir mediante el uso de equipos de
elevacion certificados y debidamente
mantenidos que se operen dentro de la
capacidad de la tabla de carga o los

188 - limites de Carga de trabajo segura [§)e
. (SWL). Las graas son operadas por y . . . . . .
Operacion - levant Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
operadores competentes y capacitados. : 188
segura de - amien or 22 or 22 or 22 or 22 or 22 or 22
rlias moviles Las cargas son colgadas y guiadas por )
g aparejadores y perreros competentes y care
entrenados. Se cuenta con un plan de g
levantamiento y se sigue para los
levantamientos criticos. Las zonas de
exclusion se controlan debajo y en la
trayectoria de las operaciones de
elevacion para evitar el acceso.

188 - Las lesiones resultantes de la caida de Izaje ) ) _ _ _ )
Operacion de | Cargaso el vuelco de las grdas se pueden | y 3001 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
r%as fiins o | Prevenir mediante el uso de equipos de | levant or 23 or 23 or 23 or 23 or 23 or 23

g J elevacion certificados y debidamente amien
101
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moviles en el | mantenidos que se operen dentro de la to de
sitio capacidad de la tabla de carga o los carga
limites de Carga de trabajo segura
(SWL). Las graas son operadas por
operadores competentes y capacitados.
Las cargas son colgadas y guiadas por
aparejadores y perreros competentes y
entrenados. Se cuenta con un plan de
levantamiento y se sigue para los
levantamientos criticos. Las zonas de
exclusion se controlan debajo y en la
trayectoria de las operaciones de
elevacidn para evitar el acceso.

Las lesiones resultantes de la caida de
cargas o el vuelco de las gruas se pueden
prevenir mediante el uso de equipos de
elevacion certificados y debidamente
mantenidos que se operen dentro de la
capacidad de la tabla de carga o los

188 - limites de Carga de trabajo segura Izaje Picon
. (SWL). Las graas son operadas por y . )

Operacion - levant Supervis Ruiz,

operadores competentes y capacitados. ! 3001
segura de . amien or 24 Jorge

rlias moviles Las cargas son colgadas y guiadas por t0.de Adrian

g aparejadores y perreros competentes y N

entrenados. Se cuenta con un plan de g

levantamiento y se sigue para los

levantamientos criticos. Las zonas de

exclusion se controlan debajo y en la

trayectoria de las operaciones de

elevacion para evitar el acceso.
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Las lesiones resultantes de la caida de
cargas se pueden prevenir mediante el
uso de equipos de elevacion certificados

189 - y debidamente mantenidos, operados Izaje
Operacion de |dentro de los limites de Carga de trabajo y
Tecles segura (SWL) por operadores levant Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
p . : 189

moviles o competentes y capacitados, con cargas amien or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
fijos en el suspendidas por aparejadores to de
sitio competentes y capacitados. Con zonas carga

de exclusion debajo y en el recorrido de

las operaciones de elevacion controladas

para evitar el acceso.

El uso de montacargas autorizados que

estan aprobados para la tarea y operados

dentro de su capacidad de disefio y
196 - limites de velocidad designados por Izaje
Vehiculos personas capacitadas y autorizadas con y
operativosy |barreras fisicas o una zona de exclusion | levant Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis

) . . 196

equipos controlada para evitar el acceso amien or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
moviles - alrededor de equipos operativos o bajo to de
Montacargas |una carga suspendida puede evitar carga

lesiones al personal causadas por

interacciones con operaciones de

montacargas.
199 - El uso de disposiciones de vuelco _
Funcionamie |adecuadas, incluida la provision de un | EQuIp _ _ _ _ _ _
nto del terreno plano y estable nivelado para 0s. 199 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
vehiculo realizar las operaciones de vuelco, tener | Movil or25> | or26 | or27 | or28 | or29 | or30
volquete al operador posicionado en la parte €s

trasera de la carga a una distancia
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suficiente y con operadores capacitados
en la operacion del vehiculo basculante
son fundamentales para evitar lesiones al
personal por vehiculos que se vuelcan o
material que se derrama de la caja
basculante cuando se levantan las cargas.

Cuando un rayo golpea el suelo, genera
una gran corriente eléctrica durante un
corto periodo de tiempo. Como
consecuencia de las grandes energias
involucradas, es probable que un rayo
sobre cualquier explosivo los inicie. Un

élrgc-auciones impacto también puede inducir voltajes | Explo

muy altos en conductores (como lineas | sivos E . : : : .
contra - It Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis

. telefonicas) a muchos kilémetros de y 215

explosiones . . or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
Sl distancia, lo que puede crear arcos volad
iniciadas por . .

capaces de iniciar explosiones o ura
rayos . ; . .

incendios en areas peligrosas. Los

explosivos y otros materiales peligrosos

pueden protegerse de los rayos mediante

un sistema de proteccion de iluminacion

mantenido junto con précticas y

procedimientos operativos.
299 _ El uso de soportes y gatos que estan |zaje
Prevencion | disefiados para ser adecuados para su y
del colapso | Proposito y operados dentro de su- levant| ., | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
de soportes, | capacidad nominal, que se inspeccionan | gmijen or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
montacargas |Y Mantienen para garantizar la integridad | {5 ge
0 gatos y se operan con una zona de exclusion | carga

debajo y en la ruta de las operaciones de
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elevacion controladas para evitar el
acceso evitara lesiones al personal de ser
golpeado por cargas que se derrumban o
se mueven.

Cuando se trabaja en las proximidades
de servicios eléctricos aéreos activos, es

223 -
. fundamental asegurarse de que la
Prevencion L . Segur
actividad de trabajo se mantenga fuera . . . : : : .
del contacto de la distancia de aproximacion idad 293 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
con lineas pro: . Eléctr or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
S relevante para el voltaje particular para x
eléctricas en . o ica
. evitar descargas eléctricas graves como
las aéreas
resultado del contacto con conductores
eléctricos activos.
El uso de equipo eléctrico portatil
230 - alimentado por la red que esté disefiado
Prevencion |segun un estandar reconocido, sujeto a
de incidentes |un programa planificado de Sequr
eléctricos mantenimiento, inspeccion y prueba, y ¢9 . . . . . .
. . idad Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
debido a que esté conectado a una fuente de Eléctr 230 or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
equipos alimentacion que esté protegida por un ira
eléctricos dispositivo de fuga a tierra, es
portatiles fundamental para prevenir descargas
defectuosos |eléctricas graves. como resultado de un
equipo portatil defectuoso.
231 - El uso de gabinetes eléctricos,
Prevenciéon | interruptores y enchufes / enchufes que | Segur ) ) _ _ _ )
de incidentes |estén clasificados para proteccion contra | 1dad | o, | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
eléctricos el ingreso, y sujetos a programas de Eléctr or 25 or 26 or 27 or 23 or 29 or 30
debido ala inspeccion y mantenimiento planeados Ica
entrada de para mantener su clasificacion de
105
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agua u otro |proteccion contra ingreso, es
material fundamental para prevenir descargas
conductor eléctricas severas como resultado de la
entrada de agua, materiales conductores
0 quimicos corrosivos en equipos
eléctricos.
Los operadores que se inclinan a traves
de una ventana lateral rota o faltante en
el lado de la pluma de los manipuladores
telescopicos o carretillas de alcance
. variable y operan accidentalmente las
242 - Evitar yop .
ue el palancas de la pluma pueden sufrir Izaje
9 lesiones mortales al ser aplastadas por la
operador sea luma cuando se mueve hacia arriba o y
golpeado por piur ; . levant Supervis | Supervis | Supervis Supervis
hacia abajo. Esto se puede evitar i 242
la pluma del . amien or 25 or 26 or 27 or 30
manioulador asegurandose de que el operador sea S
put consciente del peligro y que la ventana
telescopico - carga
lateral del lado de la pluma se trate como
Telehandler L L
una proteccion critica de la maquina. En
las méquinas propiedad de la empresa,
esta ventana debe estar equipada con una
malla para evitar que el operador se
asome por la ventana.
243 - Bvitar | Con una gr(ia de carga de vehiculos Izaje
que EId (VLC) hay una zona de peligro en las y
operador sea |3 . . : : : .
pl q areas donde el operador puede ser levant| . | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
golpeado por | golpeado por la carga o laseccion de la | ymien or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
unagrua pluma de la gria cuando esta en la to de
montada _ posicion de operacion. Las muertes con carga
sobre camion | v/_C debido a que los operadores sean
106
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aplastados por la carga o la seccion de la
pluma cuando el conductor de la gria
opera la grua desde dentro del arco de
movimiento se pueden prevenir
asegurandose de que el operador no se
pare debajo de la pluma cuando opera
los controles del VLC. Los VLC deben
estar equipados con control remoto para
que el operador pueda mantenerse
alejado de cualquier posible zona de
aplastamiento cuando opere el VLC, con
barras de proteccién / protecciones
alrededor de los controles para evitar la
operacion inadvertida de la palanca.

Con una grua de carga de vehiculos
(VLC) hay una zona de peligro en las
areas donde el operador puede ser
golpeado por la carga o la seccion de la
pluma de la grua cuando esta en la

243 - posicion de operacion. Las muertes con | zaje
Interaccion | v|C debido a que los operadores sean y
segura de aplastados por la carga o la seccion de Ia | jeyant Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
operador de | pluma cuando el conductor de lagria | gmjen | 243 or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
gruaygrua | opera la gria desde dentro del arco de to de
montada movimiento se pueden prevenir carga
sobre camion | aseqgurandose de que el operador no se

pare debajo de la pluma cuando opera

los controles del VLC. Los VLC deben

estar equipados con control remoto para

que el operador pueda mantenerse

alejado de cualquier posible zona de
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X

aplastamiento cuando opere el VLC, con
barras de proteccién / protecciones
alrededor de los controles para evitar la
operacion inadvertida de la palanca.

Con una grua de carga de vehiculos
(VLC) hay una zona de peligro en las
areas donde el operador puede ser
golpeado por la carga o la seccion de la
pluma de la grua cuando esta en la
posicion de operacion. Las muertes con
VLC debido a que los operadores sean

243 - aplastados por la carga o la seccion de la .
. » Izaje
Interaccion | pluma cuando el conductor de la grda
segura de opera la grda desde dentro del arco de y . . . .
- . levant Supervis Supervis | Supervis | Supervis
operador de | movimiento se pueden prevenir i 3002
. amien or 25 or 28 or 29 or 30
gruaygrua |asegurandose de que el operador no se S
montada pare debajo de la pluma cuando opera 2=
sobre camion |los controles del VLC. Los VLC deben g
estar equipados con control remoto para
que el operador pueda mantenerse
alejado de cualquier posible zona de
aplastamiento cuando opere el VLC, con
barras de proteccion / protecciones
alrededor de los controles para evitar la
operacion inadvertida de la palanca.
243 - Evitar | Con una grla de carga de vehiculos .
| VLC) h de peligro en | Izeje : : : : : :
quee (VLC) hay una zona de peligro en las y 3002 | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
operador sea | areas donde el operador puede ser levant or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
golpeado por |golpeado por la carga o la seccion de la amien
una gria pluma de la gria cuando esta en la
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montada

sobre camion

posicidn de operacion. Las muertes con
VLC debido a que los operadores sean
aplastados por la carga o la seccion de la
pluma cuando el conductor de la gria
opera la grua desde dentro del arco de
movimiento se pueden prevenir
asegurandose de que el operador no se
pare debajo de la pluma cuando opera
los controles del VLC. Los VLC deben
estar equipados con control remoto para
que el operador pueda mantenerse
alejado de cualquier posible zona de
aplastamiento cuando opere el VLC, con
barras de proteccién / protecciones
alrededor de los controles para evitar la
operacion inadvertida de la palanca.

to de
carga

244 -
Prevencion

de incidentes
con circuitos

eléctricos
bajo tierra

Al excavar o romper el suelo, paredes,
pisos, techos u otras superficies selladas
donde puedan existir servicios ocultos,
incluidos cables eléctricos 0 materiales
peligrosos (por ejemplo, materiales
inflamables, combustibles, toxicos o
corrosivos), identificando la ubicacién
de cualquier servicio oculto antes de la
penetracion. es fundamental para
prevenir dafos al servicio que pueden
resultar en descargas eléctricas,
exposicién dafiina a materiales
peligrosos o fuego.

Segur
idad
Eléctr
ica

244

Supervis
or 25

Supervis

Supervis
or 27

Supervis
or 28

Supervis
or 29

Supervis
or 30
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Incidente de espacio confinado donde el
personal esta expuesto a un ambiente
peligroso que resulta en la muerte por
inmersion, exposicion toxica o asfixia.
Algunos ejemplos son: Incidente dentro
de un espacio confinado resultante de un
entorno preexistente o alterado. Incluye
descontaminacion deficiente, materiales
residuales, fallas de aislamientos,
colapso de materiales internos como

267 - Soldar | EMPadues, materiales pelig_rosos E_spac _ _ _
en un espacio generados duran_te !as z_:lctlwdades como ios 267 Supervis | Supervis | Supervis
. en soldadura o fibrilacién y agotamiento | Confi or 25 or 26 or 27
confinado . . )
de oxigeno. Las exclusiones son: nados
Inmersién que ocurre durante las
actividades de construccién (05-05),
exposiciones toxicas cuando no se
encuentran en espacios confinados,
incluidos amoniaco (15-01), NOx (15-
02), cianuro de hidrégeno (17-01), cloro
(17-05, 17-06) y como resultado de
materiales incompatibles (16-07 y 16-
08), agotamiento de oxigeno en areas de
trabajo normales (07-02),
279- Las lesiones al personal causadas por Izaje
Selecciony | carretillas elevadoras contrapesadas que y
autorizacion | se vuelven inestables e impactan al levant Supervis | Supervis
de personal o se vuelcan se pueden prevenir | gmien | 219 or25 | or26
montacargas | mediante el uso de una carretilla to de
para elevadora autorizada que se especifique | carga
estabilidad

para el tamarfio de la carga, el centro de
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carga, las alturas de elevacion requeridas
y el entorno operativo.

Es fundamental asegurarse de que se
utilice una jaula de seguridad de inflado
de neumaticos adecuadamente disefiada
para restringir todos los componentes de
300 - Jaula la llanta de la rueda para el inflado de
. . o Aros
de seguridad | conjuntos de ruedas de varias piezas y Y . : : : .
C o e y Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
disefiada para neumaticos instalados en llantas de 300
. . ) . neum or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
para inflar una sola pieza (después del montaje, e
- o aticos
neumaticos | cuando no estan instalados en un
vehiculo) para evitar que el personal
resulte herido por misiles debido a una
falla del neumaético y / o la llanta durante
el inflado.
Los vehiculos / equipos moviles
representan la carga mas grande de
304 - _materlgles compustlbles y el_potgpmal de Explo
. incendio en las areas de fabricacion y f
Vehiculos y | . ol Sivos . . . . . .
eqUipos a mgcenamlentc_) de AN. Sp olos y 304 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
L vehiculos autorizados estan permitidos or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
moviles en . . . volad
, en las areas AN. Los vehiculos / equipos
areas AN - . ura
moviles deben mantenerse segun las
recomendaciones del fabricante y no
deben dejarse desatendidos en areas AN.
310 I Trabajo | Cuando se trabaja en una posicion )
?/Qhai:ljllgas %n elevada en equipos moviles o vehiculos, jl(')rsaeﬁ 310 | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
y evitar el m0\_/|m|ento del vehiculo, junto |J I or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
equipos con proporcionar acceso adecuado y Altura
moviles proteccion contra caidas, es fundamental
111
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para evitar que una persona se caiga del
equipo.

312 - Trabajo
desde

La proteccion de las aberturas del piso y

estructuras | los bordes expuestos, con barricadas,
fijas barandillas temporales (por ejemplo, Traba i . . i . .
) \ . . Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
elevadas: componentes de andamios) o cubiertas | jos en 312
S , or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
proteccion de |temporales, es fundamental para evitar | Altura
aberturasy |una caida desde la altura a través de la
bordes del abertura.
piso
El uso de escaleras fijas o portatiles que
313 - se mantengan y sean apropiadas para la
. L iy = Traba . . . . : .
Trabajando |tarea, en combinacion con las siguientes | . Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
- josen| 313
desde practicas seguras para asegurar, trepar y or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
: Altura
escaleras trabajar desde escaleras, es fundamental
para prevenir caidas de escaleras.
314 -
Trabajar El uso de plataformas de trabajo
desde elevadoras mdviles (PEMP) disefiadas
plataformas |para la tarea, mantenidas y operadas por
. Traba : : : .
de trabajo personas competentes en la . Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
X - . josen| 314
elevadoras configuracién y el uso del equipo, es Altura or 27 or 28 or 29 or 30
moviles fundamental para evitar que una persona
(manlift/ se caiga de la PEMP (incluso como
hidroelevado |resultado de inestabilidad del equipo).
ra)
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315-

Los andamios que son construidos segun
un estandar por personas competentes, y

. que se inspeccionan regularmente para | Traba . . . . . .
Trabajando . . Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
verificar su estado y antes de su uso, son | jos en 315
desde fund I i+ caidas d | or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
andamios undamentales para prevenir caidas de | Altura
los andamios debido a fallas o
construccion deficiente del andamio.
Las lesiones al personal que surjan del
aislamiento inadecuado de los sistemas
mecanicos que pueden moverse debido a
la energia almacenada durante el
mantenimiento o la puesta en servicio se
330 - pueden prevenir asegurandose de que Aisla
. : antes de comenzar cualquier trabajo en | mient E . : .
Aislamiento . Supervis | Supervis | Supervis Supervis
. la planta o equipo, el personal oy 330
de energia ) . or 25 or 26 or 27 or 30
comprenda lo que se requiere para aislar | blogu
almacenada . )
y los métodos necesarios para lograrlo. . €0
Una vez que se ha establecido un
aislamiento, hay un proceso para
confirmar o probar que el equipo ha sido
asegurado o despresurizado antes de
comenzar el trabajo.
Los conductores capacitados y con
332 - » licencia y que conducen de acuerdo con
Operacion de | o5 procedimientos y reglas del sitio, y | Equip
Vehiculosy | con horarios de trabajo que controlan la | os g3p | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
Equipos fatiga, son fundamentales para prevenir | Movil or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
Moviles en el | accidentes de vehiculos o equipos es
sitio/ moviles que surgen de las acciones o
Requisitos de | jnacciones de los conductores.
113
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conduccion y

formacion
333 - . . .
L La separacion de vehiculos, equipos
Operacionde |
. moviles y peatones es fundamental para
Vehiculos y .
. prevenir .
Equipos interacciones que pueden provocar la Equip
moviles en el 5 quep p 7 0s Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
- muerte o lesiones graves. La separacion L. 333
sitio / : Movil or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
- se puede lograr mediante una
Requisitos L es
ara combinacion de
peatones barricadas fisicas, controles de
pe y procedimiento y ayudas de visibilidad.
sitios
334 - Los vehiculos y equipos moviles que
Operacién de | estan equipados con dispositivos y
Vehiculosy | caracteristicas de seguridad especificos | Equip
Equipos son fundamentales para prevenir 0S 334 Supervis Supervis | Supervis | Supervis
Moviles en el |accidentes que involucren vehiculos, Movil or 25 or 28 or 29 or 30
sitio / equipos moviles o su interaccion con es
Requisitos peatones, que pueden resultar en la
del Vehiculo |muerte o lesiones graves.
Los vehiculos que maniobran en el
banco durante la carga tienen el
335 - potgnual de impactar a_l personal y otros Explo
Maniobras | yehiculos causando lesiones. Para evitar SiVOS _ _ _ _ _ _
en banco esto, los operadores de vehiculos deben y 335 Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
durante estar capacitados en procedimientos/ | yoJad or2s> | or26 | or27 | or28 | or29 | or30
Operaciones | instrucciones de trabajo para maniobrar | 3
de carga vehiculos alrededor del banco, incluidos
los requisitos para el uso de
observadores. El supervisor debe
114
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designar un observador para monitorear
y dirigir el vehiculo cuando la vision del
operador del vehiculo se ve afectada por
puntos ciegos, el vehiculo esta dando
marcha atras o cuando se requiere que el
vehiculo opere fuera de las rutas
designadas.

La gestion eficaz de los neumaticos es
fundamental para su longevidad e
integridad. Los neumaéticos de vehiculos
inflados contienen una enorme cantidad

400 - . .
. | de energia almacenada. Los dafios
Almacenamie . .
debidos a un almacenamiento y Aros
ntoy . L ” . : : : .
g .. | manipulacién inadecuados de la llanta o y Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis | Supervis
manipulacion | 400
de a llanta pueden causar que Ic_)s neum or 25 or 26 or 27 or 28 or 29 or 30
- componentes fallen catastroficamente. aticos
neumaticos y 2 ,
Solo el personal calificado, que esté
Ilantas ) . .
autorizado para realizar el trabajo
utilizando herramientas y equipos
aprobados, puede colocar neumaticos en
las llantas.
Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Entrenamientos

El Programa Anual de Capacitacion (PAC) incluye el desarrollo de contenidos

aplicables a cada puesto de trabajo y estd enfocado a impartir los conocimientos y las

habilidades necesarias para desarrollar un entorno de trabajo seguro. En este apartado

aborda los talleres orientado hacer un repaso de CCDS en aislamiento y bloque,

operaciones de izaje y levantamiento de cargas, seguridad eléctrica, trabajos en altura

y equipos moviles.

Tabla 9

Sistema gestion documental HSEC

Control

Taller CC .
critico

Caddigo
OCC

Importancia del control

Aislamiento y
bloqueo de
energia

de energia

Aislamiento

almacenada

CCDS
- 330

Las lesiones la personal que surjan del
aislamiento inadecuado de los sistemas
mecénicos que pueden moverse debido a la
energia almacenada durante el mantenimiento o
la puesta en servicio se pueden prevenir
asegurandose que antes de comenzar cualquier
trabajo en la planta o equipo, la personal
compreda lo que se requiere para aislar y los
métodos necesarios para logralo. Una vez que
se establecido un aislamiento, hay un proceso
para confirmar o probar que el equipo ha sido
asegurado o despresurizado antes de comenzar
el trabajo.

de graas
fijas o
moviles en

racion i
Operaciones el sitio.

de izajey
levantamiento
de cargas

Operaciones

CCDS
- 188

Las lesiones resultantes de la caida de cargas o
el vuelco de las graas se pueden prevenir
mediante el uso de equipos de elevacion
certificados y debidamente mantenidos que se
operen dentro de la capacidad de la tabla de
carga o los limites de carga de trabajo segura
(SWL). Las graas son operadas por operados
competentes y capacitados. Las cargas son
colgadas y guiadas por aparejados y perreros
competentes y entrenados. Se cuenta con un
plan de levantamiento criticos. Las zonas de
exclusion se controlan debajo y en la
trayectoria de las operaciones de elevacion
para evitar el acceso.

Operacion
de tecles
moviles o
fijos en el
sitio.

CCDS-
189

Las lesiones resultantes de la caida de cargas
se pueden prevenir mediante el uso de equipos
de elevacion certificados y debidamente
mantenidos, operados dentro de los limites de
carga de trabajo segura (SWL) por operadores
competentes y capacitados, con cargas
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suspendidas por aparejados competentes y
capacitados. con zonas de exclusion debajo y
en el recorrido de las operaciones controladas
para evitar el acceso.

Pluma de
manipulador
telescopico

CCDS-
242

Los operadores que se inclinan a traves de una
ventana lateral rota o faltante en el lado de la
pluma de los manipuladores telescépicos o
carretillas de alcance variable y operan
accidentalmente las palancas de la pluma
pueden sufrir lesiones mortales al ser
aplastadas por la pluma cunado se mueve hacia
arriba o hacia abajo. Esto se puede evitar
asegurandose de que operador sea consciente
del peligro y que la ventana lateral del lado de
la pluma se trate como una proteccion critica
de la méaquina. En las maquinas propiedad de
la empresa, esta ventana debe estar equipada
con una malla para evitar que el operador se
asome por la ventana.

Interaccion
segura de
operador de
griay grua
montada
sobre
camién

CCDS-
243

Con una grua de carga de vehiculos (VLC) hay
una zona de peligro en las areas donde el
operador puede ser golpeado por la carga o la
seccion de la pluma de las grias cuando esta en
la posicion de operacion. Las muertes con
VLC debido a que los operadores sean
aplastados por la carga o la seccion de la pluma
cuando el conductor de la gria opera la gria
desde dentro del arco de movimiento se pueden
prevenir asegurandose de que el operador no se
pare debajo de la pluma cuando opera los
controles del VLC. Los VLC deben estar
equipados con control remoto para que el
operador pueda mantenerse alejado de
cualquier posible zona de aplastamiento
cuando opere el VLC, con barras de proteccion
alrededor de los controles para evitar la
operacion inadvertida de la palanca.

Seguridad
eléctrica

Aislamiento
de equipos
eléctricos
conductores
expuestos

CCDS-
134

Cuando se trabaja cerca de conductores
eléctricos expuestos, aislar el equipo de todas
las fuentes de energia eléctrica, verificar que el
aislamiento sea efectivo y asegurar el
aislamiento para que el suministro eléctrico
permanezca aislado, es fundamental para
prevenir descargas eléctricas graves o arcos
eléctricos como resultado del contacto con
conductores eléctricos activos.

Trabajos en
altura

Trabajo en
altura en
vehiculos o

CCDS
- 310

Las siguientes métricas son las siguientes que
se deben cumplir como verificar que las
barandas se encuentren buenas condiciones y
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equipos los operadores de quipos movil en trabajos de
moviles altura estan acreditados y capacitados. De esta
Trabajo manera las plataformas fijas, pasarelas,
desde escaleras y pasamanos en equipos movibles
estructuras estan disefiados y en buenas condiciones. Los
fijas CCDS open hole o bordes expuestos deben estan
elevadas: _312 protegidos con barandas solidad alrededor de
proteccion su perimetro mientras dure la condicion de
de aberturas apertura. Realizar una sefializacion perimétrica
y bordes del antes de realizar los trabajos o incidentes que
piso pudiera afectar su integridad cerca del agujero.
Trabajando Los equipos de proteccion contra caidas se
CCDS .
desde usan y se concreta a un punto de anclaje
escaleras -313 certificado o aprobado por el personal
Trabajar competente. En cuanto a las escaleras
desde portatiles de cumplir con las inspecciones y
plataformas | CCDS | han de ser firmes y estables. Las plataformas
de trabajo -314 | elevadoras se estabilizan antes de uso.
elevados El equipo de izaje deben cumplir con los
moviles estandares. Equipo de proteccién contra caidas
Trabajos se revisa visualmente y deben ser acreditados.
desde CCDS | | s equipos de proteccion contra caidas estan
andamios - 315 compuestos por arnés, lineas de vida con
Trabajos absorbedor de energia, punto de anclaje y
desde jaulas dispositivo anti trauma. los trabajos en altura
suspendidas | CCDS | deben ser aprobado por una persona
(Izaje de -316 | competente antes de su uso. Los puntos son
jaulas con etiquetados y supervisados y monitoreados.
eslingas) Los trabajos en altura se realizan solamente en
Respuesta de area iluminadas que se encuentra en la norma.
emergencia: En caso contrario en casos de trabajo nocturnos
Prevencion | ccDs | se debe contar con torres de iluminacion.
del trauma | - 081
por
suspension
Equipode o hyg
proteccion
; - 088
contra caidas
Aislamiento Se siguen los procedimientos especificos de
y sujecién parqueo de todo equipo mdvil, la cual se debe
de equipos CCDS cumplir los procediditos de la métrica. Los
quip -135 pair los proce :
moviles y operadores de quipos moviles deben estar
. vehiculos capacitados.
Equipos — - -
méviles Operaqlon qu p_asHIos pef:lt_onales estan claramente
de vehiculos sefializados y fisicamente separados de los
y equipos CCDS | equipos mdviles en funcionamiento. Los
moviles en - 333 cruces de peatones estan designados, marcados
el sitio- e iluminados si se usan fuera de las horas del
requisitos dia. Los peatones deben usar la indumentaria
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claramente visible. Los peatones antes de
cruzar ante el funcionamiento de un equipo
movil sedera solicitar permiso al operador.
Las partes de motor/transmision en la parte
trasera de la cabina se encuentra protegida
contra posibles salpicaduras de aceite
hidraulico u otros. Las manqueras de
combustible se encuentran sujetadas
firmemente, instaladas y alejadas de
superficies calientes, o instaladas en una
posicidn gue no esté expuesta a un dafio

Prevencion mecanico.

de incendios El escape esta protegido contra salpicaduras de
. CCDS | ;= . )

en vehiculos | - 337 liquidos combustibles/inflamable. Las

y moviles mangueras hidraulicas se encuentran alejadas
equipo de superficie calientes y protegidos. EL
cableado eléctrico se encuentra instalado lejos
de superficies calientes, lineas de combustible,
lineas de aceite y lineas del sistema de freno.
El cableado esta provisto de una proteccion
mecanica adecuada en todo el recorrido. Los
turbos comprensores tienen un cortafuegos
entre el turbocompresor, lineas de proceso, y
lineas hidraulicas.

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la tabla 9, muestra los talleres de capacitacion al personal. Para ello se empieza con
la introduccion del esquema de RiskDNA y relacion con verificaciones, este sistema
realizado por expertos orientado a las industrias, este sistema recopila un grupo de
peligros y cada grupo cuenta con escenarios de peligros. Este sistema cuenta con un
Bow Ties este sistema otorgan una serie de controles criticos que eran los controles que
se cumplan, actualmente este sistema de Controles Critico (CC) tiene un CCDS (Hoja
de dato) lo que indica que todo el requerimiento que debe cumplir el control. Los
talleres de los CCDS a los registros de verificacion CCDS ayuda a realizar un control
continuo y que se pueda aplicar en la compafiia. En base a este sistema, mediante los
controles criticos que anteriormente se conocia como controles criticos, ahora se
cambiado la terminacion conocido como CCDS que es la hoja de Infografia de los

controles critico.
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ETAPA VIII: ANALISIS DE CONTROLES CRITICOS
En esta etapa se tiene los siguientes pasos:

e Modulo informético
e Flujo ante fallade CC
e Reporte de resultados

e Andlisis de controles criticos

Paso 1: Modulo informéatico

En el periodo 2021, se empez6 a desarrollar nuevos mddulos para el sistema web HSEC
con el fin de mejorar la gestion de los puntos critico de control (KCDPs) en las distintas
gerencias. Como resultado, podemos introducir verificaciones de campo en
ordenadores o teléfonos, capturar Infografia de verificacion y generar automaticamente
un informe diario de desviaciones. Ademas, se reforzd el proceso de respuesta a una
desviacion de control critica utilizando la sefial de stop work y se pudo poner en

contacto inmediatamente con el encargado del area.
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Figura 22
Modulo informatico
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 22, refleja la basqueda del modulo informético del sistema HSEC Web, mediante este sistema se puede ingresar a las
verificaciones del campo en el ordenador o teléfono movil capturando la Infografia de la verificacion y emitir un reporte diario automatico

de desviaciones.

121

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAB
CATOLICA

REPQSITORIO DE
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Figura 23
Busqueda del médulo informatico
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
En la figura 23, refleja la basqueda del modulo informatico del sistema HSEC Web, mediante este sistema se puede ingresar a las

verificaciones del campo en el ordenador o teléfono mévil capturando la Infografia de la verificacion y emitir un reporte diario automatico

de desviaciones. Asi mismo, reforzar el proceso de atencion de una desviacion de control critico (CC).
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Figura 24
Resultados del médulo informatico

Latdatnd s
o =}
‘e 3 o
b Py L PeS
l o
¢ NG D T VA TO e _
¢ Autennmye e tiztas
B o CETTHIN TR -
Povvwn v v T T
rur— - Y - " - " " - " - " i w " ™ - - " o
L T T T T e I ) L S T
Tmsa
S ] . . . . ' . » . . l . .
L)
1
ASALR L ' 0 . » . . . ) . . ' . .
s
— 4 . [ ‘ ] ' » » ' B ' 0 [
EappLIwO
e
P . . . . . . . . . . . . .
iai
raran
pore . ' . . L) ] ’ » » . ' . ’
———. ey
o . ' . . ¢ . ' . . . ' . .
"
s . . . . » ' . . . . . . »
AL B PIARD
1o
Aok . . . U . 1 . * . L . . '
s
e
Y . . . . . . . . » . . . 0 0
e
ety
ewreas ‘. . . . . . . . . . 0 . .
—
T ' . . . 1 . L . 1 ' ' \J \ . i\l . . 1 ' ’ L Al 1 ‘ A\l : . .
|

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
En la figura 24, muestra los resultados tras ingresar al médulo informatico en el sistema HSEC web con el propdsito de realizar el

seguimiento del plan anual de verificaciones y de esta manera mejorar la gestion de controles critico (CCDS) en las distintas gerencias.
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Paso 2: Flujo ante falla de CC

Figura 25
Flujo ante falla de CC

STOPWORK s applied and
work supervisor s contacted
{SME/ KC owner)to take
immediate action

K(DS failure repon
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WEB system

Key Control Failure

HSEC Web submit
dally report to
Mamagement
(HODs)

KCDS Failure is
treated

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 25, muestra aquel flujo de control cuando en las verificaciones existe una desviacion ante una falla de CC, por lo que este flujo

es el tratamiento y orientado a operar efectivamente.
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Figura 26
Modulo de control critico
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Figura 27
Reporte diario de desviaciones
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SAFEWORK ,
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DESVIACION DE CONTROL CRITICO

Descripoion Control Codigo . - .
) g \ P
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SENIOR DE Allura 088 proteccion contra BUSINESS JOHNY
CORPORATION visualmente para verificar su  inspeccion de ameses genera plan de acoon

SA

conlra caidas se revisa checklist de retroalimentacion y se

PROYECTOS E caidas
INGENIERIA estado, incluida la fecha de
inspeccion / vencimiento,
antes y después de su uso

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
En la figura 27, refleja el reporte de desviaciones diarias de controles criticos, peligros fatales y catastroficos emitidas por la gerencia de

seguridad y salud ocupacional.
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Figura 28
Flujo de aprobacion
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 28, evidencia el flujo para los procedimientos de aprobacién en cuanto a las verificaciones de condiciones de choferes, unidades
y cumplimientos de protocoles de inicio de jornada. Con ello, se detalla la verificacion de control critico (CCDS) comprendiendo el codigo

de la cartilla y descripcion dirigido a a la gerencia encargada en verificar y aprobada por la empresa minera.
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Paso 3: Reporte de resultados

Es importante destacar que la compafiia minera cuenta con un proceso de gestion de
riesgos que le permita identificar y manejar eventos que puedan poner en peligro el
logro de sus objetivos estratégicos y misiones institucionales. Para ello, se deben aplicar
todas las fases sefialadas en el documento técnico para contar con una estrategia solida
de gestion de riesgos. Recientemente se desarrollé modulos en el sistema HSEC Web
con el objetivo de mejorar los CCDS en las diversas gerencias. Por lo que, mediante
este sistema se puede ingresar a las verificaciones y desviaciones por controles criticos,
de esta manera se puede obtener reportes diarios 0 mensual automaticamente a través

de un equipo mévil o computadora.

En el caso de desviaciones se reforzd el proceso de atencidon de una desviacion de
control critico, haciendo uso del Stop Work y se logré una comunicacion inmediata con

el encargado del area.

En esta etapa del proceso de gestion de riesgos, cada gerencia se encuentra designado
formalmente a los encargados de supervisar los riesgos y formular estructuras de
informes organizativos Gtiles que permitan a la direccion obtener Infografia pertinente
a tiempo y con regularidad sobre la situacion de los riesgos en cualquier fase del

proceso.

A continuacion, se presenta el reporte mensual de verificaciones y desviaciones:

e Reporte de verificaciones por control criticos (Figura 29)

e Reporte de desviaciones por control criticos (Figura 30)

128

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




== . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Figura 29
Reporte mensual de verificaciones
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Figura 30
Reporte mensual de desviaciones

GERENCIA SUPERINTENDENCIA PELIGRO FATAL CONTROL CRITICO

DESVIACIONES DE CONTROLES CRITICOS DEL ANO 2022 HASTA LA FECHA
DESVIACIONES by CONTROL CRITICO

Mooth

o [ SR
: | I o
e vorch
E
5 i ———]
PESVIACIONES
CONTROL CRITICO Desviacidn Causa Descripcidn Accién Inmediata Plan de Accidn Responsable Fecha de Status de
Causa vencimiento  Plan de
Accion
eCO0N de suipes 9 e
PLANES DE ACCION by ESTADO
001 - Pruteccion de equipos B toendlo de banco s 9 Cendy
erConiraba abwetc elroalenents yva que
POt procademiants
sempre debe estar
cerade
N de & Falts 0 t - (
- haa
01 .« Prateccion de eguipos S cuentacon percy  Lidorapgo /' Supervisor de # adparta formato

Petar, talta s formata  Superniso Sequridad de by

Je aslameentd y COratista debw

Diogués venfohr gue su
persocal cumpla
com on
procedmentos

ESTADO @ Atendido @ Py

estabieddos pod

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Paso 4: Analisis de controles criticos

Se procedio a realizar las deviaciones CCDS stats, lo que indica los peligros fatales en el periodo 2021 a 2022 en la compafiia. En este paso

se tiene los siguientes objetivos:

o Identificar areas donde se registran brechas en el incumplimiento de controles critico
e Identificar métricas que registran brechas con mayor frecuencia

e Reconocer el incremento del uso la herramienta de “verificacion de controles critico” para la prevencion de accidentes

INICIO

Brechade CC
registrada en HSEC
Web

Brecha de CC es dirigido al Reporte aprobado es enviado al
Spti de area + Ing SSO gerente de drea, para su
L. causas (n) y planes de > .
donde ocurrié falla de CC . s conocimiento del tratamiento dela
accion ESPECIFICO

para revision brecha

Spti + Ing SSO identifican

SSO realiza un andlisis de
tendencias involucrando de las
fallas (cuatrimestral)

SSO establece acciones correctivas
TRANSVERSALES - FOCALIZADAS

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Alcance

Analisis de desviaciones de controles critico registradas en HSEC WEB julio 2021 a
abril 2022. Son las siguientes desviaciones: (i) Parte 1: CCDS / gerencia (ii) Parte 2:
Meétricas recurrentes (iii) Parte 3: Top de observadores (que registran mayor cantidad

de desviaciones).
a) Parte 1: CCDS/ gerencia

Figura 31
¢En qué gerencias se han identificado brechas de CCDS’s?

KCDS 088 - EQUIPO DE PROTECCION CONTRA CAIDAS

# METRICA EFICAZ(Si/No] | DESVIACION
Los arneses de proteccién contra caidas,

1 eslingas y componentes asociados estdn No
disefiados, etiquetados y mantenidos
adecuadamente

El equipo de proteccion contra caidas se
almacena colgado en percheros en un lugar
2 |seco, fresco, protegido de corrosidn, la luz
solar y separado de otros eguipos,
herramientas,

El equipo de proteccidn contra caidas se revisa
3 |visualmente para verificar su estado, incluida NO
la fecha de inspeccidn f vencimiento.

Trabajadores que usan el equipo de proteccién
4 |contra caidas estan acreditados en trabajos en
altura.

KCDS 034 - CONTROL DE FUENTES DE IGNICION
# METRICA EFICAZ(Sif No) | DESVIACION

Trabajos en caliente u otras fuentes de ignicidn
1 |nose permiten dentro de dreas peligrosas (g].
Cancha de nitratos, polvorin)

Las sefiales de 'No se permiten fuentes de
2 |ignicion'y 'No fumar' estdn colocadas y
claramente visibles en todas las dreas

Solo se permite fumar en dreas designadas,
situadas lejos de zonas riesgosas (zonas con N
(o}

explosivos, cancha de nitratos, polvos
combustibles, vapores inflamables, etc

KCDS 001 - PROTECCION DE EQUIPOS
# METRICA EFICAZ(Si/No) | DESVIACION

Todas las formas de protectores de maguinas
estan registradas.

1

El equipo se aisla y bloguea antes de retirar
guardas de proteccidan.

Los controles de parada de emergencia (E-
3 |Stop) son accesibles, visibles y claramente No
identificados.

La proteccién del equipo solo se retira con un
4 |permiso escrito de trabajo (PETAR) aprobado,
esto incluye pruebas en vivo.

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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En la figura 31, se observa las brechas de controles critico en las gerencias durante los
meses julio 2021 a abril 2022 registradas en HSEC Web, entre ellas esta el codigo de
CCDS -088 (equipo de proteccion contra caidas), CCDS -001 (Proteccién de equipos)
y CCDS — 034 (Control de fuentes de ignicion).

b) Parte 2: Métricas recurrentes

Figura 32
¢, Cuales son las métricas que han sido observadas con mayor frecuencia?

KCD5 - EQUIPO DE PROTECCI ON CONTRA CAIDAS
# METRICA EFICAZ(Si/ No) DESVIACION

Los arneses de proteccion contra caidas,
eslingas y componentes asociados estan
disefiados, etiquetados y mantenidos NO
adecuadamente

El equipo de proteccion contra caidas se
almacena colgado en percheros en un lugar
2 [seco, fresco, protegido de corrosion, la luz
solar y separado de otros equipos,
herramientas,

El equipo de proteccion contra caidas se revisa
3 |visualmente para verificar su estado, incluida NO
la fecha de inspeccidn / vencimiento.

Trabajadores que usan el equipo de proteccion
4 |contra caidas estdn acreditados en trabajos en

altura.

KCDS 034 - CONTROL DE FUENTES DE IGNICION
i METRICA EFICAZ{Sif Mo} | DESVIACIGN

Trabajos en caliente u otras fuentes de ignicidn
1 |nose permiten dentro de dreas peligrosas (e].
Cancha de nitratos, polvorin)

Las sefiales de 'No se permiten fuentes de
2 |ignicidn'y 'No fumar' estan colocadas y
claramente visibles en todas las dreas

Solo se permite fumar en dreas designadas,
situadas lejos de zonas riesgosas (zonas con
explosivos, cancha de nitratos, polvos

No

combustibles, vapores inflamables, etc

KCDS 001 - PROTECCION DE EQUIPOS
# METRICA EFICAZ(Sif Mo) | DESVIACION

1 Todas las formas de protectores de magquinas
estan registradas.

El equipo se aisla y bloquea antes de retirar
guardas de proteccion.

Los controles de parada de emergencia (E-
3 |Stop) son accesibles, visibles y claramente NO
identificados.

La proteccion del equipo sdlo se retira con un
4 |permiso escrito de trabajo (PETAR) aprobado,
esto incluye pruebas en vivo.

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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En la figura 32, muestra las métricas que fueron observadas con mayor frecuencia
durante los meses julio 2021 a abril 2022 registradas en HSEC Web, entre ellas esta el
cdédigo de CCDS -088 (equipo de proteccion contra caidas) donde no hay una eficaz,
CCDS -001 (Proteccion de equipos) y CCDS — 034 (Control de fuentes de ignicién)
dado que el cumplimiento de estas métricas no es eficaz.

Tabla 10
Desviacién por métrica - 2022

Cédigo CCDS | Meétrica

Se siguen los procedimientos especificos de parqueo de todo
equipo mévil, minimamente pero no se limita a: uso de
estacionamiento designados, estacionamiento en retroceso,
motor apagado, freno de parqueo activado, tacos en ruedas.

Aislamiento y
135-01 |sujecion de equipos
moviles y vehiculos

Requisitos para Las zonas de restriccion de ingreso para equipos moéviles y/o
333-04 o . . e .

peatones y sitios peatones estan definidas, claramente sefalizadas, y aplicadas.

Equipo de Durante la actividad de trabajo en altura, el equipo de
088-06 [proteccion contra  [proteccion contra caidas se conecta a un punto de anclaje

caidas certificado y/o aprobado por una persona competente.

Eauino de El equipo de proteccion contra caidas se almacena colgado en

quipo ¢ percheros en un lugar seco, fresco, protegido de corrosion, la

088-02 [proteccion contra . .

caidas luz solar y separado de otros equipos, herramientas, elementos

de izaje, etc.

Trabaiando desde Mientras sube o baja la escalera, la persona mantiene tres

313-07 escal eJras puntos de contacto en todo momento con las manos libres de

equipos, materiales y/o herramientas

Las empresas contratistas de CMA y empresas de transporte
(carga, personal), pueden demostrar que: a) tienen un programa
Mantenimiento de |de inspeccidon y mantenimiento planificado para sus unidades, y
165-04 \vehiculos y equipos |hay evidencia verificable que se cumple dicho programa, b) las
moviles personas que realizan actividades de mantenimiento o
inspeccion en sus vehiculos o equipos moviles son competentes
en las tareas requeridas.

Para una persona suspendida en un arnés de proteccion contra

Respuesta de . .
p . caidas después de caer desde una altura, el uso de correas de
emergencia: . . . .
. seguridad para traumatismos de suspension ajustadas al arnés,
081-01 [prevencion del . . . .
combinado con un rescate rapido y un tratamiento de primeros
trauma por o . .
., auxilios adecuado, es fundamental para prevenir los impactos
suspension o
en la salud del trauma por suspension.
Equipo de El equipo de proteccion contra caidas se revisa visualmente
088-04 [proteccion contra  |para verificar su estado, incluida la fecha de inspeccion /
caidas vencimiento, antes y después de su uso.

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Figura 33
Desviacidn por métrica 2022

13501 I 11
085-06 I

085-02 I

33304 I

31307 I

16504 [ 5

081-01 I 4

085-04 I 4

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 33, muestra los resultados de desviaciones métricas durante el periodo
2022. El codigo CCDS 135 -01 evidencia 11 métricas sobre el control critico de
aislamiento y sujecion de vehiculos moviles y vehiculos; el codigo 088-06 tiene 6
métricas en cuanto al control critico de equipo de proteccion en contra caidas; el codigo
088-02 tiene seis métricas respecto al control critico de equipo de proteccion en contra
caidas; el codigo 333-04 contiene seis métricas en cuanto al control critico de requisitos
para peatones y sitios; el codigo 313-07 tiene seis métricas en cuanto al control critico
trabajando desde escaleras; el 165-04 contiene 5 métricas en cuanto al CCDS de
mantenimiento de vehiculo y equipos moéviles presenta seis métricas; el 081-01 tiene
cuatro métricas en cuanto al CCDS de respuesta de emergencia sobre prevencion del
trauma por suspension. y el 088-04 tiene cuatro métricas respecto al control critico de

equipo de proteccion en contra caidas.
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Figura 34
Requisitos de equipos

135-01: Aislamientoy st (
330 - 2 Remolienda Roughert
510 - 520 Espesamiento de Relaves
550 - Recuperacion de Agua
Antapaccay
Campamento 03
Campamento 3
Chancado Secundario
Garita Terminal Terrestre
Reparaclén de tolvas
Taller de palasy Perforadoras

333-04: Requisitos para peaton
310 -1 Moliendade Bolas Antapaccay
330 - Flotacion Rougherty Escavenger
510 - 520 Espesamiento de Relaves
Molienda Tintaya
Operaciones Mina
Planta de Cal

de equipos movile

088-02: Equipo de proteccion contra caidas

220 - Transportede Mineral Grueso
310 - Molienda SAG Antapaccay
Chancado Secundario
Nave de mantenimiento (TruckShop)
Plataformade armado de equipos
PTAE Antapacca
088-06: Equipo de proteccion contra
420 - 430 Acopiode Concentrado
Chancado Secundario
Molienda Tintaya
Taller de distribucion de energia
313-07: Tr \ .

caidas

Bahia Este

Chancado Secundario
Filtrado

Tajo Sur

[
[

T I e . T N e . T e e o e e - L T S e e - T = R N S e S S =

Antapaccay
Antapaccay
Antapaccay
Mantto mina
Camp03
Camp03
Tintaya
camp 03
Mantto mina
Mantto mina

Antapaccay
Antapaccay
Antapaccay
Tintaya
Mina
Tintaya

Antapaccay
Antapaccay
Tintaya
Mantto mina
Mantto mina
Antapaccay

Antapaccay
Tintaya
Tintaya
Mantto mina

Mina
Tintaya
Tintaya
Mina

Remolienda Roughert Ant

Espesamiento relaves, planta floculante Ant
Bombasde recuperacion de agua de proceso
Lab muestreria

Oficina RRHHI

Taller edificaciones

Chancadora 2y3, & Taller mecanico
Estacionamiento terminal terrestre

Zonade parqueodegrdas

Tallerde palasy perforadoras

Plataforma de molino de bolas Ant
Flotacién roughert y escavenger Ant
510-520 Espesamiento relaves
Molino #2 Tya - tina de ciclones
Grifo Formula 1

Planta de cal Tya - almacén

220 - Motor de faja CVB - 002 Ant
310 - Molienda SAG Ant

Chancado secundario- zarandas
Almacén de componentes 600
Plataforma de armado de camiones

Muestreo de concentrado

Chancado secundario- Zaranda secundariay terciaria
Molienda #3 Tya - Tolva de alimentacion de molino de bolas
Nuevo almacén Komatsu (Abastec)

Bahia este

Chancado secundario- zaranda
Filtro Tya #1 (2) & Filtro # 4

Tajo Sur - nivel perforacién 4111

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Figura 35
Control critico 135 -01

Parqueo de Grias: vehiculos S S horo detestrera: Com
estacionados sin tacos de seguridad B ) s e(undad ,

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
En la figura 35, refleja en el periodo 2022 sobre el cddigo 135-1 del peligro fatal de aislamiento y sujecion de equipos maviles. A pesar de
una disminucion de riesgos fatales, aun se observa en cuanto al parqueo de grdas y el taller de palas y perforadoras que no se colocan taco

de seguridad para los vehiculos estacionados, al igual que en el laboratorio de muestreria.
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Figura 36
Aislamiento y sujecion de equipos moviles

Espeumlemo relaves, pta floculante: |
"W pstacionamiento sin conos i

B ‘Remolienda Roughert: Se estaciona
sin tacos ni conos de seguridad
9 '. AR — -

DE SANTA MARIA

Estacionamiento CH — Tya: | Camion grua no se
estaciona en retroceso y sin tacos de seguridad.

- 4

S aem R =
’ 5 ) "
: - s - ‘
\ =7 s
Taller mecanico CH - Tya: Carm6n
estacionado sin tacos ni conos de seguridad
.\ ". »
L 3 - > - - -
o 2
e — 2\
’ - .- .o .‘

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 36, refleja en el periodo 2022 sobre el cddigo 135-1 del peligro fatal de aislamiento y sujecidn de equipos moviles se evidencia

en las zonas de espesamiento de relaves y la zona de remolienda el cumplimiento es ineficaz en cuanto a la métrica de conos de seguridad.

Ademas, en el estacionamiento CH- Tya los operadores del camién grda no cumplen al estacionar en retroceso y colocar los tacos de

seguridad. Al igual, que en el taller mecanico CH-Tya el camion estacionado no tiene colocado los conos de seguridad.
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Figura 37
Cddigo CCDS 135 -01

: Estacionamiento Terminal: Camlioneta
 de Disal se estaciona en lugar prohibido
' para dejar pasajeros Tk . Taller edificaciones: No se instalé

tacos de segurldad en neumatico
ang

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 37, refleja en el periodo 2022 sobre el codigo 135-1 del peligro fatal de aislamiento y sujecién de equipos méviles no cumplen

eficazmente con las métricas de seguridad en cuanto al lugar estacionado correspondiente, tacos de seguridad y herramientas en CAM 281.

139

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



\#== . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE f\-caTOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Figura 38
Control critico 033-04
Grifo Férmula 1: accesos peatonales en mal estado, | 222 %1 S— = g, & Espesiu;iento oheves o se delinla rem do trabeit 16 catings mivies.
ocasionando que el personal transite por acceso de ‘/1,"’ 7 L/: ¥y - i £ = | e i . -.:q i ,
P -~ - / %’ Ny -
2 B SR L e SIS e N
o LFe, ; ¥ B, T o ] ~ -
o SN, > N G 3 -
' S - \ A ,‘\ g
S ‘-’q-:‘%
A N
oW
Nz
L
= =52 o ~ ™
Flotacion roughert y escavenger: No se /\" i:

delimita drea de trabajo de equipos moviles ™ i
o d ' i .- ~ 7 /—_.» o
- ‘.‘ \
v - — 'x -
— s
el g

), T i\.,\\ N
Plataforma molino de bolas 02: Delimitacion
incorrecta de equipos (montacagra)

- : J A
S X3 At D

Molienda: Falta de senalizacion en
area de trabajo de equipos maviles
- . - : | .

Estacionamiento RRHHI: No se cuentan con tacos ni
+ herramientas en CAM 281 - J

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 38, refleja que aun los controles criticos se encuentran en cumplimiento de los CCDS de los requisitos de peatones y sitios.
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Figura 39
Control critico 088-02/06 y CCDS 313-07

Filtros Tya: Personal desciende por escalers ¥
¢/ herramientas en manos {x2)

Molienda #3: Tolva de alimentacion de . .~ -~~~ Muestreo de concentrado: Linea de
bolas sin puntos de anclaje certificados . anclaje sin certificacion

o
: TSRS S\ W = e
=5 % § R IR S BNNEE e, TN

BZ gl AT e e Cem

Mollenda “ = " " 7 -~ = -
- Ay - : -\ S
: Jy3 : (7L L TR | @-:-—’/“
el v e e & L T — \ 3 it S B
o > N=A L Molierdg="—" e ,'f""‘-\ "\ o,
5~ ST e e e : e
— ‘.:_. | | =% o -—.-‘!———-.;_- Molino SAG: Arneses y linea
. ~L s -y 2 = de vida no se almacenan
- ‘-‘.!Z - < . cOrrectamente _
~ = D~ e )
Ay ol _s'v_‘».,\‘ ' r.-j— - == —,v’
- e SN o 5 =
3 ock pile 3
~ + e d - =2
CH Il - Zarandas Tya: Puntos de . = =
anclaje sin certificacion T }
v

CH 1| — Zarandas Tya: EPP contra
caidas almacenado incorrectamente.

‘z—" i 1% ~ / k >
3 . 1 A% L ! —- «
"L o ’ Arneses almacenados junto con

> 1. T /i - herramientas

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 39, presenta el control critico de EPP contra caidas y trabajando desde escaleras reflejas deficiencias minimas por corregir en
las zonas registradas que pueden indicar incidentes.
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Figura 40
Control critico 088-02/06 y CCDS 313-07

Plataforma armad camio » Nuevo Almacén Komatsu Ml
contra caidas almc:n:d: lncorr«?aﬂmult’: - Personalno wmme anclado 100% del tiempo

' Almdn 600:
T almacenado incorrectamente (en el suelo)

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
En la figura 40, presenta la EPP contra caidas y trabajando desde escaleras en la zona de la plataforma de armado de camiones y almacén

600 y nuevo almacén Komatsu aln siguen presentado deficiencias minimas por corregir.
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c) Parte 3: Top de observadores (que registran mayor cantidad de desviaciones)

¢Quiénes son los verificadores que observan mas desviaciones de Controles
Critico/Criticos?

Figura 41
Top de verificadores

Top verificadores

ANCALLA PUMACAYO, JUAN
SEGURIDAD Y SALUD

SANABRIA MERCADO,
ALFONSO FABIAN

VALLE APAZA, HENRY
EDUARDO

VILCA NUNEZ, JOSE ALFREDO
PROCESOS

CONDO QUIRITA, ALEX
MANTENIMIENTO PLANTA

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

Las siguientes acciones:

e Mantener acciones que promueven a la supervision en verificar la
implementacién de Controles Critico en campo:
o Acompafiamiento a verificadores
o Camparia de reforzamiento a gerencias
o Presentacién mensual de resultados a gerencias
e Generacion de planes de accion:
o Transversales

o Por Gerencia
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CAPITULO V
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5. RESULTADOS OBTENIDOS A PARTIR DE LA IMPLEMENTACION DE
MEJORA

5.1.  Andlisis de verificaciones y desviaciones

Figura 42
Verificaciones y desviaciones 2021-2022

Verificaciones vs Desviaciones

3000
2500
2000

85% A

1500

1000
88

88% A

2021 2022

500

M Verificaciones M Desviaciones

Nota. Infografia de periodo 2021 (Julio -diciembre) y periodo 2022 (Enero — abril)

extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 42, muestra las verificaciones y desviaciones de los CCDS, por la cual
refleja el incremento de programas de verificacion en Gerencias (35%), incremento de
verificadores (39%), nueva MLV incluye CCDS, acompafiamiento mensual, campafias
de refuerzo de gestion de CCDS y planificacidén de empresas contratistas.
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Figura 43
Desviaciones por empresa - 2021

(Julio-Dic) 2021

™
MAQUINA .

4%
PEDRISA S.R.L.
7%

CONTRATISTAS ESEMIN E.I.R.L.
58% 7% :

PAKIM METALES
S.A.C

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 43, muestra las desviaciones por empresa durante el periodo 2021, por lo
que este mecanismo de seguimiento y control, merece una especial mencién en cuanto
al Procedimiento de Desarrollo de Proveedores, que refleja en informes semanales
sobre indicadores de compras locales. También se incluyen informes mensuales sobre
la gestion de los gestores de contratos, la homologacion anual de proveedores y la

precalificacion de proveedores. El 58% son contratistas y el 42% representa el CMA.
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Figura 44
Desviaciones por empresa - 2022

(Enero-Abril) 2022

METAL SUR
FAMIN
5%

PAKIM METALES
5%
CONTRATISTA

66% PROTHOR SRL
6%
RELENG
SOLUTION
///5%//

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 44, muestra las desviaciones por empresa durante el periodo 2022, en ellos
se miden los avances y se corrigen las desviaciones. ICAM (Metodologia de Analisis
de Causas de Incidentes) es la metodologia de investigacion utilizada para sucesos de
alto potencial y casos de dafios personales. Se centra en identificar la causa raiz para
inspirar acciones que corrijan las desviaciones, eviten que el incidente se repita y
gestionen eficazmente los riesgos. Por lo que, las desviaciones por empresa representan
el 66% de contratistas y el 34% de CMA. Otras empresas representan el 44% entre ellas
esta Metal Sur, Pakim metales, Prothor SRL y Releng Solution.
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Figura 45
Verificaciones y desviaciones
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 45, se observa las verificaciones y desviaciones teniendo en cuenta una disminucion significativa, por lo que existe una
diferencia significativa entre las empresas contratistas, CMA, desviacion cuenta y desviacion CMA. Estas verificaciones y desviaciones
se visualizan en el mantenimiento de mina, mantenimiento de planta, mina, procesos, aprovisionamiento, recursos hidricos, proyectos e
ingenieria, con mayor frecuencia, posteriormente ve una disminucion en cuanto al medio ambiente, ingenieria de mina, seguridad y salud

ocupacional, proteccion interna, geotecnia y cumplimiento y gestion de riesgos.
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Figura 46
Verificaciones y desviaciones
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 46, se observa las verificaciones y desviaciones teniendo en cuenta una disminucion significativa, por lo que existe una
diferencia significativa entre las empresas contratistas, el CMA, desviacion cuenta y desviacion CMA.
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Figura 47

Desviaciones por gerencia 2021
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

Figura 48

Desviaciones por gerencia 2022
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.
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Tabla 11

Desviaciones por control critico 2021

DE SANTA MARIA

FHP

CONTROL CRIiTICO - RELEVANTES

Trabajo en Altura

088 - Equipo de proteccion contra caidas (1)

Izaje y
Levantamiento de
Cargas

188 - Operacion de gruas fijas o moéviles en el sitio (2)

222 - Prevencidn del colapso de soportes, montacargas (4)

240 - Prevencion de la caida de articulos de la paleta o la (5)

estanteria

Equipos Moviles

135 - Aislamiento y sujecidon de equipos moéviles y vehiculos (3)

334 - Requisitos del Vehiculo (7)

Aislamiento de
Energia

330 - Aislamiento de energia almacenada (6)

001 - Proteccion de equipos (8)

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la tabla 12, se presenta un registro detallado de las desviaciones identificadas por

control critico en el afio 2021 en una compafia minera. Estas desviaciones estan

categorizadas bajo diferentes areas de seguridad industrial, destacando aquellos

controles criticos que resultan particularmente relevantes para la prevencién de riesgos

laborales.

Figura 49

Desviaciones de CCDS del periodo 2021
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 49, muestra las deviaciones del control critico del afio 2021, donde el CCDS
- 088 tuvo 14 desviaciones, e CCDS -188 tuvo 10 desviaciones, CCDS — 135 presentd
3 desviaciones, CCDS - 222 de igual forma tuvo 3 desviaciones, CCDS - 240 mantuvo
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3 desviaciones, a partir del CCDS -330 hubo una disminucion de desviaciones con 3,

CCDS -334 tuvo 3 desviaciones, y por ultimo el CCDS - 001 tuvo 2 desviaciones.

Tabla 12
Desviaciones por control critico del periodo 2022

FHP CONTROL CRITICO - TOP 5

088 - Equipo de proteccion contra caidas (1)

313 - Trabajando desde escaleras (4)

135 - Aislamiento y sujecidon de equipos mdviles y vehiculos (2)
Equipos moviles |332 - Requisitos de conduccion y formacién (5)

333 - Requisitos para peatones y sitios (3)

Trabajo en altura

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la Tabla 13, se presenta un registro detallado de las desviaciones identificadas por
control critico durante el periodo 2022 en la compafiia minera. Las desviaciones se
encuentran clasificadas bajo diferentes areas de seguridad industrial, resaltando los

cinco controles criticos mas relevantes.

Figura 50
Desviaciones de CCDS 2022
2022
25 22
20
15 13 13 13
10

10

o wun
-
-

6 6
N -
O o
N Q
A N
[a] [a)]
Q Q
< <

KCDS-088
KCDS-135
KCDS-333
KCDS-313
KCDS-332
KCDS-330
KCDS-334

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa.

En la figura 50, muestra las deviaciones del control critico del afio 2022, donde el CCDS
- 088 tuvo 22 desviaciones, e CCDS -135 tuvo 13 desviaciones, CCDS — 333 presentd
13 desviaciones, CCDS -313 de igual forma tuvo 13 desviaciones, CCDS -332 mantuvo

10 desviaciones, a partir del CCDS -330 hubo una disminucion de desviaciones con 8,
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CCDS -334 tuvo 8 desviaciones, CCDS -165 tuvo seis desviaciones, y el CCDS -001

tuvo 6 desviaciones.
5.2. Resultados de CCDS

Cada afio, se realiza autoevaluaciones (autoanalisis) con respecto a las normas
corporativas y las normas Antapaccay relacionadas con la gestion de riesgos vy el
aseguramiento, con el fin de identificar las brechas con nuestros objetivos. Ademas,
tenemos procesos trimestrales de verificacion de controles criticos que se comunican
en la plataforma corporativa de Gestion de Riesgos, asi como procesos de verificacion
de controles critico a través de la plataforma web local de HSEC. A continuacion, se

presenta las brechas de la gestion de controles criticos:

Figura 51
Sistema de proteccion contra caidas
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 51, muestra la descripcion CCDS dado que el uso de equipo de proteccion
contra caidas adecuadamente disefiado y mantenido, incluidos arneses, eslingas,
ganchos de seguridad, mosquetones y puntos de anclaje, es fundamental para prevenir
0 detener la caida sin proteccion de una persona desde una altura. En resumen, de
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brechas encontradas se tiene que el almacenamiento es inadecuado del arnés, los puntos
de anclaje sin certificacion y, por ultimo, la falla en el uso de check list para inspeccion

de arnés.

Figura 52
Aislamiento y sujecion de equipos moviles y vehiculos
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 52, de detalla los CCDS en vehiculos y equipos méviles pueden moverse
cuando estan estacionados, esto se puede prevenir asegurdndolos adecuadamente
(fundamentalmente estables) y que estén estacionados en areas designadas siguiendo
los procedimientos de estacionamiento. Se concluye que las brechas encontradas en este
control critico (CCDS -135) es que el estacionamiento de equipos maviles sin tacos y

conos, asi mismo, el estacionamiento de equipos mdviles en zonas que no corresponde.
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Figura 53
Requisitos de peatones y sitios
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 53, sobre la descripcion CCDS indica la separacion de vehiculos, equipos
moviles y peatones es fundamental para prevenir interacciones que pueden provocar la
muerte o lesiones graves. La separacion se puede lograr mediante una combinacion de
barricadas fisicas, controles de procedimiento y ayudas de visibilidad. En resumen, de
brechas encontradas del control critico de requisitos de peatones y sitios se tiene la
sefializacion en pasos peatonales en malas condiciones y la falla en la delimitacion de

areas de operacién de equipos moviles.
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Figura 54
Trabajando desde escaleras
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 54, en cuanto a la descripcion CCDS sobre el uso de escaleras fijas o
portatiles que se mantengan y sean apropiadas para la tarea, en combinacién con
practicas seguras para asegurar, trepar y trabajar desde escaleras, es fundamental para
prevenir caidas de escaleras. En resumen, se muestra las brechas encontradas siendo
primero sobre el uso de escalera con herramientas en manos limitando los 3 puntos de
apoyo, como segundo punto esta la colocacion de la escalera en areas consuelo poco
estable.
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Figura 55
Requisitos de conduccion y formacion
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 55, se detalla la descripcion CCDS del codigo 332 donde los conductores
capacitados y con licencia especifica y que conducen de acuerdo con los procedimientos
y reglas del sitio, y con horarios de trabajo que controlan la fatiga, son fundamentales
para prevenir accidentes de vehiculos o equipos mdviles que surgen de las acciones o
inacciones de los conductores. En resumen, se muestra las brechas encontradas en que

no se realiza check list de inspeccion de vehiculo.
5.3. Resultados del reporte y peligros fatales

Tras la implementacidn de la Gestidn de controles criticos (GCC), se ha observado que
las medidas de control han logrado obtener resultados favorables en lo que respecta

durante los Gltimos afios.
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Tabla 13
Incidentes por peligro fatal por afio
Peligro Fatal 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aislamiento y bloqueo de energia 2 2 2 1
Incendio y explosion 2 2 1
Izaje y levantamiento de carga 2 4 1 1
Operacidn de equipos moviles 25 31 26 11 5 2 1
Seguridad eléctrica 1 2 3 1
Trabajo en altura 2 2 3
Uso y mantenimiento de neumaticos y aros 1 1 2
Falla de estratos y terrenos 1
Grand Total 31 36 30 25 8 7 3

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios por la empresa minera.

Figura 56
Reduccion de incidentes después de implementar GCC por afio
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la tabla 14 y figura 56, en el transcurso del 2021 se registro 2 accidentes con tiempo
perdido, los cuales estuvieron asociados a los peligros fatales de aislamiento y bloqueo
de energia, operacion de equipos moviles, uso y mantenimiento de neumaticos y aros,
por ultimo, izaje y levantamiento de carga. Para el afio 2022, se observa un descenso
significativo en los peligros fatales. Al respecto, se tiene diversas medidas: controles
establecidos para cada caso en las matrices IPERC, cada peligro critico cuenta con un
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Protocolo para Peligro Fatal (FHP) y se establecen controles criticos en los CCDS (Key
Control Data Sheet).

Figura 57
Peligros fatales de operacion de equipos moviles
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 57, refleja los incidentes asociados al peligro fatal de operacion de equipos
maviles entre el transcurso del afio 2016 a 2022, los cuales se observé la disminucién
de este incidente muy significativa, dado que a partir del 2019 se considerd una serie
de medidas correctoras entre ellas esta la gestion de controles criticos (GCC) que se
encuentra publicada en la guia ICMM y pues tras contar con procesos de verificacion
trimestral de controles criticos reportados en la plataforma corporativa Risk Manager,
asi como procesos de verificacion de controles criticos (CCDS- Key Control Data
Sheet) mediante la plataforma local HSEC Web.
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Figura 58
Reduccion de costo de incidente (s/) por afio
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En la figura 58, se observa que en el periodo 2019, siendo el afio con mayor presencia
riesgo de accidentabilidad se evidencia un elevado costo de incidente ascendente a S/
415, 000.00, lo que significa un fendmeno preocupante para la empresa. Entonces estos
gastos que incurre la empresa constituyen una perdida real de las utilidades. Por tanto,
para disminuir las los costos de accidentabilidad se empled un plan de Gestion
Controles Criticos, como se observa en los ultimos afios hubo una reduccion de costes
siendo para el periodo 2022 un monto ascendente a s/ 2,000.00 en comparacion a los

periodos anteriores.
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Figura 59
Cantidad de reportes por afio y tipo
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Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

De acuerdo al analisis de la figura 59, se evidencia que en el periodo 2019 hubo 9,2 mil
tareas, lo que significa que en ese periodo. Para el afio 2020, para las verificaciones
control critico (CCDS) la cantidad fue 1.1 mil, paras las tareas fueron de 6.7 mil y para
las interacciones de seguridad fueron 10.9 mil. Siendo el total de reportes de 18.86 mil

anual.

Para el periodo 2021, se observa en cuanto a la interaccion de seguridad fue de 19,9 mil
lo que indica, la verificacion de control critico (CCDS) fue de 2,7 mil, respecto a las
tareas fueron de 10 mil y la interaccion seguridad fue de 19.9 mil. En total de reportes
fue de 32.60 mil, lo que indica que la cantidad anual aumenté en comparacion al afio

anterior.

Para el periodo 2022, hubo 6 mil interacciones de seguridad, 4,800.00 mil de tarea y
4,800.00 mil verificaciones de control critico (CCDS). Siendo el total de reportes de
15.68 mil anual menor al afio anterior.
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5.4. Resultados de indicadores

Nuestro principal objetivo es implementar y mantener un sistema de gestion de riesgos
y aseguramiento alineado con los requerimientos corporativos y legales. De este modo,
se puede identificar, evaluar y tratar oportunamente los riesgos soportados por procesos
de aseguramiento que verifican la eficacia de los controles establecidos. Por ello, los
principales indicadores y metas de gestion son evaluaciones de riesgo por escenarios,
verificacion de controles criticos y cumplimiento de los programas de auditorias.
Adicionalmente, nos aseguramos de tener un cierre oportuno de hallazgos de auditoria
acorde a los plazos establecidos. Asimismo, fomentamos la cultura en gestidn de riesgos
mediante capacitaciones e interacciones al personal y contratistas en las practicas y

metodologias de evaluacion de riesgos.

Tabla 14
Indicador anual 2020

Indicador 2019 2020 comentario

. . ) Se redujo en un 100 %, no se
Indice de frecuencia de lesiones con

. f 0.54 0 registraron lesiones con tiempo
tiempo perdido (LTIFR)

perdido.
indice de frecuencia de lesiones P=5 Se redujo en un 60 % respecto del
registrables totales (TRIFR) ) " valor de 2019.
indice de frecuencia de lesiones i P Se redujo en un 59 % respecto del
totales (AIFR) ' ~ valor de los Gltimos 12 meses
indice de severidad de lesiones ~ 5 Se redujo en un 30 % respecto del
incapacitantes (DISR) valor de los ultimos 12 meses
Numero de accidentes fatales 0 0 No se registraron eventos mortales.

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera

En la tabla 15, evidencia los indicadores a partir del 2019, dado que afios anteriores
reflejaba altos incidentes fatales. Por lo que, a partir de ello, se busca crear espacios de
trabajo seguros que faciliten la eficacia operativa y reduzcan al minimo la probabilidad
de que se produzcan incidentes y accidentes es uno de los principales retos de la
empresa. En ese sentido, se aplica herramientas de gestién a todos los procesos
operativos. Es por ello, que a partir en el 2019 muestra los indicadores de seguridad.
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Para lograrlo, se integré herramientas de gestion de la salud y la seguridad en todos los
procesos operativos. Todos los empleados estan cubiertos por el Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Laboral (SSO). En 2020, se realiz6 una auditoria interna del sistema
de gestion, asi como dos auditorias externas para el mantenimiento de la certificacion

OHSAS 18001 y la verificacion del programa corporativo SafeWork.

La coyuntura provocada por el COVID-19 en 2020 represent6 un reto importante, ya
que afadié un riesgo adicional que exigia una gestion eficaz para evitar roturas de
contacto incontroladas y su impacto en la continuidad de las operaciones de la empresa

minera.

Es relevante destacar que no se registraron accidentes fatales en ambos afios, lo que

indica un notable logro en la prevencion de eventos criticos.

El analisis refleja el compromiso de la empresa con la seguridad, evidenciado por la
implementacion de herramientas de gestion, auditorias internas y externas, asi como la
adaptacion a la coyuntura desafiante del COVID-19 en 2020. La empresa logré no solo
mantener, sino mejorar significativamente sus indicadores de seguridad, lo que

demuestra un enfoque proactivo y efectivo en la gestion de riesgos laborales.
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Tabla 15
Indicador anual 2021
Indicador 2019 2020 2021 Comentario
indice de frecuencia de lesiones Se registraron 2 accidentes con

0.54 0 0.2 tiempo perdido. Se redujo en 63

con tiempo perdido (LTIFR) % respecto del valor el 2019

i Se registraron 4 lesiones
Indice de frecuencia de lesiones 0.63 0.95 0.39 registrables y se tuvo una
registrables totales (TRIFR) ' ' ' reduccién del 38 % respecto del

resultado del 2019.

indice de frecuencia de lesiones

totales (AIFR) 1.7 0.7 1.46  Se redujo en 14 % respecto del

valor del 2019

indice de severidad de lesiones
incapacitantes (DISR) 21 19 34

No se registraron eventos

NuUmero de accidentes fatales 0 0 0 mortales

Nota. Infografia extraida de los registros documentarios de la empresa minera.

En latabla 16, a lo largo del periodo 2021, registramos dos accidentes con baja; ambos
accidentes estaban relacionados con el funcionamiento de equipos moviles, asi como
con los riesgos mortales de aislamiento energético y bloqueo. Disponemos de varias
medidas al respecto, como los controles establecidos en las matrices IPERC para cada
caso, un Protocolo de Fatalidad por Riesgo Critico (FHP) para cada riesgo critico y
fichas de control critico (CCDS).

En cuanto al indice de Frecuencia de Lesiones con Tiempo Perdido (LTIFR), se observa
que, aunque se registraron dos accidentes con tiempo perdido en 2021, hubo una
reduccion significativa del 63% con respecto al valor de 2019. Ambos accidentes
estuvieron relacionados con el funcionamiento de equipos mdviles y los riesgos
asociados al aislamiento energético y bloqueo.

El indice de Frecuencia de Lesiones Registrables Totales (TRIFR) también muestra una
mejora, con un registro de cuatro lesiones registrables en 2021, lo que representa una
reduccion del 38% en comparacién con el afio 20109.
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El indice de Frecuencia de Lesiones Totales (AIFR) experiment6 una disminucion del
14% en 2021 en comparacion con 2019, indicando una mejora general en la seguridad

laboral.

Sin embargo, el indice de Severidad de Lesiones Incapacitantes (DISR) muestra un
aumento en 2021 en comparacion con los afios anteriores, alcanzando un valor de 34.
Aungue no se proporciona un comentario especifico sobre este indice en la tabla,
sugiere que las lesiones ocurridas en 2021 podrian haber sido méas severas en

comparacion con afios anteriores.

Es importante destacar que, a pesar de las mejoras generales en los indicadores de
seguridad, no se registraron accidentes fatales en 2021. Esto sugiere que las medidas de
seguridad implementadas por la empresa, como los controles establecidos en las
matrices IPERC, el Protocolo de Fatalidad por Riesgo Critico (FHP) y las fichas de
control critico (CCDS), han sido efectivas para prevenir eventos mortales en el lugar de

trabajo.

En conclusién, la empresa minera ha logrado avances significativos en la mejora de su
seguridad laboral durante el afio 2021, aunque existen areas especificas, como la
severidad de las lesiones incapacitantes, que requieren una atencién adicional para

garantizar la proteccion éptima de sus empleados.
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CONCLUSIONES

Primera: La implementacion de un sistema de gestion de controles criticos ha permitido
reducir los incidentes a partir del afio 2020 posterior a su implementacién, lo que se puede
apreciar en los indicadores de la tabla comprativa de los afios 2019, 2020 y 2021

Segunda: La compafiia minera cuenta con 12 siniestros significativos no deseados, de los
cuales, mayor cantidad de incidentes se encuentran relacionados con la operacion de vehiculos
moviles y se tuvo una fatalidad en evento relacionado con trabajo en altura, el cual pudo ser

evitado contando con un sistema de gestion de controles criticos efectivamente implementado.

Tercera: La herramienta de Bow ties es una herramienta versatil y muy efectiva para poder
realizar una evaluacion de riesgos robusta que permite una adecuada identificacion de controles

criticos efectivos.

Cuarta: Los programa de verificacion por gerencia y contratistas permite la identificacion
oportuna de las desviaciones antes que esta se materialcen en un evento no deseado como se

puede evidenciar en los resultados de las verificaciones de controles criticos.
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RECOMENDACIONES

Primera: Se debe mantener el sistema de gestion de controles criticos para poder continuar
con la reduccion de incidentes relacionados con sus ausencia o falla y continuar sin tener

eventos con fatalidades.

Segunda: Continuar con la evaluacion periodica de los siniestro significativos no deseados que
se encuentre expuesta los trabajadores de la compafiia minera y poner mayor enfasis en la

gestion de los SSND relacionados con operacion de vehiculo movil y trabajos en altura.

Tercera: Continuar con la revision periodica de los BowTies de los SSND para mantenerlos
actualizado de acuerdo con el dinamismo de las operaciones y nuevos controles que van
saliendo en el mercado. Es importante que estas revisiones se realicen con los comités debido
a que el conocimiento técnico y expertiz de estos equipos multidisciplinarios permiten una

evaluacion efectiva de los SSND.

Cuarta: Se sugiere continuar con lor programa de monitoreo en la diferentes gerencias y
empresas contratistas y mantener la ejecucion de de talleres y capacitacion para que los
colaboradores apliquen los controles criticos de forma correcta en campo y para que los

supeervisores hagan verificacion efectivas de los mismos.
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Anexo 1: Registros de cartilla de control critico CC001 -Proteccion de equipos

S FEW RK| Registro de Cartilla de Control Clave
APACCAY

Verificador | m I
| |
Actividad Vaerificada : I

001 001 ~ Proteccion de equipos
I.u riesgos que involucran pl dviles del equipo, objetos exp dos o voladores y ummmru
" d.l quipo deb se medi una pr I6n eficaz del equip !lu... se
i i a y her i con partes moviles como equi i b itad h
ﬂnﬁn., compnnm. etc.), mﬂondom, sierras eléctricas y tumpotudoru. lnduyo mtqulnn qw
podrhn fallar y exp mmrlll como compresores de alta
para producir una d gap ial dafiina, como una lavadora ao agua a alta
pmlén. La pr cid de ser de fisica o puede ser parte de un de interblog
instrumentos, eléctrico o mecénico,

Métrica Eficacla: Desviacion Acclion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

001-01 Todo equipo con partes en movimiento,
superficles calientes, materiales o fluidos
peligrosos y a altas presiones estan
protegidos con guardas y/o
protecciones de emergencia en buen
estado que evita el contacto humano
deliberado o accidental.

001-02 Todas las formas de protectores de
maquinas estan registradas.

001-03 Los sistemas de enclavamiento
(Interlock) que estan conectados a una
guarda, tienen un programa de
mantenimiento que Incluye pruebas
completas. (Los enclavamientos pueden
ser de naturaleza mecanica,
electromecanica o eléctrica)

00104 El equipo se aisla y bloquea antes de
retirar guardas de proteccion

001-05 La proteccion del equipo solo se retira
con un permiso escrito de trabajo
(PETAR) aprobado, esto Incluye pruebas
en vivo,

001-06 Los controles de parada de emergencia
(E-Stop) estan instalados para todos los
equipos protegidos que pueden
detenerse.

001-07 'Los controles de parada de emergencia
(E-Stop) son accesibles, visibles y
claramente identificados.

11/23/2022 5:42:34 PM

001-08 'Se instalan interruptores o dispositivos a
prueba de fallas o de hombre muerto en
todos los equipos rotativos operados
manualmente y en las herramientas
manuales eléctricas.

Planes de Accion

Acclon Responsable Fecha
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Anexo 2: Registros de cartilla de control critico CC005 -Dispositivos anti

escurrimiento en puentes y gruas poértico

S . FEW  RK| Registro de Cartilla de Control Clave /‘\“\
g ' ol Gav L

Verificador : |
1
I Gerencia Observada : l
cop-carte: [ |

(UL - LTS ER e T PRl L os topes finales y dispositivos anticaidas, como las placas de caida o las placas anti-descarrilamiento,
evitan que los carros de elevacion de puentes y griias portico o carros se salgan de la viga y causen lesiones
al personal.

Empresa Verificada: ]

(o0 1) He EIEE 005 - Dispositivos anti-escurrimiento en puentes y
gruas portico

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado
Brecha Técnica
N/A

005-01 Topes finales provistos en el carro de la
grua o en la pista o rieles del puente y
en las rieles o vigas del carro de
elevacion para evitar que el equipo se
salga del extremo del riel o riel.

005-02 Se utilizan dispositivos anti-caida o
anti-descarrilamiento (placa anti caidas
o placas anti descarrilamiento) que son
usadas para para mantener el conjunto
del carro en la viga para evitar caidas a
zonas inferiores en caso de falla.

005-03 Los operadores son personas
certificados, entrenados y autorizadas
por el supervisor

005-04 Las graas de puente y portico inseguras
estan apropiadamente desactivadas,
etiquetadas, aisladas, bloqueadas
eléctricamente y no operadas.

005-05 Las graas puente y portico se operan
dentro de sus limites de recorrido para
no impactar ni danar los topes finales.

005-06 Cuando no estan en uso, las grias de
puente y portico se conducen al area de
estacionamiento designada y se
estacionan.

005-07 Los equipos de izaje deben tener
mecanismos para limitar la caida de los
bastidores de la gria, el carro o el
puente si falla una llanta, rueda o eje.

Planes de Accion

11/23/2022 6:05:48 PM

171

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

CATOLICA

, «m;% UNIVERSIDAD
LB
TESIS UCSM : DE SANTA MARIA

Anexo 3: Registros de cartilla de control critico CC022 — Personal competente

para montar neumaticos en llantas

Registro de Cartilla de Control Clave ’/‘\A
APACCAY

Empresa Verificada: |

Verificador :

Ubicacién :

Actividad Verificada :

o
)

Gerencia Observada : l

Lol 1 R IR 022 - Personal competente para montar
neumaticos en llantas

| (T ST ER T FH El mantenimiento de neumaticos puede ser una actividad extremadamente peligrosa. Los neumaticos de
vehiculos grandes e inflados contienen una enorme cantidad de energia almacenada. El manejo y montaje
incorrecto de la llanta a la llanta puede hacer que los componentes exploten. El peligro es mayor con llantas
divididas o de varias partes. Solo el personal calificado y autorizado puede realizar el trabajo utilizando
herramientas y equipos aprobados, puede colocar neumaticos en las llantas.

COD. Cartilla: [r¥]

Métrica Eficacia: Desviaciéon Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

022-01 Los técnicos de enllante estan
capacitados y evaluados como
competentes en |a industria o cuentan
con curso comercial acreditado con un
historial de capacitacion o certificacion.

022-02 Los técnicos de enllante estan
autorizados, con un historial de
capacitacion y autorizacion. El
entrenamiento del PET se realiza
anualmente y la capacitacion del FHP11
cada 2 anos.

022-03 Los técnicos de enllante de empresas
contratistas estan contratados por una
empresa de montaje de neumaticos de
renombre. La capacitacion de técnicos
de llantas de contratistas esta
actualizada con un historial de
capacitacion o certificacion.

022-04 Se tienen PETS especificos para los
trabajos de manipulacion de
neumaticos, PETS actualizados, y los
técnicos entrenados en el PETs.

022-05 Se utilizan herramientas y equipos de
montaje de neumaticos estandarizados
y operativos (por ejemplo, jaula de
inflado, manémetros calibrados, mandril
de sujecion con acoplamiento de
liberacion rapida en la linea de aire).

022-06 Se comprenden los peligros adicionales
de los neumaticos y sus componentes, y
el trabajo se realiza dentro de la
capacitacion y la experiencia de los
tecnicos de enllante.

11/23/2022 6:11:31 PM
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022-07 El sellado del neumatico se comprueba
a 30 PSI o menos de presion.

022-08 Infle los neumaticos en pasos
incrementales a 10 psi a la vez,
verificando el asiento correcto en cada
paso.

022-09 El técnico de enllante verifica las
condiciones del neumatico antes de
inicar el trabajo (verificar evidencia en el
check List).

022-10 Los neumaticos y llantas cumplen con
las normas pertinentes (p. Ej. AS2230,
1S04209).

022-11 Pruebas periddicas no destructivas de
llantas de mas de 24 pulgadas (incluidos
informes de prueba de grietas).

022-12 Antes del inflado se verifica que la llanta
y componentes estan instalados de
forma correcta. Los neumaticos se inflan
lentamente a no mas de 5 psi (35 Kpa)
antes de verificar que las bridas y los
anillos estén correctamente asentados

022-13 Los neumaticos son inflados utilizando
un manémetro que mide la presion en
la linea con un sistema de corte
automatico debajo de la presion de

diseno.
022- La presion de los neumaticos no excede
14a la presion de operacion maxima del
fabricante.
022- Los neumaticos se inflan sin exceder la

14b capacidad de los aros

Planes de Accién

Accion Responsable Fecha

Anexo 4: Registros de cartilla CC025 — Pruebas de atmosfera en espacios

confinados
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S FEW RK Registro de Cartilla de rol Clave A

ANTAPACCAY
Verificador :

[ reche |

Ublcacion ] m ]
[ dorencie Obsarvada i |
|

Actividad Verificada :

COD. Cartille: [F1] 025 - Pruebas de atmosfera en espacios

confinados

Importancia Cartilla: Q0] de espacl finado donde el personal esta exp a un ambi peligroso que resulta en la
muaerte por | I6n, exposicién téxica o asfixia. Alg ejemplos son: Incid dentro de un espacio
finado resultado de un entorno preexistente o alterado. Incluye mala d inacié fak
residuales, fallas de aislaciones, colapso de materiales Internos como empaques, materiales peligrosos
generados durante las actividades como en soldadura o fibra de vidrio y agotamiento de oxigeno. Incluye
Incapacidad o rescate retrasado en respuesta a una enfermedad o leslén.Las lush son: hundiml
que ocurre durante las actividades de construcciéon (14-02), exposici oxl do no se
en espacios confinados (16-02 al 16-07) agotamiento de oxigeno en dreas de trabajo normales (16~ 25) e
irrupcion de agua en minas subterraneas (06-02) y tajos abiertos (07-03).

Codigo Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
de Aprobado

Métrica Brecha Técnica
N/A

025-01 Se cuenta con un permiso de espacio
confinado preparado antes de la
entrada que enumera los requisitos de
prueba de gas antes de la entrada y
mientras el personal ests dentro del
espacio confinado

025-02 Las pruebas de atmosfera de todos los
espacios confinados deben completarse
utilizando una unidad de monitoreo de
atmosfera calibrada y actualizada antes
de la entrada,

025-03 'Las unidades de monitoreo de
atmosfera deben calibrarse en el campo
(prueba de impacto) o verificacion de
parametros contra un punto de
referencia conocido o una muestra,
inmediatamente antes de su uso.

025-04 Las pruebas de atmasfera deben medir
el% de oxigeno, la concentracion de
Inflamables (% LEL) y los contaminantes
en el aire.

025-05 No se realiza monitoreos de atmosfera
cuando se esta ejecutando la purga por
ventilacion,

025-06 Las pruebas para el control de atmasfera
deben tomarse de lugares susceptibles a
la acumulacion de gas (por ejemplo,
niveles superiores, medios e inferiores
del compartimento, esquinas, etc.).

11/23/2022 5:47:02 PM

025-07 Esta prohibido el ingreso a un espacio
confinado si las mediciones de la
atméfera no son: 02 entre 19.5% -
23.5%, LEL por debajo del 10%, CO por
debajo de 25 ppm, CO2 por debajo de
5000ppm,

Planes de Accién

Acclon Responsable Fecha

Anexo 5: Registros de cartilla de control critico CC033 — Controlar la generacion
de Flyrock
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S.\FEW RK] Registro de Cartilla de Control Cl AN
egls ro ae LCartilia ae Contro ave ’\ANTAPM:CAV

|
|

Actividad Verificada : ] Gerencia Observada : l
|

COD. Cartilla: [kk]

N =D ER T EEM Fly-rock es la proyeccién indeseable de roca fuera de la zona de separacion / exclusion de la explosién. El
fly-rock puede ocurrir debido a la geologia, el disefio deficiente de la voladura o las malas practicas de
voladura. Las lesiones al personal debido a rocas volantes se pueden prevenir asegurandose de que haya un
proceso de revisién y aprobacién del disefio de voladuras por parte de un ingeniero de voladuras
competente. Shot Firer o Blaster estan capacitados y son competentes en el uso de explosivos y aplicacién
de productos, con controles en el lugar para la profundidad real del pozo, el peso de la carga del producto y
la altura del tallo en comparacién con lo planeado. Mas de una persona verifica la conexién de inicio para
detectar errores. Con zonas de despeje / exclusién de voladuras en su lugar para disparar segin la
consideracion de la geologia real, las variaciones en el posicionamiento del pozo de voladura, la carga, la
derivacién y el tiempo y secuencia de inicio en comparacién con el disefio y su efecto en el movimiento de
la roca.

Empresa Verificada: |

(11 L SR 033 - Controlar la generacién de Flyrock

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

033-01 Ingeniero de voladura (cargo similar)
disena / aprueba los planos y disenos de
voladura para disparos individuales.

033-02 Las caracteristicas fisicas del material
que se va a volar se identifican y
evaldan, por ejemplo, fallas, intrusiones,
vacios, etc,, utilizando registros de
perforacién, estudios e informes
geoldgicos, observaciones e historial de
voladuras.

033-03 Antes de la carga, se revisa el plan de
voladuras para garantizar que se
identifiquen y evalien variaciones
significativas. Los taladros de voladura
se revisan después de la perforacién y
antes de la carga para confirmar que la
ubicacion, la profundidad, el diametro,
el angulo y la presencia de agua estan
dentro de los parametros de disefo. De
ser necesario se realizaran nuevas
perforaciones y/o rellenos antes de
carguio de los taladros.

11/23/2022 6:08:51 PM
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033-04 Los taladros de voladura se verifican
después de la carga antes de la
extraccion para confirmar que el peso
real de la carga y la altura del collar
estan dentro de los parametros de
diseno. Se toman acciones adecuadas
cuando se sobrecargan los taladros, se
presenta un falso burden (corto). (Se
aumenta la zona de despeje de equipos)

033-05 Los taladros se revisan durante el
atacado para confirmar que el material
de atacado cumple con las
especificaciones del sitio y la altura real
del atacado se encuentre dentro de los
parametros de disefio con una extension
de la zona de evacuacion de equipos
segln sea necesario.

033-06 La conexion de voladuras se lleva a cabo
de acuerdo con el plan de inicio de
voladuras aprobado con taladros
iniciados en la secuencia de disefio con
retrasos correctos entre filas y entre
taladros. Antes de disparar, la conexion
del sistema de iniciacion es revisada de
par en par y controlada por mas de una
persona que realiza el disparo y busca
errores en las conexiones o retardos.
Modifique los planes de voladura y
amplie la zona de despeje de voladuras
seglin sea necesario cuando se hayan
producido errores que no puedan
solucionarse facilmente.

033-07 Los procedimientos / instrucciones de
trabajo de carga y voladura estan en su
lugar y se siguen para todas las
actividades de voladura, incluida la
carga secundaria o la rotura.

033- Se evacua al personal a 500 metros de la

08a zona de voladura
033-  Los planos de voladura y disefos de
08b carga son desarrollados, aprobados y

usados para cada voladura especifica,
esto incluye el burden, espaciamiento,
profundidad y altura de collar de todos
los taladros, asi como también la
especificacion del taco a usar.

033-08c Existe una persona a cargo de todas las
actividades de voladura

033- Cualquier desviacion con los taladros de

08d voladura contra el plan de voladura o la
tabla de carga se informa al encargado
de voladura.

11/23/2022 6:08:51 PM

033- Uso de SHOTPlus para modelamiento /
08e simulacion de efectos de voladura antes
de su ejecucion.
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Anexo 6: Registros de cartilla de control critico CC034 — Control de fuentes de

ignicion
. : A‘A
Registro de Cartilla de Control CI A
egls ro ae Lartilia de CLontro ave ’\CAY

Verificador :

Empresa Verificada: I

o
)

|
|

Actividad Verificada : I Gerencia Observada : I
|

COD. Cartilla: [\kZ]

I.as fuentes de ignicién en presencia de explosivos, polvos combustibles, vapores inflamables o atmésferas
de gases inflamables pueden provocar incendios o explosiones con personal de exposicién dafiina en el
area. Asegurar las fuentes de ignicién lejos de las areas peligrosas y proporcionar areas designadas para

fumar son medidas de proteccién que se utilizan para controlar el riesgo de incendio y explosién en estas
areas peligrosas

(o115 L ST 034 - Control de fuentes de ignicion

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

034-01 Solo se permite fumar en areas
designadas, situadas lejos de zonas
riesgosas (zonas con explosivos, cancha
de nitratos, polvos combustibles,
vapores inflamables y atmoésferas de
gases inflamables, grifos, aimacenes de
combustible o liquidos inflamables,
talleres ). Las restricciones estan
claramente senalizadas en las zonas
riesgosas y se cumple.

034-02 Las senales de 'No se permiten fuentes
de ignicion' y 'No fumar' estan
colocadas y claramente visibles en todas

las areas peligrosas (Ej. Cancha de
nitratos polvorin, etc)

11/23/2022 6:07:46 PM
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034-03 &l sitio tiene un programa de induccion
para visitantes, contratistas y empleados
que ingresan a areas peligrosas (ej.
Cancha de nitratos, polvorin) que
describe los riesgos de las fuentes de
ignicion y la politica de No fumar. Se
asegura que todos los visitantes y
trabajadores de ingreso rutinario han
pasado las inducciones y se mantienen
los registros. La induccion para ingreso a
cancha de NA debe incluir como
minimo: 1. El ingreso al polvorin y
cancha de nitratos, 2. Conocimiento de
los riesgos y controles de incendios
(prohibicién de extincion de fuegos), 3.
Manejo de desechos y conocimiento
sobre los peligros de los materiales
combustibles. 4. Requisitos de
evacuacion / respuesta de emergencia.
5. En los peligros de AN, procedimientos
y requisitos de manipulacion segura de
desechos.

034-04 Trabajos en caliente u otras fuentes de
ignicion no se permiten dentro de areas
peligrosas (ej. Cancha de nitratos,
polvorin), evidenciar el documento que
formaliza la prohibicién de actividades
de mantenimiento dentro de la nave de
nitratos, polvorines, u otra area
peligrosa.

034-05 Durante trabajos en caliente se tiene a
un vigia capacitado permanentemente,
con medios suficientes para comunicar
una emergencia

035-06 Durante trabajos en caliente los
materiales (gas inflamables), son
retirados a >10m de las fuentes de
ignicion, o estos son cubiertos con
material inifugo

Planes de Accion
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Anexo 7: Registros de cartilla de control critico CC041 — Planes de elevacion

para gruas fijas o moviles

S FEW  RK] Registro de Cartilla de Control Clave AA |
ANTAPACEAY

l I
= oress verincada: |
Actividad Verificada : |l Gorencia Obsarvada : |
COD. Cartitin: [Z3Y ] 041 - Planes de alavacion para grias fijas o

maviles

LN DL ST PR P Las lesiones resultantes de Ia calda de cargas o el vuelco de las graas se p el uso
de slevadores dabid lanificados y gasti dos que on laccion de la gria o

la caractarizacion de la carga y la consideracién de lax restricclones causadas por el entorno oparativo y la

nlltu:’l.lm del izaje en un

plan ) ton o

Codigo Maétrica Eficacia: Desviacion Acclon Inmediata
de Aprobado

Metrica Brecha Técnica
N/A

041-01  Existe un plan de izaje documentadao
cuando se reallzan izajes encima de la
planta o equipos

041-02 "Se evalua las siguientes condiciones en
el plan de i1zajes: a) peligro de colision
de la carga o brazo de grda con
Infraestructura/ objetos, b) condiciones
de terreno, ©) presencia de servicios
aéreos o subterraneos, d) ubicacion de
la grida y capacidad de resistencia de la
ubicacion final de la cargs, y e) el area
de izaje se encuantra restringida,

041-03 "El plan de lzaje se realiza por el
Ingeniero competente, supervisor de
izajo, operador de graa y rigger, luego
da realizar una inspeccion minuciosa a
la carga a ser izada que Incluye: a) peso
total (carga + aparejos), b) tipoy
dimensiones de carga, <) centro de
gravedad, d) contenido de la carga, y
) la integridad y resistencis de los
puntos de anclaje ™

041-04 "Se evalda las siguientes condiciones an
wl plan de izajes: a) Condiciones del
lugar de trabajo tales como pendisntes,
condiclones del suelo, velocidad del
viento menor a 25km/hr, espacio
suficiente para operar, b) Pesoy
dimensiones de la carga, <) Ubicacion
de la carga en relacion con la graa, o)
altura del Izaje y radios de elevaclon
para la graa, y e) uso correcto de las
tablas de capacidad de carga de la
groa”

11/23/2022 6:04.03 PM

041-05 El plan de |zaje es autorizado por el
responsable del area y un Ingeniero
civil/estructural competente en izajes

041.06 "Se evalua las sigulentes condiclones en
el plan de Izajes. a) resistencia de la
superficie donde descansa los
estabilizadores calculado por un
Ingenlero civil/ estructural, b) un
Ingeniero civil/estructural confirma que
las presiones del suelo aplicadas no
superan la capacidad de carga del suelo.
<) Elingeniero civil / estructural, luego
del |zaje, confirma que los serviclos
subterraneos no estan dafodos por las
cargas aplicadas de los establlizadores”

041-07  Se retirs o todas las personas de los
edificios/oficinas cuando el izaje se
realizard sobre la estructura

Planes de Accion
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Anexo 8: Registros de cartilla de control critico CC057 — Monitoreo de estabilidad de

muros altos en mineria a cielo abierto

S_FEW RK Registro de Cartilla de Control Clave ’-/A\-"l

ANTAPACCAY

Verificador :

Ubicacion : Empresa Verificada: I

|

|
Actividad Verificada : I Gerencia Observada : I
COD. Cartilla: [F3] |

(oL 111 e EITEHN 057 - Monitoreo de estabilidad de muros altos en
mineria a cielo abierto

Asegurar que se detecten posibles caidas de tierra antes de que se conviertan en peligrosas, y establecer
planes de accién de activacién apropiados ¢ do se d: imi de tierra. Debe existir un
sistema para monitorear el desempefio de los muros a cielo abierto y una comprensién de las condiciones
del terreno para permitir la deteccién antes de una falla importante en el talud del pozo.

Importancia Cartilla:

Métrica Eficacia: Desviaciéon Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

057-01 Los datos de deformacion de los taludes
se utilizan para evaluar el riesgo de falla
y la idoneidad del disefo de los taludes
o los métodos de soporte del terreno.

057-02 “Existe un Plan de Gestién Geotécnico -
PGG actualizado que documenta las
responsabilidades geotécnicas en la
mina, los disefos de taludes, sistemas
de monitoreo, y los sistemas de reporte
asociados. (El PGG define los requisitos
para el seguimiento de los movimientos
del terreno, el mapeo estructural, el
seguimiento del agua subterranea y el
registro del rendimiento general del
terreno)”

057-03 El monitoreo de taludes se realiza
utilizando varios sistemas como radares,
geomos, extensometros, inclinometros y
sistemas satelital Insar.

057-04 El Mapa de Riesgos Geotécnicos se
actualiza semanalmente y
contemplando las condiciones
geotécnicas de los taludes del tajo.

057-05 Existe un proceso para la conciliacion
de taludes donde se mide el
cumplimiento del disefio (angulo de
cara y ancho de banco).

057-06 La informacion geotécnica relevante se
comunica diariamente a todas las areas
involucradas a través del Reporte
Geotécnico Diario y senalizacion en
campo.

Planes de Accién
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Anexo 9: Registros de cartilla de control critico CC059- Respuesta de irrupcion para

mineria a cielo abierto

S FEW RK Registro de Cartilla de Control Clave A
ANTAPACCAY

|
|

Actividad Verificada : ] Gerencia Observada : I
|

Empresa Verificada: I

COD. Cartilla: [\3:]

(o1 He EIEE 059 - Respuesta de irrupcién para mineria a cielo
abierto

(NI ST ER R T EHl Pueden ocurrir lesiones graves o la muerte por una irrupcion inesperada de lodo o agua en las operaciones
de mineria a cielo abierto. El personal debe estar capacitado sobre los posibles peligros de irrupciones y el
Plan de gestién de irrupciones de la mina, incluidas las alarmas de advertencia y evacuacién. Existen reglas
especificas del sitio para el trabajo realizado en un drea donde se han identificado peligros de irrupcién.

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

059-05 Existe un sistema de alerta y
comunicacion operativo en la mina en
caso de irrupcion, y un sistema de back
up.

Planes de Accion
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Anexo 10: Registros de cartilla de CC079 — Respu

incendio operativos, inspeccionados y mantenidos

Verificado

Ubicacién :

|
|
Actividad Verificada : ]
|

COD. Cartilla: [Jrg]

Registro de Cartilla de Control Clave

esta de emergencia: Sistemas contra

AN

ANTAPACCAY

Empresa Verificada: ]

Gerencia Observada : ]

(o110 N S0 H 079 - Respuesta de emergencia: Sistemas contra

incendio operativos, inspecc dos y mantenidos

I.as consecuencias para las personas y la propiedad de una emergencia relacionada con un incendio se
dios fijos y portatiles junto con un
dido con la ayuda de un sistema de alarma y salidas de emergencia.

y se ocupa especificamente de las

pueden mitigar mediante el uso de si de proteccién contra i

rotocolo de i6n bien ent
Este KCDS se suma al KCDS 084 - Planes de respuest:
emergencias relacionadas con incendios.

Desviacién

Eficacia:
Aprobado

Métrica

Brecha Técnica
N/A

Accion Inmediata

079-02

079-03

079-04

079-05

079-06

079-07

Para edificios donde hay una alarma de
incendio, la alarma se puede escuchar
en todas las areas de los edificios
normalmente ocupados.

Los edificios donde se ha activado la
alarma contra incendios pueden
identificarse facilmente desde la
distancia (esto puede ser desde una luz
estroboscopica en la entrada principal
del edificio o un panel indicador de
incendios en la entrada del sitio).

Todos los empleados, contratistas y
visitantes entienden como y cuando
activar la alarma contra incendios y qué
hacer cuando suena la alarma.

Todas las salidas de emergencia estan
libres de obstrucciones, bien
identificadas y se pueden ver de noche y
durante condiciones de incendio.

Los sistemas portatiles de proteccion
contra incendios (incluidos extintores de
incendios, etc.) estan disponibles para
ayudar en la primera respuesta.

Los registros de mantenimiento y
prueba para sistemas de proteccion
contra incendios portatiles, fijos
(incluidos rociadores, separadores de
fuego, lineas contra incendio, etc), y
equipos moviles contra incendios
(camién de bomberos) estan
disponibles, operativos, y
mantenimiento segln programa

Planes de Accién
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Anexo 11: Registros de cartilla de control critico CC081 — Respuesta de emergencia:

Prevencion del trauma por suspension

Registro de Cartilla de Control Clave ’A-"l
APACCAY

Empresa Verificada: |

Verificador :

Ubicacion :

o
)

Actividad Verificada : | Gerencia Observada : I
COD. Cartilla: [3} |

(11U« EITEHN 081 - Respuesta de emergencia: prevencion del
trauma por suspension

Para una persona suspendida en un arnés de proteccién contra caidas después de caer desde una altura, el
uso de correas de seguridad para traumatismos de suspension ajustadas al arnés, combinado con un
rescate rapido y un tratamiento de primeros auxilios adecuado, es fundamental para prevenir los impactos
en la salud del trauma por suspensién.

Métrica Eficacia: Desviacion Accién Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

081-01 Los arneses de proteccién contra caidas
estan equipados con kit antitrauma

081-02 Las personas que utilizan equipo de
proteccion contra caidas estan
acreditadas en trabajos en altura.
Demuestra conocimiento en el uso del
kit anti trauma.

081-03 Existe un plan de rescate, especifico para
cada peligro de caida, que incluye
procedimientos, equipos y personal
especificos necesarios para rescatar
rapidamente a una persona suspendida.

081-04 Los planes de rescate se prueban
mediante ejercicios regulares que
simulan las condiciones reales de
rescate.

081-05 Los rescatistas estan capacitados y
evaluados como competentes en el plan
de rescate.

081-06 Los socorristas de primeros auxilios
estan capacitados en los requisitos
especificos del manejo del trauma por
suspension.

2081- Para trabajos en altura en lugares

01 lejanos, se cuenta con KIT de primeros
auxilios, y un KIT de rescate en alturas
en el lugar de trabajo, con al menos una
persona entrenada en su uso.

2081-  Para trabajos en altura en lugares

02 lejanos, se comunicé a Central de
Emergencias la ubicacion del trabajo.

Planes de Accion

e Responsable Fecha
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Anexo 12: Registros de cartilla de control critico CC084 — Planes de respuesta a

Registro de Cartilla de Control Clave ’/-‘\-‘«\
APACCAY

Empresa Verificada: |

emergencias

Verificador :

Ubicacién :

o
I

|
|

Actividad Verificada : I Gerencia Observada : ]
|

COD. Cartilla: [I:2] (o115 R EIVE 084 - Planes de respuesta a emergencias

0L ST ER e T M El propésito del Plan de Respuesta a Emergencias (ERP) es detallar los requisitos de respuesta y control
para una situacion de emergencia para minimizar el riesgo para el personal, incluidos los empleados y
contratistas, visitantes y la comunidad. Se requiere un ERP para todo tipo de posibles situaciones de
emergencia que puedan surgir en el sitio. El ERP es un control de mitigacién eficaz y reducira la posibilidad
de lesiones graves por un incidente.

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

084-01 Hay un Plan de Respuesta a
Emergencias (ERP) facilmente accesible
en sitio (PDP).

084-02 El ERP ha sido revisado y actualizado
durante el Gltimos 12 meses.

084-03 El ERP aborda todos los tipos de
situaciones de emergencia potenciales e
identificados por HSE de escenario de
Riesgo Mayor que podrian surgir de
manera creible en el sitio, sus impactos
y medios de control.

084-04 El ERP identifica los recursos internos y
externos (roles y responsabilidades)
necesarios para implementar
eficazmente el ERP, incluido el personal
y el equipo.

084-05 El ERP identifica los puntos de reunién
de emergencia que se designan como
lugares sequros para las diversas
situaciones de emergencia. Y en el area
se encuentran definidas las rutas de
evacuacion

084-06 Existe un proceso de contabilidad para
el personal identificado en el ERP.

084-07 Todo el personal conoce y comprende
como activar el PAS. Y el personal
emergencista esta entrenado en la
técnicas relevantes para respuesta de
emergencias (control de incendios, uso

SCBA, etc)
084-  Se ha realizado y documentado un
09a ejercicio (simulacros) de respuesta a

emergencias en los Gltimos 12 meses.

11/23/2022 6:01:27 PM
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084- El ERP describe la cadena de mando

09b (Flujograma de Respuesta basado en el
sistema de comando de incidentes)
aplicable en caso de emergencia.

2084-  Equipos de rescate especifico disponible

01 para el tipo de emergencia (por
ejemplo, equipo de extraccion \
esparcidores hidraulicos \ bolsas de
vetter \ equipos de corte, etc), se
encuentran inspeccionados segun
programa.

2084-  Los trabajadores tienen los medios

02 suficientes para comunicar una
emergencia (radio de comunicacion,
alarma sonora, etc), y aplicar el PAS

Planes de Accion
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Anexo 13: Registros de cartilla de CC085 — Entrar en espacios confinados

U
S FEW  RK Registro de Cartilla de Control Clave AA
ANTAPACCAY

Verificador :

Actividad Verificada ! Gerencla Observada : I

|

Ublcacién I Empresa Verificada: l
|

cop. Cartilla: [T1] |

LT e FITE 085S - Entrar en espacios confinados

Il incidente de espacio confinado donde el personal esta expuesto a un ambiente peligroso que resulta en la
muerte por inmersion, exposicion toxica o asfixia. Alg | los son: Incidi dentro de un espacio

finado resultante de un entorno preexistente o alterado. Incluye mala descontaminacién, materiales
residuales, fallas de aislaciones, colapso de materiales internos como empaques, materiales peligrosos
generados durante las actividades como en soldadura o fibra de vidrio y agotamiento de oxigeno. Incluye
Incapacidad o rescate retrasado en respuesta a una enfermedad o lesién.Las lush son: hundimi
que ocurre durante las actividades de construccién (14-02), exposici téxi do no se 1t
en espaclos confinados (16-02 al 16-07) ag | de oxig en dreas de trabajo normales (16- 25) e
irrupcién de agua en minas subterrdneas (06-02) y tajos ablertos (07-03),

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

085-01 Un vigia certificado debe estar presente,
fuera del espacio, durante el ingreso y
durante la duracion de la tarea y no
debe Ingresar al espaclo.

085-02 Se debe proporcionar equipo y personal
capacitado para realizar rescates desde
el espacio confinado (Incluldos primeros
auxilios y resucitacion cardiopulmonar),
segun protocolo de rescate en Espacios
Confinados. Se debe realizar simulacros
sequn programa.

085-03 El personal en un espacio confinado
debe usar un arnés de sequridad sujeto
a una linea de vida segun plan de
rescate aplicable por el tipo de espacio
confinado

085-04  Los cilindros de gas no se llevan al
espacio confinado.

085- Solo se ingresa al espacio confinado con

05a equipos eléctricos de bajo voltaje (<24
voltios), o con proteccion contra fugas a
tierra (por ejemplo, RCD, GFI, ELCB)
ubicada fuera del espacio confinado
(pozos o sistemas a tierra ) y cuentan
con una proteccion diferencial

085- La atmosfera de espacio confinado es
05b monitoreada continuamente mientras se
encuentre personal dentro de esta.

11/23/2022 5:49.05 PM

085-05¢ El vigia es capaz de comunicar una
emergencia a través de medios
suficientes (radio de comunicacion,
alarma sonora, etc), para aplicar el PAS

085- Motores de combustion interna no
05d operan en zonas aledahas de un espacio
confiando,
Planes de Accién
Accion Responsable Fecha
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Anexo 14: Registros de cartilla de CC088 — Equipo de proteccidn contra caidas

S_FEW_RK Registro de Cartilla de Control Clave /\A_i\

ANTAPACCAY
|
| Empresa verificada: ]
|
|

Actividad Verificada :
COD. Cartilla: [v}:}:]

LG ST ER T ERMEl uso de equipo de proteccion contra caidas adecuadamente disefiado y mantenido, incluidos arneses,
eslingas, ganchos de seguridad, mosquetones y puntos de anclaje, es fundamental para prevenir o detener
la caida sin proteccién de una persona desde una altura.

Gerencia Observada : I

(o1 Re SUTEHN 088 - Equipo de proteccion contra caidas

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

088-01 Los arneses de proteccion contra caidas,
eslingas y componentes asociados estan
disefados, etiquetados y mantenidos de
acuerdo con estandares reconocidos y
listados en un registro del sitio.

088-02 El equipo de proteccién contra caidas se
almacena colgado en percheros en un
lugar seco, fresco, protegido de
corrosion, la luz solar y separado de
otros equipos, herramientas, elementos
de izaje, etc..

088-03 Se selecciona el equipo de proteccion
contra caidas que sea adecuado para la
tarea *Linea de vida doble en altura de
caida superior a 3.6 m *Linea de vida
Retractil en altura de caida superior a
1.2 m * Sustancias quimicas, Traje
Microporoso sobre el arnés y doble
linea de vida de acero. *Trabajos en
caliente, arnés de NOMEX- kevlar y
doble linea de vida de acero.

088-04 El equipo de proteccién contra caidas se
revisa visualmente para verificar su
estado, incluida la fecha de inspeccion /
vencimiento, antes y después de su uso.

088-05 Trabajadores que usan el equipo de
proteccion contra caidas estan
acreditados en trabajos en altura.
Demuestra conocimiento en la seleccion
y uso del equipo.

088-06 Durante la actividad de trabajo en
altura, el equipo de proteccion contra
caidas se conecta a un punto de anclaje
certificado y/o aprobado por una
persona competente.
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088-07 Los puntos de anclaje se disenan y
mantienen de acuerdo con estandares
reconocidos y se enumeran en un
registro del sitio.

088-08 Instalaciones que se utiliza como punto
de anclaje, pero no disefiado para este
proposito, es inspeccionada y aprobada
por una persona calificada antes de su
uso.

088-09 Los puntos de anclaje temporales (Ej:
lineas de seguridad) son instalados por
una persona autorizada , aprobados por
una persona calificada antes de su uso.

088-10 Los puntos de anclaje estan claramente
etiquetados con la Carga de trabajo
segura (SWL) correspondiente.

088-11 Los puntos de anclaje se comprueban
visualmente para comprobar su estado
antes de cada uso.

088-12 Las personas que usan equipo de
proteccion contra caidas no estan
trabajando solas, otra persona esta
disponible para monitorear la actividad
y dar la alarma si es necesario.

Planes de Accion

Accion Responsable Fecha

11/23/2022 5:44:20 PM

188

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

w==. UNIVERSIDAD
< TR -caToLicA

TESIS UCSM : DE SANTA MARIA

Anexo 15: Registros de cartilla de CC099 — Protegiendo explosiones

S FEW_RK | " A
S Registro de Cartilla de Control Clave |

| O |

orccin | |

Actividad Verificada : ] I
|

(o011 0 Re EIVEE 099 - Protegiendo explosiones

COD. Cartilla: [[}]

LGN =T EReE TP Las lesiones al personal causadas por explosiones debidas a una limpieza inadecuada de la zona de la
explosién o al traspaso de la zona de despeje / exclusion de la explosién durante el disparo pueden
prevenirse si se tiene un plan para proteger la explosién en el lugar, utilizando guardias contra explosiones
o vigias que hayan sido entrenados en su responsabilidades y deberes y con canales de comunicacién entre
los guardias o centinelas y el controlador de explosién / Blaster o Shotfirer. Cuando el personal recibe una
advertencia audible clara de un disparo inminente (por ejemplo, mediante el uso de una sirena de explosién
que les indica que abandonen la zona de despeje de explosiones) y después de haber despejado la zona de
despeje de explosiones, las operaciones de detonacién se suspenden inmediatamente al identificar una
infraccion de dicho despeje. zona durante la secuencia de disparo.

Meétrica Eficacia: Desviacion Accién Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

099-01 Vigia de voladura capacitado en sus
responsabilidades y deberes para
resguardar los explosivos

099-02 Se desarrolla plano de radio de
influencia para resguardar la explosion
en el lugar con zona de despeje
identificada, cierres de carreteras
identificados con puestos de vigias y se
cumple protocolo de voladura
(comunicaciones).

099-03 La actividad de voladura y evacuacion se
comunican a todo el personal mediante
un letrero al ingreso del tajo, via correo,
aviso radial (para informar al personal
de la ubicacion, fecha y hora de la
detonacion) y sirenas.

099-04 Los vigias de voladura con senales de
mano colocados en las rutas de acceso a
la voladura de acuerdo con el plano de
radio de influencia

099-05 Procedimientos de voladura y disparo
implementadas y seguidas.

099-06 El supervisor de voladura confirma el
despeje del radio de voladura siguiendo
el protocolo de voladura
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099-07 Comunicaciones establecidas entre los
vigias de voladura y el supervisor de
voladura durante la secuencia de
disparo para que se puedan advertir las
infracciones de ingreso al radio de
voladura.

099-08 El supervisor de voladura recibe y
confirma el area asegurada de todos los
vigias de voladura antes de disparar.
Debe utilizar una lista auditable para
confirmar los nombres de los guardias,
ubicaciones, distintivos de llamada,
controles de radio y tiempos de

mensajes.
099- El proceso voladura se paraliza al
09a identificarse una infraccion de ingreso al
radio de voladura
099- Después del disparo la voladura no se
09b permite trafico o personal no autorizado

dentro del radio de la voladura,
restringido por los vigias, hasta que se
haya dado la senal de "todo despejado”
del Supervisor de Voladura. "

Planes de Accién
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Anexo 16: Registros de cartilla de control critico CC134— Aislamiento de equipos

eléctricos: conductores expuestos

COD. Cartilla: pkZ (o1 Rl FIVEE 134 - Aislamiento de equipos eléctricos:

conductores expuestos

S FEW_ RK Registro de Cartilla de Control Clave Al
ANTAPACCAY
| I
| |
| l

000 AL ER ST ERll Cuando se trabaja cerca de conductores eléctricos expuestos, aislar el equipo de todas las fuentes de
energia eléctrica, verificar que el aislamiento sea efectivo y asegurar que el suministro eléctrico
permanezca aislado, es fundamental para prevenir descargas eléctricas graves o arcos eléctricos como
resultado del contacto con conductores eléctricos activos.

Métrica Eficacia: Desviacién Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

134-01 Cuando se trata de un sistema de alto
voltaje, se sigue un procedimiento de
aislamiento y bloqueo para todas las
actividades aguas abajo.

134-02 El aislamiento eléctrico se logra
mediante la desconexion del equipo
eléctrico de todas las fuentes de energia
eléctrica, incluida la descarga de los
condensadores y la desconexion de las
baterias conectadas al equipo.

134-03 La prueba de energia cero se lleva a
cabo en el lugar de trabajo, antes de
comenzar el trabajo, para verificar que
no haya energia eléctrica

134-04 Las pruebas de ausencia de tension se
llevan a cabo en el punto de
aislamiento, utilizando instrumentos
clasificados para el voltaje, para verificar
que el aislamiento sea efectivo.

134-05 Los aislamientos eléctricos se cierran
con el candado personal de cada
persona que trabaja en el equipo, ya sea
en el punto de bloqueo o en la caja
grupal o en |a caja multibloqueo.

Planes de Acci6n
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Anexo 17: Registros de cartilla de control critico CC135 — Aislamiento y sujecion de

equipos moviles y vehiculos

S_FEW RKi Registro de Cartilla de Control Clave A‘A
ANTAPACCAY

Verificador : | m I
| Empresa Verificada: I
Actividad Verificada : | Gerencia Observada : I

135 [STL= 1 00 135 - Alslamiento y sujecién de equipos méviles y
vehiculos

Lu lesiones al personal que surgen de un alslamiento / seguridad Inad dos de vehiculos y equip

éviles que pued do estan estacl dos o durante el imi se pueden p !
asegurandose de que los vehiculos y equip n lonados en areas designad iguiendo los
procedimientos de estacionamiento, de modo que los vehiculos sean fund tal astables,

AUl

Métrica Eficacia: Desviacion Accién Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

135-01 Se siguen los procedimientos
especificos de parqueo de todo equipo
movil (también incluye tractor,
excavadora, remolques, etc),
minimamente pero no se limita a: uso
de estaclonamiento designados,
estacionamiento en retroceso, motor
apagado, freno de parqueo activado,
tacos en ruedas, se retiran las llaves del
contacto

135-02 Los operadores de equipos moviles
(incluye camiones, excavadoras, tractor,
etc) estan capacitados en los
procedimientos de estaclonamiento
para vehiculos y equipos maoviles, y se
evidencia que se cumple el
procedimiento en campo

135-04 Antes de cada mantenimiento, se
instalan tacos en las ruedas, el equipo se
alsla, se drenan todas las energlas, se
bloquea por todas las personas que
Intervienen el equipo, y se realiza la
prueba de energla cero. Se hace uso de
permiso de bloqueo cuando se realizan
bloqueos grupales. Permiso cuenta con
autorizaciones correspondientes

135-06 Se proporcionan tacos para los equipos
con ruedas (también inclulye trailers,
carretas, equipos remolcados que se
encuentran conectados o
desconectados) y se usan siempre que
s@ encuentran estacionados o durante
actividades de mantenimiento.

11/23/2022 5:52:26 PM

13507 Los equipos moviles (montacargas,
manipulador telescopico/ telehandler,
mini cargador frontal, cargador frontal,
motoniveladora) se estaciona con las
horquillas o el cucharon bajados al
suelo.

Planes de Accion
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Anexo 18: Registros de cartilla de control critico CC136 — Aislamiento de sistemas de

gases toxicos para mantenimiento

Registro de Cartilla de Control Clave /\A_'«\
ANT/ CAY

Empresa Verificada: |

Verificador :

Ubicacién :

o
)

|

|
Actividad Verificada : I Gerencia Observada : |
COD. Cartilla: FEI3 |

(o111 5 e ETEE 136 - Aislamiento de sistemas de gases téxicos
para mantenimiento

(L ST ER T I FEl Incidente de espacio confinado donde el personal esta expuesto a un ambiente peligroso que resulta en la
muerte por inmersién, exposicién téxica o asfixia. Algunos ejemplos son: Incidente dentro de un espacio
confinado resultante de un entorno preexistente o alterado. Incluye descontaminacion deficiente,
materiales residuales, fallas de aislamientos, colapso de materiales internos como empaques, materiales
peligrosos generados durante las actividades como en soldadura o fibrilacién y agotamiento de oxigeno.
Las exclusiones son: Inmersién que ocurre durante las actividades de construccién (05-05), exposiciones
toxicas cuando no se encuentran en espacios confinados, incluidos amoniaco (15-01), NOx (15-02), cianuro
de hidrégeno (17-01), cloro (17-05, 17-06) y como resultado de materiales incompatibles (16-07 y 16-08),
agotamiento de oxigeno en areas de trabajo normales (07-02),

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

136-01 Un doble bloqueo se da al purgar con
las valvulas de bloqueo cerradas y al
purgar con las valvulas abierta se
utiliza para el aislamiento inicial de gas
toxico.

136-02 Se instala una brida ciega o una placa
deslizante valvula de bloqueo aguas
abajo.

136-03 Las purgas se confirman como claros y
se dirigen a un lugar seguro (p.
Ej.sistema, depurador, recipiente de
agua, etc.).canaletas, sumideros de
coronacion

136-04 La proteccion respiratoria de acuerdo al
espacio confinado ABC no se presenta
lineas de gas toxico, no se trabaja con
gases.

136-06 Para tuberias de diametro pequefio
(menos de 25 mm o 1 pulgada), un solo
blogue y el sangrado es aceptable (por
ejemplo, conexiones de instrumentos al
equipo).

Planes de Accion
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Anexo 19: Registros de cartilla de control critico CC138 — Asegurar y segregar

explosiones de vehiculos de disparos o blasters

S_FEW_ RK

Registro de

"
Cartilla de Control Clave A\A

ANTAPACCAY

Verificador :

Ubicacién :

Empresa Verificada: |

Actividad Verificada :

COD. Cartilla: pkl.]

Col

| Gerencia Observada : I
| L (e P 138 - Asegurar y segregar explosivos en vehiculos

de disparos o blasters

Importancia Cartilla:

Meétrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica

N/A

138-01 Los productos explosivos (Clase 1) se
almacenan en un lugar seguro para
explosivos aprobados en
compartimentos o cajas de transporte
en el vehiculo. Los explosivos son
transportados en embalaje aprobado.
No hay transporte de explosivos sueltos
en el vehiculo.

138-02 Las puertas del compartimento
explosivo o de la caja de transporte
tienen cerradura y las puertas
asegurados mientras haya explosivos a
bordo y no se pueda acceder a ellos.

138-03 Los compartimentos explosivos o las
cajas de transporte que contengan
explosivos no son utilizado para el
almacenamiento de otros materiales o
bienes distintos de los explosivos.

138-04 Los altos explosivos se trasladan en
vehiculos distintos a los explosivos
primarios, de acuerdo a la tabla de
compatibilidad.

138-07 Las furgonetas polvorineras solo se
cargan con explosivos en el polvorin,
finalizado el abastecimiento se dirigen
directamente a la zona de carguio. Los
explosivos no utilizados se regresan al
polvorin directamente. (Las furgonetas
polvorineras no pueden trasladrase a
otros sitios cargados)

Planes de Accion
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Anexo 20: Registros de cartilla de control critico CC139 — Trabajo eléctrico en vivo:
Bajo voltaje

S . FEW  RK| Registro de Cartilla de Control Clave ’;/‘\A
ANTAPACCAY

Verificador :

Ubicacién :

Empresa Verificada: I

|

|
Actividad Verificada : | Gerencia Observada : ]
COD. Cartilla: FET] |

(o115 R EIVEE 139 -Trabajo eléctrico en vivo: bajo voltaje

(LT TG EReE T EEM AL realizar trabajos eléctricos de bajo voltaje (por ejemplo, deteccién de fallas, pruebas de rendimiento), es
fundamental seguir las instrucciones escritas que incluyen las precauciones de seguridad requeridas, asi
como el uso de herramientas y equipos que estén aislados y / o clasificados para el voltaje y la corriente

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata

Aprobado
Brecha Técnica
N/A

139-01  El detector de tension utilizado esta
clasificado para el voltaje y la corriente
involucrados y se prueba su integridad y
efectividad antes y después de cada uso.

139-02 Existe un procedimiento de rescate de
una persona involucrada en un incidente
de alta/ baja tension y se cuenta con
personal y kit de rescate disponible
(guantes y pértiga de rescate)

139-03 Las herramientas y equipos utilizados
(por ejemplo, herramientas manuales y
eléctricas, linternas, reglas / cintas
métricas, sondas, etc.) no son
conductores o estan aislados.

139-04 Se cuenta con PETs y planes de trabajo
para todos los trabajos eléctricos de
bajo voltaje en vivo, que incluyen las
precauciones de seguridad requeridas
(por ejemplo, equipo de proteccion
personal (EPP), zona de exclusion,
persona de apoyo, kit de rescate, etc.),
personal debe ser competente y
autorizado de acuerdo a FHPO6.

Planes de Accién
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Anexo 21: Registros de cartilla de control critico CC165 — Mantenimiento de vehiculos y

equipos maviles

- &
S . FEW RK| Registro de Cartilla de Control Clave
g
ANTAPACCAY

Verificador :

|

Ubicacion : | Empresa Verificada: I
|
|

Actividad Verificadas :

COD. Cartilla: B3

Gerencia Observada : ]

Control Clave: pUIEY Imi de vehiculos y -
méviles

Losvthlculonvotroc quip oviles (incluld hiculos livi y dos, carretillas elevadoras, grias
Yy

maoviles, etc.) que son i il d: idos r |l de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, por per que son P en estos Isitos, son fund. les para pr ir fallas
de equipos (por ejemplo, cani s, & ) que pueden r Itar en un Id. de
vehiculo,

Métrica Eficacia; Desviacion Acclon Inmediata
Aprobado

Brocha Técnica
N/A

165-01 Los vehiculos y equipos maviles de CMA
(incluidos vehiculos de produccion,
auxiliares, ligeros, grias, etc) estan
sujetos a un programa de
mantenimiento e Inspeccion planificado
de acuerdo con las especificaciones del
fabricante (Incluye sistemas mecanicos,
sistemas eléctricos, neumaticos, etc),

16502 Los programas de mantenimiento e
Inspeccion para los vehiculos y equipos
moviles propiedad de CMA se
mantienen en el sisterma de gestion de
mantenimiento del sitio, se hace
seguimiento al cumplimiento del
programa, y hay evidencia verificable
que se cumple dicho programa.

165-03 Las personas que realizan actividades de
mantenimiento o Inspeccion en
vehiculos o equipos moviles de CMA
son competentes en las tareas
requeridas

165-04 Las empresas contratistas de CMA y
empresas de transporte (carga,
personal), pueden demostrar que. a)
tienen un programa de inspeccion y
mantenimiento planificado para sus
unidades, y hay evidencia verificable que
s& cumple dicho programa, b) las
personas que realizan actividades de
mantenimiento o Inspeccién en sus
vehiculos o equipos moviles son
competentes en las tareas requeridas

11/23/2022 5:49:52 PM

165-05 Los vehiculos alquilados por CMA
provienen de empresas de renombre, y
la empresa rentadora pueden demostrar
que existe un programa de inspeccion y
mantenimiento planificado para sus
vehiculos, y este programa se cumple,

Planes de Accion
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Anexo 22: Registros de cartilla de control critico CC188 — Operacion de gruas fijas o

Registro de Cartilla de Control Clave A'\\
APACCAY

Empresa Verificada: I

moviles en el sitio

Verificador :

Ubicacién :

o
I

|
|

Actividad Verificada : ] Gerencia Observada : I
|

188 - Operaci6n de grias fijas o méviles en el sitio

T ST RN e T [ EEM L as lesiones resultantes de la caida de cargas o el vuelco de las grias se pueden prevenir mediante el uso
de equipos de elevacién certificados y debidamente mantenidos que se operen dentro de la capacidad de la
tabla de carga o los limites de Carga de trabajo segura (SWL). Las griias son operadas por operadores
competentes y capacitados. Las cargas son colgadas y guiadas por aparejadores y perreros competentes y
entrenados. Se cuenta con un plan de levantamiento y se sigue para los levantamientos criticos. Las zonas
de exclusién se controlan debajo y en la trayectoria de las operaciones de elevacién para evitar el acceso.

COD. Cartilla: pE]

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

188-01 Los equipos de izaje tienen marcada su
carga de trabajo segura (SWL). Las grdas
con pluma tienen disponibles para el
operador las tablas de carga. Los puente
gria y grda portico tienen una
capacidad nominal maxima o SWL
marcada en el puente o portico.

188-02 Aparejos utilizados para el izaje
(grilletes, eslingas, etc) deben a) tener
un codigo de identificacion Gnico que
permita registrarlos en un proceso de
inspeccion, y b) exista en un registro

188-03 Aparejos usados para el izaje son
especificos para el tipo de carga a
suspender, son certificados y tienen una
marca con la capacidad segura de carga
(SWL).

188-04 Los equipos de izaje y los aparejos a ser
utilizados deben ser inspeccionados
previo a su uso, y no utilizarlos si
presentan desperfectos (Ej: fugas de
sistema hidradlico, fallas en sistema de
nivelacion y estabilidad de gria, fallas
en sistemas de alarma, bloqueo de gria
por exceso de carga, aparejos
deformados/ desgastados/ fibras
danadas o rasgadas/ rajados).

188-05 El operador de la gria realiza
movimientos suaves manteniendo la
carga controlada (No hay un giro rapido
de la carga que provoque balanceo o
rebote)

11/23/2022 6:04:52 PM
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188-06 Rigger certificado de acuerdo al peso y
tipo de grua presente, durante la
maniobra solo cumple funcion de
Rigger.

188-07 Las grias moviles tienen la siguiente
documentacion disponibles para
revision: a) Certificados de inspeccion /
prueba de terceros / informe de
certificacion, b) Manual de operacion c)
Tabla de carga d) Registros de
mantenimiento: libro (bitacora) de
registro y manual de mantenimiento, e)
Acreditacion de operadores f ) Registro
de disefio de grua (especificaciones
técnicas)

188-08 Los estabilizadores se encuentran
extendidos y con calzas dispuestas entre
el suelo y los platos de los
estabilizadores, deben de tener como
minimo 3 veces el area del plato del
estabilizador.

188-09 Los contratistas que proveen gruas,
operador, y rigger, proporcionan la
siguiente documentacion: a)
Certificados de inspeccion / prueba de
terceros / informe de certficacion, b)
Manual de operacion c) Tabla de carga
d) Registros de mantenimiento: libro
(bitacora) de registro o manual de
mantenimiento, e) Requisitos de
licencia para el operador f ) Registro de
diseno de gria (especificaciones
tecnicas) g) Acreditacion de operador y
rigger h) Vienteros capacitados en
FHP_08.

188-10 La grua es operada: a) por un operador
capacitado y certificado, b) dentro de su
capacidad segura de carga, c) dentro de
sus limites de pendiente, d) debajo de
velocidad de viento de 25km/hr, €) con
contrapeso adecuado de acuerdo a la
tabla de izajes.

188-11 Plan de Izaje y/o Permiso de izaje (
incluido la planificacion) aprobado en su
lugar (con todas las firmas de
aprobacion y llenado correctamente)

Planes de Accién
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Anexo 23: Registros de cartilla de control critico CC189 — Operacion de tecles mdviles o

fijos en el sitio

S FEW RK Registro de Cartilla de Control Clave

|
I Empresa Verificada: l
|
] 189 - Operacién de Tecles méviles o fijos en el
o

oo coroner 0
sith

I.u lesiones resultantes de la caida de cargas se pueden prevenir mediante el uso de equipos de elevacién

Gerencia Observada @ ]

certificados y debid nt dos, operados dentro de los limites de Carga de trabajo segura (SWL)
por operadores P y capacitados, con cargas suspendidas por aparejadores competentes y
capacitados. Con de exclusién debajo y en el recorrido de las operaciones de elevacién controladas
para evitar al acceso,

Codigo Métrica Eficacia: Desviacion Acclon Inmediata
de Aprobado

Métrica Brecha Técnica
N/A

189-01 Los equipos utilizados para el izaje
tienen marcado su SWL para el trabajo
seguro

189-02 Los aparejos (eslinga, grillete, estrobo,
etc) utilizados para realizar el (zaje
deben tener: a) identificacién dnica, b)
marcado o codificado para identificar su
estado de inspeccion o cuando debe ser
Inspeccionado, c) incluido en un
registro/ sistema de inspeccion.

189-03 Los aparejos (eslinga, grillete, estrobo,
etc) utilizados para realizar el izaje
deben tener marcado la capacidad de
carga segura (SWL)

189-04 Se inspecciona el polipasto (gancho,
cadena, bloque, control, etc) y los
aparejos antes de cada uso (se
encuentran en condiciones éptimas de
operacion, no se encuentran elementos
en uso danados, desgastados, ni
polipastos fuera de su programa de
mantenimiento)

189-05 El operador de tecle se encuentra
capacitado para ejercer la seleccion e
Instalacién de aparejos de carga en la
maniobra.

189-06 Los operadores de tecle son personas
entrenadas y autorizadas, operan dentro
de los limites del fabricante

189-07 Se tiene restrigida el drea debajo de la
carga con medios adecuados (barreras o
vigia)

Planes de Accién
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Anexo 24: Registros de cartilla de control critico CC215 — Precauciones contra

explosiones iniciadas por rayos

S.FEW_ RK| Registro de Cartilla de Control Clave /‘\‘A
ANTAPACCAY

Verificador : | m I

| |

Actividad Verificada : ] ]
|

COD. Cartilla: Py

NN T T ER e L EEll Cuando un rayo golpea el suelo, genera una gran corriente eléctrica durante un corto periodo de tiempo.
Como consecuencia de las grandes energias involucradas, es probable que un rayo sobre cualquier
explosivo los inicie. Un impacto también puede inducir voltajes muy altos en conductores (como lineas
telefénicas) a muchos kilémetros de distancia, lo que puede crear arcos capaces de iniciar explosiones o
incendios en areas peligrosas. Los explosivos y otros materiales peligrosos pueden protegerse de los rayos
mediante un sistema de proteccién de iluminacién mantenido junto con practicas y procedimientos
operativos.

(o1 e R INEE 215 - Precauciones contra explosiones iniciadas
por rayos

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

215-01 Un sistema de proteccion contra rayos
esta instalado (cumple con un estandar
reconocido y analisis) se instala en los
edificios de almacenamiento de
explosivos, combustibles, y otros.

215-02 El mantenimiento y medicion del
sistema de proteccion contra rayo es
parte del programa de mantenimiento.
(La inspeccion, y medicion de
resisitividad de los sistemas es anual).

215-03 El sitio tiene un sistema de alerta
temprana para rayos (por ejemplo,
detectores, alarmas), cuenta con
medios de comunicacion para alertar a
los trabajadores, y estos conocen el
procedimiento.

215-04 Durante tormenta eléctrica se detiene
las activiades de carguio y manipulacion
de detonadores, y el personal evacua el
area de carguio.

215-05 Existe un procedimiento formal
documentado de las acciones a seguir
ante el acercamiento de una tormenta
eléctrica, y el personal esta entrenado
(revisar si el personal de la gerencia esta
entrenado en ese procedimiento)
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215-06 Las actividades, que se realizan en areas
donde se tiene materiales sensibles a
chispas u otras fuentes de calor (Ej.
Polvorines), se suspenden y las personas
evacuan el area cuando una tormenta
eléctrica se esta aproximando y se ha
reportado alerta color naranja. Debe
haber un documento que formalice esta
accion.

215-07 Las operaciones de carguio se
suspenden y el personal es evacuado a
un lugar seguro cuando hay evidencia
de aproximacion de una tormenta
eléctrica y el sistema ha reportado alerta
color naranja.

Planes de Accion
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Anexo 25: Registros de cartilla de CC230 — Prevencion de incidentes eléctricos debido a

equipos eléctricos portatiles defectuosos

Registro de Cartilla de Control Clave A&
ANTAPACCAY

i recha: | |

| |
Actividad Verificada : ] |

|

Control Clave: pklESJ i6n de incidentes eléctricos debido a
equipos eléctricos portatiles defectuosos

El uso de equipo eléctrico portatil alimentado por la red que esté disefiado segiin un estandar reconocido,
sujeto a un programa planificado de mantenimiento, inspeccién y prueba, y que esté conectado a una
fuente de alimentacién que esté protegida por un dispositivo de fuga a tierra, es fundamental para prevenir
descargas eléctricas graves. como resultado de un equipo portatil defectuoso.

Verificador :

Ubicacién :

of

COD. Cartilla: pxli]

Métrica Eficacia: Desviacién Accién Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

230-01 El equipo eléctrico portatil conectado a
una fuente de alimentacion por encima
de voltaje muy bajo (50 VCA), incluso a
través de un generador o equipo de
soldadura, esta protegido por un
dispositivo de fuga a tierra, es decir,
dispositivo de corriente residual ,
interruptor de falla a tierra, circuito de
fuga a tierra Disyuntor.

230-02 El equipo eléctrico portatil es
inspeccionado por el usuario antes de
su uso, incluida la proxima prueba o la
fecha de caducidad, y el equipo dafado
o desactualizado se retira de la
operacion.

230-03 Los equipos eléctricos portatiles
cumplen con un estandar reconocido,
incluido el doble aislamiento de las
herramientas manuales.

230-04 Los equipos eléctricos portatiles de
propiedad de la empresa estan
registrados y sujetos a un programa
planificado de mantenimiento,
inspeccién y pruebas, con registros.

230-05 Los equipos eléctricos portatiles se
prueban, con la fecha de pruebay la
fecha limite para la siguiente prueba, o
la fecha de vencimiento de la
aprobacion, claramente indicadas en el
equipo (por ejemplo, mediante una
etiqueta).

Planes de Accién
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Anexo 26: Registros de cartilla de control critico CC231 — Prevencién de incidentes

debido a la entrada de agua u otro material conductor

S"FEW_RK Registro de Cartilla de Control Clave PN

ANTAPACCAY
Verificador : m |

|

o | | |
|
|

Actividad Verificada : Gerencia Observada : l
COD. Cartilla: px3¥ (o511 He EITE 231 - Prevencion de incidentes eléctricos debido a
la entrada de agua u otro material conductor

N ST ER e T IEEML E uso de gabinetes eléctricos, interruptores y enchufes / enchufes que estén clasificados para proteccién
contra el ingreso, y sujetos a programas de inspeccién y mantenimiento planeados para mantener su
clasificacién de protecciéon contra ingreso, es fundamental para prevenir descargas eléctricas severas como
resultado de la entrada de agua, materiales conductores o quimicos corrosivos en equipos eléctricos.

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

231-01  Los cables de extension estan
aprobados y los cables de herramientas
eléctricas estan equipados con enchufes
clasificados para el nivel de proteccion
de ingreso relevante para el area.

231-02 Los cables de extension estan ubicados
de manera que las conexiones de
enchufe y los enchufes no estén sujetas
a la entrada de agua u otros liquidos.

231-03  Los equipos eléctricos (por ejemplo,
interruptores, enchufes, etc.) que
contienen conductores eléctricos activos
estan clasificados para el nivel de
proteccion

231-04 Los equipos y componentes eléctricos,
incluidos los fijos y portatiles, estan
sujetos a un programa de inspeccion y
mantenimiento planificado que incluye
el mantenimiento de la clasificacion de
proteccion de ingreso del equipo.

Planes de Accion
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Anexo 27: Registros de cartilla de control critico CC242 — Evitar que el operador sea

golpeado por la pluma del manipulador telescdpico - Telehandler

WATE [ i i A
S egistro de Cartilla de Control Clave | e

Verificador :

Ubicacién : Empresa Verificada: I

Actividad Verificada :

Gerencia Observada : I

(o011 L Re B 242 - Evitar que el operador sea golpeado por la
pluma del manipulador telescépico - Telehandler

N LTS ER T IEEM L os operadores que se inclinan a través de una ventana lateral rota o faltante en el lado de la pluma de los
manipuladores telescopicos o carretillas de alcance variable y operan accidentalmente las palancas de la
pluma pueden sufrir lesiones mortales al ser aplastadas por la pluma cuando se mueve hacia arriba o hacia
abajo. Esto se puede evitar asegurandose de que el operador sea consciente del peligro y que la ventana
lateral del lado de la pluma se trate como una proteccion critica de la maquina. En las maquinas propiedad
de la empresa, esta ventana debe estar equipada con una malla para evitar que el operador se asome por la
ventana.

COD. Cartilla: pZ¥i

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

242-01 El vidrio lateral de la cabina del lado de
la pluma del telehandler se encuentra en
su posicion, caso contrario el equipo
esta etiquetado como "fuera de servicio”
y no esta en uso.

242-02 En los telehandlers se tiene una malla
sobre la ventana lateral del lado de la
pluma, que evita que el operador se
asome/ acerque hacia la pluma.

242-03 La ventana del lado de la pluma de los
telehandlers esta disenada como un
control critico, es una guarda que
previene el contacto del operador con la
pluma. La guarda se encuentra en buen
estado.

242-04 Existe una senal en la ventana del lado
de la pluma de los telehandlers que
indica el riesgo de operar con el
parabrisas danado y que ese parabrisas
es una guarda que previene el contacto
con la pluma del equipo.

Planes de Accién
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Anexo 28: Registros de cartilla de control critico CC243 — Evitar que el operador sea

golpeado por una grua montada sobre camién

S . FEW_ RK| Registro de Cartilla de Control Clave ’/‘\-“l

ANTAPACCAY
Actividad Verificada :

Empresa Verificada: I

Gerencia Observada : l

Lo 1 e SR 243 - Evitar que el operador sea golpeado por una
gria montada sobre camion

Con una gria de carga de vehiculos (VLC) hay una zona de peligro en las dreas donde el operador puede ser
golpeado por la carga o la seccién de la pluma de la grGa cuando esta en la posicién de operacién. Las
muertes con VLC debido a que los operad sean aplastados por la carga o la seccién de la pluma cuando
el conductor de la gria opera la griia desde dentro del arco de movimi se pueden p i
asegurandose de que el operador no se pare debajo de la pluma cuando opera los controles del VLC. Los

VLC deben estar equipados con control remoto para que el operador pueda mantenerse alejado de

cualquier posible zona de aplastami < do opere el VLC, con barras de proteccién / protecciones
alrededor de los controles para evitar la operacién inadvertida de la palanca.

Meétrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

243-01 El control remoto del equipo debe ser
operado de acuerdo con el manual de
operacion del fabricante.

243-02 El equipo debe contar con control
remoto para que el operador pueda
mantenerse alejado de cualquier posible
zona de aplastamiento debajo de la
pluma. Nota: Con una unidad de control
remoto, el operador aun necesita
pararse en una posicion libre de
cualquier posible zona de
aplastamiento, la gria y la carga.

243-03 El operador se para en una posicion
fuera de la linea de fuego, libre de
cualquier posible zona de aplastamiento
de la la graa, pluma, o la carga.

243-04 Los controles y mandos de los equipos
deben tener protectores / barras de
proteccion instalados alrededor de los
controles para evitar la operacion
accidental de la palanca.

243-05 Operadores de gruas y riggers
capacitados, y certificados vigentes.

243-06 Se tiene definido una zona de exclusion
debajo de la carga y de todo su
recorrido, el area se encuentra
restringida para evitar la exposicion de
una persona en la linea de fuego (por
ejemplo, barreras, observadores,
senalizacion)
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Anexo 29: Registros de cartilla de control critico CC244 — Prevencién de incidentes con

circuitos eléctricos bajo tierra

S FEW_ RK| Registro de Cartilla de Control Clave ’/“—\
ANTAPACCAY

|

Ublcacibn ;| |

| Gerencia Observada : l
|

(o511 e SITEE 244 - Prevencion de incidentes con circuitos
eléctricos bajo tierra

O e LIS ER e U EE AL excavar o romper el suelo, paredes, pisos, techos u otras superficies selladas donde puedan existir
servicios ocultos, incluidos cables eléctricos o materiales peligrosos (por ejemplo, materiales inflamables,
combustibles, téxicos o corrosivos), identificando la ubicacién de cualquier servicio oculto antes de la
penetracién es fundamental para prevenir dafios al servicio que pueden resultar en descargas eléctricas,
exposicién dafiina a materiales peligrosos o fuego.

£

Empresa Verificada: I

COD. Cartilla: pZn)

Meétrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

244-01 Los emisores de permisos de excavacion
estan capacitados y autorizados por el
sitio.

244-02 Los circuitos eléctricos se ubican,
utilizando detector de cables electricos
enterrados u otros medios no intrusivos,
y se aplica el aislamiento y bloqueo
antes de que se lleve a cabo cualquier
actividad de excavacion.

244-03 Se emite un permiso de excavacion
antes de que se lleve a cabo cualquier
actividad de excavacion.

244-04 Se mantienen registros de la ubicacion
de los circuitos eléctricos bajo tierra,
para el sitio.

Planes de Accion
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Anexo 30: Registros de cartilla de control critico CC267 — Soldar en un espacio

Registro de Cartilla de Control Clave AA\
ANTAPACCAY

|

Ubicacién : | Empresa Verificada: I
|
|

confinado

Verificador :

W
I

Actividad Verificada : Gerencia Observada : I

267 - Soldar en un espacio confinado

lnddente de espacio confinado donde el personal esta expuesto a un ambiente peligroso que resulta en la
muerte por inmersién, exposicién toxica o asfixia. Algunos ejemplos son: Incidente dentro de un espacio
confinado resultante de un entorno preexistente o alterado. Incluye descontaminacién deficiente,
materiales residuales, fallas de aislamientos, colapso de materiales internos como empaques, materiales
peligrosos generados durante las actividades como en soldadura o fibrilacién y agotamiento de oxigeno.
Las exclusiones son: Inmersion que ocurre durante las actividades de construccién (05-05), exposiciones
toxicas cuando no se encuentran en espacios confinados, incluidos amoniaco (15-01), NOx (15-02), cianuro
de hidrégeno (17-01), cloro (17-05, 17-06) y como resultado de materiales incompatibles (16-07 y 16-08),
agotamiento de oxigeno en areas de trabajo normales (07-02).

COD. Cartilla: piy4

Meétrica Eficacia: Desviacion Acciéon Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

267-01 Los cilindros de gas y las fuentes de
energia de soldadura eléctrica estan
ubicados fuera del espacio confinado y
todos los cables que ingresan al area
estan debidamente aislados y todas las
mangueras de gas no tienen fugas.

267-02 Las valvulas anti retorno de llama estan
instalados en la linea de soplado y en
los reguladores de oxigeno y gas
combustible. Para tramos largos de
manguera, se instalan pararrayos tanto
en la antorcha como en el regulador.

267-03 El encendido de la boquilla del sistema
de oxigeno acetileno se puede prender
afuera o dentro siempre y cuando las
condiciones lo permitan por el
monitoreo.

267-04 Cuando no estan en uso, todas las
antorchas y otros equipos suministrados
con gas u oxigeno se apagan y se
retiran del espacio. El suministro de gas
combustible y oxigeno se corta fuera del
espacio cuando el soldador deja el lugar
de trabajo por cualquier motivo.

267-05 Todas las maquinas de soldar cuentan
con el sistema VDR.
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267-06 Los soldadores que utilizan soldadura
eléctrica estan aislados de la pieza de
trabajo y conectados a tierra mediante
aislamiento seco. Siempre que sea
posible, se paran, se recuestan o se
sientan sobre material no conductor
mientras realizan la soldadura.

267-07 Los espacios confinados se monitorean
y controlan en busca de una atmasfera
explosiva cada vez y antes de ejecutar
un trabajo en caliente o comenzar la
tarea de soldadura ok monitoreo y
ventila cién antes de iniciar trabajos en
caliete

267-08 Las atmésferas en espacios confinados
se monitorean continuamente con un
medidor de gas durante la soldadura
para garantizar que los humos y gases
no excedan los limites de exposicion
seguros o el 10% del limite explosivo
inferior.

267-09 Los espacios confinados se ventilan
continuamente durante la soldadura
para garantizar que los humos y gases
no excedan los limites de exposicion
sequros en el trabajo y para evitar la
acumulacion de vapores inflamables en
el area de trabajo. Se instala un
ventilador de ventilacion para eliminar el
aire del espacio confinado con un punto
de succion ubicado cerca y encima de la
soldadura para eliminar los humos.

267-10 Todas las linias a desnivel se debe
estandarizar

Planes de Accion
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Anexo 31: Registros de cartilla de control critico CC300 — Jaula de seguridad disefiada

para inflar neumaticos

S AFEW_ RK| Registro de Cartilla de Control Clave ’__/‘\‘ﬁ\

ANTAPACCAY

Verificador :

|

| Empresa Verificada: |
|
|

Actividad Verificada : Gerencia Observada : |

COD. Cartilla: kD]

Es fundamental asegurarse de que se utilice una jaula de seguridad de inflado de neumaticos
adecuadamente disefiada para restringir todos los componentes de la llanta de la rueda para el inflado de
conjuntos de ruedas de varias piezas y para neumaticos instalados en llantas de una sola pieza (después
del montaje, cuando no estan instalados en un vehiculo) para evitar que el personal resulte herido por
misiles debido a una falla del neumatico y / o la llanta durante el inflado.

(o110 e EIVEE 300 - Jaula de seguridad disefiada para inflar

neuméticos

Métrica Eficacia: Desviacion Accién Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

300-01 Las llantas / ruedas se inflan dentro de
una jaula de seguridad de inflado de
llantas completamente cerrada disenada
especificamente para evitar lesiones al
operador si ocurre una explosion.

300-02 La jaula de seguridad debe estar
construida de modo que sea capaz de
evitar que los componentes de la llanta
salgan despedidos fuera o mas alla del
dispositivo.

300-03 El personal esta capacitado en el uso de
la jaula de seguridad durante el inflado
de llantas / ruedas.

Planes de Accion
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Anexo 32: Registros de cartilla de control critico CC312 — Trabajo desde estructuras

fijas elevadas: proteccion de aberturas y bordes de piso

S.FEW RK| Registro de Cartilla de Control Clave /‘\“\
APACCAY

Verificador :

Actividad Verificada :

Gerencia Observada : ]

|

Ubicacién : ] Empresa Verificada: I
|

COD. Cartilla: E3¥) |

(o110 Re FIVEE 312 - Trabajo desde estructuras fijas elevadas:
proteccién de aberturas y bordes del piso

) (T T ER R I EEl L a proteccion de las aberturas del piso y los bordes expuestos, con barricadas, barandillas temporales (por
ejemplo, componentes de andamios) o cubiertas temporales, es fundamental para evitar una caida desde la
altura a través de la abertura.La proteccién de las aberturas del piso y los bordes expuestos, con
barricadas, barandillas temporales (por ejemplo, componentes de andamios) o cubiertas temporales, es
fundamental para evitar una caida desde la altura a través de la abertura.

Meétrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

312-01  Los open hole o bordes expuestos se
encuentran protegidos con barandas
solidas alrededor de su perimetro
mientras dure la condicion de apertura.
Se pueden utilizar piezas de andamios
modulares y se prohibe el uso de cables
en remplazo de barandas

312-02 “Las barandas provisionales deben de
estar ubicadas a una altura de 1.10 m
(barra superior) y 0.55 m (barra
intermedia) y un rodapiés de 2 cm x 10
c¢m ubicado como maximo a 0.6 cm
sobre la plataforma de trabajo. Las
barandas fijas de tubos metalicos Las
barras deben de estar ubicadas a una
altura de 1.10 m. (barra superior) y 0.55
m. (barra intermedia) y el rodapié de
una lamina de acero a 0.6 cm sobre la
plataforma de trabajo. “

312-03 Las barandas estan aseguradas y contar
con una resistencia minima de 90 kg en
cualquiera de sus parte para soportar la
fuerza de una persona que caiga contra
ellas.

312-04 Las cubiertas que cubren una apertura
se fijan en su lugar para evitar que se
salgan o se quiten y son capaces de
resistir la fuerza de una persona que
caiga encima de ella.

312-05 Demarcacién con cinta roja en zig zag
entre la baranda superior e inferior para
resaltar la presencia del peligro (no
remplaza la barrera solida).
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312-06 La condicion de las barreras fisicas
temporales y cubiertas de agujeros son
inspeccionadas antes de su uso y
después de cualquier incidente que
pudiera afectar su integridad.

2006- Se ha revisado y aplicado el aislamiento

01 y blogueo a cables energizados en
zonas donde se realizan trabajo en
altura.

2006- Trabajos en simultaneo sobre puestos

02 (linea de fuego), solo se ejecutan
cuando se han implementado controles
adecuados.

2006- Trabajos en altura se realizan solamente

03 en areas iluminadas

2006- Las actividades de trabajo en altura se

04 detienen cuando se establece una alerta
naranja por presencia de tormentas
eléctricas.

Planes de Accion
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Anexo 33: Registros de cartilla de control critico CC314 — Trabajar desde plataformas

de trabajo elevadoras moviles

Registro de Cartilla de Control Clave ’/-‘\-&
ANTAPACCAY

Fecha: I

Verificador :

Ubicacién : Empresa Verificada: l

W,
I

|
|

Actividad Verificada : l Gerencia Observada : I
|

314 o L= r ol 314 - Trabajar desde plataformas de trabajo
elevadoras méviles (Manlift/ Hidroelevadora)

Importancia Cartilla: uso de plataformas de trabajo elevadoras méviles (PEMP) disefiadas para la tarea, mantenidas y
operadas por personas competentes en la configuracién y el uso del equipo, es fundamental para evitar que
una persona se caiga de la PEMP (incluso como resultado de inestabilidad del equipo).

Métrica Eficacia: Desviacién Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

314-01 Las plataformas elevadoras de personas
moviles (Manlift/ Hidroelevadoras/ etc)
se encuentran con su certificacion
vigente realizada por empresa
especializada

314-02 Se realiza la inspeccion pre uso y se
cumple el mantenimiento del equipo de
izajes de personas segun programa de
mantenimiento

314-03 Jaulas/ plataformas y sus elementos de
conexion a los equipos moviles se
encuentran certificados por empresa
especializada. Se realiza la inspeccion
pre uso y se cumple su mantenimiento
seguln programa.

314-04 Jaulas/ plataformas estan equipados con
un punto de anclaje aprobado.

314-05 Las plataformas elevadoras de personas
se utilizan tnicamente como
plataformas de trabajo, no como un
medio para entrar o salir de un area de
trabajo.

314-06 El operador del equipo de elevacion de
personas se encuentra con su
certificacion vigente para la
configuracion y operacion del equipo a
utilizar.

314-07 Las plataformas elevadoras de personas
se estabilizan antes de su uso de
acuerdo con las instrucciones del
fabricante (superficie sélida, nivelada,
estabilizadores extendidos, tacos en
ruedas).
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314-08 Se delimita alrededor del equipo de
elevacion de personas con conos y
letreros para evitar el acceso de
terceros.

314-09 El equipo de proteccion contra caidas se
conecta a un punto de anclaje
certificado y/o aprobado mientras se
trabaja desde la plataforma.

2314-  Se realiza izaje de personas solo cuando

01 la velocidad del viento es por debajo de
45km/h, 12.5m/s

2314-  La plataforma elevadora cuenta con un

02 botonera de parada de emergencia en
la canastilla, se encunetra operativa.

2314-  Se respeta la capacidad maxima en kg

03 de carga segura visible en la canastilla
de la plataforma elevadora.

2314-  Personal 100% del tiempo dentro de los

04 confines de la canastilla.

2314-  Distancia de Seguridad minima de 4m a

05 lineas energizadas en Plataforma
elevadora.

2006-  Se ha revisado y aplicado el aislamiento

01 y bloqueo a cables energizados en
zonas donde se realizan trabajo en
altura.

2006- Trabajos en simultaneo sobre puestos

02 (linea de fuego), solo se ejecutan
cuando se han implementado controles
adecuados.

2006- Trabajos en altura se realizan solamente

03 en areas iluminadas

2006- Las actividades de trabajo en altura se

04 detienen cuando se establece una alerta
naranja por presencia de tormentas
eléctricas.

Planes de Accion

11/23/2022 5:45:38 PM

213

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE [ R\~CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

Anexo 34: Registros de cartilla de control critico CC315 — Trabajando desde andamios

S.FEW_ RK Registro de Cartilla de Control Clave A\A
ANTAPACCAY
Verificador : | m I
| |
| ]
315 | 315 - Trabajando desde andamios

L ST ER T I FE L os andamios que son construidos segiin un estandar por personas competentes, y que se inspeccionan
regularmente para verificar su estado y antes de su uso, son fundamentales para prevenir caidas de los
andamios debido a fallas o construccién deficiente del andamio.

Métrica Eficacia: Desviacién Accién Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

315-01 Los andamios son certificados y
fabricados con materiales aprobados, de
acuerdo con normas reconocidas (todas
sus partes: plataformas, barandillas y
escaleras de acceso, etc).

315-02 Los andamios son construidos o
modificados por personas autorizadas,
entrenadas y certificadas por el
fabricante o un tercero especializado
segun modelo de andamio

315-03 Se evita el acceso no autorizado a
andamios incompletos y desatendidos a
través de senalizacion de cinta roja y uso
de tarjeta de inoperatividad de andamio

315-04 Los andamios son inspeccionados
diariamente por el personal competente
para esto se dejara registro en la tarjeta
que corresponda a la operatividad

315-05 Se inspecciona la condicion del andamio
antes de cada uso por una persona
certificada, se evidencia el estado en
una etiqueta de inspeccion.

2315-  El peso que soporta el andamio es

01 menor al la capacidad maxima en kg
descrito en el PETAR

2315-  Las personas que trabajan en andamios

02 deben estar ancladas permanentemente
mientras se encuentren en la plataforma
de trabajo.

2315-  Se permite el uso de garruchas o

03 ruedas con frenos operativos solo en
pisos nivelados y compactos.
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2315-  El andamio es arriostrado a una

04 estructura externa cuando supere la
relacion de Base/altura de 4 a 1. En caso
el andamio tenga una altura mayor
debera arriostrarse cada 4 cuerpos

2315-  Los andamios deben estar auto-

05 arriostramiento minimamente con 2
diagonales en caras no paralelas por
cuerpo

2006-  Se ha revisado y aplicado el aislamiento

01 y bloqueo a cables energizados en
zonas donde se realizan trabajo en
altura.

2006- Trabajos en simultaneo sobre puestos

02 (linea de fuego), solo se ejecutan
cuando se han implementado controles
adecuados.

2006- Trabajos en altura se realizan solamente

03 en areas iluminadas

2006- Las actividades de trabajo en altura se

04 detienen cuando se establece una alerta
naranja por presencia de tormentas
eléctricas.

Planes de Accion
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Anexo 35: Registros de cartilla de control critico CC330 — Aislamiento de energia

almacenada

S'FEW"RKIMM .o lla de Control C A
egistro de Cartilla de Control Clave [ e

erificador : | m |
|
|

Actividad Verificada : Gerencia Observada : J

330 - Aislamiento de energia almacenada

T ST TG ER T IEEN L as lesiones al personal que surjan del aislamiento inadecuado de los sistemas mecanicos que pueden
moverse debido a la energia almacenada durante el mantenimiento o la puesta en servicio se pueden
prevenir asegurandose de que antes de comenzar cualquier trabajo en la planta o equipo, el personal
comprenda lo que se requiere para aislar y los métodos necesarios para lograrlo.Una vez que se ha
establecido un aislamiento, hay un proceso para confirmar o probar que el equipo ha sido asegurado o
despresurizado antes de comenzar el trabajo.

COD. Cartilla: Ex[1]

|

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

330-01 El PETAR lista todos los puntos de
aislamiento requeridos en los bloqueos
grupales; y se se han aislado y
bloqueado todas las energias

330-02 Todos los puntos de aislamiento han
sido efectivamente aislados, bloqueados
por todas las personas que intervienen
el sistema. Permiso cuenta con
autorizaciones correspondientes.

330-03 Los trabajos de mantenimiento se
inician solo después que todas las
fuentes de energia han sido aisladas,
bloqueadas, energias remanentes han
sido drenadas.

330-04 Se ha confirmado que se ha realizado un
eficaz aislamiento y bloqueo realizando
una prueba de cero energia en el
sistema.

330-05 El personal que participa en el proceso
de aislamiento y bloqueo ha sido
capacitado en el protocolo de
aislamiento y bloqueo de energias.

Planes de Accién
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Anexo 36: Registros de cartilla de control critico CC332— Operacion de vehiculos y

equipos maviles en el sitio

S.FEW_RK Registro de Cartilla de Control Clave "A-"\\
APACCAY

Verificador :

|

Ubicacién : Empresa Verificada: I

|

|
Actividad Verificada : I Gerencia Observada : I
COD. Cartilla: EE}) |

(oot e FITE 332 - Operacién de Vehiculos y Equipos Moviles en
el sitio / Requisitos de conduccion y formacion

1 L E G EReET I EEM L os conductores capacitados y con licencia y que conducen de acuerdo con los procedimientos y reglas del
sitio, y con horarios de trabajo que controlan la fatiga, son fundamentales para prevenir accidentes de
vehiculos o equipos méviles que surgen de las acciones o inacciones de los conductores.

Meétrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

332-01 Los conductores de equipos moviles
tienen una licencia interna vigente, y
especifica para el vehiculo que se
conduce.

332-02 Los conductores de equipos moviles
especializados (por ejemplo, camion
minero, grdas, montacargas,
ambulancia, cargador frontal, etc) estan
capacitados, evaluados como
competentes en la operacion del
vehiculo.

332-03 Existe un documento que gestiona la
fatiga y se cumple (por ejemplo,
duracion del turno de trabajo, rotacion
de trabajos, etc).

332-04 Las actividades que involucran equipos
moviles estan reguladas por un PET y
existe evidencia verificable que los
operadores involucrados estan
capacitados en dicho PET, y lo cumplen.

332-05 El uso de celular se encuentra
restringido por el operador de un
equipo durante su operacion, se
evidencia cumplimiento.

332-06 Los equipos moviles se inspeccionan
para comprobar su estado antes de su
uso (Check List de pre-uso), al inicio de
cada guardia.
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332-07 Al conducir en areas de vision
restringida (por ejemplo, puntos ciegos),
se utilizan senales para advertir la
presencia del equipo (por ejemplo,
sonido de bocina), se ha imlpementado
sefalizacion para reducir velocidad, las
acciones requeridas por los conductores
se cumplen en campo.

332-08 Todos los ocupantes del vehiculo usan
cinturones de sequridad.

332-09 Las controles especificos de conduccion
que se encuentran en el protocolo de
equipos moviles y PETs especifico se
cumplen (velocidad maxima, distancia
de seguimiento, derecho de paso,
protocolo de comunicacién, protocolo
de adelantamiento, conduccion en carril
adecuado, permiso para acceder a zonas
restringidas, parqueo en retroceso y
otras practicas de estacionamiento, etc).

Planes de Accion
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Anexo 37: Registros de cartilla de control critico CC333 — Operacion de vehiculos y

equipos maviles en el sitio/ Requisitos para peatones y sitios

S _FEW RK] Registro de Cartilla de Control Clave
ANTAPACCAY

Varificador :

I Gurencia Observada : I
333 [l Control Clave: EEERET S a=ragns los y Equip iles en
el sitio / para p y sitios

La separacion de vehicul qul méviles y p fund | para pr ir interacc que
pueden provocar la muerte o lesiones graves. La uo-uclbn se puede lograr una clén de
barricadas fisicas, controles de pr dl y ayudas de visibilidad.

Meétrica Eficacia: Desviacion Acclon Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

333-01  Los pasillos peatonales estan claramente
sefalizados y fisicamente separados de
los equipos moviles en funcionamiento
(por ejemplo, barreras, veredas elevadas,
distancia de 3 metros o mas, etc),

333-02 Los cruces de peatones estan
designados, marcados claramente e
luminados sl se usan fuera de las horas
del dia. Los peatones tienen prioridad
en los cruces.

333-03 Los peatones usan ropa de alta
visibilidad cuando cruzan vias de
transito o ingresan a areas de ocupacion
mixta de peatones y equipos moviles, o
donde sea requerido por un area debido
a una condiclan especifica

333-04 Las zonas de restriccion de ingreso para
equipos moviles y/o peatones estan
definidas, claramente sefalizadas, y
aplicadas

333-05 Las vias de transito estan senalizadas
correctamente con material reflectivo, la
sefalizacion se mantiene en buen
estado.

333-06 Los limites de velocidad se establecen,
sefalizan en las vias, y se cumplen, Se
establecen limites de velocidad
especificos en dreas de ocupacion mixta
de peatones y vehiculos, se evidencia
cumplimiento de limites de velocidad.

11/23/2022 5:54:07 PM

333-07 Se ldentifican areas de vision restringlda
(por ejemplo, puntos clegos, entradas a
edificios, &tc) y se establecen controles:
espejos, barreras que impidan el ingreso
directo del peatdn a una via a traves de
un punto ciego, otros establecidos en el
area especifica

333-08 Cuando se requiere que los peatones
ingresen a un drea donde estd
funcionando el equipo maovil, primero
deben obtener el permiso del operador
del equipo maovil antes de acceder al
area.

Planes de Accion
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Anexo 38: Registros de cartilla de control critico CC334— Operacion de Vehiculos y

Equipos Moviles en el sitio / Requisitos del Vehiculo

Registro de Cartilla de Control Clave ’\/‘\A
ANTAPACCAY
|

Empresa Verificada: |

S FEW_ RK

Verificador :

|

|
l Gerencia Observada : |

|

334 o e il 334 - Operacion de Vehiculos y Equipos Moviles en
el sitio / Requisitos del Vehiculo

L TG ER W O ET L os vehiculos y equipos méviles que estan equipados con dispositivos y caracteristicas de seguridad
especificos son fundamentales para prevenir accidentes que involucren vehiculos, equipos méviles o su
interaccién con peatones, que pueden resultar en la muerte o lesiones graves.

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

334-01 Los vehiculos y equipos moviles estan
equipados con bocinas operativas.

334-02 Los vehiculos y equipos moviles estan
equipados con faros delanteros, luces
intermitentes/ direccionales, luces
traseras, luces de freno, alarma de
retroceso, y se encuentran en buen
estado.

334-03 Los equipos moviles estan equipados
con cinturones de seguridad para todos
los ocupantes.

334-04 "Los equipos moviles y los vehiculos
pesados estan equipados con: a)
Sistemas de frenado electronico, b)
Control electrénico de estabilidad, c)
ABS o Equivalente, d) Control de
estabilidad del remolque, e) Control de
traccion y descenso, f) Monitores de
temperatura de los cojinetes de las
rueda, g) Sistemas fijos de extincion de
incendios"

334-05 El equipo movil expuesto a vuelco esta
equipado con proteccion de cabina anti-
vuelco, y sefales en la cabina que
brindan instrucciones de seguridad para
un evento de vuelco.

Planes de Accion
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Anexo 39: Registros de cartilla de control critico CC335 — Maniobras en banco durante

operaciones de carga

S"FEW _RK - - A
S Registro de Cartilla de Control Clave e

|
Ubicacién : | Empresa Verificada: I
Actividad Verificada : ] Gerencia Observada : ]

COD. Cartilla: kx4 (o711 He S1VEH 335 - Maniobras en b d t i de

carga
Los hiculos que iob en el banco durante la carga tienen el potencial de impactar al personal y
otros vehiculos causando lesiones. Para evitar esto, los operadores de vehiculos deben estar capacitados en
procedimientos / instrucci de trabajo para iok vehiculos alrededor del b , incluidos los

requisitos para el uso de observadores. El supervisor debe designar un observador para monitorear y dirigir
el vehiculo cuando la visién del operador del vehiculo se ve afectada por puntos ciegos, el vehiculo esta
dando marcha atras o cuando se requiere que el vehiculo opere fuera de las rutas designadas.

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

335-01 Operadores de vehiculos capacitados en
procedimientos / instrucciones de
trabajo para maniobrar vehiculos en el
lugar del carguio, incluidos los requisitos
de los vigias

335-02 Se elabora plano de radio de influencia
de voladura incluyendo accesos y vias
restringidas hacia la zona de voladura.
Es elaborado por encargado de
voladura.

335-03 Un supervisor esta presente en todo
momento durante las operaciones de
carga.

335-04 Solo los vehiculos que participan
directamente en las actividades de carga
estan permitidos en el lugar de la
voladura. Los vehiculos que no estan
directamente involucrados con la carga
de explosivos se estacionan lejos del
lugar de la voladura.

335-05 La reunion de planificacion previa a la
voladura debe incluir una revision de los
movimientos del vehiculo en el banco y
la secuencia de carga. Levantar alertas
en caso de ser necesario.

335-06 Los operadores de carguio/ supervisores
estan entrenados en sus
responsabilidades.

335-07 Se asigna un operador de carguio para
dirigir el vehiculo cuando la vision del
operador se vea afectada por puntos
ciegos, dando marcha atras o no en las
rutas designadas.
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Anexo 40: Registros de cartilla de control critico CC400 — Almacenamiento y

manipulacion de neumaticos y llantas

S FEW RK | e

Actividad Verificada

Control Clave

Emprass Varificada: l

Gerencia Observada | ]

COD. Cartitla: BT 400 - Al i v ipulacién de
ey y I
L- gestion eficaz de los ari as fund I para su longevidad e integridad. Los neumiticos de
hiculos inflad i una enorme cantidad de enargia al da. Los dai debidos a un
1 v 2& T oo e dos de Ia | o 1a Il pued que los f
falien catastréficamente. Solo el personal calificado, que esté nuto.:zndo para realizar el trabajo utilizando
herv . y equipos aprobad pued M o on m

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmaediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

A00-02 Los neumaticos se aseguran de manera
que se eviten movimiento de acuerdo al
fabricante, se almacenan an forma
Inclinada sobre 3 llantas en desuso, en
un espacio destinado para el
almacenaje; se evita movimientos
imprevistos, como rodar o caer.

400-03 En el almacenamiento no se produce
danos, se revisa en el momento del
ensamble, el periodo de rotacion es de
maximos 2 meses.

400-04  El personal que opera manipuladores de
Hantas, para manejar llantas debe estar
capacitado, ser competants y estar
autorizado para hacerlo.

400-05 Los neumaticos ensamblados (En la
primera etapa - pre armado) que son
transportados por un manipulador de
neumaticos o un montacargas deben
inflarse a Nno Mas del 30% de la presion
de operacion recomeaendada por el OEM.

400-06 Almacenamiento de neumaticos
ensamblados en la misma posicidn con
NEUMANICOS NUBeVOS, Paro a presion
menor al 50%, no se debe esxponer al
personal a la linea de fuego

40007 Los neumaticos y llantas deben
almacenarse de manera que se eviten la
deformacion y/o danos del talon del
neumatico y las servicios de asiento La
manipulacion es con el equipo
manipulador y no hay dano del talon

11/23/2022 6:12:06 PM

400-08 Los neumaticos ensamblados no deben
almacenarse a mas del 50% de la
presion de funcionamiento
recomendada por los OEM.

40009 Los neumaticos con diametros de llanta
superiores a 500 mm (por ejemplo,
ruedas de vehiculos pesados) solo
deben manipularse con un manipulador
de NeuUMAaticos o UNn Montacargas

400-11  No se deben utilizar manipuladores de
NeUMAticos Ni maontacargas contra la
llanta o los componentes de la llanta
para ajustar la posicion de la llanta

de Accion
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Anexo 41: Registros de cartilla de CC401 — Instalaciones médicas del sitio

Registro de Cartilla de Control Clave A

ANTAPACCAY

Verificador :

Actividad Verificada : Gerencia Observada : I

o
)

|

Ubicacion : I Empresa Verificada: |
|
|

COD. Cartilla: [[)§ (o110 e FITE 401 - Instalaciones Médicas del Sitio

Las instalaciones médicas efectivas y eficientes son un componente critico de una operacién segura. Es
esencial que estén preparados y sean capaces de manejar situaciones de emergencia, ademas de poder
gestionar los requisitos médicos de rutina.

Métrica Eficacia: Desviaciéon Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

401-01 Las instalaciones médicas se encuentran
en adecuadas condiciones de orden y
limpieza.

401-02 Los boutiquines médicos se encuentran
sellados del medio ambiente y los que
contienen medicamentos programados
estan cerrados.

401-03 Los consumibles médicos (p. ej, agujas,
jeringas, apositos) no se reutilizan y los
residuos de riesgo biolagico se eliminan
de manera adecuada.

401-04 Los medicamentos que requieren
control de temperatura y estabilidad se
almacenan adecuadamente y se
mantienen registros documentados de
la temperatura y humedad.

401-05 Todo el personal esta debidamente
calificado, actualizado, incluida la
capacitacion de actualizacion y existen
registros de capacitacion
documentados.

401-07 Los contratos con los proveedores de
emergencias médicas estan vigentes,
actualizados y se revisan
periédicamente.

401-08 Todas las sabanas estan cubiertas y no
expuestas a la suciedad o el polvo. Los
apositos se mantienen en condiciones
estériles hasta su uso inmediato.

401-09 Existe un proceso documentado de
administracion y emision de
medicamentos que se esta siguiendo.
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401-10 Existe un programa documentado de
gestion de objetos punzocortantes que
se sigue.

401-11 Se han identificado todas las posibles
situaciones de emergencia médica (por
ejemplo, una caida importante del
suelo) y existen protocolos médicos
documentados para cada una, que estan
sujetos a revision periodica.

401-12 Todo el equipo necesario para gestionar
escenarios de emergencia médica
identificados, incluido el equipo de
esterilizacion (por ejemplo, autoclaves),
esta en buen estado de funcionamiento.

401-13 Los protocolos de referencia para
emergencia médica se establecen y
prueban en caso requiera.incluida la
capacidad suficiente en el sitio y la
capacidad para manejar a un paciente
durante el periodo requerido para que
lleguen los servicios de traslado.

401-14 Cronograma de simulacros y
capacitacionesde emergencia médica
para garantizar que se prueben todos
los escenarios de emergencia médica
identificados.Los resultados de estos
simulacros y capacitacion y cualquier
incidente real se documentan y se
capturan las acciones de mejora.

Planes de Accién
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Anexo 42: Registros de cartilla de control critico CC3004 — Dispositivo de reduccion de

voltaje en maquina de soldar

S.FEW_ RK Registro de Cartilla de Control Clave A
ANTAPACCAY

Verificador : |
| B |
Actividad Verificada : ] Gerencia Observada : |

COD. Cartilla: {5
Importancia Cartilla:

DISPOSITIVO DE REDUCCION DE VOLTAJE EN
MAQUINA DE SOLDAR

Control Clave:

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

SE03_1 Las maguinas de soldar eléctricas
cuentan con sistemna VRD.

SE03_2 Integridad de sistemas tomas a tierras
(cable de tierra con aislamiento y pinza
de tierra en buenas condiciones)

Planes de Accion

A [ Respomsable | Fecha
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Anexo 43: Registros de cartilla de control critico CC3005- Interruptor diferencial 30

MA
S.FEW_ RK Registro de Cartilla de Control Clave A
ANTAPACCAY

Verificador :

Ubicacién : Empresa Verificada: |

|
|

Actividad Verificada : [ Gerencia observada : |
|

COD. Cartilla: [lL1L3 (1110 Ne EUTEHE INTERRUPTOR DIFERENCIAL 30 MA

Importancia Cartilla:

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata
Aprobado

Brecha Técnica
N/A

SE04_1 El circuito cuenta con proteccion
diferencial 30maA

SE04_2 El dispositivo de proteccion diferencial
de 30mA se encuentra operativo
(ejecutar test de apertura)

Planes de Accion

A | Responsable | fecha
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Anexo 44: Registros de cartilla de control critico CC3006- Barreras duras de

restriccion de acceso a SSEE/Salas eléctricas

"
Registro de Cartilla de Control Clave ’/‘\—A\
APACCAY

Verificador :

Ubicacién : Empresa Verificada: |

o
)

|
|

Actividad Verificada : |l Gerencia Observada : |
|

COD. Cartilla: LN

(&1 Lo 1"l BARRERAS DURAS DE RESTRICCION DE ACCESO A
SSEE/ SALAS ELECTRICAS

Importancia Cartilla:

Métrica Eficacia: Desviacion Accion Inmediata

Aprobado

Brecha Técnica
N/A

SEO5_1 Integridad de las barreras duras en los
perimetros/accesos a las SSEE/ Salas
Eléctricas.

SE05_2 Uso e integridad de
cerraduras/candados permanentes en
los accesos a las SSEE/ Salas Eléctricas.

Planes de Accién

) ——— Responsable Fecha

11/23/2022 5:57:46 PM

227

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




