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Las metodologias precursoras STEAM, ABP y
Design Thinking, trascienden la disciplina
tecnologica, trabajo colaborativo y el
emprendimiento, convirtiéndose en
transversales a las areas curriculares, formando
estudiantes capaces de adaptarse a un mundo

cambiante.

Autoras.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

bt ontlen
DE SANTA MARIA
INDICE
DEDICATORIA ..ottt et et e et et e e beeae e enes 1
AGRADECIMIENTO ..ottt e e e et e e e e e e s ennnnees ]
RESUMEN ... e e e e e s e e e e e e e e s s e bbb eeeeeeeeesannnnnees IX
F N = S I 2 ¥ OSSP XX
INTRODUGCCION .....ooiiiiiiiiicieietee ettt 1
HIPOTESIS ..ottt 3
OBJETIVOS... ... . .l B e I R N, e 4
CAPITULD) I ;. B, No~ R o B ~ ol . 5
MARCO TEORIGENYYa ... . N B BN N s 5
1. MARCO CONCEPTUAL ...ttt ans 5
1.1. Programa «L@s nifi@s también podemos iNNOVAr»............cc.cccceveevereereireeersrrrrnnn. 5
1.1.2. Importancia de los programas de eStudio..........cccccvveeriueeeiieeeiiiee e e cieee e 5
1.1.3. Programa de estudio vinculados a la ciencia y tecnologia.................cc.ccoe.... 6
1.1.4. Programa «L@s nii@s también podemos inNOVars ...........c...cccceevevveevineenne 6
1.1.5. Estrategias de aprendizaj ..........cecvvveeiiueeeiiireiiiee s 7
1.1.6. Teoria del CONBCLIVISITIO ....uuiiieeiiieiiieaiiesieesteesiee et 8
1.1.7. Design Thinking como método de ensefanza..............ccceeevveeeiveeesiineesinneennn, 9
1.1.8. Metodologia STEAM ..ottt s 11
1.1.9. Herramientas TIC ....cooviiiiiiieiceiee e 14
1.1.9.1. Principales aplicaciones para ser utilizadas en clases...............cccveenee.. 17
1.1.10. Aprendizaje basado en ProyeCtOS..........ccoveiirireiiireeiiieeieeesieeesee e s 19

1.1.11. Competencia transversal: Se desenvuelve en entornos virtuales generados
por TIC 22

1.2. Competencia Disefia y Construye Soluciones Tecnoldgicas para resolver problemas

A8 SU BNEOINIO. ... s 22
1.2.1. Teorias del APrendizaje .........ccceeeiiuieeiiiee i 22
1.2.1.1. El CONSLIUCLIVISITIO ...vveviieiiieiie sttt 22
1.2.1.2. El Aprendizaje SignificatiVo ..........ccccoovviiiiiii i 23
1.2.1.3. El Aprendizaje Sociocultural .............ccooeeiiiiiiiiic e, 23

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

DE SANTA MARIA
1.2.1.4. El aprendizaje por descubrimiento ..........ccccovvveiiiniieniie s 24
1.2.2. Enfoque de indagacion cientifica y alfabetizacion cientifica........................ 25
1.2.2.1. Indagar CientifiCamente.........cccceveiiiiiiiieiie s 25
1.2.2.2. Alfabetizacion cientifica y tecnol0gica...........coovveviieiiiiiiiiiecen, 25

1.2.3. Competencia Disefia y Construye Soluciones Tecnoldgicas para resolver

Problemas de SU ENTOIMIO ........eoiiiiiie it 26

2. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS ..o, 27
2.1. Antecedentes INtEINACIONAIES.........o.oeee oottt 27

2.2. ANtECEABNTES NACIONAIES ...ttt 30
CAPITULO 1.0t N et e e 33
METODQLOGI AN ..... 0 W% oy 0 e W e, 33
1. TECNICAS, INSTRUMENTOS Y MATERIALES DE VERIFICACION................. 33
1.1. TécnigiSw Y S ... o0 g . . R . 33

L2, INSETUMEBINEOS ...ttt et et et et e en et et et e e eseeseteaeeneneeeeeaen 34

1.3. Operacionalizacion de Variables.............cocoooeveeeoieeeeeeeeeieeeieeeeeeeee e, 35

1.4. Validacion de 10S INSEIUMENTOS..........oveeeeeeeeeeeeeeeeeee et e st eeee e e e 36

1.5. Criterios para el manejo de resultados .............ccccvveeverieieeeiesieeieeeeee e, 37

2. CAMPO DE VERIFICACION ..o ottt ee e e ees e e eesnaeaeaeine s 38
2.1, UDICACION @SPACHAN ...t 38

2.2. UDICACION TEMPOTAL ......ooovveiice et 39

2.3, UNIAAAES A8 ESTUAIO ...ttt e et e e et e ee e e e e 39
2.3.1. Poblacion, Muestra y MUEBSELIO .........ueeeiueeeiiieeciie e 39

3. ESTRATEGIA DE RECOLECCION DE DATOS ....ooi oo eeeeee e e, 40
3.1, OFQANIZACION ...ttt 40
CAPTTULDO T oottt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et ettt e e et eeereaes 42
RESULTADOS Y DISCUSION ..ot ee e e e 42
DISCUSION ... oottt ettt ettt ettt et et et et et et et et et et et et et et e et e et ere et e e, 59
CONGCLUSIONES ..ottt eeaeeaens 61
RECOMENDACIONES ... 63
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ......oeee oo eee e 64
AN E X O S oo 72

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Verificacion ¥ CONErENCIA. ..........eiiiiiiiiiie et 35
Tabla 2: Poblacion estudiantil 5t0. Grado..........ccccoviiieiiiiieiieeee e 39
Tabla 3: Unidades de estudio SEgUN GENEIO. .......c.ceviiieiiiiiieieeie et 42
Tabla 4: Evaluacion de entrada del grupo control y grupo experimental. ............c.cccccvenee. 43
Tabla 5: Evaluacion de salida del grupo control y grupo experimental................ccccocoeenee. 44
Tabla 6: Evaluacion de entrada y salida del grupo control. ..., 45
Tabla 7: Evaluacion de entrada y salida grupo experimental. .............ccooeviiiiieieiieninnnns. 46
Tabla 8: indicador n° 1: determina una alternativa de solucion tecnolégica....................... 47
Tabla 9: Indicador n°® 2: disefia la alternativa de solucién tecnologica...............ccccvene.e. 48
Tabla 10: Indicador n° 3 implementacion de la alternativa de solucion tecnolégica. ......... 49

Tabla 11: Indicador n° 4: evalGa y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucion

10=T01 010 ] (0o o VPP SORP 50
Tabla 12: Prueba del supuesto de normalidad. ............cccvveiiiieiiiieiiiec e 51
Tabla 13: Diferencias de media: Ntrada. .........c.cocueverieiieiieiieie e 53
Tabla 14: Resultado de muestras independientes de la evaluacion de entrada. .................. 53
Tabla 15: Diferencia de medias: salida. ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e 54
Tabla 16: Resultado de muestras independientes de la evaluacion de salida....................... 54
Tabla 17: Diferencia de medias relacionadas. ............ocerveiieiiiiiiiiiiesie e 56
Tabla 18: Diferencia de medias independientes. ...........cceeiiieeiiiie e 56
Tabla 19: Diferencia de media por iINdiCadores. ..........ccovveiiiieiiiic i 57
Tabla 20: Contraste de hipdtesis por INdiCAdOreS. .........cc.eevvvieiiiie i, 57

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: 5 etapas de la metodologia del desing thinking: empatizar...........c.c.ccooveviinenn 11
Figura 2: Ubicacion espacial de la i.e. 40193 florentino portugal............cccccceviiiieniinennn 38
Figura 3: Unidades de estudio SEgUN JENEIO ..........cccueeiirierieiiesiee et 42
Figura 4: Evaluacion de entrada del grupo control y grupo experimental. ......................... 43
Figura 5: Evaluacion de salida del grupo control y grupo experimental. .................cco..... 44
Figura 6: Evaluacion de entrada y salida del grupo control. ..........cccccooviiiiiniienice 45
Figura 7: Evaluacion de entrada y salida grupo experimental. ............cccoocovieiiniiencinenn 46
Figura 8: Indicador n° 1: determinar una alternativa de solucion tecnolégica.................... 47
Figura 9: Indicador n° 2: disefia la alternativa de solucion tecnolégica. .............c.cccveeueeen, 48

Figura 10: Indicador n° 3: implementacion de la alternativa de solucién tecnoldgica. ......49
Figura 11: Indicador n° 4: evalia y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucion

10=T01 010 ] (0o o VPP SORP 50

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo demostrar que el Programa «L@s nii@s también
podemos innovar» mejora la competencia Disefia y construye soluciones tecnolédgicas para
resolver problemas de su entorno en los estudiantes de quinto grado de educacion primaria
de la 1.E. No. 40193 Florentino Portugal de Arequipa, 2019, las variables fueron el Programa
«L@s nifi@s también podemos innovar» y la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno. Se sustentd en las teorias del
Conectivismo, del Aprendizaje Constructivista, Significativo, Sociocultural, por

Descubrimiento y basado en proyectos; con el apoyo de la metodologia STEAM.

La investigacion se aborda de acuerdo al enfoque cuantitativo, del tipo experimental,
prospectivo, longitudinal y analitico, con un nivel explicativo. La poblacién fue de 66
estudiantes del quinto grado de primaria de la I.E. N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa,
la muestra fue de tipo intencional segun criterios establecidos y su tamafio es igual a la
poblacién. Se empleé la técnica de Observacion y de la Encuesta (PreTest y PostTest) vy el
instrumento la rdbrica, que consta de 9 items de escala Lickert de acuerdo a 4 niveles de
logro: Nivel (LD)=4, Nivel (LE)=3, Nivel (P) = 2 y Nivel (I) =1, validada por juicio de
expertos. Los resultados de la t de student arrojaron un 0,00 el cual es menor que el nivel de
significancia 0,05 aceptandose la hipétesis de investigacion, visto que los estudiantes se
ubicaron en los niveles de logro destacado, esperado y en proceso. Concluyéndose que existe
una diferencia estadistica significativa verificandose el efecto positivo del programa «L@s
nin@s también podemos innovar» para mejorar la competencia Disefia y construye

soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

Palabras Claves: Programas de estudio, Ciencia y Tecnologia, metodologia STEAM y

herramientas TIC.
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ABSTRACT

The research aims to demonstrate that the Program "We children can also innovate"
improves the competence, designs and builds technological solutions to solve problems in
their environment in students of fifth grade of primary education of the I.E. No. 40193
Florentino Portugal de Arequipa, 2019, the variables were the Program "Children can also
innovate" and the competition designs and builds technological solutions to solve problems
in their environment. It was based on the theories of Connectivism, Constructivist,
Meaningful, Sociocultural Learning, by discovery and based on projects; with the support of
the STEAM methodology.

The research is approached according to the quantitative approach, of the experimental,
prospective, longitudinal and analytical type, with an explanatory level. The population was
66 students of the fifth grade of primary school of the I.E. N° 40193 Florentino Portugal
from Arequipa, the sample was of an intentional type according to established criteria and
its size is equal to the population. The Observation and Survey technique (PreTest and
PostTest) and the rubric instrument were used, which consists of 9 items on the Lickert scale
according to 4 levels of achievement: Level (LD) = 4, Level (LE) = 3, Level (P) =2 and
Level (I) = 1, validated by expert judgment. The student's t results yielded 0.00, which is
less than the 0.05 level of significance, accepting the research hypothesis, since the students
were located in the outstanding, expected and in-process levels of achievement. Concluding
that there is a significant statistical difference, verifying the positive effect of the program
"Children can also innovate” to improve competence Designs and builds technological

solutions to solve problems in their environment.

Keywords: Study programs, Science and Technology, STEAM methodology and ICT tools.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

INTRODUCCION

El proceso educativo lleva inmerso una serie de programas y competencias que tienen como
proposito el logro de un aprendizaje de calidad. De alli brindan estrategias, recursos y
herramientas al docente, que permiten a través de indicadores evaluar el aprendizaje de los
estudiantes. Por ende, en la era digital, la educacion se mueve segun los avances tecnolégicos
en el sentido de apoyarse en ellos a través de programas automatizados conocidos como
software educativo para la efectividad y calidad del aprendizaje. Entonces, como la
tecnologia esta entrelazada a la cotidianidad del ser humano y cada dia se vuelve
indispensable en la realizacion de tareas y como recurso y/o herramienta de aprendizaje,
surge la idea creativa e innovadora del Programa «L@s nifi@s también podemos innovar»,
donde el protagonista es el estudiante, quien podra explorar, experimentar y expresar sus
ideas para resolver problemas de su mundo real. Esto es posible gracias al Curriculo
Nacional de la Educacion Bésica Regular a través del area curricular de Ciencia y Tecnologia
especificamente en la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno.

En este sentido, el estudio tiene como objetivo demostrar que el Programa «L@s nifi@s
también podemos innovar» mejora la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en los estudiantes de quinto grado de
educacion primaria de la I.E. No. 40193 Florentino Portugal de Arequipa, 2019. Todo ello
con el fin de determinar, evaluar y comparar el nivel de la competencia Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en los estudiantes del quinto

grado de educacién primaria antes y despues de la aplicacion del Programa.

Por tales razones, la ensefianza debe fundamentarse en el Conectivismo, el cual logra un
aprendizaje a través del contacto donde se intercambia informacion y conocimiento (Perea,
2017), logrando en el estudiante un aprendizaje mental, que perdure y para su uso durante
su recorrido de vida con la integracion del entorno que le permita descubrir sus capacidades
y competencias. Ademas, permite la adquisicion de nuevas actitudes o capacidades e

integracion de todas las areas.
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Para el desarrollo de la investigacion, se utilizd el enfoque cuantitativo, con una
investigacion de tipo experimental, prospectivo, longitudinal y analitico, con un nivel
explicativo. Asi pues, se dividio en dos grupos a los estudiantes del 5to grado, donde uno
seria el grupo control y el otro el grupo experimental; a los que se les aplicé la técnica de la

observacidn, junto a la rabrica de evaluacion.

La presente investigacion se estructura en tres capitulos, de acuerdo con su naturaleza. En el
primer capitulo, se abordan conceptos tedricos que cimientan la presente investigacion, tales
como la definicion del Programa «L@s nifi@s también podemos innovar», Teorias del
Conectivismo, metodologia STEAM, Design Thinking y herramientas TIC, Competencia
Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, Teorias del
Aprendizaje, enfoques de Ciencia y Tecnologia. Se detallan también antecedentes investigativos
desde internacionales y nacionales.

En un segundo capitulo se detalla la metodologia y la técnica a utilizar en el proceso
investigativo, el campo de verificacion con el detalle de las unidades de estudio, asi como las

estrategias empleadas para la recoleccion de los datos.

En el tercer y ultimo capitulo se presentan los resultados de la investigacion enriquecidos con la

discusion de estos en base a la informacién hallada.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

HIPOTESIS

Dado que, el uso de metodologias precursoras STEAM, ABP, DESING THINKING que
promueven la creatividad, innovacion, emprendimiento, trabajo en equipo y uso del
pensamiento divergente asociada a las herramientas TIC, estimulan el aprendizaje activo e

intercambian informacion.

Es probable que, la aplicacion del Programa «L@s nifi@s también podemos innovar» con
el uso de estas metodologias STEAM, ABP, DESING THINKING y herramientas TIC
mejora significativamente la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno en los estudiantes del quinto grado de educacién primaria
de la I.E. N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa, 2019.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Demostrar que el Programa «L @s nifi@s también podemos innovar» mejora la competencia
Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en los
estudiantes de quinto grado de educacion primaria de la I.E. No. 40193 Florentino Portugal
de Arequipa, 2019.

Objetivos Especificos:

e Determinar el nivel de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas de su entorno en los estudiantes del quinto grado de
educacion primaria antes de la aplicacion del Programa «L@s nifi@s también
podemos innovar» en el grupo control y experimental.

e Determinar el nivel de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas de su entorno en los estudiantes del quinto grado de
educacion primaria después de la aplicacion del Programa «L@s nifi@s también
podemos innovar» en el grupo control y experimental.

e Comparar las diferencias significativas en las capacidades de la competencia Disefia
y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno entre los
estudiantes del grupo control y experimental antes y después de aplicar el Programa

«L@s nif@s también podemos innovar».

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

CAPITULO I

MARCO TEORICO
1. MARCO CONCEPTUAL

1.1. Programa «L@s nifi@s también podemos innovar»
1.1.1. Programas de estudio

Para el Minedu, (2016) los programas de estudio (programa curricular), son
documentos que “presentan de manera organizada las competencias que se
espera desarrollen los estudiantes y que forman parte de la visién declarada en
el Perfil de Egreso de los estudiantes al término de la Educacién Basica” (p.3).
Los Lineamientos Académicos Generales para los Institutos de Educacién
Superior y las Escuelas de Educacion superior Tecnolégica, (2018) lo definen
como “conjunto de unidades de competencias afines, acompanadas de un

conjunto de indicadores de logros, los cuales permitiran evaluar el logro” (p.9).
De igual manera, la Ley General de Educacion, (2003) lo define como el:

Conjuntos de acciones educativas cuya finalidad es atender las demandas y
responder a las expectativas de las personas” (p.12). Asimismo, el Reglamento
en su articulo 27, senala que es “una herramienta flexible, que permite las
adecuaciones que lo hacen pertinente y eficaz para responder a las

caracteristicas, necesidades e intereses de los estudiantes Minedu, (2016).

1.1.2. Importancia de los programas de estudio

Los programas de estudios son importantes segin Rizo, (2016) porque
“constituyen un elemento fundamental dentro proceso educativo y la estructura
que se le dé al mismo, puede ser la diferencia en el tipo de formacion y nivel de
calidad educativa que se pueda generar en una institucion escolar” (p.11). Para
Murillo, s. f, permite establecer una integracion o recuperacion de contenidos que
ayuden a los estudiantes y a la vez vincule materias o areas que reflejan criterios

de continuidad, secuencia e integracion de los contenidos (p.14).

Hoy por hoy, los programas educativos o programas didacticos, conocidos
también, como programas por ordenador, facilitan los procesos de ensefianza y

aprendizaje. De esta manera el uso de las herramientas TIC segun Pabon, (2016)
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permite que “los Software contribuyen a elevar la calidad del aprendizaje y
posibilita una mejor atencion al tratamiento de las diferencias individuales en

correspondencia del diagnostico de los educandos” (p.18).

1.1.3. Programa de estudio vinculados a la ciencia y tecnologia

Dentro del Programa Curricular de educacién Primaria segin Minedu, (2016)

La ciencia y la tecnologia estan presentes en diversos contextos de la actividad
humana, ocupando un lugar importante en el desarrollo del conocimiento y de
la cultura de nuestras sociedades, que han ido transformando nuestras

concepciones sobre el universo y nuestras formas de vida (p.160)

En este sentido, Telledo, (2021) sefiala que el Curriculo Nacional de la Educacién
Basica Regular contiene “el enfoque del area es el de indagacion y alfabetizacion
cientifica y tecnologica, y se desarrolla mediante competencias” (p.11). De alli
que el Minedu, (2016), define competencia como “la facultad que tiene una
persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito
especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con

sentido ético” (p.29).
El area curricular de Ciencia y Tecnologia promueve las siguientes competencias:

e Indaga mediante métodos cientificos paras construir sus conocimientos

e Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.

e Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno.

1.1.4. Programa «L@s ni@s también podemos innovar»

El Programa «L@s nii@s también podemos innovar», estd disefiado para
mejorar el aprendizaje en la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas del area Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del 5° grado de
primaria, no obstante, el programa nos permite integrar areas el cual desarrolla

en los estudiantes habilidades, conocimientos y capacidades que le faciliten
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adaptarse a un mundo cambiante. El programa consta de la articulacion de las
metodologias precursoras como STEAM, ABP, Desing Thiking y herramientas
TIC, para propiciar en los estudiantes el pensamiento critico y la creatividad.

Asi  mismo los estudiantes desarrollan estrategias de colaboracion,
comunicacion, flexibilidad y el trabajo en equipo a través de la experimentacién
y habilidad de analisis.

Esta propuesta se considera innovadora y creativa ya que coloca al estudiante
como centro del proceso de aprendizaje porque aplica su propia experiencia en
explorar, experimentar y expresar sus ideas para resolver problemas de su mundo

real.

1.1.5. Estrategias de aprendizaje

Alvarez, Gonzalez Pienda, Gonzélez Castro y Nfiez, (2007) la definen como
“guias intencionales de accion con las que se trata de poner en practica las

habilidades que establecen los objetivos del aprendizaje” Citado en Meza,

(2013); (p.199).
Sanchez, (2008) lo define como:

El conjunto de actividades, técnicas y medios que se planifican de acuerdo con
las necesidades de la poblacién a la cual van dirigidas, los objetivos que
persiguen y la naturaleza de las areas y cursos, todo esto con la finalidad de hacer

mas efectivo el proceso de aprendizaje (p.81).

En este sentido, las principales estrategias dentro de la competencia “Se desenvuelve

en entornos virtuales generados por las TIC”, establecidas por el Minedu, (2016) son:

e Mapeo de informacion: Es generar interactivamente una representacion
gréfica o espacial de la comprensién de un tema utilizando bloques de
informacion.

e Proyecto colaborativo virtual: Es generar productos o servicios a partir de
la gestion en equipo en un proceso de intercambio de informacion basado

en entornos virtuales.
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e Gamificacion: Es participar en juegos interactivos en entornos virtuales y
aplicaciones aprovechando la predisposicion psicoldgica a participar en
ellos para desarrollar motivacion, concentracion, esfuerzo, fidelizacion y
otros valores positivos comunes a todos los juegos.

e Portafolio virtual: Es almacenar objetos virtuales como evidencias del
proceso de ensefianza-aprendizaje de manera sistemética organizada y
compartida.

e Narrativa Digital: Es elaborar objetos virtuales multimedia y/o interactivos
para describir o registrar sucesos o eventos.

e Programacion: Es disefiar y construir secuencias l6gicamente organizadas
para automatizar tareas o apoyar el desarrollo de actividades en entornos

virtuales.

1.1.6. Teoria del Conectivismo

Existen diversas teorias del aprendizaje entre las cuales cabe destacar el
conectivismo, la cual sefiala que el conocimiento se logra a través del contacto
con nodos o redes de aprendizaje, la accion de conectar con diversas personas,
areas, de manera simultanea y con eficienticidad.

En este particular se acude a Perea, J. (2017) quien indica que:

Siendo una teoria fundamentada en el contacto a través de redes, implica una
multiplicidad de conexiones, no solo para obtener informacidn sino también para
compartir sus conocimientos con otras comunidades de conocimiento
aprovechando las caracteristicas de los recursos, como interactuar en un mismo

momento Yy en distintas situaciones. (p.23).

El entorno virtual propicia las condiciones para realizar diversas actividades con
distintos propdsitos como es el del presente caso de estudio que busca aplicar el
programa «Los Nifi@s También Podemos Innovars» para mejorar la competencia
Disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su
entorno en los estudiantes de quinto grado de educacion primaria de la I.E. N° 40193

Florentino Portugal de Arequipa.
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1.1.7. Design Thinking como método de ensefianza

Su traduccion significa “pensar en disefio”, sefiala Dziersk que el Desing
Thinking es un “protocolo de resolucion de problemas demostrados y repetibles
que puede emplear cualquier negocio o profesion para lograr resultados
extraordinarios” Citado por Pelta, (2013) tal metodologia nace como una
metodologia para incentivar, orientar y organizar el pensamiento divergente para

solucionar problemas (p. 10).

De forma més especifica al constructo educativo es un proceso creativo y
analitico que gestiona en el estudiante la creacion y generacion de ideas
innovadoras y divergentes, que se centra en la perspectiva de los usuarios finales
donde se experimenta, se crean prototipos, se recopila informacion y redisefiar
el modelo. Arias, Jadan y Gomez, (2019); (p. 86).

De la misma forma su constructo es pensar en torno a la innovacion, y su premisa
es pensar en el disefio mas no en el resultado, el cual busque diferentes maneras
de solucionar problemas creativamente. Si se piensa como una metodologia
pedagogica, varias investigaciones mostraron que los nifios escolares que ain no
estan acostumbrados al sistema de educacion regular presentan niveles altos de
creatividad tanto que son catalogados con niveles de genio, capacidad que se va
reduciendo a medida que se inserta en el sistema educativo, y en la adultez se

reduce ain mas Steinbeck, (2011).

Aunque el pensamiento divergente es una de las tareas mas importante en ser
desarrolladas en el sistema educativo, como esto seria posible si el modelo de
pensar es analitico y convergente, hecho casi contradictorio para desarrollar la
creatividad, existen personajes que aun cuando se formaron en el sistema de
educacion regular lograron enormes avances en actividades cotidianas, cuando
se piensa en Steve Wozniak, Steve Jobs, Bill Gates, Mark Zuckerberg, Jack Ma,
entre otros, estos gestaron ideas millonarias para solucionar problemas en el
ambito tecnoldgico y econdmico, todos ellos convergen en tener un pensamiento
Gnico que brindaron soluciones creativas a problemas que antes no podian ser

concedidos, a tal punto que son soluciones que se usan a diario. Por tanto, crear
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ambientes escolares donde los nifios tengan la motivacion y capacidad de pensar

creativamente es un objetivo fundamental en el quehacer educativo.

Esta metodologia de pensar en el disefio, busca gestionar estrategias y
actividades para lograr la solucion de situaciones de forma poco comunes o
disruptivas que lleven a en su forma a la resolucion de los mismos, donde la
reformulacion sea un método, mas no una dificultad. Como actores del hecho
educativo en esta era donde la tecnologia brinda vanguardia y apoyo a la labor
docente las estrategias méas idoneas para lograr este Desing Thinking y el
pensamiento divergente son el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
basado en proyectos, el aprendizaje en pequefios grupos, el aprendizaje
tecnoldgico, las actividades didacticas basadas en el neuroaprendizaje, las
anteriores evidencian un panorama afiorado por todo aquel que incurra en las
actividades educativas, lograr el pensamiento creativo, innovador, efectivo y
eficaz de los estudiantes. Castillo, Alvarez y Cabana, (2014).

A tales propositos sefiala Steinbeck, (2011) indica que:

La incursion de esta metodologia de ensefianza genera una serie de
consecuencias favorables en el alumnado como: mayor motivacion, mejor
comunicacion, desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas, niveles
altos de consecucidn, pensamientos de orden superior, mejor gestion de
conflictos. A su vez sefiala que esta metodologia busca comprender la situacion
con la adquisicion de conocimientos sobre el problema y sus usuarios, con la
observacion lograr evaluar la empatia que genera la solucién en los usuarios, con
esto logra tipificar a un usuario para la solucion especifica, ademas esto les
permite idear una variedad de ideas para explorar las posibles soluciones y
efectos que a su vez lo llevara a la construccion, comprobacién y evaluacion de
prototipos a las posibles situaciones problemas y finalmente probar su efecto en
los usuarios, como metodologia pensada en el disefio busca también conocer sus
efectos en los diferentes usuarios y que ademas logra darle una vision social al
problema (p.28-29).

Lo anteriormente descrito permite generalizar 5 etapas de la metodologia del

Desing Thinking: Empatizar, Definir, Idear, Prototipar y Evaluar. Steinbeck,
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(2011); Castillo et al, (2014). Estos ultimos sefialan las herramientas que entran
en juego cuando se desarrollan estas 5 etapas.
Figura 1: 5 etapas de la metodologia del Desing Thinking: Empatizar

Etapas Herramientas

Empatia Entrevista
Focus Group
Shadowing

Fichas de Personas

Perfiles de Segmentos de Clientes
Mapa de Empatia

Storyboards

Empatia Mapa del Viaje del Cliente
Definir Arbol de Problemas

Curvas de Valor Definir

Mapa de Contexto

Idear Brainstorming

Cardsorting

Mapa de Oferta

Prototipo Prototipo
Mockup

Modelo de Negocios

Evaluar Producto pinocho
La lancha

Testeo de prototipo

Testeo de usabilidad
Fuente: Castillo et al, (2014)

1.1.8. Metodologia STEAM

Podria llamarse modelo educativo, habilidades o enfoque debido a su
implicancia en los proceso de ensefianza y aprendizaje; primeramente nace
como un solucion de integrar materias aisladas completamente en el sistema de
la educacion tradicional, lo cual creaba un reduccionismo del conocimiento, de
la capacidad creadora y de la vocacion por el area de la tecnologia; este enfoque
es promovido en Estados Unidos con las siglas STEM (Science, Technology,
Engineering & Mathematics), adoptado por paises de la unién europea y por
paises asiaticos como Corea del Sur. Debido a la necesidad de educar para la
innovacidn; aun cuando el desarrollo de estas habilidades permitié generar una
gran diferencia entre la educacion tradicional y la educacién STEM; se requiera
la integracion de otra area del saber; ya en la actualidad se habla del enfoque
STEAM = STEM+Arts; es decir Science, Technology, Engineering, Arts &
Mathematics, en el 2011 fue Corea del Sur el pionero en esta integracién, ya
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que el pais requeria la promocion de la creatividad en todo el sistema de
educacion, y a la muestra esta que este es una de los paises con mejor desarrollo
tecnoldgico, ambiental, en infraestructuray el desempefio en investigacion, con

la promocion de escuela para nifios superdotados.

Esta metodologia STEAM trata de anexar habilidades necesarias para la
innovacion cientifica, la creacion de prototipos para la solucion de situaciones
que aquejen a la sociedad actual, es por tanto que esta metodologia educativa
se articula hacia una educacion transdisciplinaria que guie la invencion para la
solucion de problemas reales, explica Quiley y Herro, (2016) que la razén de
este modelo para la educacion actual es el de preparar al estudiantado hacia la
resolucion de problemas imperantes en la sociedad, el cual este guiado por el
pensamiento divergente, la creatividad, la innovacidn, el pensamiento critico,
la colaboracion, la comunicacion efectiva y el nuevo conocimiento. Citado por
Ortiz, Greca y Arriassecq, (2018).

Es de esta forma que se puede apreciar el centro de esta metodologia, educar
para crear, educar para innovar, educar para resolver, educar haciendo y educar
pensando. Precisamente es un medio necesario para preparar al alumnado a
convivir y trabajar en un mundo cambiante, lo cual exige de habilidades y
competencias para adaptarse a los puestos y ofertas de trabajo. Estando claro
que la educacion tradicional del docente como centro, la separacion de las areas
del saber a la tecnologia, la ausencia de la heuristica como meétodo de
ensefianza y aprendizaje no posibilita la creacion productos por parte de los

estudiantes.

Esta claro que tanto el disefio del aula, como los contenidos curriculares, las
habilidades comunicacionales del docente, el equipamiento del aula son un
factor que anula la creatividad del alumnado, hecho que se vive en las aulas de
educacion primaria y secundaria del Peru; al estar expuestos ante esta
metodologia de ensefianza STEAM y ver los resultados que esta a propiciado
en paises europeos, asiaticos y norteamericanos, se muestra como una solucion
viable adecuada de ser aplicada en las aulas peruanas. Aceptando las premisas
de una educacion basada en la praxis, la creatividad, la solucién de problemas,
la curiosidad, el trabajo colaborativo y la indagacion permanente; es admisible
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considerar que la metodologia STEAM debe ser manejada desde y para la
formacion continua, tanto para el estudiante como para el docente; donde este

Gltimo debera tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

e El estudiante debe ser el centro del proceso, por tanto, se deben idear
actividades para que este sea el promotor de su aprendizaje.

e El aprendizaje social o cooperativo es prioritario para la construccion del
conocimiento, basado en el aprendizaje basado en problemas y proyectos.

e Es indispensable que el facilitador del conocimiento posea habilidades
afectivas y comunicacionales para generar y mantener la motivacion y las
emociones positivas en el aula o laboratorio STEAM.

e Considerar los saberes conceptuales y procedimentales previos del
alumnado.

e Evitar caer en el exceso en cuanto al tipo de actividad, se busca promover
la calidad, pero con retos o situaciones donde todos los estudiantes estén
involucrados y que sus capacidades les permitan resolverlo.

e La retroalimentacion es primordial tanto en las actividades como en el
proceso evaluativo, por tanto, se debe tomar en cuenta el proceso y el
resultado.

e Laconexion entre las areas del saber es esencial, y aun mas lo es el vinculo
entre el mundo escolar y el contexto social. Acufia, (2018).

e Tomando en cuentas estas consideraciones el proceso de ensefianza
STEAM esta dividido por tres momentos:

e Contextualizacion: en este se estudian e identifica la situacion o problema
y la necesidad de ser resuelto, por tanto, este momento es que el inicia el
modelo, y prepara motivacionalmente al estudiante para iniciar el
proyecto. Zamorano, Garcia y Reyes, (2018)

e Disefio creativo: es el momento con mas carga intelectual, ya que en él se
gesta las posibles solucion del problema, se crean los prototipos y se
prueban, por tanto se ponen en practica las capacidades intelectuales como
la indagacién, el pensamiento critico, la curiosidad, creatividad, el
pensamiento divergente, la organizacion, seleccion y analisis de la
informacion; en este momento se utilizan los conceptos de la ingenieria, la

capacidad de resolucion de problemas, la creatividad y la tecnologia en el
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disefio. Zamorano, Garcia y Reyes, (2018).

e Toque emocional: momento en el cual la carga emocional del proyecto por
su significacion y satisfaccion generan en él y los estudiantes deseos de
conocer mas y probar diferentes soluciones factibles al problema; en este
punto el grupo de estudiantes evalGa su actuacion individual y grupal lo
cual incentiva la satisfaccion academica, la motivacion de logros y la
satisfaccion por el grupo de trabajo; es necesario saber canalizar las
emociones en este punto ya que el sentimiento de frustracion por no lograr
el objetivo es influyente en el grado de motivacion del y los estudiantes.

Zamorano, Garcia y Reyes, (2018).

El docente debe mostrar y ser congruente las emociones mostradas a los
estudiantes, ya que si corrige con una sonrisa 0 con un gusto agradable en
su rostro y cuerpo el estudiante se sentird a gusto y no pensard que su
equivocacion es motivo de fracaso, sino mas bien de intentar mejorar y no

tener miedo a preguntar y a ser evaluado.

1.1.9. Herramientas TIC

El uso de las herramientas TIC se han incrementado de forma exponencial en
todos los ambitos de la vida, desde una conversacion, ver noticias, los
prototipos de construcciones, pagar impuestos, hasta el punto que se considera
un gran avance la comunicacion asincronica y sincrénica en la educacion;
muchas de sus ventajas a logrado impulsar el uso de las misma en el &mbito
educativo; las mismas estan implementadas de forma obligatoria en todas las

instituciones de educacion superior y no superior del pais.

Esto ultimo ha impuesto en los demas sistemas de educacion preparar y
condicionar a los futuros egresados en competencias tecnolégicas; aun cuando
los estudiantes del nivel primario y secundario son llamados los ‘“nativos
digitales” precisamente por el uso y conocimiento significativo de los recursos
tecnoldgicos; pero estas competencias no solo son demandas por la educacion
también lo es por el mundo laboral. De acuerdo a estos requerimientos las
politicas educativas se han centrado en el desarrollo y optimizacién de las

competencias tecnoldgicas. Lo que ha llevado segin Atuesca, (2005); citado
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por Cuen y Ramirez, (2013) a la transformacion social producida por el uso de
las TIC, la concepcidn del ciudadano digital se esta haciendo presente en todos
los &mbitos geograficos; debido precisamente a las demandas en el campo
laboral y social.

Por tanto, la necesidad de educar e instruir en el manejo efectivo de las
herramientas digitales para facilitar y conducir el aprendizaje es la demanda de
todos los sistemas educativos. Mucho se menciona que las TIC son
aplicaciones, herramientas y medios informaticos que permiten crear,
almacenar y transmitir informacion, que, por sus caracteristicas intuitivas,
estimulantes visualmente y de captar la atencion en instantes posee funciones
muy necesarias en el ambito educativo desde motivar hasta crear productos
(saberes) Cuen y Ramirez, (2013). Se puede creer que son las respuestas a las
multiples integrantes entorno al logro del aprendizaje significativo; pero su uso
requiere de conocimientos y metodologias didacticas para lograr su cometido.
Entre los principales efectos que estas con el debido manejo pedagogico logran

en clima escolar se encuentran:

e Dirige y mantiene la motivacién.

e Capta la atencidn en instantes.

e Propicia la participacion activa del estudiante, este se interesa por conocer.

e Permite conectar los conocimientos previos con los nuevos, por medio de
la praxis y con ello le facilita entender los significados y reconstruir los
saberes por la experiencia.

e Desarrolla la alfabetizacion digital.

e Desarrolla y optimiza la habilidad de indagacion.

e Incrementa el rendimiento académico.

e Permite el desarrollo psicomotor y cognitivo.

e Posibilita el autoaprendizaje.

e Favorece el aprendizaje cooperativo.

e Fomenta la actitud creativa e innovadora. Cuen y Ramirez, (2013);
Marqués, (2009)

Las herramientas TIC permiten tanto en el aula como en casa realizar

actividades y/o tareas que permitan que el estudiante desarrolle y mejore
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habilidades cognitivas, psicomotoras, sociales, emocionales; estas mismas que
se aplican en el aula también pueden experimentarse en el hogar; debido a que
en se pueden encontrar programas, simuladores educativos gratis y off line, y
asi el escolar pueda reforzar desde otro medio lo visto en clase. Por tanto, las
herramientas TIC se agruparan respecto a su funcion tomando en cuenta los
constructos de Marqués, (2009), Sanchez, (2016), Rodriguez (2010), Cuen y
Ramirez, (2013):

e Medio de expresion y creacion multimedia: procesadores de textos, editores
de imagen, videos, sonidos, programas de presentaciones, editor de paginas
web, camaras fotogréficas, edicion digital.

e Canal de comunicacién: presentes en la World Wide Web, correo
electronico, chat, videoconferencias, forum.

e Procesamiento de informacién: son software para procesar informacién para
construir nuevos conocimientos, hojas de célculos, bases de datos, lenguaje
de programacion, programas para el tratamiento de imagenes y sonidos.

e Recursos informativos y comunicativos: videos, DVD, CD-ROM, paginas
web de interés educativo, prensa, radio, tv, libros digitales, guias digitales,
WebQuest.

e Instrumento cognitivo: todos aquellos que apoyen el proceso cognitivo,
generador de mapas conceptuales, infografias.

e De gestion administrativa y tutorial: para facilitar la labor docente recursos
para el seguimiento, control, evaluacién y comunicacion con los estudiantes
y representantes.

e Medio didactico y de evaluacion: materiales didacticos multimedios,
simuladores, programas educativos, pizarras digitales, pizarras digitales
interactivas, mesas interactivas, Smartphone, Tablet, proyectores,
computadores, entre otros.

e Comunicacién virtual: redes sociales, foros, weblog, wikis, plataformas
virtuales, entre otros.

e Generador y espacios de nuevos escenarios: entornos virtuales de
ensefianza.

e Motivadores sensoriales: imagenes, videos, sonidos, entre otros.

e Medio ludico: kit de roboética, gamificacion, videojuegos, realidad
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aumentada y realidad virtual.

1.1.9.1.Principales aplicaciones para ser utilizadas en clases

Las herramientas digitales son importantes en procesos autodidactas, tienen
la posibilidad de dar a los estudiantes los implementos y referencias para que
ellos continten el aprendizaje fuera del aula, son de facil acceso y contribuyen

con la educacion Vargas, (2019).
a) Canva

La pagina web instructure.com, (2021), la define como “la plataforma de gestion
del aprendizaje que mejora exponencialmente la ensefanza y el aprendizaje” (p.18).
Se utiliza para crear documentos y materiales digitales, ademas ofrece la posibilidad
de compartir los disefios con otras personas de forma que puedan integrarlo junto a
metodologias de trabajo en proyectos o tareas de grupo en clase Canva
administrador, (2018).

b) YouTube

Para Ramirez, (2016), es el conjunto de tecnologias digitales que asisten en la
comunicacion y los procesos de ensefianza aprendizaje. Herramientas que pueden
ser utilizadas para apoyar los procesos didacticos, de manera que permita a los
aprendices y tutores interactuar a través de un didlogo mediado, privada o
colectivamente, en el desenvolvimiento tanto de la ensefianza como del aprendizaje
(p.538).

Revista Cabal, (2021), sefiala que se ha convertido en una herramienta fundamental
para reforzar contenidos o para aprender cosas nuevas que complementen el
conocimiento adquirido. En este sentido, resalta Marin, (2016) que You Tube es el
buscador mas grande del mundo, y el tercer sitio mas visitado y posee las siguientes

ventajas como herramienta educativa:

e Medio de aprendizaje autbnomo.
e Medio de apoyo de la ensefianza.
e Versatilidad.

e Familiaridad.
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Genera motivacion en el estudiante.

Mejor comprension de significados.

Acceso a profesores virtuales.

Desarrolla la imaginacién del estudiante.

Creacion de contenidos.

c) Elevator pitch

El pitch o Elevator Pitch, es una herramienta fundamental para presentar un
proyecto de manera clara y concisa. Es una técnica que tiene como fin persuadir a
las personas sobre la viabilidad de un proyecto en corto tiempo Serna, (2018). Esta
herramienta permite que los estudiantes contemplen nuevas formas de disefio
creativo, conozcan las posibilidades variar la planificacion metodoldgica del
proceso de ensefianza-aprendizaje a través de recursos didacticos diferentes e
innovadores. Mufioz, (2017).

d) Padlet

La pagina web Inspiratics, (2021) refiere que antes conocida como Wallwisher, es
una plataforma digital que ofrece la posibilidad de crear murales colaborativos,
funciona como una pizarra colaborativa virtual en la que profesor y alumnos pueden

trabajar al mismo tiempo, dentro de un mismo entorno.

Asimismo, recursostic.ucv, (2021) sefiala que esta herramienta “permite que los
estudiantes organizados en grupos de trabajo confeccionen proyectos colaborativos,
recopilando distintos recursos de Internet, jerarquizando conceptos e ideas,

compartiendo informacion y produciendo conocimiento a partir de una tematica”
(p.91).

Inspiratics. (2021). Entre las ventajas de su uso, se encuentran:

e Crear un muro de valores y normas comunes para el aula, fomentando el
compafierismo Yy la colaboracion.
e Recopilar material audiovisual acerca de un tema determinado con mayor

carga teorica sobre la que se quiera profundizar.
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e Actividades de repaso: el muro servira como lugar al que acudir para revisar
contenido de estudio.

e Posibilidad de crear un club de lectura en el aula, donde los alumnos
expongan sus criticas y recomendaciones literarias.

e Tablon de anuncios multimedia, donde compartir noticias e ideas para

nuevos proyectos.
e) Screencast
Séanchez, (2020) sefiala:

Es una herramienta competente en el nivel educativo facilita a los estudiantes a
crear sus propios contenidos, de una manera mas creativa e innovadora donde se
puede desempefiar diferentes habilidades para mejorar su proceso de conocimiento
exitoso. Gracias a esta herramienta los estudiantes pueden crear infografias,
presentaciones, libros interactivos, afiches etc. (p.16)

1.1.10. Aprendizaje basado en proyectos

Como parte de la construccion del conocimiento, esta metodologia de
aprendizaje se fundamenta en los constructos tedricos del constructivismo, el
aprendizaje colaborativo, el método heuristico y el aprendizaje autonomo; este
se sustenta de las limitaciones de la educacion trasmisora por responder a las
demandas cognitivas y pragmaticas de la sociedad actual; toma los
fundamentos planteados por Dewey, Kilpatrick; Montessori, Bruner entre
otros, como Proyectos de Trabajo o Project Based Learning “PBL” su fin es
superar los objetivos pedagogicos de la educacion tradicional donde el
estudiante no solo aprende conocimientos, sino que aprenda actitudes y
habilidades que sea él el protagonista de su proceso; donde se enfatice la
capacidad indagativa y critica del estudiante, donde estén prestos organizar,
clasificar, analizar los conocimientos previos y los nuevos, al punto de
transformarlo y poder comunicar sus hallazgos y propuestas. Lopez y La cueva,
(2007); citado en Alba, (2015).

En este tipo de metodologia el papel de sus actores se caracteriza por las

acciones realizadas y es en la sinergia de las acciones que se logra una
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experiencia positiva, que lo determinard la potencial contribucion al nivel
motivacional y al grado de satisfaccion intelectual individual y colaborativa
entre los estudiantes Medina y Tapia, (2017) y Olivares, (2017) entre las

acciones se tienen para el:
Docente:

e Surol es el de cultivar el pensamiento cientifico.
e Ser facilitador y guia.

e Observa el proceso de los estudiantes.

e Disipa las dudas.

e Da sugerencias.

e Atiende a todos los grupos.

e Incentiva la discusion.

e Aplica la mayéutica.

e Recomienda recursos y fuentes.

Estudiante:

e Activista de su proceso de aprendizaje.

e Es solucionador de problemas.

e Plantea las diversas formas de solucionar el reto.
e Toma decisiones.

e Colabora con sus pares.

e Planifica sus ideas.

e Desarrolla ideas.

e Discute con sus pares.

e Es el investigador.

e Else motiva.

e Eldisefia.

Esta metodologia funciona desde ocho elementos, desde la motivacion hasta la
presentacion del producto, aun cuando es relevante indicar que el producto
obtenido debe cumplir con un propdsito educativo y que tenga sentido y les
importe a los estudiantes, los elementos deben considerar:
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a) Significacion el contenido: el docente debe planificar que el proyecto sea de
interés para los estudiantes que llama su atencién, y que ademas sea esencial
en el curriculo del nivel educativo, eso sin tratar de imponer los contenidos,
ya que el estudiante cuando se encuentra interesado por la temética este
organiza y estudia muchos mas contenidos sin sentir que son poco
significativo para ellos.

b) Interés por saber: utilizar medios audiovisuales que tengan un mensaje para
el estudiantado, lo cual genera inquietud y sea ese evento emocional que le
incite a preguntar y a indagar; evitando que sea el docente quien pregunte,
sino que oriente la discusion.

c) Pregunta generadora: en ella se encuentra subyacente el trabajo, en un
lenguaje irresistible esta debe generar el fin y el reto planteado, que capture
de forma clara el sentido del proyecto, la cual debe ser abierta provocativa y
compleja.

d) Participacion de los estudiantes: el docente propone una variedad de
actividades o productos en forma de tareas, pero debe ser el estudiante quien
de forma autébnoma decida o proponga otras opciones, colocando la
organizacion, desarrollo y ejecucién de la idea proyecto a responsabilidad de
los estudiantes.

e) Asegurar las competencias: los estudiantes deben tener conocimiento previo
de cdmo realizar su producto, asi con la ejecucion tendran la posibilidad de
practicar las competencias demandadas en la actualidad: pensamiento
divergente, pensamiento critico, comunicacion, empleo de las tecnologias,
trabajo colaborativo, creatividad, innovacion, creacion.

f) Investigacion es igual a Innovacién: crear un clima escolar donde el
estudiante pueda buscar informacidn, generar ideas que le permitan plantear
nuevas situaciones, nuevas soluciones, nuevas ideas e hipotesis que puedan
ser afiadidas a su proyecto, etapa de disefio y planificacion.

g) Retroalimentacion: ensefiar a los estudiantes que el proceso de revision,
evaluacion y redisefio es la realidad en la elaboracion de productos-
proyectos, que el monitoreo y la supervision es necesario para asegurar la
calidad del mismo, y que con ello no debe desmotivarse sino incentivar a

mejores formas de soluciones de problemas.
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h) Producto final: es necesario que el estudiante logre expresar sus ideas de
forma verbal, lo cual le permitira tener una comunicacion afectiva; lo cual se
hace mas facil cuando ellos han vivido y realizado todo el proceso desde la
concepcién de la idea, la planificacion, el desarrollo y la evaluacion. Por
tanto, les permite demostrar lo que aprendieron y estar orgullosos y
satisfechos por su trabajo. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte,
(2015).

1.1.11. Competencia transversal: Se desenvuelve en entornos virtuales generados
por TIC

Minedu, (2016) define las competencias transversales como “aquellas que
pueden ser desarrolladas por los estudiantes a través de diversas
situaciones significativas promovidas en las diferentes areas curriculares”
(p.182). En este sentido, se plantean como entornos virtuales en los cuales
las personas buscan aprovechar los entornos virtuales generados por las
TIC en su vida personal, laboral, social y cultural.

Por ende, se sustenta, en la alfabetizacidn digital, se basa en la mediacion
interactiva propia de los entornos virtuales, que comprende la familiaridad
con la cultura digital y las interfaces interactivas incluidas en toda
tecnologia, la adopcion de préacticas cotidianas en entornos virtuales, la
seleccion y produccion de conocimiento a partir de la complejidad de datos

y grandes volimenes de informacidon (p.184).

1.2.Competencia Disefia y Construye Soluciones Tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno

1.2.1. Teorias del Aprendizaje

1.2.1.1.El Constructivismo

Para Jean Piaget el conocimiento es “una construccion propia del sujeto que se
va produciendo dia con dia resultado de la interaccion de los factores cognitivos

y sociales, este proceso se realiza de manera permanente y en cualquier entorno
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en los que el sujeto interactda Citado en Saldarriaga-Zambrano et al., (2016);
(p.130). De igual manera, el diccionario de pedagogia y psicologia, (2009) lo
define como “una corriente que afirma que el conocimiento de todas las cosas
es un proceso mental del individuo, que se desarrolla de manera interna
conforme el individuo interactta con su entorno” Citado en Arévalo & Nauta,

(2010); (p.12).

Piaget afirm6 con la Teoria del constructivismo que “los humanos éramos
capaces de aprender y comprender el mundo que nos rodea y como la
inteligencia, el ambiente e incluso los genes, eran capaces de crear un “mundo”

diferente para cada individuo (citado en constructivismo.net, s/f).

1.2.1.2.El Aprendizaje Significativo

Alvarez, (2015) refiere que el aprendizaje significativo es cuando “un
estudiante asocia la informacion (versionista) nueva con la que ya posee;
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso (p.19).
Asimismo, “proceso en el que la persona recoge la informacion, la selecciona,

organiza y establece relaciones con el conocimiento que ya tenia previamente”
(p.61).

Este aprendizaje se caracteriza segun Ausubel, s/f. porque:

Produce una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacion),
de tal modo que éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura
cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion,
evolucién y estabilidad de los subsunsores pre existentes y consecuentemente

de toda la estructura cognitiva (p.62)

1.2.1.3.El Aprendizaje Sociocultural

Para Vygotsky el aprendizaje sociocultural se relaciona con el desarrollo
cognitivo de los individuos y con la interaccién social en el marco de la cultura
dominante, es decir, que responde al proceso de socializacién
significados.com, (2021). Asimismo, esta teoria marca segin Vygotsky, la
participacion proactiva de los nifios con el ambiente que les rodea, siendo el
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desarrollo cognoscitivo fruto de un proceso colaborativo, es decir, los nifios
desarrollan su aprendizaje mediante la interaccion social: van adquiriendo
nuevas y mejores habilidades cognoscitivas como proceso légico de su
inmersion a un modo de vida Citado en Regader, (2015); (p.1).

Carrera & Mazzarella, (2001), sefialan que:

Unos de los aportes es el uso de herramientas en este aprendizaje, tal que sirven
como conductores de la influencia humana en el objeto de la actividad, se
hallan externamente orientadas y deben acarrear cambios en los objetos. Por
otro lado, el signo no cambia absolutamente nada en el objeto de una operacion
psicoldgica; por consiguiente, esta internamente orientado (p.42-43).

1.2.1.4.El aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje por descubrimiento del pedagogo Jerome Bruner, es
conceptualizado en UNIR Revista, (2020), como:

Un método de ensefianza que tiene en su centro al alumno, con lo que parte de
un modelo de educacion mas constructivista. En él son los estudiantes quienes
a través de investigaciones y resoluciones de problemas van a lograr el

aprendizaje final que se espera obtengan con su trabajo (p.81).

De igual manera, Saborio, (2019), lo define como “un método de aprendizaje
en el que el alumno descubre nuevos contenidos de forma inductiva” (p.11), es
decir, concibe al alumno como el protagonista considerando el aprendizaje un
proceso activo y constructivo. El aprendizaje por descubrimiento o aprendizaje
heuristico, se caracteriza porque promueve que el alumno (aprendiente)
adquiera los conocimientos por si mismo a través de un descubrimiento guiado
durante una exploracion motivada por la curiosidad Universidad Internacional
de Valencia, (2018).

Por otra parte, los aprendizajes por descubrimiento se dan en tres tipos: el
inductivo, el deductivo y el transductivo. Asimismo, este se basa en la accion,

y el aprendizaje significativo por recepcién, Arias & Oblitas, (2014).
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1.2.2. Enfoque de indagacion cientifica y alfabetizacion cientifica

1.2.2.1.Indagar cientificamente

Minedu, (2016), este enfoque:

Implica que los estudiantes construyan y reconstruyan sus conocimientos
cientificos y tecnoldgicos a partir de su deseo por conocer y comprender el
mundo que les rodea y del placer por aprender a partir del cuestionamiento del
mismo. Involucra también una reflexion sobre los procesos que se llevan a cabo
durante la indagacion, a fin de entender a la ciencia y a la tecnologia como

proceso y producto humano que se construye en colectivo.

1.2.2.2.Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica

Minedu, (2016), este enfoque:

Implica que los estudiantes usen el conocimiento en su vida cotidiana para
comprender el mundo que le rodea, el modo de hacer y pensar de la ciencia, de
tal forma que se garantice su derecho a acceder a una formacién que les permita
desenvolverse como ciudadanos responsables, criticos y autonomos frente a
situaciones personales o publicas que influyan en su calidad de vida y del

ambiente en su comunidad o pais. (p.76)

1.2.3. Estandares de aprendizaje nacionales de la educacion basica

Son referentes que describen lo que los estudiantes deben saber y poder hacer
para demostrar, determinados niveles de cumplimiento de los Objetivos de

Aprendizaje definidos en las Bases Curriculares.
Los estandares de aprendizaje presentan las definiciones de las competencias del

Curriculo Nacional y de sus respectivas capacidades, asi como la progresion de
ellas. Minedu, (2016).
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1.2.4. Competencia Disefia y Construye Soluciones Tecnologicas para resolver
problemas de su entorno

En el documento de Educacion Béasica Regular del Per( se relinen una serie de
competencias en todas las areas de saber; las mismas relinen caracteristicas
deseadas en todos los niveles educativos, como: la transdisciplinariedad de las
areas, el aprendizaje significativo, aprender para la vida, aprender para crear,
implementacion de las TIC y aprender haciendo. En especial para el area de
Ciencia y Tecnologia se gestan tres grandes competencias, siendo la de interés
disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno. Minedu, (2016).

Para el cumplimento de esta competencia, es necesario que las actividades
didacticas permitan al estudiantado la creacién, disefio y construccion de
productos de indole cientifica y tecnologica para resolver situaciones
contextuales de necesidad social; en esta competencia se debe considerar la
aplicacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico, asi como los
procedimientos que este retne; donde ademas se oriente hacia el desarrollo de la

capacidad creativa, innovadora y critica.

Segun Minedu (2016), el logro la competencia en mencion, es cuando el
estudiante es capaz de construir objetos, procesos o sistemas tecnoldgicos,
basdndose en conocimientos cientificos, tecnoldgicos y de diversas practicas
locales, para dar respuesta a problemas del contexto, ligados a las necesidades

sociales, poniendo en juego la creatividad y perseverancia.
Esta competencia implica la combinacion e integracion 4 capacidades:

a) Determina una alternativa de solucion tecnoldgica: en esta se identifica el
problema, se propone una o varias soluciones las cuales cuenten con
caracteristicas cientificas, tecnoldgicas y de pertinencia social.

b) Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica: se debe considerar el tipo de
problema y los materiales disponibles, en esta capacidad el estudiante
esquematiza y representa graficamente su propuesta de solucion.

c) Implementa la alternativa de solucion tecnoldgica: en esta capacidad se

desarrolla y ejecuta la propuesta de solucion, tomando en cuenta el disefio
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inicial y la funcionalidad del mismo.

d) Evalia y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucion
tecnoldgica: se considera el proceso de anélisis critico de la propuesta, de
forma objetiva se analiza su funcionamiento, su disefio y su rango de solucion,

siendo expresado de forma verbal o escrita. Minedu, (2016).

2. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

2.1.Antecedentes Internacionales

Con relacién al uso de las TIC en la construccién de saberes en Guatemala Alegria.
(2015) realiza un estudio titulado Uso de las TIC como estrategias que facilitan a
los estudiantes la construccion de aprendizajes significativos, se planteé como
proposito establecer en qué forma los estudiantes del nivel basico del Colegio
Capouilliez utilizan las TIC como estrategias de aprendizaje. Optando por un
método cuantitativo, no experimental de disefio transversal y de tipo descriptivo,
como sujetos selecciond a 225 estudiantes, 109 de sexo masculino y 116 de sexo
femenino con edades aproximadas de 13 a 16 afios, a los cuales les aplicd un
instrumento tipo escala de valoracion conformado por 20 items entre sus
indicadores estan identificar, definir, establecer y determinar las funcionalidades de

las TIC en el aprendizaje.

De lo cual encontro: los estudiantes hacen uso de las TIC en el aula sélo cuando sus
profesores lo indican; aun cuando estan familiarizados con las diferentes
herramientas que se encuentran en internet; una de las debilidades se evidencia en
el uso no critico de la informacion que circula por la web, solo hacen uso de las
redes sociales para comunicarse y compartir informacion con sus compafieros, mas
no con el docente; y finalmente los estudiantes demuestran interés y curiosidad por
conocer las diferentes herramientas que le permitan organizar y crear disefios de sus

ideas de forma digital.

En referencia al uso de las herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje en
Nicaragua Flores, Lazo y Palacios, (2015) realizaron un estudio titulado Uso de las
TIC en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales en el sexto
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grado de la escuela José Benito Escobar del municipio de Esteli en el segundo
semestre del afio 2014. Donde se planearon como propdsito determinar el uso de
las TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales. Para tal
fin se enmarcaron en una metodologia mixta cuali- cuantitativa debido al uso de
técnicas e instrumentos que consideraron Gptimos para contextualizar el proposito
de investigacion; usaron como técnica la encuesta y la observacion directa, con el
uso de encuestas y entrevistas tanto para los docentes como para los estudiantes,
estando estos divididos por 30 estudiantes del sexto grado, y 8 docentes del mismo
grado de turno vespertino. Los autores sefialan dos tipos de conclusiones:

Para el docente: en el proceso pedagdgico de la asignatura Ciencias Naturales estos
no incorporan las TIC como estrategia, de la misma forma se detalla que estos
poseen pocos conocimientos sobre el uso y manejo de las herramientas TIC, aun
cuando estan conscientes que el empleo de estas actividades tecnoldgicas se
fundamenta en la construccién y colaboracion del conocimiento entre pares no
hacen uso frecuente de las TIC.

Para el estudiante: por ser de bajos recursos los padres no pueden proporcionarle
acceso a este tipo de tecnologia, por tanto, no estan familiarizados con las

herramientas.

Al respecto de las metodologias pedagogicas para la creacion y ejecucion de
proyectos educativos en Espafia Olivares, (2017) realiza un estudio sobre el
Aprendizaje basado en Proyectos en Primaria en una Escuela Rural, en el cual se
propuso reafirmar la idoneidad del ABP como metodologia de trabajo en las aulas
multinivel, enfocado en una metodologia de propuesta pedagogica, el grupo de
estudio fueron 9 estudiantes del ciclo Inicial de 6 a 8 afios del Centro educativo
“Porcel de Cervera”; la propuesta se rige por la orden ECD/65/2015 sobre las
competencias, contenidos Yy criterios de la educacion primaria y secundaria, a su

vez esta constituido por 12 sesiones.

El autor sefala los beneficios del Aprendizaje Basado en Proyectos para este nivel
educativo: atiende a la diversidad, propicia el aprendizaje ludico, incentiva la
motivacidn, el trabajo en equipo, y las habilidades del aprendizaje autonomo. Pero
también sefiala ciertas dificultades en los estudiantes como: el manejo del tiempo,
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desarrollo de los argumentos y la elaboracién de la informacion; como
recomendaciones a la hora de disefiar la propuesta didactica es necesario tomar en
cuenta el proceso y no solo el resultado final, que las actividades se trasladen a
situaciones que los estudiantes puedan vivir, evaluar mediante rdbricas,
considerando el pensamiento divergente desde el inicio hasta el final de la
intervencion. Haciendo énfasis en las habilidades de la actual sociedad tecnoldgica
de tipo STEAM en Colombia Rodriguez, (2018) se enfoca en una Propuesta
Pedagdgica fundamentada en la metodologia STEAM para fortalecer el aprendizaje
rizomatico de los estudiantes de Basica Primaria; para lo cual se propuso disefiar
una propuesta basada en la metodologia STEAM para fortalecer el aprendizaje

rizomatico.

Para su desarrollo se enfoco en una metodologia exploratoria de tipo cualitativa
critico social y de método investigacion accion. Como muestra de estudio
selecciond a los estudiantes del cuarto grado A del Liceo San Rafael de Alicante,
como técnica e instrumento de investigacion utilizo la observacion participante y la
entrevista no estructurada. En la devolucion creativa la investigadora sefiala la
posibilidad de la metodologia STEAM en la interdisciplinaridad de las areas del
saber, en la cual la unidad didactica llamada arboles logro el aprendizaje rizomatico
de los estudiantes en un tema centrado en la educacion artistica, asi mismo recalca
que la ventaja de este tipo de metodologia en el proceso de ensefianza y
autoevaluacién docente permite profundizar e innovar estrategias didacticas y con
ello profundizar en mualtiples saberes lo cual es factor fundamental para el éxito

pedagdgico del aprendizaje significativo.

En Espafia haciendo referencia al aprendizaje de las ciencias, pero con la
metodologia STEM, (excluida las artes) en el nivel de educacién primaria Martin,
(2019) desarrolla una investigacion titulada La ensefianza de las Ciencias en la
Educacion Primaria mediante la educacion STEM. Dentro de su perspectiva
metodoldgica sigue los pasos de una intervencion pedagdgica con la fusion del
aprendizaje basado en proyectos, autoconstruccion y reutilizacion de materiales,
aula invertida, juego como elemento motivador, aprendizaje cooperativo Yy

formacion personalizada.
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La propuesta didactica se baso en actividades del proyecto europeo STEM 4Math.
En la misma se proponen 3 proyectos donde los estudiantes deben buscar soluciones
a problemas presentes en la comunidad educativa, de la misma forma el autor sefiala
la reproducibilidad de los mismos en otros niveles educativos, indicando que este
tipo de conjugacion metodoldgica propicia la innovacion, curiosidad, y creatividad
de los estudiantes; y asi mismo sefiala la importancia de establecer cambios
paradigmaticos en la educacion actual, ya que en el aula y en la sociedad se ha

vuelto mucho mas diversa.

2.2.Antecedentes Nacionales

Purizaga y Mejia, (2015) realizan un estudio los nifios también gestionan proyectos:
propuesta metodolégica para una escuela pablica en el nivel primario; en respuesta
se proponen describir los procedimientos usados por los alumnos del 6to grado de
educacion primaria de un colegio publico de San Martin de Porres sobre la gestion
de proyectos, para lo cual adoptaron una metodologia cualitativa de tipo descriptiva
propositiva; la muestra de estudio estuvo conformada por 23 estudiantes del 6to
grado de la institucion antes mencionada; con respecto a la informacion esta fue
recolectada por medio de tres técnicas: entrevista al docente, evaluacion de
desempefio de los estudiantes y un grupo focal con los estudiantes sobre la
elaboracion de proyectos. Los autores recalcan que tal como estd propuesta la
competencia de gestion de proyectos por Minedu no se estd realizando la
articulacion entre el mundo escolar y laboral; por lo que se presentan problemas de
reproducibilidad de trabajos escolares mas no de proyectos, existe la concepcion
que los proyectos los realizan los docentes méas no los estudiantes y es por eso que

el educando no elabora o gesta proyectos.

De acuerdo al uso de las herramientas TIC en el aprendizaje a nivel de primaria
Véasquez, (2017) realiza un estudio titulado Las TIC y su relacién con el aprendizaje
del area de comunicacion de los estudiantes del 5to grado de primaria de la
Institucién Educativa N°5168, UGEL 04. En el cual se propuso determinar la
relacion la Tecnologia de la informacion y la comunicacién y el aprendizaje del
area de Comunicacion. En concordancia adopta una metodologia cuantitativa, no
experimental de tipo descriptiva y de disefio correlacional, seleccionando como
muestra de estudio a 106 estudiantes del 5to grado de la institucion mencionada de
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manera no probabilistica, a los cuales aplico dos instrumentos tipo cuestionario: 1)
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion de 18 items, 2) Aprendizaje del
area de comunicacion de tres dimensiones y de 25 items. Por medio del coeficiente
de correlacion de Rho de Spearman demuestra que las variables Tic y nivel de
aprendizaje del &rea de comunicacién presentan una relacion significativa y alta de
rho=0,854; asimismo evalud las relaciones de las Tic con las tres dimensiones de
niveles de aprendizaje encontrando correlaciones significativas entre las tres
dimensiones: TIC y expresién y comprensién oral rho=0,755; TIC y la comprension
de textos rho= 0,759, y TIC produccién de textos rho=0,764.

En referencia a las metodologias pedagogicas que incentiva la creacion Gonzalez,
J. (2018) presentd un trabajo de investigacion titulado El Design Thinking y el
desarrollo de la creatividad en la educacion. Un estudio aplicado a los estudiantes
de la carrera de Disefio Grafico en la Universidad de Ciencias Aplicadas, cuarto
ciclo 2017- 2018, en la Universidad Catolica San José, Peru. Con el objetivo de
determinar si la aplicacion del Design Thinking en el aprendizaje del disefio grafico
fomenta la creatividad de los estudiantes.

Metodolégicamente para la obtencién de datos aplico la prueba Torrance, el cual
tiene la finalidad de medir el nivel de creatividad en los estudiantes, para tal fin
conformé dos grupos diferentes de estudiantes con el objetivo de comparar los
resultados. El autor concluye sefialando que aplicar la metodologia Design
Thinking se enfoca en solucién de problemas complejo a medio a través de crear
ideas nuevas, esta actividad fomenta la creatividad, ajustar las ideas a las fases de
la metodologia Design Thinking es una forma funcional de lograr impulsar la

creatividad en los estudiantes en funcidn de la resolucion de problemas.

Para finalizar, la vinculacion entre las herramientas TIC y el aprendizaje de gestion
y ejecucidn de proyectos tecnoldgicos a nivel de educacion primaria se encuentra a
Diaz, (2019) el cual realizé un estudio titulado Efecto de la robdtica educativa en el
nivel de logro de la competencia: Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno del area de Ciencia y Tecnologia, de estudiantes
de 6to de primaria I.E.P San Luis de llo, 2018, estableciendo como proposito

determinar el efecto de la aplicacion de la robotica educativa en el nivel de logro de
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la competencia, Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno del area de Ciencia y Tecnologia.

La metodologia utilizada se fundament6 en el enfoque cuantitativo, de disefio pre
experimental de tipo experimental y de nivel explicativo, como muestra seleccion6
a 25 estudiantes del 6to grado de primaria, a los cuales les aplico una lista de cotejo
para constatar 20 indicadores sobre la actuacion de los estudiantes en la
competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
en su entorno, planteando un antes y después de una secuencia didactica sobre la
robotica en el desarrollo de este tipo de competencia, determin6é que el uso en
especifico de esta herramienta TIC incrementa significativamente el nivel de logros

de los estudiantes en esta competencia.
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CAPITULO II

METODOLOGIA
1. TECNICAS, INSTRUMENTOS Y MATERIALES DE VERIFICACION

1.1. Técnicas

Desde el punto de vista que manipulamos la variable de estudio, nuestra
investigacion es experimental, fue planificado es decir es prospectivo,
longitudinal Myers, (2006) porque hicimos un Pre Test y Post Test en un
tiempo determinado al grupo control y experimental, los cuales fueron
comparados en ambos grupos, por ello es analitico. Y las modificaciones que
encontramos en el Post test se deben a la intervencion del programa” L@s
nifi@s también podemos innovar”, por ello es de nivel explicativo, pues es un
estudio de causa y efecto. Con disefio de investigacion cuasi experimental ya
que se establecié dos grupos, cuyos participantes fueron asignados en forma no
aleatoria, los cuales fueron sometidos a una pre y post prueba, a un grupo se le
aplicéd el programa” L@s nifi@s también podemos innovar” y al otro se le

consider6 unicamente como grupo de control Hernandez (2014, p.145)

GE O: X 02
GC O - @))
Donde:

GE = Grupo experimental

GC = Grupo control

O1 = Pre test o0 prueba de entrada para ambos grupos
O2 = Post test o prueba de salida para ambos grupos

X = Programa,” L@s nifi@s también podemos innovar”.

Como técnica para la recoleccion de informacion se utiliza la observacion

experimental para la variable dependiente.
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1.2. Instrumentos

Rubrica para evaluar la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno. La misma considerara
como indicadores las 4 capacidades y 9 criterios a los que se asigna valores de

acuerdo a 4 niveles de logro:

e Logro destacado: El estudiante evidencia un nivel superior a lo
esperado respecto a la competencia. Esto quiere decir que demuestra
aprendizajes que van mas alla del nivel esperado.

e Logro esperado: Cuando el estudiante demuestra manejo satisfactorio
en todas las tareas propuestas y en el tiempo programado respecto a la
competencia.

e Proceso: Cuando el estudiante esta proximo al nivel esperado respecto
a la competencia y requiere acompafiamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo.

e Inicio: Cuando el estudiante evidencia con frecuencia dificultades en
el desarrollo de las tareas, por lo que necesita mayor tiempo de

acompafiamiento e intervencién del docente.

Niveles Puntuacion Rango
Inicio 1 punto 0<10
Proceso 2 puntos 10-18

Logro esperado 3 puntos 19-27

Logro destacado 4 puntos 28-36.

Este instrumento consta de 9 items, en los 2 primeros (items 1 y 2) responden
al indicador 1 Determina una alternativa de solucién tecnoldgica, los items 3 'y
4 responden al indicador 2 Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica, los
items 5 y 6 responden al indicador Implementa la alternativa de solucién
tecnoldgica y los items 7, 8 y 9 responden al indicador Evalta y comunica el

funcionamiento de su alternativa de solucion tecnolégica.
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1.3. Operacionalizacion de Variables
Tabla 1: Verificacion y Coherencia.

Variable Indicador Sub indicador Técnica Instrume | Items de
nto instrumento

Independiente STEAM Creativo Observacion | Rubrica | Logro
Programa Dinamico Destacado
«L@s nin@s DESING Experimental Logro
también THINKING Esperado
podemos - Icnnlovador.- En Proceso
innovar» olaborativo En Inicio

HERRA- Original

MIENTAS TIC

Presentacion del
reto

Observacion

Formulacion de

hipotesis
Experimentacion
Anélisis y

conclusiones

Comunicacion
de los resultados

Auditoria
creativa
Competencia: Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno.
Variable Indicador Sub indicador Técnica Instrume | Items de
nto instrumento
Dependiente | Determina Identifica el Observacion | Rubrica | 1,2
Competencia | una problema y sus
disefia y alternativa de | caracteristicas experimental
construye :OIUC'(?”. especiales.
. ecnoldgica. o
soluciones Identifica el reto a
tecnoldgicas resolver.
para resolver Elabora su
problemas de hip6tesis a partir
su entorno del problema
planteado
Disefia la | Los materiales 3,4
alternativa de | ytijlizados, han sido
:gcl;Lrj]%II%Sica cuidadosamente
' seleccionados en
funcién de sus
propiedades.
El disefio del
prototipo, responde
a los parametros
establecidos.
Implementa | El experimento del S5y6
la alternativa | prototipo sigue los
pasos del disefio.
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de solucion | Explica con detalle
tecnoldgica. | |os procedimientos
de la construccion y
funcionamiento de
su prototipo.

Evalta y | Obtiene 7,8,9
comunica el | conclusiones

funcionamien | cqpractas v crea

to de su
alternativa de | NUVOS
solucion conocimientos e

tecnoldgica. | hipotesis

Presenta en forma
escrita y gréafica los
resultados de su
prototipo.
Reflexiona de
forma individual y
grupal sobre lo
aprendido,
valorando sus
sentimientos y
emociones durante
el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

1.4. Validacion de los instrumentos

Para la variable independiente:

Programa «L@s nifi@s también podemos innovar», esta integrado por 5 proyectos que se
valido antes de la aplicacion al grupo experimental, iniciando en un diagnostico realizado a
los estudiantes de quinto grado, tomando en cuenta las actas de evaluacion final del area de
ciencia y tecnologia, verificando que en la competencia: Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, habia necesidades de aprendizaje
respecto al estandar, teniendo en cuenta ello se llevé a cabo el disefio del programa de estudio
durante 1 afio lo que implico un esfuerzo en la busqueda de informacién y poder integrar las
metodologias STEAM, ABP, DESING THINKING vy herramientas TIC, considerando las
caracteristicas propias de los estudiantes de quinto grado y como referencia la metodologia
de STEAM aplicado en Espafia mediante el Grupo Santillana.

Seguidamente se procedié a su validacion mediante juicio de expertos que estuvo integrado
por dos profesionales con grado de maestro y una licenciada en Educacion, tomando en
cuenta las escalas de valoracion de Deficiente, Aceptable, Bueno y de Excelente. Es
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necesario precisar que cada proyecto ha sido evaluado por una rabrica que mide la variable

dependiente de la investigacion.

Finalmente se realizé la sencibilizacion a la directora, profesoresy padres de familia sobre
la importancia de la aplicacion del programa de estudio en los estudiantes de quinto grado ,
(poblacion piloto de 20 estudiantes seccion Unica de la Institucion Educativa Casa De
Caridad Artes y Oficios del distrito de Cerro Colorado- Arequipa) con caracteristicas
similares a los de la poblacion seleccionada, para asi poder corregir los errores que pudieran

existir, permitiendo la validacion del programa «L@s nifi@s también podemos innovar»,

Para la variable dependiente:

Competencia Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su
entorno, se consiguid la validez racional del instrumento por medio de la revisién exhaustiva
de la literatura cientifica. Se validd la rubrica que consta de 9 items con sus respectivos
criterios, mediante juicio de expertos que estuvo integrado por dos profesionales con grado
de Maestro y un licenciado en Educacion, los que emitieron las Constancias de Validacion.
Finalmente se validé por medio de la aplicacién a una poblacion piloto (20 estudiantes del
quinto grado seccién unica de la Institucion Educativa Casa De Caridad Artes y Oficios del
distrito de Cerro Colorado- Arequipa) con caracteristicas similares a los de la poblacidén
seleccionada, para asi poder corregir los errores que pudieran existir.

La validacion del instrumento de medicién documental se hizo mediante juicio de expertos
habiéndose obtenido mediante el procedimiento estadistico de Aiken un valor 0.94 lo cual
significa que el instrumento es excelente; finalmente se realizd la prueba de fiabilidad del
instrumento mediante el alfa de Cronbach como dicho valor es mayor a 0.72 (0.819) la

confiabilidad del instrumento es excelente.

1.5. Criterios para el manejo de resultados

La tabulacién de los resultados se realizard en una hoja de calculo y ademas se usara el

software estadistico SPSS 22.0 adecuado para la tabulacién y gréaficas de los datos.
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2. CAMPO DE VERIFICACION

2.1. Ubicacion espacial

e Nombre IE : 40193 FLORENTINO PORTUGAL
e Nivel : Primaria

e Direccién : Calle principal 328

e Distrito : Sabandia

e Provincia : Arequipa

e Region : Arequipa

e Ubigeo : 040116

o Area : Urbana

e Categoria : Escolarizado

e Profesores : Polidocente completo

e Género . Mixto

e Turno : Continuo sélo en la mafana
e Tipo : PUblica de gestion directa

e Ugel : Arequipa Sur

Figura 2: Ubicacion espacial de la I.E. 40193 Florentino Portugal

16°27'18.3"S 71°29'41.3"W r
C.p Sabandia, Sabandia 04012 cémoll

Toritos
Ampliar el mapa

b 4
Hotel De'Sabandia 9 Paseo en Caballos

®

WOOD ART ( IE-401931)
"’f-‘ahua,y Liaveros.. Florentino-Portugalt
ilino de Sabandia Q Plaza de Sabandiav A
"_).
‘ ‘?/o e MoWn® +
que 000‘9'5 Produsur Andean o —
istal 2. @

Fuente: Reporte ESCALE 2018 - Padron de Instituciones Educativas, Censo
Escolar (2018), Carta Educativa del Ministerio de Educacion — Unidad de

Estadistica Educativa y Cartografia de Google Maps.
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La Institucion educativa 40193 Florentino Portugal se encuentra ubicada en la Av.
Principal S/N, del poblado Sabandia, provincia de Arequipa, tal institucion es
supedita por la Ugel Arequipa Sur que supervisa el servicio educativo, y esta Ultima
pertenece a la Direccion regional de educacion DRE Arequipa. Su propuesta
educativa y metodoldgica esta orientada a lograr lo mejor de cada estudiante.

Esta institucion aporta una educacion de la méas alta calidad en un entorno de
didactica seguro, en donde sus estudiantes alcanzan su total desarrollo espiritual,

fisico, social, intelectual, moral y emocional.
2.2. Ubicacion temporal

El estudio se realiza en el 2019 es de tipo longitudinal a llevarse a cabo en periodo

de tiempo comprendido entre el mes de setiembre a diciembre del 2019.
2.3.Unidades de estudio

La poblacion de estudio esta conformada por 66 estudiantes del quinto grado de
primaria de la I.E. N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa. De los cuales en el

5to “A” son 37 estudiantes y en el 5to “B” son 29 estudiantes.

2.3.1. Poblacién, Muestra y Muestreo

a. Poblacion

La poblacion de estudio esta conformada por 66 estudiantes del quinto grado
de primaria de la I.E. N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa. De los
cuales en el 5to “A” son 37 estudiantes y en el 5to “B” son 29 estudiantes.
Tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 2: Poblacion Estudiantil 5to. grado

GRUPOS DE ESTUDIOS SEXO

MASCULINO FEMENINO TOTAL

f % f % f %
GRUPO CONTROL 22 59% 15 41% 37 100%
GRUPO EXPERIMENTAL 17 59% 12 41% 29 100%
TOTAL 39 59% 27 41% 66 100%

Fuente: NOminas de matricula (2019) de la I.E. N° 40193 Florentino Portugal.
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b. Muestreo

La muestra del presente estudio es no aleatorio de forma intencionada segun
Lépez (2004), ya que la muestra se escogié bajo un criterio subjetivo del
investigador, teniendo en cuenta sus caracteristicas y el diagnéstico realizado
seleccionando el quinto grado del nivel primario en sus secciones “A” y “B”,
siendo la seccion “B” el grupo experimental y la seccion “A” el grupo control
en la investigacion.

Cabe resaltar que para la seleccién del grupo experimental se consideré la
escasa disponibilidad de computadoras y la falta de acceso a internet ya que

estas carencias tenian que ser asumidas por las investigadoras.

Caracteristicas de la muestra
Los estudiantes del quinto grado seccion “B” tienen de 10 a 11 afos de edad,
son de sexo femenino y masculino, provienen de familias que se dedican a
diferentes actividades econémicas como la agricultura, el comercio y la
ganaderia, son de condicion econémica media.
Criterios de seleccion
e Criterio de inclusion
Estudiantes matriculados en el quinto grado, préximos a culminar el V
ciclo del nivel primario
e Criterio de exclusién
Estudiantes ausentes y trasladados
3. ESTRATEGIA DE RECOLECCION DE DATOS
Para la aplicacion de los instrumentos se solicito el permiso respectivo al director de la
I.E; luego se realizd una coordinacion con las docentes del grupo control y del grupo
experimental asi también con los padres de familia; para la aplicacion del instrumento

en el Pre Test como en el Post Test.

3.1. Organizacion
a) Se solicitd permiso a la direccion de la I.E. No. 40193 para la aplicacion de los
instrumentos de recoleccion de datos, asi como también con la profesora del
grupo control.
b) Los instrumentos de medicion documental se aplicarén a todos los estudiantes

de las dos secciones.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




' UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE s CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

c) Elrendimiento académico de las unidades de estudio se recogio luego de aplicar
la rabrica al inicio y al término del desarrollo de los proyectos de aprendizaje
correspondientes a los indicadores sefialados en el cuadro de analisis de
variables.

d) Se procedié al procesamiento de los datos recogidos, los cuales seran
representados en sus respectivos cuadros y graficos debidamente interpretados

en base al marco tedrico.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados descriptivos de las unidades de estudio.

Tabla 3: Unidades de estudio segun género.

Sexo Grupo Control Grupo Experimental
“A” “B”
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
(N) (%) (N) (%)
Masculino 22 59,5 17 58,6
Femenino 15 40,5 12 41,4
Total 37 100 29 100

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Figura 3: Unidades de estudio segln género
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Analisis e interpretacion

La tabla 3 y figura 3, muestra que tanto el grupo control seccién “A” representado por un
59,5% como la experimental seccion “B” con un 58,6% dominan el sexo masculino,
mientras que el sexo femenino se ubica en un 40,5% en grupo control y un 41,4% el grupo
experimental. Por lo que, se observa mayor cantidad de varones que mujeres en ambos

grupos, los que participaron en el presente estudio.
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Resultados de la evaluacion de entrada.

Tabla 4: Evaluacion de entrada del grupo control y grupo experimental.

Evaluacién de Entrada Grupo Control Grupo Experimental

Niveles de logro Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
(N) (%) (N) (%)

Logro Destacado (AD) 10 27,0 8 27,6

Logro esperado (A) 22 59,5 20 69,0

En proceso (B) 5 13,5 1 3,4

En inicio (C) 0 0,0 0 0,0

Total 37 100,0 29 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Figura 4: Evaluacion de entrada del grupo control y grupo experimental.
aoc
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= Grupo Control = Grupo Experimental
Fuente: Elaboracion propia (2021)
Analisis e interpretacion

La tabla 4 y figura 4, demuestra los resultados obtenidos en la evaluacion de entrada del
grupo control y grupo experimental, los cuales arrojaron que los estudiantes del grupo
experimental se ubicaron en el nivel de Logro Esperado con un 69% mientras que el grupo
control representa el 59,5%. Asimismo, se observa una minima diferencia en el nivel Logro
Destacado, donde el grupo experimental se ubico en un 27,6% en referencia al grupo control
con un 27%. De igual manera, el nivel de Logro en Proceso fue alcanzado en un 13,5% por
el grupo control en comparacion al 3,4% del grupo experimental. Estos resultados nos
indican que existen ciertas dificultades para crear, disefiar y construir productos cientificos
y tecnoldgicos, debido a que hay un porcentaje minimo en ambos grupos que ha alcanzado
el Logro Destacado, lo que se busca que el estudiante alcance el Logro Destacado de la
competencia; también existe un grupo de estudiantes que poseen relativamente habilidades
en la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de
su entorno.
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Resultados de la evaluacion de salida

Tabla 5: Evaluacion de salida del grupo control y grupo experimental.

Evaluacién de Salida Grupo Control Grupo Experimental

Niveles de logro Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
(N) (%) (N) (%)

Logro Destacado (AD) 13 35,1 24 82,8

Logro esperado (A) 22 59,5 5 17,2

En proceso (B) 2 5,4 0 0,0

En inicio (C) 0 0,0 0 0,0

Total 37 100,0 29 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Figura 5: Evaluacion de salida del grupo control y grupo experimental.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Analisis e Interpretacion

La tabla 5 y figura 5, segln los resultados de la evaluacion de salida demostraron un nivel
de logro Destacado para el grupo experimental es de un 82,8% y para el grupo control un
35,1%. Igualmente, el nivel de Logro Esperado se ubicé en un 59,5% para del grupo control
y un 17,2% para el grupo experimental. Por otra parte, el 5,4% estan en proceso para el grupo
control. Los resultados nos muestran un incremento significativo en el logro destacado de la
competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno en el grupo experimental lo que significa que los estudiantes son competentes en
crear, disefiar y construir productos cientificos y tecnoldgicos; como producto de la
aplicacion del programa “L@s nifi@s también podemos innovar” permitiendo la
combinacién de las cuatro capacidades.
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Resultados evaluacion de entrada y de salida grupo control.

Tabla 6: Evaluacion de entrada y salida del grupo control.

Niveles de logro Entrada Salida
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
(N) (%) (N) (%)

Logro Destacado (AD) 10 27,0 13 35,1

Logro esperado (A) 22 59,5 22 59,5

En proceso (B) 5 13,5 2 54

En inicio (C) 0 0,0 0 0,0

Total 37 100,0 37 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Figura 6: Evaluacion de entrada y salida del grupo control.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Analisis e interpretacion

La tabla 6 y figura 6, se evidencia los resultados obtenidos de la evaluacion de entrada y
salida del grupo control, observandose una igualdad en el nivel Logro Esperado con un
59,5%, mientras que, para el Logro Destacado, existe una diferencia estadistica significativa
(8,1%) de la prueba de salida de un 35,1% contra 27% de la prueba de entrada. Por otra
parte, el 13,5% de la prueba de entrada mientras que el 5,4% fue para la prueba de salida.
Los resultados nos muestran un ligero incremento en la competencia, en el nivel de logro
destacado, no obstante, en el nivel logro esperado no hay mejora y aln existe un pequefio
grupo de estudiantes que se encuentra en proceso, lo que significa que tienen dificultades

para crear, disefiar y construir productos cientificos y tecnoldgicos, debido a que a este grupo
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no se aplico el programa “L@s nifi@s también podemos innovar” y han seguido con la forma
tradicional de ensefianza.

Resultados evaluacion de entrada y de salida grupo experimental.

Tabla 7: Evaluacion de entrada y salida grupo experimental.

Niveles de logro Entrada Salida
Frecuencia  Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
(N) (%) (N) (%)

Logro Destacado (AD) 8 27,6 24 82,8

Logro esperado (A) 20 69,0 5 17,2

En proceso (B) 1 3,4 0 0,0

En inicio (C) 0 0,0 0 0,0

Total 29 100,0 29 100,0

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Figura 7: Evaluacion de entrada y salida grupo experimental.
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Fuente: Elaboracién propia (2021)
Analisis e interpretacion

La tabla 7 y figura 7, muestran que el nivel de Logro Destacado mejoré en un 82,8% frente
al 27,6% por lo que presenta una diferencia estadistica significativa de la aplicacion del
Programa mejora significativamente la competencia disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en los estudiantes del quinto grado de
educacion primaria. De igual manera, se aprecia una diferencia en el Logro esperado, de un
69% de la prueba de entrada frente a un 17, 2% en la prueba de salida, lo que permite
interpretar que aqui no hubo diferencia de mejora. Asimismo, se observa en el nivel En

proceso de un 3,4% de la prueba de entrada contra la prueba de salida.

En resumen, se interpreta que los estudiantes mejoraron significativamente la competencia
disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, como
producto de la aplicacion del programa “L@s nifi@s también podemos innovar” Yy son

competentes en el desarrollo de esta competencia, son capaces de crear, disefiar y construir
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productos cientificos y tecnoldgicos; asi como evaluar su funcionamiento segun los

requerimientos establecidos y proponer mejoras, permitiendo la combinacién de las cuatro
capacidades.

Resultados de muestras relacionadas del grupo experimental.

Tabla 8: Indicador N° 1: Determina una alternativa de solucion tecnoldgica.

Determina una alternativa de

solucién tecnolégica Entrada Salida
Niveles de logro Fre?’ile)nua Porg;:)taje Frec(llile)nua Poré:oi)n)taje
Logro Destacado (AD) 6 20,7 20 69
Logro esperado (A) 16 55,2 5 17,2
En proceso (B) 7 24,1 4 13,8
En inicio (C) 0 0 0 0,0
Total 29 100,0 29 100,0

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Figura 8: Indicador N° 1: Determinar una alternativa de solucion tecnolégica.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Analisis e interpretacion

La tabla 8 y figura 8, evidencia que el indicador Determina una alternativa de solucion
tecnoldgica muestra que en el Nivel de Logro Esperado presentd diferencia estadistica
significativa después de la aplicacion del Programa “L(@s nin@s también podemos innovar”
mejora significativamente la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno, al encontrar 69,0% en la prueba de salida frente a un
20,7% en la prueba de entrada. Asi mismo en el Nivel en Proceso, también hay una diferencia
significativa en comparacion de un 55,2% de la prueba de entrada ante un 17,2% de la prueba

de salida. En el Nivel en proceso la diferencia en minima un 24,1% de la prueba de entrada
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frente a un 13,8% de la prueba de salida. Esto nos demuestra que con la aplicacion del
programa “L@s nifi@s también podemos innovar’ se mejora esta capacidad y los
estudiantes son capaces de identificar el problema, proponer una o varias soluciones que
cuenten con caracteristicas cientificas, tecnolégicas y de pertinencia social.

Tabla 9: Indicador N° 2: Disefia la alternativa de solucion tecnol6gica.

Disefa la alternativa de .
i .- Entrada Salida
solucion tecnoldgica

. Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Niveles de logro ! )

(N) (%) (N) (%0)
Logro Destacado (AD) 11 37.9 19 65.5
Logro esperado (A) 14 48.3 10 345
En proceso (B) 4 13.8 0 0
En inicio (C) 0 0 0 0
Total 29 100,0 29 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Figura 9: Indicador N° 2: Disefia la alternativa de solucion tecnolégica.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)
Analisis e interpretacion

La tabla 9 y figura 9, evidencia que el indicador Disefia la alternativa de solucion
tecnoldgica, muestra que en el Nivel de Logro Destacado presentd una diferencia estadistica
significativa después de la aplicacion del Programa “L(@s nin@s también podemos innovar”
mejora significativamente la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno, al encontrar un 65,5% frente a un 37,9% que representa
la prueba de entrada. En referencia al Nivel Logro esperado, la diferencia fue minima en
comparacion de un 48,3% de la prueba de entrada ante un 34,5% de la prueba de salida. En
el Nivel en proceso el 13,8% de la prueba de entrada frente a un 0% de la prueba de salida.
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Esto nos demuestra que con la aplicacion del programa “L@s nifi@s también podemos
innovar” se mejora esta capacidad y los estudiantes son capaces de considerar el tipo de
problema y los materiales disponibles, esquematizar y representar graficamente su propuesta

de solucion.

Tabla 10: Indicador N° 3 Implementacion de la alternativa de solucion tecnoldgica.

Implementa la alternativa de

" - Entrada Salida
solucion tecnoldgica

. Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Niveles de logro ! )

(N) (%) (N) (%0)
Logro Destacado (AD) 10 34.5 13 44.8
Logro esperado (A) 6 20.7 15 51.7
En proceso (B) 13 44.8 1 34
En inicio (C) 0 0 0 0
Total 29 100,0 29 100,0

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Figura 10: Indicador N° 3: Implementacion de la alternativa de solucion tecnolégica.

[-1=)

Lals]

Ao
20
=0
1
3 A
(4] i
o

Larggres Duulnq..udu Laogro es peracao {A) En procesa {H'I En iniciao {(C)

Parcentaje(%)
a

mEntracda = Salida

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Analisis e interpretacion

La tabla 10 y figura 10, evidencia que el indicador Implementacién de la alternativa de
solucion tecnoldgica, muestra que en el nivel de logro en proceso presenté una diferencia
estadistica significativa después de la aplicacion del Programa “L@s nifi@s también
podemos innovar” mejora significativamente la competencia disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, al encontrar un 44,8% frente a un 3,4%
que representa la prueba de salida. Asi mismo, se evidencia una marcada diferencia en las
respuestas en el Nivel de logro Esperado que representa el 51,7% de la prueba de salida
frente a un 20,7% de la prueba de entrada. En referencia al Nivel Logro destacado, la
diferencia fue minima en comparacion de un 44,8% de la prueba de salida ante un 34,5% de

la prueba de entrada. Por otra parte, se observa una igualdad en el nivel de logro En Inicio
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ubicado en un 0% tanto para la prueba de entrada como salida. Lo que nos demuestra que
con la aplicacion del programa “L@s nifi@s también podemos innovar” se mejora esta
capacidad y los estudiantes son capaces de desarrollar y ejecutar la propuesta de solucion,
tomando en cuenta el disefio inicial y la funcionalidad del mismo.

Tabla 11: Indicador N° 4: Evallia y comunica el funcionamiento de su alternativa de

solucidn tecnoldgica.

Evalla y comunica el funcionamiento
de su alternativa de solucién Entrada Salida
tecnoldgica.

\ Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Niveles de logro

(N) (%) (N) (%)
Logro Destacado (AD) 8 27.6 21 72.4
Logro esperado (A) 14 48.3 8 27.6
En proceso (B) 7 24.1 0 0
En inicio (C) 0 0 0 0
Total 29 100,0 29 100,0

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Figura 11: Indicador N° 4: EvalGa y comunica el funcionamiento de su alternativa de
solucion tecnoldgica.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)
Analisis e interpretacién

Latabla 11 y figura 11, evidencia que el indicador Evalta y comunica el funcionamiento de
su alternativa de solucion tecnoldgica., muestra que en el Nivel de Logro Destacado presentd
una diferencia estadistica significativa después de la aplicacion del Programa, al encontrar
un 72,4% frente a un 27,6% que representa la prueba de entrada. Asi mismo en referencia al
Nivel Logro esperado, también hay una diferencia de un 48,3% de la prueba de entrada ante
un 27,6% de la prueba de salida. También, en el Nivel en proceso la diferencia fue marcada
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en un 24,1% de la prueba de entrada frente a un 0% de la prueba de salida. Lo que nos
demuestra que, con la aplicacion del programa, se mejora esta capacidad, asi mismo parte
del programa, elevator pitch, ayudé significativamente el desarrollo de esta capacidad y los
estudiantes son capaces de evaluar y comunicar el funcionamiento de su alternativa de solucion
tecnoldgica.

A. Contraste de hipétesis estadistica.

Prueba de normalidad de datos.

Formulacién de hipotesis:

Hipotesis nula (Ho):

El puntaje total de los estudiantes, en la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas, sigue una distribucion normal.

Hipotesis alterna (H1):

El puntaje total de los estudiantes, en la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas, es distinto a una distribucién normal.

Nivel de significancia a =0.05
Estadistico de prueba:

Seleccionamos Shapiro-Wilk, para muestras menores de 50 unidades de estudio.
Hacemos el célculo del p-valor, de acuerdo con la tabla tras procesamiento en software
estadistico SPSS.

Resultado:

Tabla 12: Prueba del supuesto de normalidad.

Kolmogdrov-Smirnov Shapiro-Wilk
Evaluacion Grupo - - - -
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Entrada Control 0,100 37 0,200 0,970 37 0,402
Experimental 0,161 29 0,051 0,940 29 0,099
Salida Control 0,108 37 0,200 0,963 37 0,245

Experimental 0,130 29 0,200 0,946 29 0,147

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS
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Decision estadistica:

Si el p-valor es < 0.05, se rechaza la hipdtesis nula.

Si el p-valor es > 0.05, entonces se acepta la hipotesis nula.

El valor sig. Del puntaje total en la evaluacion de entrada y salida son:
0,402

0,099

0,245

0,147

Todos los valores son mayores al valor estadistico 0.05, entonces se acepta la hipotesis
nula que expresa que el puntaje total en la poblacion siguen una distribucion normal.
Después de haber comprobado la normalidad de los resultados, tanto en la prueba de
entrada y prueba de salida, se ha decidido optar por un estadistico de tipo paramétrico.
Esto oblig6 a aplicar la prueba de analisis t de Student para contrastar las muestras de
los resultados entre el antes y después del grupo experimental y del grupo control.

Contraste de hipotesis de grupos independientes.
a) Evaluacion de Entrada GC y GE.
Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de entrada en el puntaje total de la

competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas

de su entorno, de los estudiantes del grupo control y experimental.

Hi:: Si hay diferencia significativa en la prueba de entrada en el puntaje total de la
competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas

de su entorno, de los estudiantes los estudiantes del grupo control y experimental.

Nivel de significancia: alfa a = 0.05
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Tabla 13: Diferencias de media: entrada.

Estadisticas de grupo

Evaluacion Grupo X - X -
N Media Desv. estandar Media de error estandar

Control 37 24,38 5,095 0,838
Experimental 29 25,07 4,350 0,808

Entrada

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Tabla 14: Resultado de muestras independientes de la evaluacion de entrada.

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene

de calidad de Prueba t parala igualdad de medias
varianzas
95% de intervalo de
) . Diferencia .
. Sig. Diferencia de confianza de la
F Sig. t gl . . de error i .
(bilateral) medias p diferencia
estandar _ _
Inferior Superior
Se asumen
varianzas ,801 374 -,58 64 ,563 -,691 1,186 -3,061 1,680
.. iguales
8
= No se
L
o asumen
-,59 63,493 ,555 -,691 1,164 -3,016 1,635

varianzas

iguales

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Condicion de la prueba t-Student.

Si el valor sig. es < 0.05 aprobamos la hipdtesis de investigacion y rechazamos la hipotesis
nula. Si el valor sig. es > 0.05 aprobamos la hipotesis nula y rechazamos la hipdtesis de

investigacion.
Decision.

El resultado del dato p-valor resultante es 0,563 el cual es mayor gue el nivel de significancia
(0.05), por lo tanto, se acepta la hipotesis nula y rechazamos la hipdtesis alterna de
investigacion. En resumen, se puede afirmar convincentemente que no existen diferencias
significativas en los resultados alcanzados en el puntaje total de la prueba de entrada en los
dos grupos: control y experimental, tal como demuestra el calculo de la t de Student. Esto
ha sido resultado de la influencia de la metodologia docente tradicional en ambos grupos

gue mantiene un similar nivel de logro en la evaluacion de entrada con una diferencia de
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0,691 décimas de un punto en la escala trigésimo sexto, a favor del grupo experimental. Esto
nos permite deducir que los dos grupos parten en igualdad de condiciones en cuanto a su

rendimiento académico.
b) Evaluacién de Salida GC y GE.

Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de salida en el puntaje total de la
competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas

de su entorno, de los estudiantes del grupo control y experimental.

Hi: Si hay diferencia significativa en la prueba de salida en el puntaje total de la
competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas

de su entorno, de los estudiantes los estudiantes del grupo control y experimental.

Nivel de significancia: alfa a = 0.05

Tabla 15: Diferencia de medias: salida.

Estadisticas de grupo

Evaluacion Grupo 4 i : i
P N Media Desv.estandar Media de error estandar
. Control 37 26,49 5,009 0,823
Salida g
Experimental 29 30,97 3,530 0,656

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Tabla 16: Resultado de muestras independientes de la evaluacién de salida.

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene

de calidad de Pruebat para la igualdad de medias
varianzas
. . 95% de intervalo de
. . . Diferencia X
. Sig. Diferencia de confianza de la
F Sig. t ol . A de error . .
(bilateral) medias ) diferencia
estandar - -
Inferior Superior
Se asumen
- varianzas 4,050 ,048 -4,083 64 ,000 -4,479 1,097 -6,671 -2,287
1723
Aol iguales
3 No se asumen
o varianzas -4,255 63,367 ,000 -4,479 1,053 -6,582 -2,376

iguales
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Condicion de la prueba t-Student.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Si el valor sig. es < 0.05 aprobamos la hipotesis de investigacién y rechazamos la
hipotesis nula. Si el valor sig. es > 0.05 aprobamos la hip6tesis nula y rechazamos la
hipotesis de investigacion.

Decision.

El resultado del dato p-valor resultante es 0,000 el cual es menor que el nivel de
significancia (0.05), por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna de investigacion y
rechazamos la hipdtesis nula. En resumen, se puede afirmar categéricamente que existen
diferencias significativas en los resultados alcanzados en el puntaje total de la prueba de
salida en los dos grupos: control y experimental, tal como demuestra el calculo de la t
de Student.

Esto ha sido resultado de la influencia de las metodologias aplicada en el Programa
“L@s nifi@s también podemos innovar” para mejorar significativamente los
aprendizajes en la competencia Disefia y construye soluciones tecnolégicas para
resolver problemas de su entorno. Debido a que el estudiante es capaz de combinar
las cuatro capacidades en situaciones retadoras.

En los grupos se observa una diferencia de 4,479 puntos en la escala trigésimo sexto, a

favor del grupo experimental respecto al grupo control.

Contraste de hipotesis de muestras relacionadas.

a) Evaluacion de entrada y de salida GC.

Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el puntaje total
de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno, de los estudiantes los estudiantes del grupo control.

H1: Si hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el puntaje total
de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno, de los estudiantes los estudiantes del grupo control.
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b) Evaluacién de entrada y de salida GE.

Luego presentamos los datos estadisticos obtenidos en las evaluaciones efectuadas en
el grupo control y experimental, ver en las tablas 17 y 18.

Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el puntaje total
de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno, de los estudiantes los estudiantes del grupo experimental.

H1: Si hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el puntaje total
de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno, de los estudiantes los estudiantes del grupo experimental.

Resultados:

Tabla 17: Diferencia de medias relacionadas.

Estadisticas de muestras emparejadas

. Desviacion Media de error
Media N 1 .
estandar estandar
Rl Entrada GC 24,38 37 5,095 ,838
Salida GC 26,49 37 5,009 ,823
Par 2 Entrada GE 25,07 29 4,350 ,808
ar
Salida GE 30,97 29 3,530 ,656

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Tabla 18: Diferencia de medias independientes.

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

el A Media . Sig.
. Desviacion confianza de la t | .
Media ) e de error diferencia g (bilateral)
estandar - -
Inferior  Superior
Par Entrada
1 GC -2,108 774 127 -2,366 -1,850 -16,567 37 ,000
Salida GC
Par Entrada
5 GE -5,897 2,093 ,389 -6,693 -5,100 -15,170 29 ,000
Salida GE

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Decision:

La tabla N°18 nos permite apreciar resultados en los cuales no existen diferencias
significativas en el promedio del puntaje total de la competencia Disefia y construye
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soluciones tecnoldgicas de los estudiantes del grupo control entre la evaluacion de
entrada comparado a la evaluacién de salida. Lo contrario sucede con el grupo
experimental que si presenta diferencias significativas en el promedio del puntaje total.

La diferencia de muestras relacionadas en el grupo control, es de apenas 2,11 puntos en
el valor de escala trigésimo sexto, la cual no es significativa estadisticamente. Mientras
que, en el grupo experimental se puede apreciar una diferencia notable en los niveles de
desarrollo de la competencia Disefia y construye soluciones tecnol6gicas. Hay una
diferencia positiva de 5,90 puntos en la escala trigésimo sexto entre el antes y después

del tratamiento experimental, la cual es significativamente superior y notable.

¢) Muestras relacionadas por indicadores del grupo control y experimental.

Tabla 19: Diferencia de media por indicadores.

Estadisticas de muestras emparejadas

. Desviacion Media de error
Media N estandar estandar
Par 1 Entr_ada GC 5,59 29 1,268 ,236
Salida GC 6,90 29 1,398 ,260
Par 2 Entr_ada GE 6,07 29 1,361 ,253
Salida GE 7,00 29 1,134 211
Par 3 Entr_ada GC 5,28 29 1,925 ,358
Salida GC 6,41 29 1,402 ,260
Par 4 Entr_ada GE 8,14 29 1,807 ,336
Salida GE 10,66 29 1,421 ,264

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Tabla 20: Contraste de hipotesis por indicadores.

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

e Media de . Sig.
. Desviacion confianza de la t gl -
Media estandar ekl diferencia etz
estandar - -
Inferior Superior

Entrada GC

Par 1 Salida GC -1,310 1,365 ,254 -1,830 -791 -5,168 28 ,000
Entrada GE

Par 2 Salida GE -931 1,132 ,210 -1,362 -,501 -4,430 28 ,000

par3 EMradaGC a9 1,726 321 1,795 -481 -3,550 28 001
Salida GC
Entrada GE

Par 4 Salida GE -2,517 1,430 ,266 -3,061 -1,973 -9,481 28 ,000

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos de SPSS

Después de calcular pruebas de muestras relacionadas, los resultados obtenidos de la
prueba de entrada y la prueba de salida nos revelan las diferencias significativas sélo en
todas las dimensiones de la competencia de estudio.
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Las capacidades Determina una alternativa de solucion tecnoldgica, Disefia la
alternativa de solucion tecnoldgica, Implementa la alternativa de solucion
tecnoldgica y Evalta y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucién
tecnoldgica, muestran diferencias significativas tanto en las medias aritméticas como
en los contrastes de hipdtesis de carécter inferencial en los cuatro indicadores o
dimensiones de la competencia Disefia y construye soluciones tecnolégicas para
resolver problemas de su entorno. Asi lo demuestran los datos arrojados por la prueba
de t de Student cuyo sig. bilateral en los cuatro casos son inferiores al 5%.

Por consiguiente, se aprueba la hipdtesis de investigacion y se descarta la hipétesis nula.
Ello nos hace afirmar categéricamente que el método experimental que utilizd el
Programa “L(@s nif@s también podemos innovar’” mejora los niveles de logro de las
capacidades Determina una alternativa de soluciéon tecnoldgica, Disefia la
alternativa de soluciéon tecnoldgica, Implementa la alternativa de solucion
tecnoldgica y Evalta y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucién

tecnoldgica y la combinacion de los mismos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidencian la efectividad de la
aplicacion del Programa “L@s nifi@s también podemos innovar” para resolver
problemas de su entorno en los estudiantes de quinto grado de Educacién Primaria de la
I.E. N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa. Al comparar los resultados de las
pruebas de pre test y post test del grupo experimental, en el que se obtuvo como
resultados, segln la prueba Shapiro-Wilk, para muestras menores de 50 unidades de
estudio, el resultado del dato p-valor resultante es 0,563 el cual es mayor que el nivel de
significancia (0.05), evidencidndose que no existen diferencias significativas en los
resultados alcanzados tanto en la prueba de entrada en los dos grupos: control y
experimental, ya que los dos grupos parten en igualdad de condiciones en cuanto a su
rendimiento académico.

Encontrandose en el post test una diferencia de 5,9 puntos en la escala trigésimo sexto
entre el antes y después del tratamiento experimental, la cual es significativamente
notable, lo que difiere de los resultados del pretest. Estos resultados concuerdan con los
datos obtenidos por Vasquez (2017), quien realizé un estudio sobre “Las TIC y su
relacion con el aprendizaje del area de comunicacién de los estudiantes del 5to grado
de primaria de la Institucion Educativa N°5168, UGEL 04” logrando demostrar que
las variables TIC y nivel de aprendizaje del area de Comunicacién, presentaron una
relacion significativa y alta de Rho=0,854; asimismo encontré correlacion en las
dimensiones TIC y expresion oral; TIC y comprension de textos, y TIC produccién de

textos.

También se corroboran los resultados obtenidos por Diaz (2019) el cual realizé un
estudio titulado Efecto de la robética educativa en el nivel de logro de la competencia:
disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del
area de Ciencia y Tecnologia, de estudiantes de 6to de primaria I.E.P San Luis de llo,
2018, determind que el uso en especifico de esta herramienta TIC incrementa

significativamente el nivel de logro de los estudiantes en esta competencia.

Es preciso resaltar, que la aplicacion del programa permitié evidenciar que ningun
estudiante se ubico en el nivel inicio, con respecto al nivel de logro. Por lo que se

demuestra estadisticamente, el efecto positivo del programa “L@s nii@s también
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podemos innovar” para mejorar significativamente los aprendizajes en la competencia
Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno. Al
respecto, la eficacia del programa como recurso educativo también fue comprobada por
el estudio realizado por Rodriguez (2018), el cual enfoca una Propuesta Pedagodgica
fundamentada en la metodologia STEAM para fortalecer el aprendizaje rizomatico de
los estudiantes de Bésica Primaria, el cual permitié profundizar e innovar estrategias

didécticas en multiples saberes.

Igualmente, Olivares (2017), en su estudio sobre el Aprendizaje basado en Proyectos en
Primaria en una Escuela Rural “Beneficios del Aprendizaje Basado en Proyectos”
resalta los beneficios, asi como propicia el aprendizaje ladico, incentiva la motivacion,
el trabajo en equipo, y las habilidades del aprendizaje auténomo.

Los resultados de los antecedentes mencionados coinciden con las conclusiones de la
investigacién, reconociéndose la efectividad del programa a través de los entornos
virtuales en la mejora de desarrollo de competencias.
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CONCLUSIONES

Primera: Al comparar los resultados obtenidos en la prueba de entrada y de salida entre
el grupo control y experimental, se establece una diferencia significativa en
las capacidades Determina una alternativa de solucion tecnolégica, Disefia la
alternativa de solucion tecnoldgica, Implementa la alternativa de solucién
tecnoldgica, Evalla y comunica el funcionamiento de su alternativa de
solucion tecnoldgica. Como producto de la aplicacion del método
experimental que utilizd el Programa “L@s nii@s también podemos

innovar” mejora los niveles de logro de las capacidades.

Segunda: Al comparar los resultados obtenidos se establecié que no hay diferencia
estadistica significativa en la prueba de entrada en el puntaje total de la
competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno, de los estudiantes del grupo control y experimental;
segun los datos obtenidos los estudiantes del grupo experimental se ubicaron
en el nivel de Logro Esperado con un 60% mientras que el grupo control
representa el 59,5%. Asimismo, se observa una minima diferencia en el nivel
Logro Destacado, donde el grupo experimental se ubicoé en un 27,6% en
referencia al grupo control con un 27%. De igual manera, el nivel de Logro
en Proceso fue alcanzado en un 13,5% por el grupo control en comparacion

al 3,4% del grupo experimental.

Tercera: Después de aplicar el programa “Las nifi@s también podemos innovar” los
resultados alcanzados en la prueba de salida de ambos grupos se manifestaron
diferencias estadisticamente significativas, donde se demostr6 un nivel de
logro Destacado para el grupo experimental de un 82,8% y para el grupo
control un 35,1%. Igualmente, el nivel de Logro esperado se ubicé en un
59,5% para el grupo control y un 17,2% para el grupo experimental. Por otra

parte, el 5,4% representa el Logro en proceso para el grupo control.

Cuarta: Realizada la investigacion se concluye que la aplicacion del programa “Las
nifi@s también podemos innovar” mejora significativamente la competencia
Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno, ya que antes de la aplicacion del programa, la mayoria de estudiantes
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se ubicaba en el logro esperado, y un reducido nimero en el nivel de logro
destacado; pero después de aplicar el programa mejoro significativamente la

competencia en estudio; con lo que aceptamos la hip6tesis general de la
investigacion.
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RECOMENDACIONES

Primera: Empoderar a los docentes en el uso de los Entornos Virtuales para el Aprendizaje
como estrategia metodoldgica y la integracion de las areas curriculares. Asi
mismo el personal directivo de la I.E. debe implementar con equipos necesarios
y eficientes para el desarrollo de los entornos virtuales y ejecucion del

programa.

Segunda: Promover el programa “L@s niii@s también podemos innovar” para mejorar la
competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver
problemas de su entorno, dando a conocer la importancia e impacto en los

estudiantes y docentes del nivel primario de la regién Arequipa y del Peru.

Tercera:  Crear espacios de participacion entre docentes, padres de familia y autoridades,
sensibilizandolos con el proposito de integrarlos en el uso de los entornos
virtuales y proyectos de aprendizaje, de esta manera los involucramos en la
formacion integral de los estudiantes.

Cuarta: Desarrollar actividades de aprendizaje por los docentes que permitan vincular
el uso de las TIC y las metodologias STEAM, Desing Thinking y ABP tanto
en las areas curriculares como en el entorno donde se desenvuelven los
estudiantes, para fomentar y desarrollar la competencia disefia y construye
soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno logrando el

desarrollo integral en el estudiante.
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‘ PROGRAMA: «L@S NIN@S TAMBIEN PODEMOS INNOVAR»
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| Datos Generales

1.1 Institucion Educativa - N° 40193 Florentino Portugal

1.2 Nivel : Educacion Primaria

1.3 Grado de estudio : 5° de primaria seccion “A” y “B”

1.4 Duracion : 5 meses (agosto- setiembre-octubre — noviembre - 'y diciembre)

Responsables:
e Huayhua Callapifa, Yolanda Milusca
e Pacheco Ochochoque Gavi Olinda
e Rodriguez Tapia Dennis Pamela

Il. FUNDAMENTACION

El Programa «L@s nifi@s también podemos innovar», esta disefiado para mejorar el aprendizaje en
la competencia Disefia y Construye Soluciones Tecnolégicas del area Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del 5° grado de primaria, no obstante, el programa nos permite integrar areas el cual
desarrolla en los estudiantes habilidades, conocimientos y capacidades que le faciliten adaptarse a un
mundo en constante cambio. EI programa consta de la articulacion de las metodologias precursoras
como STEAM, ABP, Desing Thiking y herramientas TIC, para propiciar en los estudiantes el
pensamiento critico y la creatividad.

Asi mismo los estudiantes desarrollan estrategias de colaboracién, comunicacion, flexibilidad y el
trabajo en equipo a través de la experimentacion y habilidad de analisis.

Esta propuesta se considera innovadora y creativa ya que coloca al estudiante como centro del
proceso de aprendizaje porque aplica su propia experiencia en explorar, experimentar y expresar sus
ideas para resolver problemas de su mundo real.

. OBJETIVO:
Demostrar los efectos del programa «L@s nifi@s también podemos innovar» en la competencia
Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en los estudiantes
de 5to grado de educacion primaria del area Ciencia y Tecnologia.

V. Caracteristicas del Programa.

El presente programa se caracteriza por tener los siguientes aspectos:
- Creativo
- Dinamico Experimental

Innovador Colaborativo

- Original
V. Metas de atencion:
El presente programa es aplicado a 66 estudiantes del quinto grado de primaria, de las secciones Ay
B.
VI. Tiempo.

El programa «L@s nifi@s también podemos innovar» es aplicado desde setiembre hasta diciembre
del 2019, dosificado en 5 proyectos de aprendizaje cada proyecto consta de 3 paradas que se realiza
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una vez por semana. Con 2 horas pedagdgicas cada parada, considerando la competencia Disefia y
Construye Soluciones Tecnologicas, del area de Ciencia y Tecnologia.

VIl CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 21

Cronograma de actividades

NOMBRE DE SENTIDO DE ACTIVIDADES RESPONSABLE | RECURSOS 2019
LA ACCION ACCION CONCRETAS A
REALIZARSE ATsTolINTD
Sensibilizacion Sensibilizar a los Coordinar con el Docentes Aula de la
estudiantes, director y padres de Investigadoras institucion
profesores y padres | familia. X
de familia y
directivos de la Convocar y exponer a Equipo
importancia de la los estudiantes de 5to multimedia
aplicacion del grado “A” de
Programa primaria, el propoésito
«L@s nifi@s e importancia del
también podemos programa.
innovar» en la
competencia Evaluar las
Disefia y Construye | actividades de
Soluciones sensibilizacion
Tecnoldgicas, del
area de Cienciay
Tecnologia.
Implementacién Disefio y ejecucion | Desarrollo de Docentes Aula Virtual X| X[ X | X|X
de actividades de proyectos de actividad de Investigadoras «L@s nif@s
aprendizaje del sensibilizacion. también
programa podemos
«L@s nifi@s Desarrollo de los innovar»
también podemos proyectos de Dispositivos
innovar» aprendizaje. con acceso a
internet.
Material
fungible,
reciclable.
Material
impreso de
cada proyecto.
Fichas
Anélisis de datos | Evaluacién de la Recopilacion de Docente Programa de X
y preparacion del | aplicacion del datos. Investigador Estadistica
informe final Programa
«L@s nifi@s Andlisis de datos.
también podemos
innovar» Preparacion del
Informe final

Fuente: Elaboracion propia

DISTRIBUCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROGRAMA «L@S NIN@S TAMBIEN
PODEMOS INNOVAR».

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Tabla 22

Distribucion de las actividades del programa

FECHAS TIPO DE DURACION ACTIVIDAD SIGNIFICATICA
TEXTO BASE

12 -08-19 Sensibilizacion

16- 09 - 19 Desarrollo del 6 horas Aplicacion de la ribrica para la evaluacion pretest del
proyecto N° 01 pedagogicas grupo experimental.

17-09-19 Desarrollo del 6 horas Aplicacion de la ribrica para la evaluacion pretest del
proyecto N° 01 pedagogicas grupo control.
Desarrollo del 6 horas Aplicacion de la ribrica para la evaluacion del

30 -09-19 proyecto N° 02 pedagogicas desempefio del estudiante durante el proyecto N° 2

14 -10-19 Desarrollo del 6 horas Aplicacion de la rabrica para la evaluacion del
proyecto N° 03 pedagdgicas desempefio del estudiante durante el proyecto N° 3

28 -10-19 Desarrollo del 6 horas Aplicacion de la ribrica para la evaluacion del
proyecto N° 04 pedagdgicas desempefio del estudiante durante el proyecto N° 4

11 -11-19 Desarrollo del 6 horas Aplicacion de la ribrica para la evaluacion post test del
proyecto N° 05 pedagdgicas grupo experimental.

12 -11-19 Desarrollo del 6 horas Aplicacion de la rabrica para la evaluacion post test del
proyecto N° 05 pedagogicas grupo control.

Fuente: Elaboracién propia
VII.  INTRODUCCION

El presente programa «L@s nii@s también podemos innovar» ha sido disefiado con la intencién de
atender a los estudiantes del quinto grado de primaria de la seccion “A” para esto hemos tenido en
cuenta: las caracteristicas y necesidades de los estudiantes con la finalidad de dar solucién a la
problematica identificada en su comunidad haciendo uso de la competencia Disefia y Construye
Soluciones Tecnoldgicas.

Para fundamentar este programa hemos revisado y analizado el resultado de las calificaciones del
acta final del area Ciencia y Tecnologia de la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas del afio 2018, el cual no cumpli6 con las metas esperadas.

Como resultado de este proceso proponemos que se aplique el Programa «L@s nifi@s también
podemos innovar», de modo tal que pueda ser un factor importante en el desarrollo de competencias
y capacidades de los estudiantes de forma especifica en la competencia Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas.

El Programa esta centrado en un enfoque cuasi experimental, a traves de fichas de observacion y
cuaderno de campo, este modelo se implementa en un aula virtual donde los estudiantes revisaran y
ejecutaran los proyectos planificados en el programa de estudio, los cuales integran la combinacion
de las metodologias STEAM, ABP Y DESING THINKING y las herramientas TIC, haciendo una
ruta de trabajo de cada proyecto el cual contiene paradas con retos a ser resueltos por los estudiantes.
A su vez, cada parada consta de diferentes secciones, en las que los alumnos ejercitaran diferentes
habilidades y competencias.

Las secuencias didacticas de los proyectos son:

&

., e e . .
< cou..CiON del reto: tacion de un_"7_-ia real que pel...%¥.. estudiante
desarrollar la empatia aproximandose al otro, comprender sus necesidades, preferencias y
recabar informacidn, a través de herramientas como la entrevista, focus group entre otros.

Aralrones
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e Formulacion de hipotesis: Los estudiantes deben especificar cual es problema que
queremos resolver, usando la herramienta arbol de problemas, el cual los llevara a la
formular hipdtesis que les permiten predecir de manera razonada cudl serd el resultado de
sus experimentos, desarrollando su capacidad de realizar deducciones justificadas.

e Observacion: En esta fase, mediante actividades grupales que les permiten recopilar sus
conocimientos previos, y a través de la busqueda de informacidn, los alumnos averiguan la
informacién disponible sobre el tema que van a investigar.

- Experimentacion: Los alumnos disefian y ejecutan test experimentales con el objetivo de
comprobar de manera empirica si sus hipotesis se cumplen. A través de la inclusidn de
controles experimentales y de la modificacion de una Unica variable, desarrollan el
pensamiento ldgico y la capacidad de analisis razonado.

- Andlisis y conclusiones: A través del analisis grupal de los resultados obtenidos en sus
experimentos, los alumnos extraen conclusiones sobre la validez de sus hipdtesis iniciales,
a la vez que exploran los aspectos de la puesta en marcha del proyecto que se han
desarrollado como esperaban y aquellos que no, aprendiendo de los errores y afianzando
su conocimiento sobre el tema tratado

- Comunicacién de los resultados: Los alumnos desarrollan su habilidad comunicativa,
resumiendo los aprendizajes adquiridos en el proyecto y explorando sus implicaciones,
para luego introducirlo al mercado.

- Auditoria creativa: Los alumnos reflexionan individual y grupalmente sobre el contenido
gue han aprendido, asi como sobre los sentimientos y emociones que surgen durante la
realizacion del proyecto.

Estructura del proyecto:

hipodtesis

Observacion

ABP,Desing Thinking, STEAM

Experimentacién

Desing Thinking, STEAM,

Secuencias Metodologias Areas Herramientas
TIC
Presentacion del reto Desing Thinking,ABP,STEAM | -Ciencia -Padlet
Tecnologia -You tube
Formulacion de la | Desing Thinking,STEAM -Matematica -Canva

-Arte y Cultura

-Comunicacion

-Personal Social
-Educacion

-Elevator Pitch
-Screen Cast

ABP Religiosa
Desing Thinking, ABP

Analisis y conclusiones

Comunica los resultados | Desing  Thinking, = ABP,
STEAM
Auditoria creativa ABP, STEAM

Ademas, este programa reine contenidos de ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematica, el
trabajo en equipo y por su puesto la innovacion, dirigidos a estudiantes de 10 a 12 afios, asi como a
docentes interesados en estas disciplinas. La propuesta pedagdgica de este programa se articula en
seis proyectos con un componente de aprendizaje-servicio que estan relacionados con situaciones
problematicas de su realidad.

El aprendizaje significativo se logra cuando se involucra al estudiante.  En este sentido, este
programa propone una serie de experiencias que ayudan al descubrimiento de las capacidades y
destrezas personales, més all4 del aprendizaje de conceptos cientifico-técnicos.

En este proceso, el docente actuara como guia, pero seran los grupos de trabajo los que elijan
libremente los distintos aspectos de la ejecucion de cada proyecto. A si mismo su meta es lograr que
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el estudiante logre cumplir sus retos haciendo uso de sus habilidades y capacidades para sacar las
potencialidades de todo el equipo de trabajo.

La aplicacion de este programa esté disefiada para el trabajo en equipo y a través de experimentos
sencillos que ellos elaborardn haciendo uso de sus capacidades y creatividad, en el cual usaran
materiales fungibles, reciclados y recursos digitales. Los materiales se pueden preparar o alistar con
anticipacion para la realizacion de la actividad propuesta. Asi mismo, algunos de los experimentos
requieren que transcurra cierto tiempo para que puedan apreciarse los resultados; estos casos estan
indicados en los proyectos disefiados para que se pueda planificar su implementacion de forma
adecuada.

Para el correcto desarrollo de los proyectos, es necesario que los distintos grupos de trabajo puedan
utilizar dispositivos con acceso a internet para consultar los materiales del aula virtual disefiado para
este fin y para desarrollar algunas de las secciones que se plantean en el Cuaderno de campo del
estudiante.

Ademas, a través de cada proyecto se persigue integrar el aprendizaje-servicio, con el fin de
empoderar a los estudiantes y hacerles conscientes de sus capacidades y responsabilidades para
ejercer cambios positivos en su entorno creando prototipos sostenibles.

VIIl. DURACION DE TODO EL PROGRAMA

5 meses: agosto —setiembre-octubre — noviembre — diciembre

IX. RECURSOS
Humanos:
Estudiantes de 5to de primaria de la I.LE. N° 40193 Florentino Portugal del distrito de Sabandia.

Docentes investigadoras:

Huayhua Callapifia, Yolanda Milusca.
Pacheco Ochochoque Gavi Olinda.
Rodriguez Tapia Dennis Pamela.

Materiales:
- Fungibles, reciclados y recursos digitales.
- Equipo multimedia.
- Cuaderno de Campo.
Proyectos
Aula Virtual.

X. Evaluacion
La evaluacion se realizara a través de ribrica, fichas de observacion.

RUBRICA PARA EVALUAR LA COMPETENCIA:
Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

CAPACIDADES

Determina una alternativa de solucién tecnoldgica

Disefia la alternativa de solucidn tecnolégica

Implementa y valida la alternativa de solucion tecnolégica

Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion tecnolégica.

Tabla 23

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA
DE SANTA MARIA

Rubrica para evaluar la competencia

Fuente: Elaboracion propia

establecidos.

de los parametros
establecidos.

pardmetros no
establecidos.

parémetro.

CRITERIOS VALORACION NA
LD (4) LE (3) P (2 1(1)
Planteamiento Identifica el
del problema problemlaysus y » |dentifica
caracteristicas Identifica el Identifica parte del .
' incorrectamente el
especiales. problema. problema. roblema
Identifica el reto a P '
resolver.
Hip6tesis Elabo_ra su hipotesis Propone ideas de lo Puede proponer No puede elaborar
a partir del problema que se trata el ] NP
algunas ideas. su hipétesis.
planteado problema.
Los materiales Los materiales .
. . . . Los materiales
utilizados, han sido utilizados fueron Los materiales -
. - . - utilizados no
Materiales cuidadosamente seleccionados, solo fueron utilizados,
L . : responden a la
utilizados seleccionados en tomando en cuenta sin tomar en cuenta
- . naturaleza del
funcién de sus algunas de sus las propiedades. X
- . prototipo.
propiedades. propiedades.
Disefio y El disefio del El dlse_sno del El dlse_zno del El disefio del
i : prototipo, solo prototipo :
elaboracion del prototipo, responde a . prototipo no
. A considera a algunos toma en cuenta . -
prototipo los parametros considera ningn

Experimentacion
del prototipo

El experimento del
prototipo sigue los
pasos del disefio.

El experimento del
prototipo sigue
algunos de los pasos
del disefio.

El experimento del
prototipo no sigue
algunos de los pasos
del disefio.

El experimento
del prototipo no
sigue algunos de
los pasos del
disefio.

Funcionamiento

Explica con detalle
los procedimientos
de la construccion y
funcionamiento de
su prototipo.

Explica los
procedimientos de
construccion, asf
como su
funcionamiento del
prototipo, pero sin
una secuencia

Explicael
funcionamiento,
pero no detalla
c6mo se construyo
el prototipo.

No explica ni los
procedimientos, ni
coémo funciona el
prototipo
construido.

légica.
Conclusiones Obtiene Llega a Llega a algunas No logra concluir
conclusiones conclusiones conclusiones. ni
correctas y crea correctas.
nuevos
conocimientos e
hip6tesis

Comunicacién de

Presenta en forma

Presenta los

Presenta los

Sus resultados no

Resultados escrita y grafica los resultados de forma resultados de forma responden al reto
resultados de su organizada de su incompleta planteado.
prototipo. prototipo.

Reflexiona de forma Reflexiona de forma Reflexiona de forma
individual y gru_pal grupal _sobre lo |nd|V|d_uaI sobre lo Valora sus
S sobre lo aprendido, aprendido, aprendido, .
Auditoria sentimientos y
X valorando sus valorando sus valorando sus .
Creativa . . . emociones durante
sentimientos y sentimientos y sentimientos y
. . h el proyecto.
emociones durante emociones durante emociones durante
el proyecto. el proyecto. el proyecto.
PUNTAJE

PROYECTO N° 01

¢Podemos producir alimento nutritivo y econémico para nuestra familia?
Duracion: 270 minutos

Parada N° 1 Duracion: 90 minutos
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En este reto, los estudiantes ampliaran sus aprendizajes acerca de las alternativas nutritivas y
econdmicas para mejorar nuestra nutricion y salud, y su importancia para vivir mejor.

En la primera parada, identificaran el valor nutricional en algunos productos legumbres y cereales y
explicardn como mejorar el valor nutricional de algunos granos andinos.

Antes de realizar las secciones que se plantean en el Cuaderno del estudiante, debemos tener
preparados los materiales de consulta en el aula virtual y los siguientes materiales para entregarselos
a cada grupo: 4 clases de semillas.

@

Iniciamos la parada invitando a los estudiantes a observar la noticia de contexto el cual
permitird que identifiquen el reto a resolver durante la primera parada.

e Luego de ver la noticia, debatimos sobre lo observado. Para dinamizar el debate,
formulamos las siguientes preguntas:

- ¢Qué problema atraviesan los nifios de Puno?, ;La anemia afecta sélo a los nifios de Puno?,
¢Coémo se sentirian si fuesen esos nifios?, ;Qué efectos tiene la anemia y la desnutricion en
los nifios menores de 3 afios?, ¢Se ha solucionado ese problema?, ;cudl es la necesidad que
presentan estos nifios?, ;Como podemos ayudar a disminuir la anemia y desnutricion de
estos nifios?, ¢Con qué alimentos cuentan las familias andinas?, ¢Los granos andinos pueden
ayudar a combatir la anemia? ;Ustedes consumen los granos andinos? ¢Como y cuando lo
consumen?

e A continuacion, les presentamos los cereales y legumbres que son alimentos que
corresponden a nuestros antepasados (en fuentes diferentes).

~

@Q"if_‘;“""

e Luego de observar, en grupos identifican el reto (identifican los problemas y necesidades de
los nifios de la region Puno y de nuestro pais, ubicandolos en un esquema en su
cuaderno de campo.

e Luego, formulan sus hipotesis a partir de las siguientes preguntas:
" ¢ Qué beneficios nutricionales aportan los granos andinos a nuestra salud?
" ¢ Cémo mejorar el valor nutritivo de estos granos para fortalecer nuestra salud?
- Un ejemplo seria: Los granos andinos poseen hierro que es un beneficio para nuestra
salud y Combinar los granos andinos con leche, aumenta su valor nutritivo.
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También, proponen una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a las
preguntas planteadas, ¢ Qué podemos hacer para resolver estos retos?, ; Donde podemos
encontrar la informacion necesaria?

Qwesﬁgamos

Para responder las dos preguntas planteadas, pediremos a los estudiantes ingresar a la web del
programa para que puedan ver un video sobre “L0s granos andinos y su valor nutritivo” y
leer el texto “El rol de los germinados o brotes en la alimentacion”.

Para ver el video y leer el texto, les sugerimos lo siguiente:
- Observen con atencidn el video para extraer la informacion.
- Lean el texto por parrafos e identifiquen las ideas importantes.
- Busquen en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pueden consultar a la
docente.
- Relacionen las ilustraciones del texto con la informacion.

Después de recabar informacion, los invitamos a completar los siguientes organizadores
visuales con las ideas importantes del video y del texto leido, para ello, utilizan su cuaderno
de campo:
VIDEO
GRANOS ANDINOS NUTRIENTES BENEFICIOS PARA SALUD

1. ¢ Qué son los 2. {Qué les ocurre a las semillas |~ 3. ;Cémo pueden ayudar los 4. ¢ Cémo podemos
germinados? cuando se convierten en germinados a mejorar la consumir los
germinados? alimentacion y la salud? germinados?

Con las ideas importantes que han identificado, podrén dar respuesta a las preguntas
planteadas (¢, Qué beneficios nutricionales aportan los granos andinos a nuestra salud? y
¢Como mejorar el valor nutritivo de estos granos para fortalecer nuestra salud?), para
ello, realizan lo siguiente:
- Comparan las posibles respuestas que escribieron antes de leer el texto con las
nuevas ideas aprendidas.
- Luego, escriben las conclusiones a las que llegaron.

Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros resultados.

$%2ccomer

En este reto los estudiantes han descubierto que los granos andinos poseen un alto valor
nutricional y que se puede mejorar su valor nutritivo a través de la germinacion.
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e Les pediremos que elaboren un video utilizando la estrategia Elevator Pitch, antes de los
estudiantes observaran el modelo de la Web explicando sobre el valor nutritivo de los granos
andinos como la quinua, la kiwicha, etc. También, sobre como algunos de estos granos, al
ser germinados, incrementan su valor nutritivo. Asimismo, invitar a las familias a incorporar
el consumo de estos productos en la dieta familiar.

@Audnorio @

creativa

Audivarsa
creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Como te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido con el grupo?
- ¢Qué es lo que consideran mas util de todo lo que han aprendido?, ¢por qué?
- ¢Qué es lo que mas les ha costado entender?, ¢por qué?

- ¢Se han sentido coémodo trabajando con su grupo?, ¢por qué?

Parada 2 Duracion: 90 minutos

En la parada anterior los estudiantes identificaron los granos andinos, como quinua, tarhui, cafiihua y
kiwicha; ademas, explicaron su valor nutricional y sus beneficios para la salud, asi como la manera
de incrementar sus nutrientes mediante los germinados o brotes.

En esta actividad, aplicaran esos conocimientos para hacer germinados con los granos andinos u
otras que tengamos a nuestro alcance, para mejorar la nutricion y la salud en la familia.

Q @dQué pasaria
‘ si..?

e Recordamos que el reto a resolver con el proyecto es ayudar en la buena alimentacion de los
nifios de Puno que presentan anemia, para resolver este gran reto obtuvimos informacién
acerca del valor nutricional y la manera de incrementar sus nutrientes mediante los
germinados, para recordarlo comentamos en clase dinamizando con las siguientes preguntas.
¢Qué son los germinados o brotes? - ;Qué debemos hacer para que las semillas germinen? -
¢En qué aportan los germinados a nuestra nutricion y salud? - ;Qué beneficio trae a la
economia familiar el consumo de germinados?

e Les planteamos el siguiente reto:
¢Como podemos hacer germinados de semillas de granos andinos u otras para elevar su
valor nutricional y mejorar nuestra alimentacion a bajo costo, con materiales que
tengamos en casa?

e Después en grupos plantean sus hipdtesis y lo anotan en su cuaderno de campo: Un ejemplo
seria “Podemos colocar los granos andinos en agua y asi podran germinar”

e También, proponen una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a la
pregunta planteada, ¢Qué podemos hacer para resolver este reto?, ; Donde podemos
encontrar la informacion necesaria?
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Por ejemplo: “Podemos buscar informacion de como hacer germinados de granos y luego
experimentar”

Qwesﬂgamas

e Primero, les entregamos los materiales que hemos preparado a los estudiantes y les
indicamos que los examinen con atencion para seleccionar los que van a utilizar a la hora de
realizar la germinacion.

Los materiales que les presentaremos son:
- Semillas de granos andinos u otras legumbres como lentejas.
- 4 frascos de plastico, 4 ligas, agua limpia y un pedazo de tul, gasa o tela
delgada.

e También les pediremos que entren en la web del programa para explorar los recursos que
describen los procesos para realizar la germinacion. Para ello leen el texto: “;Cémo se
hacen los germinados de semillas?”

Antes de leer, les sugerimos lo siguiente:

- Identifiquen cual es el proceso de germinacién de semillas y piensa como lo podrian
hacer.

- Identifiquen las imagenes y el texto referente a los materiales.

- Revisen si cuentan con los materiales necesarios para hacer sus germinados y si los
pueden reemplazar por otro material que tengan.

- Identifiquen los cuidados que deben tener en cuenta para hacer sus germinados.

- Busqguen en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pidan ayuda a la maestra
para lograr comprender el significado de la palabra.

%Diseﬁomos

e Luego de leer el texto, los estudiantes deberan consensuar con su grupo los detalles del
germinado que van a realizar, para ello completaran el siguiente cuadro y responderan las
preguntas.

Materiales y semilla = ¢ Tenemos el material? ¢Con qué otro
3| NO insumo/material que tengo
se puede reemplazar?

Semillas

Frasco de vidrio
Tela o tul

Agua

Liga

- ¢Queé pasos seguiras utilizando los materiales que has elegido?
- ¢Qué cuidados debes tener en cuenta para hacer los germinados?

e Cuando hayan llegado a un acuerdo, dibujan el disefio de como harén los germinados,
detallando los procesos y cuidados de cada paso.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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e A continuacion, los estudiantes realizan sus germinados aplicando sus disefios.
- Trabajan en grupos y van anotando las dificultades que vayan encontrando.

- También es importante contar con la participacion del docente. Por ejemplo, si en
algiin momento se necesita cortar algo con un cuchillo o cuter. Asi podran
compartir ciertas responsabilidades durante el proceso del germinado, sin dejar de
hacer el registro de su observacion.

e Los animaremos a que introduzcan todos los cambios que consideren necesarios para
mejorar su disefio inicial y a que experimenten todo lo posible.

@@g‘m’x:‘

e Ahora con el prop6sito de dar respuesta al reto:

- ¢Como podemos hacer germinados de semillas de granos andinos u otras para elevar
su valor nutricional y mejorar nuestra alimentacién a bajo costo, con materiales que
tengamos en casa?

e A través del analisis grupal de los resultados obtenidos en sus experimentos de la
germinacion, los estudiantes extraen conclusiones sobre la validez de sus hipétesis iniciales,
a la vez que exploran los aspectos de la puesta en marcha del proyecto que se han
desarrollado como esperaban y aquellos que no, aprendiendo de los errores y afianzando su
conocimiento sobre el tema tratado.

e Responden a las siguientes interrogantes en su cuaderno de campo.
- ¢Utilizaron semillas de granos andinos?
- ¢Usaron materiales que habia en el aula o los consiguieron de otra forma?
- ¢Utilizaron alguna alternativa para cuidar el ambiente?, ;cual?
- ¢Qué fuentes de informacién utilizaron para hacer el germinado?, ;cémo les ayudg?
- ¢Tuvieron alguna dificultad en los procedimientos?, ;como lo solucionaron?
- ¢Qué podrian hacer para mejorar el proceso de elaboracion de los germinados?

&) .
: j,L_!,_lAmllzamos

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros germinados y reflexionamos sobre lo que ha
sucedido.
- ¢Qué elementos son claves para que los granos germinen?
- ¢Qué inconvenientes tiene esta técnica?
- ¢Podriamos mejorar el proceso de la germinacién de alguna manera?, ¢cémo?
- ¢Tuviste alguna dificultad en los procedimientos?, ¢cémo la solucionaste?

e Anotan las ideas de sus compafieros que podrian ayudarlos a mejorar sus disefios.

e Teniendo en cuenta que los germinados estaran listos después de varios dias. Los estudiantes
observan y registran lo que ocurre cada dia utilizando el siguiente cuadro. Si es necesario
realizaran dibujos y/o fotografias.
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Dia Fecha ¢ Qué acciones ¢COmo se ve Dibuja
realizaste? la semilla?

Dia1l

Dia 2

Dia 3

Dia 4

t}'@é Creamos

e Engrupos, los estudiantes preparan una presentacion digital para explicar al resto de la
clase como han realizado la germinacion de la semilla elegida, detallando todos los pasos
que han seguido en el proceso, Incluiran también las fotografias que han hecho.

e Los invitamos a ingresar a la web del programa, donde podran obtener informacién sobre
modelos de presentaciones digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de
su creacion final al Portfolio.

,/ Auditoria
creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:
- ¢Como te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido con el equipo?
- ¢Serias capaz de explicarle lo que hemos hecho a un compafiero que no haya estado
en clase?, ;,como?
- ¢Has hecho algo que creias que no sabrias hacer?, ;c6mo te has sentido?
- ¢Te gustaria trabajar con tus compafieros de nuevo?, ;por qué?

Audivoria
creativa

Parada 3 Duracion: 90 minutos

En la parada anterior, elaboraron su disefio y lo llevaron a cabo al hacer sus germinados de
diferentes granos andinos.

En esta actividad, continuaran y concluiran con la implementacién de sus disefios para dar respuesta
al reto: ¢ Como podemos hacer germinados de semillas ancestrales u otras para elevar su valor
nutricional y mejorar nuestra alimentacion a bajo costo, con materiales que sean accesibles?
También reflexionaran y evaluarén el proceso de germinacion de las semillas y los resultados que
obtuvieron al aplicar el disefio propuesto.

Sgm

e Invitamos a los estudiantes a analizar los datos que registraron cada dia, los cuales anotaron
en su cuaderno de campo, segln las indicaciones brindadas en la parada dos.
Ahora, reflexionan sobre las siguientes cuestiones:
- ¢Como hicieron los germinados?
- ¢Qué materiales y semillas utilizaron?
- ¢Qué pasos siguieron para hacerlo?
- ¢Qué dificultades se presentaron? ;Coémo los superaron?
- ¢Qué ocurre dia a dia con los germinados?
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- ¢CoOmo estan ahora los germinados?

- ¢Qué aspectos del disefio favorecieron que las semillas germinen?

- ¢Qué podrian hacer para mejorar el disefio y la ejecucidn para hacer germinados?
- ¢Aqué conclusidn llegaron sobre los germinados?

e Luego verifican si los germinados que hicieron cumplen con las siguientes condiciones. Para
ello, completan el cuadro:
Criterio Si | No
Utilizamos semillas de granos andinos u otras.
Utilizamos materiales y semillas disponibles en el aula.
Pudimos demostrar que hacer germinados es una propuesta econdmica de
bajo costo.
Utilizamos una alternativa para cuidar el ambiente.
Usamos fuentes de informacion.
Cuando se nos presentaron dificultades, fuimos capaces de solucionarlas.

e Luego de terminar con el andlisis anterior podran responder a la pregunta de investigacion:
¢Coémo podemos hacer germinados de semillas ancestrales u otras para elevar su valor

nutricional y mejorar nuestra alimentacion a bajo costo, con materiales que sean
accesibles?

Analizamos

e Ahora, los estudiantes comparan sus resultados con toda la clase y reflexionaran sobre lo
que ha sucedido.
- ¢Todas las semillas lograron germinar?
- ¢Las semillas germinaron al mismo tiempo?
- ¢Por qué creemos que hemos obtenido estos resultados?
- ¢Qué hacemos cuando no se cumplen nuestras expectativas en un experimento?
- ¢Podremos germinar estas semillas en casa?

s.@é Creamos

e Ahora que ya saben realizar los germinados, van a utilizar sus conocimientos y habilidades
para ayudar a los demas.

e El objetivo es vender los germinados que han obtenido y recaudar fondos para seguir
realizando mas geminados saludables y asi poder ensefiar y donar a las familias de la
comunidad.

e Para ello, elaborardn un boletin digital que enviaran a sus amigos y familiares, a través del
correo electronico, para anunciarles que se ha puesto a la venta diversos germinados.
Usaran las fotografias y/o dibujos que han hecho y redactaran una breve descripcion de
como han realizado cada uno de los germinados y su importancia en la alimentacion y el
beneficio para la economia de la familia.

e Los invitamos a ingresar a la web del programa, donde podréan obtener informacion sobre la
estructura de boletines digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su
creacion final al Portafolio.
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e Los estudiantes realizan una autorreflexion y cuestiones sobre el aprendizaje y las
emociones que cada proyecto despierta, tanto a modo individual como de manera colectiva.
- ¢Como se han sentido al realizar esta actividad?
- ¢Como se han sentido al trabajar con su equipo?
- ¢Qué es lo que mas les ha sorprendido de lo que han aprendido?, ¢por qué?
- ¢Como se han sentido al ver los resultados de sus trabajos?
- ¢Les ha costado repartirse las tareas para llevar a cabo el proyecto?, ;por qué?

{itoria creativa
el proyecto

e Es momento de la autoevaluacion de los estudiantes con respecto a varios aspectos del
proyecto, como puede ser su capacidad de trabajar en equipo, su actitud al enfrentarse a
dificultades o sus aprendizajes a lo largo del proyecto.

- ¢Como se han sentido con la tematica del proyecto?

- ¢Como se han sentido cuando empezaron y terminaron el proyecto?

- ¢Como se sintieron al trabajar con su equipo durante todo el proyecto?

- ¢Qué han aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que consideran mas importante?

- ¢Qué dificultades han encontrado a la hora de realizar el proyecto?, ;como las han
solucionado?

PROYECTO N° 02
¢Como reciclar los residuos organicos y obtener un compuesto que nos sirva para nutrir a las
plantas?
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Duracion: 270 minutos
Parada N° 1 Duracion: 90 minutos

En este proyecto, los estudiantes conocerdn cdmo es el manejo inadecuado de los residuos sélidos
afecta a nuestro medio ambiente, también identificaran los residuos sélidos y la forma en que pueden
ser reducidos, reusados y reciclados. También explicaran la importancia de reducir, reusar y reciclar
residuos sélidos para conservar el ambiente y finalmente reciclaran ciertos residuos organicos y
elaboraran compostaje, todo ello como una buena accion para cuidar el ambiente.

En la primera parada, explicaran la importancia de reducir, reusar y reciclar residuos sélidos como una
buena accidn para cuidar el ambiente.

Antes de realizar las secciones que se plantean en el Cuaderno del estudiante, debemos tener preparados
los materiales de consulta en el aula virtual y los siguientes materiales para entregar a cada grupo: tacho
de basura del aula y del patio del colegio.

(o

Iniciamos la parada invitando a los estudiantes a observar el video de contexto “Contaminacion

por basura: Causas y consecuencias” el cual permitira que identifiquen el reto a resolver durante
la primera parada.

e Luego de ver el video, debatimos sobre lo observado. Para dinamizar el debate, formulamos las
siguientes preguntas:

- ¢Qué problema esta atravesando nuestro medio ambiente?, ¢ Cual es la causa principal de la
contaminacion del ambiente?, ;Por qué la basura se convirtié en un gran contaminante?,; Todos
los desechos son basura?, ¢Los desechos se podran aprovechar? ¢ Cuanta cantidad de basura
producimos durante el dia?

e Los invitamos a que piensen sobre ¢ Cuanta basura producen durante el desayuno, el almuerzo y
la cena?, ¢si multiplicamos esa cantidad?; por los 7 dias de la semana, cuanta basura habran
generado en tu familia?;Si multiplicamos esa cantidad por las familias de todos los comparieros
del salén, cuantos kilos de basura produciran en total?; Qué sucede con esa basura?;Dénde la
dejan?, ¢En el saldn, donde colocan los desechos?;,Y en sus casas, en qué lugar colocan lo que
ya no les sirve?, ;Sera correcto que juntemos los residuos sélidos en un mismo lugar?;Por
qué?. ¢ Como podemos ayudar a disminuir la contaminacion del ambiente?

e A continuacion, invitamos a los estudiantes a observar los tachos de basura que estan en el aula
y en el patio de la institucion educativa.
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@dQué pasaria
‘ si..?
e Luego de observar, en grupos identifican el reto (contaminacion del medio ambiente por el
inadecuado tratamiento de los residuos sélidos), ubicandolos en un esquema en su cuaderno de
campo.

e Luego, formulan sus hipo6tesis a partir de la siguiente pregunta (el reto):
¢Coémo podemos reducir, reusar y reciclar los residuos sélidos en nuestro hogar?

e Un ejemplo seria: Convertir los residuos sélidos en nuevos objetos tiles es una forma de
reducir, reusar y reciclar residuos sélidos.

e También, proponen una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a las preguntas
planteadas, ¢Qué podemos hacer para resolver este reto?, ;Dénde podemos encontrar la
informacion necesaria?

Qwesﬂgurnas

e Para verificar si sus hipétesis son correctas las vamos a comparar con informacion cientifica,
para ello pedimos a los estudiantes ingresan a la Web del programa para que puedan leer un
texto, “jConsumo responsable! Aprende a reciclar con esta guia basica” informacion que les
permita contrastar sus respuestas.

Para leer el texto, les sugerimos lo siguiente:
- Lean el texto por parrafos e identifiquen las ideas importantes.
- Busguen en el diccionario las palabras que requiera aclarar o pueden consultar a la
docente.
- Relacionen las ilustraciones del texto con la informacion.

e Después de recabar informacién, los invitamos a que en grupos dialoguen y respondan a las
siguientes preguntas en su cuaderno de campo:

- ¢Por qué debemos reducir la produccion de residuos en nuestro hogar?
- ¢Qué tipo de cosas ya no debemos usar?
- ¢Por qué tendrian que utilizar tachos de diferentes colores?

) Analizamos
s |

e Con las ideas importantes que han identificado, podran dar respuesta a la pregunta planteada (el
reto) ¢ COmo podemos reducir, reusar y reciclar los residuos solidos en nuestro hogar?, para
ello, realizan lo siguiente:
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Comparan la posible respuesta que escribieron antes de leer el texto con las nuevas ideas
aprendidas, comentan en el grupo sobre la informacién encontrada.
Luego, escriben las conclusiones a las que llegaron.

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros resultados.

sgé Creamos

e En este reto los estudiantes han descubierto que nuestro planeta tierra nos necesita y que con
ayuda de todos podemos cuidarla, para ello debemos reducir el consumo de materiales que dafian
el ambiente como las bolsas de plastico, reutilizar los productos, dandoles otros usos, como hacer
macetas con botellas de plastico y reciclar para que se puedan crear nuevos objetos sin extraer
nueva materia prima de la naturaleza, evitando asi la deforestacion y contaminacion.

e Los estudiantes elaboran un video utilizando la estrategia Elevator Pitch, donde explicaran la
importancia y forma de reducir, reusar y reciclar residuos sélidos para conservar el ambiente.
Asimismo, invitaran a las familias y comunidad a separar los residuos que producen en casa.

e Los invitamos a ingresar a la web del programa donde podran obtener ideas sobre como realizar
un discurso, y les recordaremos que deben subir el video al Portafolio.

D

Avditoria ‘ a/sAuditorIo

creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:
¢Coémo te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido al trabajar con tu equipo?
¢Qué es lo que consideran mas Util de todo lo que han aprendido?, ¢por qué?
¢Qué es lo que mas les ha costado entender?, ¢por qué?
¢Se han sentido comodos trabajando con su equipo?, ¢por qué?

Parada 2 Duracion: 90 minutos

En la parada anterior, los estudiantes descubrieron que nuestro planeta tierra nos necesita y que con ayuda
de todos podemos cuidarla, también explicaron que para ayudar debemos reducir el consumo de
materiales que dafian el ambiente como las bolsas de plastico, reutilizar los productos, dandoles otros
usos, como hacer macetas con botellas de plastico y reciclar para gue se puedan crear nuevos objetos sin
extraer nueva materia prima de la naturaleza, evitando asi la deforestacion y contaminacion.

En esta actividad, aplicaran esos conocimientos para reciclar residuos organicos y elaborar el compostaje
el cual permitiré nutrir a las plantas, de esa manera ayudar a la reduccion de la contaminacion del ambiente
y también generar recursos economicos.

@gQué pasaria

5.2

e Recordamos que el reto a resolver con el proyecto es ayudar a reducir, reciclar y reutilizar
desechos organicos, con el fin de reducir la contaminacién del medio ambiente.

e para recordarlo comentamos en clase dinamizando con las siguientes preguntas.
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¢qué es lo que mas se desecha en los hogares?,;Qué residuos organicos podemos recolectar en
la escuela y en nuestros hogares? ¢Qué podemos hacer con tantos residuos organicos (desechos
de alimentos) que generamos en la escuela y en el hogar? ;cdmo podemos contribuir a mejorar
el cuidado de nuestro medio ambiente?

e Les planteamos el siguiente reto:
¢Como elaboramos un compostaje a partir de residuos organicos?

e Después en grupos plantean sus hip6tesis y lo anotan en su cuaderno de campo: Un ejemplo
seria “Podemos buscar informacion de como hacer un compostaje y luego experimentar”

Qwesﬁgamas

e Primero, los estudiantes revisaran los documentos digitales (videos y textos) que hemos
preparado para los estudiantes y les indicamos que los lean con atencidn que estan en la Web del
programa, para identificar los tipos de abono natural y artificial, también el procedimiento que
describen los procesos Yy materiales para realizar el compost. Para ello leen el texto:
“Elaboracion del compostaje y tipos de abono” y revisan el video sobre la elaboracion del
compost.

Antes de leer, les sugerimos lo siguiente:

- Identifiguen como se hace el compost, cual es el proceso y piensa como lo podrian hacer.

- Identifiquen las imagenes en el texto referente a los materiales.

- Revisen si cuentan con los materiales necesarios para hacer su compost.

- Identifigquen los cuidados que deben tener en cuenta para hacer su compost.

- Si hay dudas que requieran aclarar, pidan ayuda a la maestra para recibir una guia y asi
poder realizar el compost.

QU biceis
‘)\bblsenomos

e Luego de leer el texto, los estudiantes deberan consensuar con su grupo los detalles sobre los
tipos de abono y la forma de cémo realizar el compost que van a realizar, para ello completaran
el siguiente cuadro y responderan las preguntas.

Materiales y / o herramientas | Cantidad ¢Cbémo lo usaran?

Los estudiantes observan los depositos (tachos de basura) de residuos de alimentos organicos
de la escuela. Luego anotan en su cuaderno de campo lo observado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA )
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

Nombre del residuo del Origen del alimento Caracteristica del alimento
alimento (Color, textura, forma,
etc.)

e Cuando hayan llegado a un acuerdo, dibujan el disefio de como haran el compost, detallando los
procesos y cuidados.

- Procedimientos para la elaboracién del compost

- Enforma individual:

- Ensu cuaderno, a partir de la lectura, y videos observados, disefian la técnica de elaboracion del
compost.

- Serecomienda que redacten los pasos a seguir en la elaboracion, explicando de manera clara los
procedimientos y los materiales necesarios, ademas, que cada texto vaya acompafiado de su
respectivo dibujo.

e Engrupo:
- Socializan sus disefios y, previo dialogo y con los aportes de todos los integrantes, elaboran su
disefio grupal en un medio digital que sera expuesto posteriormente.

B8 ] ;
1@, Experimentames :

e A continuacion, los estudiantes realizan su compost

e Trabajan en grupos y van anotando las dificultades que vayan encontrando.

e También es importante contar con la participacion del docente. Por ejemplo, si en algin
momento se necesita cortar algo con un cuchillo o citer.

e Asi podran compartir ciertas responsabilidades durante el proceso de la elaboracion del
compost, sin dejar de hacer el registro de su observacion.

e Los animaremos a que introduzcan todos los cambios que consideren necesarios para
mejorar su disefio inicial y a que experimenten todo lo posible.

-

(2 con otros
W e

e Ahora con el proposito de dar respuesta al reto:
¢Como elaboramos un compostaje a partir de residuos organicos?

e A traveés del andlisis grupal de los resultados obtenidos en sus experimentos del c, los
estudiantes extraen conclusiones sobre la validez de sus hipotesis iniciales, a la vez que
exploran los aspectos de la puesta en marcha del proyecto que se han desarrollado como
esperaban y aquellos que no, aprendiendo de los errores y afianzando su conocimiento sobre el
tema tratado.

e Responden a las siguientes interrogantes en su cuaderno de campo.
- ¢Qué tipos de residuos organicos utilizaron?
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- ¢Qué materiales utilizaron para realizar su compost?

- ¢Utilizaron alguna alternativa para cuidar el ambiente?, ;cual?

- ¢Qué fuentes de informacion utilizaron para hacer el compost?, ;como les ayudd?
- ¢Tuvieron alguna dificultad en los procedimientos?, ;coémo lo solucionaron?

- ¢Qué podrian hacer para mejorar el proceso de elaboracion del compost?

/2
&) Anali y
‘ﬂa{Amllzamos .

‘.

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestras muestras de compost y reflexionamos sobre lo
gue ha sucedido.
- ¢Qué elementos son claves para que la elaboracién del compost sea la ideal?
- ¢Qué inconveniente tiene esta técnica?
- ¢Podriamos mejorar el proceso del compost de alguna manera?, ;c6mo?
- ¢Tuviste alguna dificultad en los procedimientos?, ;,cémo la solucionaste?

e Anotan las ideas de sus compafieros que podrian ayudarlos a mejorar sus disefios.

e Teniendo en cuenta que los compost estaran listos después de 2 semanas. Los estudiantes
observaran y registraran lo que ocurre cada dia utilizando el siguiente cuadro. Si es necesario
realizaran dibujos y/o fotografias.

Dia Fecha ¢ Qué acciones ¢COmo se ve Dibuja
realizaste? el compost?

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia5

-

e Engrupos, los estudiantes prepararan una presentacion digital para explicar al resto de la clase
cémo han realizado el compost, detallando todos los pasos que han seguido en el proceso,
Incluirdn también las fotografias que han hecho.

e Los invitamos a ingresar a la web del programa donde podréan obtener informacion sobre
modelos de presentaciones digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su
creacion final al Portafolio.

,/ Auditoria
Avdivoria creativa
creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:
- ¢Como te has sentido al realizar el reto? ; Como te has sentido con el equipo?
- ¢Qué tipo de abono es el compost?, ¢por qué prefieren el abono orgénico y no el
artificial?,
- ¢Creen que se podria hacer compost en la localidad?
- ¢aqué estan contribuyendo reciclando los restos de alimentos?
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- ¢Has hecho algo que creias que no sabrias hacer?, ;como te has sentido?
- ¢Tegustaria trabajar con tus compafieros de nuevo?, ;por qué?

Parada 3 Duracion: 90 minutos
En la parada anterior, elaboraron su disefio y lo llevaron a cabo al hacer sus compost.

En esta actividad, continuaran y concluiran con la implementacion de sus disefios para dar respuesta al
reto: ¢ Como elaboramos un compostaje a partir de residuos organicos?

También reflexionaran y evaluaran el proceso de compost y los resultados que obtuvieron al aplicar el
disefio propuesto.

e Invitamos a los estudiantes a analizar los datos que registraron cada dia, los cuales anotaron en
su cuaderno de campo, segun las indicaciones brindadas en la parada dos.
e Ahora, reflexionan sobre las siguientes cuestiones:
- ¢Como hicieron el compost?
- ¢Qué materiales utilizaron?
- ¢Qué pasos siguieron para hacerlo?
- ¢Qué dificultades se presentaron? ;Cémo los superaron?
- ¢Qué ocurrié dia a dia?
- ¢Como estan ahora los compost?
- ¢Qué aspectos del disefio favorecieron en la realizacion del compost?
- ¢Qué podrian hacer para mejorar el disefio y la ejecucién para hacer compost?
- ¢A qué conclusion llegaron sobre el compost?

e Luego verifican si los compost que hicieron cumplen con las siguientes condiciones. Para ello,
completan el cuadro:

Criterio Si No
Utilizamos materiales organicos.
Utilizamos materiales y herramientas disponibles.

Pudimos demostrar que hacer compost es una propuesta sostenible
para el cuidado del medio ambiente.
Trabajamos en equipo.

Usamos fuentes de informacién digitales.

Cuando se nos presentaron dificultades, fuimos capaces de
solucionarlas.

e Luego de terminar con el analisis anterior podran responder a la pregunta de investigacion:
¢Como elaboramos un compostaje a partir de residuos organicos?

5

e Ahora, los estudiantes compararan sus resultados con toda la clase y reflexionaran sobre lo que
ha sucedido.

- ¢Las muestras de compost tienen las mismas caracteristicas en el tiempo que se les dio?
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- ¢Todas las muestras de compost son Utiles y nutren a las plantas de no ser asi volverias
hacerlo?

- ¢Por qué creemos que hemos obtenido estos resultados?

- ¢Qué hacemos cuando no se cumplen nuestras expectativas en un experimento?

- ¢Podremos usar este compost en casa y en otros hogares?

k,@g Creamos

e Ahora que ya saben realizar los procedimientos para elaborar compost, van a utilizar sus
conocimientos y habilidades para ayudar a los demas.

e El objetivo es vender los compost que han obtenido y recaudar fondos para seguir realizando
mas experimentos que ayuden a preservar el cuidado del planeta.

e Paraello, elaboraran un boletin digital que enviaran a sus amigos y familiares, a través del
correo electronico, para anunciarles que se ha puesto a la venta muestras de compost.

Usaran las fotografias y/o dibujos que han hecho y redactaran una breve descripcion de coémo
han realizado sus muestras de compost y su importancia para la preservacion del medio
ambiente.

e Los invitamos a ingresar a la Web del programa, donde podran obtener informacién sobre la
estructura de boletines digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su
creacion final al Portafolio.

@Audno.f@

creativa
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e Los estudiantes realizan una autorreflexion y cuestiones sobre el aprendizaje y las emociones
que cada proyecto despierta, tanto a modo individual como de manera colectiva.
- ¢Como se han sentido al realizar esta actividad?
- ¢Cbmo se han sentido al trabajar con su equipo?
- ¢Qué es lo que mas les ha sorprendido de lo que han aprendido?, ¢por qué?
- ¢Cbmo se han sentido al ver los resultados de sus trabajos?
- ¢Les ha costado repartirse las tareas para llevar a cabo el proyecto?, ;por qué?

@ Auditoria creativa
| Del proyecto

e Es momento de la autoevaluacion de los estudiantes con respecto a varios aspectos del
proyecto, como puede ser su capacidad de trabajar en equipo, su actitud al enfrentarse a
dificultades o sus aprendizajes a lo largo del proyecto.

- ¢Como se han sentido con la tematica del proyecto?

- ¢Como se han sentido cuando empezaron y terminaron el proyecto?

- ¢Como se sintieron al trabajar con su equipo durante todo el proyecto?

- ¢Qué han aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que consideran mas importante?
- ¢Qué haran con lo aprendido?
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PROYECTO N° 03

Producimos alimentos nutritivos y econdmicos para nuestra familia usando
microorganismos
Duracion: 270 minutos
Muro Padlet: https://padlet.com/gavisolinda/xmql43hli4klebhc
Parada N° 1 Duracion: 90 minutos

En este proyecto, los estudiantes ampliaran sus aprendizajes acerca de las alternativas
nutritivas y econdmicas con el uso de microorganismos para mejorar nuestra nutricion y
salud, y su importancia para vivir mejor.

En la primera parada, identificardn el valor nutricional de la leche y explicardn como
preservar el valor nutricional de la leche a traves de sus derivados.

Antes de realizar las secciones que se plantean en el cuaderno de campo, debemos tener
preparados los materiales de consulta en la web del programa y los siguientes materiales
para entregarlos a cada grupo: leche, lechuga, betarraga y huevo.

e Iniciamos la parada presentandoles los productos que se producen en la comunidad como
la leche, lechuga, betarraga y huevo.

<

e Invitamos a los estudiantes a dialogar sobre los productos que observan, el cual permitird
que identifiquen el reto a resolver durante la primera parada.

e Luego de observar los alimentos, dialogamos sobre los alimentos que pueden ser
transformados preservando su valor nutricional y a la vez beneficiarnos econdmicamente.
Para dinamizar el dialogo, formulamos las siguientes preguntas:

- ¢Qué alimentos se producen mas en la comunidad?, ;Cual es el alimento que se produce en
menos tiempo?, ¢Por qué es posible su produccion?, ;La leche y el huevo nos brindan algin
beneficio? ¢cudles?, ;Ustedes consumen leche? ;por qué?, ¢(Con qué frecuencia lo
consumen?, ¢Es posible mantener la leche por un largo tiempo? ;Por qué?,

@

Luego del didlogo, en grupos identifican el reto, ubicAndolos en un esquema en su cuaderno de
campo.
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e Luego, formulan sus hipétesis a partir de las siguientes preguntas:
- ¢Qué beneficios nutricionales aporta la leche a nuestra salud?
- ¢De qué manera podemos preservar el valor nutritivo de la leche por mas
tiempo?
Un ejemplo seria:
La leche proporciona calcio para cuidar nuestra salud.
Si transformamos la leche en derivados, preservamos su valor nutricional.
e También, proponen una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a las
preguntas planteadas, ¢Qué podemos hacer para resolver el reto?, ;Donde podemos
encontrar la informacion necesaria?

Qe

e Para responder la pregunta planteada, pediremos a los estudiantes ingresar a la web del
programa para que puedan leer un texto sobre sobre “El valor nutritivo de la leche”,
“Beneficios que contienen la leche y sus derivados” y ver los videos “El poder de la leche”
y “Derivados de la leche”

e Antes de leer los textos y ver los videos, les sugerimos lo siguiente:

- Lean el texto por parrafos e identifiquen las ideas importantes.

- Busquen en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pueden consultar a
la docente.

- Relacionen las ilustraciones del texto con la informacion.

- Observen con atencidn el video para extraer la informacion.

e Después de recabar informacion, los invitamos a completar los siguientes organizadores
visuales con las ideas importantes del video y del texto leido, para ello, utilizan su cuaderno

de campo:
LECHE NUTRIENTES BENEFICIOS PARA SALUD
TEXTO/VIDEO
1. ¢(Qué son 2. ;Quéleocurreala 3. ¢(Como pueden ayudar | 4. ¢Coémo
los derivados? | leche cuando se  los derivados a mejorar la = podemos
convierte en  alimentacion y la salud? consumir los
derivados? derivados?
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e Con las ideas importantes que han identificado, podran dar respuesta a las preguntas
planteadas

e (¢,Qué beneficios nutricionales aporta la leche a nuestra salud?, ;De qué manera
podemos preservar el valor nutritivo de la leche por mas tiempo?), para ello, realizan
lo siguiente:
- Comparan las posibles respuestas que escribieron antes de leer el texto con las nuevas
ideas aprendidas.

- Luego, escriben las conclusiones a las que Ilegaron.

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros resultados.

/-

e En este reto los estudiantes han descubierto que la leche posee un alto valor nutricional y
que se puede preservar su valor nutritivo a través de los derivados.

e Para comunicarlo, elaboran un boletin digital explicando el valor nutritivo de la leche y
como sus derivados preservan su valor nutricional. Asimismo, invitar a las familias a
incorporar el consumo de la leche y sus derivados en la dieta familiar.

a | Auditoria @
Audiroria creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Cbmo te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido con el grupo?
- ¢Qué es lo que consideran mas util de todo lo que han aprendido?, ;por qué?
- ¢Qué es lo que mas les ha costado entender?, ¢por qué?

- ¢Se han sentido coémodos trabajando con su grupo?, ¢por qué?

Parada 2 Duracién: 90 minutos

En la parada anterior los estudiantes identificaron el valor nutricional de la leche y
explicaron como preservar el valor nutricional de la leche a través de sus derivados ademas
sus beneficios para la salud.

En esta actividad, aplicaran estos conocimientos para elaborar yogurt natural, para mejorar
la nutricion y la salud en la familia.

{O!dQué pasaria
‘ si..?
e Recordamos que el reto a resolver con el proyecto es ayudar en la buena alimentacion

preservando el valor nutricional de la leche, para resolver este gran reto obtuvimos
informacion acerca del valor nutricional de la leche y la manera de preservar sus nutrientes

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




X% UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE 3 k-~ CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

mediante la elaboracion de yogurt, para recordarlo comentamos en clase dinamizando con
las siguientes preguntas.
- ¢(Cuél de los derivados es factible de elaborar?

- (Qué debemos hacer para elaborar el yogurt?
- ¢(En qué aportan la leche a nuestra nutricion y salud?
- ¢{Qué beneficio trae a la economia familiar el yogurt elaborado en casa?

e Les planteamos el siguiente reto:
¢Como podemos hacer yogurt natural para preservar su valor nutricional y mejorar
nuestra alimentacion a bajo costo, con recursos accesibles?

e Después en grupos plantean sus hipétesis y lo anotan en su cuaderno de campo: Un ejemplo
seria “Podemos buscar informacion de como hacer yogurt natural y luego experimentar”

Q‘wesﬂgumas

e Los estudiantes ingresan a la web del programa para explorar los recursos que describen
los procesos para realizar el yogurt natural. Para ello observan el video “Elaboracion de
yogurt casero” y leen el texto: “;Como elaborar el yogurt?” y Procesos de la elaboracion
del yogurt.

Antes de leer, les sugerimos lo siguiente:

- Identifiquen cual es el proceso de elaboracion de yogurt y piensa cémo lo podrian hacer.

- Identifiquen las imagenes y el texto referente a los materiales.

- Revisen si cuentan con los materiales necesarios para hacer su yogurt natural.

- Identifiquen los procesos que deben tener en cuenta para hacer sus.

- Busqguen en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pidan ayuda a la maestra
para lograr comprender el significado de la palabra.

xmseﬁomos

e Luego de leer el texto y visualizar el video los estudiantes deberan consensuar con su grupo
para elaborar el yogurt natural, para ello completaran el siguiente cuadro y responderan las
preguntas.

Cantidad Ingredientes Costo en soles

Total

Responde las preguntas en el cuaderno de campo.
¢De qué tratd el video que vistes en el aula virtual?
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¢Cudles son los insumos que menciona?
¢Qué materiales son necesarios para elaborar el yogurt natural?
¢Por qué debemaos tener en cuenta el aseo y limpieza a la hora de elaborar el yogurt natural?

En equipos con los materiales ya seleccionados llegan a un acuerdo para hacer el disefio del
proceso del yogurt natural.

B | -
£,/ Experimentamos

A continuacion, los estudiantes preparan el yogurt natural aplicando sus disefios.
Trabajan en grupos y van anotando las dificultades que vayan encontrando.

También es importante contar con la participacion del docente. Por ejemplo, si en algin
momento se necesita cortar algo con un cuchillo o hacer uso del fuego. Asi podran compartir
ciertas responsabilidades durante el proceso de la elaboracién del yogurt natural, sin dejar
de hacer el registro de su observacion.

Los animaremos a que introduzcan todos los cambios que consideren necesarios para
mejorar su disefio inicial y a que experimenten todo lo posible.

@@3;‘"’“

e Ahora con el prop6sito de dar respuesta al reto:

¢Como podemos hacer yogurt natural para preservar su valor nutricional y mejorar
nuestra alimentacion a bajo costo, con recursos accesibles?

e A través del andlisis grupal de los resultados obtenidos en sus experimentos de la
elaboracién del yogurt, los estudiantes extraen conclusiones sobre la validez de sus hipétesis
iniciales, a la vez que exploran los aspectos de la puesta en marcha del proyecto que se han

desarrollado como esperaban y aquellos que no, aprendiendo de los errores y afianzando su
conocimiento sobre el tema tratado.

e Responden a las siguientes interrogantes en su cuaderno de campo.
- ¢Usaron correctamente los ingredientes?
- ¢Qué bacterias beneficiosas participan?
- ¢Utilizaron alguna alternativa para cuidar el ambiente?, ;cual?
- ¢Qué fuentes de informacién utilizaron para hacer el yogurt?, ;cémo les ayud6?
- ¢Tuvieron alguna dificultad en los procedimientos?, ;cémo lo solucionaron?
- ¢Qué podrian hacer para mejorar el proceso de elaboracion del yogurt?

*J) Analizamos

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros productos de yogurt y reflexionamos sobre
lo que ha sucedido.
- ¢Qué procesos observaron y tomaron en cuenta en la elaboracion del yogurt?
- ¢Qué inconvenientes se present6?, ;como la solucionaste?
- ¢Podriamos mejorar el proceso de elaboracion del yogurt de alguna manera?,
¢como?
e Anotan las ideas de sus compafieros que podrian ayudarlos a mejorar sus disefios.
e Teniendo en cuenta que la elaboracion del yogurt estara listo después de 7 horas.
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Dia Hora ¢ Qué acciones realizaste? ¢Cémo se ve la Dibuja
consistencia  del
yogurt?
Dia
1
G”::E:. k,-.) Creamos

e En grupos, los estudiantes elaboraran una presentacion digital para explicar al resto de la
clase como han realizado el proceso de la elaboracién del yogurt, detallando todos los pasos
que han seguido en el proceso, Incluiran también las fotografias que han hecho.

e Los invitamos a ingresar a la web del programa, donde podran obtener informacion sobre
modelos de presentaciones digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de
su creacion final al Portfolio.

Auditoria
m Z‘ creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Como te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido con el equipo?

- ¢Has hecho algo que creias que no podias hacer?, ;co6mo te has sentido?

- ¢Tegustaria trabajar con tus compafieros de nuevo?, ;por qué?

- ¢Qué podrias hacer para mejorar la relacion entre los compafieros del equipo?
Parada 3 Duracion: 90 minutos
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En la parada anterior, elaboraron su disefio y lo llevaron a cabo al hacer la elaboracion del
yogurt.

En esta actividad, continuaran y concluiran con la implementacion de sus disefios para dar
respuesta al reto:

¢Como podemos hacer yogurt natural para preservar su valor nutricional y mejorar
nuestra alimentacion a bajo costo, con recursos accesibles?

También reflexionaran y evaluaran el proceso de la elaboracion del yogurt y los resultados
que obtuvieron al aplicar el disefio propuesto.

e Invitamos a los estudiantes a analizar los datos que registraron durante el dia, los cuales
anotaron en su cuaderno de campo, segun las indicaciones brindadas en la parada dos.

Ahora, reflexionan sobre las siguientes cuestiones:

- ¢Como hicieron el yogurt natural?

- ¢Qué ingredientes utilizaron?

- ¢Qué pasos siguieron para hacerlo?

- ¢Qué dificultades se presentaron? ;Cémo los superaron?

- ¢Qué nutrientes tiene el yogurt natural?

- ¢Como influye su valor nutricional en la alimentacion de

- nuestra familia?

- ¢Qué podrian hacer para mejorar el disefio y la elaboracion de yogurt?
- ¢A qué conclusion llegaron sobre la elaboracion del yogurt?

e Luego verifican si el yogurt que hicieron cumple con las siguientes condiciones. Para ello,
completan el cuadro:

Criterio Si No
Utilizamos ingredientes naturales.
Utilizamos materiales de forma adecuada.

Pudimos demostrar que la elaboracién del yogurt genera
sostenibilidad.

Utilizamos una alternativa para cuidar el ambiente.
Usamos fuentes de informacion.

Trabajamos en equipo con responsabilidad.

e Luego de terminar con el andlisis anterior podran responder a la pregunta de investigacion:
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¢Como podemos hacer yogurt natural para preservar su valor nutricional y mejorar
nuestra alimentacion a bajo costo, con recursos accesibles?

Analizamos

‘.

1ol
e Ahora, los estudiantes comparan sus resultados con toda la clase y reflexionaran sobre lo
gue ha sucedido.
- ¢Todos los equipos lograron obtener el yogurt natural?
- ¢Qué proceso en la elaboracion del yogurt no cumpliste?
- ¢Por qué creemos que hemos obtenido estos resultados?
- ¢Qué hacemos cuando no se cumplen nuestras expectativas en un experimento?
- ¢Podemos elaborar el yogurt en casa?

s@é Creamos

e Ahora gque ya saben elaborar el yogurt natural, van a utilizar sus conocimientos y habilidades
para ayudar a los demas.

e El objetivo es vender y generar sostenibilidad con el yogurt natural ademas preservar el
valor nutritivo, la salud y cuidado del medio ambiente.

e Para ello, elaboraran un video utilizando la estrategia Elevator Pitch, explicando sobre
el valor nutricional y beneficios del yogurt natural y anunciando que se ha puesto a la
venta yogurt natural, los cuales enviaran a sus amigos y familiares, a través del correo
electrénico.

e Los invitamos a ingresar a la web del programa, donde podran obtener informacion sobre
la estrategia del Elevator Pitch y subir su video a su portafolio digital.

@Audiwrio @

Avditoria creativa

creativa

e Los estudiantes realizan una autorreflexion y cuestiones sobre el aprendizaje y las
emociones que cada proyecto despierta, tanto a modo individual como de manera colectiva.
- ¢Como se han sentido al realizar esta actividad?
- ¢Cbmo se han sentido al trabajar con su equipo?
- ¢Qué es lo que mas les ha sorprendido de lo que han aprendido?, ¢por qué?
- ¢Cbmo se han sentido al ver los resultados de sus trabajos?
- ¢Tuvieron dificultades para repartir las actividades y llevar a cabo el proyecto?
¢Por qué?
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Auditoria creativa
' Del proyecto

e Es momento de la autoevaluacion de los estudiantes con respecto a varios aspectos del
proyecto, como puede ser su capacidad de trabajar en equipo, su actitud al enfrentarse a
dificultades o sus aprendizajes a lo largo del proyecto.

- ¢Como se han sentido con la tematica del proyecto?

- ¢Como se han sentido cuando empezaron y terminaron el proyecto?

- ¢Como se sintieron al trabajar con su equipo durante todo el proyecto?

- ¢Qué han aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que consideran mas importante?

- ¢Qué dificultades han encontrado a la hora de realizar el proyecto?, ;cdmo las han
solucionado?
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PROYECTO N° 04
Reciclando el aceite comestible mediante la elaboracién de velas aromaticas.

Duracion: 270 minutos
Muro Padlet: https://es.padlet.com/gavisolinda/upntusny22i5h42z

Parada N° 1 Duracion: 90 minutos

En este reto, los estudiantes ampliaran sus aprendizajes acerca de las alternativas de solucién
para reciclar el aceite comestible para disminuir la contaminacién del agua, y su importancia
para vivir mejor.

En la primera parada, identificaran el impacto que causa el aceite usado en el agua y explicaran
como reciclar el aceite usado a través de la elaboracion de productos sostenibles como las velas
aromaticas y el jabon.

Antes de realizar las secciones que se plantean en el Cuaderno del estudiante, debemos tener
preparados los materiales de consulta en la web del programa.

(o

Iniciamos la parada invitando a los estudiantes a observar el video de la noticia de contexto el
cual permitira que identifiquen el reto a resolver durante la primera parada.

e Luego de ver la noticia, debatimos sobre lo observado. Para dinamizar el debate, formulamos
las siguientes preguntas:

- ¢Qué problema atraviesan las ciudades de Londres y Antofagasta?, ¢ Este problema afecta solo
a esas ciudades? ;por qué?, ;Qué hacen en casa con el aceite que ya usaron?, ;Qué efectos
tendrd el verter el aceite por el sumidero?, ;/Se considera al aceite usado como un gran
contaminante del agua? ¢Por qué?, ;Quienes colaboran con la contaminacion del agua por
aceite usado?, ¢Se esta haciendo algo en nuestra comunidad para solucionar este problema?
¢Como lo saben?

¢Qué pasaria
* si..?

e Luego de observar, en grupos identifican los problemas gue se presentan en el contexto y el
reto (Contaminacion del agua), ubicandolos en un esquema en su cuaderno de campo.

3

Q

e Luego, formulan sus hipotesis a partir de las siguientes preguntas:
- ¢ Por qué el aceite usado es un gran contaminante del agua?
- ¢ Qué podemos hacer para evitar la contaminacion del agua a causa del aceite usado?
e Un ejemplo seria: El aceite concentra mucha grasa y por ello contamina mas el agua, Rehusar
el aceite puede evitar la contaminacion del agua.
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e También, proponen una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a las
preguntas planteadas, ¢Qué podemos hacer para resolver estos retos?, ;Ddnde podemos
encontrar la informacion necesaria?

Qwesﬂgomas

e Para responder las dos preguntas planteadas, pediremos a los estudiantes ingresar a la WEB
del programa, para que puedan ver un video sobre “Contaminacion del agua por aceite” y leer
el texto “Reciclar el aceite usado en casa.

Para ver el video y leer el texto, les sugerimos lo siguiente:

- Observen con atencidn el video para extraer la informacion.

- Lean el texto por parrafos e identifiquen las ideas importantes.

- Busquen en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pueden consultar a la
docente.

- Relacionen las ilustraciones del texto con la informacion.

e Después de recabar informacion, los invitamos a completar los siguientes organizadores
visuales con las ideas importantes del video y del texto leido, para ello, utilizan su cuaderno
de campo:

- ¢Qué podemos hacer para evitar la contaminacién del agua?

- ¢Por qué dicen que el aceite es un gran contaminante del agua?
- ¢Conun litro de aceite cuantos litros de agua contaminamos?

- ¢De qué manera podemos reciclar el aceite usado?

- ¢Qué beneficios trae reusar el aceite usado?

‘/'1‘1 :
I#E,;V‘Amhzamos

e Con las ideas importantes que han identificado, podran dar respuesta a las preguntas
planteadas: ¢ Por qué el aceite usado es un gran contaminante del agua?
¢Qué podemos hacer para evitar la contaminacion del agua a causa del aceite usado?,
para ello, realizan lo siguiente:

e Comparan las posibles respuestas que escribieron antes de leer el texto con las nuevas ideas
aprendidas.
Luego, escriben las conclusiones a las que llegaron.

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros resultados.

t}'@é Creamos

e En este reto los estudiantes identificaron el impacto que causa el aceite usado en el agua y
explicardn como reciclar el aceite usado a través de la elaboracion de productos sostenibles
como las velas arométicas y el jabon.

e Les pediremos que elaboren un boletin digital, sobre el impacto que causa el aceite usado en
el agua y explicardn como reciclar el aceite usado a través de la elaboracion de productos
sostenibles como las velas aromaticas y el jabén, invitando a las familias a poder reciclar el
aceite usado.
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e Los invitamos a ingresar a la web del programa, donde podran obtener informacion sobre la
estructura de boletines digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su
creacion final al Portfolio.

&

Audivarsa
creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:
¢Como te has sentido al realizar el reto? ; Como te has sentido con el grupo?
¢Qué es lo que consideran mas Util de todo lo que han aprendido?, ;por qué?
¢Qué es lo que mas les ha costado entender?, ;por qué?

¢Se han sentido comodos trabajando con su grupo?, ¢por qué?

Parada 2 Duracion: 90 minutos

En la parada anterior los estudiantes identificaron el impacto que tiene el aceite en la
contaminacion del agua y explicaran como reciclar el aceite usado a través de la elaboracion
de productos sostenibles como las velas aromaticas.

En esta actividad, aplicaran esos conocimientos para elaborar productos sostenibles como las
velas aromaticas para evitar la contaminacién ambiental (agua)

@g‘*’iﬁ‘;m

e Recordamos que el reto a resolver con el proyecto es evitar el impacto que causa el aceite
comestible usado y que se vierte en los lavaplatos produciendo asi la contaminacion del agua.
Recordando el video que visualizaron en la web del programa.

e Respondemos a las siguientes preguntas.
¢Qué podemaos hacer para evitar la contaminacion del agua?
¢Por qué dicen que el aceite es un gran contaminante del agua?
¢Con un litro de aceite cuantos litros de agua contaminamos? ;De qué maneras podemos
usar el aceite usado? ¢ De qué manera podemos reciclar el aceite usado?

Les planteamos el siguiente reto:

¢Como elaborar velas aromaticas haciendo uso del aceite usado y mejorar nuestra
economia familiar?

e Después en grupos plantean sus hipétesis y lo anotan en su cuaderno de campo.
Luego los equipos de trabajo proponen buscar informacion de como elaborar velas aromaticas
con aceite usado.

Qwesﬂgomas

e Les pediremos que entren a la pagina web del programa para explorar los recursos que indican
como se elaboran las velas aromaticas con el aceite usado. Para ello leen el texto: “Como

hacer velas de aceite reciclado” y visualizan un video.

Antes de leer, les sugerimos lo siguiente:
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- Identifiquen los materiales a usar y sus cantidades, asi como el procedimiento detallado
para la elaboracion de las velas arométicas.

- Revisen si cuentan con los materiales necesarios para hacer sus velas.

- Identifiquen los cuidados que deben tener en cuenta para elaborar sus velas.

- Busquen en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pidan ayuda a la maestra
para lograr comprender el significado de la palabra.

%Diseﬁomos

e Luego de leer el texto, y visualizar el video los estudiantes deberan consensuar con su grupo
para seleccionar la forma en como elaboraran sus velas. Para ello completaran la siguiente
tabla.

Materiales ¢ Tenemos el material? ¢con qué otro
insumo/material que tengo

S| NO se puede reemplazar?

¢ Responden:
¢Qué pasos seguiras utilizando los materiales que has elegido?
¢Qué version eligieron en la elaboracion de sus velas aromaticas (Video o texto)?

e Cuando hayan llegado a un acuerdo, dibujan el disefio de como haran sus velas, detallando
los procesos y cuidados de cada proceso.

i -
£,/ Experimentames ‘

e A continuacion, los estudiantes realizan la elaboracion de sus velas aromaticas aplicando sus
disefios.

e Trabajan en grupos y van anotando las dificultades que vayan encontrando.

e También es importante contar con la participacion del docente. Por ejemplo, si se requiere
del uso del fuego.

e Asi podran compartir ciertas responsabilidades durante la elaboracion de sus velas, sin dejar
de hacer el registro de su observacion.

e Los animaremos a que introduzcan todos los cambios que consideren necesarios para
mejorar su disefio inicial y a que experimenten todo lo posible.

e Ahora con el proposito de dar respuesta al reto:
¢Como elaborar velas aromaticas haciendo uso del aceite usado y mejorar nuestra
economia familiar?
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e Através del andlisis grupal de los resultados obtenidos en sus experimentos de la elaboracion
de sus velas, los estudiantes contrastan sus hipotesis iniciales con sus experimentaciones,
afianzando su conocimiento sobre el tema tratado.

e Responden a las siguientes interrogantes en su cuaderno de campo.
- ¢Utilizaron correctamente los materiales?
- ¢Utilizaron alguna alternativa para cuidar el ambiente?, ;cual?
- ¢Qué fuentes de informacion utilizaron para hacer la vela aromatica?, ;como les
ayudo?
- ¢Tuvieron alguna dificultad en los procedimientos?, ;c6mo lo solucionaron?
- ¢Qué podrian hacer para mejorar el proceso de elaboracion de velas?

/2
= Analizamos

—}

e Ahora, con toda la clase, comparamos la elaboracién de las velas y reflexionamos sobre lo
que ha sucedido.
- ¢Usaron las cantidades adecuadas para elaborar la vela aromatica?
- ¢Podriamos mejorar el proceso de la elaboracion de la vela?, ;cémo?
- ¢Tuviste alguna dificultad en los procedimientos?, ;,cémo la solucionaste?

e Anotan las ideas de sus compafieros que podrian ayudarlos a mejorar sus disefios.
e Teniendo en cuenta que la elaboracion de las velas aromaticas estara lista después de 3 horas.

Los estudiantes observaran y registraran lo que ocurre en cada proceso utilizando el siguiente
cuadro. Si es necesario realizaran dibujos y/o fotografias.

Hora Fecha ¢Qué acciones ¢Como se Dibuja
realizaste? observa la vela?

1ra hora

2da

hora

3ra hora

-

e Engrupos, los estudiantes prepararan una presentacion digital para explicar al resto de la clase
como han realizado la elaboracion de sus velas aromaticas, detallando todos los pasos que han
seguido en el proceso.

e Los invitamos a ingresar a, donde podrdn obtener informacion sobre modelos de
presentaciones digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su creacion
final al Portafolio.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE METRc  UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

@Auditqrio @

creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Como te has sentido al realizar el reto? ; Como te has sentido con el equipo?

- ¢Serias capaz de explicarle lo que hemos hecho a un compafiero que no haya estado
en clase?, ,como?

- ¢Has hecho algo que creias que no sabrias hacer?, ;como te has sentido?

- ¢Tegustaria trabajar con tus compafieros de nuevo?, ;por qué?

Parada 3 Duracion: 90 minutos

En la parada anterior, elaboraron su disefio y lo llevaron a cabo al hacer sus jabones de aceite
reciclado.

En esta actividad, continuaran y concluiran con la implementacion de sus disefios para dar
respuesta al reto:

¢ Coémo elaborar velas aromaticas haciendo uso del aceite usado?

También reflexionaran y evaluaran el proceso de la elaboracion de las velas aromaticas y los
resultados que obtuvieron al aplicar el disefio propuesto.

P

e Invitamos a los estudiantes a analizar los datos que registraron durante el dia, los cuales
anotaron en su cuaderno de campo, segun las indicaciones brindadas en la parada dos.
Ahora, reflexionan sobre las siguientes cuestiones:

- ¢Cbmo hicieron las velas aromaticas?

- ¢Qué materiales utilizaron?

- ¢Qué pasos siguieron para hacerlo?

- ¢Qué dificultades se presentaron? ;Cémo las superaron?

- ¢Consideras que con la elaboracion de velas aromaticas cuidamos el medio ambiente?

- ¢La elaboracion de las velas aromaticas nos ayudara a cuidar nuestra economia
familiar?

e Luego verifican si las velas aromaticas que hicieron cumplen con las siguientes condiciones.
Para ello, completan el cuadro:

Criterio Si No
Utilizamos los materiales de forma adecuada.

Utilizamos una alternativa para cuidar el ambiente.

Pudimos demostrar que elaborar velas arométicas genera sostenibilidad.

Usamos fuentes de informacién digitales.

Cuando se nos presentaron dificultades, fuimos capaces de solucionarlas.

Demostramos que las velas aromaticas mejoran nuestra economia familiar.

e Luego de terminar con el andlisis anterior podran responder a la pregunta de investigacion:
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¢Como elaborar velas aromaticas haciendo uso del aceite usado y mejorar nuestra
economia familiar?

_J) Analizamos

goniiiry

e ;Ahora, los estudiantes comparan sus resultados con toda la clase y reflexionaran sobre lo que
ha sucedido?

- ¢Todos los equipos lograron obtener las velas aromaticas?

- ¢Hubo dificultad en los procesos de la elaboracion de las velas aromaticas? ¢Por qué?
- ¢Qué hacemos cuando no se cumplen nuestras expectativas en un experimento?

- ¢Podremos elaborar estas velas aromaticas en casa y asi mejorar nuestra economia?

@

Creamos

° Ahora que ya saben realizar las velas aromaticas, van a utilizar sus conocimientos y

habilidades para mejorar su economia familiar.

e EIl objetivo es vender las velas que han obtenido, generar sostenibilidad y evitar la
contaminacion del agua.

e Para ello, elaboraran un video utilizando la estrategia Elevator Pitch, explicando sobre el
cuidado del medio ambiente a través de la elaboracion de las velas aromaticas, y lo anunciaran
y enviaran a sus amigos Yy familiares a través del correo electronico para anunciarles que se a
puesto a la venta las velas aromaticas hechas de aceite usado.

e Los invitamos a ingresar a la web del programa, donde podran obtener informacion sobre la
estrategia elevator pitch, y subir su video al Portfolio.

@Audnorio @

creativa

Audivarsa
creativa

e Los estudiantes realizan una autorreflexion y cuestiones sobre el aprendizaje y las
emociones que cada proyecto despierta, tanto a modo individual como de manera colectiva.
- ¢Como se han sentido al realizar esta actividad?

- ¢Cbmo se han sentido al trabajar con su equipo?

- ¢Qué es lo que mas les ha sorprendido de lo que han aprendido?, ;por qué?

- ¢Cbmo se han sentido al ver los resultados de sus trabajos?

- ¢Les ha costado repartirse las tareas para llevar a cabo el proyecto?, ;por qué?

@'i Auditoria creativa
J Del proyecto
e Es momento de la autoevaluacion de los estudiantes con respecto a varios aspectos del
proyecto, como puede ser su capacidad de trabajar en equipo, su actitud al enfrentarse a
dificultades o sus aprendizajes a lo largo del proyecto.
- ¢Como se han sentido con la tematica del proyecto?
- ¢Como se han sentido cuando empezaron y terminaron el proyecto?
- ¢Como se sintieron al trabajar con su equipo durante todo el proyecto?
- ¢Qué han aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que consideran mas importante?
- ¢Qué dificultades han encontrado a la hora de realizar el proyecto?, ;como las han
solucionado?
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PROYECTO N° 05

La acuaponia como alternativa para el cultivo de plantas y la crianza de peces y su
importancia en la alimentacion

Duracion: 270 minutos
Muro Padlet: https://padlet.com/gavisolinda/1bjhc7jhesyo96zr

Parada N° 1 Duracion: 95 minutos

En este proyecto, los estudiantes conoceran como el manejo inadecuado de la agricultura afecta a
nuestro medio ambiente y a nuestra salud, también identificaran las formas de cultivar los alimentos
y explicaran la importancia de utilizar sistemas de cultivo que no dafien el suelo, finalmente
elaboraran un sistema acuaponico como una buena accién para preservar el agua, reducir la
contaminacion ambiental y obtener una alimentacion saludable generando sostenibilidad para las
familias.

En la primera parada, explicaran la importancia de utilizar sistemas de cultivo sin suelo por ejemplo
la acuaponia, como una buena accién para preservar el agua, reducir la contaminacién ambiental y
obtener una alimentacion saludable, generando sostenibilidad para las familias.

Antes de realizar las secciones que se plantean en el Cuaderno del estudiante, debemos tener
preparados los materiales de consulta en el aula virtual.

Q

e Iniciamos la parada invitando a los estudiantes a observar el video de una noticia de contexto
“Dafio de la agricultura al medio ambiente” el cual permitira que identifiquen el reto a
resolver durante la primera parada.

e Luego de ver el video, debatimos sobre lo observado. Para dinamizar el debate, formulamos
las siguientes preguntas:

- ¢Ustedes sabian que la agricultura contamina el medio ambiente?, (;En qué afecta
directamente la agricultura al medio ambiente? ;Qué elementos del medio ambiente se ven
mas afectados? ;Qué son los agrogquimicos? ¢Qué efectos tienen los agroquimicos en los
alimentos? ¢El uso de los agroquimicos afectan a nuestra salud? ;Cémo? ¢En nuestra
comunidad usamos agroquimicos en la agricultura? ;Lo hacen siempre? ;Por qué? ;Qué
podemos hacer para que nuestra agricultura no dafie el medio ambiente? ¢;Habréa
otras formas de cultivar los alimentos? ;Cuales conocen?

e Luego de observar, en grupos identifican el reto (Contaminacion del medio ambiente y dafio
a la salud, por el manejo inadecuado de la agricultura), ubicAndolos en un esquema en su
cuaderno de campo.
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e Luego, formulan sus hipoétesis a partir de la siguiente pregunta (el reto):
- ¢Qué sistemas de cultivo ayudan a reducir la contaminacion del ambiente por la
agricultura?

e Un ejemplo seria: Cultivar los productos sélo con abono natural ayudard a reducir la
contaminacion del ambiente por la agricultura.

e También, proponen una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a las
preguntas planteadas, ¢Qué podemos hacer para resolver este reto?, ;Dénde podemos
encontrar la informacion necesaria?

Q\nsﬁgomos

e Para verificar si sus hip6tesis son correctas las vamos a comparar con informacion
cientifica, para ello pedimos a los estudiantes ingresar a la WEB del programa, para que
puedan ver un video de “Agricultura Convencional” y leen un texto, “Cultivo hidropénico”,
texto y video “Sistema acuaponico”

Para ver el video y leer el texto, les sugerimos lo siguiente:

- Observen con atencidn el video para extraer la informacion.

- Lean el texto por parrafos e identifiquen las ideas importantes.

- Busquen en el diccionario las palabras que requiera aclarar o pueden consultar a la
docente.

- Relacionan las ilustraciones del texto con la informacién.

e Después de recabar informacion, los invitamos a que en grupos dialoguen y respondan a las
siguientes preguntas en su cuaderno de campo:
- ¢Qué sistemas de cultivo conocieron?

- ¢Aqué le llamamos sistemas de cultivo sin suelo?

- ¢Cual es la diferencia entre el sistema de hidroponia y acuaponia?
- ¢Qué sistema de cultivo brinda méas beneficios? ¢Por qué?

- ¢Por qué tendrian que utilizar el sistema acuapénico?

e Seguidamente realizan un cuadro comparativo

SISTEMAS DE VENTAJAS DESVENTAJAS
CULTIVO
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)) Analizamos

e Con las ideas importantes que han identificado, podran dar respuesta a la pregunta planteada
(el reto) ¢ Qué sistemas de cultivo ayudan a reducir la contaminacion del ambiente por
la agricultura?, para ello, realizan lo siguiente:

- Comparan la posible respuesta que escribieron antes de leer el texto con las nuevas ideas
aprendidas, comentan en el grupo sobre la informacién encontrada.

- Luego, escriben las conclusiones a las que Ilegaron.

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros resultados.

/-

e En este reto los estudiantes han descubierto que la agricultura convencional es un
contaminante de nuestro medio ambiente y a la vez que afecta nuestra salud, por el uso
inadecuado de los agroquimicos. Por ello se han creado nuevos sistemas de cultivo sin suelo
como la hidroponiay la acuaponia, que producen alimentos sanos y no contaminan el medio
ambiente.

e Los estudiantes elaboran un boletin digital, donde explicaran la importancia de utilizar
sistemas de cultivo sin suelo por ejemplo la acuaponia, como una buena accién para
preservar el agua, reducir la contaminacion ambiental y obtener una alimentacion saludable,
generando sostenibilidad para las familias.

e Los invitamos a ingresar a la WEB, donde podran obtener donde podran obtener
informacidn sobre la estructura de boletines digitales, y les

e recordaremos que deben subir una fotografia de su creacion final al Portfolio.

D

a7 | Auditoria
creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Cbmo te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido al trabajar con tu equipo?
- ¢Qué es lo que consideran mas util de todo lo que han aprendido?, ;por qué?

- ¢Qué es lo que mas les ha costado entender?, ;por qué?

- ¢Se han sentido cémodos trabajando con su equipo?, ¢por qué?

Parada 2 Duracion: 90 minutos

En la parada anterior, explicaron la importancia de utilizar sistemas de cultivo sin suelo por ejemplo
la acuaponia, como una buena accidn para preservar el agua, reducir la contaminacién ambiental y
obtener una alimentacion saludable, generando sostenibilidad para las familias.

Llegando a la conclusién que la acuaponia es una forma eficiente y eficaz de cultivo.
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En esta actividad, aplicaran estos conocimientos para elaborar su sistema de acuaponia, de esa
manera demostraran que este sistema ayuda a preservar el agua, reducir la contaminacién ambiental
y obtener una alimentacion saludable, generando sostenibilidad para las familias.

@dQué pasaria
‘ si.2?
e Recordamos que el reto a resolver con el proyecto es ayudar a preservar el agua, reducir la
contaminacion ambiental y obtener una alimentacion saludable para generar sostenibilidad.
e para recordarlo comentamos en clase dinamizando con las siguientes preguntas.
¢Qué tipos de sistemas de cultivos sin suelos conoces?,;qué? ;Qué podemos hacer

para reutilizar el agua y mejorar los cultivos? ;como podemos contribuir a mejorar el
cuidado de nuestro medio ambiente con este tipo de sistema acuapénico? ¢Cual es la
diferencia entre el sistema de hidroponia y acuaponia? ¢ Qué podemos hacer para demostrar
que la acuaponia es el sistema adecuado?

e Les planteamos el siguiente reto:

¢Como hacer un sistema acuaponico?

e Después en grupos plantean sus hipétesis y lo anotan en su cuaderno de campo: Un ejemplo
seria “Podemos buscar informacion de como hacer un sistema acuapoénico y experimentar.

Qwesﬂgamas

e Primero, los estudiantes y les indicamos que los lean con atencion que estan en la Web del
programa para identificar los tipos de sistemas de cultivo, describen el procedimiento de los
procesos e identifican los materiales para realizar el sistema acuaponico. Para ello leen el
texto: “Sistema acuapoénico” y revisan el video sobre la elaboracion del sistema acuaponico.

Antes de leer, les sugerimos lo siguiente:

- ldentifiguen como se hace el sistema acuapdnico de cultivo sin suelo, cuél es el proceso
y piensa como lo podrian hacer.

- ldentifiquen las imagenes y el texto referente a los materiales.

- Revisen si cuentan con los materiales necesarios para hacer su sistema acuapénico de
cultivo sin suelo.

- ldentifiquen los cuidados que deben tener en cuenta para hacer su sistema acuapénico

- Si hay dudas que requieran aclarar, pidan ayuda a la maestra para recibir una guia y asi
poder realizar el sistema acuaponico.

%Diseﬁomos

e Luego de leer el texto y / o revisara el video, los estudiantes deberan consensuar con su
grupo los detalles sobre el sistema acuapdnico que van a realizar, para ello completaran el
siguiente cuadro y responderan las preguntas.
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Materiales y / o0 herramientas Cantidad ¢Como lo usaran?

e Los estudiantes observan los depdsitos (tachos de basura) de residuos de alimentos
organicos de la escuela. Luego anotan en su cuaderno de campo lo observado.

N° de Semana Caracteristica de las plantas | Conservacion del agua

e Cuando hayan llegado a un acuerdo, dibujan el disefio de como hardn su sistema
acuaponico, detallando los procesos y cuidados de cada paso.
e Procedimientos para la elaboracion del sistema acuaponico.
En forma individual:

e En su cuaderno, a partir de la lectura, y videos observados, disefian sistema acuapdnico.
Se recomienda que redacten los pasos a seguir en la elaboracién, explicando de manera
clara los procedimientos y los materiales necesarios, ademas, que cada texto vaya
acompafado de su respectivo dibujo.
En grupo:

e Socializan sus disefios y, previo didlogo y con los aportes de todos los integrantes, elaboran
su disefio grupal en un medio digital que sera expuesto posteriormente.

=J1 ;
£,/ Experimentamos

e A continuacion, los estudiantes elaboran su sistema acuapénico.

e Trabajan en grupos y van anotando las dificultades que vayan encontrando.
e También es importante contar con la participacion del docente. Por ejemplo, si en algin
momento se necesita cortar algo con un cuchillo o cuter o manipular la pecera.
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e Asi podran compartir ciertas responsabilidades durante el proceso de la elaboracion de su
sistema acuaponico, sin dejar de hacer el registro de su observacion.

e Los animaremos a que introduzcan todos los cambios que consideren necesarios para
mejorar su disefio inicial y a que experimenten todo lo posible.

-

(2 con otros
!

L
e  Ahora con el proposito de dar respuesta al reto:
¢COmo hacer un sistema acuaponico?

e A través del andlisis grupal de los resultados obtenidos en sus experimentos de la
elaboracién del sistema acuapdnico, los estudiantes extraen conclusiones sobre la validez
de sus hipotesis iniciales, a la vez que exploran los aspectos de la puesta en marcha del
proyecto que se han desarrollado como esperaban y aquellos que no, aprendiendo de los
errores y afianzando su conocimiento sobre el tema tratado.

e Responden a las siguientes interrogantes en su cuaderno de campo.

- ¢Qué materiales utilizaron?

- ¢Utilizaron alguna alternativa para cuidar el ambiente?, ;cual?

- ¢Qué fuentes de informacién utilizaron para hacer su sistema acuaponico?, ;,como
les ayud6?

- ¢Tuvieron alguna dificultad en los procedimientos?, ;como lo solucionaron?

- ¢Qué podrian hacer para mejorar el proceso de elaboracion del sistema acuapdnico?

)) Analizamos

==

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros trabajos sobre el sistema acuapoénicos y
reflexionamos sobre lo que ha sucedido.
- ¢Qué elementos son claves para que la elaboracion del sistema acuapdnico sea el
ideal?
- ¢Qué inconveniente tiene este sistema?
- ¢Podriamos mejorar el proceso del sistema de acuaponia de alguna manera?,
¢como?
- ¢Tuviste alguna dificultad en los procedimientos?, ¢cémo la solucionaste?
e Anotan las ideas de sus compafieros que podrian ayudarlos a mejorar sus disefios.
e Teniendo en cuenta que el sistema acuapénico estaran listos después de 4 semanas. Los
estudiantes observaran y registraran lo que ocurre cada dia utilizando el siguiente cuadro.
Si es necesario realizaran dibujos y/o fotografias.
Sem  Fecha ¢ Qué acciones ¢Coémoseveel Dibuja
ana realizaste? sistema
acuaponico?

s.1
S-2
S-3
S-4
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kﬁé Creamos

e En grupos, los estudiantes prepararan una presentacion digital para explicar al resto de la
clase como han realizado su sistema acuaponico, detallando todos los pasos que han seguido
en el proceso, Incluiran también las fotografias que han hecho.

e Los invitamos a ingresar a la WEB del programa, donde podran obtener informacion sobre
modelos de presentaciones digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de
su creacion final al Portafolio.

,/ Auditoria
creativa

e Ahora, los invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Como te has sentido al realizar el reto? ; Como te has sentido con el equipo?
- ¢Qué tipo de sistema de cultivo es el mas adecuado?, ;por qué?

- ¢Creen que se podria hacer el sistema de acuaponia en la localidad y casa?

- ¢A qué estan contribuyendo con la elaboracion del sistema acuaponico?

- ¢Has hecho algo que creias que no sabrias hacer?, ;como te has sentido?

- ¢Tegustaria trabajar con tus compafieros de nuevo?, ;por qué?

Parada 3 Duracion: 90 minutos

e En la parada anterior, elaboraron su disefio y lo llevaron a cabo al hacer su sistema
acuaponico.

e En esta actividad, continuaran y concluiran con la implementacion de sus disefios para dar
respuesta al reto: ; Cémo hacer un sistema acuaponico?

e También reflexionaran y evaluaran el proceso de elaboracion de su sistema acuaponico y
los resultados que obtuvieron al aplicar el disefio propuesto.

@@g‘mm‘

e Invitamos a los estudiantes a analizar los datos que registraron cada semana, los cuales
anotaron en su cuaderno de campo, segun las indicaciones brindadas en la parada dos.

Ahora, reflexionan sobre las siguientes cuestiones:

- ¢Cbmo hicieron su sistema acuaponico?
- ¢Qué materiales utilizaron?
- ¢Qué pasos siguieron para hacerlo?
- ¢Qué dificultades se presentaron? ;Como los superaron?
- ¢Qué ocurrié semana a semana?
- ¢COmo esté ahora el sistema de cultivo acuapdnico?
- ¢Qué aspectos del disefio favorecieron en la realizacion del sistema acuaponico?
- ¢Qué podrian hacer para mejorar el disefio y la ejecucion del sistema acuapdnico?
- ¢Aqué conclusion llegaron sobre el sistema acuaponico?
e Luego verifican si el sistema acuaponico que hicieron cada grupo cumple con las siguientes
condiciones. Para ello, completan el cuadro:
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Criterio Si No

Utilizamos materiales y herramientas de forma correcta
disponibles.

Pudimos demostrar que hacer el sistema acuapénico es una
propuesta sostenible para el cuidado del medio ambiente.

Consumir alimentos haciendo el sistema acuaponico contribuye a la
economia familiar.

Trabajamos en equipo.
Usamos fuentes de informacion digitales.

Cuando se nos presentaron dificultades, fuimos capaces de
solucionarlas.

e Luego de terminar con el analisis anterior podran responder a la pregunta de investigacion:

¢Como hacer un sistema acuapénico ?

° Ahora, los estudiantes compararan sus resultados con toda la clase y
reflexionaran sobre lo que ha sucedido.

/2

.:L;,-‘/ ): ) p
ljgf_‘Anahzamos

f

- ¢Las muestras del sistema acuaponico tienen las mismas caracteristicas en el tiempo
que se les dio de cada grupo?

- ¢Todas las muestras del sistema acuapdnico son eficaces de no ser asi volverias
hacerlo?

- ¢Por qué creemos que hemos obtenido estos resultados?

- ¢Qué hacemos cuando no se cumplen nuestras expectativas en un experimento?

- ¢Podremos usar este sistema acuapdnico en casa y en otros hogares?

k,@! Creamos

e Ahora gue ya saben realizar los procedimientos para elaborar el sistema acuaponico, van a
utilizar sus conocimientos y habilidades para ayudar a los demas.

e El objetivo es concientizar a la poblacion sobre el uso de los sistemas acuaponicos que han
elaborado para cuidar el medio ambiente.

e Para ello, elaboraran un Elevathor Pitch que enviaran a sus amigos y familiares, a través
del correo electronico, para anunciarles que pueden producir alimentos saludables y
reutilizar el agua, usando el sistema acuapdnico para sus hogares.

Usaran las fotografias y/o dibujos que han hecho y redactaran una breve descripcion de
como han realizado sus muestras del sistema acuapoOnico y su importancia para la
preservacion del medio ambiente.
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e Los invitamos a ingresar a la Web del programa, donde podran obtener informacion sobre
la técnica del Elevator Pitch, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su
creacion final al Portafolio.

P ‘ ,./sAuditoria

creativa creativa

e Los estudiantes realizan una autorreflexion y cuestiones sobre el aprendizaje y las
emociones que cada proyecto despierta, tanto a modo individual como de manera colectiva.
- ¢Como se han sentido al realizar esta actividad?
- ¢Como se han sentido al trabajar con su equipo?
- ¢Qué es lo que mas les ha sorprendido de lo que han aprendido?, ¢por qué?
- ¢Como se han sentido al ver los resultados de sus trabajos?
- ¢Les ha costado repartirse las tareas para llevar a cabo el proyecto?, ;por qué?

] Auditoria creativa
Del proyecto

e Es momento de la autoevaluacion de los estudiantes con respecto a varios aspectos del
proyecto, como puede ser su capacidad de trabajar en equipo, su actitud al enfrentarse a
dificultades o sus aprendizajes a lo largo del proyecto.

- ¢Como se han sentido con la tematica del proyecto?

- ¢Como se han sentido cuando empezaron y terminaron el proyecto?

- ¢Como se sintieron al trabajar con su equipo durante todo el proyecto?

- ¢Qué han aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que consideran mas importante?
- ¢Qué haran con lo aprendido?
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Link de la Guia de proyectos STEAM del grupo Santillana
file:///D:/GUIA%20DOCENTE%20SANTILLANA.pdf

Figura 12

Desarrollo del proyecto
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I3 Presentacion del reto

Presentacion de una historia que funciona como hilo conductor de los retos que plan-
tea el proyecto.

“» Observacion

En esta fase, mediante actividades grupales que les permiten recopilar sus conoci-
mientos previos, y a través de la busqueda de informacion, los alumnos averiguan la
informacion disponible sobre el tema que van a investigar.

Fuente: Guia de proyectos STEAM del grupo Santillana
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‘ﬂ Formulacién de hipétesis

Los alumnos formulan hipdtesis que les permiten predecir de manera razonada cual
sera el resultado de sus expenmentos, desarrollando su capacidad de realizar deduc-
ciones justificadas.

b

|41 Experimentacion
Los alumnos disefan y ejecutan test experimentales con el objetivo de comprobar
de manera empirica si sus hipdtesis se cumplen. A través de la inclusion de contrales
experimentales y de la modificacion de una uUnica variable, desarrollan el pensamiento
l6gico y la capacidad de analisis razonado,

Fuente: Guia de proyectos STEAM del grupo Santillana
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CUADERNO DE CAMPO
PROYECTO N° 01

¢ Podemos producir alimentos nutritivos y econdmico para nuestra familia?

I PARADA Nro 01 I

si.?

@: éQué pasaria

Identifican las necesidades y los problemas de los nifios de la regién Puno y también
de nuestro pais mediante un esquema

o Formula tus hipotesis a partir de las siguientes preguntas:
- ¢ Que beneficios nutricionales aportan los granos andinos a nuestra salud?

- ¢Coémo mejorar el valor nutritivo de estos granos para fortalecer nuestra
salud?

e Propdn una lista de acciones para encontrar la respuesta a las preguntas planteadas.
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¢ Qué podemos hacer para resolver estos retos?

¢, Doénde podemos encontrar la informacion necesaria?

Qwesﬁgamos

o Para responder las dos preguntas planteadas, ingresan a la web PROGRAMA
«L@S NIN@S TAMBIEN PODEMOS INNOVAR» para que puedan ver un video
sobre “Los granos andinos y su valor nutritivo” y leer el texto “El rol de los
germinados o brotes en la alimentacion”.

Para ver el video y leer el texto, les sugerimos lo siguiente:
e Observa con atencion el video para extraer la informacion.
o Lee el texto por parrafos e identifica las ideas importantes.
e Busca en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pueden
consultar a la docente.
e Relaciona las ilustraciones del texto con la informacién.

o Después de recabar informacion, completar los cuadros con las ideas importantes
del video y del texto leido.

VIDEO
GRANOS ANDINOS NUTRIENTES BENEFICIOS PARA SALUD
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@Auditorio TEXTO

creativa

1. ¢ Qué son 2. ¢Qué les ocurre a 3. ¢COomo pueden 4. ;Como
los las semillas cuando ayudar los podemos
germinados? se convierten en germinados a mejorar consumir los
germinados? la alimentacion y la germinados?
salud?

QAmlizamos

o Con las ideas importantes que han identificado, podras dar respuesta a las preguntas
planteadas
¢ Qué beneficios nutricionales aportan los granos andinos a nuestra salud?

¢ Cémo mejorar el valor nutritivo de estos granos para fortalecer nuestra
salud?

Para ello, realiza lo siguiente:

- Compara las posibles respuestas que escribiste antes de leer el texto con las
nuevas ideas aprendidas.

- Luego, escribe las conclusiones a las que llegaste.

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros resultados.
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« Elaboran un video utilizando la estrategia Elevator Pitch, para ello observaras un
modelo de la web. Y explicaras sobre el valor nutritivo de los granos andinos como
la quinua, la kiwicha etc. También, sobre como algunos de estos granos, al ser
germinados, incrementan su valor nutritivo. Asimismo, invitaras a las familias a
incorporar el consumo de estos productos en la dieta familiar.

V Auditoria
creativa

e (CAmo te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido con el grupo?

e (Qué es lo que consideran mas Util de todo lo que han aprendido?, ;por qué?

e (Qué es lo que mas les ha costado entender?, ;por qué?

e ¢Se han sentido comodo trabajando con su grupo?, ¢por qué?

| PARADA Nro 02 I

5i..?

((%‘Qué pasaria

e Recuerda que el reto a resolver con el proyecto es ayudar en la buena alimentacion
de los nifios de Puno gue presentan anemia, para resolver este gran reto obtuvimos
informacion acerca del valor nutricional y la manera de incrementar sus nutrientes
mediante los germinados.

SE PLANTEA EL SIGUIENTE RETO
e ¢Cbmo podemos hacer germinados de semillas de granos andinos u otras para

elevar su valor nutricional y mejorar nuestra alimentacion a bajo costo, con
materiales que tengamos en casa?

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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e Escribe tu hipotesis:

Un ejemplo seria “Podemos colocar los granos andinos en agua y asi podran
germinar”

Propdn una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a la pregunta
planteada.

Por ejemplo: “Podemos buscar informacion de como hacer germinados de granos y
luego experimentar”

¢ Qué podemos hacer para resolver este reto?

¢ Dbénde podemos encontrar la informacion necesaria?

Qwesﬁgams

Observa los materiales para tu germinacion y selecciona los que vas a utilizar:
e Semillas de granos andinos u otras legumbres como lentejas.
e 4 frascos de plastico, 4 ligas, agua limpia y un pedazo de tul, gasa o
tela delgada.

- J

e Leeeltexto en laweb: “;Como se hacen los germinados de semillas?”

Se sugiere lo siguiente:
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« lIdentifica cual es el proceso de germinacion de semillas y piensa como lo
podrian hacer.

« ldentifica las iméagenes y el texto referente a los materiales.

» Revisa si cuentan con los materiales necesarios para hacer sus germinados y si
los pueden reemplazar por otro material que tengan.

o Identifica los cuidados que deben tener en cuenta para hacer sus germinados.

e Busca en el diccionario las palabras que requieran aclarar o pidan ayuda a la
maestra para lograr comprender el significado de la palabra.

)
%Diseﬁamas
K™

En grupo dialogan y completan el siguiente cuadro.

Materiales y ¢ Tenemos el ¢ Con qué otro insumo/material que tengo se
semilla material? puede reemplazar?
Sl NO

Semillas
Frasco de
vidrio
Tela o tul
Agua
Liga

¢Qué pasos seguiras utilizando los materiales que has elegido?

¢Qué cuidados debes tener en cuenta para hacer los germinados?

Dibuja el disefio de como haran los germinados, detallando los procesos y cuidados de
cada proceso.

-

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




T UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE k-~ CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

% Experimentamos

Realiza tu experimento en grupo y anota las dificultades que se presenten

Cambios que consideres necesarios para mejorar tu disefio inicial.

- Aprendemos
Q@O Z:: otros
W W

o Ahora con el propdsito de dar respuesta al reto:

¢ Cémo podemos hacer germinados de semillas de granos andinos u otras para
elevar su valor nutricional y mejorar nuestra alimentacién a bajo costo, con
materiales que tengamos en casa?

e Responden a las siguientes interrogantes:

¢Utilizaron semillas de granos andinos?

¢Usaron materiales que habia en el aula o los consiguieron de otra forma?

¢Utilizaron alguna alternativa para cuidar el ambiente?, ¢cual?

¢Qué fuentes de informacion utilizaron para hacer el germinado?, ¢cdmo les ayudé?

¢ Tuvieron alguna dificultad en los procedimientos?, ;como lo solucionaron?

¢Qué podrian hacer para mejorar el proceso de elaboracion de los germinados?
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QAMI izamos

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros germinados y reflexionamos sobre
lo que ha sucedido.

¢Qué elementos son claves para que los granos germinen?

¢Qué inconvenientes tiene esta técnica?

¢Podriamos mejorar el proceso de la germinacion de alguna manera?, ;,c6mo?

¢ Tuviste alguna dificultad en los procedimientos?, ;,cémo la solucionaste?

o Teniendo en cuenta que los germinados estaran listos después de varios dias.
Observa y registra lo que ocurre cada dia utilizando el siguiente cuadro. Si es
necesario realizaran dibujos y/o fotografias.

Dia Fecha ¢ Qué acciones ¢ CoOmo se ve la Dibuja
realizaste? semilla?
Dial
Dia 2
Dia 3
Dia 4

< @
$7éCreamos

e Engrupos, preparan una presentacion digital para explicar al resto de la clase
cdémo han realizado la germinacion de la semilla.

« Ingresa a la web “PROGRAMA L@S NIN@S TAMBIEN PODEMOS
INNOVAR?”, donde podran obtener informacion sobre modelos de presentaciones
digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su creacion final al
Portfolio.
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| V] Auditoria
creativa
Reflexionar a partir de las siguientes preguntas de forma oral
e ¢Cbmo te has sentido al realizar el reto? ;Como te has sentido con el
equipo?
o ¢(Serias capaz de explicarle lo que hemos hecho a un compafiero que no
haya estado en clase?, ;cOmo?

o ¢Has hecho algo que creias que no sabrias hacer?, ;cémo te has sentido?
o (Te gustaria trabajar con tus compafieros de nuevo?, ;por qué?

I PARADA Nro 03 I

En la parada anterior, elaboraron su disefio y lo llevaron a cabo al hacer sus germinados de
diferentes granos andinos.

En esta actividad, continuaran y concluiran con la implementacion de sus disefios para dar
respuesta al reto: ¢ Como podemos hacer germinados de semillas ancestrales u otras
para elevar su valor nutricional y mejorar nuestra alimentacion a bajo costo, con
materiales que sean accesibles?

También reflexionaran y evaluaran el proceso de germinacion de las semillas y los
resultados que obtuvieron al aplicar el disefio propuesto.

‘™Y Y Aprendemos
Q@O Z:: otros
W W

o Analizar los datos que registraron cada dia.

o Luego verifican si los germinados que hicieron cumplen con las siguientes
condiciones. Para ello, completan el cuadro:

Criterio Si No
Utilizamos semillas de granos andinos u otras.
Utilizamos materiales y semillas disponibles en el aula.

Pudimos demostrar que hacer germinados es una propuesta econdémica de
bajo costo.
Utilizamos una alternativa para cuidar el ambiente.

Usamos fuentes de informacion.
Cuando se nos presentaron dificultades, fuimos capaces de solucionarlas.

Luego de terminar con el analisis anterior podran responder a la pregunta de investigacion:
e Ahora con el proposito de dar respuesta al reto: Escribe tu conclusion.
e ¢Cbmo podemos hacer germinados de semillas ancestrales u otras para elevar
su valor nutricional y mejorar nuestra alimentacion a bajo costo, con
materiales que sean accesibles?
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Analizamos

o Comparan sus resultados con toda la clase y reflexionaran sobre lo que ha sucedido
de forma oral.
e ¢Todas las semillas lograron germinar?
e ¢Las semillas germinaron al mismo tiempo?
e (Por qué creemos que hemos obtenido estos resultados?
e ¢Qué hacemos cuando no se cumplen nuestras expectativas en un
experimento?
e ¢Podremos germinar estas semillas en casa?

¢q='?;):‘Cr'eamos

-
o Elaboraran un boletin digital que enviaran a sus amigos y familiares, a través del
correo electrénico, para anunciarles que se ha puesto a la venta diversos
germinados.

V Auditoria
creativa

o Los estudiantes realizan una auto reflexion y cuestiones sobre el aprendizaje y las
emociones que cada proyecto despierta, tanto a modo individual como de manera
colectiva.

e ¢COmo se han sentido al realizar esta actividad? (Marca una de las

caritas)
e .o 1"&2?'»1 (&)
e ¢COmo se han sentido al trabajar con su equipo? (Marca una de las
caritas)
L o0 "("g’f?ll ¢ :\I
e ¢Qué es lo que mas les ha sorprendido de lo que han aprendido?, ¢por
qué?
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e (CAmo se han sentido al ver los resultados de sus trabajos?

e ¢Les ha costado repartirse las tareas para llevar a cabo el proyecto?, ¢por
qué?

] Auditoria creativa
Del proyecto
o Es momento de la autoevaluacion de los estudiantes con respecto a varios aspectos
del proyecto, como puede ser su capacidad de trabajar en equipo, su actitud al
enfrentarse a dificultades o sus aprendizajes a lo largo del proyecto.

¢COmo se han sentido con la tematica del proyecto?

e (CAmo se han sentido cuando empezaron y terminaron el proyecto?

e ¢CAmo se sintieron al trabajar con su equipo durante todo el proyecto?
e ¢Qué han aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que consideran mas

importante?

e ¢Qué dificultades han encontrado a la hora de realizar el proyecto?, ;como
las han solucionado?
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CUADERNO DE CAMPO
PROYECTO N° 05

La acuaponia como alternativa para el cultivo de plantas y la crianza de peces y su
importancia en la alimentacion

I PARADA Nro 01 I

si.?

@! <Qué pasaria

Identifican las necesidades y los problemas de nuestra agricultura y como dafa el
medio ambiente, lo representan mediante un esquema

o Formula tus hipétesis a partir de las siguientes preguntas:

- ¢ Que sistemas de cultivo ayudan a reducir la contaminacion del ambiente por
la agricultura?

e Propdn una lista de acciones para encontrar la respuesta a las preguntas planteadas.
¢ Qué podemos hacer para resolver estos retos?

¢ Donde podemos encontrar la informacion necesaria?
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o Para responder las dos preguntas planteadas, ingresan a la web del programa para
que puedan ver un video sobre un video de “Agricultura Convencional” y leen un
texto, “Cultivo hidropénico”, “Sistema acuapdnico”

Para ver el video y leer el texto, les sugerimos lo siguiente:
« Observen con atencion el video para extraer la informacion.
« Lean el texto por parrafos e identifiquen las ideas importantes.
e Busquen en el diccionario las palabras que requiera aclarar o pueden
consultar a la docente.
« Relacionan las ilustraciones del texto con la informacién.

o Después de recabar informacidn, completar los cuadros con las ideas importantes del
video y del texto leido.

VIDEO
SISTEMAS DE CULTIVO VENTAJAS DESVENTAJAS
TEXTO
1. (Qué sistemas 2. (A qué le 3. ¢ Cuadl es la 4. ;Por qué tendrian
de cultivo llamamos sistemas diferencia entre el que utilizar el sistema
conocieron? de cultivo sin sistema de hidroponiay acuap6nico?

suelo? acuaponia?

%

~) Analizamos
=

e Con las ideas importantes que han identificado, podras dar respuesta a las preguntas
planteadas

¢ Qué sistemas de cultivo ayudan a reducir la contaminacion del ambiente por
la agricultura?

Para ello, realiza lo siguiente:

- Compara las posibles respuestas que escribiste antes de leer el texto con las nuevas
ideas aprendidas.

- Luego, escribe las conclusiones a las que llegaste.
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e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros resultados.

< @ g &
giéCreamos

e Los invitamos a ingresar a la WEB, donde podrén obtener donde podrén obtener
informacidn sobre la estructura de boletines digitales.

e Los estudiantes elaboran un boletin digital, donde explicaran la importancia de
utilizar sistemas de cultivo sin suelo por ejemplo la acuaponia, como una buena
accion para preservar el agua, reducir la contaminacion ambiental y obtener una
alimentacion saludable, generando sostenibilidad para las familias.

,,/ Auditoria
creativa

e (CAmo te has sentido al realizar el reto? ;Cémo te has sentido con el grupo?

e (Qué es lo que consideran mas (til de todo lo que han aprendido?, ;por qué?

e (Qué es lo que mas les ha costado entender?, ;por qué?

e ¢Se han sentido comodo trabajando con su grupo?, ¢por qué?

| PARADA Nro 02 I

@éQué pasaria
h si...?

e Recordamos que el reto a resolver con el proyecto es ayudar a preservar el agua,
reducir la contaminacion ambiental y obtener una alimentacién saludable para
generar sostenibilidad.
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SE PLANTEA EL SIGUIENTE RETO
¢ Coémo hacer un sistema acuopénico?
o Escribe tu hipotesis:

Un ejemplo seria “Podemos buscar informacion de cémo hacer un sistema
acuapénico y experimentar.

Propdn una lista de acciones que les ayuden a encontrar la respuesta a la pregunta
planteada.

Por ejemplo: “Podemos buscar informacién de como hacer germinados de granos y
luego experimentar”

¢ Qué podemos hacer para resolver este reto?

¢Dbénde podemos encontrar la informacion necesaria?

Qwesﬁgams

Identifican los materiales para realizar el sistema acuaponico.

e Lee el texto en la web: “Sistema acuapdnico”

Se sugiere lo siguiente:
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« ldentifiguen como se hace el sistema acuaponico de cultivo sin suelo, cual es el
proceso y piensa como lo podrian hacer.

« Identifiquen las imagenes y el texto referente a los materiales.

e Revisen si cuentan con los materiales necesarios para hacer su sistema
acuapdnico de cultivo sin suelo.

e Identifiquen los cuidados que deben tener en cuenta para hacer su sistema
acuapénico

« Sihay dudas que requieran aclarar, pidan ayuda a la maestra para recibir una guia
y asi poder realizar el sistema acuapdnico.

)
%Diseﬁamos
>

En grupo dialogan y completan el siguiente cuadro.

Materiales y / 0 herramientas Cantidad ¢Como lo usaran?

¢Qué pasos sequiras utilizando los materiales que has elegido?

¢Qué cuidados debes tener en cuenta para hacer el sistema acuaponico?

Dibuja el disefio de cdmo haran los sistemas acuaponicos, detallando los procesos y cuidados
de cada proceso.

-

/

Observen los depésitos (tachos de basura) de residuos de alimentos organicos de la escuela.
Luego anotan.
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N° de Semana Caracteristica de las plantas Conservacion del agua

% Experimentamos

Realiza tu experimento en grupo y anota las dificultades que se presenten

4 N

Cambios que consideres necesarios para mejorar tu disefio inicial.

/

Aprendemos
(2§ con otros
W W
e Ahora con el proposito de dar respuesta al reto:
¢ Como hacer un sistema acuopoénico ?

e Responden a las siguientes interrogantes:

¢Qué materiales utilizaron?

¢Utilizaron alguna alternativa para cuidar el ambiente?, ¢cual?
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¢Qué fuentes de informacion utilizaron para hacer su sistema acuapénico?, ;como les
ayudd?

¢ Tuvieron alguna dificultad en los procedimientos?, ;cémo lo solucionaron?

%Aml izamos

e Ahora, con toda la clase, comparamos nuestros trabajos sobre el sistema
acuapoénicos y reflexionamos sobre lo que ha sucedido.

¢Qué elementos son claves para que la elaboracion del sistema acuapdnico sea el ideal?

¢Qué inconveniente tiene este sistema?

¢Podriamos mejorar el proceso del sistema de acuaponia de alguna manera?, ;como?

¢ Tuviste alguna dificultad en los procedimientos?, ;cdmo la solucionaste?

o Teniendo en cuenta que el sistema acuaponico estaran listos después de 4 semanas.
Los estudiantes observaran y registraran lo que ocurre cada dia utilizando el siguiente
cuadro. Si es necesario realizaran dibujos y/o fotografias.

Semana Fecha ¢Qué acciones ¢Coémo se ve el sistema Dibuja
realizaste? acuaponico?

S.1

S-2

S-3

S-4

\/,

Creamos
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« Engrupos, preparan una presentacion digital para explicar al resto de la clase como
han realizado su sistema acuaponico.

e Ingresa a la web del programa, donde podréan obtener informacion sobre modelos de
presentaciones digitales, y les recordaremos que deben subir una fotografia de su
creacion final al Portfolio.

| V] Auditoria
creativa
Reflexionar a partir de las siguientes preguntas de forma oral
e ¢CoOmo te has sentido al realizar el reto? ;Como te has sentido con el equipo?
e ¢Serias capaz de explicarle lo que hemos hecho a un compariero que no haya
estado en clase?, ;cOmo?
o ¢Has hecho algo que creias que no sabrias hacer?, ;como te has sentido?

e ¢(Te gustaria trabajar con tus compafieros de nuevo?, ;por qué?

I PARADA Nro 03

En la parada anterior, elaboraron su disefio y lo llevaron a cabo al hacer sus sistemas de
acuaponia.

En esta actividad, continuaran y concluiran con la implementacién de sus disefios para dar
respuesta al reto: ¢ Como hacer un sistema acuaponico?

También reflexionaran y evaluaran el proceso de elaboracién de su sistema acuapénico y los
resultados que obtuvieron al aplicar el disefio propuesto.

'™ Y Aprendemos
Q@O Z:: otros
W W

e Analizan los datos que registraron cada semana.

e Luego verifican si el sistema acuapdénico que hicieron cada grupo cumple con las
siguientes condiciones. Para ello, completan el cuadro:

Criterio Si No
Utilizamos materiales y herramientas de forma correcta disponibles.

Pudimos demostrar que hacer el sistema acuaponico es una propuesta sostenible
para el cuidado del medio ambiente.

Consumir alimentos haciendo el sistema acuaponico contribuye a la economia
familiar.

Trabajamos en equipo.

Usamos fuentes de informacion digitales.

Cuando se nos presentaron dificultades, fuimos capaces de solucionarlas.

Luego de terminar con el analisis anterior podran responder a la pregunta de investigacion:
e Ahora con el proposito de dar respuesta al reto: Escribe tu conclusion.

¢ Coémo hacer un sistema acuapénico?

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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:{@ Analizamos
—

o Comparan sus resultados con toda la clase y reflexionaran sobre lo que ha sucedido
de forma oral.

e ;Las muestras del sistema acuapdnico tienen las mismas caracteristicas en
el tiempo que se les di6 de cada grupo?

« ¢ Todas las muestras del sistema acuaponico son eficaces de no ser asi volverias
hacerlo?

« ;Por qué creemos que hemos obtenido estos resultados?

« ;Qué hacemos cuando no se cumplen nuestras expectativas en un experimento?

« ;Podremos usar este sistema acuaponico en casa y en otros hogares?

&!Creamos
o Para ello, elaboraran un Elevathor Pitch que enviaran a sus amigos y familiares, a
través del correo electronico, para anunciarles que pueden producir alimentos

saludables y reutilizar el agua, usando el sistema acuapdnico para sus hogares.

V Auditoria
creativa

o Los estudiantes realizan una auto reflexion y cuestiones sobre el aprendizaje y las
emociones que cada proyecto despierta, tanto a modo individual como de manera
colectiva.

e ¢COmo se han sentido al realizar esta actividad? (Marca una de las caritas)

i A~
3 = N A
S ee ) ";gé} 1 [ '_fl

r

« ¢Como se han sentido al trabajar con su equipo? (Marca una de las caritas)
% ¥

| ¢ ."‘ L ,:.;;: ‘1

e ¢Qué es lo que mas les ha sorprendido de lo que han aprendido?, ¢por que?

Ao\
&2 :l]

e ¢COmo se han sentido al ver los resultados de sus trabajos?
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e ¢Les ha costado repartirse las tareas para llevar a cabo el proyecto?, ¢por
qué?

] Auditoria creativa
Del proyecto

o Es momento de la autoevaluacion de los estudiantes con respecto a varios aspectos
del proyecto, como puede ser su capacidad de trabajar en equipo, su actitud al
enfrentarse a dificultades o sus aprendizajes a lo largo del proyecto.

e (CAmo se han sentido con la tematica del proyecto?

e (Qué han aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que consideran mas
importante?

e ¢Qué dificultades han encontrado a la hora de realizar el proyecto?, ;como
las han solucionado?
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ANEXO N° 2:

PROYECTOS

PROYECTO 1:
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¢PODEMOS PRODUCIR ALIMENTO NUTRITIVO Y ECONOMICO PARA
NUESTRA FAMILIA?
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REPOSITORIO DE

PROYECTO 2:

¢COMO RECICLAR LOS RESIDUOS ORGANICOS Y OBTENER UN COMPUESTO
QUE NOS SIRVA PARA NUTRIR A LAS PLANTAS?
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REPOSITORIO DE

PROYECTO 3:

PRODUCIMOS ALIMENTOS NUTRITIVOS Y ECONOMICOS PARA NUESTRA
FAMILIA USANDO MICROORGANISMOS.

?2 PROYECTO 03
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REPOSITORIO DE

PROYECTO 5:

LA ACUAPONIA COMO ALTERNATIVA PARA EL CULTIVO DE PLANTAS Y LA
CRIANZA DE PECES Y SU IMPORTANCIA EN LA ALIMENTACION
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ANEXO N° 3:

INSTRUMENTO DE VARIABLE INDEPENDENDIENTE
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo,
identificado con DINT No.

de profesion:

gjerciendo actualmente como:

enlalE.

del distrito de:

provincia de:

region:

Por medio de 1a presente dejo constancia que he revisado con fines de Validacion
el Programa “L@s nifias| también podemos innovar” v sus provectos, a los efectos de su
aplicacion a los sujetos de la muestra poblacional del trabajo de investigacion titulado:

APLICACION DEL PROGRAMA “L@S NIN@S TAMBIEN PODEMOS
INNOVAR” PARA MEJORAR LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE
SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU
ENTORNO EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA LE. N° 40193 FLORENTINO PORTUGAL DE AREQUIPA —
2019

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones:

APRECIACION CUALITATIVA
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Interaccion de los
estudiantes con
los recursos TIC
Disefio técnico
Disefio pedagdgico
Evaluacion de
aprendizaje
{Riibrica)
Contenido
adecuado

Guias didacticas ¥
avudas

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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JUICIO DE EXPERTOS PARA LA PERTINENCIA
DE UN INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla un aspa (X) que corresponda al aspecto cualitativo que le
parece que cumpla cada pregunta segun los criterios que se detalla.

a= Eliminar/ b= Cambiar c=Mejorar/ d= Bueno/ e= Excelente
Escala de valoracion (1=eliminar, 2 =cambiar, 3=mejorar, 4=bueno, 5=excelente)

Las categorias a evaluar son: Coherencia, Pertinencia, Contenido, Redaccion,
Claridad y Precision referente a la variable: Competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno. Y en la casilla de observaciones
puede seguir el cambio que corresponda.

. L Valoracién Calif. .
Items Criterios D CE = I Observaciones
Identifica el
problemay
US| |dentifica | Identifica | 'dentifica
Planteam | caracteristic incorrect
. el parte del
1 iento del | as amente el
. problema | problema
problema | especiales. problema
Identifica el
reto a
resolver.
Propone
Elabora su rrop
N ideas de Puede No puede
hipétesis a
C o - loque se | proponer | elaborar
2 Hipdtesis partir del
trata el algunas su
problema . S
problema ideas. hipétesis.
planteado
Los
materiale
Los s Los Los
materiales . materiale | materiale
- utilizados
utilizados, s fueron S
. fueron . .
. han sido . utilizados | utilizados
Materiale . seleccion .
cuidadosame , sin no
3 S ados, solo
. nte tomar en | responde
utilizados . tomando
seleccionado cuenta nala
-, en cuenta
s en funcion las naturalez
algunas :
de sus propieda a del
. de sus :
propiedades. . des. prototipo.
propieda
des.
El disefio
del El disefio -
rototipo, | del El disefio
- El disefio del | PrOOHPO: : del
Disefio y . solo prototipo .
. prototipo, . prototipo
elaboraci considera | toma en
i responde a no
4 on del aalgunos | cuenta .
. los . considera
prototipo . de los parémetr A
parametros A ningn
h pardmetr | os no ,
establecidos. . | parametr
0s estableci o
estableci dos. )
dos.
5 Experime | El El El El
ntacion | experimento | experime | experime | experime
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del del prototipo | nto del nto del nto del
prototipo | sigue los | prototipo | prototipo | prototipo
pasos  del sigue nosigue | no sigue
disefio. algunos algunos algunos
de los de los de los
pasos del | pasos del | pasos del
disefio. disefio. disefio.
Funciona | Explicacon | Explica Explica No
miento detalle los los el explica ni
procedimien | procedim | funciona los
tos de la ientos de | miento, | procedim
construccion | construcc | perono | ientos, ni
y ion, asi detalla como
funcionamie | comosu | comose | funciona
6 nto de su funciona | construyd el
prototipo. miento el prototipo
del prototipo. | construid
prototipo, 0.
pero sin
una
secuencia
l6gica.
Conclusi Obtiene Llega a Llega a No logra
ones conclusiones | conclusio | algunas concluir
correctas y nes conclusio ni
7 crea nuevos | correctas. nes.
conocimient
ose
hipotesis
Comunic | Presentaen | Presenta | Presenta Sus
acion de forma los los resultado
Resultad escritay resultado | resultado sno
0S grafica los sde s de responde
8
resultados forma forma n al reto
de su organizad | incomple | planteado
prototipo. a desu ta
prototipo.
Reflexion | Reflexion
Reflexiona ade ade
forma forma
de forma Lo
Lo grupal individua
individual y Valora
sobre lo | |sobre lo
grupal sobre . . sus
| aprendid | aprendid SO
. o o o sentimien
9 Aud|tc_)r|a aprendido, valorand | valorand tos y
Creativa valorando emocione
0 sus 0 sus
sus o o s durante
e sentimien | sentimien
sentimientos el
. tos y tosy
y emociones . . proyecto.
emocione | emocione
durante el
sdurante | s durante
proyecto. ol ol
proyecto. | proyecto.
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ANEXO N°4:

MATRICES DE DATOS
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

Aplicacion del Programa “L@s nifi@s también podemos innovar” para mejorar la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas en los estudiantes de quinto grado
de educacion primaria de la I.E. N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa, 2019

. VARIABLESE DISENO DE TECNICASE
INTERROGANTES OBJETIVOS WIPOTESIS INDICADORES INVESTIGACION INSTRUMENTOS
GENERAL.: GENERAL: GENERAL: VARIABLE TIPO TECNICA:
(Como el Programa “L@s | Demostrar que el Programa | Dado que, el uso de | INDEPENDIENTE: DEINVESTIGACION: Observacion experimental
nifi@s también podemos | “L@s nifi@s también metodologias precursoras Programa “L@s nifi@s Experimental, longitudinal,
innovar” _ mej_ora la | podemos ir_movar”_ mejora la 'SI'LIIENA l'gII’N GACI]BUF; prc?rﬁl?;\sle(r;] también podemos innovar” analitico y prospectivo. INSTRUMENTO:
competencia disefia y | competencia  disefia Yy la creatividad innovacion, (Metodologia Rubrica para evaluar la
construye soluciones | construye soluciones | emprendimiento, trabajo en | DesignThinking, STEAM, NIVEL DE ) competencia disefia y
tecnol6gicas para resolver | tecnolégicas para resolver | equipo y uso del | ABP y Herramientas TIC) INVESTIGACION: construye soluciones
problemas de su entorno en | problemas de su entorno en | pensamiento divergente Explicativo. tecnolégicas
los estudiantes de quinto | los estudiantes de quinto | @sociada a las herramientas | VARIABLE
grado de educacién primaria | grado de educacién primaria | G estimulan el | DEPENDIENTE: DISENO DE

de la LE. No. 40193
Florentino  Portugal de
Arequipa 2019?

SECUNDARIAS:

¢(Cudl es el nivel de la
competencia disefa y
construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno en los
estudiantes del quinto grado de
educacion primaria antes de la
aplicacion del Programa “L@s
nii@s también  podemos
innovar” en el grupo control y
experimental?

¢(Cuédl es el nivel de la
competencia disefia y
construye soluciones

de la LE. No. 40193
Florentino  Portugal de
Arequipa, 2019.

ESPECIFICOS:

Determinar el nivel de la
competencia  disefia y
construye soluciones

tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno en
los estudiantes del quinto
grado de educacion primaria
antes de la aplicacion del
Programa “L@s nifi@s
también podemos innovar”
en el grupo control y
experimental.

nivel de la
disefia y

Determinar el
competencia

aprendizaje activo e
intercambian informacion.

Es probable que, Ia
aplicacion del Programa
«L@s nifi@s también
podemos innovar» mejora
significativamente la
competencia  disefia vy
construye soluciones

tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno en
los estudiantes del quinto
grado de educacion primaria
de la LE. N° 40193
Florentino  Portugal de
Arequipa, 2019.

Hipotesis Estadistica
Ho: Hipotesis Nula: La

aplicacion del Programa
“L@s nii@s también
podemos  innovar”  No

mejora significativamente la

Competencia disefia y
construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno.

INDICADORES:

e Determina una
alternativa de solucién
tecnoldgica.

e Disefia la alternativa de
solucion tecnoldgica.

e Implementa la
alternativa de solucién
tecnoldgica.

e EvalGaycomunica el
funcionamiento de su
alternativa de solucién
tecnoldgica.

INVESTIGACION:
Cuasi-experimental.

POBLACION:

66 estudiantes de la .LE. N°
40193 Florentino Portugal de
Arequipa. De los cuales en:
5to “A” son 37 estudiantes.
5to “B” son 29 estudiantes.

MUESTRA:
Muestreo no probabilistico y
por conveniencia.




tecnoldgicas  para

innovar” en el grupo control y

experimental?

¢Existen

tecnoldgicas  para

los estudiantes del

innovar”?

resolver
problemas de su entorno en los
estudiantes del quinto grado de
educacion primaria después de
la aplicacion del Programa
“L@s nifi@s también podemos

diferencias
significativas en las
capacidades de la competencia
disefia y construye soluciones
resolver
problemas de su entorno entre
grupo
control y experimental antes y
después de aplicar el Programa
“L@s nii@s también podemos

construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno en
los estudiantes del quinto
grado de educacion primaria
después de la aplicacion del
Programa “L@s nifi@s
también podemos innovar”
en el grupo control vy
experimental.

Comparar las diferencias
significativas en las
capacidades de la
competencia  Disefia vy
construye soluciones

tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno

entre los estudiantes del

grupo
experimental

control y

antes vy
después de aplicar el
«L@s nifi@s
también podemos innovar».

Programa

competencia  disefia y
construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno

Hi: Hipotesis Alterna: La
aplicacion del Programa
“L@s nil@s también
podemos innovar” mejora
significativamente la
competencia  disefia y
construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno

Fuente: Elaboracién propia
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MATRIZ DE DATOS: TEST DE SALIDA
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yoo VICOOR FIDEL PANDD BELTRAAM

’ - [
e
: J &

4

wentificado con DNI No O ZXY 1
de profesion L\ . « N =DWAC _\‘/., ~ CIENCIA Y TEOLIG
cjerciendo actualmente como: DIRECTOR. JEST P "MAMUEL /u"v/‘jf*z
la LI 1ESTY MAN UV EL ANO AEZ Buinron'

del distrito de: J VLI ACA

provincia de SAN 10 M AN

—5 ”
regor Y UNMNE
Por medio de la presente dejo constancia que he revisado con fines de Validacion
- - 4
¢l Programa L @'s nifi @ s también podemos mmnovar v sus provectos, a los efectos de su

aplicacion a los sujetos de fa mucstra poblacional del trabajo de investigacion ttulado

APLICACION DEL PROGRAMA “L@S NINaS TAMBIEN PODEMOS
INNOVAR™ PARA MEJORAR LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE
SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE St
ENTORNO EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA LE. N" 40193 FLORENTINO PORTUGAL DE AREQUIPA -
2019

L.ucgo de hacer las observaciones pertinentes, pucdo formular las siguientes

apreclaciones

APRECIACION CUALITATIVA
~ DEFICIENTE  ACEPTABLE  BUENO  EXCELENTE
Interaccion de los
estudiantes con

los recursos TIC | 4 | B
Disciio técnico | | | .
Disedio pedagégico | | | e
Evaluacion de
aprendizaje Y
(Rabrica)
Contenido N
adecuado ~
Conias didacticas y v
ayudas

— e B D
y Rl
' )

-

MAG. VICTOR FIDEL PANDO BELTRAN

DNLO2417569
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JUICIO DE EXPERTOS PARA LA PERTINENCIA
DE UN INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES:
Coloque en cada casilla un aspa (X) que corresponda al aspecto cualitativo que le
parece que cumpla cada pregunta segun los criterios que se detalla
a@= Eliminar/ b= Cambiar c=Mejorar/ d= Bueno/ e= Excelente
Escala de valoracion (1=eliminar, 2= cambiar, 3= mejorar, 4=bueno, S=excelents)
Las categorias a evaluar son: Coherencia, Pertinencia, Contenido, Redaccion,
Claridad y Precisién referente a la variable: Competencia Diseiia y construye soluciones
tecnologicas para resolver problemas de su entorno. Y en la casilla de observaciones
puede seguir el cambio que corresponda
| T | M Callt,
Itoms Critorion e [ Observacionos ‘
L0 LE P |
| Identifica el !
| problema y 2 '
Planteamic | sus Identifica | Identifica I dentifica ‘
: incorrecta
1| olodel | curacteristicas el parte del d
mente el
problema | especiales, problema. | problema sy
\dentifica el P
reto o resolver, B -
Elabora su Propong Puede |
hipotesis 0 | ideas de bo i, No puede .
2 Hipotesis partir del | que se trata | ‘:;"::m claborar su e ‘
problema ol :cas hipdtesis,
planteado | problema. |
l.m : ‘ |
Los materiales ":“;i:::’ Los Los |
utitizados, han ;.“ ; E * | materiales | materiales ‘
sido ‘Tm ' fueton utilizados ‘
| cuidadosament clocclond | tilizados 0o
Materiales dos, solo
; ¢ sin tomar | responden e
utilizados tomando ‘
selecclonados ¢N cuenta alh |
| ¢ cuenta
en funcidn de las naturaleza
algunas de . ‘
sus e propiedade del
propiedades propicdade 5 prototipo
\
: & ‘:?lmo El diseflo |
| o | 00 Bl disefio |
Disedo y ’ El disedo del ’ P l;‘lop" prototipo del
claboracid |  prototipo, | foma en | prototipo
4 n del | responde a los D S cuenta no e
. algunos de :
prototipo parfmetros los pardmetros | considera
l establecidos parkmetros no ningin
| I satableckde csub:wdo parimetro
| | A 8 | g
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- [ E El Bl T
experimento | SXPeriment | experiment | experiment
L . o det o del o del
Experimen | del  prototipo .
9 taciin del | wigue los pasos | prq!uupo pmlqtlpt ’ pmmw
prototipo | del disefio sigue | no sigue no sigue
algunos de | algunos de | algunos de
los pasos | lospasos | Jos pasos
| el disefio. | del disefio. | del diseilo -
| Funcionam Explicacon | Explicalos | -Explicael | No explica
iento detalle los | procedimie | funcionami |  ni los
procedimiento | ntosde | emlo, pero | procedimie
sdela comstrucei | nodetalla | mtos, ni
construccidny | On, asi comose |  como
funcionamient | comoesu | construyd | funcionael d
& o de su funcionami el prototipo |
prototipo entodel | prototipo. | construido. | ‘
profotipo, | l
i Pero sin I
1 una ! |
secuencia | [ ‘,
| | ldgica 'L '
| Conclusion | Obtiene Liegaa | Llegaa | Nologn i 1
I es conclusiones | conclusion | algumas | concluirni |
, | correctas es | conclusion |
Crednucvos | cprrectas. | es e
| conocimicnios : | {
R SR oot 3. N N i B .
Comunicac |  Presenta en Presenta Presenta Sus | |
ionde | forma escrita ¥ los los resultados i y
Resultados | grafica los resultados | resultados 1o ;
8 ' resultadosde | deforma | deforma | responden e |
| suprototipo. | organizada | incompieta | aleeno | |
| | desu planteado |
! { prowtipo | Y —
i Reflexiond | Reflexiona |
Reflexionade | deforma | de forma | {
forma grupal | individual | 4 |
individual v sobre lo sobre lo | Vabora sus ‘
 grupal sobre ko | aprendido, | aprendido, | sentimient | i
Auditerfa | aprendide, valorando ¢ valorando | osy
Creativa | valorandosus | sus Sus ! emociones }
sentimientos y | senfimient - sentimient | durante ¢l
emociones | o8y osy o proyecto,
duranteel | emociones = emociones |
proyecte, | daramtect | duranteel |
| _proyecto provecto '
Firma del experto informante
DNLN: . 02417567
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_CONSTANCIA DE VALIDACION

Por medio de la presente dejo constancia que he rewisado con fings de vahdacion
del nstrumento (rubnca) a medr el nivel de 1a competencia Diseila v construy e soluciones
tecnologicas para resolver problemas de su entorno de ios estudiantes de quinto grado
de educacidn primana de la | E N° 40193 Florenting Portugal de Arequipa. a 1os efectos de
su aphcacion a los sujetos ce la muesira poblaconal del trabajo ge investigacion titulado

Aphcacion del
competencia disena y consiruye solucones tecnologicas para resolver problemas
de su entomo en los estudiantes de qunto grado de educacion prmana de lal E N°

40193 Florentmo Portugal de Arequipa - 2019

programa 128 niNG s famien podemos mnovar para mejorar 1a

Luego de hacer ias observaciones pertinentes puedo formular las siguentes
apreciaciones

Crtenion Aprecacion Cualtativa
Doticrente Aceptable Buena Ercolonte
23 an
N
« " 2t
Arequipa
<J AL
|

Frma del experto mformanta

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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S . & Aplicativo
REGISTRO NACIONAL DE

GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

GRADUADO GRADO O TITULO INSTITUCION

VICTOR ESPECIALISTA EN INGENIERIA DE SISTEMAS
Fecha de diploma: 03/06/2005
Modalidad de estudios: -

REPOSITORIO DE

iii
a
©
o

VICTOR BACHILLER EN EDUCACION UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA
Fecha de diploma: 05/08/2008 SA
Modalldad de estudlios: - PERU

BACHILLER EN CIENCIAS

VICTOR INGENIERO ELECTRICISTA
Fecha de diploma: 17/11/1986
Modalldad de estudlos: -

BACHILLER EN CIENCIAS

IGENIERIA CIVI

DNI 02417569

PANDO BELTRAN, WVICTOR | AD SAN IGNACIQ DE LOYOLA

FIDEL
DNI 02417569

FIDEL =
DNI 02417569 PERU

TITULO DE MASTER EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Fecha de Diploma:

TIPO:
PANDC VICTOR * RECONOCIMENTO . o
SDEL JNIVERSIDAD DE LA HABANA
rive
DNI 02417569 as cuBA

Modalldad de Estudlo:
Duraclén de Estudio:

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, Haydee Prado Pinto
identificado con DNI No. 29685247
de profesion: Docente de Educacion Primaria
ejerciendo actualmente como: Directora
en la I.E. 40193 Florentino Portugal
del distrito de: Sabandia
provincia de: Arequipa
region: Arequipa

Por medio de la presente dejo constancia que he revisado con fines de Validacion el
Programa “L@s nif@s también podemos innovar” y sus proyectos, a los efectos de su
aplicacion a los sujetos de la muestra poblacional del trabajo de investigacién titulado:

APLICACION DEL PROGRAMA “L@S NIN@S TAMBIEN PODEMOS
INNOVAR” PARA MEJORAR LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE
SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU
ENTORNO EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA I.E. N° 40193 FLORENTINO PORTUGAL DE AREQUIPA -
2019

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones:

APRECIACION CUALITATIVA

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Interaccion de los
estudiantes con los X
recursos TIC
Disefio técnico X
Disefio pedagdgico X
Evaluacion de
aprendizaje X
(Rubrica)
Contenido X
adecuado
Guias didacticas y X
ayudas

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Varisbie: Competencia Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver
problemas de su entorno.

JUICIO DE EXPERTOS PARA LA PERTINENCIA
DE UN INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilia un aspa (X) que corresponda al aspecto cualitativo que le
parece que cumpla cada pregunta seg(in los criterios que se detalla.

a= Eliminar/ b= Cambiar c=Mejorat/ d= Bueno/ e= Excelente

Las categorias a evaluar son: Coherencia, Pertinencia, Contenido, Redaccién,
Claridad y Precision referente a la variable: Competencia Diseiia y construye soluciones
tecnologicas para resolver problemas de su entorno. Y en la casilla de observaciones

puede seguir el cambio que corresponda.
. Valoracion Cali.
Rems Criterios ™ G s ; Observaciones
Identifica el
problema y
Planteamie | sus ldentifica | ldemiificy | \deMtifica
1 model | camcteristicas el parte del m" €
problema | especiales. problema, blema.
Jentifica el =2 problemm
710 8 resolver.
Elabora su Propone Pucde
hipotesis e | ideas de lo No puede
2| Hipbisis | parirdel | quesernia | PPN | e o |
problema ol ::: hipotesis.
planteado problema.
Los
Los materiales m Los Los
atilizados, han Rca matengles | matenales
: sido alaiiota fueron utifizados
Materisles | Sidadossment | " 7 uulizados, no &
3 cilizados ¢ i sintomar | responden
scleccionados en cuents 1l
en funcidn de :I“ cum: las naturaleza
sus ‘":: propiedade del
propiedades. redad . prototipo.

E discho

del El  disefio
: del El diggio
Diseioy | Eldiseiio del P"’s‘g"“ prototipo del
claboracié | prototipo, it o o | 1ome e | prototipo e
4 n del responde @ los al de | Suenta no
prototipo parimetros mm‘ pardmetros | considera
establecidos, no ningin

parimetros .
establecido establecido | pardmetro,

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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& H Bl Bl
N expeniment | experiment | experiment
A ;:""':‘;:l‘?m odel odel o del
§ | taciondel | sigue los pasos | PPOIOUPO | prolotipo | pritotipo d
0 | del s, sigue no sigue no sigue

algunos de | algunos de | algunos de
los pasos | los pasos | los pasos
del disefio. | del disefio. | del diseflo,
Funcionam | Explicacon | Explicalos | Explicael | No explica
iento detalle los | procedimie | funcionami | ni los
procedimiento | ntosde | ento, pero | procedimie
sdela construcei | nodetalla | ntos, ni
construcciony | dn, asi como se como
funcionamient | comosu | construyé | funciona el

[ odesu funcionamij el prototipo e
prototipo, entodel | prototipo. | construido,
prototipo,
pero sin
una
secuencia
logica
Conclusion Obtiene Licgaa Liegaa No logr
s conclusiones | conclusion | algunas | concluir ni
7 corectas y s conclusion
crea nuevos | correctas. e e
conocimientos
¢ hipdtesis
Comunicac | Presenta en Presents | Presenta Sus
0nde | forma escritay los los resultados
! Resultados |  grificalos | resultados | resultados no
8 resultados de | deforma | deforma | responden €
su profotipo. | organizada | incompleta |  al reto
desu planteado,
prototipo.

Reflexionade | deforma | de forma
forma grupal individual
individual y sobre Jo sobrelo | Valors sus
grupal sobre fo | aprendido, | aprendido, | sentimient
" Auditoria sprendido, | valorando | valorando osy e

Creativa | valorando sus Sus sus eMOCIOnes
sentimientos y | sentimient | sentimient | durante ¢l
emociones oSy oSy proyecto.

durante ¢l emociones | emogciones
proyecto, durante ¢! | durante el
proyecto. | provecio,

informante
DNILNZ 296 8524%
HMIJ((' Peads Pintu
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__ CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo_Havdee Prade Piwmto identificado

con D.N.ILN® 294 652vide profesion Do cevtc ,

Grado académico 7,|'c mencion _ Fduce ciow  Pyiwvevic

institucion_ P\ . v ¢ ¢ \ivy U Now e e

Por medio de la presente dejo constancia que he revisado con fines de validacion
del instrumento (ribrica) a medir el nivel de la competencia Diseiia y construye soluciones
tecnolégicas para resolver problemas de su entorno de los estudiantes de quinto grado
de educacion primaria de la |.E. N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa, a los efectos de
su aplicacion a los sujetos de la muestra poblacional del trabajo de investigacion titulado:

Aplicacion del programa “I@s nin@s también podemos Innovar” para mejorar la
competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de quinto grado de educacion primaria de la |.E. N°
40193 Florentino Portugal de Arequipa - 2019

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

Criterios Aprociacion Cualitativa
Deficiente Aceptable Bueno Excelente

Coherencia de items X
Alcance de los contenidos X
Redaccion de los idems l/
Calidad y precision b4
Pertenencla de las variables con los )(
indicadores

Arequipa, | 1 8%03*0 2019

Firma del experto informante

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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== = licativo = Guas
REGISTRO NACIONAL DE

GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

REPOSITORIO DE

Resultado

GRADUADO GRADO O TITULO INSTITUCION

DE  BACHILLER EN EDUCACION
Fecha de diploma: 19/01/18
Modalldad de estudios: SEMI PRESENCIAL

A KLY

DE  BACHILLER EN EDUCACION
Fecha de diploma: 30/06/17 |
Modalldad de estudlos: SEMI PRESENCIAL PERU

TITULO DE ESPECIALISTA EN GESTION ESCOLAR CON
LIDERAZGO PEDAGOGICO

Fecha de diploma: 11/03/19

Modalldad de estudios: SEMI PRESENCIAL

MARCELINO

MARCELINO

DE LICENCIADA EN EDUCACION PRIMARIA
Fecha de diploma: 30/06/20
Modalldad de estudlos: SEMI PRESENCIAL

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, Hilda Rosa Mogrovejo Gamero
identificada con DNI No. 30416293
de profesion: Magister en Administracion de la Educacion de Educacion Primaria
ejerciendo actualmente como: Docente del nivel primaria
en la I.E. 40003 Santisima Virgen del Carmen
del distrito de: Alto Selva Alegre
provincia de: Arequipa
region: Arequipa

Por medio de la presente dejo constancia que he revisado con fines de Validacion el
Programa “L@s nif@s también podemos innovar” y sus proyectos, a los efectos de su
aplicacion a los sujetos de la muestra poblacional del trabajo de investigacion titulado:

APLICACION DEL PROGRAMA “L@S NIN@S TAMBIEN PODEMOS
INNOVAR” PARA MEJORAR LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE
SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU
ENTORNO EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA I.E. N° 40193 FLORENTINO PORTUGAL DE AREQUIPA -
2019

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones:

APRECIACION CUALITATIVA

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Interaccion de los
estudiantes con los X
recursos TIC
Disefio técnico X
Disefio pedagdgico X
Evaluacion de
aprendizaje X
(Rubrica)
Contenido X
adecuado
Guias didacticas y X
ayudas

informante

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Variable: Competencia Disefia y construye soluciones tecnolé
problemas de su entorno. gicas para resolver

JUICIO DE EXPERTOS PARA LA PERTINENCIA
DE UN INSTR
INSTRUCCIONES: —

Cobqueencadacasmaunsspa(X)queoamspondaalupect alitativo
0 Cu
parece que cumpla cada pregunta segln los criterios que se detalia. o

a= Eliminar/ b= Cambiar c=Mejorar/ d= Bueno/ e= Excelente

Las categorias a evaluar son: Coherencia Pertinencia, Contenido,
Chndi:d y Precision referente a la variabie: Competencia Diseiia y construye soluciones
tecnologicas para resolver problemas de su entorno. Y en la casilla de observaciones

puede seguir el cambio que comesponda,
hems | Criterios Sasaan o Oeecknss |
Lo LE TR 1
Identifica el
probiems y )
| Planteame | sus Rentifica | Idemtifics | 'demiifica
1| ntodel | camscteristicas el parte del | 'OOMECla e |
b e et bl mente el |
Mentifica ¢ problems.
110 & resolver.
Elabora su Propane
| hipbtesis . | ideasdelo | P | oo
2 Hipbresis partir de! que sctrata | PTOPOTET claborar su
algunas $rp Uy e
problema el ’ hipotesis.
plantesdo | problema, | 1962
Los
) mateniales
: fueron o w

sido . fueron | utilizados
scleccions g
Materisles | Cidadosament dos. solo | Utilizados, no €

3 0 .
otli ¢ sin tomar | responden
seleccionados ;mm en cuenta ale
en funcion de | " CUCHa fas

E";:"” Bl diseio
Disehoy | Eldisefiodel | PrOMOHPO, “ml ipo N
claboracié |  prototipo, ol :' Wd::'

- n del responde 2 Jos consideraa | U8 » d

slgunos de
‘ prototipo e:mct:; w'n“ pardmetros wmndm
tablecidos. parimetros | ™ ) ningin
L establecido establecido | parimetro.
s, s
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I 5 - El
experiment | expenment | experiment
o 2%» o del o del o del
tacidn del | sigue Jos pasos pmopo pro u'm'po MPO
prototipo | del disedo. o8 B 28 o o
algunos de | algunos de | algunos de
lospasos | Jos pasos | los pasos
del diserlo, | del diseiio. | del disefo.
Funcionsm | Explicacon | Explicalos | Explicael | No explica
iento detalle los | procedimie | funcionami ni bos
procedimiento | niosde | ento, pero | procedimie
sdela construesi | nodetslla | ntos, ni
construcciény | om, asi como se cdmo
funcionsmient | comosu | construyd | funciona el
odesu funcionami el protatipo
profotipo. entodel. | prototipo. | construide.
pero sin
una
Secuencia
Iogica.
Conclusion | Obtiene Uegaa | Llegaa | Nologn
s conclusionies | conclusion | algunas | conchuir ni
comectasy |° s conclusion
Crea nuevos | comectas es,
| conocinentos
¢ hipdiesis
Comugicac | Presemzen | Presenta | Presenma Sus
wnde | forma eserita y los fos resultados
Resultados | grificalos | resultados | resultados no
resultados de | de forma | deforma | responden
Suprototipo. | organizada | incompleta | al reto
desu planteado.
protatipo.
' Reflexiona | Reflexiona
| Reflexionade | de forma | - de forma
| forma grupal | individual
individual y sobre lo sobrelo | Valors sus
grupal sobre lo | aprendido, | aprendido, | sentimient
¢ Auditorfe | aprendido. | valosando | valomando osy
Creativa | valorando sus sus sus emociones
sentimientos y | sentimient | sentimient | dursnte el
EMOCiones o5y osy proyecto,
duranteel | emociones | emociones
proyecto, durante el | durante el
1 proyecto. | proyecio.
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Vo | CONSTANCIA DE VALIDACION
identificado
con D.N.I. N* 309/6293, de prof Mm

Por medic de la presente dejo constancia que he revisado con fi idacion
del instrumento (rdbrica) a medir el nivel de la competencia Disefia v con:t:::: s\;la:lciones
tecnolégicas para resolver problemas de su entorno de los estuc;iantes de quinto grado
de odqcacidn primaria de Ia |.E. N°® 40193 Florentino Portugal de Arequipa, a los efectos de
su aplicacién 8 los sujetos de la muestra poblacional del rabaio de investigacion iulado:

Aplicacion dei programa I@s nif@s también podemos in L 7

del | ' novar' para mejorar |,
competencia disefia y construye soluciones tecnolbgicas para resolver probloma:
desuenlomoenlosostudiantesdoqwmgadodeedmdénpﬁmartadolalf Ne
40193 Florentino Portugal de Arequipa - 2019 h

Luego de hacer las observaciones inent i
sraciaciliad | pertinentes, puedo formular las siguientes

Criterios Apreciacién Cualitativa

Deficionte Aceptable Bueno Excelente

Alcance d los conienidos

Redaccion de ios items

| _Calidad y precisitn

KX XX K

mammmm
Lindicadoces

Arequips, 13 de Agesfo del 9019
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% Aplicat
REGISTRO NACIONAL DE G Apicammay

GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

Resultado

GRADUADO GRADO O TITULO INSTITUCION

LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA

ESPECIALISTA EN EDUCACION PRIMARIA
Fecha de diploma: 12/05/2006
Modalldad de estudlos: -

SEGUNDA  ESPECIALIDAD EN  EDUCACION
PRIMARIA

Fecha de diploma: 12/05/2006

Modalldad de estudlos: -

BACHILLER EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
Fecha de diploma: 27/06/1991
DNI 3041629 Modalldad de estudlos: -

LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA.
ESPECIALIDAD: LETRAS = P RTLC

JNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA IMARIA
PERU
ARNERO MAGISTER EN ADMINISTRACION DE LA
- 7 N s EDUCACION UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJD
DNI 30416293 Fecha de diploma: 20/09/2012 PERU

Modalldad de estudlos: -

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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REPOSITORIO DE

CUADRO DE VALIDEZ DE V. AIKEN

CUADRO DE VALIDEZ DE V. AIKEN
3.1 Variable diseiia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno
Formula estadistica de V. Aiken:

Escala de validez de Lorenzo

s S Herrera (1998)
(n(c-1)) Escala Estimacion

0,53 a menos | Validez nula
Phle 0542059 | Validez baja

V: Coeficiente de validez de Aiken 0.60 a 0,65 Vilida
0662071 Muy valida
0,72a 099 Excelente validez
expertos por cada item. 1.0 Validez perfecta

S: Sumatoria de las respuestas o acuerdos de los

n: Nimero de expertos
c¢: Numero de valores en la escala de valoracion (I=eliminar, 2= cambiar, 3= mejorar, 4=

bueno, 5=excelente)

Variable: Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno

Determina
una
alternativa
de solucion
tecnoldgica

Disena la Implementa Evaliia y comunica el
alternativa la alternativa funcionamiento de
de solucion  de solucion su alternativa de
tecnologica  tecnologica  solucion tecnologica

108 109 115
Expertol VFPB
Experto2 HPP
Experto3 HRMC
Suma
V de Aiken : : 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0
V de Aiken por Dim. .92 0.96 0.92 0.97
Promedio Aiken

Como el valor es de la escala (0,94), |a validez del instrumento es excelente, de acuerdo a la validez
de Aiken.
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REPOSITORIO DE

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE MEDICION DOCUMENTAL

4.1 Variable disefa y construye soluciones tecnolégicas para resolver
problemas de su entorno

o
o
ey
=)
N
(=
w
(=]
s

108 109 SUMA
3 25
23
14
29
24
22
22
18
21
PA
26
33
33
28
25
25
25
21
21
28
Varianza 054 0.4475 0.4475 0.4875 0.4475 0.44 0.5475 0.5475 0.49 19.84

NB
w w

NRNNN W N WS
w & &N

W 00 N D W N
S W W w
NOBE W W W
W W NN DWW LN
w w NN

w w

vy W N

N W N WNNDB W WNRENWNNN WS WON
NN WN W W WBEBE WWWNNERERNWNN W
NN WN W W e W W W NN W WNWREeENN
W NN WN W WS BNWNNNWSBNWW
N W W W WwWws & BN WNNNWWWNW

) W N W
W NN WN W

N WW S WS

Ww N W Wb bbb

w
w
w
w
N
P
e
BN

Nota: Numero de casos 20.

Alfa de Cronbach:
- ) .S‘ -
a = e 1= 2 J
K-1 52
Donde:

k = El numero de items

¥ s* = Sumatoria de varianzas de los items
sT?= Vananza de la suma de los items.

a = Coeficiente de alfa de Cronbach
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Como criterio general, George y Mallery (2003, p. 231) sugieren las
recomendaciones siguientes para evaluar los coeficientes de alfa de Cronbach:

RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54 a 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta

Como dicho valor es mayor a 0.72 (0.819), la confiabilidad del instrumento es
EXCELENTE.
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ANEXO N° 6:

AUTORIZACIONES
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Solicitud de Autorizacion para la ejecucion del Proyecto
Solicito: Autorizacion para la realizacion
investigacion con los estudiantes del quinto
grado de la LE. 40193 Florentino Portugal de
Sabandia-Arequipa

SENOR DIRECTOR DE LA LE. N° 40193 “FLORENTINO PORTUGAL™
SABANDIA

1. Investigadores.
Nombre y apellidos: Huayhua Callapifia, Yolanda Milusca, Pacheco Ochochoque Gavi
Olinda .Rodriguez Tapia Dennis Pamela

Bachilleres en Maestria en Educacion: Mencion Gestion de Entomos Virtuales para el
Aprendizaje

Escuela de post grado de la Umiversidad | Teléfonos de contacto: 951440559
Catolica de Santa Maria.

Correo electronico: gavisolinda@gmail com

2. Titulo del estudio:

APLICACION DEL PROGRAMA “L@S NIN@S TAMBIEN PODEMOS INNOVAR™
PARA MEJORAR LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA LE. N° 40193 FLORENTINO PORTUGAL DE AREQUIPA - 2019

3. Se solicita acceso a las aulas de clase y aula de innovacion para realizar los proyectos
de aprendizaje dos sesiones por semana.

4 Se dispone de financiacion externa para el proyecto

5. Documentacion que se adjunta:

- Copia del proyecto de mvestigacion.

Las investigadoras solicitan autorizacion para la realizacion del proyecto anteriormente
citado, y se compromete al cumplimiento de la normativa aplicable al mismo, incluyendo
la proteccion de datos de caracter personal

Atentamente, los investigadores.
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