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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como titulo: “Aplicacion del software Ardora
para lograr competencias en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes
de segundo “B”, de educacion secundaria de la I.E., “Carlos José Echévarry Osacar, del
distrito de Tiabaya, Arequipa 2018”. Presentando como variables de investigacion:
aplicacion del software Ardora como variable independiente y lograr competencias en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente como variable dependiente. El area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente asume el enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y

tecnoldgica.

Teniendo como objetivos: contrastar el nivel de logro de competencias con la prueba de
entrada previo a la aplicacion del software Ardora; analizar el nivel de logro de competencias
después de la aplicacion del software Ardora y establecer diferencias significativas en las
competencias alcanzadas antes y después de aplicar el software Ardora en los estudiantes

del segundo de educacion secundaria.

Estos objetivos responden sistematicamente a la hipotesis planteada: Es probable que la
aplicacion del software Ardora, permita lograr competencias de los estudiantes en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente. El estudio corresponde a una investigacion con un disefio
cuasi experimental con grupo control y experimental, con una prueba de entrada y otra de
salida; ademas, se ha utilizado para evaluar la competencia explica e indaga, la técnica de la

observacion y el instrumento de la lista de cotejo, la ficha de observacion y rabrica.

Se demuestra que en el logro de las competencias explica e indaga inicialmente, en la
escala valorativa de esperado con 53.6 % en el grupo experimental; después de la aplicacion
del software Ardora a través de las sesiones de aprendizaje se ha logrado que gran cantidad
de estudiantes hayan logrado dichas competencias, ubicandose en la escala valorativa de
destacado, quedando comprobada la hipétesis con la prueba t= -18,15 y p=0.000 < a 0.05;
se acepto la hipotesis de investigacion.

Palabras clave: Software Ardora, competencia: explica e indaga, TIC
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ABSTRACT

This research paper has the title: “Application of Ardora software to achieve
competencies in the area of Science, Technology and Environment in the students of
second“B “of secondary education of the L.E. “Carlos José¢ Echavarry Osacar, from the
district of Tiabaya, Arequipa 2018”. Presenting as research variables: application of the
Ardora software as an independent variable and achieving competencies in the area of
Science, Technology and Environment as a dependent variable. The area of Science,
Technology and Environment assumes the focus of scientific inquiry and scientific and
technological literacy.

Having as objectives: to contrast the level of achievement of competences with the
entrance test prior to the application of the Ardora software; analyze the level of achievement
of competences after the application of the Ardora software and establish significant
differences in the competences achieved before and after applying the Ardora software in

the students of the second year of secondary education.

These objectives respond systematically to the hypothesis: The application of the Ardora
software is likely to allow students to achieve skills in the area of Science, Technology and
Environment. The study corresponds to an investigation with a quasi-experimental design
with a control and experimental group, with an entrance test and an exit test; In addition, it
has been used to evaluate the competence explains and investigates, the observation

technique and the checklist instrument, the observation and rubric sheet.

It is demonstrated that in the achievement of the competences he explains and investigates
initially, in the expected rating scale with 53.6% in the experimental group; After the
application of the Ardora software through the learning sessions, it has been achieved that a
large number of students have achieved these competencies, placing themselves on the
outstanding rating scale, the hypothesis being tested with the test t = -18.15 and p = 0.000

<to 0.05; The research hypothesis was accepted.

Keywords: Ardora software, competence: explain and inquire, ICT

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

INTRODUCCION

Una competencia es una macrohabilidad, que poseen las personas, teniendo en cuenta sus
capacidades, habilidades y destrezas con las que cuenta para realizar una actividad
determinada o para tratar un tema especifico de la mejor manera posible. Actualmente, el
nuevo curriculo exige que los docentes trabajen con estas competencias que permitiran
lograr mejores aprendizajes. Una de las funciones principales de la educacion es la de lograr

en los estudiantes el desarrollo de habilidades para aplicarlas después a su practica laboral.

El software Ardora es una herramienta tecnologica para los docentes, que les permite
realizar diferentes actividades web, de un modo muy sencillo, sin tener conocimientos
técnicos de disefio o programacion, es una herramienta sencilla donde se pueden realizar:
crucigramas, sopas de letras, completar, paneles gréficos, esquemas, para completar
palabras, u otros, asi como distintos tipos de paginas multimedia: galerias, panoramicas o

zooms de imagenes, reproductores mp3 0 mp4, entre otros.

El presente trabajo de investigacion titulado: Aplicacion del software Ardora para lograr
competencias en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes de segundo
“B” de educacion secundaria de la I.E. “Carlos José Echavarry Oséacar, del distrito de
Tiabaya, Arequipa 2018, el cual tiene cuatro capitulos en el cual se presentan los datos
obtenidos en las pruebas de entrada y salida, que han sido tabuladas y analizadas
cuantitativamente utilizando tablas y graficas, con su respectiva interpretacion y contiene la
comprobacion de la hipdtesis, la discusion de resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones en relacion a los resultados obtenidos; la bibliografia y los anexos que
contienen el proyecto de investigacion, el programa experimental, instrumento de estudio,
ilustraciones y fotogréficas de la aplicacion del programa educativo y las imagenes de la

aplicacion del programa experimental.
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HIPOTESIS
Hipotesis Principal.

Dado que la aplicacion del software Ardora es una aplicacion informética y eficiente en
la creacion de contenidos web, permitird lograr competencias, en los estudiantes de segundo
grado de secundaria seccion “B”, en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la

Institucion Educativa Carlos José Echavarry Oséacar.

Hipotesis secundarias

Es probable, que el uso del software Ardora, permita contrastar el logro de competencias
en los estudiantes del segundo grado seccion “B”, en el area de Ciencia, Tecnologia y

Ambiente en la Institucion Educativa, Carlos José Echavarry Osacar.

Es probable que con la aplicacion del software Ardora se mejore el nivel de logro de las
competencias, en su aprendizaje, de los estudiantes del segundo grado, seccion “B”, en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en la Institucién Educativa, Carlos José Echavarry

Osacar.

OBJETIVOS
Objetivo General

Aplicar el software Ardora, el cual permite lograr una mejora en las competencias en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en los estudiantes de segundo de educacion

secundaria, seccion “B”, de la Institucion Educativa Carlos, José Echéavarry Osécar.

Objetivos Especificos

Contrastar el nivel de logro de competencias en los estudiantes del segundo grado, seccién
“B”, de educacién secundaria, de la Institucion Educativa, Carlos José Echavarry Osécar con

la prueba de entrada, previa a la aplicacion del software Ardora.
Analizar el nivel de logro de competencias alcanzadas en los estudiantes del segundo

grado, seccion “B”, de educacién secundaria, de la Institucion Educativa, Carlos Jose
Echavarry Oséacar, después de la aplicacién del software Ardora.
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Establecer diferencias significativas en las competencias: explica e indaga alcanzadas por
los estudiantes del segundo grado seccion “B” de educacion secundaria de la I.E. Carlos José

Echavarry Oséacar antes y después de aplicar el software Ardora.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Marco Referencial
1.1 Enunciado del problema

Aplicacion del software Ardora para lograr competencias en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en los estudiantes de segundo “B” de educacion secundaria de la

LE. “Carlos José Echavarry Osacar, del distrito de Tiabaya, Arequipa 2018.

1.2 Descripcion del problema

El &rea al cual pertenece este trabajo de investigacion es el de Ciencias Sociales (Ciencias
de la Educacidn); el tipo de investigacion es de campo y el nivel es explicativo. La variable
independiente, es el software Ardora; y la variable dependiente, es logro de competencias
del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes.

1.2.1 Area del conocimiento

e Area General : Ciencias Sociales

e Area Especifica : Ciencias de la Educacion

e Especialidad : Educacion Basica

e Linea : Entornos Virtuales del Aprendizaje
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Variables Dimensiones Indicadores Sub-indicadores
Técnico Interfaz gréafico de usuario | Organizacion de herramientas
Representacion de lenguaje
visual.
Computadoras con las
caracteristicas que demanda el
software.
V.1 Y - - —
Pedagogico Recursos de interactividad | Construccidn de rompecabezas
uso DEL _
Desarrollo de crucigramas,
SOFTWARE
sopa de letras, mapas
ARDORA
conceptuales, cuadros
comparativos y otros.
Comunicativo Videos, imagenes y |Animacion de iméagenes Yy
multimedia videos.
Interaccion de manera efectiva
en el interfaz del software.
Explica el mundo|Comprende y  aplica|Justifica
V.2 fisico, basado en|conocimientos cientificos y | Establece relaciones
NIVEL DE | conocimientos argumenta cientificamente.
LOGRO DE LAS | cientificos.
COMPETENCIAS Indaga, mediante | Problematiza situaciones. | Disefia y plantea
EXPLICA E ,
métodos Formula
INDAGA EN EL| . ...
) cientificos,
AREA DE| .. .
situaciones que
CIENCIA,
i pueden ser
TECNOLOGIA Y| . .
investigadas por la
AMBIENTE o
ciencia.
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1.2.3 Interrogantes

a) Interrogante Principal
¢Coémo influira la aplicacion del software Ardora para lograr competencias en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes de segundo grado “B” de la

Institucion Educativa, Carlos José Echavarry Osacar?

b) Interrogantes Secundarias
¢Cual es el nivel de logro de competencias en los estudiantes del segundo grado “B” de
educacion secundaria, de la Institucion Educativa, Carlos José Echavarry Osacar, con la

prueba de entrada, previa a la aplicacion del software Ardora?

¢Cual es el nivel de logro de competencias alcanzadas en los estudiantes del segundo
grado “B” de educacion secundaria de la Institucion Educativa, Carlos José Echavarry

Osacar después de la aplicacion del software Ardora?

¢Cuales son las diferencias significativas en el logro de competencias alcanzadas por
los estudiantes del segundo grado “B” de educacion secundaria de la Institucion

Educativa, Carlos José Echavarry Osacar antes y despueés de aplicar el software Ardora?

1.2.4 Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion presentado corresponde a una investigacion cuasi-

experimental es decir, de campo.

1.2.5 Nivel de investigacién

El presente estudio presenta el nivel cuasi-experimental.

1.3 Justificacion del problema

El tema que se trata es de gran interés a nivel mundial; segin datos estadisticos, el 80%
de los docentes, en nuestro pais, no dominan las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC) en los procesos educativos para proveer a sus estudiantes una
educacién con las herramientas y conocimientos necesarios que Se requieren para
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desenvolverse en una sociedad cada vez mas inmersa en la tecnologia, siendo consideradas

fundamentales del siglo XXI.

Esta tesis parte de una necesidad surgida en los estudiantes, ya que el proceso ensefianza-
aprendizaje, en la Institucion Educativa “Carlos José Echavarry Osacar”, se viene realizando
de una forma tradicional, puesto que la mayoria de docentes, durante el dictado de sus
sesiones, solo usan las computadoras para observar un video o pasar diapositivas; haciendo
aburridas las clases y no logrando verdaderos aprendizajes en los estudiantes. Por lo tanto,
a través del uso del software Ardora, se propone solucionar este problema para permitir a los
docentes presentar, de una forma mucho més atractiva, los contenidos del &rea, los mismos
que ofrezcan la posibilidad de interaccion por parte de los estudiantes, pasando asi, de una
actitud pasiva a una activa, convirtiendo al estudiante en protagonista de sus aprendizajes,
ademas de desarrollar su iniciativa, al tener que tomar pequefias decisiones, filtrar
informacion, escoger o seleccionar y logrando asi las competencias en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente.

La presente tesis es importante debido a que, hoy en dia, las instituciones educativas
deben garantizar a sus educandos una educacién de calidad, acorde con los avances
tecnoldgicos; por tal motivo la investigacion se desarrollé con el fin de asegurar la
competencia transversal que promueve el Minedu, en sus Sistema Curricular, el cual indica:

“Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.”

Teniendo, en todo momento, presente que el estudiante construye significados; determina
aprendizajes; relaciona elementos aprendidos con anterioridad; los mismos que los usa para
aprender; resulta determinante encontrar y establecer un vinculo con las TIC para conducirlo
a un aprendizaje autonomo, divertido y animado, donde él sea el real protagonista de su
propio aprendizaje (Vygotsky); con la ayuda de los recursos tecnol6gicos; ademas del interés
gue han mostrado todos quienes conforman la institucién educativa en colaborar con la

realizacion de esta investigacion.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Software Ardora

“Es la creacion de contenidos escolares para la web,
Ardora es una aplicacion informatica para docentes, que permite crear sus propios
contenidos web, de un modo muy sencillo, sin tener conocimientos técnicos de disefio o

programacion web” (Matanza, 2017, pag. 1).

Con Ardora se pueden crear mas de 35 tipos distintos de actividades, crucigramas, sopas
de letras, completar, paneles gréaficos, simetrias, esquemas, u otros, asi como mas de 10 tipos
distintos de paginas multimedia: galerias, panoramicas o zooms de imagenes, reproductores
mp3 0 mp4, entre otros asi como las “paginas para servidor”, anotaciones y album colectivo,
lineas de tiempo, péster, chat, poster, sistema de comentarios y gestor de archivos, pensadas
fundamentalmente para el trabajo colaborativo entre los estudiantes. (Matanza, 2017, pag.
1).
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Para el disefio de material educativo se debe considerar tres criterios:

a.- Pedagogico. Relacionar los contenidos con la realidad o entorno del estudiante;
fomentar el trabajo en equipo; acompafiar al material de orientaciones para que los

estudiantes se formen integralmente.

b.- Informatico. Plantear actividades y no dar instrucciones, esto quiere decir que el
material a desarrollar se organiza en funcion de las actividades como: analizar, leer, armar,

dibujar y no de procedimientos informéaticos como abrir archivo, guardar, copiar, etc.

c.- Comunicativo. Que el material educativo incorpore palabras nuevas relacionadas a
situaciones de la vida diaria; manejo de imagenes, sonidos, videos apoyan mucho para
aclarar el mensaje; el nombre y la localizacion del autor para poder establecer la
comunicacion entre usuario y creador; que incorpore una fuente de informacion o referencias
bibliogréaficas para resaltar aportes de otros usuarios y preservar el derecho de autor en dicho

material. (Valenzuela, 2012, pag. 7).

2.1.1 Ventajas y desventajas del software Ardora

Tenemos las siguientes:
e Facilidad en su uso
e Gratuidad en el uso del software
e Disponibilidad en varios idiomas
e Completar el uso con el software Java
e Facilidad en el uso de los formato HTML y SCORM

2.1.2 Beneficios del software educativo Ardora

Tenemos los siguientes:

e Motivacion para los estudiantes gracias a la realizacion de actividades ludicas y
amenas, tanto en la clase como en su propio domicilio.

e Permite completar las explicaciones del profesor a través de la realizacion de
actividades que estimulen el trabajo, tanto individual como grupal, dentro del aula.

e Incorpora para el profesor una metodologia activa y una mayor implicacion de los
estudiantes en la adquisicion de los contenidos conceptuales.
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e Favorece el proceso de autoevaluacion de conceptos.

e Flexibilidad a la hora de realizar précticas, puesto que el estudiante puede elegir
entre distintos tipos de actividades.

e Refuerzo de conceptos y contenidos de una manera ludica y participativa.
(Valenzuela, 2012, pag. 10).

2.1.3 Software libre

“Es el software que respeta la libertad de los usuarios y la comunidad. A grandes rasgos,
significa que los usuarios tienen la libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar

y mejorar el software”. (Supporter, 2017, pag. 1).

Y es precisamente el software Ardora que pertenece a este tipo de software favoreciendo
el aprendizaje, ya que permite la intercomunicacion, el aprendizaje permanente y la

comprension de los textos por diversos sistemas.

2.1.4 Tecnologia de la Informacion y Comunicacion (TIC)

Segun Cabero (1998) “son las que giran en torno a: la informatica, la microelectronica y
las telecomunicaciones; pero giran, no sélo de forma aislada, sino lo que es mas significativo
de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades

comunicativas”. (pag. 198).

Es un conjunto de servicios, redes, software y aparatos que tienen como fin mejorar
la calidad de vida de las personas dentro de un entorno, y que se integran a un sistema de
informacion interconectado y complementario. Es como el universo de dos conjuntos,
representados por las tradicionales Tecnologias de la Comunicacion, constituidas
principalmente por la radio, la television y la telefonia convencional y por las tecnologias de
la informacidn, caracterizadas por la digitalizacion de las tecnologias de registros de
contenidos. Son herramientas teéricos conceptuales, soportes y canales que procesan,
almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informacion de la forma mas variada. El uso
de las TIC representa una variacion notable en la sociedad y a la larga un cambio en la
educacion, en las relaciones interpersonalesy en la forma de difundir y generar
conocimientos. (Gonzalez, 2010, pag. 1).
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2.1.5 Ventajas y desventajas de las TIC

Tenemos:

e Brindar grandes beneficios y adelantos en salud y educacion.

e Desarrollar a las personas y actores sociales a través de redes de apoyo e
intercambio y lista de discusion.

e Apoyar a las personas empresarias, locales para presentar y vender
sus productos a través de la Internet.

e Permitir el aprendizaje interactivo y la educacion a distancia.

e Repartir nuevos conocimientos para la empleabilidad que requieren
muchas competencias.

e Ofrecer nuevas formas de trabajo, como teletrabajo.

e Dar acceso a la salida de conocimientos e informacion para mejorar las vidas de
las personas.

e Entre las desventajas se cuentan: falta de privacidad; aislamiento; fraude y pérdida

los puestos de trabajo. (Gonzalez, 2010, pags. 1,2).

2.1.6 Las TIC y su influencia en el proceso ensefianza aprendizaje

Desde el origen, la implementacion de las TIC en la educacion fue a transformar la
ensefianza y el proceso de aprendizaje desde lo tradicional esfuerzo docente centrado en el
maestro para un enfoque centrado en el alumno con participacion activa del entrenador del

alumnao.

El gran desarrollo tecnologico que se ha producido recientemente ha propiciado lo que
algunos autores denominan la nueva “revolucion” social, con el desarrollo de “la sociedad
de la informacién”. Con ello, se desea hacer referencia a que la materia prima “la
informacion” sera el motor de esta nueva sociedad, y en torno a ella, surgiran profesiones y

trabajos nuevos, o se readaptaran las profesiones existentes.

“La influencia que ejerce es prioritaria, porque estas tecnologias se desarrollan
rapidamente y se presentan cada vez mas como una necesidad en la educacion” (LOpez,
2010, pag. 3).
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Cuando se hace uso de las TIC en el desarrollo de ambientes educativos, debemos tomar
en cuenta que, como principio general, éstas deben estar en funcion del disefio pedagogico

y no al reves.

Esto significa que debe proseguirse con un sistema, con una orientacion definida, con un

patrén de comportamiento; de no aplicarse, el aprendizaje no sera recurrente y seguro.

Es importante recalcar que los estudiantes requieren, en muchos casos, revisar los
contenidos en casa, y la Unica forma de hacer es mediante las grabaciones; asi lo afirma

Bergmann y Sams,

El aprendizaje invertido, dado por Bergmann y Sam, quienes plantearon que
grabando los contenidos de una clase y permitiendo a los estudiantes revisarlos
posteriormente en casa, luego podian utilizar el tiempo de clase para resolver dudas,

aplicar los conocimientos y debatir. (EI Comercio, 2017, pag. 1).

Entre los beneficios de las TIC en educacion tenemos:

e Los estudiantes, por lo general, estin mas atentos, motivados e interesados debido
las clases puedan ser audiovisuales e interactivas facilitando al estudiante el
seguimiento de las explicaciones del profesorado.

e Eleva la calidad del proceso educativo porque permiten superar las barreras de
espacio y tiempo donde hay una mayor comunicacion e interaccion entre los
profesores y estudiantes

e Facilitan la comunicacién sincrona o asincrona.

e Ayudan a disminuir las barreras de espacio y tiempo.

e Propician el aprendizaje colaborativo. Permiten que los individuos crezcan
personalmente practicando su comunicacion disminuyendo sus miedos a lo que los
demas puedan decir.

e Gracias a las tecnologias surgen nuevas profesiones y modalidades educativas.

e El uso de la Internet permite un acceso de igualdad tanto a la informacién como al
conocimiento considerdndola como un estandar de comunicacion.

e Disefio, aplicacion y evaluacion de los recursos tecnolégicos.
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e Planificacion y disefio de cursos apoyados en la tecnologia.

e Desarrollo, implementacion y evaluacion de cursos mediados por la tecnologia.

e Mantener la relevancia en el mundo global, el uso de las TIC en las escuelas les da a
los estudiantes una ventaja para su futuro, al mantenerse relevante. Al aprender a usar
la computadora para hacer una investigacion efectiva, coloca a los estudiantes en el

sector laboral altamente competitivo.

2.2 Sustento pedagogico

Diversas teorias nos ayudan a comprender el comportamiento humano y tratan de explicar
como los sujetos acceden al conocimiento. Su objeto de estudio se centra en la adquisicion

de destrezas y habilidades, en el razonamiento y la adquisicion de conceptos.

La herramienta encuentra su sustento pedagdgico en las teorias de:

2.2.1 Teoria de Vygotsky

Considera al ser humano un ser cultural por el medio ambiente (zona de desarrollo
préximo) tiene gran influencia. Las funciones mentales se adquieren en la interaccion social
(debera formar grupos de trabajo y esparcimiento). Las herramientas psicopedagogicas

permiten que el alumno aprenda.

Sefiala que la dimension socio historico del funcionamiento psicolégico humano se
encuentra en su concepcion del aprendizaje como un proceso que siempre incluye relaciones
entre individuos, siendo un proceso global de relacion interpersonal que al mismo tiempo
incluye a alguien que aprende, a alguien que ensefia y a la relacion de ensefianza-aprendizaje,
haciendo uso de la zona de desarrollo real (ZDR), y con los nuevos conocimientos logra
alcanzar la zona de desarrollo proximo o potencial (ZDP), el cual con el pasar del tiempo

pasa a ser ZDR que permitira alcanzar un nuevo ZDP.

Vygotsky consideraba que el medio social es crucial para el aprendizaje, pensaba que lo
produce la integracion de los factores social y personal. EI fenémeno de la actividad social
ayuda a explicar los cambios en la conciencia y fundamenta una teoria psicoldgica que
unifica el comportamiento y la mente. El entorno social influye en la cognicién por medio

de sus instrumentos, es decir, sus objetos culturales (autos, maquinas) y su lenguaje e
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instituciones sociales (iglesias, escuelas). EI cambio cognoscitivo es el resultado de utilizar
los instrumentos culturales en las interrelaciones sociales y de internalizarlas y

transformarlas mentalmente.

Otro aporte y aplicacion es la ensefianza reciproca, que consiste en el dialogo del maestro
y un pequefio grupo de alumnos. Al principio el maestro modela las actividades, después él
y los estudiantes se turnan el puesto del profesor. Asi, estos aprenden a formular preguntas
en clase de comprension de lectura, la secuencia educativa podria consistir en el
modelamiento del maestro de una estrategia para plantear preguntas que incluya verificar el
nivel personal de comprensién. Desde el punto de vista de las doctrinas de Vygotsky, la
ensefianza reciproca insiste en los intercambios sociales, mientras los estudiantes adquieren

las habilidades.

La colaboracion entre comparieros que refleja la idea de la actividad colectiva. Cuando
los compafieros trabajan juntos es posible utilizar en forma pedagogica las interacciones
sociales compartidas. La investigacion muestra que los grupos cooperativos son mas eficaces
cuando cada estudiante tiene asignadas sus responsabilidades y todos deben hacerse

competentes antes de que cualquiera pueda avanzar.

Uno de los aspectos mas importantes en el aprendizaje es el referido al uso del llamado,

“andamiaje”, el cual permite apreciar las deficiencias en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Segun Pérez (2009) “Utilice el andamiaje: ofrezca ayuda al alumno cuando sea
necesario o cuando olvide lo que tiene que hacer cuando titubee animelo y motivelo a

practicar su habilidad” (pag. 6).

2.2.2 Teoria de Ausubel

Ausubel plantea que los estudiantes deben desarrollar sus aprendizajes en forma
independiente del docente, ademéas de significativo; motivados por sus intereses y
curiosidades.

“Para promover el aprendizaje significativo el docente debera plantear actividades que

despierten el interés y la curiosidad del alumno a través de un clima arménico e innovador,
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donde ademas de adquirir un conocimiento, sienta que puede opinar e intercambiar ideas”

(Universia, 2015, pag. 1).

El maestro debera ayudar al alumno para que el mismo pueda hacerse cargo de su

aprendizaje.

La relacién maestro-alumno es muy importante en este modelo que se propone, donde el
maestro debera sentir empatia por el alumno de tal manera que le pueda auxiliar en todos los

problemas que se le presenten en relacion con el aprendizaje y donde él pueda auxiliar.

Pero dejandole la libertad para que el alumno cree, innove, aplique y critique. La relacion
entre ellos debera ser de respeto mutuo. Pero ademas debera complementarse formando
grupos. No es suficiente con que el aprendizaje sea significativo para el estudiante, debera
ser el mejor dentro de los posibles conocimientos significativos. Esto significa que el
maestro debera estar contrastando constantemente los paradigmas del conocimiento del
alumno, con la finalidad de que exista un desequilibrio, que traiga consigo una superacion
continua del estudiante. Deberd comparar con frecuencia la forma de que él realiza las

actividades con los conocimientos de punta y actuar en consecuencia.

Los problemas generados por el desequilibrio deben ser discutidos en grupos, tomando

en cuenta en todo momento, el entorno social.

Para este psicdlogo, no s6lo se aprende cuando se realiza una actividad fisica como
manipular, interpretar, etc. Sino que se aprende cuando el contenido tiene un verdadero
significado para el alumno (aprendizaje significativo), ahora, para que esto sea asi, el sujeto
que aprende debe tener en su mente informacion previa al nuevo conocimiento, ya que con

esto lograra tener un esquema previo al cual se integrara la nueva informacion.

Para Ausubel no todos los contenidos pueden ser descubiertos por los alumnos, sobre
todo en los niveles mas altos de la educacién, por lo tanto, para este autor, es clave que el
alumno pueda relacionar lo que ya sabe con los nuevos conocimientos que el profesor le

presentara.
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En definitiva, lo que Ausubel aporta es, que aprende es comprender, dejando asi,
tedricamente del lado el aprendizaje memoristico, tan promulgado por las teorias

conductistas.

Como es posible apreciar en esta breve sintesis de las fuentes del constructivismo,
encontramos ideas claves de nuestra reforma educacional, tales como: el aprendizaje
significativo, aprendizaje por descubrimiento, aprender a aprender, propiciar el trabajo

grupal y otros.

a) Aprendizaje significativo

En el proceso de construccion de aprendizaje significativo, el sujeto no sélo aprende
contenidos conceptuales, sino también valores, normas, estrategias, procedimientos y
destrezas que le permiten asegurar el control personal sobre sus conocimientos y sus propios

procesos de aprendizaje

Al respecto Ausubel dice:

a.1l. Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el material del
aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial (no al pie de la letra)
con la estructura cognitiva del estudiante, la misma que debe poseer “significado 16gico”, es
decir ser relacionable de forma intencional y sustancial con las ideas correspondientes y
pertinentes que se hallan disponibles en la estructura cognitiva del alumno, este significado

se refiere a las caracteristicas inherentes del material que sera aprendido y a su naturaleza.

Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognitivo nuevo, diferenciado
e idiosincratico dentro de un individuo en particular como resultado del aprendizaje
significativo, se puede decir que ha adquirido un “significado psicoldgico” de esta forma la
emergencia del significado psicoldgico no s6lo depende de la representacion que el alumno
haga del material 16gicamente significativo, sino también que el alumno posea realmente los

antecedentes ideativos necesarios en su estructura cognitiva.

El que el significado psicoldgico sea individual no excluye la posibilidad de que existan
significados que sean compartidos por diferentes individuos, estos son lo suficientemente

homogéneos como para posibilitar la comunicacion y el entendimiento entre las personas.
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a.2. Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno muestre una
disposicion para relacionar de manera sustantiva y no literal del nuevo conocimiento con su
estructura cognitiva. Asi, independientemente de cuanto significado potencial posea el
material al ser aprendido, si la intencion del alumno es memorizar arbitraria y literalmente,
tanto el proceso de aprendizaje como sus resultados serdn mecanicos; de manera inversa sin
importar lo significativo de la disposicion del alumno, ni el proceso, ni el resultado seran
significativos, si el material no es potencialmente significativo, y si no es relacionable con

su estructura cognitiva.

b) Tipos de aprendizaje significativo

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la “simple conexién” de la
informacion nueva con la ya existente en la estructura cognitiva del que aprende, por el
contrario, sélo el aprendizaje mecanico es la “simple conexion”, arbitraria y no sustantiva;
el aprendizaje significativo involucra la modificacion y evolucién de la nueva informacion,

asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, diria lo
siguiente: el factor aislado mas importante que influye en el aprendizaje, es aquello que el

aprendiz ya sabe. Averigiiese esto y enséniese de acuerdo con ello”. (Ausubel, 1983, pag. 2).

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo.

b.1. Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje,

consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos.
Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos,

eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus referentes

aluden.
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Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo el aprendizaje
de la palabra “pelota”, ocurre cuando el significado de esa palabra pasa a representar, o se
vuelve equivalente para la pelota que el nifio esta percibiendo en ese momento, por
consiguiente, significan la misma cosa para él, no se trata de una simple asociacién entre
simbolo y objeto sino que el nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y no
arbitraria, como una equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes

en su estructura cognitiva.

b.2. Aprendizaje de conceptos

Los conceptos se definen como: “objetos, eventos, situaciones o propiedades de que
posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin simbolo o signos”
(Ausubel, 2013, pag. 1) .

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos: Formacion y Asimilacion. En la
formacion de conceptos, los atributos de criterio del concepto se adquieren a traves de la
experiencia directa. El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el
nifio amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir
usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva por ello el nifio podré
distinguir distintos colores, tamafios y afirmar que se trata de una pelota, cuando vea alguna

en cualquier momento.

b.3. Aprendizaje de proposiciones

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que representan las
palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el significado de las ideas
expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacién de varias palabras cada
una de la cuales constituye un referente unitario, luego estas se combinan de tal forma que
la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las palabras componentes
individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognitiva.
Es decir, que una proposicion potencialmente significativa, expresada verbalmente, como
una declaracion que posee significado denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los
conceptos) y connotativo (carga emotiva, actitudinal e idiosincratica provocada por los
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conceptos) de los conceptos involucrados, interactUa con las ideas relevantes ya establecidas
en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los significados de las nuevas

proposiciones.

La herramienta busca conseguir en los estudiantes un aprendizaje significativo y sobre
todo funcional ya que lo que es aprendido debe ser aplicado en diversas situaciones.

2.2.3 Teoria de Bruner

Esta teoria nos propone el aprendizaje por descubrimiento, “en el cual se busca que los

estudiantes formulen preguntas, investiguen, verifiquen y adquieran capacidades”

Donde las experiencias permiten lograr en el educando un aprendizaje del modo mas
efectivo originandose una predisposicion a aprender. Utiliza también la naturaleza y el ritmo
de las recompensas y castigos en el proceso de ensefianza —aprendizaje. La estrategia tiene
como finalidad desarrollar y fortalecer capacidades en los estudiantes a través del proceso

de ensefianza- aprendizaje.

Este tipo de aprendizaje es (til para resolver problemas; sin embargo, puede conducir
a muchos tipos de errores que pueden severas iatrogenias. De ahi la importancia de
que el profesor actle como un guia y observador y que reconozca las dificultades de

los alumnos (Vegetal & Santaella de R, 2010, pag. 1).

2.3 Competencias

Es una macrohabilidad, que poseen las personas, teniendo en cuenta las capacidades,
habilidades y destrezas con las que cuenta para realizar una actividad determinada o para

tratar un tema especifico de la mejor manera posible.

La naturaleza exacta de estas habilidades puede depender del tipo de tarea que esté
involucrada en la competencia. Algunas de estas habilidades podrian incluir investigacion,
habilidades sociales, trabajo independiente, trabajo en equipo, comunicacién, TIC y toma de
decisiones. A través del aprendizaje de estas nuevas habilidades, el estudiante también puede

descubrir un nuevo talento o fortaleza que antes no eran conscientes de lo que poseian.
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Segun el Minedu (2017), define a la competencia como:

“Es la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de
lograr un proposito especifico en una situacion determinada, actuando de manera

pertinente y con sentido ético” (pag. 21).

Segun el profesor Walter Quiroz Ybafez, “que se ha avanzado en la mejora de la calidad
de los aprendizajes, pero sin la velocidad deseable. Es necesario consolidar el enfoque por
competencias”. (La RepuUblica, Congreso Encinas: La educacion peruana rumbo al

bicentenario, 2018, pag. 1).

El enfoque por competencias vislumbra una educacion orientada hacia las
necesidades, centrada en el alumno que aprende, en explotar sus talentos y
capacidades y en desarrollar su personalidad, con la intencion de mejorar sus
condiciones de vida y participacion en la transformacién de la sociedad de la que
forma parte. Por ello, es necesario utilizar una metodologia con un enfoque
transdisciplinar, que al mismo tiempo nutra y fortalezca el pensamiento complejo,
critico y creativo (SEP, 2010)

La importancia del enfoque por competencias radica en:

o Para resolver un problema

o Haciendo uso de diversos recursos o saberes

o Actuar sobre la realidad y modificarla

o Lograr un propoésito

o Con pertinencia a una situacion o contexto especifico

La ciencia y tecnologia juegan un papel preponderante en un mundo que se mueve y
cambia muy rapido, donde se innova constantemente. La sociedad actual exige
ciudadanos alfabetizados en ciencia y tecnologia, que estén en la capacidad de
comprender los conceptos, principios, leyes y teorias de la ciencia, y que hayan
desarrollado habilidades y actitudes cientificas. (MINEDU, 2015, pag. 7).
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La tecnologia es importante en los tiempos actuales; la ciencia avanza raudamente, los
conocimientos son volatiles; consecuentemente, se requiere un cambio de conducta y actitud
de los docentes; dada la variabilidad de los conocimientos y los distintos tipos de
informacidn, es conveniente que cada quien modele las técnicas a su forma de pensar y

aprender.

La escuela debe ser un espacio de acogida, proteccion, vinculos relevantes, formacién
ciudadana, construcciéon de valores, resiliencia, autoestima, seguridad personal,
responsabilidad personal. Si todo eso queremos reducirlo a capacidades o
competencias medibles mediante indicadores especificos, empobrecemos nuestro

concepto de educacion y de escuela (Trahtemberg, 2019, pag. 8).

La resiliencia es un factor importante en el aprendizaje; el estudiante necesita incorporar
los aprendizajes previos; reformular sus conocimientos, refrescarlos; de ahi la importancia

de la resiliencia.

Capacidades

Son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situacién
determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores implicadas que las
competencias, que son operaciones mas complejas. (MINEDU, Curriculo Nacional,
2017).

El area curricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente asume el enfoque de indagacion
cientifica y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica que permite construir conocimientos
cientificos y tecnoldgicos a través de la indagacion y comprension a través y comprension
de principios, leyes y teoria; promueve un aprendizaje autbnomo un pensamiento creativo y
critico; el trabajo en equipo; un actuar en diferentes situaciones y contextos de forma ética y
responsable; un proceder con emprendimiento, la expresién de sus propias ideas y el respeto
a las de los demas.

Actualmente, el nombre del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente ha sido cambiado
por Ciencia y Tecnologia.
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El &rea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente tiene cuatro competencias que son las

siguientes:

2.3.1 Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas
por la ciencia

Esta competencia plantea hacer ciencia asegurando la comprension de conocimientos
cientificos y cdmo es que estos sirven para responder cuestionamientos de tipo
descriptivo y causal sobre hechos y fendmenos naturales. Al indagar, los estudiantes
plantean preguntas y relacionan el problema con un conjunto de conocimientos
establecidos, ensayan explicaciones, disefian e implementan estrategias, y recogen
evidencia que permita contrastar la hipotesis. Asimismo reflexionan sobre la validez
de la respuesta obtenida en relacion con las interrogantes, permitiendo comprender

los limites y alcances de su investigacién (MINEDU, 2015, pag. 14).

La ensefianza-aprendizaje tradicional estuvo enmarcada en un lineamiento muy distante
al actual: el estudiante se conformaba con los conocimientos planteados por el docente; era
un ser pasivo que no formulaba preguntas; el docente le impartia los conocimientos y él los
aceptaba con plenitud. Hoy, todo ha cambiado; el estudiante tiene que ser activo; estar en

condiciones de preguntar; indagar, observar, reformular, plantear, etc.

“El proceso de experimentacion es un espacio propicio para fomentar el trabajo

colaborativo y las actitudes cientificas” (MINEDU, 2015, pag. 16).

Hoy, el sistema de ensefianza tiene su basamento en la colaboracion antes que el trabajo
individual; la solidaridad, antes que el individualismo. Tiene que fomentarse un trabajo

corporativo como una forma de establecer interrelaciones amenas, de respeto y de dignidad.
Esta competencia tiene las siguientes capacidades: problematiza situaciones, disefia

estrategias para hacer indagacion, genera y registra datos e informacion, analiza datos o

informacién, asi cdbmo evalla y comunica.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

2.3.2 Explica el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos

Esta competencia desarrolla en los estudiantes capacidades que hacen posible la
comprension de los conocimientos cientificos existentes y su aplicacion para
encontrar explicaciones y resolver situaciones problematicas acerca de hechos y
fendmenos de la realidad. Para el logro de dicha comprension sera necesario tener
en consideracion los conocimientos acerca del mundo, los conocimientos cientificos

previos y los conocimientos tradicionales. (MINEDU, 2015, pag. 15).

Los estudiantes requieren ser formados para problemas del presente y del futuro; para ello
tienen que ser formados con sentido critico, para que indaguen, propongan, resuelvan,
experimenten; para que infieran, deduzcan, correlacionen. La tarea de la educacion tiene que
variar diametralmente y enfocarse en nuevos sistemas educativos donde se realce las

[lamadas “competencias”.

Esta competencia tiene las siguientes capacidades: comprende y aplica conocimientos

cientificos y argumenta cientificamente.

2.3.3 Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno

Definimos tecnologia como un conjunto de técnicas fundamentadas cientificamente
que buscan transformar la realidad para satisfacer necesidades en un contexto
especifico. (...) Definida de esta forma, queda claro que la prdctica tecnoldogica
requiere de conocimientos cientificos y, también de procesos de exploracion y
experimentacion que pueden conducir a la invencion, uso, modificacion o adaptacion
de productos tecnolégicos. (MINEDU, 2015, pag. 18).

Esta competencia tiene las siguientes capacidades: plantea problemas que requieren
soluciones tecnologicas y selecciona alternativas de solucién; disefia alternativas que
resuelvan problemas; implementa y valida alternativa de solucién y evalla y comunica la

eficiencia, la confiabilidad y los posibles impactos de su prototipo.
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2.3.4 Construye una posicion critica sobre la ciencia y tecnologia en sociedad

Se busca que el estudiante construya una postura autonoma de alcances ideoldgicos,
politicos y préacticos en relacion a cuestiones sociocientificas y a eventos paradigmaticos.

También podran proponer soluciones a problemas de su comunidad.

Esta competencia tiene las siguientes capacidades: evalua las implicancias del saber y del
quehacer cientifico y tecnolégico y toma una posicion critica frente a situaciones socio
cientificas.

Asi como la competencia transversal:

Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC” ya que los entornos
virtuales son escenarios, espacios U objetos constituidos por tecnologias de
informacidn y comunicacion. Estos se caracterizan por ser interactivos (porque
permiten la comunicacion con el entorno), virtualizados (porque proponen
representaciones de la realidad), ubicuos (porque se puede acceder a ellos desde
cualquier lugar con o sin conexion a Internet) e hibridos (porque integran diversos

medios comunicativos y tecnologias) (MINEDU, 2017, pag. 344).

La importancia del uso de las TIC, hoy por hoy, es relevante; sus alcances han exponen
ciado el conocimiento y son de facil acceso; ellos permiten que los estudiantes se tornen
interactivos al modificar sus conocimientos y adecuarlos a su forma de pensar y sentir; v,
ademas, la comunicacion es mas fluida, pues la presentacion de la misma se presenta en

variados esquemas y propuestas.

Segun el Diario La Republica (2018)

El reto es como contextualizamos y homologamos estas competencias a lo largo de
toda la vida en las diferentes mallas curriculares, a partir del concepto de Marco
Nacional de Cualificaciones, que aun no se aplica en el Peru, y que permitira que los

jovenes adquieran las competencias del futuro (pag. 19).

El sistema educativo tiene que variar; la educacion tradicional tiene que desaparecer, pues

no se consiguen resultados esperados en los estudiantes
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Para lograr las competencias en este trabajo de investigacion hay varias estrategias, pero,
la que se basaron los investigadores fueron:

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Esta centrado en el estudiante que; tiene como punto de partida el uso de problemas para
la adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes en su vida real y también cuando

sea profesional.

Segun el aprendizaje basado en problemas:

“Es una estrategia pedagogica altamente motivadora que consiste en proponer a los
estudiantes una situacion que no tiene solucion conocida ni proporciona suficiente

informacion para responderla de inmediato” MINEDU, (2015) (pag. 63).

Aprendizaje basado en investigacion (ABI)

“La investigacion como estrategia pedagdgica busca que el estudiante aprenda a
indagar en ambitos que representan problemas, asi como a responder interrogantes
basdandose en hechos o evidencias” (MINEDU, 2015, pag. 65).

Su proposito de esta estrategia es conectar la investigacion con el proceso de ensefianza-
aprendizaje que permite la incorporacion total o parcial del estudiante que es basada en
métodos cientificos, bajo la guia y orientacion del docente. El docente tiene que orientar y

formar para que los alumnos asuman direccionalidades criticas enfrente de la realidad.

2.4 Analisis de Antecedentes Investigativos

Al hacer la revision bibliografica sobre el tema de la presente investigacion tanto en
bibliotecas fisicas y virtuales y en Internet, se han encontrado estudios que guardan relacion

con nuestro estudio, por ello los mencionaremos a continuacion:

2.4.1 A nivel Internacional

Se encontraron las siguientes investigaciones:
e Aplicacién de software educativo ardora en el proceso de ensefianza aprendizaje de
las Ciencias Naturales, en la Unidad Educativa Fiscomisional “10 de agosto”.

Autor: Ricardo Ernesto Gongora Marchan
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Sus objetivos son: capacitar a los docentes del area de Ciencias Naturales para el manejo
de la herramienta tecnoldgica Ardora, elaborar conjuntamente con los docentes actividades
digitales multimedia usando el software educativo Ardora en base a los contenidos y
lineamientos del Ministerio de Educacion para el area de Ciencias Naturales, aplicar el
software educativo Ardora por parte de los docentes en el laboratorio de computo con los
estudiantes de la unidad basica superior en la asignatura de Ciencias Naturales. Para esta
investigacion se aplico un enfoque cualitativo-cuantitativo, la investigacion es de tipo
descriptivo. Dentro de sus conclusiones resalta que los docentes no aplican ninguna
herramienta informética con el computador para el proceso de ensefianza aprendizaje debido
a la falta de capacitacion y desconocimiento y a la vez que no se realizan evaluaciones
asistidas por computadoras en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que se da en forma
tradicional la evaluacion de los aprendizajes. Los estudiantes tienen preferencia por
actividades de evaluacion interactivas y que los resultados y errores se dan inmediatamente
después de la evaluacion; también consideran que las clases usando el computador son

interesantes y ayudaran a mejorar los aprendizajes y el rendimiento escolar.

e El software educativo Ardora como herramienta de aprendizaje significativo en los
estudiantes de la unidad educativa “Ocho de Noviembre” de la parroquia Balsapamba
de la provincia de Bolivar 2015 — 2016.

Autor: Bayron Rodolfo Romero Vargas

Siendo sus objetivos: determinar el software educativo Ardora como herramienta de
aprendizaje significativo en los estudiantes de la Unidad Educativa “Ocho de Noviembre”
de la Parroquia Balsapamba de la Provincia de Bolivar 2015 — 2016”, identificar las
caracteristicas del aprendizaje significativo en los estudiantes de la Unidad Educativa “Ocho
de Noviembre” de la Parroquia Balsapamba de la Provincia de Bolivar 2015 — 2016 y aplicar
una guia del software educativo Ardora como herramienta de aprendizaje significativo en
los estudiantes de la Unidad Educativa “Ocho de Noviembre” de la Parroquia Balsapamba
de la Provincia de Bolivar 2015 — 2016. La investigacion realizada fue diagnostica,
descriptiva y explicativa. Este investigador concluye que: el uso del software es fundamental
para el aprendizaje significativo de los estudiantes mejorara las estrategias metodolégicas

con criterio desempefio de los estudiantes; que permitird el desarrollo de habilidades,
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destrezas, actitudes y aptitudes en su rendimiento académico de los estudiantes y en su diario

desempefio.

e Anaélisis e implementacion de una guia multimedia en Ardora para la asignatura de
estudios sociales como apoyo al libro del Ministerio de Educacion y Cultura para el
2° y 3° afo de educacion basica de la escuela “Alma Lojana” en el canton Pedro
Vicente Maldonado, de la provincia de Pichincha.

Autores: Angélica Adriana Arias Moncayo y Gladys Zenaida Rumiguano Tamami

Siendo sus objetivos: analizar los contenidos del libro del ministerio de Educacion y
Cultura, disefiar la guia multimedia en Ardora aplicando una metodologia adecuada,
implementar la guia multimedia en la institucion Alma Lojana y hacer una prueba piloto con
la guia multimedia para la ensefianza de estudios sociales con los nifios y nifias del 2° y 3°
afio de educacién basica. La presente investigacion es no experimental y es descriptivo y
transversal. Siendo sus conclusiones las siguientes: el aprendizaje se da a partir de las
necesidades y teniendo en cuenta los roles de cada estudiante cuando forma equipos; con
esta guia se garantizara cumplir los objetivos de aprendizaje, permitiendo contar con un
material muy interactivo y atractivo para los nifios ya que se presentan videos, imagenes y
animaciones; segun los resultados el 86% de los nifios que la utilizaron se mostraron muy
interesados en sus contenidos, lo que permite contar con una mejor predisposicion para

alcanzar los aprendizajes.

2.4.2 A nivel nacional

e Programa Ardora y su influencia en el rendimiento académico del area de
Matematica de la I.LE. 5083 “San Martin de Porres en estudiantes del 6to. Grado
Callao. 2016.

Autor: Juan Antonio Huamani Polo

La investigacion tuvo como objetivo determinar si el programa Ardora influye en el
rendimiento académico del area de Matematica de la [.LE. 5083 “San Martin de Porres” en
estudiantes del 6to. Grado Callao; la investigacion realizada fue de enfoque cuantitativo,
aplicada, de nivel experimental, con un disefio cuasi experimental de corte longitudinal. La

poblacién estuvo conformada por 60 estudiantes. Los resultados de dicho investigador son:
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pese a su transcendencia en el &rea de Matematica, ya que influye en el rendimiento
académico de los estudiantes; son relevantes en los estudiantes como herramientas de apoyo

en su proceso de aprendizaje mejorando significativamente el nivel de logro.

2.4.3 A nivel local

e Actividades interactivas del software educativo Ardora en el desarrollo de
habilidades cognitivas en las estudiantes del sexto grado de educacion primaria de la
institucion educativa N° 40606 Seul — Cayma 2015.

Autor: Hacha Aquepucho, Yovanna

Entre sus objetivos: aplicar el software Ardora para aumentar las habilidades cognitivas
en los estudiantes y realizar actividades utilizando el software Ardora que permitan el
desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes. La investigacion es de tipo
cuantitativa, con disefio cuasi experimental de un solo grupo, se considerd una muestra
intencional de 18 estudiantes del sexto grado. Entre las conclusiones mas importantes
tenemos: la investigacion a través de la aplicacion de actividades interactivas apoyadas con
el software Ardora permitié el desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes del
sexto grado de educacion primaria ya que, en un inicio, los estudiantes se encontraron en un
nivel basico, y que al término de la investigacion la mayoria de los estudiantes se ubicaron
en un nivel superior ya que favorecio el desarrollo de la habilidad cognitiva, elevando el
nivel en la mayoria de estudiantes al final de la aplicacion del software.

e Uso del programa ardora y su influencia en la comprension lectora de los estudiantes
de segundo grado de primaria de la Institucion Educativa “Nueva Juventud” Santa Rita
de Siguas, Arequipa 2017.

Autoras: Silvia Patricia Rivero Huanca Nathaly y Victoria Zavalaga Delgado

Entre sus objetivos tenemos: conocer el manejo adecuado del software educativo Ardora
para mejorar la comprension lectora en los estudiantes de segundo de primaria de la
Institucion Educativa Nueva Juventud Santa Rita de Siguas 2017, elaborar actividades con
el programa Ardora, que ayuden a desarrollar su capacidad de comprensién lectora,
establecer la relacion del software Ardora y la comprensién lectora del area de comunicacion
en los estudiantes de segundo grado de primaria de la Institucion Educativa Nueva Juventud

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE ¢ UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Santa Rita de Siguas 2017 y proponer un programa de actualizacion docente anual sobre el
software Ardora. El trabajo de investigacion tiene un enfoque cuantitativo y es de nivel
correlacional. Entre las conclusiones mas importantes tenemos: el software facilita el plan
lector ya que es dinamico a las actividades y los estudiantes asimilan mejor la informacion;
las actividades realizadas son consideradas como un juego y una nueva forma de
entretenimiento, esto se confirma con las observaciones realizadas; influye de manera
positiva en la comprension lectora de los estudiantes, estan mas motivados, predispuestos a

aprender generando un clima de interés por estas nuevas tecnologias.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1. Técnicas, instrumentos y materiales de verificacion
3.1.1 Técnicas

En el proceso de investigacion se utilizaran la siguiente técnica: La observacion y la

entrevista.

3.1.2 Instrumento

Para la técnica de entrevista, se aplicard como instrumento el cuestionario que se
denomina prueba para el &rea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente y que contiene 20 items
los mismos que deben ser resueltos por los estudiantes del segundo grado, ademas tiene
preguntas de complementacién de mapas conceptuales, para relacionar, para completar
verdadero y falso, cuadros de doble entrada y para llenar crucigramas. Ademas, preguntas

donde el estudiante tiene que razonar y deducir.

Para la técnica de observacion, se utilizara la observacién experimental y el instrumento:

ficha de observacidn, lista de cotejo y rubrica.
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Cuadro de Técnicas e Instrumentos

Variable Indicadores Sub- Técnica Instrumento items
Indicadores

Software Interfaz Organizacion  |Observacion | Observacion Sesion 1: ;Como es
Ardora grafico de | de Lista de | el proceso de
usuario herramientas cotejos, ficha | obtencién de los
Representacion de nutrientes en
de lenguaje observacién y | nuestro organismo?
visual. rubrica Sesion 2:
Computadoras ”Conociendo el
co a8 proceso digestivo”

N Sesion 3:
caracteristicas

TS “Conociendo las

enfermedades  del
software.

sistema digestivo”

Construccion N
Sesion 4:
Recursos de | de

interactividad | rompecabezas

Desarrollo de

“Conociendo el
proceso de digestion

en los animales”
crucigramas, Sesion  5: ;Como

sopa de letras, funciona  nuestro

mapas sistema
conceptuales y cardiovascular?
otros. Sesion 6: iSi no
Animacion de circulara  nuestra
Videos, imagenes y sangre moririamos!
imagenes Yy | videos. Sesion 7:
multimedia Interaccion de “Conociendo  las
manera enfermedades  del
efectiva en el sistema
interfaz del cardiovascular
software.
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Sesion 8:
iNecesitamos
respirar aire puro!
Sesion 9:
“Conociendo las

enfermedades  del

sistema
respiratorio”
Nivel de | Comprende y | Justifica Entrevista | (Prueba  de | 10, 11, 12, 13, 14, 15,
logro de | aplica Establece ejecucion de | 16,17, 18, 19, 20
las conocimiento | relaciones Ciencia,
competenc | s cientificos y | Disefia y Tecnologia 'y
ias explica | argumenta plantea Ambiente)
e indaga | cientificamen | Formula
en el area |te
de Problematiza 1,2,34,56,7,8,3
Ciencia, situaciones
Tecnologi
a
Ambiente

3.1.3 Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es cuasi-experimental ya que se manipula deliberadamente
la variable independiente para ver su efecto y relacion con la variable dependiente, como
afirma HERNANDEZ (2006).

El siguiente esquema corresponde a este tipo de disefio.

Diagrama:
GE QT ¢ 02

GC 03 04

Significado de simbolos:
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GE = Grupo experimental

GC = Grupo de control

01 y 03 =Observacion de entrada a cada grupo en forma simultanea
X = Experimento

02 y 04 = Observacién de salida a cada grupo en forma simultanea

3.2 Campo de verificacion
3.2.1. Ubicacion espacial

Esta investigacion se ejecut6 en la Institucion, Carlos José Echavarry Osacar del nivel
secundario de Educacion Bésica Regular y de gestion estatal, ubicada en calle Juan Manuel
Polar s/n del distrito de Tiabaya, provincia de Arequipa, en el departamento de Arequipa,

Region Arequipa.

3.2.2. Ubicacion temporal

Es una investigacion de caracter coyuntural y de interés actual y se realizaré en el afio
2018
3.2.3. Unidades de estudio

El universo estd constituido por los estudiantes del segundo grado ciclo de Educacion
Secundaria, la Institucion Carlos José Echavarry Osécar. Nuestra muestra esta determinada

por los estudiantes de las secciones Ay B

Tabla N° 1: Unidades de estudio

ILE. Grupos Sexo Cantidad
Carlos Joseé | De Control Varones 13
Echavarry Osacar | Seccion “A” Mujeres 15
Experimental Varones 14
Seccion “B” Mujeres 14

Fuente: Registro auxiliar
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3.3. Estrategias para la Recoleccion de Datos
3.3.1. Planificacion y Organizacion

La preparacion de los instrumentos a utilizar en la recoleccion de datos, estara a cargo de
los investigadores. Se tendra la aprobacion del proyecto de investigacion, para proceder al
desarrollo de la investigacidn. Se solicitara carta de presentacion a la Direccion de la Escuela
de Postgrado de la Universidad Catdlica de Santa Maria. Se pedird permiso y/o
consentimiento a la Direccion de la IE Carlos José Echavarry Osécar para desarrollar la
investigacion. Se verificara el funcionamiento de los equipos en la I.E. para poder ejecutar

el programa aplicacion del software ardora para lograr competencias de los estudiantes.

3.3.2 Desarrollo y Ejecucion

El trabajo de aplicacion del Programa Aplicacion del software Ardora para lograr
competencias de los estudiantes sera dirigido por los investigadores Marco Antonio Congona

Camargo y Roxana Quispe Huanca.

Se aplicaran el pre test y el post test a los estudiantes del segundo “A” y “B”

personalmente por los investigadores.

3.3.3. Manejo de Resultados

El ordenamiento de datos se realizard en matrices de sistematizacion.

Los resultados seran manejados cuantitativamente con el empleo del programa estadistico

SPSS version 22 y analizados cualitativamente, en cuadros y graficas.

El analisis de la informacidn se hara en funcidon de los objetivos e hip6tesis planteados en

la investigacion.

3.3.4. Recursos para el trabajo de campo

Los recursos a emplear son:
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Humanos, tales como el investigador, docentes, y los estudiantes de la I.E. Carlos José
Echévarry Osécar.

Materiales, como: computadoras, copias, impresiones, etc.

Tabla N° 2: Recursos y fuentes de financiamiento

UNIDAD
Ne CANTIDAD DE DESCRIPCION i T° TOTAL
MEDIDA UNITARIO
BIENES
1 1 Millar Papel bond A4 /% S/.11.00 S/.22.00
ar.
2 100 Fotocopias S/.0.10 S/.10.00
3 120 Impresiones S/.0.50 S/. 60.00
5 6 Anillados S/. 20.00 S/. 120.00
6 6 Empastado S/.30.00 S/.180.00
SERVICIOS
8 Movilidad S/. 20.00 S/.200.00
9 Refrigerios S/50.00 S/.100.00
10 Derecho de grado S/.900.00 S/.1800.00
TOTALES S/.1031.60 | S/.2492.00
FUENTES DE FINANCIAMIENTO TOTAL
0% 10% 10%
25 % 75% 100%

Fuente: Elaboracion propia

3.3.5. Validacién de los instrumentos

El proceso de validacion de los instrumentos propuestos, estuvo a cargo de los expertos:
Manuel Juarez Pinto; Julio Efrain Postigo Zumaran, y Yamil Zeballos Luque.

Se aplicara una prueba piloto a estudiantes de otra Institucion Educativa y, por ultimo, se
evaluara la consistencia de la misma, reduciendo los items, dimensiones o criterios a que
hubiere lugar.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividad Resultado Responsable 2017 2018
10 | 11 | 12 56| 7 |8
Inicio de | Envio de | Marco Antonio
Practica solicitud para | Congona
Pedagogica iniciar el | Roxana Quispe
trabajo de
investigacion
en la LE.
Carlos
Echavarry
Acervo de | Informacion Marco Antonio X | X [X
informacién obtenida Congona
Proyecto  de Roxana Quispe
investigacion
Inicio Primera fase | Marco Antonio X
elaboracion de | del proyecto Congona
proyecto  de Roxana Quispe
investigacion.
Asesoria Pautas Marco Antonio X | X | X X
proyecto  de | adquiridas y | Congona
investigaciéon. | aprehendidas Roxana Quispe
Sustentacion Socializacion y | Marco Antonio X
primera etapa | ajustes a la | Congona
proyecto. propuesta Roxana Quispe
Inicio en el | Horas de | Marco Antonio
centro de | practica Congona
practica. docente Roxana Quispe
Aplicacion de | Testdel areade | Marco Antonio X | X
instrumentos Ciencia, Congona
Tecnologia y | Roxana Quispe
Ambiente.
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Estructuracion | Tabulaciéon de | Marco Antonio X | X | X
de resultados cuadros Congona

estadisticos Roxana Quispe

Informe final Entrega de | Marco Antonio X
tesis de grado. | Congona
Cuadro de Sistematizacion

ENUNCIADO | INTERROGANTES OBJETIVOS HIPOTESIS
“Aplicacion del | IG oG HG

software Ardora | (Como influird la | Aplicar el software | Dado que la

para lograr | aplicacion del | Ardora, el cual | aplicacion del
competencias software Ardora para | permite lograr una | software Ardora es

en el area de | lograr competencias | mejora en las | una aplicacion
Ciencia, en el area de Ciencia, | competencias en el | informética eficiente

Tecnologia vy
Ambiente en los
estudiantes  de
segundo “B” de
educacion

secundaria de la

LE. “Carlos José

Echavarry
Osacar, del
distrito de
Tiabaya,
Arequipa 2018”

Tecnologia y |area de Ciencia, | en la creacion de
Ambiente en los | Tecnologia y | contenidos web,
estudiantes de | Ambiente, en los | permitird lograr
segundo grado “B” | estudiantes de | competencias en los
de la Institucion | segundo de educacién | estudiantes de
Educativa,  Carlos | secundaria, seccion | segundo grado de
José Echévarry | “B”, de la Institucion | secundaria, seccion
Osécar? Educativa  Carlos, | “B”, en el &rea de
José Echavarry | CTA, en la
Osacar. Institucion Educativa
Carlos José
Echavarry Osécar.
IE1 OE1l HE1
¢Cudl es el nivel de | Contrastar el nivel de | Es probable, que el
logro de | logro de | uso del software
competencias en los | competencias en los | Ardora, permita

estudiantes del

estudiantes del

contrastar el logro de
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segundo grado “B” de
educacion secundaria
de la Institucion

Educativa Carlos José

segundo grado,
seccion  “B”, de
educacion

secundaria, de la

competencias en los
estudiantes del
segundo grado

seccion “B”, en el

Echavarry Osacar con | Institucion Educativa, | &rea de  Ciencia,
la prueba de entrada | Carlos José | Tecnologia y
previo a la aplicacion | Echavarry Osacar con | Ambiente en la
del software Ardora? | la prueba de entrada, | Institucion
previa a la aplicacion | Educativa,  Carlos
del software Ardora. | José Echavarry
Osacar.
IE2 OE2 HE2
¢Cudl es el nivel de | Analizar el nivel de | Es probable que con
logro de | logro de | la aplicacion del

competencias

alcanzadas en los

competencias

alcanzadas en los

software Ardora se

mejore el nivel de

estudiantes del | estudiantes del | logro de las
segundo grado “B” de | segundo grado, | competencias, en su
educacion secundaria | seccion ~ “B”,  de | aprendizaje, de los
de la Institucion | educacion estudiantes del
Educativa, Carlos | secundaria, de la | segundo grado,
José Echavarry | Institucion Educativa, | seccion “B”, en el
Osacar despues de la | Carlos José | &rea  de Ciencia,
aplicacion del | Echavarry  Osacar, | Tecnologia y
software Ardora? después de la | Ambiente, en la
aplicacion del | Institucion
software Ardora. Educativa,  Carlos
José Echavarry
Oséacar.
IE3 OE3

¢Cuales son las
diferencias

significativas en el

Establecer diferencias
significativas en las

competencias:
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logro de
competencias

alcanzadas por los
estudiantes del
segundo grado “B” de
educacién secundaria
de la Institucion
Educativa, Carlos
José Echavarry
Osacar antes vy
después de aplicar el

software Ardora?

explica e indaga
alcanzadas por los

estudiantes del
segundo grado
seccion “B” de

educacién secundaria
de la L.E. Carlos José
Echavarry Osacar
antes y después de
aplicar el software
Ardora.
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PLANTEAMIENTO

OPERACIONAL VARIABLES INDICADORES | SUB-INDICADOR | TECNICA INSTRUMENTO ITEM
ENUNCIADO

“Aplicacion del | Software Interfaz gréfico de | Organizacion de | Observacion | Lista de cotejos, Sesién 1: ;Como es el
software Ardora para | Ardora usuario herramientas Ficha de observacion y| proceso de obtencion
lograr  competencias Representacion  de Rubrica de los nutrientes en
en el area de Ciencia, lenguaje visual. nuestro organismo?
Tecnologia y Computadoras con las Sesion 2: ”Conociendo
Ambiente en los caracteristicas  que el proceso digestivo”
estudiantes de segundo demanda el software. Sesién 3: “Conociendo
“B” de educacion Recursos de | Construccion de las enfermedades del
secundaria de la I.E. interactividad rompecabezas sistema digestivo”
“Carlos José Desarrollo de Sesion 4: “Conociendo

Echavarry Oséacar, del
distrito de Tiabaya,
Arequipa 2018”

crucigramas, sopa de
letras, mapas

conceptuales y otros.

Videos,

y multimedia

imagenes

Animacion de
imagenes y videos.

Interaccion de manera
efectiva en el interfaz

del software.

el proceso de digestion

en los animales”

Sesion  5: ;Como
funciona nuestro
sistema

cardiovascular?

40




Sesion  6: iSi  no
circulara nuestra
sangre moririamos!
Sesion 7: “Conociendo
las enfermedades del
sistema
cardiovascular”
Sesion 8: jNecesitamos
respirar aire puro!
Sesion 9 “Conociendo
las enfermedades del

sistema respiratorio”

Nivel de Logro
competencias
explica e indaga
en el éarea de
Ciencia,
Tecnologia

Ambiente

Comprende
aplica
conocimientos
cientificos
argumenta
cientificamente
Problematiza

situaciones

y

y

Justifica
Establece relaciones
Disefa y plantea

Formula

Entrevista

(Prueba de ejecucién

de Ciencia,
Tecnologia y
Ambiente)

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 20

1,2,34,56,7, 8,9
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En esta parte se incluyen las tablas y graficos que constituyen los resultados de la
investigacion a partir de la aplicacion de la prueba de entrada y la prueba de salida, dirigidos
a los estudiantes del segundo grado del nivel secundario; tanto en el grupo experimental
como en el grupo control; ademas, se muestran el orden de los resultados, lo que describe
el nivel de logro de las competencias en la etapa previa y posterior a la aplicacion del
programa propuesto; donde el software Ardora permitira lograr las competencias siguientes:
justifica, establece relaciones, distingue-plantea y formula las mismas que se tendran que

indagar y explicar.

Para lograr competencias se aplico una prueba, elaborado por el autor para este estudio,
consistente en 20 items, calificados con una escala valorativa de 1 a 20, y convertidos
después a los criterios de DESTACADO (18 a 20), ESPERADO (14 a 17), EN PROCESO
(11 a13), EN INICIO (0 a 10).

El presente capitulo se ha dividido en las siguientes partes: en la primera parte se
presentan las unidades de estudio, su género y grupo; resultados de la prueba de entrada y
salida en el grupo control y experimental; en la tercera, se analiza la comparacion entre el
grupo experimental y grupo control; en la cuarta parte, se realiza la prueba de hipdtesis y

finalmente la discusion de los resultados.
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4.1 Unidades de estudio

Tabla N° 3: Distribucién de las unidades de estudio segin sexo y grupo

Grupo Experimental 14 50.0 14 50.0 28 100
Grupo Control 13 46.4 15 53.6 28 100
Total 27 48.2 29 51.8 56 100

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICON° 1
Distribucion de las unidades de estudio segin sexo y grupo

100
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50
40
30
20
10

Hombre Mujer Total

B Grupo Experimental B Grupo Control

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 3 y el grafico N°1, respecto a la distribucion de unidades segin sexo y
grupo. En el grupo control el 53.6% son mujeres y el 46.4% son varones. La misma
distribucion se observa en el grupo experimental. Se observa mayor cantidad de mujeres que

varones.
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4.2 Resultados de la prueba de entrada y salida en el grupo control

Tabla N° 4: Rendimiento académico segun la prueba de entrada del grupo control

Inicio 0 0.0
Proceso 15 53.6
Esperado 13 46.4
Destacado 0 0.0
Total 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 2

Rendimiento académico segun la prueba de entrada del grupo control
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°4 y el gréfico N°2, en el grupo control el 53.6% se encuentran en proceso
y el 46.4% se encuentra en la escala esperado. Estos resultados sefialan que existen
debilidades en cuanto al rendimiento académico en casi la mitad de los estudiantes, sin
embargo se destaca el grupo de estudiantes con capacidades en la escala de proceso. Estos
resultados nos indican que existen debilidades en el logro de las competencias: explica e

indaga en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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Tabla N° 5: Rendimiento académico segun la prueba de salida del grupo control

Inicio 0 0.0
Proceso 1 3.6
Esperado 25 89.3
Destacado 2 7.1
Total 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 3
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Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°5 y el grafico N°3, segun la prueba de salida del grupo control. En el grupo
control el 89.3% se encuentran en la escala esperado, el 7.1% se encuentran en destacado,
mientras que el 3.6% esta en proceso. Estos resultados sefialan que existe una mejora en el
rendimiento académico en mas de la mitad de los estudiantes, y un minimo se encuentra en

la escala valorativa de logro destacado.
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4.3 Resultados de la prueba de entrada y salida en el grupo experimental

Tabla N° 6: Rendimiento académico segun la prueba de entrada del grupo
experimental

Inicio 0 0.0
Proceso 4 14.3
Esperado 24 85.7
Destacado 0 0.0
Total 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 4

Rendimiento académico segun la prueba de entrada del grupo experimental
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°6 y el grafico N°4, segun la prueba de entrada del grupo del grupo
experimental el 85.7% se encuentra en la escala valorativa esperado, el 14.3% manifiesta
que esta en proceso. Estos resultados sefialan que existe un interesante segmento en la escala

esperado, sin embargo, aln existe un grupo con capacidades en proceso.
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Tabla N° 7: Rendimiento académico segun la prueba de salida del grupo
experimental

Inicio 0 0.0
Proceso 0 0.0
Esperado 0 0.0
Destacado 28 100.0
Total 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 5

Rendimiento académico segun la prueba de salida del grupo experimental
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Fuente: Elaboracién propia

En latabla N° 7 y el grafico N°5, segun la prueba de salida del grupo control experimental
el 100% se encuentra en la escala valorativa destacado. Estos resultados demuestran que
existe una mejoria de todo el grupo ubicandose en la escala destacado, por lo que muestra la

eficacia del software Ardora y el logro de las competencias.
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4.4 Resultados comparativos entre el grupo experimental y grupo control

Tabla N° 8: Comparativo del rendimiento académico entre la prueba de entrada y
la prueba de salida del grupo experimental

Inicio 0 0.0 0 0.0
Proceso 4 14.3 0 0.0
Esperado 24 85.7 0 0.0
Destacado 0 0.0 28 100.0
Total 28 100.0 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 6

Comparativo del rendimiento académico entre la prueba de entrada y la prueba de salida
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 8 y el grafico N°6, se observa segun la prueba de salida en el grupo
experimental el 100% se encuentra en la escala valorativa destacado, mientras que en la
prueba de entrada el 85.7% se encontraba en la escala esperado. Se deduce del analisis que
hay una mejora notable en la prueba de salida del grupo experimental, producto de la
aplicacion del programa educativo y de las actividades de aprendizajes utilizando el software
Ardora.
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Tabla N° 9: Comparativo del rendimiento académico entre la prueba de entrada y
la prueba de salida del grupo control

Inicio 0 0.0 0 0.0
Proceso 15 53.6 1 3.6
Esperado 13 46.4 25 89.3
Destacado 0 0.0 2 7.1
Total 28 100.0 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 7

Comparativo del rendimiento académico entre la prueba de entrada y la prueba de
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°9 y el grafico N°7, se observa que segun la prueba de entrada y salida del
grupo control. En la prueba de salida, en el grupo control el 89.3% recae en la escala
esperado, mientras que en la prueba de entrada el 53.6% se encontraban en la escala de
proceso. Estos resultados demuestran que existe una leve mejoria en una parte del grupo
ubicandose en la escala esperado.
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Tabla N° 10: Comparativo de niveles del rendimiento académico entre el grupo

experimental y el grupo control en la prueba de entrada y la prueba de salida

Inicio 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Proceso 15 53.6 1 3.6 4 14.3 0 0.0
Esperado 13 46.4 25 89.3 24 85.7 0 0.0
Destacado 0 0.0 2 7.1 0 0.0 24 100.0
Total 28 100.0 28 100.0 28 100.0 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICON° 8

Comparativo de niveles del rendimiento académico entre el grupo experimental y el grupo
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°10 y el grafico N°8, se observa el comparativo de niveles del rendimiento
académico entre el grupo experimental y el grupo control en la prueba de entrada y la prueba
de salida. En el grupo control el 89.3% recae en la escala esperado, mientras que en la prueba
de entrada el 53.6% se encontraban en la escala de proceso. En el grupo experimental, el
85.7% se encontraban en la escala esperado y en la prueba de salida, el 100% se encontraban

en la escala deseada.
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4.5 Resultados del Rendimiento académico por indicadores entre el grupo

experimental

Tabla N° 11: Indicador: Justifica por niveles segun la prueba de entrada y la
prueba de salida del grupo experimental

Inicio 0 0.0 0 0.0
Proceso 14 50.0 0 0.0
Esperado 13 46.4 4 14.3
Destacado 1 3.6 24 85.7
Total 28 100.0 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 9
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°11 y el grafico N°9, se observa el indicador: Justifica segun la prueba de
entrada y salida del grupo experimental. En el grupo experimental el 50% se encuentra en la
escala en proceso en la prueba de entrada, mientras que en la prueba de salida el 85.7% se
encuentran en la escala destacado que se da por la justificacion y explicacién de un
determinado tema; como resultado de la aplicacion del programa educativo utilizando el

software Ardora.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
q CATOLICA
TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Tabla N° 12: Indicador: Establece relaciones por niveles segun la prueba de
entrada y la prueba de salida del grupo experimental

Inicio 0 0.0 0 0.0
Proceso 13 46.4 0 0.0
Esperado 15 53.6 4 14.3
Destacado 0 0.0 24 85.7
Total 28 100.0 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 10
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 12 y el grafico N°10, se observa el indicador: Establece relaciones, segin
la prueba de entrada y salida del grupo experimental. En la prueba de entrada el 53.6% se
encuentra en la escala esperado, mientras que en la prueba de salida el 85.7% se encuentran
en la escala destacado, donde el estudiante establece relaciones en los contenidos del area y
lograr un aprendizaje significativo; y ademas se da como resultado de la aplicacion del

programa educativo utilizando el software Ardora.
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Tabla N° 13: Indicador: Plantea y distingue por niveles segun la prueba de entrada
y la prueba de salida del grupo experimental

Inicio 0 0.0 0 0.0
Proceso 17 60.7 0 0.0
Esperado 10 35.7 5 17.9
Destacado 1 3.6 23 82.1
Total 28 100.0 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 11
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°13 y el grafico N°11, se observa el indicador: Distingue y plantea segun la
prueba de entrada y salida del grupo experimental. En la prueba de entrada el 60.7% se
encuentra en la escala de proceso, mientras que en la prueba de salida el 82.1% se encuentran
en la escala destacado. Los datos nos muestran una mejora significativa en cuanto plantea
preguntas y selecciona una que pueda ser indagada cientificamente y distingue las variables
dependiente, independiente y las intervinientes en la indagacion; como producto de la

aplicacion del programa educativo utilizando el software Ardora.
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Tabla N° 14: Indicador: Formula por niveles segin la prueba de entrada y la
prueba de salida del grupo experimental

Inicio 0 0.0 0 0.0
Proceso 3 10.7 0 0.0
Esperado 20 71.4 5 17.9
Destacado 5 17.9 23 82.1
Total 28 100.0 28 100.0

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 12
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 14 y gréfico N°12, se observa el indicador: Formula, segin la prueba de
entrada y salida del grupo experimental. En la prueba de entrada el 71.4% se encuentraen la
escala esperado, mientras que en la prueba de salida el 82.1% se encuentran en la escala
destacado. Los datos nos muestran un incremento y mejora significativa en cuanto a la
formulacién de una hipotesis en relacion con las variables independiente, dependiente e
intervinientes y responden al problema seleccionado; como resultado de la aplicacion del

programa educativo utilizando el software Ardora.
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Tabla N° 15: Comparativo de niveles de rendimiento académico por indicadores segun la prueba de entrada y la prueba de salida del
grupo experimental

Inicio 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Proceso 14 50.0 0 0.0 13 464 0 0.0 17/ 469 0 0.0 3 10.7 0 0.0
Esperado 13 464 4 14.3 15 53.6 4 143 10 357 5 179 20 714 5 17.9
Destacado 1 3.6 24 85.7 0 0.0 24 85.7 1 3.6 23 82.1 5 17.9 23 82.1
Total 28 100 100 100 28 100 100 100 28 100 100 100 28 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 13

Comparativo de niveles del rendimiento académico por indicadores segun la prueba de entrada y la prueba de salida en el grupo experimental
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En la tabla N°15 y grafico N°13, se observa el comparativo de niveles del rendimiento académico por indicadores segun la prueba de entrada
y la prueba de salida en el grupo experimental. En las pruebas de entrada la mayoria se encuentra en la escala esperado, mientras que en la
prueba de salida en la totalidad de indicadores se encuentran en la escala valorativa destacado. Nos muestran un incremento significativo como
producto de la aplicacion del software Ardora.
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4.6 Verificacién de la hipotesis
4.6.1 Prueba de la normalidad

Ho: Los datos de la competencia explica e indaga en la prueba de entrada y salida; si
provienen de la distribucion normal.
Hi: Los datos de la competencia explica e indaga en la prueba de entrada y salida, no
provienen de la distribucion normal.
Nivel de confiabilidad Alfa co =0.05

GRAFICO N° 14: Prueba de normalidad del pretest
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Fuente: Elaboracién propia

GRAFICO N° 15: Prueba de normalidad del postest
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 16: Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Prueba .
,116 28 ,200 ,957 28
Entrada
Prueba Salida ,195 28 ,200" ,888 28

Fuente: Elaboracion propia

Si p-valor es mayor (>) al valor de alfa, los datos provienen de una distribucion normal;

entonces se acepta la hipétesis nula.

Si p-valor es menor (<) al valor de alfa, los datos no provienen de una distribucion normal

entonces se acepta la hipdtesis alterna.

Como la muestra es inferior a 30 personas, se elige la verificacion de Shapiro Wilk; si el
p-valor (0.297) en la prueba de entrada, es mayor a alfa (0.05) en tal caso se acepta la
hipétesis nula; por otro parte, el p-valor (0.206) en la prueba de salida igualmente es mayor
al valor del alfa (0.05), por lo tanto, se admite la hipotesis nula y se descarta la hipotesis

alterna.

Por lo tanto, se concluye que los efectos de lograr competencias, tanto en la prueba de
entrada y salida del grupo experimental, proceden de una distribucién normal y solo miden

los niveles de logro.

4.6.2 Prueba T de Student

Después de haber comprobado la normalidad de los resultados en la prueba de entrada y

prueba de salida, se ha aplicado la prueba T Student para relacionar muestras.

Hipotesis estadistica.

Ho: No hay diferencia significativa entre la prueba de entrada y la prueba de salida sobre
el logro de competencias: explica e indaga

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA
DE SANTA MARIA

Hi: Si hay diferencia significativa entre la prueba de entrada y la prueba de salida sobre
el logro de competencias explica e indaga.

Nivel de relevancia Alfa co = 0.05

Condicion de la prueba T

Si T<0.05 aprobamos la hip6tesis de investigacion y descartamos la hipétesis nula.
Si T>0.05 aprobamos la hip6tesis nula y descartamos la hipdtesis de investigacion.

Decision El dato p-valor (0.000) es menor que el nivel de significancia (0.05), por tanto

queda descartada la hipotesis nula y aprobamos la hipotesis de investigacion.

En resumen, se demuestra el calculo de la T de Student (0.000 < a 0.05), aprobando la
hipdtesis de investigacion y descartando la hipotesis nula, lo que evidencia que el tratamiento
experimental ha mejorado de forma significativa el logro de las competencias explica e
indaga en los estudiantes de nivel secundaria.

Tabla N° 17: Estadisticos de muestras relacionadas

Entrada ex 11,40 28 1,008 , 190
Salida ex 15,95 28 ,883 , 167

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 18: Prueba de muestras relacionadas

Entrada ex
) -4545 11,325
Salida ex

Fuente: Elaboracion propia
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T de Student de Indicadores

Tabla N° 19: Prueba de muestras relacionadas de indicadores

. Entrada

Justifica ) -5,000 |2,211 |,418 |-5,857 |-4,143 - 11,966 | 27
— Salida
Entrada -

Establece ) -5,071 |1,942 (367 -5,825 |-4,318 -13,816 |27
Salida

o Entrada -

Distingue ) -4.536 2,575 |, 487 -5,534 |-3,537 -9,322 |27
Salida
Entrada -

Formula Salid -3,571 |1,971 372 -4.336 |-2,807 -9,590 (27
alida

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos de la prueba de entrada y la prueba de salida nos revelan las
diferencias significativas en los cuatro indicadores de las competencias: explica e indaga;
porque, asi lo demuestra la prueba de T de Student de 0.000 < a 0.05, por consiguiente, se
aprueba la hipotesis de investigacion y se descarta la hipotesis nula, lo que nos evidencia

que el tratamiento experimental ha mejorado.
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Tabla N° 20: Estadisticos de las muestras independientes

95% de intervalo de
Sig. |Diferencia | confianza de la diferencia
t gl | (bilateral) | de medias Inferior Superior

Nivel de logro del
grupo control en la 12,764 27 ,000 1,250 1,05 1,45
prueba de entrada
Nivel de logro en el
grupo  experimental
en la prueba de
entrada

Nivel de logro en el

grupo control en la| 15948 | 27 000 2,179 1,90 2.46
prueba de salida

Nivel de |ogr0 en el -18,15 27 ,000 1,250 -5,058 -4,031

grupo  experimental
en la prueba de salida
Nivel de logro del
grupo control, en la 12,764 27 ,000 1,250 1,05 1,45
prueba de entrada y
salida

Nivel de logro en el
grupo  control y
experimental en la
prueba de salida

-18,15 27 ,000 1,250 -5,058 -4,031

15,948 27 ,000 2,179 1,90 2,46

Fuente: Elaboracion propia

En esta tabla, de muestras independientes, también se observa, que en los resultados de
la prueba de T de Student, el valor de 0.000 < a 0.05 y los niveles de logro se han alcanzado

conforme a los planteamientos establecidos en la investigacion.

4.7 Discusion de los resultados

Durante el procesamiento, tabulacion y analisis de la informacion nos preguntamos ¢,Por
qué hay una diferencia significativa en la mejora del aprendizaje en ambos grupos al finalizar

el programa experimental?

El primer dato que arroja la estadistica del proyecto es un nivel de logro regular en la
mayoria de los estudiantes en la prueba de entrada. Las razones estan posiblemente en el
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método de ensefianza — aprendizaje, de la disciplina por parte del docente, quizas tambien la
falta de motivacion, interés y predisposicion por parte de algunos estudiantes y también

porgue la mayoria de los estudiantes son responsables en sus tareas.

Cuando hay una mayor interaccién, es decir, mas participaciéon por parte de los
estudiantes lo cual conlleva a una mayor dinamicidad en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, este Gltimo se vuelve méas profundo, mejorando significativamente los saberes

de los estudiantes.

Segun el (MINEDU, Rutas del Aprendizaje VI ciclo, 2015) las competencias que
permitiran a nuestros estudiantes hacer y aplicar la ciencia y la tecnologia en la
escuela son aquellas relacionadas a la indagacion cientifica, al manejo de conceptos,
teorias, principios, leyes y modelos de las ciencias naturales para explicar el mundo

que los rodea (pag. 13).

La competencia se define como:

La capacidad de responder a demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas de
forma adecuada. Supone una combinacion de habilidades practicas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones y otros componentes sociales y de

comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz”

(DeSeCo, 2003).

Se observa el comparativo de los resultados del grupo experimental tanto en la prueba de
entrada y salida, que el 100 % de los estudiantes se encuentran en la escala valorativa
destacada, en la prueba de salida, con respecto al 0 % de la prueba de entrada. También se
observa que, en la prueba de entrada, el 85.7% se ubica en la escala esperado, respecto al 0
% en la prueba de salida. Finalmente, en la escala de inicio tanto en la prueba de entrada y

salida no hay estudiantes en dicha escala.

Los resultados obtenidos demuestran, segun el (Curriculo Nacional, 2017) que la
competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un propésito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético (pag.29).
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Los resultados los podemos relacionar con la tesis que realizd: Arias A. y Rumiguano G.
(2013) en Analisis e implementacion de una guia multimedia en Ardora para la asignatura
de estudios sociales como apoyo al libro del Ministerio de Educacion y Cultura para el 2°
y 3° ario de educacion basica de la escuela “Alma Lojana”, que se relaciona en cuanto a
resultados con nuestro trabajo de investigacion, ya que el 86% de los nifios que la utilizaron
se mostraron muy interesados en sus contenidos, el aprendizaje se da a partir de las
necesidades de los estudiantes; y se garantiza cumplir los objetivos de aprendizaje,

permitiendo contar con un material muy interactivo y atractivo para los nifios.

En el indicador justifica en la prueba de entrada en la escala destacado hay un 3.6%; en
la prueba de salida alcanza el 85.7%. Asi mismo, hay una diferencia significativa en la escala
esperado; ya que en la prueba de entrada alcanza en un 46,4%, mientras que en la prueba de
salida alcanza hasta un 14.3%. También se observa en el nivel de proceso donde hay un
incremento significativo en la prueba entrada 50 % y en la prueba salida un 0%. Finalmente,

en la escala de inicio tanto en la prueba de entrada y salida no hay estudiantes en dicha escala.

Segun (MINEDU, Rutas del Aprendizaje, 2015):

“El indicador, justifica, es dar razones basadas en sus conocimientos previos, en la
informacion cientifica existente, o en conocimientos tradicionales que permitan explicar

un fenémeno observable o que se presenta en un medio ” (pag. 34).

En cuanto al indicador establece relaciones se observa una mejora significativa en la
prueba de entrada no hay estudiantes en la escala destacado; en la prueba de salida alcanza
el 85.7%. Asi mismo, hay una diferencia en la escala esperado; ya que en la prueba de entrada
llegaba a 53.6%, mientras que en la prueba de salida alcanza el 14.3%. También se observa
que en la escala de proceso en la prueba entrada un 46.4% frente a un 0% que se da en la
prueba de salida. Finalmente, en la escala de inicio tanto en la prueba de entrada y salida no
hay estudiantes en dicha escala. Los resultados nos muestran un incremento notable en la
escala destacado ya que el estudiante establece relaciones, que , segun el (MINEDU, Rutas
del Aprendizaje VI ciclo, 2015) que se presenta al buscar la explicacion de un fendGmeno

observable o que se presenta en un medio (visual, escrito, oral, etc.) las compara (pag. 34).
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En cuanto al indicador plantea y distingue; el resultado de la prueba de entrada evidencia
una diferencia notable, en la escala esperado hay 35.7%; mientras que en la prueba de salida
alcanza el 17.9%. En la escala destacado; en la prueba de entrada hay un 3.6%, mientras que
en la prueba de salida alcanza el 82.1%. También se observa. En la escala de proceso en la
prueba entrada hay un 60.7% y en la prueba salida 0%. Finalmente, en la escala de inicio
tanto en la prueba de entrada y salida no hay estudiantes en dicha escala. Los datos nos
muestran una mejora significativa en casi todas las escalas, segin el (MINEDU, Rutas del
Aprendizaje VI ciclo, 2015):

Consiste en identificar los elementos que representan las variables referidas al objeto
de estudio plantear explicaciones coherentes, conjeturas o proposiciones —sobre la
base de sus conocimientos previos, hechos o evidencias- que le permitan predecir

como se va a comportar el objeto de estudio (pag. 15).

En cuanto al indicador formula, se observa un incremento significativo en la prueba de
entrada en la escala destacado en un 17.9%; en la prueba de salida llega a alcanzar el 82.1%.
Asi mismo, hay una diferencia en la escala esperado; ya que en la prueba de entrada llega a
71.4%, mientras que en la prueba de salida s6lo alcanza el 17.9%. También se observa en la
escala de proceso que en la prueba entrada hay un 10.7% y en la prueba salida alcanza un
0%. Finalmente, en la escala de inicio tanto en la prueba de entrada y salida no hay
estudiantes en dicha escala, (MINEDU, Rutas del Aprendizaje VI ciclo, 2015):

“El indicador, formula preguntas, permitird a nuestros estudiantes establecer
relaciones entre elementos del fenémeno o del hecho observado ello servird para

presentar resultados o nuevas construcciones; pero también para solucionar problemas”
(pag. 14).

El aporte de Hacha (2015) en “Actividades interactivas del software educativo Ardora en
el desarrollo de habilidades cognitivas en las estudiantes del sexto grado de educacion
primaria de la institucion educativa N° 40606 Seul”; permitié el desarrollo de habilidades
cognitivas en los estudiantes. Ya que, en un inicio, éstos se encontraron en un nivel basico,
y que, al término de la investigacién, la mayoria de los estudiantes se ubicaron en un nivel
superior, ya que favorecieron el desarrollo de la habilidad cognitiva y, precisamente, también
se relacionan con nuestro trabajo de investigacion, ya que, segun los resultados, se empieza

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE k-~ CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

en un nivel de logro de proceso para alcanzar el logro destacado; por lo tanto, se obtiene una

alta demanda cognitiva en los estudiantes.

Romero (2016) en “El software educativo Ardora como herramienta de aprendizaje
significativo en los estudiantes de la unidad educativa “Ocho de Noviembre”, manifiesta que
el uso del software es fundamental para el aprendizaje significativo de los estudiantes;
mejorara las estrategias metodologicas, con criterio, en el desempefio de los estudiantes; lo
que permitira el desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y aptitudes en su rendimiento
académico de los estudiantes y, también, en nuestra investigacion se promueve el
aprendizaje significativo de los estudiantes y el enfoque de alfabetizacion e indagacion

cientifica.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se contrasto el nivel de logro de competencias en los estudiantes del segundo
grado seccion “B” de educacion secundaria de la Institucion Educativa Carlos José
Echavarry Osacar, con la prueba de entrada previo a la aplicacién del software Ardora; el
logro de competencias en los estudiantes tanto en los grupos de control y experimental en
dicha prueba es relativamente homogéneo. Los resultados estadisticos sefialan que la
mayoria de estudiantes se ubican en la escala valorativa de proceso y esperado
respectivamente; no ubicandose nadie en la escala valorativa de inicio y destacado.

SEGUNDA: Se analizo el nivel de logro de competencias alcanzadas en los estudiantes del
segundo seccion “B” de educacion secundaria de la LE. Carlos José Echavarry Osécar,
después de la aplicacion del software ardora; los resultados alcanzados en dicha prueba de
ambos grupos se manifestaron diferencias estadisticamente significativas, ya que todos los
estudiantes del grupo experimental se ubican en la escala valorativa destacado; en cambio
en el grupo control se lograron también resultados gradualmente crecientes significativos, y
en donde la mayoria se encuentra en la escala valorativa de esperado, pero no tanto como el

grupo experimental.

TERCERA: Se establecio diferencias significativas en las competencias alcanzadas por
los estudiantes del segundo seccion “B” de educacion secundaria, de la I.E. Carlos José
Echavarry Osécar, antes y después de aplicar el software Ardora, ya que la gran mayoria de
unidades de estudio del grupo experimental lograron las competencias, explica e indaga en

los indicadores: justifica, establece relaciones, formula y distingue y plantea.
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SUGERENCIAS

PRIMERA: En la Institucion Educativa debe haber una reflexion y autoevaluacion entre
los docentes, acerca de sus métodos de ensefianza y la necesidad de innovarlos aplicando las

Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC)

SEGUNDA: Conocedores que la mayoria de docentes no tienen habilidades en las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién por lo cual se debe organizar talleres de
formacion para los docentes de la I.E. para que sean capacitados en usos y estrategias en

software libre que contribuya a lograr competencias de los estudiantes.

TERCERA: Se sugiere que en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente y en todas las
areas los docentes utilicen el software Ardora ya que es una aplicacion facil y sencilla de
usar que nos permite ensefiar de otra forma diferente, innovadora ya que permite

aprendizajes funcionales y significativos en los estudiantes.
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ANEXOS
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ANEXO N° 1: PROGRAMA DEL USO DEL SOFTWARE ARDORA
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 1

Funciones de Nutricion. ¢Cual es el recorrido de los nutrientes a cada una de nuestras

células?

DATOS INFORMATIVOS
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : Carlos José Echavarry Oséacar

1.2. AREA : Ciencia Tecnologia y Ambiente
1.3. GRADO Y SECCION : Segundo “B”

1.4. HORAS EFECTIVAS : 6 hrs. Semanales 30 Hs. totales
1.5. DURACION : Del 12 de marzo al 19 de abril

1.6. DOCENTE : Marco Antonio Congona Camargo

SITUACION SIGNIFICATIVA

Uno de los grandes cambios en el panorama sanitario del mundo es que hace 20 afios la gente

sufria por comer muy poco, pero hoy la gente esta sufriendo por comer demasiado, y esto se
aplica particularmente a América Latina, donde la principal causa de enfermedad y muerte
es la obesidad.

En este contexto, la ingesta de una dieta balanceada se convierte en una necesidad de gran
importancia para la salud de la poblacion, y ello se puede lograr mediante la practica de estilos
de vida saludable. Esto Gltimo permitira reducir significativamente los riesgos de contraer
enfermedades cardiovasculares. En el Perd, las neumonias son la primera causa de mortalidad
general; asimismo, se estima que en nuestro pais aproximadamente el 30% de los adultos
mayores padece enfermedad renal cronica (ERC). A partir de informacién, se propicia el
desarrollo de capacidades que permitan la aplicacion de conceptos cientificos a situaciones
reales y la reflexion desde situaciones sociocientificas. ; Como se realiza el proceso digestivo,
respiratorio y circulatorio en los seres vivos? ¢Cuales son las causas y sintomas para que se

de las enfermedades digestivas, respiratorias y circulatorias?

APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Comprende y aplica | e Justifica y describe los pasos del método
Explica el mundo | conocimientos cientifico
fisico, basado en | cjentificos y
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conocimientos argumenta e Establece relaciones entre los 6rganos y
cientificos. cientificamente. las funciones que realizan.

e Justifica como los nutrientes gracias al
proceso de digestion llegan a todas las
células de nuestro cuerpo.

e Establece relaciones entre los 6rganos y
las funciones que realizan.

e Describe el proceso de circulacién menor
y mayor en el ser humano.

e Analiza la estructura y funcionamiento
del sistema respiratorio.

e Explica las principales causas Yy
consecuencias de las enfermedades del
sistema respiratorio.

e Justifica que la energia de un ser vivo
depende de sus células que obtienen energia
a partir del metabolismo de los nutrientes

para producir sustancias complejas

e Plantea preguntas y selecciona una que
pueda ser indagada cientificamente
haciendo uso de su conocimiento y la

) complementa con fuentes de informacion
Indaga, mediante

cientifica.
métodos cientificos, . .
_ _ Problematiza e Formula  preguntas  estableciendo
situaciones que | . i . .
situaciones. relaciones causales entre las variables.
pueden ser

) ) e Distingue las variables dependiente e
investigadas por la ) i ) o
independiente y las intervinientes en el

ciencia.
proceso de indagacion.

e Formula una hipdtesis considerando la
relacion entre las variables independiente,
dependiente e intervinientes que responden

al problema seleccionado por el estudiante.
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CAMPOS TEMATICOS

- Método cientifico

- Proceso digestivo.

- Componentes del sistema cardiovascular.

- Proceso de la circulacién menor y mayor.

- Larespiracion. Tipos.

- Componentes y fisiologia del sistema respiratorio.
- Larespiracion en animales.

- Principales enfermedades del sistema respiratorio.
- Principales enfermedades del sistema circulatorio.

- Principales enfermedades del sistema digestivo.

PRODUCTOS MAS IMPORTANTES

- Cuadro con los 6rganos, funciones y productos del proceso digestivo.

- Esqguema en diapositivas con las causas y consecuencias de las principales
enfermedades del sistema digestivo, circulatorio y respiratorio

- Cuadro comparativo entre los sistemas digestivos de animales invertebrados y
vertebrados.

- Mapa conceptual de cada componente del sistema cardiovascular.

- Esquema de la circulacion menor y mayor.

- Cuadro con los principales 6rganos, caracteristicas y funciones del sistema respiratorio.

- Cuadro con los tipos de respiracion.

- Esquema con informacidn sobre las enfermedades del sistema respiratorio.

SECUENCIA DE LAS SESIONES

Sesién 1 (2 horas) Sesidn 2 (3 horas)

Titulo:  “Reconociendo el  Meétodo | Titulo: (CAmo es el proceso de obtencion

Cientifico” de los nutrientes en nuestro organismo?

Indicador: Indicador:
v Analiza informacion sobre el método | v Establece relaciones entre los érganos y
cientifico y la ciencia las funciones que realizan.

Campos tematico:
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v Método cientifico

v" Fases del método cientifico

Actividad:

v' Observacion de un video relacionado al
tema

v" Desarrollo de ejemplificaciones

v" Autoevaluacion

v" Justifica que la energia de un ser vivo
depende de sus celulas, las cuales obtienen
energia a partir del metabolismo de los
nutrientes  para  producir  sustancias
complejas.

Campo temético:

Relaciona los 6rganos con sus funciones y
los productos de la digestion.

Actividad:

Organizacion de informacion en un cuadro

de doble entrada en la plataforma virtual.

Sesidn 3 (2 horas)

Titulo: “Conociendo el proceso digestivo”

Sesion 4 (2 horas)
Titulo: “Conociendo las enfermedades

del sistema digestivo”

Indicador:

v’ Establece relaciones entre los 6rganos y
las funciones que realizan.

v" Justifica cémo los nutrientes gracias al
proceso de digestion llegan a todas las
células de nuestro cuerpo.

v Distingue las variables dependiente e
independiente y las intervinientes en el
proceso de indagacion.

v" Formula una hipo6tesis considerando la

las variables

relacion entre

independiente, dependiente e
interviniente.

Campo tematico:

Proceso digestivo.

Actividad:

v" Relaciona los 6rganos con sus funciones y

los productos de la digestion en la plataforma

virtual.

Indicador:

v' Explica las principales causas Yy

consecuencias de las enfermedades del
sistema digestivo.

v" Formula una hipo6tesis considerando la
relacion entre las variables independiente,
dependiente e intervinientes que responden
al problema seleccionado por el estudiante.
Campo tematico:

Enfermedades del sistema digestivo
Actividad:

Cuadro con las causas y consecuencias de
las principales enfermedades del sistema

digestivo en la plataforma virtual.
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Sesidn 5 (3 horas)

Titulo: “Conociendo el proceso de

digestion en los animales”

Sesion 6 (2 horas)
Titulo: ¢Cémo funciona nuestro sistema

cardiovascular?

Indicador:

v’ Establece relaciones entre los érganos y
las funciones que realizan.

Plantea preguntas y selecciona una que pueda
ser indagada cientificamente haciendo uso de
su conocimiento

Campo tematico:

Sistema digestivo de animales invertebrados
y vertebrados.

Actividad:

Cuadro comparativo entre los sistemas
digestivos de animales invertebrados y

vertebrados en la plataforma virtual

Indicador:

v' Justifica los componentes del aparato
cardiovascular.

Campo tematico:

Componentes del sistema cardiovascular.

Actividad:

Mapa conceptual de cada componente del

sistema cardiovascular en la plataforma

virtual

Sesién 7 (2 horas)

Titulo: iSi no circulara nuestra sangre

Sesidn 8 (2 horas)

Titulo: “Conociendo las enfermedades

moririamos! del sistema cardiovascular”
Indicador: Indicador:
Justifica el proceso de circulacion menor y | v Justifica las caracteristicas de las

mayor en el ser humano.

v' Distingue las variables dependiente e
independiente y las intervinientes en el
proceso de indagacion.

v' Formula una hipétesis considerando la
relacion entre las variables independiente,
dependiente e intervinientes que responden al
problema seleccionado por el estudiante.
Campo tematico:

La circulacion menor y mayor.

Actividad:

principales enfermedades cardiovasculares
y la forma de prevenirlas.

Campo temético:

v Enfermedades cardiovasculares
Actividad:

Exposicién de las diferentes enfermedades
cardiovasculares

Mapa semantico de las enfermedades en la
plataforma virtual
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Esquema de la circulacion menor y mayor en
la plataforma virtual
Sesion 9 (2 horas) Sesion 10 (2 horas)

Titulo: jNecesitamos respirar aire puro! | Titulo: “Conociendo las enfermedades

del sistema respiratorio”

Indicador: Indicador:

v’ Justifica que los 6rganos respiratorios | v' Explica las principales causas Yy
conducen el aire a los pulmones para consecuencias de las enfermedades del
aprovechar el oxigeno en la respiracion sistema respiratorio.

celular. v/ Sustenta sus conclusiones de manera
v’ Distingue las variables dependiente e | oral y gréafica evidenciando el uso de
independiente y las intervinientes en el | conocimientos cientificos y terminologia
proceso de indagacion. matematica en medios virtuales o
v' Formula una hipo6tesis considerando la | presenciales.

relacion entre las variables independiente, | Campo tematico:

dependiente e intervinientes que responden al | v* Enfermedades del sistema respiratorio.

problema seleccionado por el estudiante. Actividad:

Campo tematico: v' Esquema con informacién sobre las
La respiracion: tipos. enfermedades del sistema respiratorio en la
Actividad: plataforma virtual

Define el concepto de respiracion en cuadros | v/ Campafia de prevencion sobre las

en la plataforma virtual enfermedades del sistema respiratorio en un
blog

EVALUACION

Situacion  de | Competencias | Capacidades Indicadores Instrumento

evaluacion

Contrastacion | Explica el | Comprende y | e Justifica como | e Prueba

de datos o | mundo fisico, | aplica los nutrientes escrita

informacion de | basado en | conocimientos | gracias al proceso | e Ficha de

su indagacion | conocimientos | cientificos y | de digestion observacion

con el uso de | cientificos. argumenta llegan a todas las
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fuentes de cientificamente | células de nuestro | ¢ Lista de
informacion. . cuerpo. cotejos
e Establece e Rdbrica

relaciones  entre
los organos vy las
funciones del
sistema digestivo

en invertebrados y

Argumentacion vertebrados.
de su posicion e Describe los
respecto a la componentes y el
importancia de funcionamiento
la donacion de del sistema
drganos. cardiovascular.

e Justifica la

importancia  de
estudiar la
respiracion  para
conseguir las
condiciones
necesarias  para
una buena aptitud
fisica.

e Compara la
estructura del
sistema
respiratorio de un
ave y del ser
humano.

e Explica las
principales causas
y consecuencias

de las
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enfermedades del
sistema

respiratorio.

e Plantea
preguntas y
selecciona una que
pueda ser
indagada
cientificamente
haciendo uso de su

conocimiento y la

Indaga,
. complementa con
mediante
, fuentes de
métodos
¥ g informacion
cientificos,

. . Problematiza cientifica.
situaciones que

pueden X situaciones. e Distingue las
investigadas variables
dependiente e

por la ciencia.
independiente vy

las intervinientes
en el proceso de
indagacion.

e Formula una
hipdtesis
considerando la
relacion entre las
variables
independiente,
dependiente e
intervinientes que
responden al

problema
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seleccionado por
el estudiante.

MATERIALES BASICOS A UTILIZAR EN LA UNIDAD

— Ministerio de Educacidn. Libro de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de 2° grado de

Educacion Secundaria. 2012. Grupo Editorial Norma.
— Kit del torso humano.
— Material de laboratorio.

— Plataforma Schoology

SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION
N° 01

. TITULO DE LA SESION

¢Como es el proceso de obtencion de los nutrientes en nuestro organismo?

I1. DATOS GENERALES

Institucion Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A
Educativa

Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo

Roxana Quispe Huanca

Nivel Secundaria Seccion “B”

Duracion 3 horas Fecha 14 de marzo del 2018

I11. PROPOSITO Y EVALUACION
COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO
Explica el mundo | Comprende y | Establece Completan el | Listade cotejos
fisico, basandose | aplica relaciones  entre | cuadro de
en conocimientos | conocimientos los 6rganos y las | caracteristicas
cientificos. cientificos y | funciones que | del sistema

realizan. digestivo.
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argumenta Justifica que la
cientificamente. | energia de un ser
vivo depende de
sus células, las
cuales  obtienen
energia a partir del
metabolismo  de
los nutrientes para
producir

sustancias

complejas.

Se desenvuelve en | Personaliza Navega en diversos entornos virtuales recomendados

entornos virtuales | entornos virtuales | adaptando funcionalidades béasicas de acuerdo con sus

generados por las necesidades de manera pertinente y responsable.
TIC

ENFOQUE VALORES / ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

Orientacidn al bien | Los estudiantes demuestran solidaridad con sus compafieros en toda situacion
comun en la que padecen dificultades que rebasan sus posibilidades de afrontarlas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
ETAPAS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSQOS | TIEMPO

El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los | Imé&genes 20 min

estudiantes, haciéndoles recordar las normas de | Lectura
convivencia del salon.
Motivacién: El docente presenta un esquema de la

funcién de nutricion del cuerpo humano.

Inicio

Saberes previos: Los estudiantes responden
¢ Cuales son los 6rganos que conforman el sistema
digestivo? ;Qué funciones desarrollan dichos
organos? ¢Qué recorrido realizan los alimentos en

nuestro cuerpo?
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Problematizacion: Se les presenta la siguiente
minilectura: la obesidad es un problema que avanza
de modo peligroso en el Per(, especialmente entre
las mujeres, ya que el porcentaje de casos en este
sector aument6 en 5% durante el ultimo afio. Una
de cada cuatro peruanas padece este mal, lo que trae
como consecuencia algunas enfermedades. Frente
a ello nos preguntamos ¢ Estamos consumiendo las
cantidades adecuadas de carbohidratos y lipidos?
¢Qué sucederia con nuestra salud, si solo
consumiriamos alimentos una sola vez al dia?
Propdsito: Se da a conocer el propoésito de la
sesion: “Hoy aprenderemos que la energia que
utilizan las células de un ser vivo se obtiene del
metabolismo de los nutrientes completando un

cuadro comparativo”

Desarrollo

Gestion y acompafiamiento en el desarrollo de la
competencia

Los estudiantes utilizan el texto Santillana de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de 2° Secundaria
pags. 78y 79, “; Coémo se da el proceso digestivo?”
asimismo, consultan la lectura sobre “Las valvulas
y las glandulas digestivas”.

estudiantes cuadro de

Los completan el

caracteristicas del sistema digestivo humano
realizado en el software Ardora, a partir de la
exploraciéon de diversas fuentes bibliograficas y
dialogan, entre si, para corroborar respuestas.

El docente orienta con preguntas y aportando
precisiones en los aspectos que generen dudas o
confusion.

Los estudiantes se organizan en equipos para

consolidar los aprendizajes en un cuadro general.

Kit del torso
humano
Texto de
CTA?2
Computadora
Papelografos
Lectura
Plumones
Guia de
actividades
del software
Ardora

90 min
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Para eso distribuye los papelégrafos los cuales
deben dividirse en seis partes y se reparten los
plumones respectivos.

Equipo 1: Boca; Equipo 2: Faringe; Equipo 3:
Eso6fago; Equipo 4: Estomago; Equipo 5: Intestino
delgado; Equipo 6: Intestino grueso

Se realiza monitoreo y retroalimentacion: ¢Qué
hizo bien? ;Qué puede mejorar? (Como puede
mejorar?. Los estudiantes socializan sus aportes,
comentando, luego de contrastar informacion

especializada acerca del tema.

Evaluacion Kit del torso| 25 min
Finalmente, el docente consolida los aprendizajes | humano
utilizando el kit del torso humano, los estudiantes | Video
observan el video “La digestion (proceso | Guia de
digestivo)”: actividades
https://www.youtube.com/watch?v=Eb3payeFP del software
con la finalidad de reforzar sus aprendizajes y | Ardora

Cierre

absolver dudas. A la vez que realizan una practica
calificada utilizando el software Ardora en la
plataforma virtual acerca del tema tratado. Se
realiza la metacognicion: ¢Qué aprendiste hoy?
¢Crees que es importante lo que aprendiste? ¢;Qué

dificultades tuviste?

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

Los estudiantes realizan un mapa conceptual acerca del tema tratado
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



https://www.youtube.com/watch?v=Eb3payeFP

REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA '
DE SANTA MARIA

SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION

N° 02
I. TITULO DE LA SESION
“Conociendo el proceso digestivo”
I1. DATOS GENERALES
Institucion Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar | Area C.T.A
Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo
Roxana Quispe Huanca
Nivel Secundaria Seccién “B”
Duracion 2 horas Fecha 19 de marzo del 2018
I11. PROPOSITO Y EVALUACION
COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO

Explica el mundo

Comprende y

Justifica como los

Completan el

Lista de cotejos

fisico, basandose | aplica nutrientes gracias | cuadro de
en conocimientos | conocimientos al proceso de | caracteristicas
cientificos. cientificos y | digestion llegan a | del sistema
argumenta todas las células | digestivo.
cientificamente. | de nuestro cuerpo.
Indaga, mediante | Problematiza Distingue las | Registra el Rubrica
métodos situaciones. variables proceso de
cientificos, dependiente e | indagacion en el
situaciones  que independiente y | cuaderno
pueden ser las intervinientes

investigadas por la

ciencia.

en el proceso de
indagacion.
Formula una
hipotesis

considerando la
relacion entre las
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variables
independiente,
dependiente e
intervinientes que
responden al
problema
seleccionado por

el estudiante.

Se desenvuelve en | Interactla en | Participa en actividades colaborativas en comunidades y

entornos virtuales | entornos virtuales | redes virtuales para intercambiar y compartir informacion

generados por las de manera individual o en grupos de trabajo desde
TIC perspectivas multiculturales y de acuerdo con su contexto

ENFOQUE VALORES / ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

Orientacién al bien | Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los

comun espacios educativos, con sentido de equidad y justicia..

IV. SECUENCIA DIDACTICA
ETAPAS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS | TIEMPO

Se inicia la sesion dando un saludo cordial a los | Imagenes 15 min

estudiantes

Motivacion: El docente inicia la sesion presentando
un esquema de la funcion de nutricion de los seres
vivos. Con este esquema, el docente les recuerda el
concepto de “nutricion”, ubica los diferentes

procesos que lo involucran.

Inicio

Saberes previos: El docente mostrara tres imagenes
y los estudiantes responden ¢Qué observamos en las
tres imagenes? ¢Todo lo que comemos nos nutre?

Problematizacion: Los estudiantes observan una

imagen de alimentacién y nutricion y responden

¢Qué diferencia hay entre nutrirse y alimentarse?
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Proposito: Se espera que los estudiantes planteen
preguntas de indagacion; que distingan las variables
dependiente, independiente e intervinientes; que
formulen hipétesis y como llegan los nutrientes a los

organos de la digestion.

Gestion y acompafiamiento en el desarrollo de las | Kit del torso | 40 min
competencias humano

El docente forma equipos de trabajo, les pide a los | Texto de CTA
estudiantes que lean las pégs. 78 y 79 de su libro | 2
Santillana de C.T.A. de segundo grado de secundaria | Mapa

del Ministerio de Educacién. conceptual

Los estudiantes identifican en la lectura cada uno de | Lectura

los 6rganos, funciones y productos tanto en la | Computadoras
digestion mecéanica y quimica y completaran las | Guia de

actividades propuestas con el software Ardora. actividades del

Desarrollo

Los estudiantes, con ayuda del kit del torso humano, | software
presentan de manera oral las funciones de los | Ardora
organos y glandulas anexas digestivas. Mientras los
estudiantes trabajan en equipo se realiza monitoreo y
retroalimentacion oportuna: ¢Qué hizo bien? ;Qué
puede mejorar? ;Cémo puede mejorar?

Los estudiantes realizan su hipétesis partir de
preguntas propuestas y reconocen sus variables. Para

luego, socializarlas.

Evaluacion Computadoras 35 min
El docente con la ayuda de un esquema y el video | Guia de
“La digestion (Proceso digestivo)”: | actividades del
https://www.youtube.com/watch?v=H86hH11W29i0 | software

consolida la informacion. Los estudiantes completan | Ardora

Cierre

el cuadro de hipétesis y variables
Se realiza la metacognicion y completan un
crucigrama utilizando el software Ardora en la

plataforma virtual.
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V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El estudiante registra informacién acerca de la intolerancia a la lactosa.

Realizan una actividad de reconocimiento de variables en la plataforma virtual.

SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION
N° 03

. TITULO DE LA SESION

“Conociendo las enfermedades del sistema digestivo”

Il. DATOS GENERALES
Institucion Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A
Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo
Roxana Quispe Huanca

Nivel Secundaria Seccion “B”
Duracion 2 horas Fecha 20 de marzo del 2018
I11. PROPOSITO Y EVALUACION
COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO
Explica el mundo | Comprende y | Explica las | Realizan un | Lista de cotejos
fisico, basandose | aplica principales causas | mapa
en conocimientos | conocimientos y consecuencias | conceptual
cientificos. cientificos y | de las

argumenta enfermedades del

cientificamente. | sistema digestivo.
Indaga, mediante | Problematiza Formula una | Registra el
métodos situaciones hip6tesis proceso de
cientificos, considerando  la | indagacion en el
situaciones  que relacion entre las | cuaderno
pueden ser variables

independiente,
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investigadas por la dependiente e
ciencia. intervinientes que
responden al
problema

seleccionado por
el estudiante.

Se desenvuelve en | Personaliza Organiza aplicaciones y materiales digitales segun su

entornos virtuales | entornos virtuales | utilidad y propdsitos variados en un entorno virtual

generados por las determinado.
TIC

ENFOQUE VALORES / ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

Orientacion al bien | Los estudiantes demuestran solidaridad con sus compafieros en toda situacion

comun en la que padecen dificultades que rebasan sus posibilidades de afrontarlas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS | TIEMPO
El docente saluda a los estudiantes e invita a los | Video 20 min
equipos a respetar las normas de convivencia. Imagen

Motivacién: El docente presenta el video la manga
gastrica:

https://www.youtube.com/watch?v=K4nEB pgN40

Saberes previos: Los estudiantes responden ¢Cémo
se llama esta técnica utilizada? ;Como se realiza esta

técnica?

Inicio

Problematizaciéon: Se presenta una imagen de los
tipos de aceites y se pregunta ¢Qué tipo de aceite es
el que no recomendarias consumir y por qué?
Propoésito y organizacién: Que los estudiantes
expliqguen las causas y consecuencias de las
enfermedades digestivas y contrastan las hip6tesis con
base en informacion cientifica.
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Gestion y acompariamiento en el desarrollo de las
competencias

El docente forma equipos de trabajo, y solicita a los
estudiantes que lean el texto de Santillana CTA pag.
81 y a partir de alli, se les plantean unas preguntas lo
analizan en un tiempo prudencial y realizan su
hipdtesis a la vez que lo complementan con una

actividad, propuesta en el software Ardora.

Texto
Computadora
Guia de
actividades
del software
Ardora

Mapa

conceptual

40 min

Luego los estudiantes realizan un mapa conceptual de
las principales causas y consecuencias de las

enfermedades del sistema digestivo, el docente realiza

Desarrollo

la retroalimentacién: ¢;Qué hizo bien? ;Qué puede
mejorar? ;Como puede mejorar?; enseguidamente, se
preparan para la exposicion y sustentacion de sus
propuestas.

El docente, mientras exponen, realiza preguntas como:
¢Todos los integrantes del equipo estan de acuerdo
con la informacion expuesta? ¢Podrian afiadir algin
otro aporte? ;Como llegaron a esas conclusiones?
¢Qué fuentes de informacion utilizaron y como se

apropiaron de ellas?

Evaluacion Diapositivas 25 min

El docente consolida el tema tratado, se realiza la

Cierre

metacognicion ¢Qué aprendi? ;Como aprendi? ;Qué

dificultades tuve?

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

Los estudiantes indagan sobre otras enfermedades que no se han estudiado: causas, sintomas y
prevencion.

Elaboran las reglas para prevenir las enfermedades digestivas y los trastornos alimenticios.
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SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION

4
I. TITULO DE LA SESION
“Conociendo el proceso de digestion en los animales”
Il. DATOS GENERALES
Instituciéon Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A.
Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo
Nivel Secundaria Seccion “B”
Duracion 3 horas Fecha 21 de marzo del 2018
I11. PROPOSITO Y EVALUACION
COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO

Explica el mundo | Comprende y
fisico, basandose | aplica

en conocimientos | conocimientos

Establece Realizan un
relaciones  entre | mapa

los 6rganos y las | conceptual en el

situaciones  que
pueden ser
investigadas por la

ciencia.

cientificos. cientificos y | funciones que | software Ardora
argumenta realizan.
cientificamente.
Indaga, mediante | Problematiza Plantea preguntas | Registra el
métodos situaciones. y selecciona una | proceso de
cientificos, que pueda ser | indagacion en el

indagada cuaderno
cientificamente
haciendo uso de
su conocimiento y
la complementa
con fuentes de
informacion

cientifica.

Lista de cotejos

Rubrica
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Se desenvuelve en | Personaliza Organiza aplicaciones y materiales digitales segin su

entornos virtuales | entornos virtuales | utilidad y propdsitos variados en un entorno virtual

TRANSVERSAL

generados por las determinado.
TIC
ENFOQUE VALORES / ACCIONES OBSERVABLES

comun

Orientacién al bien

Los estudiantes demuestran solidaridad con sus compafieros en toda situacion

en la que padecen dificultades que rebasan sus posibilidades de afrontarlas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

Problematizacion: Segln a las imagenes observadas
¢ Crees que éste sistema digestivo sera igual como en el
ser humano? ¢Por qué?

Proposito y organizacion: Los estudiantes relacionan
los 6rganos de los animales y sus funciones, asi como

plantean la pregunta de indagacion del tema.

ETAPAS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS | TIEMPO

El docente saluda a los estudiantes e invita a los equipos | Imagenes 15 min
a respetar las normas de convivencia. Guia de
Motivacion: El docente presenta imagenes de animales | actividades del
los clasifiquen en invertebrados y vertebrados. software
Saberes previos: Los estudiantes responden ¢Como | Ardora
creen que es el sistema digestivo de los animales

o invertebrados y vertebrados? ¢Tendran los mismos

ié organos que el ser humano?
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Gestion y acompafiamiento en el desarrollo de las | Texto 90 min
competencias Mapa

El docente presenta a los estudiantes un esquema que | conceptual
clasifica a los animales en invertebrados y vertebrados. | Computadoras
Ubicadas todas las especies de animales, el docente reta | Guia de
a los estudiantes a plantear una pregunta-problema que | actividades del
oriente la indagacion acerca de los animales | software
invertebrados y vertebrados que realizaran en el | Ardora
software Ardora.

El docente forma parejas de trabajo y les pide que en
borrador propongan la pregunta-problema. Las parejas
socializan sus propuestas, que serdn anotadas en la
pizarra. Orientarlos a que propongan lo siguiente: ¢ Qué
semejanzas Yy diferencias existen en el proceso digestivo
entre los animales invertebrados y vertebrados?

Establecida la pregunta-problema, el docente forma

Desarrollo

grupos de trabajo de cuatro o cinco integrantes. A cada
grupo se le asigna una especie, ya sea de animales
invertebrados o vertebrados.

Cada grupo debe buscar informacion acerca del proceso
digestivo de la especie asignada. Y realizar un mapa
conceptual en el software Ardora, se les proporciona las
siguientes paginas para orientarse: https://biologia
animal.wikispaces.com/Aparatos+deigestivos+de+inve
rtebrados
recursostic.educacion.es/secundaria/edad/2esobiologia/
2quincena8/2quincena8_contenidos_2a.htm

El docente retroalimenta constantemente y pregunta:

¢Qué hizo bien? ;Qué puede mejorar? ;Como puede

mejorar?

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Evaluacion Computadoras 30 min
Los estudiantes, exponen sus preguntas de indagaciony | Guia de
elaboran un cuadro comparativo en el que se establecen | actividades del
las semejanzas y diferencias con relacion al sistema | software
digestivo de animales invertebrados y vertebrados en el | Ardora

Cierre

Ardora, finalmente, se realiza la
metacognicion: ¢Por qué es importante el tema de hoy?

actividades hoy? (Qué

programa

¢(Cémo desarrolle mis

dificultades tuve? El docente consolida el tema.

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA
El estudiante redacta un texto relacionado con la nutricién en las plantas. Pueden ayudarse con las

siguientes preguntas: ;Como es el proceso de digestion en las plantas? ;Qué 6rganos intervienen?

¢ Qué productos finales se obtienen?

SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION

N° 05

I. TITULO DE LA SESION

“Como funciona nuestro sistema cardiovascular”
Il. DATOS GENERALES
Institucion Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A.
Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo
Nivel Secundaria Seccién “B”
Duracion 2 horas Fecha 27 de marzo del 2018

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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111. PROPOSITO Y EVALUACION

COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO
Explica el mundo | Comprende y | Justifica los | Los estudiantes Ficha de
fisico, basandose | aplica componentes del | realizan un observacion
en conocimientos | conocimientos aparato organizador
cientificos. cientificos y | cardiovascular. visual

argumenta

cientificamente.

Se desenvuelve en | Interactla en | Participa en actividades colaborativas en comunidades y

entornos virtuales | entornos virtuales | redes virtuales para intercambiar y compartir informacion

generados por las de manera individual o en grupos de trabajo desde
TIC perspectivas multiculturales y de acuerdo con su contexto.

ENFOQUE VALORES / ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

Orientacidn al bien | Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los

comun espacios educativos

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS

PROCESOS PEDAGOGICOS

RECURSOS

TIEMPO

Inicio

El docente saluda a los estudiantes e invita a los equipos
a respetar las normas de convivencia.

Motivacion: El docente presenta una noticia “Jugador
Clavijo muere en la cancha por paro cardiaco”

Saberes previos: Los estudiantes responden ¢Qué le
sucedid al deportista? ¢Por qué, si era tan joven y
deportista, sufria del corazén? ;Cudles son los 6rganos
que afectan la hipertrofia cardiaca y cémo se puede
prevenir?

Problematizacién: Se presenta la minilectura: La
granada es una fruta rica en vitamina C y que
proporciona al organismo el 16 %, aproximadamente,
de las necesidades diarias. Es también una fuente de
vitamina B5, fenoles naturales, potasio y vitaminas E,
Ay acido folico. El zumo de granada ayuda a disminuir
los niveles de colesterol LDL (colesterol “malo”)
debido a sus propiedades antioxidantes; podria reducir
la progresion del céncer de préstata. ¢Por qué es
importante la granada en nuestra alimentacion diaria y
en nuestra salud?

Proposito: Se pide a los estudiantes que justifiquen las
partes que tiene el aparato cardiovascular

Lectura

15 min

Desarrollo

Gestion y acompafiamiento en el desarrollo de la
competencia

Con el proposito de identificar a cada uno de los
componentes del sistema cardiovascular, el docente
forma equipos de trabajo. A cada equipo se le da
informacion realizado en el software Ardora.

- Equipo 1: La sangre y su composicion

- Equipo 2: Las vias circulatorias

- Equipo 3: El corazon, caracteristicas y su estructura

Texto

Lectura

Mapa
conceptual
Computadoras
Guia de
actividades del
software
Ardora

50 min

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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El docente les entrega una lectura a cada equipo sobre
la donacidn de 6rganos “Un hombre salva la vida de su
mujer al donar un rifién para su aniversario”.

El docente comenta que es importante que vayamos
generando una cultura de donacion de 6rganos para que
salvemos vidas, para ello es importante conversar con
nuestras familias la decision asumida, expresando con
argumentos la posicion que adoptamos frente al tema 'y
logrando el respeto de nuestras decisiones. Los
estudiantes realizan un organizador visual, mientras
trabajan en equipo se realiza monitoreo y hay una
retroalimentacion y se pregunta: ;Qué hizo bien? ;Qué
puede mejorar? ;Coémo puede mejorar?

Los estudiantes se organizan y socializan sus trabajos.

Evaluacion Guia de| 25min
El docente consolida el tema, los estudiantes elaboran | actividades del
un resumen en su cuaderno, argumentando las razones | software

por las cuales estan a favor o en contra de la donacion | Ardora

de organos y completan la actividad utilizando el

Cierre

software Ardora y los estudiantes realizan la
metacognicion: ;Qué aprendi? ;Por qué es importante
el tema de hoy? (Qué dificultades tuve durante la

sesion?

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El estudiante realiza un mapa conceptual acerca de lo méas importante del tema

SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION
N° 06

I. TITULO DE LA SESION

iSi no circulara nuestra sangre moririamos!

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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I1. DATOS GENERALES
Institucion Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A.
Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo
Roxana Quispe Huanca
Nivel Secundaria Seccion “B”
Duracion 2 horas Fecha 28 de marzo del 2018
I11. PROPOSITO Y EVALUACION
COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO
Explica el mundo | Comprende y | Justifica el | Realizan un | Lista de cotejos

fisico, basandose | aplica proceso de | organizador
en conocimientos | conocimientos circulacion menor | visual
cientificos. cientificos y | y mayor en el ser

argumenta humano.

cientificamente.
Indaga, mediante | Problematiza Distingue las | Registra el
métodos situaciones. variables proceso de
cientificos, dependiente e | indagacién en el
situaciones  que independiente y | cuaderno
pueden ser las intervinientes

investigadas por la

en el proceso de

Rubrica

ciencia. indagacion.

Formula una
hipotesis
considerando la
relacién entre las
variables
independiente,
dependiente e
intervinientes que
responden al

problema

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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seleccionado por
el estudiante.

Se desenvuelve en | Interactla en | Participa en actividades colaborativas en comunidades y

entornos virtuales | entornos virtuales | redes virtuales para intercambiar y compartir informacion

generados por las de manera individual o en grupos de trabajo desde
TIC perspectivas multiculturales y de acuerdo con su contexto.

ENFOQUE VALORES / ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

Orientacion al bien | Los estudiantes demuestran solidaridad con sus compafieros en toda situacion

comun en la que padecen dificultades que rebasan sus posibilidades de afrontarlas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS | TIEMPO
El docente da la bienvenida a los estudiantes dando a | Imagenes 15 min
conocer respetar las normas de convivencia Lectura

Motivacién: El docente presenta iméagenes del sistema
cardiovascular y la lectura sobre “Este moderno corazon
artificial salva a pacientes terminales”.

Saberes previos: Los estudiantes responden ¢ Cuales son
las caracteristicas que tiene el corazon? ¢Cudl es la
importancia de las vias circulatorias?

Problematizacion: Se presenta un cuadro que registra

Inicio

las pulsaciones por minuto que presentd un atleta en
diferentes momentos de su actividad fisica ¢Por qué se
dice que el corazon nunca deja de trabajar? (A qué se
debe a que las pulsaciones se hayan incrementado al
terminar la actividad fisica?

Proposito: Que los estudiantes describan el proceso de
circulacién menor y mayor en el ser humano y plantean

hip6tesis con sus variables.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Desarrollo

Gestion y acompafiamiento en el desarrollo de las
competencias

El docente entrega una copia a cada estudiante o por
equipos les pide que saquen el corazén de mamifero
(cerdo) y se les da las siguientes preguntas: ¢Qué partes
presenta el corazon de mamifero? ;Cuéles son sus
caracteristicas? ¢Como son las venas y las arterias? A
partir de estas realizan su pregunta de indagacion, la
hipotesis y distinguen las variables presentes.

El docente orienta la identificacion de los dérganos a
través del uso de imagenes en las paginas 123, 124 y 125
del texto de C.T. A. Santillana

El docente orienta con preguntas sobre las vias
circulatorias que se observan en el corazon, los
estudiantes realizan un organizador del tema tratado y lo
exponen en clase; a la vez que van trabajando en equipo
el docente realiza la retroalimentacion: ¢Qué hizo bien?

¢ Qué puede mejorar? ;Como puede mejorar?

Texto escolar
de CTA2
Corazon de
cordero

Equipo de
diseccion

Vaso con agua

Hojas bond

45 min

Cierre

Evaluacion

El docente lo consolida el tema, asi como completan la
actividad propuesta en el software Ardora, a la vez que
el docente pregunta: ;Qué aprendimos hoy? ¢Por qué
crees que es importante el tema? ;Como te sentiste?
Finalmente, el docente felicita a los estudiantes por el

trabajo realizado.

Guia de
actividades en
el software
Ardora

30 min

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

Los estudiantes completan el cuadro en la plataforma virtual sobre el tipo de circulacion en los
animales invertebrados y vertebrados, utilizando la guia de actividades del software Ardora

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION
N° 07

. TITULO DE LA SESION

“Conociendo las enfermedades del sistema cardiovascular”

I1. DATOS GENERALES

Instituciéon Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A.

Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo

Nivel Secundaria Seccion “B”

Duracion 2 horas Fecha 2 de abril del 2018

I11. PROPOSITO Y EVALUACION

COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO
Explica el mundo | Comprende y | Justifica las | Los estudiantes Ficha de

fisico, basandose | aplica caracteristicas de | realizan un observacion
en conocimientos | conocimientos las principales | organizador
cientificos. cientificos y | enfermedades visual
argumenta cardiovasculares y
cientificamente. la  forma de
prevenirlas.

Se desenvuelve en
entornos virtuales
generados por las
TIC

Interactia en

entornos virtuales

Participa en actividades colaborativas en comunidades y

redes virtuales para intercambiar y compartir informacion

de manera individual o en grupos de trabajo desde

perspectivas multiculturales y de acuerdo con su contexto.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

Orientacion al bien

VALORES / ACCIONES OBSERVABLES

Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los

comun espacios educativos

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS

PROCESOS PEDAGOGICOS

RECURSQOS

TIEMPO

Inicio

El docente inicia la sesion explicando los aprendizajes
a lograr y las estrategias que se van a utilizar.
Motivacién: el docente presenta una noticia sobre
“Ganale la carrera al sedentarismo” asi como también
unas imagenes

Saberes previos: los estudiantes responden ¢Qué
entendimos acerca de la noticia? ¢Cuales son las
enfermedades cardiovasculares que conocen? ;Coémo se
pueden prevenir los riesgos de las enfermedades
cardiovasculares?

Problematizacion: Se les presenta la minilectura: El
mal de altura o soroche, es la falta de adaptacion del
organismo a la hipoxia (falta de oxigeno) de la altitud.
La gravedad del trastorno esta en relacion directa con la
velocidad de ascenso Y la altitud alcanzada. ¢Por qué es
importante conocer sobre el mal de altura o soroche?
Que

caracteristicas y tratamiento de las enfermedades

Propdsito: los estudiantes describan las

cardiovasculares.

Lectura

Imagenes

20 min

Desarrollo

Gestion y acompafiamiento de la competencia

El docente forma equipos de trabajo de cuatro o cinco
integrantes. Cada grupo se encarga de recopilar
informacion, leen 'y completan la actividad:
enfermedades cardiovasculares en el software Ardora, y
lo complementan usando el texto de C.T.A. de 2° grado
de la pagina 130 6 se sugiere los siguientes enlaces:
http://www.fundaciondelcorazon.com/informacion-
para-pacientes/enfermedades-cardiovasculares.html
http://www.onmeda.es/sistema_cardiovascular/
http://marly.com.co/salud/enfermedades-

cardiovasculares-sintomas-ytratamientos

Texto de CTA
2

Mapa
semantico
Diapositivas
Computadoras
Guia de
actividades del
software
Ardora

50 min

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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https://cuidateplus.marca.com/enfermedades/enfermed
ades-vasculares-y-del-corazon/factores-de-riesgo-
cardiovascular.html

Luego los estudiantes socializan sus trabajos utilizando
diapositivas. El docente escucha sus aportes y
promueve el didlogo y la retroalimentacion donde se
pregunta: ; Qué hizo bien? ; Qué puede mejorar? ;Como

puede mejorar?

Evaluacion Guia de 20 min
El docente, consolida el tema y termina la sesion con la | actividades del
metacognicion ¢De qué trata nuestro tema de hoy? | software

¢Qué necesito para mejorar mi aprendizaje? | Ardora

Cierre

¢Como me he sentido en el transcurso de la sesién?
¢Por qué es importante el tema?

Realizan actividades en la guia del software Ardora.

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

Los estudiantes hacen un resumen (mapa semantico) de las recomendaciones preventivas de las

enfermedades cardiovasculares

SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION

N° 08
I. TITULO DE LA SESION
iNecesitamos respirar aire puro!
I1. DATOS GENERALES
Institucion Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A.
Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo
Roxana Quispe Huanca
Nivel Secundaria Seccion “B”
Duracion 2 horas Fecha 03 de abril del 2018

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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111. PROPOSITO Y EVALUACION

COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO
Explica el mundo | Comprende y | Justifica que los | Manipulan y | Listade cotejos
fisico, basandose | aplica Organos explican los Rdbrica
en conocimientos | conocimientos respiratorios organos del
cientificos. cientificos y | conducen el aire a | sistema
argumenta los pulmones para | respiratorio en
cientificamente. | aprovechar el | el torso humano
oxigeno en la
respiracion
celular.
Indaga, mediante | Problematiza Distingue las | Registra el
métodos situaciones. variables proceso de
cientificos, dependiente e | indagacién en el
situaciones  que independiente y | cuaderno
pueden ser las intervinientes

investigadas por la

ciencia.

en el proceso de
indagacion.
Formula una
hipétesis
considerando la
relacion entre las
variables
independiente,
dependiente e
intervinientes que
responden al
problema
seleccionado por
el estudiante.
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Se desenvuelve en | Interactla en | Participa en actividades colaborativas en comunidades y

entornos virtuales | entornos virtuales | redes virtuales para intercambiar y compartir informacion

generados por las de manera individual o en grupos de trabajo desde
TIC perspectivas multiculturales y de acuerdo con su contexto.

ENFOQUE VALORES / ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

Orientacidn al bien | Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los

comun espacios educativos

IV. SECUENCIA DIDACTICA
ETAPAS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS | TIEMPO

El docente saluda con cordialidad a los estudiantes y les | Lectura 15 min

recuerda las normas de convivencia del aula
Motivacion: el docente presenta una realiza la lectura:
“El aire se hace irrespirable por aumento del parque
automotor”

Saberes previos: los estudiantes responden ¢Qué
entendimos acerca de la lectura? ¢Cuales son los valores
limites permisibles en el aire que tiene la ciudad de
Arequipa?

Problematizacion: Se presenta la minilectura: Cuando

aprendes a nadar, lo primero que te ensefian es a flotar.

Inicio

Esta accidn depende de varios factores, uno de ellos esta
relacionado con la capacidad de una persona para
expandir su caja toracica con la finalidad de que los
pulmones puedan “inflarse” durante una inspiracion y
desinflarse durante una “espiracion” ¢(Por qué es
importante respirar?

Propoésito: Que los estudiantes justifiquen que los
organos respiratorios conducen el aire a los pulmones

para aprovechar el oxigeno en la respiracion celular y

plantean las hipotesis y las variables de investigacion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Gestion y acompafiamiento en el desarrollo de las
competencias

El docente forma equipos de trabajo entrega a cada
equipo hojas y les indica a los estudiantes que elaboren
un listado de todos los 6rganos que conforman el sistema
respiratorio.

Con el propésito de que los estudiantes puedan contrastar
sus saberes, el docente trae al aula el kit del torso humano,
para poder complementar y los estudiantes lo manipulan;
luego, observan el sistema respiratorio de un pollo.

Texto

CTA?2
Kit del Torso

humano

Hojas
Pollo

Equipo

diseccién

Guia

actividades

de 65 min

de

de

Desarrollo

Los estudiantes con el apoyo del docente, realizan la parte | del software
experimental e identifican los 6rganos respiratorios del | Ardora

pollo. A la vez que realizan la hipotesis y la pregunta de
indagacion en la guia de actividades del software Ardora.
El docente realiza la retroalimentacion donde se
pregunta: ;Qué hizo bien? ;Qué puede mejorar? ;COmo

puede mejorar?

Evaluacion Video 10 min
El docente consolida el tema y proyecta a los estudiantes
un video: “Funcionamiento del sistema respiratorio”.
https://www.youtube.com/watch?v=CEmcS_FPu2k

Desarrolla la metacognicion preguntando: ¢(Qué han

Cierre

aprendido hoy sobre los oOrganos respiratorios? ¢Son
importantes? ¢Por qué? ¢En qué situaciones de la vida
diaria puede aplicarse lo aprendido? ¢Qué fue lo que mas
les gustd de la sesion? ¢Qué dificultades tuvieron?

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El estudiante realiza el cuadro de caracteristicas de los 6rganos respiratorios

Realizan la actividad del tema tratado en la plataforma virtual.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION
N° 09

I. TITULO DE LA SESION

“Conociendo las enfermedades del sistema respiratorio”

I1. DATOS GENERALES
Institucion Educativa | Carlos J. Echavarry Osacar Area C.T.A.
Profesor (a) Marco A. Congona Camargo | Grado Segundo
Roxana Quispe Huanca
Nivel Secundaria Seccién “B”
Duracion 2 horas Fecha 04 de abril del 2018
I11. PROPOSITO Y EVALUACION
COMPETENCIA | CAPACIDADES | INDICADORES | EVIDENCIA | INSTRUMENTO
Explica el mundo | Comprende y | Justifica las | Los estudiantes Ficha de

fisico, basandose
en conocimientos

cientificos.

aplica
conocimientos
cientificos y
argumenta

cientificamente.

principales causas
y consecuencias
de

enfermedades del

las

sistema

respiratorio.

realizan un
organizador
visual en el

software Ardora

observacion

Se desenvuelve en
entornos virtuales
generados por las
TIC

Interactua en

entornos virtuales

Participa en actividades colaborativas en comunidades y

redes virtuales para intercambiar y compartir informacion

de manera individual o en grupos de trabajo desde

perspectivas multiculturales y de acuerdo con su contexto.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

Orientacion al bien

VALORES / ACCIONES OBSERVABLES

Los estudiantes comparten siempre los bienes disponibles para ellos en los

comun espacios educativos
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IV. SECUENCIA DIDACTICA
ETAPAS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS | TIEMPO

El docente saluda con cordialidad a los estudiantes y les | Lectura 20 min

recuerda las normas de convivencia del aula.
Motivacion: el docente presenta una lectura: “Asma, un
problema por la alta contaminacion del aire en la Ciudad
Blanca”

Saberes previos: los estudiantes responden ¢Qué causa
la contaminacion ambiental en Arequipa? ¢Qué efectos
puede producir el asma en la poblacion? ¢Si fueras una
autoridad cémo solucionarias este problema?
Problematizacion: Se presenta la minilectura: La rana

gigante del Lago Titicaca es la rana acuatica mas grande

Inicio

del mundo y presenta respiracion cutanea, es decir,
respira por la piel. Por lo que puede permanecer bajo el
agua sin necesidad de salir a la superficie para tomar aire.
Tiene pulmones muy reducidos que rara vez utiliza,
excepto cuando hay muy poco oxigeno en el agua o en
las ocasiones en que esta sobre tierra. ¢ Las ranas respiran
igual que una paloma y una llama? jPor qué?

Propoésito: Que los estudiantes aprendan acerca de

enfermedades respiratorias: neumonia, gripe, influenza,

tuberculosis pulmonar y asma.
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Gestion y acompafiamiento en el desarrollo de la
competencia

El docente les indica a los estudiantes que leeran
informacion acerca de las diversas enfermedades (causas,
sintomas, contagio, tratamiento) utilizando el software
Ardora. Para ello, forman equipos de trabajo, de 4 6 5

integrantes cada uno. A cada equipo se le asigna al azar

Texto

de 50 min

CTA2

Computadora

Guia

actividades
del software

de

Ardora

una enfermedad.

La informacion también se complementara con el texto
Santillana de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de
segundo grado de secundaria del Ministerio de
educacion, pag. 150. Asimismo se recomienda los

siguientes links:

Desarrollo

https://empendium.com/manualmibe/chapter/B34.11.3.ht
tp://www?2.esmas.com/salud/enfermedades/664542/enfe
rmedades-respiratorias-tips-y-medidas-preventivas/
https://www.dmu.edu/terminologia-medica/el-sistema-
respiratorio/enfermedades-del-sistema-respiratorio/

Al cabo de un tiempo, un representante de cada grupo
socializa su trabajo en el software Ardora. Se realiza
retroalimentacion: ;Qué hizo bien? ;Qué puede mejorar?

¢Coémo puede mejorar?

Evaluacion Video 20 min

El docente, retroalimenta conceptos claves y los
estudiantes  observan el video enfermedades
respiratorias:https://www.youtube.com/watch?v=1_fhR
ZLRAHM

Se realiza la metacognicion: ¢Qué aprendi? ¢Como

Cierre

aprendi? ;Cual es la utilidad de la sesién desarrollada?

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

Los estudiantes elaboran una pequefia redaccion de otras enfermedades de las vias respiratorias
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ANEXO N° 2: INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA DE CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE
2° GRADO

1. ¢ Qué nombre y qué funcion reciben los 6rganos rotulados con los numeros 1-2-3
respectivamente?
A. Intestino delgado (absorcion) — higado (metaboliza los carbohidratos, lipidos,
proteinas) — estdbmago (digestion quimica)
B. Intestino delgado (absorcién) - estomago (digestion quimica)- higado (peristaltismo)
C. Pancreas (produce hormonas que pasan a la sangre)- esofago (peristaltismo) -
estomago (digestion quimica)
D. Intestino grueso (reabsorcion del agua) intestino delgado (absorcion intestinal) ciego
(completar el proceso de la digestién)
E. Esofago (absorcién y digestion) - estdémago (digestion quimica) pancreas

('almacenar residuos, extraer agua,)

2. Son 2 6rganos esponjosos en los nifios es de color rosado, en los adultos de color gris
y en los ancianos de color negruzco :

A. Bronquios

B. Pulmones

C. Intestinos

D. Ninguna de las anteriores
3. Cuando la persona tiene caries las bacterias atacan especificamente en una parte del
diente produciéndose el dolor:

[TTSG@s O — Esmalte
(S 2

A. Cemento. Corona —
\ ,/ 4 v Cavidad
B. Esmalte. V¥ -\lE ™
iz N bhelsa) ,,', C:rr\;lzde
C. Dentina. Wy
D. Pulpa ‘
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4. Coloca verdadero (V) o falso (F) segun corresponda
I.Las venas transportan sangre no oxigenada hacia el corazon ()
I1.Las arterias transportan sangre oxigenada de los pulmones al corazén ()
I11.EI miocardio es la capa mas voluminosa del corazon y se contrae voluntariamente ( )

IV.El recorrido de la sangre en el cuerpo es: corazon, arteria, capilar y vena ()

5.  EIl Aparato Digestivo, prepara los alimentos mediante los siguientes procesos

basicos:
1. Digestion
2. Absorcion
3. Ingestion
4. Defecacion

El orden correcto es:

A 31,24
B. 3,1,4,2
C. 2,1,3,4
D. 42/1,3
E. 2,431

6.- Se presenta el proceso de digestion en el ser humano

Porcentaje de la digestion
7O
S50
so
<o
30
20

10

Porcentaje estimado de digestion

SBoca Esofazo Estcmaso Intestino Imtestino Recto
deiz=do sruss=o
Elcarbohidratos @l Proteinas W88 Lipidos

Segun el grafico en qué érgano (s) se presenta mayor digestion:
A.Boca
B. Es6fago
C. Estdbmago
D. Intestino delgado y estomago
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7. Completa el siguiente crucigrama

FUNCION DE NUTRICION

P
—1

l
|

ARENNEN

[ 1]
LLL]

S

Wortical
4. ESVUNA BOLSA EN FORNMMS DE J OONOE SE 1. S0OMN 2 ORGANO S ESPONJOSOS PARAEL
ALMACENAMN LOS ALIMENTOS INTERCAMBIO G ASEOSO
B SOMNCONDUCTOS GRUESOS ¥ RESISTENTE QULE 2. TRABAJA COMOD UNA BOMEBA NMPELENTE DE 250 G
SACAN SANGRE DEL CORAZCOMN DE sasa
10, S5E LE LLAMA TRGC SE TRANSMITE POR LAS 3. SON RDOS ORIFIC MO S QUE SIRVEN PARA RESPIRAR
GOTITAS OE LA SALRA ¥ CALENTAR EL ARE INS PR

5. ES UNA VALVULA QUE SE CIERRA CUANDO PASAN
LOS ALBIENTOS ¥V SE ABRE CUANDO PASA EL ARE
6. ES UMM ENFERMEDAD OUE SE DA FOR
REACCIONES ALERGICAS ¥ PRODUWCE CANSANCID
7. INCISVO S, CANNOS, PREMOLARES v MOLARES
ENLOS NEJOS HAY 20 Y EN LOS ADUL TOS 32

P SON CONDUCTOS DELGADOS ¥V FRAGILES QUE
REGRESMN LA SANGRE HAGCIA EL GORAZ ON

8. El corazon es el érgano muscular principal del aparato circulatorio en todos
los animales que poseen un sistema circulatorio (incluyendo todos los vertebrados)
Completa las siguientes afirmaciones con las palabras: auricula derecha, auricula

izquierda, ventriculo derecho, ventriculo izquierdo

A. Recibe la sangre no oxigenada que proviene de las venas

cavas superior e inferior, tras haber recorrido el organismo

B. Expulsa la sangre fueradel corazona través de la

arteria pulmonar

C. Recibe sangre oxigenada proveniente de los

pulmones

D. Impulsa la sangre hacia la arteria
aorta
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9. COMPLETA EL SIGUIENTE MAPA CONCEPTUAL CON LAS
PALABRAS: LARINGE, PULMONES, FOSAS NASALES, IZQUIERDO, FARINGE,
SISTEMA RESPIRATORIO

-

esta formado por

¥ ~ 2 N
,,/’ ‘\\ ,/ ‘\\
~,
54 FARINGE " 4 N
l, \\
-~ ok DERECHO
7’ N,
’ N,
[: BRONQUIOS

10. El célera es una enfermedad causada por la bacteria Vibrio cholerae, que se

multiplica en el intestino, causando la liberacion de agua y sales minerales. Esta
enfermedad se adquiere a través de alimentos y agua contaminados

¢ Cudl es la causa que produce la enfermedad del c6lera?
Identifica la alternativa que te muestra una hipétesis
relacionando las variables independiente vy

dependiente sobre la enfermedad del colera

A. Laenfermedad del colera se produce por que la bacteria Vibrio Cholerae se
encuentra en los alimentos y agua contaminados.

B. La enfermedad del célera se produce por que la bacteria Vibrio cholerae se
encuentra en los alimentos cocidos.

C. Laenfermedad del colera se produce por tomar agua hervida.

D. Laenfermedad del colera se produce debido a que se transmite a través de las
trasfusiones de sangre.
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11. Relaciona ambas columnas y reconoce en el grafico los 6rganos del sistema

respiratorio

a) Consiste en dos amplias cavidades ubicadas en la nariz cuya funcion es permitir la
entrada del aire () Pulmones
b) Tiene la funcion de 6rgano fonador, es decir, produce el sonido () Tréquea
C) Formado por anillos de cartilago unidos por musculos () Laringe
d) Son dos érganos esponjosos Y elasticos de color rosado ubicados
en el térax ( ) Fosas Nasales

12. Desde hace mucho tiempo Lucia queria perder los kilos demas que
no le dejaban sentirse bien consigo misma, pero la dieta siempre
quedaba en medio camino. Sin embargo, desde que tomd la decision de
hacerlo, ha perdido 20 libras en dos meses, y asegura que para lograrlo

fue determinante cumplir a rajatabla los consejos del médico y

olvidarse de comer salchipapas que compraba en la universidad dos o
tres veces por semana. “Dejar las papas fritas es clave para bajar de peso, eso era

justamente lo que mé&s me estaba engordando”.

¢ Cual seria la variable independiente en la situacion presentada?

A Lucia estaba engordando

B Haber perdido 20 libras en 2 meses

C. Cumplir los consejos del médico y dejar de comer salchipapas
D Comer salchipapas y a la vez frutas y ensaladas
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iEl cigarro, peligro para los jovenes!

13. Segun las imagenes ¢ Cual seria una probable hipétesis?

a. Una nueva marca de cigarro provoca placer en las personas.

b. El uso de cigarrillos causa enfermedades pulmonares y muerte en las personas.

c. El uso de cigarrillos no es perjudicial para quien esta al lado del fumador

d. Si se fuma cigarro entonces, los jovenes se contaminaran
14.- Un grupo de estudiantes de segundo grado de secundaria estan observando el medio
ambiente y luego el profesor Pedro manifiesta: La Ciudad Blanca de Arequipa super6 a Lima
en cuanto a la contaminacion del aire porque existen en la ciudad mas de 270 mil carros que
circulan por la ciudad, la minera Cerro Verde que también contamina, ademas la
contaminacion tiene que ver con el clima y el movimiento del aire, Arequipa cuenta con
menos parque automotor que Lima, pero como es valle tiene el aire mas estancado que Lima.
Hay menos movimiento por los cerros existentes. Esto ha ocasionado que la poblacion este
expuesta e enfermedades respiratorias como el asma hace 6 afios en la ciudad habia
aproximadamente 12 000 personas asmaticas hoy en dia llega a 16 000 personas, concluyo.
Tomando en cuenta la informacidn sobre la contaminacion del medio ambiente, responde a
la siguiente problemética , estableciendo la relacion causa-efecto ¢Si en la ciudad no
hubiera contaminacidn seria posible existencia del asma?
Causa: contaminacion ambiental

Efecto: asma

a. No, porque esta enfermedad se da por la minera Cerro Verde
b. Si, porque el asma se dan en climas secos
c. No, porque el asma es una enfermedad que se da por la humedad
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d. No, porque el asma es una enfermedad alérgica que se dan por la contaminacion del

aire.

15.- El estdbmago, es un 6rgano principal de la digestion, es una bolsa elastica en forma de
“J” que es capaz de aumentar o disminuir su tamafio segin la cantidad de alimento que
hayamos ingerido. Posee una puerta o valvula por donde entran los alimentos Ilamada
cardias y una puerta de salida o valvula llamada piloro que lo comunica con el intestino
delgado.

Elige la hipdtesis que mejor responda a la siguiente pregunta: ¢Qué pasaria si no

tuviéramos las valvulas piloro y cardias en nuestro estomago?

A. Entonces no trabajaria bien nuestro estomago

B. Se regresaria la comida a los érganos inmediatos
C. Moririamos por no tener control el estbmago

D. No pasaria nada s6lo causaria pequefias molestias

16. La tuberculosis (TBC) es una enfermedad infecciosa que afecta a los pulmones y es
causada por una bacteria llamada: Mycobacterium tuberculosis. Se transmite de una persona
a otra por medio de la inhalacién de pequefias gotas en la saliva.
¢ Cudl es la causa que produce la enfermedad de la tuberculosis? ¢ Identifica la hipdtesis que
relacione las variables independiente y dependiente sobre la enfermedad de la tuberculosis?
A. La enfermedad de la tuberculosis se produce porque la bacteria Mycobacterium
tuberculosis se encuentra en las gotas de saliva de una persona infectada.
B. La enfermedad de la tuberculosis se produce porque la bacteria Mycobacterium
tuberculosis se transmite durante las transfusiones de sangre
C. Laenfermedad de la tuberculosis se produce en el higado de las personas
D. La enfermedad de la tuberculosis se produce por tener cuartos ventilados y no

higiénicos.

17. Cuando tragamos demasiado prisa, los alimentos mal triturados tardan mas tiempo del
debido en ser atacados por el jugo gastrico y permanecen mas de la cuenta ocupando nuestros
organos digestivos. En la alimentacion natural plantean la hipétesis de que estiman que la
buena masticacion de frutas y cereales basta para asegurar la limpieza y el buen estado de la
dentadura y contrarresta la agresion del azlcar y sus derivados.
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IDENTIFICA EN EL SIGUIENTE CUADRO LA VARIABLE INDEPENDIENTE Y
LA VARIABLE DEPENDIENTE EN LA HIPOTESIS PLANTEADA:
VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Tragamos demasiado prisa Alimentos mal triturados

B | Una buena masticacion de frutas y verduras | Buen estado y limpieza de la

dentadura
C | Buena masticacion de frutas y cereales Mejor dentadura
D | Mala masticacion de frutas y cereales Enfermedad

18. Un estudiante formula la siguiente pregunta: ¢la aparicion de diversas enfermedades que
existen se dan por el sobrepeso y la obesidad en las personas?

Identifica la causa y el efecto en la pregunta

CAUSA EFECTO
A | Aparicion de enfermedades Sobrepeso y obesidad
B | Sobrepeso y obesidad Aparicion de enfermedades
C | Obesidad Ocasiona sobrepeso
D | Sobrepeso Seré devastador para la salud de las personas

19. Respirar aire de mala calidad es la causa de contaminacién mas letal. La polucion del
aire en interiores es un peligro para los hogares mas pobres.

Segun un informe publicado en la revista cientifica The Lancet. El aire contaminado caus6
aproximadamente 6.5 millones de muertes el 2015, de un total de 9 millones de personas que
perdieron la vida a causa de la contaminacion en el mundo, segun dicha informacion, respirar
aire de mala calidad es la causa de polucion mas mortal, le siguen la contaminacion de agua
(1.8 millones de muertes), la que se produce en los centros de trabajo (800 mil muertes) y la
contaminacion por el plomo (500 mil muertes).

Segun la informacién que se brinda en la imagen, selecciona la pregunta que establece
correctamente la relacion causa-efecto

Causa: respirar aire de mala calidad

Efecto: muertes de millones de personas

a.- ¢Las pérdidas de vidas es por causa de respirar aire contaminado?

b.- ¢Respirar aire de mala calidad ocasiona la muerte en las personas?

c.- ¢Respirar aire de mala calidad no influye la muerte en las personas?
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d.- ¢Respirar aire de mala calidad influye en la muerte de las personas?
20. De cada tres personas en el mundo una es

: : g . . Cifrasde
hipertensa. La hipertension arterial esta hipertensién en Junin /
afectando a la poblacion, es asi que segun las s

estadisticas del INEI en la sierra del Per(i hay | wssn™™
2015:5878
06690 e

un 20% de personas con este mal. Es una
enfermedad que pasa mas desapercibida y se

esta volviendo un mal cronico para la

poblacion de Junin. Las personas tienen mas
probabilidad de exponerse a una trombosis o un infarto, también hay secuelas tan
lamentables como el quedar ciego de forma permanente. Se da porque hay una gran cantidad
de personas que se sienten sanas y vigorosas, por lo cual no se hacen chequeos médicos en
mucho tiempo, ignorando las consecuencias de su elevada tension arterial. Ante ello,
recomienda llevar una vida sana evitando los excesos de sal, como en el caso de los alimentos

procesados, hacer actividad fisica y moderar el consumo de alcohol y cigarro.

Tomando en cuenta la informacion sobre la hipertension arterial, responde a la siguiente
problematica estableciendo la relacion causa y efecto ¢Qué pasaria si las personas no

consumirian sal y alcohol en exceso?
Independiente: hipertension arterial
Dependiente: enfermedades circulatorias y de la vision
Indica la hipétesis que mejor relacione las variables:

a. Las enfermedades circulatorias y de la vision ocasionan la hipertension

b. La hipertension se da por consumir en exceso sal y alcohol

c. Una de los efectos de la hipertension arterial es el ataque cardiaco y la ceguera
permanente

d. Los ataques cardiacos y la ceguera ocasionan la trombosis
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ANEXO N° 3: VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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Solicito: Permiso para aplicar h;bajoda :.:;
investigacion. o081 - -.:u. o
RECIBIDO
Sr. Director de la LE. Carlos Jose Echavarry Osacar. ==l t
9 CO « )
Marco Antonio Congona Camargo, identificado con DNI 29705738, ‘domiciliado en Ia
Urb. Corazoén de Jestis Mz. L lote 6 Socabaya,

Roxana Rosa Maria Quispe Huanca con DNI 41280759 domiciliado en la Calle Union
324 Viiia del Mar, Paucarpata ante Ud. con todo respeto decimos:

Que, siendo docentes de la instituciéon a su cargo y actualmente estudiando en la
Universidad Catélica Santa Maria, la maestria con mencion en Entornos Virtuales para
lo cual tenemos que realizar un proyecto de investigacion, es que solicitamos ante Ud, la
aplicacién y ejecucion de dicho trabajo de investigacion denominado: “APLICACION
DE LA HERRAMIENTA ARDORA PARA LOGRAR COMPETENCIAS EN EL
AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE EN LA LE. “CARLOS JOSE
ECHAVARRY OSACAR, DEL DISTRITO DE TIABAYA, AREQUIPA 2018 que
tendra que realizarse con los estudiantes del segundo grado seccién “B” para optar el
grado de magister.

Por lo expuesto:

Ruego a Ud. Acceder a mi solicitud.

Arequipa, 9 de marzo del 2018

"“’ / // i N
o A fforg Qunaino

t

Marco Antonio Congona Camargo Roxana R.Quispe Huanca
DNI 29705738 DNI 41280753

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

SOLICITO: Validacion de Instrumento

Sefor : Manuel Juarez Pinto

Docente : Universidad San Martin de Porres

Yo, Marco Antonio Congona
Camargo
estudiante de la Maestria de Gestion de la
funcion docente, Semestre Il, docente de la
I.E. Carlos Jose Echavarry Osacar del nivel
secundario identificado con DNI 29705738 y
domiciliado en la Urb. Corazén de Jesus L-6
Socabaya; ante ud con el debido respeto me

presento y digo:

Que encontrandome desarrollando el trabajo de investigacion denominado:
“APLICACION DE LA HERRAMIENTA ARDORA PARA LOGRAR
COMPETENCIAS EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO “B” DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA LE. “CARLOS JOSE ECHAVARRY OSACAR, DEL
DISTRITO DE TIABAYA" y teniendo conocimiento del dominio de su
catedra en la Universidad Catolica de Santa Maria, es que solicito a Ud, se
digne evaluar el instrumento que he formulado, el mismo que es parte de la
prueba de entrada y salida, para continuar con el desarrollo de dicho trabajo.
POR LO EXPUESTO:

Pido g lJd. acceder a mi solicitud.

Arequipa, 10 de Marzo del 2018

/%/%/%,

Prof. Marco A Congona Camargo

DNI 29705738
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

|.DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Informante: Mgtr. Juarez Pinto, Manuel

1.2. Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad San Martin de Porres

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Prueba de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
1.4. Autor del instrumento: Marco Antonio Congona Camargo, Quispe Huanca, Roxana Rosa Maria

Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION:

UNIVERSIDAD
CATOLICA '
DE SANTA MARIA

INDICADORES

CRITERIOS

CALIFICACION

Deficiente
01-20%

Buena
41-60%

Muy Buena
61-80%

Excelente
81-100%

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado y comprensible.

y

2.0BJETIVIDAD

Permite medir hechos
observables.

3.ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia

4.ORGANIZACION

Presentacién
Ordenada

5.SUFICIENCIA.

Comprende aspectos de las.

variables en cantidad vy
calidad suficiente.

6.PERTINENCIA

Permitird conseguir datos de
acuerdo a los objetivos
planteados

7.CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos
basado-en teorias o modelos
tedricos

8.ANALISIS

Descompone
Adecuadamente las
Variables/
Indicadores/medidas.

9.ESTRATEGIA

Los datos por conseguir
responden los objetivos de
investigacion.

10.APLICACION

Existencia de condiciones
para aplicarse.

lll. CALIFICACION GLOBAL: (Marcar con

una aspa)

DNI: 29410692

APROBADO

DESAPROBADO

OBSERVADO

Experto Informante

Teléfono No. 959170574

Lugar y fecha: Arequipa, 10 de marzo del 2018
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

|.DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Informante: Mgtr. Postigo Zumaran, Julio Efrain
1.2. Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad San Martin de Porres

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Prueba de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

1.4. Autor del instrumento: Marco Antonio Congona Camargo, Quispe Huanca, Roxana Rosa Maria

Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

CALIFICACION

Buena
41-60%

Excelente
81-100%

Muy Buena
61-80%

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado y comprensible.

/

2.0BJETIVIDAD

Permite medir hechos
observables.

v

3.ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia

/

4.ORGANIZACION

Presentacion
Ordenada

5.SUFICIENCIA

Comprende. aspectos. de las
variables en cantidad vy
calidad suficiente.

6.PERTINENCIA

Permitirad conseguir datos de
acuerdo a los objetivos
planteados

7.CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos
basado en teorias o-modelos
tedricos

8. ANALISIS

Descompone
Adecuadamente las
Variables/
Indicadores/medidas.

9.ESTRATEGIA

Los datos por conseguir
responden los objetivos de
investigacion.

10.APLICACION

Existencia de condiciones
para aplicarse.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

|.DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Informante: Mgtr. Zeballos Luque, Yamil
1.2. Cargo e institucion donde labora: Coordinador de Calidad Educativa de la Universidad San Martin de Porres
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Prueba de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

1.4. Autor del instrumento: Marco Antonio Congona Camargo, Quispe Huanca, Roxana Rosa Maria

Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS
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CALIFICACION

Regular
21-40%

Buena
41-60%

Muy Buena
61-80%

Excelente

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado y comprensible.

81-100%

2.0BJETIVIDAD

Permite medir hechos
observables.

3.ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia

4. ORGANIZACION

Presentacion
Ordenada

5.SUFICIENCIA

Comprende. aspectos. de las
variables en cantidad y
calidad suficiente.

6.PERTINENCIA

Permitira conseguir datos de
acuerdo a los objetivos
planteados

7.CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos
basado-en teorias 0-modelos
tedricos

8.ANALISIS

Descompone
Adecuadamente las
Variables/
Indicadores/medidas.

9.ESTRATEGIA

Los datos por conseguir
responden los objetivos de
investigacion.

X

10.APLICACION

Existencia de condiciones
para aplicarse.

X

lll. CALIFICACION GLOBAL: (Marcar con

una aspa)

DNI: 29714791
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VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
ALFA DE CRONBACH
ESTADISTICAS DE FIABILIDAD

Alfa de Cronbach N de elementos

, 784 20

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total | Cronbach si el
si el elemento se | elemento se ha de elementos elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida suprimido
Pregunta 1 13,36 1,053 ,333 7,793
Pregunta 2 13,36 ,831 ,083 3,877
Pregunta 3 13,43 1,439 ,647 1,733
Pregunta 4 13,71 1,397 ,595 1,785
Pregunta 5 13,46 ,851 ,154 3,644
Pregunta 6 13,57 ;995 ,305 7,934
Pregunta 7 13,46 1,073 ,363 7,671
Pregunta 8 13,46 1,795 ,535 7,031
Pregunta 9 13,46 1,147 473 7,430
Pregunta 10 13,57 1,069 ,366 7,657
Pregunta 11 13,43 1,143 470 7,456
Pregunta 12 13,61 , 766 ,097 4,170
Pregunta 13 13,75 1,083 ,367 7,758
Pregunta 14 13,50 1,796 ,533 7,018
Pregunta 15 13,37 ,819 ,041 3,977
Pregunta 16 13,39 914 ,198 3,355
Pregunta 17 13,79 ,957 ,198 3,757
Pregunta 18 13,37 ,967 , 731 3,159
Pregunta 19 13,79 ,957 ,198 3,757
Pregunta 20 13,46 ,975 079 3,768
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Competencia | Capacidad Indicador INICIO PROCESO ESPERADO | DESTACADO | NOTA
(0-5) (6-10) (11-15) (16-20)
Indaga Problematiza | Formula Indaga a | Indaga a partir | Indaga a partir | Indaga a partir
mediante situaciones preguntas partir de | de preguntasy | de preguntas y | de preguntas y
métodos acerca de las | preguntas | plantea plantea hipotesis | plantea
cientificos, variables que | y plantea | hipotesis basandose  en | hip6tesis,
situaciones influyen en un | hipotesis | basandose en | conocimientos argumentando
que pueden hecho, sin conocimientos | cientificos, la relacion
ser fenémeno u | sustento | cientificos, observaciones entre ellas, en
investigadas objeto natural o | cientifico. | pero no logra | previas y | base a
por la ciencia tecnolégico 'y establecer establece conocimientos
selecciona relaciones relaciones entre | cientificos vy
aquella que entre ellas. ellas, sin tomar | observaciones
puede ser en cuenta los | previas.
indagada conocimientos
cientificamente. cientificos y las
Plantea observaciones
hipotesis en las previas.
gque establece
relaciones de
causalidad entre
las variables.
EQUIPO 1
EQUIPO 2
EQUIPO 3
EQUIPO 4
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LISTA DE COTEJOS

acerca del tema? que has realizado te

) Comprende y aplica conocimientos cientificos y
Capacidad o
argumenta cientificamente.
Establece relaciones | Justifica que la energia de
entre los dérganos y las | un ser vivo depende de sus
Apellidos y funciones que realizan. | células, las cuales obtienen
nombres _ energia a partir  del
Indicadores )
metabolismo de los
nutrientes para producir
sustancias complejas.
Si NO Si NO
Equipo 1
Equipo 2
Equipo 3
Equipo 4
Ficha de Metacognicién
¢Qué  aprendi ¢Qué actividades ¢Como te has ¢Como crees que

parecieron dificiles? clase?

sentido al desarrollar la | puedes aplicar este

tema en tu vida?
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FICHA DE OBSERVACION

) Comprende y aplica conocimientos cientificos y
Capacidad o
argumenta cientificamente.
Apellidos vy Indicador: o D [
© ©
nombres Explica las principales |
. o c s = o
causas y consecuencias de | S 2| > o | ® 8 o S
—_ (2] (@] [@)] = +—
: S| o = 2 = o
las enfermedades del sistema | & €| S s £ | & S |8 S &
) > 3| 5 8.2 | O E|l=2 2 9
Equipo 1 | respiratorio 5 g/ F S8 S oTlS g g
Equipo 2
Equipo 3
Equipo 4
Leyenda:

E= Se desemperia en el rasgo de una manera superior a lo esperado
Mb= Se desempefia en el raso de la manera esperada

B= Se desempefia en el rasgo de una manera inferior a lo esperado
M= Se inicia en el logro del rasgo

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA
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Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
: - CATOLICA
TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Matriz de datos de la Prueba de Entrada y Prueba de Salida del Grupo Control

U.E. | Grupo test | test | test | test | test | test | test | test | test | test
1 1 11 15 12 14 14 12 13 14 50 55
2 1 12 14 12 14 11 14 11 11 46 53
3 1 e 13 e 14 11 18 11 14 48 59
4 1 11 14 11 15 14 14 11 14 47 57
5 1 12 14 11 14 11 14 11 15 45 57
6 1 e 14 11 14 14 14 11 14 49 56
7 1 12 14 11 12 12 19 11 14 46 59
8 1 12 14 14 14 11 14 11 14 48 56
9 1 12 14 11 15 11 15 11 14 45 58
10 1 12 14 13 14 11 16 11 14 47 58
11 1 13 14 13 14 13 15 11 14 50 57
12 1 14 14 13 14 11 14 11 18 49 60
13 1 14 14 14 15 14 14 14 14 56 57
14 1 13 14 14 15 11 14 14 14 52 57
15 1 14 18 11 14 11 14 11 14 47 60
16 1 14 14 14 14 13 14 11 14 52 56
17 1 14 14 14 18 14 14 14 16 56 62
18 1 14 14 15 15 14 14 13 14 56 57
19 1 13 14 14 14 17 14 14 14 58 56
20 1 14 15 14 14 14 14 14 18 56 61
21 1 13 15 11 14 16 14 14 14 54 57
22 1 11 14 14 14 14 14 14 14 53 56
23 1 14 14 14 14 14 14 14 14 56 56
24 1 17 14 13 18 14 15 17 14 61 61
25 1 14 15 14 14 14 14 14 14 56 57
26 1 14 15 15 14 14 14 14 15 57 58
27 1 14 14 14 14 14 14 14 14 56 56
28 1 14 18 11 14 17 14 14 14 56 60
X 368 | 404 | 361 | 403 | 369 | 404 | 354 | 401 | 1452 | 1612

X 13.14|14.43 112.89 | 14.39 | 13.18 | 14.43 | 12.64 | 14.32 | 51.86 | 57.57
Desviacion 130 | 110 | 140 | 1.17 | 1.83 | 1.32 | 1.68 | 1.28 | 4.62 | 2.04
Varianza 168 | 1.22 | 195|136 | 3.34 | 1.74 | 2.83 | 1.63 [21.39| 4.18
Coeficiente 046 | 246 |-0.30| 1.91 | 0.29 | 2.14 | 0.44 | 1.22 | 0.06 | 0.33
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Matriz de datos de la Prueba de Entrada y Prueba de Salida del Grupo Experimental

374 | 502 | 369 | 503 | 372 | 492 | 412 | 505 | 1527 | 2002
13.3 1179 113181796 | 13.2 |17.57 | 14.7 | 18.0 | 54.5 | 71.5
Desviacion 147 1105|154 | 132 | 196 | 145 | 2.02 | 1.29 | 423 | 2.90
Varianza 216 | 111 | 237 | 1.74 | 3.84 | 211 | 406 | 1.67 | 178 | 8.41
Coeficiente 0.85 |-0.25]-0.06 | -1.31 | 0.70 | -1.29 | 0.37 |-1.23| 0.50 | -0.18

U.E. | Grupo test | test | test | test | test | test | test | test | test | test
1 1 15 16 11 18 11 18 14 | 18 | 51 | 70
2 1 15 18 11 18 12 16 11 | 19 | 49 | 71
3 1 12 16 11 18 11 18 15 | 18 | 49 | 70
4 1 13 18 11 19 12 18 14 | 17 | 50 | 72
5 1 12 17 12 15 11 18 14 | 15 | 49 | 65
6 1 14 19 13 18 13 19 11 | 20 | 51 | 76
7 1 13 17 12 18 13 18 14 | 18 | 52 | 71
8 1 12 18 13 19 14 15 14 | 18 | 53 | 70
9 1 13 19 12 18 14 15 14 | 18 | 53 | 70
10 1 14 18 12 18 12 18 15 | 18 | 83 | 72
11 1 12 18 11 19 17 18 15 | 17 | 55 | 72
12 1 12 19 11 18 13 18 14 | 18 | 50 | 73
13 1 14 18 13 16 12 18 15 | 19 | 54 | 71
14 1 13 18 14 18 14 19 14 | 19 | 55 | 74
15 1 13 18 14 19 16 18 18 | 18 | 61 | 73
16 1 12 16 15 19 16 18 18 | 18 | 61 | 71
17 1 11 18 16 18 11 18 14 | 18 | 52 | 72
18 1 14 18 14 18 13 14 14 | 19 | 55 | 69
19 1 14 19 14 14 16 14 14 | 18 | 58 | 65

20 1 15 18 15 19 18 18 15 | 18 | 63 | 73
21 1 18 16 16 18 13 18 14 | 18 | 61 | 70
22 1 14 18 14 18 11 17 13 | 17 | 52 | 70
23 1 14 | 20 14 18 12 18 12 18 | 52 | 74
24 1 14 18 14 18 11 18 14 | 14 | 53 | 68
25 1 14 18 14 20 13 18 18 | 18 | 59 | 74
26 1 11 18 14 20 14 19 18 | 19 | 57 | 76
27 1 12 20 14 18 14 20 18 | 20 | 58 | 78
28 1 14 18 14 16 15 18 18 | 20 | 61 | 72

D)

X
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ANEXO N° 5: EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL USO DEL SOFTWARE
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llustracion N° 2: Estudiantes realizando actividades con el software Ardora

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

llustracion N° 4: Estudiantes exponiendo el sistema circulatorio humano
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llustracion N° 6: Estudiantes realizan actividades en laboratorio
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lustracion N° 7: Estudiantes completan la actividad del corazén en
Ardora

lustracion N° 8: Estudiantes explicando el sistema digestivo en laboratorio
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ANEXO N° 6: IMAGENES DE LA APLICACION DEL PROGRAMA
EXPERIMENTAL
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GRAFICO N°16: Caréatula de la guia de actividades
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

FUNCION DE NUTRICION

Sive pard obtener & ela intervienen

]

)
sistema respiratorio

cuyafunciones — cuyas funciones son cuyafincicn e Cuyafuncion es

transportar sustancias

realizar la gigestion

GRAFICO N° 17: Funcion de nutricion
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

GRAFICO N° 18: Clasifica los 6rganos digestivos
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

faringe
esofago

vesicula biliar

Y

intestino delgado
pancreas
higado

estomago

-
e

E

GRAFICO N°19: Partes del sistema digestivo humano
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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Enla | lenguaje |
produce el y | caninos
también estdn presentes los | boea
carbohidratos. La faringe | epiglotis

| indisivos

| bolo

| inferior

| triturar

| dientes

tiene como valvula la
| , su funcion
de la boca es |a de
los alimentos
a través de los
. Esta
cubierta por los |abios superior e Y
desempeiia funciones importantes en diversas
actividades como el del Los dientes se
clasifican en , son planos y sirven para
cortar los alimentos, los , desgarran los
alimentos premolares y molares que trituran los

alimentos.

GRAFICO N° 20: La boca

Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

COMPLETA EL CRUCIGRAMA DEL SISTEMA DIGESTIVO

XU0OQVEOYHUPUASO

ENEFPPWYFGHGAFL
IGFSAERCNAPIRWU
ZESNLOVKRIDIAIX
XADBLLDEIRFVUWN
ATRAGANTAMIENTO
SMRNMFPCELMYCFH
ITZPBFIFAAHMAILP
LOATECESHAEURRG
XQMFPEAUQIYSICI
DRHGIAMNUSGFEIA
JRNZLXMOIAEASLL
MULDOFFLLNBPDOS
IBZXRUIAOXOSMOP
IHBEOBWKKXHSFLG

Esel espacio que queda dentro de un diente luego de
que se elimina [ parte deteriorada

E5 |2 obstruccion accidental de las vias respiratorias altas
0 medias

Qrgano glandular del hombre y otros vertebrados, de
forma aplanada, tamafio grande y color rojo oscuro

Es una glandula que mide alrededor de seis pulgadas de
largo v se ubica en el abdomen v tiene la forma de una
pera plana

Es un liquido que es producido y secretado por ¢l higado
y almacenado en la vesicula biliar

Es una de as responsables de proteger [a cavidad oral,
controla &l pH de [a boca, ayuda la creacicn del bolo
alimenticio, y facilita la digestion

oy | SRSy T

- formado por bilis, jugo
15 qUe e produce en el

sralmente [os alimentos.

i esifago v el drea del
itomage, que sirve para

w100, Valvula que
w0200

Prof. MARCO CONGONA, ROXANA QUISPE

GRAFICO N° 21: Crucigrama

del sistema digestivo

Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 22: Rompecabezas del sistema digestivo humano
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 23: Formando pares del sistema digestivo
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 24: Organos digestivos del pez
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

GRAFICO N° 25: Crucigrama del sistema digestivo en animales
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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BOLO ALIMENTICIO

PROCESO DIGESTNO: 0

ABSORCION DE
NUTRIENTES

DIGESTION MECANICA

DESCOMPONER
ALIMENTOS

DIGESTION QUIMICA

CORTAR, DESGARRAR
Y TRITURAR

GRAFICO N° 26: El proceso digestivo
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

Heridas en la pared del tubo digestivo ULCERAS
APENDICITIS .
HEPATITIS
Es un tumor maligno de la pared del estémago o el intestino  SfeApcTNOMA GASTRIC

e ' B

{

Virus
Producida:  Virus PERITONITIS
Comida en mal estado
Se presenta con diarrea y vomitos

DIARREICAS

CALCULOS BILIARES

Es la inflamacion del peritoneo
Membrana que envuelve todo el aparato digestivo.

(o E

Ry

80—
=;“§‘

.
LB 8

=

.

Depésitos de colesterol en la vesicula biliar.

Es una inflamacion del apéndice, debido a una infeccion,
e

GRAFICO N° 27: Enfermedades digestivas
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 28: La digestion en los animales
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

o L GIETE IGRAMA ESHIATENTFCA WD 5 U ROCES0 Y RGANOS DGESTIOS 4 CAOA AL

La digestidn se realiza en el intestino . lombrz de tierra
Poseen higado y pandreas Su digestion es extracelular

Hay veces presentan estbmago \ Tiene tubo digestivo completo \

Notienen sistema digestivo

Poseen colulas: coanoctos

Tienen estomago globular

dinocty
Ipostion Intracelular

Presentan higado y pdncreas

v También buchey mollea
- (e \ @;\
R — |

£l estfago e lamado buche Tienen un boca ancha con una engua

_\
SISTEMA DIGESTIVO EN LOS ANIMALES
._—_————‘-/
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GRAFICO N°29: Organos y procesos en la digestion en los animales
Fuente: Elaboracién propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N°30: Sistema respiratorio humano
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 31: Caracteristicas del sistema respiratorio
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 32: Partes del sistema respiratorio
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 33: Partes de los pulmones
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 34: Enfermedades del sistema respiratorio
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N°35: Tipos de respiracion en los animales
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N°36: Rompecabezas del sistema respiratorio
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 37: Crucigrama del sistema respiratorio
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 38: Caracteristicas del sistema respiratorio
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

GRAFICO N° 39: Caracteristicas de la respiracion
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 40: Caracteristicas de la circulacion en el ser humano
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 41: La circulacion en el ser humano
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 42: Partes del corazon
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 43: Formulando la hipotesis y sus variables
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 44: Enfermedades del sistema circulatorio
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora

GRAFICO N° 45: Rompecabezas del corazon
Fuente: Elaboracién propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 46: El ciclo cardiaco
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 47: Pregunta de indagacion
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N 48: Hipdtesis y variables
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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GRAFICO N° 49: Plantea la pregunta de indagacion y completa la informacion
Fuente: Elaboracion propia y adaptado de la metodologia del software Ardora
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