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RESUMEN

El presente trabajo de tesis, consiste en evaluar el Codigo Nacional de Electricidad —
Utilizacion referente a la seguridad de las instalaciones eléctricas y establecer
procedimientos para el cumplimiento de dicha norma en locales industriales ya existentes,
utilizando como norma el CNE Utilizacion y Reglamento Nacional de Edificaciones
principalmente, ademas; la informacion técnica como planos eléctricos, certificados de
operatividad y mantenimiento existentes de los equipos eléctricos y mediciones de ser el

Caso.

Se explica las condiciones de seguridad necesarias que se deben de cumplir, identificando
los aspectos principales de una edificacion industrial y presentando casos estudios reales de
empresas importantes en nuestra ciudad. Realizando no solo la evaluacion de la seguridad
de las instalaciones eléctricas de acuerdo a la normatividad vigente, sino que también se
plantea las recomendaciones necesarias para que el local opere con las condiciones de

seguridad adecuadas.

Se analiza también la documentacion presentada para detectar desde donde vienen los

problemas técnicos y se recomienda las modificaciones que se deben de realizar.

Palabras clave: Normatividad eléctrica, sistemas de utilizacion, Cddigo nacional de

electricidad, Norma técnica Peruana.
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ABSTRACT

This thesis work consists of evaluating the National Code of Electricity - Use referring to
the safety of electrical installations and establishing procedures for compliance with said
standard in existing industrial premises, using the CNE Use and National Regulation of
Buildings mainly, in addition; technical information such as electrical plans, certificates of
operation and existing maintenance of electrical equipment and measurements, if applicable.

The necessary safety conditions that must be fulfilled are explained, identifying the main
aspects of an industrial building and presenting real study cases of important companies in
our city. Carrying out not only the evaluation of the safety of electrical installations in
accordance with current regulations, but also the necessary recommendations for the

premises to operate under the appropriate conditions.

The documentation presented is also analyzed to detect where the technical problems come
from and the modifications that must be made are recommended.

Key words: Electrical regulations, utilization systems, National electricity code, Peruvian

technical standard.
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INTRODUCCION

Nuestro Pais tiene una economia que ha estado en crecimiento en los ultimos afios en los
diferentes sectores productivos, tales como la industria de bienes de produccion, los bienes
de consumo, la prestacion de servicios, comercio minorista y mayorista, actividades
bancarias, asistencia de salud, centros de entretenimiento nocturno, educacién y cultura,
entre otros, para lo cual existe normatividad que regula el procedimiento para el
funcionamiento seguro de dichas actividades publicas y privadas, dentro de la cual se
encuentra la licencia de funcionamiento y el certificado de seguridad de la edificacion que
debe de tener cada uno de estos locales para poder funcionar, con la cual se garantiza las
condiciones de seguridad minima que deberia de tener un local para salvaguardar la vida de
las personas que hagan uso de dichos locales tanto empleados como usuarios, he aqui la
importancia de plantear una metodologia para el cumplimiento del cédigo nacional de
electricidad para la seguridad de las instalaciones eléctricas de cualquier tipo de local
mencionado anteriormente, dicha metodologia nos servird no solo para evaluar las
condiciones actuales de una edificacion sino también para tener en consideracion dichas

recomendaciones en el disefio, supervision y construccién de dichos locales.

Ademas, es importante mencionar que tanto los documentos de licencia de funcionamiento
y el certificado de seguridad, solo tienen un tiempo de duracion, que puede estar vigentes
dos afios o tres. Por lo que es importante la aplicacion de esta metodologia para asegurarse

que se cumplen con las condiciones de seguridad minima.
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CAPITULO |
1. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO
1.1. Descripcién del problema

Las instalaciones eléctricas en los sistemas de utilizacion vienen a ser uno de los
aspectos mas importantes en el desarrollo técnico y econémico, y sin embargo es el
que representa el factor de mayor riesgo de dafio material y personal. “Ademas, su
dificil deteccién por los sentidos (s6lo se detecta su presencia cuando ya existe el
peligro) hace que las personas no tomen la atencion debida ya que la electricidad “no

se puede ver”.

El riesgo eléctrico puede producir dafios sobres las personas (contraccion
muscular, paro cardiaco y respiratorio, fibrilacion ventricular, quemaduras,
etc.) y sobre las cosas (incendios, explosiones, etc.). Son innumerables los
accidentes eléctricos con pérdidas de vida, de informaciéon, puestos de trabajo,
dinero, etc. por no considerar las condiciones de seguridad en las
instalaciones eléctricas tales como los tableros eléctricos, tomacorrientes,
luminarias, conductores y sistemas de puesta a tierra; muchos de estos casos
se pueden evitar identificando las situaciones de peligro y adoptando
oportunamente las acciones correctivas para el cumplimiento del Cddigo
Nacional de Electricidad referente a la seguridad de las instalaciones

eléctricas. (Isastur, 2009)

En el desarrollo de mi experiencia profesional he tenido la oportunidad de laborar en
distintas empresas de varios rubros, asi como he tenido la oportunidad de realizar
visitas técnicas en mi formacién universitaria, y he podido comprobar que las
instalaciones eléctricas difieren de los aspectos normativos en muchos casos, por
falta de conocimiento o una mala aplicacion de la norma vigente, por todo esto es
que con este trabajo se quiere plantear una metodologia para el cumplimiento del
Codigo Nacional De Electricidad - utilizacion referente a la seguridad de las

instalaciones eléctricas en casos industriales.
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1.2. Obijetivos
1.2.1. Objetivo general

Establecer los procedimientos necesarios para el cumplimiento del Cddigo
Nacional de Electricidad - Utilizacion referente a la seguridad de las

instalaciones eléctricas.

1.2.2. Objetivos especificos

Proponer la documentacion eléctrica minima con que deberia de contar un

sistema de utilizacion.

e Establecer las pruebas eléctricas necesarias que deben de estar vigentes en el

sistema de utilizacién

o Identificar los aspectos de seguridad de las instalaciones eléctricas de acuerdo

a la normatividad

e Evaluar las condiciones de seguridad de las instalaciones eléctricas de
acuerdo a la normatividad de una Caso estudio

e Elaborar un informe de las evaluaciones realizadas a los casos estudio

1.3. Justificacion

En un sistema de utilizacion son innumerables los accidentes eléctricos en los
que se ha perdido la vida, puestos de trabajo, informacion, dinero, etc. por no
considerar las condiciones de seguridad en los tableros eléctricos,
tomacorrientes, luminarias, conductores eléctricos y pozo a tierra; muchos de
estos casos se pueden evitar identificando las situaciones de peligro y
adoptando oportunamente las acciones correctivas. Ademas la evaluacion de
las condiciones de seguridad de las instalaciones eléctricas nos permiten
mejorar técnicamente el funcionamiento de las instalaciones, minimizar
perdidas y salvaguardar el personal técnico y administrativo del local. (Prado
Meza, J. M, 2018)
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1. Terminologia

El hecho de que la corriente eléctrica sea en nuestros dias la energia méas
utilizada tanto en la industria como en los usos domeésticos, y su dificil
deteccion por los sentidos (s6lo se detecta su presencia cuando ya existe el
peligro) hace que las personas caigan a veces en una despreocupacion y falta
de prevencion en su uso. La seguridad eléctrica comprende los siguientes

términos:

e Instalacion Eléctrica: Son todos los equipos eléctricos necesarios para
la produccion, transmision, distribucion y utilizacion de la energia

eléctrica.

e Peligro Eléctrico: Es toda fuente o situacion de dafio en términos de
lesiones, debido a la presencia de energia eléctrica en una instalacion

eléctrica.

e Lesion eléctrica: Es toda herida corporal producida por shock eléctrico,
quemadura eléctrica, arco eléctrico, por fuego o explosion producida por

energia eléctrica.

e Trabajo eléctrico: Es todo trabajo realizado sobre, con o en proximidad
de una instalacion eléctrica, tal como ensayos y medidas, reparacion,

sustitucion, modificacion, ampliacion, construccion y verificacion.

e Trabajo con tensién: Es todo trabajo durante el cual, un trabajador entra
en contacto con elementos que tengan energia eléctrica, o entra en la zona
de trabajo con tensién, bien sea, con una parte de su cuerpo 0 con

herramientas, equipos o dispositivos que manipule.

e Trabajo sin tensidn: Es el trabajo realizado en instalaciones eléctricas
sin tension y sin carga eléctrica que se realiza después de haber tomado
todas las medidas para prevenir el peligro eléctrico. (Denton, D. Keith,
1989)
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2.2. Componentes de un Circuito Eléctrico

El Circuito Eléctrico es un Sistema que permite controlar el flujo de

electrones. Estd compuesto por:

e Fuente de energia: Es la fuente externa que proporciona energia
eléctrica para permitir el flujo de electrones (pila, bateria, generador,

etc.).

e Conductor: Medio que permite el flujo de los electrones por este en

forma natural (conductores o cables eléctricos).

e Artefacto: Elemento que transforma la energia eléctrica en otro tipo de

energia (televisor, motor, computador).

e Interruptor: Control que permite el paso o interrupcién de electrones
por el circuito (apagado / encendido).

e Proteccion: Dispositivo de seguridad que permite desconectar la energia
eléctrica si la cantidad de electrones que circulan es superior al disefiado

o al requerido (fusibles, interruptor termo magnético, etc.).

e Linea de Tierra: Conductor que une las partes metalicas del receptor
con la tierra, permite un circuito entre el receptor y la tierra. (Grimaldi,
John V, 1989)

TOMACORRIENTES
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Figura N° 2.1. Componentes de un circuito eléctrico
Fuente: Rosales Bustamante, (2002)
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2.3. Factores que determinan los efectos de la corriente eléctrica en el organismo

humano

1. Intensidad de Corriente. A continuacién, se muestra en la Tabla N° 1.1, la
relacion entre la intensidad y los efectos en el cuerpo humano (L6pez Rosales, J.
C, 2003).

Tabla N° 2.1. Relacion entre la intensidad y los efectos

Intensidad Efectos
(miliamperes)

0al Ligera sensacion de cosquilleo.

2a8 Sorpresa fuerte. No se pierde el control muscular.

9al5 Reaccion violenta e indolora. Se separa del objeto.

16 a 50 Paralizacion muscular. Contracciones fuertes y
dolorosas. Dificultad para respirar.

51a100 Posible fibrilacion ventricular. Dificultades para
respirar

101 a 200 Fibrilacion ventricular. Posible paro cardio
respiratorio.

Sobre 200 Fatal. Bloqueo nervioso. Fuertes contracciones del
musculo cardiaco. Graves quemaduras.

Fuente: Lopez Rosales, J. C, (2003)

2. Resistencia

o Piel seca 2000 Ohm
e Piel humeda 1300 Ohm
¢ Piel mojada 700 Ohm
e Piel sumergida 320 Ohm

3. Tiempo de Contacto. A mayor tiempo de contacto, mayores seran los efectos
en el organismo. Los efectos en el cuerpo humano pueden ser minimos

cuando los tiempos de exposicion son menores a los 0.2 s.

4. Trayecto. Posibilidad de afectar 6rganos vitales (cerebro, corazén, pulmones,

riflones, etc.). (L6pez Rosales, J. C, 2003)
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Tabla N° 2.2. Factores de peligrosidad

Peligrosidad Trayecto de la Corriente
Alta Desde una mano a tierra a través de los pies.
Media Desde un pie a otro.

Fuente: Lopez Rosales, J. C, (2003)
2.4. Fallas en las Instalaciones Eléctricas
Las fallas en las instalaciones eléctricas pueden ubicarse en:

1. Tomacorrientes
- Cortocircuito
- Falso contacto entre el conductor y el tomacorriente
- Falla por deterioro de tomacorrientes tipo dado
- Falla por deterioro de tomacorrientes con linea a tierra
- Falla por sobrecarga
- Falla por bajo asilamiento del conductor
2. Luminarias
- Falla de tubo fluorescente
- Falla en el condensador
- Falla de arrancador
- Falla de lampara dicroico
- Falla de transformador del dicroico
- Fallaen la ldmpara del reflector
3. Aire acondicionado
- Falla por sobrecarga en los equipos de aire acondicionado
- Falla por inversion de fases en equipos trifasicos.
4, UPS (Sistemas de Energia Ininterrumpible)
- Fallaen el inversor
- Falla en el Banco de Baterias
- Falla en Tarjeta de Control
- Fallaen el Sistema de By-pass
5. Grupo Electrogeno

- Bateria
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- Cargador estatico de las baterias

- Falta aceite en el motor

- Falta agua en el radiador

- Falta de combustible en el tanque
6. Tableros Eléctricos

- Interruptor termomagnético principal abierto

Acometida principal sin energia

Interruptor termomagnético en estado de breker (protegido)

Acometida principal con falla por corto circuito
7. Transformador de Aislamiento (Transformador para proteccién)

- Falla por sobrecarga

- Falla por corto circuito
8. Otras

- Fallaen el sistema puesta a tierra

- Fallaen la Central Telefénica —por no contar con Linea a tierra,
Transformador de aislamiento, UPS o Banco de baterias). (L6pez
Rosales, J. C, 2003)

2.5. Causas de accidentes producidos por la energia eléctrica

Los accidentes eléctricos se presentan por causas humanas y causas técnicas, las

cuales en la Tabla N° 1.3 se detallan:

Tabla N° 2.3. Causas y sugerencias de los accidentes eléctricos

Causas
A. Causas Humanas
Infraccién de Falta de descarga de

Sugerencias

Realizar la descarga de energia eléctrica almacenada

normas de
seguridad

equipos y componentes
que almacenan energia
eléctrica.

de condensadores, bobinas de alto factor etc. antes
de manipular, conectando a una barra a tierra

Falta de sefializacion de
areas de trabajo del
sistema eléctrico

Sefializacion de las areas de trabajo con cintas
sefializantes o carteles que indiquen peligro de
tension y simbolos eléctricos de proteccion.

Falta de verificacion de
tension (voltaje) de la
tension.

Comprobar la tension (voltaje) antes de utilizar los
equipos eléctricos para la verificacién de las fases
con linea con energia,

neutro y tierra (Ver Anexo 1).

Falta de proteccion
para el aislamiento
eléctrico

Usar equipos de proteccion de aislamiento de las
herramientas eléctricas y del personal (Zapato de
electricista, guantes

dieléctricos, cascos, etc).

Falta de instrumentos de
medicion y calibracion
eléctrica.

Usar equipamiento de instrumentos de medicion y
calibracion eléctrica (multitester, telurémetro, pinza
amperimétrica, voltimetro, prensa terminal, alicate

eléctrico, desarmadores
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Causas Sugerencias
A. Causas Humanas
eléctricos).
Falta de una linea a Efectuar la conexion de una linea a tierra de los
tierra aterrada a Tableros eléctricos, maquinas eléctricas hasta el
tableros eléctricos y Pozo puesta a tierra
maquinas eléctricas
Conducta Utilizaciéon consiente Clasificar herramientas y equipos eléctricos antes de
incorrecta de herramientas o utilizar para una buena labor
del equipos eléctricos
accidentado defectuosos
Distraccion del Evitar la falta de concentracion y valorizacion del trabajo
personal electricista eléctrico
por parte del personal asignado
Ignorancia, juegos, Admitir solo personal especializado (técnicos
bromas electricistas), evitar juegos, entre personas que se
encuentren
laborando con energia eléctrica
Errores del personal Tomar las precauciones necesarias para evitar
accidentado accidentes
Conducta Incumplimiento del Cumplir el cronograma establecido para el
incorrecta de cronograma de mantenimiento predictivo y preventivo de los
otras personas mantenimiento sistemas
preventivo a los Eléctricos
sistemas eléctricos
Lectura incorrecta de Se debe de tomar la lectura correcta con los
los instrumentos de instrumentos de medicién de los parametros
medicion eléctricos y con instrumentos
Adecuados

Formacion empirica del  [Contar con técnicos eléctricas con experiencia y

personal preparacion
Académica
Reparaciones \Verificar que todas las reparaciones se lleven a cabo
incorrectas Correctamente
Falta o defecto de equipos |Verificar que se cuente con equipos de proteccion
de proteccion eléctrica eléctrica y reparar los deterioros antes de
Utilizarlos
Falta de un El supervisor debera ser técnico especialista para que
supervisor controle y
especializado supervise los trabajos eléctricos
B. Causas Técnicas
Defectos en Aislamiento Verificar el buen estado del
elementos defectuoso de aislamiento de los conductores
de servicios conductores de eléctricos (extensiones de
extension moviles tomacorriente)
Recubrimientos y \Verificar el buen estado de los
enchufes defectuosos recubrimientos generalmente de
las tapas de PVC y enchufes
Linea a Tierra \Verificar que la linea a tierra no
interrumpida o este interrumpida ni
desconectada Desconectada
Conductor de tierra \Verificar que los conductores a tierra de los
cambiado circuitos eléctricos sean independientes (linea a

tierra de sistemas y linea a tierra

de red comercial)

Bajo Aislamiento de Verificar que los aislamientos de los conductores
conductores eléctricos eléctricos cumplan con las normas establecidas del
Codigo Nacional de Electricidad.
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Causas Sugerencias
A. Causas Humanas
Falta de linea a tierra de Instalacién de una linea de tierra proveniente desde un
para proteccion pozo puesta a tierra conectado al chasis de la estructura
metalica
de equipos y artefactos eléctricos
Defectos en Inadecuado instalacion Verificar la instalacion de los
las instalaciones de los sistemas de interruptores termomagnéticos de acuerdo a la carga
proteccion (Interruptor instalada

termomagnético)

Falta de identificacion . L
Identificar todos los circuitos

del circuito derivados del tablero eléctrico
sefializandolo

Planos incorrectos Verificar que coincidan planos con las instalaciones
reales y si hubiera modificaciones corregir
el plano

Varios Verificar que no haya otros

defectos en las instalaciones
Fuente: Lopez Rosales, J. C, (2003)

2.6. Medidas preventivas para evitar accidentes

Se consideran las siguientes:

1. Mantenimiento Eléctrico. La inspeccion periédica y reparacion oportuna
de los sistemas eléctricos evitan accidentes. Para ello es recomendable
implementar un programa de medicion de las variables eléctricas del
sistemay chequeo de sus componentes -amperajes, voltajes, asilamientos,

contactores, interruptores, protecciones, etc.

2. Capacitacion. Todo el personal que trabaja en el sistema eléctrico debe
estar capacitado en su labor especifica y debe conocer los procedimientos

seguros de trabajo.

3. Supervision. Los trabajos deben ser supervisados por personal
competente (ingeniero electricista) con el objeto de verificar que se
cumplan todos los procedimientos establecidos. Se debe asegurar que los
trabajadores cuenten con herramientas, instrumentos, elementos de
proteccion personal y ropa de trabajo adecuada sin elementos metalicos y

75% de algoddn como minimo.
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4. Sefalizacién. Informar y coordinar oportunamente los trabajos a ejecutar
y sefializar adecuadamente la zona de trabajo, esto con el fin de evitar la
energizacion de circuitos por terceros. (Lopez Rosales, J. C, 2003)

2.7. Aspectos Econdmicos de la Seguridad
LA Direccion General de Electricidad del Pert, menciona al respecto:

En este apartado se muestra las posibles partidas contables de la estructura de
costos derivados de las pérdidas por accidentes. No se considera la
contabilizacion de la estructura de costos para seguridad e higiene, que esta
definida en el Plan General Contable de las empresas.

Se puede clasificar los costos derivados de los accidentes en tres grupos bien

definidos.

1. Costos Contabilizables

Incluyen partidas como las siguientes:

a. Importe de indemnizacion por dafios a terceros.

b. Penalizaciones e indemnizaciones por demoras debidas al accidente.

c. Pérdidas contables de la propia empresa en materiales, equipos e
instalaciones.

d. Si hay seguro que compense esas pérdidas se tendra que analizar si
existen diferencias entre lo recobrado y el costo de la nueva situacion.

e. Importe de las horas -baja del lesionado el dia del accidente.

f. Costos derivados del lanzamiento de las campafas publicitarias, si
estas se han realizado para contrarrestar los efectos negativos de

determinados accidentes.

2. Costos Estimados

Costos inherentes a las pérdidas de tiempo y rendimientos como: Pérdidas

de tiempo del lesionado.

a. Pérdidas de tiempo de desplazamiento para curas, consultas y
tratamiento de los lesionados que no estan de baja.

b. Pérdidas por rendimiento disminuido al reintegrarse el lesionado a su
trabajo.

c. Contabilizacion de los tiempos dedicados a investigaciones y tramites

legales que pudiera ocasionar el accidente.
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d. Costos adicionales del periodo de aprendizaje de los trabajadores
nuevos que sustituyan al lesionado, en caso de no reintegrarse este.
e. Costos derivados de los defectos de calidad por accidente.

3. Costos no contabilizables
a. Baja moral de trabajo como consecuencia de los accidentes.
b. Dificultades de contratacion de mano de obra por mala imagen de la
empresa Yy de inseguridad debida a accidentes.
c. Relaciones publicas deficientes y defectuosas.
d. Repercusiones en el descenso de ventas por imagen negativa.

Como puede verse es evidente que la estabilidad laboral del personal es vital
para la eficiencia de la empresa. La produccidn por persona se acelera cuando
los trabajadores conocen su trabajo y se desarrolla un trabajo en equipo.
Ademas de las interrupciones en la obra es necesario contratar nuevos
trabajadores o asignar la tarea a otros que no la conocen (Direccion general
de electricidad del Pert, 1978).

A continuacion, se muestra de los principales implementos de seguridad para

baja tension por persona:

- Casco dieléctrico.

- Conjunto: lentes y orejeras.

- Guantes dieléctricos para baja tension.

- Zapato dieléctrico.

- Cinturdn de seguridad de cuero con linea de vida. (L6pez Rosales, J. C,
2003)

2.8. Tablero general y de Distribucion
Apolinar menciona lo siguiente:

Un tablero eléctrico es una caja o gabinete que contiene los dispositivos de
conexién, maniobra, comando, medicion, proteccion, alarma y sefializacion,
con sus cubiertas y soportes correspondientes, para cumplir una funcion
especifica dentro de un sistema eléctrico. La fabricacion o ensamblaje de un
tablero eléctrico debe cumplir criterios de disefio y normativas que permitan
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su funcionamiento correcto una vez energizado, garantizando la seguridad de
los operarios y de las instalaciones en las cuales se encuentran ubicados. Los
equipos de proteccion y de control, asi como los instrumentos de medicion,
se instalan por lo general en tableros eléctricos, teniendo una referencia de

conexion y estos pueden ser.

DIAGRAMA O ESQUEMA UNIFILAR Un esquema o diagrama unifilar es
una representacion grafica de una instalacion eléctrica o de parte de ella. El
esquema unifilar se distingue de otros tipos de esquemas eléctricos en que el
conjunto de conductores de un circuito se representa mediante una Unica
linea, independientemente de la cantidad de dichos conductores. Tipicamente
el esquema unifilar tiene una estructura de arbol

DIAGRAMA DE INTERCONEXION Son similares a los diagramas
unifilares, solo que en este caso en los esquemas siempre se hace referencia a
las fases a las cuales estaran conectados todos los circuitos. Pueden incluir
simbolos de interruptores termomagnéticos indicando su capacidad de
proteccion para los circuitos que protegen. Los Diagramas de Interconexion
o0 de Conexiones son el complemento ideal para los diagramas unifilares, con
ambos esquemas los electricistas que “leen” un plano pueden saber facilmente
como se distribuye la energia eléctrica al interior de una residencia o
comercio. En la figura N° 03, puedes observar que el Neutro pasa limpiamente
hacia el interior de la instalacion eléctrica. Cuando se trata de instalaciones
eléctricas monofasicas no aportan informacion por lo que se prescinde de
ellos. No hay una Norma Oficial que regule su elaboracion por lo que se deja
a criterio del electricista la forma de realizarlos. Pueden hacerse en forma
horizontal y/o vertical, también pueden incluir los lugares que alimentan cada

una de las derivaciones conectadas a las fases.

En una instalacién eléctrica, los tableros eléctricos son la parte principal, y en
dichos tableros eléctricos se encuentran los dispositivos de seguridad y los
mecanismos de maniobra de dicha instalacion. En términos generales, los
tableros eléctricos son gabinetes en los que se concentran los dispositivos de
conexion, 4 control, maniobra, proteccién, medida, sefalizacion y
distribucion, todos estos dispositivos permiten que una instalacién eléctrica
funcione adecuadamente. Dos de los constituyentes de los tableros eléctricos
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son: el medidor de consumo (mismo que no se puede alterar) e interruptor,
que es un dispositivo que corta la corriente eléctrica una vez que se supera el
consumo contratado. Es importante mencionar que el interruptor no tiene
funciones de seguridad, solamente se encarga de limitar el nivel del consumo.
Para fabricar los tableros eléctricos se debe cumplir con una serie de normas
que permitan su funcionamiento de forma adecuada cuando ya se le ha
suministrado la energia eléctrica. EI cumplimiento de estas normas garantiza
la seguridad tanto de las instalaciones en las que haya presencia de tableros
eléctricos como de los operarios. Una importante medida de seguridad para
los tableros eléctricos es la instalacion de interruptores de seguridad, estos
deben ser distintos del interruptor explicado mas arriba. Dichos interruptores
de seguridad suelen ser de dos tipos: termomagnético, que se encarga de
proteger tanto el tablero eléctrico como la instalacion de variaciones en la
corriente, y diferencial, que esta dirigido a la proteccion de los usuarios. Los
tableros contienen en su interior equipos eléctricos que a su vez contienen:
Barras de Distribucion. Elementos de Proteccién, Elementos de Sefializacion,
Elementos de Comando y eventualmente, instrumentos de medida.

TABLEROS GENERALES (T.G.): Son los tableros principales de las
instalaciones. En ellos estaran montados los dispositivos de proteccion y
maniobra que protegen los alimentadores y que permiten operar sobre toda la
instalacion interior en forma conjunta o fraccionada. Esta conectado a la linea
eléctrica principal y de éste se derivan los circuitos Tableros secundarios de
distribucion:

TABLEROS DE DISTRIBUCION (T.D.): También conocidos como
Tableros de paso, Su propdsito es proteger a las derivaciones, que por su
capacidad alimentadores o subalimentadores, no pueden ser conectados
directamente. (Apolinar, 2011)

2.9. Interruptores de proteccion

Los interruptores de proteccion se utilizan para asegurar la distribucion de
energia detras de las fuentes de alimentacién conmutadas. De este modo se
reduce la corriente de irrupcion, lo que protege la fuente de alimentacion. El
reconocimiento especifico de sobrecorrientes y cortocircuitos en derivaciones

individuales permite una disponibilidad mayor del sistema. Los practicos
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mensajes de aviso de los interruptores de proteccion facilitaran la solucion de

problemas al usuario. (Automation24, 2020)
2.9.1. Interruptores diferenciales
Segun el Ministerio de energia y minas:

El interruptor diferencial es un dispositivo amperométrico de proteccion
que interviene cuando la instalacion presenta fugas de corriente a tierra,
las que generalmente no son detectadas por los interruptores

termomagnéticos ni los fusibles (Ministerio de energia y minas, 2002).

Basicamente, este aparato efectta en forma continua la suma vectorial de
las corrientes de linea del sistema, y cuando el resultado de la suma
supera el valor preestablecido en funcion de la sensibilidad del aparato,

interrumpe la alimentacion.

En funcién de la sensibilidad de intervencion se distinguen dos tipos de

interruptores diferenciales:

1. Diferenciales de baja sensibilidad (IDn > 30mA). Se utilizan
generalmente en instalaciones comerciales o industriales, donde se
presentan fugas a tierra en forma normal (por ejemplo, industrias con
motores que operan en ambientes hiumedos). Protegen a la instalacion
de fallas importantes a tierra, y a las personas de contactos indirectos,
en coordinacién con un sistema de puesta a tierra adecuado. También
proporcionan una eficaz proteccion contra incendios causados por

deterioro o fallas en el material aislante de cables o equipos.

2. Diferenciales de alta sensibilidad (IDn 30mA). Protegen contra
contactos indirectos y proporcionan proteccion complementaria
contra los contactos directos (0 sea el contacto con una parte
normalmente bajo tensién). El requisito basico de la instalacion es
gue ninguna parte bajo tension sea accesible, pero en el caso de que
un usuario toque accidentalmente un elemento bajo tensién
(oponiendo al paso de la corriente hacia tierra Unicamente la
resistencia de su cuerpo), el interruptor diferencial interrumpe la

corriente cuando ésta supera el valor umbral, en condiciones de
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seguridad para la vida de las personas y las mascotas.
(Electrotecnicareal, 2020)

2.9.2. Interruptores de sobretension

Una de las incidencias que pueden producirse en la red eléctrica es
la sobretension, que se produce cuando la tension de la red es muy
superior a la nominal. Estas situaciones se producen constantemente en
la mayoria de las instalaciones eléctricas. Lo habitual es que se trate de
pequefios picos de tensién de muy corta duracion, que no afectan
significativamente a los aparatos conectados. Este efecto es conocido
como sobretensiones transitorias, coloquialmente transitorios. Si estos
picos tienen una tension muy elevada, pueden provocar efectos dafinos
(Nieto, 2014).
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Figura N° 2.2. Interruptores de Sobretension
Fuente: Nieto, (2014)

“El ejemplo més claro de una sobretension transitoria es la que se produce por
la caida de un rayo sobre un conductor de la red, o en una zona muy cercana,

creando corrientes inducidas, aunque no exista contacto fisico” (Nieto, 2014).

1. Proteccion contra sobretensiones transitorias: “Para evitar que
una sobretension transitoria llegue a afectar a los aparatos conectados a
la instalacion, se instala un dispositivo que
contiene varistores conectados en paralelo entre fase y tierra, y entre
neutro y tierra. También pueden haber varistores entre fases, o entre

fase y neutro, ademas de otros componentes complementarios como
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fusibles o descargadores de gas. Los varistores tienen una tension
nominal superior a la de la red que protegen. Cuando la tension de la
red sube por encima de este valor, los varistores conducen la corriente.
El resultado es que los picos de tension que llegan al varistor son
conducidos hacia el conductor de tierra, no llegando hasta los equipos
receptores. Estos protectores son denominados de tipo 2 cuando estan
destinados a la proteccion general de la instalacién, y pueden ser de tipo
3 si son més sensibles para proteger aparatos mas delicados. Con este
sistema se protege la instalacion contra pequefios picos producidos por
equipos con electronica de potencia, como lavadoras con regulacion de
velocidad, o fuentes de alimentacion conmutadas, como en el caso de
los ordenadores o televisores. También se protege contra caidas de
rayos, o descargas por conmutacion (al conectar y desconectar cargas
importantes)”. (Nieto, 2014)
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Figura N° 2.3. Proteccion contra sobretensiones transitorias
Fuente: Nieto, (2014)

2. Proteccion contra sobretensiones permanentes: “Para proteger contra
una sobretension de una duracién prolongada, los varistores resultan
ineficaces. La solucion esta en su uso Unicamente para disparar un
interruptor, asi que la intensidad que circula es minima, y desaparece
cuando el interruptor se desconecta. Esta configuracion resulta muy
practica, porque el interruptor puede ser magnetotérmico, de modo que
en un solo dispositivo tenemos tres tipos de proteccion, contra
cortocircuito, contra sobreintensidad, y contra sobretension. Resulta
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especialmente Gtil al montarlo en instalaciones donde no hay demasiado

espacio en el cuadro eléctrico”. (Nieto, 2014)
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Figura N° 2.4. Proteccion contra sobretensiones permanentes
Fuente: Nieto, (2014)

3. Proteccion contra sobretensiones combinada: ‘“Para proteger
correctamente una instalacion, hay que combinar distintos elementos de
proteccion. En el caso de la proteccion contra sobretensiones, es
habitual encontrar equipos combinados que integran un protector contra
sobretensiones transitorias y otro contra sobretensiones permanentes.
Puedes encontrar muchos ejemplos en los catilogos de los principales
fabricantes. Algunos fabricantes no integran estos dos médulos, aunque
incluyen en la documentacion suministrada las instrucciones de como

interconectarlos”. (Nieto, 2014)
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Figura N° 2.5. Proteccion contra sobretensiones combinadas
Fuente: Nieto, 2014

2.10. Montantes

Todas las cajas montantes son de fierro galvanizado, del tipo adosado. Sus
medidas varian segun el numero de tubos que alojan, y van de 12"x24"x6",
18"x24"x6" y 30"x24"x6". Llevan tapas de fierro con 4 stoboles a ambos
lados de su altura de 24" y 3 stoboles en su ancho a excepcion de la caja de
30° que llevan 5 stoboles.

Conjunto de elementos que constituyen una instalacion eléctrica. La
instalacion eléctrica en viviendas y comunidades de propietarios se compone

de varios elementos:

v Caja general: en la que se realiza la conexion con la red de la compafiia

contratada

v’ Linea repartidora: desde la caja general a la centralizacién de contadores.
Cada linea puede transportar un méaximo de 150 kW. Puede haber més de

1 linea en una vivienda, local, empresa, edificio.
v Contadores: Miden el consumo de los usuarios (o de distintas zonas)

v’ Derivaciones individuales: Desde los contadores al cuadro general de
distribucién ICP (Interruptor individual de potencia): Destinado al control

de la potencia y corte en caso de exceso.

v" Cuadro general de distribucién: Protector de la instalacion interior y de
los usuarios. Formado por un interruptor diferencial y otros interruptores

automaticos (tantos como circuitos de la instalacion interior)

v' Instalacion interior: Conjunto de circuitos formados por un conductor de
fase, uno neutro y uno de proteccidn, distribuyendo la electricidad desde

el cuadro general a los puntos de utilizacion.
v’ Linea de fuerza motriz: destinada a equipos motrices (ascensores y otros).

v" Servicios comunes: Lineas destinadas a uso comun en edificios,
comunidades. (Balcells, 2001)
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2.11. Canalizaciones Eléctricas

Canal para contener conductores, barras y cables; el cual ha sido disefiado
para tal fin y solamente es utilizado para este proposito. Sistema de
canalizacién cerrado formado por conductos y accesorios de conductos para
la proteccion y el manejo de los conductores aislados y/o cables en
instalaciones eléctricas 0 de comunicacién, permitiéndoles ser jalados y/o
cambiados, pero no insertados lateralmente.

Los sistemas de canalizacion incluyen (Norma DGE-Terminologia en
Electricidad y Norma DGE):

e Conductos y accesorios rigidos metalicos y no metélicos y materiales

compuestos

e Conductos y accesorios flexibles y plegables metalicos y no metalicos y

materiales compuestos

e Troncales eléctricas y sistemas de conductos metalicos y no metalicos y
materiales compuestos.

e Soporte de canal, sistemas de bandeja y escalera metalicos y no metalicos,
y materiales compuestos

e Amarres de cables metalicos y no metalicos y de materiales compuestos;

e Modo de disposicion y las reglas de instalacion de los productos antes
mencionados. (MInisterio de energia y minas, 2002)

2.11.1. Ducterias de PVC Rigido y Flexible

Las ducterias de PVC rigidos es probablemente lo que nos viene a la
mente cuando escuchamos tuberias de PVC. Este es el tipico tubo de
plastico duro que mantiene su forma recta a menos que usted aplique
calor extremo. La instalacion de tuberias de PVC es mas complicada que
las de flexion. Al Instalar un sistema de tuberias de PVC rigidas se debe
tener cuidado para prever e instalar conexiones especiales entre secciones
de tuberia y en cada cambio de direccidn. Esto significa que si usted
quiere hacer que una tuberia vaya adosada a una esquina necesitara para
ello medir, cortar, y pegar una pieza de conexion en esa esquina. Aunque

la instalacion posee una mano de obra mas laboriosa los tubos de PVC
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rigido son generalmente mucho mas barato que los de flexion de PVC.
También viene en una amplia gama de tamafios. Los tubos de PVC
Flexibles son mas recientes en el mercado, pero es facil ver los
beneficios. Con estos hacer cambios de direccion de una tuberia de PVC
es facil, con doblar la manguera. Nada de cortes, ni medicion o pegado
de codos para hacer un giro. Los tubos de PVC Flexibles también vienen
mucho mas largos que los de PVC rigidos, lo que significa menos
conexiones entre secciones de tuberia. La mayoria piensa que el PVC
rigido es la mejor opcion para los sistemas de plomeria estdndar. Cuando
se trata de instalar un sistema de tuberia que va a durar afios y afios,
realmente no se puede superar la resistencia mecanica de PVC rigido.
(Sayontan Sinha, 2016)
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2.11.2. Canaletas

Una canaleta o conducto eléctrico es un sistema de tuberia que se usa
para la proteccion y el enrutamiento del cableado eléctrico. EI conducto
eléctrico puede estar hecho de metal, plastico, fibra o barro cocido. Los
conductos flexibles estan disponibles para propdsitos especiales. Una
bandeja de cables es un disefio abierto de un canal de cable. El conducto
se instala generalmente por electricistas en el lugar de instalacion del
equipamiento eléctrico. Su uso, forma y detalles de instalacién, se
especifican a menudo por las regulaciones de cableado, como el National
Electrical Code (NEC) de Estados Unidos u otro cédigo nacional o local.
El término "agente", se utiliza comiUnmente por los electricistas para
describir cualquier sistema que contiene conductores eléctricos, pero el
término tiene una definicion técnica mas restrictiva cuando se utiliza en
los reglamentos oficiales de cableado. (Ministerio de energia y minas -

Direccion general de eelectricidad, 2002)
2.11.3. Bandejas Metalicas

“Son estructuras metalicas donde colocan los cables de varios tipos, con el
objetivo de canalizarlos y evitar posibles accidentes” (Ministerio de energia y
minas - Direccion general de eelectricidad, 2002). Se podria decir que son
estructuras abiertas similares a los conductos para el cableado eléctrico, pero de

facil acceso e instalacion.

Por otro lado, permite acceder a ellos de forma sencilla y también cambiarlos o
afiadir otros. De esta forma, se pueden sustituir los cables antiguos con facilidad.
Son muy utilizadas en lugares donde, por estética y seguridad, se necesita que
estos estén ordenados o tapados.

Existen varios tipos en funcion de los materiales que las componen o los
usos. Desde las hechas con acero galvanizado, hasta las de aluminio o
plastico. Todo dependeréa de la finalidad que se les vaya a dar. Por otro
lado, sus formas también son variadas (gruposinelec). (Ministerio de

energia y minas - Direccion general de eelectricidad, 2002)
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2.12. Tomacorrientes y Enchufes

De acuerdo a la NORMA DGE — TERMINOLOGIA EN ELECTRCIDAD PARTE
I EQUIPAMIENTO ELECTRICO, tenemos:

Enchufe. Accesorio con espigas disefiado de manera tal que encaje en los
contactos de un tomacorriente, que también incluye piezas para la conexion

eléctrica y retencion mecanica de los cables flexibles o cordones.

Tomacorriente. Accesorio con contactos de toma disefiados para recibir las

espigas de un enchufe y con terminales para la conexion de cables o cordones.

Conjunto enchufe-tomacorriente. Conjunto formado por un enchufe insertado

en un tomacorriente.

Obturador. Parte mdvil incorporada en un tomacorriente que lo protege a
menos que el tomacorriente activo haga contacto automaticamente al jalarse

el enchufe

Dispositivo de retencion. Mecanismo que mantiene en su lugar un enchufe o
un conector cuando se encuentra insertado correctamente, y evita que sea

jalado involuntariamente

Enchufe polarizado. Enchufe fabricado de manera tal que, cuando se inserta
en un tomacorriente, que forma parte de una instalacion polarizada, se

mantiene la relacion correcta entre el neutro y el polo o polos de la linea.

Tomacorriente con interruptor. Unidad ensamblada en fabrica formada por

un tomacorriente y un interruptor integral que controla el tomacorriente

Tomacorriente con interruptores multiples. Accesorio que incluye mas de
un tomacorriente con interruptor, donde cada tomacorriente es controlado por

su propio interruptor.

Carrete de cable. Dispositivo formado por un cable flexible o cordén unido
a un carrete, construido de manera tal que el corddn pueda ser enrollado en el

carrete.

Adaptador (para accesorios). Accesorio portatil fabricado como una unidad
integral que incorpora una parte de enchufe y una o mas partes de

tomacorriente.
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Adaptador maltiple (para accesorios). Adaptador que permite la conexion
simultanea de mas de un enchufe a todas las partes del adaptador de un

tomacorriente.

Adaptador intermedio (para accesorios). Adaptador que permite la conexién
de uno o més tipos de enchufes a un tomacorriente por medio de un
dispositivo de control como un graduador, interruptor horario, un interruptor
fotoeléctrico, etc., que puede ser parte integrante del adaptador intermedio o
conectarse a éste por medio de un cable flexible y en cuyo caso puede ser
desmontable o no.

Adaptador de conversion. Adaptador que permite la conexion de uno 0 mas
tipos de enchufe a un tomacorriente que no ha sido disefiado para aceptar

dichos enchufes. (Ministerio de energia y minas, 2002)
2.13. Conductores Eléctricos

Los conductores eléctricos o materiales conductores son aquellos que tienen
poca resistencia a la circulacion de la corriente eléctrica, dadas sus
propiedades especificas. La estructura atdbmica de los conductores eléctricos
facilita el movimiento de los electrones a través de estos, con lo cual este tipo
de elementos favorece la transmision de electricidad. Los conductores pueden
presentarse de diversas formas, una de estas es el material en condiciones
fisicas especificas, como barras de metal (cabillas) que no hayan sido
elaboradas para formar parte de circuitos eléctricos. A pesar de no formar
parte de un montaje eléctrico, estos materiales siempre mantienen sus

propiedades de conduccién. (Solidaridad obrera, 2020)

Cable Subterranco Conductor Residencial

Figura N° 2.6. Conductores eléctricos
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Fuente: Solidaridad obrera, (2020)
Tipos de conductores eléctricos

Existen diferentes categorias de conductores eléctricos y, a su vez, en cada
categoria estan los materiales 0 medios de mayor conductividad eléctrica. Por
excelencia, los mejores conductores eléctricos son los metales sélidos, entre
los cuales se destacan el cobre, el oro, la plata, el aluminio, el hierro y algunas
aleaciones. No obstante, existe otro tipo de materiales o soluciones que tienen
buenas propiedades de conduccidn eléctricas, como el grafito o las soluciones
salinas. (Solidaridad obrera, 2020)

Dependiendo de la forma en la cual se lleva a cabo la conduccién eléctrica,
es factible diferenciar tres tipos de materiales o medios conductores, los

cuales se detallan a continuacion.

1. Conductores metélicos. Este grupo estd conformado por los metales
solidos y sus respectivas aleaciones. Los conductores metalicos deben su
alta conductividad a las nubes de electrones libres que favorecen la
circulacion de corriente eléctrica a través de estos. Los metales ceden los
electrones ubicados en la Ultima oOrbita de sus atomos sin invertir mayores
cantidades de energia, lo cual hace propicio el salto de electrones de un

atomo a otro.

Por su parte, las aleaciones se caracterizan por tener una alta resistividad;
es decir, presentan una resistencia proporcional a la longitud y didmetro

del conductor.

Las aleaciones mas empleadas en instalaciones eléctricas son el laton, una
aleacion de cobre y zinc; la hojalata, una aleacion de hierro y estafio;

aleaciones de cobre y niquel; y aleaciones de cromo y niquel.

2. Conductores Electroliticos: Se trata de soluciones constituidas por iones

libres, que ayudan a la conduccidn eléctrica de clase ionica.

En su mayoria, este tipo de conductores estan presentes en soluciones
ionicas, ya que las sustancias electroliticas deben someterse a
disociaciones parciales (o totales) para formar los iones que seran

portadores de carga.
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Los conductores electroliticos fundamentan su funcionamiento en las
reacciones quimicas y en el desplazamiento de la materia, lo cual facilita
el movimiento de los electrones a través del camino de circulacion

habilitado por los iones libres.

3. Conductores Gaseosos: En esta categoria se encuentran los gases que
hayan sido sometidos previamente a un proceso de ionizacion, lo cual

posibilita la conduccidn de electricidad a través de estos.

El aire en si mismo funge como un conductor de electricidad cuando, al
producirse la ruptura dieléctrica, sirve como medio conductor de
electricidad para la formacién de rayos y descargas eléctricas. (Torres,
2020)

2.14. Tableros de distribucion

Un tablero de distribucién es un panel grande sencillo, estructura o conjunto
de paneles donde se montan, ya sea por el frente, por la parte posterior o en
ambos lados, desconectadores, dispositivos de proteccion contra
sobrecorriente y otras protecciones, barras conductoras de conexion comin y
usualmente instrumentos. Los tableros de distribucion de fuerza son
accesibles generalmente por la parte frontal y la posterior, y no estan previstos

para ser instalados dentro de gabinetes.

Los tableros de alumbrado y distribucion son usados para dividir una
instalacion eléctrica de baja tensién, en varios circuitos de menor capacidad
y protegerlos individualmente contra sobrecargas y cortocircuito a través de

un interruptor termomagnético. (Elastimold, 2008)

e Los Tableros de Distribucién estan construidos de fierro, del tipo adosado,

de frente muerto, con tapa marco y puerta con chapay llave.

e Tienen distribucién interior de platina de cobre para interruptores

termomagnéticos tipo engrampe.

e La llave general se ubica en la parte inferior central del tablero y son en
todos los casos interruptores terrnomagnéticos tipo caja moldeada, y
reciben los alimentadores por su lado inferior y con platinas de cobre se

conectan a las barras del tablero.
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e La posicion del interruptor general es vertical y la de los interruptores de

derivacion es horizontal.

e El gabinete presenta espacio suficiente para la ejecucion de las conexiones

y la distribucion de los conductores en forma ordenada.

e Los tableros de distribucién no cuentan con barras de puesta a tierra
(Elastimold, 2008).
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2.15. Alumbrado e lluminacién
2.15.1. Tipos de Lamparas

La es la fuente de luz artificial mas utilizada en nuestros dias, cuya
funcidn basica es general energia luminosa mediante la transformacién
de energia eléctrica. Existen variados tipos de ld&mparas que cubren
diferentes necesidades segun las aplicaciones y condiciones de uso que,
en cada caso, se quieran cubrir. Es muy importante desde el punto de
vista ecoldgico saber qué fuente de luz elegir, ya que de esta manera no
malgastaremos energia, lo que supone un acierto desde el punto de vista
econdmico y ecoldgico. Cada vez es mas frecuente que las lamparas
ofrezcan mayor cantidad de luz, mejor reproducciéon cromatica y un
menor consumo energético, lo que conlleva un mayor respeto al Medio
Ambiente. Principalmente encontramos en el mercado estos tipos de

fuentes de luz alimentadas por energia eléctrica. (Marquez, 2015)

Lamparas de incandescencia. Las bombillas clasicas que invento Edison
hace mas de 100 afios. El filamento de tungsteno se pone incandescente
cuando pasa corriente por él. Es poco eficiente y actualmente estan
siendo sustituidas. (Marquez, 2015)

Figura N° 2.7. Lampara incandescente
Fuente: Profine Iberia S.A, (2020)

Lamparas hal6genas. Tienen mayor durabilidad y potencia luminosa al
estar tratadas quimicamente, aunque siguen siendo incandescentes. Las
podemos encontrar a tension de red (220v), o a baja tension (12 6 24v),

colocandolas con transformador. (Marquez, 2015)
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Figura N° 2.8. LAmpara hal6gena
Fuente: Profine Iberia S.A, (2020)

Bombillas de bajo consumo. Las mas utilizadas actualmente. Su interior
esta relleno de vapor de mercurio a baja presion que, al contacto con una
descarga eléctrica, produce luz ultravioleta. A su vez, esta luz, al contacto
con el polvo fluorescente que recubre el interior del tubo, produce luz
normal. En el mercado hay multitud de casquillos comunes que las hacen

compatible con casi cualquier luminaria. (Marquez, 2015)

Figura N° 2.9. LAmpara de bajo consumo
Fuente: Profine Iberia S.A, (2020)

“Tubos fluorescentes. Técnicamente son bombillas de bajo consumo. Tienen
forma de tubo y se utilizan en lugares donde se requiere mucha iluminacién.
Su longevidad esté entre las 6.000h y las 10.000h” (Profine Iberia S.A, 2020).
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Figura N° 2.10. Tubos fluorescentes
Fuente: Profine Iberia S.A, (2020)

Lamparas de descarga. Constituyen una alternativa de producir luz de
manera eficiente y econdmica. La luz se consigue por excitacion de un
gas sometido a descargas eléctricas entre dos electrodos. Segun el tipo de
gas y la presion a la que esté sometido, tendremos diferentes tipos de
lamparas con sus correspondientes caracteristicas: de mercurio,

halogenuro metaélico, vapor de sodio. (Profine Iberia S.A, 2020)

Figura N° 2.11. Lampara de descarga
Fuente: Profine Iberia S.A, (2020)

2.15.2. Tipos de Luminarias

a) Clasificacion de las luminarias segun la distribucion de flujo
luminoso: Una primera manera de clasificar las luminarias es segun el
porcentaje del flujo luminoso emitido por encimay por debajo del plano
horizontal que atraviesa la lampara. Es decir, dependiendo de la
cantidad de luz que ilumine hacia el techo o al suelo. Segin esta
clasificacion se distinguen seis clases, como se puede apreciar en la

siguiente figura. (Montalva, 2020)
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Figura N° 2.12. Lamparas en funcion del flujo luminoso
Fuente: Montalva, (2020)

b) Clasificacion en funcion de la simetria Otra clasificacion posible es
atendiendo al numero de planos de simetria que tenga el sélido
fotometro. Asi, podemos tener luminarias con simetria de revolucion
que tienen infinitos planos de simetria y por tanto nos basta con uno de
ellos para conocer lo que pasa en el resto de planos (por ejemplo, un
proyector o una lampara tipo globo), con dos planos de simetria
(transversal y longitudinal) como los fluorescentes y con un plano de
simetria (el longitudinal) como ocurre en las luminarias de alumbrado

viario. Ver la siguiente figura. (Montalva, 2020)

"Eje de

revalucidn

; N Ml /- AL ( )
' : \[Kl:/";/ \—n—v—’/
A I Flano R < e

“Flano tansvessal

Lurranana con mbisntos planos de
1gretria

Luzrenaria con dos planos de
sunetria

Lumunana con un plano de senetria

Figura N° 2.13. Lampara de alumbrado viario

Fuente: Montalva, (2020)
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2.15.3. lluminacion de Interiores

Tabla N° 2.4. lluminancias para ambientes al interior

ILUMINANCLA
AMBIENTES EM SERVICIO | CALIDAD
{lux)

Areas generales en edificios
Pasillos, corredaores 100 D-E
Baiios 100 C-D
Almacenes en liendas 100 O-E
Escalaras 150 C—-D
Lineas de ensamblaje
Trabajo pesado (ensamble de maquinarias) 300 zC-D
Trabajo noomal (industria liviana) 500 BE-C
Trabajo fino (ensambles elecirdnicos) 750 A—B
Trabajo muy fino (ansamble de instrumantos) 1500 A—B
Indusirias quimicas y plasticos
En procesos aultomalicos 150 D-E
Plantas al intarior 300 A
Salas de laboratorios 500 C-D
Industria farmacaistica 500 C-D
Industrias del caucho 500 C-D
Inspeccian 750 A—-B
Conirol de colores 1000 A—-B
;Iah-ri:a!i de vestimenta E00 A—_B

anchado 250 A_B
Caostura 1000 A_B
Inspeccian
Industrias eléctricas
Fabricacien de cables s B-L
Bobinados 500 A-B
Enszamblaje de paries pequefias 1000 A-B
Pruebas y ajusies 1000 A-B
Ensambile de elemantos electndnicos 1500 A-B
Industrias alimentarias
Procesos automaticos 00 D-E
Areas de trabajo general 300 C-D
Inspeccian 500 A—B
Trabajos en vidrio y ceramica
Salas de almacén 180 O-E
Areas de mezclado y moldeo 300 C-D
Areas de acabados manuales 300 B-C
Areas de acabados mecanicos OO B-C
Revisidn gruesa 750 A-B
Revisidgn fina — Retogues 1000 A-B
Trabajos en hierro y acero
Plantas automaticas 50 D-E
Planias semi — aulomaticas 200 OD-E
Zonas de frabajo manual 300 OD-E
Inspeccion ¥ control 500 A—-B
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ILUMIN ANCIA
AMBIENTES EN SERVICIO | CALIDAD
[lux)
Industrias de cuero
Areas de trabajo en general
Pramsada, curtiembre, costura 300 B-C
Produccidn de calzados Ta0 A-B
Control de calidad 1000 A-B
Trabajos de maguinado (| forjado = tomao )
Forjado de pegueiias piezas 200 D-E
Maquinado en tornillo da banco 400 B-C
Maquinado simple en tamao Ta0 A-B
Maquinado fino en tormo @ inspeccion de pequefas 1500 A—B
paries
Talleres de pintado
Preparacion de supearficias 500 C-D
Fintado general Ta0 B-C
Pintado fino, acabados, control 1000 A—B
Fabricas de papel
Procesos aulomaticos 200 D-E
Elaboracion semi automatica 300 C-D
Inspeccion 00 A—-B
Imprentas — Construccion de libros
Salas da impresidn a magquina 500 c-D
Encusdernado 500 A—-B
Composicion, edicidn, atc. Ta0 &—-B
Retoques 1000 A& —-B
Reproducciones & imprasiones a color 1500 A&—-B
Grabados an acero vy cobra 2000 A—B
Industrias textiles
Area de desem balaje 200 D-E
Disefio 300 OD-E
Hilados, cardados, tefidos 500 C-D
Hilados fimos, entrelazados Ta0 A—-B
Cosido, inspaccidn 1000 A—B
Industrias en madara
Asarradero 200 D-E
Ensamble en tomillo de banco 300 C-D
Trabajo con maguinas 500 B-C
Acabados 750 A—-B
Inspeccion confrol calidad 1000 A-B
CHicinas
Archivos 200 C-D
Salas da conferancia 300 A-B
CHicinas generales y salas de computo 500 A-B
CHicinas con rabajo intenso 750 A-B
Salas de disefo 1000 A—B
Centros de ensenanza
Salas da leciura 300 A-B
Salones de clase, laboratorios, talleres, gimnasios =00 A —B
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ILUMINANCIA
AMBIENTES EN SERVICIO |CALIDAD
(Tux}
Tiendas
Tiendas convencionales 2300 B_C
Tiendas de aulosarvicio =00 B_r
Tiendas de exhibicidn 750 B_C
Edificios Publicos
Salas de cine
Salas de conciertos y teatros 150 B-C
200 B-C
Museos y galerias de arte 00 s c
Iglasias
- nawe central
- altar y pulpito ﬁ g . E
Viviendas
Dormitorios
- genaral 50 B_C
- cabecera de cama w0 B_C
Bafios
- general 100 B
- area de espejo 500 B_C
Salas
- genaral 100 B_C
- area de leciura 500 B0
Salas de estar 100 B_C
Cocinas
- general 300 B_C
- areas de trabajo 500 B_rC
Area de trabajo doméstico 300 B_C
Drormiitorio de nifios 100 B_C
Hoteles y restaurantes
Comedores 200 B_C
Habilaciones y bafios
- general 100 B_C
- local 300 B_p
Areas de recepcion, salas de conferencia 300 B_C
Cocinas 500 B_C
Subestaciones eléctricas al interior
Alumbrado general 200
Alumbrado local 500 B0
Alumbrado de emergencia 50 A—B
B-C

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones, (2006)
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Tabla N° 2.5. Calidad de la iluminacion por tipo de tarea visual o actividad

ILUMIMANCLA
AMBIENTES EM SERVICIO |CALIDAD
{lux)
Hospitales = Centros Medicos
Caorredores o pasillos
- duranfe la noche =0 A-B
- durante el dia 200 A-B
Salas de pacienies
- circulacién nocturna 1 A-B
- ocbsarvacion nociuma 5 A-B
- glumbrado general 150 A-B
-  EXamenes en cama 00 A-B
Salas de examenes
- alumbrado gensral 500 A-B
- iluminacidn local 1000 A-B
Salas de cuidados intansivos
- cabecera de cama 50 A-B
- observacidn local TE0 A-B
Sala de enfermeras 300 A-B
Salas de operaciones
- sala de preparacion 500 A-B
- alumbrado genaral 1000 A-B
-  mesa de operaciones 100000 A-B
Salas de aulopsias
- alumbrado gensral 750 A-B
- alumbrado local SO0 A-B
Laboralonios y farmacias
- alumbrado general 0 A-B
- alumbrado local 1000 A-B
Consultorios
- alumbrado gensral 500 A-B
- glumbrado local 750 A-B

CALIDAD DE LA ILUMINACION POR TIPO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD

CALIDAD TIFO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD
A Tareas visuales muy exacias
B Tareas visuales con alta exigencia. Tareas visuales de

exigencia normal ¥ de alla concaniracidn

Tareas visuales de exigencia y grado de concentracion
mormales; v con un cierto grado de movilidad del trabajador.
Tareas visuales de bajo grado de exigencia vy concentracion,
con frabajadores moviéndose fracuentemente dentro de un
area especifica.

E Tareas de baja demanda wvisual, con frabajadores moviandose
sin resfriccidon de area.

ol 0

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones, (2006)
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2.15.4. Valores Minimos de lluminacién

El nivel de luz al aire libre es de aproximadamente 10.000 lux en un dia
claro. En un edificio, en la zona mas proxima a las ventanas, el nivel de
luz puede reducirse a aproximadamente 1.000 lux. En la zona media
puede ser tan bajo como 25 - 50 lux. Un equipo de iluminacion adicional
se necesita a menudo para compensar los bajos niveles. Antes era comun
que los niveles de luz estuvieran en el rango de 100 a 300 lux durante las
actividades comunes. Hoy en dia el nivel de luz es m&s comdn se
encuentra en el rango de 500 - 1.000 lux dependiendo de la actividad.
Para trabajos de precision y detalle, el nivel de luz puede incluso
acercarse 1500-2000 lux. La tabla debajo es una guia para el nivel de luz
recomendado en diferentes areas de trabajo. (Caja de herramientas de
ingenieria, 2004)

Tabla N° 2.6. Niveles de iluminacién para diferentes areas

LUGAR O FAENA ILUMINACION
Pasillos, bodegas, salas de descanso, comedores, servicios 150
higiénicos, salas de trabajo con iluminaciéon suplementaria
sobre cada maquina o faena, salas donde se efectiien trabajos
que no exigen discriminacion de detalles finos o donde hay
suficiente contraste.
Trabajo prolongado con requerimiento moderado sobre la 300
visién, trabajo mecénico con cierta discriminacion de
detalles, moldes en funciones y trabajos similares.
Trabajo con pocos contrastes, lectura continuada en tipo 500
pequeio, trabajo mecanico que exige discriminacion de
detalles finos, maquinarias, herramientas, cajistas de
imprenta, monotipias y trabajos similares.

Laboratorios, salas de consulta y de procedimientos de 500 a 700
diagnoéstico y salas de esterilizacion.

Costura y trabajo de aguja, revision prolija de articulos, corte 1000

y trazado.

Trabajo prolongado con discriminacion de detalles finos, 1500 a 2000
montaje y revision de articulos con detalles pequeiios y poco
contraste, relojeria, operaciones textiles sobre género oscuro
y trabajos similares.

Sillas dentales y mesas de autopsias. 5000
Mesa quirirgica 20000

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones, (2006)
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2.15.5. Alumbrado de Emergencia

El alumbrado de emergencia o luces de emergencia son dispositivos de
iluminacion respaldados por una bateria que tienen por objeto asegurar,
en caso de fallo de la alimentacion del alumbrado normal, la iluminacion
en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion
del pablico o iluminar otros puntos que se sefialen. En funcién de su uso
se pueden dividir en alumbrado de seguridad, previsto para garantizar
la sequridad de las personas que evacuen una zona 0 que tienen que
terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona,
y el alumbrado de reemplazamiento, alumbrado de emergencia que
permite la continuidad de las actividades normales. (MInisterio de

energia y minas, 2002)

2.16. Equipos Eléctricos

1. Lineas aéreas: Conjunto de conductores, materiales aislantes y accesorios
utilizados para transferir electricidad entre dos puntos de una red. Lineas de
comunicaciones. Conductores y sus estructuras de soporte o de alojamiento
que son utilizados para el servicio de comunicaciones o sefiales publicas o
privadas, y que operan a potenciales que no superen los 400 V a tierra 0 750
V entre cualquiera de dos puntos del circuito, y cuya potencia transmitida no
exceda 150 W. Cuando se opera debajo de una tensién nominal de 90 V, no
se pone limites a la potencia transmitida del sistema. Bajo condiciones
especificas los cables de comunicaciones pueden incluir circuitos de
comunicaciones que excedan los limites previamente fijados, en el caso que
los circuitos sean utilizados solamente para alimentar a los equipos de
comunicaciones. (Ministerio de energia y minas, 2011)

2. Transformadoresy reactores (reactancias) de potencia

Transformador de potencia. “Aparato estatico con dos 0 mas devanados que,
mediante induccién electromagnética, transforma un sistema de tensién y
corriente alterna en otro sistema de tension y corriente generalmente de
diferentes valores y a la misma frecuencia con el fin de transmitir la potencia

eléctrica”. (Ministerio de energia y minas, 2011)
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Transformador trifasico de puesta a tierra. Transformador trifasico que se

conecta en una red sin neutro de manera que constituya un neutro artificial.

Transformador hermético. Transformador sin respiracion, sellado de manera
tal que no pueda existir un intercambio significativo entre sus contenidos y la

atmosfera externa.

Transformador de tipo seco con arrollamiento (devanado)s cubiertos.
Transformador de tipo seco que tiene uno o mas devanados encapsulados

dentro de un aislamiento solido. (MlInisterio de energia y minas, 2002)
3. Condensadores de potencia

Condensador disefiado para ser utilizado en una red de potencia. Un
condensador eléctrico (también conocido frecuentemente con el anglicismo
capacitor, proveniente del nombre equivalente en inglés) es un dispositivo
pasivo, utilizado en electricidad y electronica, capaz de almacenar energia

sustentando un campo eléctrico. (Rolando, 2014)
4. Transformadores de medida

Transformadores de intensidad (corriente): Los transformadores de
intensidad para medida convierten una intensidad alterna, generalmente
elevada, en otra secundaria proporcional mas adecuada para medir a través
instrumentos estandares de intensidades nominales 5 A 6 1 A. Los
transformadores CELSA son adecuados para uso interior en rede de baja
tension, y estan construidos segun la norma UNE-EN e IEC 60044-1. Los
transformadores de intensidad se aplican para la medicion y proteccion.
(Rolando, 2014)

Transformadores de tension: El transformador de tension es un equipo que
se utiliza para convertir, cambiar o ajustar los voltajes con los que se alimenta
en su embobinado o devanado primario -normalmente alta tension (13,000
volts, 25,000 volts o 32,000 volts)- a otros valores méas bajos de voltaje de
salida en su devanado secundario normalmente tensiones comunes de uso
residencial, comercial 6 industrial. (Integracion de Equipos Electrénicos y
Eléctricos, 2020)
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5. Dispositivos electricos y magneticos

Esta seccidn trata sobre Generalidades, Conexiones de Circuitos Eléctricos,
Funcionamiento y Uso de los Dispositivos Eléctricos y Rendimiento y

Ensayos.
Conductor. Componente encargado de transportar una corriente eléctrica.

Borne (considerado como componente), terminal Componente encargado de
conectar un dispositivo a los conductores externos.

Electrodo Parte conductora que sirve como interfaz conductora con un medio
de conductividad diferente.

Anodo Electrodo a través del cual normalmente la corriente entra al medio de

conductividad diferente.

Catodo Electrodo a través del cual la corriente normalmente sale del medio
de conductividad diferente.

Tierra Masa conductora de la tierra, cuyo potencial eléctrico en un punto

cualquiera se toma, convencionalmente, como cero.

(conductor de) tierra Conductor de baja impedancia conectado a la Tierra.
Masa Cuerpo conductor cuyo potencial se toma como referencia.

Aislador Componente encargado de soportar y aislar el cuerpo conductor.

Pasatapas; pasamuros; borna Aislante utilizado para formar un paso para un

conductor a través de una pared divisoria no aislante.

Pasatapas condensador Pasatapas en el que se obtiene una reparticion de la

tension deseada por una disposicion de los capacitores.

Pantalla; blindaje (desaconsejado en ese sentido) Dispositivo utilizado para

reducir la penetracion de un campo en una regién asignada.

Pantalla magnética Pantalla de material ferromagnético destinada a reducir la

penetracion de un campo magnético en una region asignada.

Pantalla electromagnética Pantalla de material conductor destinada a reducir

la penetracion de un campo electromagnético variable en una region asignada.
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Pantalla de reparto de potenciales Componente de un material conductor que

facilita el reparto de potenciales.
Blindaje Barrera mecéanica o envolvente instalado con fines de proteccion.

Barra 6mnibus Conductor e baja impedancia al que se pueden conectar varios

circuitos eléctricos separadamente.

Espira Conductor o grupo de conductores que forman un lazo. (MlInisterio de
energia y minas, 2002)

2.17. Proteccién y Seguridad

La proteccion de personas y equipos respecto a la subita aparicion de corrientes de
cortocircuitos 6 sobre corrientes, se efectla conectando las partes metalicas no

conductoras a un pozo de puesta a tierra.

v Al realizar una instalacion eléctrica deben tenerse en cuenta los dos
peligros principales enunciados: descarga eléctrica e incendio o
explosion. Afortunadamente en los Gltimos afios han aparecido nuevos
materiales y dispositivos que han perfeccionado los sistemas de

seguridad.

v" Los equipos e instalaciones eléctricas deben construirse e instalarse
evitando los contactos con fuentes de tension y previendo la produccion
de incendio. Al seleccionar los materiales que se emplearan hay que tener

en cuenta las tensiones a que estaran sometidos.

v El control de estas operaciones, asi como la puesta en funcionamiento de
estos equipos, debe estar a cargo de personal con experiencia y
conocimientos. Especialmente cuando se trate de instalaciones de alta
tension eléctrica es necesario impedir que accidentalmente alguna persona
0 material tome contacto con los mismos. Esto puede lograrse ya sea
cercando el lugar peligroso o instalando en lugares elevados o en locales
separados a los cuales sélo tengan acceso ciertas personas. Debe ponerse
atencion a este peligro cuando se realicen trabajos de reparacion, pintura,
etc. en las vecindades y se quiten provisoriamente las medidas de

seguridad.
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v' Al instalar los equipos eléctricos debe dejarse lugar suficiente alrededor
de los mismos como para permitir no sélo el trabajo adecuado sino
también el acceso a todas las partes del equipo para su reparacion,

regulacion o limpieza.

v" Los lugares donde existan equipos de alta tensién no deben usarse como

pasaje habitual del personal.

v' Los conductores se sefialardn adecuadamente, de manera que sea facil
seguir su recorrido. Deben fijarse a las paredes firmemente y cuando
vayan dentro de canales, cafios, etc., tendran, a intervalos regulares,

lugares de acceso a los mismos.

v/ Los conductores estaran aislados mediante caucho, amianto, cambray,
etc. en el caso de que no puedan aislarse completamente, por ejemplo:
cables de troles, los conductores deben protegerse para impedir contactos

accidentales.

v Es preferible que los conductores se ubiquen dentro de canales, cafos,

etc. para impedir su deterioro.

v Es necesario que los fusibles estén también resguardados. Esto puede
hacerse de varias formas, por ejemplo: encerrandolos o permitiendo el

acceso a las cajas solo al personal autorizado.

v Cuando los fusiles funcionen con alto voltaje es conveniente que estén
colocados dentro de un receptaculo o sobre un tablero de distribucion y
sean desconectables mediante un conmutador. Estos conmutadores
podran accionarse desde un lugar seguro, teniendo un letrero que indique

claramente cuando se conectan o desconectan los fusiles.

v' Los conmutadores deben instalarse de manera tal que impidan su

manipulacion accidental.

v' Los tableros de distribucion se utilizan para controlar individualmente los
motores. Para evitar accidentes conviene que estén blindados, encerrados
los elementos conectados a fuentes de alta tension eléctrica para evitar el
acceso de personas no autorizadas. El piso alrededor de los mismos debe
estar aislado y aquellos elementos conectados a fuentes de alta tensién
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deben tener pantallas aislantes que permitan su reparacion o regulacién

sin tocarlos.

v" Los circuitos de cada uno de los elementos del tablero deben ser
facilmente individualizables y de facil acceso. Es conveniente poner a

tierra las manivelas.
v Para realizar reparaciones debe cortarse el pasaje de electricidad.

v' Los motores eléctricos deben aislarse y protegerse, evitando que los
trabajadores puedan entrar en contacto con ellos por descuido. Cuando
funcionen en lugares con exceso de humedad, vapores corrosivos, etc.,

deben protegerse con resguardos adecuados.

v' Si bien es preferible no utilizar lamparas eléctricas portatiles, cuando no
sea posible reemplazarlas por sistemas eléctricos fijos se las proveera de
portaldmparas aislados con cables y enchufes en perfectas condiciones y

los mismos deberan ser revisados periodicamente.

Los aparatos para soldadura y corte mediante arco eléctrico deben aislarse
adecuadamente, colocando los armazones de los mismos conectados a tierra.
Las ranuras para ventilacién no deben dejar un espacio tal que permita la
introduccion de objetos que puedan hacer contacto con los elementos a
tension. (Elastimold, 2008)

2.18. Puesta a Tierra

La puesta a tierra de instalaciones eléctricas esta relacionada en primer lugar
con la seguridad. El sistema de puesta a tierra se disefia normalmente para
cumplir con dos funciones de seguridad. La primera es establecer conexiones
equipotenciales, toda estructura metalica conductiva expuesta que puede ser
tocada por una persona, se conecta a través de conductores de conexion

eléctrica.

La mayoria de los equipos eléctricos se aloja en el interior de cubiertas
metalicas y si un conducto energizado llega a entrar en contacto con éstas, la
cubierta también quedara temporalmente energizada. La conexion eléctrica
es para asegurar que, si tal falla ocurriese, entonces el potencial sobre todas

las estructuras metalicas conductivas expuestas sea virtualmente el mismo.
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En otras palabras, la conexion eléctrica iguala el potencial en el interior del
local, de modo que las diferencias de potencial resultantes sean minimas. Que
este modo se crea una plataforma equipotencial.

Para el CEN el proposito de colocar un sistema puesto a tierra esta definido
de la siguiente forma: “La puesta a tierra de los sistemas y conductores de
circuito se hace con el fin de limitar las tensiones debidas a rayos, fallas a
tierra, sobretensiones transitorias de linea o contactos accidentales con lineas
de alto voltaje, asi como estabilizar la tensién durante condicion normales de

operacion”.

A continuacién, se presentan las razones mas frecuentes por las cuales se

recomienda tener un sistema eléctrico con puesta a tierra.

v" Proporcionar una impedancia suficientemente baja para facilitar la
operacion satisfactoria de las protecciones en condiciones de falla.

v/ Evitar incendios provocados por materiales volatiles o la combustion de
gases al proveer un camino efectivo y seguro para la circulaciéon de
corrientes de corrientes de fallas, descargas atmosféricas y estaticas, asi
eliminar los arcos y elevadas temperaturas en los equipos eléctricos, que

pueden provocar tales incendios.

v Facilitar el buen desempefio de los equipos. En los sistemas o redes de
computacién una buena puesta a tierra no sélo mantiene la seguridad del
personal y provee de un camino de baja impedancia para las corrientes de
falla, sino que también mantiene en mismo nivel de potencial de tierra en
todas las unidades del sistema, si estas estan conectadas entre si a tierra al
mismo tiempo. Si tienen varios sistemas de alimentacion en AC, cada uno
con su tierra separada se puede producir ruido en el sistema de puesta a
tierra conectado a las computadoras. En este caso se utiliza una malla de
referencia de sefialas para igualar el voltaje en un mayor rango de
frecuencia. Las carcazas de las computadoras se conectaran a esta malla
y a la barra de tierra del sistema. La malla se conectara también a la barra

de tierra principal.
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v' Asegurar que seres vivos presentes en la vecindad de los equipos
eléctricos o electrénicos no queden expuestos a potenciales inseguros, en

régimen de operacion normal o en condiciones de falla.

v" Mantener los voltajes del sistema dentro de los limites razonables bajo
condiciones de falla.

Si una persona esta en contacto simultaneamente con dos piezas de una
estructura metalica expuesta, el conductor de conexién eléctrica deberia
garantizar que la persona no reciba un choque eléctrico, haciendo que la
diferencia de potencial entre los equipos sea insuficiente para que esto ocurra.
El mismo principio se aplica en el interior de las grandes subestaciones,
industrias, comercios, viviendas e incluso con especial tratamiento en los

hospitales.

La segunda funcion de un sistema de puesta a tierra es garantizar que, en el
evento de una falla a tierra, toda la corriente de falla que se origine, pueda
retornar a la fuente de una manera controlada. Por una forma controlada se
entiende que la trayectoria de retorno esta permitida, de tal modo que no
ocurra dafio al equipo o lesion a las personas. La conexion a tierra no es de
capacidad infinita e impedancia nula. Sin embargo, la impedancia del sistema
de tierra deberia ser lo bastante baja de modo que pueda fluir suficiente
corriente de falla a tierra para que operen para interrumpir el flujo de

corriente.

Se denomina puesta a tierra de una instalacion dada a la union eléctrica
intencional entre todas las masas metalicas de la misma y un electrodo
dispersor enterrado en el suelo, que suele ser generalmente una jabalina, placa
0 malla de cobre o hierro galvanizado (o un conjunto de ellas), con el fin de
conseguir una union con la menor resistencia eléctrica posible entre las masas
y la tierra. Si esta union se realiza sin interposicién de impedancia (o
resistencia) alguna, se dice que es una puesta a tierra directa, en caso contrario

serfa una vinculacién indirecta.

La instalacion de un sistema de puesta a tierra permite la proteccion de las
personas y los bienes contra los efectos de las caidas de rayos, descargas

estaticas, sefiales de interferencia electromagnética y contactos indirectos por
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corriente de fuga a tierra. Por lo tanto, la ejecucion directa de la misma brinda
importantes beneficios al evitar pérdidas de vidas, dafios materiales e
interferencias con otras instalaciones. (Gelvez A, 2008)

2.18.1. Puesta a Tierra de Sistemas de Bajo Voltaje

El principio subyacente es tomar primero todas las precauciones
razonables para evitar un contacto directo con las partes eléctricas vivas
y, en segundo lugar; proporcionar medidas de proteccion contra
contactos indirectos. Esto ultimo implica puesta a tierra, conexion
equipotencial efectiva y un sistema de proteccion que remueva la
condicién de falla. Los métodos para efectuar una conexion a tierra en
bajo voltaje reciben definiciones estandar. Cada uno se identifica por un

cdédigo que contiene las siguientes letras:

T: tierra, conexion directa a tierra
C: combinada

N: neutro

S: separada. (Gelvez A, 2008)

1. Sistema tipo TN-S: “En este tipo, el neutro de la fuente tiene un Unico punto

de conexion a tierra en el transformador de alimentacion” (Huallasco, 2015).
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Figura N° 2.14. Sistema tipo TN-S tipico
Fuente: Huallasco, (2015)

“Los cables de alimentacion tienen neutro separado del conductor de tierra de

proteccion. Generalmente el conductor de neutro es un cuarto conductor y el
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conductor de tierra es la vaina o cubierta protectora (conductor PE)”
(Huallasco, 2015).

2. Sistematipo TN-C: “En este tipo, el neutro de la alimentacion se pone a tierra
en varios puntos. El cable de alimentacion tiene una pantalla metalica externa
que combina neutro y tierra, con una cubierta de PVC (se denominan cables
CNE)” (Huallasco, 2015).

Figura N° 2.15. Alimentacion TN-C tipica. (Tierra protectora maltiple)
Fuente: Huallasco, (2015)

“La alimentacion en el interior de la instalacion del cliente debiera ser TN-S,
es decir; el neutro y la tierra separados, conectados solo en la posicion de

servicio” (Huallasco, 2015).
3. Sistema tipo PNB:

Este es una variacion del sistema TN-C en que el cliente dispone de
un Terminal de tierra conectado al neutro de la alimentacion pero el
neutro se conecta a tierra en un dnico punto, normalmente cerca del
punto de alimentacion al cliente. Se reserva el uso de este arreglo

cuando el cliente tiene un transformador particular. (Huallasco, 2015)
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Figura N° 2.16. Sistema PNB tipico. Cliente tiene transformador propio
Fuente: Huallasco, (2015)
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4. Sistematipo TT:
Este en un sistema donde la alimentacién se pone a tierra en un Gnico
punto, pero la instalacion del cliente, la pantalla del cable y las partes
metalicas expuestas estan conectadas a tierra via un electrodo

separado, que es independiente del electrodo de alimentacion.

(Huallasco, 2015)
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Figura N° 2.17. Sistema TT tipico. La alimentacion se pone a tierra en un punto
Fuente: Huallasco, (2015)

5. Sistema tipo IT: “Este es un sistema que no tiene conexién directa entre
partes vivas y tierra pero con las partes conductivas expuestas de las

instalaciones conectadas a tierra” (Huallasco, 2015).
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.................

Figura N° 2.18. Sistema IT tipico. Fuente aislada de tierra o conectada a tierra a
través de alta impedancia.

Fuente: Huallasco, (2015)
2.19. Subestacion Eléctrica

Parte de la red eléctrica, concentrada en un lugar dado, que incluye
principalmente los terminales de los dispositivos de control y maniobra y las
celdas de las lineas de transmision o distribucion y que también podria incluir
transformadores. Generalmente incluye las instalaciones necesarias para los
sistemas de seguridad y control (por ejemplo, dispositivos de proteccion)
(Norma DGE-Terminologia en Electricidad y Norma DGE):

e Subestacion de seccionamiento; subestacion de maniobra. Subestacion
que incluye el dispositivo de maniobra, pero no a los transformadores de

potencia.

e Subestacion de transformacion. Subestacion formada por
transformadores de energia que interconectan dos o mas redes de

tensiones diferentes.

e Subestacion elevadora (de tension). Subestacion de transformacion en la
cual la potencia de salida de los transformadores esta a una tension mas

alta que la potencia de entrada.

e Subestacion reductora (de tension). Estacion de transformacion en la
cual la potencia que sale de los transformadores tiene una tension mas

baja que la potencia de entrada.
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e Subestacion Intermedia de transformacion. Subestacion de
transformacion ubicada en un tramo intermedio de una red (sistema),

puede ser de transmision o distribucion.

e Subestacion final de transformacion. Subestacion de transformacion
ubicada en un tramo intermedio de un sistema. Puede ser de generacion,

transmisién o distribucién.

e Subestacion de distribucion. Conjunto de instalaciones para
transformacion y/o seccionamiento de la energia eléctrica que la recibe de
una red de distribucion primaria y la entrega a una red de distribucién
secundaria, a las instalaciones de alumbrado publico, a otra red de
distribucién primaria o a usuarios. Comprende generalmente el
transformador de potencia y los equipos de maniobra, proteccion y
control, tanto en el lado primario como en el secundario, y eventualmente

edificaciones para albergarlos.

e Subestacion de traccion. Subestacion cuya funcion principal es proveer

un sistema de traccion.

e Subestacion convertidora. Subestacion que incluye convertidores y cuya
funcion principal es convertir la corriente alterna en corriente continua o

viceversa.

e Subestacion convertidora de frecuencia. Subestacion que convierte una
corriente alterna a una frecuencia dada en una corriente alterna a otra

frecuencia.

e Subestacion con personal de operacién. Subestacion que es operada
localmente por personal que trabaja dentro de la subestacion.

e Subestacion sin personal de operacién. Subestacion operada por

personal que no permanece en la subestacion.

e Subestacion con personal de turno permanente. Subestacion que es

continuamente controlada por personal que permanece en la subestacion

e Subestacion asistida Subestacion operada por personal durante las horas
de trabajo normales y en horas fuera de trabajo tanto como sea necesario.
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e Subestacion central de operacion. Subestacion con personal de
operacion desde donde se controlan las subestaciones controladas

remotamente.

e Subestacion con un juego de barras. Subestacién en la que las lineas y
transformadores estan conectados a Unicamente una barra.

e Subestacion con dos juegos de barras. Subestacion cuyas lineas y
transformadores estan conectados via dos barras por medio de selectores.

e Subestacion con tres juegos de barras. Subestacion en la que las lineas y

transformadores estan conectados via tres barras por medio de selectores.

e Subestacion con un juego de barras en anillo con seccionadores.
Subestacion de una sola barra en la que la barra tiene forma de una espira

cerrada con unicamente seccionadores en serie dentro de la espira.

e Subestacion con un juego de barras en anillo con interruptores
automaticos. Subestacion de una sola barra en la que la barra tiene forma

de una espira cerrada con interruptores en serie dentro de la espira.

e Subestacion con un juego de barras en anillo con cuatro aparatos de
corte. Subestacion con barras en anillo con un juego de barras de
configuracién cuadrada con un aparato de corte o un interruptor en cada

lado.

e Subestacion con un juego de barras en anillo con tres aparatos de corte,
con paso directo. Subestacion con barras en anillo que generalmente tiene
dos alimentadores y dos transformadores, el cuarto interruptor de la
subestacion con un juego de barras en anillo de cuatro aparatos de corte
es reemplazado por un paso directo con uno o dos seccionadores (Ver
Figura 1.19)

e Subestacion con un juego de barras en anillo con cuatro aparatos de
corte y seccionadores de seccionamiento de barras. Subestacion con
barras de anillo en la que la barra comprende tanto interruptores como
seccionadores, como se puede apreciar en la siguiente figura. (MInisterio

de energia y minas, 2002)
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Figura N° 2.19. Subestacion con un juego de barras en anillo, con tres aparatos de
corte y con paso directo

Fuente: Huallasco, (2015)

Linea de Alimentacion Linea de Alimentacion

X

il
Linea de Alimentacion’ Linea de Alimentacion

* Interruptor

[ F—

Figura N° 2.20. Subestacion con un juego de barras en anillo, con cuatro aparatos de
corte y seccionadores de seccionamiento de barras

Fuente: Huallasco, (2015)
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA PARA EL CUMPLIMIENTO CNE UTILIZACION
REFERENTE A LA SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y
EVALUACION DE UN SISTEMA DE UTILIZACION

3.1. Generalidades
En este capitulo se ha revisado ElI Cédigo Nacional de Electricidad - Utilizacion, que:

“tiene como objetivo establecer las reglas preventivas para salvaguardar las
condiciones de seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal, y de la
propiedad, frente a los peligros derivados del uso de la electricidad; asi como
la preservacion del ambiente y la proteccion del Patrimonio Cultural de la
Nacién y contempla las medidas de prevencion contra choques eléctricos e
incendios, asi como las medidas apropiadas para la instalacion, operacion y
mantenimiento de instalaciones eléctricas” (Codigo Nacional de Electricidad
- Utilizacion), ademas se ha revisado también el Reglamento Nacional de
Edificaciones que tiene por objeto normar los criterios y requisitos minimos
para el Disefio y ejecucion de las Habilitaciones Urbanas y las Edificaciones,
es la norma técnica rectora en el territorio nacional a fin de asegurar la calidad
de la edificacion Las prescripciones de esta Norma son de aplicacion
obligatoria a todo proyecto de instalacién eléctrica interior tales como:
Viviendas, Locales Comerciales, Locales Industriales, Locales de
Espectaculos, Centros de Reunion, Locales Hospitalarios, Educacionales, de
Hospedaje, Locales para Estacionamiento de Vehiculos, Playas y Edificios de
Estacionamiento, Puesto de Venta de Combustible y Estaciones de Servicio.
(El Peruano, 2006)

Es importante ademas mencionar que en el CNE-U, nos indica que:

“las instalaciones eléctricas deben ser instaladas, operadas y mantenidas de
manera oportuna y adecuadamente, con personal calificado y debidamente
registrado y acreditado. Y se establece la periodicidad de las inspecciones: En
las viviendas que se encuentran ubicadas en edificios mixtos, junto con
locales comerciales, oficinas y otros similares, deben ser inspeccionadas cada
dos (02) afios. En las instalaciones eléctricas viviendas deben ser

inspeccionadas cada cinco (05) afos; y las instalaciones eléctricas de
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servicios generales o de areas comunes, para los casos de edificios de
viviendas, condominios, conjuntos habitacionales y similares deben ser
inspeccionadas cada dos (02) afios. El D.S. N° 104-2005-PCM establece que
la responsabilidad por las instalaciones interiores de los locales con acceso
permitido al pablico, corresponde a los que realizan actividad en su interior,
quienes anualmente deberan presentar ante la concesionaria el extracto del
informe de inspeccidn técnica de seguridad relativo a la evaluacion de las
condiciones de seguridad de las instalaciones eléctricas, que serd
expedido/entregado por el 6rgano componente del Sistema Nacional de
Defensa Civil, en el marco normativo de las inspecciones técnicas de
seguridad de defensa civil. Es decir el ente Certificador sera alguno de los
organos competentes Sistema Nacional de Defensa Civil (Codigo Nacional
de Electricidad - Utilizacién). También el D.S. N° 104-2005-PCM sefiala que,
en lo referente a la competencia y responsabilidades de los Gobiernos Locales
sobre esta materia, sera de aplicacion lo establecido en la Ley N° 27972 - Ley
Orgéanica de Municipalidades. Mediante D.S. N° 034-2007-PCM se
establecen los procedimientos técnico-legales para la verificacion de
condiciones de seguridad en establecimientos publicos, disposiciones
aplicables ante riesgos eléctricos graves y modifican el Reglamento General
del OSINERGMIN. Mediante D.S. N° 002-2018-PCM se aprobo el Nuevo
Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Edificaciones, que
tiene como objeto establecer y regular los procedimientos técnicos y
administrativos referidos a las ITSDC.Se ha procedido con la evaluacion y
resumen de las normas mencionadas, priorizando y resumiendo aquellas
referentes a la seguridad de las instalaciones eléctricas”. (Ministerio de

energia y minas, 2006)
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3.2. Elaboracion de un formato de evaluacion de documentacion eléctrica minima
con que deberia de contar un sistema de utilizacion
En la siguiente tabla se presentan el item y las normas en las que nos indica que
documentacidn eléctrica es obligatoria con la que deberia de contar un sistema de
utilizacion.
Tabla N° 3.1. Formato de Evaluacion Normativa
Nro. | Norma Contenido
I11.4. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
1 RNE
NORMA EM. 010
Articulo 5°.- COMPONENTES DE UN PROYECTO DE
INSTALACION ELECTRICA INTERIOR
Para los efectos de la presente Norma se considera que
un proyecto de instalacion eléctrica interior consta de lo
siguiente:
- Memoria Descriptiva
- Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio Publico
- Memoria de Célculo
- Especificaciones Técnicas
- Planos
- Certificado de Habilitacion de Proyectos (Ministerio de vivienda, 2006).
2 RNE NORMA GE. 020
COMPONENTES Y CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS
Articulo 14.- El proyecto de instalaciones eléctricas
para edificaciones debe contener la siguiente informacion:
a) Plano de iluminacion y tomas de corriente por niveles;
b) Plano de diagramas de tableros eléctricos;
¢) Plano de detalles de banco de medidores;
d) Plano de detalles constructivos;
e) Especificaciones técnicas de los materiales; y
) Procedimiento de ejecucion, de ser necesario (Ministerio de vivienda, 2006).
3 CNE-U CERTIFICADO PT
PROTOCOLO DE MEDICION DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA CON UN VALOR DE RESISTENCIA MENOR O IGUAL A 25
OHMIOS, FIRMADO POR ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO.
060-712 Resistencia de Electrodos
El valor de la resistencia de la puesta a tierra debe ser tal que, cualquier masa no
pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a las permitidas y no debe ser
mayor a 25 LJ (Ministerio de energia y minas, 2011).
4 CNE-U PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y MANTENIMIENTO DE LAS
LUCES DE EMERGENCIA FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA, COLEGIADO
240-102 Instrucciones
(1) Las instrucciones completas para la operacion y cuidado de un sistema de
emergencia o un equipo individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar sus condiciones de
operacién, deben indicarse en un cuadro protegido con un vidrio y colocado
sobre la pared en un lugar apropiado del local.
(2) El formato de las instrucciones y su ubicacion debe estar de acuerdo a los
reglamentos y normatividad correspondientes (Ministerio de energia y minas,
2011).
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5 CNE-U CONSTANCIA DE LA INSTALACION O CONECCION AL SISTEMA

DE PUESTA A TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA COLEGIADO.
200-046 Enlace Equipotencial de Canalizaciones al Carro

Las canalizaciones metdlicas sujetas al carro, deben ser enlazadas
equipotencialmente a todas las partes metalicas del carro con las cuales puedan
entrar en contacto.

200-048 Enlace Equipotencial de Equipos

Las carcasas 0 marcos de todos los motores, méaquinas, controladores, y las
cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra (Ministerio de energia y minas, 2011).

6 CNE-U CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD, MANTENIMIENTO Y
VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A LA CARGA DE:

() ASCENSOR,

() MONTACARGAS,

() ESCALERA MECANICA,

() GRUAS

() OTROS

FIRMADO POR UN INGENIERO MECANICO, ELECTRICISTA O
MECANICO ELECTRICISTA COLEGIADO,

010-010 Inspecciones Iniciales y Periddicas de las Instalaciones Eléctricas

(1) Las inspecciones iniciales o periddicas deberan ser efectuadas por la
Autoridad competente, siendo ésta, cualquier 6rgano designado por ley,
responsable respecto al Cédigo, de su aplicacion y cumplimiento. Tales
inspecciones deben ser efectuadas por personal calificado, debidamente
registrado y acreditado por la respectiva Autoridad competente.

(2) Todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de inspeccidn inicial por
parte de la respectiva Autoridad competente.

(3) Todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de mantenimiento
oportuno y apropiado, por personal calificado y acreditado por la respectiva
Autoridad competente, con la finalidad que se garantice el buen estado, el
funcionamiento adecuado y seguro de todas las partes de la instalacion eléctrica,
tales como las protecciones, los aislamientos, los sistemas de puesta a tierra, etc
(Ministerio de energia y minas, 2011).

7 CNE-U CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y MANTENIMIENTO,
REFRENDADA POR UN ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

Descargadores de Sobretension - (Pararrayos) 060-1000 Descargadores de
sobretension en Acometidas de 1 000 V o Menos

(1) Cuando se instalan descargadores de sobretension en acometidas, las
conexiones a los conductores de la acometida y al conductor de puesta a tierra
deben ser tan cortas como sea posible.

(2) Se permite que el conductor de puesta a tierra sea:

(a) El conductor puesto a tierra de la acometida; o

(b) El conductor comdn de puesta a tierra; o

(c) El conductor de puesta a tierra de los equipos de la acometida; o

(d) Un conductor separado de puesta a tierra.

(3) El conductor de enlace o de puesta a tierra debe ser de cobre de seccion no
menor que 16 mm2 (Ministerio de energia y minas, 2011).

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)
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3.3. Elaboracion de un formato de pruebas de documentacion eléctrica minima con

gue deberia de contar un sistema de utilizacion

Tabla N° 3.2 Formato de Evaluacién Normativa

Nro. | Norma Contenido

1 NTP NTP 370.304: “Instalaciones eléctricas en edificios. Verificacion inicial
previa a la puesta en servicio
PRUEBAS
Continuidad.

Resistencia de aislamiento.

Desconexion automética.

Polaridad.

Rigidez dieléctrica.

Ensayos funcionales.-Resistencia de Puesta a Tierra y Equipotencialidad
(Ministerio de vivienda, 2018).

2 NTP NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas
en viviendas unifamiliares con una potencia contratada hasta3 kW?”.
Resistencia de aislamiento

Se efectuaran las siguientes mediciones de resistencia:

a) Entre conductores de fase.

b) Entre conductores de fase unidos entre si y neutro.

¢) Entre conductores de fase unidos entre si y conductor de proteccion.

d) Entre conductor neutro y conductor de proteccion.

La medicion de resistencia de aislamiento de circuitos de MBTS2 debe
realizarse con una tension minima de 250 Vcc.

El valor de la resistencia de aislamiento minima serd de 1000 [ /V de tensién
de servicio

por cada tramo de la instalacion de 100 m o fraccion (Ministerio de vivienda,
2015)

3 NTP NTP 370.310 “Certificacién y mantenimiento de las instalaciones eléctricas
en viviendas unifamiliares con una potencia contratada hasta3 kW”.
Medicion de la resistencia de puesta a tierra

La medicidn de la resistencia de puesta a tierra deberd efectuarse
preferentemente

aplicando el método de caida de potencial (método del 62 %) ya sea
utilizando un

instrumento adecuado para tal efecto (telurémetro), o bien mediante un
voltimetro y un

amperimetro. El valor de la resistencia de la puesta a tierra debe ser tal que,
cualquier masa no pueda dar

lugar a tensiones de contacto superiores a las permitidas y no debe ser mayor

a 25 ohms (Ministerio de vivienda, 2015)

4 NTP Continuidad eléctrica de todos los conductores activos de las canalizaciones
metéalicas, con ohmimetro de tensién menora 12V .

5 RNE NORMA GE. 020
COMPONENTES Y CARACTERISTICAS DE LOS
PROYECTOS

“Aurticulo 14.- El proyecto de instalaciones eléctricas

para edificaciones debe contener la siguiente informacion:

a) Plano de iluminacion y tomas de corriente por niveles;

b) Plano de diagramas de tableros eléctricos;

¢) Plano de detalles de banco de medidores;

d) Plano de detalles constructivos;

e) Especificaciones técnicas de los materiales; y

f) Procedimiento de ejecucion, de ser necesario” (Ministerio de vivienda,
2006)
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6 CNE-U CERTIFICADO PT

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA CON UN VALOR DE RESISTENCIA MENOR O IGUAL A
25 OHMIOS, FIRMADO POR ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO.

060-712 Resistencia de Electrodos

El valor de la resistencia de la puesta a tierra debe ser tal que, cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a las permitidas y no
debe ser mayor a 25 (Ministerio de energia y minas, 2011).

7 CNE-U PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y MANTENIMIENTO DE LAS
LUCES DE EMERGENCIA FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA, COLEGIADO

240-102 Instrucciones

“(1) Las instrucciones completas para la operacion y cuidado de un sistema
de emergencia o un equipo individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar sus condiciones de
operacién, deben indicarse en un cuadro protegido con un vidrio y colocado
sobre la pared en un lugar apropiado del local.

(2) El formato de las instrucciones y su ubicacion debe estar de acuerdo a los
reglamentos y normatividad correspondientes” (Ministerio de energia y minas,
2011).

8 CNE-U CONSTANCIA DE LA INSTALACION O CONEXION AL SISTEMA
DE PUESTA A TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA COLEGIADO.
200-046 Enlace Equipotencial de Canalizaciones al Carro

“Las canalizaciones metalicas sujetas al carro, deben ser enlazadas
equipotencialmente a todas las partes metalicas del carro con las cuales
puedan entrar en contacto.

200-048 Enlace Equipotencial de Equipos

Las carcasas 0 marcos de todos los motores, méaquinas, controladores, y las
cubiertas metélicas de todos los dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra” (Ministerio de energia y minas, 2011).

9 CNE-U CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD, MANTENIMIENTO Y
VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A LA CARGA DE:

() ASCENSOR,

() MONTACARGAS,

() ESCALERA MECANICA,

() GRUAS

() OTROS

FIRMADO POR UN INGENIERO MECANICO, ELECTRICISTA O
MECANICO ELECTRICISTA COLEGIADO,

“010-010 Inspecciones Iniciales y Periodicas de las Instalaciones Eléctricas
(1) Las inspecciones iniciales o periddicas deberan ser efectuadas por la
Autoridad competente, siendo ésta, cualquier 6rgano designado por ley,
responsable respecto al Cédigo, de su aplicacién y cumplimiento. Tales
inspecciones deben ser efectuadas por personal calificado, debidamente
registrado y acreditado por la respectiva Autoridad competente.

(2) Todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de inspeccion inicial
por parte de la respectiva Autoridad competente.

(3) Todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de mantenimiento
oportuno y apropiado, por personal calificado y acreditado por la respectiva
Autoridad competente, con la finalidad que se garantice el buen estado, el
funcionamiento adecuado y seguro de todas las partes de la instalacion
eléctrica, tales como las protecciones, los aislamientos, los sistemas de
puesta a tierra, etc” (Ministerio de energia y minas, 2011).
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10 CNE-U CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y MANTENIMIENTO,

REFRENDADA POR UN ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

“Descargadores de Sobretensidn - (Pararrayos) 060-1000 Descargadores de
sobretension en Acometidas de 1 000 V o Menos

(1) Cuando se instalan descargadores de sobretensién en acometidas, las
conexiones a los conductores de la acometida y al conductor de puesta a
tierra deben ser tan cortas como sea posible.

(2) Se permite que el conductor de puesta a tierra sea:

(a) El conductor puesto a tierra de la acometida; o

(b) El conductor comdn de puesta a tierra; 0

(c) El conductor de puesta a tierra de los equipos de la acometida; o

(d) Un conductor separado de puesta a tierra.

(3) El conductor de enlace o de puesta a tierra debe ser de cobre de seccidn
no menor que 16 mm2” (Ministerio de energia y minas, 2011).

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)
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3.4. Elaboracion de un formato de aspectos de seguridad de las instalaciones
eléctricas de acuerdo a la normatividad con que deberia de contar un sistema

de utilizacién

Tabla N° 3.3. Formato de Evaluaciéon Normativa

N° Norma Descripcion

1 CNE-U 010-008 Informacion a los usuarios

“Toda instalacion eléctrica debe contar con un esquema unifilar
actualizado cumpliendo con la Norma DGE “Terminologia en
Electricidad” y la Norma DGE “Simbolos Gréficos en Electricidad”, y
normas complementarias; precisando las caracteristicas técnicas
fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi
como su plano de emplazamiento y trazado. EI esquema unifilar y el
plano de emplazamiento y trazado deben ser permanentemente
actualizados con las modificaciones o ampliaciones que se efectien”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

2 CNE-U 010-010 Inspecciones Iniciales y Periddicas de las Instalaciones
Eléctricas

“(1) Las inspecciones iniciales o periddicas deberan ser efectuadas por
la Autoridad competente, siendo ésta, cualquier érgano designado por
ley, responsable respecto al Cédigo, de su aplicacion y cumplimiento.
Tales inspecciones deben ser efectuadas por personal calificado,
debidamente registrado y acreditado por la respectiva Autoridad
competente.

(2) Todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de inspeccién
inicial por parte de la respectiva Autoridad competente.

(3) Todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de
mantenimiento oportuno y apropiado, por personal calificado y
acreditado por la respectiva Autoridad competente, con la finalidad
gue se garantice el buen estado, el funcionamiento adecuado y seguro
de todas las partes de la instalacion eléctrica, tales como las
protecciones, los aislamientos, los sistemas de puesta a tierra, etc.

(4) Las instalaciones eléctricas de los siguientes establecimientos
deben ser inspeccionadas por parte de la respectiva Autoridad
competente, como minimo una (01) vez al afio:

- Locales de publica concurrencia para espectaculos y actividades
recreativas, tales como por ejemplo: cines, teatros, auditorios,
estadios, pabellones deportivos, hipddromos, parques de atracciones y
ferias, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar y similares;

- Locales de publica concurrencia para reuniones y trabajo, como por
ejemplo: templos, museos, salas de conferencias y congresos, bares,
cafeterias, restaurantes, establecimientos comerciales, centros
comerciales, mercados, etc.;

- Establecimientos industriales en general;

- Hoteles, hostales y similares;

- Hospitales, clinicas y similares;

- Bibliotecas, colegios, universidades, locales institucionales y
similares;

- Locales con riesgo de incendio o explosion;

- Locales mojados, piscinas y similares;

- Otros que la Autoridad competente, considere necesarios.
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(5) Las instalaciones eléctricas de locales comerciales, de oficinas y
otros similares, que no son de publica concurrencia, incluyendo las
instalaciones de servicios generales, deben ser inspeccionadas cada
dos (02) afos, por la respectiva Autoridad competente.

(6) Las instalaciones eléctricas en edificaciones para vivienda
unifamiliares o multifamiliares y los equipos eléctricos de servicios
generales, tales como ascensores, electrobombas, iluminacion de
pasillos, corredores y escaleras, iluminacion de emergencia y otros,
deben ser inspeccionadas cada cinco (05) afios, por la respectiva
Autoridad competente” (Ministerio de energia y minas, 2011).

3 RNE GEO020
“Articulo 14.- El proyecto de instalaciones eléctricas para
edificaciones debe contener la siguiente informacion:

a) Plano de iluminacion y tomas de corriente por niveles;

b) Plano de diagramas de tableros eléctricos;

c) Plano de detalles de banco de medidores;

d) Plano de detalles constructivos;

e) Especificaciones técnicas de los materiales; y

f) Procedimiento de ejecucion, de ser necesario” (Ministerio de
vivienda, 2006).

4 020-100 Marcado de Equipos

CNE-U “(1) Cada pieza del equipo eléctrico debe llevar el marcado que sea
necesario, para identificar el equipo y asegurar que sea conveniente
para la instalacion particular:

(a) Nombre del fabricante, marca de fabrica y otro simbolo reconocido
de identificacion;

(b) NUmero de catalogo o tipo;

(c) Tension;

(d) Corriente nominal;

(e) Potencia nominal;

(f) Naturaleza de la corriente alterna o continua, 0 ambas;

(g) Cantidad de fases;

(h) Frecuencia en Hz;

(i) Velocidad nominal en RPM;

(j) Designacion de terminales;

(k) Régimen continuo o intermitente

2. En cada tablero de distribucion se debe indicar de manera visible y
clara, respecto de cada interruptor automatico, interruptor o fusible:
(@) La porciodn de la instalacién que controla; y

(b) La capacidad nominal del dispositivo de sobrecorriente permitido”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

5 020-024 “Uso de Materiales y Equipos Aprobados

CNE-U Los materiales y equipos usados en las instalaciones eléctricas, deben
contar con la aprobacion por parte de la Autoridad competente, y ser
de la clase, tipo y valor nominal que corresponda al propdsito
especifico para el que debe ser empleado” (Ministerio de energia 'y
minas, 2011).

6 CNE-U 020-026 Rechazo de Materiales y Equipos (ver Anexo B)

Los materiales o equipos pueden ser rechazados por la Autoridad
competente, si se verifica cualquiera de las siguientes condiciones:
(a) Si el material o el equipo no cuenta con la aprobacion de la
Autoridad competente, o no cumple con los estandares, en lo que
concierne a la muestra, sobre la que se concedié la aprobacion; o
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(b) Si las condiciones de empleo indican que el material 0 equipo no
es el adecuado (Ministerio de energia y minas, 2011).

7 CNE-U 020-118 Instalacion de Equipo Eléctrico

“El equipo eléctrico se debe instalar de tal manera que haya acceso
directo a la placa de caracteristicas y a las partes del mismo que
requieran mantenimiento” (Ministerio de energia y minas, 2011).

8 CNE-U 020-124 Propagacion del Fuego

“(1) La instalacion eléctrica debe ser hecha de modo que se reduzca al
minimo la propagacion del fuego a través de ductos de ventilacion o
de aire acondicionado, montantes verticales, pisos o de barreras
previstas para este fin, tales como paredes, tabigques antifuego y
similares.

(2) Cuando se atraviese tabiques antifuego, cualquier abertura
alrededor de las canalizaciones o cables eléctricos debe ser cerrada o
sellada apropiadamente” (Ministerio de energia y minas, 2011).

9 CNE-U 020-126 Requerimientos Sobre Propagacion del Fuego para
Alambrado

Eléctrico y Cables

“Las instalaciones de alambrado y cables eléctricos deben cumplir con
los minimos requerimientos de propagacién de fuego de los materiales
de la edificacion, y se debe cumplir con lo que se establece en el
Reglamento Nacional de Construcciones o en la normatividad
Correspondiente” (Ministerio de energia y minas, 2011).

10 CNE-U 020-132 Proteccion con Interruptores Diferenciales (ID) o
Interruptores de

Falla a Tierra (GFCI)

“Toda instalacion en la que se prevea o exista conectado equipo de
utilizacién, debe contar con interruptor diferencial de no mas de 30
mA” (Ministerio de energia y minas, 2011).

1 CNE-U 020-202 Proteccion de Partes Vivas Desnudas

“(1) Las partes vivas desnudas deben ser protegidas contra contactos
accidentales por medio de guardas o barreras mecénicas, tales como
gabinetes u otras cubiertas aprobadas, excepto cuando dichas partes
vivas:

(2) Estén localizadas en ambientes apropiados, cdmaras o areas
cubiertas similares, accesibles s6lo a personal calificado; o

(b) Estén ubicadas en cualquier otra parte permitida por el Cédigo.
(2) Cuando el equipo eléctrico contenga componentes no eléctricos
que requieran la atencion de personal no calificado, y se encuentre
instalado a menos de 900 mm de partes vivas, éstas deben contar con
cubiertas o guardas apropiadas.

(3) El acceso a locales y ambientes que contengan partes vivas
desnudas y expuestas, debe ser sefializado en forma notoria,
prohibiendo el ingreso de personal no calificado” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

12 CNE-U Mantenimiento y Operacién

020-300 Requisitos Generales

“(1) Todo equipo eléctrico en operacién debe ser mantenido en
condiciones de trabajo apropiadas y seguras.

(2) El equipo eléctrico de emergencia debe ser inspeccionado y
probado periddicamente para asegurar su condicion de servicio.

(3) El equipo eléctrico de uso infrecuente, previsto para servicio
futuro, debe ser inspeccionado completamente antes de su uso para
asegurar su condicion de servicio.
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(4) El equipo defectuoso debe ser arreglado o debe quedar
desconectado permanentemente” (Ministerio de energia y minas,
2011).

13 CNE-U 020-308 Espacio de Trabajo Alrededor del Equipo Eléctrico

“(1) Se debe proveer un espacio minimo de trabajo con piso no
deslizante de un 1 m alrededor de equipos eléctricos, tales como
tableros de distribucidn, de control y centros de control de motores
instalados dentro de cubierta metalicas, excepto cuando no se requiera
dicho espacio de trabajo detras de tales equipos, donde no haya partes
renovables, como fusibles o interruptores, y donde todas las
conexiones sean accesibles desde otros lados que no sean el posterior”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

14 CNE-U 020-314 lluminacién del Equipo

“Se debe proveer un adecuado nivel de iluminacion para la operacion
y mantenimiento del equipo eléctrico” (Ministerio de energia y minas,
2011).

15 CNE-U 020-316 Material Inflamable Cerca del Equipo Eléctrico

“No debe colocarse o almacenarse material inflamable en la
proximidad del equipo eléctrico” (Ministerio de energia y minas,
2011).

16 CNE-U 020-318 Ventilacion (ver Anexo B)

“Se debe proveer una ventilacion adecuada de los ambientes con
equipo eléctrico, de modo que se eviten temperaturas del aire,
alrededor de dicho equipo, mayores que las de disefio” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

17 CNE-U 030-002 Seccion Minima de Conductores

“Todos los conductores deben ser de cobre y no pueden tener una
seccién menor que 2,5 mm2 para los circuitos derivados de fuerza y
alumbrado y 1,5 mm2 para los circuitos de control de alumbrado”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

18 CNE-U 030-004 Capacidad de Corriente de Conductores y Cables (ver
Anexo B)

“(1) La maxima corriente que un conductor de una determinada
dimension y un tipo de aislamiento especifico puede conducir, esta
definida de acuerdo a la Norma Técnica Peruana NTP 370.301 que
hace referencia a la norma IEC 60364-5-523 Electrical installations of
building. Part 5: Selection and erection of electrical equipment —
Section 523: Currentcarrying

capacities in wiring systems” (Ministerio de energia y minas, 2011).
19 CNE-U 030-010 Usos de Cordones Flexibles

“(3) Los cordones flexibles no deben ser usados:

(a) Como un sustituto para el alambrado fijo de estructuras, y no
deben:

(i) Ser permanentemente asegurados a cualquier elemento
estructural; o

(ii) Ser instalados a través de agujeros en paredes, cielos rasos

0 pisos; 0

(iii) Ser instalados a través de vanos de puertas, ventanas o

aberturas similares;

(b) A temperaturas sobre la temperatura nominal permisible del
corddn, o a temperaturas suficientemente bajas como para exponer al
cordon a dafios en su aislamiento o en cualquier recubrimiento
externo;
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(c) Para la suspension de cualquier dispositivo con un peso superior a
2,3 kg, amenos que el corddn y la estructura del dispositivo estén
marcados como capaces de soportar un peso de hasta 11 kg”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

20 CNE-U 030-022 Seccion de los Conductores Neutros

“(1) El conductor neutro debe tener suficiente capacidad de corriente
para transportar la carga desbalanceada de un circuito.

(2) La méxima carga desbalanceada de un circuito debe ser la maxima
carga conectada entre el neutro y cualquier otro conductor no
conectado a tierra, segun se determina en la Seccion 050, pero sujeto a
lo siguiente:

(@) El conductor neutro debe tener una seccion no menor que la
seccion del mayor conductor de fase del sistema; y (b) Con excepcion
de lo estipulado en el péarrafo (a), puede aplicarse un factor de
demanda del 70% a la porcion de la carga desbalanceada que exceda
los 200 A, para definir la seccidn del conductor neutro” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

21 CNE-U 030-036 Color de los Conductores

“(1) Los conductores con aislamiento para tierra o para enlaces
equipotenciales a tierra deben:

(a) Tener un acabado externo continuo, ya sea verde o verde con una o
mas franjas amarillas; o

(b) En caso de secciones mayores que 35 mm2, tener etiquetado o
marcado de manera permanente con color verde o verde con una o
mas franjas amarillas en el extremo de cada tramo, y en cada punto
donde el conductor sea accesible.

- 1 conductor rojo (para fase A o fase R)

- 1 conductor negro (para fase B o fase S)

- 1 conductor azul (para fase C o fase T)

- 1 conductor blanco o gris natural (cuando se requiera conductor
neutro)” (Ministerio de energia y minas, 2011).

22 CNE-U 040-214 Rotulacion de Cajas de Conexion

“Si hay mas de una caja de conexion, cada una debera estar rotulada
de una forma claramente visible, legible, permanente, de manera que
se pueda identificar a la instalacion o parte de la instalacion que
alimenta” (Ministerio de energia y minas, 2011).

23 CNE-U 040-216 Proteccion Contra Fallas a Tierra en Unidades de
Vivienda

“(1) Todas las unidades de vivienda deberan estar dotadas con
proteccion contra fallas a tierra, es decir interruptor diferencial general
(3) En instalaciones con mas de tres circuitos derivados, éstos pueden
agruparse de a tres y poner a la cabeza de cada grupo un interruptor
diferencial de 30 mA de sensibilidad, de acuerdo a la Regla 150-400
(8).

(4) Para mejorar la confiabilidad del servicio de las instalaciones
internas se puede instalar un interruptor diferencial de 30 mA de
sensibilidad en cada uno y todos los circuitos derivados” (Ministerio
de energia y minas, 2011).

24 CNE-U 060-002 Objetivo

“La puesta a tierra y el enlace equipotencial deben ser hechos de tal
manera que sirvan para los siguientes propdsitos:

(a) Proteger y cuidar la vida e integridad fisica de las personas de las
consecuencias que puede ocasionar una descarga eléctrica, y evitar
dafios a la propiedad, enlazando a tierra las partes metalicas

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE & CATOLICA
TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA
N° Norma Descripcion
normalmente no energizadas de las instalaciones, equipos, artefactos,
etc.;y

(b) Limitar las tensiones en los circuitos cuando queden expuestos a
tensiones superiores a las que han sido disefiados; y

(c) En general, para limitar la tension de fase a tierraa 250 V, o
menos, en aquellos circuitos de corriente alterna gue alimentan a
sistemas de alambrado interior; y

(d) Limitar las sobretensiones debidas a descargas atmosféricas en
aquellos circuitos que estan expuestos a estos fendmenos; y

(e) Facilitar la operacion de equipos y sistemas eléctricos” (Ministerio
de energia y minas, 2011).

25 CNE-U Puesta a Tierra de Sistemas y Circuitos

060-100 Circuitos

Los circuitos deben ponerse a tierra (Ministerio de energia y minas,
2011).

26 CNE-U 060-102 Sistemas de Corriente Continua de dos Conductores:

“(1) Los sistemas de corriente continua de dos conductores que
alimentan alambrados interiores y operan a tensiones entre
conductores no menores de 50 V, ni mayores de 300 V, deben ponerse
a tierra mediante uno de los conductores; a menos que dichos sistemas
alimenten equipos industriales en areas de acceso limitado y el
circuito esté equipado con detector de tierra.

(2) Si el circuito opera a méas de 300 V entre conductores, y se puede
establecer un punto neutro, de modo que la maxima diferencia de
tension entre el punto neutro y cualquier otro punto del sistema no
exceda de 300 V, el punto neutro puede ser puesto a tierra”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

27 CNE-U 060-106 Sistemas de Corriente Alterna (ver Anexo B)

“(1) Salvo que en otra parte del Codigo se establezca algo especifico,
los sistemas de corriente alterna deben ponerse a tierra si:

(@) Al hacerlo, su maxima tension a tierra no excede de 250 V; o

(b) El sistema tiene conductor neutro.

(2) Los sistemas de alambrado interior, que son alimentados por redes
sin puesta a tierra, deben estar equipados con un dispositivo adecuado
que detecte e indique la presencia de una falla a tierra” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

28 CNE-U 060-204 Conexiones de Puesta a Tierra en Sistemas de Corriente
Alterna

“(1) Los circuitos de corriente alterna que han de ser conectados a
tierra deben tener:

(@) Una conexion a un electrodo de puesta a tierra por cada acometida
individual, salvo que sea como se establece en la Regla 060-200; y
(b) La conexién de la puesta a tierra hecha en el lado de alimentacion
del dispositivo de desconexidn, bien sea en la caja de conexién, de
toma u otro equipo de conexion. En el caso de areas o construcciones
para crianza de animales, la conexion de la puesta a tierra se debe
hacer mediante otro dispositivo, especificamente disefiado para este
fin, y localizado en el circuito a tierra, ubicado a no mas de 3 m del
equipo de conexion; y

(c) Por lo menos una conexion adicional con el electrodo de puesta a
tierra en el transformador o en otra parte; y

(d) Ninguna conexidn entre el conductor de puesta a tierra del circuito,
en el lado de la carga del dispositivo de desconexién de la acometida,
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y el electrodo de puesta a tierra, salvo como se establece en la Regla
060-208.

(2) Cuando el sistema sea puesto a tierra en un punto, cualquiera que
éste sea, el conductor de puesta a tierra debe tenderse hacia, y ser
individual, para cada acometida, y debe tener una capacidad nominal
no menor que la indicada en la Tabla 17; y donde el circuito puesto a
tierra también se utilice como neutro debe cumplirse con los requisitos
de la Regla 030-022.

(3) Cuando los conductores de acometida sean ubicados en paralelo en
canalizaciones separadas, y el sistema esté puesto a tierra en algin
punto, en cada canalizacién debe colocarse un conductor puesto a
tierra, y no obstante lo establecido en la Regla 070-108, la capacidad
nominal total de todos los conductores puestos a tierra no debe ser
menor que la capacidad nominal requerida por la Regla 030-022.

(4) No obstante la Subregla (1) para circuitos que son alimentados
desde dos fuentes en una cubierta comun, o agrupadas juntas en
cubiertas separadas y empleando una derivacion, se permite una sola
conexion del electrodo de tierra al punto de derivacion, desde cada
fuente” (Ministerio de energia y minas, 2011).

29 CNE-U 060-400 Equipos Fijos — Generalidades

“Las partes metélicas normalmente no energizadas de los equipos de
montaje fijo que se encuentren expuestas deben ser enlazadas a tierra”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

30 CNE-U 060-402 Equipos de Instalacion Fija - Aspectos Especificos

“(1) Las partes metalicas expuestas, normalmente no energizadas, de
los siguientes tipos de equipos de montaje fijo, deben ser enlazadas a
tierra:

(a) Estructuras de motores que operan a mas de 30 V;y

(b) Cajas de equipos de control de motores; y

(c) Equipos eléctricos de elevadores y gruas; y

(d) Equipos eléctricos en garajes, teatros y estudios de cine, excepto
las lamparas colgantes en circuitos de tension hasta de 250 V de
tension a tierra; y

(e) Equipos de proyeccion de peliculas; y

(f) Letreros luminosos y sus equipos asociados; y

(9) Estructuras de generadores de drganos operados eléctricamente, a
menos que el generador esté aislado efectivamente de tierra; y

(h) Estructura de tableros de interruptores y estructuras de soporte de
equipos de interrupcion, excepto aquellas que soporten interruptores
unipolares de corriente continua y que estén efectivamente aisladas de
tierra; y

(i) Equipos de Rayos X utilizados en terapia; y

(1) Equipos alimentados por circuitos Clase 1 y Clase 2 comprendidos
en el alcance de la Seccién 090, donde, de acuerdo con lo indicado en
las Reglas 060-100 a 060-114, dichos circuitos requieren puesta a
tierra.

(k) Equipos de procesamiento de datos.

(2) Las pantallas electrostaticas de transformadores deben ser
enlazadas a tierra.

(3) Todas las partes metalicas normalmente no energizadas de los
accesorios de iluminacion y sus equipos asociados que pueden resultar
energizadas, deben ser enlazadas a tierra en los siguientes casos:

(a) Cuando estan expuestas; 0
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(b) Cuando no estan expuestas, pero estan en contacto con partes
metalicas expuestas.

(4) Equipos eléctricos, tales como abrevaderos para crianza de
animales” (Ministerio de energia y minas, 2011).

31 060-512 Equipos Portatiles

“Donde las partes metéalicas normalmente no energizadas de los
equipos portatiles requieran ser enlazados a tierra, el enlace a tierra
debe hacerse:

(a) Conectando los equipos a un tomacorriente provisto de un medio
para puesta a tierra, como se establece en la Regla 060-510 para
equipos de montaje fijo; y

(b) Usando alguno de los siguientes medios para obtener continuidad
entre las partes metalicas normalmente no energizadas de los equipos
y el medio de puesta a tierra permanente:

(i) La cubierta metalica de los conductores que alimentan a los
equipos; o

(if) Un conductor desnudo o un conductor con cubierta de verde o
combinacion de verde y amarillo, instalado con los conductores de los
circuitos en cordones flexibles o en cables de suministro de energia; y
(c) Utilizando enchufes en los cuales la puesta a tierra se establece
autométicamente” (Ministerio de energia y minas, 2011).

32 CNE-U 060-712 Resistencia de Electrodos

“El valor de la resistencia de la puesta a tierra debe ser tal que,
cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a
las permitidas y no debe ser mayor a 25 ochmios” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

33 CNE-U 060-806 Instalacion de Conductores del Sistema de Puesta a
Tierra

“(1) El conductor de puesta a tierra de un sistema no debe tener
uniones ni empalmes a lo largo de toda su longitud, con excepcién de
las barras, uniones por soldadura exotérmica, conectores de
compresion aplicados con una herramienta de compresion compatible
con el tipo de conector a aplicarse” (Ministerio de energia y minas,
2011).

34 CNE-U 060-810 Dimensionamiento del Conductor de Puesta a Tierra en
Circuitos

de Corriente Continua

2(1) La capacidad del conductor de puesta a tierra para un sistema de
alimentacion en corriente continua o un generador, debe ser no menor
que el mayor conductor alimentado por el sistema; excepto que, donde
el conductor puesto a tierra del circuito sea un neutro derivado de una
bobina de compensacion o de un juego de compensacion, la seccién
del conductor de puesta a tierra debe ser no menor que la del
conductor neutro.

(2) Los conductores del sistema de tierra deben ser de cobre, con una
seccién minima de 10 mm22 (Ministerio de energia y minas, 2011).
35 CNE-U 060-812 Dimensionamiento del Conductor de Puesta a Tierra para
Sistemas

de Corriente Alterna

2La seccion del conductor de puesta a tierra debe ser:

(@) No menor que aquella dada en la Tabla 17 para un sistema de
corriente alterna o para un conductor comun de puesta a tierra2
(Ministerio de energia y minas, 2011).
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36 CNE-U 060-814 Dimensionamiento del Conductor de Enlace

Equipotencial

(ver Anexo B)

2(1) La seccion del conductor de enlace equipotencial no debe ser
menor que aquellas dadas en la Tabla 16, pero en ningun caso necesita
ser mayor que el conductor de mayor seccion no puesto a tierra en
elcircuito2 (Ministerio de energia y minas, 2011).

37 CNE-U 060-908 Conexion del Conductor de Puesta a Tierra a los
Electrodos de

Puesta a Tierra

2(1) El conductor de puesta a tierra debe fijarse al electrodo de puesta
a tierra mediante:

(@) Una grapa empernada; o

(b) Accesorios para unién de tuberias u otro dispositivo empernado
en la tuberia o en el empalme de la misma; o

(c) Soldadura exotérmica de cobre o soldadura de plata; u

(d) Otra manera similar, igualmente efectiva y segura2 (Ministerio de
energia y minas, 2011).

38 CNE- Descargadores de Sobretension - (Pararrayos) 060-1000
SUMINISTRO | Descargadores de sobretension en Acometidas de 1 000 VV o Menos
2(1) Cuando se instalan descargadores de sobretensidn en acometidas,
las conexiones a los conductores de la acometida y al conductor de
puesta a tierra deben ser tan cortas como sea posible.

(2) Se permite que el conductor de puesta a tierra sea:

(@) El conductor puesto a tierra de la acometida; o

(b) El conductor comdn de puesta a tierra; 0

(c) El conductor de puesta a tierra de los equipos de la acometida; o
(d) Un conductor separado de puesta a tierra.

(3) El conductor de enlace o de puesta a tierra debe ser de cobre de
seccion no menor que 16 mm22 (Ministerio de energia y minas,
2011).

39 CEN- 060-1002 Requerimientos para Instalacion y Proteccion Mecanica
SUMNISTRO | de Conductores de Puesta a Tierra para Descargadores de
sobretension

2EI conductor de puesta a tierra para descargadores de sobretension
debe:

(a) Cuando esté dentro de cubierta metélica, ser conectado a dicha
cubierta en ambos extremos.

(b) Ser instalado y protegido de acuerdo con lo establecido en la Regla
060-8062 (Ministerio de energia y minas, 2011).

40 CNE-U 060-1108 Conductores Usados con los Dispositivos de Puesta a
Tierra del Neutro

“(1) El conductor que conecta el dispositivo de puesta a tierra del
neutro, al punto neutro del transformador, generador o transformador
de puesta a tierra, debe:

(a) Tener aislamiento para tensién nominal del sistema; y

(b) Estar identificado con color blanco o gris natural; y

(c) Ser de seccidn adecuada para conducir la corriente nominal del
dispositivo de puesta a tierra del neutro, y en ninglin caso puede ser
menor que 10 mm2, y

(d) Estar instalado de acuerdo con otras Reglas del Codigo que sean
convenientes” (Ministerio de energia y minas, 2011).

41 CNE-U 070-012 Instalaciones Subterraneas (ver Anexo B)
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“(1) Los conductores, cables o canalizaciones directamente enterrados,
deben ser instalados de modo que cumplan los requerimientos
minimos de profundidad especificados en la Tabla 53” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

42 CNE-U 070-018 Ingreso de Canalizaciones y Cables a Edificaciones

“Los agujeros practicados en los muros externos o techos de las
edificaciones para permitir el ingreso de canalizaciones o cables,
deben ser adecuadamente rellenados para prevenir la filtracion de
humedad” (Ministerio de energia y minas, 2011).

43 CNE-U 070-100 Tipos de Conductores (ver Anexo B)

“Los conductores a ser instalados en cualquier ambiente, deben ser
adecuados para las condiciones de uso como se indica en la Tabla 19
para la ubicacion particular involucrada, teniendo especial cuidado en
lo referente a:

(a) La humedad, si existe;

(b) Efectos corrosivos, si existen;

(c) La temperatura final de operacion;

(d) La capacidad de disipacion;

(e) La proteccion mecanica necesaria” (Ministerio de energia y minas,
2011).

44 CNE-U 070-112 Uniones y Empalmes de Conductores

“(1) A menos que se empleen terminales especiales que no requieran
de soldadura, las uniones o empalmes de los conductores aislados
deben ser soldados, debiéndose asegurar previamente a la soldadura,
que los empalmes sean mecanica y eléctricamente seguros.

(2) Los empalmes deben ser cubiertos por un aislamiento equivalente
al de los conductores que estan siendo unidos.

(3) Todas las uniones o empalmes de conductores y cables, deben ser
accesibles.

(4) Si se requieren empalmes en tendidos subterraneos de cables,
debido a dafios en el aislamiento original, éstos deben ser hechos”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

45 CNE-U 070-116 Terminales de Conductores

“La porcion de conductores cableados que es asegurada por terminales
soldados o por terminales que no requieren soldadura, debe tener
todos sus hilos confinados al terminal, de modo que no queden hilos
sueltos que puedan causar cortocircuitos o fallas a tierra” (Ministerio
de energia y minas, 2011).

46 CNE-U 070-212 Proteccion contra Dafios Mecénicos

“(1) Cuando los conductores son tendidos o soportados a través de
vanos de vigas, travesafios, viguetas de madera, o sobre paredes en
que pudieran estar expuestos a dafios mecanicos, deben ser protegidos
mediante largueros, bandas protectoras, cajuelas de madera 0 mangas
de tubo metalico.

(2) Cuando los conductores no estén expuestos a dafios mecanicos, se
permite que sean tendidos directamente entre vigas, pero deben:

(@) Tener una seccién no menor de 6 mmz2;y

(b) Mantener una distancia entre conductores no menor de 150 mm; y
(c) Estar soportados en todas las vigas.

(3) No debe tenderse el cableado a la vista a través de la parte superior
de las vigas de techo de aticos no terminados o lugares similares”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

47 CNE-U 070-1004 Dimensiones Minimas de los Conductos
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“No deben usarse conductos con didmetros internos menores que los
tamafios comerciales de 15 mm de didmetro nominal” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

48 CNE-U 070-1114 Maxima Separacion de Soportes de Conductos

“(1) Todos los conductos rigidos de PVC y de HTF de una misma
dimension, deben ser firmemente sujetados a ganchos o a superficies
solidas, manteniendo entre los puntos de soporte separaciones no
mayores que:

(@) 750 mm, para conductos de 15 mm, 20 mm y 25 mm de diametro
nominal;

(b) 1,2 m, para conductos de 35 mm y de 40 mm de diametro nominal;
(c) 1,5 m, para conductos de 50 mm de didmetro nominal;

(d) 1,8 m, para conductos de 65 mm y de 80 mm de diametro nominal;
(e) 2,1 m, para conductos de 100 mm y de 130 mm de diametro
nominal;

() 2,5 m, para conductos de 155 mm de didmetro nominal”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

49 CNE-U 070-3002 Cajas de Salida

“(1) Debe instalarse una caja o un dispositivo equivalente en cada
punto de salida, interruptor, tomacorriente o union de tuberias,
canalizaciones, cables con armadura o cables con cubierta no metalica.
(2) No deben utilizarse cajas de salida no metélicas con métodos de
alambrado que impliquen canalizaciones metalicas, o cables con
armadura o con cubierta metalica, a menos que las cajas provean de
enlaces equipotenciales que conecten todas las aberturas para ingreso
de conductores.

(3) Las cajas deben ser provistas de una tapa o una cubierta para un
artefacto o luminaria” (Ministerio de energia y minas, 2011).

50 CNE-U 070-3004 Cubiertas de Cajas de Salida

Se deben instalar placas o tapas para cubrir las cajas de salida de tipo
de montaje al ras, o para montaje superficial o adosado con tapas
adecuadas para cada tipo de caja (Ministerio de energia y minas,
2011).

51 CNE-U 070-3016 Accesibilidad de Cajas de Paso

“(1) En todas las cajas de paso, cajas de tiro y cajas de salida, en los
gabinetes y las canaletas, las uniones de conductores y cables, deben
ser accesibles.

(2) Se debe disponer de por lo menos de 900 mm de espacio vertical al
elemento a inspeccionar, para proveer un rapido acceso” (Ministerio
de energia y minas, 2011).

52 CNE-U 070-3022 Cajas de Salida, Gabinetes y Accesorios en Lugares
Hamedos

“Cuando se instalen cajas, gabinetes y accesorios en lugares himedos,
deben ser ubicados y construidos de modo de prevenir que la humedad
ingrese y se acumule dentro de ellas” (Ministerio de energia y minas,
2011).

53 CNE-U 070-3026 Aberturas No Utilizadas en Cajas, Gabinetes y
Accesorios

“Las aberturas no usadas en las cajas, gabinetes y accesorios deben ser
efectivamente cerradas mediante conectores o placas que aseguren el
mismo grado de proteccion que las paredes de las cajas, gabinetes o
accesorios” (Ministerio de energia y minas, 2011).

54 CNE-U 080-010 Requerimiento de Dispositivos de Proteccién y Control
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“(a) Dispositivos para abrir automaticamente un circuito eléctrico en
caso de que:

(i) La corriente en el circuito eléctrico alcance un valor tal que dé
lugar a que se presenten temperaturas peligrosas en los aparatos o
conductores; y

(i) En la eventualidad de cortocircuitos a tierra, en concordancia con
la Regla 080-102; y

(iii) Ante corrientes residuales a tierra que puedan ocasionar dafios o
electrocucion a personas o0 animales, en instalaciones accesibles.

(b) Dispositivos de control operables manualmente en el punto de
alimentacion, para desconectar en forma segura y simultanea todos los
conductores no puestos a tierra del circuito; y

(c) Dispositivos que, cuando sea necesario desconecten un circuito al
producirse una falla o pérdida de tension apreciable en el mismo”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

55 CNE-U 080-100 Requerimiento de Dispositivos de Proteccion

“Cada conductor no puesto tierra (0 de fase) debe ser protegido por un
dispositivo de sobrecorriente en el punto de alimentacion, y en cada
punto donde se reduce la seccion del conductor” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

56 CNE-U 080-108 Cajas para Dispositivos de Sobrecorriente

“(1) Los dispositivos de sobrecorriente deben ser instalados en cajas o
gabinetes, a menos gque formen parte de un ensamblaje aprobado que
les provea una proteccion equivalente, o excepto cuando sean
montados en tableros, paneles o controladores ubicados en cuartos o
recintos libres de materiales facilmente inflamables y libres de
humedad, y accesibles tan s6lo a personal autorizado.

(2) Las manijas de operacion de los interruptores automaticos deben
ser accesibles, sin tener que abrir puertas o tapas que den acceso a
partes vivas” (Ministerio de energia y minas, 2011).

57 CNE-U 080-400 Capacidad Nominal de Dispositivos de Control

“Los dispositivos de control deben tener capacidades nominales
adecuadas para la carga conectada en los circuitos que controlan y,
exceptuando los interruptores de aislamiento, deben ser capaces de
conectar e interrumpir tales cargas con seguridad” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

58 CNE-U 150-402 Ubicacion de Tableros

“(1) Los tableros no deben ser ubicados en carboneras, armarios de
ropa, cuartos de bafio, escaleras, ambientes de doble altura, lugares
peligrosos, ni en ningun otro lugar poco adecuado.

(2) Los tableros en unidades de vivienda se deben ubicar tan alto
como sea posible, pero teniendo en cuenta que ninguna manija de
dispositivo de proteccion quede a mas de 1,7 m sobre el nivel del
piso” (Ministerio de energia y minas, 2011).

58 CNE-U 150-404 Sefalizacion de Advertencia y Peligro

“Todos los tableros deben tener sefializacion de advertencia y peligro
claramente visible, de acuerdo a la norma DGE Simbolos Gréficos en
Electricidad” (Ministerio de energia y minas, 2011).

59 CNE-U Pararrayos — Descargadores o Disipadores de Sobretensiones
150-500 Uso y Ubicacion

“(1) Los pararrayos (descargadores o disipadores de sobretension)
deben ser instalados en cada subestacion de distribucion, en lugares en
los que son frecuentes las perturbaciones de tipo atmosférico y no se
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provee ningln otro tipo de proteccion” (Ministerio de energia y minas,
2011).
60 CNE-U

150-700 Generalidades (ver Anexo B)

“(1) Las configuraciones de tomacorrientes deben cumplir los requerimientos
de las Normas Técnicas Peruanas; deben ser aptas para operar a 220 V'y
deben corresponder a los regimenes de 10 A, 15 A, 20 A, 30 A, 50 A0 60 A
(ver Diagrama 1), excepto en los siguientes casos: (a) En tomacorrientes
utilizados en equipos Unicamente con fines industriales; o (b) En
tomacorrientes para aplicaciones especificas de acuerdo con requerimientos
de otras reglas del Cadigo.

(2) A menos que sean aceptables en otra parte del Cédigo, los tomacorrientes
solo deben ser conectados a sistemas con tensiones nominales
correspondientes a los valores nominales de cada configuracion.

(3) Los tomacorrientes conectados a circuitos que tengan

diferentes tensiones, frecuencias o tipos de corriente en los mismos
ambientes, deben tener un disefio de modo tal que, los enchufes usados en
tales circuitos no sean intercambiables.

(4) Los tomacorrientes no deben tener una base de tipo atornillable.

(5) Los tomacorrientes con bornes expuestos deben ser usados Unicamente en
accesorios, canalizaciones metalicas y equipos similares.

(6) Los tomacorrientes ubicados en pisos deben encerrarse en cajas para
pisos.

(7) Los tomacorrientes con capacidad nominal de 30 A 0 més que deban ser
instalados boca abajo, deben estar provistos con un medio de enclavamiento o
blogueo para prevenir desconexiones no intencionales” (Ministerio de energia
y minas, 2011).

61 CNE-U 150-708 Tomacorrientes Expuestos a la Intemperie

“(1) Los tomacorrientes expuestos a la intemperie, deben ser provistos con
una placa de cubierta a prueba de intemperie, a menaos que se instalen con la
cara hacia abajo a un angulo de 45° o menos con la horizontal, en cuyo caso
se pueden utilizar placas de cubierta convencionales” (Ministerio de energia 'y
minas, 2011).

62 CNE-U 160-012 Guardas

“Las partes vivas expuestas de motores y controladores que operan a 50 V o
mas, entre bornes, deben ser protegidas contra contactos accidentales por
medio de cubiertas, o ubicando el equipo fuera del alcance; como excepcion
se permite que los motores estacionarios que tengan los conmutadores,
colectores y montajes de escobillas, ubicados dentro de la placa lateral del
motor, y que no estén conectados conductivamente a circuitos alimentadores
de més de 250 V contra tierra, tengan las partes vivas expuestas” (Ministerio
de energia y minas, 2011).

63 CNE-U Instalacion de Equipos de Alumbrado

170-300 Partes Vivas

“Las luminarias, portalamparas y equipos asociados, deben ser

instalados de modo que, no hayan partes vivas expuestas al contacto cuando
estan en uso” (Ministerio de energia y minas, 2011).

64 CNE-U 170-302 Soportes

“(1) Las luminarias y los portalamparas deben ser soportados en forma
segura.

(2) Cuando una luminaria pesa mas de 2,7 kg o alguna de sus dimensiones
excede de 400 mm, no debe ser soportada por el casquillo roscado del
portalamparas.

(3) Cuando el peso de la luminaria no excede de 11,4 kg, se permite que
pueda ser soportada directamente por una caja de salida, o por una caja de
salida montada en una barra de soporte.

(4) Cuando una luminaria pesa mas de 11,4 kg, debe ser soportada en forma
independiente de la caja de salida, o por medio de un gancho de fijacién que
tenga una caja de salida de tipo integral.
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(5) Las cajas rigidas de PVC no deben ser usadas para soportar luminarias, a
menos que estén marcadas como adecuadas para este propésito” (Ministerio
de energia y minas, 2011).

65 CNE-U 170-324 Luminarias en Lugares Himedos o Mojados

“(1) Las luminarias que son instaladas en lugares himedos o mojados, deben
ser aprobadas para tales ubicaciones y asi deben ser marcadas.

(2) Se permite que las luminarias adecuadas para ser utilizadas en lugares
mojados, sean también usadas en lugares himedos™ (Ministerio de energiay
minas, 2011).

66 CNE-U 200-046 Enlace Equipotencial de Canalizaciones al Carro

“Las canalizaciones metélicas sujetas al carro, deben ser enlazadas
equipotencialmente a todas las partes metélicas del carro con las cuales
puedan entrar en contacto” (Ministerio de energia y minas, 2011).

67 CNE-U 200-048 Enlace Equipotencial de Equipos

“Las carcasas 0 marcos de todos los motores, maquinas, controladores, y las
cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra” (Ministerio de energia y minas, 2011).

68 CNE-U 240-100 Capacidad

“Los sistemas de emergencia y los equipos individuales, deben tener
capacidad y caracteristicas nominales adecuadas para asegurar la operacion
satisfactoria de todos los equipos conectados, cuando falla la fuente principal
de alimentacioén” (Ministerio de energia y minas, 2011).

69 CNE-U 240-102 Instrucciones

“(1) Las instrucciones completas para la operacion y cuidado de un sistema
de emergencia o un equipo individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar sus condiciones de
operacién, deben indicarse en un cuadro protegido con un vidrio y colocado
sobre la pared en un lugar apropiado del local.

(2) El formato de las instrucciones y su ubicacion debe estar de acuerdo a los
reglamentos y normatividad correspondientes” (Ministerio de energia y
minas, 2011).

70 CNE-U 240-104 Mantenimiento

“Cuando se utilizan baterias como fuente de alimentacion, las baterias deben
ser mantenidas:

(a) En condiciones apropiadas; y

(b) A plena carga en todo momento” (Ministerio de energia y minas, 2011).
71 CNE-U 240-304 Conexiones de Alimentacién

“(1) Los tomacorrientes a los cuales se conectan los equipos individuales no
deben estar a menos de 2,5 m sobre el nivel del piso, en cuanto sea posible, y
no deben estar a mas de 1,5 m de la ubicacidn del equipo individual.

(2) El equipo individual debe estar permanentemente conectado a la
alimentacion si:

(a) La tension nominal excede de 250 V; o

(b) La corriente nominal excede de 12 A .

(3) Cuando los valores nominales no excedan de los valores indicados en la
Subregla (2), se permite que el equipo individual sea conectado usando
cordén flexible y el enchufe suministrados con el equipo.

(4) Los equipos individuales deben ser instalados de tal manera que, sean
accionados automaticamente desde el momento que falla el suministro del
alumbrado normal en el &rea cubierta por el equipo individual” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

72 CNE- 036.A. Estaciones de suministro

SUMINISTRO | “Las estaciones de suministro pueden requerir amplios sistemas de puesta a
tierra que consisten de maltiples conductores enterrados, de multiples
electrodos de puesta a tierra, o una combinacidn de ambos conectados entre
ellos. Los sistemas de puesta a tierra deberan ser disefiados para limitar los
potenciales de toque, de paso y potenciales transferidos, segln préacticas
vigentes” (Ministerio de energia y minas, 2011).
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73

CNE-
SUMINISTRO

036.B. Sistemas puestos a tierra en un punto.

“La puesta a tierra con un solo electrodo deberd, tener una resistencia a tierra
que no exceda 25 Q. Si la resistencia con un solo electrodo excede 25 Q,
debera utilizarse dos electrodos conectados en paralelo” (Ministerio de
energia y minas, 2011).

74

CNE-
SUMINISTRO

110.A.1. Tipos de recintos de proteccion

“En las salas y espacios en los cuales se encuentran instalados el equipo y los
conductores de suministro eléctrico deberan colocarse cercos, pantallas,
tabiques o paredes de tal modo que formen un recinto que limite la
posibilidad de entrada a personas no autorizadas o la interferencia de las
mismas con el equipo ubicado dentro. Deberdn mantenerse cerradas las
entradas que no sean vigiladas por el encargado autorizado. En cada entrada
deberd exhibirse una sefial de seguridad. En las estaciones de suministro
eléctrico cercadas se debera exhibir una sefial de seguridad en cada lado del
ambiente.

Los cercos metalicos, que son utilizados para cercar las estaciones de
suministro eléctrico que tengan conductores eléctricos o equipo con energia
aplicada, deberan tener una altura de no menos de 2,20 m en todo el
perimetro y seran puestos a tierra de acuerdo con la Seccion 3.

Los requerimientos de altura del cerco pueden cumplir con cualquiera de los
siguientes aspectos:

a. Estructura del cerco, 2,20 m o més de altura.

b. Una combinacion de 1,90 m o més de estructura de cerco y una extension
de 300 mm utilizando tres 0 mas hileras de alambre de puas.

c. Otros tipos de construccion, tales como material no metélico, que presentan
barreras equivalentes para el escalamiento u otras entradas no autorizadas”
(Ministerio de energia y minas, 2011).

75

CNE-
SUMINISTRO

111.B. Alumbrado de emergencia

“111.B.1 Cada estacion atendida debera contar con una fuente de iluminacion
de emergencia individual con activacién automatica, proveniente de un
generador independiente, un acumulador u otra fuente adecuada” (Ministerio
de energia y minas, 2011).

76

CNE-
SUMINISTRO

“111.B.2. Se proporcionara alumbrado de emergencia de 11 lux en las vias de
salida desde todas las areas de las estaciones atendidas. Se debe tener en
cuenta el tipo de servicio que se va a prestar, si es de un corto periodo de
tiempo o de larga duracién. La duracion minima sera 1 1/2 h. Se recomienda
que la conexion del circuito de emergencia sea mantenida independiente de
todo el resto de conexiones y equipos” (Ministerio de energia y minas, 2011).

77

RNE

111.3. INSTALACIONES SANITARIAS

NORMA 1S.010

4.2. SISTEMA DE TUBERIA Y DISPOSITIVOS PARA

SER USADOS POR LOS OCUPANTES DE EDIFICIO

“j) La alimentacion eléctrica a las bombas de agua contra incendio, debera ser
independiente, no controlada por el interruptor general del edificio, e
interconectada al grupo electrogeno de emergencia del edificio, en caso de
tenerlo” (Ministerio de energia y minas, 2011).

78

RNE

A.130.SUB-CAPITULO IV

REQUISITOS DE LOS SISTEMAS DE PRESURIZACION

DE ESCALERAS

“Articulo 34.- La alimentacion de energia para los motores del ventilador
debe contar con dos fuentes independientes, de transferencia automatica. Las
rutas de dichos suministros deben ser independientes y protegidos
contrafuego por 2 horas. La transferencia de la fuente de alimentacién
primaria a la secundaria se debe realizar dentro de los 30 segundos
posteriores a la falla de fuente primaria. Se debe separar la llave de control de
los motores de presurizacion de forma que el contactor general no actle sobre
esta alimentacion. Todos los cables de suministro eléctrico desde el tablero de
alimentacidn hasta la entrada a motor del ventilador deben contar con una
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proteccion cortafuego para minimo 2 horas” (Ministerio de energia y minas,
2011).

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

3.5. Inspeccién de las condiciones de seguridad de las instalaciones eléctricas de

acuerdo a la normatividad de una Caso estudio

Se ha considerado cuatro Casos de estudio, pertenecientes a pequefias, medianas y
grandes industrias, asi como a un colegio representativo de Arequipa, por un tema de
salvaguardar la reputacion de los locales no se presentaran el nombre de los locales

estudiados, pero todos pertenecen a la localidad de Arequipa.
3.5.1. Caso estudio 1: Gran industria

Se realiz6 una verificacion de siete dias a las instalaciones de una Gran Industria,
en la cual se revisaron todos los items explicados en el punto 3.4., es decir se
hizo una revision exhaustiva desde la subestacion eléctrica, tablero general y
tableros de distribucion, tablero de control, circuitos derivados de iluminacion,
tomacorrientes y de fuerza, se revisaron las luminarias y tomacorrientes,
sistemas de puesta a tierra, equipos electromecanicos, principalmente, ademas
se revisd toda la documentacion existente en la planta, de acuerdo a dicha
verificacion se presentan las fotos a continuacion: Las fotos que se muestran son
solo ejemplos de las observaciones, no representan la totalidad de las

observaciones encontradas en la verificacion.
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Foto N° 1 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 2 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.
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Foto N° 3 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 4 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexién al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 5 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 6 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 7 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

Foto N° 8 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metélicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.

Foto N° 9 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracién propia
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Foto N° 10 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 11 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

| ‘ - ot N ’ - ‘)
Foto N° 12 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema de puesta a

tierra, sin directorio de circuitos.

Foto N° 13 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 14 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metélicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.
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Foto N° 15 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 16 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 17 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 18 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.
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Foto N° 19 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 20 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexioén al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 21 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 22 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.
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Foto N° 23 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

. &

Foto N° 24 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 25 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 26 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.
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Foto N° 27 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 28 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 29 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 30 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.
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Foto N° 31 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 32 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 33 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 34 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin sefializacion eléctrica correspondiente
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Foto N° 35 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 36 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 37 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 38 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 39 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin sefializacion eléctrica correspondiente.
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Foto N° 40 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 41 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 42 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 43 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 44 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.

Foto N° 45 Tableros eléctricos5

Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 46 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 47 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

V

Foto N° 48 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion
al sistema de puesta a tierra, directorio de circuitos deteriorado.
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Foto N° 49 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 50 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin tapas de reserva
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Foto N° 51 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 52 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el tablero eléctrico se encuentra en una zona de mucha humedad
y no es del tipo adecuado para ello, debera de cambiarse por uno con un IP (grado

de proteccion) mayor, y NO cubrir con bolsas plasticas.
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Foto N° 53 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el tablero no esté fijo a la estructura, sino que esta amarrado con
un cable simple a la estructura portante, y ademas a una altura no permitida (debe

ser mayor 1.8msnpt)

Foto N° 54 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 55 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos sin frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema
de puesta a tierra, sin directorio de circuitos, ademas existen conductores
eléctricos expuestos que salen de dichos tableros.

Foto N° 56 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 57 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos con frente muerto, sin barra de tierra, ni conexion al sistema

de puesta a tierra, sin directorio de circuitos.
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Foto N° 58 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el tablero eléctrico se encuentra a la intemperie y no es del tipo
adecuado para ello, debera de cambiarse por uno con un IP (grado de proteccion)
mayor ademas sin barra de tierra, ni conexion al sistema de puesta a tierra, sin
directorio de circuitos, ademas se encuentra adosada a un tronco de madera

(material combustible).

Foto N° 59 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el tablero eléctrico se encuentra a la intemperie y no es del tipo
adecuado para ello, debera de cambiarse por uno con un IP (grado de proteccion)
mayor ademas sin barra de tierra, ni conexion al sistema de puesta a tierra, sin
directorio de circuitos
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Foto N° 60 Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico los interruptores de proteccion no se encuentran en un tablero
eléctrico, se debera de instalarse dentro de un tablero eléctrico adecuado para el

ambiente.

Foto N° 61 Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que en el ambiente de tableros eléctricos lo utilizan como depdsito
de diferentes cosas, se debera de limpiar dichos ambientes para tener un acceso

libre
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Foto N° 62 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 63 Conductores electricos
Fuente: Elaboracion propia

el

Foto N° 64 Conductores eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de cable mellizo en el area administrativa, en el area de
vestidores, se deberan de reemplazar los conductores mellizos por conductores

unipolares adecuados en ductos
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Foto N° 65 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 66 Conductores eléctricos

Fuente: Elaboracién propia

se deberan de ejecutar los empalmes en cajas de paso debidamente protegidos.
Y aislados con el material adecuado ( ya que en el primer piso de vestuarios se
encuentra aislado un cable con un plastico de alimentos)

Foto N° 67 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 68 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de cables y empalmes expuestos. Se deberan de ejecutar
los empalmes en cajas de paso protegidos y aislados, ademas los conductores

expuestos deberan de estar protegidos por ductos o bandejas.

Foto N° 69 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 70 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de cables expuestos. Los conductores expuestos deberan
de estar protegidos por ductos, canaletas o bandejas, o ser del tipo adecuado para

dichas condiciones.

Foto N° 71 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 72 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 73 Conductores eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de cables y empalmes expuestos. Se deberan de ejecutar
los empalmes en cajas de paso protegidos y aislados, ademas los conductores

expuestos deberan de estar protegidos por ductos o bandejas.
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Foto N° 74 Conductores eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

e R
Foto N° 75 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 76 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Se verifico la existencia de cables expuestos. Los conductores expuestos deberan
de estar protegidos por ductos, canaletas o bandejas, o ser del tipo adecuado para
dichas condiciones

Foto N° 77 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 78 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 79 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de cables y empalmes expuestos. Se deberan de ejecutar los
empalmes en cajas de paso protegidos y aislados, ademas los conductores expuestos deberan

de estar protegidos por ductos o bandejas.

Foto N° 80 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Foto N° 81 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 82 Conductores eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de cables expuestos. Los conductores expuestos deberan
de estar protegidos por ductos, canaletas o bandejas, o ser del tipo adecuado para

dichas condiciones.
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Foto N° 83 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

SRR

Foto N° 84 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de cables y empalmes expuestos. Se deberan de ejecutar
los empalmes en cajas de paso protegidos y aislados, ademas los conductores

expuestos deberan de estar protegidos por ductos o bandejas
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Foto N° 85 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 86 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 87 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Se verifico la existencia de cables expuestos. Los conductores expuestos deberan
de estar protegidos por ductos, canaletas o bandejas, o ser del tipo adecuado para
dichas condiciones.

Foto N° 88. Cajas de paso
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 89 Cajas de paso
Fuente: Elaboracion propia

Cajas de paso con cables expuestos sin tapa de proteccion, o con empalmes fuera
de la caja de paso, con conductores expuestos
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Foto N° 90 Cajas de paso
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 91 Cajas de paso
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico cuenta con sefial de riesgo eléctrico inadecuada, la misma que debera

ser normalizada segun la norma de Simbolos graficos en electricidad
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Foto N° 92 Cajas de paso
Fuente: Elaboracion propia

Cajas de paso con cables expuestos sin tapa de proteccion, o con empalmes fuera

de la caja de paso, con conductores expuestos

Foto N° 93 Tablero electrico

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico cuenta con sefial de riesgo eléctrico inadecuada, la misma que debera

ser normalizada segun la norma de Simbolos graficos en electricidad
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Foto N° 94 Tomacorrientes
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de tomacorrientes de tres terminales sin cable de

proteccion o enlace equipotencial

Foto N° 95 Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de extensiones empalmadas fuera de cajas de paso, y sin

conductor de proteccion.
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Foto N° 96 Tomacorrientes y enchufes
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que en el area de lavanderia existen varias extensiones a las pocas
tomas de tomacorrientes que alimentan grandes equipos lavadoras de ropa, por
lo que en estos circuitos se esta excediendo de la capacidad del tomacorriente
instalado.

Foto N° 97 Tomacorrientes y enchufes
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de varios equipos con enchufe con espiga de puesta a
tierra que estan conectados a tomas sin terminal de puesta a tierra, por lo que se

deberéa de instalar tomacorrientes y enchufes 2p+t para estos equipos
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Foto N° 98 Tomacorrientes y enchufes
Fuente: Elaboracion propia

Se debera de utilizar tomacorrientes adecuados para los ambientes himedos con

un IP (grado de proteccion) adecuado.

Foto N° 99 Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que en el ambiente de la SED 2, existe un foco roto con las partes

activas expuestas. Se debera de reemplazar por uno en buen estado.
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Foto N° 100 Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 101 Luminarias

Fuente: Elaboracion propia

Las luminarias deberan de tener un difusor protector de policarbonato o acrilico,
nunca de vidrio crudo como es el caso de varias oficinas, o en todo caso Deberan

de realizarse los reemplazos correspondientes.
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Foto N° 102 Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 103 Luminarias

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico existen luminarias con ldmparas fluorescentes expuestos, sin difusor
debera de tener cintillos de seguridad que aseguren las lamparas, ademas no
deberan de presentar partes activas expuestas. Deberan de colocarse los cintillos

correspondientes.
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Foto N° 104 Subestacion eléctrica
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 105 Subestacion eléctrica
Fuente: Elaboracion propia Subestacion eléctrica

Se verifico que se utiliza la SED 2 como deposito de diferentes materiales, por

lo que deberan de retirar dichos materiales.

$.E. PELIGRO
ALTO VOLTAJE

Foto N° 106 Subestacién eléctrica
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 107 Subestacion eléctrica
Fuente: Elaboracion propia

Ingreso a la SED 2 con sefializacion de riesgo eléctrico adecuada.

Foto N° 108 Subestacion eléctrica
Fuente: Elaboracion propia

Area del grupo electrogeno con sefializacion de riesgo eléctrico inadecuada.

Foto N° 109 Subestacioén eléctrica
Fuente: Elaboracion propia
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Pozos a tierra cerca de ingreso con tapas de registro dafiadas, se debera de
reemplazar por unas de mayor resistencia (metalicas u otras) que soporten el
trabajo que se realiza en el area.

Foto N° 110 Pozos a tierra
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 111 Pozos a tierra
Fuente: Elaboracion propia

Los pozos a tierra deberan de ser sefializados adecuadamente de acuerdo a la
DGE 11-13-05., ya que se pudo verificar que ningln pozo a tierra se encuentra

sefializado.
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Foto N° 113 Motores Eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que existen motores instalados a la intemperie y no son del tipo
adecuado para esas condiciones por lo que se encuentran cubiertos con cubiertas
metalicas improvisadas, y en otros casos los motores ya estan completamente
oxidados.
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Foto N° 114 Pozos a tierra
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 115 Pozos a tierra
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 116 Pozos a tierra
Fuente: Elaboracion propia
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Los pozos a tierra deberan de ser sefializados adecuadamente de acuerdo a la
DGE 11-13-05., ya que se pudo verificar que ningln pozo a tierra se encuentra

sefializado.

Foto N° 117 Motores Eléctricos
Fuente: Elaboracién propia

Al Bvye

Foto N° 118 Motores Eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que existen motores instalados a la intemperie y no son del tipo
adecuado para esas condiciones por lo que se encuentran cubierto con cubiertas
metalicas improvisadas, y en otros casos los motores ya estan completamente

oxidados.
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Foto N° 119 Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que existen luminarias adosadas a la estructura portante con simples
cables o alambres, para ser adosadas en algunos casos como la iluminacion
perimetral a troncos de arboles en la instalacion de las luminarias se debera de
verificar su correcta instalacion, y modificar su instalacién para instalacion

segura y firme tanto mecanicamente como eléctrico

Foto N° 120 Luminarias
Fuente: Elaboracion propia
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Se verifico que existen luminarias adosadas a la estructura portante con simples
cables o alambres, para ser adosadas en algunos casos como la iluminacién
perimetral a troncos de arboles en la instalacion de las luminarias se deberd de
verificar su correcta instalacion, y modificar su instalacion para instalacion

segura y firme tanto mecanicamente como eléctrico.
3.5.2. Caso estudio 2: Mediana industria

Se realiz6 una verificacion de siete dias a las instalaciones de una Gran Industria,
en la cual se revisaron todos los items explicados en el punto 3.4., es decir se
hizo una revisién exhaustiva desde la subestacion eléctrica, tablero general y
tableros de distribucion, tablero de control, circuitos derivados de iluminacion,
tomacorrientes y de fuerza, se revisaron las luminarias y tomacorrientes,
sistemas de puesta a tierra, equipos electromecanicos, principalmente, ademas
se revisO toda la documentacion existente en la planta, de acuerdo a dicha

verificacion se presentan las fotos a continuacion:

Las fotos que se muestran son solo ejemplos de las observaciones, no representan

la totalidad de las observaciones encontradas en la verificacion.

ALBUM FOTOGRAFICO INSTALACIONES ELE%TRICAS — CASO ESTUDIO 2 (CE2)

Foto N° 121 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 122 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracioén propia

Foto N° 123 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 124 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos metalicos sin sefializacidn eléctrica correspondiente.

Foto N° 125 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

|

Foto N° 126 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 127 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 129 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 130 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos metalicos sin frente muerto, sin barra de puesta a tierra ni

conexién al sistema de puesta a tierra ni conductores de proteccién, sin directorio
de circuitos.

Foto N° 131 (CE2) Tableros eléctricos

Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 132 (CE2) Tableros eléectricos
Fuente: Elaboracién propia

Foto N° 133 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos metalicos sin frente muerto, sin barra de puesta a tierra ni
conexién al sistemas de puesta a tierra ni conductores de proteccion, sin
directorio de circuitos.

Foto N° 134 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 135 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos metalicos sin frente muerto, sin barra de puesta a tierra ni
conexién al sistema de puesta a tierra ni conductores de proteccién, sin directorio
de circuitos. Ademas se debera de aterrar la puerta metalica del tablero.

Foto N° 136 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 137 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tableros eléctricos metalicos sin frente muerto, sin barra de puesta a tierra ni
conexién al sistema de puesta a tierra ni conductores de proteccién, sin directorio
de circuitos. Ademas se debera de aterrar la puerta metalica del tablero.
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Foto N° 138 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

5

;;;;;;;

Foto N° 139 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin barra de puesta solo se encuentran empalmados

a un conductor principal.
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Foto N° 140 (CE2) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos sin tapas de reserva.

Foto N° 141 (CE2) Caja de paso
Fuente: Elaboracion propia

Cajas de paso con cables expuestos sin tapa de proteccion, o con empalmes fuera

de la caja de paso, con conductores expuestos.
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Foto N° 142 (CE2) Conductores electricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de conductores eléctricos expuestos sin ninguna

proteccion mecanica.

Foto N° 143 (CE2)Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de luminarias quebradas o dafiadas, se deberan de

reemplazar.
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Foto N° 144 (CE2) Conductores electricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que las canaletas de PVC se encuentran deteriorados (quebradas y
despegadas de la pared con conductores expuestos), se deberan de reemplazar

por unos ductos conduit metalicos flexibles..

Foto N° 145 (CE2) Subestacion eléctrica
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que falta la sefializacion de riesgo eléctrico en los equipos de

proteccion de la subestacion eléctrica.
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Foto N° 146 (CE2) Subestacion eléctrica
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que no existe sefializacion de riesgo eléctrico en la malla de

proteccion de los transformadores de potencia

)

Foto N° 147 (CE2) Tomacorriente
Fuente: Elaboracién propia

Se verifico que existen tomacorrientes sin puesta a tierra en la planta que

alimentan equipos con terminal de tierra.
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Foto N° 148 (CE2) Equipos eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que existen maquinarias y estructuras metalicas que soportan equipos
eléctricos tableros, motores, etc.) y no se encuentran aterradas. Se deberan de

aterrar.

Foto N° 149 (CE2) Equipos eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que existen estructuras metalicas que soportan equipos eléctricos
tableros, motores, etc.) y no se encuentran aterradas. Se deberan de aterrar las

estructuras metalicas.
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Foto N° 150 (CE2) Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que los tubos fluorescentes no tienen cintillos de seguridad, o tienen

un difusor de vidrio crudo que debera de reemplazarse.

Foto N° 151 (CE2) Equipos eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que existen maquinarias y estructuras metalicas que soportan equipos
eléctricos tableros, motores, etc.) y no se encuentran aterradas. Se deberan de

aterrar
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Foto N° 152 (CE2) Equipos eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que existen maquinarias y estructuras metalicas que soportan equipos
eléctricos tableros, motores, etc.) y no se encuentran aterradas. Se deberan de

aterrar.
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Foto N° 153 (CE2) Pozos a tierra

Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 154 (CE2) Pozos a tierra

Fuente: Elaboracion propia
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Se verifico que los pozos a tierra no se encuentran sefializados o tienen una
sefializacion deteriorada, por lo que se debera sefializar adecuadamente el pozo

atierra

Foto N° 155 (CE2) Luces de emergencia
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 156 (CE2) Luces de emergencia
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que no existen equipos de luz de emergencia en todas las rutas de

evacuacion (pasadizos y escaleras).
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3.5.3. Caso estudio 3: Pequefia industria

Se realizé una verificacion de siete dias a las instalaciones de una Gran Industria,
en la cual se revisaron todos los items explicados en el punto 3.4., es decir se
hizo una revision exhaustiva desde el tablero general y tableros de distribucion,
tablero de control, circuitos derivados de iluminacion, tomacorrientes y de
fuerza, se revisaron las luminarias y tomacorrientes, sistemas de puesta a tierra,
equipos electromecénicos, principalmente, ademas se revisd toda la
documentacion existente en la planta, de acuerdo a dicha verificacion se

presentan las fotos a continuacién:

Las fotos que se muestran son solo ejemplos de las observaciones, no representan

la totalidad de las observaciones encontradas en la verificacion.

ALBUM FOTOGRAFICO INSTALACIONES ELECTRICAS — CASO 3

Foto N° 157 (CE3) Tableros Eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 158 (CE3) Tableros Eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos, sin frente muerto, sin sefializacion eléctrica o con
la sefializacion deteriorada, sin directorio de circuitos, sin barra de tierra ni se
encuentra conectado al sistema de puesta a tierra, ni tiene conductores de

proteccion, sin tapas de reserva.

Foto N° 159 (CE3) Tableros Eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 160 (CE3) Tableros Eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos, sin frente muerto, sin sefializacion eléctrica o con
la sefializacion deteriorada, sin directorio de circuitos, sin barra de tierra ni se
encuentra conectado al sistema de puesta a tierra, ni tiene conductores de

proteccion, sin tapas de reserva.

Foto N° 161 (CE3) Tableros Eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos metalicos, sin frente muerto, sin sefalizacion eléctrica o con
la sefalizacion deteriorada, sin directorio de circuitos, sin barra de tierra ni se
encuentra conectado al sistema de puesta a tierra, ni tiene conductores de

proteccion, sin tapas de reserva.
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Foto N° 162 (CE3) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 163 (CE3) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de conductores eléctricos a la intemperie sin ninguna
proteccion mecanica, por lo que se le debera proteger mecanicamente en tuberia,
canaletas, bandejas, etc, ademas los empalmes eléctricos se deberan de ejecutar
en cajas de paso

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM —a  DE SANTA MARIA

Foto N° 164 (CE3) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que la estructura metalica que contiene equipos eléctricos no se

encuentra aterrada.

Foto N° 165 (CE3) Tomacorrientes y enchufes
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de la falta de enchufes adecuados para la conexién

eléctrica con los tomacorrientes.
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Foto N° 166 (CE3) Tomacorrientes y enchufes
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de tomacorrientes dafiados por sobrecarga o

cortocircuitos.

Foto N° 167 (CE3) Tomacorrientes y enchufes
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que los tomacorrientes no tiene conductor de proteccion a tierra,

ademas que existen conductores expuestos en su alimentacion.
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Foto N° 168 (CE3) Pozos a tierra
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el pozo a tierra no se encuentra sefializado, por lo que se debera

sefializar adecuadamente el pozo a tierra

Foto N° 169 (CE3) Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que los tubos fluorescentes no tienen cintillos de seguridad
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Foto N° 170 (CE3) Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que las luces de emergencia se encuentran inoperativas.

_ i 4 i
Foto N° 171 (CE3) Motores eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que la estructura metalica de las maquinarias que contienen motores

eléctricos no se encuentra aterradas

Foto N° 172 (CE3) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Se verifico la existencia de cable mellizo en algunos circuitos derivados y en las

extensiones.

A ;
Foto N° 173 (CE3) Luces de emergencia
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que no todas las rutas de evacuacion cuentan con luces de

emergencia.
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3.5.4. Caso estudio 4: Colegio emblematico

Se realizé una verificacion de siete dias a las instalaciones de una Gran Industria,
en la cual se revisaron todos los items explicados en el punto 3.4., es decir se
hizo una revision exhaustiva desde el tablero general y tableros de distribucion,
tablero de control, circuitos derivados de iluminacién, tomacorrientes y de
fuerza, se revisaron las luminarias y tomacorrientes, sistemas de puesta a tierra,
equipos electromecénicos, principalmente, ademas se revisd toda la
documentacion existente en la planta, de acuerdo a dicha verificacion se

presentan las fotos a continuacion:

Las fotos que se muestran son solo ejemplos de las observaciones, no representan

la totalidad de las observaciones encontradas en la verificacion.

ALBUM FOTOGRAFICO INSTALACIONES ELECTRICAS — CASO 4

Foto N° 174 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tablero sin conexion al sistema de puesta a tierra
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Foto N° 175 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracién propia

Tableros con sefializacion de riesgo eléctrico deteriorada.

Foto N° 176 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tablero de madera sin frente muerto y bornes expuestos.

Foto N° 177 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Tablero de madera sin sefializacion de riesgo eléctrico

Foto N° 178 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Interruptor termo magnético sin tablero, con terminales expuestos.

Foto N° 179 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tablero de madera sin frente muerto, sin sefializacion ni directorio de circuitos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Foto N° 180 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de interruptores en areas externas sin proteccion a la
humedad y empalmes realizados sin cajas de paso y con conductores

inadecuados para tal fin,

Foto N° 181 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Empalmes ejecutados fuera de cajas de paso y con conductores inadecuados para

tal fin.
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Foto N° 182 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

En el alambrado fijo se ha instalado conductores flexibles (tipo mellizo) CTM.

Foto N° 183 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de empalmes ejecutados fuera de cajas de paso.

Foto N° 184 (CE4) Motores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Motor eléctrico sin conexion de puesta a tierra

Foto N° 185 (CE4) Interruptores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Interruptor dafiado, ademas se encuentra a la intemperie y no es adecuado para
dicho fin

B G B

Foto N° 186 (CE4) Interruptores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de interruptores en &reas externas sin proteccion a la

humedad,
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Foto N° 187 (CE4) Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se debera de colocar cintillos de sujecion a todos los fluorescentes de las

luminarias.

Foto N° 188 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 189 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Se verifico que existen tableros eléctricos, sin tapas de reserva, sin directorio de

circuitos, sin barra de tierra y no se encuentran conectados al sistema de puesta

’ -

a tierra.

Foto N° 190 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 191 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros sin sefializacion de riesgo eléctrico.
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Foto N° 192 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tableros eléctricos sin frente muerto

Foto N° 193 (CE4) Tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Tablero de madera, sin barra de tierra ni conductores de proteccion. sin frente
muerto y bornes expuestos, sin directorio de circuitos, sin sefializacion de riesgo
eléctrico.
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Foto N° 194 (CE4) Interruptores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el interruptor no se encuentra firmemente instalado.

Foto N° 195 (CE4) Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el foco se encuentra quebrado..

Foto N° 196 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Foto N° 197 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

En el alambrado fijo se ha instalado conductores flexibles (tipo mellizo) CTM.

Foto N° 198 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 199 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Se deberéa de proteger los conductores eléctricos en ductos de PVC o canaletas,

ademas las Luminarias estan sin cintillo de proteccion.

.

Foto N° 200 (CE4) Cajas de paso
Fuente: Elaboracion propia

Se deberén de colocar tapas a las cajas de paso que asi lo requieran

Foto N° 201 (CE4) Conductores eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico la existencia de empalmes ejecutados fuera de cajas de paso.
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Foto N° 202 (CE4) Luminarias
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que la luminaria no se encuentra firmemente instalada.

Foto N° 203 (CE4) Tomacorrientes eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Se deberan de fijar firmemente los tomacorrientes
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Foto N° 204 (CE4) Pozo a tierra
Fuente: Elaboracion propia

Se verifico que el pozo no se encuentra sefializado, por lo que se debera sefializar

adecuadamente el pozo a tierra.

Se han presentado la verificacion fisica de cuatro casos de estudio, mostrandose
las fotos mas representativas de las observaciones que incumplen el coédigo
nacional de electricidad utilizacién referente a la seguridad de las instalaciones

eléctricas.
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CAPITULO IV:

4. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA METODOLOGIA PARA EL
CUMPLIMIENTO DEL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD —
UTILIZACION REFERENTE A LA SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS - CASOS INDUSTRIALES

4.1. Evaluacién de la documentacion eléctrica minima con que deberia de contar el

sistema de utilizacion —Caso estudio

En el capitulo anterior se hizo un resumen normativo de los aspectos de seguridad
méas importantes en los sistemas de utilizacion, asi también se hablé de la
documentacion con la que se deberia de contar desde un inicio, es decir antes que se
construya la edificacion, indicandonos no solamente el contenido es decir planos
eléctricos, memoriasdescriptiva, célculos eléctricos, etc. Sino también el
procedimiento de célculo para determinar la méxima demanda, para el célculo y
seleccion de conductores eléctricos, el tipo de conductores eléctricos, la proteccién
eléctrica de cada tablero, la seleccion de los conductores del sistema de puesta a tierra
y de enlace equipotencial. Entonces en este item ademas de verificar si el local cuenta
con la documentacion necesaria evaluaremos si dicha documentacién es correcta y
cumple con lo establecido por nuestras normas, ya que muchas veces no existen
planos eléctricos ni calculos, y en otros casos dicha documentacion no cumple lo

vigente o no corresponde con lo verificado en fisico.
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41.1. Caso Estudiol

Se solicité a la empresa toda la informacion con la que contaba, en el siguiente

cuadro se resume dicha documentacion:

Tabla N° 4.1. Analisis normativo del Caso estudio 1

NO NO
NORMA DETALLE CUMPLE | ~ jMpPLE | corresponpe

- Memoria Descriptiva X
- Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio
Publico X
ﬁgIFE{MA - Memo_ri_a de? CélcuI,o :
EM. 010 - Especificaciones Técnicas
- Planos eléctricos
- Certificado de Habilitacion de Proyectos
(Ministerio de vivienda, 2006). X
a) Plano de iluminacion y tomas de corriente por
niveles; X
b) Plano de diagramas de tableros eléctricos; X
¢) Plano de detalles de banco de medidores; X
d) Plano de detalles constructivos; X
e) Especificaciones técnicas de los materiales; y X
f) Procedimiento de ejecucion, de ser necesario
(Ministerio de vivienda, 2006). X
PROTOCOLO DE MEDICION DE LA
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA CON UN
VALOR DE RESISTENCIA MENOR O IGUAL A
25 OHMIOS, FIRMADO POR ING.
ELECTRICISTA O MECANICO
CNE-U ELECTRICISTA, COLEGIADO. 060-712
Resistencia de Electrodos. El valor de la resistencia
de la puesta a tierra debe ser tal que, cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a las permitidas y no debe ser mayor a 25
ohmios (Ministerio de energia y minas, 2011). X
PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN
INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. 240-102 . (1) Las
instrucciones completas para la operacion y cuidado
de un sistema de emergencia o0 un equipo
individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar
sus condiciones de operacidn, deben indicarse en un
cuadro protegido con un vidrio y colocado sobre la
pared en un lugar apropiado del local. (2) El
formato de las instrucciones y su ubicacién debe
estar de acuerdo a los reglamentos y normatividad
correspondientes (Ministerio de energia y minas,
2011). X

XX [X

RNE GE020

CNE-U
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NORMA DETALLE CUMPLE CU,I:l/I(I)DLE CORRESSONDE
CONSTANCIA DE LA INSTALACION O

CONECCION AL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO. 200-046 Enlace Equipotencial de
Canalizaciones al Carro Las canalizaciones
metalicas sujetas al carro, deben ser enlazadas
CNE-U equipotencialmente a todas las partes metélicas del
carro con las cuales puedan entrar en contacto. 200-
048 Enlace Equipotencial de Equipos Las carcasas
0 marcos de todos los motores, maquinas,
controladores, y las cubiertas metalicas de todos los
dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra (Ministerio de energiay
minas, 2011). X

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,
MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE LA
CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A LA
CARGA DE:

ASCENSOR, MONTACARGAS, ESCALERA
CNE-U | MECANICA, GRUAS
FIRMADO POR UN INGENIERO MECANICO,
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO,

010-010 Inspecciones (Ministerio de energia y
minas, 2011) X
CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN
ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

Descargadores de Sobretension - (Pararrayos) 060-
1000 Descargadores de sobretension en Acometidas
de 1 000 V o Menos (Ministerio de energia y minas,
2011). X

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

CNE-U

De acuerdo a la informacién proporcionada por el propietario se llené la tabla
anterior, pero es necesario aclarar que en item de Planos eléctricos, si cuenta con
algunos, solo con la planimetria de la red de distribucion de la planta y algunos
diagramas unifilares de tableros y de la subestacion, pero se pudo comprobar que
dichos planos NO corresponden con lo verificado en fisico ademas no cumplen
lo indicado en el CNE-U, con respecto a los interruptores diferenciales,
independizacion de circuitos, barra de tierra, etc. En el anexo se adjuntaran los

planos proporcionados por el propietario.
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Figura N° 4.1. Distribucién en planta de los tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia
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Otro aspecto muy importante que también se pudo verificar es que al no contar
con especificaciones técnicas de equipo ni de montaje, existen varios errores en
la seleccion de equipos como siendo de interiores estan expuestos a la
intemperie, cables inadecuados al uso, e incluso empalmes envueltos en bolsas
plasticas, no existe codigo de colores ni codificacion de ningun tipo, o tableros
eléctricos que no estan fijados de la forma adecuada.

También se pudo verificar que no existe planos de iluminacion de ni fuerza o
tomacorrientes, ello debido principalmente a un crecimiento no planificado
ejecutado por técnicos o ingenieros que ejecutaron de acuerdo a lo requerido y
no de acuerdo a un calculo y disefio que corresponda a dicho crecimiento.

En la documentacidon se encontro certificados de los sistemas de puesta a tierra,
pero no de la totalidad sino solo de algunos, se evaluara con méas detalle en el

siguiente punto de pruebas.
4.1.2. Caso Estudio 2

Este caso corresponde a una mediana empresa, a la cual se solicitdé toda la
informacion con la que contaba, en el siguiente cuadro se resume dicha

documentacion:

Tabla N° 4.2. Analisis normativo del Caso estudio 2

NO NO

NORMA CUMPLE | CORRESPONDE

DETALLE CUMPLE

- Memoria Descriptiva X
- Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio Publico X

RNE
NORMA
EM. 010

- Memoria de Calculo

- Especificaciones Técnicas

- Planos eléctricos

XXX

- Certificado de Habilitacion de Proyectos (Ministerio de
vivienda, 2006).

RNE GE020

a) Plano de iluminacion y tomas de corriente por niveles;

b) Plano de diagramas de tableros eléctricos;

c) Plano de detalles de banco de medidores;

d) Plano de detalles constructivos;

e) Especificaciones técnicas de los materiales; y

f) Procedimiento de ejecucion, de ser necesario
(Ministerio de vivienda, 2006).

CNE-U

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA RESISTENCIA
DE PUESTA A TIERRA CON UN VALOR DE
RESISTENCIA MENOR O IGUAL A 25 OHMIOS,
FIRMADO POR ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. 060-712 Resistencia
de Electrodos. El valor de la resistencia de la puesta a
tierra debe ser tal que, cualquier masa no pueda dar lugar
a tensiones de contacto superiores a las permitidas y no

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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NO NO
NORMA DETALLE CUMPLE CUMPLE | CORRESPONDE

debe ser mayor a 25 ohmios (Ministerio de energia 'y
minas, 2011).

PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA,
COLEGIADO. 240-102 . (1) Las instrucciones completas
para la operacion y cuidado de un sistema de emergencia
0 un equipo individual, incluyendo el requerimiento que
debe probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar
sus condiciones de operacién, deben indicarse en un
cuadro protegido con un vidrio y colocado sobre la pared
en un lugar apropiado del local. (2) El formato de las
instrucciones y su ubicacién debe estar de acuerdo a los
reglamentos y normatividad correspondientes (Ministerio
de energia y minas, 2011). X
CONSTANCIA DE LA INSTALACION O CONEXION
AL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA, FIRMADO
POR UN INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO. 200-046 Enlace
Equipotencial de Canalizaciones al Carro Las
canalizaciones metalicas sujetas al carro, deben ser
CNE-U enlazadas equipotencialmente a todas las partes metalicas
del carro con las cuales puedan entrar en contacto. 200-
048 Enlace Equipotencial de Equipos Las carcasas o
marcos de todos los motores, maquinas, controladores, y
las cubiertas metalicas de todos los dispositivos
eléctricos, deben ser enlazadas equipotencialmente a
tierra (Ministerio de energia y minas, 2011). X
CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,
MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE LA
CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A LA
CARGA DE:

ASCENSOR, MONTACARGAS, ESCALERA
MECANICA, GRUAS

FIRMADO POR UN INGENIERO MECANICO,
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO,

010-010 Inspecciones (Ministerio de energia y minas,
2011). X
CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN ING.
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
CNE-U COLEGIADO.

Descargadores de Sobretensién - (Pararrayos) 060-1000
Descargadores de sobretension en Acometidas de 1 000
V 0 Menos (Ministerio de energia y minas, 2011). X

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

CNE-U

CNE-U

De acuerdo a la informacién proporcionada por el propietario se llené la tabla

anterior, pero es necesario aclarar que en item de Planos eléctricos si existen
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tanto el de planta como la mayoria de los diagramas unifilares, pero se pudo
comprobar que dichos planos NO corresponden con lo verificado en fisico
ademas no cumplen lo indicado en el CNE-U, con respecto a los interruptores
diferenciales, independizacion de circuitos, barra de tierra, etc. En el anexo se

adjuntaran los planos proporcionados por el propietario.

am @‘ [ 1

Figura N° 4.33. Distribucion en planta de los tableros eléctricos
Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

s, 5w

LT e

by

_"“'"I'""'
.EI ‘£;:l :;;;t;m ! J;H
I !

|
.I
&

1
1

b

—_—————————————— 4 —r——-.,..,-._—lﬂ- ]
-

S —— e e e e —I————\.-u—._'—

fcreme - spe

aF
3 - -
O] e -
lE ‘ g =
- [
T H A e W T e L

1=I_H-.|.|—.|.—.q.-.-_

il H L L S o

ol ]
[ k]

Figura N° 4.4. Diagrama unifilar del tablero general
Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3.

c1

2x25A
TW2x 14 AWG PVC 152

Alumbrado escaleras

c2

2x25A
TW 2 x 14 AWG PVC 112

c3

2x25A
TW 2 x 14 AWG PVC 142

Alumbradeo Tinglado

Zx25A
NLT 3x 18 Canaleta

Alumbrado Medidores de trigo

Luces de Emengencia

Alumbrade 160 5

2x20A
TW 2 x 14 AWG PVC 112

Alumbrado Recepcion de Trigo

Kow
3 x 60 amp
- ca

2x30A
TW 2 x 14 AWG PVC 112

; WYY 4 % 35 mm c7

TW 2 x 14 AWG PVC 112

Alumbrade Siles Metalicos

ca

2x254

L]

2x25A

C10

2x254
TW 2 x 14 AWG PVC 24

Controladores de temperatura de los silos

C11

2x25A
TW 2 x 14 AWG PVC 34

Toma Commentes

Cci2

2x25A
TW 2 x 14 AWG PVC 34

Alumbrado Pasadiso

C13

a06a TW2x 12 AWG PG 34

7.
e,

e
=

5.

3

Alumbrado Exterior de Silos

Alumbrade Luz de Balizaje

Figura N° 4.5. Diagrama unifilar del tablero general

Fuente: Elaboracion propia

Caso Estudio 3

Este estudio corresponde a una pequefia industria (un taller). Se solicité a la

empresa toda la informacién con la que contaba, en el siguiente cuadro se resume

dicha documentacion:

Tabla N° 4.3. Andlisis normativo del Caso estudio 3

NORMA

DETALLE

CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CORRESPONDE

RNE
NORMA
EM. 010

- Memoria Descriptiva

X

- Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio
Publico

- Memoria de Calculo

- Especificaciones Técnicas

- Planos eléctricos

X | XX

- Certificado de Habilitacion de Proyectos
(Ministerio de vivienda, 2006)

RNE GE020

niveles;

a) Plano de iluminacion y tomas de corriente por

b) Plano de diagramas de tableros eléctricos;

c) Plano de detalles de banco de medidores;

d) Plano de detalles constructivos;
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NORMA

DETALLE

CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CORRESPONDE

e) Especificaciones técnicas de los materiales; y

X

f) Procedimiento de ejecucion, de ser necesario
(Ministerio de vivienda, 2006).

X

CNE-U

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA CON UN
VALOR DE RESISTENCIA MENOR O IGUAL A
25 OHMIOS, FIRMADO POR ING.
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. 060-712
Resistencia de Electrodos. El valor de la resistencia
de la puesta a tierra debe ser tal que, cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a las permitidas y no debe ser mayor a 25
ohmios (Ministerio de energia y minas, 2011).

CNE-U

PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN
INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. 240-102 . (1) Las
instrucciones completas para la operacion y cuidado
de un sistema de emergencia 0 un equipo
individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar
sus condiciones de operacion, deben indicarse en un
cuadro protegido con un vidrio y colocado sobre la
pared en un lugar apropiado del local. (2) El
formato de las instrucciones y su ubicacién debe
estar de acuerdo a los reglamentos y normatividad
correspondientes (Ministerio de energia y minas,
2011).

CNE-U

CONSTANCIA DE LA INSTALACION O
CONECCION AL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO. 200-046 Enlace Equipotencial de
Canalizaciones al Carro Las canalizaciones
metalicas sujetas al carro, deben ser enlazadas
equipotencialmente a todas las partes metéalicas del
carro con las cuales puedan entrar en contacto. 200-
048 Enlace Equipotencial de Equipos Las carcasas
0 marcos de todos los motores, maquinas,
controladores, y las cubiertas metalicas de todos los
dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra (Ministerio de energiay
minas, 2011).
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NO NO

NORMA DETALLE CUMPLE | ~ y\mpLE | corresponpE

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,
MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE LA
CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A LA
CARGA DE:

ASCENSOR, MONTACARGAS, ESCALERA
CNE-U | MECANICA, GRUAS

FIRMADO POR UN INGENIERO MECANICO,
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO,

010-010 Inspecciones (Ministerio de energia y
minas, 2011). X
CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN
ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

Descargadores de Sobretension - (Pararrayos) 060-
1000 Descargadores de sobretensidon en Acometidas
de 1 000 V o Menos (Ministerio de energia y minas,
2011). X

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

CNE-U

De acuerdo a la informacién proporcionada por el propietario se llend la tabla
anterior, pero es necesario aclarar que en item de Planos Eléctricos tiene la
distribucion de luminarias, tomacorrientes y circuitos de fuerza, pero los
diagramas unifilares existentes no corresponden a la realidad ademéas tampoco

cumplen la normatividad vigente.

Como se nota en la tabla anterior el local practicamente no cuenta con ninguna
documentacién ni de proyecto ni de obra, ya que es un taller informal que ha ido
creciendo en funcién de las necesidades eléctricas y no se considerd un proyecto
integral, ademas no cuenta con sistemas de puesta a tierra, ni luces de

emergencia.
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Figura N° 4.6. Distribucion en planta de los tableros eléctricos y Diagrama unifilar
del tablero general

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Caso Estudio 4

Este caso corresponde a un colegio de Arequipa, que nos proporciond la
informacion con la que contaba, en el siguiente cuadro se resume dicha

documentacion:

Tabla N° 4.4 Analisis normativo del Caso estudio 4

NORMA DETALLE CUMPLE CUIIII/I?DLE CORRENS%ONDE

- Memoria Descriptiva X
- Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio
Publico X

ﬁgIFE{MA - Memo_ri.a de? Célcullo ; X

EM. 010 - Especificaciones Técnicas X
- Planos eléctricos X
- Certificado de Habilitacion de Proyectos
(Ministerio de vivienda, 2006). X
a) Plano de iluminacion y tomas de corriente por
niveles; X
b) Plano de diagramas de tableros eléctricos; X

RNE GE020 c) Plano de detalles de banco ge medidores; X
d) Plano de detalles constructivos; X
e) Especificaciones técnicas de los materiales; y X
f) Procedimiento de ejecucion, de ser necesario
(Ministerio de vivienda, 2006). X
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NORMA DETALLE CUMPLE | ., NO N
CUMPLE | CORRESPONDE

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA CON UN
VALOR DE RESISTENCIA MENOR O IGUAL A
25 OHMIOS, FIRMADO POR ING.
ELECTRICISTA O MECANICO

CNE-U ELECTRICISTA, COLEGIADO. 060-712
Resistencia de Electrodos. El valor de la resistencia
de la puesta a tierra debe ser tal que, cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a las permitidas y no debe ser mayor a 25
ohmios (Ministerio de energia y minas, 2011). X
PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN
INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. 240-102 . (1) Las
instrucciones completas para la operacion y cuidado
de un sistema de emergencia o un equipo
individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar
sus condiciones de operacion, deben indicarse en un
cuadro protegido con un vidrio y colocado sobre la
pared en un lugar apropiado del local. (2) El
formato de las instrucciones y su ubicacion debe
estar de acuerdo a los reglamentos y normatividad
correspondientes (Ministerio de energia y minas,
2011). X
CONSTANCIA DE LA INSTALACION O
CONECCION AL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO. 200-046 Enlace Equipotencial de
Canalizaciones al Carro Las canalizaciones
metalicas sujetas al carro, deben ser enlazadas
CNE-U | equipotencialmente a todas las partes metalicas del
carro con las cuales puedan entrar en contacto. 200-
048 Enlace Equipotencial de Equipos Las carcasas
0 marcos de todos los motores, maquinas,
controladores, y las cubiertas metélicas de todos los
dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra (Ministerio de energiay
minas, 2011).. X

CNE-U

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,
MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE LA
CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A LA
CARGA DE:

ASCENSOR, MONTACARGAS, ESCALERA
CNE-U | MECANICA, GRUAS
FIRMADO POR UN INGENIERO MECANICO,
ELECTRICISTA O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO,

010-010 Inspecciones (Ministerio de energia y
minas, 2011). X

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




¥, UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE Q&i=B CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

NORMA DETALLE CUMPLE CU,I:l/I(I)DLE CORRESPONDE
CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN
ING. ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

Descargadores de Sobretension - (Pararrayos) 060-
1000 Descargadores de sobretensién en Acometidas
de 1 000 V o Menos (Ministerio de energia y minas,
2011). X

Fuente: Ministerio de energia 'y minas, (2011)

CNE-U

De acuerdo a la informacién proporcionada por el propietario se llené la tabla
anterior, pero es necesario aclarar que en item de Planos eléctricos los de planta
si corresponden con la distribucion verificado en fisico en cuanto a la ubicacion
de las luminarias y tomacorrientes, pero los conductores utilizados no son los

adecuados.

Figura N° 4.7. Distribucién en planta de los tableros eléctricos y Diagrama unifilar
del tablero general

Fuente. Elaboracién Propia
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Figura N° 4.8. Distribucion en planta de los tableros eléctricos y Diagrama unifilar
del tablero general

Fuente. Elaboracion Propia

4.2. Evaluacion de las pruebas eléctricas con que deberia de contar el sistema de

utilizacion —Caso estudio

En el capitulo anterior se presentd todas las normativas peruanas existentes acerca de
las pruebas necesarias a realizar en los sistemas de utilizacion, ademas es importante
mencionar que después de realizar las pruebas eléctricas se tiene que emitir un
certificado donde se detalle las caracteristicas del sistema medido, el procedimiento
de medicidn y los resultados, asi como indicar si lo medido esta dentro las tolerancias

indicadas por la norma, dicho certificado tendra una validez de doce meses (1 afio).
4.2.1. Caso Estudio 1

Dicho caso corresponde a una gran industria, que data de hace mas de 25 afios
de su instalacién, a continuacion, se detalla las pruebas y certificaciones con las

que cuenta:

Tabla N° 4.5. Evaluacion de las pruebas eléctricas del Caso estudio 1

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

NO
° NO
N NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ MpLE C'%RNRDEES-

NTP 370.304: “Instalaciones eléctricas en
edificios. Verificacion inicial previa a la puesta en
servicio.-PRUEBAS-

Continuidad.

Continuidad de los conductores de proteccion y de X
las uniones

equipotenciales principales y suplementarias
Resistencia de aislamiento. X
Desconexion automatica.

La verificacion de las caracteristicas del dispositivo
de proteccion asociado, en el caso de dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente mediante
inspeccion visual; asi como el ensayo de los

1 |NTP dispositivos de corriente residual.

Polaridad.

Cuando las normas prohiben la instalacion de
dispositivos de corte unipolares sobre el conductor
neutro, debe efectuarse un ensayo de polaridad para
verificar que estos dispositivos son instalados
Unicamente sobre el conductor de fase.

Rigidez dieléctrica.

Para el circuito principal, circuitos derivados y para
los circuitos de control y auxiliares, y siempre que
no sea especificado, la tension de ensayo es aplicada X
durante un minuto.

Durante el ensayo no deben ocurrir fallas o ruptura
del dieléctrico (Ministerio de vivienda, 2018).

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en viviendas
unifamiliares”.

Resistencia de aislamiento La medicion de
resistencia de aislamiento de circuitos de MBTS2
debe realizarse con una tensién minima de 250 Vcc.
El valor de la resistencia de aislamiento minima sera
de 1000 OHM/V de tension de servicio por cada
2 |NTP tramo de la instalacién de 100 m o fraccion X

a) Entre conductores de fase.

b) Entre conductores de fase unidos entre si'y
neutro.

c) Entre conductores de fase unidos entre si y
conductor de proteccion.

d) Entre conductor neutro y conductor de proteccién
(Ministerio de vivienda, 2015).

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en viviendas

3 |[NTP e . X
unifamiliares con una potencia contratada hasta3

kW”.
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NO
° NO
N NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ upLE | CORRES-

PONDE

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA CON
UN VALOR DE RESISTENCIA MENOR O
IGUAL A 25 OHMIOS, FIRMADO POR ING.
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. La medicién de
la resistencia de puesta a tierra debera efectuarse
preferentemente aplicando el método de caida de
potencial (método del 62 %) no debe ser mayor a 25
ohms (Ministerio de vivienda, 2015).

Continuidad eléctrica de todos los conductores
activos de las canalizaciones metalicas, con
ohmimetro de tensién menor a 12 V (Ministerio de
vivienda, 2015).

PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN
INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO

(1) Las instrucciones completas para la operacion y
cuidado de un sistema de emergencia o un equipo
7 |CNE-U |individual, incluyendo el requerimiento que debe X
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar
sus condiciones de operacion, deben indicarse en un
cuadro protegido con un vidrio y colocado sobre la
pared en un lugar apropiado del local. (2) El formato
de las instrucciones y su ubicacién debe estar de
acuerdo a los reglamentos y normatividad
correspondientes (Ministerio de energia y minas,
2011)

CONSTANCIA DE LA INSTALACION O
CONEXION AL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

8 | CNE-U |200-048 Enlace Equipotencial de Equipos X
Las carcasas o marcos de todos los motores,
maquinas, controladores, y las cubiertas metélicas de
todos los dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra (Ministerio de energia'y
minas, 2011).

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,
MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE LA
CNE-U | cAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A X
9 |CNE- || A CARGA DE: FIRMADO POR UN

SUMIN |\ NGENIERO MECANICO, ELECTRICISTA O
ISTRO | M ECANICO ELECTRICISTA COLEGIADO,

4 |NTP

ASCENSOR,
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MONTACARGAS,
ESCALERA MECANICA,
GRUAS
GRUPO ELECTROGENO

SUBESTACIONES

Protocolo de Pruebas de los transformadores de
Potencia.

Las pruebas seran las siguientes:

Relacion de transformacion en vacio.

Control de la polaridad.

Verificacion de las pérdidas en el hierro.
Verificacion de las pérdidas en el cobre.
Verificacion de la tensién de cortocircuito.
Medida de la resistencia de los arrollamientos.
Prueba de la tension aplicada con fuente
independiente durante un minuto.

Prueba de la tension inducida a doble frecuencia.
Prueba de rigidez dieléctrica del aceite.
Verificacion de funcionamiento de los accesorios
(Ministerio de energia y minas, 2011).

OTROS EQUIPOS

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN
ING. ELECTRICISTA O MECANICO

10 |CNE-U |[ELECTRICISTA COLEGIADO. X

060-1000 DE LOS Descargadores de

Sobretension (Pararrayos) INSTALADOS

(Ministerio de energia y minas, 2011).
Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

De acuerdo a los resultados presentados en la tabla anterior, la planta no cuenta
con certificados ademas tampoco se realizaron las pruebas en la mayoria de
items, pero si existen certificados que ya no estan vigentes sobre las mediciones
de los sistemas de puestas a tierra de la planta, y también se verifico que se
realizan mantenimientos periédicos mensuales, semestrales o anuales
dependiendo del tipo de equipos y para ello cuenta con cronogramas de
mantenimientos detallados, se presentan como muestra algunos a continuacion,

en el anexo se presentaran con més detalle:
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El local no cuenta con sistema de pararrayos y ademas todas las protecciones son
bipolares, por lo que no seria necesario realizar dichas pruebas de polaridad y
del pararrayos.

Es importante mencionar que cuenta con una subestacion eléctrica y un
suministro en media tension de 10 KV, por lo que se les recomendd realizar el
mantenimiento y las pruebas respectiva a dicha subestacion eléctrica.
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Fuente. Elaboracion Propia
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4.2.2. Caso Estudio 2

Dicho caso corresponde a una mediana industria, que data de hace mas de 30
afios de su instalacion, a continuacion, se detalla las pruebas y certificaciones

con las que cuenta:

Tabla N° 4.6. Evaluacion de las pruebas eléctricas del Caso estudio 2

NO
o NO
N NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ \vpLE CI%RNRDEES-

NTP 370.304: “Instalaciones eléctricas en
edificios. Verificacion inicial previa a la puesta
en servicio.-PRUEBAS-

Continuidad. Continuidad de los conductores de X
proteccion y de las uniones

equipotenciales principales y suplementarias
Resistencia de aislamiento. X
Desconexion automatica.

La verificacion de las caracteristicas del
dispositivo de proteccion asociado, en el caso de
dispositivos de proteccién contra sobrecorriente
mediante inspeccion visual; asi como el ensayo de
los dispositivos de corriente residual.

Polaridad.

Cuando las normas prohiben la instalacion de
dispositivos de corte unipolares sobre el conductor
neutro, debe efectuarse un ensayo de polaridad
para verificar que estos dispositivos son instalados
Unicamente sobre el conductor de fase.

Rigidez dieléctrica.

Para el circuito principal, circuitos derivados y
para los circuitos de control y auxiliares, y siempre
gue no sea especificado, la tension de ensayo es X
aplicada durante un minuto.

Durante el ensayo no deben ocurrir fallas o ruptura
del dieléctrico (Ministerio de vivienda, 2018).

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en viviendas
unifamiliares”.

1 |NTP

Resistencia de aislamiento La medicién de
resistencia de aislamiento de circuitos de MBTS2
debe realizarse con una tension minima de 250 Vcc.
El valor de la resistencia de aislamiento minima sera
de 1000 OHM/V de tension de servicio por cada
tramo de la instalacion de 100 m o fraccion

2 [NTP

a) Entre conductores de fase.

b) Entre conductores de fase unidos entre si y
neutro.

c) Entre conductores de fase unidos entre si y
conductor de proteccion.
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NO
° NO
N NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ ,\vpLE CI%RNRDEES-

d) Entre conductor neutro y conductor de
proteccion (Ministerio de vivienda, 2015).

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en viviendas
unifamiliares con una potencia contratada
hasta3 kW”.

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA CON
3 |NTP UN VALOR DE RESISTENCIA MENOR O X
IGUAL A 25 OHMIOS, FIRMADO POR ING.
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. La medicion
de la resistencia de puesta a tierra debera
efectuarse preferentemente aplicando el método de
caida de potencial (método del 62 %) no debe ser
mayor a 25 ohms (Ministerio de vivienda, 2015).

Continuidad eléctrica de todos los conductores
activos de las canalizaciones metéalicas, con
ohmimetro de tensién menor a 12 V (Ministerio de
vivienda, 2015).

PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN
INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO

(1) Las instrucciones completas para la operacion y
cuidado de un sistema de emergencia 0 un equipo
individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para
asegurar sus condiciones de operacion, deben
indicarse en un cuadro protegido con un vidrio y
colocado sobre la pared en un lugar apropiado del
local. (2) El formato de las instrucciones y su
ubicacion debe estar de acuerdo a los reglamentos
y normatividad correspondientes (Ministerio de
energia y minas, 2011).

CONSTANCIA DE LA INSTALACION O
CONEXION AL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

8 | CNE-U |200-048 Enlace Equipotencial de Equipos X
Las carcasas o marcos de todos los motores,
maquinas, controladores, y las cubiertas metalicas
de todos los dispositivos eléctricos, deben ser
enlazadas equipotencialmente a tierra (Ministerio
de energia y minas, 2011).

4 |NTP

7 |CNE-U
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CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,,

MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE

LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS

ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A X

LA CARGA DE: FIRMADO POR UN
INGENIERO MECANICO, ELECTRICISTA
O MECANICO ELECTRICISTA
COLEGIADO,

ASCENSOR,

MONTACARGAS,

ESCALERA MECANICA,

GRUAS

GRUPO ELECTROGENO
SUBESTACIONES

Protocolo de Pruebas de los transformadores de
Potencia.

Las pruebas seran las siguientes:

Relacion de transformacion en vacio.

Control de la polaridad.

Verificacion de las pérdidas en el hierro.
Verificacion de las pérdidas en el cobre.
Verificacion de la tension de cortocircuito. X
Medida de la resistencia de los arrollamientos.
Prueba de la tension aplicada con fuente
independiente durante un minuto.

Prueba de la tension inducida a doble frecuencia.
Prueba de rigidez dieléctrica del aceite.
Verificacion de funcionamiento de los accesorios
(Ministerio de energia y minas, 2011)..

CNE-U

9 |CNE-
SUMIN
ISTRO

OTROS EQUIPOS

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN
ING. ELECTRICISTA O MECANICO

10 |CNE-U |ELECTRICISTA COLEGIADO. X

060-1000 DE LOS Descargadores de
Sobretension (Pararrayos) INSTALADOS
(Ministerio de energia y minas, 2011).

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

De acuerdo a los resultados presentados en la tabla anterior, la planta no cuenta
con certificados ademas tampoco se realizaron las pruebas en la mayoria de
items, pero si existen certificados vigentes sobre las mediciones de los sistemas
de puestas a tierra de la planta, y también se verifico que se realizan
mantenimientos periddicos mensuales, semestrales o anuales dependiendo del

tipo de equipos y para ello cuenta con cronogramas de mantenimientos
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detallados, pero no tienen certificados de operatividad y mantenimiento de
dichos equipos, se presentan como muestra algunos cronogramas de
mantenimiento y certificados de puesta a tierra vigentes, a continuacion, en el

anexo se presentaran con mas detalle:

G & H INGENIEROS E.I.R.L.

CERTIFICADO

MEMCION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

l= CLIENTT :FRANKY Y RICKY S.A
2= DIRECCION Calle Grande 247 Setsor de Lo Cang - Yonaboam
Areguipa

S RESPONSABLE ING. ALBERTO IVAN IRIARTE CHAHUARES

$« FECHA DE MEDICION ;14 de Setiembre del 2011

5~ REFERENCIA Nedicion de Resistencly afe Muesty o 1

Lo mehicidn & In resistencia de la Poesta o Dierra e Lo segusenie
lipode  Medics Distg) I >istmch Restaancia Valos

Ubiciicas sl N It J de 'l Loy Acepealde

uTwrm | | (ohimivs)

Poste de

Maedin Pazan

l'ension tern i b S 815 25
(Ingresoa  ventical

pueria

prncipad)

E :Electrodo de cohre 3/8"comrespondicnte al poze a term
1 : Electrodo del selonometno { ra [ staca)
C1 : Electrodo del teluroemetro (2da. Estac

CONCELSIONES:
La resistencin a nierra ded Sssema & Puesa o Terra estia conformirla por 01 pozo de
tierra tipo vertiead, Cumple gom el vador permibdo o 25 ohiins Jde acaendo al ONI

Lilizacion

FQUIFO DE PRUEBA UTHLIZADO

FOLITPO clundmetro SERLE 1245009
MARCA KYURITSI MODLELO o2
PROCEDENCIA IAPON N*CERTIFICADO on74-11

CABLE DESNUDO DE COBRE POZO-TABLERO ELLECTRICO: 16 mm2

Cuoedando todo confonme
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C7» G & HINGENIEROS ELR.L.

L T

CERTIFICADO

MEDICION DE RESISTENCIA DE FLESTA A TIFRRA

1 -CLIENTI FRANKY Y RICKY S.A
- DIRECCION : Calle Grande 227 Sefor <k la Cadia « Yanahwarn
Arequipa
1.« RESPONSABLE ING, ALBERTO INAN IRIARTE CHAHU ARES
d.« FECHA DE MEDICION : 14 d¢ Setiembre def 2011
5.- REFERENCIA Medicxim de Resstencia cde Poesta a llerra

La medicidn de la resastencin de 1o Puestn o Ve es 1y sicuiente

Tipo e Meadicion halane s Lhstarsin Cesisiencin Viak
L TS T AT Poewa N de da P N PIadl Colimicon Aceplibke
i o “ I}ull ! i fmJ {0 0N )
Jurdin de Pozo a
Comedor tiera 07 S S 1.5 25
(Tangue vemienl
GOLP)
I Electrodo de cobre S/8"correspordiente al pozo a tierra

1 : Electrodo del seluedmetro ¢ 1ra. Estaca)
L) Electrodo del telurdametns (2dn. Estina |

CONCLUSIONES:
La resistencia a tlerra del Sisternn de Puesta o Tierrs esth conformada por U1 pora de
tierma tipo vertical. Comple con el valor permaicda de 235 elimwos de acoerdo ul CN

Utiflzacian

FOQUIPO DE PRUEBA UTILIZADO

EQUIPO Telurimetro SERI o SR
MARCA KYURITSI MODELD J102
PROCEDENCIA JAPON NYCERTIFICADOD - 067411

CABLE DESNUDO DE COBRE POZOSTABRLERO FLECTRICO: 16 mm2

Quadando todo conforme f ¢ f
Yy

v‘?c (((f/

ALBERTO 'y\\ nwn uumam >
| TR DITSReTA -
& ~ -% - "n‘ oy
-
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El local no cuenta con sistema de pararrayos y ademas todas las protecciones son
bipolares, por lo que no seria necesario realizar dichas pruebas de polaridad y

del pararrayos.

Es importante mencionar que cuenta con una subestacion eléctrica y un
suministro en media tension de 10 KV, por lo que se les recomendé realizar el

mantenimiento y las pruebas respectiva a dicha subestacion eléctrica.
4.2.3. Caso Estudio 3

Dicho caso corresponde a una pequefia industria, que tiene una antigiiedad de 15
afios de su instalacion, a continuacion, se detalla las pruebas y certificaciones

con las gue cuenta:

Tabla N° 4.7 Evaluacion de las pruebas eléctricas del Caso estudio 3

NO
o NO
N° | NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ MbLE CFE)ORNRDEES-

NTP 370.304: “Instalaciones eléctricas en edificios.
Verificacion inicial previa a la puesta en servicio.-
PRUEBAS-

Continuidad. Continuidad de los conductores de X
proteccion y de las uniones

equipotenciales principales y suplementarias
Resistencia de aislamiento. X
Desconexion automatica.

La verificacion de las caracteristicas del dispositivo
de proteccion asociado, en el caso de dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente mediante inspeccion
visual; asi como el ensayo de los dispositivos de
corriente residual (Ministerio de vivienda, 2018).
Polaridad.

Cuando las normas prohiben la instalacion de
dispositivos de corte unipolares sobre el conductor
neutro, debe efectuarse un ensayo de polaridad para
verificar que estos dispositivos son instalados
Unicamente sobre el conductor de fase.

Rigidez dieléctrica.

Para el circuito principal, circuitos derivados y para
los circuitos de control y auxiliares, y siempre que no
sea especificado, la tension de ensayo es aplicada
durante un minuto. X
Durante el ensayo no deben ocurrir fallas o ruptura
del dieléctrico (Ministerio de vivienda, 2018).

1 |NTP

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de las
2 [NTP instalaciones eléctricas en viviendas X
unifamiliares”.
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NQ

NORMA

DETALLE DE NORMA

CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CORRES-
PONDE

Resistencia de aislamiento La medicién de
resistencia de aislamiento de circuitos de MBTS2 debe
realizarse con una tensién minima de 250 Vcc. El
valor de la resistencia de aislamiento minima sera de
1000 OHM/V de tension de servicio por cada tramo de
la instalacién de 100 m o fraccion

a) Entre conductores de fase.

b) Entre conductores de fase unidos entre si y neutro.

c) Entre conductores de fase unidos entre si y
conductor de proteccion.

d) Entre conductor neutro y conductor de proteccidn
(Ministerio de vivienda, 2015).

NTP

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en viviendas
unifamiliares con una potencia contratada hasta3
kW”.,

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA CON
UN VALOR DE RESISTENCIA MENOR O
IGUAL A 25 OHMIQOS, FIRMADO POR ING.
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. La medicion de
la resistencia de puesta a tierra debera efectuarse
preferentemente aplicando el método de caida de
potencial (método del 62 %) no debe ser mayor a 25
ohms

NTP

Continuidad eléctrica de todos los conductores
activos de las canalizaciones metalicas, con
ohmimetro de tensién menor a 12 V (Ministerio de
vivienda, 2015).

CNE-

PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN
INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO

(1) Las instrucciones completas para la operacion y
cuidado de un sistema de emergencia 0 un equipo
individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar
sus condiciones de operacion, deben indicarse en un
cuadro protegido con un vidrio y colocado sobre la
pared en un lugar apropiado del local. (2) El formato
de las instrucciones y su ubicacion debe estar de
acuerdo a los reglamentos y normatividad
correspondientes (Ministerio de energia y minas,
2011).

CNE-

CONSTANCIA DE LA INSTALACION O
CONEXION AL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.
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NO
° NO
N° | NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ ,\vpLE CF%RNRDEES-

200-048 Enlace Equipotencial de Equipos

Las carcasas o marcos de todos los motores,
maquinas, controladores, y las cubiertas metélicas de
todos los dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra (Ministerio de energia y
minas, 2011).

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,
MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE LA
CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A X
LA CARGA DE: FIRMADO POR UN
INGENIERO MECANICO, ELECTRICISTA O
MECANICO ELECTRICISTA COLEGIADO,
ASCENSOR,

MONTACARGAS,

ESCALERA MECANICA,

GRUAS

GRUPO ELECTROGENO

SUBESTACIONES

9 |cNE- |Protocolo de Pruebas de los transformadores de
SUMI Potencia.

NISTR | L@s pruebas seran las siguientes:

o Relacion de transformacion en vacio.

Control de la polaridad.

Verificacion de las pérdidas en el hierro.
Verificacion de las pérdidas en el cobre.
Verificacion de la tensién de cortocircuito.

Medida de la resistencia de los arrollamientos.
Prueba de la tension aplicada con fuente
independiente durante un minuto.

Prueba de la tension inducida a doble frecuencia.
Prueba de rigidez dieléctrica del aceite.
Verificacion de funcionamiento de los accesorios
(Ministerio de energia y minas, 2011).

OTROS EQUIPOS

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN
CNE- ING. ELECTRICISTA O MECANICO

10 ELECTRICISTA COLEGIADO. X

060-1000 DE LOS Descargadores de Sobretension
(Pararrayos) INSTALADOS (Ministerio de energia
y minas, 2011).

Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

CNE-

De acuerdo a los resultados presentados en la tabla anterior, el taller no cuenta
con certificados ademas tampoco se realizaron las pruebas en la mayoria de

items, pero si existe un certificado vigente sobre la medicién al sistema de puesta
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a tierra, se presentan como muestra el certificado de puesta a tierra vigente, a
continuacion:
CEETTFTCARG DE MEGRCTY BAT. ATSTTOMA D PTANTA A TIEERA

T T R LS AT AT T A ML EE
FOATTFEE AT AT

R AT (NN AL

S AETLETRN O  ECNELNRETIT B

AN TERL BT A S AT e, AT A

LR AT AP el el B 1Y B, i e i
Lol e e Avomws e s

FETH DF WEETON o EDTLTRr

BRI I RN R LT T E LT

AR 7o e TR ¢+ 5 i

ELSTTLE R

ST LI il L o I TR NTLS TS

Frwra Marrn |
1 o peaar E e G cnber ek rersralmsedr  arerosin de
e e e sl S cebe e de SO mey pare o e s

Fagaholyrmr opommm.
T il el rmmeoie e [TSE
Fira A= N g Sl
H P Forisl (=] drd &

1 Diawrve & ey de oo sl del sl
L e e st o RS e e 2y Tebope [ reeead

e e

I o eerosn shosdlerm o peer s serva 5T 0 erde (BOE ofeseon mae In o BT
ey e alvwy maasrsha e od O Gdhp Yawes” b Saereaks’
e e o e e o e e G BT

Fuente. Elaboracion Propia

El local no cuenta con sistema de pararrayos y ademas todas las protecciones son
bipolares, por lo que no seria necesario realizar dichas pruebas de polaridad y

del pararrayos.
Es importante mencionar que tiene un suministro en baja tension.
4.2.4. Caso Estudio 4

Dicho caso corresponde a un colegio, que tiene una antigiiedad de 50 afios de su
instalacion, a continuacion, se detalla las pruebas y certificaciones con las que

cuenta:
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Tabla N° 4.8 Evaluacion de las pruebas eléctricas del Caso estudio 4

NO NO

N° | NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ MPLE CFE)ORNRDES-

NTP 370.304: “Instalaciones eléctricas en
edificios. Verificacion inicial previa a la puesta en
servicio.-PRUEBAS-

Continuidad. Continuidad de los conductores de X
proteccion y de las uniones

equipotenciales principales y suplementarias
Resistencia de aislamiento. X
Desconexion automatica.

La verificacion de las caracteristicas del dispositivo
de proteccion asociado, en el caso de dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente mediante X
inspeccion visual; asi como el ensayo de los
dispositivos de corriente residual (Ministerio de

1 |NTP vivienda, 2018).

Polaridad.

Cuando las normas prohiben la instalacion de
dispositivos de corte unipolares sobre el conductor
neutro, debe efectuarse un ensayo de polaridad para
verificar que estos dispositivos son instalados
Unicamente sobre el conductor de fase.

Rigidez dieléctrica.

Para el circuito principal, circuitos derivados y para
los circuitos de control y auxiliares, y siempre que
no sea especificado, la tension de ensayo es aplicada X
durante un minuto.

Durante el ensayo no deben ocurrir fallas o ruptura
del dieléctrico (Ministerio de vivienda, 2018).

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en viviendas
unifamiliares”.

Resistencia de aislamiento La medicion de
resistencia de aislamiento de circuitos de MBTS2
debe realizarse con una tension minima de 250 Vcc.
El valor de la resistencia de aislamiento minima sera
de 1000 OHM/V de tension de servicio por cada
tramo de la instalacion de 100 m o fraccién

a) Entre conductores de fase.

b) Entre conductores de fase unidos entre si 'y
neutro.

¢) Entre conductores de fase unidos entre si 'y
conductor de proteccion.

d) Entre conductor neutro y conductor de proteccion
(Ministerio de vivienda, 2015).

NTP 370.310 “Certificacion y mantenimiento de

las instalaciones eléctricas en viviendas

3 [NTP R . X
unifamiliares con una potencia contratada hasta3

kW?”,

2 [NTP

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

NO
° NO
N NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ upLE | CORRES-

PONDE

PROTOCOLO DE MEDICION DE LA
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA CON
UN VALOR DE RESISTENCIA MENOR O
IGUAL A 25 OHMIOS, FIRMADO POR ING.
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO. . La medicion
de la resistencia de puesta a tierra debera efectuarse
preferentemente aplicando el método de caida de
potencial (método del 62 %) no debe ser mayor a 25
ohms (Ministerio de vivienda, 2015).

Continuidad eléctrica de todos los conductores
activos de las canalizaciones metalicas, con
ohmimetro de tensién menor a 12 VV (Ministerio de
vivienda, 2015).

PROTOCOLO DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LAS LUCES DE
EMERGENCIA FIRMADO POR UN
INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA, COLEGIADO

(1) Las instrucciones completas para la operacion y
cuidado de un sistema de emergencia o un equipo
individual, incluyendo el requerimiento que debe
probarse por lo menos una vez al mes, para asegurar
sus condiciones de operacion, deben indicarse en un
cuadro protegido con un vidrio y colocado sobre la
pared en un lugar apropiado del local. (2) El formato
de las instrucciones y su ubicacion debe estar de
acuerdo a los reglamentos y normatividad
correspondientes (Ministerio de energia y minas,
2011).

CONSTANCIA DE LA INSTALACION O
CONEXION AL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA, FIRMADO POR UN INGENIERO
ELECTRICISTA O MECANICO
ELECTRICISTA COLEGIADO.

8 | CNE-U |200-048 Enlace Equipotencial de Equipos X
Las carcasas o marcos de todos los motores,
maquinas, controladores, y las cubiertas metélicas de
todos los dispositivos eléctricos, deben ser enlazadas
equipotencialmente a tierra (Ministerio de energia'y
minas, 2011).

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD,
MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DE LA
CNE-U | CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS
ALIMENTADORES QUE CORRESPONDE A X
9 |CNE- |LACARGA DE: FIRMADO POR UN

SUMIN | INGENIERO MECANICO, ELECTRICISTA O
ISTRO | MECANICO ELECTRICISTA COLEGIADO,

ASCENSOR, X
MONTACARGAS, X

4 |NTP

7 |CNE-U
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NO NO
N° | NORMA DETALLE DE NORMA CUMPLE | ~ MpLE C'%RNRDEES-
ESCALERA MECANICA, X
GRUAS X
GRUPO ELECTROGENO X
SUBESTACIONES
Protocolo de Pruebas de los transformadores de
Potencia.
Las pruebas seran las siguientes:
Relacion de transformacién en vacio.
Control de la polaridad.
Verificacion de las pérdidas en el hierro.
Verificacion de las pérdidas en el cobre. %

Verificacion de la tensién de cortocircuito.
Medida de la resistencia de los arrollamientos.
Prueba de la tension aplicada con fuente
independiente durante un minuto.

Prueba de la tension inducida a doble frecuencia.
Prueba de rigidez dieléctrica del aceite.
Verificacion de funcionamiento de los accesorios
(Ministerio de energia y minas, 2011).

OTROS EQUIPOS: ELECTROBOMBAS X

CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO, REFRENDADA POR UN
ING. ELECTRICISTA O MECANICO

10 |CNE-U |ELECTRICISTA COLEGIADO. X

060-1000 DE LOS Descargadores de

Sobretension (Pararrayos) INSTALADOS

(Ministerio de energia y minas, 2011).
Fuente: Ministerio de energia y minas, (2011)

De acuerdo a los resultados presentados en la tabla anterior, el colegio no cuenta
con certificados ademas tampoco se realizaron las pruebas en la mayoria de
items, pero si existe un certificado vigente sobre la medicion de los sistemas de
puesta a tierra, de las luces de emergencia, se presentan como muestra el

certificado de puesta a tierra vigente, a continuacion:
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INFORME DE MEDICION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERERA

DATOS GEMERALES

LOCAL - Colegio Particular,

LBICACION - - Breguipa
FECHA DE MEDICION . X

EQUIPC DE MEDICION - MEAGABRAS MOD.EM4055

RANGO - 202002000 Ohmics; 20Kohmios
EXACTITUD S+ 5%

METODO DE MEDICION - Caida de potencial

Pozo a Tiema 1

» Corfiguradc por un elecirodo de cobre instalado verficalments (slectrodo de cobre). Utliza
un conductor de cobee desnudo de 10 mm2 para conectarse con & Tablero eléctricn.

Tipo de Medicion Resistencia Valor CNE vigente
Pozo N 1] 18]
(1 Pozo Vertical 05 16.3 5

¢ Ubicacion: en |a parte posterior del laboratorio de ingles.
* [Fl sictema de Berra se wiiliza enc aterramiento gal TG Laboratono de Ingles.

Pozo a Tiema 2

+ Corfigurade por un elecirodo de cobre instalado verticaiments (elecirodo de cobre). Utliza
un conductor de cobre desmudo dz 10 mm2 para conectarse con &l Tableso eléotrico.

Tipo de Medicion Resistencia Valor CNE vigente
Pozo N* 1] 1]
1 Pozo Vertical 05 124 5

Fuente. Elaboracion Propia

El local no cuenta con sistema de pararrayos y ademas todas las protecciones son
bipolares, por lo que no seria necesario realizar dichas pruebas de polaridad y

del pararrayos. Es importante mencionar que tiene un suministro en baja tension.
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4.3. Evaluacién de los aspectos de seguridad de las instalaciones eléctricas de

4.3.1.

acuerdo a la normatividad, Elaboraciéon de informe —Caso estudio

Caso Estudio 1

Tabla N° 4.9 Evaluacion de los aspectos de seguridad eléctricas del Caso estudio 1

INFORME INSTALACIONES ELECTRICAS CASO ESTUDIO 1

SUMINISTRO (S): MT
10KV/ BT 440V-220V, 60

Hz.
ITEM | VERIFICACION CNE V CNE U ClSJII\ANPé‘E OBSERVACIONES
1 TABLEROS
1,1 TABLERO TDF2, TDF, TC1, TH5
Cuenta con
sefializacién de
seguridad de DGE PART
1101 riesgo eléctrico en | 111 SEC 12 Y X
la tapa o adjunta a
ella.
El gabinete es de
un material
4731
aprobado y ] 020.024
1.102 adecuado para el 41083 070.3022 4
A 4721
ambiente donde se
encuentra.
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.103 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.104 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
#gfmomg;gﬂggs SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
(ITM's) DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE
corresponden a la|3.1.2.2 080.010 AMPERAIJE LOS CONDUCTQRES, O LOS
1.105 capacidad de 3'5'1'3’ 080.400’ X | CONDUCTORES EN FUNCION A LA
corriente  de  los e ’ CAPACIDA_D DEL ITM (Interruptor
conductores  que Termoagnetico) DE ACUERDO AL
ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13
protegen.
. DEBERAN DE CONTAR CON TAPAS DE
Los espacios de
1.106 reservftienen 4.7.2.3 070.3026 X RESERVA PARA LOS ESPACIOS LIBRES
tapa. QUE QUEDEN EN EL TABLERO
ELECTRICO.
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.107 | de tierra y esta|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNE V 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.108 proteccion cumple 36.105 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
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ITEM | VERIFICACION CNE V CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
1.109 | objeto de permitir 42110125 83822? X
unarapidaysegura| T ’
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
. NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
1.110 mterrupt_ores 020.132 VERIFICACION
diferenciales.
1111 Otrg§ ' NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
) verificaciones. VERIFICACION
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
1.112 codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA

QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.

1.2 TABLERO TH3, TH9, TH6, TH2, TC2, TC3, TDE-Bomba sumergida, TDF-Almacenes, TD-Grifo, TG5,TG6,
TG7, TGS, TG-P220,T1, T2, T3, T4, T5,T6, T7, T8, T9, TG1, TG2, TD-Sala de control de frio 1200, TF1, TF3,
TF7, TF8, TF9, TD-Control de frio, TD-Sala de frio, TD-Area de compresores

Cuenta con
sefializacion de NO CUENTA CON SENAL DE RIESGO
1.201 seguridad de DGE PART 150404 X ELECTRICO, LA MISMA QUE DEBERA
’ riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 ’ SER IMPLEMENTADA. NORMA. DGE
la tapa o adjunta a PART Ill SEC 12..
ella.
El gabinete es de
un material
4731
aprobado y ; 020.024
1.202 adecuado para el 4.10.4.1 070.3022 X
. 4721
ambiente donde se
encuentra.
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.203 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.204 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
#Zﬁmoﬁfgﬁiﬂg? SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
i U0 A LACAPACIOND OF e
1.205 gg;;e;%‘;gde” a O'lz géfg 838%8' X | CONDUCTORES EN FUNCION A LA
corriente de los e ’ CAPACIDAD DEL ITM (Interruptor
conductores  que Termoagnetico) DE ACUERDO AL
ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.206 | reserva tienen 4723 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.207 | de tierra y esta|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNEV 4.104.7.
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codificado .

ITEM | VERIFICACION CNE V CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES

La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE

conductores de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.208 proteccion cumple 36.105 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE

la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5

Existe  suficiente

espacio alrededor

del tablero con el

. .- |2.1.15, 020.308,

1.209 objetg _de permitir 41025 020.312 X

una rapiday segura

manipulacién y

mantenimiento.

Cuenta con

) NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
1.210 |r!terrupt_ores 020.132 VERIFICACION

diferenciales.
1217 | O&S

verificaciones.

SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA

QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.

1,3 TABLERO TD-VESTUARIO1, TD-VESTUARIOZ2, TD-VESTUARIO3, TF10

Cuenta con
sefializacion de
seguridad de

DGE PART

NO CUENTA CON SENAL DE RIESGO
ELECTRICO, LA MISMA QUE DEBERA

conectado a tierra.

1.301 riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 150.404 X SER IMPLEMENTADA. NORMA. DGE
la tapa o adjunta a PART Ill SEC 12..
ella.
El gabinete es de
un material
1.302 | @probado y 21163?211.’1 020.024 X
adecuado para el 4721 070.3022
ambiente donde se|
encuentra.
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.303 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.
1.304 | Cuentacon 41036 020.202 X
mandil.
Los Interruptores
Termomagnéticos
(ITM's)
corresponden a la|3.1.2.2, 080.010,
1.305 capacidad de[3.5.1.3 080.400 X
corriente  de los
conductores  que
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.306 | reserva tienen 4723 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.307 | de tierra y esta|4.10.4.7 060.402.1.h X |Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNE V 4.104.7.
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.308 proteccién cumple 3.6.10.5 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
lanorma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
1.309 | objeto de permitir 42110125 858222’ X
unarapidaysegura| T ’
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
. NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
1.310 |r!terrupt_ores 020.132 VERIFICACION
diferenciales.
1311 [OU3
verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
’ QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
1,4 TABLERO TG-10 (sobre el techo de area de refrigeracion)
Cuenta con
sefializacion de NO CUENTA CON SENAL DE RIESGO
1.401 seguridad de DGE PART 150404 X ELECTRICO, LA MISMA QUE DEBERA
’ riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 ’ SER IMPLEMENTADA. NORMA. DGE
la tapa o adjunta a PART Il SEC 12..
ella.
El gabinete es de SE VERIFICO QUE EL TABLERO NO
un material ESTA FIJO A LAETSRUCTURA, SINO
aprobado y 4.7.3.1, 020024 QUE ESTA AMARRADO CON UN CABLE
1.402 adecuado para el 4104.1 0703022 X | SIMPLE A LA ESTRUCTURA PORTANTE,
ambiente donde se 4721 ’ Y ADEMAS A UNA ALTURA NO
PERMITIDA (DEBE SER MAYOR 1
encuentra.
.8msnpt)
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.403 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.404 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
Los Interruptores
Termomagnéticos
(ITM's)
corresponden a la|3.1.2.2, 080.010,
1.405 capacidad de|3.5.1.3 080.400 X
corriente de los
conductores  que
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.406 | reserva tienen 47.2.3 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.407 | de tierra y estad|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNEV 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1408 | oteccion cumple | 26102 060.814 X | SECCION ADECUADA CUANDO SE
lanorma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
1.409 | objeto de permitir 42110125 858222’ X
unarapidaysegura| T ’
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
. NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
1.410 mterrupt_ores 020.132 VERIFICACION
diferenciales.
1417 |OU&
verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
’ QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
1.5 TABLERO TD-EMBL, TD-1MB2 (AREA DE AMBUTIDOS)
Cuenta con
sefializacion de NO CUENTA CON SENAL DE RIESGO
1501 seguridad de DGE PART 150.404 X ELECTRICO, LA MISMA QUE DEBERA
’ riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 ’ SER IMPLEMENTADA. NORMA. DGE
la tapa o adjunta a PART Il SEC 12..
ella.
El gabinete es de SE VERIFICO QUE EL TABLERO
un material ELECTRICO SE ENCUENTRA EN UNA
aprobado y 4.7.3.1, 020.024 ZONA DE MUCHA HUMEDAD Y NO ES
1.502 adecuado para el 4.104.1 070.3022 X | DEL TIPO ADECUADO PARAELLO,
ambiente donde se 4721 ’ DEBERA DE CAMBIARSE POR UNO CON
encuentra UN IP (GRADO DE PROTECCION)
) MAYOR.
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.503 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.504 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
Los Interruptores
Termomagnéticos
(ITM's)
corresponden a la|3.1.2.2, 080.010,
1.505 capacidad de|[3.5.1.3 080.400 X
corriente de los
conductores  que
protegen.
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ITEM | VERIFICACION CNE V CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.506 | reserva tienen 4723 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1507 | de tierra y esta|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNE V 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.508 proteccion cumple 36.105 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
1.509 | objeto de permitir ‘21101‘;’5 838222 X
unarapidaysegura| T '
manipulacién y
mantenimiento.
Cuenta con
) NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
1.510 mterrupt_ores 020.132 VERIFICACION
diferenciales.
1511 | Oas
verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
) QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
1.6 TH7, TH8, TH11
Cuenta con
sefializacién de NO CUENTA CON SENAL DE RIESGO
1,601 seguridad de DGE PART 150.404 X ELECTRICO, LA MISMA QUE DEBERA
' riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 ' SER IMPLEMENTADA. NORMA. DGE
la tapa o adjunta a PART IIl SEC 12. .
ella.
SE VERIFICO QUE DICHOS TABLEROS
El gabinete es de SE ENCUENTRAN INSTALADOS A LA
un material 4731 INTEMPERIE, Y NO SON DEL MATERIAL
1.602 aprobado y 4'16 4 1 020.024 X ADECUADO PARA ESAS CONDICIONES,
’ adecuado para el 4'7 2 1 070.3022 ADEMAS EN ALGUNOS CASOS ESTAN
ambiente donde se| 7" ADOSADOS A UN POSTE DE MADERA,
encuentra. LO CUAL NO ES ADECUADO POR SER
UN MATERIAL INFLAMANTE.
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.603 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.604 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
#2fmo',ﬂfrﬁléﬂt§§§s SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
(TM's) 9 DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE
corresponden a lal3.1.2.2 080.010 AMPERAJE LOS CONDUCTORES, O LOS
1.605 ca aci%ad de 3'5'1'3’ 080.400, X | CONDUCTORES EN FUNCION A LA
coFr)riente de los e ' CAPACIDAD DEL ITM (Interruptor
conductores  que Termoagnetico) DE ACUERDO AL
protegen. ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.606 | reserva tienen 47.2.3 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.607 | de tierra y esta|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNE V 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores  de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.608 proteccion cumple 3.6.105 060814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
1.609 | objeto de permitir ‘2110125 8382(1)2 X
unarapidaysegura| T ’
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
1.610 | interruptores 020.132 \I\}ERCI:I?IEE\ECSIPOCI)\INDE AL OBJETO DE
diferenciales.
1611 | OU&
verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
’ QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORAI?OS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.

1.7 TABLERO TH4, TD-D mantenimiento

scemut;a%?gn de CUENTA CON SENAL DE RIESGO

sequridad de DGE PART ELECTRICO INADECUADA, LA MISMA
1.701 riesgo eléctrico en | 111 SEC 12 150.404 X | QUE DEBERA SER NORMALIZADA

. SEGUN LA NORMA. DGE PART Ill SEC

la tapa o adjunta a 12

ella. B

El gabinete es de

un material
1.702 | 3probado y 3:16?211.’1 020.024 X

adecuado para el 070.3022

. 4721

ambiente donde se

encuentra.

Cuenta con

directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.703 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN

en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20

adecuado.
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DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.704 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
#gfmomfr;gﬂgss SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
(ITM's) 9 DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE
AMPERAJE LOS CONDUCTORES, O LOS
1.705 ggrf;%‘;gde” a O'lz géig 838%8’ X | CONDUCTORES EN FUNCION A LA
Cofriente de los| : CAPACIDAD DEL ITM (Interruptor
conductores Ue Termoagnetico) DE ACUERDO AL
q ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.706 | reserva tienen 47.2.3 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.707 | de tierra y esta]|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNEV 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores  de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
L1708 | roteccion cumple | 26102 060.814 X | SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
1.709 | objeto de permitir ‘2110125 8382?2 X
unarapidaysegura| T '
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
) NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
1.710 mterrupt'ores 020.132 VERIFICACION
diferenciales.
1711 | OU8s
verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
’ QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORAQOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
2 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS NO INCORPORADOS EN TABLEROS ELECTRICOS
Cuenta con caja de
proteccion de
901 |material aprobado |, g 5 4944080108 X
y adecuado para el
ambiente donde se
encuentra.
SE DEBERAN DE CONECTAR AL
Si la caja de SISTEMA DE PUESTA A TIERRA TODOS
proteccion es de LOS INTERRUPTORES
2.02 metal tiene 49.1.12 060.402.1.h X TERMOMAGNETICOS NO
conexion a tierra. INQORPORADOS A TABLEROS
ELECTRICOS.
203 |Corresponde a laj, o, o 080.400 X
capacidad de
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corriente de los
conductores  que
protegen.

204 |OUB
verificaciones.

3 CABLEADO

El tipo de SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE
conductores CONDUCTORES ELECTRICOS A LA
utilizados es el|4.1.1.4,45.16, 070.212 INTEMPER[E SIN NINGUNA

3.01 |adecuado y se|4.5.17, 45.18, 070'904’ X | PROTECCION MECANICA, POR LO QUE
encuentra 45.20 ’ SE LE DEBERA PROTEGER
protegido MECANICAMENTE EN TUBERIA,
mecanicamente. CANALETAS, BANDEJAS, ETC.
La capacidad de
corriente de los
conductores
corresponde a la 030.002,

3.02 corriente del 3.228% 030.04 2

circuito y cumple
con las secciones
minimas.

Las secciones
minimas de los
conductores no
3.03 |alimentadores de|4.2.1.4 030.002 X
cobre son de una
seccién nominal no
menor de 1.5 mm2.

SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE CABLE
MELLIZO EN EL AREA
ADMINISTRATIVA, EN EL AREA DE

En el alambrado
fijo no se ha

3.04 Lgsrfgﬁggres 4326 030.010.3 X | VESTIDORES, SE DEBERAN DE
fexibles — (ipo REEMPLAZAR LOS CONDUCTORES
mellizo) MELLIZOS POR CONDUCTORES
UNIPOLARES ADECUADOS EN DUCTOS.
Los conductores en 070.100,
ambientes 030.006
3.05 | himedos ylo|4.2.1.7,42.1.8 X

corrosivos son del
tipo adecuado.

Los empalmes han
sido ejecutados en
cajas de paso y
estan unidos con
dispositivos
apropiados para el
3.06 |uso 0 con
soldadura de
bronce, soldadura
de arco o soldadura
blanda con un
metal o aleacion

SE DEBERAN DE EJECUTAR LOS
EMPALMES EN CAJAS DE PASO
DEBIDAMENTE PROTEGIDOS. Y
2.1.14.2, 070.3002 X AISLADOS CON EL MATERIAL
41114 ' ADECUADO ( YA QUE EN EL PRIMER
PISO DE VESTUARIOS SE ENCUENTRA
AISLADO UN CABLE TREMINAL CON

UN PLASTICO DE ALIMENTOS)

fusible.
La conexién de
conductores a

partes terminales
estdn  asegurados

con una buena NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
3.07 conexion sin dafiar 21141 070.112 VERIFICACION

a los conductores

utilizando

conectores a

presion, terminales
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para conexion
soldada, 0
empalmes a
terminales
flexibles.
SE DEBERA DE COLOCAR TAPAS A
Las cajas de paso TODAS LAS CAJAS DE PASO, QUE
3.08 tienen tapa 46.2.11 070.3002 X | TIENEN CONDUCTORES EXPUESTOS
' COMO LOS QUE SE ENCUENTRAN EN
LAS DIFERENTES AREAS.
TODAS LAS ESTRUCTURAS METALICAS
— (BANDEJAS METALICAS, TECHOS, ETC)
| QUESOPORTEN ALGUNA INSTALACIGN
conectadasaleera ELECTRICA DEBERAN DE SER
' ATERRADAS (CONECTADAS AL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA) .
310 |OU&
verificaciones.
4 TOMACORRIENTES Y ENCHUFES
Los tomacorrientes
de aplicacion
4.01 | simple con cubierta | 5.8.13.1 NP SARRERPONDE AL OBJETO DE
i 7 VERIFICACION
metélica estan
conectados a tierra.
Los tomacorrientes SE VERIFICO QUE LOS
instalados en la TOMACORRIENTES INSTALADOS EN
cocina, lavanderia, COCINA, LAVANDERIA, BANOS Y
bafios, garajes y EXTERIORES NO SON DEL TIPO DE
4.02 | exteriores son del [3.1.1.6 150.700 X | PUESTA A TIERRA, Y EN CASO DE
tipo de puesta a SERLO NO CUENTAN CON EL
tierra y conectados CONDUCTOR DE PROTECCION Y POR
al sistema de TANTO NO ESTAN CONECTADOS AL
puesta a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
La carga
corresponde a la
4.03 | capacidad de(3.1.2.3 150.700 X
corriente del
circuito.
EN EL AREA DE LAVANDERIA EXISTEN
La carga de las VARIAS EXTENSIONES A LAS POCAS
extensiones no TOMAS DE TOMACORRIENTES QUE
excede la ALIMENTAN GRAN DES EQUIPOS
404 | capacidad  de| 3123 A8y-700 X | LAVADORAS DE ROPA, POR LO QUE EN
corriente del ESTOS CIRCUITOS SE ESTA
tomacorriente. EXCEDIENDO DE LA CAPACIDAD DEL
TOMACORRIENTE INSTALADO.
Las tapas de
tomacorrientes
estan fijas con sus
405 |respectivos 2.1.12 150.700.1 X
tornillos de
fijacion, no
presentan rajaduras
0 estan rotas.
Los enchufes no
presentan  partes
4.06 | activas expuestasy | 5.8.13.1.d X
su construccion es
de frente muerto.
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Existen SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE
tomacorrientes con VARIOS EQUIPOS CON ENCHUFE CON
oma e s & AU
4.07 2:52205 para C';’rs] 581332 060.512.2 X | TERMINAL DE PUESTA A TIERRA, POR
enchufe con espiga LO QUE SE DEBERA DE INSTALAR
de puesta a tierra. TOMACORRIENTES 2P+T PARA ESTOS
EQUIPOS.
SE VERIFICO QUE LOS
TOMACORRIENTES INSTALADOS EN
Cuenta con ~
tomacorrientes del COCINA, LAVANDERIA, BANOS Y
tipo de puesta a EXTERIORES NO SON DEL TIPO DE
4.08 tierra en ot 3.1.16 150.700 X | PUESTA A TIERRA, Y EN CASO DE
lavanderia baﬁé y SERLO NO CUENTAN CON EL
exteriores., CONDUCTOR DE PROTECCION Y POR
TANTO NO ESTAN CONECTADOS AL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
Los equipos como
refrigeradoras,
congeladoras, aire
acondicionado,
lavadoras,
secadoras, bombas
de sumiderofp’ SE DEBERA DE ATERRAR TODOS LOS
equipos eléctricos
de acuarids EQUIPOS ELECTRICOS AL SISTEMA DE
4.09 herramienta;s 3.6.6.4.c 060.512.a X | TIERRA (TODOS LOS MOTORES
accionadas por ELECTRICOS, CONGELADORAS, AIRE
ACONDICIONADO, ETC.).
motor y artefactos
accionados por
motor, se
encuentran
firmemente
conectados a
tierra.
macorrines TOMACORRIENTES ADECUADOS PARA
4.10 Zﬂggﬁi‘f il 58132 il a0 X | Los AMBIENTES HUMEDOS CON UN IP
hi (GRADO DE PROTECCION) ADECUADO.
Umedos.
Los tomacorrientes
instalados en
bafios y
lavanderias que
estan a una
411 | istancia de sta 150-700.13 NO GORRESPONDE AL OBIETO DE
3 m de la fuente de
agua estan
protegidos por
interruptores
diferenciales.
412 |OUas
verificaciones.
5 ALUMBRADO E ILUMINACION
SE VERIFICO QUE EXISTEN
LUMINARIAS ADOSADAS A LA
Los aparatos de ESTRUCTURA PORTANTE CON SIMPLES
alumbrado  estan CABLES O ALAMBRES, PARA SER
501 | firmemente 2.1.12,586.1 170302 X | ADOSADAS EN ALGUNOS CASOS COMO
instalados. LA ILUMINACION PERIMETRAL A
TRONCOS DE ARBOLESEN LA
INSTALACION DE LAS LUMINARIAS SE
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DEBERA DE VERIFICAR SU CORRECTA
INSTALACION, Y MODIFICAR SU
INSTALACION PARA INSTALACION
SEGURA'Y FIRME TANTO
MECANICAMENTE COMO ELECTRICO.
Los aparatos de SE VERIFICO QUE EN EL AMBIENTE DE
alumbrado no LA SED 2, EXISTE UN FOCO ROTO CON
5.02 presentan  partes 5.8.2 170.318 X | LAS PARTES ACTIVAS EXPUESTAS. SE
activas expuestas, DEBERA DE REEMPLAZAR POR UNO EN
BUNE ESTADO.
LAS LUMINARIAS DEBERAN DE TENER
UN DIFUSOR PROTECTOR DE
Los fluDrescemtes POLICARBONATO O ACRILICO, NUNCA
cuentan han DE VIDRIO CRUDO COMO ES EL CASO
luminariad DE VARIAS OFICINAS, O EN TQDO CASO
5.03 | protectoras de|2.1.12 020.300 X MO TIENE DIFUSOR DEBERA DE
sequridad o TENER CINTILLOS DE SEGURIDAD QUE
cintillos de ASEGUREN LAS LAMPARAS, ADEMAS
sujecion. NO DEBERAN DE PRESENTAR PARTES
ACTIVAS EXPUESTAS. DEBERAN DE
REALIZARSE LOS REEMPLAZOS
CORRESPONDIENTES.
Las partes
conductivas
expuestas Fe 060.002, NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
5.04 | aparatos de|5.8.7.2.a 060.400 VERIEICACION
alumbrado y de '
equipos estan
puestas a tierra.
Se ha empleado
conductores para el
alambrado de los
5.05 | aparatos de|5.8.8.2 X
alumbrado, de una
seccion minima de
0.75 mm2.
Existe  adecuada
iluminacion en los
5.06 | espacios de trabajo | 2.2.5.4 X
alrrededor de los
tableros eléctricos.
Las tapas de los
interruptores estan
fijas con  sus
respectivos 2.1.12 170.302 X
tornillos de
fijacion, no
presentan rajaduras
0 estan rotas.
;‘L’fmbf;’;‘;atgﬁe 22 LAS LUMINARIAS DE LOS LUGARES
enenen ED0S DEBRAN OE SR DEL TIPO
5.08 z?nt;'eedngss . 583 170.324 X | DONDE ESTEN INSTALADOS (TENER UN
expuestos son del IP ADECUADO BASICAMENTE AREA DE
; BENEFICIO).
tipo adecuado.
Otras
5.09 verificaciones.
6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
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EXISTE EL SISTEMA DE PUESTA A
Las instalaciones | 3.6.2 3,632 TIERRA, PERO MAS DEL 90% DE LOS
601 | elsetrions hone |5 [ 060.204 « | TABLEROS ELECTRICOS Y EQUIPOS NO
ussta a tierra 66 060.806.1 ESTAN CONECTADOS, A DICHO
SISTEMA (SE DETALLO EN EL PUNTO 1
DE TABLEROS ELECTRICOS)
Cuenta con DESPUES DE LA MEDICION A LOS
oo g POZOS A TIERRA SE CONLUYE QUE
i - MAS DEL 50% NO CUMPLEN CON EL
e Storeta firmad VALOR MAXIMO PERMITIDO, ADEMAS
Por un ingeniero EL RESTO DE POZOS LLEGAN CASI AL
602 | i ol91,3693 060712 X | VALOR LIMITE, POR LO QUE SE
N DEBERA DE REALIZAR EL
clectrioistay I MANTENIMIENTO ADECUADO Y LA
 oeite ollen b CONFECCION DE LOS NUEVOS POZOS
iqual 8 25 Ohmios DE ACUERDO AL INFORME DEL
: SISTEMA D EPUESTA A TIERRA.
LOS POZOS A TIERRA EXISTENTES
L a esccion B SOLO ATERRAN A MUY POCOS
ol 4 o EQUIPOS ELECTRICAS Y CASI A
6.03 | O ta a tierra s I | 36104 80 1108 X | NINGUN TABLERO, POR LO QUE NO
e ; EXISTE EL CONDUCTOR DE PUESTA A
' TIERRA DESDE CASI NINGUN TABLERO
PARA SER EVALUADO,,
Estado Fs SE VERIFICO QUE ALGUNAS TAPAS DE
S REGISTRO DE LOS POZOS A TIERRA SE
604 | 5 de puesta a| 2132112 | 0100103 X | ENCUENTRAN DARADAS, DEBERAN
o e REEMPLAZARSE POR OTRAS DE
: MAYOR RESISTENCIA MECANICA.
605 |OUas
verificaciones.
LOS POZOS A TIERRA DEBERAN DE SER
Eriozo N SENALIZADOS ADECUADAMENTE DE
6.06 | cefalizndo » | ACUERDO A LA DGE 11-13-05.,, YA QUE
Rl e lmn i SE PUDO VERIFICAR QUE NINGUN POZO
: DGE 11-13- A TIERRA SE ENCUENTRA
05. SENALIZADO.
7 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
'gr?]zrger'l‘éfaes ‘:2 NO CUENTA CON LUCES DE
701 | SIS 7113 240.102-202.1 X | EMERGENCIA EN TODAS LAS RUTAS DE
operativas EVACUACION.
{‘igze‘;“b fj;i‘s"ongz SE DEBERA DE INCLUIR LUCES DE
702 | g encia SUM111.B.1 [Ssum111.B.1 X | EMERGENCIA EN LAS DOS
: SUBESTACIONES ELECTRICAS.
operatlvas.
Los tomacorrientes
Se encuentran a una
altura apropiada (la NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
7.03 dlstanC|a_ del 240.304 VERIFICACION
tomacorriente  al
equipo no sera
mayor a1.5m).
7.04 | O3S
verificaciones.

8 GRUPO ELECTROGENO
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NO CUENTA CON UNA QENALI%ACION
El area del Grupo| DGE PART|DGE PART ADECUADA, SE QEBERA DE SENALIZAR
p . EL INGRESO AL AREA DE LA
8.01 |Electrogeno esta|lll SEC 12,|Ill SEC 12, X < .
sefializada SUM 110.A.1 [ SUM 110.A.1 SUBESTACION ELECTRICA.
’ o o DEACUERDO A LA DGE PART Il SEC 12,
SUM 110.A.1
E'Omrgfb';mel gg DGE  PART NO CUENTA CON SENAL DE RIESGO
e ELECTRICO, LA MISMA QUE DEBERA
8.02 Igsgffggegg'irt;ggg ISILMS1E1C0 Alf' 150.404 X" | SER IMPLEMENTADA. NORMA. DGE
: gun - PART Il SEC 12. .
de riesgo eléctrico.
En caso de
hospitales y
clinicas con sala de
operaciones, el
grupo electrogeno
cuenta con NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
8.03 | combustible T2 Ll A2 VERIFICACION
suficiente para
hacer funcionar la
fuerza motriz a
plena carga durante
2 horas.
En caso de
hospitales y
clinicas con sala de
operaciones,
cuenta con Tablero
de Transferencia
Automatica con un
. NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
8.04 tlelm_po de arranque [ 7.1.2.1.b 240.202.3 VERIFICACION
maximo de 10
segundos y
retardador de
transferencia de 15
minutos al retorno
de la energia
eléctrica.
g5 | EStd conectado alg6 6, 060.400-402 x |se
tierra.
gos |OUa
verificaciones.
9 MOTORES ELECTRICOS
Las partes activas
expuestas de
motores estan
9.01 protegidas contra 5.2.10.1 160.012 X
contacto
accidental.
Cuenta con
dispositivos de
90 |Proteccion —contra) g, 5 160.200-300 | X
' sobrecargas o|™™ '
fallas en el
arranque.
:‘OZS armaz‘r’:sts‘orig SE VERIFICO QUE LA MAYOR PARTE DE
eléctricos LOS MOTORES ELCTRICOS NO ESTAN
. . . CONECTADOS AL SISTEMA DE PUESTA
9.03 g(s)tr?ec:;:::sos estan | 5.2.11.1 060.400-402 X A TIERRA, POR LO QUE SE DEBERA DE
firmemente a CONECTAR TODOS LOS ARMAZONES DE
tierra LOS MOTORES ELECTRICOS
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ITEM | VERIFICACION CNE V CNE U ClSJII\ANPé‘E OBSERVACIONES
ESTACIONARIOS AL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA.
La bomba de agua
contra incendios NO CUENTA CON BOMBA DE AGUA
9.04 tiene alimentacion RNC $.224 X CONTRA INCENDIOS.
independiente.
SE VERIFICO QUE EXISTEN MOTORES
INSTALADOS A LA INTEMPERIE Y NO
SON DEL TIPO ADECUADO PARA ESAS
Otras CONDICIONES POR LO QUE SE
9.05 verificacianes X | ENCUENTRAN CUBIERTOS CON
L CUBIERTAS METALICAS
IMPROVISADAS, Y EN OTROS CASOS
LOS MOTORES YA ESTAN
COMPLETAMENTE OXIDADOS.
10 SUBESTACIONES
Cuenta con cercos,
pantallas, tabiques
0 paredes de tal
umn°d°re‘l‘i*§tofo"gﬁz SE VERIFICO QUE EL TRANSFORMADOR
e e pao  mmacon L cenco
10.01 gr?tsrlatl)c;gd:dpersoniz SUM.110.A.1 | SUM.110.A.1 X LAS PARTES VIVAS DEL
> 2 ¥ ™ TRANSFORMADOR, POR LO QUE DEBE
- A DE IMPLEMENTARSE.
interferencia de las
mismas con el
equipo ubicado
dentro.
CUENTA CON UNA SENALI;ACION
Cuenta con sefial [ SUM.110.A.1 | SUM.110.A.1 By O RADA, SE DEBERA DE
10.02 | de seguridad en|DGE PART|DGE PART X PETLPCIZAR EL INGRESO AL AREA DE
cada entrada. 111 SEC 12 11 SEC 12 LAS DOS SUBESTACIONES ELECTRICAS.
DEACUERDO A LA DGE PART Ill SEC 12,
SUM 110.A.1
El ambiente
interior se
encuentra libre de
materiales
inflamables, polvo SE VERIFICO QUE EL AMBIENTE DE LA
y humo y no es SED 2, ES USADO COMO DEPOSITO, YA
utilizado para QUE ALMACENAN ALGUNOS
10.03 fabricacion 0 SUM.110B.2 | SUM.110.8.2 X PRODUCTOS EN SU INTERIOR, DEBERA
almacenamiento, a DE RETIRARSE TODOS LOS
excepcion de las MATERIALES DE DICHO AMBIENTE.
partes menores
esenciales para el
mantenimiento del
equipo instalado.
SE VERIFICO QUE EL POZO A TIERRA DE
LA SED 1 SE ENCUENTRA DEBAJO DEL
Cuenta con TRANSFORMADOR POR LO QUE NO SE
10.04 | sistema de puesta a géJGMBOSG.A, g;JGMBO%'A‘ X | PODRIA VERIFICAR SI ESTA O NO
tierra. ' ’ CONECTADO A LA SED1, ADEMAS LA
SED 2 NO CUENTA CON SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA.
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Otras

10.05 verificaciones.

11 ASCENSORES, MONTACARGAS, ESCALERAS MECANICAS

La capacidad de
corriente de los
11.01 | alimentadores 3.2.2
corresponde a la
carga.

La carcaza del
ascensor, TODOS LOS 'ARMAZONES DE LOS
montacargas, MOTORES ELECTRICOS DE EQUIPOS
escaleras 36.2,59.28 1200.046-048 X IMOVILES DEBERAN DE ESTAR
mecanicas esta CONECTADOS FIRMEMENTE A TIERRA.
conectada a tierra.
Cuentan con
constancia de
operatividad y
11.03 | mantenimiento 2.1.12,9.1 010.010.3 X
refrendada por un
profesional de la
especialidad.
Otras
verificaciones.

030.002,
030.04

11.02

SE DEBERA DE PRESENTAR LA
CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
MANTENIMIENTO DE LOS
MONTACARGAS Y EQUIPOS SIMILARES.

11.04

12 AIRE ACONDICIONADO

La capacidad de
corriente  de los
12.01 | alimentadores 3.2.2
corresponde a la
carga.

Las partes activas
estan resguardadas
contra  contactos
accidentales  por
medio de gabinetes
aprobados u otras
formas de cubiertas
aprobadas.
Cuentan con 5.2.11.1, 060.400 X DEBERAN DE CONECTARSE AL
conexion a tierra. | 3.6.6.4 i SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
Otras
verificaciones.

030.002,
030.04

12.02 2.1.16 020.202 X

12.03

12.04

13 INSTALACIONES ELECTRONICAS

Los sistemas y/o
equipos

13.01 | electronicos estan
conectados a
tierra.

Las maquinas
tragamonedas no
presentan

13.02 | superficies 2.13,3.6.6.2
energizadas y
estan conectadas a
tierra.

Los equipos

13.03 | electromecanicos |3.6.6.2 060.106
de ejercicios estan

3.6.6.2, DEBERAN DE CONECTARSE AL
59.6.4 060.102-106 X SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

010.010, NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
060.102 VERIFICACION

NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
VERIFICACION
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
conectados a
tierra.
Otras

13.04 e .
verificaciones.

14 OTRAS INSTALACIONES
1401 ] T 1
Fuente: Direccion general de electricidad del Peru, (1978)

4.3.2. Caso Estudio 2

Tabla N° 4.10 Evaluacidn de los aspectos de seguridad eléctricas del Caso estudio 2

INFORME INSTALACIONES ELECTRICAS CASO ESTUDIO 2

SUMINISTRO (S): MT

10KV/ BT 380V-220V/, 60

Hz.

ITEM | VERIFICACION| CNEV CNE U Cgl'\"NP('D-E OBSERVACIONES
1 TABLEROS

1,1 TABLERO GENERAL TG, TD-GRUPO ELECTROGENO

Cuenta con
sefializacion de
seguridad de DGE PART
riesgo eléctrico en | 111 SEC 12

la tapa o adjunta a
ella.

El gabinete es de

un material
aprobado y 2103411 020.024 X

adecuado para el 070.3022
. 4721
ambiente donde se
encuentra.
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.103 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.

1.101 150.404 X

1.102

DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.104 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6

SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE

Los Interruptores
Termomagnéticos

(ITM's)
AMPERAJE LOS CONDUCTORES, O LOS
corresponden a la|3.1.2.2, 080.010, D '
1.105 capacidad del3513 080.400 X | CONDUCTORES EN FUNCION A LA

CAPACIDAD DEL ITM (Interruptor
Termoagnetico) DE ACUERDO AL
ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13

corriente  de los
conductores  que
protegen.
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U ClSJ:\ANPéE OBSERVACIONES
Los espacios de PESERVA PARA L 08 EeonCI08 IBRES
1.106 ::;era tienen 4723 070.3026 X QUE QUEDEN EN EL TABLERO
’ ELECTRICO.
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuerta con barra ¥ DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
1.107 ggnetc'g(;f‘) a{ieﬁzta 41047 060.402.1.h X | SISTEMA DE PUESTA A TIERRA CON EL
’ CONDUCTOR DE AREA ADECUADA.
NORMA CNE V 4.10.4.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores  de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.108 proteccion cumple 36.105 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
eEsXp:;::?O Z‘f::é':g;f SE VERIFICO QUE DICHO AMBIENTE SE
del tablero con el ENCUENTRAN EQUIPOS Y MATERIALES
1.109 | objeto de permitir 2.1.15, 020.308, X ANTIGUQOS, ES DECIR QUE SE UTILIZA
una répiday segura 4.10.25 020.312 COMO DEPOSITO. SE DEBERA DE
" s RETIRAR TODOS ESTOS MATERIALES Y
manlpu_lac_lon y EQUIPOS
mantenimiento. )
Cuenta con
1.110 | interruptores 020.132 \'\}gRCI:I?IEiECS;PO?\INDE AL OBJETO DE
diferenciales.
1111 Otr_as_ _ NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
) verificaciones. VERIFICACION
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El'ablerobi PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
1.112 codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
) QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
1.2 TABLERO TD-VOLTEADORA, TD-BOMBA
Cuenta con SE VERIFICO QUE TENIA UNA
sefializacion de SENALIZACION DE RIESGO ELECTRICO
1.201 seguridad de DGE PART 150.404 X DETERIORADA, LA MISMA QUE
’ riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 ’ DEBERA SER REEMPLAZADA POR UNA
la tapa o adjunta a EN BUEN ESTADO. NORMA. DGE PART
ella. 111 SEC 12.
El gabinete es de SE VERIFICO QUE EL TABLERO
un material 4731 ELECTRICO SE ENCUENTRA EN UNA
1.202 aprobado y 4'16 4 1 020.024 X ZONA EXTERNA Y NO ES DEL TIPO
’ adecuado para el 4'7 2 1 070.3022 ADECUADO PARA ELLO, DEBERA DE
ambiente donde se| CAMBIARSE POR UNO CON UN IP
encuentra. (GRADO DE PROTECCION) MAYOR.
Cuenta con
directorio de
1.203 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X
en un material
adecuado.
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.204 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
#:fmomg;gﬂgss SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
(ITM's) DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE
corresponden a la|3.1.2.2 080.010 AMPERAJE LOS CONDUCTORES, O LOS

1.205 capacidad del3s1 3’ 080 400’ X | CONDUCTORESEN FUNCION A LA
corriente de los o ’ CAPACIDA_D DEL ITM (Interruptor
conductores  que Termoagnetico) DE ACUERDO AL

ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS

1.206 | reserva tienen 4723 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3

DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,

1.207 | de tierra y esta]|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL

conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNEV 4.104.7.

La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE

conductores  de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA

1.208 proteccion cumple 36.105 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el

. .. 12.1.15, 020.308,

1.209 objetg _de permitir 41025 020.312 X
una rapiday segura
manipulacién y
mantenimiento.

Cuenta con

1.210 | interruptores 020.132 \'\;ERCI:I?IEE\ECSIPO?\INDE AL OBJETO DE
diferenciales.

1217 |OU&
verificaciones.

SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
’ QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.

1,3 TABLERO TD-TINTORERIA, TD-HID002, TD-CORTE

Cuenta con
sefializacion de
seguridad de
riesgo eléctrico en
la tapa o adjunta a
ella.

1.301

DGE PART
111 SEC 12

150.404

El gabinete es de
un material
aprobado y
adecuado para el
ambiente donde se
encuentra.

1.302

4.73.1,
41041
4721

020.024
070.3022

Cuenta con
directorio de
circuitos  impreso
en un material
adecuado.

1.303

2.1.20

020.100.3
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.304 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
#gfmomfr;gﬂgss SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
(ITM's) 9 DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE
AMPERAJE LOS CONDUCTORES, O LOS
1.305 ggrf;%‘;gde” a O'lz géig 838%8’ X | CONDUCTORES EN FUNCION A LA
Cofriente de los| : CAPACIDAD DEL ITM (Interruptor
conductores Ue Termoagnetico) DE ACUERDO AL
q ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.306 | reserva tienen 4723 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.307 | de tierra y estd]|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNE V 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores  de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.308 proteccion cumple 3.6.105 060814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
. .- |2.1.15, 020.308,
1.309 objet(? _de permitir 41025 020312 X
una rapiday segura
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
1.310 | interruptores 020.132 \I\}ERCI:I?IEE\ECSIPOCI)\INDE AL OBJETO DE
diferenciales.
1317 | O3
verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
El tablero esta
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
’ QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORAQOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
1,4 TABLERO TD-TEJEDURIA, TD-ALUMBRADO
Cuenta con
sefializacion de
seguridad de DGE PART
1.401 riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 150.404 X
la tapa 0 adjunta a
ella.
El gabinete es de
un material
4.7.3.1,
1.402 aprobado Y 41041 020.024 X
adecuado para el 070.3022
. 4721
ambiente donde se
encuentra.
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la tapa o adjunta a
ella.

ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
Cuenta con
directorio de
1.403 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X
en un material
adecuado.
1.404 | Cuentacon 41036 020202 X
mandil.
'II_':?m om;er;‘étpité’gss SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
(ITM's) g DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE
corresponden a lal3.1.2.2 080.010 AMPERAIJE LOS CONDUCTQRES, O LOS
1.405 ca aci%ad de 3'5'1'3’ 080'400, X | CONDUCTORES EN FUNCION A LA
coFr)riente de los e ' CAPACIDAD DEL ITM (Interruptor
conductores Ue Termoagnetico) DE ACUERDO AL
q ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.406 | reserva tienen 47.2.3 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
SE VERIFICO QUE TIENE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.407 |de tierra y esta|4.10.4.7 060.402.1.h X | YPERO NO ESTA CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNEV 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores  de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.408 proteccion cumple 36.105 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
la norma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
1.409 | objeto de permitir 421%0125 838222 X
unarapidaysegura| T ’
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
1.410 | interruptores 020.132 \'\}(IE)R?I(:)IE%\ECSIPO?\INDE AL OBJETO DE
diferenciales.
1411 | OU&
verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
El tablero esta
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
' QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
1.5 TABLERO TD-MONTACARGA
Cuenta con
sefializacion de
seguridad de DGE PART
1.501 riesgo eléctricoen | 111 SEC 12 150.404 X
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ITEM | VERIFICACION CNE V CNE U Cg:\ANPéE OBSERVACIONES
El gabinete es de SE VERIFICO QUE EL TABLERO
un material 4731 ELECTRICO SE ENCUENTRA EN UNA
1502 aprobado y 4'16 4 1 020.024 X ZONA EXTERNA Y NO ES DEL TIPO
) adecuado para el 4'7 2 1 070.3022 ADECUADO PARA ELLO, DEBERA DE
ambiente donde se| CAMBIARSE POR UNO CON UN IP
encuentra. (GRADO DE PROTECCION) MAYOR.
Cuenta con
directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR UN
1.503 | circuitos impreso | 2.1.20 020.100.3 X | DIRECTORIO DE CIRCUITOS DE UN
en un material MATERIAL ADECUADO. CNE 2.1.20
adecuado.
DEBERA DE IMPLEMENTARSE UN
Cuenta con MANDIL DE FRENTE MUERTO QUE
1.504 mandil 4.10.3.6 020.202 X | CUBRA LOS TERMINALES EXPUESTOS
' DE LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
Los Interruptores
Termomagnéticos
(ITM's)
1505 corresponden a la|3.1.2.2, 080.010, X
’ capacidad de[35.1.3 080.400
corriente de los
conductores  que
protegen.
Los espacios de DEBERAN DE IMPLEMENTASE LAS
1.506 | reserva tienen 4723 070.3026 X | TAPAS RESERVA EN EL MANDIL DE
tapa. FRENTE MUERTO. CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
Cuenta con barra DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
1.507 | de tierra y estad|4.10.4.7 060.402.1.h X | Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
conectado a tierra. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNE V 4.104.7.
La seccion de los NO TIENE CONDUCTORES DE
conductores de PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
1.508 proteccién cumple 36.105 060.814 X SECCION ADECUADA CUANDO SE
lanorma INSTALEN. CNE 3.6.10.5
Existe  suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
. .- |2.1.15, 020.308,
1.509 objetg _de permitir 41025 020312 X
una rapiday segura
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con
. NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
1.510 mterrupt_ores 020.132 VERIFICACION
diferenciales.
Otras
1511 verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
El tablero esta
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.

1.6 TABLERO TD-ALUMBRADO, TD-ADMINISTRACION

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA

DE SANTA MARIA

ITEM | VERIFICACION

CNEV

CNEU

CUMPLE
SINO

OBSERVACIONES

Cuenta con
sefializacion de
seguridad de
riesgo eléctrico en
la tapa 0 adjunta a
ella.

1.601

DGE PART
111 SEC 12

150.404

El gabinete es de
un material
aprobado y
adecuado para el
ambiente donde se
encuentra.

1.602

4731,
41041
4721

020.024
070.3022

Cuenta con
directorio de
circuitos  impreso
en un material
adecuado.

1.603

2.1.20

020.100.3

Cuenta con

1.604 mandil.

4.10.3.6

020.202

Los Interruptores
Termomagnéticos
(ITM's)

corresponden a la
capacidad de
corriente  de los
conductores  que
protegen.

1.605

3.1.2.2,
3513

080.010,
080.400

SE DEBERA DE REEMPLAZAR LOS ITMS
DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE
AMPERAJE LOS CONDUCTORES, O LOS
CONDUCTORES EN FUNCION A LA
CAPACIDAD DEL ITM (Interruptor
Termoagnetico) DE ACUERDO AL
ANALISIS DE CARGA. CNE 3,5,13

Los espacios de
reserva tienen
tapa.

1.606

4723

070.3026

Cuenta con barra
de tierra y esta
conectado a tierra.

1.607

41047

060.402.1.h

DEBERA DE INSTALARSE UNA BARRA
DE PUESTA A TIERRA EN EL TABLERO,
Y DEBERA DE ESTAR CONECTADA AL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .NORMA
CNEV4.104.7.

La seccion de los
conductores de
proteccion cumple
la norma

1.608

3.6.105

060.814

NO TIENE CONDUCTORES DE
PROTECCION, DEBERAN DE TENER LA
SECCION ADECUADA CUANDO SE
INSTALEN. CNE 3.6.10.5

Existe suficiente
espacio alrededor
del tablero con el
objeto de permitir
una rapiday segura
manipulacion y
mantenimiento.

1.609

2.1.15,
4.10.25

020.308,
020.312

Cuenta
interruptores
diferenciales.

con
1.610

020.132

NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
VERIFICACION

Otras

1.611 o
verificaciones.
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SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE LOS
El tablero esta PLANOS ELECTRICOS COMO TG, TD-101,
codificado 2.1.20 X | ETC), EN UN MATERIAL ADECUADO, YA
’ QUE EN LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
DETERIORADOS O NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
2 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS NO INCORPORADOS EN TABLEROS ELECTRICOS
Cuenta con caja de
proteccion de
201 |Mmaterial aprobado |, 415 4914080108 X
y adecuado para el
ambiente donde se
encuentra.
SE DEBERAN DE CONECTAR AL
Si la caja de SISTEMA DE PUESTA A TIERRA TODOS
proteccion es de LOS INTERRUPTORES
2.02 metal tiene 49412 060.402.1.h X TERMOMAGNETICOS NO
conexion atierra. INCORPORADOS A TABLEROS
ELECTRICOS.
Corresponde a la
capacidad de
2.03 |corriente de los|3.5.1.3 080.400 X
conductores  que
protegen.
204 |OUB
verificaciones.
3 CABLEADO
El tipo de SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE
conductores CONDUCTORES ELECTRICOS A LA
utilizados es el|4.1.1.4,45.16, 070.212 INTEMPER[E SIN NINGUNA
3.01 |adecuado y se|4.5.17, 4.5.18, 070'904' X | PROTECCION MECANICA, POR LO QUE
encuentra 45.20 ) SE LE DEBERA PROTEGER
protegido MECANICAMENTE EN TUBERIA,
mecéanicamente. CANALETAS, BANDEJAS, ETC.
La capacidad de
corriente de los
conductores
corresponde a la 030.002,
3.02 corriente del 322,423 030.04 K
circuito y cumple
con las secciones
minimas.
Las secciones
minimas de los
conductores no
3.03 |alimentadores de|4.2.1.4 030.002 X
cobre son de una
seccién nominal no
menor de 1.5 mm2.
SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE CABLE
E;‘O e'noa'ars‘;braﬂg MELLIZO EN EL AREA DE TINTORERIA,
instalado EN EL AREA DE VESTIDORES, SE
3.04 conductores 43.2.6 030.010.3 X DEBERAN DE REEMPLAZAR LOS
flexibles (tipo CONDUCTORES MELLIZOS POR
mellizo) CONDUCTORES UNIPOLARES
) ADECUADOS EN DUCTOS.
Los conductores en 070.100,
3.05 | ambientes 4.2.1.7,4.2.1.8]030.006 X
himedos y/o
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corrosivos son del
tipo adecuado.

Los empalmes han
sido ejecutados en
cajas de paso y
estdn unidos con SE DEBERAN DE EJECUTAR LOS
dispositivos EMPALMES EN CAJAS DE PASO
apropiados para el 21142 DEBIDAMENTE PROTEGIDOS. Y
3.06 |uso 0 con 4'1'1 1'4’ 070.3002 X | AISLADOS CON EL MATERIAL
soldadura de| " ADECUADO (EN LOS CIRCUITOS DE
bronce, soldadura ILUMINACION DE LA MAYORIA DE
de arco o soldadura AMBIENTES)

blanda con un
metal o aleacion
fusible.

La conexién de
conductores a
partes terminales
estan  asegurados
con una buena
conexion sin dafiar
a los conductores
3.07 | utilizando 21141 070.112
conectores a
presion, terminales
para conexion
soldada, 0
empalmes a
terminales
flexibles.

NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
VERIFICACION

SE DEBERA DE COLOCAR TAPAS A
TODAS LAS CAJAS DE PASO, QUE
4.6.2.11 070.3002 X | TIENEN CONDUCTORES EXPUESTOS
COMO LOS QUE SE ENCUENTRAN EN
LAS DIFERENTES AREAS.

TODAS LAS ESTRUCTURAS METALICAS
(BANDEJAS METALICAS, TECHOS, ETC)
QUE SOPORTEN ALGUNA INSTALACION
ELECTRICA DEBERAN DE SER
ATERRADAS (CONECTADAS AL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA) .

Las cajas de paso

3.08 tienen tapa.

Las canalizaciones
3.09 | metalicas estan|4.1.1.8 060.002 X
conectadas a tierra.

Otras

3.10 verificaciones.

4 TOMACORRIENTES Y ENCHUFES

Los tomacorrientes
de aplicacion NO CORRESPONDE AL OBJETO DE

4.01 smplg con cubler,ta 5.8.13.1 VERIEICACION
metélica estan
conectados a tierra.
Los tomacorrientes SE VERIFICO QUE LOS
instalados en la TOMACORRIENTES INSTALADOS EN EL
cocina, lavanderia, LABORATORIO, PLANTA Y EXTERIORES
bafios, garajes y NO SON DEL TIPO DE PUESTA A

4.02 | exteriores son del|3.1.1.6 150.700 X | TIERRA, Y EN CASO DE SERLO NO
tipo de puesta a CUENTAN CON EL CONDUCTOR DE
tierra y conectados PROTECCION Y POR TANTO NO ESTAN
al sistema de CONECTADOS AL SISTEMA DE PUESTA
puesta a tierra. A TIERRA.
La carga

4.03 |corresponde a laf3.1.2.3 150.700 X
capacidad de
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corriente del
circuito.
La carga de las
extensiones no
404 |OXcECE lal3123 150.700 X
capacidad de
corriente del
tomacorriente.
Las tapas de
tomacorrientes
estan fijas con sus
respectivos
4.05 tormillos & 2.1.12 150.700.1 X
fijacion, no
presentan rajaduras
0 estan rotas.
Los enchufes no
presentan  partes
4.06 | activas expuestas y | 5.8.13.1.d X
su construccioén es
de frente muerto.
Existen SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE
tomatorrientalicin VARIOS EQUIPOS CON ENCHUFE CON
o o i s 27 L SRt
4.07 2:{;205 V& C';’s 5.8 Uatlen ™ X | TERMINAL DE PUESTA A TIERRA, POR
enchufe con espiga LO QUE SE DEBERA DE INSTALAR
de puesta a tierra, TOMACORRIENTES 2P+T PARA ESTOS
EQUIPOS.
SE VERIFICO QUE LOS
Cuenta con TOMACORRIENTES INSTALADOS EN EL
fomacliTidt el LABORATORIO, PLANTA Y EXTERIORES
tipo de puesta a NO SON DEL TIPO DE PUESTA A
4.08 tierra en U 3.1.16 150.700 X | TIERRA, Y EN CASO DE SERLO NO
lavanderia, baﬁ(,) y CUENTAN CON EL CONDUCTOR DE
exteriores. PROTECCION Y POR TANTO NO ESTAN
CONECTADOS AL SISTEMA DE PUESTA
A TIERRA.
Los equipos como
refrigeradoras,
congeladoras, aire
acondicionado,
lavadoras,
secadoras, bombas
gg;‘gggiﬁg":‘tricos SE DEBERA DE ATERRAR TODOS LOS
de acuarios EQUIPOS ELECTRICOS AL SISTEMA DE
4.09 herramientalls 3.6.6.4.c 060.512.a X | TIERRA (TODOS LOS MOTORES
accionadas por ELECTRICOS, CONGELADORAS, AIRE
ACONDICIONADO, ETC.).
motor y artefactos
accionados por
motor, se
encuentran
firmemente
conectados a
tierra.
Cuenta con SE DEBERA DE UTILIZAR
tomacorrientes TOMACORRIENTES ADECUADOS PARA
4.10 | apropiados en 5.8.13.2 150.708.1 X LAS AREAS EXTERNAS ES DECIR CON
ambientes UN IP (GRADO DE PROTECCION)
himedos. ADECUADO.
Los tomacorrientes
411 | instalados en 150-700.13 NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
bafios y VERIFICACION
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lavanderias que
estan a una
distancia de hasta
3 mde la fuente de
agua estan
protegidos por
interruptores
diferenciales.

Otras

412 e .
verificaciones.

5 ALUMBRADO E ILUMINACION

Los aparatos de
alumbrado  estan
firmemente
instalados.

5.01

2.1.12,58.6.1

170.302

SE VERIFICO QUE EXISTEN
LUMINARIAS ADOSADAS A LA
ESTRUCTURA PORTANTE CON SIMPLES
CABLES O ALAMBRES, PARA SER
ADOSADAS, EN LA INSTALACION DE LA
LUMINARIAS SE DEBERA DE
VERIFICAR SU CORRECTA
INSTALACION, Y MODIFICAR SU
INSTALACION PARA INSTALACION
SEGURA'Y FIRME TANTO
MECANICAMENTE COMO ELECTRICO.

Los aparatos de
alumbrado no
presentan  partes
activas expuestas.

5.02

5.8.2

170.318

Los fluorescentes
cuentan con
luminarias
protectoras de
seguridad 0
cintillos de
sujecion.

5.03

2.1.12

020.300

LAS LUMINARIAS DEBERAN DE TENER UN
DIFUSOR PROTECTOR DE POLICARBONATO
O ACRILICO, O EN TODO CASO SINO TIENE
DIFUSOR DEBERA DE TENER CINTILLOS DE
SEGURIDAD QUE ASEGUREN LAS
LAMPARAS, ADEMAS NO DEBERAN DE
PRESENTAR PARTES ACTIVAS EXPUESTAS.
DEBERAN DE REALIZARSE LOS
REEMPLAZOS CORRESPONDIENTES.

Las
conductivas
expuestas de
aparatos de
alumbrado y de
equipos estan
puestas a tierra.

partes

5.04

5.8.7.2.a

060.002,
060.400

NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
VERIFICACION

Se ha empleado
conductores para el
alambrado de los
aparatos de
alumbrado, de una
seccién minima de
0.75 mm2.

5.05

5.8.8.2

Existe  adecuada
iluminacion en los
espacios de trabajo
alrrededor de los
tableros eléctricos.

5.06

2254

Las tapas de los
interruptores estan
fijas con  sus
respectivos

tornillos de
fijacion, no
presentan rajaduras
0 estan rotas.

2.1.12

170.302

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE
TESIS UCSM .
DE SANTA MARIA
ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U ClSJ:\ANPéE OBSERVACIONES
Los aparatos de
alumbrado que se
encuentren en
5.08 | ambientes 5.8.3 170.324 X
himedos 0
expuestos son del
tipo adecuado.
Otras
5.09 verificaciones.
6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
EXISTE EL SISTEMA DE PUESTA A
Las instalaciones | 3.6.2, 3.6.3.2 TIERRISTFRO NO TODOS LOS
6.01 | eléctricas  tienen 3:6:6i2. e 060.204 X TABLEROS ELECTRICOS Y EQUIPOS NO
puesta a tierra 366 4’ 060.806.1 ESTAN CONECTADOQS, A DICHO
: L SISTEMA (SE DETALLO EN EL PUNTO 1
DE TABLEROS ELECTRICOS)
Cuenta con SE DEBERA DE MEDIR Y EMITIR UN
certificado de CERTIFICADO DE MEDICION DE CADA
medicién la POZO A TIERRA QUE CONFORME EL
resistencia firmado SISTEMA DE PUESTA A TIERRA,
por un ingeniero ADJUNTANDO ADEMAS EL
6.02 electricista 0 L g Sl [ X CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL
mecanico INSTRUMENTO UTILIZADO Y
electricista y la DEBIDAMENTE FIRMADO POR EL
medida es menor o ESPECIALISTA (ING. MECANICO
igual a 25 Ohmios. ELECTRICISTA O ING. ELECTRICISTA)
ESTA SECCION DEBERA DE INDICARSE
La seccion del EN EL CERTIFICADO DE MEDICION DE
6.03 conductor de 36.10.4 060.810-812 X PUESTA A TIERRA PARA SER
' puesta atierraesla| ™" 060.1108 ANALIZADA CON LOS RESPECTIVOS
adecuada. DIAGRAMAS UNIFILARES DE LOS
PLANOS ELECTRICOS.
SE VERIFICO QUE ALGUNAS TAPAS DE
REGISTRO DE LOS POZOS A TIERRA SE
ENCUENTRAN COMPLETAMENTE
Estado de CUBIERTAS CON VEGETACION O
conservacion  del TIERRA POR LO QUE NO SE PUDO
6.04 pozo de puesta a 2.13,21.12 OLuOI0% % REALIZAR LA VERIFIFCACION DE SU
tierra es adecuado. ESTADO, DEBERAN DE ESTAR EN BUEN
ESTADO DE CONSERVACION Y
CORRECTAMENTE CONECTADOS CON
EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
605 |OU
verificaciones.
LOS POZOS A TIERRA DEBERAN DE SER
El pozo a tierra esta SENALIZADOS ADECUADAMENTE DE
6.06 | sefializado X ACUERDO A LA DGE 11-13-05., YA QUE
' adecuadamente SE PUDO VERIFICAR QUE NINGUN POZO
' DGE 11-13- A TIERRA SE ENCUENTRA
05. SENALIZADO.
7 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Las luces de
701 |SMETgENCld - S€17913 240.102-202.1 | X
encuentran
operativas.
tLi:;eSnUb fjéz‘s"ongz SE DEBERA DE INCLUIR LUCES DE
7.02 emergencia SUM111.B.1 |SUM111.B.1 X | EMERGENCIA EN LA SUBESTACION
N ELECTRICA.
operativas.
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7.03

Los tomacorrientes
se encuentran auna
altura apropiada (la
distancia del
tomacorriente  al
equipo no sera
mayor a 1.5 m).

240.304

7.04

Otras
verificaciones.

8 GRUPO ELECTROGENO

8.01

El area del Grupo
Electrogeno  esta
sefializada.

DGE PART
I SEC 12,
SUM 110.A.1

DGE PART
I SEC 12,
SUM 110.A.1

8.02

El Tablero de
Control y el de
Transferencia tiene
sefial de seguridad
de riesgo eléctrico.

DGE PART
Il SEC 12,
SUM 110.A.1

150.404

NO CUENTA CON SENAL DE RIESGO
ELECTRICO, LA MISMA QUE DEBERA
SER IMPLEMENTADA. NORMA. DGE
PART Il SEC 12. .

8.03

En caso de
hospitales y
clinicas con sala de
operaciones, el
grupo electrogeno
cuenta con
combustible
suficiente para
hacer funcionar la
fuerza motriz a
plena carga durante
2 horas.

7.1.2.1b

240.202.3

NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
VERIFICACION

8.04

En caso de
hospitales y
clinicas con sala de
operaciones,
cuenta con Tablero
de Transferencia
Automatica con un
tiempo de arranque
maximo de 10
segundos y
retardador de
transferencia de 15
minutos al retorno
de la energia
eléctrica.

7.121b

240.202.3

NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
VERIFICACION

8.05

Esta conectado a
tierra.

3.6.6.2.b

060.400-402

SE DEBERA DE CONECTAR AL SISTEMA
DE PUESTA A TIERRA.

8.06

Otras
verificaciones.

9 MOTORES ELECTRICOS

9.01

Las partes activas
expuestas de
motores estan
protegidas contra
contacto
accidental.

52101

160.012

9.02

Cuenta
dispositivos

con
de

523

160.200-300
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proteccién contra
sobrecargas 0
fallas en el
arranque.

Los armazones de
los motores
eléctricos
estacionarios estan
conectados
firmemente a
tierra.

9.03

52111

060.400-402

SE VERIFICO QUE LA MAYOR PARTE DE
LOS MOTORES ELCTRICOS NO ESTAN
CONECTADOS AL SISTEMA DE PUESTA
A TIERRA, POR LO QUE SE DEBERA DE
CONECTAR TODOS LOS ARMAZONES DE
LOS MOTORES ELECTRICOS
ESTACIONARIOS AL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA.

La bomba de agua
contra  incendios
tiene alimentacion
independiente.

9.04

RNC S.224

NO CUENTA CON BOMBA DE AGUA
CONTRA INCENDIOS.

Otras

9.05 e
verificaciones.

10 SUBESTACIONES

Cuenta con cercos,
pantallas, tabiques
0 paredes de tal
modo que formen
un recinto que
limite la
posibilidad de
entrada a personas
no autorizadas o la
interferencia de las
mismas con el
equipo ubicado
dentro.

10.01

SUM.110.A.1

SUM.110.A.1

Cuenta con sefial
de seguridad en
cada entrada.

10.02

SUM.110.A.1
DGE PART
111 SEC 12

SUM.110.A.1
DGE PART
111 SEC 12

CUENTA CON UNA SENALIZACION
DETERIORADA, SE DEBERA DE
SENALIZAR EL INGRESO AL AREA DE
LA SUBESTACION ELECTRICA.
DEACUERDO A LA DGE PART Il SEC 12,
SUM 110.A.1

El ambiente
interior se
encuentra libre de
materiales
inflamables, polvo
y humo y no es
utilizado para
fabricacion 0
almacenamiento, a
excepcion de las
partes menores
esenciales para el
mantenimiento del
equipo instalado.

10.03

SUM.110.B.2

SUM.110.B.2

Cuenta con
sistema de puesta a
tierra.

10.04

SUM 036.A,
036.B

SUM 036.A,
036.B

Otras

10.05 i
verificaciones.
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11 ASCENSORES, MONTACARGAS, ESCALERAS MECANICAS

La capacidad de
corriente de los
11.01 | alimentadores 3.2.2
corresponde a la
carga.

La carcaza del
ascensor, TODOS LOS ARMAZONES DE LOS
montacargas, MOTORES ELECTRICOS DE EQUIPOS
escaleras 3.62,59.28 |200.046-048 X MOVILES DEBERAN DE ESTAR
mecanicas esta CONECTADOS FIRMEMENTE A TIERRA.
conectada a tierra.
Cuentan con
constancia de SE DEBERA DE PRESENTAR LA
operatividad y CONSTANCIA DE OPERATIVIDAD Y
11.03 | mantenimiento 2.1.12,9.1 010.010.3 X | MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS
refrendada por un ELECTROMECACNICOS Y GRUPO
profesional de la ELECTROGENO.

especialidad.
Otras
verificaciones.

030.002,
030.04

11.02

11.04

12 AIRE ACONDICIONADO

La capacidad de
corriente de los
12.01 | alimentadores 3.2.2
corresponde a la
carga.

Las partes activas
estan resguardadas
contra  contactos
accidentales  por
medio de gabinetes
aprobados u otras
formas de cubiertas
aprobadas.
Cuentan con 52111, 060.400 X DEBERAN DE CONECTARSE AL
conexion a tierra. | 3.6.6.4 ) SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
Otras
verificaciones.

030.002,
030.04

12.02 2.1.16 020.202 X

12.03

12.04

13 INSTALACIONES ELECTRONICAS

Los sistemas y/o
equipos

13.01 | electrénicos estan
conectados a
tierra.

Las maquinas
tragamonedas no
presentan

13.02 | superficies 2.1.3,3.6.6.2
energizadas y
estan conectadas a
tierra.

Los equipos
electromecanicos
13.03 | de ejercicios estan | 3.6.6.2 060.106
conectados a
tierra.

3662, DEBERAN DE CONECTARSE AL
5.9.6.4 060.102-106 X | SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

010.010, NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
060.102 VERIFICACION

NO CORRESPONDE AL OBJETO DE
VERIFICACION
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13.04

Otras
verificaciones.

14 OTRAS INSTALACIONES

14.01 |

4.3.3.

Fuente: Direccion general de electricidad del Perq, (1978)

Caso Estudio 3

Tabla N° 4.11 Evaluacion de los aspectos de seguridad eléctricas del Caso estudio 3

INFORME DE VERIFICACION INSTALACIONES ELECTRICAS CASO ESTUDIO 3
SUMINISTRO (S): BT 380-220V,
60 Hz.
ITEM|  VERIFICACION CNEV cNEu [CIMELE OBSERVACIONES
1 TABLEROS
1,1 TABLEROS TG TABLERO GENERAL
Cuenta con sefializacion de CUENTA CON SENAL DE
seguridad de riesgo DGE PART RIESGO ELECTRICO
1.101 eléctrico en la tapa o 111 SEC 12 150.404 X | DETERIORADA, LA MISMA QUE
adivfie ke P DEBERA SER IMPLEMENTADA.
! 5 NORMA. DGE PART Ill SEC 12. .
El gabinete es de un 4731
material  aprobado  y| , .- 020.024
1.102 i 4.104.1 X
adecuado para el ambiente 070.3022
4721
donde se encuentra.
Cuenta con directorio de SE DEBERA DE IMPLEMENTAR
AN . UN DIRECTORIO DE CIRCUITOS
1.103 f}:;ﬁg:’i[glsac;gﬂgjsg en un|2.1.20 020.100.3 X DE UN MATERIAL ADECUADO.
i CNE 2.1.20
1.104 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 020.202 X
Los Interruptores
Termomagnéticos (ITM's)
1105 corresponden a la]3.1.2.2, 080.010, X
' capacidad de corriente de|3.5.1.3 080.400
los  conductores  que
protegen.
DEBERAN DE IMPLEMENTASE
Los espacios de reserva LAS TAPAS RESERVA EN EL
1.106 tienen tapa. 4.72.3 070.3026 X MANDIL DE FRENTE MUERTO.
CNE 4.7.2.3
DEBERA DE INSTALARSE UNA
BARRA DE PUESTA A TIERRA
Cuenta con barra de tierray EN EL TABLERO, Y DEBERA DE
1107 | ecta conectado a tierra, | #1047 060.402.1.h X | ESTAR CONECTADA AL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
.NORMA CNE V 4.10.4.7.
NO TIENE CONDUCTORES DE
La seccion de los PROTECCION, DEBERAN DE
1.108 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 060.814 X | TENER LA SECCION ADECUADA
cumple la norma CUANDO SE INSTALEN. CNE
3.6.10.5
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Existe suficiente espacio
alrededor del tablero con el
1.109 objeto de permitir una|2.1.15, 020.308, X
’ rapida y segura | 4.10.2.5 020.312
manipulacién y
mantenimiento.
Cuenta con interruptores NO CORRESPONDE AL OBJETO
1.110 diferenciales. 020.132 DE VERIFICACION
o I NO CORRESPONDE AL OBJETO
1.111 | Otras verificaciones. DE VERIEICACION
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EL NOMBRE DE
LOS PLANOS ELECTRICOS
1.112 | El tablero esta codificado . | 2.1.20 X | COMO TG, TD-101, ETC), EN UN
MATERIAL ADECUADO, YA QUE
NO TIENEN DICHA
CODIFICACION.
1.2 TABLERO DE DISTRIBUCION (LOS TABLEROS DE CADA STAND)
Y NO CUENTA CON SENAL DE
Cuenta con sefializacion de
seguridad de riesgo DGE PART RIESGO ELECTRICO O ESTA
1.201 eléctrico en la tapa o 11 SEC 12 150.404 X | DETERIORADA, LA MISMA QUE
adjunta a ella. DEBERA SER IMPLEMENTADA.
NORMA. DGE PART Il SEC 12. .
El gabinete es de un 4731
1.202 material aprobado vy 4'1'0 4 1 020.024 X
’ adecuado para el ambiente | "7, 070.3022
4721
donde se encuentra.
Cuenta con directorio.de N DIRECTORIO DE CicuNos
1.203 ﬁ;;(;g:’i[glsaégﬂzjsg en un|2.1.20 020.100.3 X DE UN MATERIAL ADECUADO.
CNE 2.1.20
DEBERA DE IMPLEMENTARSE
UN MANDIL DE FRENTE
. MUERTO QUE CUBRA LOS
1.204 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 020.202 X TERMINALES EXPUESTOS DE
LOS INTERRUPTORES DE
PROTECCION. CNE 4,10,3,6
SE VERIFICO QUE LOS
INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS SE
ENCUENTRAN
Los Interruptores SOBREDIMENSIONADOS
Termomagnéticos (ITM's) ADEMAS NO SON DE UNA
1.205 corresponden a la]3.1.2.2, 080.010, X MARCA CERTIFICADA, POR LO
’ capacidad de corriente de|3.5.1.3 080.400 QUE DEBERAN DE
los  conductores  que REEMPALZARSE DECUERDO AL
protegen. CIRCUITO ELECTRICO QUE
PROTEGEN Y DEBERAN DE SER
DE MARCAS RECONOCIDADS
(BTICINO, SCHNEIDER, ABB,
ETC)
DEBERAN DE IMPLEMENTASE
Los espacios de reserva LAS TAPAS RESERVA EN EL
1.206 tienen tapa. 4723 070.3026 X MANDIL DE FRENTE MUERTO.
CNE 4.7.2.3
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DEBERA DE INSTALARSE UNA
BARRA DE PUESTA A TIERRA
Cuenta con barra de tierray EN EL TABLERO, Y DEBERA DE
1.207 esta conectado a tierra. 41047 060.402.1.h X ESTAR CONECTADA AL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
.NORMA CNE V 4.10.4.7.
NO TIENE CONDUCTORES DE
La seccion de los PROTECCION, DEBERAN DE
1.208 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 060.814 X | TENER LA SECCION ADECUADA
cumple la norma CUANDO SE INSTALEN. CNE
3.6.105
Existe suficiente espacio
alrededor del tablero con el
1.209 objeto de permitir una|2.1.15, 020.308, X
’ rapida y segura | 4.10.2.5 020.312
manipulacién y
mantenimiento.
Cuenta con interruptores DEBERAN DE SER DE MARCAS
1.210 diferenciales. 020132 X RECONOCIDAS.
1.211 | Otras verificaciones.
SE DEBERA DE CODIFICARSE
(ASIGNARLES EIT NOMBRE DE
El tablero esta codificado . | 2.1.20 X | LOS PLANOS ELECTRICOS
COMO TG, TD-101, ETC), EN UN
MATERIAL ADECUADO.

2 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS NO INCORPORADOS EN TABLEROS ELECTRICOS
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Cuenta con caja de
proteccion de material
2.01 | aprobado y adecuado para |4.9.1.3,4.9.1.4 | 080.108 NO CORRESPONDE AL OBJETO
. DE VERIFICACION
el ambiente donde se
encuentra.
Si la caja de proteccion es
. 5, SE DEBERA DE ATERRAR LA
2.02 ﬂzrgetal tiene conexion a|4.9.1.12 060.402.1.h X CAJA DE PROTECCION.
Corresponde a la capacidad
2.03 [de corriente de los|3.5.1.3 080.400 NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION
conductores que protegen.
2.04 | Otras verificaciones.
3 CABLEADO
SE VERIFICO LA EX’ISTENCIA DE
CONDUCTORES ELECTRICOS A
El tipo de conductores 4114 4516 LA INTEMPERIE SIN NINGUNA
301 utilizados es el adecuado y 4'5'1'7 '4.5.18, 070.212, X PROTECCION MECANICA, POR
' se encuentra protegido 4'5'20‘ ~71070.904 LO QUE SE LE DEBERA
mecanicamente. = PROTEGER MECANICAMENTE
EN TUBERIA, CANALETAS,
BANDEJAS, ETC.
La capacidad de corriente
de los conductores
3.02 | corresponde a la corriente | 3.2.2,4.2.3 030.002, X
o 030.04
del circuito y cumple con
las secciones minimas.
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Las secciones minimas de
los conductores no
3.03 | alimentadores de cobre son | 4.2.1.4 030.002 X
de una seccién nominal no
menor de 1.5 mm2.
En el alambrado fijo no se SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE
3.04 | ha instalado conductores|4.3.2.6 030.010.3 X | CABLES MELLIZOS, SE
flexibles (tipo mellizo). DEBERAN DE REEMPLAZAR.
Los conductores en 070.100,
3.05 ambierjtes himedos y/o 4217,4218 030.006 X
corrosivos son del tipo
adecuado.
Los empalmes han sido
ejecutados en cajas de paso
gisp(f:ii?\’/‘os “”'::fopiagzrs‘ SE DEBERAN DE EJECUTAR LOS
3.06 | para el uso o con soldadura "o 070.3002 X EMPALMES EN CAJAS DE PASO
' 41.1.14 ] DEBIDAMENTE PROTEGIDOS.
de bronce, soldadura de
CNE 2.1.14.2,4.1.1.14,
arco o soldadura blanda
con un metal o aleaci6n
fusible.
La conexion de
conductores a  partes
terminales estan
asegurados con una buena
conexion sin dafiar a los NO CORRESPONDE AL OBJETO
3.07 conductores utilizando gl 142 Q12 DE VERIFICACION
conectores a  presion,
terminales para conexion
soldada, o empalmes a
terminales flexibles.
SE DEBERA DE COLOCAR
TAPAS A TODAS LAS CAJAS DE
PASO, QUE TIENEN
Las cajas de paso tienen CONDUCTORES EXPUESTOS
3.08 tapa. 46.2.11 070.3002 X COMO LOS QUE SE
ENCUENTRAN EN EL AREA
EXTERNA'Y EN EL PATIO DE
OFICINAS.
TODAS LAS ESTRUCTURAS
METALICAS (BANDEJAS
Las canalizaciones gﬂgggé‘%gﬁizgﬁnis ETC) QUE
3.09 ?;Latlrl:as estan conectadas | 4.1.1.8 060.002 X INSTALACION ELECTRICA
' DEBERAN DE SER ATERRADAS
(CONECTADAS AL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA) .
3.10 | Otras verificaciones.
4 TOMACORRIENTES Y ENCHUFES
Los tomacorrientes de
401 aplicacion  simple con 58131 NO CORRESPONDE AL OBJETO
' cubierta metalica estan|~ T DE VERIFICACION
conectados a tierra.
Los tomacorrientes
instalados en la cocina,
lavanderia, bafios, garajes y NO CORRESPONDE AL OBJETO
4.02 exteriores son del tipo de 3116 150.700 DE VERIFICACION
puesta a tierra y conectados
al sistema de puesta atierra.
La carga corresponde a la
4.03 |capacidad de corriente del | 3.1.2.3 150.700 X
circuito.
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SE VERIFICO QUE EN EL AREA
DEL TALLER SE UTILIZAN
EXTENSIONES CON TERMINAL
DE PUESTA A TIERRA PERO
ESTAN CONECTADAS A
TOMACORRIENTES SIN TOMA
La carga de las extensiones DE TIERRA, POR LO QUE
4.04 | no excede la capacidad de|3.1.2.3 150.700 X | DICHAS EXTENSIONES
corriente del tomacorriente. DEBERAN DE CONECTARSE A
TOMACORRIENTES DEL MISMO
TIPO 2P+T. ADEMAS CU
CAPACIDAD DE CORRIENTE ES
INSUFICIENTE PARA LAS
CARGAS QUE SE CONECTAN A
ELLA.
i i con St SE VERIFICO LA EXISTENCIA DE
4.05 | respectivos tornillos de|2.1.12 150.700.1 X s e e e
fijacién, no . presentan EN EL TALLER, SE DEBERA DE
i ; , REEMPLAZAR.
rajaduras o estan rotas.
Los enchufes no presentan
partes activas expuestas y
4.06 su construccion es de frente 5.8.198R X
muerto.
SE VERIFICO QUE EXISTEN
EQUIPOS CON ENCHUFE CON
ESPIGA DE PUESTA A TIERRA
Existen tomacorrientes con QUEBRADA Y CONECTADA A
toma de puesta a tierra para UN TOMACCORRIENTE SIN
4.07 |los equipos con enchufe|5.8.13.3.a 060.512.a X | TERMINAL DE PUESTA A
con espiga de puesta a TIERRA. SE DEBERA DE
tierra. REEMPAZAR EL ENCHUFE Y EL
TOMACORRIENTE, AMBOS CON
TERMINAL DE PUESTA A
TIERRA.
Cuenta con tomacorrientes
del tipo de puesta a tierra NO CORRESPONDE AL OBJETO
4.08 en cocina, lavanderia, bafio 3116 150700 DE VERIFICACION
y exteriores.
Los equipos como
refrigeradoras,
conge|ad0ra5, aire SE DEBERA DE ATERRAR
acondicionado, lavadoras, TODOS LOS EQUIPOS
secadoras, bombas de ELECTRICOS AL SISTEMA DE
sumidero, equipos eléctricos TIERRA (LOS EQUIPOS QUE
4.09 de acuarios,qherr)ramientas 3.0 060 X CUENTA(N CONQMOTOR(IDES
accionadas por motor y ELECTRICOS), NO SE
artefactos accionados por ENCUENTRAN CONECTADAS AL
motor, se encuentran SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
firmemente conectados a
tierra.
Cuenta con tomacorrientes
4.10 | apropiados en ambientes | 5.8.13.2 150.708.1 X
himedos.
Los tomacorrientes
instalados en bafios y
lavanderias que estan a una NO CORRESPONDE AL OBJETO
4.11 | distancia de hasta 3 m de 150-700.13 DE VERIFICACION
la fuente de agua estan
protegidos por
interruptores diferenciales.
4.12 | Otras verificaciones.
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5 ALUMBRADO E ILUMINACION
SE VERIFICO QUE ALGUNAS
LUMINARIAS DEL AREA DE
TALLER SE ENCUENTRAN FIJAS
CON EL MATERIAL
Los aparatos de alumbrado INADECUADO, ESTAN
5.01 |estan firmemente | 2.1.12,5.8.6.1 | 170.302 X | SIMPLEMENTE ASEGURADAS
instalados. CON CABLE ELECTRICO O DE
CONSTRUCCION, POR LO QUE
SE DEBERA DE FIUAR
FIRMEMENTE DICHAS
LUMINARIAS.
Los aparatos de alumbrado
5.02 | no presentan partes activas | 5.8.2 170.318 X
expuestas.
Los fluorescentes cuentan SE VERIFICO QUE LAS
con luminarias protectoras LUMINARIAS NO CUENTAS CON
503 | e sequridad o cintillos de | 212 LAY X | CINTILLOS DE SEGURIDAD, SE
sujecion. DEBERAN DE IMPLEMENTAR
Las partes conductivas
504 expuestas de aparatos de 5872a 060.002, NO CORRESPONDE AL OBJETO
' alumbrado y de equipos| ™ 7" 060.400 DE VERIFICACION
estan puestas a tierra.
Se ha empleado
conductores para el
505 alambrado de los aparatos 5882 X
' de alumbrado, de wuna|~" "
seccion minima de 0.75
mm2.
Existe adecuada
iluminacion en los espacios
5.06 de trabajo alrrededor de los Lo >
tableros eléctricos.
Las tapas de  los
interruptores estan fijas con
sus respectivos tornillos de | 2.1.12 170.302 X
fijacion, no  presentan
rajaduras o estan rotas.
Los aparatos de alumbrado
gque se encuentren en
5.08 |ambientes humedos o583 170324 NO CORRESPONDE AL OBJETO
. DE VERIFICACION
expuestos son del tipo
adecuado.
5.09 | Otras verificaciones.

6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

SE VERIFICO QUE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
NO TIENEN SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA, POR LO QUE

6.01 Las instalaciones eléctricas 32223632 060.204 X NINGUN TABLERO ELECTRICO
' tienen puesta a tierra. 3.6.6' 4’ 060.806.1 NI EQUIPOS ESTAN

CONECTADOS A DICHO
SISTEMA, (SE DETALLO EN EL
PUNTO 1 DE TABLEROS
ELECTRICOS).
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i SE REALIZO LA MEDICION Y EL
%‘ég?;?oﬁonlge”:‘;';if:ncﬂg VALOR ESTA POR ENCIMA DEL
firmado por un ingeniero PERMITIDO (RPT=34.60HMIOS),
6.02 o - 9.1,3.6.9.3 060.712 X | POR LO QUE DEBERA DE
e e
menor o iqual a 25 Ohmios MANTENIMIENTO AL POZO DE
g : TIERRA.
DADA EL TIPO DE
INSTALACION, EL CONDUCTOR
DE PUESTA A TIERRA DEBERA
DE SER COMO MINIMO DE 16
mm2 DE COBRE DESNUDO DE
TEMPLE DURO, DESDE EL
La seccién del conductor 060.810-812 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
6.03 | de puesta a tierra es la|3.6.10.4 060.1108 X | HASTA EL TABLERO GENERAL,
adecuada. ) ESTA SECCION DEBERA DE
INDICARSE EN EL CERTIFICADO
DE MEDICION DE PUESTA A
TIERRA PARA SER ANALIZADA
CON LOS RESPECTIVOS
DIAGRAMAS UNIFILARES DE
LOS PLANOS ELECTRICOS.
Estado de conservacion del
6.04 |pozo de puesta a tierra es|2.1.3,2.1.12 |010.010.3 X
adecuado.
6.05 | Otras verificaciones.
El dbadWa tierra esta DEBERA DE SER SENALIZADOS
6.06 seﬁalri)zado adecuadamente Sl REONADAMENTE DE
' DGE 11-13- ACUERDO A LA DGE 11-13-05.
05.
7 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
SE VERIFICO QUE LAS LUCES
Las luces de emergencia se DE EMERGENCIA SE
701 | encuentran operativas, | -3 RO X | ENCUENTRAN INOPERATIVAS Y
ADEMAS SON INSUFICIEENTES.
Las sub estaciones tienen
. NO CORRESPONDE AL OBJETO
7.02 | luces ) de  emergencia| SUM 111.B.1 | SUM 111.B.1 DE VERIFICACION
operativas.
Los tomacorrientes se
encuentran a una altura
. . : NO CORRESPONDE AL OBJETO
7.03 apropladg (la dlstangla del 240.304 DE VERIFICACION
tomacorriente al equipo no
serd mayora 1.5 m).
7.04 | Otras verificaciones.
8 GRUPO ELECTROGENO
El 4area del Grupo|DGE PART|DGE PART
8.01 | Electrogeno esta| Il SEC 12,1l SEC 12, gg \(;SRRIT:IIESX(()::\IODNE AL OBJETO
sefializada. SUM 110.A.1 |SUM 110.A.1
El Tablero de Control y el
6o |d¢ Transferencia tiene 'IDHGESECP A 150404 NO CORRESPONDE AL OBJETO
sgnal dfe _segundad de SUM 110.A 1 DE VERIFICACION
riesgo eléctrico.
En caso de hospitales y
clinicas con sala de
) NO CORRESPONDE AL OBJETO
8.03 operaciones, el grupo|7.1.2.1b 240.202.3 DE VERIEICACION
electrégeno cuenta con
combustible suficiente para
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hacer funcionar la fuerza
motriz a plena carga
durante 2 horas.
En caso de hospitales y
clinicas con sala de
operaciones, cuenta con
Tablero de Transferencia
Automética con un tiempo NO CORRESPONDE AL OBJETO
8.04 de arranque maximo de 10 71.21b 240.202.3 DE VERIFICACION
segundos y retardador de
transferencia de 15 minutos
al retorno de la energia
eléctrica.
. . NO CORRESPONDE AL OBJETO
8.05 | Esta conectado a tierra. 3.6.6.2.b 060.400-402 DE VERIFICACION
8.06 | Otras verificaciones.
9 MOTORES ELECTRICOS
Las partes activas
expuestas de motores estan
9.01 protegidas contra contacto 5.2.10¢ Pt A
accidental.
Cuenta con dispositivos de
proteccion contra _ NO CORRESPONDE AL OBJETO
9.02 sobrecargas o fallas en el g 23 e 302ty DE VERIFICACION
arranque.
SE VERIFICO QUE LOS
Los armazones de los ARMAZONES DE LOS MOTORES
motores eléctricos ELECTRICOS NO SE
9.03 | estacionarios estan | 5.2.11.1 060.400-402 X ENCUENTRAN ATERRADOS,
conectados firmemente a DEBERAN DE ESTAR
tierra. CONECTADOS FIRMEMENTE A
TIERRA.
La bomba de agua contra
incendios tiene NO CORRESPONDE AL OBJETO
9.04 alimentacion P - 224 DE VERIFICACION
independiente.
e . NO CORRESPONDE AL OBJETO
9.05 | Otras verificaciones. DE VERIFICACION
10 SUBESTACIONES
Cuenta con cercos,
pantallas, tabiques o
paredes de tal modo que
formen un recinto que
limite la posibilidad de NO CORRESPONDE AL OBJETO
1001 entrada a personas no SUM.110.A.1 | SUM.110.A.1 DE VERIFICACION
autorizadas 0 la
interferencia de las mismas
con el equipo ubicado
dentro.
Cuenta con sefial de SUM.110.A.1 | SUM.110.A.1 NO CORRESPONDE AL OBJETO
10.02 seguridad en cada entrada DGE PART|DGE PART DE VERIFICACION
9 " | 1l SEC 12 11l SEC 12
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VERIFICACION

CNEV

CNEU

CUMPLE
SINO

OBSERVACIONES

10.03

El ambiente interior se
encuentra libre de
materiales inflamables,
polvo y humo y no es
utilizado para fabricacion o
almacenamiento, a
excepcion de las partes
menores esenciales para el
mantenimiento del equipo
instalado.

SUM.110.B.2

SUM.110.B.2

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

10.04

Cuenta con sistema de
puesta a tierra.

SUM 036.A,
036.B

SUM 036.A,
036.B

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

10.05

Otras verificaciones.

11 ASCENSORES, MONTACARGAS, ESCALERAS MECANICAS, ELEVA

DORES

11.01

La capacidad de corriente
de los alimentadores
corresponde a la carga.

3.2.2

030.002,
030.04

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

11.02

La carcaza del ascensor,
montacargas, elevadores,
escaleras mecanicas esta
conectada a tierra.

3.6.2,5.9.2.8

200.046-048

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

11.03

Cuentan con constancia de
operatividad y
mantenimiento refrendada
por un profesional de la
especialidad.

2.1.12,91

010.010.3

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

11.04

Otras verificaciones.

12 AIRE ACONDICIONADO

12.01

La capacidad de corriente
de los alimentadores
corresponde a la carga.

3.2.2

030.002,
030.04

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

12.02

Las partes activas estan
resguardadas contra
contactos accidentales por
medio de gabinetes
aprobados u otras formas
de cubiertas aprobadas.

2.1.16

020.202

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

12.03

Cuentan con conexion a
tierra.

5.2.111,
3.6.6.4

060.400

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

12.04

Otras verificaciones.

13 INSTALACIONES ELECTRONICAS

13.01

Los sistemas y/o equipos
electrénicos estan
conectados a tierra.

3.6.6.2,
59.6.4

060.102-106

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

13.02

Las maquinas
tragamonedas no presentan
superficies energizadas y
estan conectadas a tierra.

2.1.3,3.6.6.2

010.010,
060.102

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

13.03

Los equipos
electromecanicos de
ejercicios estan conectados
atierra.

3.6.6.2

060.106

NO CORRESPONDE AL OBJETO
DE VERIFICACION

13.04

Otras verificaciones.
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14 OTRAS INSTALACIONES

1401 | I I | [
Fuente: Direccion general de electricidad del Peru, (1978)
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Tabla N° 4.12 Evaluacion de los aspectos de seguridad eléctricas del Caso estudio 4

INFORME INSTALACIONES ELECTRICAS CASO ESTUDIO 4 Colegio
SUMINISTRO (S): 03
Monofésicos 220V, 01 Trifasicos
380-220V, 60 Hz.
ITEM | VERIFICACION CNEV CNEU g:lul\l}/(l)PLE OBSERVACIONES
1 TABLERO TG-1
1,1 TABLERO General TG-EDIFICIO ADMINISTRATIVO
Cuenta con sefializacion ’\:0 (;qentatl con.seﬁal de riesgo
. - electrico, la misma que
1.101 gféifﬁgggﬁffagz?o II)“GSEEFC):AST 150.404 X | deberd ser implementada.
i Norma. DGE PART Il SEC
adjunta aella. 15
\ Se verificd que el tablero es
El gatgmete esde.in de un mater?al inflamable
material aprobado y 4.7.3.1, 20.024 hader rl debera
1.102 | adecuado para el 4104.1 2. X {made a)., por fo que debera
. 070.3022 de cambiarse por uno de
ambiente donde se 47.2.1 .
encuerii® material aprobado. C.N.E.
4.7.3.1,4104.14.7.2.1
No cuenta con directorio de
Cuenta con directorio de circuitos el mismo que debera
1.103 | circuitos impreso en un 2.1.20 020.100.3 X | serimplementado y hecha de
material adecuado. material adecuado.Norma
CNE V 2.1.20.
Debera de implementarse un
mandil de frente muerto que
1.104 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 20.202 X | cubra los terminales
expuestos de los interruptores
de proteccion. CNE 4,10,3,6
Existen 05 ITM's
monofasicos de 32A 'y de él
Los Interruptores sale un circuito de 4 mm2
Termomagnéticos (ITM's) TW, se debera de reemplazar
1105 corresponden a la 3.1.2.2, 080.010, X los ITM’s de acuerdo a la
' capacidad de corrientede | 3.5.1.3 080.400 capacidad de los conductores,
los conductores que o0 los conductores en funcion
protegen. a la capacidad de los ITM’s
previo analisis de carga. CNE
3,1,2,2,35,1,3
Se deberan tapar los espacios
Los espacios de reserva de reserva de la placa de
1.106 | .. 4723 70.3026 X | frente muerto o mandil
tienen tapa. .
cuando se instale. CNE
4,7,2,3
Debera de instalarse una barra
de puesta a tierra en el
1107 Cuen}a con barra de_ tierra 41047 060402.1.h X tablero, y debgré de estar
y esté conectado a tierra. conectada al sistema de
puesta a tierra .Norma CNE
V 4.10.4.7.
. Debera de conectarse los
La seccion de los conductores de proteccion a
1.108 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 60.814 X | .
a barra de tierras. CNE
cumple la norma 36.105
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Existe suficiente espacio
alrededor del tablero con
1109 el o_bjeto de permitir una 2.1.15, 020.308, X
) rapida y segura 4.10.25 020.312
manipulacion y
mantenimiento.
. NO CORRESPONDE AL
111 g‘]ﬂee:‘etﬁcclgl’; nterruptores 20.132 OBJETO DE
) VERIFICACION
1.111 | Otras verificaciones.
El tablero debera de estar
El tablero esta codificado 21.20 X codificado de acuerdo a los
" planos eléctricos presentados.
CNE 2,1,20
1.2 TABLERO TD1-PISCINA
Cuenta con sefializacion No cuenta con_seﬁal de riesgo
12 de seguridad de riesgo DGE PART electrico, Ii.i misma que
.201 eléctrico en latapa o 11 SEC 12 150.404 X | debera ser implementada.
4 Norma. DGE PART Il SEC
adjunta a ella. S
! Se verificd que el tablero es
El gatgmete gocy de un material inflamable
material agiquegg’y 4.7.3.1, 020.024 (madera), por lo que debera
1.202 | adecuado para el 4.104.1 ' X ): P 4
ambieniehdr o6 4721 070.3022 de camblarse por uno de
encucdie material aprobado. C.N.E.
. 47.3.1,4104.147.2.1
No cuenta con directorio de
Cuenta con directorio de circuitos el mismo que debera
1.203 | circuitos impreso en un 2.1.20 020.100.3 X | ser implementado y hecha de
material adecuado. material adecuado.Norma
CNE V 2.1.20.
Debera de implementarse un
mandil de frente muerto que
1.204 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 20.202 X | cubra los terminales
expuestos de los interruptores
de proteccion. CNE 4,10,3,6
Existen 02 ITM's
monofasicos de 32A 'y de él
Los Interruptores sale un circuito de 4 mm2
Termomagnéticos (ITM's) TW, se debera de reemplazar
1.205 corresponden a la 3.1.2.2, 080.010, X los ITM’s de acuerdo a la
' capacidad de corrientede | 3.5.1.3 080.400 capacidad de los conductores,
los conductores que o0 los conductores en funcion
protegen. a la capacidad de los ITM’s
previo analisis de carga. CNE
3,1,2,2,35,1,3
Se deberan tapar los espacios
- de reserva de la placa de
1206 | Losespaciosdereserva | 4 5 70.3026 X | frente muerto o rFr)1andiI
tienen tapa. .
cuando se instale. CNE
4,7,2,3
Debera de instalarse una barra
de puesta a tierra en el
1.207 Cuen/ta con barra de_ tierra 41047 060.402.1.h X tablero, y debgré de estar
y esté conectado a tierra. conectada al sistema de
puesta a tierra .Norma CNE
V 4.104.7.
. Debera de conectarse los
1.208 La saeccmn dz los L, 36.105 60.814 X conductores de proteccion a
. conductores de proteccion .6.10. . la barra de tierras. CNE
cumple la norma 36.105
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Existe suficiente espacio
alrededor del tablero con
1.209 el o_bjeto de permitir una 2.1.15, 020.308, X
) rapida y segura 4.10.25 020.312
manipulacion y
mantenimiento.
. NO CORRESPONDE AL
121 g‘]ﬂee:‘etﬁcclgl’; nterruptores 20.132 OBJETO DE
) VERIFICACION
1.211 | Otras verificaciones.
El tablero debera de estar
El tablero esta codificado codificado de acuerdo a los
2.1.20 X s
planos eléctricos presentados.
CNE 2,1,20
1,3 TABLERO TD-01 (bafio), TD-02 (aula), TD-03 (bafio), TD-04 (subnivel) Pabellon secundaria
Se verifico que tiene una
sefializacién deteriorada o no
Cuenta con sefializacion tiene; debera de cambiarse
de seguridad de riesgo DGE PART por una sefializacion de
1.301 eléctrico en la tapa o 111 SEC 12 150888 2 riesgo electrico adecuada a la
adjunta a ella. Norma y en buenas
condiciones. DGE PART Il
SEC 12.
El gabinete es de un
material aprobado y 4.7.3.1,
1.302 | adecuado para el 41041 858%2’2 X
ambiente donde se 4721 y
encuentra.
No cuenta con directorio de
Cuenta con directorio de circuitos el mismo que debera
1.303 | circuitos impreso en un 2.1.20 020.100.3 X | serimplementado y hecha de
material adecuado. material adecuado.Norma
CNE V 2.1.20.
1.304 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 20.202 | X
Existen 04 ITM's
monofasicos de 32A y de él
Los Interruptores sale un circuito de 4 mm2
Termomagnéticos (ITM's) TW, se debera de reemplazar
1.305 corresponden a la 3827, 080.010, X los ITM’s de acuerdo a la
' capacidad de corrientede | 3.5.1.3 080.400 capacidad de los conductores,
los conductores que o los conductores en funcién
protegen. a la capacidad de los ITM’s
previo analisis de carga. CNE
3,1,2,2,35,1,3
Se deberan tapar los espacios
. de reserva de la placa de
1.306 Los espacios de reserva 4723 70.3026 X | frente muerto o mandil
tienen tapa. .
cuando se instale. CNE
4,7,2,3
Deberéa de instalarse una barra
de puesta a tierra en el
1.307 Cuen,ta con barra de_ tierra 41047 060.402.1h X tablero, y debgré de estar
y esté conectado a tierra. conectada al sistema de
puesta a tierra .Norma CNE
V 4.10.4.7.
La seccion de los Debera de conectarse I9§
1.308 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 60.814 X fonductores_de proteccion a
cumple la norma a barra de tierras. CNE
3.6.10.5
1,309 Existe suficiente espacio 2.1.15, 020.308, X
' alrededor del tablero con 4.10.2.5 020.312
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el objeto de permitir una
rapida y segura
manipulacion y
mantenimiento.
. NO CORRESPONDE AL
131 g‘]ﬂg‘;ﬁcﬁg& nterruptores 20132 OBJETO DE
) VERIFICACION
1.311 | Otras verificaciones.
El tablero debera de estar
El tablero esta codificado codificado de acuerdo a los
2.1.20 X s
planos eléctricos presentados.
CNE 2,1,20
1,4 TABLERO TD-05 (primer nivel), TD-06 (segundo nivel), TD-07 (Tercer nivel), TD-08 (subnivel 1) Pabell6n
primaria, TD2-PISCINA
Cuenta con sefializacion No cuenta con_seﬁal de riesgo
de seguridad de riesgo DGE PART electrico, Ii_i misma que
1.401 eléctrico en latapa o 11 SEC 12 150.404 X | debera ser implementada.
- P Norma. DGE PART Il SEC
adjunta a ella. 12
Se verificd que el tablero
El gabinete es de un tiene url;a tapa rgetahca pero |
material aprobado y 47.3.1 jj 1€ U base €s ¢e Un materia
adecuadolelael 4' 16 4 1 020.024 X inflamable (madera), por lo
. P A 070.3022 que debera de cambiarse por
ambiente donde se 4721 -
encueni uno de material aprobado en
: forma integral. C.N.E.
47.3.1,4104.147.2.1
No cuenta con directorio de
Cuenta con directorio de circuitos el mismo que debera
1.403 | circuitos impreso en un 2.1.20 020.100.3 X | ser implementado y hecha de
material adecuado. material adecuado.Norma
CNE V 2.1.20.
Debera de implementarse un
mandil de frente muerto que
1.404 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 20.202 X | cubralos terminales
expuestos de los interruptores
de proteccion. CNE 4,10,3,6
Existen 02 ITM's
monofasicos de 20A y de
Los Interruptores ellos salen dos circuitos de
Termomagnéticos (ITM's) 2.5 mrlnz TVIV’ € deI?ercja de
corresponden a la 3.1.2.2, 080.010, reem% azalr 0s IT’\./(Ide g |
1.405 capacidad de corriente de | 3.5.1.3 080.400 X | acuerdo a la capacidad de los
conductores, o los
los conductores que .
rotegen conductores en funcion a la
protegen. capacidad de los ITM’s
previo analisis de carga. CNE
3,1,2,2,35,1,3
Se deberan tapar los espacios
Los espacios de reserva de reserva de la placa de
1.406 | .. P 4723 70.3026 X | frente muerto o mandil
tienen tapa. .
cuando se instale. CNE
4,7,2,3
Debera de instalarse una barra
de puesta a tierra en el
1.407 Cuen}a con barra de_ tierra 41047 060402.1.h X tablero, y debgra de estar
y esté conectado a tierra. conectada al sistema de
puesta a tierra .Norma CNE
V 4.10.4.7.
o Debera de conectarse los
La seccion de los conductores de proteccion a
1.408 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 60.814 X de P
la barra de tierras. CNE
cumple la norma 36.105
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Existe suficiente espacio
alrededor del tablero con
1.409 el o_bjeto de permitir una 2.1.15, 020.308,
’ rapida y segura 4.10.25 020.312
manipulacion y
mantenimiento.
. NO CORRESPONDE AL
141 g‘]ﬂee:‘etﬁcclgl’; ;”te”“ptores 20.132 OBJETO DE
) VERIFICACION
1.411 | Otras verificaciones.
El tablero debera de estar
El tablero esta codificado 21.20 X codificado de acuerdo a los
" planos eléctricos presentados.
CNE 2,1,20
1.5 TABLERO TD-D, TD-E
Cuenta con sefializacion No cu_enta con_seﬁal de riesgo
1 de seguridad de riesgo DGE PART electrico, I'? misma que
.501 eléctrico en latapa o 11 SEC 12 150.404 X | debera ser implementada.
9 Norma. DGE PART Il SEC
adjunta aella. 12
El gabinete es de un
material aprobado y 4.7.3.1,
1.502 | adecuado para el 41041 8382(2)‘212 X
ambiente donde se 4721 '
encuentra.
No cuenta con directorio de
Cuenta con directorio de circuitos el mismo que debera
1.503 | circuitos impreso en un 2.1.20 020.100.3 X | serimplementado y hecha de
material adecuado. material adecuado.Norma
CNE V 2.1.20.
Debera de implementarse un
mandil de frente muerto que
1.504 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 20.202 X | cubra los terminales
expuestos de los interruptores
de proteccion. CNE 4,10,3,6
Existen 02 ITM's
monofasicos de 63A y de
Los Interruptores ellos salen dos circuitos de 6
Termomagnéticos (ITM's) mm2 TW, se deberq de
1505 corresponden a la 3.1.2%7 080.010, X reem%lazalr los ITh%sddg |
) capacidad de corrientede | 3.5.1.3 080.400 23?1;;0%2 C:F:gg' ad de fos
los conductores que ' L
protegen. condu_ctores en funcm\n ala
capacidad de los ITM's
previo analisis de carga. CNE
3,1,2,2,35,1,3
Se deberan tapar los espacios
Los espacios de reserva de reserva de la placa de
1.506 | .. 4723 70.3026 X | frente muerto o mandil
tienen tapa. ;
cuando se instale. CNE
4723
Deberé de instalarse una barra
de puesta a tierra en el
1507 Cuen/ta con barra de_ tierra 41047 060.402.1.h X tablero, y debgré de estar
y esta conectado a tierra. conectada al sistema de
puesta a tierra .Norma CNE
V 4.104.7.
La seccion de los Deberéa de conectarse I(_)g
1.508 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 60.814 X Tonductores_de proteccion a
a barra de tierras. CNE
cumple la norma 36.105
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Existe suficiente espacio
alrededor del tablero con
1509 el o_bjeto de permitir una 2.1.15, 020.308, X
’ rapida y segura 4.10.25 020.312
manipulacion y
mantenimiento.
. NO CORRESPONDE AL
151 g‘]ﬂee:‘etﬁcclgl’; nterruptores 20.132 OBJETO DE
) VERIFICACION
1.511 | Otras verificaciones.
El tablero debera de estar
El tablero esta codificado codificado de acuerdo a los
2.1.20 X s
planos eléctricos presentados.
CNE 2,1,20
1.6 TABLERO TD-A, TD-B, TD-C, TD-E, TD-H, TD-J
c Lo No cuenta con sefial de riesgo
uenta con sefializacion lectrico. la mi
de seguridad de riesgo DGE PART CIECHICO, fa mMISma que
1.601 o H 150.404 X | debera ser implementada.
eléctrico en la tapa o 111 SEC 12
3 Norma. DGE PART Il SEC
adjunta a ella. 12
El gabinete es de un
material aprobado y 4.7.3.1,
1.602 | adecuado para el 41041 8;8(3)(2)‘212 X
ambiente donde se 47.2.1 '
encuentra.
No cuenta con directorio de
Cuenta con directorio de circuitos el mismo que debera
1.603 | circuitos impreso en un 2.1.20 020.100.3 X | seriimplementado y hecha de
material adecuado. material adecuado.Norma
CNE V 2.1.20.
Debera de implementarse un
mandil de frente muerto que
1.604 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 20.202 X | cubra los terminales
expuestos de los interruptores
de proteccion. CNE 4,10,3,6
Los Interruptores
Termomagnéticos (ITM's)
1.605 corresponden a la 3.1.2.2, 080.010, X
' capacidad de corriente de | 3.5.1.3 080.400
los conductores que
protegen.
Se deberan tapar los espacios
Los espacios de reserva de reserva de la placa de
1.606 | .- 4.7.2.3 70.3026 X | frente muerto o mandil
tienen tapa. .
cuando se instale. CNE
4,7,2,3
Debera de instalarse una barra
de puesta a tierra en el
tablero, y debera de estar
Cuenta con barra de tierra conectada} al sistema de
1.607 . - 410.4.7 060.402.1.h X | puesta atierraconun
y esta conectado a tierra.
conductor de 10 mm2 de
cobre desnudo como
minimo.Norma CNE V
4.10.4.7.
. Debera de conectarse los
La seccion de los nductores de proteccion a
1.608 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 60.814 X ;:0 0€ P
cumple la norma a barra de tierras. CNE
3.6.10.5
Existe suficiente espacio 2115 020.308
1.609 alred_edor del tabl_ero con 41025 020312 X
el objeto de permitir una
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rapida y segura
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con interruptores NO CORRESPONDE AL
161 diferenciales 20.132 OBJETO DE
' VERIFICACION
1.611 | Otras verificaciones.
El tablero debera de estar
El tablero esta codificado 2120 X codificado de acuerdo a los
- planos eléctricos presentados.
CNE 2,1,20
1.7 TABLERO TD-F
. S No cuenta con sefial de riesgo
Cuenta = senall_zacmn electrico, la misma que
1.701 gfézfggg'gzdl:faggsgo ﬁ?gElz:AleT 150.404 | X X | debera ser implementada.
. Norma. DGE PART Il SEC
adjunta a ella. 12
El gabinete es de un
material aprobado y 4.7.3.1,
1.702 | adecuado para el 4.104.1 8%8(3)(2)‘212
ambiente donde se 4721 )
encuentra.
No cuenta con directorio de
Cuenta con directorio de circuitos el mismo que debera
1.703 | circuitos impreso en un 2.1.20 020.100.3 X | ser implementado y hecha de
material adecuado. material adecuado.Norma
CNE V 2.1.20.
1.704 | Cuenta con mandil. 4.10.3.6 20.202 | X
Existen 04 ITM's
monofasicos de 32A y de
Los Interruptores ellos salen dos circuitos de
oo , 2.5 mm2 TW, se debera de
Termomagnéticos (ITM's) reemplazar los ITM's de
1.705 corresponderrowg SL2Z, e X | acuerdo a la capacidad de los
' capacidad de corrientede | 3.5.1.3 080.400 duct los
los conductores que concuctores, o .
protegen. conduptores en funuo\n ala
capacidad de los ITM’s
previo analisis de carga. CNE
3,1,2,2,35,1,3
Se deberan tapar los espacios
Los espacios de reserva de reserva de la placa_de
1.706 | .- 4.7.2.3 70.3026 X | frente muerto o mandil
tienen tapa. .
cuando se instale. CNE
4,7,2,3
Debera de instalarse una barra
de puesta a tierra en el
tablero, y debera de estar
Cuenta con barra de tierra conectada} al sistema de
1.707 . - 410.4.7 060.402.1.h X | puesta atierraconun
y esta conectado a tierra.
conductor de 10 mm2 de
cobre desnudo como
minimo.Norma CNE V
4.10.4.7.
La seccion de los Debderé de coc?ectarse Ic_)§
1.708 | conductores de proteccion | 3.6.10.5 60.814 X ;:on uctores de proteccion a
cumple la norma a barra de tierras. CNE
3.6.10.5
Existe suficiente espacio
1.709 alred_edor del tabl_ero con 2.1.15, 020.308, X
' el objeto de permitir una 4.10.25 020.312
rapida y segura

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE
TESIS UCSM e
DE SANTA MARIA
ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U glul\l}/(l)PLE OBSERVACIONES
manipulacion y
mantenimiento.
Cuenta con interruptores NO CORRESPONDE AL
1.71 diferenciales 20.132 OBJETO DE
' VERIFICACION
El tablero debera de estar
1711 El tablero esta codificado X codificado d(_e acuerdo a los
’ planos eléctricos presentados.
CNE 2,1,20
2 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS NO INCORPORADOS EN TABLEROS ELECTRICOS (que
alimentan a tomacorrientes de computadoras)
Existen interruptores sin caja
C ' de proteccion y ademas se
uenta con caja de
proteccion de material | g 5 G 040 manpt. 56 deberd do.
2.01 2?;?23&?1{8%%9”?:22 Pard | 4914 Aglos X reubicar a una altura de 1.80
msnpt y debera de contar con
encuentra. : o
una caja de proteccion que
cubra sus terminales.
Si la caja de proteccion es NO CORRESPONDE AL
2.02 | de metal tiene conexibna | 4.9.1.12 060.402.1.h OBJETO DE
tierra. VERIFICACION
Existen ITM's monofasicos
de 20Ay de ellos salen
circuitos de 2.5 mm2 TW,
ademas en la cocina existe un
ITM monofasicos de 100A y
de él sale un circuito de 6
Corresponde a la mm2 TW, se deberan de
203 capacidad de corriente de 3513 80.4 X reemplazar los ITM‘s de
los conductores que acuerdo a la capacidad de los
protegen. conductores, o los
conductores en funcién a la
capacidad de los ITM’s
previo analisis de carga. CNE
3,1,2,2,35,1,3
2.04 | Otras verificaciones.
3 CABLEADO
El tipo de conductores |, 1 4 condeutorss séctisos n
utilizados es el adecuado w s 070.212,
3.01 - 45.16,4.5.17, X | ductos de pvc o canaletas,
y se encuentra protegido | ;'5'1g" 45 5 | 070.904 CNE4.11.4,45.16, 4517,
mecanicamente. 4518, 45.20
La capacidad de corriente
de los conductores
3.02 | corresponde a la corriente | 3.2.2,4.2.3 828822 X
del circuito y cumple con '
las secciones minimas.
Las secciones minimas de
los conductores no
303 alimentadores dg cobre 4214 30002 | x
son de una seccion
nominal no menor de 1.5
mm?2.
En el alambrado fijo no se Seb\llerifiﬁ’). la exist_enc'ita d%
. cable mellizo en circuitos de
3.04 ?Ia lnstaladp condut_:tores 43.2.6 030.010.3 X iluminacion externas, ingreso
exibles (tipo mellizo). S o .3
a inicial, edificio de oficinas
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administrativas, etc. Se
deberd reemplazar el cable
mellizo por cable unipolar
tipo TW o THW debidamente
protegido en ductos o
canaletas, o por conductor
NLT. CNE 4.3.2.6.
Los conductores en
3.05 ambientes himedos y/o 4217, 070.100, X
’ corrosivos son del tipo 4218 030.006
adecuado.
Los empalmes han sido
ejecutados en cajas de
S?ssoo)s,i'?is\}gg :nr'goisaggg Se deberan de ejecutar los
P prop 2.1.14.2, empalmes en cajas de paso
3.06 | parael uso o con 70.3002 X . -
41.1.14 debidamente protegidos. CNE
soldadura de bronce,
21.142,4.1.1.14,
soldadura de arco o
soldadura blanda con un
metal o aleacidn fusible.
La conexion de
conductores a partes
terminales estan
e
3.07 conductdictdilizando 21141 70.112 OBJETO DE
. VERIFICACION
conectores a presion,
terminales para conexion
soldada, o empalmes a
terminales flexibles.
Existen cajas de pase sin tapa.
3.08 Las cajas de paso tienen 46211 703002 X En estas cajas de pase se
tapa. debera proveer de tapas de
proteccion. CNE 4.6.2.11
Se deberan de conectar todas
Shoe, las canalizaciones o
Tk estructuras metalicas que
3.09 | metalicas estan 41.1.8 60.002 X > Me! que
conectadas a tierra sop_orter_1 CII’.C,LIIIOS 0 €quIpos
) de iluminacion al sistema de
puesta a tierra. C.N.E. 4.1.8
3.1 | Otras verificaciones.
4 TOMACORRIENTES Y ENCHUFES
Los tomacorrientes de
401 apll_cacmn sqn_ple con 58131 X
cubierta metélica estan
conectados a tierra.
Los tomacorrientes . .
. . Los tomacorrientes instalados
instalados en la cocina, o . .
: ~ . en los bafios y cocina deberan
lavanderia, bafios, garajes de ser del tipo de puesta a
4.02 21/ exteriores son del tipo 3.1.1.6 150.7 X tierra y conectados al sistema
e puesta a tierra'y h
. de puesta a tierra. CNE
conectados al sistema de
o 3,1,1,6
puesta a tierra.
La carga corresponde a la
4.03 | capacidad de corriente del | 3.1.2.3 150.7 | X
circuito.
La carga de las
404 extens_lones no ex_cede la 3123 1507 | x
capacidad de corriente del
tomacorriente.
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Las tapas de " Se deberan de reemplazar las
tomacorrientes estan fijas ]
CoN SUs respectivos tapas de los tomacorrientes
4.05 tornillos de fijacion, no 2.1.12 150.700.1 X rotasycqlocar tapas a Ips
presentan rajaduras o tomacorrientes que no tienen
una. CNE 2,1,12
estan rotas.
Los enchufes no
presentan partes activas
4.06 | expuestasy su 5.8.13.1d X
construccion es de frente
muerto.
Existen tomacorrientes
con toma de puesta a NO CORRESPONDE AL
4.07 | tierra para los equipos con | 5.8.13.3.a 060.512.a OBJETO DE
enchufe con espiga de VERIFICACION
puesta a tierra.
Cuenta con
tomacorrientes del tipo de
4.08 | puesta a tierra en cocina, 3.1.1.6 150.7 | X
lavanderia, bafio y
exteriores.
Los equipos como
refrigeradoras,
conge!a@oras, ars Se verifico que la bomba de
acondicigydoglavadoras, la piscina no se encuentra
secadoras, bombas de .
sumidero, equipos conectada} al s!stema de
4.09 P . 3.6.6.4.c 060.512.a X | puesta a tierra; por lo que
eléctricos de acuarios, i .
herrafienls accionadas dgberan de.conectarse atierra
dichos equipos. C.N.E.
por motor y artefactos 36.6.4.C
accionados por motor, se P
encuentran firmemente
conectados a tierra.
Cuenta con
4.1 | tomacorrientes apropiados | 5.8.13.2 150.708.1 X
en ambientes hiimedos.
Los tomacorrientes
instalados en bafios y Los tomacorrientes instalados
lavanderias que estan a en los bafios y cocina deberan
411 | Una distancia de hasta 3,m 150-700.13 X d_e ser del tipo de puesta a
de la fuente de agua estan tierra y conectados al sistema
protegidos por de puesta a tierra. CNE
interruptores 31,16
diferenciales.
4.12 | Otras verificaciones.
5 ALUMBRADO E ILUMINACION
Los aparatos de
5.01 | alumbrado estan 2.1.12,58.6.1 170.302 | X
firmemente instalados.
Los aparatos de
5.02 | alumbrado no presentan 5.8.2 170.318 | X
partes activas expuestas.
Los fluorescentes cuentan Se debera de colocar cintillos
con luminarias protectoras de sujecion a los
5.03 de seguridad o cintillos de 2112 203 X fluorescentes de las
sujecion. luminarias. C.N.E. 2,1,12
Las partes conductivas
expuestas de aparatos de 060.002, NO CORRESPONDE AL
5.04 alumbrado y de equipos 58722 060.400 OBJETO DE
. . ' VERIFICACION
estan puestas a tierra.
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Se ha empleado
conductores para el
alambrado de los aparatos
2.05 de alumbrado, de una 5882 X
seccion minima de 0.75
mm?2.
Existe adecuada
iluminacion en los
5.06 | espacios de trabajo 2254 X
alrrededor de los tableros
eléctricos.
Las tapas de los
interruptores estan fijas Se deberan de fijar las tapas
507 | consus respe_(_:ti\{gs 2112 170302 | x X de los interruptores y cambiar
tornillos de fijacion, no las que esten rotas. CNE
presentan rajaduras o 2,112
estan rotas.
Se verifico la existencia de
Los aparatos de interruptores en éreas
alumbrado que se externas sin proteccion a la
5.08 | encuentren en ambientes 5.8.3 170.324 X | humedad, se deberan de
himedos o expuestos son reemplazar por interruptores
del tipo adecuado. del tipo adecuado para
exteriores. C.N.E. 5,8,13,2
5.09 | Otras verificaciones.
6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Se debera interconectar al
. k sistema de puesta a tierra
LEES |n_stalaf:|ones W2 363 3 060.204 todos los sub tableros que asi
6.01 | eléctricas tienen puesta a 3.6.6.2, X ) .
tieffa, 3664 060.806.1 lo requieran descritos
anteriormente.CNE 3.6.2,
3.6.3.23.6.6.2,3.6.6.4
Cuenta con certificado de De a_cgerdo al informe de
L - ; medicion de los pozos a
medicion la resistencia tierra, no cumplen los PT-1
firmado por un ingeniero PT-2 ' PT-3 (que no esta '
6.02 | electricista 0 mecanico 9.1,3.6.9.3 60.712 X ; Ytiv ni habilitado)
electricista y la medida es Operativo i na o
. sobrepasan los 25 ohmios por
menor o igual a 25 lo que no cumpe el valor
Ohmios. A peelv
minimo requerido.
La seccion del conductor 10-812 D(_eb_eré de tener 9°m3 1
6.03 | de puesta a tierraes la 3.6.104 OSSP X | Minimo una secclon ce 0
adecuada. 060.1108 mm?2 qlf: cobre desnudo pada
conexion a los pozos a tierra.
Estado de conservacion
6.04 | del pozo de puesta atierra | 2.1.3,2.1.12 010.010.3 X
es adecuado.
6.05 | Otras verificaciones.
Se verifico que no se cuenta
El pozo a tierra esta con la seﬁalizacionde los
6.06 | seralizado DGE 11-13- x | Pozosa tlerrzg por lo que se
adecuadamente. 05. deberd de sefializar
adecuadamente los pozos a
tierra. DGE 11-13-05.
7 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Las luces de emergencia Se verifico que no_cuenta con
7.01 - 7113 240.102-202.1 X | luces de emergencia, por lo
se encuentran operativas. PR
que deberd de implementarse
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNEU glul\'}/(l)PLE OBSERVACIONES
segun lo indicado en los
planos de seguridad. C.N.E.
7,1,1,3
Las sub estaciones tienen NO CORRESPONDE AL
7.02 | luces de emergencia SUM111.B.1 | SUM111.B.1 OBJETO DE
operativas. VERIFICACION
Los tomacorrientes se
encuentran a una altura NO CORRESPONDE AL
7.03 | apropiada (la distancia del 240.304 OBJETO DE
tomacorriente al equipo VERIFICACION
no serd mayor a 1.5 m).
7.04 | Otras verificaciones.
8 GRUPO ELECTROGENO
El area del Grupo DGE PART DGE PART NO CORRESPONDE AL
8.01 | Electrégeno esta 111 SEC 12, 111 SEC 12, OBJETO DE
sefializada. SUM 110.A.1 | SUM 110.A.1 VERIFICACION
5:3 ﬁ;’:}i;‘;r‘;ﬁ gg’;itgﬁéy e | bGE PART NO CORRESPONDE AL
8.02 sefial de seguridad de 111 SEC 12, 150.404 OBJETO DE
) " SUM 110.A.1 VERIFICACION
riesgo eléctrico.
En caso de hospitales y
clinicas con sala de
operaciones, el grupo
elzzctrégeno cuegrl]tarclzon {O CORRESPONDE AL
8.03 combustibledlificiente 7.121b 240.202.3 OBJETO DE
para hacer funcionar la YERIFICACION
fuerza motriz a plena
carga durante 2 horas.
En caso de hospitales y
clinicas con sala de
operaciones, cuenta con
Tablero de Transferencia
Automética con un NO CORRESPONDE AL
8.04 | tiempo de arranque 7.121b 240.202.3 OBJETO DE
maximo de 10 segundos y VERIFICACION
retardador de
transferencia de 15
minutos al retorno de la
energia eléctrica.
NO CORRESPONDE AL
8.05 | Esté conectado a tierra. 3.6.6.2.b 060.400-402 OBJETO DE
VERIFICACION
8.06 | Otras verificaciones.
9 MOTORES ELECTRICOS
Las partes activas
9.01 | EXpuestas de motores 5.2.10.1 160012 | X
estan protegidas contra
contacto accidental.
Se verifico que la bomba de
Cuenta con dispositivos la piscina no cuenta con
9.02 de proteccion contra 593 160.200-300 X dispositivos de proteccion )
sobrecargas o fallas en el contra sobrecargas, se debera
arranque. de instalar dichos
dispositivos. CNE 5.2.3.
Los armazones de los Se debera de conectar al
motores eléctricos sistema de puesta a tierra las
9.03 | estacionarios estan 52111 060.400-402 X P
conectados firmemente a bpm_bas eléctrica de la
tierra. piscina. CNE 5.2.11.1
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ITEM | VERIFICACION CNEV CNE U gIU’\I:/(I)PLE OBSERVACIONES
i"nisr?gi’g:t?:naeg”a contra NO CORRESPONDE AL
9.04 alimentacion RNC S.224 OBJETO DE
independiente. VERIFICACION
NO CORRESPONDE AL
9.05 | Otras verificaciones. OBJETO DE
VERIFICACION
10 SUBESTACIONES
Cuenta con cercos,
pantallas, tabiques o
paredes de tal modo que
formen un recinto que
o g NO CORRESPONDE AL
10.01 'e'ﬁ?r'iiiaap"esr'fé'rﬁ?ige SUM.110.A1 | SUM.110.A.1 OBJETO DE
daap VERIFICACION
autorizadas o la
interferencia de las
mismas con el equipo
ubicado dentro.
2 SUM.110.A.1 | SUM.110.A.1 NO CORRESPONDE AL
10.02 ge”i”rtlgggg rfi’;'ad:mra 4o | DGEPART | DGE PART OBJETO DE
9 " | I SEC 12 11l SEC 12 VERIFICACION
El ambiente interior se
encuentra libre de
materiales inflamables,
polvoIib y no es NO CORRESPONDE AL
10.03 gg’;ﬁqﬁ%ﬁ:ﬁéﬁg"?cwn SUM.110.B.2 | SUM.110.B.2 OBJETO DE
excepcion de las partes MERIFICACION
menores esenciales para
el mantenimiento del
equipo instalado.
Cuentaconsistemade | SUM036.A, | SUM036.A, MO CORRESFONDE AL
10.04 uesta a tierra 036.B 036.B OBJETO DE
p . : ’ VERIFICACION
10.05 | Otras verificaciones.
11 ASCENSORES, MONTACARGAS, ESCALERAS MECANICAS
La capacidad de corriente 030.002 NO CORRESPONDE AL
11.01 | de los alimentadores 3.2.2 030'04 ' OBJETO DE
corresponde a la carga. \ VERIFICACION
e "
11.02 mecénicag es'té conectada 3.6.2,5.9.2.8 200.046-048 OBJETO DE
. VERIFICACION
a tierra.
Cuentan con constancia
de operatividad y NO CORRESPONDE AL
11.03 | mantenimiento refrendada | 2.1.12,9.1 010.010.3 OBJETO DE
por un profesional de la VERIFICACION
especialidad.
11.04 | Otras verificaciones.
12 AIRE ACONDICIONADO
La capacidad de corriente 030.002 NO CORRESPONDE AL
12.01 | de los alimentadores 3.2.2 030'04 ' OBJETO DE
corresponde a la carga. ' VERIFICACION
Las partes activas estan NO CORRESPONDE AL
12.02 | resguardadas contra 2.1.16 20.202 OBJETO DE
contactos accidentales por VERIFICACION
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medio de gabinetes
aprobados u otras formas
de cubiertas aprobadas.
L NO CORRESPONDE AL
12.03 t(i::rergtan con conexion a 22613141 60.4 OBJETO DE
' T VERIFICACION
12.04 | Otras verificaciones.
13 INSTALACIONES ELECTRONICAS
Los sistemas y/o equipos Se deberan de conectar los
13.01 | electronicos estan 36.6.2, 060.102-106 x | eauipos electronicos al
— A 5.9.6.4 sistema de puesta a tierra.
' CNE V 3.6.6.2,5.9.6.4
Las maquinas
tragamonedas no 010.010 NO CORRESPONDE AL
13.02 | presentan superficies 2.1.3,3.6.62 060.102’ OBJETO DE
energizadas y estan i VERIFICACION
conectadas a tierra.
(I;Izit?'glrjv:zggnicos de HOIEDRRESPONDE AL
13.03 . . 3.6.6.2 60.106 OBJETO DE
ejercicios estan VERIEICACION
conectados a tierra.
13.04 | Otras verificaciones.
14 OTRAS INSTALACIONES
14.01 | I I I A%

Fuente: Direccion general de electricidad del Pera, (1978)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

CONCLUSIONES

1. Se ha establecido los procedimientos necesarios para el cumplimiento del Cddigo
Nacional De Electricidad - Utilizacion referente a la seguridad de las instalaciones
eléctricas. para lo cual se ha elaborado una lista con el resumen normativo vigente por

tipo.

2. Se harevisado la normatividad existente en nuestro pais sobre lo cual se ha Propuesto la
documentacion eléctrica minima con que deberia de contar un sistema de utilizacion
entre las mas importantes tenemos Memoria Descriptiva del Proyecto, Planos de
ubicacion de los tableros, equipos de fuerza, de las luminarias y tomacorrientes por
niveles y la ducteria correspondiente a cada circuito; Calculo eléctricos y de iluminacién,
Planos de detalles del medidor eléctrico y detalles constructivos, incluido los diagramas
unifilares de cada tablero eléctrico de la edificacion; ademas las Especificaciones
técnicas de montaje y de materiales, y en obras concluidas ademas los protocolos
vigentes de medicion de sistemas de puesta a tierra, resistencia de aislamiento, luces de
emergencia, enlace equipotencial, constancia de operatividad, mantenimiento y
verificacion de alimentadores de ascensores, montacargas, escaleras, pararrayos y gruas

entre otros.

3. Se ha establecido las pruebas eléctricas necesarias que deben de estar vigentes en el
sistema de utilizacion tales como Continuidad, Resistencia de aislamiento Desconexion
automatica, Polaridad, Rigidez dieléctrica, Ensayos funcionales.-Resistencia de Puesta a
Tierra, pruebas de funcionamiento a las luces de emergencia autonomas y

Equipotencialidad (Enlace Equipotencial de Equipos).

4. Se ha identificado los aspectos de seguridad de las instalaciones eléctricas de acuerdo a

la normatividad vigente y se muestra en el capitulo 3.

5. Se ha evaluado las condiciones de seguridad de las instalaciones eléctricas de acuerdo a
la normatividad de tres Casos estudio, el primero de una Gran industria de nuestra ciudad,
el segundo caso estudio corresponde a una mediana industria y el tercer caso estudio a
una pequefia industria.

6. Se ha elaborado un informe detallado de las evaluaciones realizadas a los tres casos
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estudio, despues de la revision documentaria y en fisico de cada planta. Mostrandose en

cada caso no solamente las observaciones sino también las recomendaciones respectivas.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda efectuar una revision normativa antes de efectuar algun tipo de proyecto
eléctrico ya sea de baja, media o alta tensidn, tanto en el procedimiento de célculo, asi

como en las especificaciones técnicas de materiales y montaje.

2. Se recomienda verificar en una instalacion existente tanto que estén vigentes todas las
pruebas eléctricas correspondientes, asi como realizar la verificacion en fisico y la
documentacién necesaria, en caso de no existir tal informacion hacer un levantamiento
de planos y documentacion respectiva, asi como efectuar las pruebas eléctricas con el fin
de asegurarnos que las condiciones de seguridad desde el punto de vista eléctrico sean

cumplidas.

3. Se recomienda ampliar las pruebas eléctricas a todos los parametros eléctricos utilizando
un analizador de redes eléctricas con el fin también de verificar la calidad de la energia
eléctrica.

4. Se recomienda utilizar los datos de las mediciones especiales en la evaluacion 6ptima de
la tarifa vigente y si es necesario recomendar un cambio en el tipo de tarifa para un mayor

ahorro econémico de ser el caso.

5. Se recomienda impartir en pregrado cursos especificos de normatividad eléctrica debido
a la importancia de la correcta aplicacion de las normas en diferentes aspectos del

desenvolvimiento profesional en la parte eléctrica.
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ANEXOS
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