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RESUMEN

El objetivo principal de esta tesis fue comparar in vitro las propiedades fisicas de radiopacidad y
fluidez de dos cementos selladores endodonticos ampliamente utilizados en la practica clinica
odontoldgica las cuales son : AH Plus® (resina epoxica) y Sealapex™ (hidroxido de calcio). Ambos
materiales fueron evaluados conforme a los criterios establecidos por la norma ISO 6876, que se
encarga de regular los requisitos minimos de desempefio para selladores utilizados en tratamientos
de conductos radiculares.

Se emplearon métodos normalizados, incluyendo la prueba de fluidez que, mediante compresion
del material entre placas de vidrio bajo una carga de 100 gramos, y la evaluacion de radiopacidad a
través de un analisis de imagenes radiograficas digitales con software especializado (ImageJ),
calibradas con una escala de grises y una placa de aluminio como referencia.

En cuanto a la fluidez, el cemento Sealapex™ demostré un comportamiento notablemente mas
fluido, con valores promedio entre 28 y 30 mm de didmetro, superando ampliamente el minimo
exigido por la norma (20 mm).

Respecto a la radiopacidad, AH Plus® alcanzo valores aproximados equivalentes a 7,0 mm de
aluminio (mm Al), siendo altamente visible en radiografias periapicales, lo que hace
particularmente util en el contexto del seguimiento clinico y control de calidad en retratamientos.
Sealapex™, aunque también cumple con la normativa internacional (>3 mm Al), mostrd valores
mas bajos, en torno a 4,1- 4,3 mm Al, lo que podria limitar su visibilidad en algunos casos clinicos.
Desde una perspectiva clinica, Sealapex™ ofrece ventajas bioldgicas importantes como la
liberacion de iones calcio y un pH alcalino, propiedades que favorecen la reparacion periapical y lo
hacen adecuado para casos con apices inmaduros, lesiones extensas o tratamientos regenerativos.
Por otro lado, AH Plus® se destaca por su estabilidad dimensional, baja solubilidad, alta adhesion a
la dentina y excelente comportamiento radiografico, siendo mas adecuado para tratamientos
convencionales y retratamientos complejos.

La comparacion tabular y grafica de resultados confirmé que ambos materiales cumplen con los
estandares minimos de calidad, pero ofrecen caracteristicas distintas que deben ser consideradas
segun el caso clinico especifico.

Se puede concluir que, el estudio evidencid que AH Plus® presenta mayor radiopacidad y menor
fluidez, mientras que Sealapex™ ofrece una fluidez superior con una radiopacidad mas limitada,
pero adecuada. Esta informacion permite tomar decisiones informadas al momento a fin de
identificar el cemento apropiado seglin la intervencion endodontica, optimizando los resultados

terapéuticos y la previsibilidad del procedimiento

Palabras clave:AH Plus®, Sealapex™, ISO 6876
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ABSTRACT

The main objective of this study was to compare the in vitro physical properties of radiopacity and
flowability of two endodontic sealing cements widely used in clinical dental practice: AH Plus®
(epoxy resin) and Sealapex™ (calcium hydroxide). Both materials were evaluated according to the
criteria established by ISO 6876, which regulates the minimum performance requirements for
sealants used in root canal treatment.

Standardized methodologies were used, including fluidity testing by compressing the material
between glass plates under a 100-gram load, and radiopacity assessment through the analysis of
digital radiographic images with specialized software (ImagelJ), calibrated with a gray scale and an
aluminum plate as a reference.

About fluidity, Sealapex™ cement demonstrated significantly more fluid behavior, with average
values between 28 and 30 mm in diameter, far exceeding the minimum required by the standard
(20 mm).

Regarding radiopacity, AH Plus achieved values equivalent to 7.0 mm of aluminum (mm Al), being
highly visible on periapical radiographs, making it an excellent option for clinical follow-up and
quality control in retreatment procedures. Sealapex™, although also compliant with international
standards (=3 mm Al), showed lower values, around 4.1—4.3 mm Al, which could limit its visibility
in some clinical cases.

From a clinical perspective, Sealapex™ offers significant biological advantages such as the release
of calcium ions and an alkaline pH, properties that promote periapical repair and make it suitable
for cases with immature apices, extensive lesions, or regenerative treatments. On the other hand,
AH Plus® stands out for its dimensional stability, low solubility, high adhesion to dentin, and
excellent radiographic performance, making it more suitable for conventional treatments and
complex retreatments.

The tabular and graphical comparison of results confirmed that both materials meet minimum
quality standards but offer distinctive characteristics that must be considered depending on the
specific clinical case.

It can be concluded that the study showed that AH Plus® presents greater radiopacity and less
fluidity, while Sealapex™ offers superior fluidity with more limited, but adequate, radiopacity.
This information allows for informed decisions when selecting the most appropriate cement for

each endodontic treatment, optimizing therapeutic outcomes and procedural predictability.

Keywords: AH Plus®, Sealapex™, ISO 6876
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INTRODUCCION

El tratamiento endodoéntico moderno se sustenta en tres componentes fundamentales: una
desinfeccion apropiada de los conductos radiculares, una conformacion adecuada de la
anatomia interna, y una obturacion tridimensional que garantice un sellado hermético que
impida la entrada de agentes contaminantes. En esta fase, el sellador endodontico cumple una
funcién crucial al llenar los espacios de la gutapercha y las paredes del conducto, permitiendo
la adaptacion de las irregularidades anatomicas y garantizando la hermeticidad del sellado del

conducto(1).

Entre los multiples materiales disponibles, los cementos AH Plus® (a base de resina epdxica) y
Sealapex™ (a base de hidroxido de calcio) se han consolidado como opciones ampliamente
utilizadas a nivel nacional e internacional. Ambos poseen caracteristicas particulares que los
hacen idoneos segun el caso clinico, el tipo de técnica de obturacion y las condiciones

anatomicas del diente tratado (2).

Una de las propiedades fisicas mas relevantes en estos materiales es la radiopacidad, definida
como la capacidad del cemento para ser visualizado en radiografias convencionales. Esta
propiedad es fundamental para verificar la calidad del sellado que un cemento endodontico
puede tener, la presencia de sobre obturaciones, y la extension del material hacia el apice
radicular. Otro parametro importante es la fluidez, que representa la capacidad del cemento para
extenderse dentro del conducto bajo condiciones medidas de presion y temperatura. Una mayor
fluidez puede facilitar la penetracidon en los conductos secundarios, accesorios y delta-apical,

pero también puede aumentar el riesgo de extrusion apical (2).

Asimismo, la eleccion del cemento endodoéntico no solo debe responder a las propiedades
fisicas, sino también a criterios bioldgicos y clinicos. Sealapex™, por su contenido en hidréxido
de calcio, tiene un pH alcalino que favorece la liberacion de iones Ca?*, ayudando la reparacion
de tejidos periapicales. Por otra parte, AH Plus®, muestra una excelente estabilidad
dimensional, baja solubilidad, alta adherencia a dentina, lo que lo convierte en una eleccién

perfecta en retratamientos y obturaciones de precision con cono unico (2).
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En tema de la radiopacidad, diversos estudios comparativos a nivel nacional e internacional han
analizado estas propiedades mediante metodologias in vitro, aplicando técnicas de medicion
por imagenes digitales, escalas de grises calibradas y software de andlisis como ImagelJ. Estas
investigaciones nos ayudan a cuantificar el comportamiento radiografico y fisico de los

materiales (3).

El objetico central de esta presente investigacion tiene como finalidad evaluar y comparar in
vitro las caracteristicas fisicas de radiopacidad y fluidez en materiales endodonticos como el
cemento: AH Plus®y Sealapex™, también evaluamos su desempefio conforme a los criterios
de lanorma ISO 6876 y la literatura cientifica reciente. Esta informacion busca servir como una
herramienta util para clinicos e investigadores, para asi poder ayudar en la eleccion del material

mas adecuado seglin el caso particular y mejorando los resultados del tratamiento endodéntico.
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CAPITULO I - PLANTEAMIENTO TEORICO
1. DETERMINACION DEL PROBLEMA

El éxito de una terapia endodontica depende una gran medida de un sellado efectivo y
hermético: sin ¢l las bacterias pueden proliferar en el conducto generando
complicaciones que amenazan la eficacia del tratamiento endodontico, generando

complicaciones que afecten directamente a la salud del paciente (4).

El uso de cementos selladores es esencial para garantizar que todo el conducto quede
herméticamente cerrado, si esta funcion no se cumple correctamente, pueden persistir

microespacios que favorecen nuevas infecciones (5).

Esta investigacion nace de la preocupacion por la variabilidad en la composicion
quimica de los cementos endodonticos disponibles en el mercado, lo que pueden influir
directamente en la calidad del tratamiento que reciben los pacientes. Ante esta
situacion, se vuelve necesario analizar dos propiedades que son: la radiopacidad y la
fluidez. Con el fin de verificar si esas cumplen con los estandares internacionales ISO
y si realmente ofrecen un sellado eficaz y seguro en la obturacion de los conductos

radiculares (4).

1.1. Enunciado del problema

“Analisis comparativo in vitro de los parametros fisicoquimicos de fluidez y
radiopacidad en dos cementos endoddnticos a base de resina epoxica y oxido

de calcio: AH Plus®y Sealapex™, Arequipa 2025”

1.2.  Descripcion del problema

A. Area de conocimiento

A.1 Area general : Ciencias de la salud
A.2 Area especifica : Odontologia
A.3 Area de la especialidad  : Endodoncia

A.4 Linea o topico : Cementos endodonticos
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2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

e ;Cual sera la fluidez en los cementos AH Plus®y Sealapex ™?

e ;Cual sera la radiopacidad en los cementos AH Plus®y Sealapex™?

e /Cual de los dos cementos tiene las mejores propiedades de radiopacidad y fluidez
en cuanto los parametros ISO 6876 ?

e ;La propiedad de fluidez en los cementos AH Plus®y Sealapex™ se encontraran
dentro de los estandares ISO 68767

e ;La propiedad de radiopacidad en los cementos AH Plus® y Sealapex™ se

encontraran dentro de los estandares ISO 6876?

3. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

3.1. Originalidad

El proposito de esta tesis es analizar las propiedades de fluidez y radiopacidad
de los cementos endodonticos AH Plus® y Sealapex™, con el fin de determinar
si desempefian con los estandares sefalados por las normas ISO 6876. La falta
de estudios previos a nivel local sobre las caracteristicas fisicoquimicas de estos
dos materiales evidencia una brecha en el conocimiento cientifico. Esta
investigacion no solo busca aportar datos relevantes al contexto nacional, sino
también servir como base para futuras comparaciones internacionales, lo que
fuerza que contribuya a una mejor toma de decisiones clinicas asentadas en la

ciencia.

3.2. Relevancia cientifica

Esta investigacion adquiere relevancia al ofrecer evidencia que permita verificar
si los cementos AH Plus®y Sealapex™ se ajustan a los criterios normativos
exigidos por las normas ISO 6876, aportando asi informacion clave para la

eleccion informada de materiales en la practica clinica endodontica.

3.3. Relevancia social

Este estudio permitird verificar si los dos cementos endodonticos evaluados

cumplen con los requisitos establecidos por las normas ISO 6876. Asi asegurar
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la conformidad con estos estandares de calidad esencial para mejorar la eficacia
de los tratamientos endodoénticos, ya que contribuye a minimizar el riesgo de
microfiltraciones y posibles complicaciones médicas. En consecuencia, se
espera que, este conocimiento favorezca un mayor indice de éxito en los
procedimientos endodonticos, fortaleciendo la practica profesional del cirujano

dentista, generando resultados positivos en la salud bucodental de los pacientes.

3.4. Interés personal

La endodoncia representa uno de mis principales campos de interés dentro de la
Odontalgia, lo que me motivo a realizar este estudio comparativo entre dos
cementos endodonticos internacionalmente reconocidos. El objetivo fue analizar
para la practica clinica segun las particularidades de cada caso. Ademas, este
trabajo se enmarca en el proposito para la obtencion del titulo profesional de
Cirujano Dentista, con el propdsito de aportar al conocimiento cientifico en el

area de la salud y contribuir a la mejora de los procedimientos endodonticos.

3.5. Viabilidad

Dado que el medio de recursos es accesible, como la infraestructura adecuada,
equipamiento, materiales necesarios, y bibliografia actualizada, tanto en formato
fisico como digital, junto con el tiempo previsto para su ejecucion, permiten

considerar que el desarrollo de esta investigacion es completamente viable.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Esta investigacion tiene como objetivo general y comparar in vitro las propiedades
fisicas de fluides como de radiopacidad en los dos cementos endodonticos que son:
AH Plus® y Sealapex™ en la ciudad de Arequipa, con el fin de evaluar su
comportamiento y determinar si cumplen con los estdndares internacionales
establecidos por la norma ISO 6876. Este andlisis permitira identificar cual de los dos
materiales presenta mejores caracteristicas para su aplicacion en la obturacion de
conductos radiculares, contribuyendo a la mejora de los tratamientos endodonticos y
proporcionando una base cientifica para la seleccion del cemento mas adecuado en la

practica clinica.

4.2. Objetivos especificos

e Evaluar la fluidez de los cementos AH Plus®y Sealapex™, determinando si cumplen
con los valores recomendados por la norma ISO 6876 mediante pruebas
experimentales.

e Analizar la radiopacidad de ambos cementos mediante estudios in vitro, comparando
los resultados obtenidos con los requisitos minimos exigidos por la norma ISO 6876.

e Determinar cudl de los dos cementos presenta propiedades fisicas mas adecuadas en
términos de fluidez y radiopacidad, con base en las pruebas realizadas.

e Analizar la relacion entre la composicion quimica y su comportamiento
fisicoquimico, evaluando de qué manera sus componentes influyen en las
propiedades de fluidez y radiopacidad.

e Comparar los resultados obtenidos con estudios previos nacionales e internacionales,
identificando similitudes y diferencias en el desempefio de los cementos evaluados.

e Proporcionar informacion cientifica que sirva como referencia para la eleccion del
material més apropiado en la practica clinica endodontica, con base en evidencia

experimental.

e Determinar la aplicabilidad clinica de los cementos evaluados, identificando
ventajas y limitaciones de cada uno en funcion de sus propiedades fisicas.
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e Sugerir recomendaciones para futuros estudios sobre cementos endodonticos,
orientados a la mejora de sus propiedades y eficacia en el sellado de conductos
radiculares.

5. MARCO CONCEPTUAL Y ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

5.1. Obturacion correcta

5.1.1. Definicion
La endodoncia es una descendencia especializada de la odontologia que se
dedica a tratar las enfermedades y lesiones que afecta el interior de los dientes
(la pulpa y los tejidos que lo rodean); también abordan problemas que puedan

causar dolor intenso, infecciones e incluso la perdida de las piezas dentales (4).

5.1.2.;Que Propiedades bioldgicas de los cementos de sellado en endodoncia?

o Biocompatibilidad: Todos los cementos selladores utilizados en endodoncia
estan disefiados para ser biocompatibles, lo que significa que no deben
provocar reacciones dafiinas en los tejidos circundantes. Esta propiedad es
crucial, ya que garantiza que los materiales puedan coexistir con los tejidos

vivos sin causar irritacion ni efectos adversos (5).

o Propiedades antibacterianas: Muchos selladores endodonticos poseen
propiedades antibacterianas, que ayudan a eliminar las bacterias que pueden
permanecer en la endodoncia después del tratamiento. Esto es particularmente
importante para prevenir la reinfeccion y garantizar el éxito del procedimiento

de endodoncia (5).

o Citotoxicidad: Si bien la citotoxicidad se refiere a los efectos toxicos que los
materiales pueden tener en las células vivas, es una propiedad que se suele
tener en cuenta en el contexto de los selladores endodonticos. La mayoria de
los materiales presentan cierto nivel de citotoxicidad durante su fase de
fraguado, pero este suele disminuir con el tiempo, lo que permite una mejor

compatibilidad con los tejidos vitales (5).
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e Bioactividad: Algunos cementos selladores son bioactivos, lo que significa
que pueden interactuar positivamente con los tejidos bioldgicos. Esto puede
incluir promover la cicatrizacion o estimular la formacion de tejido duro, lo

que es beneficioso para el éxito general del tratamiento (5).

o Estabilidad: La estabilidad del material de sellado a lo largo del tiempo es
esencial para mantener el sellado a largo plazo de la endodoncia. Esta
propiedad garantiza que el material no se degrade ni se disuelva, lo que podria

provocar el fracaso del tratamiento (5).

e Solubilidad: Si bien la solubilidad a menudo se considera un rasgo negativo,
también puede ser beneficiosa en ciertos contextos. Algunos materiales estan
disefiados para ser solubles y permitir la liberaciéon de moléculas bioactivas

que pueden ayudar a la cicatrizacion y proporcionar efectos antibacterianos

(5).

5.2. Objetivo de la endodoncia

La endodoncia presenta una especialidad dentro de la odontologia centrado en el
tratamiento de las estructuras internas de los dientes (la pulpa). Los objetivos principales

de la endodoncia incluyen (6).

a) Eliminar los residuos y microorganismos presentes en los conductos
radiculares : Uno de los principales objetivos es limpiar a fondo el sistema de
conductos radiculares para eliminar los microorganismos. Esto es crucial para curar

las infecciones y garantizar la salud a largo plazo del diente (7).

b) Control de infecciones: el tratamiento endodontico eficaz tiene como objetivo
controlar las infecciones dentro del diente. Esto implica limpiar, dar forma y

desinfectar adecuadamente los conductos para evitar la propagacion de bacterias

).
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c) Restauracion de la funcion dental: Tras un tratamiento exitoso, el objetivo es
restaurar la funcion del diente dentro del sistema estomatognatico. Esto significa
garantizar que el diente pueda desempefiar su funciéon de masticar y hablar de

manera eficaz (7).

d) Tratamiento de una sola sesiéon: La endodoncia también tiene como objetivo
proporcionar un tratamiento eficaz en una sola sesion. Este enfoque reduce la
cantidad de visitas necesarias, lo que ahorra tiempo tanto al paciente como al
dentista. También minimiza el riesgo de infecciones cruzadas y la necesidad de
administrar varios medicamentos, fundamentalmente en el caso de los pacientes

que requieren profilaxis con antibioticos (7).

¢) Exito a largo plazo: El objetivo final del tratamiento de endodoncia es lograr un
éxito a largo plazo, lo que no depende necesariamente del nimero de sesiones de

tratamiento, sino de la minuciosidad de los procesos de limpieza y obturacion (7).

f) Comodidad y seguridad del paciente: Garantizar la comodidad y la seguridad del
paciente durante el procedimiento también es un objetivo clave. Esto incluye

minimizar el dolor y la ansiedad asociados con los tratamientos dentales (7).

5.3. Obturacion ideal

La obturacion es el proceso de llenar el sistema de canales radiculares limpio y
moldeado con un material para evitar la entrada de bacterias y liquidos. Esto es
significativo para el éxito del tratamiento de la endodoncia, ya que ayuda a sellar la

endodoncia desde el vértice hasta el orificio (8).

a. Importancia del relleno tridimensional: El objetivo més importante de la de
endodoncia es llegar a una obturacion tridimensional del espacio endoddntico. Esto
significa que el material de empaste debe llenar adecuadamente todas las areas
intrincadas del sistema de canales radiculares para evitar que las bacterias vuelvan

a entrar y provoquen una infeccion (9).
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b. Propiedades de los materiales ideales: Un material obturador ideal debe poseer
propiedades especificas que se ajusten a las caracteristicas unicas de los dientes
caducifolios. Estas propiedades incluyen la biocompatibilidad, la facilidad de
manipulacion y la capacidad de proteger eficazmente contra la infiltracion

bacteriana (10).

c. Ventajasy desventajas: Los diferentes materiales de obturacion tienen sus propias
ventajas y desventajas. Por ejemplo, algunos materiales pueden ofrecer mejores
propiedades de sellado, pero pueden ser mas dificiles de manipular, mientras que

otros pueden ser mas faciles de usar, pero menos eficaces a la hora de sellar (10).

5.4. Materiales obturadores de conductos radiculares

5.4.1. Definicion

La obturacién endodontica radica en el relleno tridimensional y hermético del
sistema de canales radiculares, con el proposito de aislar intraconducto todas las
bacterias e irritantes que quedan después de la preparacion biomecanica, evitar
la infiltracion bacteriana desde la cavidad bucal y tejidos perirradiculares, y crear

las condiciones para la reparacion periapical (11).

5.5. Conos de gutapercha
Los conos de gutapercha son materiales dentales que se manipulan principalmente para
la obturacion (relleno) de los canales radiculares durante los procedimientos de
endodoncia. Estan hechos de gutapercha, un latex natural que se obtiene de la savia de
ciertos arboles, que es conocido por su biocompatibilidad y su capacidad para sellar

eficazmente el conducto radicular (12).
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5.6. Cementos endodonticos

5.6.1. Definicion

Los cementos endodonticos son materiales que se utilizan en procedimientos
dentales, especificamente en los tratamientos de endodoncia. Su funcion
principal es sellar el sistema de conductos radiculares, evitando que entren
bacterias y provoquen mas infecciones. Trabajan junto con la gutapercha, un
material que se manipula para rellenar el conducto después de limpiarlo y darle

forma (13).

5.6.2. Composicion

Estos cementos estan hechos de varios compuestos quimicos, como 6xido
de zinc y eugenol, hidroxido de calcio, resina epoxica o ionémero de vidrio.
Cada tipo tiene sus propiedades Unicas que lo hacen adecuado para

situaciones clinicas especificas (13).

5.6.3. Radiopacidad

Una caracteristica fundamental de los cementos endodonticos es su
radiopacidad, que les permite ser visibles en las radiografias. Esto es
importante para que los dentistas se aseguren de que el cemento se haya

aplicado correctamente y controlen el tratamiento a lo largo del tiempo (13).
5.6.4.Propiedades biolégicas

Los cementos endodonticos estan disefiados para promover la cicatrizacion
y la recreacion de los tejidos. Lo ideal es que sean biocompatibles, es decir,

que no provoquen reacciones adversas en el organismo (13).

5.6.5.Problemas de decoloracion: Una de las principales desventajas de algunos
cementos endodonticos es su potencial para provocar la decoloracion de los
dientes. Esto se debe a menudo a la presencia de radio pacificantes, como el

oxido de bismuto, que pueden interactuar con los tejidos dentales y provocar
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un cambio de color con el tiempo. Este aspecto es crucial para las

consideraciones estéticas en los tratamientos dentales (13).

5.6.6. Tipos de cementos: Existen diversos tipos de cementos para endodoncia,
cada uno con diferentes formulaciones y propiedades. Por ejemplo, algunos
materiales mas nuevos han sustituido al bismuto por alternativas como el
tungstato de célcico o el 6xido de circonio para reducir la decoloracion y, al

mismo tiempo, mantener la radiopacidad (13).

5.7. Clasificacion

5.7.1.Cementos a base de oxido de zinc

El 6xido de zinc es un ingrediente clave en muchos cementos dentales,
especialmente en los selladores endodonticos. Es conocido por sus
propiedades antimicrobianas, que ayudan a prevenir infecciones en los

tratamientos de endodoncia (14).

a. Composicion: Los cementos a base de oOxido de zinc consisten
principalmente en polvo de 6xido de zinc mezclado con un liquido, a
menudo eugenol, que actua como agente de fraguado. Sin embargo,
también hay variantes que no contienen eugenol, que son particularmente

utiles para los pacientes alérgicos al eugenol (15).

La estructura quimica Del 6xido de zinc contribuye a su eficacia como
cemento dental. La presencia de enlaces Zn-O indica una integracion
exitosa dentro de la matriz del cemento, lo que se confirma mediante

técnicas como la espectroscopia ATR-FTIR (14).
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5.7.2.Cementos a base de hidroxido de calcio

Los cementos a base de hidroxido de calcio son un tipo de cemento hidraulico
que contiene principalmente hidréxido de calcio (Ca (OH) 2). Este compuesto
se forma durante la hidratacion del cemento por lo tanto desempefia un papel

crucial en las propiedades de los materiales a base de cemento (16).

a. Composicion: El hidréxido de calcio (Ca (OH) 2) es un compuesto
conocido por sus propiedades alcalinas, que ayudan a neutralizar los acidos
y promover la cicatrizacion de los tejidos dentales. Estos cementos suelen
estar formulados para liberar iones de calcio, que son esenciales para la Re-

mineralizacion de la dentina y la formacion de una capa protectora sobre la

pulpa (17).

5.7.2.1. Cemento Sealapex™

a. Descripcion

Sealapex™

es un tipo de cemento endodontico que se usa
ampliamente en procedimientos dentales, particularmente para
rellenar las endodoncias. Su objetivo principal es sellar el conducto
y promover la cicatrizacion de los tejidos circundantes después del

tratamiento de endodoncia (18).

Sealapex™ también proporciona un sellado marginal eficaz en el
vértice del conducto radicular, lo que ayuda a evitar que las bacterias
vuelvan a entrar en el canal y provoquen infecciones. Esta capacidad
de sellado es fundamental para el éxito a largo plazo de los métodos

de endodoncia (18).
b. Composicion
Compuestos como el 6xido de calcio y distintas resinas, entre ellas

encontramos el neopentiglicol que forma parte de la composicion de
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ciertos cementos endodonticos aportando propiedades especificas a

su desempeio clinico (19).

TABLA 1:Composicion del Cemento SealapexTM. — Base

BASE Funcion principal

Oxido de calcio Ayuda la reparacion tisular

Silicato de Ayuda a la polimerizacion

neopentilglicol
Resina de Aporta la cohesion y
trimetilolpropano viscosidad
Estearato de zinc Agente espesante y
plastificante
Pigmentos y Ayuda la apariencia y
plastificantes manipulacion

* Generado por el autor

TABLA 2: Composicion del Cemento SealapexTM. - Catalizador

CATALIZADOR Funcion principal
Salicilato de Reactivo para el
isobutilo fraguado
Resina de Proporciona fluidez y
butanodiol manipulacion
A o B N Aporta radlopac1dad al
material
Peroxidos y Acelera la reaccion de
acelerantes fraguado

* Generado por el autor

c. Biocompatibilidad:

Sealapex™ es conocido por sus propiedades biocompatibles, lo que lo hace
adecuado para su uso en tratamientos de endodoncia. Esta caracteristica
asegura que no provoque reacciones adversas en los tejidos circundantes

(20).
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d. Capacidad de sellado
Una de las principales funciones de Sealapex™ es su capacidad para sellar
eficazmente el espacio del conducto radicular. Esto es crucial para prevenir
la infiltracion bacteriana y garantizar el éxito de la terapia de endodoncia
(20).

e. Solubilidad

La solubilidad de Sealapex™ es una caracteristica importante que afecta a
su rendimiento a largo plazo. El estudio evalué la solubilidad de Sealapex™
en su formula convencional y con la adicion de CHNP. Se encontré que la
adicion de CHNP al 8% reducia significativamente la solubilidad, lo que

indica una mejora de la estabilidad con el tiempo (20).
f. Cumplimiento de la norma ISO

La evaluacion de las propiedades de Sealapex™ se llevo a cabo de acuerdo
con la norma ISO 6878:2012, garantizando que los resultados fueran fiables

y aplicables a las practicas clinicas (20).

g. Indicaciones

Se recomienda combinar cantidades iguales en longitud de la pasta como la
base catalizadora, mezclando aproximadamente de 15 a 20 segundos, hasta
obtener una pasta homogénea. Es importante no modificar las propiedades
indicadas. El resultado ideal debe ser una mezcla homogénea, con una

textura uniforme sin variaciones de color visibles (21).
h. Contraindicaciones

El cemento endoddntico Sealapex ™ no presenta contraindicaciones cuando
es empleado por un profesional odontdlogo que sigue adecuadamente las

indicaciones puestas por el fabricante (22).
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i. Precauciones

Tanto las base como también el catalizador deben presentarse como una
pasta opaca. Si al dispersar el producto se observa la salida de un liquido
trasparente (aceitoso), se recomienda no llegar a utilizar, ya que esta
separacion de fase puede provocar tiempos de trabajo inestable. Ademas,

es fundamental verificar la fecha de vencimiento que establece el fabricante

@21).

j- Tiempo de solidificacion

Presenta un tiempo de fraguado aproximado de 40 min. Es radiopaco, lo

que facilita la visualizacion en los estudios radiograficos (22).

k. Meétodo de aplicacion

Es importante que las paredes del conducto estén completamente secas
(conos de papel), antes de aplicar. el cemento sealapex puede ser
introducido en el conducto utilizando un espiral de lentulo. También es
posible impregnar puntas de obturacion con el material mezclado y colocar
cuidadosamente con ayuda de pinzas de algodon para asi tener un sellado

efectivo y hermético (20).

. Almacenamiento

El producto debe almacenarse a temperatura ambiente para asi poder

garantizar la estabilidad de sus propiedades (23).

5.7.3.Cemento a base de ionomero de vidrio

El cemento de ionomero de vidrio (GIC) es un material restaurador
ampliamente utilizado en odontologia, principalmente para empastes y
reconstrucciones temporales. Sus propiedades unicas le permiten adherirse
quimicamente tanto al esmalte como a la dentina, lo que lo convierte en una

eleccion popular para diversas aplicaciones dentales (24).
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a. Composicion: El cemento de iondmero de vidrio (GIC) es un material
restaurador ampliamente utilizado en odontologia, y su composicion es
crucial para su rendimiento. El estudio que se analiza en el documento
proporciona informacién sobre la formulacion especifica del GIC a base de
vitroceramicas de fluoruro de aluminio (ASF) derivadas de materiales de

desecho (24).

5.7.4.Cemento a base de resina

El cemento a base de resina, a menudo denominado selladores a base de resina
epoxica (ERBS), es un tipo de material que se utiliza en odontologia,
particularmente en endodoncia, para rellenar y sellar las endodoncias. Estos
materiales estan disefiados para proporcionar un sellado hermético y evitar que
las bacterias vuelvan a entrar en el sistema de conductos después del
tratamiento. Dentro de las mas populares estd el AH-PLUS, el Hydron y el
Diaket-A, Adseal, Endorez (25).

a. Composicion: Los ERBS se fabrican principalmente a partir de resinas
epoxidicas, que son polimeros sintéticos que pueden formar uniones
fuertes con los tejidos dentales. Por lo general, incluyen varios aditivos

para mejorar sus propiedades, como rellenos y agentes de curado (25).

5.7.4.1. Cemento AH Plus®

a) Descripcion

Ah-Plus es un tipo de cemento endodontico que se utiliza para sellar
las endodoncias durante los procedimientos dentales. Est4 basado en
un polimero de epoxiamina y estd disefiado para proporcionar un
sellado fuerte y duradero dentro del sistema de conductos radiculares.
Fabricado por Dentsply Sirona , AH Plus® ha sido durante afios uno
de los cementos mas utilizados a nivel mundial en procedimientos de
obturacion de conductos radiculares debido a sus propiedades

fisicoquimicas superiores y su rendimiento clinico comprobado (26).
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b.  Composicion
Los componentes principales de AH Plus® incluyen resinas de
epoxiamina, tungstato de calcio, 6xido de circonio y 6xido de hierro.
Estos materiales contribuyen a sus propiedades, como la
biocompatibilidad y la radiopacidad, que son esenciales para las

aplicaciones dentales (26).

TABLA 3: Composicion del Cemento AH Plus® - pasta A

PASTA A COLOR AMBAR
Tungstenato de calcio Radiopacidad e integridad de sellado
Resina epoxi Adhesion a la dentina y alta estabilidad
araldite GY 250 dimensional
Oxido de zirconio Aporta radiopacidad al material

Resina epoxi Mejora la manejabilidad y fluidez

araldite GY 285
Dioxido de silicio Mejora la textura
Oxido de hierro Agente colorante del cemento

* Generado por el autor

TABLA 4: Composicion del Cemento AH Plus® - pasta B

PASTA B COLOR BLANCO
Tungstenato de calcio Radiopacidad e integridad de sellado
Oxido de zirconio Aporta radiopacidad
Dibenzil- diamina Agente de curado o catalizador
Amantadina Agente acelerador de polimerizacién
Diodxido de silicio Mejora la viscosidad y manipulacion
polidimetilsiloxano Proporciona fluidez y textura
Triciclo- decano- Este Agente polimeriza la resina
diamina epoxica (endurecedor)

* Generado por el autor
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c. Propiedades fisicoquimicas superiores

AH Plus® es conocida por su excelente capacidad de sellado y
adhesion a la dentina, que son cruciales para prevenir las fugas y
garantizar la longevidad de los tratamientos de endodoncia. Sus
propiedades fisicoquimicas lo convierten en una opcion fiable para

los profesionales de la odontologia (27).

d. Bioactividad débil

Una de las limitaciones de AH Plus® es su débil bioactividad. Si
bien sella eficazmente el conducto radicular, no promueve
respuestas bioldgicas que sean beneficiosas para la cicatrizacion y
la regeneracion de los tejidos. Esta limitacion puede afectar a su

aplicacion clinica en ciertos casos (27).
e. Modificacion con nano-hidroxido de magnesio
Estudios recientes han investigado la adiciéon de hidréxido de
nanomagnesio (NMH) para mejorar la bioactividad de AH Plus®. El
NMH puede neutralizar los niveles de pH y facilitar la formacion
6sea, lo que puede mejorar la respuesta biologica del cemento (27).
f. Propiedades antimicrobianas
Se ha demostrado que el Ah-Plus tiene efectos antimicrobianos, lo
que significa que puede inhibir el crecimiento de bacterias. Esto es
particularmente beneficioso en los tratamientos de endodoncia, ya
que ayuda a prevenir infecciones en las endodoncias tratadas (28).

g. Rendimiento en microfiltracion

Las investigaciones indican que el Ah-Plus funciona bien en

términos de microfiltracidon, ya que un porcentaje significativo de
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muestras presenta fugas minimas. Esto sugiere que proporciona un
sellado eficaz, algo fundamental para que no haya erros al momento

de hacer los tratamientos endodonticos (27).
h. Rendimiento en microfiltracion

Las investigaciones indican que el Ah-Plus funciona bien en
términos de microfiltracion, ya que un porcentaje significativo de
muestras presenta fugas minimas. Esto sugiere que proporciona un
sellado eficaz, algo fundamental para que los tratamientos sean

eficaces (28).

i. Indicaciones

Para obturaciones permanentes de conductos en la denticion
permanente en combinacion con las puntas para obturacion de

conductos para tener un hermético sellado (29).

j- Contraindicaciones

Uso en pacientes con historia de alergia a las resinas epoxica, aminas
o cualesquiera otros componentes ver la composicion y las

advertencias (30).
k. Precauciones

El contacto con saliva o sangre durante su aplicacion puede provocar
un fracaso. Las jeringas no pueden ser reutilizadas. Aseglrese que las
puntas de mezcla estén correctamente firmes. Si se refrigera, permita

que el material alcance la temperatura ambiente (31).

I. Tiempo de solidificacion

El tiempo de fraguado es de 4 horas a 23 C y de 24 horas a 37 C (31).
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m. Método de aplicacion

Previa a la aplicacion del material, prepara, limpia y seca los

conductos para obturar usando la técnica mas usada en la endodoncia

31).

n. Almacenamiento

Este producto tenemos que conservar a temperatura ambiente (30).

5.8. Propiedades fisicoquimicas de los cementos

5.8.1. Fluidez

La fluidez es una propiedad esencial que describe cuan facilmente un
material puede desplazarse bajo ciertas condiciones. En el caso de los
cementos endodonticos, esta caracteristica cobra especial importancia, ya
que determina la capacidad que tiene el material para fluir y adaptarse al
sistema de conducto. Una buena fluidez permite que el cemento se pueda
distribuir de manera uniforme y eficaz, contribuyendo a un sellado mas

confiable (32).

La fluides describe la facilidad con la que un material se adapta a su entorno.
En el contexto de los materiales dentales, describe la capacidad de una
sustancia para moverse y rellenar espacios, especialmente en 4reas

anatomicas complejas, como las endodoncias (33).

a. Método de medicion: La fluidez de los cementos se evalué mediante
una prueba de flujo vertical. Esto implic6 colocar muestras de 0,1 ml del
cemento entre dos placas de vidrio pulido y medir el flujo a lo largo del

tiempo a intervalos especificos (de 10 minutos a 48 horas) (32).

5.8.2. Radiopacidad

La radiopacidad se refiere a la propiedad de un material que hace que

parezca opaco en las imagenes radiograficas. En el contexto de los
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cementos endodonticos, es crucial garantizar que el cemento pueda
visualizarse en las radiografias, lo que permitira evaluar de manera eficaz
el tratamiento de la endodoncia (34).

. En odontologia, esto significa que el material no permite que los rayos X
pasen facilmente, por lo que es visible en las radiografias. Esto es crucial
para evaluar los materiales dentales utilizados en procedimientos como los

retratamientos de endodoncia (35).

a. Normas reguladoras: El Instituto Nacional Estadounidense de
Normalizacion (ANSI) y la Asociacion Dental Estadounidense (ADA)
han establecido pautas que establecen que los cementos endoddnticos
deben tener una radiopacidad equivalente a al menos 3 mm de aluminio.
Esta norma garantiza que los materiales utilizados puedan visualizarse

eficazmente en iméagenes de rayos X (35).

5.9. Estandares internacionales ISO)

Las normas ISO son normas internacionales desarrolladas por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO). Su objetivo es crear un marco comun que
armonice las diversas normas nacionales, facilitando asi las actividades comerciales
transfronterizas. Esto es particularmente importante en una economia globalizada en
la que las empresas operan en diferentes paises con diferentes regulaciones y

estandares (36).

5.9.1. Propésito de la ISO
El objetivo principal de la ISO es armonizar las diversas y a menudo
conflictivas normas nacionales en normas internacionales comunes. Esto
ayuda a reducir las barreras al comercio y mejora la eficiencia de las
actividades comerciales transfronterizas (36).

5.9.2. Beneficios de la certificacion ISO

Cuando una organizacién logra la certificacion internacional ISO, esta
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mostrando el cumplimiento de estandares internacionales. Esto se traduce a
la confianza por parte de los usuarios y los pacientes y abre puertas a nuevas

oportunidades, tanto en el ambito local como internacional (36).

5.9.3. norma ISO 6876

La ISO 6876 es una norma internacional que especifica los requisitos para
los materiales dentales, en particular los que se utilizan para sellar las
endodoncias. Esta norma garantiza que los materiales utilizados en los
procedimientos dentales cumplan con criterios especificos de calidad y
seguridad, lo cual es crucial para que los tratamientos dentales sean eficaces

(37).

a. Proposito de 1a norma ISO 6876: El objetivo principal de la norma ISO
6876 es proporcionar un marco coherente para evaluar el rendimiento de
los materiales de sellado de las endodoncias. Al establecer estos
criterios, la norma ayuda a los profesionales dentales a seleccionar los
materiales adecuados que garanticen la longevidad y el éxito de los

tratamientos de endodoncia (37).

b. Importancia de la estandarizacion: Al cumplir con la norma ISO 6876,
los fabricantes pueden garantizar que sus productos acatan con los
estandares de calidad y seguridad reconocidos internacionalmente. Esto
es crucial para mantener altos niveles de atencion al paciente en

odontologia (38).
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TABLA 5: Parametros establecidos conforme a la norma ISO 6876

Vﬁgl(zjl({)ESS PROMEDIOS
Fluidez > 17 mm
Tiempo >3h

Tiempo de fraguado >2:15h
Espesor > 50 um
Solubilidad 04-0.6

Radiopacidad > 3mm aluminio

* Generado por el autor
5.10. Antecedentes investigativos

5.10.1. Internacionales

e Evaluacion del tiempo de fraguado y radiopacidad de diferentes cementos

endodonticos Do Nascimento L, Mota M, Viana L.- Brasil 2022

Este articulo da a conocer el conocimiento de las propiedades fisicoquimicas
es necesario para realizar un adecuado tratamiento endodontico. El objetivo del
estudio es realizar una valoracion del tiempo de fraguado y radiopacidad de
diferentes cementos endoddnticos. Para el tiempo de fraguado, los cementos
manipulados fueron insertados en anillos metalicos de 10 mm de didmetro y
2,0 mm de altura (n=5). Las muestras se conservaron en un horno a 37°C y
95% de humedad relativa. Se utiliz6 una aguja Gilmore de 113,4 g para
determinar el tiempo de fraguado inicial y el tiempo de fraguado final con una
aguja de 453,6 g. Para comprobar la radiopacidad de los cementos, estos fueron
manipulados insertando anillos metalicos de 10,0 mm de diametro y 1,0 mm
de altura (n=3), reforzados en horno a 37°C y 95% de humedad. Luego de la
captura fueron revisados con un calibrador y sensibilizados con un aparato de
rayos X. El valor de radiopacidad se determindé segiin una densidad
radiografica, convertida a mmaAl, segin la férmula propuesta por Duarte. Los
resultados muestran que el cemento AH Plus® muestra un mayor tiempo de
fraguado, seguido del Sealer 26. En cuanto a la radiopacidad el cemento AH

Plus® presenta un mayor promedio en mmAl, seguido del N-Rickert, Sealer 26,
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Endofill, Sealer Plus y menor mmAl del MTA Fillapex. Concluimos que todos
los cementos analizados en términos de tiempo de fraguado estan de acuerdo
con la ISO, a excepcion del MTA Fillapex, que no fragud y en términos de

radiopacidad no esta de acuerdo con la ISO.(39).

Palabras clave: Endodoncia, cementos endoddnticos, radiopacidad, iso, AH

Plus®, sealer 26, MTA Fillapex (39).

e Evaluacion del efecto de la nanoplata y el 6xido de bismuto en la
radiopacidad de un nuevo sellador endodontico hidraulico a base de

silicato de calcio: un estudio in vitro — EE. UU 2024

Este proyecto de investigacion refiere que hay una amplia gama de materiales
dentales han incorporado el concepto de nanotecnologia en su composicion
para mejorar sus propiedades fisicas y antimicrobianas. En este contexto, las
nanoparticulas de plata (AgNP) se encuentran entre las mas utilizadas,
destacando especialmente por su papel en aplicaciones médicas como agente
antibacteriano. Otra caracteristica fisica esencial y deseable de todos los
cementos endodonticos es su radiopacidad. En un contexto similar, se han
incorporado diversos agentes radiopacificadores como el 6xido de bismuto, el
sulfato de bario e incluso las AgNP en los selladores endoddnticos para mejorar
sus propiedades fisicas. El proposito del presente estudio fue evaluar si la
incorporacion de AgNP y 6xido de bismuto al 10 % confirié la radiopacidad
requerida al nuevo material de cemento (Nano CS) segun los requisitos y
estandares establecidos por las directrices de la Organizacion Internacional de
Normalizacion (ISO) y si cumplid con las especificaciones ISO 6876:2001 para
alcanzar las normas necesarias. Materiales y métodos: Las caracteristicas
estructurales del nuevo material de cemento (Nano CS) se observaron mediante
andlisis de rayos X por dispersion de energia con un microscopio electrénico
de barrido de emisién de campo Zeiss Gemini 500. Su radiopacidad se evalud
con una cuia escalonada de aluminio (Al) mediante un método de ensayo no
destructivo segun las directrices ISO. La densidad 6ptica del material de ensayo
(Nano CS) se analizé con muestras de agregado de triéxido mineral (MTA)

como cemento estandar, junto con muestras de esmalte y dentina de 1 mm de
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espesor y Al de espesor adecuado con la radiopacidad deseada y equivalente.
Resultados: Los descubrimientos del presente estudio sugirieron que el MTA
tiene un indice de radiopacidad mas alto equivalente a 4,56 + 0,00 mm de
espesor de Al en comparacion con el material de prueba (Nano CS) (2,78 +
0,01 mm de espesor de Al) y muestras de esmalte (4,09 + 0,01 mm de espesor
de Al) y dentina (2,01 £ 0,01 mm de espesor de Al). Ademas, se encontrd que
el indice de radiopacidad del material de prueba (Nano CS) era mayor en
comparacion con la dentina, aunque menor en comparacion con las muestras
de esmalte con resultados estadisticamente altamente significativos (P <
0,001). Conclusion: La adicion de nanoplata y 6xido de bismuto al material de
prueba (Nano CS) imparti6 radiopacidad caracteristica, aunque no se
cumplieron las especificaciones requeridas establecidas por las normas ISO. Se
podria considerar aumentar la concentracion de los aditivos utilizados para
lograr la radiopacidad requerida sin poseer un impacto significativo en las
propiedades fisicas y biologicas del material de prueba (Nano CS) que se

pretende utilizar para aplicaciones endodonticas (40).

Palabras clave: Oxido de bismuto, silicato de calcio, selladores endodonticos,

estudio in vitro, nanoplata, radiopacidad (40).

e Comparacion de la radiopacidad del cemento de material enriquecido con
calcio y del agregado de trioxido mineral con tres selladores endoddncicos

en radiografia periapical digital — EE. UU 2023

La intencion de esta investigacion fue evaluar la radiopacidad del cemento de
material enriquecido con calcio y el relleno de &pice con agregado de tridxido
mineral con 3 tipos de selladores: Endoseal y AH26 a diferentes distancias
focales de 15 cm y 30 cm. Métodos: El método de investigacion fue un ensayo
experimental y de laboratorio. En esta investigacion, se estudiaron 3 selladores
endodonticos: Pulpdent, Endoseal y AH26 y dos materiales de relleno
radicular: relleno de apice con agregado de triéxido mineral y cemento de
material beneficiado con calcio. De cada material se prepararon 6 muestras.
Las muestras se prepararon en una placa de vidrio revolviendo con la ayuda de

una espatula y se colocaron en moldes con dimensiones de 1 x 5 x 5 mm. Las
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radiografias se prepararon con el sistema de sensor digital PSP Fire CR a una
distancia de 15 y 30 cm de las muestras. La informacién de radioopacidad
obtenida fue interpretada por el software Quantor Dent para Windows. Los
resultados alcanzados se analizaron mediante el programa estadistico SPSS
version 16, ANOVA de dos vias y la prueba de Tukey. Resultados: Los
resultados mostraron que el AH26 present6 el mayor valor de densidad 6ptica
y el cemento enriquecido con calcio, la menor radiopacidad. Se noto una
diferencia caracteristica entre los valores de radiopacidad de los cinco
materiales estudiados (p < 0,05). Conclusion: Todos los materiales estudiados

alcanzaron el estindar minimo de radiopacidad (41).

Palabras clave: Radiodensidad, Agregado de trioxido mineral, Cemento,

Medicina (41).

e Comparacion de la microfiltracion apical de cuatro tipos de cementos
endodonticos: Endofill, MTA Fillapex, Adseal y Roeko Seal. Rivas I, Rojas
L, Revista Ciencias de la Salud 2024

La microfiltracion apical continia siendo una de las principales causas del
fracaso en tratamientos endodonticos, ya que permite la entrada de bacterias y
fluidos periapicales hacia el interior del conducto radicular y su material
obturador para los Materiales y Métodos Se utilizo con una muestra de 60
premolares unirradiculares, seccionados a nivel de la unién amelo cementaria.
Se realizo la instrumentacion biomecanica utilizando sistema rotatorio, con
irrigacion alterna de hipoclorito de sodio al 5,25% y EDTA al 17%. Los dientes
se distribuyeron aleatoriamente en cuatro grupos (n=15), cada uno asignado a
un cemento distinto. La obturacion se llevo a cabo mediante la técnica de
condensacion lateral, y el sellado coronal se completé con iondmero de vidrio
como base y resina compuesta. Posteriormente, las muestras se mantuvieron en
una incubadora a 37 °C y se sumergieron en solucion salina (NaCl 0,9%)
durante cinco dias, asegurando el fraguado de los cementos. La microfiltracion
fue evaluada mediante el método de tinta china y diafanizacion segln la técnica
de Robertson. Las mediciones se realizaron con estereomicroscopio. Para los

Resultados, El cemento Adseal mostr6 el menor promedio de microfiltracion
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(0,33 mm), seguido por Fillapex (0,87 mm), Roeko Seal (1,00 mm) y Endofill
(1,30 mm). Las diferencias entre los grupos fueron estadisticamente
significativas (p=0,00).se lleg6 a la Conclusiones que Entre los cementos
evaluados, Adseal fue el que presentd la menor microfiltracion apical, lo que
sugiere un mejor desempeno en el sellado del conducto radicular, en
comparacion con Fillapex, Roeko Seal y Endofill. (42)

Palabras clave: Sello (emblema), Odontologia, obturacion del conducto

radicular, apice del diente (42).

e Evaluacion comparativa del caudal de cuatro selladores endoddnticos
diferentes: un estudio in vitro. Dash, Avoy, Dash, Abhilasha, Thakur,

Jandel, Farista, Shanin — 2020

El propoésito de este estudio fue comparar las capacidades de flujo de cuatro
selladores de conductos radiculares diferentes, a saber, AH Plus®, agregado de
trioxido mineral (MTA), Fillapex, Sealapex™ y Adseal. Materiales y métodos:
De acuerdo con el método propuesto por la especificacion 6876/2012 de la
Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) (materiales de sellado de
conductos radiculares), se tom6 un volumen de 0,05 ml del cemento y se
mezcld de acuerdo con la recomendacion del fabricante y se colocd en una
placa de vidrio. A los 180 + 5 s después de la mezcla, se coloco la segunda
placa de vidrio de 20 g sobre el sellador, seguido por el peso de 100 g para
hacer una masa total en la placa de 120+ 2 g. Después de 10 min desde el inicio
de la mezcla, se retir6 el peso y se midi6 el didmetro del disco comprimido del
sellador. La media de cinco de estos valores para cada sellador se tom6 como
el flujo del material. Resultados: El caudal obtenido para los selladores fue el
siguiente: 21,84 mm para Adseal, 20,01 mm para AH Plus®, 22,43 mm para
MTA Fillapex y 19,84 mm para Sealapex™. Los resultados se expresaron
como medias aritméticas y se realizd un analisis estadistico para los valores
medios mediante ANOVA y pruebas de Tukey con SPSS 16.0 y un valor de .
Conclusion: Todos los selladores probados cumplen con la especificacion ISO
que exige (43).

Palabras clave: Agregado de trioxido mineral, Adseal, Organizacion

Internacional, Sealapex™, flujo, agregado de tridxido mineral (43).
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5.10.2. Antecedentes nacionales

e “estudio comparativo in vitro de las propiedades fisicas de fluidez y
radiopacidad de los cementos sealer 26 y Sealapex™. Ana paula

milagros valdivia chavez. Ucsm — Arequipa Peru 2013

Este estudio se desarroll6 con el propdsito de evaluar, bajo condiciones de
laboratorio, las propiedades de fluidez y radiopacidad de dos cementos
endodonticos formulados a base de hidroxido de calcio: Sealer 26 y
Sealapex™. Para ello, se utilizaron presentaciones comerciales vigentes de
ambos materiales: Sealer 26 (en polvo y resina) y Sealapex™ (en pasta base
y catalizador). Ambos productos fueron analizados utilizando protocolos
uniformes y ajustados a las recomendaciones de sus respectivos
fabricantes.Para determinar la fluidez, se mezclaron los cementos hasta
obtener una consistencia homogénea. Se aplicé un volumen de 0.05 ml de
la mezcla en el centro de una ldmina de vidrio mediante una jeringa de
tuberculina. Después de un tiempo de espera de 3 minutos, se colocd una
segunda lamina de vidrio sobre la muestra y, posteriormente, un peso de 100
gramos. Pasados 10 minutos, se midieron los didmetros mayor y menor del
disco formado, expresando los resultados en milimetros. Para evaluar la
radiopacidad, se confeccionaron anillos de 1 mm de altura, los cuales fueron
llenados con cada uno de los cementos. Paralelamente, se elabor6 una placa
de aluminio con espesores escalonados de 1 a 5 mm. Se tomaron
radiografias tanto de los anillos con cemento como de la placa de aluminio.
A través del software Corel Draw, se compard visualmente la intensidad
radiografica de los cementos con los diferentes niveles de grosor del
aluminio. Los resultados mostraron que Sealapex™ presentd una
radiopacidad superior en comparacion con Sealer 26. Sin embargo, en
términos de fluidez, Sealer 26 evidencié una mayor capacidad de extension

que Sealapex™ (44).

Palabras claves: Sealer 26, Sealapex™, Fluidez, Radiopacidad (44).
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e “Estudio comparativo in vitro de la fluidez y radiopacidad de los
cementos Adseal y Sealapex™ de obturaciéon endodéntica- Arequipa

2013

Este estudio se llevo a cabo con el proposito de evaluar, en condiciones de
laboratorio, las propiedades fisicoquimicas de dos tipos de cementos
endodonticos: Sealapex™ (a base de hidroxido de calcio) y Adseal (a base
de resina epodxica), enfocandose especificamente en su fluidez y
radiopacidad. Para ello, se emplearon tubos comerciales de ambos cementos
para cada uno compuesto por una pasta base y un catalizador que se
encontraban dentro de su fecha de caducidad. Se aplicaron protocolos de
medicion estandarizados y uniformes a ambos materiales. En el analisis de
la fluidez, los cementos fueron preparados siguiendo las instrucciones del
fabricante hasta obtener una mezcla homogénea. Se depositdé 0.5 ml del
cemento en el centro de una lamina de vidrio. Luego de una espera de tres
minutos, se coloco una segunda placa de vidrio encima, seguida de una pesa
de 100 gramos. Tras diez minutos, se midieron los didmetros mayor y menor
del disco formado, para evaluar su capacidad de expansion. Respecto a la
evaluacion de la radiopacidad, el cemento ya mezclado fue colocado en
moldes tipo anillo. Posteriormente, se realizaron radiografias digitales
(RVQG) tanto a los anillos como a una placa de aluminio con grosores
escalonados. Las imégenes fueron analizadas mediante el software Corel
Draw para comparar los niveles de opacidad de los cementos con los
diferentes espesores del aluminio. Este procedimiento permitié comparar de
forma objetiva las propiedades de fluidez y radiopacidad de Sealapex™ y
Adseal, aspectos clave para valorar su eficacia clinica en tratamientos

endodonticos (45).

Palabras clave: Sealapex™, Adseal, Fluidez, Radiopacidad (45).
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6. HIPOTESIS

Dado que: diversos estudios en la literatura cientifica han sefialado que los cementos
endodonticos formulados con hidroxido de calcio HCA. Presentan ciertas deficiencias

en sus propiedades fisicoquimicas. Lo que podria comprometer su desempeio clinico.

Es probable que: El cemento a base de resina epoxica, AH Plus®, exhiba un
comportamiento mas favorable y cumpla de manera mas precisa con los requisitos
establecidos por las normas ISO 6876, en comparacion a la de cemento Sealapex™, a

base de hidroxido de calcio.
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CAPITULO II - PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

1. DISENO METODOLOGICO

Dentro del &mbito documental, el método de estudio que se utilizara es la observacion
laboratorial in vitro.

TABLA 6: Disefio metodoldgico del estudio

TIPO DE ESTUDIO DISENO NIVEL
TIPO R Y Por el tipo Por la Por el
Métodd .t%e Ligee de cantidad de ambito de
recoleccion datos .. e
medicion muestras recoleccion

Cuantitativo  Observacional Prospectivo  Transversal = Comparativo Laboratorio Experimental relacional

* Generado por el autor

2. POBLACION Y MUESTRA

2.1. Unidad de estudio
a. Para la fluidez: se utilizara 5 muestras por cada cemento endodontico (AH
Plus® y Sealapex™), empleando 0,5 ml ya mezclado, la prueba experimental se
llevara a cabo 5 veces por cada muestra de los cementos, cumpliendo los
lincamientos establecidos por las normas ISO 6876. Para cada prueba, se
colocara la muestra en una placa de vidrio, y se cubrird con una segunda placa,
y se aplicara un peso de 100 gr. Transcurrido el tiempo establecido, se mediran

conun vernier digital los didmetros mayor y menor formado por el cemento (46).

b. Para la radiopacidad: 1se empleara 5 anillos de acero inoxidable para cada
cemento, los cuales tendran un didmetro de 10 = 0.01 mm y una altura de 1 +
0.01 mm, de acuerdo con las especificaciones que pone las normas ISO 6876.
Cada anillo sera rellenado con el cemento y, una vez fraguado se procedera a
tomar una radiografia digital (RVG) utilizado como referencia la placa de acero
para asi poder comparar la radiopacidad. El analisis de las imagenes se realizara

mediante el software especializado (ImagelJ) (47).
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2.2. Criterios para los grupos
a. Ceriterios de inclusion

® Se incluirdn Unicamente muestras del cemento AH Plus® dentro de su
periodo de validez por el fabricante, garantizando que sus propiedades

fisicoquimicas no estén alteradas por el tiempo de almacenamiento.

° Se aceptaran muestras del cemento Sealapex™ que se encuentren con
la fecha de vencimiento vigente, asi asegurando que el producto
conserve sus caracteristicas conforme a lo especificado por el

fabricante.

b. Criterios de exclusion

® Se excluirdn aquellas muestras del cemento AH Plus® cuya fecha de
vencimiento este caducada, porque podria presentar alteraciones en sus

propiedades fisicas, y pueda variar los resultados.

® No se consideraran aquellas muestras de cemento Sealapex™ que
hayan superado la fecha de expiracion, debido al posible deterioro de

sus componentes.

3. TABLA DE VARIABLES

TABLA 7: Tabla de variables

UNIDAD DE
VARIABLES INDICADOR MEDIDA ESCALA
CATEGORIA
Fluides Cuantitativa continua Razoéon
Propiedades fisicas del cemento minutos
AH Plus® Radiopacidad Cuantitativa continua Razoén
mm Al
Fluides Cuantitativa continua Razoéon
Propiedades fisicas del cemento minutos
Sealapex™ Radiopacidad Cuantitativa continua Razén
mm Al

* Generado por el autor
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4. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS
4.1. ESTRATEGIAS DE RECOLECCION

e Para el desarrollo del presente estudio se emplearon dos cementos endoddnticos
(AH Plus®y Sealapex™) asegurdndose que ambos productos estén con fecha de
vencimiento vigente, condicion indispensable. Ambos cementos fueron sometidos
a los mismos procedimientos experimentales para asi la comparabilidad de los
resultados sean los mismos.

M con fecha de vencimiento

- Cementos AH Plus® y Sealapex’
vigente. Tanto para el cemento AH Plus®y Sealapex™ se realizé el

mismo experimento.

- En el primer capitulo de esta investigacion se expone la relevancia
que tiene estos cementos endodonticos, el éxito clinico, destacando
especialmente el rol de fluidez como de radiopacidad. Se presenta
ademads una revision detallada de la comparacion quimica que estos
poseen actualmente. Analizando dichas caracteristicas deben
cumplir los estandares internacionales establecidos por las normas
ISO 6876, que se encarga de regula la calidad de ese tipo de

materiales.

- En el capitulo siguiente, se detalla la fase experimental de esta
investigacion el cual tiene el propdsito de identificar cuél de los dos
cementos (AH Plus® y Sealapex™) presenta un comportamiento
cercano a los parametros establecidos por las normas ISO 6876.
Esta etapa permiti6 realizar una comparacion objetiva entre los dos

cementos a partir criterios definidos y medibles.

- Finalmente, en el ultimo capitulo, se exponen los resultados que se
obtuvieron, seguido de las conclusiones correspondientes y las
recomendaciones basadas en la evidencia recopilada,
contribuyendo asi la seleccion de cada cemento endodontico de

acuerdo con el caso clinico.
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4.1.1. Método de evaluacion
a. Para la fluidez:
Los cementos fueron preparados siguiendo estrictamente las indicaciones
del fabricante, asi obteniendo una pasta homogénea. Transcurrido 5
minutos, se deposité un volumen de 0,5 ml. En el centro de una placa de
vidrio, la cual fue posteriormente cubierta con otra placa similar. Sobre
ambas placas se coloc6 cuidadosamente un peso de 100 gr. En el centro.
Después de 10 min. Se retiro el peso y se procedi6é a medir los didmetros
mayor y menor del disco formado por el cemento comprimido, si la
diferencia de ambos didmetros era menor o iguala a Imm. La medicion se
considera valida; de lo contrario se repitid la prueba. Este procedimiento se

repitié 12 veces pro cada tipo de cemento (AH Plus®y Sealapex™) (48).

b. Para la radiopacidad:

Los cementos se prepararon siguiendo las recomendaciones del fabricante y
se colocaron 12 anillos de acero inoxidable con un didmetro de 10 + 0.01
mm y una altura de 1 £ 0.01 mm. Se utilizaron 12 muestras por cada tipo de
cemento (AH Plus® y Sealapex™).para poder obtener las radiografias, se
empled un equipo de rayos X calibrado 70 kV y 10 ma., junto a al sensor
RVG.

En cada toma radiografica, una placa de aluminio con diferente espesor,
manteniendo una distancia de 30 mm. De acuerdo con las normas ISO 6876,

la radiopacidad del material no debe ser menor a 3mm de aluminio(47).

Las radiografias obtenidas con el censor RVG fueron analizadas
digitalmente utilizando el software Imagel. Permitiendo asi comparar el
grado de radiopacidad de cada cemento endodontico en la escala de

referencia de la placa de aluminio (47).
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Se empleo un tUnico instrumento de recoleccion de datos: una ficha de

observacion disefiada especificamente para el registro de medicion in vitro en el

laboratorio.

b. Instrumental

b.1. Fluidez

Guantes

Placa de vidrio

Jeringa de tuberculina de 0,5 ml
Espatula de cemento

Lapiz marking

Balanza de precision

Vernier digital

Pesas de 100gr.

Computadora

Céamara fotografica

b.2. Radiopacidad

Guantes

Anillos de acero inoxidable
Jeringa de tuberculina de 0.5ml.
Espatula de cemento

Lapiz marking

Sensor RVG

Maquina de Rx

Computadora

Cémara fotografica
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c. Materiales

o Cemento AH Plus®

o Cemento Sealapex™

4.3. ESTRATEGIA PARA MANEJAR LOS RESULTADOS

4.4.A nivel del procesamiento o sistematizacion

a. Tipo de procesamiento

Para el procesamiento de los datos, inicialmente de realizo una tabulacion
manual de la informacién que se recopilo, la cual fue posteriormente
digitalizada. El analisis estadistico se llevo a cabo utilizando el software SPSS

(Statistical Package for the Social Sciences).
b. Plan de operaciones:
b.1. clasificacion de datos
toda la informacion obtenida fue organizada en un matriz de

sistematizacion, elaborada en una tabla de célculo para facilitar su

procesamiento y analisis para una mejor recopilacion de datos.

b.2. Recuentos:
Los datos, una vez clasificados, fueron contabilizados en el editor de datos
del programa estadistico SPSS, a partir de la tabla de matriz previamente

elaborada para su andlisis estadistico.

c¢. Plan de operaciones:
c.1. clasificacion de datos
La informacion recopilada fue organizada de forma estructurada en una

matriz de sistematizacion, disefiada en una hoja de célculo para facilitar el

procesamiento de datos y después el analisis estadistico.
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c.2. Recuentos:

Todos los datos, una vez clasificados, fueron registrados y cuantificados

en el editor de datos del programa SPSS, utilizando como base la matriz

previamente elaborada para el analisis.

5. PLAN DE ANALISIS

b.3. analisis

TABLA 8: Plan de analisis

Escala de Medidas Pruebas
Variable Tipo

medicion estadisticas estadisticas

Frecuencias

Fluides Comparativa |
: ' ‘ Ordinal absolutas y T de student
Radiopacidad experimental
porcentuales

* Generado por el autor

b.4. Tabulacion:

Las tablas fueron elaboradas completamente mediante herramientas

informéticas, tomando importancia cada variable analizada.

b.5. Graficacion:

Se utilizo graficos de barras e histogramas y prueba de normalidad

4.5. nivel de estudio de los datos.

a. Metodologia interpretativa de datos

Se aplico un proceso de jerarquizacion de los datos, permitiendo su

comparacion entre si facilitando una apreciacion critica de los resultados

obtenidos.

b. Modalidades interpretativas

Para el andlisis de los resultados, se emplearon indicadores estadisticos

pertinente, complementarios con ayuda de la aplicacion de Chi cuadrado, con
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el propdsito de establecer relaciones significativas entre las variables

evaluadas.

¢. Operaciones para interpretar los cuadros

La interpretacion de los datos tabulados se llevo a cabo utilizando intervalos de
confianza del 95%, lo que permitié una valoracién mas precisa y confiable de

los resultados que se obtuvo.
d. Niveles de interpretacion.

El nivel de interpretacion que se alcanzo fue explicativo enfocando en el
analisis critico como comparativo de los resultados de cada grupo

experimental, lo que permiti6 identificar patrones como diferencias relevantes.

4.6. Nivel de conclusiones

Las conclusiones fueron formuladas considerando las preguntas de
investigacion, los objetivos propuestos y la hipdtesis planteada, asegurando
asi coherencia y solidez al momento de hacer la interpretacion final de los

hallazgos.

6. CONSIDERACIONES ETICAS

El presente proyecto de investigacion, titulado "Analisis comparativo in vitro de los
parametros fisicoquimicos de fluidez y radiopacidad en dos cementos endodonticos a base
de resina epoxica y oxido de calcio: AH Plus® y Sealapex™, Arequipa 2025", fue
desarrollado respetando en todo momento los principios éticos de la investigacion
cientifica, conforme a los lineamientos establecidos por la Declaracion de Helsinki, las

Normas Internacionales ISO aplicables y la normativa de €tica institucional vigente (49).
6.1.Respeto por la Integridad Cientifica

Se garantizd la obtencion, recopilacion y andlisis de datos de manera honesta,

transparente y verificable, sin manipulacion o falsificacion de resultados. Todos
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los procedimientos experimentales fueron reproducibles y se documentaron de
forma detallada (49).
6.2.Uso Responsable de Materiales

Los cementos endoddnticos evaluados fueron adquiridos de proveedores
autorizados, en sus presentaciones comerciales originales, sin alteraciones en su
composicion. Se respetaron las condiciones de almacenamiento y preparacion
especificadas por los fabricantes para garantizar resultados validos y evitar riesgos

de toxicidad (49).
6.3.Bioseguridad y Manejo de Residuos

Durante la manipulacion de los cementos, se utilizo equipo de proteccion personal
(guantes, mascarillas, gafas y bata de laboratorio) para prevenir la exposicion
directa a agentes quimicos potencialmente irritantes. Los residuos generados
fueron clasificados y eliminados conforme a las normas vigentes de manejo de

desechos peligrosos y contaminantes, minimizando el impacto ambiental (49).
7.4. No Uso de Muestras Biologicas

La presente investigacion no involucro el uso de muestras biologicas humanas o
animales. Unicamente se trabajé con materiales inertes, eliminando cualquier
riesgo de afectacion a la salud de seres vivos, por lo que no fue necesario solicitar
consentimiento informado de pacientes ni la aprobacion de un comité de ética para

estudios en humanos o animales (49).

6.4.Conflicto de Intereses
Se declara que no existe conflicto de intereses entre los investigadores y las
empresas fabricantes de los cementos evaluados (Dentsply Sirona para AH Plus®

y Kerr Dental para Sealapex™). La adquisicion de los materiales fue

independiente y no medid patrocinio econdémico o comercial (49).
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6.5.Propiedad Intelectual y Citas

Toda referencia a estudios previos, normas técnicas, protocolos experimentales o
productos comerciales ha sido debidamente citada respetando los principios de

propiedad intelectual y evitando el plagio académico (49).
6.6.Valor Social y Cientifico

Este estudio tiene como finalidad apoyar al avance del conocimiento en el area de
la endodoncia, ofreciendo informacion relevante sobre las propiedades fisicas de
cementos ampliamente utilizados en la préctica clinica, en beneficio de la calidad

de los tratamientos odontolégicos y la seguridad del paciente (49).

7. RECURSOS

7.1. ESTRATEGIA DE RECOLECCION

7.1.1. Organizacion

Autorizacion para el uso de laboratorio de la UCSM formalizacion de

los grupos, prueba piloto.

7.1.2. Recursos

a. Recursos humanos

e Bachiller: Over Yorcen Ticona Flores

e Asesor: Dr. Obando Pereda, Gustavo Alberto

b. Recursos fisicos

e laboratorios equipados para realizar procedimientos
endodoénticos y andlisis invito-fisicoquimicos.

e acceso a recursos digitales, incluyendo bases como datos
cientificos y plataformas en linea, que permitieron la revision

de la literatura actualizada como el analisis de los resultados.
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¢. Recursos economicos
La investigacion fue financiada integramente con recueros
propios del tesista, lo que cubri6 como: los costos
relacionados con los materiales, insumos y procesamiento de
datos.
d. Recurso Institucional

Laboratorio de la UCSM

8. CRONOGRAMA

TABLA 9: Cronograma de actividades

Fechas Avances
e Presentacion del proyecto ante
Febrero del 2025 .
dictaminadores.
e Desarrollo de la parte experimental del
Marzo del 2025 /
presente estudio.
e Elaboracion del sustento bibliografico
Abril del 2025 y tedrico.
e Aplicacion de pruebas estadisticas.
e Analisis e interpretacion de resultados
Mayo del 2025

e Presentacion de borrador final.

* Generado por el autor
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CAPITULO III
RESULTADOS
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CAPITULO III - RESULTADOS

1. RESULTADOS

“analisis comparativo in vitro de los parametros fisicoquimicos de fluidez y
radiopacidad en dos cementos endodonticos a base de resina epodxica y oxido de calcio:
AH PLUS® Y SEALAPEX™, Arequipa 2025”

FLUIDEZ

TABLA 10: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos AH PLUS®

Y SEALAPEX™
GRUPOS DE ESTUDIO
Control
AH PLUS® SEALAPEX™
Media aritmética 22.97 29.85
Desviacion estandar 0.28 0.30
valor minimo 22.50 29.40
Valor maximo 23.50 30.30
Muestras 12 12
*Matriz de datos
INTERPRETACION

A partir de los datos presentados en la tabla, se observa que el cemento AH Plus® alcanz6 un
didmetro promedio de fluidez de 22,97 mm, mientras que el cemento Sealapex™ registrd un
valor mayor, con un promedio de 29,85 mm. Esta diferencia evidencia una variacioén
significativa en la capacidad de fluidez entre ambos materiales. En consecuencia. En
conclusion, el cemento Sealapex™ presenta una mayor fluidez en comparacion con AH Plus®,
lo cual podria tener implicancias clinicas relevantes en la adaptacion del material dentro del

sistema de conductos radiculares.
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FLUIDEZ

FIGURA 1: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos AH PLUS®
Y SEALAPEX™

40.00

Media FLUIDEZ

10.00

00

AH Plus Sealapex

CEMENTO
Barras de error: 95% ClI
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“Analisis comparativo in vitro de los parametros fisicoquimicos de fluidez y
radiopacidad en dos cementos endodonticos a base de resina epodxica y oxido de calcio:
AH PLUS®Y SEALAPEX™, Arequipa 2025”

FLUIDEZ

TABLA 11: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos AH PLUS®

Y ISO 6876
GRUPOS DE ESTUDIO
Control
AH PLUS® ISO 6876
Media aritmética 22.97 17.00
Desviacion estandar 0.28 0.00
valor minimo 22.50 17.00
Valor maximo 23.50 >17.00
Muestras 12 12
*Matriz de datos
INTERPRETACION

Seglin los datos obtenidos en la tabla, el cemento AH Plus® presentd un diametro promedio
de fluidez de 22,97 mm, superando el valor minimo de 17,00 mm establecido por la norma ISO
6876. Si bien la diferencia no es excesivamente amplia, si es clinicamente relevante, lo que
permite afirmar que la fluidez del cemento AH Plus® se encuentra por encima de los estdndares
internacionales exigidos, cumpliendo e incluso superando los criterios establecidos para esta

propiedad.
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FLUIDEZ

FIGURA 2: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos AH PLUS®
Y ISO 6876
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“Analisis comparativo in vitro de los parametros fisicoquimicos de fluidez y
radiopacidad en dos cementos endodonticos a base de resina epodxica y oxido de calcio:

AH PLUS® Y SEALAPEX™, Arequipa 2025”

FLUIDEZ

TABLA 12: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos

SEALAPEXMTY ISO 6876
GRUPOS DE ESTUDIO
Control
SEALAPEX™ ISO 6876
Media aritmética 29.85 17.00
Desviacion estandar 0.30 0.00
valor minimo 29.40 17.00
Valor maximo 30.30 >17.00
Muestras 12 12
*Matriz de datos
INTERPRETACION

Segun los resultados presentados en la tabla, el cemento Sealapex™ alcanzé un didmetro
promedio de fluidez de 29,85 mm, superando ampliamente el valor minimo requerido de 17,00
mm segun la norma ISO 6876. Esta diferencia significativa indica que el cemento Sealapex™
posee una fluidez considerablemente mayor a la establecida por los estdndares internacionales,
lo cual podria influir positivamente en su capacidad de adaptacion dentro del sistema de

conductos radiculares.
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FLUIDEZ

FIGURA 3: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos
SEALAPEXMTY ISO 6876
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“Analisis comparativo in vitro de los parametros fisicoquimicos de fluidez y
radiopacidad en dos cementos endodonticos a base de resina epodxica y oxido de calcio:
AH PLUS®Y SEALAPEX™, Arequipa 2025”

FLUIDEZ

TABLA 13: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos AH
PLUS®, SEALAPEX™ ¢ ISO 6876

GRUPOS DE ESTUDIO
Control
AH PLUS® SEALAPEX™ ISO 6876
Media 22.97 29.85 17.00
aritmetica
Desviacion 0.28 0.30 0.00
estandar
valor minimo 22.50 29.40 17.00
Valor maximo 23.50 30.30 >17.00
Muestras 12 12 12
*Matriz de datos
INTERPRETACION

Seglin los datos obtenidos, el didmetro promedio de fluidez registrado para el cemento AH
Plus® fue de 22,97 mm, mientras que el cemento Sealapex™ alcanz6 un valor promedio de
29,85 mm. Ambos superan el minimo requerido por la norma ISO 6876, que establece un valor
estandar de 17,00 mm. Estos resultados evidencian que ambos cementos cumplen con los
criterios internacionales en cuanto a fluidez. No obstante, se observa una diferencia
significativa entre ellos, lo que permite concluir que el cemento Sealapex™ presenta una
fluidez superior tanto respecto al AH Plus® como a los parametros establecidos por la ISO

6876.
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FLUIDEZ

FIGURA 4: Analisis comparativo de la capacidad de fluidez de los cementos AH
PLUS®, SEALAPEX™ e ISO 6876
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“Analisis comparativo in vitro de los parametros fisicoquimicos de fluidez y
radiopacidad en dos cementos endodonticos a base de resina epodxica y oxido de calcio:
AH PLUS®Y SEALAPEX™, Arequipa 2025”

RADIOPACIDAD

TABLA 14: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos AH

PLUS® Y SEALAPEX™
Control GRUPOS DE ESTUDIO
Valor de griges AH PLUS® SEALAPEX
Media aritmética 7.00 4.16
Desviacion estandar 0.195 0.182
valor minimo 6.60 3.90
Valor méaximo 7.30 4.50
Muestras 12 12
*Matriz de datos
INTERPRETACION

En la tabla se observa que, al comparar ambos cementos, el cemento Sealapex™ presentd un
promedio mas bajo en la escala de grises (4.16), en contraste con el cemento AH Plus®, que
alcanz6 un promedio de 7.00. Esta diferencia entre ambos valores resulta estadisticamente
significativa. Considerando que a menor valor en la escala de grises mayor es la radiopacidad
del material, se puede afirmar que el cemento AH Plus® muestra una radiopacidad superior,

cumpliendo de manera mas adecuada con este criterio segun los estandares establecidos.
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RADIOPACIDAD

FIGURA 5: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos AH
PLUS® y SEALAPEX™
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RADIOPACIDAD

TABLA 15: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos AH

PLUS® e ISO 6876
Control GRUPOS DE ESTUDIO
PN Y AH PLUS 1SO 6876
Media aritmética 7.00 3.00
Desviacién estandar 0.195 0.00
valor minimo 6.60 3.00
Valor maximo 7.30 >3.00
Muestras 12 12
*Matriz de datos
INTERPRETACION

A partir de la informacion presentada en la tabla, se observa que al comparar los cementos
evaluados, el cemento Sealapex™ mostrd un valor promedio mas bajo en la escala de grises
(4.1) en comparacion con el cemento AH Plus®. Esta diferencia es estadisticamente
significativa. Cabe sefialar que, segun el criterio de las normas ISO 6876, a mayor valor en la
escala de grises, mayor es la radiopacidad del material. Por lo tanto, el cemento AH Plus®
demuestra una mejor capacidad radiopaca, cumpliendo de forma madas precisa con los

requerimientos establecidos por dicha normativa.
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RADIOPACIDAD

FIGURA 6: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos AH
PLUS®, SEALAPEX™ e ISO 6876
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RADIOPACIDAD

TABLA 16: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos

SEALAPEX™ e ISO 6876
Control GRUPOS DE ESTUDIO
Valor deetlees SEALAPEX™ 1SO 6876
Media aritmética 4.16 3.00
Desviacion estandar 0.182 0.00
valor minimo 3.90 3.00
Valor maximo 4.50 >3.00
Muestras 12 12

*Matriz de datos

INTERPRETACION

Segun los datos presentados en la tabla, se puede observar que el cemento Sealapex™ mostrd
un valor promedio de 4.16 en la escala de grises. Esta diferencia es significativa al compararla
con otros materiales evaluados. Considerando que una menor escala de grises indica mayor
radiopacidad, se concluye que el cemento Sealapex™ cumple de manera mas favorable con

los criterios de radiopacidad establecidos por la norma ISO 6876.
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FIGURA 7: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos
SEALAPEX™ ¢ ISO 6876
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radiopacidad en dos cementos endodonticos a base de resina epodxica y oxido de calcio:
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TABLA 17: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos AH
PLUS®, SEALAPEX™ e ISO 6876

GRUPOS DE ESTUDIO
Control
AH PLUS® SEALAPEX™ ISO 6876
Media 7.00 416 3.00
aritmetica
Desviacion 0.195 0.182 0.00
estandar
valor minimo 22.50 29.40 3.00
Valor maximo 23.50 30.30 >3.00
Muestras 12 12 12
*Matriz de datos
INTERPRETACION

A partir de los datos presentados en la tabla, se puede observar que, al comparar ambos
cementos, Sealapex™ mostrd un valor promedio de 4.16 en la escala de grises, mientras que
AH Plus® presentdé un promedio de 7.00. Esta diferencia entre ambos valores es
estadisticamente significativa. Cabe destacar que, conforme a los criterios de la norma ISO
6876, a menor valor en la escala de grises, mayor es la radiopacidad del material. Por lo tanto,
aunque ambos cementos cumplen con el requisito de radiopacidad establecido, el cemento AH

Plus® demuestra un grado superior de radiopacidad en comparacion con Sealapex™.
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FIGURA 8: Analisis comparativo de la capacidad de radiopacidad de los cementos AH
PLUS®, SEALAPEX™ e ISO 6876

8.00

6.00

Media RADIOPACIDAD

200

00
AH Plus ISO 6876 Sealapex

CEMENTO
Barras de error. 95% Cl

IBM SPSS Statistics Processor esta listo H Unicode:ACTIVADO

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




v . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE i CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

2. DISCUSION

Esta presente investigacion in vitro se evalué comparando la radiopacidad y la fluidez de
los cementos endodoénticos AH Plus® y Sealapex™, dos materiales ampliamente
utilizados en la practica clinica odontolégica por sus propiedades distintas pero
complementarias. Los resultados obtenidos refuerzan hallazgos de estudios previos, y

contribuye informacion valiosa para la toma de decisiones clinicas fundamentadas.

A. La radiopacidad es una propiedad critica que permite la visualizacion del cemento en
radiografias periapicales, lo cual es indispensable para verificar la extension del
material y detectar posibles defectos como sobre obturacion o vacio (50). En esta tesis,
el cemento AH Plus® mostr6 un valor promedio de 7,0 mm de Al, superando
ampliamente el minimo exigido por la norma ISO 6876:2012, mientras que Sealapex™

registro 4,18 mm de Al, también cumpliendo el estandar, pero con menor margen.

La elevada radiopacidad de AH Plus® puede atribuirse a su composicion basada en
resina epoxica con carga de 6xidos de metales pesados como el 6xido de zirconio,
bismuto o tungsteno. Estos compuestos son efectivos para bloquear los rayos X y
generan imagenes mas claras en la radiografia, lo cual es particularmente 1util en
retratamientos, donde distinguir entre material obturador remanente y dentina puede

ser complicado (51).

Por otro lado, Sealapex™, gracias a su composicion basada en de zinc y 6xido de
calcio, logra una radiopacidad aceptable, pero menor, lo que puede ser una limitacion
diagnostica si se utiliza como tnico sellador sin una técnica adecuada de obturacion.

Estudios coinciden en que los cementos epoxica tienden a tener mejor desempefio
radiografico, mientras que los cementos a base de hidroxido de calcio deben mejorarse

en este aspecto para lograr un diagnostico radiografico mas fiable.

B. LA FLUIDEZ influye directamente en la capacidad del cemento para adaptarse a las
irregularidades de los conductos y penetrar en los tibulos dentinarios, lo que ayuda el
sellado apical y reduce el riesgo de microfiltracion (52). En el presente estudio,
Sealapex™ demostré una mayor fluidez en comparaciéon con AH Plus®, lo cual es

esperable gracias a su composicion y su menor viscosidad inicial.
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Sealapex™ se beneficia de su base oleosa y de su contenido de hidroxido de calcio,
que ademas de otorgar fluidez, proporciona una accion bioactiva, estimulando la
formacion de tejido duro. Esta propiedad puede ser especialmente beneficiosa en casos
de apexificacion tratamiento de dientes inmaduros. Sin embargo, su alta fluidez
también puede resultar en mayor riesgo de extrusion apical, especialmente en
conductos anchos o sin tope apical.

AH Plus®, aunque menos fluido, posee una viscosidad que facilita el control del
material durante la obturacion, minimizando la posibilidad de sobrellenado y
mejorando la precision en la técnica de cono tnico o técnica de condensacion lateral.
La menor fluidez puede representar una ventaja en tratamientos convencionales, donde

se busca una obturacion mas controlada y tridimensionalmente estable.

Desde el punto de vista biologico, Sealapex™ tiene una ventaja sobre AH Plus® al
liberar iones Ca*, lo cual promueve una respuesta reparativa favorable, ya que incita
la mineralizacién y tiene actividad antimicrobiana gracias a su pH alcalino. Sin
embargo, su estabilidad dimensional puede ser inferior a la del AH Plus®,
especialmente en presencia de humedad, lo que puede comprometer el sellado a largo

plazo.

El cemento AH Plus®, por su parte, presenta excelente estabilidad dimensional, baja
solubilidad y resistencia a la compresion, haciéndolo ideal para garantizar la
permanencia del material en el conducto durante muchos afios. Sin embargo, algunos
estudios han sefialado cierta citotoxicidad inicial debido a los componentes no
polimerizados del sistema epoxica, aunque esta disminuye significativamente después

del fraguado.
C. Consideraciones clinicas integradas

En la practica clinica, la eleccion entre AH Plus® y Sealapex™ debe hacerse con

base en:

e El tipo de diente tratado,

e Las condiciones apicales (presencia de dpice abierto, reabsorcion, etc.)
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e Las necesidades de visibilidad radiografica,

e Y la estrategia de obturacion empleada.

Mientras AH Plus® ofrece mayor durabilidad y visibilidad, Sealapex™ se destaca en

casos donde la regeneracion y biocompatibilidad son prioritario.

3. CONCLUSION

Primero: Radiopacidad

e AH Plus® demostré mayor radiopacidad en comparacion con Sealapex™,
superando con mayor margen el minimo requerido por la norma ISO 6876

e Esta propiedad convierte a AH Plus® en una opcion mas confiable para el
diagnéstico radiogréfico, especialmente Util en retratamientos o en el control de la
extension del material en la obturacion.

e Sealapex™, si bien cumple con la norma, presenta una radiopacidad mas limitada,
lo que puede dificultar su visualizacion en radiografias si no se usa con técnica

adecuada.

Segundo: Fluidez

e Sealapex™ mostr6 mayor fluidez, permitiendo mejor penetracion en
irregularidades, ramificaciones y tibulos dentinarios. Esta caracteristica lo
convierte en una opcion util en casos clinicos complejos, como dientes con apices
abiertos o presencia de reabsorciones.

e AH Plus® tuvo una fluidez mas controlada, lo cual reduce el riesgo de extrusion
apical, brindando mayor precision y control clinico durante la obturacion.

e La eleccion del cemento debe considerar la técnica de obturacion: Sealapex™
puede favorecer técnicas como la condensacion lateral, mientras que AH Plus® es

ideal para la técnica de cono tnico o compactacion vertical.

Tercero: Consideraciones biologicas y clinicas

e Sealapex™ ofrece ventajas biologicas gracias a la emanacion de iones calcio, que
favorece la alineacion de tejido duro y presenta un pH alcalino con leve efecto
antimicrobiano. Es especialmente recomendado en tratamientos regenerativos o en

dientes jovenes.
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e AH Plus® destaca por su estabilidad dimensional, baja solubilidad y excelente
adherencia a la dentina, lo que asegura un sellado hermético y duradero en
tratamientos convencionales.

e En términos generales, ambos cementos cumplen con los estandares
internacionales, pero su eleccion final debe basarse en el caso clinico especifico,

las condiciones del conducto radicular y las preferencias del operador.

4. RECOMENDACIONES

Primero: Seleccion del cemento segun el caso clinico

c. Recomendar el uso de AH Plus® en tratamientos convencionales de conductos
radiculares donde se requiere un sellado duradero, alta radiopacidad y excelente
estabilidad dimensional, como en:
 Dientes con anatomia normal.

e Retratamientos endodonticos.

« Casos donde se necesita precision en la obturacion y control radiografico posterior.

d. Recomendar Sealapex™ en tratamientos donde se privilegia la biocompatibilidad,
liberacion de calcio y adaptabilidad, como:
e Dientes inmaduros o con dpices abiertos.
« Casos con reabsorciones internas o externas.

« Pacientes con mayor sensibilidad periapical.

Segundo: Aplicacion segin la técnica de obturacion

a. AH Plus® es mas adecuado para técnicas como conos unicos o compactacion vertical
caliente, donde la menor fluidez del cemento favorece un sellado controlado y

tridimensionalmente estable.

b. Sealapex™ es mas adecuado para técnicas como la condensacion lateral fria o cuando
se necesita mayor penetraciéon del cemento, aprovechando su mayor fluidez y

adaptabilidad.
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Tercero: Interpretacion radiografica y control clinico

e En tratamientos donde la evaluacion radiografica precisa es critica, como en
retratamientos o evaluacion de sobre obturacion, se debe preferir cementos de alta
radiopacidad como AH Plus®.

e En el caso de Sealapex™, se recomienda acompafiar el uso con conos gutapercha
radiopacos o técnicas de contraste, para asegurar la visibilidad en el control

radiografico.

Cuarto: Criterios de manejo clinico y tiempo de trabajo

e Hay que considerar que AH Plus® tiene un tiempo de trabajo mas largo (4 horas),
lo que permite mas flexibilidad durante procedimientos complejos o multiples
canales.

e En procedimientos rapidos o tratamientos pediatricos, Sealapex™ puede ser
ventajoso por su fraguado mas rapido (30-60 minutos), siempre y cuando se
controle su potencial de extrusion.

e En ambos casos, se recomienda respetar estrictamente las instrucciones del
fabricante y realizar pruebas previas de manipulacion en condiciones similares a

las clinicas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-y#== . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE / - CATOLICA

TESIS UCSM <  DE SANTA MARIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

l. Solovyeva AM, Dummer PMH. Cleaning effectiveness of root canal irrigation with
electrochemically activated anolyte and catholyte solutions: A pilot study. Int Endod J.
2000;33(6):494-504.

2. Villafuerte-Moya CA, Guanoluisa-Ortega FA, Diaz-Espinoza G. Estudio comparativo
entre cementos obturadores Sealapex y AH plus [Comparative study between Sealapex
and AH plus sealing cements]. Sanitas Revista arbitrada de ciencias de la salud
[Internet]. 6 de noviembre de 2024 [citado 26 de mayo de 2025];3(especial
odontologia):109-14. Disponible en:
https://revistasinstitutoperspectivasglobales.org/index.php/sanitas/article/view/253/524

3. Manuel J, Soto S, Norma D, Fierro C. AH PLUS, SEALAPEX Y CEMENTO
PORTLAND PRESENTAN BIOCOMPATIBILIDAD SEMEJANTE Comité de Tesis.

4, Alfadley A, Alfouzan K, Arun Gopinathan P, Ul Haq I, Ahmed Alrumi F, Ali
Alahmari H, et al. Mapping of Global Research in Endodontics From 2004 to 2023: A
Bibliometric Analysis. Cureus [Internet]. 14 de diciembre de 2024 [citado 7 de mayo
de 2025]; Disponible en: https://scispace.com/papers/mapping-of-global-research-in-
endodontics-from-2004-to-2023-1dijx76ebrmu

5. Fristad I, Haug S, Bardsen A. Biological properties versus solubility of endodontic
sealers and cements. Biomater Investig Dent [Internet]. 4 de junio de 2024 [citado 7 de
mayo de 2025];11:54-65. Disponible en: https://scispace.com/papers/biological-
properties-versus-solubility-of-endodontic-43xbub83yf

6. Rossi-Fedele G, Kahler B, Venkateshbabu N. Limited evidence suggests benefits of
single visit revascularization endodontic procedures — a systematic review. Braz Dent
J. 1 de noviembre de 2019;30(6):527-35.

7. Silva AS da, Linhares ML, Borges AT do N, Lopes ZM de S, Melo DF de. Tratamento
endodontico em sessao Unica em dentes com lesdo apical: relato de caso. Revista
Clinica de Odontologia [Internet]. 17 de octubre de 2024 [citado 7 de mayo de
2025];5(2):24-33. Disponible en: https://scispace.com/papers/tratamento-endodontico-
em-sessao-unica-em-dentes-com-lesao-1pw74zlttpbh

8. Patel B. Root canal obturation. Endodontic Treatment, Retreatment, and Surgery:
Mastering Clinical Practice [Internet]. 1 de enero de 2016 [citado 7 de mayo de
2025];147-90. Disponible en: https://scispace.com/papers/root-canal-obturation-
IgpajlSalr

9. Emini L, Ajeti N, Kelmendi T, Bajrami D. Evaluimi i dy teknikave t€ obturimit t&
kanalit t€ rrénjés s€¢ dhémbit me ndihmén e mikro-tomografis€ sé kompjuterizuar —
studim in vitro. Revista e Stomatologéve t& Kosovés [Internet]. 5 de julio de 2023
[citado 7 de mayo de 2025];2(1):14-8. Disponible en:
https://scispace.com/papers/evaluimi-i-dy-teknikave-te-obturimit-te-kanalit-te-rrenjes-
yZuiqwxj

10.  Gupta R, Singh Jawa D, Somani R, Jaidka S, Singla A, Sarkar P, et al. A review on
obturating materials for deciduous dentition. Int J Adv Res (Indore) [Internet]. 31 de
octubre de 2022 [citado 7 de mayo de 2025];10(10):387-93. Disponible en:
https://scispace.com/papers/a-review-on-obturating-materials-for-deciduous-dentition-
22jfrtxj

11.  Root canal filling material and preparation method thereof [Internet]. 2018 [citado 11
de mayo de 2025]. Disponible en: https://scispace.com/papers/root-canal-filling-
material-and-preparation-method-thereof-24zcbyckOn

12.  Castro AB de O, Lima GIS de, Aratijo I de S. Avaliagdo do calibre apical e conicidade

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




TESIS UCSM

v . UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE / - CATOLICA

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DE SANTA MARIA

de cones de guta-percha acessorios medium de trés marcas comerciais brasileiras.
Research, Society and Development [Internet]. 16 de diciembre de 2022 [citado 11 de
mayo de 2025];11(16):e498111638516-e498111638516. Disponible en:
https://scispace.com/papers/avaliacao-do-calibre-apical-e-conicidade-de-cones-de-guta-
3hzvku8y

Lura AB, Veloso MBL, Gongalves NK dos SB. Descoloracdo dentinaria proporcionada
por cimentos endodonticos. REVISTA DA FAESF [Internet]. 20 de febrero de 2023
[citado 11 de mayo de 2025];5(4):17-24. Disponible en:
https://scispace.com/papers/descoloracao-dentinaria-proporcionada-por-cimentos-
2b2ysv43

Sadananda V, S. G, Charyulu RN, Hegde MN. Zinc Oxide-Based Endodontic Sealer
with Proanthocyanidin-PLGA Nanoparticles: Synthesis and Physical Characterization.
South East Eur J Public Health [Internet]. 28 de noviembre de 2024 [citado 11 de mayo
de 2025];1263-76. Disponible en: https://scispace.com/papers/zinc-oxide-based-
endodontic-sealer-with-proanthocyanidin-39dcbihoe6hd

Alamin MH, Yaghi SA, Al-Safi AF, Bouresly WRYR, Fakhruddin KS, Samaranayake
LP, et al. Comparative Analysis of Coronal Sealing Materials in Endodontics:
Exploring Non-Eugenol Zinc Oxide-Based versus Glass-Ionomer Cement Systems. Eur
J Dent [Internet]. 28 de junio de 2024 [citado 11 de mayo de 2025]; Disponible en:
https://scispace.com/papers/comparative-analysis-of-coronal-sealing-materials-in-
3tzn04koim

Calcium hydroxide influence in autogenous self-healing of cement-based materials in
various environmental conditions. 1 de enero de 2021 [citado 11 de mayo de 2025];
Disponible en: https://scispace.com/papers/calcium-hydroxide-influence-in-
autogenous-self-healing-of-37t1aroccq

Menon S, Sanghvi Z, Chokshi S, Patel P, Trivedi P, Patel N. Light-cured calcium
hydroxide cements release of calcium ions using argon based induction coupled mass
spectroscopy - an in vitro study. Med Gas Res [Internet]. 12 de mayo de 2022 [citado
11 de mayo de 2025];13(1):29-32. Disponible en: https://scispace.com/papers/light-
cured-calcium-hydroxide-cements-release-of-calcium-185vadS5z

Carneiro VALERA M, Lia ANBINDER A, Rodarte CARVALHO Y, BALDUCCI
Professor Assistente - I, BONETTI FILHO Professor Doutor I, CONSOLARO
Professor Doutor - A. Avaliacdo da compatibilidade bioldgica do cimento Sealapex® e
deste cimento acrescido de iodoférmio ou 6xido de zinco. Braz Dent Sci [Internet]. 15
de agosto de 2016 [citado 11 de mayo de 2025];8(4):29-38. Disponible en:
https://scispace.com/papers/avaliacao-da-compatibilidade-biologica-do-cimento-
sealapex-e-2x8uy4r9kf

Seal material for segment, and water cut-off construction method for segment
[Internet]. 2000 [citado 11 de mayo de 2025]. Disponible en:
https://scispace.com/papers/seal-material-for-segment-and-water-cut-off-construction-
53ihdijokh

Alaa-eldin Shafei R, Hashem Mahran A, nabeel mohamed. Evaluation Of The Physical
Properties Of Sealapex Incorporated With Calcium HydroxideNanoparticles (An In-
Vitro Study). Journal of Fundamental and Clinical Research [Internet]. 1 de diciembre
de 2023 [citado 11 de mayo de 2025];3(2):139-53. Disponible en:
https://scispace.com/papers/evaluation-of-the-physical-properties-of-sealapex-
1dlzyizt55

Alaa-eldin Shafei R, Hashem Mahran A, nabeel mohamed. Evaluation Of The Physical
Properties Of Sealapex Incorporated With Calcium HydroxideNanoparticles (An In-
Vitro Study). Journal of Fundamental and Clinical Research [Internet]. 1 de diciembre

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion

no olvide referenciar esta tesis




TESIS UCSM

-y . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE / - CATOLICA

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

DE SANTA MARIA

de 2023 [citado 11 de mayo de 2025];3(2):139-53. Disponible en:
https://scispace.com/papers/evaluation-of-the-physical-properties-of-sealapex-
1dlzyizt55

Material de sellado para segmentos y método de construccion de un sistema de corte de
agua para segmentos (2000) | Daimon Nobuyuki | 2 citas [Internet]. [citado 11 de mayo
de 2025]. Disponible en: https://scispace.com/papers/seal-material-for-segment-and-
water-cut-off-construction-53ihdij6kh

Carneiro VALERA M, Lia ANBINDER A, Rodarte CARVALHO Y, BALDUCCI
Professor Assistente - I, BONETTI FILHO Professor Doutor I, CONSOLARO
Professor Doutor - A. Avaliacdo da compatibilidade bioldgica do cimento Sealapex® e
deste cimento acrescido de iodoformio ou 6xido de zinco. Braz Dent Sci [Internet]. 15
de agosto de 2010 [citado 11 de mayo de 2025];8(4):29-38. Disponible en:
https://scispace.com/papers/avaliacao-da-compatibilidade-biologica-do-cimento-
sealapex-e-2x8uy4rokf

Thbayh KK, AlBadr RM, Ziadan KM, Thbayh DK, Mohi SM, Fiser B. Fabrication and
characterization of novel glass-ionomer cement prepared from oyster shells. Dental
science reports [Internet]. 15 de octubre de 2024 [citado 11 de mayo de 2025];14(1).
Disponible en: https://scispace.com/papers/fabrication-and-characterization-of-novel-
glass-ionomer-pxmb5 1rbazyr

Alvarez-Vasquez JL, Erazo-Guijarro MJ, Dominguez-Ordofiez GS, Ortiz-Garay EM.
Epoxy resin-based root canal sealers: An integrative literature review. Dent Med Probl
[Internet]. 30 de abril de 2024 [citado 11 de mayo de 2025];61(2):279-91. Disponible
en: https://scispace.com/papers/epoxy-resin-based-root-canal-sealers-an-integrative-
4wziTnkqub

De Odontologia C. Estudio in vitro de la microfiltracion apical en conductos obturados
con cemento resinoso ah-plus en segundos premolares superiores extraidos [Internet].
Universidad Nacional de Chimborazo,2018; 2018 [citado 12 de mayo de 2025].
Disponible en: https://scispace.com/papers/estudio-in-vitro-de-la-microfiltracion-
apical-en-conductos-730152onyb

Sun X, Sun A, Jia X, Jin S, Zhang D, Xiao K, et al. In vitro bioactivity of AH plus with
the addition of nano-magnesium hydroxide. Ann Transl Med [Internet]. 24 de marzo de
2020 [citado 12 de mayo de 2025];8(6):313-313. Disponible en:
https://scispace.com/papers/in-vitro-bioactivity-of-ah-plus-with-the-addition-of-nano-
36rxiox0n9

De Odontologia C. Estudio in vitro de la microfiltracion apical en conductos obturados
con cemento resinoso ah-plus en segundos premolares superiores extraidos [Internet].
Universidad Nacional de Chimborazo,2018; 2018 [citado 12 de mayo de 2025].
Disponible en: https://scispace.com/papers/estudio-in-vitro-de-la-microfiltracion-
apical-en-conductos-730152onyb

De Odontologia C. Estudio in vitro de la microfiltracion apical en conductos obturados
con cemento resinoso ah-plus en segundos premolares superiores extraidos [Internet].
Universidad Nacional de Chimborazo,2018; 2018 [citado 12 de mayo de 2025].
Disponible en: https://scispace.com/papers/estudio-in-vitro-de-la-microfiltracion-
apical-en-conductos-730152onyb

Ferreira I, Braga A, Pina-Vaz I. #082 Recuperagdo de paténcia apical no retratamento
de dentes obturados com AH Plus Bioceramico. Revista Portuguesa de Estomatologia,
Medicina Dentéria e Cirurgia Maxilofacial [Internet]. 30 de diciembre de 2024 [citado
12 de mayo de 2025];65(s1). Disponible en: https://scispace.com/papers/082-
recuperacao-de-patencia-apical-no-retratamento-de-dentes-1c8a04hrmblq

Cristina J, Marinho' S, De L, Cunha® A, Lopes F, Lacerda S, et al. Avaliagio

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion

no olvide referenciar esta tesis




TESIS UCSM

-y . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE / - CATOLICA

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

DE SANTA MARIA

comparativa da citotoxicidade dos cimentos MTA Fillapex e AH Plus: revisao
integrativa. Arquivos em Odontologia [Internet]. 1 de marzo de 2023 [citado 12 de
mayo de 2025];53. Disponible en: https://scispace.com/papers/avaliacao-comparativa-
da-citotoxicidade-dos-cimentos-mta-luyftjex

Grossman LI. Physical properties of root canal cements. J Endod. 2016;2(6):166-75.
Siqueira JF, Rogas IN. Clinical Implications and Microbiology of Bacterial Persistence
after Treatment Procedures. J Endod. 2008;34(11).

Oliveira ACS, Oliveira EM de, Palhares IL, Rodrigues GA, Borges DC, Pereira LB.
Avaliagdo da radiopacidade de cimentos endoddnticos utilizando sensor radiografico
digital. Research, Society and Development [Internet]. 16 de noviembre de 2022
[citado 12 de mayo de 2025];11(15):¢259111537110-e259111537110. Disponible en:
https://scispace.com/papers/avaliacao-da-radiopacidade-de-cimentos-endodonticos-
2flkuq3g

Vallejo Lara SV, Freitas-Aznar AR de, Aznar FD da C. Estudio de la radiopacidad de
los cementos de obturacion endodontica realizado con un sistema digital. Journal of
Multidisciplinary Dentistry [Internet]. 4 de marzo de 2024 [citado 12 de mayo de
2025];11(3):9-14. Disponible en: https://scispace.com/papers/estudio-de-la-
radiopacidad-de-los-cementos-de-obturacion-4u79uhtz90

Clougherty JA. International standards. Encyclopedia of International Strategic
Management [Internet]. 29 de febrero de 2024 [citado 12 de mayo de 2025];237-9.
Disponible en: https://scispace.com/papers/international-standards-5dniun8guh
Clougherty JA. International standards. Encyclopedia of International Strategic
Management [Internet]. 29 de febrero de 2024 [citado 12 de mayo de 2025];237-9.
Disponible en: https://scispace.com/papers/international-standards-5dniun8guh
Sennewald CA, Baillie C. International Security Standards. Effective Security
Management [Internet]. 1 de enero de 2016 [citado 12 de mayo de 2025];205-12.
Disponible en: https://scispace.com/papers/international-security-standards-
mvvm3z1s69

Do Nascimento LR, Mota MT, De Aratjo YC, Gomes F de A, Vitoriano M de M,
Viana LCTMC. Avaliacdo do tempo de presa e da radiopacidade de diferentes
cimentos endoddnticos / Evaluation of setting time and radiopacity of different
endodontic cements. Brazilian Journal of Development [Internet]. 12 de abril de 2022
[citado 13 de mayo de 2025];8(4):26105-21. Disponible en:
https://scispace.com/papers/avaliacao-do-tempo-de-presa-e-da-radiopacidade-de-
diferentes-afl mfsss

Dsouza TS, Shetty A, Pais KP, Chikkanna M, Almutairi FH, Alharbi YA, et al.
Evaluation of the Effect of Nanosilver and Bismuth oxide on the Radiopacity of a
Novel Hydraulic Calcium Silicate-based Endodontic Sealer: An In vitro Study. J Med
Phys [Internet]. 1 de octubre de 2024 [citado 13 de mayo de 2025];49(4):642-7.
Disponible en: https://scispace.com/papers/evaluation-of-the-effect-of-nanosilver-and-
bismuth-oxide-on-3d5090zzbixa

Tabrizizade M, Tavakoli E, Davarpanah M. Comparison of Calcium Enriched Material
Cement and Mineral Trioxide Aggregated Radiopacity with 3 Endodontic Sealers in
Digital Periapical Radiography. Journal of Shahid Sadoughi University of Medical
Sciences [Internet]. 29 de enero de 2023 [citado 13 de mayo de 2025]; Disponible en:
https://scispace.com/papers/comparison-of-calcium-enriched-material-cement-and-
mineral-19q6¢8im

Rivas IJC, Rojas LV. Comparison of the apical microleakage of four types of
endodontic cements: Endofill, MTA Fillapex, Adseal and Roeko seal. Revista Ciencias
de la Salud [Internet]. 31 de mayo de 2024 [citado 13 de mayo de 2025];22(2).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion

no olvide referenciar esta tesis




TESIS UCSM

-v#==". UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE / - CATOLICA

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

DE SANTA MARIA

Disponible en: https://scispace.com/papers/comparison-of-the-apical-microleakage-of-
four-types-of-2yewjgbckm

Dash A, Dash A, Thakur J, Farista S, Asrani H, Rathi S. Comparative evaluation of
flow rate of four different endodontic sealers: An in vitro study. Endodontology
[Internet]. 1 de abril de 2020 [citado 13 de mayo de 2025];32(2):96. Disponible en:
https://scispace.com/papers/comparative-evaluation-of-flow-rate-of-four-different-
leagnpaat3

Paula A, Valdivia Chavez M. Estudio Comparativo In Vitro de las Propiedades Fisicas
de Fluidez y Radiopacidad de los Cementos Sealer 26 y Sealapex, Arequipa 2013
[Internet]. Universidad Catolica de Santa Maria; 2013 [citado 13 de mayo de 2025].
Disponible en: https://repositorio.ucsm.edu.pe/handle/20.500.12920/4061

De Odontologia F, Francisco G, Mufioz U, -Dentista C. Estudio Comparativo In Vitro
de la Fluidez y Radiopacidad de los Cementos Adseal y Sealapex de Obturacion
Endodontica, Arequipa 2013 [Internet]. Universidad Catélica de Santa Maria; 2014
[citado 13 de mayo de 2025]. Disponible en:
https://repositorio.ucsm.edu.pe/handle/20.500.12920/4481

Presentada Por La Bachiller T, Elizabeth R, Mora V, Dentista C. UNIVERSIDAD
CATOLICA DE SANTA MARIA FACULTAD DE ODONTOLOGIA ESCUELA
PROFESIONAL DE ODONTOLOGIA «Estudio in Vitro de la Fluidez y Radiopacidad
de los cementos MTA Fillapex y A-pexit, Arequipa 2016» Para optar el Titulo
Profesional de. 2016;

Veronica S, Lara V, Rodrigues De Freitas-Aznar A, Duarte Da Costa Aznar F. Estudo
da radiopacidade de cimentos obturadores endoddnticos realizado com um sistema
digital. Journal of Multidisciplinary Dentistry [Internet]. 4 de marzo de 2021 [citado 26
de mayo de 2025];11(3):9-14. Disponible en:
https://www.jmdentistry.com/jmd/article/view/874

Chavez Rivas 1J, Velazque Rojas L, Chavez Rivas 1J, Velazque Rojas L. Comparacion
de la microfiltracion apical de cuatro tipos de cementos endodonticos: Endofill, mta
Fillapex, Adseal y Roeko Seal. Revista Ciencias de la Salud [Internet]. 8 de mayo de
2024 [citado 26 de mayo de 2025];22(2):1-15. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1692-
72732024000202222&Ing=en&nrm=iso&tlng=es

ODONTOLOGIA SANMARQUINA ODONTOLOGIA SANMARQUINA Articulo
de revision Bioética, principios y dilemas éticos en Odontologia. 2022 [citado 26 de
mayo de 2025]; Disponible en: http://dx.doi.org/10.15381/0s.v19i2.12919

Paredes Riidiger P. Evaluacion de la radiopacidad de resinas compuestas de tipo Bulk-
Fill. 2018 [citado 26 de mayo de 2025]; Disponible en:
https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/187333

Soldado Canafas P. Propiedades fisico-quimicas, adaptacion interfacial
biocompatibilidad y citotoxicidad de algunos cementos endoddncicos. 2018 [citado 26
de mayo de 2025]; Disponible en:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=249738&info=resumen&idioma=SPA
Alarcon Buleje J. Comparacion de la propiedad de fluidez de dos cementos
endodonticos en la obturacidon de conductos laterales simulados. 2022;

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion

no olvide referenciar esta tesis




~v==". UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE \ eXTOhioA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

ANEXOS

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-v==x . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ¢ DE SANTA MARIA

ANEXO 1: Matriz de datos de fluidez cemento AH Plus®

FLUIDEZ - CEMENTO AH PLUS®
Muestra Minimo diametro Maximo diametro
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
h2

ANEXO 2: Matriz de datos de fluidez cemento Sealapex MT

FLUIDEZ — CEMENTO SEALAPEXMT
Muestra Minimo didmetro Maximo didmetro
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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ANEXO 3: Matriz de datos de Radiopacidad cemento AH Plus®

RADIOPACIDAD - CEMENTO AH
PLUS"
Muestra Valor de gris Equivalente mm Al
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

ANEXO 4: Matriz de datos de Radiopacidad cemento Sealapex™

FLUIDEZ — CEMENTO SEALAPEXMT
Muestra Valor de gris Equivalente mm Al
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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ANEXO 5: Registro de datos Fluidez cemento AH Plus®

FLUIDEZ - CEMENTO AH PLUS®
Muestra Minimo diametro Maximo diametro
1 22.1 23.0
2 21.5 22.8
3 22.0 23.1
4 21.8 22.9
5 22.3 23.2
6 21.7 22.5
7 22.0 23.0
8 21.6 22.6
9 22.2 23.3
10 21.9 23.0
11 22.0 22:2
12 22.3 2.K5

ANEXO 6: Registro de datos Fluidez cemento Sealapex™

FLUIDEZ — CEMENTO SEALAPEXMT
Muestra Minimo didmetro Maximo didmetro
1 27.8 29.5
2 28.8 30.2
3 28.2 30.0
4 28.5 29.8
5 27.9 29.4
6 28.1 30.1
7 28.4 30.0
8 27.7 29.9
9 28.3 30.3
10 28.0 29.6
11 28.2 30.0
12 28.1 29.2
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ANEXO 7: Registro de datos Radiopacidad cemento AH Plus®

RADIOPACIDAD — CEMENTO AH PLUS®

Muestra Valor de gris Equivalente mm Al
1 210 7.1 mmAI
2 208 6.9 mmAI
3 212 7.2 mmAl
4 205 6.8 mmAI
5 215 7.3 mmAI
6 200 6.6 mmAlI
7 210 7.1 mmAlI
8 209 7.0 mmAI
9 207 6.9 mmAlI
10 213 7.2 mmAl
11 208 7.0 mmAI
12 206 6.9 mmAI

ANEXO 8: Registro de datos Radiopacidad cemento SealapexTM

RADIOPACIDAD — CEMENTO SEALAPEXMT
Muestra Valor de gris Equivalente mm Al
1 190 4.2 mmAlI
2 188 4.1 mmAI
3 192 4.3 mmAI
4 185 4.0 mmAI
5 193 4.4 mmAlI
6 183 3.9 mmAI
7 190 4.2 mmAlI
8 189 4.1 mmAI
9 187 4.0 mmAI
10 194 4.5 mmAlI
11 191 4.3 mmAlI
12 186 4.0 mmAI
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ANEXO 9: evidencia de analisis comparativo de radiopacidad de los cementos
AH Plus® y SealapexTM

ANEXO 9.1: Preparacion de los cementos endodonticos segun recomendacion de fabricante

ANEXO 9.2: Muestras adquiridas de los cementos AH Plus y Sealapex
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ANEXO 9.3: Rayos x calibrado para la toma de radiografia para la muestra
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ANEXO 9.4: Muestras obtenidas en el sistema con el RVG analizadas digitalmente

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




- BT ; UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

ANEXO 9.5: Escala de radiopacidad utilizando el software ImageJ
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ANEXO 10: evidencia de analisis comparativo de fluidez
de los cementos AH Plus® y SealapexTM

ANEXOI10.1: Materiales utilizados para evaluar la fluidez

ANEXO10.2: Cementos AH Plus (dmbar) y Sealapex (crema) mesclados segiin en
fabricante
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ANEXO010.3: Peso de 100 mg que se le puso encima de cada muestra transcurrido los 5
minutos

ANEXO10.4: Muestras adquiridas de los cementos AH Plus y Sealapex
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ANEXO10.5: medicion del diametro mayor y didmetro menos de cada muestra

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




