REPOSITORIO DE -»&7%, - UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Universidad Catolica de Santa Maria
Facultad de Ciencias e Ingenierias Fisicas y Formales

Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

ANALISIS DEL SECTOR AGROPECUARIO A TRAVES DE LA CLUSTERIZACION
BASADO EN LA PRODUCTIVIDAD, ECONOMIA Y PRACTICAS DE DESARROLLO
DEL SECTOR PERU, 2015 — 2019

Tesis presentada por el Bachiller:
Barrios Bellido, Nino
para optar el Titulo Profesional de

Ingeniero de Sistemas en la
especialidad de Sistemas de
Informacion

Asesor:

Ing. Zddiga Carnero, Manuel
Mariano

Arequipa- Peru
2023

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM : DE SANTA MARIA

UCSM-ERP
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
INGENIERIA DE SISTEMAS
CON ESPECIALIDAD EN SISTEMAS DE INFORMACION
TITULACION CON TESIS
DICTAMEN APROBACION DE BORRADOR
Arequipa, 02 de Enero del 2023

Dictamen: 004203-C-EPIS-2023

Visto el borrador del expediente 004203, presentado por:

2015221871 - BARRIOS BELLIDO NINO

Titulado:

ANALISIS DEL SECTOR AGROPECUARIO A TRAVES DE LA CLUSTERIZACION BASADO EN LA
PRODUCTIVIDAD, ECONOMIA Y PRACTICAS DE DESARROLLO DEL SECTOR. PERL, 2015-2019

Muestro dictamen es:

APROBADO

1635 - SULLA TORRES JOSE ALFREDO
DICTAMINADOR

1748 - CALDERON RUIZ GUILLERMO ENRIQUE
DICTAMINADOR

2464 - RAMIREZ VALDEZ OSCAR ALBERTO
DICTAMINADOR

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




=+ UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE “ CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

DEDICATORIA

Esta tesis va dedicada a mi mama Jaqueline, por haberme
apoyado a lo largo de toda mi vida, por su constante esfuerzo
y sacrificio para brindarme siempre la mejor educacion, y a
cada miembro de mi familia, hermanos, tios, primos, abuelos
por haber contribuido grandes cosas a mi vida y formacion

profesional.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE T UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM ® DE SANTA MARIA

AGRADECIMIENTO

Agradezco profundamente a todas las personas que han
contribuido en este proceso, brindandome  sus
conocimientos, motivacion, constante apoyo y orientacion

dedicados a este proyecto.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

RESUMEN

Debido a las problematicas del sector agropecuario relacionados con la rentabilidad,
competitividad, comercializacion y caracteristicas del sector agropecuario. Se realiz6 un estudio
con la finalidad de optimizar el desarrollo del sector agropecuario, analizandolo y creando
clusteres basados en la productividad, economia y practicas de desarrollo en el Pert en el periodo
del afio 2015 al 2019.

Para llevar a cabo esta investigacion, que es no experimental de corte longitudinal, con enfoque
cuantitativo, se aplico técnicas de ciencia de datos, para el analisis aplicado a la base de datos que
el INEI pone a disposicion del publico en general, de la cual se extrajo esta informacion utilizando
R Studio, se limpid y se le aplico el algoritmo de clustering jerarquico aglomerativo, a las variables
que son binarias simétricas, empleando Python y librerias de mineria de datos como Pandas,
Numpy, Matplotlib e Scipy, para posteriormente presentar datos mediante graficas en Power Bl,
donde se describe los patrones en comin que se comparten entre distritos, y finalmente proponer

propuestas para optimizar el desarrollo del sector agropecuario.

Como resultado final se gener6 una fuente de informacion para poder describir cada distrito
resaltando sus principales caracteristicas y los patrones en comdn que comparten con otros
departamentos, provincias y distritos, y su evolucion a lo largo de los afios, esta informacion
servira de ayuda a las entidades publicas como municipalidades u otras entidades privadas, para
poder ver las necesidades y oportunidades de mejorar el sector agropecuario en diversas areas

geograficas del Peru.
Palabras Clave

Clustering jerarquico aglomerativo, variables binarias simétricas, ciencia de datos, machine

learning, clusteres, sector agropecuario.
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ABSTRACT

Due to the problems of the agricultural sector related to profitability, competitiveness,
marketing and characteristics of the agricultural sector. A study was carried out with the purpose
of optimizing the development of the agricultural sector, analyzing it and creating Clusters based

on productivity, economy and development practices in Peru in the period from 2015 to 20109.

To carry out this research, which is not experimental longitudinally, with a quantitative
approach, for this data science techniques were applied, for the analysis applied to the database
that the INEI makes available to the general public, which this information was extracted using R
Studio, it was cleaned and the agglomerative hierarchical clustering algorithm was applied to the
variables that are binary symmetric, using Python and data mining libraries such as Pandas,
Numpy, Matplotlib and Scipy, for later present data through graphs in Power BI, where the
common patterns shared between districts are described, and finally propose proposals to optimize

the development of the agricultural sector.

As a final result, a source of information will be maintained to be able to describe each district,
highlighting its main characteristics and the common patterns it shares with other departments,
provinces and districts, and its evolution over the years. This information will help the public
entities such as municipalities or other private entities, to be able to see the needs and opportunities

to improve the agricultural sector in various geographical areas of Peru.
Keywords

Agglomerative hierarchical clustering, symmetric binary variables, data science, machine

learning, clusters, agricultural sector.
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INTRODUCCION

El sector agropecuario ha sido uno de los de mayor crecimiento en el Pert en los ultimos afios,
lo que le ha permitido al pais fortalecer su posicién como exportador regional y mundial de frutas
y hortalizas y asi posicionarse exitosamente como uno de los mas importantes en el mercado
mundial (Olivera, 2020). Este crecimiento es muy importante para el motor econémico del pais
ya que genera empleos y oportunidades de inversion (RedAgricola, 2019).

Las tecnologias de la informacion, tienen un gran potencial para poder optimizar todas y cada
una de las actividades sociales (Bosch, 2012), un estudio realizado por Microsoft y Edelman
(2022), la pandemia del Covid-19 ha acelerado exponencialmente la transformacion digital del
95% de las pequefias y medianas empresas de nuestro pais. El estudio muestra que las empresas
invierten en tecnologia, en almacenamiento y computacion en la nube. La digitalizacion
progresiva ha aumentado las necesidades de toma de decisiones de las empresas en el campo del

analisis de datos, sin embargo, carece de infraestructura para la ciencia de datos.

Al ver esta necesidad de optimizar el sector agropecuario y esta oportunidad en el campo de la
ciencia de datos, se puede decir que la industria agropecuaria es un nuevo espacio para tecnologias
revolucionarias como la ciencia de datos. Los agricultores que proporcionan insumos esenciales
para la industria ahora pueden tomar decisiones basadas en los datos que recopilan de los avances
tecnoldgicos e impactar positivamente en sus procesos de produccion, En las unidades
agropecuarias, existen diferentes formas de recopilar datos para mejorar la eficiencia en el uso de
recursos como agua, suelo, combustible, fertilizantes y productos fitosanitarios (UTEC, 2022),
En el sector agropecuario las TIC pueden brindar soluciones para mejorar la eficiencia,
productividad y calidad del trabajo de los agricultores y los agentes involucrados en el sector

agropecuario (Progis, 2015).

En la presente investigacion se tiene por objetivo aplicar la ciencia de datos para poder analizar
el sector agropecuario, mediante la aplicacion del algoritmo jerarquico aglomerativo a las
variables de investigacion para generar clusteres, es decir, generar grupos de productores
agropecuarios los cuales comparten las mismas caracteristicas, como aspectos financieros,
aspectos de productividad, fenémenos climaticos que influyen en su produccién y de practicas
agropecuarias, esta informacién pretende ser utilizada por agricultores y entidades que estan
involucradas en el sector como empresas privadas y entidades publicas como municipios
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distritales, provinciales y departamentales, para brindarles una fuente de informacion confiable
para que conozcan las caracteristicas de su poblacion, sus necesidades, preferencias, intereses

comunes, entre otros criterios.
Este trabajo de investigacion esté dividido en cuatro capitulos:

En el capitulo I, presenta el problema a investigar y se describe detalladamente el

planteamiento de la investigacion, marco teorico y antecedentes del proyecto.

En el capitulo 11, en este capitulo se desarrolla el disefio y la implementacion de la metodologia

propuesta, al caso de estudio.

En el capitulo 111, se presenta el analisis descriptivo de los resultados obtenidos, y en funcién

a estos resultados se presentan las conclusiones y recomendaciones.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1. Objetivos de la investigacion

1.1.1. General
Analizar el sector agropecuario a través de la clusterizacion basado en la productividad,
economia y practicas de desarrollo del sector en el Per( durante el periodo 2015 al 2019, para

conocer las necesidades, preferencias e intereses comunes de los productores agropecuarios.

1.1.2. Especificos

A. ldentificar las bases de datos del sector agropecuario y aplicar la extraccion,
transformacion y carga de datos para los periodos 2015-2019.

B. Identificar los factores y criterios de segmentacion del sector agropecuario peruano
(productividad, economia y practicas de desarrollo).

C. Implementar el modelo de clustering, para obtener conglomerados de productores
agropecuarios que comparten caracteristicas similares.

D. Realizar andlisis descriptivo de los agrupamientos obtenidos, e interpretarlos para

identificar las caracteristicas en comun de los productores.

1.2. Alcances y Limitaciones

La presente investigacion tiene los siguientes alcances:
A. Viabilidad, los datos a utilizar en la presente investigacion estan limitados a los
productores agricolas y pecuarios, encuestados en el Censo Nacional Agropecuario,

que nos provee el INEI.

B. Lugar, el estudio se realiza a los productores agricolas y pecuarios del territorio

peruano.
C. Tiempo, se utilizaran los datos comprendidos entre los afios 2015-2019.
1.3. Tipo y nivel de investigacion

El disefio de la investigacion propuesta es no experimental de corte longitudinal, con enfoque
cuantitativo, ya que se trabajara con los datos publicos del INEI, los cuales fueron obtenido
mediante la encuesta nacional agropecuaria del afio 2014 al 2019, en el cual se observa el
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comportamiento natural del sector agropecuario, en base diversas caracteristicas. En base a estas
caracteristicas e informacion se evaluara el comportamiento del sector agropecuario a traves de
cada afio, para hacer inferencias respecto a los cambios, sus determinantes y consecuencias, que

nos ofrezcan los modelos estadisticos, resultantes del procesamiento de datos.
1.4. Poblacion y muestra o universo

La poblacién de estudio son las unidades agropecuarias, parcelas y productores agropecuarios,
obtenidos por la encuesta nacional agropecuaria, que sea aplico afio tras afio desde el 2014 al
2019, donde por cada afio contiene 23 mddulos. La muestra total es de 30 806 unidades
agropecuarias, distribuidas en 29 218 unidades agropecuarias de medianos y pequefios
productores con los niveles de inferencia nacional y departamental, y 1588 unidades
agropecuarias de grandes productores; estos se desarrollaron teniendo en cuenta 23 maédulos de

investigacion, las cuales son:

o Caracteristicas de la unidad agropecuaria

¢ Cultivos cosechados en la unidad agropecuaria

e Buenas practicas agricolas: condicionadas y no condicionadas
e Produccion de la actividad pecuaria

e Buenas practicas pecuarias: condicionadas y no condicionadas
¢ Inocuidad agroalimentaria

e Servicios de extension agraria

e Asociatividad

e Servicios financieros

Se considera emplear la técnica de muestreo no probabilistico censal, donde se considera la

totalidad de la poblacién de estudio.

1.5. Métodos, Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para llevar a cabo los objetivos de esta investigacion se aplica la técnica de observacion,
utilizando como instrumento la observacién documentaria, ya que la investigacion se basara en
los datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria, que dispone de informacion estadistica que
permite caracterizar a las pequefias, medianas y grandes unidades agropecuarias del pais, la cual
esta a la disposicién de los investigadores a través del sistema de Microdatos del INEI. En este
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repositorio se pueden ver los modulos y la documentacion de las encuestas ejecutadas por el INEI,

en formatos compatibles con SPSS, Microsoft Excel y Acrobat Reader.

La Encuesta Nacional Agropecuaria fue realizada del 2014 al 2019, en donde cada afio contiene
23 médulos, de acuerdo a diversos criterios que fueron tomados en cuenta por los representantes
del MINAGRI y MEF. Cada mddulo contiene los formularios aplicados durante la encuesta, un

diccionario de datos y la informacién de las encuestas en archivos con extension sav.

Esta investigacion estd basada en los aspectos productivos, econémicos y de desarrollo, por lo
que se solo se utilizaran los modulos referentes a dichos aspectos, que contribuyan y aporten

conocimiento a los objetivos de la investigacion.

1.6. Descripcion de la Solucién

Para la realizacion de la presente investigacion se estudiara las variables que influyen en la
pérdida de produccion, en la venta de cultivos y ganado, practicas en la produccion agropecuaria,

aspectos financieros y servicios de extension agraria.

La informacion que se utilizara serd tomada de la Encuesta Nacional Agropecuaria, que el INEI
pone a disposicion del publico, a través de su sistema de Microdatos, la informacion serd tomada
del afio 2015 al 2016. Dicha informacion sera procesada aplicando la mineria de datos, para crear
clusteres de productores agropecuarios que comparten caracteristicas similares, finalmente se

realizara un analisis descriptivo con los clUsteres obtenidos.
1.7. Fundamentos Tedricos

1.7.1. Antecedentes del proyecto

Un estudio realizado por Gil-Torres et al. (2019), en Colombia, resalta el desarrollo de las
tecnologias y el aumento en la generacion de datos, para la generacion de informacion para la
toma de decisiones, y la planeacion estratégica dentro de las organizaciones, dicho estudio
muestra los aportes que nos brindan dichas tecnologias como el analisis de datos geogréaficos,
aplicando algoritmos de mineria de datos, donde se descubren patrones inesperados y modelos
que a simple vista no se ven, con lo cual se pueden descubrir correlaciones potencialmente utiles

para las organizaciones, asi mismo el estudio presenta una comparativa de casos resaltando los
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principales resultados obtenidos por paises que apostaron por el uso de la mineria de datos para

sus procesos de produccion agricola, optimizando sus resultados y maximizando su produccion.

En otro estudio realizado en argentina se evaluo los efectos del cldster en la innovacion y la
creacion de informacion valiosa, como resultado el estudio demostré que los agrupamientos
impactan positivamente en la comunidad en la que se encuentran, favoreciendo la gestion del
conocimiento, donde los organismos del estado son muy importantes para su sustentabilidad a
través de las politicas publicas hacia la Asociatividad, promoviendo la competitividad vy el
desarrollo del sector(Arteche et al., 2013).

En un estudio realizado por Wilkinson (2021), el autor busca identificar los principales grupos
de delitos de la ciudad de Londres, aplicando la agrupacion jerarquica, teniendo en cuenta no solo
la cantidad de delitos sino el tipo de delitos, para la aplicacion del algoritmo jerarquico
aglomerativo, el autor evalla los resultados que obtiene, interpretando los grupos y asignado
etiquetas a cada uno de ellos de acuerdo a sus caracteristicas mas resaltantes, estos resultados
deben faciles de interpretar y etiquetar para poder definir que se tiene un cluster de calidad, de no
ser asi se debe ajustar el algoritmo, modificando el método de agrupacion y la medida de distancia
entre clUsteres, en la investigacion también se grafica los principales crimenes cometidos en un
determinada area geogréafica, en donde puede determinar que se cumple la primer ley de la
geografia la cual establece que “todo esta relacionado con todo lo demas, pero las cosas cercanas
estan mas relacionadas que las cosas distantes”, la cual también se puede demostrar en el

desarrollo de esta tesis.

En la investigacion de Mamani (2015) se aplica diversos algoritmos de mineria de datos
basados en clustering y se evalUa su eficiencia para generar conglomerados que ayuden a la
interpretacion de la informacion, los cuales permiten evaluar situaciones en una empresa de
manera holistica y enfocarse en el cumplimiento de los objetivos establecidos en el plan
estratégico empresarial. En el trabajo planteado por Obando (2017), se desarroll6 una evaluacion
de los algoritmos de mineria de datos més eficientes en un entorno comercial, dando como
resultado informacion detallada acerca de los mejores algoritmos para los procesos comerciales y
la ventaja que aporta a la toma de decisiones.

El campo de aplicacién para la ciencia de datos y sus técnicas relacionadas, es muy amplio y
variado, en el siguiente estudio se utiliza la capacidad de estas tecnologias para poder monitorear
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las tendencias y cambios del mercado laboral para que sirva como un componente de ayuda para
que las personas que buscan empleo, empleadores, legisladores e inversionistas puedan utilizar,
para poder extraer patrones subyacentes de grandes colecciones de datos se utilizd6 O*NET, el
cual es una base de datos publica que contiene los requisitos ocupacionales de los trabajadores,
en esta investigacion para llevar a cabo sus objetivos sugiere un enfoque de mineria de datos
donde se desarroll6 un modelo de Indexacion Semantica Latente(LSI) que cuenta con la capacidad
de hacer coincidir los anuncios de trabajo extraidos de la web con los datos que describen las
perfiles ocupacionales en O*NET, esta implementacion resaltd las tendencias laborales en
diferentes industrias y areas geograficas, identificando los grupos ocupacionales y estudiando los
cambios en el contexto laboral en un determinado tiempo, estos descubrimientos brind6 lecturas
mucho mas precisas del mercado laboral en comparacion con estadisticas oficiales comunes de
empleo, esta investigacion aporta un enfoque que se puede aplicar directamente en diversos

mercados laborales, sectores comerciales y regiones geograficas (Karakatsanis et al., 2017).

En la investigacion titulada “A data science and engineering solution for fast k-means
clustering of big data” de Chiang, (2018) propone un enfoque de mineria de datos para poder
abstraer mercados importantes que van a servir para las estrategias de marketing de Gestion de
Relaciones con los Clientes (CRM) en una cafeteria en Taiwan, donde se emple6 un algoritmo de
agrupamiento difuso, reglas de asociacion en modo difuso y un analisis de la canasta de mercado
para procesar los datos recopilados en un sistema CRM, con la finalidad de identificar a clientes
difusos, como resultado de esta investigacion se lograron encontrar mercados nitidos y mercados
difusos ademas de reglas de asociacion para marketing y patrones de comportamiento en las
compras de los clientes, esta contribucion proporciona un enfoque de mineria de datos en la que
integra medidas difusas y algoritmos a priori supervisados para generar las reglas de asociacion
en modo difuso, finalmente con la informacion generada y analizada, los investigadores pudieron
proponer nUevos servicios para atraer a clientes mas jovenes ofreciendo servicios gratuitos, como

internet, informacion y pedidos a través de teléfonos inteligentes.

En la siguiente investigacion se utiliza el método de agrupacion de K-Means con densidad
poblacional y entropia espacio local en un estudio para poder abordar la problematica de la
expansion urbana descontrolada y el peligro que representa para la sostenibilidad de las ciudades,

este problema se buscé solucionar mediante la aplicacion de un modelo para simplificar la
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identificacion de patrones de expansion urbana, el cual se basa en interpretaciones de diagramas
de patrones clasicos de estructura espacial urbana, finalmente los resultados y las comparaciones
de los datos de poblacién abierto y datos de teléfonos mdviles, verifican que el agrupamiento es
adecuado identificando las unidades de tierra en expansion del area urbanay rural, como resultado
final la investigacion sugiere un modelo de expansion urbana y su entropia espacial local (Liu et
al., 2018).

En el siguiente articulo cientifico del autor Yu et al. (2020) se dedica a aplicar la adaptive
resonance theory (ART) y self-organizing map (SOM) en el aprendizaje automatico, en el estudio
se demuestra que estos algoritmos no supervisados, determinan mejor los clisteres mas 6ptimos
para la agrupacion que el K-Means. Esta demostracion se dio mediante la aplicacion en conjunto
de SOM complementado con K-Medias para estudiar como funciona el marketing de juegos en
linea en Taiwan, finalmente como resultado de esta investigacion, después de agrupar los datos,
se pudo hacer referencia a las decisiones y responder a preguntas en funcion de los resultados de
agrupacion, como, por ejemplo, donde se puede promover un juego nuevo para atraer clientes
potenciales, las diferentes edades de los clientes y en que se clasifican, ademas se pudo aprovechar
la informacién de las preferencias de los clientes para disefiar nuevos juegos basandose en la

arquitectura y atributos populares de los juegos.

El rapido crecimiento de empresarial representa un rapido crecimiento de la informacion, es
por eso que en la investigacion “A Customer Group Mining Method Based on Cluster Analysis”
de (Yogping & Zizhen, 2020) se aprovecha esta informacion de los datos de marketing para
analiza con precision de datos de los clientes, descubrir las caracteristicas de consumo de los
clientes, y proporcionar diferentes productos a diferentes grupos de clientes, para esto se aplicd
un algoritmo de andlisis de agrupamiento al proceso de mineria de grupos de clientes, que
mediante la informacion clave de los clientes existentes se los clasificd en categorias de clientes
y se obtuvo informacion de clientes de mayor potencial, como resultado de este estudio se
demuestra que la segmentacion de clientes basado en la agrupacién de resultados mejora la
eficiencia del andlisis de la relacion entre grupos de clientes y los productos, identificando factores
importantes que afectan la venta de productos y proporcionan una base de apoyo para que las
empresas lleven a cabo un servicio de precision basado en el cliente.
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En el siguiente articulo publicado por Miloudi et al. (2021) se presenta un enfoque eficaz para
buscar un agrupamiento éptimo en multiples bases de datos y evaluar la calidad de la agrupacion,
para esto se desarrolla un algoritmo en cluster basado en gradientes para la mineria de datos, el
cual lo aplicaron para desarrollar multiples experimentos en diversas fuentes de datos y como
resultado se logré demostrar la superioridad de este algoritmo con respecto a otros algoritmos de

clusterizacion ya existentes, ya que es mas optimo en la ejecucion y la precision.

Segun un estudio desarrollado en Sinaloa por los autores Zayas et al. (2017) estudia el aporte
al desarrollo mediante la aplicacion de clusteres, donde se indica que la aglomeracion de un
espacio territorial benefician a las empresas para estar una cerca de la otra y de esta manera
integrar una gran red de empresas, formando clusteres como una herramienta de gestion para
obtener nuevas posibilidades de desarrollo, como resolviendo problemas de baja competitividad

e innovacion en pequefias, medianas y grandes empresas de produccion agricola.

Para la llevar a cabo los objetivos de esta investigacion se va a tomar en cuenta el articulo
Dierckens et al., (2017) ya que se aborda algunas problematicas de sus algoritmos asociados de
K-Means, como los riesgos que se presentan en las selecciones de Centroides al azar, tendencias
de generar agrupaciones esféricas y la alta complejidad de tiempo de ejecucién en un entorno de
Big Data, para esto se desarrollé un algoritmo llamado CluDataSE que aporta a la solucion de las
problematicas mencionadas anteriormente y ademas proporciona una agrupacion rapida de k-
medias para Big Data, como resultado de esta aplicacion CluDataSE demostrd una mejora del
algoritmo K-Medias, ya que logré resolver las falencias mencionadas, y se logré obtener mejores
resultados en los que el K-Means normalmente no podria hacerlo.

1.7.2. Bases Tedricas del proyecto
A. Variables dicotomicas

Es una variable que solo puede tener dos valores, generalmente toma el valor de cero, que se
interpreta como ausencia, o toma el valor de uno que se interpreta como presencia, por lo tanto,
es una variable que permite conocer la presencia o ausencia de un fendmeno o caracteristica, esta
variable demas es de tipo categorico, lo cual quiere decir que expresa una cualidad, lo cual permite

agrupar las observaciones en categorias(Arias, 2022).
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B. Clustering jerarquico

Es un método de mineria de datos, que sirve para agrupar datos no supervisados en clusteres,
basandose en la distancia entre las observaciones y buscando que los datos dentro de un cldster
sean lo mas similares entre si, y se puede representar en un dendrograma en forma de arbol con
la finalidad de facilitar la identificacion de los agrupamientos, existen dos tipos de clustering
jeréarquico, cada uno depende de la direccidn en la que el algoritmo ejecuta el agrupamiento, estos

son:

e Aglomerativo: Este tipo de clustering empieza la agrupacion analizando cada
elemento individual, donde la primera hoja del arbol representa un clister por
separado, que se va fusionando con el clister mas cercano, es decir con el clister que
tiene menor distancia, estas funciones se dan de manera sucesiva produciendo una
jerarquia de resultados de clustering, donde al final de los agrupamientos solo queda

un unico cluster, que aglomera todas las observaciones.

e Divisivo: Es lo opuesto a un cluster aglomerativo, en este caso se comienza a la
inversa, donde se parte de un Unico cluster, que aglomera todas las observaciones, y

se va dividiendo en clusteres méas pequefios.

En el dendrograma se puede ilustrar facilmente las fusiones o divisiones dependiendo del tipo
de clustering, ademas se puede observar la distancia, todos los niveles de asociacion (Malkin,
2018).

1.7.3. Técnicas y herramientas

A. Metodologia propuesta

Para el desarrollo de la presente investigacion, se consider6 como metodologia el proceso de
descubrimiento de conocimiento en una base de datos 0 KDD, este proceso consta de 6 etapas,
para la transicion de datos en conocimiento, estas etapas son, comprension del area de estudio y
fijacion de objetivos, recopilacion y seleccion de datos, limpieza y procesamiento de los datos,
aplicacién de mineria de datos, interpretacion y analisis de patrones encontrados y finalmente la

aplicacion del conocimiento para la toma de decisiones.
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B. Herramientas a utilizar

En cada etapa del proceso se utilizé herramientas diferentes. A continuacion, se describe la

herramienta utilizada en todo el ciclo de vida del proyecto.

1) SPSS

La informacién que el INEI pone a disposicion del publico estd en formato sav, como se
muestra en la figura, esta herramienta cuenta con la capacidad de poder realizar cluterizacion,
pero para el desarrollo del proyecto se opt6 por utilizar Python debido a que a diferencia de SPSS
es una herramienta open source, ademas, debido a la gran cantidad de datos que se utilizaron, se
formaron matrices de gran tamafio que son mas rapidas de procesar en Python que en SPSS,
ademas de que podemos adaptar nuestro codigo generado de acuerdo a nuestras necesidades.

Figural
Datos obtenidos de INEI.

B o Ccodigo Cédigo 5 .
Nro Afio Periodo Encuesta Encuesta Médulo Médulo Ficha Descarga
CARATERISTICAS DE LA UNIDAD Y
1 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1520 o nobECUARIA s
SUPERFICIE COSECHADA,
SEMBRADA, PRODUCCION Y .
2 2019 62 701  ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA S e T TN T =2 4
COSECHADOS
PRODUCCION DE PASTOS POR Y
3 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 15831 COnTE | PASTORED ) s
PERDIDA TOTAL DE PRODUCCION O | &
4 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA R e e, s 4
PRODUCCION ¥ DESTING DE LOS .
5 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1533 CirTvos COSECHADOS B &2
DERIVADOS AGRICOLAS DE LOS .
6 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1534 CutTvos CoSECHADOS =1 9
SUBPRODUCTOS AGRICOLAS DE .
7 2019 62 701  ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1535 Poc Culivos COSECHADOS =2 4
COSTOS DE PRODUCCION DE LOS »
8 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 536 e RS 1 4
9 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1537 BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS 3 EE
10 2019 62 701  ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1538  PRODUCCION PECUARIA ) B &
1 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1539  SUBPRODUCTOS PECUARIOS ) B &
12 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1540 DERIVADOS PECUARIOS b = 4
13 2019 62 701  ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1541 BUENAS PRACTICAS PECUARIAS ) B @&
14 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1542  INOCUIDAD AGROALIMENTARIA ) B &
SERVICIOS DE EXTENSION Y
15 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1543 o, = &
16 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1544  ASOCIATIVIDAD 3 - 4
17 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1545  SERVICIOS FINANCIEROS ) B &
COSTOS DE PRODUCCION DE LA »
18 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA EBR |G 1 4
CARACTERISTICAS DEL .
19 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1547 PRODUCTOR/A AGROPECUARIOIAY B &2
SU FAMILIA
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
20 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1548 AGROPECUARIA AL DIA DE LA = 4
ENTREVISTA
CULTIVOS INSTALADOS O Y
21 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1589 o ERinos = &
22 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1550 USOS DE LA TIERRA b = 4
EXISTENCIA DE GANADO, AVES Y .
23 2019 62 701 ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA 1551 Gronc ANIMALES . B &2
. . T y
Nota. Datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria divididos en modulos, en formato

sav, de SPSS.
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2) Excel

Con la finalidad de contar con informacion mas facil de utilizar, se utilizé Excel debido a que
su formato es mucho mas compatible con varios tipos de softwares, es por eso que los archivos
que se utilizaron estan en formato xls, y de esta manera sean mas faciles de exportar y utilizar en
las siguientes etapas del proceso, donde serd necesaria para realizar la transformacion vy

presentacion de datos, utilizando las herramientas de Python y Power BI.

Figura 2
Modulos almacenados en formato CSV.

ﬁ Module_1316_cap200ab_2017

ﬁ Madule_1317_cap200b_1_2017
ﬁ Modulo_1317_cap200B_1_2017_nuevo
ﬁ Modulo_1318_cap200b_2017

- Modulo_1322_cap300ab_2017

ﬁ Module_1323__capd00a_1_2017_1
ﬁ Module_1323_ capd00a_1-2_2017
ﬁ Modulo_1326_cap300ab_2017

f: Modulo_1327_cap600_2017

ﬂ] Module_1328_cap700_2017

(. Modulo_1329_cap200_2017

f: Modulo_1330_cap900_2017

ﬁ Module_1332_cap1100_2017

Nota. Modulo transformados y almacenados de formato SAV a CSV.
3) Python

Se utiliz6é Python para el proceso de transformacion, esta herramienta brinda muchas ventajas
para realizar mineria de datos, ya que, gracias a sus numerosas librerias, facilita laimplementacion
de algoritmos de clustering, y facilita la manipulacion de matrices, haciendo mas rapido su
procesamiento a diferencia de otros softwares y adaptando el codigo de acuerdo a nuestras
necesidades; Para la implementacién de algoritmos de clustering se emplearon las siguientes

librerias.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

e Pandas: Pandas es una libreria que ayuda a la carga de datos, desde distintas fuentes, como
CSV, archivos de texto plano, cargas desde bases de datos SQL, entre otros, la libreria
Pandas facilita la manipulacién de estos datos, mediante el uso de su estructura principal, el
DataFrame.

e NumPy: Es una libreria que da soporte para crear vectores y matrices grandes
multidimensionales, ademas cuenta con una gran coleccién de funciones, que permiten
realizar operaciones matematicas, complejas sobre arrays multidimensionales, esta libreria
es ideal para poder implementar clusteres, ya que al implementar algoritmos de clustering
se utilizan muchas matrices y se requiere realizar muchas operaciones dentro de estas.

e Matplotlib: Es una libreria que trabaja en conjunto con NumPy, y que es utilizada para
generar y personalizar graficos a partir de datos contenidos en arrays, en el proyecto se
emplearon para poder graficar los dendrogramas y visualizar las caracteristicas de los
clusteres generados.

e Scipy: Es una libreria que se caracteriza por contener herramientas y algoritmos
matematicos, para optimizar operaciones matematicas, algebra lineal, interpolacion,
funciones espaciales, procesamiento de imagenes y muchas mas operaciones utilizadas en
la ciencia y la ingenieria, mediante el uso de esta libreria se pudo realizar operaciones para
poder determinar la matriz de distancias entre los elementos del DataFrame y poder

implementar el método de asociacion en los clusteres.

4) Power Bl

Esta herramienta proporciona visualizaciones interactivas y capacidades de inteligencia
empresarial, cuenta con una interfaz simple e interactiva que facilita la creacion de informes y
paneles a los usuarios finales, es por eso que para el presente proyecto se aplica para poder
presentar las gréficas y la informacion, de tal manera que sea mas facil de entender e interpretar,
se utilizaron tablas, filtros, graficos circular, matrices, grafico de barras, Mapbox visual, entre

otras visualizaciones.
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CAPITULO 11
2. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Como se indicO anteriormente, para la implementacion de nuestro modelo de cluster,
seguiremos los pasos de la metodologia KDD (Knowledge Discovery in Databases), donde
incluiremos 6 etapas: Comprension del area de estudio y fijacion de objetivos, recopilacion y
seleccion de datos, limpieza y procesamiento de los datos, aplicacion de mineria de datos,
interpretacion y analisis de patrones encontrados y finalmente la aplicacion del conocimiento para

la toma de decisiones.

2.1. Comprension del area de estudio y fijacion de objetivos

En esta primera etapa se van a definir los limites y objetivos de lo que pretendemos estudiar,
se definird las principales fuentes de informacion, y se va dimensionar la cantidad de datos y

formatos que se utilizaran a lo largo de la investigacion.

El principal objetivo de la investigacion es segmentar el sector agropecuario basandonos en la
productividad, economia y desarrollo del sector, para la toma de decisiones, esta informacion

generada sera de utilidad para los productores agropecuarios, entidades pablicas y privadas.

2.2. Recopilacion y seleccion de datos

Los datos recopilados son los que nos proporciona el INEI, de la Encuesta Nacional
Agropecuaria aplicada a pequefios y medianos productores agropecuarios, en los afios 2015, 2016,
2017, 2018 y 2019, esta encuesta esta dividida en modulos, de estos médulos los seleccionados

para esta investigacion son los siguientes:

A. Mdbdulo 200 AB Destino de los productos cosechados

e Variable P223: ;Cual fue el destino de venta de su produccion?

Este mddulo nos va permitir determinar cuales son los principales destinos de los productos
cosechados como por ejemplo el mercado local, el mercado regional, el mercado exterior, la
agroindustria, mercados de Lima u otros.
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B. Mddulo 200AB_1 Pérdida total de produccion

e Variable P224E: ;Cual fue el motivo de la pérdida total de produccion o superficie?
e Variable P229: ;Porque considera el cultivo mas importante?

e Variable P229A: ;Por qué motivo no vendio su produccion?

En este mddulo nos permitira identificar cuales fueron los motivos que causaron la pérdida
total de la produccién de los productores, los cuales pueden ser huaycos, inundaciones, plagas,
heladas, granizada, sequia u otros, también se creara grupos con los factores por lo que los
productores consideran cultivar determinadas cosechas, pueden ser por el buen precio de venta,
el cultivo es adaptable a condiciones climaticas, se requiere poca agua para el cultivo, su producto
tiene un mercado seguro, tiene un corto periodo vegetativo, lo utiliza para alimentar a sus
animales, los utiliza para el autoconsumo u otro factor, otro clister que se formara en este modulo
son los motivos por los cuales los productores no vendieron la totalidad de su produccién, estos
pueden ser porque lo utilizaron para el autoconsumo, para alimentar a sus animales, porque
tuvieron una produccion baja, por falta de acceso 0 medio de transporte, lo utilizaron para semilla
u otro factor.

C. Mddulo 400A Produccion pecuaria

e Variable PA03AA: ¢ La venta de ganado la realiz6 en?

Al analizar los datos de este médulo se podré crear clisteres e identificar los puntos principales
donde los productores pecuarios optan por vender su produccion, los cuales son: donde los cria,
en el mercado local, matadero local, mercado regional, matadero regional, matadero de Lima,

Mercado exterior, agroindustria, mercado de Lima u otro.
D. Mdédulo 600 Inocuidad agroalimentaria
e Variable P601: ; Qué hace con los residuos de cultivos?

e Variable P602: ; Qué hace con los residuos de sus animales de crianza?

e Variable P605: ; Qué entidad del estado le inform¢?

En este mddulo se puede aprovechar la informacion para determinar problematicas y
oportunidades de desarrollo, en este médulo podremos determinar los grupos de productores y lo
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que hacen los residuos de sus cultivos, los quema, lo usan de alimento para sus animales, lo botan,
lo utilizan de abono, lo dejan en el campo, u otra actividad, también podremos determinar lo que
se hacen con los residuos de sus animales de crianza, lo queman, lo entierran, lo botan, lo usan de
abono, lo usan como combustible, lo dejan en el campo, son productores apicolas, no son
productores pecuarios o realizan otra actividad, por otra parte también sabremos que entidades
del gobierno informan a los productores agricolas acerca de la inocuidad agroalimentaria,
SENASA, Ministerio de Salud, MIDAGRI, Gobierno Regional, Gobierno Local/Municipal, u otra
entidad.

E. Mddulo 700 Servicios de extension agraria

e Variable P710: ;Qué informacion agropecuaria necesita para desarrollar su actividad?
e Variable P713: ; A través de qué medios de comunicacion tuvo acceso a la informacion

sobre la prevencion de los dafios causados por los eventos climéaticos?

Muchos productores requieren informacion adicional para realizar sus actividades
agropecuarias, en este caso requieren informacién acerca del clima, manejo de enfermedades y
plagas, precios de insumos agropecuarios, precios de venta, técnicas de manejo de cultivo y
crianza, técnicas de manejo de semilla, uso de abonos y fertilizantes, técnicas de sistema de riego,
andlisis de suelo, u otra informacion, con esta informacion se crearan clusteres que agrupara
productores agropecuarios con requerimiento de informacion similares, por otra parte también se
ve una necesidad por parte de los agricultores de tener informacion acerca de los fendmenos
climaticos para poder prevenir los dafios causados por estos, y con la variable P713 se podran
determinar cuales fueron los principales canales por los que los productores pueden acceder a esta

informacion.
F. Mddulo 900 Servicios financieros
e Variable P903: ;Quién le proporciond el crédito que obtuvo?
e Variable P904: ; Utiliz6 el crédito para?

Finalmente, en este mddulo podremos ver los aspectos financieros, donde se crearan grupos de
productores de acuerdo a las fuentes de donde obtienen sus créditos para realizar sus actividades,

los considerados y mas comunes son entidades como AGROBANCO, Caja Municipal, Caja
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Rural, Banca Privada, Financiera/EDPYME, ONG, Cooperativa, establecimiento comercial,
prestamistas, programas del estado u otro, y para qué utilizan estos préstamos, para comprar
insumos agricolas, pagar mano de obra, asistencia técnica, alquiler de maquinaria, compra de

terrenos agricolas, compra de ganado, u otra actividad.

Esta informacion estd almacenada y dividida en modulos, en formato SAV perteneciente al
software estadistico SPSS, y por cuestiones de compatibilidad se decidié transformarlo a formato
CSV, ya que es un formato mas compatible para trabajar con las herramientas que estamos
utilizando como Python y Power Bi.

Al finalizar la identificacion de nuestros objetivos, la seleccidn e integracidn de nuestros datos
relevantes para el estudio, tendremos varios dataset de los productores agropecuarios y sus

caracteristicas dependiendo del médulo que se esté trabajando.
2.3. Limpieza y procesamiento de datos

La naturaleza de la encuesta realizada, genera que algunos productores encuestados cumplan
cierto requisito para poder responder a una pregunta, es por eso que para ciertas preguntas las
respuestas estén en blanco, como por ejemplo existen un porcentaje de productores que solo
realizan actividades agricolas, otros que solo realizan actividades pecuarias y otro grupo que
realiza actividades tanto agricolas como pecuarias, que se les denomina productores
agropecuarios, asimismo existen preguntas que estan dirigidas s6lo uno de estos tres tipos, por lo
que los demas omiten esta pregunta y contintan con la siguiente pregunta, para esto se realizé la
limpieza de datos, utilizando Python, y se tomo en cuenta s6lo los productores que cumplen con

el requisito de esta pregunta.

Las preguntas seleccionadas son de tipo binarias o dicotomicas, es decir que solo toman el
valor de 0 0 1, en muchos casos la encuesta los considera con 1 si el productor pertenece a una
categoria 0 con un 2 si no pertenece a la categoria, y en este caso para un mejor funcionamiento
practico, a la hora de aplicar el algoritmo, nos conviene trabajar con los valores de 0 que
representaria la ausencia de pertenencia a una categoria y con 1 que representaria la presencia del
productor en una categoria, para esto simplemente se remplazé los valores de 2 por 0, y una vez
finalizado esto los datos quedarian listos, y son procesado utilizando un DataFrame como una
matriz, listos para aplicar el algoritmo de mineria de datos.
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2.4. Aplicacion de mineria de datos

Para aplicar el algoritmo de clustering se tiene que evaluar el algoritmo que mejor convenga
de acuerdo al tipo de variables que estamos trabajando y teniendo en cuenta factores que se
utilizan en todos los algoritmos de clustering, los cuales son, la medida de distancias o similitudes
y el método de agrupacion, por otro lado, también se debe tener en cuenta el tipo de variables con
las que se esta trabajando, que es este caso son variables binarias o dicotémicas, que expresan

cualidades o categorias.

Al evaluar el tipo de variables el algoritmo mas indicado a utilizar es algoritmo de clustering
jerarquico, ya que este algoritmo trabaja con un arbol jerarquico binario el cual facilita la
visualizacion al crear los conglomerados, después de definir el algoritmo a utilizar se debe elegir
una medida de distancia o disimilitud, con esta medida se creara una matriz de distancias, y se
procedera al siguiente paso el cual es seleccionar un método de agrupamiento el cual utilizara la
matriz de distancias para conformar los grupos, realizando una evaluacion se determind que la
mejor opcion para el agrupamiento es el método del vecino mas lejano, este método realiza el
agrupamiento con la finalidad que los elementos que pertenecen a un mismo cluster sean los mas
parecidos entre si y los elementos que pertenecen a clusteres diferentes sean los mas diferentes, a
continuacion se describe mas detalladamente la implementacion del algoritmo, con los ajustes que

se realizaron para tener mejores agrupamientos.
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Figura 3.
Modelo propuesto de clustering
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Nota. Modelo del analisis de clustering para la generacién de conglomerados

2.4.1. Aplicacion de algoritmo

En las siguientes lineas de cddigo se procesa el DataFrame, el cual contiene la variable P224E
que es “Productores que perdieron la totalidad de sus cosechas”, donde en la variable de codigo
“cuadradodist_condensado” almacena la matriz de distancias, utilizando la medida de distancia

sgeuclidean (distancia euclidiana al cuadrado),

Figura 4
Aplicacion de algoritmo de clustering

variable= E CLUSTER"
extraccion_df=df[ext_link]
extraccion_df=extraccion_df[df.CODIG0O==1]
extraccion_df_final=extraccion_df

plt.figure(figsize = (
sns.heatmap(x)

Nota. Codigo para generar la matriz de distancias, utilizando la distancia euclidiana al

cuadrado.
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Este cddigo nos mostrara la matriz de distancias, en la siguiente imagen podemos observar un
mapa de calor donde los valores oscuros indican que hay una distancia muy baja y los valores

claros tiene una distancia alta.

Figura 5

Matriz de distancias.
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Nota. Heatmap con las distancias entre las observaciones.

Utilizando la matriz de distancias, especificamos el método de agrupacién que utilizaremos,
en la variable “cluster jerarquico” recibe dos parametros, el “cuadradocondensado_dist” que es
la matriz de distancias y también recibe el parametro del método que utilizaremos para la

agrupacion el cual es “complete”.
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Figura 6
Caddigo que grafica el dendrograma.

fig,axes=plt.subplots(figsize=(8,15))
cluster_jerarquico=linkage(cuadradodist condensado, "co

leaft rotation=8,
show_contracted=F
ove_threshold_color="C8")
n={np.amax(cuadradodist_condensado}+1)

linea corte=3.5
plt.axvline(linea corte,color = °

extraccion_df[variable]=cluster
nro_de_clusters = np.max({cluster)

Nota. Cédigo que genera el dendrograma utilizando el método de vecino mas lejano.

Con estos parametros configurados graficamos el dendrograma con su linea de corte, en este
caso la linea de corte esta establecida en 3.5, esta linea de corte cada vez que interseca las lineas
verticales determinara el namero de clusteres que se estan conformando, en la siguiente imagen
la linea de corte interseca 6 lineas verticales, lo que quiere decir que se conformaron cuatro

clUsteres.
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Figura7
Matriz de distancias.

Dendrograma P224E CLUSTER

Nota. Dendrograma que grafica las agrupaciones de las observaciones.

2.4.2. Validacion del modelo

Al obtener los grupos se debe evaluar la calidad de los clusteres para garantizar su éxito, el

primer paso serd observar los agrupamientos, como se puede observar en la siguiente imagen a

primera vista podemos observar que cada grupo es diferente entre si, lo cual nos puede indicar

que podemos tener un buen agrupamiento, ayudandonos del dendrograma podemos afirmar que

los elementos que pertenecen al mismo claster se diferencian maximo en tres categorias, ya que

nuestra linea de corte esta en 3.5, en el siguiente grafico se tiene como se caracteriza la variable

P224E, estas variables responde a una pregunta la cual es ¢ Cual fue el motivo por el cual perdi6

la totalidad de su produccion? Y las variables son:

e P224E_1, fue afectada por huaycos, deslizamientos o derrumbes.

e P224E_2, fue afectado por inundaciones.

e P224E_3, fue afectado por plagas y/o enfermedades.
e P224E_4, fue afectado por heladas.

e P224E 5, fue afectado por granizada.
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e P224E_6, fue afectado por sequia.
e P224E 7, Otro.

Figura 8

Caracteristicas de los clusteres.

Clusters P224E CLUSTER
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5 Cluster 6
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Nota. Caracteristicas de los clUsteres, resultantes de la agrupacion.

Como podemaos ver en el cluster 1, se caracteriza por productores que perdieron su produccion
por inundaciones, el clister dos se caracteriza por productores que perdieron su produccion por
heladas y granizadas, el clister 3 por sequias, plagas y heladas, el cluster 4 afectado por plagas u
otra enfermedad, el cluster 5 por huaycos, y el cluster 6 por productores que perdieron la totalidad
de sus cosechas por heladas y granizadas, ademas podemos observar que hay cierta similaridad
entre el clUster 6 y 2, ya que ambos tienen factores como las heladas y granizadas, pero en este
caso debemos centrarnos en como se diferencian estos dos clusteres, en el caso del cluster 2, se
caracteriza principalmente por la presencia de heladas y granizadas, acompafiadas ligeramente de
plagas y sequias, y en el clister 6 Gnicamente se caracteriza por la presencia de heladas y

granizadas.

Otro método de validacién es usando la matriz de similitudes, donde se puede inspeccionar
visualmente, esta matriz esta clasificada por colores a menor distancia tiene color rojo y a mayor
distancia tenemos el color azul, los rectdngulos enmarcados son los pertenecientes a un solo
cluster, los cuales son 6 y podemos ver que la distancia dentro de estos rectangulos es minima

mientras que los que no estdn enmarcados tienen en su mayoria valores altos.
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Figura 9
Matriz de distancias
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Nota. Matriz de distancias donde se observan 6 clusteres.

Otro método de validacion es usando las medias de cohesion y separacion, usando la tabla
anterior calculamos el promedio de distancias entre los elementos del mismo cldster, esta medida
sera la cohesidn, y también calcularemos el promedio de distancias de los elementos del mismo
cluster con los elementos de los demas clusteres, el cual es la separacion. Como se ve en la
siguiente imagen la distancia de los elementos que comparten el mismo clister es menor y la
distancia de los elementos de un cluster con otro cluster es mayor, por lo que se puede decir que

se tiene clUsteres aceptables.
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Figura 10
Indice de cohesion y separacion.

Cohesion | Separacién
Claster 1 2 3.209
Claster 2 1.6666667 2.854
Claster 3 1.7142857 3.136
Clister 4 1 2.808
Clister 5 1.3333333 2.917
Clister6 | 1.6066667 2.792

Nota. Matriz de cohesion y separacion, indica que es una agrupacion aceptable.

Al validar los clusteres se procede a etiquetar las observaciones, y guardar en formato CSV
para posteriormente integrarlos en Power Bi para su analisis e interpretacion.

Figura 11
Maodulos clusterizado cargados en Power Bi

i’ 200AB
i’ 2008_1
a1’ 2008_2
] 40041
'] 400A_2
a’| S00AB

Nota. Modulos clusterizado, listos para su visualizacion utilizando Power Bi.

Dado que la finalidad del proceso KDD, es la generacion de conocimiento en el préximo
capitulo se realizara la interpretacion de los resultados obtenidos, aprovechando las herramientas

de visualizacién de Power Bi.
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CAPITULO 111
3. RESULTADOS
3.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

Siguiendo con la metodologia KDD en este capitulo llevaremos a cabo el anélisis y la
interpretacion de los 6 mddulos con 13 variables de investigacion del afio 2015 al afio 2019,

descritos en el punto 2.2 y llevaremos a cabo el cumplimiento de nuestros objetivos especificos E

y F.

A partir de este analisis se obtuvo resultados para poder describir detalladamente las
caracteristicas y patrones mas comunes de los productores agropecuarios distribuidos en todo el
Pert, donde también se puede ver los cambios entre los afios 2015-2019, en ese sentido se
escogera un departamento sobre el cual haremos un analisis mas profundo, el cual servira como

referencia para poder analizar cada departamento que escojamos.

3.1.1. Maodulo 200 AB Destino de los productos cosechados
A. Variable P223 ;Dénde vendi6 su produccién?

Este médulo nos va permitir determinar cuales son los principales destinos de los productos
cosechados como por ejemplo el mercado local, el mercado regional, el mercado exterior, la

agroindustria, mercados de lima u otros.
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1) Selva

En el periodo 2015-2019 los mercados locales fueron los principales destinos de venta de los
pequefios y medianos productores.

En la siguiente gréafica se tiene la descripcion de los clusteres clasificados por afio, nUmero de
clUsteres, variables, y la cantidad de productores clasificado por afio, por ejemplo, tomando en
cuenta el afio 2015 podemos observar en la primera fila que pertenece al clUster 4, donde este
cluster se caracteriza por tener productores principalmente que venden su produccion a mercados
locales, mercados regionales y en su minoria la venden al mercado exterior o mercado de Lima,
o lo destinan al mercado de Lima, en este cluster se tiene un aproximado de 8919 observaciones
en toda la region selva del Per(, y asi de esta manera se puede interpretar cada fila de esta tabla.
También se puede observar que a lo largo de los 5 afios la mayoria de los productores vendieron
su produccion en el mercado local con una amplia diferencia respecto a otras variables, después
la vendieron en el mercado regional, mercado de Lima, mercado exterior, no sabe y una minoria

a la agroindustria, como se ve en la siguiente imagen.
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Figura 12.
Caracteristicas de los clusteres en la selva

ANO  SELVA_P223 P2231 p223 2 2223 3 p223 4 2223 5 P223 &  Cantidad
Mercado Mercado Mercado Agroindus | Mercado  No Sabe  Observaciones
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F
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g
&

1,196

19 35T

0 30
49,879 9,150 2,815 903 3,373 1,995 63,623

Fuente: Elaboracion Propia.

En la siguiente imagen se ve la distribucién geogréfica de la variable P223 en la selva, a lo
largo del afio 2015-2019 existe un cluster que predomina en la mayoria de distritos de la selva,
este clUster se caracteriza porque sus productores generalmente que ven de su produccion
unicamente al mercado local, o en el mercado local y a su vez en el mercado regional, exterior o
mercado de Lima. El principal destino de la venta de produccion es el mercado local es por eso
que en los 5 afios representa mas del 70% de productores como se ve en la figura 6. Analizando
este factor podemos interpretar que existe muy poca diversidad en cuanto a la comercializacion
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de los productos agropecuarios, por parte de los pequefios y medianos productores de la selva del

Peru.

Figura 13.
Nota. Mapa de los clusteres de la selva.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 14.
Distribucion de variables selva 2015-2019

@P223_1 Mercado Local

13.43% —

@7223_2 Mercado Regional

72233 Mercade Exterior
P223_4 Agroindustria
@P223_5 Mercado Lima

P223_6 Mo Sabe

S 73.23%

Fuente: Elaboracion Propia.

Se aplico el algoritmo de clustering aglomerativo con la medida de distancia euclidiana al
cuadrado y el método de agrupacion del vecino mas lejano, a los datos de los cinco afios.
A continuacion, se va tomar como ejemplo el departamento de San Martin para describirlo

y descubrir los patrones que tiene, y como resultado se obtiene lo siguiente.

En el departamento de San Martin las observaciones oscilan entre 2953 y 2186, del afio 2015
al 2019 el mercado local fue el principal destino de los productos agropecuarios, superando por
mucho al mercado regional, que es el segundo con mas observaciones, otra variable que tiene un

numero considerable de productores es el mercado exterior y el mercado de Lima.

En la figura 7 se observa el mapa de San Martin coloreado utilizando la moda, es decir el
cluster que mas densidad tiene dentro de cada distrito de San Martin.

Segun la nota de prensa del gobierno regional de San Martin, el 16 de febrero de 2022, indica
que este departamento es el mayor productor de café a nivel nacional, como se ve en la figura 7,

podemos ver el principal distrito productor de cada producto y el clister al que pertenecen.
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Figura 15.
Caracteristicas del departamento de San Martin
(o] .
i Geografia Productos
<
CISTRITO PRODUCTO Cantidad SELVA
Observaciones _P223
=
BAGLIA GRAMNDE CAFE PERGAMINGD 109 4
ObflA CAFE PERGAMINGD 104 4
2 LOMNYA GRANDE CAFE PERGAMING 103 4
8 LA COIRA CAFE PERGAMING &8 4
IMAZA CACAD 83 4
PICHARI COCA 78 3
s i LONGAR CAFE PERGAMING 75 4
St o SANTA ROSA COCA 73 3
ModaSelva_P223 I
|3
|4 |
DISTRITO FRODUCTO Cantidad SELVA
Observaciones _P223
JEFELACIO CAFE PERGAMIMO 77 2
O MOYOBAMEBA CAFE PERGAMIMO 71 2
—l MOYOBAMEBA CAFE PERGAMIMO 1 3
2 TAMBOPATA PLATANO &7 5
IPARIA FLATAMND 65 5
CALLERIA PLATANO L= 5
AWAIUN ARROZ CASCARA 62 5
LOMNYA GRAMDE CAFE PERGAMIMO 61 2
ModaSelva_P223 I
B2
B3
|4
(K |
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DISTRITO PRODUCTO Cantidad SELVA
Observaciones  _P223
-
IRAZOLA CACAC 94
MASISEA PLATANO 93 1
N TAMBOPATA PLATANO 83
8 MOYOBAMBA. CAFE PERGAMING 82 1
o JEPELACIO CAFE PERGAMING 67 1
OMIA CAFE PERGAMING 66 4
IBERIA MAIZ AMARILLO DURO 6
BAJO BIAVO MAIZ AMARILLO DURO 66 3
HUANCABAMBA  GRANADILLA 61 [
ModaSelva_P223 I
[ B
|3
|5 |
DISTRITO PRODUCTO Cantidad SELVA
Observaciones  _P223
-
MOYOBAMBA CAFE PERGAMING 11 3
SIVIA COCA 97 3
OHO IPARIA PLATANO 89 3
o IMAZA CACAD 85 3
N MASISEA PLATAMO 84 3
SAMTA ROSA COCA 83 3
ALONSO DE CAFE PERGAMING 70 3
s S0\ise ALVARADO
[etfisur Pyely
ModaSelva_P223
|
B3
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DISTRITO PRODUCTO Cantidad SELVA

gbser\-a ciones _P223
MOYOBAMEBA CAFE PERGAMING 136 z
IPARIA PLATANO 85 2
(@)) IRAZOLA PLATAMOD 54 2
8 TAMEBOPATA PLATANO ) 2
(q\] OhA CAFE PERGAMING 61 Z
IRAZCLA CACAD 60 1
CURIMANA CACAD 5s 2
MAUTA FLATANO 58 2
PUERTO ACHIOTE 53 z

ModaSelva_P223
[ B
2

|3

Fuente: Elaboracién Propia.

Si observamos en un area geografica mas pequefia como un distrito, en este caso el distrito de
Picota, podemos determinar con mas grado de detalle sus caracteristicas, con un total de 268
encuestados y 171 productores clasificados, se puede determinar que en afo 2015, la
comercializacion de sus productos fue tnicamente en el mercado local, por lo que en ese afio
pertenece al clister 4, en el afio 2016, observamos dos clusteres, un cluster de productores que
unicamente venden al mercado local, y otro que vende tanto en el mercado local y mercado
regional, de igual manera en el afio 2017 existen productores que venden al mercado local
agrupado al cluster 1, en el cluster 3 agrupados productores que principalmente venden en el
mercado regional y/o local, y en este afio existe una minoria que vende sus productos al mercado
de Lima, en el afio 2018 solos e vendio en el mercado local, y por Gltimo en el afio 2019 la
comercializacion de productos fue en el mercado regional agrupado en el clster 2, otro cluster
donde se agrupa productores que vendieron al mercado de Lima, al mercado regional y la

agroindustria.
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Figura 16.
Caracteristicas distrito de Picota

DEPARTAMENTO: SAN MARTIN

PROVINCIA: PICOTA SELVA
DISTRITO: PICOTA
Clusteres por afio Observaciones por afio

ANO DISTRITO SELVA_P223  CANTIDAD OBSERVACIOMES

.
B - core 14
B icoma 4 28
N2016] FicoTa 46
V2016 PicOTA 3 22

AR DISTRITO  CAMTIDAD OBSERVACIOMES

N3016] FicoTa 5 25 -
2017 PICOTA 12 | NG 7com =5
2017 Picora . 25 | M PrCOTA -
2017 PICOTA 9 | B rcon .
2017 PICOTA 2 | g oo P
REGHE »cora 1 Total 171
D208 ricoTa 3 19
B -cona 24
Bl oo ' 14
B -icona 2 27
Total 268
2015
PRODUCTO CAMTIDALD

CBSERVACIONES

-

PLATAMO

PUUAYOD FRUTA
MARAMNIC

IAMNI PARA FRUTA
MAIZ AMARILLO DURG
GUAMABAND

FRUOL HUASCA PORCTD
GRAMO VERDE

COCOTERD 1
CACAD 1

100%

ARROZ CASCARA 13

Total 28

@ Mercado Local
@ Wercado Regional
@ Wercado Exterior

Agroindustria

Cluster 4
= = P = =

@ Wercado Lima

Mo Sabe
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2016
PRODUCTO CANTIDAD
OBSERVACIOMES
-
@ Wercado Local YUCA 1
SANDIA 1
@ Wercado Regional

N FLATAMO g
o @ iercado Exterior MANI PARA FRUTA 2
S Agroindustria FRIOL HUASCA GRAMNO 3
O VERDE

@ Mercado Lima
COCOTERD 1

Mo Sabe 100% CACAD 4
ARROZ CASCARA 5
Total 25
FRODUCTO CANTIDAD
OBSERVACIOMES

-

@ Mercado Local YUCA 5

@ Wercado Regional PLATAMO 3

on =

E @ Mercado Exteriar MANI PARA FEUTA 1
k7 oo ) MAILZ AMARILLO DURD 1
< roindustria
8 . FRUIOL HUASCA GRANO 1

@ Mercado Lima VERDE

Na Sahe 50% 50% | CACAD 3
ARROZ CASCARA 11
Total 22
2017
PRODUCTO CANTIDAD
OBSERVACIOMNES

-

@ Mercado Local
YIICA 1

@ Mercado Regional SAMDIA 3

—

5 @ Mercado Exterior PLATAMO 3
i . . MAMI PARA FRUTA, 3
S Agroindustria
O MAIZ AMARILLD DURC 4

@ Mercado Lima COCOTERD s
Mo Sabe 100% CACAO 3
ARROZ CASCARA 4

Total 25
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@ Mercado Local
. Mercado Regicr,3| PRODUCTOD CANTIDAD
o OBSERVACIOMES
s @ Mercado Exterior hl
A . . CACAD 1
S Agroindustria
(@] ARROZ CASCARA
@ Mercado Lima Total
Mo Sabe
£9.23%
@ Mercado Local
© @ ercado Regional PRODUCTO CANTIDAD
5 @ Mercado Exteriar CBSERVACIONES
-
+—
S Agroindustria ARROZ CASCARA 2
(@]
@ Mercado Lima Total 2
Mo Sabe
100%
2018
PRODUCTO CAMTIDAD
OBSERVACIOMES
-
@ Mercado Local YUCA 1
@ Wercado Regional PLATAMO 5
™
E @ Wercado Exteriar MAMI PARA FRUTA 2
@ . . MAIZ AMARILLO DURD 2
S Agroindustria
O CA A DE AZUCAR PARA 1
@ Mercado Lima ALCOHOL
Mo Sabe CACAQ 3
100% ARROZ CASCARA 3
Total 19
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2019
PRODUCTO CANTIDAD
OBSERVACIOMNES
YIUCA 2
SANDIA 1
@ WMercado Local SACHA INCHI 1
PLATANG 5
@ Wercado Regional -
~ OREGAMNO 1
o @ Mercado Exterior NARAMIO 1
= - -
\g Agroindustria MAMI PARA FRUTA 2
O MAIZ AMARILLD DURD 1
@ Mercado Lima FRUOL HUASCA GRANO 2
Mo Sabe SECO
100% COCOTERD 3
CACAC 4
ARROZ CASCARA 2
Total 27
14.29{ PRODUCTO CANTIDAD
@ Mercado Local OBSERVACIOMES
-
@ Mercado Regional PAPAYA 1
—
E @ Mercado Exterior MAIZ AMARILLO DURO 1
@ : : COCOTERD 1
8 Agroindustria CACAO 3
@ Mercado Lima ARROZ CASCARA 7
Mo Sabe i !
78.57% Total 14

Fuente: Elaboracién Propia.
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2) Costa

En la region de la costa el principal destino de los productos agropecuarios son los mercados
locales y regionales, mercado de Lima, mercado exterior, agroindustria y no sabe.

Figura 17.
Caracteristicas de los clusteres en la Costa
ANO COSTA_P223 P2231 p223 2 P223 3 p223 4 p223 5 P223 6 Cantidad Observaciones
Mercado Mercado Mercado  Agroindust Mercado Mo Sabe
Loca Regional Extericr ria Lima
Y -
fo15 1 6316 o IS
a0t E 19 o Isss|
2015 [T o eS|
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3,049
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=
(%))
-
a
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Total 37,109 14,290 3,088 1,886 6,686

-
=]
-

56,241

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 18.
Mapa de los clusteres de la costa.
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Fuente: Elaboracién Prdpia.

En la regidn de la costa se ve una minima variacion en la que los productores que venden su
produccion a las agroindustrias supera a los productores que no saben.
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Figura 19.
Distribucion de variables costa 2015-2019
10.43% 1'\59% ~1

294% —

P2
@P223_1 Mercado Local 482%

@F223_2 Mercado Regional
@FP223_3 Mercado Exterior

P223_4 Agroindustria

57.91%
@ P223_5 Mercado Lima 22.3% —

F223_6 Mo Sabe

Fuente: Elaboracion Propia.

Descripcion departamento de Piura, en dicho departamento se ve que existe una gran variedad

de Clusteres, debido a que hay mas diversidad de comercializacion.

En la regién de la costa en el departamento de Piura se repite el mismo patron que en la region
San Martin siendo el clister mas comdn en cada afio se caracteriza por productores que destinan
la venta de su produccion al mercado local u otros mercados, pero en una minoria, el segundo
clister mas comun cada afio se caracteriza por productores que venden su produccion en el
mercado regional (ferias regionales, centro de acopio regional), pero con la diferencia de los
principales productos que fueron vendidos, en esta region los productos que fueron vendidos

fueron el arroz cascara, el platano, limoén acido, mango, maiz amarillo duro, e entre otros.
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Figura20.

Caracteristicas del departamento de Piura.

z<% Geografia Productos Principales
b DISTRITO PRODUCTO % Cantidad  COSTA
Productores _P223
\ v
\ LA UNION wrroz cascars [
N SULLANA PLATANO | a4 4
1y LA ARENA ARROZ CASCARA zee [0
N / IGNACIO ARROZ CASCARA 3.50% -
= y ESCUDERO
~N TAMBO GRANDE  LIMON ACIDO 3s0s [NEN
" QUERECOTILLO  PLATANO 3255 4
CHULUCANAS  MAIZ AMARILLO 311% -
| DURO
eotaCosta P18 MARCAVELICA  PLATANO 257 [E
: ; CHULUCANAS ~ ARROZ CASCARA 2255 [
|4
|5
Bo
ey
\‘ DISTRITO PRODUCTO % Cantidad COSTA
'\\ Productores _P223
: v
| Launion rrzoz cascars [T
QUERECOTILLO  PLATANO [ sEm 5
SULLAMA PLATANG Y
g LA ARENA ARROZ CASCARA 347% | 2
< MARCAVELICA  ARROZ CASCARA 3.08% 3
LA ARENA ARROZ CASCARA 2s43 [
TAMEO GRANDE  LIMOMN ACIDO z30% 2
CHULUCANAS  MANGO 238% 3
I LA ARENA MAIZ AMARILLO 2.38% -
ModaCosta_P223 DURD
[ W
W2
W4
|5 |
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DISTRITO PRODUCTO % Cantidad  COSTA
\\ f’roductcres _P223
. TamMB0 GRanDE  Lmon Acioo T2
LA UNION amoz cascars [
LA UNION MAIZ AMARILLO -
~ DURO
b LA ARENA ARROZ CASCARA 384 IS
~N TAMBO GRANDE  MANGO 4% | 2
LA ARENA MAIZ AMARILLO 2.88% -
DURD
QUERECOTILLO  PLATANO 2755 [
IGNACIO ARROZ CASCARA 2.72% -
| ESCUDERO
ModaCosta_P223
( B
W2
W4
B5
|
DISTRITO PRODUCTO % Cantidad  COSTA
Productores _P223
-
LA ARENA arroz cascars. [
. | mamMe0GRANDE Manco | sEom 3
0 I QUERECOTILLO  PLATANG T 3
= | N CHULUCANAS  MANGO 3425 [N
5 MARCAVELICA  PLATANO 3.38% 3
IGNACIO ARRCZ CASCARA 281%
ESCUDERC -
| LA ARENA MAIZ AMARILLO 2,64% -
ModaCosta_P223 DURO
m SULLANA PLATANO 2.50% 3
|2 —
|4
B5
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DISTRITO PRODUCTO % Cantidad  COSTA
Productores _P223
-
1 LAS LOMAS MAIZ AMARILLO 2
{ DURD
“\ { cancraque  care percaving [ 2
) M ¥ LA UNION arnoz cascara G 2
Q b TAMBO GRANDE  MANGO O a3em 2
Tameo Granpe  Unon acioo (NS 2
CATACAOS ARROZ cASCARA [ S iaase 2
CATACAOS MAIZ AMARILLO 2
| DURO
ModaCosta_P223 CHULUCANAS  MANGO - VT 3
P! ——
B3
.

Fuente: Elaboracion Propia.

En el distrito de Acari de un total de 81 observaciones se clasificaron 60, del afio 2015 al 2017,

en el afio 2015 la produccidn se vendio en el mercado regional, mercado exterior y local, agrupado

en los clusteres 3, 1y 4. Siendo la alfalfa el maiz amarillo el olivo y la papa blanca los productos

comercializados, para el afio 2016 los productos como olivo, maiz amarillo, papa blanca y cebolla,

fueron comercializados en el mercado regional, mercado de Lima, mercado exterior y la

agroindustria, en el afio 2017 los productos de alfalfa, maiz amarillo, olivo y papa blanca fueron

comercializados en el mercado de Lima, local, regional y mercado exterior.
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Figura 21.
Caracteristicas del distrito de Acari.

DEPARTAMENTO: AREQUIPA

PROVINCIA: CARAVELI COSTA
DISTRITO: ACARI
Clusteres por afio Observaciones por afio

ANO  DISTRITO CANMTIDAD OBSERVACIONES (COSTA_P223
rFs -

B -cr 1

3

7
B ocr 6
= ALAR 4 1 ANC DISTRITO CANTIDAD OBSERVACIONES
ACAR 3 4 a
3016 ACAR g - ALCAR 24
2016 ACAR 7 1 2016 ACAR 14
2016 ACAR 4 3 B cr 22
2016 ACAR 2 6 Total &0
2016 ACAR 1 5
B s 15 1
B ocor €
B ocor € 5
B - 1 3
Total 81
2015
@ Wercado Loca
@ Mercado Regional PRODUCTO C.l'-".\ITl:ll.-'-'-.D
™M COBSERVACIOMNES
5 @ Mercado Exterior x
@ : : oLvO 11
8 Agroindustria MalZ AMARILLD DURO b
@ Mercado Lima Total 17
Mo Sabe )
100%
@ Wercado Loca FRODUCTO CANTIDAD i
COBSERVACIOMNES
@ Mercado Regional *
i
E @ Mercado Exterior ALFALFA 1
= BMAIZ AMARILLO DURD 1
\g Agroindustria
= QLD 1
O )
@ Mercado Lima PAPA BLANCA 1
Mo Sabe Total 4
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< @!Vlercado Loca PRODUCTO CAMTIDAD
E @ Mercado Regional OBSERVACIOMES
et ) -
§ @ WMercado Exterior QLD
© Agroindustria Total
@ WMercado Lima
o Sabe 50% 50%
2016
PRODUCTO CANTIDAD
@ Mercado Loca OBSERVACIOMES
‘_| -
o @ Wercado Regional OLIVO 4
-
§ ® Mercado Exterior MAIZ AMARILLO DURD 2
(@) ) ) SAFA BLAMCA 1
Agroindustria
Total 7
@ Mercado Lima
Mo Sabe
@ Mercado Loca e gg;l;i:g ONES
™ @ ercado Regional =
E CEBOLLA 2
9 .
2 @ Mercado Exterior MAIZ AMARILLO DURO 1
O Agroindustria PAPA BLANCA 1
@ \Mercado Lima Total 4
Mo Sabe
@ Wercado Loca
PRODUCTO  CANTIDAD
[Co) @ Wercado Regional
o . OBSERVACIOMES
g @ Mercado Exterior d
2 oLIvVO
O Agroindustria Total
@ Mercado Lima
Mo Sabe
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33.33% 3333%
@ IVercado Local PRODUCTO  CANTIDAD
LN
E @ Mercado Regional E35EW""":|D\'|E5
-
3 @ Mercado Exterior OLIvD
O
Agroindustria Total 1
@ Mercado Lima
Mo Sabe 33.33%
2017
@ Mercado Local 4211
PRODUCTO CAMTIDAD
@ Wercado Regional OBESERVACIOMES
i -
E @ Mercado Exterior MAIZ AMARILLO DURO 7
8 Agroindustria QLo &
(@]
@ Mercado Lima PAPA BLANCA 2
Total 15
Mo Sabe K2.63%
5.26%
@ Mercado Local
@ Vi=rcado Regional PRODUCTO C.l'-".\ITl:lIAD
N COBSERVACIONES
5 @ Mercado Exterior hd
+ _ _ QLD 4
S Agraindustria MAIZ AMARILLO DURD
@ Mercado Lima Total 6
Mo Sabe
100%
@ Wercado Local
@ Mercado Regienal PRODUCTO CANTIDAD
3]
E @ Mercado Exterior EBSEWACIDHES
o+
f_g Agroindustria QLIVO
(@)
@ Mercado Lima Total !
Mo Sabe
100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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3) Sierra

En la region de la sierra se encuentra el mayor nimero de productores encuestados, cuenta con
un total de 119969 encuestados del 2015 al 2019, repitiendo el mismo patron que en la selvay la

136

LRI ]

L ] on
e I W=

€n
e

costa.
Figura 22.
Caracteristicas de los clusteres en la Sierra
ANO  SIERRA  P223_1 P223 2 P223 3 p223.4 P223.5 P223_6 CANTIDAD
_F223 Mercado Mercado MMercado Agroindus  Mercado Mo Sabe OBSERVACIOMES
Loca Regional Exterior tria Lima

-
5 > T 1507
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Total B&.891 26,256 1.411 438 8,529 2,779 119,969

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 23.
Mapa de los clUsteres de la sierra.
2015 2016 2017
Ecuador Ecuador Ecu‘ador
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 24.
Distribucion de variables sierra 2015-2019

6.65%
1.1% —
@P223_1 Mercado Local
@P223_2 Mercado Regional 20.466% —
®PB2223_3 Mercado Exterior
P223_4 Agroindustria

@P223_5 Mercado Lima 59.28%

P223_6& No Sabe

Fuente: Elaboracion Propia.

Descripcion del departamento de Ancash, con sus principales productos y el claster al que
pertenecen, en este departamento el cluster de productores que venden su produccion en el
mercado local sigue predominando sobre todos, pero en los afios 2017 y 2019 se caracterizd por
productores que vendian su produccion tanto en el mercado local como en el mercado regional,
donde los principales productos fueron el maiz choclo, maiz amilaceo, alfalfa, papa blanca, trigo,

entre otros.
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Figura 25.
Caracteristicas departamento de Ancash
o . o
g Geografia Productos Principales
CISTRITO FRODUCTD % Cantidad  SIERRA_
Productores  P223
CHINGAS MAIZ CHOCLO
LLAMELLIN MAIZ CHOCLO
IMDEPEMDEMCIA  PAPA BLAMCA 3
ITe) YUMNGAR ALFALFA 3
S LLUMPA MAIZ AMILACED 1.67% 3
N CASCA MAIZ AMILACED 1.63% 3
SHILLA MAIZ AMILACED 1.63% 3
COCHABAMEBA PARA BLAMCA 1.56% 3
PAROBAMBA TRIGO 141% 3
Huanu | Laeamea LIMA 136% B
v LA PAMPA TUMA FRUTA 1363 G
‘ % ModaSierra_P223 |
_ @2
M4
B5
|F
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ModaSierra_P223 «c
B
b5

DISTRITO PRODUCTO % Cantidsd  SIERRA_
Productores P223
-
QuILLD ARVEJA GRANO
SECO
0 | SAMMIGUELDE  PAPA BLANCA
© ACO
S o218
IS HUARAZ PAPA BLANCA 3
PAMPAROMAS  PALTO [hEe s
QuiLLo TRIGO s
LLAMELLIN mazcioco [
POMABAMBA  MAIZAMILACED [RRas 3
r’ SAN LUIS paeablanca RS
ModaSierra_P223
[
L\ .2
|3 I
Corrn de Pac
DISTRITO PRODUCTO 3% Cantidad  SIERRA_
Productores P223
-
CHINGAS mazcrioco RO
CHAVIN DE PAPA BLANCA
HUANTAR
~ TINCO meocotonzro (R
Q o fir| PUEBLOLBRE  TRIGO o zaem | 5
?«mﬁ R PAMPARQMAS  PALTO o vae SN
- YUNGAR ALFALFA o e SN
PARIACOTO PALTO o rees S
PAMPAROMAS  MELOCOTONERQ 1543 SN
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DISTRITO FRODUCTD % Cantidad  SIERRA_
Productores P223
-~
CHAVIN DE PAPA BLANCA 2
HUANTAR
QUILLD PAPA BLANCA  [NZGasE 2
© TINCO MAIZ CHOCLD 211% 2
5‘ YUNGAR ALFALFA 2.06% 2
N PAMPAROMAS  PALTO 1.90% 3
MARCARA FAFA BLANCA 177% 2
ATAQUERO TUNA FRUTA 1.74% 2
PUEBLO LIBRE TRIGO 169% 2
HUALLANCA MANGO 1/66% 2
SHILLA MAIZ AMILACED 1/66% 2
ModaSierra_P223 I
\r
B2 .
|3 |
DISTRITO PRODUCTO % Cantidad  SIERRA_
Productores  P223
-
YUNGAR ALFALFA
SHILLA MAIZ AMILACED
o CHAVIN DE PAPA BLANCA 2,245
— HUANTAR
8 LLUMPA MAIZ AMILACED 211%
SAMMIGUELDE  MAIZ AMILACED 2,10%
ACO
QUILLD PALTD 2.01% 3
PANPAS FALTO 1,865
HUANTAR MAIZ AMILACED 1,693
ModaSierra_P223
W3
& = I

Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura nmero 18, se describe la provincia de Huayopata en el departamento de Cusco,
en esta figura se describe la cantidad de observaciones por afio, la cantidad de clUsteres por afio y
la descripcion de cada afio, en el afio 2015 el distrito de Huayopata pertenecié al clster 2y 3, ya

que el destino de su produccion fue Unicamente al mercado regional, por lo que se agrupo al
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claster 2, y otra parte de sus productores se caracterizo por vender su produccion en el mercado
local 0 no sabe y es por eso que se agrupa al cluster 3, en el afio 2016 la venta fue en el mercado
regional en la mayoria y en el mercado local, en el afio 2017 se puede observar un nuevo destino
de venta que es la agroindustria, con productos como el té y el café pergamino en el clister 2, y
productores que vendieron en el mercado local y/o regional, en el afio 2018 el principal destino
también es el mercado local en el cluster 2, y la agroindustria y/o el mercado local.

Figura 26.
Caracteristicas del distrito de Huayopata.

DEPARTAMENTO: CUSCO

PROVINCIA: CONVENCION SIERRA
DISTRITO: HUAYOPATA
Clusteres por afio Observaciones por afio

ANO  DISTRITO CAMNTIDAD OBSERVACIONES  SIERRA_P2Z3
Y

B -unvoenTa 11

B -uavoeaTa 25 2
IR -uaroraTa 5 3 ‘ \ N
— AND DISTRITO  CANTIDAD OBSERVACIONES
2016 HUAYOPATA 40 2 B -usvoeata 44
20161 HUAYORATA 7 3 2016 HUAYOPATA 55
B0#7) HuAYORATA 10 2017 HuAYOPATA 46
2017 HUAYOPATA 17 2 R uavoraTa 44
B0# HuAYORATA 19 5 Total 189
R -uavoraTa g
B -uavorata 34 2
B -uavoraTa 2 4
Total 189
2015
PRODUCTO CANTIDAD

OBSERVACIONES
®ercado Loca -

(: @ vercado Regiona TE 18
% @ hercado Bxterior CAFE PERGAMING g
8 Agroindustria AGAFANTO
@ hiercado Lima PALTO
Total 25

Mo Sabe e
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PRODUCTO CAMTIDAD
® iercada Loca EES ERVACIONES
‘:‘ @ ercado Regional GRAMADILLA,
43-':: @ iercado Exterior PLATAMNG
S Agreindustria CAFE PERGAMINO
62.5%
@ tiercado Lima PALTO
Mo Sabe Total 8
2016
PRODUCTO CANTIDAD b
OBSERVACIOMNES
-
TE 20
@ iercado Loca _ .
~ . CAFE PERGAMING
E-" @ idercado Regiona BALTO
B do Exteri
§ @ vercado Exterior PLATAMNO
© Agroindustria FLORES DE CORTE
@ iercado Lima GRAMADILLY,
Mo Sabe 100% ROCOTO
Total 40
PROCUCTD CANTIDAD
@ ercado Loca OBSERVACIOMES
™M @ iercado Regiona GRANADILLA 2
E @ viercado Exterior ZiL i
"J; LECHUGA 1
S Agroindustria MAIZ AMARILLO DURO 1
© @ ercado Lima MAIZ AMILACEO 1
UNCUCHA 1
Mo Sabe 100% Total 7
2017
® PRODUCTO CAMTIDAD
Mercado Loca s
~ OBSERVACIOMES
o @ Mercado Regiona hl
[¢] .
% @ Mercado Exterior TE =
=) : ) CAFE PERGAMING =
(@) Agroindustria
@ Mercado Lima Total 17
Mo Sabe 100%
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PRODUCTO CANTIDAD
OBSERVACIOMES
-
GRAMADILLA 5
@ iercado Loca CAFE PERGAMING 3
n @ viercado Regiona FLATAMO 3
@ o ARRACACHA 2
+ @ iercado Exterior
3 _ _ PALTO 2
@) Agroindustria oL :
®Mercado Lima FRIJOL BLANCO GRANO SECO 1
Mo sabe ' FRIJOL PANAMITO GRANC SECD 1
YACOM 1
Total 19
2018
PRODUCTO CANTIDAD
OBSERVACIOMES
-
TE 15
@ hercado Loca CAFE PERGAMING 1
(o]
- @ Wercado Regiora PLATAMO 3
[¢]
a @ Mercado Exterior AGUAYIMANTO
\: _
(@) Agroindustria FLORES DE CORTE
@ Mercado Lima MARANIO
No Sabe 100% PAPA MNATIVA
PASTD SARA SARA
Total 34
@ hiercado Loca
. 33.33%
< @ercado Regiora PRODUCTD CAMTIDAD
E @ hiercado Exterior 9355RVA’C OMES
+—
~g Agroindustria TE
O @ Mercado Lima 66.6T% Total
No Sabe

Fuente: Elaboracién Propia.

4) Comparacién Costa, Sierray Selva

En la selva el principal destino de la produccion es el mercado local superando ampliamente a
las demas variables, seguido del mercado regional, mercado de Lima, mercado exterior, no sabe
y por ultimo la en un porcentaje muy bajo la agroindustria, en la costa el mercado local también
es el mas grande, pero en comparacion con la selva es menor, pero en la venta de produccion al

mercado regional, mercado de Lima, mercado exterior y agroindustria superan a la selva, por
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altimo en la sierra, el mercado local también es el mas comun, seguido del mercado regional y
mercado de Lima, en la sierra se vende al mercado exterior y agroindustria en poca cantidad

respecto a la costa y la selva.

En la costa es donde se encuesto menor cantidad de productores, pero es la region que mas
diversidad de comercializacion tiene, no obstante, sigue siendo una comercializacion se solo se
centra en pocas opciones para la venta de los productos agricolas, un caso opuesto es la sierra que
es la region de més encuestados donde la comercializacion se centraliza en el mercado local y

regional, y muy poco en otros destinos de comercializacion.

3.1.2. Mddulo 200AB_1 Pérdida total de produccion
A. Variable P224E ;Cuél fue el motivo de la pérdida total de produccién o superficie?

Este mddulo ayuda a determinar cual es la causa de pérdida de produccién la cual afecta

directamente la economia de los productores y el desarrollo del sector.

A lo largo de este periodo 2016-2019 las heladas han sido el principal factor de pérdida de
produccién de cultivos, este fendmeno se asocia principalmente con las granizadas en la sierra
centro y sur del pais, en las provincias de Huancané, Chucuito, Andahuaylas, entre otros, distritos

que muchas veces fueron declaradas en emergencias debido a estos fenémenos.

Otra asociacion importante en estos clusteres incluye nuevamente a las heladas, pero esta vez
con las plagas, segun la Fundacion para el Desarrollo Fruticola(FDF) las bajas temperaturas
generan micro heridas en las paredes celulares de las plantas dafiando el tejido de manera
irreversible, dejando vulnerable a los cultivos a la entrada de hongos que podrian generar menor
produccion durante las siguientes temporadas; otra asociacion son las plagas son las sequias,
segun Seranca una empresa especialista en fumigacion y control de plagas, considera a las sequias
una aliada de las plagas, ya que, el aumento de plagas es causado por como efectos de la sequia,
debido al incremento de temperaturas en la tierra; la ausencia de agua que provoca el calor impide
que arboles y plantas puedan nutrirse y realizar correctamente la fotosintesis, produciendo
pérdidas de cultivo, proliferacion de plagas y enfermedades, afectando principalmente a los

pequefios y medianos productores agrarios.
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Figura 27.
Caracteristicas de los clusteres en P224E.

ANO CLUSTER P_Huaycos  P_lnundaci P_Plagas P_Heladas P_Graniza P_Sequia P_Otro Cantidad Observaciones
ones das

B - o - ommmmmm - s
2016 2 49 140 7 0 0 0 o
2017 5 = [ 72 52 0 8 o
2017 1 1 1 s 0 0 328 o
2017 2 0 6 41 207 [NEE6) 149 0
2017 4 3 3 59 325 1 5 0
2018 3 10 25 [ 9 0 0 0 540
2018 5 23 133 0 342 0 0 25 501
2018 4 1 8 28 142 204 0 o s
2018 2 0 0 0 4 22 156 o e
2018 1 0 0 102 69 1 37 d
2019 4 0 0 418 1 0 o S 485
2018 2 0 0 59 7 85 51 0 358
2018 3 0 0 103 144 0 276 0 342
2019 1 7 172 8 11 6 0 o
Total 479 1360 2839 3291 1,549 2507 194 9,170

Fuente: Elaboracién Propia.

La variable con més observaciones son las heladas, seguido de las plagas y las sequias desde
el afio 2016 al 2019, por lo tanto, contribuyen en mayor grado a la clasificacion de los productores,

ya que se encuentra una cantidad considerable en la mayoria de cluster formados.

La geografia en el Pert es muy diversa, en la siguiente imagen se clasifica los desastres por
regiones ya que en las tres regiones el clima es muy diverso, en la sierra se ve afectado méas por
las heladas, plagas, sequias, granizadas, inundaciones, huaycos y otros fenédmenos, mientras que,
en la region de la costa y selva, también son afectados por estos fendbmenos a excepcion de las

heladas y granizadas que solo se dan en la sierra del Perd.
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Figura 28.
Distribucién de variables 2016-2019.
@ F_Heladas @P_Plagas @ P_Sequia @P_Granizadas @FP_lnundaciones @ F_Huaycos @P_Otro

Sierra Costa Selva
Fuente: Elaboracion Propia.

En esta grafica se encuentran los productos que fueron mas afectados, como el maiz amiléaceo,
las habas, la quinua, papa blanca, cebada grano, papa nativa, arveja, maiz choclo, maiz amarillo
duro, oca, trigo, olluco, trigo entre otros productos, que son producidos en departamentos de la
sierra como Puno, Cusco, Ayacucho, Cajamarca, Junin, Cajamarca, Apurimac, Ancash, entre

otros.

En la costa los productos mas afectados fueron el maiz amarillo duro, arroz cascara, yuca,
camote, frijol de palo, maiz choclo, maiz chala, maiz amilaceo, platano, algodon, etc. Y en la

selva el maiz amarillo duro, yuca, platano, arroz cascara, sandia, cacao, tomate, etc.
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Figura 29.
Principales productos que se perdi6 su produccion.

Cultivos 2006 2017 2018 2019 Total

Otros 360%  3.56% 19.97%
MAIZ AMILACEQ A71%  502% 206%  AT78% 16.57%
HABA D BF2E  277% 294%  3.25%  15.56%
QUINUA 521% 1.30% 171%  278% 11.00%
DAPA BLANCA 187% 283% 181% 210%  8.61%
CEBADA GRANO 357% 1.14%  105% 161%  7.34%
DAPA MATIVA 302% 007% 089% 1.16%  6.92%
ARVEJA 232% 216% 083% 167%  6.92%
MAIZ CHOCLO 110% 1.75% 072% 1.05%  4.62%
MAIZ AMARILLO DURQ | 1.01%  231%  065% 055%  4.51%
OCA 144% 082% 062% 1.05%  3.92%
TRIGO 185% 057% 020% 040%  3.02%
OLLUCO 0.85% 041% 049% 081%  2.53%
AVENA FORRAJERA 081% 023% 071% 037% 2.12%
YUCA 046% 067% 049% 048% 2.11%
TARHUI 105% 045% 020% 037%  2.07%
CAi; V2 IHUA 064% 036% 050% 044%  1.94%
ALFALFA 059% 0.23% 035% 033%  1.50%
MASHUA 050% 021% 024% 050%  1.44%
CEBADA FORRAJERA 051% 0.12% 046% 0.13%  122%
FRIIOL BLANCO 056% 0.10% 014% 032%  1.12%
PAPA AMARGA 041% 030% 028% 011%  1.11%
PAPA AMARILLA 039% 038% 013% 010%  1.00%
AVENA GRAND 069% 0.04% 007% 0.11%  0.90%
Total 34.58% 26.13% 17.14% 22.80% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 29, se encuentra la distribucion geogréfica de los clusteres formados para la
variable P224E, a lo largo de todo el Peru, existen diversos factores que afectaron la produccion
agricola, es por eso que se observa distritos que pertenecen a diferentes clusteres, algunos distritos
que estan geograficamente cerca pertenecen al mismo cldster, mientras que otros distritos vecinos

pertenecen a clusteres diferentes.
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Figura 30.
Mapa de los clUsteres P224E.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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En el departamento de Puno, se clasificaron 13 provincias, en el afio 2016 hay 786
observaciones, en el 2017 hay 178, en el afio 2018 se tuvieron 337 observaciones y en afio 2019
un total de 285 observaciones. Los productos mas afectados fueron los que son producidos en la
sierra, y una de los departamentos con mas observaciones es Puno, como se muestra a
continuacion en la figura 23, la distribucion geogréafica de Puno con el cllster que pertenece a
cada distrito y los principales productos afectados.

Figura 31.
Caracteristicas del departamento de Puno.

o
< Geografia Productos Principales
)
Yy
4
A
Cultivos 1 2 3 4 5 Total
E
HABA 401%  0.87% 475% 22.17%
(Vo) QUINUA 1.71%  0.50% 1.28% 17.19%
—l MAIZ AMILACEC 3.09% 0.79% 2.83% 1.00% 15.54%
o
(o]

CEBADA GRANO
ARVEJA

PAPA BLANCA
TRIGO

041% 048%  281% | 449% 359% 11.78%
112%  035% 263%  1.93%  1.64% 7.66%
151% 0.19% 242%  1.08% 098% 6.18%

PAPA NATIVA | 112 oss%  o3sw PaEseEEEE 12.95%
‘ 094% 4% 081% 024%  6.10%

CLUSTERTMODA
.1
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Le
{
{
$ .
‘T Cultives 1 2 3 Total
| v
q MAIZ AMILACEQ 461% 052% 3.52% 401% 24.14%
f PAPA BLANCA 322% 2.42% 046%  521% 229% 13.60%
N~ J HABA 373%  478% 019%  310%  151%  13.30%
S { MAIZAMARILLODURO | 188%  0.12% 140%  006% [ 7525 11.09%
~ ARVEIA | 473 232% o016% 116%  199%  10.36%
MAIZ CHOCLO 143%  167% 008% 341% 181%  8.40%
. QUINUA 174%  2.84% 060% 007%  6.24%
L CEBADA GRANO 102%  2.08% 001% 020% 038%  5.48%
' PAPA NATIVA 035% 2.64% 020% 106% 042%  4.68%
|1
|4
'
»
4
.
y :
L
{ Cultivos 1 Total
v
{ HABA 246% 233% | 454%  2.90% 21.00%
0 MAIZ AMILACEO 104%  180%  A74% 130% | 546%| 14.82%
— PAPA BLANCA 131%  080% | 550% 106% 434% 13.01%
o QUINUA | 145%  008% 126% 352%  504%| 12.25%
o~ CEBADA GRANO | 047%  000% 112%  245% 283%  T57%
PAPA NATIVA 0.20% 002% 203% 327%  6.42%
ARVEIA 017% 079% 160% 098% 234%  5.98%
E \-' MAIZ CHOCLO 045% 044% 217% 070% 138%  5.14%
.
. @ 3
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CusCo
PUNO

Cultivos 1 2 3 4 5 6 Total

MAIZ AMILACED ‘ 050% | 467% 465% 268% 033% [N 2430%
for) p YN \ HABA 055% 387T% 34T% 377H 008% ATE%  16.52%
- | 4 \ QUINUA | o223 | smom 3123 o4sx 449%  1447%
o “ \ PAPA BLANCA | 0.59% 1.60% 159%  269% 0.28% 3.93% 10.68%
N s ol ARVEIA | 128%  1o0m%  175% 223% 08 209%  851%

CEBADA GRANO | oz1%  207% oa%  120% 014 312%  8.48%
PAPA NATIVA ‘ 028%  204% 021% OT4% 002%  1TI%  5.90%
* MAIZ CHOCLO 016% 082% 112%  165% 010% 150%  535%
JIPA CLUSTERTMODA
» LI
. ,S;V
no| 2
; <
85
@6

Fuente: Elaboracion Propia.

En el afio 2016 en el distrito de Azéangaro, se perdié produccion por heladas, granizadas e
inundaciones, se agrup6 en el claster 5, en el cluster 1 estan los que perdieron produccién por
heladas y plagas, el ultimo clister de este afio en Azangaro es el 4 donde estdn fendmenos como
las granizadas las heladas, plagas y sequias. En el afio 2017 fueron las heladas, granizadas, sequias
y plagas, en el cluster 2, y el cluster 4 que es de heladas plagas y sequia. En el afio 2018 solo se
tiene un cluster, de inundaciones y heladas. Por tltimo en el afio 2019 estan Unicamente las heladas
en el cluster 6, en el cluster 3 estan las heladas acompafiadas de sequias, en el cluster 4 estan otro

tipo de motivos de pérdida y por ultimo en el cluster 2 estan las heladas acompafiadas de
granizadas.

A lo largo de estos afios los principales productos perdidos fueron la quinua, papa nativa,
alfalfa, caigua, oca, avena forrajera, mashua, entre otros productos.
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Figura 32.
Caracteristicas del distrito de Azangaro.
DEPARTAMENTO: PUNO
PROVINCIA: AZANGARO
DISTRITO: AZANGARO
Cluster por afo Observaciones por afio
ARO  MOMBREDI CLUSTER Cantidad Observaciones
FY -
B -zonGaro 5 23
BB ~zancaro 1 3
- ATFANGARDO 4 3 ANO  MOMBRED! Cantidad Observaciones
2017 AZANGARO 2 z B -z:ncaro 29
2007 ATANGARD 4 3 2017, AZANGARO 8
3018| ATANGARO 5 3 S AZANGARO :
B ~z2ncaro 13
B ~zanGaro e o Total 53
B -zoncaro 3 2
B -zancaro 2 1
B -zonGaro 4 1
Total 53
2016
11.76% ) )
@7 _Huaycos 43145 PRODUCTO Eant dad Observaciones
@ F_Inundaciones PARA NATIVA &
QUINUA 6
N | @ piaga AVENA FORRAJERA 3
| - Ci Ci
g P_Heladas ALFALFA 2
S| ®P _Granizadas CAIHUA 2
O e CEBADA GRANO 1
Sequia ,
- 45.1% ocA
P_Otro Total 23
@P_Huaycos
@ P _Inundacicnes
PRODUCTO  Cantidad Observaciones
— | WP _Plagas -
S
% P_Heladas 50% 50% OCA 2
S| @0 Granizadas MASHUA
Ol Total 3
_Sequia
P_Otro

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQOSITORIO DE
TESIS UCSM e
DE SANTA MARIA
@ P _Huaycos
@ P _Inundacicnes
<t | @P_Plagas PRODUCTO  Cantidad Observaciones
— -
[¢]
2 P_Heladas OUIMUA
S| @P_Granizadas Total
© 37.5%
P_Sequia :
P_Otro
2017
7.14%
@ P_Huaycos
@ P _Inundacicnes PRODUCTO Cantidad Observaciones
35.71% il
(:l @ P _Plagas RAPA MATIVA 2
[¢]
2 P_Heladas QUINUA 2
8 ©°_Granizadas CAIHUA 1
P Sequia 35.71% Total 5
P_Otro
21.43%
@P_Huaycos 16.67%
@ P _Inundacicnes
<t | ®2_Plagas PRODUCTO  Cantidad Observaciones
o = -
% P_Heladas PAPA MATIVA 2
‘8 @0 _Granizadas CAlHUA, 1
? Sequia Total 3
P_Otro 50%
2018
@P_Huaycos
@P_Inundacicnes PRODUCTO Cantidad Observaciones
l-r: @P_Plagas ALFALFA 1
% P_Heladas PAPA AMARGA 1
S| @P_Granizadas PASTO DACTILYS 1
(@)
P _Seguia Total 3
P_Otro
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2019
@7 Huaycos PRODUCTO Ear'tidad Observaciones
@ P _Inundacicnes QUIMUA 3
O | ®F_Plagas PARA MATIVA 2
S| 0rences MASHUA 1
"
S| @r Granizadas ocA 1
© - ceou OLLUCD 1
sguia
- PAPA AMARGA 1
~orre Total 9
100%
@ P _Huaycos
@ F_Inundacicnes
™M | WP _Plagas PRODUCTO  Cantidad Observacionas
| - -
g P_Helad 50% 505
*g -rielanas " QuiNua
= | @Pr_Granizad
) _Granizadas Total
P_Sequia
P_Otra
@ P _Huaycos

@ F_Inundacicnes

N | @F_Plagas PRODUCTD Cantidad Observaciones
| - -
(0] r :
b P_Heladas 50% 50% | papa AMARGA 1
S| @0 Granizadas
O Total 1
P_Sequia
P_Otra
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@P_Huaycos

@ P _Inundacicnes

<t | @P_Plagas PRODUCTD Cantidad Observaciones
—_ -
% P_Heladas ALFALFA
8 @ P _Granizadas Total 1
P_Sequia
@ P _Otro

100%

Fuente: Elaboracion Propia.

B. Variable P229 ;Porque considera el cultivo mas importante?

Ayuda a determinar cuales son las caracteristicas mas importantes que un productor toma en
cuenta para producir su cultivo mas importante
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Figura 33.
Caracteristicas de los clusteres en P229

AND  P229 P_Buen P_Adaptable a P_Requiere P_Mercado P_Corto P_Para P_UWHilizada para P_Otro Cantidad Observaciones
CLUST precio de condiciones poca agua seguro pericdo alimentar autoconsumo

R ER venta dimaticas vegetativo animales -

B ; sos 220 o EEN = 268 558 o e
EiE s 109 [IEEE 0 5 328 1 786 s 37350
= 2,445 1 163 & 175 0 0 21 s
EE - 70 29 231 692 2 2 1,138 1 s
EE - 34 1,024 7 a6 137 9 373 o s
BBl - 220 228 265 51 84 1 102 o
EE 36 18 18 1 0 148 148 : [
e 1 [EET 1565 283 3438 0 %2 1,396 : s
a6 177 16 59 3565 23 291 140 18 3565
[a0te 3 54 4 30 666 0 320 1599 s di@s
[a0i6]  « 572 > [ - I - 17 1 [
= 102 as 113 98 79 3 366 o
7 4+ [EEEE 1,667 382 3,555 21 0 1,291 o s
2017 200 1,102 2 . sTE 559 128 1,080 o L s
017 3 257 217 0 121 22 [ 860 0 2,702
07 2 3 2357 EE e 28 29 779 e 13
7 3 283 &8 16 0 B o 162 o
77 101 43 21 111 20 13 26 o
017 6 0 18 44 46 20 12 37 o
lois 1 a2 16 o T 0 o I
g 4 137 [ = 1,723 0 74 0 0 4217
L 1,045 1,149 0 1,351 0 =0 [EE ¢ 3387
[Zois] 7 143 3n 53 179 523 0 281 o
[Gois] ¢ 17 83 1 136 57 183 116 o e
[zm9 = 3635 955 0 o 253 0 0 0 3635
= 3218 39 203 3292 0 0 0 0 3202
| 0 233 0 0 611 0 0 5 [ER
2019 - 18 23 63 0 63 0 0 o I
Total 36,854 28,558 5,265 47,341 8,202 3,747 15,942 535 87.772

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta variable existen areas geograficas definidas, es decir que hay distritos geograficamente

cerca que comparten las mismas caracteristicas.
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Figura 34.
Mapa de los cllsteres P229.

2015

®

Ecuador -\
uayaquil | & NS

P229_CModa
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Fuente: Elaboracion Propia.
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En el Departamento de Piura, existe gran variedad de consideraciones que los productores

tienen acerca de su cultivo mas importante, la principal es porque consideran que hay un mercado

seguro para sus productos, son adaptables a las condiciones climaticas, tienen un buen precio de

venta, son utilizadas para el autoconsumo, tienen un corto periodo vegetativo, requieren de poca

agua, son utilizadas para alimentar animales u otra razén, siendo los principales productos el arroz

cascara, platano, café, maiz amarillo, limoén acido, maiz amilaceo, mango, papa blanca, trigo, papa

amarilla, arveja, mani, entre otros.

Figura 35.
Caracteristicas del departamento de Piura.

z§ Geografia Productos Principales
MNOMBREDI P228_NOM P229 F%TG Cantidad
CLUSTER  Productores
- =
SULLANA PLATANO 7 T e
QUERECOTILLO PLATANO 7 I
LN LA UNION ARROZ CASCARA 6 .
b TAMBQ GRANDE LIMON ACIDO 9 1.36%
8 SAN MIGUEL DE EL FAIQUE  CAFE PERGAMING T 1.45%
MARCAVELICA PLATAMNO T 1.38%
LALAQUIZ CACAD 3 1.34%
LA AREMA ARROZ CASCARA 9 133%
PIURA LIMOMN ACIDO 7 1.30%
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© P229_CModa

|
[ K
|5
|2

MNOMBRED! P225_NOM pP229 %TG Cantidad
CLUSTER Erodudores
QUERECOTILLO PLATANG 5
IGNACIO ESCUDERO ARROZ CASCARA 5
a MMARCAVELICA PLATANG 5
o LA ARENA ARROZ CASCARA 5
N QUERECOTILLO PLATANG 4 1.69%|
SECHURA ARROZ CASCARA 1 1.658%)|
SAN MIGUEL DE EL FAIQUE  CAFE PERGAMING 1 1.68%|
LA UNION ARROZ CASCARA 1 1.61%|
P229_CModa
|4
|1
|5
@3
|7
MNOMBREDI P226_NOM P229 %TG Cantidad
CLUSTER Eroductores
L& AREMA ARROZ CASCARA 1
SULLANA PLATANC 4
N~ LA UMION MAIZ AMARILLD Z
b DuRO
g LA UMION ARROZ CASCARA 1
MARCAVELICA PLATAMO 4
QUERECOTILLO PLATANC 1 199%
IGMNACIO ESCUDERD ARROZ CASCARA 4 191%
TAMBO GRANDE LIMON ACIDO 4 181%
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2018

P229_CModa
|
3
|4
|5

MNOMBREDI

PZ25_NOM

P229

CLUSTER  Productores
-

%TG Cantidad

QUERECOTILLO
TAMBO GRAMDE
LA AREMA
MARCAVELICA
CHULUCANAS
LA ARENA

LA UNION
HUARMACA

PLATAND
MANGO

ARROZ CASCARA
PLATANO

MANGO

ARROZ CASCARA
ARROZ CASCARA
CAFE PERGAMING

1

B B LT

2.51%|
2.22%
2.07%
2.06%
1.68%

2019

If

P229_CModa
13

|2

|

@5

MNOMBREDI

P2ZE_MOM

P229

CLUSTER Productores
-

%TG Cantidad

LA UMION
MARCAVELICA
LAS LOMAS

CHULUCANAS
CATACADS
TAMBO GRANDE
QUERECOTILLO
SULLAMA

ARROZ CASCARA
PLATANC

MAIZ AMARILLO
DURO

MANGO

ARROZ CASCARA
MANGO
PLATANOD
PLATANO

(R

[T S STR

1.60%

Fuente: Elaboracion Propia.

En el distrito de Oxapampa, en el afio 2015 hay tres clusteres, el cluster 1 de productores que

consideran el buen precio y el buen precio con el corto periodo vegetativo, el cluster 3, productos

adaptables a las condiciones climaticas y buen precio de venta, en el cllster 9, productos que se

adaptan a las condiciones climaticas y tienen un mercado seguro. En el afio 2016 los productores

consideraron el buen precio de venta, la adaptacion de los productos a las condiciones climaticas,

la poca agua y su autoconsumo, agrupado en el cluster 1. En el afio 2018, el mercado seguro y el

buen precio en el cluster 1, el buen precio de venta adaptable a las condiciones climaticas y
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mercado seguro. Por ultimo en el afio 2019 consideraron nuevamente el mercado seguro y el buen
precio de venta agrupado en el clister 3, y en el cluster 5 se agrupa los productores que
consideraron el buen precio de venta el corto periodo vegetativo y adaptable a las condiciones
climéticas. En este distrito del afio 2015 al 2019, el café, tiene un buen precio de venta, es
adaptable a las condiciones climaticas, y tiene un mercado seguro, la granadilla tiene un buen
precio de venta, adaptable a las condiciones climaticas, mercado seguro, corto periodo vegetativo
y requiere poca agua, otro producto comercializado es el palto, el cual también tiene un buen
precio de venta, adaptable a las condiciones climéticas, y también productos como el rocoto, el
aji, zapallo, maiz choclo y platano son considerados por su buen precio de venta, su adaptacion a
las condiciones climaticas y su corto periodo vegetativo.

Figura 36.
Caracteristicas del distrito de Oxapampa.

DEPARTAMENTO: PASCO
PROVINCIA: OXAPAMPA
DISTRITO: OXAPAMPA

Cldster por afio Observaciones por afio
ANO DISTRITO  P229 CLUSTER Cantidad
Obszervacones
a
| Em 2
IR oxapenipa 3 i
- OXAPAMPA 3 5 AND  DISTRITO Cantidad Observaciones
B oeranirn o 2 B oxnrenira 2
2018 OxaranPa 4 2018] OxAPAMPA 9
0160 CXAPAMPA 1 g BEBIE Coxapanipa 10
BEBIE) oxaranipa 1 B cxeranira 27
D208 oxapanpa 9 Total 58
BEBIE oxaranpa 4 1
I oxarenipa 3 3
5 24
65
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2015
® P_Buen precio de venta
@ P_Bueno en condiciones climaticas
— P_Requiere poca agua FRODUCTO Cantidad Observaciones
-
& | ®P_Mercado seguro -
bt ) ) GRANADILLA, 5
U [ ®P_Corto periodo vegetativo
3B ) ] Total
O | ®P_Para alimentar animales
@ P_Utilizada para autoconsumo
P_Otro
® F_Buen precio de venta
. R PRODUCTO Cantidad Observaciones
@ P_Bueno en condiciones climaticas -
™ P_Requiere poca agua GRAMADILLA 2
E ®P_Mercado seguro CAFE PERGAMIMNG 1
-
\g @ P_Corto periodo vegetativo MAIZ CHOCLO q
U @ P_Para alimentar animales ROCOTO 1
@ P_Utilizada para autoconsumo Total 5
P_Otro
® P_Buen precio de venta
@ F_Bueno en condicionas climaticas
o) P_Requiere poca agua PRODUCTO Cantidad Observaciones
E ®P_Mercado seguro s
e i ) GRAMADILLA
\g @ P_Corto periodo vegetativo
G @ P_Para alimentar animales Total
@ P_Utilizada para autoconsumo
50% 50%
P_Otro
2016
® F_Buen precio de venta 13.
- N PRODUCTO Cantidad Observaciones
@ P_Bueno en condiciones climaticas
6.67% -
— P_Requiere poca agua GRAMADILLA 5
[
8 ®P_Mercado segquro CAFE PERGAMIMG 2
\g @ P_Corto periodo vegetativo ROCOTO 1
G @ P_Para alimentar animales ZAPALLO 1
@ P_Utilizada para autoconsumo 20% Total g
P_Otro
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2018

® P_Buen precio de venta

@ F_Bueno en condicionas climaticas

- P_Requiere poca agua PRODUCTO Eanti-:a-:: Observaciones
E ®P_Mercado seguro CAFE PERGAMINGD a
= . .

4 ® P_Corto periodo vegetativo PALITO) 1

U @ P_Para alimentar animales Total 9

@ P_Utilizada para autoconsumo

P_Otro

® F_Buen precio de venta

@ P_Bueno en condiciones climaticas

@ P_Utilizada para autoconsumo

50%
P_Otro

509

< P_Requiere poca agua PRODUCTO Cantidad Obsenvaciones
-
E ®P_Mercado seguro
L ] ) PALTO 1
0 @ P_Corto periodo vegetativo
=2 ; ) Total 1
O | ®P_Para alimentar animales
@ P_Utilizada para autoconsumo
P_Ot
- 33.33%
2019
® F_Buen precio de venta
@ P_Bueno en condiciones climaticas
P Requi FRODUCTO Cantidad Observaciones
™M _Requiere poca agua -
E ®P_Mercado seguro GRANADILLA 2
+ - .
\g @ P_Corto periodo vegetativo CAFE PERGAMING 1
G @ P_Para alimentar animales Total 3

® P_Buen precio de venta

@ F_Bueno en condicionas climaticas

7.14%

PRODUCTO

Cantidad Observaciones
-

N P_Requiere poca agua CAFE PERGAMING 1
E ®P_Mercado seguro PALTO 10
~§ @ P_Corto periodo vegetativo Al 1
QO | ®FP_Para alimentar animales PLATAMNO 1
@ P_Utilizada para autoconsumo ZARALLOD 1
P_Otro Total 24

Fuente: Elaboracion Propia.
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C. Variable P229A ¢ Por qué motivo no vendio su produccion?

Esta representa una problematica para la economia de los productores ya que presenta
problemas como falta de medios de transporte o derivan sus productos a otras necesidades como
alimentar animales o lo usan para semilla.

Figura 37.
Caracteristicas de los clusteres en P22A

ANO P229A CLUSTER PA_Autoc PA_Ali t; i PA_Produccion baja PA_Falta acceso PA_Usado para semilla PA_Otro Cantidad Observaciones
- -

2015 6 3075 670 0 11 5 &3 3,075
s 0 759 7 & .
2015 5 1228 0 1,090 209 0 22 s
2015 4 1110 0 M7 s [ o
s - w9 ) e
N e 0 1o o s
2016 5 ses (eS| 671 0 201 sl s
2016 4 543 10 333 43 EEE) o=
2017 4 o =S 0 0 234 0 1736
2017 5 104 0 609 o INNNNGE o N
2017 6 523 £01 757 0 234 o
[ o 0 & 2 o
s 2 1o2s 27 s oo P
018 5 0 586 7 0 o 32 IS
201 S| 0 5 0 258 o
2018 TS 0 220 0 9 o [
‘18 4 0 0 5 o 200 [E08
5 e a0 g ) 5o
2013 4 1140 1,140 0 13 334 ol e
L0 535 0 485 21 535 o [N
a01s 5 240 237 246 34 237 o
Total 31874 12,136 13,147 1,688 8044 1,053 38,473

Fuente: Elaboracién Propia.
En el afio 2015 para la pregunta P229A, el clister méas comun es el 6, de productores que no

vendieron su produccion ya que la utilizaron para el autoconsumo, alimentar animales, la falta de
acceso, la usaron para semilla u otro motivo, en el afio 2016 de igual manera, en el afio 2017 no
se vendid ya que su uso para el autoconsumo, la produccion fue baja u otro motivo, para el afio
2018, se uso de autoconsumo, la produccion fue baja, fue usado para semilla u otro, en el 2019,
la causa de no vender fue el autoconsumo, la baja produccién, fue usado para alimentar animales
0 usado de semilla.
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Figura 38.
Mapa de los cllsteres P229A.

2015 2016

Ecuador

Ecuador

P229A_CModa -
P229A_CModa

[ B
|2 / R
|3 |2
e w3
L W5 Sl W4
B|s ! o5 |

Ecuador

faquit

Rio Bran

P229A_CModa P229A_CModa

LRI d B
.2 [ K}
LK) B4

4
L ms

N @6
Lm7
| !

P229A_CModa

[ Bl

m2

W3

5

b mo

a7 !

Fuente: Elaboracion Propia.
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Describiendo el departamento de Puno, del 2015 al 2019, la principal causa de no vender la
produccién fue debido a que se utilizé para el autoconsumo, seguido de la alimentacion de los
animales, baja produccion, usado para semilla, falta de acceso u otro motivo.

Figura 39.
Caracteristicas del departamento de Puno.

Afio Geografia Observaciones por cluster

P229A CLUSTER Cantidad Observaciones

108

z 244

2015 ; =
4 65

5 127

& 305

P229A_CModa Total 877

1
|2
|3
|4
|5
[ 3
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t Par
P2294 CLUSTER Cantidad Observaciones
1 390
2 153
2016 3 5
4 60
5 355
Total 975
P229A_CModa
B 1
- —
B o
>
[ !
|5 |
31 Pa
F2294 CLUSTER  Cantidad Observaciones
1 229
2 2
3 -
2017 -
4 4
5 a7
B 159
Total 890
P229A_CModa l
1
[ ]
|4
B
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2018

P229A_CModa
1

[ K]

[ I

|

|7

@o

F2294 CLUSTER

Cantidad Obsenvaciones

(¥ = = TS R« T W5 B S WY (6 P

418
204
3

Total

2019

P229A_CModa
1

[ ]

[ !

|6

[ 4

K]

P229A CLUSTER

Cantidad Observaciones

e = T ¥ R Sy WY PSR

4
g
309
375
116
91
52

Total

985

Fuente: Elaboracion Propia.
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En el distrito de Manu, en Madre de Dios, de un total de 299 observaciones, se clasificaron 32,
en el afio 2015 en el distrito de manu no se vendio por falta de acceso, porque se usé para alimentar
animales, porque la produccion fue baja, fue usado para autoconsumo u otro motivo, en este afio
se agrupé en el cluster 1, 6 y 5, para el afio 2016, fue el autoconsumo, alimento de animales, y la
baja produccion agrupados en el cluster 5y 2, en el afio siguiente de igual manera pero agrupados
en el cluster 1y 4, en el 2018 igualmente agrupado en el cluster 1y 5, y para el afio 2019 fue por
el autoconsumo, la baja produccion, y la falta de acceso agrupados en el en el clister 1y 3.

Figura 40.
Caracteristicas del distrito de Manu.

DEPARTAMENTO: MADRE DE DIOS
PROVINCIA: MANU
DISTRITO: MANU

Cluisteres por afo Observaciones por afio
i‘D P229A CLUSTER Eart'dad Obsenvaciones
2015 0 48
2015 1 4
2015 6 2
2015 5 1
2016 0 2 . _ . i

_ ANO  MOMBREDI Cantidad Observaciones

i: Z ? . 7

2016 MANU 4

ERlR g = 2017 MANU 3

2017 1 2 WEGE 1ianu :

2017 4 1 - MANU q

- 0 35 Total 32
2018 1 5
2018 z 4
2019 0 60
219, . 6
a9 1 1
Total 299
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2015

@ PA_Autoconsumo

@ PA_Alimentar animales

@ PA_Produccion baja
PA_Falta acceso EG%

Cldster 1

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

25%

33.33%

@ PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Claster 6

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

66.67%

33.33% 33.33%

@ PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Cldster 5

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

33.33%
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2016

@ PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Claster 5

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

100%

@ PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Cldster 2

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

50% 50%

2017

@ PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales

@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Cldster 1

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

33.33%

66.67%

® PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Claster 4

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

100%
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2018

16.

67%

@ PA_Autoconsumo

@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Cluster 1

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

83.33%

@ PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Claster 5

@ PA_Usado para semilla

PA_Otro

100%

2019

22.22%

@ PA_Autoconsumo

@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Cldster 3

@ PA_Usado para semilla

PA_Otro

77.78%

33.33% 33.33%

@ PA_Autoconsumo
@ PA_Alimentar animales
@ PA_Produccion baja

PA_Falta acceso

Cldster 1

@ PA_Usado para semilla
PA_Otro

33.33%

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.3. Modulo 400A Produccion pecuaria

A. Variable P403AA: ¢ La venta de ganado la realizo en?

Al igual que la variable P223 esta variable ayudara a determinar el destino del ganado, los

mercados a los que son vendidos si son locales, regionales o mercados exteriores.

Del 2015 al 2019 la venta del ganado se dio principalmente donde los productores crian sus

animales con 85142 observaciones, después en el mercado local con 37261 observaciones, estan

son las dos principales, después la venden en otros destinos, pero en mucha menor cantidad, estos

destinos son el matadero local, el mercado regional, matadero regional, el mercado exterior,

mercado de Lima, matadero de Lima agroindustria u otro.

Figura 41.
Caracteristicas de los clusteres en P403AA.
AFID  P4D3AA  P403AAT PAO3AA 2 P403AA3 PLO3AA 4 PA03AAS P403AAG PAD3AAT P403AAS P4D3AAS P403AAID  Cantidad Observaciones
CLUSTER Donde Mercadeo Matadero Mercado  Matadero Matadero Mercado  Agroindus Mercade  Otro
Cria Local Local Regiomal Regional Lima Exterior tria Lima

- -
s 3 aseT 7 1 0 3 0 3 1 g
[aoi5 2 1| sgs4l 2 0 0 12 0 0 0 5,865
2015 4 150 154 o [ 3 0 0 o I S )
I 2 [ + = 1 0 0 o [
2016 [ S 0 0 0 0 0 s I 7 E EE
Delmans mmEs 0o o o o o oMEEE o 6102
PO sz o 0 0 0 0 4 0 0 s aes
20t [ 9 ‘ a4 0 0 0 0 o [
2016 3 =2 [ 0 0 0 0 0 0 o [
2016 43 4 4 74 0 0 0 0 0 o
2016 5 2 0 0 o 0 0 0 o [
zo17 [ 0 0 0 0 L 0 0 1 L e
2017 4 2| 533 0 127 0 0 0 o 0 5,464
2017 5 1617 1,580 0 £ 0 0 0 0 0 o
2017 |G 37 2 [ 3 0 0 0 0 2 o [
2017 3 1 0 4 0 20 0 0 0 0 o
2017 [E 1 0 0 0 0 0 7 0 o [
2018 [ RS 2 0 ‘ 6 3 0 0 0 T 1sa1s
2018 5 1512 [ 0 0 3 0 0 0 0 0 7,684
e [ E 37 2o [EEE 0 0 0 0 0 0 o I
w8 2 26 2 o [ 0 0 0 0 0 d
208 2 3 0 0 0 20 10 0 + o [
2018 3 2 ‘ 0 0 0 0 0 0 o I
_2os [ 0 ' i 0 0 0 0 o I
fois) 2 eem 1 o [N 4 0 0 0 N A
2019 4 184 [ 20 2 0 0 0 0 0 0 7,344
faois] 0 20 o e 0 0 0 0 1 5 o [
Total 85142 37.261 1,223 1,051 156 66 121 12 84 1 115,940

Fuente: Elaboracion Propia.
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En el periodo 2015-2019 los Clusteres mas comunes son los que predominan en estos 5 afios,
un claster es caracterizado por productores que venden el ganado vender el ganado en el lugar

donde cria, y el otro grupo de productores que pertenecen a un cllster que se caracterizan por
vender en el mercado local y donde los crian.

Figura 42.
Mapa de los cllsteres P403A.

2015 2016 2017

s =

Ecuador Ecuador

MODA P403AA

LB

w3

|4

L I3 il
|7

MODA P403AA . MODA P403AA

|
|3
w4 il
|6

2019

Ecuador

MODA P403AA

|,

|2

a4

s i
|s

Fuente: Elaboracion Pfopia.

MODA P403AA I
.2 |
|

|

Anadlisis departamento de Moquegua, en el afio 2015 se vendié en el lugar donde se crio, el
mercado local, matadero local, mercado regional, matadero regional, agroindustria 0 mercado de

Lima. en los 5 afios fueron Unicos destinos de venta. Los animales vendidos en estos destinos
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fueron principalmente los cuyes, ovinos, alpaca, toretes, toros, porcinos, llamas, gallinas, entre

otros.
Figura 43.
Caracteristicas del departamento de Moquegua.
o . .
g Geografia Productos Principales
\r:"f
] CISTRITO P40AA PA03AA TG Caadad
CLUSTER  Productores
CARUNMAS Alpacas 3
~ CARUMAS Ovinos 3
s TORATA Cuyes 3
8 UBINAS Ovinos 3
UBINAS Toros 3 3.39%
ICHU ;Y24 Alpacas 3 2.85%
MOQUEGUA Cvinos 3 2.81%
) ;\A_V\ CARUMAS Llamas 3 2.77%
MODA P403AA l
3
|4
|
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MODA P403AA
| 1

|3

w4

me

DISTRITC P4I1A PA03AA %TG Cantidad
CLUSTER  Productores
-
CARUMAS Alpacas &
J MOQUEGUA Cuyes 6
9 MOQUEGUA  Cuyes 2
I TORATA Vacas 6
UBINAS Ovinos 6 2.89%
UBINAS Toros 6 2.83%
CARUMAS Ovinos 6 2.76%
TORATA Toros 6 2.55%
MODA P403AA l
6
I
DISTRITO F401A P403AA %TG Cantidad
N CLUSTER F‘vrc'-::L.v:cures
= CARUMAS Alpacas 1
, MOQUEGUA Cuyes 4
':| TORATA WVacunaos 2
Q UBINAS Vacunos 2
UBINAS Cvinos 1 4.343%
MOQUEGUA Vacunos 2 4.12%
CARUMAS Cvinos 1 3.65%
TORATA Cuyes 1 3.56%
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d
CISTRITO Pal1A P40z AL %TG Cantidad
CLUSTER  Productores
CARUMAS Alpacas s 575%
MOQUEGUA  Cuyes s RS
MOQUEGUA  Cuyes 1 asen
@9 TORATA Cuyes 5 412%
S UBINAS Ovinos 1 3.61%
ICHUi;Y2A Alpacas 1 3.38%
CARUMAS Ovinos 5 3.07%
ICHUi; Y24 Alpacas 5 2.88%
ICHUIY=A Llamas 1 2.76%
CARUMAS Ovinos 1 253%
MODA P403AA
1
W
me
d
DISTRITO P401A  P403AA  5TG Cantidad
CLUSTER  Productores
-
() CARUMAS Alpacas 2
i > ‘\1’ | MOQUEGUA Cuyes 2
o { e ' TORATA Cuyes 4
= / % TORATA Cuyes 2 437%
N j\/_/_/_J CARUMAS Llpacas 4 4.05%
& _\\ MOQUEGUA Cuyes 4 3.53%
; PUQUIMA Vacas 2 3.42%
PUQUINA Toretes 2 327%
logu ;:,\A»«—\ PUQUINA Terneros 2 3.26%

MODA P403AA
2

N

Fuente: Elaboracion Propia.
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El Rio Santiago Distrito de Amazonas, se tiene 908 observaciones, de las cuales 309 fueron

clasificadas, en el afio 2015 se vendid en el lugar donde cria, en el mercado exterior agrupado en

el cluster 3, en el cluster 4 vendieron donde crian y el ,mercado local, y en el clister 2 productores

que solo vendieron en el mercado local, en el afio 2016 se vendi6 en donde se cria, y el mercado

local, agrupados en los clusteres 6, 1y 2, para el afio 2017 en el mercado local, donde se cria, y

mercado regional, clusteres 4, 1 y 5, el 2018 donde se cria y el mercado local, cllsteres 1 y 5,

finalmente el afio 2019, agrupa de productores que vendieron en donde se cria, mercado local,

matadero local y agroindustria, en los clusteres 1, 2, 3 'y 4. Donde los animales comercializados

en este distrito son las gallinas, gallos, pollos de engorde, patos, cuyes, porcinos, pavos y toretes.

Siendo las gallinas, gallos, pollos de engorde y patos los unicos que solo comercializan en el

mercado exterior en el afio 2019.

Observaciones por afio

Figura 44.
Caracteristicas del distrito de Rio Santiago.
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: CONDORCANQUI
DISTRITO: RIO SANTIAGO
Cldster por afio
ANO  Cantidad Observaciones  P403AA CLUSTER
2015 €1 3
2015 9 4
s : 2
2016 33 £
2016 22 1
2016 5 2
2017 15 4
2017 11 1
2017 4 5
2018 30 1
2018 17 5
2018 34 4
2019 30 2
2019 27 3
2018 4 1
Total 309

ARO  Cantidad Observaciones

135

2016 130
2017 222
2018 242
2019 179
Total 908
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2015
@ P403A4_1 Donde Cria AMIMALES CAMTIDAD
11.48% OBSERVACIONES
@ P40345_2 Mercado Loca ol
P403AA_3 Matadero Local Gallinzs 23
) Gallos 17
@ P403AA_4 Mercado Regiona
o Patos a
« | @ P40344_5 Matadero Regional
et Pollos de engorde 8
(2] P403AA 6 Matadero Lima .
=] Porcinos 2
O | @ Pr40384_7 Mercado Exterior Cuyes 1
P403AA 8 Agroindustria Pavos 1
@ P4032A_9 Mercado Lima Toretes 1
@ P40344_10 Otro Total 61

@ P40324_1 Donde Cria
@ P40344_2 Mercado Loca
P403AA 3 Matadero Local

@ P403A4_4 Mercado Regiona

® P403A4 9 Mercado Lima
@ P403A4_10 Otro

AMIMALES  CANTIDAD
OBSERVACIONES
-

< .
| ®P40344 5 Matadero Regional Gallinas 4
50% 50%
% P40344_6 Matadera Lima Cuyes 2
=) _ Gallos 2
Q| @P403AA_T Mercado Exterior
Fatos 1
P403AA 8 Agroindustria Total 9

@ P403A4_1 Donde Cria

@ F40344_2 Mercado Loca
P403AA 3 Matadero Local

@ P40344_4 Mercado Regiona

P403AA 8 Agroindustria
@ 40344 9 Mercado Lima
@F40324_10 Otro

100%

AMIMALES  CAMNTIDAD
CBESERVACIOMES
-

(V]

E @ P40344_5 Matadero Regional Gallinas 3

§ P403AA_6 Matadero Lima Gallos 3

O | ®Pr40344_7 Mercado Exterior Pavos 1
Total 7
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2016

@ P40344_1 Donde Cria
@ P403284_2 Mercado Loca

P403AA 3 Matadero Local ANIMALES CANTIDAD
OBSERVACIOMES
@ P40344_4 Mercado Regiona -
(o] 2
| @ P40344_5 Matadero Regional Pollos ge engorde 12
et _ Gallinas 1
[%] P403AA 6 Matadero Lima
2 iallos 7
O | @ P40344_7 Mercado Exterior
Patos 3
P403AA 8 Agroindustria Total 33
@ P403AA_9 Mercado Lima
@ P403A4_10 Otro 100%
@ P40324_1 Donde Cria
@ P40344_2 Mercado Loca
P403AA_3 Matadero Local AMNIMALES CANTIDAD
) QBSERVACIONES
@ P403A4_4 Mercado Regiona -
— -
& | ®P403AA_S Matagero Regional Gallinas g
+ : 0% 0% Pollos de engords s
g P403AA 6 Matadero Lima
= 4
O | @P403AA_T Mercado Exterior Gallos
Patos 1
P403AA 8 Agroindustria Total 22
ota

® P403A4 9 Mercado Lima
@ P403A4_10 Otro

@ P40324_1 Donde Cria
@ P40344_2 Mercado Loca
P403AA 3 Matadero Local

AMIMALES CANTIDAD
@ P403A4_4 Mercado Regiona

~ OBSERVACIOMES
o« | @P403A4 5 Matadero Regional - =
9 Gallinas
wn P403AA_6 Matadero Lima
=) Gallos
o o .
Q | @P403AA_T Mercado Exterior Total 5

P403AA 8 Agroindustria
® P403A4 9 Mercado Lima

100%
@ P403AA_10 Otro
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2017
@ P40344_1 Donde Cria
@ P403284_2 Mercado Loca
P403AA 3 Matadero Local ANIMALES CANTIDAD
OBSERVACIOMES
@ P4034A_4 Mercado Regiona hal
< Gallinas 10
« | @P403AA_5 Matadero Regional
et Gallos 3
wn P403AA 6 Matadero Lima
= Pollos de engorde 1
. _ )
O | @P40348 7 Mercado Exterior Sarcings 1
P403AA 8 Agroindustria Total 15
@ P403AA_9 Mercado Lima
@ P403A4_10 Otro
@ F403A4_1 Donde Cria
@ P40344_2 Mercado Loca
P403AA_3 Matadero Local AMNIMALES CANTIDAD
COBSERVACIONES
- @ P403A4_4 Mercado Regiona -
s @ P403AA_5 Matadera Regional Gallinas &
1| ®P40344 6 Matadero Lima Gallos 3
O| ®r4038A_7 Mercado Exterior Fatos !
Pollos de engorde 1
P403AA 8 Agroindustria
Total 1
® P403A4 9 Mercado Lima
100%
@P403A4_10 Otro
@ P40324 1 Donde Cria
@ P403244_2 Mercado Loca
P403AA_3 Matadero Local
@ P403AA 4 Mercado Regiona AMIMALES  CANTIDAD
N OBSERVACIOMES
E @ P40324 5 Matadero Regional -
§ P403AA_6 Matadero Lima S0% Gallinas 3
O | ®P403AA_7 Mercado Exterior 37.5% Slis E
Total 4
P40344 8 Agroindustria
@ P40344_9 Mercado Lima
@F40324_10 Otro
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2018
@ P40344 1 Donde Cria
@ P40344_2 Mercado Loca
PA03AA_3 Matadero Local AMIMALES CANTIDAD
OBSERVACIONES
- @ P40324 4 Mercado Regiona -
) Gallinas 14
a @ P40324 5 Matadero Regional
B | ®Pa03a4_6 Mataders Lima Gallos 5
3B Patos
Q| @P403AA_T Mercado Exterior
Pollas de engorde 5
P40344 8 Agroindustria Total 10
@ P40344_9 Mercado Lima
@F40322_10 Otro 100%
@ P403A4_1 Donde Cria
@ P403284_2 Mercado Loca
P403AA 3 Matadero Local ANIMALES CANTIDAD
QOBSERVACIOMES
@ P4034A_4 Mercado Regiona had
L ) Gallinas 7
« | @P403AA_5 Matadero Regional
O “688% Gallos 5
a P403AA_6 Matadera Lima 53.13%
= Pollos de engorde 3
O | @P40348 7 Mercado Exterior atos P
P403AA 8 Agroindustria Total 17
@ P403AA_9 Mercado Lima
@ P403A4_10 Otro
2019
@ P4034A_1 Donde Cria 5.56%
@ P40344_2 Mercado Loca
P40344 3 Matadero Local AMIMALES CANTIDAD
OBSERVACIONES
< @ P40324 4 Mercado Regiona >
i 7
| ®@P403a4 5 Matadero Regional Gallinas 12
et _ Gallos 10
wn P40344 6 Matadero Lima
= Pollos de engorde 10
QO | @P403AA_T Mercado Exterior
Patos 2
P40344 8 Agroindustria Tatal 14
@ P40344_9 Mercado Lima
@F40322_10 Otro 94.446%
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@ F403A4_1 Donde Cria
@ P40344_2 Mercado Loca
P403AA_3 Matadero Local AMIMALES CAMTIDAD
) QBSERVACIOMES
@ F40345_4 Mercado Regiona -

~N o

| @P403aA_5 Matadero Regional Gallos 10
3| ®P403AA 6 Matadero Lima Follos de engorde B
= ) Patos 6
O | ®P4034A_T Mercado Exterior

Gallinas 5

P403AA 8 Agroindustria Total 30

® P403A4 9 Mercado Lima
100%

@F403244_10 Otro
@ F403A4_1 Donde Cria
@ P40344_2 Mercado Loca

P403AA 3 Matadero Local ANIMALES CANTIDAD

OBSERVACIOMES

@ P40344_4 Mercado Regiona -

™

< | @ P403AA_5 Matadera Regional Gallos 8
I Gallinas 7

] P403AA 6 Matadero Lima
B Pollos de engarde 7
O | @P40344_7 Mercado Exterior

Patos 5

P403AA 8 Agroindustria Total 27

@ P403AA_9 Mercado Lima
100%

@ P403AA_10 Otro
@ P40344_1 Donde Cria
@ P40345_2 Mercado Loca

P403AA 3 Matadero Local AMNIMALES CANTIDAD

- @ P40344_4 Mercado Regiona OBSERVACIONES
-

E @ P403A4_5 Matadero Regional Gallos 2
§ P403AA_6 Matadero Lima Gallinas 1
O | ®P40384_7 Mercado Exterior Pollos de engorde 1

P403AA_S Agroindustria Total 4
@ P403AA_9 Mercado Lima 100%
@F40324_10 Otro

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.4. Modulo 600 Inocuidad agroalimentaria
Los residuos vegetales se pueden aprovechar para muchos fines, pero también generan un
impacto ambiental causando infecciones, contaminacién, etc. Esta variable nos ayudara a

proponer una mejora en el tratamiento de los residuos de los cultivos.
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La inocuidad de los alimentos puede definirse como el conjunto de condiciones y medidas
necesarias durante la produccion, almacenamiento, distribucion y preparacion de alimentos para

asegurar que una vez ingeridos, no representen un riesgo para la salud (MinSalud).

Los alimentos pueden volverse inseguros cuando estan contaminados con bacterias, virus,
parasitos, quimicos o agentes fisicos ajenos al producto final. Los sintomas de una intoxicacion
por alimentos varian de leves a severos, pero comunmente incluyen nauseas, vémitos, diarrea,
calambres estomacales, debilidad, fiebre y escalofrios, en el mejor de los casos. En casos severos,
una enfermedad transmitida por los alimentos puede llevar a la hospitalizacién o incluso a la
muerte (Basic Farm, 2020).

A. Variable P601 ¢ Qué hace con los residuos de cultivos?

Con esta variable podremos determinar los organismos que aportan informacion para el

cuidado de alimentos y la contaminacion de alimentos.

El siguiente grafico describe como se caracteriza cada cluster, cuantos clusteres existen por
afio y la cantidad de productores que existen por cada cluster, con este grafico podremos escoger

un distrito, ver el claster al que pertenece y poder determinar sus principales caracteristicas

Descripcion de los clusteres por afios y cantidad de productores que tiene cada clUster.
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En el Peru del afio 2015 al 2019 se tienen 135818 en la variable P601, la mayoria de
productores deja sus residuos en el campo, después lo usa de alimento para sus animales, lo usa

para abono, lo quema, lo bota o lo usa para otra actividad.

Figura 45.
Caracteristicas de los clisteres en P601

ANO P01 PE0T_1 PE01Z  PGO1_3Bota PED14 P6O1_5Deja PE01_6Otro PBOTTMoes Cantic W 57

CLUSTER Quema Alimenio Abono en el campo productor Dbservaciones
animales agricola

a -
N = 7o S : q
2015 657 IEES 9 1,745 953 11 o I aEse
K 666 0 70 2299 0 o IS 0 ez
2015 & 282 0 2 2,608 2585 50 o zEsE
2015 C 40 182 745 179 535 0 o S
(2015 7 119 37 102 s sc [ o [
| - H 28 40 0 31 42 0 o
L2016 4 0 2,504 3 35 12028 33 0 12,028
2016 T 1,159 1,833 =7 [ 3453 0 0 6,152
2016 1 3670 0 198 0 1,573 74 o s
12016 > 626 2040 [a88] 47 %68 0 o S0
L2016 2 0 0 457 0 0 AN =L N
12016 19 79 0 39 11 [ o [
2016 & 0 0 109 109 43 1 o s

2017 2 1512 106 7 22 11427 [0 388 0 11,491

2017 1 3018 600 o e 2703 118 0 7433

2017 3 733 3738 92 928 3373 0 o e

2017 5 o 20 145 % o s =2 e

2017 4 354 o [IEEE o [ESE
2018 2 | sem 0 0 o [
Na0iE - so1 [NEEES] 0 0 6,389
2018 1 0 5 S om0 an
Na0ia! : 249 103 [ o S
s - 2,224 3,302 0 o EEE
S - 2252 189 224 763 426
B 55 2360 0 o a6
[a0t9 = 0 438 4
| B 79 114 679 a3 620 0 o EE
B - 12 30 0 55 336 0

Total 25744 33,318 7,474 32,811 89,861 3,587 4,863 135,818

Fuente: Elaboracion Propia.

Para la variable P601 se observa que existen areas geograficamente cercanas que comparten

las mismas caracteristicas
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Figura 46.
Mapa de los clusteres P601.

2015

2016

Ecuador

P601 Moda
[ K}
|5

Ecuador

P601 Moda

Ecuador

Fuente: Elaboracion Propia.
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Analisis departamento de Apurimac, en dicho departamento los productores dejan sus residuos

en el campo lo usan como alimento de animales, como abono, lo queman u otro.

Figura 47.
Caracteristicas del departamento de Apurimac.

Geografia Productos Principales

PE01 CLUSTER  %TG Cantidad Observaciones
-

45.13%
33.74%
9.23%
9.15%
1.21%
1.12%
0.43%
Total 100.00%

2015
e I L T« R W T T

P601 Moda
|4
B3
5
[ 3
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P&01 CLUSTER  %5TG Cantidad Observaciones
-

52.06%
33.50%
9.82%
1.98%
1.65%
0.50%
0.50%
Total 100.00%

2016
L T O R

P601 Moda
B’
B4
B3

P&01 CLUSTER  %TG Cantidad Observaciones
-

33.05%
30.96%
26.19%
8.37%
1.42%
Total 100.00%

2017
deown L

P601 Moda
[ B
3
|2
B5
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PE01 CLUSTER  %5TG Cantidad Observaciones
-
2 55.34%
o0
e 4 41.12%
I 1 2.41%
3 1.12%
Total 100.00%
P601 Moda l
|,
|4
B
|
Pe01 CLUSTER %5TG Cantidad Observaciones
-
2 T2.45%
3 13.82%
a ‘ ‘ =] 10.45%
2 nyiBamt 1 1.94%
’ 4 1.01%:
‘ 5 0.34%
Total 100.00%
P601 Moda I
[ )
®e6
[ ]
I

Fuente: Elaboracion Propia.

Los productores del distrito de Huancarani, dejan sus residuos en el campo, lo usan como abono
y como alimento para sus animales, y en algunas ocasiones lo botan o lo queman.
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Figura 48.
Caracteristicas del distrito de Huancarani.

DEPARTAMENTO: CUSCO
PROVINCIA: PAUCARTAMBO
DISTRITO: HUANCARANI

Cluster por afio Observaciones por afio
AFO MOMBREDI  P601CLUSTER Cantidad
Observaciones

a
B Fuancarant 3 8
R Husncanam 4 7
- HUANCARAMI & 3 ANO  MOMBREDI Cantidad

- HUAMCARANI 1 1 Observaciones
02016 HUANCARANI 3 3 B Huancaran 26
12016 HUANCARANI 4 g 12016 HUANCARANI 26
12016 HUANCARANI 7 16 2017 HUANCARANI 14

2017 HUANCARANI 3 14 N3018) HuANCARANI 14
2018 HuANCARANI 2 2 R Huencaman 14
02018 HuaNCARANI 4 12 Total 94
B Husncaram 2 8
B -usncanam 3 4
B cuancaranl s 2

Total 94

@P601_1 Quema
@Ps01_2 Alimento animales
P&01_3 Bota

37.21%

@PE01_4 Abono
@PE01_5 Deja en el campo
@FE01_6 Otro

Cluster 3

@P&EN1_T Mo es productor agricola

P&01 CLUSTER Cantidad Observacicnes
3721%

3 16
4 7
3 3
Total 26

12.5%

@Pa01_1 Quema

@P&01_2 Alimento animales
PE01_3 Bofa
@FE01_4 Abono

@P601_5 Deja en el campo

Cluster 4

@PE01_6 Ctro

@Pe&01_T Mo es productor agricola
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@Pa01_1 Quema
@Pe01_2 Alimento animales
P&01_3 Bofa

@F601_4 Abono

50% 50%

®P&01_5 Deja en el campo
@PE01 6 Ctro

Clister 6

@P&01_T Mo es productor agricala

2016

@FE01_1 Quema

@Ps01_2 Alimento animales
P&01_3 Bota

@FE01_4 Abono

) 21.43%

@PE01_5 Deja en el campo

@P501_6 Ctro

Claster 7

@PEN1_7 Mo es productor agricola

@Fa01_1 Quema
@Pe01_2 Alimento animales

P&01_3 Bofa

45.45%
@Fa01_4 Abono

®Pe01_5 Deja en el campo sassw

@PE01_6 Otro

Claster 4

@Pa01_T Mo es productor agricala

PE01 CLUSTER  Cantidad Observaciones
-

16
%
@Fa01_1 Quema

@PE01_2 Alimento animales

P&01_3 Bofa

L |

@PE01_4 Abono Total 286

@ Pe01_5 Deja en el campo
@Pe01_6 Otro

Claster 3

12.5%

@Pa01_T Mo es productor agricala

37.5%

@FE01_1 Quema

@Ps01_2 Alimento animales
P&01_3 Bota

@PE01_4 Abono % 0%

@PE01_5 Deja en el campo
@F501_6 Otro

Claster 1

@PEN1_7 Mo es productor agricola
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2017

Claster 3

@FPe01_1 Quema

@P&01_2 Alimento animales
PE01_3 Bota

@FPa01_4 Abono

@P&01_5 Deja en el campo

@PE01_6 Otre

@Pea01_T Mo es productor agricola

50%

50%

P&01 CLUSTER Cantidad Observaciones

3 14

Total 14

2018

Cluster 4

@Pa01_1 Quema

@Pe01_2 Alimento animales

P&01_3 Bofa
@F601_4 Abono

®P&01_5 Deja en el campo
@PE01 6 Ctro

@P&01_T Mo es productor agricala

37.93%

20.69%

41.38%

P&01 CLUSTER Cantidad Observacicnes
-

Claster 2

@Fa01_1 Quema

@Pe01_2 Alimento animales

P&01_3 Bofa
@Fa01_4 Abono

®P&01_5 Deja en el campo
@PE01 6 Ctro

@Pa01_T Mo es productor agricala

100%

4 12
2 2

Total 14

2019

Claster 2

@FPe01_1 Quema

@PE01_2 Alimento animales
PE01_3 Bota

@FPe01_4 Abono

@P&01_5 Deja en el campo

@PE01_6 Otro

@Pe01_T Mo es productor agricola

47.06%

35.29%

P&01 CLUSTER Cantidad Observaciones
-

8

L

Total 14
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@P&01_1 Quema

@P&01_2 Alimento animales
PE01_3 Bota 4286%

@PE01_4 Abono

@P601_5 Deja en el campo 57.14%

Claster 3

@PE01_6 Ctro

P801_7 Mo es productor agricola

@Fa01_1 Quema

33.33% 33.33%

@PE01_2 Alimento animales
P&01_3 Bofa

@Fa01_4 Abono

@ Pe01_5 Deja en el campo

@FPE01_G Otro

Claster 5

PE01_7 Mo es productor agricola

3333%

Fuente: Elaboracién Propia.

B. Variable P602 ¢ Qué hace con los residuos de sus animales de crianza?

Al igual que la variable P601, esta variable nos ayudara a generar propuestas de mejora para
el tratamiento de residuos de animales de crianza.

Los productores utilizan los residuos provocados por sus animales generalmente para abono,

lo dejan en el campo, lo botan, usan de combustible, lo entierra, quema u otro.
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Figura 49.
Caracteristicas de los clUsteres en P602.

ANO P02 CLUSTER P602_1 PE02_2 Pe0zZ_3 PE02 4 Usz PB025Usade Pe02_6Deja PB02_7 Otro PB02_S Productor P60Z_9 Noes Cantidad

. Quema Entiera Bota de Abono combustible en el campo apicola productor gbsewacicres
P B 0 0 E 0 =
2015 ¢ 1 10 2 3 13 Exdl = = 1,696 5316
B o [ s 1251 [ o o 0 q ]
| O E | asp 112 168 0 0 19 0 s [ En
EoiE - 27 10 0 4 309 g 0 o EGE
NEEiE - 195 11 8 185 33 i] 0 o e
| i E B 0 24 71 19 24 107 0 o G
| 53 0 52 &7 0 36 0 0 q
2016 & 110 0 3g7 [0 Eees. 1237 305 0 0 0 5865
2016 1 127 1 41 13 5 q ] zo [EEE 5430
2016 7 0 0 900 0 230 e 20 0 0 5,142
2016 3 0 370 252 2,691 9 2,430 3 0 o EEE
06 & 113 10 2538 0 0 39 1 0 ol s
2016 4 o o 0 132 181 6 0 o ez
L2016 2 108 24 0 7 80 37 0 0 o
2016 3 s 12 29 4 26 0 0 o I
4 o 0 SR Y 722 2666 [NEA 0 ¢ oz

2017 3 0 10 2351 5 79 1 4 0 o e

2017 & 163 0 1421 614 1 334 0 o =

017 7 18 1 21 410 410 397 0 o

2017 5 T 0 0 107 5 94 0 q

2017 10 0 186 16 186 7 73 0 o [EE

2017 9 99 99 &4 19 0 2 0 o s

2017 & 5 0 27 0 0 38 82 0 o G

2017 2 0 34 34 0 2 1 0 q 0 |
2018 o 352 79 6513 0 o 6 o [epez. 12890
2018 3 0 0 4 2509 2 2524 [ 0 o e
2018 : 193 0 2108 0 0 0 32 0 o S
208 & 12 5 3%6 326 4 0 0 0 o
V2018 + 159 261 &8 107 2 255 1 0 o I
2018 7 16 14 38 12 200 3 1 0 o G
2018 35 127 0 0 127 7 38 0 0 o I
e -« ] 108 s42 [NEEGE 0 2,763 0 0 0 9500
—

Total 2715 4758 21,805 56,721 8,546 30,043 931 6,320 26,373 135,818

Fuente: Elaboracion Propia.

Para la variable P602 podemos ver departamentos cercanos geograficamente, y podemos ver

que hay clusteres que predominan en regiones especificas como la selva y la sierra.
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Figura 50.
Mapa de los clUsteres P602.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Analisis Madre de Dios, en este departamento los productores realizaron todas las actividades
consideradas para esta pregunta, y se clasificaron como se muestra a continuacion, en el mapa de
Madre de Dios, en este departamento lo productores lo dejan en el campo generalmente, lo botan,
lo usan de abono, lo entierra, lo quema u otro.

Figura 51.
Caracteristicas del departamento de Madre de Dios.

Afio ‘ ) Geografia Cantidad de productores

Pe02 CLUSTER 9% Cantidad Productores
-

2015

e Total 100.00%
o

Cusce 602 Moda
. .2
B1
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National Parig
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v ‘.\ s
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-
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N_Ni;;g?t]a ‘

Pe0Z CLUSTER % Cantidad Productores
-

|

Cusco
.

8 28.59%
ee)
3 2 130w
3 S e
Total 100.00%
Cusco
" 602 Moda
[ B
|3
Pe02 CLUSTER % Cantidad Productores
-
(2}
—
o o eilivuss Pofs off (0
N

602 Moda
B
B4
|5

Total 100.005%

Fuente: Elaboracion Propia.
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En la siguiente imagen se describe el comportamiento del distrito de Acobamba del afio 2015-
2019, en este periodo los productores principalmente lo usan como abono, lo dejan en el campo,
usan de combustible o son productores apicolas.

Figura 52.
Caracteristicas del distrito de Acombamba.

DEPARTAMENTO: HUANCAVELICA
PROVINCIA: ACOBAMBA
DISTRITO: ACOBAMBA
Cluster por afo Observaciones por afio

AR DISTRITO Pe02 CLUSTER  Cantidad

Observaciones
. -
- ACOBAMBA

=
B8 ~coeamEA & 12
B8 ~coBamBA 7
2016 ACOBAMBA & 35 )
B scosAnBa T : ANO DISTRITO  Cantidad
2017 ACOBAMBA 4 22 Cbsenvacionss
2017 ACOBAMEA 1 4 R ~coeanea 43
2017 ACOBAMBA 3 2 2016 ACOBAMBA 38
V2018 AcoBaMEA 1 56 2017 ACOBAMBA 28
12018 AcOBAMBA & 16 NE618] AcoeamBa 79
02618 scosamBA 3 4 B ~cosamea 67
V2018 AcoBamEA 2 1 Total 255
03018 rcosamEA T 1
B cocanvea 4 41
B ~cosamBa 12
S -coeavea 10
B ~comanies s 1
Total 250
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2015

4.35%
@ F&02_1 Quema

@ PE02_2 Entierra
F&D2_3 Bota
@ F&02_4 Usa de Abono
@ F&02_5 Usa de combustible

Claster 2

@ P02 _6 Ceja en el campo
@ Pe02_7 Otro

P&02_5 Productor apicola

@ F&02_9 Mo es productor

95.65%

@ F&02_1 Quema

@ FE02_2 Entierra
PED2_3 Bota

@ PE0Z_4 Usa de Abono

@ F&02_5 Usa de combustible 50% 50%

Pe02 CLUSTER Cantidad
Qbservaciones

Claster 8

@ Fe02_6 Deja en el campo
@ Pe02_T Otro

.
4

P&02_5 Productor apicola

[=1]
—
Pa

@ F&02_9 Mo es productor

|

@ Pa02_1 Quema
@ PE02_2 Entierra
F&D2_3 Bota
@ F&02_4 Usa de Abono
@ F&02_5 Usa de combustible

Claster 1

@ F&02_F Deja en el campo
@ PE02_T Otro
P&02_5 Productor apicola

@ F&02_9 Mo es productor
100%
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2016

541%
@ P&02_1 Quema

@ PE02_2 Entierra
P&02_3 Bota
@ F&02_4 Usa de Abono
@ PE0Z2_5 Usa de combustible
@ FPE02_6 Deja en el campo

Cluster 6

@ PE02_T Otro

P&02_& Productor apicola )
Pe02 CLUSTER Cantidad

Observaciones

T =
1

@ F&02_9 Mo es productor
94.59%

@ Pa02_1 Quema
@ PE02_2 Entierra
F&D2_3 Bota
@ F&02_4 Usa de Abono
@ F&02_5 Usa de combustible

Claster 1

@ FPE02_6 Deja en el campo

@ PE02_T Otro
P&02_& Productor apicola

@ F&02_9 Mo es productor
- . 100%

2017

@ Pa02_1 Quema
@ PE02_2 Entierra

P&02_3 Bota
ANO DISTRITO  P60Z CLUSTER Cantidad

< . P632_4 Usa de Abono . gbser\'aciones

S

3| ®@Pe02_5 Usa de combustible I :cosavea I

o B Acoeamza 1 s

5| @PE02.6 Deja en el campo BEi scosanes 3 [
Total 28

@ PE02_T Otro

P&02_5 Productor apicola

@ F&02_9 Mo es productor
100%
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@ PE02_1 Quema

@ F&02_2 Entierra
P&02_3 Bota

@ PE02_4 Usa de Abono

@ PE02_5 Usa de combustible 50% 50%

Claster 1

@ PE02_E Deja en el campo
@ Fe02_T Otro

P&02_& Productor apicola

@ P&02_9 Mo es productor

@ F&02_1 Quema
@ P02 _2 Entierra
P&D2_3 Bota
@ PE02_4 Usa de Abono
@ F&02_5 Usa de combustible

Claster 3

@ Fe02_6 Deja en el campo
@ PE02_T Otro
P&02_5 Productor apicola

@ P&02_9 Mo es productor 100%

2018

@ Pa02_1 Quema
@ PE02_2 Entierra

Pe02 CLUSTER Cantidad
Observaciones

26.79%
P&02_3 Bota

@ F&02_4 Usa de Abono
@ F&02_5 Usa de combustible
@ F&02_F Deja en el campo

Claster 1

L Pﬁ:‘z_? Otro 73.21%

P&02_5 Productor apicola

@ F&02_9 Mo es productor
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@ PE02_1 Quema
@ F&02_2 Entierra
P&02_3 Bota
38.46%
@ PE02_4 Usa de Abono

@ PE02_5 Usa de combustible

Claster 8

@ PE02_E Deja en el campo
@ Pe02_T Otro
P&02_& Productor apicola

@ P&02_9 Mo es productor

@ F&02_1 Quema

@ F&02_2 Entierra
P&02_3 Bota

@ PE02_4 Usa de Abono

@ PE02_5 Usa de combustible 50%

Claster 3

@ Fe02_6 Deja en el campo
@ Pe02_T Otro
P&02_5 Productor apicola

@ P&02_9 Mo es productor

@ Fe02_1 Quema
@ FE02_2 Entierra
P&02_3 Bota
@ PE02_4 Usa de Abono
@ PE02_5 Usa de combustible 50%

@ Fe02_6 Deja en el campo

Claster 2

® PE02_T Otro

P&02_5 Productor apicola

@ P&02_9 Mo es productor

@ FE02_1 Quema
@ Fe02_2 Entierra
Pe02_3 Bota
@ FE02_4 Usa de Abono
@ PE02_5 Usa de combustible
@ FE0Z_F Deja en el campo

Claster 7

@ Pe02_T Otro

P&02_8 Productor apicola

PED2Z_ O M duct
[ ] 9 Mo es productor 100%
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2019

@ PE02_1 Quema
@ FE02_2 Entierra 1.54%
PE0Z_3 Bota
@ PE02_4 Usa de Abono 35.38%
@ PE02_5 Usa de combustible

@ FE02_6 Deja en el campo

Cluster 4

@ Pe0Z_7 Otro £3.08%

P&02_& Productor apicola

@ P&02_9 No es productor

@ F&02_1 Quema 8.33%
@ FE02_2 Entierra
P&02_3 Bota
@ F&02_4 Usa de Abono
@ PE02_5 Usa de combustible

@ FE02_6 Deja en el campo

Claster 1

@ Pe02_7 Otro

Pe02 CLUSTER Cantidad
Observaciones
-

P&02_8 Productor apicola

@ P&02_9 Mo es productor

@ P602_1 Quema

@ FE02_2 Entierra

P&02_3 Bota 34.48% 1.03%

@ F602_4 Usa de Abono
@ F&02_35 Usa de combustible

Claster 9

@ FE02_6 Deja en el campo

@ P&02_T Otro

P&02_§ Productor apicola 2448%
@ P&02_9 Mo es productor

@ PE02_1 Quema

@ F&02_2 Entierra
P&02_3 Bota

@ F&02_4 Usa de Abono

@ PE02_5 Usa de combustible 50% 50%

Cldster 5

@ PE02_6 Deja en el campo

@ Ped2_7T Otro

P&02_& Productor apicola

@ P&02_9 Mo es productor

Fuente: Elaboracion Propia.
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C. Variable P605: ¢Qué entidad del estado le informo?

Con esta variable podremos determinar los organismos que aportan informacion para el

cuidado de alimentos y la contaminacion de alimentos.

Las entidades que mas informaron a los productores acerca de practicas de inocuidad, de 2015
a 2019 fueron el ministerio de salud, SENASA, gobierno local o municipal, MIDAGRI, otro o el

gobierno regional.

Figura 53.
Caracteristicas de los clusteres en P605.
aNO  PEOS PEO5_1 PEO5_2 Ministerio PE05_3 PE05_4 Gobiernc  PE05_5 Gobiermo PEDS_6 Otro  Cantidad Observaciones
N CLUSTER  SEMASA  desalud MIDAGRI  regional Local/Municipal .
S o e 0 0 0 s e
2015 2 o [0 04 0 1 6o [l
28] - 0 16 19 o [0 g
206 o = 0 0 1o |G
2016 2 o6 0 0 0 o sl 4
“2018| + 3 & 0 > [ s
\2016] 5 22 15 [ 0 8 g
a0t go © o 0 : o [
2017 2 o [IEGH o S 0 72 [0
2017 3 Lam 42 2 0 1 + [
2017 1 15 0 4 1 o
2017 4 0 17 [ 2 0 2 [
2017 5 2 50 0 0 28 2
K208 > . 2% 35 18 2 3 o IEse
e 3 0 0 0 6 e e
L 0 16 0 4 18 o [
N - 0 32 5 o I o
19 2 0 22 [NNES 1 o o
B 7 0 0 3 9 o .
Total 1,978 8,279 854 222 914 483 11,2800

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 54.
Mapa de los clusteres P605.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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En Lambayeque se recibio informacion principalmente del Ministerio de Salud, SENASA,

MIDAGRI, otro, Gobierno Local Municipal y gobierno regional en ese orden.

Figura 55.
Caracteristicas del departamento de Lambayeque.
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En Moyobamba de un total de 711 observaciones, se clasificaron 38 productores, donde este
distrito se caracterizO por que los productores recibieron informacion principalmente del
Ministerio de Salud, SENASA, Gobierno local/Municipal, entre otros, y su clasificacion es la
siguiente.

Figura 56.
Caracteristicas del distrito de Moyobamba.
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3.1.5. Maodulo 700 Servicios de extension agraria

A. Variable P710: ;Qué informacion agropecuaria necesita para desarrollar su

actividad?

Ayuda a determinar las necesidades de los productores respecto a la informacion que

necesitan para desarrollar su actividad agropecuaria.

Para el afio 2015, los productores requerian informacion principalmente de técnicas de manejo
de cultivos y crianza con 92058 productores, manejo de enfermedades y plagas 70701
productores, uso de abonos y fertilizantes 58054 productores, técnicas de manejo de semillas
29660 productores, con 27408 técnicas y sistema de riego con, entre otros.

Figura 57.
Caracteristicas de los clusteres en P710 afio 2015
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 58.
Mapa de los cllsteres P710 afio 2015.
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Fuente: Elaboracion Propia.

En el afio 2016 se repite las mismas necesidades que el afio 2015.

Figura 59.
Caracteristicas de los clusteres en P710 afio 2016
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 60.
Mapa de los cllsteres P710 afio 2016.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 61.
Caracteristicas de los clusteres en P710 afo 2017
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 62.
Mapa de los clisteres P710 afio 2017
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 63.
Caracteristicas de los clusteres en P710 afio 2018
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 64.
Mapa de los clisteres P710 afio 2018
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 65.
Caracteristicas de los clusteres en P710 afo 2019
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Figura 66.
Mapa de los cllsteres P710 afio 20109.
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Fuente: Elaboracion Propia.

B. Variable P713: ¢ A través de qué medios de comunicacion tuvo acceso a la
informacion sobre la prevencion de los dafios causados por los eventos climaticos?
Los eventos climaticos son muy variados en todo el Perd por lo que es importante contar con

informacion para poder contrarrestar los dafios causados por el clima, esta variable ayudara a

determinar cudl es el mejor medio de comunicacion para mantener a los agricultores informados.

Estos fueron los principales medios de comunicacion que sirvieron para comunicar a los
productores acerca de la prevencién, de los dafios causados por los eventos climaticos, el principal
fue la radio, seguido de television, talleres, diarios, folletos, internet, otros y teléfono.
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Figura 67.

Caracteristicas de los clusteres en P713
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 68.
Mapa de los clusteres P713.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Caracteristicas del departamento de Lima.

En el afio 2015 en el departamento de Lima se tuvo acceso a la informacion a través de radio,
television, diarios, folletos internet, talleres, entre otros. Para el afio 2016 se tiene mucha mas
cantidad de observaciones y el acceso a la informacién fue principalmente a través de television,
talleres, radio, diarios, folletos, entre otros, en el afio 2017 la principal fueron los talleres y folletos,

para el afio 2018, fueron los talleres, radio y television, en el afio 2019 los talleres, television y

folletos.
Figura 69.
Caracteristicas departamento de Lima
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Fuente: Elaboracion Propia.
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El distrito de Tisco, de un total de 124 observaciones, se clasificaron 17 productores, en este

distrito los principales medios de comunicacion fueron los talleres, radio, folletos u otros.

Figura 70.
Caracteristicas del distrito de Tisco.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.6. Modulo 900 Servicios financieros
A. Variable P903: ¢;Quién le proporcion¢ el crédito que obtuvo?
Ayudard a entender el aspecto financiero, y saber la principal fuente de crédito de los

productores.

En la siguiente gréfica se encuentra como se caracteriza cada cluster con el nimero de
observaciones que agrupa, Yy el afio al que pertenece, esta pregunta se refiere al organismo que le
proporciond créditos a los productores para realizar sus actividades, donde las principales fueron,

Caja municipal, Banca privada, EDPYME, Agrobanco, entre otros.

En el periodo 2015-2019, los productores obtuvieron crédito principalmente de Caja Municipal
5110, Banca Privada 3563, AGROBANCO 2998, ADPYME 2262, Cooperativa 1452, Caja Rural

1314, entre otros.

Figura 71.
s ,
Caracteristicas de los clusteres en P903.
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EDPFYME Comercial Estado
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Total 2,298 5,110 1,314 3,563 2,262 158 1,452 170 627 53 85 16,183

Fuente: Elaboracion Propia.
En el mapa se ve areas geograficas determinadas donde predomina un cllster, y que en cada

departamento también la mayoria comparten caracteristicas similares.
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Figura 72.
Mapa de los clusteres P903.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Caracteristicas del departamento de Pasco, en dicho departamento la principal entidad que
brindé crédito a los productores fue, AGROBANCO con 180, Caja municipal con 163, Banca
Privada con 155, ADPYME con 117, entre otros.

Figura 73.
Caracteristicas del departamento de Pasco.
o , . .
' Geografia Cantidad de Observaciones
Po03 Cantidad
sHignaco CLUSTER Observaciones
1 1
g 2 29
N P903 MODA 3 15
|2 4 21
. 3 63
@5
ety Total 129
EEE Cantidad
SHignUCo CLUSTER  Observaciones
1 66
g 2 55
N P903 MODA : *
Ao . 4 19
| .2 5 4
> 3
o Total 180
Pa03 Cantidad
Huanuce CLUSTER Qbservaciones
1 52
g ‘r (OFERE i ;j
~ Cerro d.erPIas:D 3 Atalaya
n P903 MODA - .
. 5 33
|3 Total 161
@5
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H Paoz Cantidad
X CLUSTER Observaciones
Peru
e} 1 -
S * Oxapampa 2 26
~ Eeiin0 08 Pasco 3 Atalaya 3 16
‘ . P903 MODA 5 59
|
|4 Total 97
@5
a0z Cantidad
CLUSTER Observaciones
2 2 1
I = 3 22
4 71
Total 94
P903 MODA
|4

Fuente: Elaboracion Propia.
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En el distrito de Paucartambo de 796 observaciones, se clasificaron 170, donde los principales
fueron Caja Municipal, Banca Privada, Cara Rural, AGROBANCO, EDPYME, entre otros.

Figura 74.
Caracteristicas del distrito de Paucartambo.

DEPARTAMENTO: CUSCO
PROVINCIA: PAUCARTAMBO
DISTRITO: PAUCARTAMBO
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@ P903_1 AGROBANCO

@ P903_2 Caja Municipal

® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada

© P803_5 Financiera/EDPYME
P903_6 ONG
P203_7 Cooperativa

@ P903_8 Establecimiento Comercial

Cluster 6

@ P203_9 Prestamista
P203 10 Programas del Estado
© P803_11 Otro

@ P903_1 AGROBANCO

@ P903_2 Caja Municipal

® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada

© P903_5 Financiera/EDPYME
P203_6 ONG
P203_7 Cooperativa

@ P903_8 Establecimiento Comercial

Cluster 4

@ P203_9 Prestamista
P203 10 Programas del Estado
© P803_11 Otro

100%

® Pg03_1 AGROBANCO

@ P903_2 Caja Municipal

® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada

© P803_5 Financiera/EDPYME
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@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P903_9 Prestamista

P203_10 Programas del Estado
© P803_11 Otro
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2016
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® P903_1 AGROBANCO

P903 Cantidad
@ P903_2 Caja Municipal
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® P903_3 Caja Rural -

P203_4 Banca Privada

© P903_5 Financiera/EDPYME
P203_6 ONG
P203_7 Cooperativa

2 15
1 17
11

Claster 2
L e

@ P903_8 Establecimiento Comercial

Ln
=

@ P203_9 Prestamista

PS03_10 Programas del Estado
©P203_11 Otro

55

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

Claster 1

@ P203_1 AGROBANCO
@ P903_2 Caja Municipal
® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada
© P903_5 Financiera/EDPYME
P903_6 ONG
P203_7 Cooperativa
@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P203_9 Prestamista
PS03_10 Programas del Estado
©P203_11 Otro

5.56%

3889%
55.56%

Claster 4
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@ P903_2 Caja Municipal
® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada
© P803_5 Financiera/EDPYME
P903_6 ONG
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@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P203_9 Prestamista
P203_10 Programas del Estado
© P803_11 Otro

100%
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@ P903_1 AGROBANCO
@ P903_2 Caja Municipal
® P903_3 Caja Rural
P903_4 Banca Privada
@ P903_5 Financiera/EDPYME
P903_6 ONG
P203_7 Cooperativa
@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P203_9 Prestamista
P203_10 Programas del Estado
©P903_11 Otro

20%

80%

Cluster 5

@ P903_1 AGROBANCO
@ P903_2 Caja Municipal
® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada
® P903_5 Financiera/EDPYME
P903_6 ONG
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@ P903_8 Establecimiento Comercial
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P203 10 Programas del Estado
© P803_11 Otro

12.5%

50%

37.5%
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@ P203_1 AGROBANCO
@ P903_2 Caja Municipal
® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada
© P903_5 Financiera/EDPYME
P903_6 ONG
P203_7 Cooperativa
@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P203_9 Prestamista
PS03_10 Programas del Estado

@ P203_11 Otro
@ P203_1 AGROBANCO

@ P903_2 Caja Municipal

Claster 3
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® P903_3 Caja Rural
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@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P203_9 Prestamista
P203 10 Programas del Estado
© P803_11 Otro
@ P903_1 AGROBANCO
@ P203_2 Caja Municipal
® P903_3 Caja Rural
P903_4 Banca Privada
© P203_5 Financiera/EDPYME
P03 _6 ONG
P203_7 Cooperativa
@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P803_9 Prestamista
P203_10 Programas del Estado
©P203 11 Otro 100%

Claster 5

5%

Claster 1

2019

@ P903_1 AGROBANCO

@ P903_2 Caja Municipal

® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada

© P803_5 Financiera/EDPYME
P903_6 ONG
P203_7 Cooperativa

@ P903_8 Establecimiento Comercial

11.11%

P903 Cantidad
CLUSTER Observaciones
-

L6.46%

- 18

Ll

25

38.89%
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@ P203_9 Prestamista
P203_10 Programas del Estado
© P803_11 Otro

5.56%
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@ P903_1 AGROBANCO

@ P203_2 Caja Municipal

® P903_3 Caja Rural
P203_4 Banca Privada

© P903_5 Financiera/EDPYME
PS03_6 ONG

© P203_7 Cooperativa

Claster 3

@ P903_8 Establecimiento Comercial
@ P203_9 Prestamista

P203_10 Programas del Estado
©P203_11 Otro

100%

Fuente: Elaboracion Propia.

B. Variable P904: ¢ Utilizo el crédito para?

La finalidad del crédito obtenido, en que lo emplean los productores su crédito obtenido.

Los créditos obtenidos por los productores fueron principalmente para comprar insumos

agricolas, pagar mano de obra, alquilar maquinaria, comprar insumos pecuarios entre otras.
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Figura 75.
Caracteristicas de los clusteres en P904
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| B 139 | 141 56 0 27 0 4 1 o
| B 18 30 25 0 2 3 el 0 o
Total 10,130 1,741 5746 96 2006 607 694 401 3,292 16,183

Fuente: Elaboracion Propia.
En esta variable existen distritos geograficamente cercanos compartiendo las mismas

caracteristicas.
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Figura 76.
Mapa de los clusteres P904.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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En San Martin, se utilizo el crédito principalmente para otras actividades que no son agricola
ni pecuaria, después se utiliz6 para comprar insumos agricolas, pagar mano de obra, compra de
terrenos agricolas, alquilar maquinaria, entre otros. Generalmente la mayor parte de distritos que

conforman San Martin pertenecen al mismo clster.

Figura 77.
Caracteristicas del departamento de San Martin.
@] . . .
i Geografia Cantidad de Observaciones
: P04 Cantidad
N CLUSTER  Observaciones
A -
) 1 107
SV
n 3 12
< 5 12
2 3
4 g
P04 MODA Total 149
1
|
]
B4
|5
P04 Cantidad
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=
P 3 15
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1 7
P904 MODA 2 5
ol Total 192
4") |4
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[ K9
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Fuente: Elaboracion Propia.
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En este distrito de 313 observaciones, se clasificaron 31, del afio 2015 al 2019, los productores
utilizaron el credito generalmente para otro tipo de actividades independientes, también para la
compra de insumos agricolas, pagar mano de obra, compra de ganado, compra de terrenos y
compra de insumos pecuarios.

Figura 78.
Caracteristicas del distrito de Bajo Biavo.

DEPARTAMENTO: SAN MARTIN
PROVINCIA: BELLAVISTA
DISTRITO: BAJO BIAVO
Claster por afio Observaciones por afio
ARO  PI04 Cantidad
CLUSTER  Observaciones
Y -
ELI 2
- n 2 ANQ  Cantidad Observaciones
2007 4 6 2015 57
2000 7 2 2016 61
018 o 4 2017 71
laoe| 3 018 54
018 2 2019 70
fGoig - 1 Total 313
ELCI 1
. - 1
Total 3
2015
®P904_1 Compra insumos agricolas
@®P904 2 Compra insumos pecuarios
© P904_3 Pagar mano de obra
—
P904_4 Asistencia tecnica
—
% ®P904_5 Alquiler de maquinaria
E P804_6 Compra de terrenos agricolas pPand Cartidad
O | ©P9047 Compra de ganado CLUSTER  Observaciones
®P304_8 Otro il
@ P904_9 Usado para otra actividad 100% i 2
@ P904_1 Compra insumos agricolas 2 2
®P904_2 Compra insumos pecuarios 4 2
~ ® P04 _2 Pagar mano de obra 6
o P904_4 Asistencia tecnica
8 ®P904_5 Alquiler de maquinaria
~g P904_6 Compra de terrenos agricolas
(&) P304_7 Compra de ganado
@®P904_8 Otro 33.33%
®P304_9 Usado para otra actividad
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Publicacion

®P904_1 Compra insumos agricolas

@®P904_2 Compra insumos pecuarios

® P904_3 Pagar mano de obra
P304 _4 Asistencia tecnica
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®P204_8 Otro
® P904_9 Usado para otra actividad
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®P904_1 Compra insumos agricolas
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@ P904_5 Alquiler de maquinaria
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' P904_7 Compra de ganado
®P204_8 Otro
® P904_9 Usado para otra actividad

100%
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Publicacion

@ P904_1 Compra insumos agricolas
®P904_2 Compra insumos pecuarios
®P904_3 Pagar mano de obra
PA04_4 Asistencia tecnica
®P904_5 Alquiler de maquinaria

PO04_6 Compra de terrenos agricolas

Claster 4

'P904_7 Compra de ganado
@®P904_8 Otro
®P304_9 Usado para otra actividad

100%

®P904_1 Compra insumos agricolas
@®P904_2 Compra insumos pecuarios
® P904_2 Pagar mano de obra
P304 _4 Asistencia tecnica
®P904_5 Alquiler de maquinaria

P904_6 Compra de terrenos agricolas

Claster 3

' P904_7 Compra de ganado
® P304 _8 Otro
@ P04 _9 Usado para otra actividad

100%

®P904_1 Compra insumos agricolas

@®P904_2 Compra insumos pecuarios

® P904_2 Pagar mano de obra
P304 _4 Asistencia tecnica

@ P904_5 Alquiler de maquinaria

P804_6 Compra de terrenos agricolas

Cluster 6

' P904_7 Compra de ganado
® P304 _8 Otro
@ P04 _9 Usado para otra actividad

100%

2019

®P904_1 Compra insumos agricolas

@ P904_2 Compra insumos pecuarios

@ P304 _3 Pagar mano de obra
P304 _4 Asistencia tecnica
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CLUSTER

Cantidad
Observaciones
-

@ P904_1 Compra insumos agricolas
®P904_2 Compra insumos pecuarios
© P904_3 Pagar mano de obra
P904_4 Asistencia tecnica
®P904_5 Alquiler de maquinaria

PO04_6 Compra de terrenos agricolas

Claster 4

'P904_7 Compra de ganado
@®P904_8 Otro

®P304_9 Usado para otra actividad

100%

2

4

2
1
&

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.2. CONOCIMIENTO PARA LA TOMA DE DECISIONES

Al final de este proceso hemos logrado crear grupos de productores que comparten
caracteristicas similares entre si, con esta informacién podemos ver conglomerados de
agricultores que pueden padecer de similares factores que echan a perder toda la produccion,
donde son los principales puntos donde se venden los productos, motivos por los cuales se cultiva
determinado producto, donde se destina la venta de ganado, lo que se hace con los residuos de
ganados, informacion que los agricultores necesitan para poder producir productos agropecuarios,
los principales canales por donde los agricultores reciben informacion, de donde obtienen sus
créditos y para que lo utilizan, esta informacion se puede aprovechar con muchos fines, como
identificar problemas, proponer soluciones a problemas, ver oportunidades de negocio, ofrecer

productos y servicios de acuerdo a las necesidades, entre otras.

A continuacién, se seleccionaran los clisteres més resaltantes de cada modulo, para poder

aprovechar el conocimiento y ver las posibilidades de toma de decisiones con diferentes fines.

3.2.1. Destino de los productos cosechados

En este mddulo tenemos cllsteres de los agricultores agrupados de acuerdo al lugar donde
venden sus productos agropecuarios, en los cinco afios existen clusteres similares, los dos méas
comunes son, el clister mas grande que viene a ser el de productores que Unicamente venden en
el mercado local, y otro cluster mas pequefio de productores que venden tanto en el mercado local
como regional, también existen clisteres pero que son mas pequefios respecto a los antes
mencionados, y representan una minoria que se caracterizan por vender tanto en el mercado
exterior y agroindustria, o agroindustrias y mercado de Lima conjuntamente, bajo esta premisa

podemos darnos cuenta que los puntos de comercializacion no son muy variados.

En ese sentido e identificando los grupos de agricultores y canales de comercializacion, es
necesario poner atencion y enfocarnos en los sistemas de comercializacion, de la mano del sector
publico y colaboracion entre los interesados en el sector agropecuario, para permitir que los
sectores agrarios tengan una vinculacién menos desventajosa con el mercado, ofreciéndole
mejores condiciones de comercializacion y mejor asociacion entre productores agropecuarios,

comerciantes mayoristas, minoristas, agroindustriales, entre otros.
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3.2.2. Pérdida total de produccion

En este modulo veremos las principales causas de pérdida de produccion causados por efectos
climaticos. Existen varios clusteres, pero uno de los mas comunes, es caracterizado por
productores que pierden la totalidad de sus cosechas a causa de un conjunto de factores que estan
asociados entre si como, heladas, sequias, granizadas y plagas, estos factores estan asociados ya
que una causa de las heladas y sequias podrian provocar plagas, y generalmente las heladas vienen

acompafiadas de granizadas.

Teniendo en cuenta estos factores que afectan a cierto segmento de la poblacion del Peru, e
identificando geograficamente los distritos afectados, se puede tomar acciones por parte de las
entidades publicas como municipios, para contrarrestar los efectos y minimizar las pérdidas de
los cultivos de su localidad, creando estrategias de prevencion, realizando campafias de
capacitacion, incentivando métodos para proteger los cultivos del frio como riego por aspersion,
acolchados térmicos, cuidado y limpieza de suelos, y también trabajando de manera colaborativa
con entidades privadas para el abastecimiento de productos protectores, que se aplican en las
plantas antes de la baja de temperaturas, y su efecto protector beneficia en gran medida a resistir

las temperaturas de hasta menos 5° C, y su efecto podria durar hasta 6 semanas.

3.2.3. Produccion pecuaria

Este mddulo es parecido al médulo de destino de productos agropecuarios, de entre todos los
clusteres dos son los que tienen mucha mas cantidad de productores, el primer clister es de
productores que Unicamente venden su ganado en el lugar donde lo crian, y el segundo cluster es
el cual donde los productores lo venden tanto en el lugar donde crian y en el mercado local, siendo
también un mercado de comercializacion poco variado. Viendo esta situacion se podria mejorar
los canales de comercializacion con una mejor red de comercio que integre mas a los productores

y compradores.

3.2.4. Inocuidad agroalimentaria

Los clusteres en este médulo son acerca de lo que hacen los agricultores con los residuos de
las cosechas y animales, tomando como ejemplo un clister que se caracteriza por productores que
gueman o botan los desperdicios de sus productos, en dicho cluster podemos identificar
problematicas y oportunidades de desarrollo. En una noticia publicada por la Sociedad Peruana
de Derecho Ambiental en 2022, sefiala que el 95% de incendios forestales, son causados por la
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guema indiscriminada de residuos agricolas, frente a esto las entidades del gobierno pueden tomar
decisiones para poder evitar la quema de estos residuos y plantear estrategias de tratamiento de
residuos, generando oportunidades de desarrollo, como por ejemplo utilizando estos residuos para
la obtencion de biocombustibles sélidos, como carbdn vegetal, briquetas u otros derivados que

pueden ser explotados.

3.2.5. Servicios de extension agraria

La toma de decisiones en este modulo, pueden beneficiar para ofrecer servicios mas
especializados de acuerdo a las necesidades de informacidn que necesitan los productores, tanto
entidades publicas como empresas privadas podrian aprovechar esta informacion para ofrecer
campafias de capacitacion y servicio especializados dirigidos de acuerdo a como se caracteriza
cada cluster. Y ademas ofrecer sus servicios teniendo en cuenta como se caracterizan los

productores de acuerdo a los canales de difusién de informacién a los que tienen mas acceso.

3.2.6. Servicios financieros

Segun una publicacion de Wiener (2021), sefiala que la penetracion del sistema financiero en
la actividad agraria rural ha sido persistentemente baja, el namero de productores excluidos pero
interesados en obtener crédito y otros servicios, excede largamente a los que accedieron, algo que
podemos observar en los clusteres P903, con la informacion generada en esta investigacion se
pueden observar los conglomerados de productores que accedieron a creditos financieros, y una
gran cantidad de productores que no fueron tomados en cuenta en la creacion de estos clusteres,

asumiendo que no accedieron a créditos.

La presente informacion puede ser aprovechada para la toma de decisiones y poder atender
eficazmente las necesidades financieras de los agricultores, por otra parte, se puede optimizar esta
informacion para la evaluacion de riesgos de los diferentes grupos identificados, otorgando
microfinanzas urbanas a los pequefios y medianos productores del sector agrario en el ambito

rural.
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CONCLUSIONES

1. Se logré clusterizar el sector agropecuario teniendo en cuenta la productividad, la economia
y las préacticas de desarrollo. Como resultado, se crearon perfiles que reflejan las
caracteristicas mas representativas de cada distrito. Estos perfiles agrupan aquellos distritos
que comparten caracteristicas semejantes, proporcionando asi una vision mas clara y

especifica de la realidad de los territorios agricolas.

2. Se logro transformar los datos proporcionados por el INEI en conocimiento mediante un
proceso de clustering implementado en Python. Posteriormente, se crearon dashboards
utilizando Power Bl para cada modulo, donde se pueden observar las caracteristicas de cada

distrito y la distribucién geografica de los clusteres en el territorio peruano.

3. Se selecciono6 un grupo de moédulos, cada uno contiene diferentes variables de investigacién
pertenecientes al sector agropecuario, de acuerdo a las caracteristicas de las variables se
aplico un algoritmo de clustering, con su medida de distancia y método de clustering mas

ideal para la obtencion de clusteres.

4. Al haber realizado este proceso de clusterizacién en todo el pais, se obtuvo informacién de
todos los departamentos, provincias y distritos del todo el Peru, esta informacion puede ser
aprovechada por las entidades publicas como municipalidades o privadas como empresas
relacionadas al sector, para conocer las necesidades, preferencias e intereses comunes de los

productores agropecuarios.

5. Apartir del analisis descriptivo, se pudo ver las necesidades de cada distrito y de esta manera
proponer mejoras y buscar oportunidades de desarrollo que beneficien a todos los interesados

que conforman el sector agropecuario.
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RECOMENDACIONES

1. Se debe promover la formacion de clusteres regionales, provinciales y distritales para poder

atender las necesidades de las provincias de forma directa sin desperdiciar recursos.

2. Al tener informacion disponible del INEI acerca de diferentes sectores, las entidades publicas
y privadas deberian aprovechar mejor dicha informacion para generar mejoras, aprovechando

también las nuevas tecnologias de analisis de datos open source.

3. Aprovechar el potencial de la ciencia de datos, para poder gestionar mejor la informacién, y
de esta manera poder contar con informacién confiables para la toma de decisiones,

optimizacion del sector agropecuario y la reduccion de riesgos.

4. Las entidades publicas del Pertl como las municipalidades deberian apostar por la aplicacion
de las tecnologias de informacion, para poder atender las necesidades de su poblacién basado

en fuentes confiables y reducir riesgos al tomar decisiones.

5. Seguir promoviendo las actividades de difusion de investigaciones estadisticas, para poner a
disposicion del publico general y asi poder generar mas investigaciones en mas sectores, para

favorecer a la poblacién peruana.
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ANEXO A. Plan de Tesis
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1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1. Planteamiento del Problema

El sector agropecuario es uno de los sectores que mas crecimiento ha generado en el Peru en
los Gltimos afos, lo cual ha generado que nuestro pais se consolide como un exportador
regional y mundial de frutas y hortalizas, gracias a esto logro posicionarse como un
importante participante del mercado global (Olivera, 2020). Para este afio 2021, se espera que
exportaciones del sector agroindustrial Ileguen a US$ 10, 000 millones, ya que en los Gltimos
afios las agroexportaciones registraron un crecimiento promedio del 14.9% anual, segun
Promperu (RedAgricola, 2019).

Este crecimiento es muy importante para el motor de la economia del pais, ya que genera
empleo y oportunidades de inversién, no solo en las agroexportaciones sino también en

muchos otros sectores que se ven influenciados directamente por esta (RedAgricola, 2019).

A pesar del aporte tan importante a la economia que representa el sector agroindustrial, no
podemos dejar de tener presente las problematicas que representan una limitante en el
desarrollo de la agricultura en el Per(. Segun el ministerio de agricultura y riego la actividad
agraria se caracteriza por el desorden en la produccion y la disminucién de su rentabilidad y
competitividad, también los procesos post cosecha y de mercadeo estdn sumamente
desordenados por la falta de una infraestructura vial y la ausencia de un sistema de mercadeo
de mayoristas, lo cual afecta en los altos costos de comercializacion que afectan a los
productores agrarios. Por otro lado, los problemas estructurales que se presentan causados
por la geografia agreste y heterogénea, el tema de financiamiento agrario que representa

numerosos retos, el acceso a créditos, entre otros (MINAGRI, 2019).

También se debe tener en cuenta el amplio y variado sector agricola ya que, debido a la alta
cantidad de factores y caracteristicas que influyen el desarrollo de este sector como las
unidades agropecuarias, los tipos de cultivos, las buenas practicas agricolas, la produccion
pecuaria, las buenas practicas pecuarias, la inocuidad agroalimentaria, servicios de extension
agraria, servicios financieros, entre otros (INEI, 2019). Debido a esto vemos la necesidad de
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afinar la segmentacion del sector agricola, para ya no verlo como una unidad sino como un
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sector dividido y organizado para enfocarnos eficientemente en las necesidades de cada grupo

generado.

Muchas organizaciones estan promoviendo la “Iniciativa de ClUsteres” como un esfuerzo
organizado para incrementar la competitividad mediante un trabajo colaborativo entre los
interesados, ya que ofrece numerosas ventajas que facilitan el desarrollo industrial y
economico, facilitan la comercializacion, proporciona mejoras en los procesos y capacidades
de las organizaciones, beneficia la interaccion entre productores, proveedores y usuarios, y
ademas facilita la accion colectiva del conjunto de interesados para lograr metas comunes
(Morales et al., 2014).

1.2. Objetivos de la Investigacion
1.2.1. General

Analizar el sector agropecuario a traves de la clusterizacion basada en la productividad,
economia y préacticas de desarrollo del sector en el Peru durante el periodo 2014 al
2019

1.2.2. Especificos

e Identificar las bases de datos del sector agropecuario y aplicar la extraccion,
transformacion y carga de datos para ser utilizados por los algoritmos de mineria
de datos para los periodos 2014-2019

e Identificar los factores y criterios de segmentacion del sector agropecuario
peruano basada en la productividad, economia y précticas de desarrollo, para
aplicar algoritmos de agrupamiento.

e Obtener grupos especificos de los principales componentes y caracteristicas del
sector agropecuario, para que pueda ser aprovechado por el sector publico y
privado.
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e Realizar la validacion de los resultados obtenidos mediante la aplicacion de
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herramientas como la validacién cruzada de mineria de datos y métricas de
validacion tanto externas como internas, para garantizar la aceptabilidad de los

agrupamientos.

e Realizar analisis prescriptivos con la informacion generada, proponiendo
estrategias de desarrollo que generen ventajas competitivas en las organizaciones

asociadas al sector agropecuario.

1.3. Preguntas de Investigacion

A continuacion, se definira una serie de preguntas del problema de estamos estudiando,

estas preguntas estan formuladas en base a nuestros objetivos.
1.3.1. Pregunta general

¢ Como sera el analisis del sector agropecuario a traves de la clusterizacién basada en
la productividad en la productividad, economia y précticas de desarrollo del sector en
el Per( durante el periodo 2014 al 2019?

1.3.2. Preguntas especificas

e Como se utilizaran las herramientas para poder recolectar, limpiar y filtrar
datos, que serviran de entrada para los algoritmos de mineria de datos que se

aplicara?

e ;Cudles seran los principales factores y criterios de segmentacion del sector

agropecuario?

e Cudles seran los principales componentes y caracteristicas de los grupos
especificos se obtendran?
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e ;Cuadl sera el resultado final y que conocimiento serd generado para realizar
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analisis prescriptivos, para proponer estrategias de desarrollo a todos los

agentes participantes del sector agropecuario?

1.4. Lineay Sub-linea de Investigacion a la que corresponde el Problema

Linea Investigacion: Inteligencia artificial
Sub-linea de investigacion: Reconocimiento de patrones

1.5. Palabras Clave
Clusterizacion, mineria de datos, sector agropecuario, analisis prescriptivos, algoritmos

de segmentacion.

1.6. Solucién Propuesta.
1.6.1. Justificacion e Importancia.

El gran crecimiento del sector agropecuario en los ultimos afios, la evolucion de la
mineria de datos y la informacidén que pone a nuestra disposicion el Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF), el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) en
coordinacion con el Instituto Nacional de Estadistica y Probabilidad (INEI), son los
componentes que motivaron esta investigacion, mediante un proceso que integre estos
componentes se busca aportar conocimiento que sirva para la toma de decisiones para

mejorar el desarrollo del sector agropecuario.

Otro componente importante para esta investigacion es trabajar politicas de desarrollo
productivo desde la logica de Clusteres, el Ministerio de la Produccion esta
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promoviendo la consolidacion de iniciativas de cluster orientado a fortalecer las
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relaciones entre empresas de una misma zona geografica y/o cadena de valor a fin de
incrementar la productividad y competitividad de las empresas, especialmente
Mipymes y contribuir al desarrollo sostenible de las regiones del Peru, por otro lado
contribuir a la politica de clusteres para el sector publico y privado, para ayudar a la
generacion de informacion para la medicion, monitoreo y evaluacion de resultados,
atiles en la toma de decisiones para promover politicas publicas orientadas al

desarrollo social.

Aprovechando el potencial brindado por la el INEI e implementando una correcta
aplicacion de técnicas de mineria de datos, este estudio pretende generar conocimiento
para organizaciones que estan involucradas directa e indirectamente con el sector
agropecuario, ya que se tendra informacion que las organizaciones puedan emplear
ofrecer servicios mas especializados de acuerdo a los nichos del mercado y en el sector
publico por los gobiernos locales y regionales del estado para que usando la
informacion de clusteres puedan ofrecer mejores proyectos, estrategias, oportunidades
y politicas disefiadas a las necesidades de los agricultores, y asi aprovechar mejor los

recursos para el desarrollo del sector agropecuario.

1.6.2. Descripcion de la Solucién

Estd demostrado que para muchas empresas la cooperacion con otras empresas y
agentes que pertenecen a un mismo segmento econémico, se constituye una alternativa
estratégica que permite aprovechar las ventajas competitivas de todos los interesados,
a medida que mas agentes participen se puede ir tejiendo un entramado de relaciones
que se enlazan hasta crear redes compactas que se desarrollan generalmente en un

entorno geografico concreto limitado (Capo-Vicedo et al., 2007).

Bajo tal premisa, la solucion propuesta en este proyecto de tesis es aprovechar la
cantidad de datos que provee el INEI de las encuestas nacional del sector agropecuario
del afio 2014-2019 para poder proponer grupos de clUsteres especializados teniendo en

cuenta diferentes variables.
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todoslos agentes interesados y asi poder conformar una gran economia clisterizada,
para llevar a cabo este proceso se utilizaran algoritmos de mineria de datos, apoyados
a poranalisis estadisticos e interpretacion de resultados para proponer oportunidades

de desarrollo en el sector agropecuario.
1.6.3. Aporte

La siguiente investigacion presenta un aporte practico que busca proponer grupos
especificos de los principales componentes y caracteristicas del sector agropecuario,
para que pueda ser provechado por el sector publico y privado, y asi poder aportar
mediante la realizacion de analisis prescriptivos para proponer soluciones
especializadas a las diversas necesidades que se detectaran, este conocimiento
generado brindara la facilidad para generar ventajas competitivas del sector en base a

estrategias de desarrollo para todos los agentes participantes del sector.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS
2.1. Estado del arte
2.1.1. Antecedentes Nacionales

En la investigacion de Mamani (2015) se aplica diversos algoritmos de mineria de
datos basados en clustering y se evalua su eficiencia para generar conglomerados que
ayuden a la interpretacion de la informacion, los cuales permiten evaluar situaciones
en una empresa de manera holistica y enfocarse en el cumplimiento de los objetivos

establecidos en el plan estratégico empresarial.

En el trabajo planteado por Obando (2017), se desarroll6 una evaluacién de los
algoritmos de mineria de datos mas eficientes en un entorno comercial, dando como
resultado informacion detallada acerca de los mejores algoritmos para los procesos

comerciales y la ventaja que aporta a la toma de decisiones.
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2.2.2. Antecedentes Internacionales
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El campo de aplicacion para la ciencia de datos y sus técnicas relacionadas, es muy
amplio y variado, en el siguiente estudio se utiliza la capacidad de estas tecnologias
para poder monitorear las tendencias y cambios del mercado laboral para que sirva
como un componente de ayuda para que las personas que buscan empleo, empleadores,
legisladores e inversionistas puedan utilizar, para poder extraer patrones subyacentes
de grandes colecciones de datos se utilizo O*NET, el cual es una base de datos publica
que contiene los requisitos ocupacionales de los trabajadores, en esta investigacion
para llevar a cabo sus objetivos sugiere un enfoque de mineria de datos donde se
desarroll6 un modelo de Indexacién Semantica Latente(LSI) que cuenta con la
capacidad de hacer coincidir los anuncios de trabajo extraidos de la web con los datos
que describen las perfiles ocupacionales en O*NET, esta implementacion resalto las
tendencias laborales en diferentes industrias y areas geograficas, identificando los
grupos ocupacionales y estudiando los cambios en el contexto laboral en un
determinado tiempo, estos descubrimientos brindo lecturas mucho mas precisas del
mercado laboral en comparacion con estadisticas oficiales comunes de empleo, esta
investigacion aporta un enfoque que se puede aplicar directamente en diversos
mercados laborales, sectores comerciales y regiones geograficas (Karakatsanis et al.,
2017).

En la investigacion titulada “A data science and engineering solution for fast k-means
clustering of big data” de Chiang, (2018) propone un enfoque de mineria de datos para
poder abstraer mercados importantes que van a servir para las estrategias de marketing
de Gestion de Relaciones con los Clientes (CRM) en una cafeteria en Taiwan, donde
se emple6 un algoritmo de agrupamiento difuso, reglas de asociacién en modo difuso
y un andlisis de la canasta de mercado para procesar los datos recopilados en un sistema
CRM, con la finalidad de identificar a clientes difusos, como resultado de esta
investigacién se lograron encontrar mercados nitidos y mercados difusos ademas de
reglas de asociacion para marketing y patrones de comportamiento en las compras de
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los clientes, esta contribucion proporciona un enfoque de mineria de datos en la que
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integra medidas difusas y algoritmos a priori supervisados para generar las reglas de
asociacion en modo difuso, finalmente con la informacidn generada y analizada, los
investigadores pudieron proponer nuevos servicios para atraer a clientes mas jovenes
ofreciendo servicios gratuitos, como internet, informacion y pedidos a través de

telefonos inteligentes.

En la siguiente investigacion se utiliza el método de agrupacion de K-Means con
densidad poblacional y entropia espacio local en un estudio para poder abordar la
problematica de la expansion urbana descontrolada y el peligro que representa para la
sostenibilidad de las ciudades, este problema se buscé solucionar mediante la
aplicacion de un modelo para simplificar la identificacion de patrones de expansion
urbana, el cual se basa en interpretaciones de diagramas de patrones clasicos de
estructura espacial urbana, finalmente los resultados y las comparaciones de los datos
de poblacién abierto y datos de teléfonos mdviles, verifican que el agrupamiento es
adecuado identificando las unidades de tierra en expansion del area urbana y rural,
como resultado final la investigacion sugiere un modelo de expansion urbana y su

entropia espacial local (Liu et al., 2018).

En el siguiente articulo cientifico del autor Yu et al. (2020) se dedica a aplicar la
adaptive resonance theory (ART) y self-organizing map (SOM) en el aprendizaje
automatico, en el estudio se demuestra que estos algoritmos no supervisados,
determinan mejor los cllsteres méas optimos para la agrupacion que el K-Means. Esta
demostracion se dio mediante la aplicacidn en conjunto de SOM complementado con
K-Medias para estudiar como funciona el marketing de juegos en linea en Taiwan,
finalmente como resultado de esta investigacion, después de agrupar los datos, se pudo
hacer referencia a las decisiones y responder a preguntas en funcién de los resultados
de agrupacién, como, por ejemplo, donde se puede promover un juego nuevo para
atraer clientes potenciales, las diferentes edades de los clientes y en que se clasifican,

176

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
4 - CATOLICA
TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

ademas, se pudo aprovechar la informacion de las preferencias de los clientes para
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disefiar nuevos juegos basandose en la arquitectura y atributos populares de los juegos.

El répido crecimiento de empresarial representa un rapido crecimiento de la
informacion, ese por eso que en la investigacion “A Customer Group Mining Method
Based on Cluster Analysis” de (Yogping & Zizhen, 2020) se aprovecha esta
informacién de los datos de marketing para analiza con precision de datos de los
clientes, descubrir las caracteristicas de consumo de los clientes, y proporcionar
diferentes productos a diferentes grupos de clientes, para esto se aplico un algoritmo
de andlisis de agrupamiento al proceso de mineria de grupos de clientes, que mediante
la informacion clave de los clientes existentes se los clasifico en categorias de clientes
y se obtuvo informacion de clientes de mayor potencial, como resultado de este estudio
se demuestra que la segmentacion de clientes basado en la agrupacion de resultados
mejora la eficiencia del andlisis de la relacion entre grupos de clientes y losproductos,
identificando factores importantes que afectan la venta de productos y proporcionan
una base de apoyo para que las empresas lleven a cabo un servicio de precision basado

en el cliente.

En el siguiente articulo publicado por Miloudi et al. (2021) se presenta un enfoque
eficaz para buscar un agrupamiento optimo en multiples bases de datos y evaluar la
calidad de la agrupacion, para esto se desarrolla un algoritmo en cluster basado en
gradientes para la mineria de datos, el cual lo aplicaron para desarrollar multiples
experimentos en diversas fuentes de datos y como resultado se logré demostrar la
superioridad de este algoritmo con respecto a otros algoritmos de clusterizacién ya

existentes, ya que es mas Optimo en la ejecucion y la precision.

Seguln un estudio desarrollado en Sinaloa por los autores Zayas et al. (2017) estudia el
aporte al desarrollo mediante la aplicacién de clusteres, donde se indica que la
aglomeracion de un espacio territorial beneficia a las empresas para estar una cerca de
la otra y de esta manera integrar una gran red de empresas, formando clusteres como
una herramienta de gestion para obtener nuevas posibilidades de desarrollo, como
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resolviendo problemas de baja competitividad e innovacion en pequefas, medianas y
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grandes empresas de produccion agricola.

Para la llevar a cabo los objetivos de esta investigacion se va a tomar en cuenta el
articulo Dierckens et al., (2017) ya que se aborda algunas probleméticas de sus
algoritmos asociados de K-Means, como los riesgos que se presentan en las selecciones
de Centroides al azar, tendencias de generar agrupaciones esféricas y la alta
complejidad de tiempo de ejecucidn en un entorno de Big Data, para esto se desarroll6
un algoritmo llamado CluDataSE que aporta a la solucion de las problematicas
mencionadas anteriormente y ademas proporciona una agrupacion rapida de k-medias
para Big Data, como resultado de esta aplicacion CluDataSE demostré una mejora del
algoritmo K-Medias, ya que logro resolver las falencias mencionadas, y se logré
obtener mejores resultados en los que el K-Means normalmente no podria hacerlo.

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Mineria de datos

El concepto de mineria de datos que define Garcia y Molina (2012) como un término
que engloba un conjunto de componentes resultados de investigacion, técnicas y
herramientas con el fin de extraer informacion de utilidad en grandes volumenes de
datos, concretamente la mineria de datos debe ser complementada en un proceso que
la engloba, y complementa para contribuir directamente al analisis de la informacion

recopilada.

2.2.1.1. Proceso de mineria de datos

El proceso de mineria de datos consiste extraer informacion caracterizada por ser
atil, comprensible y novedosa, cuyo objetivo principal es descubrir informacion
que esta oculta o implicita, en grandes volumenes de datos, se diferencia de

métodos convencionales ya que, mediante su aplicacion, se puede descubrir
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informacion que no es posible descubrir mediante métodos estadisticos
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convencionales (Moine et al., 2011).

Para tal proceso se necesita transformar informacion de bajo nivel en
conocimiento de alto nivel (Riquelme et al., 2006), para permitir este
descubrimiento de patrones se requiere aplicar el proceso Knowledge Discovery
in Databases (KDD), estas constan de etapas las cuales consisten en comprender
el dominio de la aplicacion, extraer la base de datos objetivo, preparar los datos,
aplicar algoritmos de mineria de datos, interpretacion de los descubrimientos y

por ultimo aplicar el conocimiento descubierto (Camana, 2016).

El descubrimiento de conocimiento en las bases de datos o mas conocido como
como Knowledge Discovery in Databases (KDD), tiene el mismo objetivo que la
mineria de datos, el cual es utilizar los datos disponibles en la base de datos y
luego procesar los datos para obtener informacion nueva util (Utomo y Mesran,
2020), a diferencia que la mineria de datos es un paso en el proceso KDD, este
incorpora teorias, algoritmos y métodos de la interaccion de varios campos de
investigacion gque incluyen tecnologia de bases de datos, estadisticas, aprendizaje
automatico, inteligencia artificial, sistemas basados en el conocimiento y
visualizacion de datos, las cuales cada una proporcionan herramientas especificas
que la mineria de datos utiliza en varios pasos del proceso KDD (Choudhary et
al., 2006)

2.2.1.2. Técnicas de mineria de datos

Para poder llevar a cabo la deteccion de patrones, anomalias o desviaciones, se
utilizan diversos algoritmos que se valen de varias técnicas y procedimientos
(Martinez, 2011), la tipologia de estos algoritmos se clasifica en dos grandes
grupos, las técnicas predictivas o supervisadas y las técnicas descriptivas 0 no
supervisadas.
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1) Técnicas predictivas supervisadas

REPOSITORIO DE

Para las técnicas supervisadas que define Gironés et al. (2017), se aplican
algoritmos basados en un proceso de aprendizaje en un conjunto de datos,
etiquetados previamente, que sirven de entrenamientos, es decir cada
ocurrencia del conjunto de datos se debe conocer el valor del atributo o clase,
este etiquetado le dara al algoritmo la capacidad para poder deducir una
funcion capaz de predecir el atributo objetivo para un conjunto de datos
nuevo. Dentro de este grupo podemos encontrar los principales algoritmos de

regresion, clasificacién y prediccion.

a. Regresion

La analitica predictiva tiene como principal pilar a los modelos de
regresion, el enfoque de este modelo radica en establecer una ecuacion
matematica que servira como modelo para poder representar cémo
interactdan diferentes variables entre si (Strickland, 2012). Otra
definicion de (Marin, 2014, diapositiva 24) la considera una tarea que
consiste en aprender una funcion real, que va a asignar a cada instancia
un valor real, con el principal objetivo de minimizar el error entre el valor

real y el valor que sera precedido.

Por ejemplo, si una constructora va a construir y vender departamentos
en una determinada zona, y desea determinar el costo adecuado para
dichos departamentos, para ello una solucion es que la constructora se
base en los costos de las viviendas cercanas a la zona, y asi desarrollando
el modelo se lograria predecir el costo mas factible para los nuevos

departamentos.
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b. Anélisis de serie de tiempo

Este tipo de modelo tiene la capacidad de predecir valores futuros que se
desconocen, baséndose en la historia de una o més variables, es similar a
las regresiones, con la diferencia que, en una serie de tiempo, el orden de
las observaciones es importante, debido a que se toma en cuenta el orden
determinado en el que ocurren (Zamora, 2018). Es decir que la serie de
tiempo, es un conjunto de valores sobre algin periodo de tiempo
(Rodriguez, 2006).

c. Clasificacion

Esta técnica de aprendizaje supervisado es expresada por Sandoval
(2018) como una técnica donde se aplican algoritmos para que nos
indique a que grupo pertenece un elemento en estudio, estos algoritmos
se encargan de encontrar patrones en los datos que le entreguemos y los
clasifica en grupos. Posteriormente compara los datos resultantes y los
ubica en uno de los grupos y de esta manera puede predecir de que se
trata. Las variables que se pueden predecir en un conjunto de estados

pueden ser Binario:
e Binarios: (Si, No), (Azul, Rojo), (Fuga, No Fuga), etc.
e Multiple: Comprara (productol, producto2, productos, ...), etc.
e Ordenada: Riesgo (Bajo, Medio, Alto), etc.

d. Prediccién

Para el especialista en analisis predictivo Siegel (2013) en su libro
Predictive Analytics: The power to predict who will click, buy, lie or die,

“El analisis predictivo consiste en la tecnologia que aprende de la
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experiencia para predecir el futuro comportamiento de individuos para
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tomar mejores decisiones” (p 107).

Es un area de la mineria de dato que, a partir de la extraccion de la
informacion existente, puede predecir tendencias y patrones de
comportamiento, sobre cualquier evento desconocido. Este analisis se
basa en la identificacion de relaciones entre variable de eventos pasados,
para que a partir de esta se pueda dichas relaciones y predecir posibles
resultados en situaciones futuras. Por ejemplo, en un caso practico el
analisis predictivo no permitira indicar que clientes son méas probables de
comprar determinado producto. Esta informacién, si se utiliza
correctamente, permitiria orientar los esfuerzos para ser mas productivos

para lograr alcanzar los objetivos.

2) Técnicas descriptivas 0 no supervisadas

Mientras que para las técnicas no supervisadas Gironés et al. (2017) los define
como algoritmos que basa el proceso de entrenamiento en un conjunto de
datos no etiquetados, es decir que se desconoce el atributo objetivo, por lo
tanto, debido a esta condicion es usada para la deteccion de patrones ocultos

en grandes cantidades de datos, que permitan agruparlos o segmentarlos.

a. Clustering

En el libro de Michael y Gordon (2011) se definen el clustering como la
tarea de segmentar una poblacién variada, en un conglomerado mas
uniforme. El objetivo considerado en el trabajo de investigacion citado
por Mamani (2015) es encontrar grupos diferentes unos de otros,
particionado un conjunto de datos en colecciones de objetos o instancias,
con la finalidad, que en cada particion los objetos sean similares entre si

y se diferencien de los objetos que otras particiones contienen.
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Por ejemplo, en el estudio de Cruz et al. (2010) se emplea esta técnica
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para evaluar el desempefio de proveedores en un centro de salud en la

ciudad de Bogota, donde se evalud a los proveedores de servicio de

mantenimiento, para agruparlos segun la calidad del desempefio de las
actividades que realizan, donde como resultado de esta aplicacion se
permitio caracterizar a los proveedores de servicio de mantenimiento y
caracterizar el inventario de los equipos medicos, demostrando la
efectividad de esta técnica se logrd identificar a los proveedores mas

competitivos.

b. Reduccion de dimensiones
Para Delgado et al. (2006) la reduccion de dimensiones, cominmente es
usada en la etapa de proceso en entrenamiento de sistemas, este consiste
en escoger un subconjunto de variables, con el objetivo que, de acuerdo a
un criterio de evaluacion, las caracteristicas queden reducidas

considerablemente, con la finalidad de identificar el subconjunto que

mejor representa el espacio de entrenamiento.

c. Reglas de asociacion
Este concepto surgio en los estudios de los patrones de compra en los
consumidores en tiendas de comestibles, donde los clientes compran

diferentes articulos en diferentes patrones, donde algunos patrones son

obvios y otros son sorprendentes (Lalanne, 2016).

d. Estaes una técnica que se utiliza para identificar las posibles relaciones
o correlaciones ante distintos sucesos, donde se puede reconocer la
ocurrencia de un suceso que puede inducir la aparicion de otros, se
utiliza principalmente cuando el objetivo es realizar analisis

exploratorio. Las asociaciones que se identifican pueden ser utilizadas
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para predecir comportamientos, y descubrir correlaciones y co-

ocurrencias de eventos (Garcia y Molina, 2012).

2.2.2. Inteligencia de negocios

Muchas organizaciones, soportan gran parte de sus actividades diarias de negocio medianteun
sistema de informacion, mediante las exigencias del negocio el sistema de informacionva a
varias, y con el transcurso del tiempo este sistema va a crecer y van a llegar a tener lahistoria
de laorganizacién, almacenados en las bases de datos, este es un recurso que puedeser utilizado
para argumentar las decisiones empresariales que se requieran tomar (GOomezy Baultista,
2010).

Para aprovechar este recurso surge la inteligencia de negocios, se denomina asi al conjuntode
acciones, estrategias y herramientas que tiene por finalidad administrar y crear conocimiento,
empleando el analisis de datos que poseen las organizaciones (Ahumada y Perusquia, 2016).
Para aportar conocimientos valiosos sobre informacion operativa identificando problemas y
oportunidades del negocio, con ella los involucrados tienen la capacidad de acceder a la
informacion para comprender tendencias, establecer y analizar relaciones en el desempefio

del negocio (Mufioz et al., 2016)

2.2.2.1. Aplicaciones de inteligencia de negocios

Alguna de las aplicaciones planteadas por Honrado (2019) son: CRM para permitir el
conocimiento y monitoreo constante de sus clientes, servicios publicos, control de
riesgo bancario en instituciones financieras, operacion y produccion para medir el
desempefio organizacional, indicadores de control del cuidado de la salud, logistica de
empresas, organizacion de expedientes de seguros, analisis de administracion de
tarjetas de crédito, toma de decisiones en organizaciones de telecomunicaciones,
indicadores de inversion en el mercado de valores, indicadores de control para

empresas de entretenimiento, entre otras.

2.2.2.2. Proceso ETL
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En muchas ocasiones, los datos no pueden ser utilizados de la misma forma en la que
se almacena en el sistema, y para poder ser utilizados se necesita que la informacion
pase por algun tipo de transformacion que integre la informacion, se pueda adaptar a
las necesidades y se pueda manipular sin afectar la integridad original de la base de
datos (Nogués y Valladares, 2017).

En la investigacion de Duque et al. (2016) se desarrolla un modelo con la capacidad de
realizar filtrados, para detectar, corregir y garantizar la integridad y consistencia de
datos. Este proceso ETL consiste en la toma y estandarizacion de la estructura de datos,
esto quiere decir que, debido a la naturaleza de las formas de almacenamiento, como
archivos planos y repositorios de datos estructurados, presentan problemas y errores al
momento de adquirirlos, es por eso que se necesita este proceso de extraccién previo,
para pasar a la siguiente fase del proceso.

En la etapa de transformacion, a los datos provenientes de la extraccién se les aplicara
un conjunto de reglas o funciones, para que estén listos para ser cargados al destino
final, una funcione importante para esta fase es la limpieza de datos, ya que el éxito de
dicho proceso depende mucho de la calidad de datos y los datos objetivos (Loya y
Carden, 2018).

Por ultimo, se tiene la fase de carga, donde los datos ingresaran al almacen de datos,
estos datos se ingresaran a una tabla de destino llena con los resultados de la
transformacion, y tomando ciertos criterios dependiendo de los requerimientos

organizacionales.

2.2.3. Mineria de datos para la inteligencia de negocios

Muchas organizaciones consideran a la informacién como uno de los activos més

importantes que les permite lograr una ventaja competitiva y estratégica, por lo que
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consideran identificar esta informacion de manera estructurada para determinar el valor de
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los datos y utilizar técnicas de mineria de datos (Cendejas et al., 2016).

La mineria de datos, se puede aplicar practicamente en todas las actividades humanas que
generen datos, en la siguiente tabla podemos ver los campos y su contribucion en las

actividades mas resaltantes (Riquelme et al., 2006).

Tabla 1

Campos de aplicacién de la mineria de datos para la inteligencia de negocios

Campo Aplicacion
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Segmentacion de clientes, Prevision y analisis de ventas,
analisis y evaluacion de riesgos.

REPOSITORIO DE
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Banca y Comercio

Evaluacion de la efectividad de los tratamientos,

Medicina y Farmacia diagnostico de enfermedades

Seguridad y Deteccién Reconocimiento facial, identificaciones biométricas,
de Fraude acceso a redes no permitidas, fraudes financieros

Mineria de textos, mineria web, basqueda e
identificacion de imagenes, videos, voz y textos de
bases de datos multimedia.

Recuperacion de
informacién no numérica

Astronomia Identificacion de nuevas estrellas y galaxias

Explotacion minera en bases de datos de imagenes

Mineria y Mineria )
y satelitales

Segmentacion de cultivos y zonas agricolas, deteccion
Agricultura de tendencias en el sector agricola, deteccién de factores
influyentes en el rendimiento de cultivos

Identificacion de modelos de funcionamiento de
ecosistemas naturales y/o artificiales, evaluacion,
control y gestion de ecosistemas naturales y/o
artificiales

Ciencias Ambientales

Estudios de los flujos de la opinién publica,
Ciencias Sociales planificacion de ciudades, evaluacion de indicadores
sociodemograficos

Adaptado de “Mineria de Datos: Conceptos y Tendencias”, por Riquelme, J. C., Ruiz,
R., & Gilbert, K. 2006, Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, 29(29), 11—
18.

2.2.4. Clusterizacién

La Clusterizacion o agrupamiento, es una técnica de la mineria de datos que tiene el
proposito de identificar y formar de forma automética subgrupos homogéneos, de un
conjunto de elementos diverso, segln el grado de semejanza entre ellos (Wilford, 2006),
mediante la aplicacion de los algoritmos de Clusterizacion se busca maximizar la similitud
de los registros dentro del grupo y se minimiza la similitud con los registros fuera del grupo
(Larose y Larose, 2015).

2.2.4.1. Medidas de similitud
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Para determinar la proximidad entre los datos, aplicando técnicas de clustering, se mide

la distancia entre un par de objetos. Las medidas de similitud o proximidad se aplican
sobre los objetos, que estdn compuestos por un conjunto de caracteristicas. Sea N el
numero de objetos, cada uno con M caracteristicas, este conjunto de datos se puede
representar en una matriz de tamafio (NxM) simétrica, llamada matriz de proximidad.
Para cada medida de similitud se debe satisfacer las propiedades de simetria,

positividad, desigualdad triangular y reflexividad (Alvarez, 2012).

2.2.4.2. Métodos de agrupamiento

Los algoritmos de Clusterizacién segin Benitez y Diez (2005) estan basados en la
optimizacion de una funcién objetivo, que generalmente es la suma ponderada entre
las distancias a los centros, este paso consiste en asignar a cada objeto una medida de
semejanza al patron o centroide de cada clUster, para determinar a cual de los grupos

detectados pertenece el objeto.

A continuacion, se dan a conocer algunos métodos de agrupamiento mas conocidos, y

su funcionamiento.

A. Algoritmo K-Means

e Este es un algoritmo explicado por Larose y Larose (2015) es sencillo y eficaz

para encontrar Clasteres en los datos, el cual procede de la siguiente manera:
e Paso 1: Determinar en cuanto clusteres K se debe dividir el conjunto de datos.

e Paso 2: Se debe asignar aleatoriamente K registros las cuéles seran las
ubicaciones iniciales del centro del grupo.

e Paso 3: Se debe buscar el centro mas cercano para cada registro, cada
subconjunto de registros tendra un centro de conglomerados, esto representa
una particion del conjunto de datos donde se tiene K conglomerados, C1, C2,

.., CK.
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e Paso 4: Se debe encontrar el centro del conglomerado para cada uno de los K
conglomerados actualizar la ubicacion de cada centro al nuevo valor del

centroide.

e Paso 5: Por dltimo, se debe repetir el paso 3, 4 y 5 hasta la convergencia o

terminacion.
B. Algoritmo CLARANS

Este algoritmo de agrupamiento CLARANS (Clustering Large Applications
Based on Randomized Search) usa reglas de asociacion basados en la cercania a
un centroide, en un conjunto de individuos que poseen caracteristicas similares.
El proceso realizado en este algoritmo consiste en buscar una muestra
aleatoriamente en un conjunto de datos, después se obtiene un agrupamiento que
al sustituirlo a un solo medoide se denomina el vecino del agrupamiento actual, si
el objeto a lo largo del proceso encuentra un mejor vecino, el algoritmo lo mueve
al nodo vecino y el proceso se repite, si ya no se encuentran mejores vecinos el

agrupamiento mas reciente para y se produce un cluster (Salvador, 2018).

C. Algoritmo DBSCAN

Es un algoritmo basado en densidad para realizar la clasificacion. El algoritmo
consiste en seleccionar un punto P arbitrario, cuando P es un punto central, la
construccion de un grupo comienza, y en este se ubican todos los objetos
denso-alcanzables desde P, pero cuando P no es un punto central se procede
a visitar otro objeto del conjunto de datos, este proceso continuara hasta que
todos los objetos hayan sido procesados, aquellos puntos que queden fuera y
no pertenezcan ningdn grupo se llaman puntos ruido, y los puntos que no son
ni ruido ni centrales se les denomina puntos borde. Los puntos centrales y los
puntos borde forman parte de la construccion de cada grupo (Pascual et al.,
2007).

D. Algoritmo BIRCH
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BIRCH (Balanced Iterative Reducing and Clustering using Hierarchies) es un
algoritmo jerérquico ya que tiene una estructura de arbol, en la que cada nodo
del arbol representa un grupo, las hojas grupos de menor tamafio o jerarquia,
y un grupo de mayor jerarquia contiene a su subgrupo de hijos. La principal
ventaja de BIRCH se da ya que se guarda la informacion simplificada de los
componentes como centroide y radio del grupo que lo componen, es un
algoritmo eficiente ya que solo se requiere revisar el conjunto de datos una

sola vez (Garcia, 2016).

E. Algoritmo ROCK

El algoritmo ROCK (RObust Clustering using LinKs) emplea ligas y no
distancias para medir la similitud y la proximidad entre un par de clisteres a
ser mezclados. El algoritmo utiliza el coeficiente Jaccard, el cual mide el grado
de similitud entre dos conjuntos. Utiliza el pardmetro 6 para determinar

en cada uno de los objetos, a sus vecinos. Dato un punto P, para determinar si
un punto Q es vecino de P el coeficiente de Jaccard sim(P, Q) debe exceder el
valor de 6. Los datos se generan en una matriz de links o ligas

links(P, Q) que contiene el nmero de vecinos comunes entre los puntos P y
Q. El algoritmo utiliza una técnica aglomeraria que en principio todos los datos
pertenecen a un cluster diferente y progresivamente se van agrupando (Janas
etal., 1990).

F. Algoritmo CHAMELEON

Es un algoritmo de agrupamiento que encuentra grupos en un conjunto de
datos utilizando un algoritmo de dos fases, Durante la primera fase, se utiliza
un algoritmo de particion de graficos para agrupar los elementos de datos en
una gran cantidad de subgrupos muy pequefios. Para la segunda fase, se
emplea un algoritmo de agrupamiento jerarquico aglomerativo con la

finalidad de encontrar los grupos genuinos aplicando la combinacion repetida
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de estos subgrupos (Karypis et al., 1999).
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2.2.4.3. Comparacion algoritmos de clustering

En la siguiente tabla se puede observar algunas de las caracteristicas mas
importantes de los algoritmos mencionados anteriormente complementandolos

con otros mas.

Tabla 2

Algoritmos de clustering y sus principales caracteristicas
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Adaptado de “Clustering de Documentos con Restricciones de Tamafio™ por Vallejo, D. 2016,
Universitat Politécnica de Valéncia.
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3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Alcances y Limitaciones

Se considera un alcance de investigacion explicativo, dado que el investigador, realizara el
proceso de clusterizacion con los datos obtenidos, estableciendo criterios de agrupamiento,
identificando cada cluster del modelo obtenido, lo que permita un analisis prescriptivo y

ventajas competitivas para el sector.

La principal limitante para realizar esta investigacion es el alto consumo de recursos de
software al procesamiento de la informacion, ya que la cantidad de modulos y la informacion
contenida en cada uno requiere de maltiples procesamientos realizados de forma secuencial,
el formato en la que se nos entrega la informacion requiere pasar transformaciones y
seguidamente por la aplicacion de algoritmos de mineria de datos lo cual va a consumir el

recurso del tiempo en el procesamiento.

3.2. Tipo y Nivel de la Investigacién

El disefio de la investigacion propuesta es no experimental de corte longitudinal, con
enfoque cuantitativo, ya que se trabajara con los datos publicos del INEI, los cuales fueron
obtenido mediante la encuesta nacional agropecuaria del afio 2014 al 2019, en el cual se
observa el comportamiento natural del sector agropecuario, en base diversas caracteristicas.
En base a estas caracteristicas e informacion se evaluara el comportamiento del sector
agropecuario a traves de cada afio, para hacer inferencias respecto a los cambios, sus
determinantes y consecuencias, que nos ofrezcan los modelos estadisticos, resultantes del

procesamiento de datos.

3.3. Poblacién y Muestra o Universo

La poblacion de estudio son las unidades agropecuarias, parcelas y productores
agropecuarios, obtenidos por la encuesta nacional agropecuaria, que sea aplico afio tras afio

desde el 2014 al 2019, donde por cada afio contiene 23 médulos.
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La muestra total es de 30 806 unidades agropecuarias, distribuidas en 29 218 unidades

REPOSITORIO DE

agropecuarias de medianos y pequefios productores con los niveles de inferencia nacional y
departamental, y 1588 unidades agropecuarias de grandes productores; estos se desarrollaron

teniendo en cuenta 23 maédulos de investigacion, las cuales son:
e Caracteristicas de la unidad agropecuaria
e Cultivos cosechados en la unidad agropecuaria
e Buenas practicas agricolas: condicionadas y no condicionadas
e Produccion de la actividad pecuaria
e Buenas practicas pecuarias: condicionadas y no condicionadas
e Inocuidad agroalimentaria
e Servicios de extension agraria

e Asociatividad
e Servicios financieros

e Costos de produccion de la actividad agropecuaria
e Caracteristicas del productor y su familia
e Caracteristicas de la unidad agropecuaria al dia de la entrevista

Se considera emplear la técnica de muestreo no probabilistico censal, donde se considera

la totalidad de la poblacion de estudio.

3.4. Métodos, Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para llevar a cabo los objetivos de esta investigacion se aplica la técnica de observacion,
utilizando como instrumento la observacion documentaria, ya que la investigacion se basara
en los datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria, que dispone de informacion estadistica

que permite caracterizar a las pequefias, medianas y grandes unidades agropecuarias del pais,
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la cual esta a la disposicion de los investigadores a traves del sistema de Microdatos del

REPOSITORIO DE

INEI. En este repositorio se pueden ver los modulos y la documentacion de las encuestas
ejecutadas por el INEI, en formatos compatibles con SPSS, Microsoft Excel y Acrobat

Reader.

La Encuesta Nacional Agropecuaria fue realizada del 2014 al 2019, en donde cada afio
contiene 23 modulos, de acuerdo a diversos criterios que fueron tomados en cuenta por los
representantes del MINAGRI y MEF. Cada mddulo contiene los formularios aplicados
durante la encuesta, un diccionario de datos y la informacion de las encuestas en archivos

con extension .sav.

Esta investigacion esta basada en los aspectos productivos, econémicos y de desarrollo, por
lo que se solo se utilizaran los mddulos referentes a dichos aspectos, que contribuyan y

aporten conocimiento a los objetivos de la investigacion.
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3.5. Plan de analisis estadistico de los datos

Para este proyecto se dispone de informacion que permite caracterizar a las pequefias,
medianas y grandes unidades agropecuarias del pais, esta informacion fue recopilada por el
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) y el Ministerio de Economia y Finanzas
(MEF) mediante encuestas, donde se realizan entrevistas de forma directa a las unidades

agropecuarias durante un periodo determinado de tiempo.

Mediante estas encuestas el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) pone a
disposicion del pablico en general el sistema de Microdatos, donde encontramos diferentes
modulos de la Encuesta Nacional Agropecuaria que contienen diversas tablas con su

respectivo diccionario de datos y los cuestionarios aplicados.

La muestra total es de 30 806 unidades agropecuarias distribuidas en diversos médulos,
cada modulo cuenta con una o dos tablas estructuradas con gran cantidad de variables
resultantes de los cuestionarios aplicados a las unidades agropecuarias, los datos de las tablas
estdn sin procesar, y mediante la aplicacion de diversas técnicas se busca generar
conocimiento mediante un analisis prescriptivo de las tablas, graficos y segmentaciones que

se generen, y asi poder proponer nuevas oportunidades de desarrollo para el sector.

Para llevar a cabo el cumplimiento de los objeticos de esta investigacion se aplicard una
serie de algoritmos de agrupamiento como K-Means, BDSCAN, BIRCH entre otros, sobre
los datos que disponemos; las implementaciones de dichos algoritmos se llevaran a cabo
utilizando Python, ya que es un lenguaje de programacion que cuenta con librerias que
facilitan la implementacién de los algoritmos de agrupamiento, ademas de poder presentar
los datos en gréaficos interactivos que facilitan su comprension e interpretacion. Para esta
implementacidn se trabajard con puros valores numéricos normalizados y mediante las
graficas que nos proporciona Python mediante sus librerias, se realizard un analisis
prescriptivo de los grupos obtenidos, evaluando el comportamiento de las segmentaciones y

clasificando la informacion de acuerdo a criterios especializados que se definiran.
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4. PLAN DE TRABAJO
4.1. Recursos
4.1.1. Humanos

Los recursos humanos para el desarrollo de esta investigacion en el tesista, el cual

llevar a cabo la investigacion, con el apoyo Yy orientacion de asesores designados por
la escuela.

4.1.2. Materiales

Para la realizacion de esta investigacion se requerird recursos tecnolégicos como: un
ordenador conectado a internet, un dispositivo celular, material de oficina, recursos de

hardware, material bibliografico y dispositivos de almacenamiento.
4.1.3. Econdémicos

Los gastos presupuestados para el desarrollo de la tesis son: servicio de internet,
servicio de luz eléctrica, tramites administrativos, gastos de comunicacion,
mantenimiento de ordenador de escritorio y otros.
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4.2. Cronograma

2022

Meses Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre

Fases de la tesis Semanas

1123|4112 (3(4 1|2 |3|4|1|2|3(4|1|2]|3 |4

Formulacion de tema

Investigacidn de antecedentes

Formulacion del problema

Marco de referencia

Planteamiento operacional

Revision previa de plan de tesis

Presentacion final de plan de tesis

Ajustes del plan de tesis

Aplicacion de técnicas

Recoleccion de informacién

Procesamiento de datos

Conclusiones y recomendaciones

Revision de previa del borrador

Presentacion de borrador de tesis
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4.3. Presupuesto

Recursos
Descripcion Costo por mes Total

Internet S/. 60.00 S/. 300.00

Servicios Electricidad S/. 80.00 S/. 400.00
Comunicacion S/. 40.00 S/. 200.00

Material bibliogréfico S/.15.00 S/. 75.00

Bienes Impresion S/. 10.00 S/. 50.00

Materiales de escritorio S/. 15.00 S/. 75.00
Total S/. 1100.00
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