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RESUMEN

La agricultura ha sido siempre un sector muy importante para la poblacién, el sector
encargado de satisfacer la necesidad de alimentacion de la sociedad debe ser reconocido,
apoyado y respaldado por las distintas entidades, ademéas de que la agricultura forma parte
muy importante en la economia peruana, sin embargo, los otros sectores econémicos han
crecido de forma mas acelerada, dejando a la agricultura con una baja participacion en la
economia. El reconocimiento de este sector deviene de responder a las necesidades de los

productores para generar mecanismos que enfrenten las dificultades que afrontan.

El Valle de Majes es un escenario con un alto potencial agricola, que ofrece multiples
alternativas de cultivo, oportunidades que deben ser aprovechadas para mejorar la
rentabilidad de los productos y los agricultores puedan tener mayores facilidades de entrar
a los diferentes mercados competitivos nacionales e internacionales, asi como también
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

La presente tesis es una contribucién al desarrollo de la agricultura. A través del desarrollo
de la investigacion de las oportunidades, limitaciones del valle y de las necesidades del
sector agricola se propone un “Centro de Innovacion Tecnologico Agrosostenible”, con
espacios que promuevan actividades de investigacién, capacitacion, innovacién y la
aplicacion de la tecnologia para contribuir con el crecimiento socioeconémico de la

agricultura sostenible.

Palabras claves: Centro de Investigacion, Valle de Majes, Innovacion tecnoldgica para la

agricultura y Region Arequipa.
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ABSTRACT

Agriculture has always been a very important sector for the population, the sector in charge
of satisfying society's need for food must be recognized, supported and endorsed by the
different entities, in addition to the fact that agriculture is a very important part of the
Peruvian economy. However, the other economic sectors have grown faster, leaving
agriculture with a low participation in the economy. The recognition of this sector comes
from responding to the needs of the producers to generate mechanisms that face the
difficulties they face.

“El Valle de Majes” is a scenario with a high agricultural potential, which offers multiple
crop alternatives, opportunities that must be taken advantage of to improve the profitability
of the products and farmers can get more facilities to enter the different national and
international competitive markets, as well as improve the quality of life of the population.

This investigation is a contribution to the development of agriculture. Through the
development of the investigation of the opportunities, limitations of the valley and the needs
of the agricultural sector, a "Sustainable Agriculture Innovation Center" is proposed, with
spaces that promote research activities, training, innovation and the application of
technology for contribute to the socioeconomic growth of sustainable agriculture.

Keywords: Research Center, Valle de Majes, Technological innovation for agriculture y

Arequipa Region
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INTRODUCCION

El PerG es un pais que presenta muchisima biodiversidad y facilitacion de sembrar en sus
suelos, es por ello que por excelencia es un pais agricultor, sin embargo, su participacion en

la economia nacional fue dejado de lado como algo no relevante.

Es por ello que debemos entender la importancia de la agricultura en el pais, tomandolo

como potencial para un crecimiento econémico sostenido.

Segun un informe del Banco Mundial, que sera un referente importante en el presente
trabajo, el futuro de la agricultura en el Per( debe preocupar al momento de formular

politicas por al menos cinco razones:

e Laagricultura forma una parte importante de la economia, es asi que, si se desacelera
su crecimiento, también lo hara el crecimiento en general.

e Laagricultura diversifica la economia peruana y reduce la dependencia en la industria
extractiva.

e El crecimiento liderado por la agricultura genera medios para reducir la pobreza.

e La agricultura peruana debe de compensar el ritmo de crecimiento poblacional para
gue no dependamos de las importaciones.

e Laagricultura debe formar de una cultura sustentable, con practicas agricolas

inteligentes, para ayudar a mitigar el cambio climatico. (Banco Mundial, 2017)

Como se describe, la agricultura es de gran importancia en el pais y el mundo, y esta
enfocada en diferentes aspectos, sin embargo, esta economia no es apoyada por las
autoridades, y esto se puede ver con la falta de infraestructura que capacite al productor y
normas que avalen y apoyen los productos nacionales. Esto se puede ver reflejado en los
problemas que acontecen en nuestro pais, en el Valle de Majes, siendo un sector cuya
principal fuente econdmica es la agricultura, se sigue con politicas, practicas y tecnologia
obsoleta, las cuales ademas de que no permiten ser competitivos en el marco internacional,
impactan muchas veces negativamente en el ambiente. A su vez se ve una actual reduccién
de la poblacion joven en el Valle debido a la escasez de empleo, provocando una caida
econdmica que va avanzando con el tiempo debido a que se presentan nuevos competidores

en el mercado actual.

Es asi como en el presente trabajo de investigacion, se analizara el sector del Valle de Majes,
siendo parte fundamental de la produccion agricola en el Sur de Peru; en la linea de un

crecimiento sostenible en el sector agricola, serd importante evaluar los niveles de
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productividad y de competitividad para enfatizar las oportunidades, asi como también

evaluar las deficiencias para detectar amenazas.

La investigacion derivara soluciones que pretenden impulsar el desarrollo de la agricultura,
y una de las premisas que acompafiara el presente trabajo seréd la sostenibilidad, bajo la
agenda de los 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) que la ONU ha propuesto para
el 2030, entendemos que es una meta para todos, tanto el sector publico, privado y sociedad
civil en general, y la agricultura tiene un gran impacto en este compromiso mundial. EI ODS
6 consiste en garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible y el saneamiento
para todos. Tiene como meta lograr, aumentar el uso eficiente de los recursos hidricos en
todos los sectores. También proyecta garantizar la sostenibilidad de la extraccion y
abastecimiento del agua dulce para mitigar la escasez de agua, y por consecuencia reducir

el desabasto de agua. (Organizacién de las Naciones Unidas ONU, 2022)

La educacion juega un papel critico en el desarrollo de la agricultura en el Perd, en el informe
mencionado del Banco Mundial afirma que: “los productores mejor educados toman mejores
decisiones sobres sus actividades productivas y de comercializacion, y, en consecuencia,

logran mejores resultados agricolas” (Banco Mundial, 2017).

Siendo la arquitectura uno de los componentes urbanos para aportar en el desarrollo
educativos, social y econémico, una de las soluciones, entre otras, a ésta problematica es un
Centro de Innovacion Tecnologico Agro sostenible el cual ayude a que los mismos
pobladores que viven de esta actividad econémica puedan mejorar la tecnificacion de sus
productos para que estos sean productos sostenibles y de calidad; que estos puedan competir
con el mercado actual y para que esta practica este de la mano con un planeamiento que

permita alcanzar la competitividad que exige la agro-exportacion.
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1. Plan de Tesis
1.1. Problematica
1.1.1. Descripcion de problema.

Actualmente el sector agricola en nuestro pais viene siendo amenazado por
diversos factores que evidencia el desinterés por parte de autoridades y hacen
notar la ausencia de una verdadera politica agraria que garantice el desarrollo de
este sector.

Segun el portal web del Ministerio de Agricultura y Riego, en el informe de
“Problemas en la agricultura peruana” nuestro pais “es uno de los doce paises
considerados como megadiversos y se estima que posee entre 60 y 70% de la
diversidad bioldgica. Esta ventajosa situacion se ha visto amenazada con un
inadecuado manejo de recursos existentes llevandolo a niveles criticos de
deterioro de ciertas zonas del pais generando problemas de desertificacion,
deforestacion, salinizacion, pérdida de tierras agricolas, toxicidad de la
vegetacion, agotamiento de las fuentes de agua, degradacion de ecosistemas y

desaparicion de especies silvestres.” (Ministerio de Agricultura y Riego, 2022)

En la provincia de Castilla, ubicada en el departamento de Arequipa, el perfil de
la economia es basicamente primario, predominando las actividades extractivas
como las agricolas-ganaderas, mineras y pesqueras. El distrito cuenta con
diferentes sectores: Sector Alto, Sector Medio y Sector Bajo (Valle de Majes);
las dos primeras dedicadas mayormente a actividades agricolas-ganaderas y
pesqueras; mientras que El Sector Bajo que comprende el Valle de Majes,
predominan en una mayor escala las actividades agricolas y pesqueras. Es por
eso que, enfocados en impulsar el desarrollo de la agricultura, este sector sera

nuestra area de estudio.

Los distritos que conforman éste sector son: Aplao, Huancarqui y Uraca, siendo
uno de los principales sectores de produccion agricola que segun el Plan de
Desarrollo Concertado de la provincia de Castilla 2008-2018 cuenta con 6811ha
cosechadas, de las cuales predominan la papa (1729 ha) y el arroz (3106 ha) y
se caracteriza por ser intensiva, gracias a las condiciones topograficas del suelo,
climaticas, hidrogréaficas y técnicas. Sin embargo, todas estas ventajas que,

podrian transformarse en oportunidades de apertura de nuevos mercados para la
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comercializacion de sus productos, vienen siendo afectados por diversos

problemas como:

e La falta de capacitacion de los agricultores del pueblo: no existe una
organizacion o institucién que se dedique en forma permanente a la
asistencia técnica lo que genera falta de informacién y précticas equivocadas
o insuficientes en las actividades agricolas, asi como también a la
capacitacion para usar nuevas tecnologias, desarrollarse en el ambito
empresarial.

e Falta de acceso a la tecnologia: muchas précticas de cultivo son obsoletas,
debido al escaso conocimiento y la poca accesibilidad a éste. Actualmente
existen nuevas tecnologias de riego, maquinarias que pueden mejorar el
rendimiento de produccién, sin embargo, los agricultores no tienen la
facilidad para poder informarse y aprovechar éstas tecnologias.

e Deficiente calidad de semilla, manejo de plagas, enfermedades e
investigacién agronoma: no existe un debido control de calidad de los
insumos de produccidn en la agricultura, tales como fertilizantes, semillas,
abonos, etc, lo que genera un bajo rendimiento productivo final, ya sea por
pérdidas cuantitativas de cosecha o mala calidad de ésta.

e [Escasa presencia de las MYPE en la actividad exportadora, muy pocas
de ellas se involucran en la actividad exportadora debido a su baja
productividad, falta de tecnificacion, pocos estandares de calidad y poca
informacion acerca de estrategias de promocion de sus productos,

e Poca competitividad a nivel internacional: los estandares y normas
técnicas internacionales exigen ciertos niveles de calidad, tiempo en
procesos productivos y certificaciones de los productos, sin embargo, debido
a la falta de instituciones que abalen la calidad de productos con la
supervision e informacién adecuada se torna dificil el acceso a la
competitividad a nivel internacional a la vez que genera poco valor agregado
al producto en un mercado internacional.

e Trabajo fragmentado y disperso de los gobiernos locales, donde se ve una
débil cultura institucional y social en el control de la gestion de riesgos y
desastres por del Rio Majes y la escasa inversion en la implementacion de

las defensas riberefias
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e Organizaciones sociales de base con poca funcionalidad, a la vez que no

existe un espacio adecuado donde se pueda tomar decisiones para el

desarrollo integral de la zona. (Municipalidad Provincial de Castilla, 2018)

1.1.2. Definicién del Problema
Deficiencia en la infraestructura dedicada en la tecnificacion agricola en el Valle
de Majes.

1.1.3.  Arbol de Problemas.

Bajos niveles de

% Existe una Falta d itaci
rendimiicr e AL Bl ada e capaci ac:li)n v uso
- % ] e nuevas tecnologias.
Malas practicas produccion de actividades Poca promocion &
agricolas. agricultura, productivas. de productosy Baja calidad de los
. ) S baj roductos.
Uso ineficiente Altos stos de | Competencia interna cond eti:ijx?i dad en %
del agua. produccion. dejando de lado el L Precios bajos de productos
) fecci £ el mercado.
Exceso de Pocos e_standares pet eccw.nanzen oy Busqueda de oportunidades
quimicos en los de calidad de MIEIIAE en el exterior
cultivos. productos. produccion.
EFECTOS
Deficiencia en la infraestructura dedicada en |
tecnificacion agrjcola en el Valle de Majes
Contaminacion de Limitado CAUSAS
suelo y agua. acc_est_) a, Falta de Desimterés de las Altos costos de transporte.
Desaparicion de conocimientos cooperacion y instituciones o
ciertaspes ccics a3 ¥ servicios coordinacion presentes. Falta de conocimiento de
P tecnoldgicos. entre los demanda actual.
flora y fauna. ult Falta de L
L yovicio T Gl e OO St Falta de organizacion de
.Salml_z’acmn y semilleristas dedicadas al asociaciones.
sodificacion del suelo . ;
certificados en apoyo agronomo. Falta de mas puestos de
la zona. trabajo.
AMBIENTAL PRODUCTIVO SOCIAL INSTITUCIONAL ECONOMICO

Figura 1. Arbol de problemas

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.2. Motivaciones y Justificaciones
1.2.1. Motivaciones.

Actualmente estd sucediendo diversos acontecimientos relacionados con la
deficiente actividad agricola local, donde los productores se ven afectados por
la importacion de productos que tienen un precio competitivo, generando una
devaluacion de los productos de la zona, lo que ocasiona desestabilizacidn
economica y falta de oportunidades en el Valle de Majes.

De la mano también se puede ver que la actividad agricola en Corire es deficiente
debido al escaso conocimiento tecnoldgico agricola y a la falta de interés de

aprendizaje de los pobladores para la mejora de estas técnicas.

En el sector no se toma en cuenta de que la sostenibilidad es un factor clave para
la valoracion de sus productos; la gente actualmente es mas exigente con el
consumo de productos, y esto requiere mejores estandares de produccion para

que los productos del sector entren en el mercado actual.

Por ello, planteamos una investigacion del sector sobre la tecnificacion y la
sostenibilidad del Valle de Majes, para que este pueda sustentar un Centro de
Innovacién Tecnol6gico Agro sostenible para que los productos locales sean
revalorados y que puedan competir en el mercado global, y a su vez genere mas
oportunidades de trabajo al Valle.

1.2.2.  Justificaciones.
1.2.2.1. ECONOMICA:

Un Centro Tecnoldgico Agricola crea una red de servicios sostenibles que
velan la produccidon del producto desde la fase inicial hasta la fase final donde
termina en manos del consumidor. Esto ayudara a revalorar los productos del
Valle, sobre todo en la papa y el arroz; productos que destacan aqui,
haciéndolos competitivos para el mercado nacional e internacional, lo que
generara mayores ganancias econdmicas debido a que responde a una
demanda actual, aparte que se revalorara la sostenibilidad del producto

agricola producido en la zona.
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1.2.2.2. SOCIAL:

Un Centro Tecnoldgico Agricola genera mayores oportunidades de trabajo
para los pobladores de Castilla, en especial para los jovenes que actualmente
buscan zonas més urbanas, haciendo del Valle un lugar con mayor retencion
de ellos y con mayor posibilidad de empleo. A su vez es viable ya que
dinamiza la participacion de empresas y fortalece las organizaciones sociales
que actualmente se consolidaron entre pobladores del sector agricola.

1.2.2.3. INSTITUCIONAL:

El Centro Tecnoldgico Agricola ayudara en la implantacion de sistemas de
gestion y control de la calidad en los productos para que estos lleguen a ser
sostenibles. Esto aportara valor a las microempresas existentes debido a que
los productos tendran un valor agregado gracias a la tecnificacion que el
Centro aportara A su vez este generaria cooperaciones con empresas del rubro

agricola, logrando una mejor incorporacion con el mercado actual.
1.2.24. AMBIENTAL:

La propuesta busca que el Valle de Majes pueda vivir en armonia entre la
actividad agricola y la urbana, haciendo que se preserve los predios agricolas
de los pueblos conformados por el Valle debido a que este centro aportara
valor y generaria mas puestos de trabajo y se tome una mayor conciencia en

la conservacidn de los suelos preexistentes.
1.3. Tipo de Investigacion
1.3.1. Investigacién aplicada:

La presente es una investigacion aplicada, recibe el nombre de “investigacion
practica o empirica”, que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion
de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de
implementar y sistematizar la practica basada en la investigacion. (Sanchez
Navarro, 2019)

La presente investigacion surge a partir de conocimientos previos de la
problematica actual en el Valle de Majes, a partir de eso, se plantea un proyecto,
gue con una investigacion nos permita implementar y sustentar su viabilidad y

necesidad.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General.

Hacer un estudio de la tecnificacion agricola y la sostenibilidad en el Valle de
Majes para evaluar la necesidad de la proyeccion de un Centro de Innovacion

Tecnoldgico Agro sostenible.
1.4.2. Obijetivos Especificos.

e Estudiar, analizar y valorar las dimensiones sociales, econémicas Yy
ambientales de la sostenibilidad del Valle de Majes que nos permitan

establecer un escenario tendencial.

e Analizar la Infraestructura, el Equipamiento y el Recurso Humano que
actualmente cuenta el Valle de Majes para determinar el grado de
tecnificacion de los procesos de produccidn agricola.

e Plantear un hecho arquitectonico que sea sostenible y trascienda durante el
tiempo, para que se tome como una referencia importante en el sector de

desarrollo agricola.
1.5. Preguntas de Investigacion
1.5.1. Principal.

¢De qué manera el Valle de Majes esta usando sus recursos de tecnificacion
agricola y como éste esta influenciando en la sostenibilidad de cada una de las

dimensiones del sector?

En base a las Dimensiones de la Sostenibilidad y usos de tecnologias aplicadas
a la agricultura en el Valle de Majes, ¢Se necesitard un Centro de Innovacion
Tecnoldgico Agro sostenible con el objetivo de mejorar la productividad y

competitividad del Valle de Majes?
1.5.2.  Secundario.
e ;Enelvalle de Majes existe un escenario tendencial de desarrollo sostenible?

e ;La infraestructura, equipamiento y el capital humano del Valle de Majes
demuestran algun grado de tecnificacién en los procesos de produccién

agricola?

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

e De necesitar un Centro de Innovacion Tecnoldgico Agro sostenible, ¢ Cuéles
serian los requerimientos de ubicacion, emplazamiento, espaciales,

funcionales y tecnoldgicos?
1.6. Alcancesy Limitaciones
1.6.1. Alcances.

El centro de innovacién tecnoldgico agricola tiene como alcance el eje del valle
de majes, el cual es desde Andamayo (que se ubica en el cruce de los rios Colca
y Capiza) hasta Toran (donde termina el Distrito de Uraca)

El desarrollo de la propuesta Centro de Innovacion Tecnol6gica Agricola en El
Valle de Majes — Arequipa, esta orientada a ser un aliado para las empresas
agricolas de este sector para su planificacion tecnoldgica al ser conscientes de
que la innovacion es la nueva ventaja competitiva de las empresas en los
mercados globales (Sanchez Navarro, 2019).

Entonces la propuesta asumird un compromiso de desarrollo econémico en el
sector con la implementacién de servicios que aporten a la produccion y
promocion de sus productos.
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Figura 2. Mapa politico y niveles geofréaficos del Valle de Majes

Fuente: Elaboracion Propia.
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En cuanto a los alcances que se analizan para la eleccion del area de intervencion

son:

e El distrito de Uraca - Corire es un punto geograficamente céntrico en el
Valle de Majes.

e Sibien Aplao es la capital de la provincia de Castilla, Uraca-Corire es el
distrito con mayor movimiento agricola en el Valle y mayor cantidad de
area agricola.

e Esel primer poblado que encuentra la carretera que baja al Valle desde las
Pampas de Majes, siendo Corire el punto del cual parten las carreteras para
la zona norte y sur de Valle.

e Esuna zona de facil acceso debido a que la carretera principal que une a

todo el Valle atraviesa linealmente todo el poblado.

D [
G

Figura 3. Mapa sombreado de areas agricolas en el Valle de Majes

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 4. Mapa de carreteras Pampas de Majes — Valle de Majes

Fuente: Elaboracion Propia.

m_‘—"l‘ e e |

Figura 5. Parcelas Agricolas en Corire
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 6. Rio Majes

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 7. Relacion pueblo de Corire con el Rio

Fuente: Elaboracion Propia.

El pueblo de Corire al ser un punto céntrico agricola en el Valle de Majes,
cumple con una éptima relacién con terrenos agricolas, una variable importante

al momento de situar el Centro de Innovacién Agricola.

Por ambos costados se puede encontrar terrenos agricolas, y por el medio pasa

el Rio Majes, que abastece de agua a todos estos terrenos.
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1.6.2. Influencia de Centralidad.

El Valle de Majes consta de una distancia en Carro de 2 horas aprox. Para poder
recorrerlo, por lo que la distancia recomendada segin el SISNE (Sistema
Nacional de Estandares de Urbanismo) para un equipamiento tecnoldgico

educativo es de 90 minutos en automovil.

Segln a esta premisa dada la zona elegida que seria mas conveniente para que

pueda abarcar el sector de influencia es el pueblo de Corire.
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Figu ra 8. Influencia de centralidad

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.6.3. Limitaciones

e Falta de informacion del productor agricola promedio de la zona y de como
seria su reaccién al tener una nueva propuesta (como trabajaria con ella).

e No se cuenta con suficiente informacion precisa sobre el medio fisico del
sector (Planos, estadisticas, etc.)

e Escasa informacion sobre la programacién arquitectdnica en este tipo de
proyectos en Peru.

e Falta de informacion de la zona a tratar (estadisticas, planos del terreno,

informacion fisica, etc.).

1.7. Identificacion de Variables

Las Variables que se tomaran en cuenta durante todo el proceso investigativo y

practico son: Tecnificacion y Sostenibilidad

Ambas Variables por su parte contendran Dimensiones, que entre estas mismas
tendrian una relacion constante durante el proceso de Investigacion del mismo Valle,

asi como de la proyeccion del futuro equipamiento propuesto.

Cabe resaltar que en el siguiente cuadro se describe lo mencionado anteriormente,
como también las técnicas e instrumentos que se usaran durante todo el proceso

investigativo.
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Tabla 1. Identificacién de Variables

Variable Definicion de la . . . -
i R Dimensiones Indicadores Técnicas e Instrumentos Items
Nominal Variable
Evolucion de Poblacion
Estructura de Poblacion
X Encuesta, Documentos
Social —— - e 3
Distribucion de Poblacion Rural/Urbana estadisticos
IDH
Para el Valle de Majes
se necesita determinar Produccion Competitividad con Mercado
los niveles de PEA
I ) Encuesta, Documentos
sostenibilidad Economico : disti Fichas Técni 4
o Ambiental, Economico, Roly Funciones estadisticos, Fichas Técnicas
Sostenibilidad . .
Social y Agraria, para g -
promover la mejoria Actividad Agropecuaria Produccion Agraria
de los recursos suelo
naturales y el entorno
fisico y la comunidad. Clima Observacién Directa, Fichas
Geografia Temperatura Técnicas, Planos 6
. Vientos Demograficos, Fotografia
Ambiental - =
Hidrografia
Sistema de Produccion Observacién Directa,
Covertura Agricola Materiales del sector Encuesta, Documentos 4
Productos Agricolas estadisticos
Riego
Eficiencia de cultivos por
Esta Variable pretende " : estacion Observacioén Directa,
cudi Infraestructura |Produccion Agricola Entrevistas. Fichas Técni
estudiar como se usa ntrevistas, Fichas Técnicas
Tecnificacion Toneladas/h ! ! 6

la tecnologia agraria
en el sector.

Patrones de uso

Recurso Humano

Personal Técnico

Oportunidades de Trabajo

Planos Demograficos,
Fotografia

Fuente: Elaboracion propia
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1.7.1. Conclusiones
Sostenibilidad

Esta variable requiere de una base de datos para poder ver el estado de cada
aspecto y asi poder detectar las potencialidades y las falencias que

posteriormente con la propuesta seran mejoradas.

Social: En este indicador se medira a través de datos estadisticos, asi como
encuestas al pueblo para determinar datos que nos seran de ayuda al momento
de proyectar el Centro Tecnoldgico y de cdmo se integrara con la poblacion
actual, asi de como podré fortalecer lazos de comunidad entre los grupos que se
dedican a la actividad agricola, factor importante para que exista una
comunicacion efectiva para la mejor planificacion de produccion agricola del
Valle.

Econdmico: Al entender este indicador, se tendra una mejor vision de como el
sector a intervenir se desenvuelve econdmicamente con los productos agricolas
que este mismo genera. Al igual que también tendremos una mejor imagen de
los roles que cumple cada sector y las relaciones que tendria con la variable de
Tecnificacion, para que en la propuesta se genere los espacios adecuados para
que se desenvuelva el poblador.

Ambiental: Este ambito es importante para entender las caracteristicas fisicas
en donde se ubicara el proyecto propuesto. Esto aportara en el disefio de este
mismo, haciendo que el proyecto se acomode en vez de imponerse en el sector,
y sea parte de todo el conjunto agricola y poblacional del sector. A su vez se
entiende que, sin un buen manejo de Tecnificacion, esta dimension se veria

perjudicado.
Tecnificacion

El desarrollo de esta variable ayudara a entender mejor la infraestructura, la
tecnologia y el capital humano que actualmente tiene el sector Valle de Majes
para producir sus productos agricolas. Esto nos facilitara a leer los puntos
positivos y los puntos que se necesiten reforzar para que, con esta informacion,
la propuesta contenga espacios donde pueda desarrollarse técnicas agricolas mas
eficientes y espacios donde los pobladores de esta actividad agropecuaria se

desarrollen y puedan ser capacitados, y todo esto aportard en todas las
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1.8. Eleccién de Terreno
1.8.1. Criterios de seleccion.

Usos de Suelo: El Plan De Desarrollo Concentrado de la provincia de Castilla
establece zonas para construcciones de este tipo, por lo que el terreno debe
situarse en una zona intermedia y estratégica entre el area agricola donde
trabajaremos y el éarea urbana, lo mas proximo a los equipamientos que

actualmente estan funcionando para generar un eje productivo-educativo.

Accesibilidad: El terreno debe de encontrarse estratégicamente conectada a las
vias principales del pueblo, ya que los productos que generara deben de tener
rapido acceso hacia todo el departamento.

Dimensiones: El terreno debe de tener por lo menos 5000 m2 para que pueda

abarcar un programa variado que abarque zonas educativas y productivas.

Radio de Influencia: El terreno debe de ubicarse en un punto donde todo el
pueblo y el mismo valle pueda usarlo (pensando en la ubicacién y los espacios
publicos que este tendra.

Entorno Natural: El terreno debe contar con proximidad a areas agricolas, para

que pueda haber una mejor relacion en las actividades experimentales agrarias

Disponibilidad: Debe ser de preferencia de un solo propietario, 0 que sea

permisible retirar viviendas en riesgo.

1.8.2. Ubicacién de Terrenos:

Opcidén 1

\

Figura 9. Ubicacion de Terrenos a escoger

Fuente: Elaboracion Propia.
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Los terrenos escogidos se ubican en 2 centralidades diferentes, siento la opcion

1 en la centralidad educativa/agricola y la opcion 2 en la centralidad comercial
Primera opcion: 16809 m2

El terreno esta ubicado al frente de terrenos agricolas y al costado con un area
recreativa (que actualmente estd en mal estado) y con el Instituto Técnico
Productivo Juana Maria Condesa de Corire, generando una centralidad

educativa.

Para tener contacto con la carretera se necesita retirar 3 viviendas precarias, lo
que nos ayudaria a que exista un amplio terreno para que pueda ser aprovechado
por la comunidad y pueda abarcar las actividades que la centralidad requiera.

Figura 10. primera opcion

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 11. Politécnico en Corire y Espacio Publico

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 12. Terreno y viviendas precarias”

Fuente: Elaboracion Propia.
Segunda opcion: 15802 m2

Este terreno se ubica al costado de la plaza principal de Corire, donde presenta
la mayor cobertura comercial del sector.

Se ubica en la zona urbana agricola, donde existe mayor presencia de
equipamientos.

La desventaja es que no conecta con la carretera principal, por lo que se
dificultaria el ingreso de camiones de transporte al equipamiento.

Figura 13. Vista a Plaza Corire e Iglesia
Fuente: Elaboracion Propia.
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1.8.3. Evaluacién de Terrenos:

DE SANTA MARIA

La puntuacion se establecid de manera en que el 1 sea “calificacion baja”, 2

“calificacion media” y 3 “calificacion alta”. Los 2 terrenos presentan buenas

caracteristicas, pero el primer terreno tiene lo que estamos tratando de buscar

para que el equipamiento se desarrolle bien, y es la proximidad con una

institucion educativa y a su vez que tenga contacto con areas agricolas y que

tenga proximidad con la carretera principal.

Si bien esta ligeramente alejado del centro de Corire, esto nos ayudara a que no

se siga promoviendo la centralizacion de equipamientos en el pueblo.

Tabla 2. Puntuacion de Terrenos

CRITERIOS

Uso de suelo

TERRENO 1

3

TERRENO 2

Accesibilidad

Dimensiones

Radio de influencia

Entorno Natural

Disponibilidad

TOTAL 17

3
3
5
3
2

3
1
3
2
3
3

15

Fuente: Elaboracion propia
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1.9. Cuadro Meto Introduccion

Motivaciony
r Justificacion

a Problematica

L

- Objetivos

lera Etapa
L1

Alcancesy
a3 Limitaciones

Generalidades

Hipotesis

ml Marco Teorico [ Conceptos

— Informativo Marco Referencial

Normas

M Marco Normativo el o
Especificas

Contexto
Geografico

Contexto
0 Economico

Investigacion

2da Etapa
]

. Contexto Gestivo
Conclusiones -

Contexto Fisico

o Anteproyecto

B  Proyecto

Propuesta
3era Etapa
]

Figura 14. Cuadro Metodoldgico

Fuente: Elaboracion Propia.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

CAPITULO II
MARCO TEORICO
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2. Marco Tedrico
2.1. Introduccion

Teniendo en cuenta la problematica agricola del sector y del pais, asi como las
variables a desarrollar (Sostenibilidad y Tecnificacion), en este marco se

profundizara las definiciones pertinentes que competen al estudio investigativo.
2.2. Agricultura

La agricultura es el conjunto de actividades del sector primario, que consiste en la
produccion del cultivo, desarrollo y cosecha del suelo. La constituyen diferentes
trabajos de tratamiento de suelo y cultivo de vegetales que en su mayoria se usa con

fines alimenticios

“Esta actividad agricola es de gran importancia estratégica como base fundamental
para el desarrollo autosuficiente y riqueza de las naciones” (Ministerio de
Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente, 2020).

2.2.1. Historia de la Agricultura

La agricultura comenzo en el periodo Neolitico con las tribus humanas que
comenzaron a evolucionar su economia con la caza, la recoleccion pesca a la
agricultura y ganaderia. Esta transicion se puede ver cuando el hombre antiguo
comenzo la practica del sedentarismo y se generé un cambio de la economia de

la caza y recoleccion a lo que es la agricultura.

Las razones de desarrollo de la agricultura pudieron ser debido a cambios
climaticos a temperaturas mas templadas, como también pudo ser a la escasez
de la caza o de alimentos de recoleccion, o también la desertizacion de algln
sector. Las primeras plantas cultivadas fueron la cebada y el trigo, donde se
puede ver los origenes desde la prehistoria hasta en diferentes culturas, donde se
desarrollaron en el “Creciente Fértil”, la cual abarca la zona de Oriente Proximo
desde Mesopotamia hasta al Antiguo Egipto. Gracias a la agricultura las
poblaciones fueron sedentarizandose y se crea los bienes inmuebles, asi como
se amplia la division de trabajo y surge una sociedad mas desarrollada con
diferentes actividades (artesanales, comerciales, ganaderas, etc.). Estos
asentamientos hacen que surjan los primeros sistemas gubernamentales. (Castro,
2022)
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2.2.2.  Evolucion de la agricultura en el Peru
2.2.2.1. Sistemas productivos — Pre Inca

Los primeros habitantes en el Pert fueron némades, los cuales se encargaban
de la caza y vivian en las cavernas. En el caso del algoddn, el maiz, el frejol
y el aji fueron cultivados desde el afio 4000 A.C. Mas adelante se presentan
las primeras colonias por el afio 3500 A.C. en valles interandinos, del cual se
vio el dominio de cambios estacionales y se construyé las primeras terrazas

para poder tener tierras cultivables.

Existe un rapido crecimiento en la técnica productiva gracias a la
combinacién entre las destrezas humanas y los recursos naturales. Estas
actividades son repartidas por divisiones sociales del trabajo que realizan
labores especializadas (Cazadores, Recolectores, Pescadores). Con el paso
del tiempo se usd instrumentos rudimentarios que fueron creados con

materiales de la zona, como es el ejemplo de “La Chaquitaclla”

Figura 15. La Chaquitaclla para uso agricola
Fuente: Valdez, (2006)

2.2.2.2. Sistemas productivos — Inca

La Agricultura tuvo predominancia con el paso del tiempo, y en esta época
se usaron las tecnologias de los antecesores, ya que tenian mas demanda
poblacional y requerian mas alimentos. Esto llevd a que se creen nuevas

formas tecnoldgicas de produccidn agricola.

Los Andenes: Son terrazas agricolas creadas por el hombre que ayuda a tener

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




=%, UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE & CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Estas fueron pensadas para aprovechar mejor el agua en lluvia y también en
regadio a través de calanes que comunicaban diversas plataformas.

Tierra Nivel de arena y
seleccionada relleno de piedras
v cascajo
agticola Tierra no ! )

: contra del muro
seleccionada /

i /

Canal para

distribucion del riego

Figura 16. Seccion de Andenes
Fuente: Kendall, (2015)

Los Camellones: Eran monticulos de tierra que fueron construidas en las
riberas de los rios; esto permitia almacenar mejor el agua en situaciones de

inundacion para aprovecharla al maximo.

Figura 17. Seccion de Camellones
Fuente: Valdez, (2006)

Las Cochas: Estas fueron pensadas en las condiciones extremas del
territorio. Estas son cavidades compuestas por varios surcos, generando

lagunas artificiales.

En el caso de la tecnologia hidraulica permitieron la irrigacion y el cultivo,

especialmente del maiz. Los costefios fueron los mayores ingenieros
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hidraulicos pues se perfeccionaron y lograron métodos bastante sofisticados
de irrigacion (Cornejo Tamayo & Diaz Valdivia, 2022).

Acueducto principal Napa freatica

Figura 18. Corte de un acueducto
Fuente: Valdez, (2006)

Hoyas: También conocido por “chacras hundidas”, estas permitian

aprovechar la humedad del suelo.

Este sistema funcionaba removiendo capas superficiales del suelo hasta llegar

a las aguas subterraneas.

Figura 19. Perspectiva de Hoyas

Fuente: Elaboracién propia
2.2.2.3. Sistemas productivos — Pert Republicano

Durante esta época, se vio una transicién de una economia tradicional, ya que
todavia se usaban tecnologias incaicas de los poblados indigenas, y este se
mezclé con una economia moderna, que crecié en una época preindustrial

que es marcado por limitaciones de un mercado, mano de obra y produccion.

Con la llegada y la colonizacion de los espafioles, se trajeron nuevos

productos como el trigo, olivo, etc y animales de granja y aves de corral.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
X CATOLICA
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

que los espafioles les imponian, por lo que se implementaron nuevas

tecnologias exportadas por los mismos esparfioles:

El barbecho: Es una técnica la cual consiste en dejar una tierra de cultivo sin
sembrar durante varios ciclos de sembrio, haciendo que este pueda recuperar
materia orgénica y humedad, haciendo que se pueda “renovar” mediante una
limpieza de malas hierbas, espinos, etc., y se pueda tener lista para su

posterior siembra.

Figura 20. Técnica agricola - Barbecho
Fuente: Elaboracion propia

La rosa y quema: Es una técnica que se usa desde la Edad Media, que
consiste en deforestar una parcela de tierra donde se queman arboles, arbustos
y hierbas que tienen, y posteriormente las cenizas se esparcen y se usa como

fertilizante para la tierra.

Este método fue reemplazado con el tiempo, ya que es un método no
sostenible debido a que llega a un punto a que se termina la fertilidad de la

tierra y esta es abandonada.
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Figura 21. Técnica agricola — La rosa y Quema
Fuente: Elaboracion propia

2.2.2.4. Sistemas productivos en la actualidad

En la actualidad se manejan varios sistemas productivos de agricultura:
Convencional, Integrada y Ecoldgica. Cada una de estas tiene sus propias
caracteristicas.
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Figura 22. Sistemas Productivos Actuales

Fuente: Elaboracion propia

Actualmente la agricultura peruana en su mayoria no cuenta con el uso de la
tecnologia actual, esto se puede ver con las malas préacticas agrarias de los
pequefios productores que actualmente son ocasionados por: “el bajo nivel
educativo, falta de acceso a mercados de insumos, falta de informacion, falta
de mercados de créditos y seguros agrarios y la limitada adopcién de nuevas

tecnologias productivas” (Cornejo Tamayo & Diaz Valdivia, 2022).

En el Peru casi el 100% de la agricultura de la costa y aproximadamente un
40% de la agricultura de la sierra es de riego. Aun asi todavia es reducido el
porcentaje que adoptan técnicas contemporaneas de riego de los predios, por
el hecho que no existe conocimiento suficiente del tema, y este acompariado
del limitado acceso de servicios financieros de MYPES. (Libédula - IPDRS,
2011)
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2.2.3. Tipos de agricultura

Agricultura sin aporte de agua, se nutre del
Secano suelo de lluvias o agua subterranea
Con aporte por parte del agricultor. con
Redio el  SUMINistro de agua o agua subterranea de
pozo

. Produccion con cantidades minimas de comida
Agrlcgltura _de _— segun necesidades del agricultor.
subsistencia Nivel tecnico primitivo
. Produccion en grandes cantidades.
Agricultura ) s .
Ind i3l — El nivel tecico es de orden tecnologico
naustria conocido como agricultura de mercado

Segun dependencia de
agua

Segun magnitud de
con mercado

produccion y relacion

Agricultura Busca produccion grande en poco espacio.
Intensiva Conlleva mayor desgaste del sitio.

Huella Ecologica

. Depende de una mayor superficie. Provoca
AngCU|t.u = — menos presion sobre el lugar.
Extensiva Suele tener menores beneficios comerciales|

Agricultura

Segun rendimiento o minima
utilizacion de otros medios -

Tradicional.Uso de

kistemas tipicos de un luga
Sistemas de produccion que respeten las

Agricultura Industrial
J Enfocado a producir grandes
cantidades de alimentos S : 9 5
caracteristicas ecologicas de lugares y geobiologicas
de los suelos.
d ArquitecturaOrganica

Se procura el respeto a estaciones y distribuiciones
naturales de especies vegetales

I . Se recoge productos producidos sin la intervencion de la
Arquitectura natural g
mano humana

Figura 23. Tipos de Agricultura

Segun el metodo y
objetivos

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.4. Menor Tecnificacién en Peru

Actualmente en nuestro pais existen pueblos que todavia sigue usando métodos
pasados que se usaban en la época incay en la época republicana. Por este mismo
motivo algunos agricultores estan pasando por la falta de demanda debido a que

nuevas tecnologias producen mejores productos a un precio competitivo.

— -

Figura 24. Mujer en actividad agricola

Fuente: Elaboracion propia
2.2.5.  Mayor Tecnificacion en Peru

En la actualidad también se pueden encontrar sectores donde se ve una
agricultura integrada y/o ecoldgica, de las cudles se puede resaltar algunas que
tienen relacion con el cuidado del medio ambiente y la optimizacion de recursos.

Aqui se muestran algunas de las técnicas que se usan en la actualidad:
2.2.6. La Siembra Directa:

Esta técnica se implanté debido a una realidad de la escases del agua. La
agricultura debia de responder a esta problematica, por ende, se tenia que disefiar

metodologias para un uso eficiente de esta misma.
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Los beneficios de esta técnica es que favorece fuertemente la erosion del suelo,
elimina el mantillo, provoca un desequilibrio en las comunidades de
microorganismos Y libera carbono del suelo en el aire, contribuyendo al efecto

invernadero (Earth Observing System, 2021).
2.2.7. Manejo Integrado de Plagas

Actualmente en Perl no existe un programa gubernamental que erradica plagas
para pequefios y medianos agricultores, pero se ve presente en muchas hectareas

privadas.

Por tema de los cambios climéticos, se presentan desplazamientos de nuevas

plagas, algo que en el pais se procuré erradicar con esta metodologia.

Existe una variedad completa de plaguicidas modernos, donde las dosis son muy
bajas (gramos por hectarea), y muchas veces presentan cero residuos en los
alimentos, por ende, una baja toxicidad para las personas.

2.2.8. Big Data

Este es una herramienta que se usa en diferentes sectores, y en la agricultura
aporto en extraer datos estadisticos y cifra mediante de sensores inteligentes sin
cableado, que permite obtener datos del suelo, agua, plantas o el mismo clima.
Y todos estos se pueden conectar a un dispositivo que permite ver con facilidad

los diversos datos graficos.

Segun el Censo Nacional Agropecuario, solo el 10% de los productores
agropecuarios recibieron una asistencia técnica, asesoria empresarial 0

capacitacion (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, 2018).
2.2.9. Etapas de la agricultura

El estudio de cadena de valor permite conocer la formacion del precio final del
producto. EIl precio se forma a partir de los costes y los beneficios generados
durante la cadena de comercializacion. Segun esto, con este estudio es posible
diferenciar la parte proporcional que representa sobre el precio final los costes
necesarios para poner el producto a disposicion del consumidor, asi como los
beneficios obtenidos (margen neto) en todo este proceso y, ademas, al realizarse
el analisis en cada uno de los eslabones de la cadena de produccion a la

comercializacion, tanto los costes como los beneficios, pueden obtenerse
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individualmente para cada uno de los agentes implicados. (Servicio de Estudios

y Estadisticas de la CAPyMA y Departamento de Prospectiva de AGAPA, 2012)

VENTA
CONSUMIDOR

COMERCIALIZADOR COMERCIALIZADOR

EN DESTINO EN DESTINO
COMERCIALIZADOR COMERCIALIZADOR COMERCIALIZADOR

EN ORIGEN EN ORIGEN EN ORIGEN

N e N aereios
PRODUCTOR PRODUCTOR PRODUCTOR PRODUCTOR

Figura 25. Etapas de la agricultura (Precio Final)
Fuente: Servicio de Estudios y Estadisticas de la CAPyMA y Departamento de
Prospectiva de AGAPA, (2012)

Asi como tomamos como referencia el precio final del producto, también existen

diversos agentes que se presentan mientras la cadena se va desenlazando.

COMERCIALIZACION EN .
DESTINO: VENTA MINORISTA:

Establecimiento
-Mayorista de merca lecir
-Plataforma distribucién minorista

| ™ ] 1
4 \ N\ 1
S ! . 3 N _./ .\\ . // |

PRODUCCION:

Productor

s Lo ! ey
[ Precio de liquidacién al Precio salidade la. ' Precio salidade la. jesti PVPsinIVAen los§
‘ pf:gg?;gggf:ggfaga precio dde vental del ;ﬁogducto% j precli_cc>I de verllta en merga o ! | estar:il:g:?s\g;\tos :

comercializadora. situa oecr;rzgmue ede j ! L adei:tr?bautgig:na e i seleccionados |

Figura 26. Etapas de la agricultura (Etapa de inicio a final)
Fuente: Servicio de Estudios y Estadisticas de la CAPyMA y Departamento de
Prospectiva de AGAPA, (2012)

2.2.10. Etapas en produccion

Desde el inicio productivo de un producto, se tiene antes previsto un
planeamiento y proceso productivo, donde se selecciona el mejor terreno y se

adecua para su posterior aporque y por consiguiente su empaque para que pase
a la siguiente etapa de la venta.
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Terreno Sembra
Adecuacion Preparacion Empaque del Venta
del Terreno del Terreno Producto

Figura 27. Etapas de la agricultura (Etapa de inicio a final)
Fuente: Servicio de Estudios y Estadisticas de la CAPyMA y Departamento de
Prospectiva de AGAPA, (2012)

2.2.11. Etapas en comercializacion

En esta etapa entran fases de comercializacion, donde cada uno tiene diferentes
funciones, y con un panorama diferente, donde a mas distancia se comercialice
el producto, mayor sera su canal de comercializacién (agentes comerciales
mayoritarios).

CANAL MODERNO DE COMERCIALIZACION

AN COMERCIALIZACION EN
PRODUCCION:
. _DUl (o ORIGEN:
iz Central Hortofruticola

COMERCIALIZACION
EN DESTINO:
Plataforma logistica
de distribucién

VENTA MINORISTA:

Supermercado
Hipermercado

Figura 28. Etapas de la agricultura (Etapa de inicio a final)
Fuente: Servicio de Estudios y Estadisticas de la CAPyMA y Departamento de
Prospectiva de AGAPA, (2012)

2.3. Agroindustria

La agroindustria comprende en la industrializacion, comercializacién y produccién

de productos agropecuarios desde la etapa de sembrio hasta lograr el producto final.

Se puede lograr que se tenga un mayor valor agregado a un producto agricola si es
que se usa este procedimiento ya que aporta a la durabilidad y disponibilidad

inmediata del producto.
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Este se divide en 2 categoria: “Alimentaria” y “No Alimentaria”.

Sistema Agropecuario
Agroindustrial

agroeconomia Alimentaria \

eCadenas Agroalimentarias
eLechey carne
*Oleaginosas
eCereales
eFrutales y hortalizas
ePesquera
eTuberculos
eChocolates
eAzucaresy panela
eCafe
*Te, Mate, aromaticos
eBebidas
eAbejas y Apicultura

kOvinos y caprinos )

ngroeconomia no Alimentaria )

eCadenas no agroalimentarias
*Flores
eTextiles
*Madera, papel y carton
eTabaco
eCordeleria
eForestal
eFique
eAgricultura organica

Figura 29. Sistema Agropecuario Agroindustrial

Fuente: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura IICA, (2014)
2.4. Produccion en la agricultura

Segun la Editorial Economia es el resultado de la practica de la agricultura.
La produccién agricolaes aquella que consiste en generar vegetales para
consumo humano. Ha variado mucho a lo largo de la historia, lograndose mejoras
significativas en la misma gracias a la implementacién de diferentes herramientas y
procesos. Desde el punto de vista social, la produccion agricola ha jugado un papel
fundamental en las condiciones de existencia de la especie, generando como
resultado una mejora es las condiciones de productividad. Hoy en dia, la misma
genética, que

integra un gran componente tecnoldgico debido a los aportes de la
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posibilitan la existencia de cultivos resistentes a distintas plagas que antes podian
estropear una cosecha. (Editorial Economia, 2013)

2.5. Comercializacion en la agricultura

La comercializacion se encarga de cubrir los servicios que hace que el producto
agricola llegue desde las areas de produccion agricola donde son cosechadas hasta el

consumidos.

La comercializacion en si comprende desde la planificacion del producto, cultivo,
cosecha, embalaje, transporte almacenamiento, y este es llevado a los puntos de

venta.

Estas actividades no podrian ser posible sin el intercambio de informacion, del cual
se necesita la disponibilidad de finanzas adecuadas. Estos sistemas de
comercializacion son dindmicos, competitivos y suponen un mejoramiento continuo
(Augusto Izquierdo & Torres Castro, 2020).

2.6. Politica nacional agraria

La politica agraria se encarga de orientar esta a la institucionalidad publica para

poder atender una problematica agraria con una perspectiva integral

Este hace que la produccion agricola sea orientada a objetivos, politicas y estrategias
que un Estado propone en materia agraria.

Segun el Ministerio de Agricultura y Riego tienen como objetivo lograr el
incremento sostenido de los ingresos y medios de vida de los productores y
productoras agrarios, priorizando la agricultura familiar, sobre la base de mayores
capacidades y activos mas productivos, y con un uso sostenible de los recursos
agrarios en el marco de procesos de creciente inclusion social y economica de la

poblacién rural, contribuyendo a la seguridad alimentaria y nutricional.
La Politica Nacional Agraria se centra en estos siguientes ejes:

e Manejo Sostenible de Agua y Suelos.

e Desarrollo Forestal y de Fauna Silvestre.
e Seguridad Juridica sobre la tierra.

e Infraestructura y tecnificacién del riego.
e Financiamiento y seguro agrario.

e Innovacion y tecnificacion agraria.
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e Gestion de Riesgo de Desastres en el sector agrario.
e Desarrollo de capacidades.

e Reconversion productiva y diversificacion.

e Acceso a mercados.

e Sanidad Agraria e Inocuidad Agroalimentaria.

e Desarrollo Institucional. (Ministerio de Agriculturay Riego MINAGRI, 2016,
pag. 8)
2.7. Innovacién

Cuando se habla de innovacién, hablamos de una “novedad” en productos, procesos,
formas de mercadeo u organizacion. Este abarca la aplicacion de nuevos
conocimientos en procesos productivos para un entorno especifico, con el objetivo
de generar cambios positivos para que puedan cubrir las necesidades, enfrentar

desafios y aprovechar las oportunidades de un contexto.

El “Manual de Oslo” OCDE y EUROSTAT — 1997 define el término de innovacion
de esta manera:

Una innovacion es la introduccion de un nuevo, o significativamente mejorado
producto (bien o servicio), de un proceso, de un nuevo método de comercializacion
0 de un nuevo método organizativo, en las practicas internas de la empresa, la
organizacion del lugar de trabajo o las relaciones exteriores. (Organizacion para la

Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE), 2005)

Podemos concluir que la innovacion es la transformacion de una idea un producto o
servicio, y este puede concluir al momento de comercializarlo. La innovacion genera
mejoras en un producto existente, generando un valor agregado que se refleja en el

mercado
2.7.1. Proceso de innovacion

El objetivo del este proceso es llevar la transformacion de un producto o un
servicio a su comercializacion. La fundacion Cotec en su libro denominado
Innovacion Tecnoldgica- Ideas Bésicas agrupa estas actividades a partir del
documento Manual de Oslo, a continuacion, se describe cada una de estas etapas

del proceso de la innovacion:
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2.7.2. Generacion y adquisicion de conocimiento

En esta etapa se adquiere el conocimiento necesario para llevar a cabo la

innovacion a través de la investigacion y desarrollo (1+D).

“La 1+D se define como el trabajo creador que, emprendido sobre una base
sistematica, tiene por objeto el aumento del conocimiento cientifico y técnico, y

su posterior utilizacion en nuevas aplicaciones” (Freeman, 1975).

Entonces es en esta etapa donde se genera aquellas tecnologias y conocimientos
propios con los cuales se pretende potenciar o desarrollar los productos,

procesos y servicios.

La 1+D comprende dos actividades: la investigacion basica, que consiste en
determinar nuevos conceptos 0 principios basicos, aunque no posean una
utilidad directa; y la investigacion aplicada, donde si busca la utilidad a los
conocimientos adquiridos, demostrando cuales pueden ser sus aplicaciones o
ventajas a soluciones ya conocidas. (Estrategia estatal de innovacion, 2010)

2.7.3. Preparacion para la produccién

Segun el Dr Juan Mulet es el proceso de la transformacién del conocimiento y
tecnologias adquiridas en productos, servicios o procesos. Las actividades que
comprenden el proceso de produccion son:

El disefio industrial e ingenieria de producto, que es la actividad mediante la cual
se disefian y se plasman los elementos descriptivos del producto, proceso o

servicio.

La ingenieria de proceso, en la cual ordena los procedimientos para la
produccion (procesos) o de provision (servicios), asi como también asegura la

calidad y la aplicacién de nomas para la fabricacion de los productos o servicios.

El lanzamiento de la fabricacién de los productos o la provision de servicios,
consiste en la fabricacion de un namero suficiente de unidades de producto o de
realizacion de servicios, para que pueda probar la capacidad de ser
comercializado. En esta actividad se debe capacitar al personal de produccion
para la utilizacion de las nuevas técnicas o nuevos equipos para lograr el

producto o servicio determinado a innovar. (Mulet, 2006)
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2.7.4. Preparacion para la comercializacion

La innovacion surge con la idea de adaptarse a un mercado en constante
evolucion. El éxito de la innovacion esta relacionado con la capacidad y los
recursos que la empresa derive a las actividades de comercializacion. Asi
mismo, se necesita de estudios preliminares y pruebas de publicidad o de
lanzamiento en mercados piloto, asi, estos estudios de mercado y de los
consumidores determinaran si la innovacion es compatible con el estado actual
de las necesidades de las personas, de tal modo, que de acuerdo con el grado de
compatibilidad se realizaran campafias de publicidad para informar a los
compradores potenciales. (Mulet, 2006)

2.7.5. Centro de Innovacion Tecnoldgica (cite)

Segun el Instituto Tecnoldgico de la Produccion un CITE es un Centro de
Innovaciéon Productiva y Transferencia Tecnoldgica; una institucién que
promueve la innovacién e impulsa el uso de nuevas tecnologias entre los
productores, empresas, asociaciones, cooperativas. Es el socio estratégico para

generar valor agregado en su produccion.

ElI CITE contribuye también a asegurar el cumplimiento de las normas técnicas,
las buenas practicas y otros estandares de calidad e higiene que les permitan a
los productores desarrollar productos de mejor calidad y aprovechar las

oportunidades de los mercados locales, nacional e internacional.

Cada CITE es un punto de encuentro entre el Estado, la academia y el sector
privado que se articula con el resto de elementos del Sistema de Innovacion de
la cadena productiva correspondiente. (Instituto Tecnoldgico de la Produccion
ITP, 2013)

2.7.6. RedCITE

Todos los CITE estan adscritos al Instituto Tecnoldgico de la Produccion y
constituyen el brazo ejecutor del ITP en el impulso de la innovacion tecnolégica,
el fomento de la investigacion aplicada, la especializacién, la transferencia
tecnoldgica y la difusion de conocimientos tecnolégicos en cada cadena
productiva. La mision es lograr la mejora de la productividad de las MiPymes

especialmente, con innovacion, tecnologia y calidad.
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La red CITE busca el cumplimiento de las metas de la politica productiva
impulsada por el Ministerio de la Produccion; la cual consiste en atender a los
productores con un enfoque de la demanda y dandoles soluciones concretas a

cada una de sus necesidades. (Instituto Tecnoldgico de la Produccién ITP, 2013)
2.7.7. Innovacién en la agricultura

Segun Andrea Sonio actualmente la agricultura tiene muchos desafios a los que
esta sujeta, tales como, el aumento de la poblacidn, el cambio climético, reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero provocados por la agricultura, la
escasez de tierra, agua y energia; es aqui donde el nexo de estos desafios con la

innovacion en este ambito es imprescindible.

En este contexto, es necesario aumentar la tasa de crecimiento de la
productividad de la agricultura mediante la promocién del desarrollo y la
difusion de tecnoldgica agricola, ademas de apoyar la investigacion y la
innovacion en el ambito de la educacion para la agricultura; teniendo en cuenta
que para lograr una agricultura sustentable y competitiva es necesario que la
aplicacion de las tecnologias sea apropiadas y accesibles a las necesidades

locales. (Andrea Sonnino, 2013)

En tanto, existen diferentes sectores que intervienen o estimulan la innovacion
en la agricultura, como el mercado, el ambiente, las politicas y la ciencia y
tecnologia; a continuacion, en la tabla se enumeran los factores que influyen en

cada sector mencionado:
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Sectores Factores que estimulan la innovacién en agricultura

1. Cambios de los patrones de consumeo alimentaric como
resultado del crecimiento de la clase media.

2. Posicidn dominante de las cadenas de distribucién de
alimentos.

Mercado 3. Comercio internacional y cambios de la demanda global.

4. Cambios en la sensibilidad de los consumidores a
sostenibilidad, inocuidad de alimentos, etc.

!...ﬂ

Precios de los insumos (abonos, plaguicidas, fumigaciones,
carburantes) y costo de la mano de obra.

1. Cambio dimatico (precipitaciones, temperatura, presencia e
incidencia de plagas, malezas y enfermedades).

Ambiente 2. Desastres naturales.
3. Disponibilidad de recursos naturales (tierra, agua,
biodiversidad).
1. Reglas, estandares y normativas (por ejemple, en sanidad
Politicas y marco anirnal y vegetal e inocuidad alimentaria).
regulatorio 2. Impuestos y tasas.

3. Incentivos y subsidios (incluye crédito).

1.  Awvances en los conocimientos basicos de las ciencias
de la vida.

2. Tecnelogias basadas en TIC (sensores, ordenadores,
comunicacion).

Cienciay 3. Conocimiento de oportunidades de mercados, precios.

tecnologia 4. Disponibilidad de nuevos insumos (semilla mejorada,

biofertilizantes, bioplaguicidas, maquinas agricolas).

5. Dispornibilidad de nuevas practicas agrondmicas mejoradas
(manejo de plagas y de malezas, riego, cosecha).

4. Muevas tecnologias e infraestructuras de almacenaje y
conservacion.

Figura 30. Sectores en la innovacion y factores que estimulan la innovacion en la
agricultura.
Fuente: Andrea, (2013)

2.7.8. Sistemas nacionales de innovacion en la agricultura

Los sistemas de innovacion en agricultura (SIA), son redes de instituciones,
empresas, organizaciones e individuos gque solicitan y ofrecen conocimientos y
tecnologias, y se orientan a la utilizacion de nuevos productos, procesos y formas
de organizacion. Segln Sonino estos sistemas de innovacion tienen la
caracteristica de incluir a diferentes actores, al sector publico, encargado de
desarrollar el marco politico, infraestructural enfocado a la innovacion y
promover la interaccion entre los diferentes actores, asi como también al sector

privado y a la sociedad civil. (Andrea Sonnino, 2013, pag. 37)
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Sectores Actores de la innovacién en agricultura
Sector produc- | 1.  Asociaciones de productores.
tivo 2. Cooperativas.
1. Proveedores de insumos, servicios, asistencia técnica, etc.
2. Agronegocios (intermediacion y distribucion
de productos agricolas).
Sector privado P - 9 ) } ) o
3. COrganizaciones financieras (bancos, cooperativas de crédito).
4. Industrias de procesamiento de alimentos.
5. Centros de acopio.
1.  Universidades estatales.
2. Institutos de investigacion.
3. Servicios de extension agricola.
Sector publico | 4. Ministerios y gobiernos locales.
5. Agencias de certificacion de calidad (semillas, productos).
4. Servicios de sanidad animal y vegetal y de inocuidad de ali-
mentos.
Sociedad civil 1. Organizaciones no gubernamentales (ONG).
Organismos 1. Centros internacionales de investigacion
internacionales | 2. Agencias internacionales de desarrollo
Medios de 1. Radios rurales.
comunicacion 2. Otros medios.

Figura 31. Sectores en la innovacion y actores de la innovacién en agricultura.
Fuente: Andrea, (2013)

2.8. Sostenibilidad

Segln la ONU este término aparecio por primera vez en 1987 con la publicacién del
Informe Brundtland (Informe “nuestro futuro comun”), que alertaba de las
consecuencias medioambientales negativas del desarrollo economico y la
globalizacién y trataba de buscar posibles soluciones a los problemas derivados de
la industrializacion y el crecimiento de la poblacion. Esta palabra se fue usando a
medida de los afios y explica la badsqueda del desarrollo de las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones, donde se busca
un equilibrio entre el cuidado del medio ambiente, el bienestar social y el crecimiento

econdmico. (Organizacion de las Naciones Unidas ONU, 2012)
2.8.1.  Principios de Sostenibilidad

La Asamblea General de las Naciones Unidas adopt6 la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, un conjunto de objetivos globales a favor de las personas,

el planeta y la prosperidad. Cada objetivo tiene metas especificas que, en los
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siguientes 15 afios, con la cooperacion de los gobiernos, sector privado, la
sociedad civil y todas las personas, deben alcanzarse.

La ONU menciona los 17 objetivos del Desarrollo Sostenible:

Erradicar la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.
Poner fin al hambre.

Garantizar una vida saludable y promover el bienestar.
Garantizar una educacion de calidad.

Alcanzar la igualdad entre los géneros.

S oA

Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamiento

para todos.

7. Asegurar el acceso a energias asequibles, fiables, sostenibles y modernas para
todos.

8. Fomentar el crecimiento econémico sostenido.

9. Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion.

10. Reducir las desigualdades.

11. Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

12. Garantizar las pautas de consumo y de produccién sostenibles.

13. Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

14. Conservar y utilizar de forma sostenible los océanos, mares y recursos
marinos para lograr el desarrollo sostenible.

15. Proteger, restaurar y promover la utilizacion sostenible de los ecosistemas
terrestres.

16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible.

17. Fortalecer los medios de ejecucién y reavivar la alianza mundial para el

desarrollo sostenible. (Organizacion de las Naciones Unidas, 2015)
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Figura 32. Objetivos de Desarrollo Sostenible
Fuente: Comision Econémica para América Latina y el Caribe CEPAL, (2015)

Estos objetivos requieren el compromiso de todos y cada uno de nosotros, una
tarea donde el sector publico, privado y la sociedad civil esta obligado a cumplir.
Siendo una tarea de todos, el compromiso de esta transformacion aplica también
a la agricultura y a la infraestructura correspondiente para ésta, que en los
siguientes marcos se explicara como aportara el Centro De Innovacion
Tecnoldgico Agrosostenible en el Valle De Majes a los objetivos del Desarrollo
Sostenible.

Siendo asi, es necesario detallar el alcance de los objetivos en los que la
agricultura sostenible puede aportar con mas fuerza para llegar a la meta,
entendiendo que no son objetivos aislados, sino que la naturaleza de éstos estan

relacionados y actuan colaborativamente.
2.8.1.1. Objetivo 2 - Hambre Cero

Segun la pagina oficial de las Naciones Unidas, donde describe cada uno de
los Objetivos y metas de desarrollo sostenible, el mundo no estd bien
encaminado para alcanzar el objetivo de hambre cero para 2030, si es que
contintan las tendencias, mas 840 millones de personas seran afectadas por

el hambre para el 2030.

La Asamblea General de las Naciones Unidas, para lograr el objetivo del

Hambre Cero ha propuesto una serie de metas, las que se describen a
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continuacion son las que estan estrechamente vinculadas con el desarrollo

agricola:

- Para 2030, la meta es duplicar la productividad agricola y los ingresos de
los productores de pequefia escala mediante el acceso seguro y equitativo
a las tierras, conocimiento, servicios financieros, mercados Yy

oportunidades para generacién de valor agregado a sus productos.

- Para 2030, la meta es garantizar la sostenibilidad de los sistemas de
produccion de alimentos y utilizar practicas agricolas que extiendan la
productividad y la produccién, contribuyan al mantenimiento de los
ecosistemas, fortalezcan la capacidad de adaptacion al cambio climatico,
eventos climaticos extremos, sequias, inundaciones y otros. desastres, y

mejorar la calidad del suelo,

- Conservar la variedad genética de las semillas, las plantas cultivadas y los
animales de granja y domesticados y sus especies silvestres conexas, entre
otras cosas por medio de una buena administracion y diversificacion de

los bancos de semillas y plantas a grado nacional, regional e mundial.

- Incrementar las inversiones en la infraestructura rural, la investigacion
agricola y los servicios de extension, el desarrollo tecnoldgico y los
bancos de genes de plantas y ganado con el objetivo de mejorar la funcion
de produccion agricola en las naciones en desarrollo, en especial en las
naciones menos adelantados. (Organizacion de las Naciones Unidas
ONU, 2022)

2.8.1.2. Objetivo 6 — Agua Limpia y Saneamiento

Segun el programa de las Naciones Unidas cada vez mas territorios
permanecen experimentando estrés hidrico, y el incremento de las sequias y
la desertificacion ya estd empeorando estas tendencias. Se considera que por
lo menos una de cada 4 personas se vera afectada por escasez frecuente de

agua para 2050.

La agricultura sostenible deberia asegurar la estabilidad alimentaria mundial
y paralelamente impulsar ecosistemas saludables y apoyarla gestion

sostenible de la tierra, el agua y los recursos naturales.
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A continuacion, Las Naciones Unidas describe las metas vinculadas con la
agricultura'y el uso eficiente y responsable del agua que la ONU ha planteado
para lograr el objetivo:

- Parael 2030, mejorar la calidad del agua disminuyendo la contaminacién,
eliminando el vertimiento y minimizando la emision de productos
quimicos y materiales peligrosos, disminuyendo a la mitad el porcentaje
de aguas residuales sin tratar e incrementando de manera considerable el

reciclado y la reutilizacién en todo el mundo.

- Parael 2030, incrementar de manera considerable la utilizacién eficiente
de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad
de la extraccion y el abasto de agua dulce para afrontar a la escasez de

agua y recudir el nimero de personas que padecen de agua.

- Para el 2030, promover actividades y programas relativos al agua y el
saneamiento, como los de captacion de agua, desalinizacién, uso eficiente
de los recursos hidricos, procedimiento de aguas residuales, reciclado y

tecnologias de reutilizacion

- Apoyar y fortalecer la colaboracion de la sociedad en la mejora de la
administracion del agua y el saneamiento. (Organizacion de las Naciones
Unidas ONU, 2022)

2.8.1.3. Objetivo 12: Produccion y consumos responsables:

El consumo y la produccion internacionales (fuerzas impulsoras de la
economia mundial) dependen del uso ambiental natural y de los recursos de

una forma que continGa teniendo efectos destructivos sobre el mundo.

El desarrollo econémico y social conseguido a lo largo del ultimo siglo ha
estado acompafiado de un deterioro medioambiental que estad poniendo en
riesgo los mismos sistemas de los que es dependiente nuestro desarrollo

futuro (y ciertamente, nuestra supervivencia).

Las metas que la ONU ha propuesto para lograr el objetivo en los que la

agricultura, su gestién e infraestructura puede aportar son las siguientes:

- Parael 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos

naturales
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- Minimizar a la mitad el desperdicio de alimentos per capita mundial en
la comercializacion al por menor y a grado de los consumidores y
minimizar las pérdidas de alimentos en las cadenas de produccion y

abastecimiento, incluidas las pérdidas posteriores a la cosecha.

- Parael 2020, conseguir la administracion ecologicamente racional de los
productos quimicos y de todos los desperdicios durante su periodo de
vida, y minimizar de manera significativa su liberacion a la atmosfera, el
agua y el suelo para reducir sus efectos adversos en la salud humana'y el

medio ambiente.

- Minimizar de manera considerable la generacion de desechos mediante
actividades de prevencidn, reduccion, reciclado y reutilizacion.

- Promover que las organizaciones adopten practicas sostenibles e
incorporen informacion acerca de la sostenibilidad en sus informes.

- Garantizar que las personas tengan la informacion y conocimientos
pertinentes para el desarrollo sostenible y los estilos de vida en armonia

con la naturaleza

- Contribuir a las naciones en desarrollo a fortalecer su capacidad cientifica
y tecnoldgica con el fin de tener posibilidades de consumo y produccién
mas sostenibles. (Organizacion de las Naciones Unidas ONU, 2022)

2.8.2. Pilares de la sostenibilidad

Para que la sostenibilidad se dé, debe de haber un equilibrio en estos tres

factores:

Social: En este plano la sostenibilidad fomenta el desarrollo de las personas, las
culturas y comunidades para que puedan conseguir un nivel de calidad de vida,

salud y educacion adecuado.

Medio Ambiente: La sostenibilidad defienda que la naturaleza no es una fuente
inagotable de recursos y sostiene su proteccion y uso racional pensando en las
futuras generaciones. Aqui se puede ver el desarrollo de energias renovables
como el ahorro de agua, movilidad sostenible, construccion y arquitectura

sostenible, etc.

Economia: La sostenibilidad vela por un crecimiento econémico que genere

riguezas sin comprometer el medio ambiente. Busca una inversion y reparto
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igualitario de los recursos econémicos para potenciar los demas pilares y lograr
un desarrollo completo. (Organizacion de las Naciones Unidas ONU, 2022)

2.8.3. Desarrollo Sostenible en la Agricultura

En un documento publicado por la FAO menciona que el crecimiento de la
agricultura estd estrechamente vinculado con la erradicacion del hambre y la
pobreza, ademas que proporciona puestos de trabajo, genera ingresos, alimento
y otros bienes. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura FAO, 2020)

Haciendo una comparacion el crecimiento global del PIB de la agricultura es al
menos dos veces mas eficaz en la reduccion de los niveles de pobreza que el

crecimiento de sectores no agricolas.

En la actualidad se ve insostenible el crecimiento agricola debido al impacto
negativo de los recursos naturales. La tercera parte de la tierra agricola esta
degradada, el 75 % de la diversidad genética de los cultivos se han perdido y
millones de hectareas de bosques fueron transformadas para otros usos.

Para afrontar al gran ritmo de cambio y a la creciente incertidumbre, La FAO
indica que se debe concebir a la sostenibilidad como un proceso, y no como un
fin definido. Se necesita el desarrollo de marcos de gobernanza, finanzas,
técnicos y politicos que apoyen a los productores agricolas, como los siguientes

factores:

- Se requieren politicas e instituciones que ofrezcan incentivos para la
adopcion de practicas sostenibles, impugnar regulaciones y costes para esas
ocupaciones que degraden los recursos naturales, y para facilitar la entrada

a los conocimientos y recursos necesarios.

- Latecnologia debe ser usada en favor de las practicas agricolas, ademas de
la investigacion y la innovacion. (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura FAO, 2014)

2.8.4. Tecnologia en la agricultura

La aplicacion de la tecnologia en la agricultura permite compatibilizar la
produccion con el medio ambiente y se alcanza mejores niveles de

productividad, trazabilidad y sostenibilidad.
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Segun Agroptima Blog LI evolucion de la humanidad ha venido acompafiada
de avances técnicos constantes, la tecnologia ha ido de la mano de la agricultura,
desde el arado de vertedera hacia los tractores conectados via satélite al teléfono
movil. La tecnologia en la agricultura supone avances y mejoras en el desarrollo

agricola.

Hoy en dia existen nuevas tecnologias que permiten a las empresas tener mayor

rentabilidad, eficiencia y sobre todo respetuosas con el medio ambiente.

Se puede definir la tecnologia en la agricultura como cualquier herramienta que
suponga un avance en el modelo de trabajar y que optimice la eficiencia de la
explotacion.

Asi la tecnologia en la agricultura cumple 3 objetivos:

- Facilitar, o directamente realizar, el trabajo de los agricultores.
- Aumentar los rendimientos de la cosecha.

- Ahorrar en los insumos de la produccién.

Y, a la vez genera beneficios como los siguientes:

Sube los niveles de la productividad de los cultivos.

- Realiza el uso eficiente del agua, de agua, fertilizantes y pesticidas, y esto

impacta el precio final.
- Disminuyen los vertidos quimicos a rios y aguas subterraneas.
- Aumenta la seguridad de los mismos trabajadores en la produccion.

- Posibilita un mayor control al poder consultar informacion de las cosechas

actuales y pasadas,
- Mejora la eficiencia de las siembras.
- Aumenta la calidad de los productos.
- Se reduce el impacto ambiental y ecologico.
- Reduce la mano de obra, realizando la misma cantidad de trabajo.

- La tecnologia hace posible la reduccion de tareas para el agricultor, de
manera que puede disponer de mayor tiempo para planificar y mejorar su

produccion. (Calvo, 2015)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA
DE SANTA MARIA

2.8.5. Aplicacion a la Arquitectura

Segun Treball la sostenibilidad en la arquitectura es un modo de concebir el
disefio arquitectdnico, de manera que busca optimizar recursos naturales y
sistemas de la edificacion para minimizar el impacto ambiental de los edificios
sobre el medio ambiente y sus habitantes. Pretende fomentar la eficiencia
energética para que las edificaciones no generen un gasto innecesario de energia,
aprovechen los recursos de su entorno para el funcionamiento de sus sistemas,

y tengan el minimo impacto en el medio ambiente. (Treball, de Recerca, 2014,
pag. 6)
Para entender cémo se relaciona la sostenibilidad con arquitectura, se recopil6

informacion de “Los principios de Hannover” que abarca conceptos que

promueven un disefio sostenible:

e Insistir en los derechos de la humanidad y la naturaleza de coexistir en

condiciones saludables, solidarias, diversas y sostenibles.

e Reconocer la interdependencia. El disefio humano interactta con el mundo
natural y depende de él, y tiene diversas consecuencias a cualquier escala.
Aumentar el cuidado en el disefio, hasta reconocer sus efectos incluso en la
distancia.

e Respetar las relaciones entre espiritu y materia. Considerar todos los
aspectos de los asentamientos humanos, incluyendo la comunidad, la
vivienda, la industria y el comercio, en términos de conexiones existentes y

cambiantes entre la conciencia espiritual y material.

e Aceptar la responsabilidad de las consecuencias, derivadas de las decisiones
en disefio, sobre el bienestar humano; la viabilidad de los sistemas naturales

y su derecho a coexistir.

e Crear objetos de valor seguro a largo plazo. No cargar a las futuras
generaciones con los requisitos de un mantenimiento derivado de la creacién

descuidada de productos, procesos 0 hormas.

e Eliminar el concepto de residuo. Evaluar y optimizar el ciclo de vida
completo de productos y procesos, para abordar el estado de los sistemas

naturales, en el que no haya desperdicios. (Grupo Lledd, 2013)
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o Depender de los flujos de energia naturales. El disefio humano deberia, como
el ciclo de vida natural, derivar sus esfuerzos creativos del aporte perpetuo
de energia solar. Incorporar la energia eficientemente y de forma segura,

para un uso responsable.

e Entender las limitaciones del disefio. Ninguna creacion humana dura para
siempre y el disefio no resuelve todos los problemas. Aquellos que disefian
y planifican deben practicar la humildad frente a la naturaleza. Tratar la
naturaleza como modelo y mentor, y no como un inconveniente que eludir o

controlar.

e Buscar la mejora continua mediante el intercambio de conocimientos.
Fomentar la comunicacién directa y abierta entre colegas, clientes,
fabricantes y usuarios para vincular las consideraciones de sostenibilidad a
largo plazo con responsabilidad ética, y re-establecer una y otra vez la
relacion entre los procesos naturales y la actividad humana. (William
McDonough Architects, 1992)

2.8.6. Diagrama de Givoni

El Diagrama de Givoni ayuda a que se plantee una estrategia bioclimatica que
corresponda con el entorno y sus condiciones, las cuales afectan directamente al
objeto arquitectonico en una determinada época del afio.

En este diagrama se distinguen unas zonas asociadas, donde cada una contiene
diferentes técnicas bioclimaticas que permitan alcanzar el confort ambiental de

los espacios de la edificacion, a continuacion, se mostraran sus caracteristicas:

La zona de bienestar térmico se delimitara a partir de la temperatura del sector

y de la humedad relativa.
La zona de bienestar se amplia por la accién de otros factores:

Hacia la derecha de la zona se puede ver en funcién a la masa térmica del
edificio, representado por los tipos de materiales de construccion, con el objetivo
de conseguir el enfriamiento evaporativo (corriente de viento que pasa por un

area de agua o vegetacion), generando descenso de la temperatura interna.

Hacia la izquierda de la zona de confort se da premisas que produzcan

calentamiento en la temperatura interna de la edificacion, donde puede ser

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

calentamiento pasivo (aprovechando la radiacion solar directa) o calentamiento

mecanico (sistemas convencionales de calefaccion). (Givoni, Baruch, 1969)
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Figura 33. Diagrama Givoni

Fuente: Elaboracion propia
2.8.7.  Disefno Sostenible

La Sostenibilidad en la Arquitectura promueve que viviendas y edificaciones
sean construidos con materiales que tengan un impacto minimo con el medio
ambiente, que promueva el uso de recursos naturales para generar su energia y
en lo posible sin generar contaminantes en el area. (Instituto Juan de Herrera,
2000)

Como fue definido por la Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo,
el concepto de sostenibilidad significa “satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer sus

propias necesidades” (Organizacion de las Naciones Unidas ONU, 2012).
2.8.8.  Criterios basicos para un “Disefio Sostenible”

Considerar las condiciones externas, tanto para protegerse como para
beneficiarse de ellas, e interviniendo cuando se pueda para mejorarlas, creando,
si es posible, un entorno adecuado al edificio mediante la vegetacion, el agua y
la calidad del aire (Alonso, 2016).
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Figura 34. Sistemas Pasivos
Fuente: Alonso, (2016)

Asi como ordenar el edificio, como también ordenando las areas que este tendra,
también debemos tomar aspectos como el soleamiento, ventilacion natural,
inercia del terreno y captacion de frio y calor y la articulacion del edificio que
tiene con sus actividades, teniendo como referencia las necesidades climaticas
que tiene cada espacio.

northwest
prevailing wind

Figura 35. Orientacion Solar y Ventilacion
Fuente: Alonso, (2016)

Dar prioridad a los sistemas pasivos y de disefio sobre los activos, cuya
durabilidad y eficacia depende del uso y mantenimiento. En este punto, como en
los dos anteriores, cobra relevancia el tratamiento de las fachadas y de sus
huecos (Alonso, 2016).
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Figura 36. Muro Trombe
Fuente: Alonso, (2016)

- Dotar al edificio de instalaciones adecuadas y eficientes y promover el

empleo de energias renovable. (Alonso, 2016).
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Figu ra 37. Tipo de Instalaciones Viables

Fuente: Elaboracion propia
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- Atender a los sistemas constructivos y prever la

deconstruccion del edificio y el mejor uso de los i
materiales. ---

- Procurar la viabilidad econémica de las medidas que se
tomen.

- Y por ultimo hacer un empleo racional de los recursos
utilizados, procurando su minimizacion en el uso de
energia, agua y materiales. (Asociaciéon Espafola de

promotores publicos de vivienda y suelo, 2015)
2.9. Instalaciones para la investigacion y capacitacion de la agricultura

Habiendo expuesto la relacion directa de la agriculturay la tecnologia en los tiempos
actuales, como una herramienta esencial y necesaria para la mejora de la
productividad, rentabilidad e impacto ambiental, las instalaciones de investigacion y
capacitacion agricola estan estrechamente relacionadas a los procesos tecnoldgicos

que se aplican al sector agricola, los cuales son. (Asgrow, 2018)

Tabla 3. Instalaciones para la investigacion y la capacitacion de la agricultura

Agroquimicos Conforman los procesos de creacion, desarrollo y uso de

fertilizantes, nutrientes, plaguicidas y métodos fitosanitarios.

Mecanica Comprenden las maquinarias y equipos como sembradoras,
surcadoras, fumigadoras, tractores, recolectores y todas aquellas

que facilitan la vida del agricultor.

Biologica Estos procesos son la creacion de semillas, fertilizantes,

nutrientes y plaguicidas desde modificaciones celulares.

Informética Son las herramientas que usan plataformas, softwares, hardwares,
aplicaciones digitales para administrar, controlar, almacenar

datos y procesos de los cultivos.
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Robdtica Comprenden los equipos y procesos de automatizacion, que se
apoyan del software agricola para trabajar con agricultura de
exactitud. Se pretende reemplazar las labores realizadas por el
hombre. En estos procesos se encuentran los satélites y drones
que generan informacion (big data) que es analizada para realizar
procesos de fertilizacion, cosecha o siembra a distancia por

robots ‘inteligentes’.

Fuente: Asgrow, (2018)
2.9.1. Laboratorios especializados

El laboratorio es un espacio que esta equipado con los medios necesarios para
realizar experimentos, indagaciones o trabajos de caracter cientifico o técnico.
En dichos espacios, las condiciones del medio ambiente se controlan y se
normalizan para eludir que se hagan influencias extrafias a las previstas, con la
consecuente variacion de las mediciones, y para permitir que las pruebas sean
repetibles. (Facisalud, 2021)

Los equipos basicos que encontramos en los laboratorios son:

Tabla 4. Laboratorios especializados

Molino de Su funcionalidad se basa en
. conservar, en un ambiente
cuchilla

controlado (espacio
refrigerado), diferentes fluidos y
sustancias, para que los mismos

Se conserven en buenas

condiciones.
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Centrifugas

Genera movimientos de
rotacion, tiene el objetivo de
dividir los elementos  que
conforman una sustancia. Hoy
en dia hay una variedad de
centrifugas que tiene diferentes

objetivos.

Multiparametro

El equipo multiparametro mide
principalmente los parametros
fisicos, quimicos, como el pH,
temperatura, conductividad, etc.

Incubadora

Utilizados para cultivar y
conservar cultivos
microbiolégicos o  cultivos
celulares. Las incubadoras de
laboratorio son fundamentales
para una gran proporcién de
trabajos experimentales
enfocados a la biologia celular,
microbiologia, 'y  biologia

molecular.
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Balanza

Instrumento que sirve para
medir las masas. EXxisten
diferentes tipos de balanzas de
acuerdo al tamafio y condicion

del material.

Termociclador

Un termociclador, también
conocido como maquina de
PCR o reciclador térmico de
PCR es un aparato usado en
biologia molecular que permite
realizar los ciclos de
temperaturas necesarios para
una reaccion en cadena de la
polimerasa de amplificacion de

ADN

Autoclave

Un autoclave es un recipiente
metalico de paredes gruesas con
cierre hermético que posibilita
laborar con vapor de agua a alta
presion y alta temperatura, que

sirve para esterilizar material.
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Estufas Es un equipo indispensable i ad
usado para secar y esterilizar los
recipientes de vidrio y metal en

un laboratorio

Digestor Utilizado para digerir los mas
diversos tipos de muestras, tales
como  plantas, alimentos,
bebidas, cauchos, efluentes,

entre otros, para posterior

andlisis de nitrégeno/proteina.

Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos sociales Espafia, (2009)
2.9.2. Invernaderos

Se entiende por invernadero un espacio cerrado, estatico y accesible caminando,
dotado cominmente de una cubierta exterior translicida de vidrio o de plastico,
dentro del cual se puede obtener un microclima por medio el control de la
temperatura, de la humedad y de otros componentes del medio ambiente,
ademas, tienen la posibilidad de dar sistemas automaticos de riego y ventilacion,
lo que se usa para la produccion y de cultivos de manera controlada. (Ministerio

de Trabajo y Economia Social Gobierno de Esparia, 2015)

Las ventajas e inconvenientes de los invernaderos se resumen en lo siguiente:
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Tabla 5. Ventajas e inconvenientes de invernaderos

VENTAIJAS
e Aumento de calidad
e Aumento de rendimiento
e Produccion fuera de época
e Ahorro de agua y fertilizantes
e Mejora el control de insectos y enfermedades
e Posibilita alcanzar mas de un ciclo de cultivo anual

INCONVENIENTES
e Alta inversidn inicial
e Alto costo de operacidn
e Requiere de personal especializado
Fuente: Lopez Hernandez, (2006)

Y la eleccién del tipo de invernadero depende de una serie de aspectos técnicos
detallados a lo siguiente:

Tabla 6. Puntos a tomar en cuenta para elegir tipo de invernadero

Tipo de suelo Lo ideal serian suelos con buen drenaje y suelo de
alta calidad, aunque actualmente con la tecnologia
se pueden usar en suelos pobres con buen drenaje
o sustratos artificiales

Topografia Lo ideal es que el terreno tenga poca pendiente.

Vientos Es importante analizar la direccidn, intensidad y
velocidad de vientos predominantes

Exigencias bioclimaticas Cada producto exige determinados aspectos
climaticos.

Caracteristicas climaticas de la Es importante analizar los aspectos climaticos de

zona la zona

Disponibilidad de especialistas El factor humano especializado en los

y mano de obra invernaderos es indispensable para los cultivos.

Imperativos econdmicos locales = Estudio del mercado y la comercializaciéon

Fuente: Lopez Hernandez, (2006)
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2.9.3. Tipos de Invernaderos
2.9.3.1. Invernadero Plano o Tipo Parral:

Es un tipo de invernadero utilizado en zonas poco lluviosas. La estructura de
estos invernaderos de se componen en dos: la estructura vertical y la

horizontal.

La estructura vertical estd conformada por soportes rigidos perimetrales e
interiores. La estructura horizontal, esta conformada por mallas de alambre
galvanizado. La altura del invernadero varia entre 2.15 y 3.5 metros.
(Horticultivos, 2017)

Figura 38. Invernadero Plano
Fuente: Horticultivos, (2017)

Principales ventajas de los invernaderos planos:

e Economia en su construccion.

e Alta adaptabilidad a terreno.

e Mayor resistencia al viento.

e Utiliza el agua de lluvia en periodos secos.

e Tiene una gran uniformidad luminosa.

Las desventajas que presenta estas estructuras son:

e Poco volumen de aire y/o mala ventilacion,

e Dificultad en instalacion de ventanas cenitales

e Demasiada especializacidn en su construccidn y conservacion,

e Répido desgaste de la instalacion
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e Espoco/ nada aconsejable en lugares lluviosos,

e Al tener ldminas de pléstico, se generan hundimientos por bolsas de agua

de lluvia,
e Existe peligro de destruccion del plastico y de la instalacion por el viento
e Al tener excesivo nimero de postes, dificulta las labores de cultivo,

e Al tener peroraciones en el plastico para la union de las mallas, permite
el goteo del agua de lluvia favoreciendo la proliferacion de enfermedades

fangicas. (Horticultivos, 2017)
2.9.3.2. Invernadero en Raspay amagado:

Estos invernaderos resultan de la transformacion de los invernaderos planos
o tipo parral con la finalidad de poder evacuar las aguas pluviales.

Este tipo de invernadero consiste en dos partes; la raspa, que es la parte alta
que esta sostenida por tubos o perfiles y alambres; y el amagado que es la
parte baja la cual se une a la estructura mediante horquillas de hierro sujetas
a la base del invernadero. (Horticultivos, 2017)
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Figura 39. Invernadero en Raspa y Amagado
Fuente: Horticultivos, (2017)

Ventajas:
e Econdmico.
e Mayor inercia térmica respecto a los invernaderos planos.

e Presenta buena estanqueidad a la lluvia y al aire, lo que disminuye la

humedad interior en periodos de lluvia.
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e Permite la instalacion de ventilacion cenital.
Desventajas:

e Diferencias de luminosidad.

e No aprovecha las aguas pluviales.

e Hay dificultad de cambio de pléstico en la cubierta.

e Aumento de pérdidas de calor por tener mayor superficie. (Horticultivos,
2017)

2.9.3.3. Invernadero de capilla:

Los invernaderos de capilla simple tienen el techo formando uno o dos planos
inclinados, seglin sea a un agua o0 a dos aguas (Horticultivos, 2017).

Figura 40. Invernadero de Capilla
Fuente: Horticultivos, (2017)

Ventajas:
e Facil construccion y mantenimiento.

e Es muy aceptable para la colocacion de todo tipo de plastico en la

cubierta.
e Resulta facil la instalacion de ventajas en paredes y cenitales

e Facilidad para evacuar aguas pluviales.
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e Permite la unién de varias naves en bateria.

El ancho de éste tipo de invernadero es de 12 a 16 metros. La altura de la
cumbrera esta comprendida entre 3.25 y 4 metros. La anchura que suele darse
a estos invernaderos es de 12 a 16 metros. La altura en cumbrera estd
comprendida entre 3.25y 4 metros. La inclinacion ideal es mayor a 25° para
una correcta evacuacion de agua de lluvia. (Horticultivos, 2017)

2.9.3.4. Invernadero multicapilla:

El invernadero multicapilla se caracteriza por la forma de su cubierta formada
por arcos curvos semicirculares y por su estructura totalmente metalica. Este
tipo de invernadero se usa en climas templados y frios, sin embargo, con las

modificaciones adecuadas se puede adaptar a casi todo tipo de clima.

La ventaja que ofrecen es que poseen gran resistencia a fuertes vientos y
permiten su facil y rapida instalacion al ser prefabricadas, sin embargo, este
tipo de invernadero es mas caro que el tipo de capilla simple. (Horticultivos,
2017)

Figura 41. Invernadero Multicapilla
Fuente: Horticultivos, (2017)

Ventajas
e Buena ventilacion.
e Buena estanqueidad a la lluvia y al aire.

e Permite la instalacién de ventilacion cenital, asi como ventilacion

perimetral
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e Buena iluminacion en el interior.
e Fécil instalacion. (Horticultivos, 2017)
2.9.3.5. Invernadero Gotico:

El tipo de Invernadero Gético es muy similar al de tipo capilla, la diferencia
que presenta es el disefio de los arcos, siendo tipo ojival, lo que permite
albergar un mayor volumen de aire, proporcionando un mejor microclima e

iluminacion interior.

Este tipo de invernadero esta disefiado para adaptarse a cualquier tipo de
cultivo, en especial para cultivos suspendidos. Son estructuras disefiadas para
soportar grandes cargas ademas de exigir ciertos cuidados y condiciones
ambientales para el cultivo. Al tener la cumbrera tipo gotico, permite

construir naves mas anchas. (Horticultivos, 2017)

Figura 42. Invernadero Gético
Fuente: Horticultivos, (2017)

2.9.3.6. Invernadero Tunel

Los invernaderos tipo tanel estan disefiados en especial para areas pequefias
y cultivos de pequefio tamafio como horticolas. Son invernaderos econémicos

debido a su estructura simple, resistente y posibilidad de traslado.

Posee su estructura totalmente metélica y se caracteriza por la forma de su
cubierta. El uso de este tipo de invernadero se destaca por su capacidad de

control de factores climaticos como los fuertes vientos, la rapidez de su
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ventanas cenitales que se abren hacia el exterior del invernadero.
(Horticultivos, 2017)

Figura 43. Invernadero Tunel
Fuente: Horticultivos, (2017)

Ventajas;
e Econdmico y facil de instalar.

e Reduce los problemas de condensacién y goteo de agua en los cultivos

debido a su cubierta curva.

e Estructuras con pocos obstaculos.

e Buena ventilacion.

e Buena estanqueidad a la lluvia y al viento.

e Buena iluminacion.

e Facil instalacion.

Inconvenientes:

e No aprovecha el agua de lluvia. (Horticultivos, 2017)
2.10. ESTADO DEL ARTE

1. Segun el estudio del Banco Mundial, se identificd seis puntos de entrada para
aumentar la productividad y la competitividad, que incluyen: (1) Promover la
innovacion, (2) Fortalecer la distribucién de insumos y los servicios de

asesoramiento, (3) Crear capacidad mediante educacion y capacitacion, (4)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Mejorar la conectividad y el acceso a los mercados, (5) Promover los mercados
de tierras, y (6) Facilitar la gestion de riesgos. (Banco Mundial, 2017)

2. Los CITE tienen la mision de Poner en marcha un proceso permanente de
innovacion tecnoldgica de productos y procesos industriales para la mejora
sistemética de la productividad, el disefio y la calidad a través del soporte de
capacitacion continua, asistencia técnica, servicios tecnolégicos y ensayos de

calidad y de investigacion aplicada. (Carazo, 2010)

3. Tal como sefiala Carazo (2010), el objetivo de los CITE es contribuir al
desarrollo de los territorios donde se encuentran a través de una plataforma de
servicios de soporte tecnoldgico. Este soporte tecnoldgico incluye la facilidad de
acceso a la tecnologia y al conocimiento actualizado a través de asistencia
técnica, capacitacion especializada para mejorar la mano de obra de recursos
humanos, buenas préacticas agricolas, ensayos de laboratorios, conformidad con
normas técnicas para asegurar la calidad del producto e insumos.

4. Los centros tecnolégicos actian como puente que permite enfocar la
investigacion basica desarrollada en las universidades y otros centros de
investigacion e institutos hacia el eje de actividad del centro: la mejora
competitiva de sus empresas cliente. (Gracia & Segura, 2003)

En este sentido los CITE vendrian a ser aliados de las empresas, tomando la
innovacion como una estrategia a mejorar su competitividad frente mercados

tanto nacionales como internacionales.

5. El sector privado viene a ser muy importante en los procesos de innovacion y un
receptor de nuevas tecnologias. Puede estar integrado por grandes, medianas y
pequefias empresas, su finalidad es la obtencion de utilidades,
independientemente de la estructura, tamafio o escala de la propiedad. (Instituto

Interamericano de Cooperacién para la Agricultura IICA, 2014)
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3. Marco Real
3.1. Contexto Nacional
3.1.1. Realidad de la agricultura peruana

En los ultimos 50 afios el Perd tuvo una evolucion desigual, donde se vio un

crecimiento lento de la produccion hasta detenerse en los afios setenta.

Luego este retoma su paso en el afio 2005 y vuelve a caer en el afio 2009 por la

crisis econdmica internacional.

Actualmente se puede ver un crecimiento desigual donde se ve aun un bajo nivel
de desarrollo agrario y rural, este tema es tocado en la investigacion
“Competitividad Del Sector Agrario Peruano, Problematica Y Propuestas De
Solucién”, donde menciona 3 problemas principales que frena el desarrollo

agricola en nuestro pais.

El Bajo nivel de Competitividad y Rentabilidad: Bajo nivel del capital
humano, fisico y social, inadecuado sistema de comercializacién, inadecuados

servicios agrarios

El aprovechamiento inadecuado de los recursos naturales: Aqui explica los
dafos irreparables que se da a nuestros ecosistemas, y esto es por el mal manejo

del recurso forestal y fauna.

Limitado Acceso a Servicios Basicos y Productivos del pequefio productor
agrario: Existe un limitado apoyo al desarrollo de actividades econdmicas
agrarias que hace que no haya suficientes ingresos. Esto va acompafiado de los
insuficientes servicios publicos de salud, educacion, electrificacion y
saneamiento de infraestructura y comunicaciones. (Vela Meléndez & Gonzales
Tapia, 2011)

Con esta informacion podemos sacar la conclusion de que PerG es un pais con
muchos recursos. Tenemos casi el 70 % de la diversidad bioldgica, pero la escasa
explotacion y las limitaciones tecnologicas que tenemos hacen que estos

recursos no sean aprovechados para nuestro beneficio.
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3.1.2. Explotacion agraria

Segun el Plan estratégico sectorial multianual de MINAG 2007-2011 existe en
la costa 15 millones de ha, de los cuales 700 mil esté en bajo cultivo; y tiene una
buena infraestructura de transporte que facilita el mercado de la agro
exportacién. Esto no sucede con la Sierra (35.9 millones ha, 1.2 millones en bajo
cultivo) y Selva (77.5 millones de ha, 600 mil ha bajo cultivo) que presentan
limitaciones con la infraestructura y no hay una buena inversion puablica y

privada debido a las distancias.

A su vez esta superficie agropecuaria tiene una gran fragmentacion donde se
puede ver pequefias unidades agropecuarias (el 84% de las unidades
agropecuarias son menores de 10 ha*), la cual trae un obstaculo para el
desarrollo de una agricultura moderna y eficiente; no permite el desarrollo de
economias a escala para poder optimizar los costos y dificulta la obtencién de
créditos lo que perjudica al agricultor a lo largo del proceso productivo y la
comercializacion de sus productos. (Vela Meléndez & Gonzales Tapia, 2011)

Tabla 7. Porcentaje de tamafio de parcelas en Peru

Tamafio de parcelas

1 ha 2 ha

3a4ha 5a9%ha mas de 9 ha
Hectareas

parcelas

% de tamano de

Fuente: Elaboracion propia
3.1.3. Competencia con el mercado exterior

Una de las problematicas es que en el avance de las décadas se prefirid los
productos importados, lo cual causa un decrecimiento econémico por parte de
los productos que actualmente se produce nacionalmente (trigo, cebada

cervecera, arroz, leche, carne de vacuno, grasas y maiz-sorgo)

Como menciona en PRODUCTIVIDAD AGRICOLA Y CRISIS ECONOMICA

EN EL PERU Adolfo Figueroa — “Esta perspectiva tiene coherencia clara con
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el enfoque de la sustitucion amplia, pues la mayor produccién doméstica
sustituira la importacion de alimentos en su conjunto” (Figueroa, 1988).

Donde propone buscar mayor produccion sin recurrir a precios alternativos, sino
a buscar un cambio autbnomo en su produccion, pero ¢como lo lograriamos? Un
factor importante que menciona es el cambio tecnolégico en la produccién de

productos agricolas.

z > z D z >
’ A ) % A ’ \
/ \ ¢ Producir mas / \ ’ \
! ‘| alimentos ! ) Enfocar directamente [ ) Generara mayor
i 1+ Alimentos con | | €n producto i | productividad y
\ 1 grado de \ 1 producidos \ ) eficiencia
A /7 sustituibilidad \ / \ /
\ 4 \ 4 N ’
N ’ N ’ S ’

Figura 44. Sustitucion de importacion agricola

Fuente: Elaboracion propia

Si esta difusion puede diseminarse en la agricultura campesina, habria un salto
importante en la productividad y en la produccion global de los subsectores que

se vean beneficiados por esto.
3.1.4.  Aspectos tecnoldgicos

Segun MINAG (Agricultura, Alimentacién y Comercio Exterior en el Peru: El
Problema de la Autosuficiencia”, en Apuntes, No. 14, CIUP, Lima) uno de los
mayores componentes para tener una buena competitividad en el mercado es
tener acceso a una adecuada infraestructura fisica, que soporte a la agricultura,

ya sea en irrigacion, energia, transporte, almacenamiento pre y post cosecha.
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Es fundamental ponerles mucha mayor atencion a las necesidades de cada
productor en el &rea de innovacion tecnoldgica, y también se necesitaria una
reforma de largo plazo en las instituciones del estado, donde se vea incentivos
para la inversion en tecnologia que pueda fomentar la competitividad con otros
mercados. (Maletta & Gomez, 2015)

3.1.5. Créditos agrarios nacionales

Es el que se otorga para ser utilizado en cadenas productivas agropecuarias y

rurales; estos sirven como apoyo para los productores agricolas.

Desde 1992 se abri¢ esta idea con el Banco Agrario, y con el paso del tiempo se

fue modificando hasta quedar “Mi Agro”.

e Agrobanco

@
CAJA ~y f m
B R R aesulona

A
LOS ANDES

e Caja Municipal Arequipa

e Caja Sullana

Financiera fmibClnCO

e Caja Los Andes confla\nz/a

e Caja Nuestra Gente (Financiera Confianza)
e Caja Mi Banco

Segun Lindon Vela y Gonzalez Tapia sabiendo que es una actividad con una
baja rentabilidad, es poco atractivo para su financiamiento. Aun asi, se llego a
financiar este sector elevaron entre 2007 y 2009, en bancas multiples (+63%),
cajas municipales (+285%), y con menor medida en cajas rurales y el
Agrobanco. (Vela Meléndez & Gonzales Tapia, 2011, pag. 10)

Créditos en el sector agropecuario (%)
Al cierre de diciembre

Empresas financieras

Banca
multiple

Cajas
rurales

®— Edpymes

Cajas
Agrobanco municipales

Figura 45. Créditos en el sector agropecuario

Fuente: Elaboracion propia
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Evolucion de créditos Agrobanco
A diciembre

M Recursos propios Agroperd
34| | 39

23 40

2013 2014 2015 2016 2017

Figura 46. Créditos y Evolucién de créditos agricola

Fuente: Elaboracion propia
3.1.6. Comercio exterior en agricultura

El crecimiento en el area de la agro exportacion se vio notable estos Gltimos
afos, esto conllevo a que el empleo en sectores privados crezca notoriamente,
del cual se ve que hubo un crecimiento del 160 % en los Gltimos 7 afios Banco
Central de Reserva del Pert — Reporte de Inflacién junio 2018.

Segln el Banco de Crédito del Pert el crecimiento de la produccion agricola
destinada a la exportacion ha conllevado un crecimiento del empleo formal
privado en este sector. EI nimero de trabajadores bajo el Régimen de Promocion
Agrario ha crecido en 160 por ciento en los altimos 7 afios, pasando de 147 mil
a 382 mil trabajadores. (Banco de Crédito del Peri BCRP, 2018, pag. 53)

Tabla 8. Evolucion de Agroexportacion

Evolucion de agroexportacion
2008-2017

Produccion agricola

Produccion para PBI Agricola sin PBI Total
agroexportacion agroexportacion

Fuente: Banco de Crédito del Pert BCRP, (2018)
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En el siguiente cuadro se muestra el crecimiento de produccién para agro
exportacion que fue del 6,6% (a comparacion del resto de actividad agricola que

crecio un 2.2%) de la economia en su conjunto.
3.1.7. Empleabilidad en agroindustria en Peru

El crecimiento en el sector agropecuario en estos afios hizo que exista una mejor
productividad y una reduccion de la informalidad que existia; haciendo de estos
que trabajadores con una educacién bésica y elevado nivel de pobreza llegue a

tener remuneraciones por encima de la Remuneracion Minima Vital.

Esto se puede ver en el Ingreso Real de la PEA asalariada que creci6 un 4.5%,
en comparacion con el PEA independiente que fue de 2.0%. (Banco de Crédito
del Perd BCRP, 2018)

Tabla 9. Remuneracion promedio en el sector agropecuario - 2017

RMV Y REMUNERACION PROMEDIO EN EL SECTOR AGROPECUARIO FORMAL

(S/ de 2017)

1800

Remuneracion promedio =sese RMV

1300 \_/

800 e s

300 T 1 T T T T T T T 1
2008 2009 2010 20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Anuario Estadistico MTPE.

Fuente: Banco de Crédito del Pert BCRP, (2018)

Con este analisis se puede rescatar que es fundamental que la PEA en el sector
agropecuario recibe mejores remuneraciones en el sector asalariado que en el
independiente, donde estos tienen un seguro y un lugar estable donde laborar,

esto debido al crecimiento de productividad de las empresas.
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3.2. Contexto Local - Arequipa

El departamento de Arequipa se encuentra al suroeste de Perd, frente al Océano
Pacifico con 528 Kilometros de litoral, esto hace que sea el centro comercial de la

zona sur del pais. Fue fundado en 1825 y tiene como capital la ciudad de Arequipa.

La extension de Arequipa es de 63 345.39 km?2 y una poblacién de 1 382 730 hab. y

8 provincias.

Figura 47. Ubicacion Arequipa
Fuente: Elaboracion propia

El departamento cuenta con 8 provincias, las cuales presentan un relieve plano y
elevado, ya que tiene desierto costero y se eleva en Los Andes, alcanzando grandes

alturas en cimas de nevados y volcanes (Coropuna, 6 305 m.s.n.m.)

cuzco
AYACUCHO

_ CARAVELI ..

Figura 48. Departamentos Arequipa

Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

3.2.1.  Aspecto Ambiental
3.21.1. Clima

El departamento de Arequipa estd ubicado al borde de la diagonal &rida que
corta el continente sudamericano, donde se puede ver una transicién de clima
peri glaciar tropical seco en los volcanes a mas de 4000 m.s.n.m., al clima
semiarido de la meseta de Arequipa que estd a 2400 m.s.n.m., hasta llegar
netamente a un clima desértico ubicado en La Joya. (Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd SENAMHI, 2020)

3.2.1.2. Aspectos Fisiograficos

La region de Arequipa esta ubicada a 60km en linea recta del Océano
Pacifico, a 16 grados de latitud sur, mostrando alturas desde los méas de 6000
m.s.n.m. (Cumbre de Chachani) hasta los 1100 m.s.n.m. (area desértica de la

Joya).

Si se hace un corte de SO a NE, se podra ver que la region contiene 4 paisajes:
un glacis desértico alrededor de la Joya que es intersectado por el rio Vitor,
donde se muestra una suave pendiente concava, donde a kilometros después
se presenta una cordillera batolitica con geodormas aborregadas, la cual
atraviesa la region de SE a NO y constituye el limite meridional.

La zona de asentamientos himanos con pequefias masetas y planices, donde
se caracteriza por tener una zona ondulada por los tufos rosados al oeste y
posteriormente se presenta avalanshas cadticas de los flujos de lodo por el
este que han sido erosionadas y aplanadas. Finalmente se ve el contraste de
masa con el imponente sector de volcanes que domina el pasaje Volcan Misti
y Chachani y al oeste el Pichu Pichu, +6000 m. (Diaz Urquizo, Farfan Bazan,
& Nufiez de Prado, 2015)
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3.2.2.  Aspecto Econdémico
3.2.2.1. Economia Agropecuaria

La economia agropecuaria en Arequipa representa el 3 % de toda la economia
de la regidn; esta da sobre todo en provincias fuera de la ciudad, y se da
muchos problemas como la ausencia de planificacion de cultivos
(Sobreproduccion o escasez de productos), deficiente capacitacion para los
deficiente

agricultores,  deficiente sistema de comercializacion,

infraestructura, ausencia de nuevas tecnologias.

Tabla 10. Cantidad de Hectareas seguin economia

Uso de Suelos Cantidad de
Hectareas(has)
Superficie de area agricola 117,344.31
Pastos Naturales 1’656,270.22
Montes y Bosques 41,076.71
Otra clase de tierras 226,401.12
TOTAL 2°041,092.50

Fuente: Sub Gerencia de Informacion Agraria, (2018)

Los productos mas cultivados en Arequipa son el Arroz, la Papa y el Maiz
Amilaceo, sin embargo, existe empresas que comercializan nacional e
internacionalmente los productos agroindustriales, haciendo este un sector

bueno en exportacion (aunque sea el 3% de todas las exportaciones)

Los productos de mayor predominancia en exportaciones son Alcachofas en
conserva que crecid un 48 % (afio 2016 — Ministerio de comercio Exterior y

Turismo — Reporte regional de comercio Arequipa)
3.2.3. Problemética Agropecuaria en Arequipa

Arequipa aporta en produccion de papa el 32 % de toda la produccién nacional,

donde la provincia que mas predomina en este rubro es Castilla.
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Tabla 11. Comparacion de produccion por toneladas

Miles de toneladas

) 2017 4482.178
Nacional

2018 4814.667

) 2017 306.173
Arequipa

2018 322.157

Fuente: Municipalidad Provincial de Castilla, (2008)

Actualmente se vive una problematica Agricola, donde se puede dividir en dos

factores: Produccion e importacion
3.2.4.  Produccion Agropecuaria

En este punto en la parte de planificacion agropecuaria, se ve una incertidumbre
respecto a ¢que cosa? y ¢cuando sembrar?, lo cual genera sobreproduccion en
algunos periodos y otros escases, influyendo en los precios y todo esto ocasiona
pérdidas econdmicas y hasta la perdida de estos productos.

Esto estd acompafiado de la falta de la organizacion de productores y la
desorganizacion de institutos del Sector Agrario, lo que genera negociacion

individual que trae competencia desleal y la carencia de un mercado mayorista.

Tabla 12. Produccion agricola en las provincias de Arequipa

TOTAL (miles
| Trimestre Il Trimestre 111 Trimestre IV Trimestre de toneladas

_ 2016 205 189 16.1
Arequipa
2017 24.6 18.1 15.9 18.1 76.7
) 2016 0 0.2 3.8 0 4
Caraveli
2017 0 0.1 41 0.2 4.4
2016 24 0.7 48.9 58.7 110.7
Castilla
2017 2.6 1 59.8 50.7 114.1
2016 13.7 16 13.1 19.5 62.3
Caylloma
2017 18.1 21 16.8 16.1 72
2016 0.2 0.8 0 0.2 1.2
Condesuyos
2017 0.4 0.7 0 0.2 1.3
2016 0.2 0.4 0 0 0.6
La Union
2017 0.1 0.4 0 0 0.5

Fuente: Municipalidad Provincial de Castilla, (2008)
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3.2.5.  Importaciones:

En el caso de Arequipa, existe una variedad de tendencias en importaciones, y
resaltaremos 2 productos que tuvieron predominancia en este, como es la papa

y el arroz.

En el caso de la importacién de papa, se vio un notable crecimiento de la
importacion de papa precocida, debido al aumento de cadenas de comida rapida
que necesitaban de este producto (promedio entre 300 a 400 kilos de tubérculo

por dia - MINAGRI), haciendo que haya mas competencia en el mercado.

Este factor hizo que este tubérculo baje su precio, haciendo que de lo que antes
se vendia en el afio 20102 0.60 céntimos, ahora se vende a 0.20 y 0.28 céntimos

el kilo.

Tabla 13. Comparativo entre produccién nacional e importaciones de papa
precocida y congelada

PRODUCCION | IMPORTACIONES
AROS TOTAL PAPA PAPA PARTICIPACION
FRESCA PRECOCIDA (%)
(toneladas) (toneladas)
2010 3,805 463 8,260 0.22%
2011 4,072 455 9,871 0.24%
2012 4 474,713 15,174 0.34%
2013 4 569,620 19,042 0.44%
2014 4 704,087 23,823 0.51%
2015 4,715,830 28,131 0.60%
2016 4 514,230 33,523 0.74%
2017 4,776,294 32,523 0.68%

Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego MINAGRI, (2016)

En el anterior cuadro se puede ver que, con el paso de los afios, la tendencia de
comprar productos industrializados (precocidos, precortados, etc) tienen una
mayor tendencia en la sociedad arequipefia debido al estilo de vida que

actualmente se vive en la ciudad.

Esto también se presenta en el arroz que, a causa de las importaciones y el
manejo industrializado de macroempresas, 10s molinos regionales se vieron
obligados a bajar el precio del saco de arroz a 90 soles, de lo que afios atras
estaba 116 a 120 soles.
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Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, gran parte de los agricultores tienen un nivel educativo bajo, donde
desconocen de nuevas tecnologias, manejo de nuevos equipos y técnicas de

explotacion que hace que estén en desventaja frente al mercado actual.

Esto hace que el valor de varios productos siga decreciendo debido a que
posteriormente existira mas competencia que genere productos industrializados
que se acomodan a la demanda actual, sobre todo a la cadena de restaurantes de

comida rapida que se ve un crecimiento considerable con el paso de los afios.
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3.3. Contexto Provincial — Castilla
La provincia de Castilla se ubica en la parte nor-oeste de la region de Arequipa.

Su capital es Aplao (617m.s.n.m.), la cual se ubica a 181 km de la ciudad de Arequipa
y 1110 km de la ciudad de Lima.

APURIMAC

AYACUCHO

Figura 49. Mapa de Castilla
Fuente: Municipalidad Provincial de Castilla, (2008)

3.3.1. Demarcacion
La provincia de castilla tiene como limites:
Por el Norte: Con el distrito de Cayarani(provincia de Condesuyos)
Por el Oeste: Con los distritos de Chuquibamba, Iray (Condesuyos) y Salamanca

Por el Sur: Con los distritos de Ocofia y Nicolas de Piérola (Provincia de

Camana)

Por el Este: Con los distritos de Caylloma, Tapay, Huambo y Lluta.
(Municipalidad Provincial de Castilla, 2018)
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AREQUIPA

Figura 50. Distritos en Castilla
Fuente: Municipalidad Provincial de Castilla, (2008)

3.3.2.  Aspecto Ambiental
3.3.21. Clima

La provincia de Castilla cuenta con bastantes climas ya que abarca costa y
sierra, lo que la hace rica en bioclimas y productos agricolas. La provincia

cuenta con las siguientes caracteristicas:

Clima Céalido Desértico: Este sector se ubica en la parte baja de la provincia
(Aplao, Uraca y Huancarqui) a menos de 500 m.s.n.m.; predomina el clima

desértico donde existen temperaturas anuales de 17°Cy 19 °C

Clima Estepa: Se da en los distritos de Tipan, Ayo y Choco, con una
temperatura de 15°C a 20°C en verano, y en invierno de 10°C a 15°C, con

una altura de 2000 m.s.n.m.

Clima Frio Boreal: Se da en los distritos de Pampacolca, Virao, Machaguay,
Chachas y Ufion. Ubicado a una altura entre 2300 a 3500 m.s.n.m. Presenta
un clima bajo, siendo la temperatura media, mayor a 10°C y la minima de
1°C eninvierno y en verano de 17°C. Este clima es caracteristico de la sierra

peruana, por lo que es apto para la actividad agricola y ganadera.

Clima Tundra Seca: Abarca los distritos de Andagua, Chilcaymarca y

Orcopampa, con una altura de 3500 a 4500 m.s.n.m., es caracteristico su
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clima de sierra, el cual presenta temperaturas minimas de 10°C en invierno y

méaximas de 12°C en verano.

Clima de Alta Montafia: El clima més alto que se presenta en la provincia,

con mas de 4800 m.s.n.m., presentando temperaturas debajo de 0°C

Al tener climas distintos en los diferentes sectores de Castilla, nos
concentraremos en la parte baja de la provincia para el mejor acercamiento

meteoroldgico de la zona.
3.3.2.2.  Humedad relativa

El periodo mas himedo se presenta en los meses de diciembre a abril, donde
el mes de febrero presenta un clima bochornoso con un 21% de humedad,
mientras que el resto de los meses presenta nulas condiciones himedas.

100 % bochornoso 100 %
90 % 90 %
80 % cémodo 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % humedo BLES 50 %
40 % 40 %
30 % 13 feb 30 %

. 21 % .
20 % 9 abr 31 dic 20 %
10 % bochomoso 2. % 1%30./90 5% 10%

0% : : 2 ——"0%
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul ago. sep. oct. nov. dic.
seco ‘ comodo | hdmedo | bochomoso |-|_
13°C 16 °C 18°C 21°C 24°C

Figura 51. Humedad Relativa en Castilla
Fuente: Weather Spark, (2015)

3.3.2.3. Nubosidad

En esta variable se puede ver que la temporada mas despejada es de los meses
de Noviembre a Abril, mientras que el mes de Agosto es el mes donde se

presenta el cielo méas nublado el 75% del tiempo.
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Figura 52. Nubosidad en Castilla
Fuente: Weather Spark, (2015)

3.3.2.4. Vientos

La velocidad promedio del sector Sur tiene variaciones leves en el transcurso
del afio, por ejemplo, se presenta desde el mes de Octubre a Abril los tiempos
con mas viento (8.3 kilometros por hora), donde el mes mas ventoso es Enero

con un promedio de 10.1 kilometros por hora.

Por otro lado, los meses de Abril a Octubre presentan vientos clamados, con

un promedio de 6.5 kilometros por hora.

Velocidad promedio del viento
ventoso ventoso
20 km/h
18 km/h
16 km/h
— 14 km/h
12 km/h
e o
8 km/h
6 km/h
4 km/h
2 km/h
0 km/h

Ahora

ene. feb. mar abr may  jun. jul. ago. sep. oct nov. dic.

Figura 53. Velocidad de viento promedio en Castilla
Fuente: Weather Spark, (2015)
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La direccion promedio del viento predominante en el sector es del sur durante

el afo

Direccién del viento

100 % 0 %
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %

0% 100 %

ene. feb. mar. abr may jun. jul. ago. sep. oct.  nov  dic

Figura 54. Direccion de viento en Castilla
Fuente: Weather Spark, (2015)

3.3.2.5. Asoleamiento

El asoleamiento en el sector es favorable, ya que recibe sol durante casi todo
el dia, aportando de manera positiva en el confort higrotérmico a las
propuestas arquitectonicas, donde estds podrian aprovecharlas y sean

sostenibles a su medio.

Figura 55. Asoleamiento en Corire

Fuente: Elaboracion propia
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La salida del sol més temprana durante el afio es a las 5:07 am el 23 de
noviembre, y la salida mas tardia es a las 6:18 am el 8 de Julio (1 horay 11
minutos mas tarde). Mientras que las puestas de sol mas temprana son a las
17:24 el 2 de junio, y la puesta de sol mas tardia es a las 18:29 el 19 de enero

(1 hora'y 5 minutos més tarde)

Salida del sol y puesta del sol con crepusculo

16 19 ene
14
12
10
08
06
04
02
00

dia Mediodia
solar

23 nov

Amanecer

edianoche
dic solar

ene. feb. mar abr may jun jul ago.  sep oct.  nov

Figura 56. Hora de Salida de Sol en Corire
Fuente: Weather Spark, (2015)

3.3.2.6. Fisiografia
La provincia de Castilla cuenta con 5 tipos de paisajes:

De maseta estructural (1000 — 1800 m.s.n.m.) Presenta planicies amplias e
irrigables, suelos de bastante calidad agro ecoldgica, donde presenta

pendientes de 1.6% como maximo, con colinas onduladas.

Montafas y colinas (1800 — 2500 m.s.n.m.) De relieves irregulares,

empinados, dejando suelos residuales y con suelos de zonas aridas.

Laderas de montafia (2500 — 3900 m.s.n.m.) Presenta clima templado y
benigno, con un relieve empinado y accidentado con quebradas de pendiente

moderada. En caso de la agricultura presenta un uso intensivo de la tierra.

Altiplanicie (4000 — 5000 m.s.n.m.) Con clima por debajo de 0° C durante
varios meses del afio. Presenta relieve accidentado en lomas, cerros, cumbres
andinas y con llanuras. Presenta malezas lefiosas y de forestacion, tola que es
propia alimentacion para la alimentacion de camélidos, lo que caracteriza su

economia en esta zona.
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Cordillera nivel (5000 — 5800 m.s.n.m.) El lugar mas alto, presenta nieve
perpetua, una area montafiosa que es nasciente de rios como el Molloco,
Capiza, y altos niveles de congelacion, lo que no permite que crezca

vegetacion. (Municipalidad Provincial de Castilla - Arequipa, 2008)
3.3.2.7. Hidrografia

El rio que desemboca la provincia de Castilla es el cauce del rio Majes, que
también es parte de toda la cuenca Colca-Majes-Camana.

A su vez que en la parte superior se encuentran diversas subcuencas, las
cuales son vertientes del rio Chocco, Rio Orcopampa-Andagua(Uso agricola,
mineria, hidroenergia), Rio Antaura — Tipan(Agropecuario, Domestico) —
Capiza — Taparza(Agropecuario, domestico, Hidroeléctrico), subcuenca
Ayo(Uso agricola, pesca) y el aprovechamiento del rio Majes en Aplao,

Huancarqui y Corire(Uso agropecuario, doméstico y pesca).

En la parte donde se presenta mas nevado (Coropuna), con una elevacién de
4750 a 5600 m.s.n.m., los deshielos de agua son grandes proveedores para
los distritos de Viraco, Pampacolca, Machaguay y Tipan, que en su mayoria
se usa para uso Acropecuario y Mineria. (Municipalidad Provincial de
Castilla - Arequipa, 2008)
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Figura 57. Hidrografia en Castilla y tipos de Uso
Fuente: Municipalidad Provincial de Castilla, (2008)

3.3.3.  Aspecto Social
3.3.3.1. Poblacién y Evolucion

La provincia de Castilla cuenta con 14 distritos, del cual tiene una poblacion
de 35982 habitantes, donde 17 478 vendria a ser del sector a intervenir,

teniendo una superficie total de 6914.48 km2.

La cantidad de mayor poblacién se encuentra en el Distrito de Aplao (capital
de provincia) con 10 033 habitantes, seguidos de los distritos de Orcopampa
(5 656), y Uraca (7 209) (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
INEI, 2018).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

Tabla 15. Censo Poblacional en la provincia de Castilla

Provincia Poblacion Total %
Provincia de Castilla 35,833
100
Aplao 10,048
27.88
Andagua 1,104
3.10
Ayo 387
Y 1.08
Chachas 2,164
6.03
Chilcaymarca 1,195
3.35
Choco 964
2.61
Huancarqui 1,820
4,99
Machagua 680
= 1.91
Orcopampa 5,656
Gty 16.03
Pampacolca 2,503
7.03
Tipan 467
1.30
Uraca 7,209
20.10
Uiién 232
0.65
Viraco 1,404
3.95

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (2018)

El sector a intervenir abarca los distritos de Uraca, Aplao y Huancarqui, el
cual representa el 45.48% de la poblacion de la provincia de Castilla, siendo
Aplao la mayor area con mayor poblacion, asimismo se da mayor densidad

en este distrito.
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Figura 58. Distritos a intervenir en Castilla
Fuente: Elaboracion propia

En la zona de estudio se puede ver que existe un deficit, hasta un crecimiento
pero muy reducido de poblacion, debido a que actualmente los jovenes y
familias buscan mejores oportunidades fuera por temas de estudio y/o
empleo, por ese motivo se puede ver un deficit al pasar los afios en la
poblacion.

Tabla 16. Poblacién Censada en Castilla Sur (2000-2019)

Ano Poblacion

Poblacion Ano Poblacion
7,371 HUANCARQUI 2000 1,626 APLAO 2000 9,111
7,395 2001 1610 2001 9,139
7,411 2002 1,593 2002 9,150
7.419 2003 1576 2003 9,152
7.420 2004 1,556 2004 9,146
7.418 2005 1,536 2005 9,143
7.410 2006 1,515 2006 9.129
7,396 2007 1,493 2007 9,104
7,378 2008 1471 2008 9,077
7,357 2009 1,449 2009 9,045
7,335 2010 1,426 2010 9.016
7,315 2011 1.405 2011 8,985
7,293 2012 1,383 2012 8,952
7.270 2013 1,361 2013 8,918
7,245 2014 1,339 2014 8,885
7,216 2015 1317 2015 8.844
2016 2016
6,266 2017 1,472 2017 8.435
7,232 2018 1,794 2018 8.844
7,209 2019 1,820 2019 10,048

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (2018)
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3.3.3.2. Distribucién de la poblacién urbano rural

Lo Urbano y Rural nos permite sectoriza diferentes tipos de espacio, el cual
Urbano nos da la idea de ciudad y Rural de campo, ambos se diferencian por
el tipo de economia que se maneja. También se puede diferenciar por la
manera en que estos dos se distribuyen; lo urbano presenta una poblacion
concentrada y construcciones continuas mientras que en lo rural se
caracteriza por una poblacién distribuida horizontalmente y de forma

dispersa.

Tabla 17. Poblacion Urbana y Rural en Castilla - 2019

Poblacion Total Urbano % Rural %

Provincia Castilla 38425 21913 57 16512 43

Sector Alto 13898 9301 67 4597 33
1| Andagua 1311 859 66 452 34
2 | Ayo 360 262 73 98 27
3 | Chachas 1947 563 29 1384 71
4 | Chilcaymarca 842 477 57 365 43
5| Choco 1120 381 34 739 66
6 | Orcopampa 8318 6759 81 1559 19

Sector Medio 7049 3910 55 3139 45
7 | Machaguay 911 370 41 541 59
8 | Pampacolca 3171 1807 57 1364 43
9 | Tipan 591 151 26 440 74
10 | Ufion 366 263 72 103 28
11 | Viraco 2010 1319 66 691 34

Sector Bajo (Valle de Majes) 17478 8702 8776

12 | Aplao 8851 4847 55 4004 45
13 | Uraca 7182 2664 37 4518 63
14 | Huancarqui 1445 1191 82 254 18

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (2018)

En la provincia de Castilla se puede ver que la distribucion Urbana supera la
Rural, por lo que se podria afirmar que esta con una tendencia creciente de

este.

Existe una relacién entre la poblaciéon Rural (43%) y Urbana (57%), donde el
ultimo se da mucho mas en los distritos de Aplao, Orcopampa y Uraca,
distritos que tuvieron un crecimiento urbano notable, el cual estd en constante

crecimiento.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA

3.3.3.3.

Tabla 18. Poblacion por género en Castilla - 2019

DE SANTA MARIA

Composicion de la poblacidn: sexo y tasa de crecimiento

TOTAL M F Tasa Crecimiento 93-07
Provincia de Castillla 38425 20269 18156 111.5
Sector Alto 13898 7663 6235 160.78
1| Andagua 1311 701 610 -17.71
2| Ayo 360 202 158 0.35
3| Chachas 1947 980 967 -25.64
4| Chilcaymarca 842 409 433 33.07
5| Choco 1120 588 532 -10.92
6 | Orcopampa 8318 4783 3535 181.64
Sector Medio 7049 3582 3467 -118.07
7 | Machaguay 911 a77 434 -28.07
8 | Pampacolca 3171 1590 1581 -54.92
9| Tipan 501 307 284 -7.5
10 | Ufion 366 185 181 8.78
11 | Viraco 2010 1023 987 -36.35
Sector Bajo(Valle de Majes) 17478 9024 8454 68.78
12 | Aplao 8851 4410 4441 42.07
13 | Uraca 7182 3862 3320 -11.21
14 | Huancarqui 1445 752 693 37.92

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (2018)

En la Provincia de Castilla se aprecia una diferencia respecto a la
composicién entre hombres (52.74%) y mujeres (47.26%), y se puede ver que
entre los afios 1993 hasta el afio 2007 se puede ver una tasa de crecimiento
del 0.96%; dandonos a entender que la poblacion de la provincia crece
lentamente, esto se explica porque sobre todo los sectores jovenes optan por
viajar a otros lugares donde existe mejores oportunidades de estudio o

laborales.

Los Distritos que presentan mayor tasa de crecimiento se ubican en Castilla
Alta (Andagua, Chachas, Choco, Pampacolca, Tipan, Viraco y Huancarqui),
teniendo un crecimiento de 1%, mientras que los demas arrastran un

decrecimiento en estos 14 afios.
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3.3.3.4. indice de desarrollo humano

El IDH (indice de Desarrollo Humano) nos ayuda a poder ver el progreso

social en el mundo.

Para poder hacer esta medicidn se necesita la esperanza de vida al nacer, el
logro educativo (suma de tasa de analfabetismo y asistencia a educacién
bésica) y el ingreso familiar per cépita.

Se puede observar que a comparacion de otras localidades el poblador vive
hasta los 68 afios, debido a que se consume productos con muchos
componentes quimicos o alimentos sin carbohidratos y sin proteinas
necesarias, donde este va de la mano con el agua que actualmente tiene un
gran nivel de contaminacion debido a la actividad minera y a la poca
conciencia del poblador agricultor que arroja residuos quimicos a los rios y
riachuelos.

Tabla 19. indice de Desarrollo Humano en Castilla, 2009

Esperanza de INOree0
Distritos g, s Alfabetismo | famillar per

capita
Aplao 71 93.23 427
Andagua 68 83.73 381
Ayo 70 92.21 397
Chachas 64 71.86 361
Chilcaymarca 64 77.69 389
Choco 64 70.85 399
Huancarqui 71 93.08 449
Machaguay 67 84.59 408
Orcopampa 68 87.64 400
Pampacolca 71 85.06 400
Tipan 67 92.00 403
Ufion 70 89.08 392
Uraca 69 94.16 453
Viraco 70 85.94 412
Promedio 68 85.79 405

Fuente: Programa De Las Naciones Unidas Para El Desarrollo PNUD, )2009)
3.3.3.5. Educacion

Es preciso observar que la oferta para estudios de nivel técnico profesional
aun no satisface la demanda del total de la poblacién actual. Actualmente este
tipo de educacidn esta siendo brindada por tres instituciones ubicadas en la
capital de la provincia, pero ain no ofrecida en la oferta que existe

actualmente en Orcopampa y Uraca.
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Tabla 20. Namero de instituciones educativas y programas del sistema educativo en
Castilla

Gestis A Pabl Privad
Etapa, modalidad y nivel eston rea uoiica rvaca

educativo

Publica | Privada | Urbana | Rural | Urbana | Rural | Urbana | Rural

Total 239 209 30 129| 110 29 110 30
Basica Regular 222 198 24 12| 110 88| 110 24 =
Inicial 107 96 " 58 49 47 49 1"
Primaria 89 80 9 32 57 23 57 9
Secundaria 26 22 4 22 4 18 4 4
Basica Alternativa 6 [ = 6 - [ - -
Basica Especial B 4 2 - - 4 - 2
Técnico-Productiva 2 - 2 2 - - - 2
Superior No Universita El 1 2 3 - 1 - 2
Pedagogica 1 1 1 1
Tecnolagica 2 1 1 2 1 1

Artistica

Fuente: Ministerio de Educacion, (2018)

Se puede ver en el cuadro que solo existe 2 lugares donde se da la formacion
Tecnoldgica:

En el “Instituto de Educacion Superior Tecnologico Publico — Aplao”
(Enfermeria, Contabilidad, Produccion Agropecuaria) y el “Instituto Juana
Maria Condesa — Corire” (Administracion de Empresas, Mecéanica de
Produccién, Industrias Alimentarias).

Ambos cuentan con 68 matriculados en las distintas carreras, ya que recién
se implanto la educacidn tecnoldgica, y una vez terminado sus estudios, existe
un porcentaje alto de jovenes que migran fuera de la provincia o en la capital
(Aplao solo tiene un crecimiento considerable de poblacion), ya que no

existen oportunidades laborales en su sector.
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Etapa, modalidad ¥ nivel _ Gestién Area Sexo Publica Privada
educativo Publica | Privada | Urbana | Rural | Masculino | Femenino | Urbana | Rural | Urbana | Rural
Total 9700 8484| 1216| 8530| 1170 4846 4854 | 7314| 1170 1216 =
Basica Regular 9045| 8118 927 | 7875| 1170 4601 4444 | 6948 | 1170 827 =
Inicial 2018| 1789 229 1593 425 1031 987 | 1364 425 229
Primaria 4107 | 3640 467 | 3473 534 2140 1967 | 3006 634 467
Secundaria 2920| 2689 231 2809 111 1430 1490| 2578 111 231
Basica Alternativa 1861 1861 = 1861 = 65 96 1861 = - -
Basica Especial 19 16 3 19 = 12 7 16 - 3 -
Técnico-Productiva 68 - 68 68 = 24 44 = - 68 -
Superior No Universitaria 407 189 18 407 - 144 263 189 - 218 -
Pedagogica 65 - 65 65 - 9 56 65
Tecnolagica 342 189 153 342 - 135 207 189 153
Artistica

Fuente: Ministerio de Educacion, (2018)
3.3.4. Aspecto Econémico
3.3.4.1. Roly funcion en la provincia de Castilla

El rol Econémico que se genera en la Provincia de Castilla se relaciona
constantemente con el entorno regional, nacional y hasta internacional, los
cuales generan realizaciones de las actividades econdmicas afianzando su

desarrollo integral.

Dentro de la Provincia existe una economia diversificada, de los cuales se
puede clasificar por tres sectores: Sector Alto, Sector Medio y Sector Bajo
(\Valle de Majes)
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Tabla 22. Roles por sectores en Castilla

Andagua Comercio, lacteos, construccion Civil
E Ayo Comercio
;E' Chachas Comercio, MINERIA
% Chilcaymarca MINERIA, Pesca, Comercio
|L_) Choco Comercio
LU MINERIA, pesca, alfareria, comercio, construccion
wn Orcopampa .
Civil
Machaguay Servicios Comerciales
% Pampacolca Agroindustria (Quesos, molineria)
Ia Tipan Comercio, construccion Civil
L Ufion Comercio
wn
Viraco Agroindustria (Quesos, molineria)

. Agroindustria, Comercio, Administracién Publica,
plao . e
Pesca, Transporte, Turismo, construccion Civil

U Agroindustria, Comercio, administracion Publica,
raca
Pesca, Transporte, Turismo, construccién Civil

Huancarqui Pesca, Comercio

SECTOR BAJO

Fuente: Municipalidad Provincial de Castilla, (2008)

Se puede ver que en la zona baja (Valle de Majes) predomina las actividades
agricolas y pesqueras, esto es ya que son irrigadas por el rio Majes y por su
condicion topografica del suelo y climatica; de lo contrario no se presenta
mucha actividad en la actividad turistica, mientras que en las zonas Medio y
Alto se define por ser un sector predominantemente ganadero y en baja
actividad agricola ya que esta actividad se realiza por medio de canales de

regadio en algunos casos revestido o en otros acequias
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Figura 59. Roles econémicos primarios en Castilla por sector
Fuente: Elaboracion propia

3.3.4.2. Poblacion econdmicamente activa

Aplao, Orcopampa y Uraca son los distritos que presentan los mayores
indices de PEA activa con 23,46%, 21,91% y 13,44% respectivamente,
coincidente con las localidades de mayor concentracion poblacional, de los
cuales Aplao y Uraca tiene mayor indice en la actividad Agropecuaria y
Orcopampa en la actividad minera. Haciendo una vista mas general se ve que
la actividad ganadera predomina con un total de 67.21%. (Municipalidad
Provincial de Castilla, 2018)
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Tabla 23. PEA por sectores en Castilla

PEA POR SECTORES
(= [ :g -
DISTRITOS g 8 s |28 |8 |3 s | Total
L] Ic 8‘ o So| S5 c E sg .

g = e|F |5 e 8 %

< o
Aplao 3000 150] 800| 100| 300| 300] 500 5150 23.46
Andagua 800 10| 40| 15 80 945 4.30
Ayo 200 20 10] 10 20 260 1.18
Chachas 1000 500 201 20 30 1570 7.15
Chilcaymarca 300 5 5 15 325 1.48
Choco 700 30| 20 35 785 3.57
Huancarqui 850 15] 100] 10| 20 30 45 1070 4.87
Machaguay 500 5 25 25 25 580 2.64
Orcopampa 2500] 1500] 300| 30| 50| 180] 250 4810 21.91
Pampacolca 1500 100 20| 40| 35 90 1785 8.13
Tipan 350 201 20 40 430 1.95
Unén 150 101 10 20 190 0.86
Uraca 2000 400] 50| 130| 120] 250 2950 13.44
Viraco 900 60| 45 90 1095 4.98

Total 14,750 2,265|1,620| 225| 760| 835| 1,490| 21,945 100
%o 67.21| 10.32| 7.38|1.02| 3.46| 3.80| 6.78 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (2018)

® Agropecuaria ® Mineria Pesquera m Comerciales

Figura 60. Porcentajes por Actividad Econdmica en Castilla

Fuente: Elaboracion propia

Aun con esta economia, la provincia presenta un porcentaje de pobreza, sobre
todo en las zonas altoandinas y zonas rurales donde se ve que el promedio del
sueldo mensual es de S/ 405, con una tasa de analfabetismo de 15% (Plan de
Ordenamiento Territorial de Arequipa), donde no se logra la cobertura

necesaria a los asentamientos humanos y caserios.
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3.3.5.  Tecnificacion
3.3.5.1. Actividad agropecuaria

Durante el paso de los afios, se detectd que existe un crecimiento de
produccion entre varios productos que los pobladores decidian producir por
la demanda que se generaba en esos afios, pero entre todos ellos, existe algo
que tienen en comun, que existe una alta tasa de produccion de la Papa, Arroz
Cascara, Maiz Chala y Alfalfa (Aplao).

Para esto tocaremos los 3 Distritos que son el Alcance que tendra el Centro
de Innovacion Agricola (Uraca, Huancarqui, Aplao).

Tabla 24. Productos producidos en Huancarqui - 2019

Huancarqui p Mayor
16000 D produccion
14000
12000
10000
8000
6000 V
4000 “ﬂ\\
2000
0 | . - _ . | M | - - m H = §a
0OCLCLEOWECOILIICOO<CO0O00000O0LOILWOOCI
<55zz5330EE332g802g358225058
T IO SOnZ5zxxTO Zz<az€£sx =
w (= I} - e << N =
O3S 20 NBo<cO0o20OTg Z 0o & T 20 R
< < Oy =2>F=sSSNO SZES = R
g 9L wYg T N o & a | 5y
= N o a o) <<(<_N EU X
< o> 5= NN=ZZ 82
gz 2 2 2z 23 =
< S 9 = > S
o
[N

Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego, (2022)
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Tabla 25. Productos producidos en Aplao - 2019
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Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego, (2022)

Tabla 264. Productos producidos en Uraca - 2019
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Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego, (2022)
3.3.5.2. Infraestructura de riego

En la provincia de Castilla se identifico 297.5 km. De canales de riego que
riega 19 460 Hectareas, beneficiando a 11 855 usuarios de los diferentes
poblados de la provincia. Se ve que existe un mayor nimero de canales
rusticos, y se debe a que los mismos productores agricolas le dan importancia

a la distribucion y manejo del agua.

El sistema de riego de forma tradicional se ve afectado por el deshielo de

Coropuna, actual fuente de agua que es afectado por el cambio climético, y
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este obliga a que en un futuro se use diferentes métodos de uso del agua y

nuevas tecnologias para su ahorro.

El distrito de Uraca actualmente posee 8 canales de riego con una longitud

del canal de 33.5 km., regando a 5000 Hectéareas, siendo el sector con méas

area irrigada, sin embargo, hasta ahora se presentan los precarios sistemas de

riego, generando pésimas condiciones en la calidad de la tierra y una mala

distribucion de esta misma agua. (Ministerio de Agricultura y Riego, 2022)

Tabla 27. Cantidad por toneladas de produccion por productos agropecuarios
Canales de | Longitud Area
Distritos | Riego en los del canal irigada | N Revestido
Distritos (Km) Has. Si NO
Aplao 4 140 2,450 130 0% | 100%
Huancarqui 5 115 1,400 800 0% | 100%
Uraca 8 335 5,000 1,450 0% | 100%
Tipan 8 18.5 82 337| 25% 75%
Ayo 3 15.0 197 128 0% | 100%
Unon 1 8.0 290 213 0% | 100%
Pampacolca 4 23.5 2,400 2,883 0% | 100%
Machaguay 5 19.0 95,360 970 8%| 92%
Viraco 7 41.0 718 B98| 21%| 79%
Chachas - 29.0 210 460 0% | 100%
Choco 1 8.0 225 360 0% | 100%
Andagua 17 28.0 1,213 1,531 6% | 94%
Chilcaymarca 2 26.0 920 580 0% | 100%
Orcopampa 6 225 1,200 1,115 0% | 100%
TOTAL 75 297.5 19460 11,855 |

Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego, (2022)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

3.3.6. FODA - Provincia Castilla

Tabla 28. FODA

FORTALEZAS

El climay topografia en el sector de Rio de Majes cuenta con un terreno con planicies
muy amplia, irrigables, con calidad agroecoldgica y un clima calido generando que

sea altamente productivos.

Existe mas de un 40 % de personas que se dedican a la actividad Agropecuaria,

generando personal con experiencia en esa area.

Existencia de recurso turistico y paisaje natural genera aumento de recursos

econdmicos en la actividad turistica

OPORTUNIDADES

La existencia de créditos agropecuarios genera mayor incentivo a la economia
agricola en la provincia de Castilla.

Incremento de turismo en la provincia de Castilla

El mejoramiento de la infraestructura vial para la zona media y alta de la provincia
hace que sea de facil acceso el transporte de productos locales hacia la ciudad

Mayores recursos provenientes del Canon Minero genera mayor desarrollo en la
region norte de la provincia de Castilla

DEBILIDADES

La falta de tecnologia agropecuaria en el Valle de Majes hace que no haya mejor
productividad ni eficiencia en la produccion agricola, generando baja competencia

con el mercado actual.

La falta de capacitacion en los agricultores sobre como y cuanto sembrar y las
practicas inadecuadas de riego genera péerdidas economicas en los productos agricolas

(maiz, arroz, papa)

El trabajo fragmentado entre los gobiernos locales y entre los mismos pobladores
genera una negociacion individual y falta de planificacién masiva para una actividad

agricola eficiente.

Las organizaciones sociales de base con poca funcionalidad generan una brecha entre

los pobladores y el gobierno local, generando olvido en inversiones como defensas

riverefias o implementacion de tecnologia.
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Limitada infraestructura y débil cultura para el desarrollo agricola en la provincia
genera la escasa motivacion del poblador para el aprendizaje y capacitacion agricola.

La vision limitada del crecimiento de los distritos genera depredacién de predios
agricolas y desorden en la planificacion urbana.

AMENAZAS

La importacion de papa precocida para cadenas de comida réapida en la ciudad de
Arequipa ocasiona bajos niveles de compra de papa local, generando desempleo y

abaratamiento de la papa

Contaminacion ambiental, contaminacion de aguas por disposicion de desechos

solidos y quimicos.

Calentamiento global (desglaciacion del nevado Coropuna, donde el caudal del rio
majes sube, provocando perdidas de grandes areas de los terrenos agricolas

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Conclusiones

e Existe un problema de bajo desarrollo en el sector agrario peruano y provincial,
debido al bajo nivel de competitividad, una falta de aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales, y que a su vez es limitado el acceso de servicios
productivos del pequefio productor agrario, y un débil desarrollo institucional en
el sector.

e Escasa capacidad de generacion de tecnologia en la provincia de Castilla, y esto
se ve por la falta de politicas de promocién e innovacién tecnolégica, lo que
genera poca competitividad con los productos producidos en el sector.

e La existencia de parcelas rurales que cuentan con créditos de propiedad es casi
escasa, lo que genera que exista una informalidad en la propiedad de la tierra,
haciendo que limite el dinamismo del mercado de tierras y la adopcién de
asociaciones que puede promover mejoras en la competitividad.

e La falta de asociatividad entre productores genera la descoordinaciéon de la
produccion agricola, generando grandes cantidades para una demanda pequefia,
abaratando los costos del producto.

e La escasez de infraestructura para el desarrollo de la innovacion tecnol6gica
agropecuaria genera que los productos producidos no puedan competir con los
productos que ahora son gran parte de demanda en la ciudad de Arequipa o en
nuestro pais, lo que ocasiona que los precios se reduzcan, generando desempleo
y aumentando el porcentaje de pobreza en el sector.

e Al ser un sitio con mucho potencial Agropecuario, pero con pocas oportunidades
laborales y sobre todo con bajas remuneraciones, los jovenes prefieren salir de la
provincia para buscar mejores oportunidades, generando que la poblacion se

reduzca con el paso del tiempo.
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CAPITULO IV
MARCO NORMATIVO
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4. Marco Normativo
4.1. Introduccion

La sostenibilidad agricola es fundamental para que exista un flujo més eficiente en

generar productos agricolas de buena calidad.

Esta calidad estd medida segun normas que se dan a nivel nacional e internacional

que presentaremos a continuacion
4.2. Certificados Internacionales:
4.2.1. 1SO 14001

La Norma Sistemas de Gestiébn Ambiental (SGA) consigue que las empresas
puedan demostrar que son responsables y estdn comprometidas con la
proteccion del medio ambiente. Anteriormente hemos mencionado que lo
consiguen a través de la gestion de los riesgos medioambientales que puedan

surgir del desarrollo de la actividad empresarial.

La norma I1SO 14001 funciona segun el método PDCA, es decir, Planificar,
Hacer, Verificar y Actuar. Al igual que otras normas I1SO, presenta un marco
con conceptos, estructuras y términos comunes a otras normas de ambito
diferente para facilitar su implementacion. La certificacion presenta una serie de

beneficios:

Compromiso medioambiental: Explica que una empresa denotara
compromiso y una gestion sostenible viable que sea de beneficio para el medio

ambiente, donde toda su cadena organizacional sea ligada a este.

Mejora del rendimiento empresarial u organizaciones: Vela por la
disminucion de gases y emisiones, asi como derrames de sustancias que pueden
alterar el entorno donde se encuentra la edificacion. A su vez se vela por la

optimizacion de estos recursos (reciclaje)

Mejora la reputacion de la empresa: En esta nueva era, ser responsables con
el medio ambiente genera mejor reputacion a comparacion de otras empresas.
(ISOTools, 2013)
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4.2.2. 1S0O 9001

Segun el portal de la 1ISO 9001 es una norma internacional que toma en cuenta
las actividades de una organizacion, sin distincion de sector de actividad. Esta
norma se concentra en la satisfaccion del cliente y en la capacidad de proveer
productos y servicios que cumplan con las exigencias internas y externas de la

organizacion.

Posteriormente se recuerda en la norma ISO 14001 que esté en relacion, donde
en su portal explica implementar un Sistema de Gestién Ambiental mediante
cuatro fases basicas:

Fase de planeamiento: se definen todos los objetivos, los medios que se van a
utilizar, los tiempos y la forma de conseguir las metas establecidas por la
organizacion.

Fase de implementacion: se realiza una planificacion con vistas al punto
anterior.

Fase de verificacion: se compara la implantacion que se ha llevado cabo con la
que se planificé en un principio.

Fase de Mejora: se toman las acciones necesarias para solucionar los problemas

provenientes de desviaciones registradas en el Sistema de Gestion Ambiental.

Para que se ponga en ejecucion esta norma, es necesario conocer elcontexto
empresarial que tiene, como también conocer el entorno (aire, suelo, recursos
naturales, flora, fauna, seres humanos) que rodea a esta organizacion.
(1SOTools, 2015)
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4.2.3. Certificacion GBCe-— VERDE

Esta metodologia de evaluacion del impacto medioambiental evitado por un
edificio establece un total de 6 Niveles de Certificacion que reconocen los

méritos medioambientales de un proyecto. (Bioconstruccion, 2021)

% 5 hojas VERDE 45-50
; 4 hojas VERDE 35-45
5 3 hojas VERDE 25-35

L] hojas VERDE 15-25
/' 1 hoja VERDE  05-15

0 hojas VERDE  0-05

Figura 61. Categoria de Certificacion GBCe
Fuente: Bioconstruccion, (2021)

Este certificado asegura que se valore el impacto ambiental de una empresa en
estas 7 areas principales:

Eficiencia energética,
Emplazamiento Eficiencia del uso del energia renovable y
sostenible agua emisiones a la
atmosfera

Innovacion en el

disefio Prioridad regional

Figura 62. Areas a impactar segun la Certificacion verde

Fuente: Bioconstruccién, (2021)

Esta certificacion es voluntaria, y se puede adquirir tanto para un proyecto en
construccién, como para afadir valor a una edificacion ya construida. Durante
el periodo de prueba se analiza diversas categorias para que se califique si se es

acreedor de este certificado: Uso del agua y uso de la energia.
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4.2.4. Certificado LEED

Esta certificacion por sus siglas en inglés (Liderazgo en Energia y Disefio
Ambiental) reconoce a edificios sustentables que tengan un menor impacto

sobre el medio ambiente y sus habitantes.

Este sistema cuenta con varios certificados, y todos de acuerdo a estas variables:

Ubicacién y transporte: Incentiva el uso de transporte alternativo (Transporte
publico, bicicletas), motivando el uso menor de auto privado.

Sitios Sustentables: Esta categoria toca el impacto que la propuesta genera en el
entorno exterior, como evitar erosiones, tratamiento de agua de lluvias,

restauracion, etc.

Eficiencia del agua: Se basa en la optimizacién del agua, donde se ve el tratamiento,

captacion, reutilizacion, ahorro y su desecho correcto.

Energia y atmosfera: Procura una utilizacién optima de la energia y como su
eficiencia impacta en la comunidad.

Materiales y recursos: Esta variable toma en cuenta el origen de los materiales en

©

la construccion, donde velan por el uso de materiales reutilizables, como también
vela por el manejo de los residuos después de la construccion.

Calidad de ambiente interior: Aqui se vela el confort ambiental que tienen los

(4]

usuarios de la edificacion, asi como los métodos de renovacion del aire interior

mediante el uso de una adecuada ventilacion, y una temperatura confortable.

Innovacion: Aqui se basa en el compromiso constante de mejoria de las estrategias

implementadas en la propuesta.

Prioridad regional: Esta tiene como finalidad eliminar la huella de carbono con el

© ©

transporte de materiales que se fabrican a largas distancias y promover el empleo

de materiales y soluciones regionales. (Bioconstruccion, 2021)
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4.25. Certificado EDGE

Este certificado es una evaluacion para construcciones nuevas o existentes,
donde se incentiva una disminucion en la cantidad de recursos utilizados dentro

de la edificacion (Bioconstruccion, 2021).

Esta toma como base estandares locales como: Energia, Agua y Energia

incorporada a los materiales.

Niveles de

Certificacion EDGE

EDGE Energia
Certified o
Energia
@ incorporada
alos materiales

Figura 63. Niveles de Certificacion EDGE
Fuente: Bioconstruccién, (2021)

La certificacion que se planea apuntar es la Certificacion EDGE, donde explica

que se otorgara al cumplir con un ahorro minimo de 20% en energia, 20% en

(Bioconstruccion, 2021)

agua y 20% en energia incorporada en los materiales en el edificio.
Esta certificacion trabaja para los siguientes edificios:

() (&) (&) (&

Departamentos Hospitales Casas Hoteles Oficinas Retail Almacenes Industria ligera

Figura 64. Edificios que pueden obtener certificado EDGE

Fuente: Bioconstruccién, (2021)
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4.3. Leyes Nacionales
4.3.1. Leyde CITES Decreto Legislativo N° 1228

El objetivo principal de esta ley es que un CITE tenga la disposicién de mejorar
su productividad y competitividad en sus respectivas cadenas productivas y de

valor.

Donde se aterriza términos como “Centro de Innovaciéon Productiva”,
“Innovaciéon  Productiva”, “Servicios tecnologicos” 'y “Transferencia

Tecnologica”,

Las entidades que velan estos reglamentos son el Ministerio de la Produccién,
el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo, el Instituto Tecnoldgico de la

Produccién y la misma gestion interna de los CITES publicos y privados.

Las modalidades de intervencion de los CITES son: Articulo 8 — Modalidades
de intervencion de los CITE

- Servicios de Transferencia Tecnoldgica (Asistencia técnica, Acceso a
Equipamiento, Disefio y mejora de productos agricolas, Estudios y Analisis
técnicos de productos o procesos, Demostraciones practicas de maquinarias,
Asistencia en gestion de la innovacion.

- Servicios de Capacitacion en temas de produccion gestion,
comercializacion, tecnologia, proveedores de mercados, tendencias, entre
otros

- Servicios de investigacion, Desarrollo e innovacion (Investigacion y
adaptacion de nuevos planteamientos y soluciones tecnologicas, Disefio de
prototipos, Ensayos y andlisis de laboratorio, Certificaciones)

- Servicios de Difusion de informacion (Informacion tecnoldgica, ventanilla
de acceso a informacidn de instrumentos financieros y no financieros)

- Actividades de articulacion (Interrelacion con entidades locales o
extranjeras, universidades, centros de investigacion, Institutos de formacion,
empresarios, etc.) Comunicacion con centros analogos del pais o exterior
para intercambio de experiencias, gestioén de proyectos con actores publicos

y privados. (Diario Oficial EI Peruano, 2015)
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43.1.1

Avrticulo 10.- Control de Calidad y Certificacion

Segun el Diario Peruano en lo que corresponda, los CITE podran brindar

servicios de control de calidad y certificacion aplicando las Normas Técnicas

Peruanas aprobadas por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) o las

Normas Técnicas Internacionales correspondientes (Diario Oficial El

Peruano, 2015, pag. 8).

En esta norma también se mencionan diferencias de un cite pablico y privado,

donde cada uno demanda diferente proceso administrativo y funciones para

desempefiar su papel tecnolégico y educativo.

Tabla 29. Comparacion de CITE publico con privado segun articulo 10

CITE PUBLICO

CITE PRIVADO

Entidades que la
manejan

ITP, Ministerio de Comercio Exterior y
Turismo

Empresa calificada por resolucion del
ITP

Requisitos para

*Resolucion Ministerial del
Ministerio de la Produccion,
mostrando objetivo general del CITE.
*Expediente administrativo
sustentado (Diagndstico actualizado
del sector, necesidades tecnoldgicas,
oferta tecnoldgica existente, info de

*Constitucion de persona juridica.
*Constancia de convenios o contratos
gue asegure alianzas tecnol6gicas de
CITEs con entidades nacionales o
extrangeras.

*Futuro terreno registrado para CITE.
*Documento que acredite contar con

Organizacional

unidades operativas y de gestion

creacion empresas de zona, Disefio de CITE infraestructura y equipamiento.
mostrando servicios especificos, *Presentar al ITP y sustentar
perfil de personal, equipamiento diagnostico de sector.
basico, ubicacion e infraestructura  [*Disefio de CITE, objetivos generales
necesariay programacion de y especificos par apoblaciony
financiamiento) programacion de financiamiento
Estructura Comité Directivo, Director del CITE, Decision propia(Previo enviar

documento con personal calificado a
ITP)

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2. Reglamento Nacional de Edificaciones

La poblacion actual que se tiene en el sector de todo el rio de Majes de la parte
sur de Castilla es de 17478; donde casi la mitad de los pobladores se dedican a
la actividad Agropecuaria, Equipamiento Técnico-Productivo podria abarcar
este sector.

Tabla 30. Categorizacion de equipamiento segin rango poblacional

INDICADOR DE ATENCION DEL EQUIPAMIENTO EDUCATIVO

Categorizacién Rango poblacional
Cuna
Jardin
Cuna-jardin
SET

Inicial PIET Mayora2,500
PIETBAF
PRONOEI
Basica Regular, Ludoteca
PAIGRUMA

Polidocente completo
Primaria Polidocentemultigrado | Mayora6,000
Unidocente multigrado

Presencial
Secundaria | Adistancia Mayora 10,000
Enalternancia
Basica Alternativa Mayora 50,000

Pedagogica Mayora 50,000

Un?:‘e';?t: L Tecnologica Mayora 25,000
Artistica Mayora 340,000
Universitario Mayora 200,000

Fuente: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo, SISNE, (2020)

En el siguiente cuadro se puede ver las areas que el SISNE recomienda por
persona para un taller, al igual que el area del terreno y el tiempo que abarcaria

en transporte.

Tabla 31. Radio de influencia de equipamiento y cantidad de proporcion

4. EDUCACION TECNICO-PRODUCTIVA

5. SUPERIOR NO UNIVERSITARIA

a Pedagogca __| 2500 a 10,000

b. Tecnaigica 1.2m2{ada commn) W2 (b 203 O mn. de &0m
c_Alislica Imopaleres)alm | o pedeser transpte

Fuente: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo, SISNE, (2020)
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4.3.3. Norma Técnica A.040

En la norma A.040 vela por el predimensionamiento de cada espacio que
contendré la edificacion, las cualidades de confort ambiental minimo que
deberia tener, entre otros aspectos, donde al final velan por el buen

funcionamiento del equipamiento.

Esta norma est& enfocada en equipamientos educativos; como el CITE propuesto
esta pensado en difundir informacidn, capacitar y expandir el conocimiento de

las personas que ejerzan una economia agropecuaria.

Tabla 32. Tipos de equipamientos educativos segin nivel de ensefianza

Educacion Basica Regular
(EBR)

Educacion Basica Alternativa
(EBA)

Educacion Basica Especial
(EBE)

Universidades

Institutos de Educacién Superior
Escuelas de Educacidn Superior
Escuelas de postgrado

Educacion Basica

Educacidn Superior

Institutos o Centros de ldiomas

Centros de Educacion Comunitaria
Centros preuniversitarios (*)

Otros de naturaleza semejante donde se
desamrollen actividades de capacitacién
y educacion

Otras formas de atencion educativa

Fuente: Diario Oficial del Bicentenario El Peruano, (2006)

El grupo donde pertenece parte del equipamiento propuesto es “Otras formas de
atencion educativa”, donde se encuentra “Centros de Educacion Técnico

Productiva”.
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4.3.3.1. Predimensionamiento de espacios
Servicios Higiénicos

Tabla 33. Predimensionamiento de mobiliario de bafios segun cantidad de personas

APARATOS Hombres Mujeres
Inodoro 1¢/60 1¢/30
Lavatorios (*) 1c/30 1¢/30
Urinario (*) 1¢/60 -

Fuente: Diario Oficial del Bicentenario El Peruano, (2006)

La dotacién que la norma indica para espacios sanitarios es de 1 Inodoro, 1
lavatorio y 1 urinario por cada 60 personas que usaran los espacios

educativos.

Adicionando este punto, la norma indica que existe como un maximo de 30
metros de radio para que pueda cubrir los servicios higiénicos.

Coeficiente de ocupantes por espacios

Tabla 34. Coeficiente de ocupantes por Espacio — Equipamiento Educativo

Principales Ambientes Coeficiente de ocupantes
Auditorios Segun el numero de asientos
Salas de Usos Multiples 1.0 m? por persona
Aulas 1.5 m? por persona
Talleres y Laboratorios 3.0 m? por persona
Bibliotecas 2.0 m? por persona
Oficinas 9.5 m? por persona

Fuente: Diario Oficial del Bicentenario El Peruano, (2006)

El coeficiente de ocupantes nos ayuda a predimensionar los espacios que
demandan nuestro sector educativo, por lo que se podemos resaltar un menor
coeficiente en los espacios publicos, debido a que concurren mas personas

que suelen estar en el espacio un determinado tiempo.

Podemos mencionar que no se menciona un ndmero para predimensionar los

estacionamientos, por lo que se decidié recopilar una nueva norma que
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4.3.4. Norma A.060

Esta normativa abarca diferentes tipos de Industrias, pero aqui rescataremos la
“Industria Liviana”, donde nos indica la demanda espacial que tiene de acuerdo

al nivel productivo que abarca el equipamiento.
4.3.4.1. Caracteristicas de espacios

En la norma menciona la importancia de una iluminacion natural de los
espacios del equipamiento, la cual el area minima de ventanas es del 20%, y

estos espacios son:

Ambientes de Produccion, Comedores, Cocina y Oficinas. Los ambientes de
produccion comenta que necesita mas area de iluminacion y Sanitarios y

depositos se reducen en un 5%

Sobre la ventilacién natural, la norma indica que estos son los espacios que
deberian contar con un minimo del 12% del area del recinto.

Comedores y Cocina. Los ambientes de Sanitarios y Deposito indica que
pueden cumplir con esto con ductos de ventilacion como minimo.

A su vez indica que estos espacios deben tener una altura minima de 3.00
metros

Servicios Higiénicos

Tabla 35. Predimensionamiento de mobiliario de bafios segiin ocupantes

Numero de ocupantes Hombres  Mujeres
De 0 a 15 personas 1L 1y, 11 L1
De 16 a 50 personas 2L,2u, 21 2L, 2I
De 51 a 100 personas 3L, 3u, 3 3L 3l
De 101 a 200 personas 41, 4u, 41 4L 4l
Por cada 100 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L, 1l

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Fuente: Diario Oficial del Bicentenario El Peruano, (2015)

En los servicios higiénicos nos da una tabla donde se puede dimensionar
cuantos elementos requiere por la cantidad de personas que labora en este

sector.

Cabe resaltar que define también la cantidad de duchas por cada 10
trabajadores, aparte de un area de vestidores, donde el coeficiente por persona
es de 1.5 m2
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4.4. Normas Locales:
4.4.1. Plan Estratégico Sectorial de Arequipa (2009 —2015)

Este Plan se cred para viabilizar el desarrollo del sector agropecuario en
Arequipa, donde sirve como guia para la toma de decisiones en la
institucionalidad privada como publica, asi como de todas las organizaciones

vinculadas en el sector agrario.

e Se menciona algunos proyectos que tiene relacion directa con el
equipamiento que se planteara:

e Desarrollar y ampliar la actividad y la frontera agricola, productos
tradicionales, no tradicionales y de exportacion (cebollas, maiz, ajo,
orégano, paprika, aromaticos y semilleros.

e Establecer un centro de generacion de innovaciones tecnolégicas y servicios
en las actividades agropecuaria, industrial, educativa, salud, etc.

e Entidades publicas y privadas impulsan el desarrollo de la competitividad en
produccion y servicios.

e Consorcios y Alianzas Estratégicas Empresariales permiten el desarrollo de
mercados competitivos. (Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI,
2008)

Siguiente a esto, en el Plan Estratégico Sectorial Multianual 2015-2021, se ve el
planteamiento de presupuesto para proyectos enfocados al ambito agropecuario

en algunas zonas del pais, incluyendo también a la provincia de Castilla.

e Modernizacion de la Gestion de los Recursos Hidricos de las Cuencas de los
Rios Chamaya. Chinchipe, Alto Apurimac, Rimac, Chillon, Lurin y Majes
(Inversién de 2015 a 2020)

e Mejoramiento del servicio de agua del sistema de riego Estanque Chico en
la Localidad de Pampacolca- Provincia de Castilla

e Instalacion de un Sistema de Riego Tecnificado por Goteo, Grupo de
Gestion Empresarial Los Angeles — Sector El Castillo — Distrito Aplao —
Provincia de Castilla. (Ministerio de Agriculturay Riego - MINAGRI, 2015)
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4.4.2. Ley 29338 — Ley de Recursos Hidricos

Esta ley fue redactada con la finalidad de regular el uso del agua y tener una
mejor gestion de ella, donde da poder al Estado a actuar sobre ella para el fin

que se requiera.
En esta norma menciona el siguiente parrafo sobre sostenibilidad:

Principio de sostenibilidad El Estado promueve y controla el aprovechamiento
y conservacion sostenible de los recursos hidricos previniendo la afectacion de
su calidad ambiental y de las condiciones naturales de su entorno, como parte
del ecosistema donde se encuentran (Ministerio del Medio Ambiente - MINAM,
2017, pag. 2).

A su vez en el capitulo 5 menciona el respeto del uso del agua para las comunas

campesinas y nativas:

El Estado respeta los usos y costumbres de las comunidades campesinas y
comunidades nativas, asi como su derecho de utilizar las aguas que discurren
por sus tierras, en tanto no se oponga a la Ley. Promueve el conocimiento y

tecnologia ancestral del agua.

4.4.3. Ley 28062 — Ley de Desarrollo y Fortalecimiento de Organizaciones

Agrarias

Esta ley tiene como objetivo promover una constitucion organizacional agraria
entre agricultores y ganaderos, para el fortalecimiento de las organizaciones y el
mejoramiento de labores productivas, donde se llevan capacitacion, servicios de

produccion, industrializacion, etc.

En el articulo 2, afirma que “El Gobierno Nacional, los Gobiernos Regionales y
los Gobiernos Locales reconocen y brindan el apoyo pertinente a todas las
Organizaciones Agrarias que voluntariamente y por decision propia conforman
los productores agrarios del pais.” (Diario Oficial del bicentenario el peruano,
2003, pag. 1)
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4.5. Conclusiones Marco Normativo

Las normas internacionales ayudaran a alinear en el area organizacional y ambiental
al proyecto propuesto para que este pueda ejercer de una manera autosostenible. Las
ISOS nos ayudaran al manejo eficiente de energias y un manejo responsable del agua.
Al seguir con estos patrones, se incentivard y se difundira nuevas metodologias de

trabajo sin comprometer al medio ambiente

Las normas nacionales nos dan pautas desde la parte institucional que organiza el
CITE, como el predimensionamiento de cada espacio segun la cantidad de personas
que ocuparan el lugar, y premisas minimas para que cada espacio cuente con un

confort ambiental aceptable.

Las normas locales nos ayudan a ver los proyectos pensados que tiene la region, para
que sirva como sustento nuestro CITE, a su vez para resaltar los beneficios de que

este podria generar, y que fuera avalado por las leyes de nuestro pais.
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5. Marco Referencial

Los proyectos que se desarrollaran a continuacion fueron elegidos para poder tener una
referencia para el Centro de Innovacion que se disefiara. Se tomard en cuenta el

programa, organizacién, impacto social, ambiental, y estructura.
5.1. Referencia Teorica - Smart Agro Peru

Este proyecto viene a ser un referente de como la tecnologia puede ser la mayor
herramienta positiva para el desarrollo sostenible y para el impacto ambiental.

Smart Agro Pert un proyecto piloto implementado en el marco del proyecto +
Algodén, como iniciativa de la FAO - Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura, EL Gobierno de Brasil (ABC/MRE) y el gobierno del
Per0 (MINAGRI). El proyecto +Algodén busca contribuir con el desarrollo
sostenible de la cadena de valor del algodén con el fin de aumentar capacidades
institucionales, implementar produccion sostenible y compartir conocimientos
técnicos.

Este proyecto parte de la seleccion de pequefios agricultores del cultivo del algodon
en Ica y Lambayeque, y tuvo como fin mejorar los cultivos del algodon,
incrementando la productividad y garantizando el uso eficiente del recurso hidrico,
todo a través del buen uso de la tecnologia como: sensores de unidad, 10T, Big Data,

entre otros.
La tecnologia implementada fue:

- Kit de tensiémetros: que miden la tension de humedad en las raices de los
cultivos.

- Estacion meteoroldgica: que monitorea y mide variables meteoroldgicas que
inciden en el comportamiento del cultivo.

- B- Connect: gque es el hardware que acompafia a los equipos antes mencionados
y hace posible la conexion con la nube y con ellos facilita el uso del lot y Big
Data para registrar y manejar la informacién recibida.

- Plataforma Digital: que es el software que almacena los datos enviados por los
equipos y genera graficos que facilitan la lectura al ingeniero agrénomo para

posteriormente comunicar al agricultor.
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Figura 65. Equipo implementado en Smart Agro Peru
Fuente: Smart Agro Peru, (2015)

Equipos utilizados en el proyecto

Los resultados se obtuvieron al comparar los rendimientos de éstos fundos
experimentales con los otros productores aledafios, de modo que la diferencia

responda al manejo de la tecnologia implementada:

- Incremento del 10 al 77% de rendimiento.

Tabla 36. Rendimiento de Campafia — Smart Agro Peru 2018-2019

Rendimiento Campafia 2018-2019 (QQ/ha)

LOCALIDADES Pisco - Ica Muy Finca - Lambayeque
FUNDOS UTD VictorMufoz  UTD Justo Cordova UTD Tito Cubas
Promedio algoddn 453 885 63.5
produddo
Produccion fundos 4] 50 37
aledafios
Incremento de 10% 77% 72%
Rendimiento (%)

Fuente: Smart Agro Peru, (2015)
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- Eficiencia hidrica con el ahorro del 20%.

Tabla 37. Consumo de agua de riego — Smart Agro Pert 2018-2019

Cultivo Tiempo (dias) H:0Usada en H20 riego Ahorro %
Piloto tradicional
Algodon 210 8,200 10,000 1,800 18%
Frijol 125 3,000 4,000 1,000 25%
TOTAL 335 11,200 14,000 2,800 20%

Fuente: Smart Agro Peru, (2015)

- A mayor productividad mayor rentabilidad.

Como conclusiones de este proyecto se tuvo:

- Laadopcion de tecnologias en la agricultura puede impactar en el ingreso neto.

- Los costos de produccion tienen una reduccion significativa.

- El uso de herramientas digitales genera respuestas positivas en la economia y
en el ambiente.

- Latecnologia puede generar resultados positivos en productividad,

rendimiento, uso eficiente del agua.

5.2. Internacional - Centro tecnologico de la agricultura — ADESVA

En el Centro Tecnoldgico de la Agricultura ADESVA, ubicado en Huelva-Espafa
rescataremos la alineacion que hay, asi como los espacios que se disefiaron para que
estos puedan trabajar en conjunto. También notamos que en este Centro Tecnologico
existe una versatilidad en la produccidn agricola, justo lo que acontece parcialmente

en el Sector que se intervendra.

El Centro Tecnoldgico de la Agroindustria ADESVA es una asociacion empresarial
sin animo de lucro, que aglutina a mas de 40 empresas e instituciones publicas
representativas del sector agroindustrial y servicios auxiliares a la Agricultura. Fue
fundada en 2001 y obtuvo la calificacion de Centro Tecnoldgico en 2.007 por la
Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa y se encuentra adscrita a la Red de

Espacios Tecnologicos de Andalucia.

Adesva es un referente en el territorio, fomenta la cooperacion empresarial
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oportunidades y de soluciones comunes complementarias entre sectores, a través de
la investigacién e innovacion aportando conocimiento y capacitacion para su
desarrollo. (Centro tecnoldgico de la agricultura ADESVA, 2013)

Esta edificacion es pieza clave en la zona para promover la investigacion y el
conocimiento agricola, donde velan la mejoria y la bisqueda de nuevas soluciones

tecnoldgicas y de innovacion para su territorio.

Figura 66. Perspectiva del Centro Tecnoldgico
Fuente: Centro tecnoldgico de la agricultura ADESVA, (2013)

5.2.1. Tecnificacion
5.2.1.1. Programa

El Centro tecnolégico esta conformado por un conjunto de edificaciones, las

cuales cada uno cumple con un papel para el desarrollo de cada sector.

Este se divide en 4 instalaciones: Centro de Negocios, Parcela de
Experimentacion Laboratorios Agroalimentarios y el CIDPA (factoria de

procesado y envasado de productos hortofruticolas).
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Figura 67. Programa por ambitos
Fuente: Elaboracion propia

Figura 68. Mapa de ubicacion del Centro Tecnoldégico ADESVA

Fuente: Elaboracion propia

La Empresa Adesva se sitla en Lepe (Sector Agricola) y Huelva (Sector
Urbano). Este se emplaz6 en ambos lugares para que en uno tecnifique la
produccion de productos agricolas, mientras que en el otro extremo genera
industrializacion e investigacion de todos los procesos que se llevaron a cabo en
el primero. Se puede ver que los pueblos aledafios son también beneficiados por

este conjunto tecnoldgico.
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5.2.1.2. Zona Agraria
5.2.1.2.1. Centro de Negocios

La sede de ADESVA una superficie de unos 2.500 m2. Cuenta con un
salén de congresos, cuatro salas de formacion, dos laboratorios y un
abanico de incubadoras de empresas dotadas de las Ultimas tecnologias
(Centro tecnoldgico de la agricultura ADESVA, 2013).

5.2.1.2.2. Incubadora de Empresas

En este espacio se genera soporte gerencial y de marketing, a su vez
permite la posibilidad de estableces vinculos empresariales con otras
empresas y entidades que transitan el lugar (Centro tecnoldgico de la
agricultura ADESVA, 2013).

Co-working

Figura 69. Incubadora de Empresas
Fuente: Elaboracion propia

5.2.1.2.3. Aulas de Formacion

Aulas donde se desarrolla la formacion de cursos brindados por empresas
externas o empresas asociadas. Estas estan a disposicion de empresas y
entidades que quieran hacer uso de estas. Para la sostenibilidad del Centro
Tecnoldgico, este cuenta con una tarifa para externos y para empresas

asociadas. (Centro tecnologico de la agricultura ADESVA, 2013)

Aulas

Figura 70. Aulas de Formacié

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1.2.4. Sala de Formacién

A diferencia de las anteriores, estas aulas tienen capacidad para mas
personas (20) y cuentan con méas elementos para dar una presentacion.

El uso que tiene es la realizacion de sesiones técnicas dirigidas a empresas
del sector, jornadas, eventos, etc (Centro tecnoldgico de la agricultura
ADESVA, 2013).

Aulas

Figura 71. Sala de Formacion

Fuente: Elaboracion propia
5.2.1.2.5. Salén de Congresos

El Centro cuenta con un salon de actos, para 150 personas equipado con
medios audiovisuales, donde se dan charlas para una gran masa de
asistentes. También esta a disposicion de empresa y entidades (Centro
tecnoldgico de la agricultura ADESVA, 2013).

i

Saldn de Congresos

Figura 72. Salon de Congresos

Fuente: Elaboracion propia
5.2.1.2.6. Salas de Reunion

Para las reuniones de empresas, el Centro cuenta con una sala de juntas,
disponible para 12 personas. También esta equipada con una sala de
Conferencia virtual para 14 personas (Centro tecnoldgico de la agricultura
ADESVA, 2013).
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Salas de Reunion Oficina Virtual

Figura 73. Salas de Reunién

Fuente: Elaboracion propia

5.2.1.2.7. Laboratorios

El Centro Tecnoldgico cuenta con dos laboratorios con una superficie util
de 60.87 m2, los cuales estan siendo utilizados por Laboratorio Analitico

Bioclinico (Centro tecnoldgico de la agricultura ADESVA, 2013).
5.2.1.3. Infraestructuray Distribucion

5.2.1.3.1. Primera Planta

3 HEYY S
Cafeteria It‘ﬁ; Zona co-working

Saldn de Congresos E Salas de Formacién
20
¢

@ ~ -

@ Frescitrus Berryworld

@ Laboraterio 2. LAB @ Disponible

@ Laboratorio 1. LAB Disponible

@ Sg_o'a[orio Analftico Biodlinico- @ Disponible
6n

Figura 74. Primera planta de ADESVA
Fuente: Centro tecnoldgico de la agricultura ADESVA, (2013)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
ShjalCATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

5.2.1.3.2. Segunda Planta
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Figura 75. Segunda Planta de ADESVA
Fuente: Centro tecnoldgico de la agricultura ADESVA, (2013)

5.2.1.4. Centro de Experimentacion

ADESVA cuenta con una parcela experimental de 2 hectareas destinada a la
ejecucion, evaluacion y desarrollo de proyectos de I+D. Esta area trata de
dotar a los empresarios y entidades de espacios e infraestructuras
tecnoldgicas donde puedan llevar a cabo el desarrollo de nuevos procesos y
productos, obteniendo informacion de primera mano. (Centro Tecnoldgico
de la Agroindustria ADESVA, 2015)
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Figura 76. Planta de Centro de Negocios y Centro de Experimentacion
Fuente: Elaboracion propia

Figura 77. Iméagenes en zona de investigacion
Fuente: Centro Tecnologico de la Agroindustria ADESVA, (2015)

Actualmente se experimentan técnicas como las de riego, tipos de materiales

como plastico biodegradable para cultivo de fresas, entre otros.
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5.2.1.5. Zona Industrial (CIDPA)

El CIDPA es una completa factoria de procesado y envasado de productos
hortofruticolas, haciendo que este pueda simular exactamente en el futuro lo

que seria con un proceso Industrial a gran escala.

El centro CIDPA tiene una capacidad de produccién semiindustrial en una
nave de 559.02 m2 ubicada estratégicamente en el parque Huelva. Esta esta
colindante con el centro de investigacion agroalimentaria de la universidad
de Huelva (Ciderta) y con el centro tecnoldgico de la agroindustria (Adesva),
para aprovechar sinergias de los agentes generadores del conocimiento.

Productos que se pueden procesar en el CIDPA

e Se puede procesar cualquier fruta o verdura, pero esta versatilidad
penaliza la automatizacion.

e Fresasy berries de Huelva (abril a junio)

o Citricos de Huelva y Sevilla (enero a marzo)

o Tomate, pimiento, pepino de Andalucia oriental (Almeria)

e Meldn, sandia

o Frutales de hueso (julio a octubre)

o Otras frutas, caqui, granad. (Centro tecnoldgico de la agroindustria
ADESVA, 2015)

b
CJPARQUE HUELVA EMPRESARIAL

Vestuario

Salal de mAQunss 4% y 5F gama

Figura 78. Diagrama de funcionamiento del CIDPA
Fuente: Centro tecnoldgico de la agroindustria ADESVA, (2015)
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5.2.2. Sostenibilidad
5.2.2.1. Ambiental

En este ambito, ADESV resalta por como maneja sus procesos agropecuarios
en la zona de produccion, donde usa diferentes metodologias que ayuda a no
comprometer al medio ambiente en un futuro. Estas metodologias son las

siguientes:
Huella ambiental en el cultivo de las fresas

Espafia es uno de los principales productores de fresas FAOSTAT, 2017,
donde en Huelva esta la mayor concentracion de produccion y representa un
94% de terreno de fresas y un 97% de produccion de fresas en Espafia
MAPAMA, 2017.

Como ejemplo de acto ambiental, se hacen pruebas como intentos de tipos de
riego y usos de fertilizantes (Centro IFAPA “Camino de Purchil”), con el fin
de mitigar el impacto ambiental y mejorar la huella medioambiental de la

fresa (producto agricola mas producido en sector).

A su vez en esta area experimental investigan el uso de materiales reciclables
para el recubrimiento de sus invernaderos para que aparte se optimice el

crecimiento de sus productos agricolas, el proceso deje una huella ambiental

amigable.

Figura 79. Zona experimental agricola en ADESVA
Fuente: Centro tecnoldgico de la agroindustria ADESVA, (2015)
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5.2.2.2. Econémico

El CITE ADESVA cuenta con un area donde sus socios puedan
implementarse y a su vez estos puedan usar las areas de esparcimiento e
investigacion del mismo CITE, promoviendo la inversion de métodos agro
sostenibles y la capacitacion constante del mercado actual, asi como el
compartir diferentes metodologias de venta de sus productos ya que se genera

una Networking entre estas mismas empresas.

Figura 80. Ubicacion de ADESVA

Fuente: Elaboracion propia

En la actualidad, este CITE es un referente debido a que fomenta la
cooperacion empresarial de la zona, donde incentiva el desarrollo de nuevos
métodos tecnoldgicos que ayudan a los productores a que sus productos se
posicionen a las demandas del mercado actual. Esto esta de la mano con la
investigacion e innovacién que aporta conocimiento y capacitacion a estos

productores.
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5.2.2.3. Social

Los usuarios se dividen de acuerdo con el sector donde se ubica cada parte
del programa del Centro de Innovacion.

En la zona Agraria podemos encontrar Usuarios que usan espacios como la
parcela de experimentacion, personas nativas del lugar(agricultores),
Investigadores, trabajadores.

En la zona Industrial, la que se ubica en un sector Urbana podemos encontrar
Profesores, alumnos, personal que usa el laboratorio para el mejoramiento de

productos agricolas.
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Figura 81. Tipo de Usuario

Fuente: Elaboracion propia
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5.3. Internacional - Parque Pavillion

El Parque Pavilion esta situado en un sitio de 35 acres bordeado por los rios Jucar y
Moscas Yy la historica ciudad espafiola de Cuenca. Este parque rehabilita el paisaje
natural con una serie de equipamientos que dan movimiento al espacio publico, como
bares, restaurantes, etc; y todos ellos rodeados de edificios historicos actualmente en
ruinas. (Rinaldi, 2022)

Figura 82. Planimetria del Parque Pavillon
Fuente: Rinaldi, (2022)
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5.3.1. Tecnificacion
5.3.1.1. Infraestructuray distribucion

_________ Actividades
Interiores

Restaurante

[
]
Bar

4

Patinaje

Actividades
Exteriores

=l

Ferias
Culturales
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El conjunto est& organizado por 23 médulos que se reparten como estructuras,
donde el material predominante es el vidrio y el acero. Este va de acuerdo a

la escala del mismo entorno.

patinaje - E ° A \;.'- 2ofiG-
= -z 2 tecraativa ¢

'/} Tonas verdes
‘. Teclio ol are libre—
~

=== Primera fase
~ Segunda fase []

Figura 84. Vista Urbana del Parque Pavillon
Fuente: Rinaldi, (2022)

Su geometria denota una repeticion de maodulos hexagonales, donde la
repeticion de un hexagono se ve en la planta, generando una composicién

unitaria.

Figura 85. Planta de Techos
Fuente: Rinaldi, (2022)
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En una perspectiva de elevacion se puede denotar los materiales usados, asi
como la escala poco agresiva y que va de acorde al espacio publico que se ve
implantado.

Figura 86. Perspectiva de estructuras
Fuente: Rinaldi, (2022)
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5.3.1.2. Estructura principal

De un soporte nace 4 en
diferentes angulos, las cuales
son conectadas por poligonos de
3 lados

Figura 87. Diagrama de funcionalidad de estructura
Fuente: Rinaldi, (2022)

Con un simple médulo de columna, se genera un conjunto que a simple vista
se pierde el orden, y esto se debe a que cada modulo es colocado con una

orientacion distinta, haciendo que cada pliegue se una con otro.

Esta sucesion se puede repetir sin limites, por lo que los Arquitectos optaron

por este modulo para poder rehabilitar el parque
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Figura 88. Axonometria de estructura
Fuente: Rinaldi, (2022)
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Figura 89. Seccion transversal del conjunto
Fuente: Rinaldi, (2022)
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Figura 90. Seccién de estructura
Fuente: Rinaldi, (2022)

La cubierta se hace presente en espacios exteriores, como también interiores,

logrando una unién y una lectura clara en todo el conjunto.

Se desarrollan actividades en la parte inferior(comercio) y este es cubierto
por la espacialidad generada por las estructuras, generando diferentes

espacios y un reconocimiento de la misma estructura

Figura 91. Maqueta de espacialidad
Fuente: Rinaldi, (2022)
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5.4. Nacional - CITE Agroindustrial en el Distrito de San Vicente — Cafiete
El CITE propuesto esta ubicado en el valle de Cafete, donde predomina la actividad
agricola. El valle cosecha cultivos de algodon, camote, tianguis, entre otras especies
donde su recoleccion es de manera pequefia.
N ‘ LEYENDA
\r— N Ha Tetad Clase
\ 793 918 5 <1 hc
w Eibé . 7 \S ;429 42;3:0 ! | -3*:0
\ 1550 | 610093 3-5ha
s 797 | 461361 5-7ha
i | 252 | 218210 i7- 12 ha i
122 | 205058 12-25h
O\ / "K\ a | sz | 25 50ha
N ( 5 | 1270% | [l > 50 ha
\ ) To02 2393749
\. g [ Centros Pablados (\rvr(
W o Canete £
! o R [_] Zonas Improductivas rjuv ,f !
4
) /’“&
o /)
N | o
' on rfm./] (F i
€ A‘?% v &
s
© s i JemTes
q -
“1 A\
! ¢\0 CONVENIO MINISTERIO DE 23 i
P~ = Y @ AGRICULTURA Y VALLE GRANDE &4
o MAPA DE DISTRIBUCION DE LOTES
Neail. EN ha DEL VALLE DE CANETE
300 o ~ 000 oo 2000 12000 Metredd m"'""‘::‘:“:":"‘“'"““"""
Figura 92. Lotizacion en el Valle de Cafiete
Fuente: Municipalidad de Cariete, (2001)
5.4.1. Problemas

Los principales problemas en el sector de valle de cafiete son:

La conservacion del medio ambiente (Uso de sistemas productivos que generan
desequilibrios negativos, como la extraccion y regeneracion de los recursos
naturales. Asi como el desconocimiento de recursos naturales renovables y
conocimiento tecnologico para una agricultura sostenible. ElI minifundio
(fraccionamiento de parcelas en pequefios mini fundos y dispersion genera poca
eficiencia productiva). EI mercado (Falta de una infraestructura vial adecuada y

ausencia de mercado mayorista, o que genera desorden en la produccién y la
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disminucion de la rentabilidad y competitividad de los productos

agropecuarios). (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2021)

Figura 93. Ubicacion del terreno

Fuente: Elaboracion propia
5.4.2. Tecnificacion
5.4.2.1. Programa
El equipamiento cuenta con los siguientes espacios:

o Hall

e Administrativo

e Areas Comunes

e Residencia Estudiantil

e Area Cientifica / Educacion

e Area Cientifica / Investigacion
e Area Productiva

e Area De Servicio y Guardiania
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5.4.3. Organigrama

!

ESPACIO

SERVICI PUBLICO
0s

AREAS
COMUNES

ESPACIO
PUBLICO
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AGRICOL

A ESTACIO
NAMIEN

TO

Figura 94. Organigrama de Centro Tecnoldgico Agricola

Fuente: Elaboracion propia

La organizacién de este equipamiento cuenta con un ingreso principal, que es
utilizado por personas visitantes el equipamiento, y otros secundarios que

dirigen a la residencia estudiantil, servicios y el Area productiva

Estos también estan conectados por un espacio publico que trata de unificar

todos los usos.
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ESPACIO
PUBLICO

AREA ADMINISTR
AGRICOLA ATIVO

Figura 95. Diagrama de relacion con espacio publico

Fuente: Elaboracion propia

Estos espacios publicos sirven de unificadores de cada sector del equipamiento,

mejorando su ventilacion, asi como la mejor conexion de los bloques propuestos
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5.4.3.1. Zonificacion

Hall

Administracion

Areas Comunes

Residencia Estud.

Area Cientifica

Area Productiva

Servicio

Espacio Pablico

Area Agricola e — -

Figura 96. Zonificacion de Centro Tecnol6gico Agricola

Fuente: Elaboracion propia

Se puede notar que existe una clara diferencia entre los espacios y su nivel de
privacidad. Desde el espacio de recepcion y los espacios de control (Hall,
administracion, restaurante, auditorio) tienen un comportamiento mas
publico. En el espacio de convivencia y el espacio académico (salones,
talleres, laboratorio) se puede ver un espacio semipublico, mientras los
espacios que se dedican a la agricultura e industria se ubican en la parte mas

privada, para que solo el personal pueda ingresar y monitorear estos.
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5.4.4. Sostenibilidad

5.4.41. Ambiental

La propuesta se ubica entre la zona urbana de Cafiete y la zona agricola.

El terreno cuenta con 2 accesos vehiculares y peatonales, y en la parte
posterior se encuentra terrenos agricolas, la cual expresa que se siguid una

premisa de emplazar el equipamiento a una zona aledafa a areas agricolas.

8 553 900

8 553 800

T 8553700

351 200

Figura 97. Circulacion y relacidn con area agricola

Fuente: Elaboracion propia

Esto aportara en la continuacion de parcelas agricolas, debido a que el mismo

equipamiento cumple la funcién de delimitador.
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Figura 98. Ubicacion de Terreno — CITE en Cariete

Fuente: Elaboracion propia

Al tener definido un eje por un limite natural (acequia), las construcciones no
pueden avanzar debido al riesgo demografico que este tiene, y por ende la
propuesta se acomoda a esta premisa natural y propone su zona agricola
experimental hacia este lado, dando como ejemplo para futuras propuestas el
emplazamiento de areas libres que den hacia la acequia.

Figura 99. Uso de suelos de sector — CITE en Cafiete
Fuente: Municipalidad de Cafiete, (2001)
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5.4.4.2. Social
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Figura 100. Frecuencia de Uso por tipo de espacios
Fuente: Elaboracion propia

La propuesta se acomoda a diferentes usuarios, donde cada uno tendra

diferente demanda espacial y uso del mismo equipamiento.

Los espacios publicos se dan mas para los espacios de esparcimiento y
publico externo al equipamiento. Los espacios semipublicos se dan para las
personas que requieren de una capacitacion o servicio que el mismo

equipamiento ofrece.

El espacio privado se da mas para el personal técnico y administrativo, donde
tendra relacion directa con el area designada para la experimentacion

agricola.
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5.4.43. Morfologia

Figura 101. Morfologia de propuesta con espacio publico
Fuente: Elaboracion propia

El blogue conformado por la Administracion, la Residencia de Estudiantes,
Hall y Areas comunes generan un espacio de retiro que da a entender de que
es el ingreso del equipamiento, que a su vez se da una presencia morfolégica

€n su entorno.

Figura 102. Morfologia de propuesta con espacio agricola
Fuente: Elaboracion propia
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Igualmente, con la misma morfologia se genera los espacios en la parte
posterior, donde se encuentra los Laboratorios, la Zona Industrial y Servicios,

que se caracterizan por ser espacios mas intimos y de acceso restringido.
5.5. Conclusiones

e EI Centro de Tecnologia Agricola ADESVA nos muestra sobre el
funcionamiento de 2 sectores importantes para que un producto agricola sea
optimizado e industrializado. Nos muestra el programa que este requiere y
también la importancia de un sector de terrenos agricolas experimentales, para la
confirmacion de que, si el producto estd en Optimo estado, para luego
transportarlo a la zona industrial y generar su distribucion. Este Centro
Tecnoldgico también nos muestra la importancia de difundir conocimientos
adquiridos por estos laboratorios con espacios de reuniones y exhibicion para que
personas externas puedan aprender sobre esto e implementarlos en sus propias
cosechas, generando una comunidad. Por ultimo, nos da a entender que la
generacion de un Networking de empresas del mismo ambito generara mayor

e En el Parque Pavillon se estudio la tecnificaciéon de las areas techadas, donde
puede ser como una idea potencial de la cobertura del futuro equipamiento, asi
como la relacion que este tiene con el espacio publico alrededor. Esta idea podra
ayudar a entender mejor la importancia de las relaciones de uso entre
equipamiento y espacios publicos.

e En el CITE Agroindustrial en Cafiete podemos resaltar la zonificacion de
espacios. Identificamos cuales se prestan como espacios para acceso publico y
que espacios requieren de privacidad con espacios exclusivamente para el
personal. También se vio que un CITE trabaja como un conjunto de edificaciones
con distintas funciones, donde generan espacios publicos en comun para la
interaccion de estos. Se vio también la zonificacion de un sector para el ingreso
de vehiculos de carga pesada para el transporte de los productos agricolas, asi
como un sector de almacenamiento de estos mismos. Por altimo, se vio el
emplazamiento siguiendo patrones que el mismo entorno da, que son
indispensables respetar debido a que es el equipamiento que se acomoda al

terreno.
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CAPITULO VI
PROYECTO ARQUITECTONICO
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6. Proyecto Arquitecténico
6.1. Anélisis del lugar

6.1.1. Macro

Valle de Majes Pampas de Majes Arequipa

Rio Capiza

S~

\‘ gﬂ tBi.o Camana .

Google Earth

ey

Mollendo
Camana

Figura 103. Mapa Macro del sector a intervenir

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2. Meso

6.1.2.1. Entorno Inmediato

Huancaraui

Huancaraui Pampa de Majes
Toran

Figura 104. Mapa Meso del sector a intervenir
Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2.1.1. Sistema Vial

. Carretera 105

Carretera e
Panamericana |4

Figura 105. Sistema Vial colindante a sector
Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




W% UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE =‘ CATOLICA

TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

6.1.2.2. Influencia de centralidad

El Valle de Majes consta de una distancia
en Carro de 2 horas aprox. Para poder
recorrerlo, por lo que la distancia
recomendada segun el SISNE (cuadro de
abajo) para un equipamiento tecnoldgico

educativo es de 90 minutos en automovil.

Segln a esta premisa dada la zona elegida
que seria mas conveniente para que pueda

abarcar el sector de influencia es el pueblo

de Corire.

a Cido Basco

b. Ciclo Medip mmm'n

c. Cidos

J Area de
<=7~ intervencion
________________ 15 min
___________________ 30 min
40 min

Figura 106. Distancia en automovil desde Corire

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.3. Micro - Sostenibilidad

6.1.3.1. Sostenibilidad — Econémico

Via Primaria

Via Secundaria

Figura 107. Flujos de movimiento en Corire

Fuente: Elaboracion propia

El sector micro se une por medio de la carretera que lleva a Aplao, donde
presenta un flujo vehicular elevado, provocando que en esa misma recta se

genere negocios locales y defina las areas comerciales del sector.
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6.1.3.1.1. Uso de Suelos

Institucional

Vivienda
Religioso
Educacion
Comercio

Otros

Comercio Barrial
Salud

Area Deportiva
Espacio Publico

Area Agricola

Figura 108. Uso de suelo en Corire

Fuente: Elaboracion propia

Se puede ver que en la parte sur de Corire se concentra todo el comercio

conformado por la plaza principal y el mercado general. Si se sigue
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continuando por la carretera que lleva a Aplao se puede observar que

todavia se presenta comercios barriales.

6.1.3.1.2. Vivienda y Comercio

- Comercio

Vivienda Comercio

W= T |, ;
- - -ViVle‘nda Corme‘rCIo

‘ .‘ | .Ti“-‘l r
- &

~ TERRENO

Vivienda Vivienda

Figura 109. Comercio y Viviendas en Corire

Fuente: Elaboracion propia

En la parte Sur de Corire se acumulan los usos de Comercio con Vivienda

Comercio, y esto se debe a que esta presente la Plaza Principal de Corire,
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El mercado de Corire, ElI Terminal informal, y equipamientos

gubernamentales y religiosos.

Para el lado Norte que es un area que se esta expandiendo se presenta
viviendas que con el paso del tiempo resultardn comercio debido a los

equipamientos educativos que se situan.
6.1.3.2. Sostenibilidad — Ambiental

6.1.3.2.1. Espacios Publicos

Cancha de Futbol Barrial -

- Espacios Publicos

Area Deportiva y Recreacion

Estadio Rickets y Pisicina
Municipal

Cancha d@)ol Barrial

Plaza 28 de Julio |

- Centro Recreacional
. “El Carmen”

Figura 110. Espacios Publicos en Corire

Fuente: Elaboracion propia
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Existe una serie de espacios publicos en Corire, siendo estos de uso
Recreativo Deportivo (Azul) y Espacios Publicos (Verde) que estan
acompafados de equipamientos de ambito social y comercial.

6.1.3.2.2. Imageny Paisaje

Cerro Llutis

Quebrada

Centro Poblado
El Pedregal

Corire
Rio Maies

Cerro Toro Muerto

Centro Poblado
Esmeralda

Sector La Mesana

Figura 111. Entorno Natural de Corire y Paleta de colores de elementos naturales

Fuente: Elaboracion propia
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El poblado cuenta con una topografia homogénea en el sector agricola, y
se define el espacio por los cerros Toro Muerto y Llutis; los poblados se
sectorizan por el Rio Majes.

6.1.3.2.3. Vegetacion

El pueblo presenta una vegetacion de tipo xerofitico. Durante las lluvias
se presentan una cubierta temporal de hierbas efimeras por todo el

territorio.

Para poder entender mejor la biodiversidad en el sector, se dividira en 4

sectores naturales:

Monte Riberefio: Este sector presenta suelos aluviales en la orilla del rio
Majes y esta conformado por vegetacion de tipo “Gynerlum sagitatum”
(poacenas), “Baccharis spp”(romerillo), “Tessaria integrifolia”(Sauce) y

“Salix humboldtiana”(Sauce Criollo).

Orilla del rio: esta zona presenta una variedad rocosa y desprovista de

vegetacion

Campo agricola: La zona donde presenta mayor diversidad de
vegetacion, donde se pueden encontrar cultivos que caracterizan la
economia de Corire como el maiz, trigo y forraje para el comercio
ganadero. Este también se puede encontrar a los bordes de montes

riberefios.

Rodeando las parcelas de cultivo se presenta los arboles de “Salix

humboldtiana” (Sauce), “Chinus molle” (molle) y “Prosopos sp.’

(algarrobo) que bordean canales de regadio.

Ladera de cerro: Este presenta una zona rocosa que rodea el valle. Estas

son desde laderas moderadas hasta laderas empinadas.
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Figura 112. Imagenes de alrededores del terreno en Corire

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.3.3. Sostenibilidad — Social
6.1.3.3.1. Distribucion urbana

Esta distribucion se presenta con la combinacion de varios elementos
fisicos, como lo es el terreno, las edificaciones constituido por una trama
urbana, y los usos de suelo que tienen el poblado. La mayor parte de la
poblacion vive en este sector, siendo méas predominante el porcentaje de

viviendas, seguido de las viviendas comercio.

N -
T

--l:ui-i Ay

"“:—"_W‘ "E'
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T

Figura 113. Mapa de lleno y vacio de Corire

Fuente: Elaboracion propia
6.1.3.3.2. Distribucion Rural

Esta zona se caracteriza por presentar suelos que en su mayoria estan
compuestos por tierra, recursos naturales entre otros. Son los sectores de
cultivo agropecuario, crianza de ganado, bosques, yacimientos donde se

extraen minerales.

El tipo de usuarios que se presenta en Corire depende de la actividad
econdémica que estos ejercen, que en su mayoria son agricultores y

comerciantes.
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Los comerciantes se presentan en su mayoria en la zona Urbana, mientras
que las personas del sector agropecuario se encuentran en las zonas

rurales.

Corire al presentar 2 economias, denota un crecimiento mayoritario por el
area comercial. Debido a que es un pueblo de paso hacia la capital de la
provincia (Aplao), ocasiona una escasa memoria colectiva del poblador de
Corire por preservar sus tradiciones culturales y recursos naturales

actuales.

Esta problematica genera numerosos problemas sociales, como la carencia
de difusién cultural del pueblo Corire debido a que la poblacion tiende a
salir a otro lado en busca de oportunidades, la escasez de turismo y
comercio de personas foraneas aun habiendo elementos culturales
existentes y la busqueda de oportunidades en otros lados, sobre todo por
parte de los jovenes, haciendo que este poblado no tenga un crecimiento
sostenible con el pasar de los afios.

Figura 114. Foto de Area Libre al frente de terreno

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.4. Micro - Tecnificacion
6.1.4.1. Infraestructura

Dentro de la infraestructura del pueblo podemos encontrar una materialidad
predominante (Albafiileria), pero algunas edificaciones (vivienda, vivienda

comercio, comercio) presentan ciertos patrones de uso de materialidad

Tabla 38. Porcentajes de materialidad de edificaciones en Corire

o o 1

Albafileria  Quincha/carrizo Concreto Otros

Fuente: Elaboracion propia

Se opto por la albafileria debido a su facilidad y su economia, sin embargo,
existen problemas ambientales en las mismas edificaciones debido a que este
no es un material adecuado para un clima caluroso como presenta el pueblo

en la mayoria de las temporadas del afio.

Figura 115. Imagen de materialidad de sector

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 116. Fabrica de Ladrillo en Corire

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.5. Andlisis del Terreno

6.1.5.1. Valoracién del Terreno

Vivienda

II .
Jy :l;‘;llto
Z‘%:Z‘é n B i
@y Area
% - Agricola

Aproximacion del terreno
Visual 2

Visual 1

Visual 4

Visual 3

Figura 117. Valoracion de Terreno y Visuales
Fuente: Elaboracion propia
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6.1.5.2. Sistema Climéatico - Terreno

TEMEPRATURA
Promedio; 17° -19° C
Temperatura Baja: 16° C
Temperatura Alta: 31° C
Ausencia de Lluvias
Clima de desierto

ASOLEAMIENTO

Exposicion Directa
Radiacion

Exposicion Indirecta
Reflejos

VIENTOS

e
Dominantes al Sur ===
—_—

PRECIPITACION
19mm Enero a Marzo
No presenta lluvias

HUMEDAD

Periodo més Himedo r
Diciembre a Abril (19a21%) "~ |

Figura 118. Sistema Climatico de Terreno

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.5.3. Topografia

El terreno presenta una topografia suave, donde de un punto a otro existe una diferenciade 2.5 metros.

CORTE A Inclinacion 0.9%

CORTEB Inclinacion 1.5%

Figura 119. Cortes de Terreno
Fuente: Elaboracion propia
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6.1.5.4. Flujos de movimiento — Terreno

MAPA VEHICULAR
Flujos de Transporte/hora

. i, @
| 10220
I s0a100

Tipos de Transporte
Publico s
==l

- Privado a‘ &

00 e
Trafico diario vehicular

promedio en Avenida
Principal Corire

Figura 120. Flujos vehiculares alrededor de terreno

Fuente: Elaboracion propia

El flujo que presenta mas tipos de carros y mas intensidad es la carretera que
va hacia Aplao. Aqui circulan desde vehiculos particulares, hasta camiones
de carga de productos agricolas. Este podria ser un beneficio ya que el terreno
se encuentra pegado a la via, por lo que tendria un facil acceso de los

camiones de carga, a su vez que el equipamiento resaltara sobre el perfil
urbano
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6.1.5.5. Seccion y estado de vias peatonales

Terreno @

VIAS PEATONALES
ESTADO

! Bueno(cemento) s
\ Malo(tierra) —

Figura 121. Estado de vias aledafias a terreno

Fuente: Elaboracion propia

Las vias que presentan buen estado se encuentran cerca de la zona urbana de
Corire, y zonas que fueron planificadas. Como se ve en la trama urbana, se

fue expandiendo entre los terrenos agricolas debido al crecimiento urbano.

En los terrenos agricolas se presenta en la mayoria de los casos vias

peatonales y vehiculares que fueron demarcadas por los limites entre los.

Por lo general no tiene un flujo de circulacion considerable
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6.1.5.6. Secciones Viales

i 0 4[—} B § & | i {TI

PISTA Y VEREDA AREA DEPORTIVA PISTA Y VEREDA

Figura 122. Corte A de entorno
Fuente: Elaboracion propia

El area deportiva que se ubica al frente del terreno no se encuentra tratada,
todo el piso es de tierra, y no es usada por los pobladores debido a que no

existen espacios disefiados para el descanso y la interaccion.

Al ser un lugar considerablemente alejado del centro, la mayoria de las

manzanas no cuentan con las

[ IFer=iusl W gl &
| , 8.47 1 (j‘[) ‘
| _ { ~ |
| = ¥ 2
| 2 v .

| A

| AREA |
| |
| PISTAY VEREDA RErTEErl

Figura 123. Corte B de entorno

Fuente: Elaboracion propia

Las secciones de la carretera que va hacia Aplao es pavimentada, pero no

cuenta con circulaciones peatonales
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Figura 124. Corte C de entorno
Fuente: Elaboracion propia

6.2. Propuesta
6.2.1. Premisas

Generar un conjunto que juegue con el espacio publico al frente del terreno, sin

que sea invasivo y promueva la actividad social

Figura 125. Axonometria de terreno

Fuente: Elaboracion propia
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El bloque debe resaltar dentro del perfil urbano. Se puede jugar con los techos

del equipamiento para que genere esa intencion de resaltar sobre la carretera que

va hacia Aplao.

Figura 126. Axonometria de terreno en vista peatonal

Fuente: Elaboracion propia

El Equipamiento debe abrirse hacia la zona agricola, y a la vez debe ser
delimitador urbano, para que este no deprede las areas verdes que son
primordiales para su comercio. Los bloques llenos se concentran en la parte

superior, mientras se va difuminando con el acercamiento del area agricola.
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Figura 127. Premisa de emplazamiento segun contexto

Fuente: Elaboracion propia

La materialidad tiene que llegar a integrar una arquitectura industrial - basado
en que el equipamiento es de este caracter — con una arquitectura que emplea los
materiales de la zona: la cafia brava, generando un equipamiento innovador que

sea de ejemplo infraestructural para el pueblo.

Figura 128. Acercamiento de materialidad de propuesta

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.2. Concepto y principios
6.2.2.1. Idea generadora

El concepto principal de la propuesta es integrar los espacios aledarios del
mismo terreno, para generar una centralidad educativa/productiva que pueda

mejorar la sostenibilidad y tecnificacion del Pueblo de Corire.

""""""

a #T .

Figura 129. Idea generadora de propuesta

Fuente: Elaboracion propia

Es hacer que el equipamiento y las areas verdes funcionen como un todo; que
la arquitectura busque una completa relacion completa entre el espacio

interior y exterior, que la misma arquitectura permita la permeabilidad de la

lista de espacios programados.
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Figura 130. Idea de usos de prpopuesta
Fuente: Elaboracion propia

6.2.2.2. Sostenibilidad

La sostenibilidad en la arquitectura hace predominar el impacto ambiental

que la misma edilicia genera, desde los materiales de su construccion,

técnicas que tengan un minimo deterioro ambiental, el emplazamiento

amigable con el entorno y el impacto que genera a su alrededor.

Tomamos en cuenta las 4 variables de la sostenibilidad para determinar

premisas de ordenamiento de la misma propuesta como:

El entorno sobre el que se asienta no debe ser invadido por la propuesta.
La propuesta debe de fomentar el crecimiento agricola e integracion con
esta

Los sistemas energéticos deben fomentar un ahorro en las actividades que
se hagan

Los materiales deben ser faciles de conseguir, comprometiendo de la

manera mas minima posible al medio ambiente.
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Figura 131. Acercamiento de usos en espacios publicos
Fuente: Elaboracion propia

6.2.2.3. Tecnificacion

En esta variable se propone promover variables como la produccién
econdmica del sector, capacitacion de la poblacion agropecuaria y
mejoramiento de patrones de uso en cuanto a su economiay a su tecnificacion

constructiva; todo esto por medio del programa propuesto.
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Figura 132. Acercamiento de programa de propuesta

Fuente: Elaboracion propia

El conjunto se conformara por 5 variantes (Organizacional, Difusion,
Investigacion, Capacitaicion, Productiva), donde cada uno cumple la funcién
de promover multiples facetas como la capacitacion del poblador
agropecuario, la investigacién y mejoramiento de técnicas de produccion

agricola, y los patrones de uso econémico y de construccion.
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6.2.2.4. Desarrollo morfolédgico

Al ser un equipamiento que resalte de su entorno por cumplir con un papel
de hito en el contexto, la morfologia propuesta sera resaltante en su perfil
urbano; esto se dara en los equipamientos de Difusién, Cultural y

Administrativo, espacios que dan a la carretera y a la poblacion.

Figura 133. Maqueta de emplazamiento de propuesta
Fuente: Elaboracion propia

Para el lado agricola la morfologia tiende a estar a una escala baja, donde
remate al mismo nivel de los terrenos agricolas que se ubican al frente de la
propuesta, generando un equilibrio que da fin al paisaje urbano con el paisaje

natural.

7R . »
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Figura 134. Relacion de laboratorios con sector agricola

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.2.5. Elementos arquitectonicos

Se predominaré los materiales usados como patrén dentro del sector, donde
se optara el uso y tecnificacion de materiales de la zona (Carrizo, espacios de
ventilacion, etc) , revalorando las propiedades climéticas y fisicas que se
tienen en las edificaciones del mayor porcentaje de vivienda rural, y este se
usara para la concepciéon morfoldgica de la propuesta.

Materialidad:
Carrizo Cafa Brava

Material utilizado para cubrir estructuras livianas y en algunos casos vanos

divisores de espacios.

Esta se aprovechara para la cobertura liviana de la propuesta, generando un

confort amigable de acuerdo con el clima del sector.

'

Figura 135. Idea de coberturas

Fuente: Elaboracion propia

La propuesta al tener una tecnificacion innovadora con un material usado por
edificaciones rurales, tomara caracter con el mismo entorno al cumplir un
papel detonante para el crecimiento econdémico, social e institucional del

pueblo.
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Figura 136. Concepto de coberturas
Fuente: Elaboracion propiaf

6.2.3. Estrategias Pasivas de Disefio Sostenible

Para que la propuesta cumpla con los estandares de sostenibilidad, se planted
crear estrategias a base de la “Carta de Givoni”, donde nos arroja diferentes
estrategias bioclimaticas segun las temperaturas promedio que se presenta
durante el afio.

Cuadro de temperatura y humedad en Corire

CUADRO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD EN CORIRE
MES TEMP. MIN TEMP. MAX HUM. MIN | HUM. MAX
MEDIA MEDIA MEDIA

ENERO 21 29 6 19
FEBRERO 22 29 19 21
MARZO 21 29 8 18
ABRIL 21 29 2 7
MAYO 20 29 0 1
JUNIO 19 28 0 0
JULIO 19 28 0 0
AGOSTO 19 28 0 0
SETIEMBRE 19 28 0 0
OCTUBRE 19 28 0 0
NOVIEMBRE 20 28 0 0
DICIEMBRE 21 29 0 5

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 137. Diagrama Givoni para Corire
Fuente: Elaboracion propia

Conclusion del diagrama aplicado a Corire:

Tal como se muestra, las zonas en las que se encuentra las condiciones humedad-
temperatura de Corire en referencia al diagrama de Givoni son:

Zona de confort
Confort permisible
Humidificacion

Proteccién Solar

o~ w0

Enfriamiento por evaporacion

Entonces siendo la 1y 2, zonas de sensacion térmica aceptable, se ahondara y
se expondra las estrategias para la propuesta de humidificacion, proyeccion solar

y enfriamiento por evaporacion.
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Figura 138. Conclusién de Diagrama Givoni para Corire

Fuente: Elaboracion propia
6.2.3.1. Humidificacién

En ésta zona para alcanzar el confort se necesita la busqueda del aumento de
la humedad relativa del interior del local. Entonces el aporte de humedad se
realizara introduciento aire en el interior del equipamiento, al cual (aire)

tendra un pase por una superficie humeda.

ventanas bien cerradas permiten aire refrigerado el aislamiento reduce
ventilacion cruzada al mismo tiempo pPOr evaporacion la ganancia de calor
que protegen del viento
caluroso y polvoriento /

w g

el aire fresco que pasa
P — por los ambientes
agua fachada refrigerada

Figura 139. Diagrama de humidificacion de espacios

Fuente: Elaboracion propia
Las estrategias a emplear en el equipamiento seran:
Patios himedos (enfriamiento evaporativo): Se propone la zonificacion de

espacios abiertos de forma que los bloques del equipamiento los rodeen, y se
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disefia el espacio abierto introduciendo espejos de agua tanto en las zonas
colaterales a los bloques.

Figura 140. Diagrama de humidificacién de espacios en propuesta

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.3.1.1. Presencia de vegetacion

La vegetacion libera humedad hacia los ambientes de forma constante. En

el proyecto se propone vegetacion autoctona del valle, como:
-Arboles: sauce, vilco, molle, huarango, pacay, mango, tara.

- Arbustos y enredaderas : chilco, vid, buganvilla

Figura 141. Diagrama de Vegetaicion en propuesta

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.3.2. Proteccion Solar

En ésta zona se busca evitar o disminuir la incidencia de la radiacion solar
directa, ya sea en los vanos de iluminacién o ventilacién, o de los mismos
cerramientos. La estrategia de proteccién solar funcionard como

apantallamiento para interceptar las radiaciones.

En la propuesta arquitectonica se combinan 3 estrategias para la proteccion

solar, las cuales presentaremos a continuacion.
6.2.3.2.1. Celosias:

Las cuales estan hechas de cafa brava, tipica de la zona, la propuesta es la
creacion de paneles de cafia con estructura metalica modulados para que

algunos puedan ser moviles y puedan ser flexibles a una iluminacion directa.

NSNS S

Figura 142. Proteccidn de radiacion solar de espacios educativos

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.3.2.2. Umbréculos

Son espacios anexos a la construccién, que permiten zonas intermedias
entre el exterior y el interior del ambiente, que acompafiado con la celosia
de cafia antes mencionada mejoran el confort ambiental. Se proponen en

los 3 bloques principales, en los niveles 2 'y 3.

Este umbraculo se propone en la circulacion que conecta los bloques del
conjunto, haciendo que los espacios sociales tengan un mayor confort
ambiental en épocas de verano cuando el clima presenta altos grados de

temperatura y radiacion solar.
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Figura 143. Proteccion solar por umbraculos
Fuente: Elaboracion propia

Figura 144. Proteccion de radiacion solar en circulacion
Fuente: Elaboracion propia
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6.2.3.2.3. Cortinas

Al ser un equipamiento para la educacion, el uso de cortinas se considera
en el proyecto necesario para el uso comodo y funcional de los espacios,
permitiendo tener un espacio con una iluminacion y radiacion totalmente
controlada, siendo finalmente en combinacion con las celosias y
umbréculos espacios flexibles a la iluminacién pero con proteccién a la

radiacion directa del sol.

Figura 145. Proteccion solar por toldos

Fuente: Elaboracion propiaf
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Figura 146. Proteccion de radiacion solar en talleres

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.3.2.4. Enfriamiento por evaporacion:

En ésta zona se busca un efecto combinado: la disminucion de la
temperatura por medio del calor absorbido al producirse la evaporacién
del agua y por otro lado el aumento de la humedad relativa al aumentar la
cantidad de vapor en el ambiente. (Mafiadoc, 2020)
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Figura 147. Resultados de diagrama Givoni en Corire

Fuente: Elaboracion propia

Los espejos y estanques de agua se proponen en el proyecto tal como se

explicé anteriormente.

Surtidores y laminas de agua Patios con estangues

Figura 148. Diagrama de estrategias de espejos de agua

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.4. Estudio de Asoleamiento

Para este estudio se tomd en cuenta las temporadas opuestas como lo son Verano
(mes de diciembre) e Invierno (mes de junio), donde el estudio solar nos lanz6

los siguientes resultados:

6.2.4.1. Horario mafiana — medio dia

Figura 149. Diagrama de estudio solar en horario de mafiana

Fuente: Elaboracion propia

El estudio solar de la propuesta arquitectdnica nos dio a entender que entre
las 6 a 11 de la mafana cae directamente el sol en el bloque izquierdo del
conjunto, donde se encuentra en el 2do nivel un SUM y en el 3er nivel un

taller para ensefianza.

Figura 150. Sectores con mayor radiacion por la mafiana

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.4.2. Horario tarde — noche

&

Figura 151. Diagrama de estudio solar en horario de tarde

Fuente: Elaboracion propia
El estudio nos arrojo que desde las 2 a 5:30 pm se genera una radiacion directa
en los bloques de al frente, en especial del del ingreso. Las funciones que

ejercen son de Administracion, Capacitacion y Comercial.

La solucion que se plantea es con la ayuda de un recubrimiento solar (celosia)
podriamos contar con un acceso solar mas controlado, como a su vez con la
ayuda de vegetacion se genera confort climatico en los espacios publicos de

ingreso.

Figura 152. Sectores con mayor radiacion por la tarde
Fuente: Elaboracion propia
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6.2.5. Emplazamiento

Segln las caracteristicas que obtuvimos con el andlisis del sitio, logramos

rescatar premisas del lugar que nos ayuda a generar ideas para una Optima
zonificacion y emplazamiento de la propuesta dentro del terreno.
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El terreno tiene 16 809 m2, se ubica al frente de la ca-  Se aprovecha la peatonalizacion de la via vehicular,
rretera Aplao y por la parte posterior con el Instituto generando un espacio publico que unifique la pro-
Juana Maria Condesa y areas agricolas. puesta con el sector. Se zonifico areas agricolas y ser-

Se plantea una geometria radial, que genere un flujo La volumetria del sector educacional, administrativo e
continuo entre espacios publicos, y se genere un espao- investigacion nace de los gjes del radio y el sector de
cio abierto que tengan en comun el conjunto. produccion nace de los ejes paralelos al radio.

Figura 153. Premisas de emplazamiento

Fuente: Elaboracion propia
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6.3. Desarrollo Arquitectonico

Se propone la integracion de 4 blogues del equipamiento con la carretera principal y
el parque adyacente a través de una curva de emplazamiento, permitiendo la facil
accesibilidad, pero a la vez creando un filtro que delimite el espacio publico con el

privado.

Figura 154. Axonometria y disefio de espacios publicos en propuesta

Fuente: Elaboracion propia
6.3.1. Sistemas
Las circulaciones se dan de acuerdo con el radio que ordena los bloques.

Este a su vez contiene circulaciones verticales que se ubican fuera de los
blogues, para que los usuarios estén obligados a pasar por el parque interno que

genera el equipamiento.
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Figura 155. Diagrama de circulacion
Fuente: Elaboracion propia

DE SANTA MARIA

Segun el estudio realizado se rescata las areas que deben ser protegidas con coberturas,

para los espacios y las circulaciones.

A su vez se planteara vegetacion en espacios pubicos para proteger la radiacion solar

directa analizada.
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Figura 156. Diagrama de Asoleamiento general
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 157. Diagrama de grado de privacidad por sectores

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.2.

6.3.2.1.

Programa
Criterios de programacion

Las areas con mas relacion publica (Difusion, Capacitacion, vy
Administracion) esta en relacion con el parque del frente, mientras que las
areas mas privadas (Productividad, Investigacion, Almacenamiento) se

encuentran dentro de conjunto cerca del area agricola experimental.
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Figura 158. Diagrama de programa de propuesta

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.2.2. Dimensionamiento de espacios

Se tomo en cuenta aproximadamente cuantas personas estarian haciendo uso
de los espacios educativos y de difusion, para ello se extraera las personas
que se dedican a la actividad agropecuaria y comercio dentro del sector de
estudio (Valle de Majes).

RIO COLCA

CAMANA

RIO CAPIZA

CONDESUYOS

Figura 159. Valle de Majes y entorno

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39. PEA Agricola 'y Comercio en Valle de Majes

Agro - 3000 Agro - 850 Agro - 850 Agro - 5850

Comercio - 500 Comercio - 45 Comercio - 45 Comercio - 795

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (2018)

En todo el Valle Majes se cuenta con 6 645 personas que se dedican a

actividades relacionadas al Centro de Investigacion Agro Sostenible.

Con este nimero se tendrda un mejor dimensionamiento de los espacios a

proyectar dentro de la propuesta.

Para el dimensionamiento de cada espacio se tomara como referencia el
coeficiente de ocupantes que recomienda el Reglamento Nacional de

Edificaciones, en el articulo 13 (nimero de ocupantes).

200



Tabla 40. Coeficiente de ocupantes en espacios educativos

Principales Ambientes Coeficiente de ocupantes
Auditorios Segun el niumero de asientos
Salas de Usos Multiples 1.0 m? por persona
Aulas 1.5 m? por persona
Talleres y Laboratorios 3.0 m? por persona
Bibliotecas 2.0 m? por persona
Oficinas 9.5 m? por persona

Fuente: Diario Oficial del Bicentenario El Peruano, (2015)
Auditorio:

Segun el RNE nos indica que de acuerdo a la cantidad de asientos es el
nimero de personas que haran uso del espacio, por ende, el auditorio (150

m2) tiene planeado un aforo de 130 personas.

omounany

Figura 160. Plano de Auditorio

Fuente: Elaboracion propia

SUM:
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El espacio de Servicios Multiples tiene relacion directa con las areas de
ensefianza, donde el publico principal son las personas que usan de los

espacios de aprendizaje.

01180430

~——
~

DO000opogpQ,
Ooooc oo
SSHSJDDDU %95
anmungannumm
§ : go3900000ag83
| 2 DqGBDJnDUUDJH )
DDDFDDJDDDUUW
TagS8000a00Qg5
nmunuumuﬁg

| ——
0

Figura 161. Plano de SUM
Fuente: Elaboracion propia

Este espacio pretende albergar las personas que usen los salones de trabajo,
sala de computo y los talleres, por lo que se propone un aforo de 150 personas,
el cual tiene un area de 190 m2, complementando con servicios alado del

espacio.
Tabla 41. Ficha técnica de sala de Usos multiples

SALA DE USOS MULTIPLE - SUM
Variable

CAPACIDAD
1.0. 1.00 m*
AREA No debe ser menor de 90.00 m* ni mayor de 300.00 m*

Fuente: Ministerio de Educacion, (2018)

Talleres educativos:
En el equipamiento se plantea 3 talleres donde se difundan clases

relacionadas a la mejoria de practicas agropecuarias, donde cada taller

contara con un aforo de 54 personas para cada taller, donde se toma en cuenta
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segun la norma que propone el RNE donde por cada taller se cuenta un
coeficiente del 3.0 m2, donde se plantea 4 talleres de 162 m2.

\ -

,,,,,

Figura 162. Plano de Taller

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42. Ficha técnica de laboratorio de ciencias

LABORATORIO DE CIENCIA!

CAPACIDAD 30 estudiantes El 1.O. se determina segln la cantidad de
LO. 3.00 m* estudiantes, las caracteristicas del mobiliario y
AREA 90.00 m* (Incluye depdsito, aprox. 15%) las actividades pedagogicas

Fuente: Ministerio de Educacion, (2018)
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6.3.2.3. Organizacion

La propuesta se organiza mediante una plaza semiptblica y una semiprivada,

que distribuye los blogues que contiene el conjunto.

DIFUSION

PLAZA
SEMIPUBLICA

ORGANIZACIONAL \ / INVESTIGACION

< PLAZA
CAPACITACION — <rviprivapa | PRODUCTIVA

Figura 163. Diagrama de organizacion de sectores

Fuente: Elaboracion propia

Para entender el desarrollo organizacional de cada espacio, a continuacion,
se presentara los siguientes diagramas con las respectivas relaciones que

tienen cada espacio.
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6.3.2.3.1. Sector Publico

ORGANIZACIONAL

AREA DE
INFORMES

VESTI'BUITO SALA DE
RECEPCION ESPERA

SALA DE
INFORMES

DIRECCION
HALL ADM.

SEGUNDA PLANTA

SALA DE
REUNIONES

AREA SOCIAL
OFICINAS RRHH

SALA DE

GERENCIA
REUNIONES

Figura 164. Diagrama de organizacion de ambito organizacional
Fuente: Elaboracion propia

AUDITORIO

CAMERINOS ESCENARIO

ZONA DE
ASIENTOS

SUM TERRAZA

RECEPTORA

l COCINA
DEPQSITO
Figura 165. Diagrama de organizacion de &mbito difusion

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.2.3.2. Sector Semipublico

Figura 166. Diagrama de organizacion de ambito investigacion

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.2.3.3. Sector Privado

CAPACITACION

RECEPCION

LABORATORIOS DEP(JITOS

SALA DE
REUNIONES

AREA DE TRABAJOS

EXPERIMENTALES

INVERNADERO

Figura 167. Diagrama de organizacion de ambito capacitacion

Fuente: Elaboracion propia
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ALMACEN
‘ GENERAL
CARGAY OFICINA DE

DESCARGA 1 DESPACHOS

CAMARA
FRIGORIFICA

ESTACIONAMIENTO

PRIVADO PLAZA SEMIPUBLICA

ALMACEN DE
CARGAY FERTILIZANTES

DESCARGA 2

OFICINA DE CONTROL
DE CALIDAD

Figura 168. Diagrama de organizacion de ambito productivo
Fuente: Elaboracion propia
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6.3.2.4.

Programacién Cuantitativa

Tabla 43. Programa de ambito organizacional

-Control de ingreso
de usuarios
Hall de ingreso -Atencién al publico 75 2 1 150 150
AREA POR AREA
| ESPACIO | ACTIVIDAD | USUARIOS PERSONA | CANTIDAD | AREA EN m2 TOTAL
Vestibulo -Punto de encuentro 25 2 1 50
Recepcion -Informar 8 2 1 16
-Atencién al publico
Atencio6n al desarrollo
Area de informes | €MPresarial 15 3 1 45
Sala de Espera -Esperar 12 2 1 24
2 Direccién ~Orientar 3 10 1 30
=
% Of. Administracién | 2IM&" 3 4 1 12
§ Of. Contabilidad |-Control de finanzas 3 4 1 12
4
g Of. Recursos Humar| -Manejo de personal 3 4 1 12
- -Coordinar
(-]
Sala de Reuniones |-Conversar 10 4 2 80
Archivo P02 1 10 i 10
documentos
Depésito -Rgsguardo de 1 10 1 10
objetos
331.6
SSHH. Varones 6 2.9 1 17.4
SSHH. Mujeres 4 g3 1 13.2
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 44. Programa de ambito investigacion
-Aprender
Aulas A 57 3 2 342
-Investigar
Talleres SR 54 46 2 496.8
-Escuchar
salade computo | "SSP 17 44 1 74.8
-Escribir
Salones de trabajo | COMVersar 24 6.25 2 300
-Proyectar
-Escribir 4 15 6 36
Depositos -Resguardar objetos 1 10 9 90
SSHH. Varones 9 2.9 2 52.2 N4
SSHH. Mujeres 6 3.3 2 39.6

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 45. Programa de ambito capacitacion

CAPACITACION

ESPACIO ACTIVIDAD usuarios |AREAPOR| canmpap | AREA ENm2
-rnforma
L. -Atender al publico

Recepcion,

oficina de .

patentes y gestion |-Gestionar

agraria 12 5 1 60
investigacion
-Practicar

Laboratorios Driahac da eyl 9 6 4 216
-Coordinar

Sala de Reuniones |-Conversar 16 4.5 1 72
-Pruebas de cultivos

Area Fie trabajos |-Practicas de 23 6 1 138

experimentales

Invernadero -Cultivo de plantas 22 10 1 220

Depositos -Resguardar objetos 1 10 4 40

SSHH Varones 9 2.9 1 26.1

SSHH Damas 6 3.3 1 19.8

Vestuario Varones 10 3] 1 30

Vestuario Damas 10 3] 1 30

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 46. Programa de ambito difusion

ESPACIO ACTIVIDAD AREAPOR | oanmDAD ArEn
PERSONA TOTAL
30 1.2 1 36

13 3 1 39
2
o 150 1 1 150
=
) 280 10 1 27
= -Difundir
< 9 2.9 1 26.1
-Exponer
6 3.3 1 19.8
= 105 2 1 210
9
-
(] 4 8.5 1 34
=
E
-] -Difundir 2 13 1 26
9 2.9 1 26.1
-Exponer
SSHH Mujeres 6 3.3 1 19.8
-Eventos
Salon de -Exponer productos
exposiciones -Exponer 10 10 2 200
-Exponer 913.8
Salade publicaciones
exposiciones 10 10 1 100
permanentes "-Difundir historia,

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 47. Programa de ambito control de productos

ESPACIO

ACTIVIDAD

AREA
TOTAL

DE PRODUCTOS

AREA DEINSUMOS Y CONTROL

SERVICIOS GENERALES

SERVICIOS

SERVICIOS GENERALES Y COMPLEMENTARIOS

Oficina de control | “Atender
de despachos - Dar insumos 5 4 1 20
-Resguardo de
Almacén general insumos y productos 10 10 1 100
Almacén de -Resguardo de
herramientas herramientas 5 10 1 50
Almacén de -Resguardo de
fertilizantes festilizantes y 5 10 1 50
-Resguardo de
Camara frigorifica | productos 2 10 1 20
280
Oficina de control |-Control de calidad
de Calidad de productos 8 5 1 40
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 48. Programa de ambito servicios generales
ESPACIO ACTIVIDAD usuaRios |AREAPOR| connpap AREAENm2| AREA
PERSONA TOTAL
-Controlar ingreso
-Control de 2 9 q 18
Subestacion —Clont!'ot de energia 1 30 1 30
eléctrica
Cuarto de bombas o pa
cisterna -Suministro de agua 1 Por dotacion 22
Cuarto de basura |-Acopio de basura 3 8 1 24
-Vender, comprar
productos afines
Tienda 15 4.8 1 72
Cafeteria -Comer, hablar 23 4.5 1 103.5
R , -Compray venta de
11 libros, utiles 2 75 4 125 622
. -Servicio de cuidado
Guarderia g, 30 8 1 240
AREA [ 4580.7[m2
25%CIRC. Y MUROS 1145.175 E
AREA CONSTRUIDA 5725.875 | m2
AREA DEL TERRENO [ 16300 [m2 |
G5%AREA LIBRE, AGRICOLA | 10595 [m2 |

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Los principales problemas ambientales de la agricultura en el VValle de Majes son el mal
uso de agua y suelo y el mal uso de fertilizantes y pesticidas, y esto se debe a los patrones
de los productores ya establecidos por falta de capacitacion y facilidades de acceso a

informacion y nuevas tecnologias.

Se reafirma lo que indica la ITP un CITE asegura y que se cumplan los diferentes
estandares de calidad e higiene, las buenas practicas y las diferentes normas técnicas; en
conjunto permite a los agricultores que puedan obtener la mejor calidad en los productos
y de esta forma aprovechar las distintas oportunidades de los mercados internacionales,

nacionales y locales.

En un actual entorno altamente competitivo nacional e internacional, un CITE permite a

los productores generar valor agregado a su producto.

El Valle de Majes, posee las condiciones ambientales y geograficas ideales para la

implementacion de un centro de innovacion tecnologica agraria.

El uso de la tecnologia en la agricultura y sus sistemas, genera respuestas positivas en
términos economicos, ambientales y sociales, debido a que aumenta la productividad en
los cultivos, mejora rendimientos; ambientalmente, optimiza el uso de agua y suela y

promueve los procesos de inclusion digital en el campo.

Debido a los avances tecnologicos, los agricultores pueden cambiar las técnicas de
aplicacion de fertilizando y plaguicidas usandolas estratégicamente y en minimas

cantidades requeridas.

Los resultados de aplicar la tecnologia en la agricultura demuestran que éste tipo de
herramientas contribuyen a la sostenibilidad y por lo tanto en el compromiso y
responsabilidad social de cumplir con los 17 Objetivos de la Sostenibilidad que la ONU

ha planteado hacia el 2030.

Las tecnologias roboticas permiten una gestion mas exacta y confiable sobre los procesos
de produccion, distribucion, almacenamiento, organizacion de datos, lo que resulta en
una mayore eficiencia y menores costos de produccién, condiciones de trabajo en

cultivos mas seguras y una reduccién del impacto ambiental.
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RECOMENDACIONES

Es importante ir difundiendo la importancia del uso de la tecnologia en la agricultura y
los beneficios que tiene en ella, mostrando el impacto que tiene en los cultivos y
comparando los resultados con y sin el uso de la tecnologia con el fin de que los

productores tengan la confianza de aplicarla.

Es importante promover una agenda politica que permita subsidios a los productores

para que tengan la posibilidad de acceder y aplicar a la tecnologia en sus cultivos.

Se debe articular las organizaciones publicas y privadas que fomenten y apoyen la

investigacion agricola.

Es necesario crear y fortalecer las capacidades de todos los actores y coactores para

fortalecer la investigacion y la extension agricola.
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LEYENDA \ A
LEYENDA s ETY ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
N\
CAJAS ALTURA SIMBOLO DESCRIPCION (rmm.) (m.s.n.p.t)
DESCRIPCION mm.) (m.s.npt)
CAJA DE PASE EN PARED oot 100x40 040
E 14
[/B)87/}| oo oe wepores EerECAL B | conormeccommon ot oo | o >
7
-¢- CENTRO DE LUZ , LUMINARIA PHILIPS LUXSPACE ADOSABLE FIJO OCT. 100x40 EN TECHO @ (CAJA DE PASE CUADRADA PARA TELEFONO 300X300X150 0,40
#H [ — e | om 1.- La tuberia a utilizarse sera de PVC-P (pesado) m 3
BRAQUETE CON LAMPARA AHORRADORA DE 22 W oo i Vi >
}—<} {ARTEFACTO A DEFINIRSE) OCT. 100x40 2,00 para el alimentador y PVC-L (liviano) para los z a .
wH SALIDA PARA TV-CABLE RECT10065x50 | 0,40 circuitos derivados. om *§
ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTANGULAR CELINO 2x32 WATT OCT. 100x40 CIELO RASO v
ADOSABLE EN FALSO CIELO RASO E SALIDA PARA AUDIO (PARLANTE) PARED /TECHO RECT.100x55x50 INDICAR 2 9
2.- Los conductores seran de cobre electrolitico tipo [}
ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTANGULAR CELINO 2x32 WATT m
OCT. 100x40 ™ . N
$ SUSPENDIDO EN FALSO CIELO RASO x CIELORASO Faure conTRor BEAURIO YYD noeas noeas blando 99.9% de conductibilidad, aislamiento wZ
_C). El;v‘r\gg;;w/« PHILIPS DE EXTERIOR AMAZON LED DBC 270/271 0CT. 10040 N PISO oS(ee) | controL omam RECT100x55x50 | gomie . tipo LSOH, seccién Minima de 2,5_ mm2
|| TuscRA cvrorRADA N IS0 0 PARED DE (Alumbrado) y 2.5 mm2 (tomacorrientes y
@ LUMINARIA PHILIPS DE EXTERIOR CITY SPIRIT CONO TIPO 8470 SEGUN INDIC EN PISO 25 mm PVC-L PARA TELEFONO fuerza).
CON POSTE TUBERIA EMPOTRADA EN PISO O PARED DE
[~ ~| 025 mm PVC-L PARA INTERGOMUNIGADOR 3.-
LUZ DE EMERGENCIA A BATERIA DEL TIPO SECO . - . " N - A1
- RECARGABLE CON AUTONOMIA DE 2 HORAS RECT.100x55x50| 2,00 | A i © PARED DE El Tablero de Distribucion eléctrica sera metalico
Y 2 REFLECTORES DIRECCIONALES DE 10W mm - - " Y
B EPOTAADA £ P56 0 PARED O TEGO DE o de plastico reforzado con las caracteristicas
O @ CAJA DE PASE EN TECHO / PARED A 40CM / PARED A 1.80 OCTOG. | OCT. 100x40 | 0,40 PARED [~ —~~| ©25mmPvC-LPARAAUDIO que indica el CNE , sera para instalarse
“TUBERIA EMPOTRADA EN PISO O PARED O TECHO DE '
© 20 mm PVC-L PARA ECRAM empotrado en la pared, conformado por
X CAJA DE PASE CUADRADA INDICADAS 0:40 BEHIA ENEOTRADA ENFISO O gabinete, marco, puerta con chapa, directorio de
) TABLERO DE DISTRIBUGION —— son‘biomp EcRAN cwcm_ntos enla _parte posterior de la tapa, gstara
: PT—— eqU|p§do con interruptores termomagneticos ,
oS 025438 INTERRUPTOR UNIPOLAR, BIPOLAR y TRES VIAS RECT.100x55x50 BOH‘szO‘NF ad?mas se |nst§|ara lL{EQO del interruptor general
. CUADRO DE EQUIVALENCIAS un interruptor diferencial de 30 mA de
T TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE C/LINEA A TIERRA RECT.100x55x50 0,40 EN DUCTOS CONDUCTOR DE COBRE sensibilidad.
4.-
&’ TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE C/LINEA A TIERRA RECT.100x55x50 1,10 TUBERIAS DE PVC CALIBRE DE CABLES Los interruptores seran, simple, dobles, triples y
de conmutacion, con una capacidad de 15 A
T SALIDA DE TOMA DE FUERZA C/LINEA A TIERRA RECT.100x55x50 2,20 2 (MM) 2 (PULG.) AMERICANO (AWG) |  EUROPEOS (MM2) 220V P y
5.-
—_— INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 20 3/4 #16 . 2 .
T~ 15 Los tomacorrientes seran universales doble, con
INTERRUPTOR DIFERENCIAL una Capamdad de 15A y 220 V.
A 25 1 #14 25 6.-
RELOJ HORARIO Las cajas rectangulares, octogonales y
35 1114 #12 4.0 cuadradas seran de F° G° tipo pesado.
J:j POZO DE TOMA A TIERRA 5.-
| TuBERA EvPOTRADA BN TECHO . PARED O PiSO 40 1112 #10 6.0 Los arlefa_ctos de alumbrado a utlizarse seran de
PARA ALIMENTADOR CAPACIDAD INDICADA preferencia con lampara fluorescentes de alto
|~ JUEERIAEMPOTRADAENTECHO PARED CON 50 2 #8 100 factor de potencia o lamparas ahorradoras o
ixEsmm /@ zomm Vet : indicadas en el cuadro de acabados.
|_———~| JUBERIAEMPOTRADA EN PISO O PARED GON #6 16.0
2-1x2,5+ 1x2,5 (T)/mm2 LSOH / @ 20mm PVC-L,SALVO IND.
L] LUMINARIA LED EN PISO #4 25.0
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FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
PROGRAMA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

TESISTAS

BACH. DELGADO RAMOS LUIS
BACH. ALVAREZ GAMERO KAYTLIN

JURADOS DE TESIS
ARQ. MARQUEZ ARRISUENO VICTOR EDUARDO
ARQ. IRURI RAMOS CARLA PATRICIA
ARQ. AGRAMONTE CARDENAS CARLOS ALFREDO

PROYECTO DE TESIS

TESIS

CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICO
AGROSOSTENIBLE EN EL
VALLE DE MAJES - CORIRE, AREQUIPA

AREQUIPA - PERU

DISENADO POR

UBICACION:

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

LDR./KAG. DEPARTAMENTO! AREQUIPA
Seo on PROVINGIA CASTILLA
LDR./KAG. DISTRITO: URACA

LOCALIDAD CORIRE

APROBADO POR
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INSTALACIONES ELECTRICAS SOTANO
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DETALLE LUZ DE EMERGENCIA
S/E

COLORES DE CONDUCTORES

/— \ LINEA CONDUCTOR COLORES
N LINEA VIVA ROJO, NEGRO, AZUL

LINEA NEUTRA BLANCO
P0Z0 DE TOMA A TIERRA
SIE LINEA A TIERRA VERDE
LEYENDA
LEYENDA e Ty ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
CAUAS ALTURA SIVBOLO DESCRIPCION Chon® aTuA,)
DESCRIPCION (mm) ___(ms.np.t)
A DE PASE EN PARED oct. 100ci0 040
BANCO DE MEDIDORES ESPECIAL -
™ (GAJA DE PASE GUADRADA PARA TV-CABLE aovcoase | o0
-¢- CENTRO DE LUZ , LUMINARIA PHILIPS LUXSPACE ADOSABLE FIIO 0CT.100x40 | ENTECHO ) (GAJA D PASE CUADRADA PARA TELEFOND sovcaoocisa | o0
1- Latuberia a utilizarse sera de PVC-P (pesado;
wH AL PR TELEFONG [
}—¢ A EPatTo & DEFMiae) AHORRADORA DE 22 W OCT. 100440 2,00 para el alimentador y PVC-L (liviano) para los
AR TEF AT FLUORESCENTE RECTARGULR CELINO 252 AT b s circuitos derivados.
ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTANGULAR CELINO 2x32 WATT 0CT. 1000 | CiELo RASO O] [ —————— — —— 2.- Los conductores seran dg c_c_;bre ele_:ctroll}\co tipo
SUSPENDIDO EN FALSO CIELO RASO N N blando 99.9% de conductibilidad, aislamiento
<). LUAARUARIA PHM1PS S EXFERIOR ANAZOHLED DBG 22T ooT 100x0 | Enpiso oSlee) | conrmowccmam eoT 1006500 | soman e tipo LSOH, seccién Minima de 2,5 mm2
e ( y 2.5 mm2 y
® LOMINARIA PHILIPS DE EXTERIOR GITY SPIRT CONO TIPO 8470 st oo, | e mso e fuerza).
] 0% o VL PARA ITERCOMUMEADOR 3-
TUZ DE EVERGENGIA A BATERIA DEL TIPO SECO . . - R,
. RECARGABLE CON_AUTONOMIA DE 2 HORAS RECT.100x55x50( 2,00 || e EeoTRADA BN S0 O PARED OF El Tablero de Distribucion eléctrica sera metalico
2 AERLECTORES DI v —————————— o de plastico reforzado con las caracteristicas
QO () @ | ormoEpasEENTECHO PARED A40CM /PARED A 1800CTOG. | 00T, 100wd0. | 040 paReD | [ S mm e eam i que indica el CNE , sera para instalarse
|~ oz0mmrvcL PanA ecRAM - empotrado en la pared, conformado por
X OAJA DE PASE CUADRADA INEIGADAS 00 | — | e vet reaito gabinete, marco, puerta con chapa, directorio de
ABLERO DE DISTRIBUCION — 180 = ecman cnrcyltos enla ‘parle posterior de la tapa, gs(ara
BORDE INF O] PO — equipado con interruptores termomagneticos ,
5025438 | INTERRUPTOR UNIPOLAR, BIPOLAR y TRES ViAS reor 100m65160 | ot ademas se instalara luego del interruptor general
CUADRO DE EQUIVALENCIAS CONDUCTOR DE COBRE un interruptor diferencial de 30 mA de
T TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE GILINEA A TIERRA [RECT.100x55x50 0.40 N DUCTOS sensibilidad.
4-
@7 | TOMAGORRIENTE MONOFASICO DOBLE GLINEA ATIERRA coro0ssie0| 110 TUBERIAS DE PVC CALIBRE DE CABLES Los interruptores seran, simple, dobles, triples y
de conmutacién, con una capacidad de 15 A
T SALIDA DE TOMA DE FUERZA CILINEA A TIERRA RecT 100x65x60 [ 2.20 2 (MM) @(PULG) | AMERICANO (AWG) | EUROPEOS (MM2) 220V, P Y
5-
e —x INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 20 314 #16 -
I a— 1 Los tomacorrientes serén universales doble, con
INTERRUPTOR DIFERENGIAL una capacidad de 15Ay 220 V.
- A 2 1 #14 25 6-
"RELOJ HORARIO Las cajas rectangulares, octogonales y
35 14 #12 40 cuadradas seran de F° G° tipo pesado.
L POZO DE TOMA A TIERRA 5-
o T o e raeno e “0 112 #10 60 Los artefactos de alumbrado a utlizarse seran de
PARA ALIMENTADOR CAPACIDAD INDICADA p con lampara de alto
|| [UEERLAEVPOTRADAEN TECHO PARED CON | 50 2 #8 10.0 factor de potencia o lamparas ahorradoras o
e [ozomm Ve indicadas en el cuadro de acabados.
|| uesria EvrorRADA e Piso 0 pareD con #6 160
241x2,5 + 1% 25 (mm2 LSOH / © 20mm PVC-L SALVO IND.
. LUMINARIA LED EN PISO #a 250
>
o Ov:f‘v
:
Mw
£
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TESISTAS e
BACH. DELGADO RAMOS LUIS 3
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DETALLE LUZ DE EMERGENCIA

SIE
COLORES DE CONDUCTORES
LINEA CONDUCTOR COLORES
LINEA VIVA ROJO, NEGRO, AZUL
LINEA NEUTRA BLANCO
P0Z0 DE TOMA A TIERRA
LINEA A TIERRA VERDE
LEYENDA
LEYENDA e Ty ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
CAUAS ALTURA simBoLO DESCRIPCION o aTuA,)
DESCRIPCION (mm) ___ (Mm.s.n.p.t)
oct. 100ci0 040
BANCO DE MEDIDORES ESPECIAL
™ (GAJA DE PASE GUADRADA PARA TV-CABLE ooz | o0
GENTRO DE LUZ , LUMINARIA PHILIPS LUXSPACE ADOSABLE FIIO oCT. 100x40 | ENTECHO ] (GAUA D PASE CUADRADA PARA TELEFOND sovorso | oo
N PO —— p——— R 1- La tuberia a utilizarse sera de PVC-P (pesado)
A ETE SON AN AR AHORRADORA DE 220 0cT. 100140 200 - para el alimentador y PVC-L (liviano) para los
ADOSABLE EN FALSO CIELO RASO A = saonr) noeaR
2.- Los conductores seran de cobre electrolitico tipo
ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTANGULAR CELINO 2x32 WATT [ ———————— " o > €O sctroll
SUSPENDIDO EN FALSO CIELO RASO ) OCT 1000 | GELORASO = o | meea blando 99.9% de conductibilidad, aislamiento
LUMINARIA PHILIPS DE EXTERIOR AMAZON LED DBC 270/271 ocT. 1000 | ENPISO oSe8) | conrmoL somam RECT 10055150 | oomme e, tipo LSOH, seccién Minima de 2,5 mm2
PIso (Alumbrado) y 2.5 mm2 (tomacorrientes y
COVINARIA PHILIPS BE EXTERIOR.GITY SPIRIT CONG TIPO 8470 scommoo, | o | [ oS mmrct P e fuerza).
ConposTE | e AR mTERGOMUNEADOR -
[UZDE “ABATERIA DEL TIPO SECO — - . . - R,
RECARGABLE CON_AUTONOMIA DE 2 HORAS. RECT.100x85x50| 2,00 || [ EEOTRADA £ 150 O PARED DE El Tablero de Distribucion eléctrica sera metalico
Y 2 REFLECTORE ¢ 10 0% mem PVGL PARA TV-GABLE y A m
P— [P ———— o de plastico reforzado con las caracteristicas
- o, i QO () @ | ormosrassenTECHO PARED Ad0CM PARED A 18000TOG. | goT. 100ud0 [ oo paen | T BEmn VL PaA MU0 que indica el CNE , sera para instalarse
0ooogs o | Do Ve AR ey O Ao 0TRSO 0% en la pared, conformado por
: ! X OAJA DE PASE CUADRADA INEIGADAS 00 ———— e gabinete, marco, puerta con chapa, directorio de
i - TABLERO DE DISTRIBUGION ESPECIAL 1,80 = caan circyilos enla ‘parle posterior de la tapa, fes(aré
= | ! BORDE INF. equipado con interruptores termomagneticos ,
] 5 25,38 | INTERAUPTOR UNIPOLAR, BIPOLAR Y TRES VIAS RECT 10085050 | ¢ 120, ademés se Instalara luego del intarruptor general
il CUADRO DE EQUIVALENCIAS CONDUCTOR DE COBRE un interruptor diferencial de 30 mA de
| T TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE GILINEA A TIERRA RECT100x55x50| 0,40 N DUCTOS sensibilidad.
i -
— I,‘ & TOMAGORRIENTE MONOFASICO DOBLE GILINEA A TIERRA FeoT 1000|110 TUBERIAS DE PVC CALIBRE DE CABLES Los interruptores seran, simple, dobles, triples y
! T ‘SALIDA DE TOMA DE FUERZA G/LINEA A TIERRA RecT.100x65x60 [ 2.20 2 (MM) @(PULG) | AMERICANO (AWG) | EUROPEOS (MM2) g;g l\',' conuna del15Ay
| 8
i - 5-
(S — B . -
~ ! | o remvowsonETeo » o e s Los tomacorrientes seran universales doble, con
iR I < :| INTERRUPTOR DIFERENGIAL 25 | bie 25 s una capacidad de 15Ay 220 V.
L R . A : -
4 ! RELOJ HORARIO Las cajas rectangulares, octogonales y
| 35 14 #12 “0 cuadradas seran de F° G* tipo pesado.
! 020 DE TOMA A TIERRA 5-
! TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO , PARED O PISO 0 112 #10 60 Los artefactos de alumbrado a utlizarse seran de
1 PARA ALIMENTADOR CAPAGIDAD INDICADA P ia con lampara de alto
i | [USErAEMPOTRADA EN TECHO, PARED CON 50 2 #8 10.0 factor de potencia o lamparas ahorradoras o
! 2125 mmE LSO [0 20mm VG L SANO IND. indicadas en el cuadro de acabados.
i || 7uesria EvrorRADA e Piso 0 parED con #6 160
I’ 2-1x25 + 1 x2,5 (T)/mm2 LSOH / @ 20mm PVC-L,SALVO IND.
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DETALLE LUZ DE EMERGENCIA

S/E
COLORES DE CONDUCTORES
LINEA CONDUCTOR COLORES
LINEA VIVA ROJO, NEGRO, AZUL
LINEA NEUTRA BLANCO
P0OZ0 DE TOMA A TIERRA
S/E LINEA A TIERRA VERDE
LEYENDA
LEYENDA e o ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
CAJAS ALTURA SIMEOLO DESCRIPCION, ) (nenpt
DESCRIPCION (mm.) (m.s.n.p.t)
Ak DE PASE EN PARED oo, 100040 0d0
BANCO DE MEDIDORES ESPECIAL
™ (GAJA DE PASE GUADRADA PARA TV-CABLE 00050 | 040
CENTRO DE LUZ , LUMINARIA PHILIPS LUXSPACE ADOSABLE FLIO ocT. 100x0 | ENTECHO ] ALK DE PASE GUADRADA PARA TELEFON JE—
N P —— —— - 1.- La tuberia a utilizarse sera de PVC-P (pesado)
AT LR T O A DEF g AHORRADORA DE 22 W OCT. 100x40 2,00 para el alimentador y PVC-L (liviano) para los
ARTEFACTOFLUORESCENTE ECTANGULAR CELNG 252 AT ki el s || o eircuitos derivados.
ADOSABLE EN FALSO CIELO RASO ©OCT-100xd0_ | CIELORASO =2 nocaR
ARTEFAGTO FLUORESGENTE RECTANGULAR GELIN 222 WATT oor 1000 | oo mso TR o T 2- Los conductores seran de cobre electrolitico tipo
SUSPENDIDO EN FALSO CIELO RASO blando 99.9% de conductibilidad, aislamiento
LUASIA PHILZS DS EXTERIOR AVAZON L0 056 270271 oot 100xd0 | EnPisO oS(0€) | controL conam ReoT 10055750 | omem . tipo LSOH, seccion Minima de 2,5 mm2
L ——— e msogranenos ( y2.5mm2 tes y
LUMINARIA PHILPS DE EXTERIOR GITY SPRIT GON TIPO 470 ccoun oo, | enmso . fuerza).
TUZ DE EVERGENGIA A BATERIA DEL TIPO SECO g 3
RECARGABLE CON_AUTONOMIA DE 2 HORAS RECT.100x85x50| 2,00 || e evpoTRROR B IS0 0 PARED OF El Tablero de Distribucion eléctrica sera metalico
L T PV PARA V-GAR ) _
2 AERLECTORES DI — B ——————— o de plastico reforzado con las caracteristicas
‘CAJA DE PASE EN TECHO / PARED A 40CM / PARED A 1.80 OCTOG. |  OGT. 100xd0 | 0,40 PARED | | 0% mm VoL panA AU que indica el CNE , sera para instalarse
© 20 mm PVC-L PARA ECRAM en la pared, por
CAJA DE PASE CUADRADA INOIeADAS o0 [ gabinete, marco, puerta con chapa, directorio de
ABLERO DE DISTRIBUCION — 180 Ecnan c\rcpltcs enla »parte posterior de la tapa, ‘eslara
BORDE INF. equipado con interruptores termomagneticos ,
INTERRUPTOR UNIPOLAR, BIPOLAR y TRES VIAS reoT 100165150 | o ademas se instalara luego del interruptor general
CUADRO DE EQUIVALENCIAS CONDUCTOR DE COBRE un interruptor diferencial de 30 mA de
TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE C/LINEA A TIERRA [RECT.100x55x50 040 N DUCTOS sensibilidad.
TOMAGORRIENTE MONOFASICO DOBLE GLINEA A TIERRA e — TUBERIAS DE PVC CALIBRE DE CABLES Los interruptores seran, simple, dobles, triples y
de conmutacién, con una capacidad de 15 A
SALIDA DE TOMA DE FUERZA CILINEA A TIERRA RecT.100x85%50 | 2.20 2 (M) O(PULG) [ AMERICANO (AWG)] EUROPEOS (MM2) 220 V. ’ Y
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 20 314 #16 o
5 Los tomacorrientes seran universales doble, con
una capacidad de 15A y 220 V.
INTERRUPTOR DIFERENGIAL 2 B bie 25 .
RELOJ HORARIO Las cajas rectangulares, octogonales y
3 1114 #12 40 cuadradas seran de F° G° tipo pesado.
POZO DE TOMA A TIERRA 5-
TUBERIA EMPOTRADA EN TEGHO , PARED O PISO 40 1112 #10 60 Los artefactos de alumbrado a utlizarse seran de
PARA ALIMENTADOR CAPACIDAD INDICADA preferencia con lampara fluorescentes de alto
TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO , PARED CON 50 2 #8 10.0 factor de potencia o lamparas ahorradoras o
2-1x2,5 mm2 LSOH /® 20mm PVC-L, SALVO IND. o on ol cuadro do
TUBERIA EMPOTRADA EN PISO O PARED CON #6 160
241x2,5 + 1% 25 (mm2 LSOH / © 20mm PVC-L SALVO IND.
LUMINARIA LED EN PISO #a 250

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

TESISTAS

TESIS

PROGRAMA PROFESIONAL DE

CGRQUITECTURA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE

PRNAGRAMA PROFFSINNAI NF ARNIIITEATIIRA

BACH. DELGADO RAMOS LUIS
BACH. ALVAREZ GAMERO KAYTLIN

JURADOS DE TESIS
ARQ. MARQUEZ ARRISUENO VICTOR EDUARDO
ARQ. IRURI RAMOS CARLA PATRICIA
ARQ. AGRAMONTE CARDENAS CARLOS ALFREDO

PROYECTO DE TESIS

CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICO
AGROSOSTENIBLE EN EL
VALLE DE MAJES - CORIRE, AREQUIPA
AREQUIPA - PERU

DISERADO POR UBICACION ESPECIALIDAD:
LDR./KAG. SeATETo AREQUIPA ARQUITECTURA
DIBUJADO POR PROVINCIA: CASTILLA
PLANO: =
LD.R./KA DISTRITO: URACA INSTALACIONES ELECTRICAS TERCER NIVEL
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