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El trabajo es oracion....
La aplicacion del conocimiento es doble oracion.
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RESUMEN

Se plante6 como principal objetivo la comparacién del efecto de los
Cementos Portland Puzolanico Yura y Mineral Triéxido Agregado Angelus a
las 24, 48 y 72 horas en el diametro del halo inhibitorio del Streptococcus
mutans para probar su efectividad antibacteriana.

Con tal efecto se seleccioné una CEPA ESTANDARIZADA de
Streptococcus mutans con Codigo ATCC 35668 que después se sembro en
Agar Mitis Salivarius (AMS) por estria simple a 37°C en condiciones de
aerobiosis con una dosis establecida por la dosificadora sacabocado de
0.08 mg y se observo los halos de inhibicién que producian los 2 productos
a las 24, 48 y 72 horas, pudiendo comprobarse que el Cemento Portland
Puzolanico Yura a las 24 horas dio un halo promedio de inhibicion de
13.9mm, a las 48 horas de 18.4mm vy a las 72 horas de 17.5mm; y el MTA
provoco un halo de inhibicién a las 24 horas de 11.6mm, a las 48 horas de
14.8 mmy a la 72 horas de 12.5mm, se utiliz6 como prueba estadistica la
“t de student”, dando a las 24 horas un valor de p > 0.05 lo que indica que
se acepta la hipétesis nula, la cual sefiala que no hay diferencia en el
efecto sobre el Streptococcus mutans entre ambos cementos; con respecto
a las 48 y 72 horas nos dio un resultado donde p < 0.05 rechazando la
hipétesis nula por lo tanto hay diferencia en el efecto sobre el
Streptococcus mutans entre ambos cementos.

Palabras claves:
Cemento Pértland Puzolanico Yura (CPPY)
Mineral Trioxido Agregado (MTA).

Streptococcus mutans (SM).
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Por lo expuesto anteriormente se propone al Cemento Pértland
Puzolanico Yura por su accién alcalina como un antibacteriano que pueda

ser usado en un futuro proximo como un material de restauracion.

Hay que precisar que el Cemento Portland Puzolanico Yura, dentro
de su composicion tiene el 66% de Oxidos calcicos, esta sustancia es la
que permite que exista reparacion después de la inflamacién por eso es
que podemos precisar con exactitud de que su accién es muy parecida y

efectiva al Hidréxido de Calcio y al MTA.

La importancia también radica en el aspecto socioeconémico, un
gramo de MTA Angelus, vale US$ 80.00 aproximadamente, 1 kg. de
Cemento Portland Puzolanico Yura, cuesta S/. 1.00, aqui la importancia y
la significancia de este nuevo producto al ser aplicado en las poblaciones

mas necesitadas.

El presente trabajo de investigacion tiene como hipotesis: Dado
que el Cemento MTA Angelus tiene propiedades antisépticas y

reparadoras sobre la pulpa dental, dentina y cemento radicular.

Es probable que el MTA Angelus tenga efecto antibacteriano
diferente al Cemento Pértland Puzolanico Yura sobre el Streptococcus

Mutans en el Laboratorio de Microbiologia de la U.C.S.M.

Para dicho efecto, la investigacion se ha organizado esencialmente

en un capitulo Unico destinado a la presentacion de los resultados, los
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cuales comprenden la sistematizacion de los datos, el estudio de los

mismos, las conclusiones y las recomendaciones.

Finalmente, dentro de la seccion formal final del informe
investigativo, se incluye la bibliografia y la hemerografia asi como los
anexos correspondientes donde se destaca de manera especial, el

protocolo investigativo entre otros.

Arequipa, octubre de 2009

El Autor
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CAPITULO UNICO

RESULTADOS
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TABLAN° 1

Efecto del Cemento Pdértland Puzoldnico Yuray el Mineral Triéxido
Agregado Angelus sobre el Streptococcus mutans en el halo de

inhibicién a las 24 horas

HALO DE INHIBICION
U.E. CPPY MTA

1 12 12

2. 12 14

3. 13 12

4. 12 07

5. 17 15

6. 15 14

7. 14 06

8. 13 07

9. 13 08

10. 12 08

gLk 16 20

12. 15 20

13. 16 19

14, 14 06

15. 14 06
CPPY 13.8667 1.64172 14.0000 12 17
MTA 11.600 5.22084 12.0000 6 20
Fuente: Elaboracién personal t de Student: p =0.120 (p = 0.05) N. S.
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Efecto del Cemento Portland Puzolanico Yura y el Mineral Trioxido
Agregado Angelus sobre el Streptococcus mutans en el halo de
inhibicién alas 24 horas
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INTERPRETACION

En esta tabla observamos que a las 24 horas, el Cemento Portland
Puzolanico Yura da un halo de inhibicion maximo de 17mm y un minimo de
12 mm. Para el caso del MTA, hay un nivel maximo de halo de inhibicién de
20 mm y minimo de 0.7 mm encontrandose que el MTA da resultados muy
extremos, probablemente porque sea un producto muy inestable para este

efecto.

Al analizar la media, el Cemento Portland Puzolanico Yura nos da un halo
de inhibicion de 13.90 mm, mientras que el MTA nos da un halo de
inhibicién de 12.60mm; aqui se visualiza que los dos productos son casi

semejantes en sus resultados.

Al aplicar la “t de student”, nos dio un valor de 0.120, este valor es mayor a
0.05 por lo tanto con este resultado se acepta la hipoétesis nula y se
rechaza la hipotesis alterna indicando que no hay diferencia y que son

iguales en su efecto.
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TABLA N° 2

Efecto del Cemento Pdértland Puzoldnico Yuray el Mineral Triéxido
Agregado Angelus sobre el Streptococcus mutans en el halo de

inhibicién a las 48 horas

HALO DE INHIBICION
U.E. CPPY MTA
1 18 14
2 14 13
3 16 14
4 22 12
5 19 12
6 18 15
7 20 15
8 20 14
9 20 14
10 20 13
11 18 19
12 17 22
13 20 18
14 14 12
15 20 15
CPPY 18.400 2.32379 [19.0000 14 22
MTA 14.800 2.83347 [14.0000 12 22
Fuente: Elaboracion personal t student: p =0.001 (p < 0.05) S.S.
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Efecto del Cemento Pdértland Puzolanico Yuray el Mineral Trioxido
Agregado Angelus sobre el Streptococcus mutans en el halo de
inhibicién alas 48 horas
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INTERPRETACION

En esta tabla se observa que las 48 horas el Cemento Pértland Puzolanico
Yura da un halo de inhibicion maximo de 22 mm y un minimo de 14 mm,;
para el caso del MTA nos da un nivel maximo de 22 mm y un minimo de 12

mm indicandonos nuevamente que el MTA da valores muy extremos.

Al observar la media, vemos que el Cemento Pértland Puzolanico Yura da
un resultado de 18,400 y el MTA de 14,800; aqui ya existen diferencias
entre los dos productos encontrandose que el Cemento Pértland

Puzolanico Yura da un halo de inhibicién mayor que el MTA.

Se aplicé la prueba estadistica “t student” cuyo valor de p es de 0.001, por
lo tanto el valor de p es menor a 0.05, con este resultado se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la alterna indicando que el MTA tiene efectos
antibacterianos diferentes al Cemento Portland Puzolanico Yura, pudiendo

afirmar que esta diferencia esta a favor de este altimo.
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TABLA N° 3

Efecto del Cemento Pdértland Puzoldnico Yuray el Mineral Triéxido
Agregado Angelus sobre el Streptococcus mutans en el halo de

inhibicién alas 72 horas

HALO DE INHIBICION
U.E. CPPY MTA
1 14 09
2 13 14
3 14 09
4 19 08
5 19 14
6 18 12
7 15 11
8 20 07
9 22 07
10 21 07
11 19 19
12 15 25
13 18 18
14 20 16
15 15 11
Desviacion Valor Valor
Media | Estandar | Mediana | minimo [ maximo
CPPY 17.4667 2.87518 |18.0000 13 22
MTA 12.4667 5.24904 |11.0000 7 25
Fuente: Elaboracion personal t student: p =0.003 (p < 0.05) S.S.
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Efecto del Cemento Pértland Puzoléanico Yuray el Mineral Triéxido
Agregado Angelus sobre el Streptococcus mutans en el halo de
inhibicion alas 72 horas
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INTERPRETACION

En la siguiente tabla observamos que a las 72 horas el Cemento Pértland
Puzolanico Yura arroja un nivel maximo de halo de inhibicion de 22mm vy
un minimo de 13mm; para el caso del MTA nos da un nivel maximo de
25mm y un nivel minimo de 0.7mm; sigue teniendo valores muy extremos

el MTA.

Al observar la media, el Cemento Pértland Puzolanico Yura nos da un
resultado de 17.46 mientras que el MTA da un resultado de 12.46
observando que el Cemento Portland Puzolanico Yura da un mayor halo de

inhibicién que su homoélogo.

Se aplico la prueba estadistica de “t student” cuyo valor de p es menor a
0.5 por lo tanto se acepta la hipétesis planteada indicando que existen
diferencias entre el Cemento Portland Puzolanico Yura y el MTA en el

efecto sobre e Streptococcus mutans.
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TABLA N° 4

Comportamiento del Cemento Portland Puzolanico Yura (CPPY) en el
halo de inhibicion del Streptococcus mutans alas 24,48y 72 hrs.

Media Desviacion P
Estandar

Control 24 hrs. 13.8667 1.64172 P = 0.000

Control 48 hrs. 18.4000 2.32379 (p <0.05)
S.S.

Control 48 hrs 18.4000 2.32379 P=0.232

Control 72 hrs. 17.4667 (p20.05)
N.S.

Control 24 hrs 13.8667 1.64172 P =0.001

Control 72 hrs. 17.4667 2.87518 (b ;ZOS)
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GRAFICA N° 4

Comportamiento del Cemento Pdrtland Puzolanico Yura (CPPY) en el

halo de inhibicion del Streptococcus mutans alas 24,48y 72 hrs.
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INTERPRETACION

La tabla 4 muestra una gran diferencia entre los medios del halo de
inhibicion entre las 24 y 48 horas sefialando la prueba estadistica

significancia significativa.

El efecto del Cemento Pértland Puzolanico Yura entre las 48 y 72 horas
exhibe diferencia minima entre las medias del halo inhibitorio, corroborado

por la prueba estadistica que sefala la no significancia.

Haciendo una comparacion del efecto del Cemento Pértland Puzolanico
Yura sobre el Streptococcus mutans entre las 24 y 72 horas, se observa
que hay gran diferencia en las medias de los halos de inhibicion dando
lugar a una diferencia estadistica significativa segun lo observado se puede
inferir que el mayor efecto del Cemento Pértland Puzolanico Yura sobre el

Streptococcus mutans es sobre las 48 y 72 horas.

De acuerdo a esta respuesta entre las 24 y 72 se observo que frente a la
aplicacion del Cemento Pértland Puzolanico Yura éste manifiesta un
aumento en el halo de inhibicion probablemente porque es mas estable y
porque su accién alcalina permanece mas alla de las 72 horas.
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TABLA N°5

Comportamiento del Mineral Triéxido Agregado Angelus (MTA) en el

halo de inhibicion del Streptococcus mutans alas 24,48y 72 hrs.

Desviacion
Media P
Estandar
Control 24 hrs. 11.6000 5.22084 P =0.006
Control 48 hrs. 14.8000 2.83347 (p <0.05)
S.S.
Control 48 hrs 14.8000 2.83347 P =0.028
Control 72 hrs. 12.4667 5.24904 (p <0.05)
S.S.
Control 24 hrs 11.6000 5.22084 P =0.380
Control 72 hrs. 12.4667 5.24904 (p > 0.05)
N.S.
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GRAFICA N° 5

Comportamiento del Mineral Triéxido Agregado Angelus (MTA) en el

halo de inhibicion del Streptococcus mutans alas 24,48y 72 hrs.
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INTERPRETACION

En la tabla 5 se observa una gran diferencia entre los halos de inhibicién
entre las 24 y 48 horas sefialando la prueba estadistica significancia

significativa.

Entre las 48 y 72 horas se observa diferencia entre las medias del halo
inhibitorio corroborado por la prueba estadistica que sefiala que existe

significancia significativa.

Cuando comparamos el efecto del MTA sobre el Streptococcus mutans
entre las 24 y 72 horas se observa que hay una diferencia minima en las
medias de los halos de inhibicién, corroborado por la prueba estadistica

que sefiala la no significancia.

Esta diferencia de los halos de inhibicion no es tan significativa para el caso
del MTA probablemente porque el producto no es muy estable y su poder

alcalino puede estar quedando sin efecto.
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DISCUSION

No solamente el lonébmero de vitreo y el Mineral Trioxido Agregado Angelus
(MTA) pueden utilizarse como materiales de restauracion ya que, en cierta
forma por sus componentes quimicos inhiben el crecimiento y desarrollo

del Streptoccccus mutans.

También se podria utilizar el Cemento Portland Puzolanico Yura como ya lo
comprobamos en los diferentes tiempos donde el mismo, responde a una
accion en la que el halo de inhibicion es mayor al del Mineral Trioxido

Agregado Angelus (MTA).

Entre las 24 y 72 se observo que frente a la aplicacion del Cemento
Pértland Puzolanico Yura éste manifiesta un aumento en el halo de
inhibicién probablemente porque es mas estable y porque su accion

alcalina permanece mas alla de las 72 horas.

La diferencia de los halos de inhibicion no es tan significativa para el caso
del MTA porque el producto no es muy estable y su poder alcalino puede

estar quedando sin efecto.

Dicho trabajo tiene mucha relacién con lo que propuso Burton?! quien indic6
que la presencia de la infeccién primaria con Streptococcus mutans, el

diagndstico del estado de riesgo de caries, la supresion del proceso carioso

L BURTON L., Edelsten. The Medical Management of Dental Caries JADA Jolmory 1994.

17
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que implica la supresion de la flora cariogénica son resultados propios de

esta patologia.

El Cemento Pértland Puzolanico Yura es considerado como una alternativa
biolégicamente compatible, asi lo comprobé en mi primer? y segundo?®
trabajo de investigacion cuando coloqué Cemento Pértland Puzolanico

Yura en tejido celular subcutaneo de ratas.

Coincidentemente con esta biocompatibilidad, el Cemento Pértland
Puzolanico Yura tiene un mayor indice de inhibicion que su homodlogo
Mineral Trioxido Agregado Angelus con respecto al Streptococcus mutans
contribuyendo al concepto de Burton referente a la supresién del proceso
carioso y al tener un pH alto contribuiria a mejorar ese estado de riesgo de

la caries dental en toda la boca.

Habria que hablar de sus propiedades; recordemos que el cemento
Pértland Puzolanico Yura contiene casi un 70% de oxidos calcicos lo que

permite una reparacién a nivel celular 4.

2 FIGUEROA BANDA, Rufo Alberto. “Efecto del Cemento Portland Puzolanico Yura y MTA
Angelus en la respuesta histoldgica del tejido conectivo subepitelial en ratas albinas. Arequipa
2008”.

¢ FIGUEROA BANDA, Rufo Alberto. “Efecto del Cemento Portland Puzolanico Yura y
Formocresol en la respuesta histoldgica del tejido conectivo subepitelial en ratas albinas. Arequipa
2008”.

4 Tesis: FIGUEROA BANDA, Rufo Alberto. “Efecto del Cemento Portland Puzolanico Yura y
MTA en la respuesta histologica del tejido conectivo subepitelial en ratas albinas. Arequipa 2008”.

18
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El Hidroxido de Calcio se utiliza mucho en Odontologia y lo aplicamos en
cavidades profundas incluso como recubrimiento pulpar®, este mismo tiene
una accion muy parecida a la que provoca el Cemento Pértland Puzolanico

Yura.

Otra de sus propiedades es que el grado de alcalinidad del Cemento
Paortland Puzolanico Yura es muy parecido al Hidréxido de Calcio y al MTA,
alcanza un pH de 12 a 13, esto ya lo comentd el Dr. Villena en su libro

Endodoncia Pediatrica.

En tal caso el Cemento Portland Puzolanico Yura seria la version del
Hidroxido de Calcio y el MTA para uso de restauraciones en Clase | de
Black; muy aparte de ser biologicamente compatible porque asi lo
comprobamos; estamos produciendo un material alcalino que inhibe la
formacion de Streptococcus mutans y que €S muy resistente, pues
recordemos que dicho cemento lo utilizamos para construir viviendas;
l6gicamente que tendria que ser tratado y mucho mas investigado para ver

sus propiedades de adhesidn, dureza, filtracién, etc.

5VILLENA MARTINEZ, Endodoncia Pediatrica. Pag. 178
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CONCLUSIONES

PRIMERA. EI efecto del Cemento Poértland Puzolanico Yura (CPPY)
sobre el Streptococcus mutans, a las 24 horas provoco un
halo de inhibicion promedio de 13.9 mm estando en el rango
de intermedio, a las 48 horas provocé un halo de inhibicion de
18.4 mm estando en el rango de sensible y a las 72 horas
provocé un halo de inhibicion de 17.5 mm haciendo
decididamente que el Streptococcus mutans sea sensible a

este producto.

SEGUNDA. En cuanto a la aplicacion del Mineral Triéxido Agregado
Angelus sobre el Streptococcus mutans se observo que a las
24 horas provoco un halo de inhibiciébn promedio de 11.6 mm
estando en el rango de intermedio, a las 48 horas de 14.8 mm
continda en el rango de intermedio y a las 72 horas de 12.5

mm sigue con un halo intermedio.

TERCERA: De los 2 cementos: Cemento Portland Puzolanico Yura y
Mineral Trioxido Agregado Angelus se encontré6 que no hay
diferencia respecto a su acciéon pudiendo ademas afirmar que
el mejor es el cemento de construccion provocando un halo
de inhibicion mayor en los 3 tiempos que el que produce el

Mineral Tridxido Agregado Angelus .
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Realizar estudios mas profundos sobre Cemento Poértland
Puzolanico Yura relacionados con el efecto que podria causar
su aplicacion en caso de haber compromiso pulpar

terapéutico en la eliminacion de tejido descalcificado dental.

SEGUNDA: Al utilizar el Cemento Pértland Puzolanico Yura como material

de restauracion realizar estudios relacionados con:

El grado de expansion térmica y filtracion del Cemento

Pértland Puzolanico Yura en restauraciones de piezas

dentales in Vitro Clase I.

— Grado de dureza del Cemento Pértland Puzolanico Yura.

— Grado de resistencia a la abrasion del Cemento Portland
Puzolanico Yura.

— Grado de solubilidad del Cemento Portland Puzolanico
Yura.

— Interaccion de Cemento Portland Puzolanico Yura con los

Rayos X para la interpretacion clinica de radiografias de

restauraciones de piezas dentales in Vitro Clase | de

Black.
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TERCERA: Comparar el Cemento blanco con el gris ya que el primero

seria mas estético.

CUARTA: Aplicar el Cemento Pértland Puzolanico Yura en Pre Molares
que van a ser extraidos por razones ortodonticas para ver su

comportamiento como material de restauracion.
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ANEXO 1

Proyecto de tesis
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PREAMBULO

La caries dental en el pasado, presente, futuro y en todas las
poblaciones existentes alrededor del mundo es la responsable de la

perdida de piezas dentales.

Durante el Siglo XX, la odontologia se establece como una profesion
en el area de la salud y a mitad de este siglo se ocupa en forma integral al
alivio del dolor con tratamientos restauradores en Europa y Ameérica.

(Fejerskorv, 2005).

La caries dental ha sido definida, tradicionalmente, como una
enfermedad multifactorial, que comprende la interaccion de factores del
huésped (por ejemplo, las superficies dentales y la saliva), la dieta y la
placa dental. Es considerada también como una enfermedad dieto-
bacteriana, ya que en la ausencia de placa o de carbohidratos en la dieta,

la caries dental no se desarrollo o también modificando su medio bucal.

Hay diversos términos para definir la caries dental y su utilizacion
depende del nivel al cual se refieren, es decir, etiolégico, estructural o

bioguimico. Asi se tienen las siguientes definiciones:

e Es una enfermedad crénica que consiste en la destruccién de la
estructura dentaria, que lleva a la pérdida de la funcion
masticadora y a una apariencia antiestética de los dientes

afectados.
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e Es la consecuencia de ciertos cambios en el balance natural de la
microflora residente en la placa, debido a una alteracién de las
condiciones ambientales locales (condiciones repetidas de alto
consumo de azucares y un bajo pH de la placa).

e Desequilibrio entre la pérdida y ganancia del mineral, que conduce
a la formacioén de una cavidad.

e Consecuentemente de un proceso de progresiva adaptacion de los
microorganismos endogenos a un medio acido.

e El concepto moderno de las caries dental, considera la importancia
de otros factores, tales como los sociales, conductuales,
psicoldgicos, bioldgicos y genéticos, que interactuan de una forma

altamente compleja. (Ada Pérez Luyo, 2004)

Cuando el proceso de caries avanza de manera mas rapida que la
elaboracion de dentina reactiva, los vasos sanguineos de la pulpa se
dilatan y algunas células inflamatorias dispersas empiezan a ser
evidentes, particularmente subyacen al area de los tubulos dentinarios
comprendidos (estado transicional). Si la dentina cariada es removida y el
diente es sellado de manera apropiada, entonces la inflamaciéon puede

ceder.

El presente trabajo de investigacion ha sido determinado gracias a
una actitud explorativa de saber y conocer cual sera la respuesta de este
microorganismo tan comun en la caries frente a la aplicacion del Cemento

Pértland Puzolanico Yura.
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Existen cuatro especies del género Streptococcus asociados con la
caries dental en el hombre, los cuales son los siguientes: S.sanguis, S.
Mitis, S. Salivarius y S. Mutans. Entre dichos microorganismos se
comprueba que el S. Mutans es la especie dominante en la caries dental,
por lo cual es el mas virulento y es la Unica especie reconocida que
siempre inicia el deterioro que afecta a las superficies lisas del esmalte

dental.

Como es de conocimiento general, los tratamientos mas frecuentes
en Odontopediatria estan referidos al tratamiento de las caries dental;
nuestra Unica finalidad con este procedimiento es preservar la pieza

dental.

Los tratamientos dentales (restauraciones) en Odontopediatria en la
actualidad son tratados con materiales que tienden a restaurar, curar o

tapar una pieza dental.

Lo que se pretende con este trabajo es hacer uso del Cemento

Pdrtland Puzolanico Yura para:

e Obturar.
e Inducir al proceso reparativo por parte de la pulpa dental en
cavidades profundas.

e Modificar el medio bucal.
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Para esto necesitamos conocer si el Cemento Portland Puzolanico
Yura tiene igual comportamiento que el M.T.A., al aplicarlo al
Streptococcus Mutans de tal forma que pueda inhibir el crecimiento o
matar a la bacteria; en el caso de colocarlo en una pieza dental que haya
guedado con residuos de caries; recordemos que Nosotros no estamos
seguros de hacer una eliminacion completa de estos residuos
descalcificados ya que nuestro trabajo es mas clinico pero no a nivel

microscopico.

Se han realizado investigaciones en Brasil con respecto al M.T.A.
(mineral tiréxido agregado), y se ha llegado a la conclusion que es un
material biocompatible, que preserva la pulpa dental remanente al realizar
una Pulpotomia; el Cemento Portland Puzolanico Yura tiene semejantes
componentes quimicos. Por lo que se presume que también puede ser
material de restauracion biocompatible con la pulpa dental, lo que se
requiere es encontrar un material con similar accion biologica que el

M.T.A. a bajo costo y de facil accesibilidad.
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ll. PLANTEAMIENTO TEORICO

1. Problema de Investigacién

1.1 Enunciado

EFECTO DEL CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO YURA Y
MTA ANGELUS SOBRE EL STREPTOCOCCUS MUTANS EN EL
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE LA U.C.S.M.

AREQUIPA 2009

1.2 Descripcion del problema
a. Areadel conocimiento

Campo : Ciencias de la Salud
Area : Odontologia
Especialidad : Odontopediatria

Topico : Microbiologia.
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b. Operacionalizacion de las variables

Tipos Variable Indicadores | Subindicadores
_ CPPY (Cemento
Variable .
Portland Puzolamico -
Estimulo 1 Concentracion
Yura) minima
) inhibitoria
Variable MTA (Mineral 0.8mg
Estimulo 2 Trioxido Agregado)
Prueba de
sensibilidad
. Estreptococcus Método Kirby = 24 horas
Variable bauer (difusion
mutans i = 48 horas
Respuesta andh en disco)
estandarizado A
____ M 72 horas
inhibitorio
en mm

c. Interrogantes basicas

e (Cual es el efecto del Cemento Portland Puzolanico Yura

sobre el Streptococcus Mutans a las 24, 48 y 72 horas?

e (Cudl es el efecto del MTA Angelus sobre Streptococcus

Mutans a las 24, 48 y 72 horas?

e ¢ Cudl es la diferencia del efecto de ambos cementos sobre

el Stretpcoccus mutans a las 24, 48 y 72 horas?
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d. Tipo de investigacion

Es una investigacion de LABORATORIO, utilizamos
procedimientos de laboratorio como pruebas microbiolégicas,
cultivos y analisis de comportamiento de la bacteria

Streptococcus Mutans.

e. Nivel de investigacion

La presente corresponde a una investigacion pre-

experimental porque reune las siguientes caracteristicas:

a) Manipulacién (aplicacion de la variable estimulo)
b) No hay control de variables extrafas.

c) Aleatorizacion (asignacion al azar)

1.3 Justificacion

El problema escogido es novedoso debido a que este
trabajo propone aplicar el uso del Cemento Portland Puzolanico
Yura (CPPY) como un nuevo material empleado en curaciones
dentales de piezas dentarias temporarias, comparado con un
material que ya esta probado y comprobado como es el Mineral
Trioxido Agregado Angelus (MTA) y que por su alto costo solo es
referido a reparacion tisular. Es pertinente manifestar su

importancia cientifica ya que el Cemento Portland Puzolanico Yura
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como precursor del MTA tiene las mismas caracteristicas fisicas y
biolégicas cuando se comprobé que no existe diferencia
estadistica significativa entre ambos cementos aplicados en tejido

conectivo subepitelial de ratas. (Figueroa Banda, 2005).

Asimismo, el MTA es un material de confianza para utilizarlo
en recubrimientos pulpares y pulpotomias, ademas de otros usos.
Comparado con otros materiales el MTA muestra menos
microfiltracion, menos toxicidad y mayor efecto bacteriostatico.

(Bui, 2003).

También promueve la cicatrizacion, histolégicamente ha
revelado que induce la cementogénesis y depdsito de hueso con
una respuesta inflamatoria minima o ausente (Villena Martinez,

2005)

Va de la mano con la practica, pues soluciona uno de los
problemas mas graves de la Odontopediatria; el cual trata de crear
materiales mas biocompatibles, que puedan inhibir la accién del
Streptococcus Mutans en toda su amplitud, recordemos que el
principio es conservar una pieza dental con el mayor tiempo

posible de vida y menor posibilidad de infeccién.

Otra consideracion no menos importante es la relevancia
contemporanea de la investigacibn acorde con los tiempos
actuales, pues propone una alternativa de tratamiento mas
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conservadora vital y que probablemente modifique el medio bucal

por su alto grado de alcalinidad.

Es de interés social y econdmico debido al bajo costo del
CPPY que seria utilizado en forma masiva en la poblacion de bajos

recursos econdmicos.

Recordemos que un gramo de MTA cuesta
aproximadamente 80 dolares y 50 kilos de CPPY cuesta 26 soles,
aqui podemos observar la magnitud social y econémica de este

material.

La curiosa necesidad de crear un nuevo material ha hecho
que crezca nuestro interés estableciendo parametros netamente

biolégicos para el uso de CPPY.

Es innegable aludir que si se contrasta la hipotesis de esta
investigacion, habrd wuna contribucion a las catedras de
Odontopediatria, Endodoncia y Operatoria Dental, conociéndose a

este material como “EL MATERIAL DE LOS POBRES”.

Sin duda alguna el problema a investigar va en concordancia
con el perfil del egresado del Doctorado de Ciencias de la Salud y
con la politica investigativa de la escuela de Postgrado de la

Universidad Catolica de Santa Maria.
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2. MARCO CONCEPTUAL

FUNDAMENTOS DE MICROBIOLOGIA

Generalidades

La flora residente normal, es la poblacion de microorganismos
presentes en las superficies internas y externas de la piel y mucosas
del cuerpo. Son comensales y su presencia no es esencial para la vida.
Previene la colonizaciéon de mucosas y la piel por bacterias patégenas

mediante la interferencia microbiana. ©

La supresion de la flora normal crea un vacio parcial que tiende a
ser llenado por microorganismos del ambiente o de otras partes del
cuerpo. Estos microorganismos se comportan como oportunistas y

pueden volverse patdgenos.

La flora residente, se encuentra compuesta de tipos relativamente
fijos de microorganismos, si se trastorna o elimina, se restablece
espontaneamente con rapidez. Los microorganismos de la flora normal
residente son inocuos; produciendo enfermedad so6lo si son
introducidos a localizaciones extrafias en gran cantidad y existen
factores predisponentes. Por esta razon, cuando se encuentran en

procesos patoldgicos se les denominan oportunistas. ’

® BURNETT, George W. SCHERP. Henry. Ob. Cit. Tomo II. P. 277
" JAWETZ, Ernest. Microbiologia Médica . Pag. 296-297
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La flora transitoria, formada por microorganismos solo
potencialmente patégenos, provienen del ambiente, son hospedados
en la piel y mucosas, no producen enfermedad y no se establecen por
si mismos permanentemente sobre la superficie. Generalmente es de
poca significacion mientras la flora residente normal permanezca sin

alterarse.

Las mucosas de la boca y de la faringe son estériles en el
momento del nacimiento. Cuatro a doce horas después del nacimiento
se establecen Streptococcus Viridans como los miembros mas

prominentes de la flora residente, permaneciendo asi toda la vida. 8 °

STREPTOCOCCUS

Concepto:

Los streptococcus son bacterias esféricas Gram-positivas-que por
lo general forman pares de cadenas durante su crecimiento con un
tamafio aproximado de 1 um. Algunos son miembros de la flora normal
del hombre y otros se vinculan con enfermedades humanas
importantes atribuidas en parte a infeccién por streptococcus y en parte

a sensibilizacion por ellos.0 11

8 JAWETZ, Ernest. Microbiologia Médica, Ob. Cit. p. 296
®WHITBY, Lionel y HYNES, Martin. Bacteriologia Médica. P. 80
10 GARCIA, José. Compendio de Microbiologia Médica. P. 126

1 JAWETZ. Ernest. Ob. Cit. . P. 249
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Microorganismos tipicos:

Cuando los cocos se presentan en forma individual son esféricos u
ovoides y se disponen en cadenas, se dividen segun un plano
perpendicular al eje largo de la cadena, los miembros de esta cadena a
menudo presentan un aspecto diplocdocico y en ocasiones se observan
formas parecidas a bacilos, la longitud de las cadenas varia
ampliamente y esta condicionada a factores ambientales; los
streptococcus son Gram positivos, sin embargo cuando un cultivo
envejece y las bacterias mueren pierden su gran positividad y se tornan
Gram negativos. Algunos Streptococcus elaboran un polisacarido
capsular, la mayor parte de las cepas de los grupos A, B y C producen
capsulas compuestas de &acido hialuronico. Las capsulas son muy
notables en los cultivos muy jovenes. Impiden la fagocitosis. La pared
de la célula streptococica contiene proteinas (antigenos M, T, R);
carbohidratos (especificos del grupo) y peptidoglucanos. Pelos
semejantes a vellosidades se prolongan a través de la capsula de los
Streptococcus del grupo a, los pelos contienen en parte proteina M y
estan cubiertos de acido lipoteicoico, el cual es importante para la

adhesion de los sireptococcus a las células epiteliales.*?

12 JAWETZ, Ernest. Ob. Cit. P. 249
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c.3. Cultivo:

"La mayor parte de los streptococcus crecen en medio solido como
colonias discoides, habitualmente de 1 a 2 mm de diametro, las cepas
que producen material capsular con frecuencia dan lugar a colonias
mucoides, existen las colonias mates y brillantes de las cepas del

grupo A, el peptostreptococo es anaerobio obligado”.

c.4. Caracteristicas del Crecimiento:

La energia para el crecimiento de los streptococcus se obtiene
principalmente por aprovechamiento de los azucares, ahora bien, el
crecimiento de los streptococcus tiende a ser escaso en medio sélido o
en caldo, a menos que sea enriquecido con sangre o con liquidos
tisulares. En cuanto a los requerimientos nutritivos varian ampliamente
entre las diferentes especies. Los patégenos humanos son mas
exigentes y requieren una variedad de factores de crecimiento. El

crecimiento y la hemadlisis se favorecen por incubacion en 10% de COo..

En tanto que la mayor parte de los streptococcus hemoliticos
patdgenos crecen mejor a 37° C, los enterococos del grupo D crecen
bien entre 15 y 45° C, los enterococos también crecen en
concentraciones de cloruro de sodio (6.5%), en 0.1% de azul de

metileno, y en bilis-agar esculina. Asi mismo cabe decir que la mayor
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pane de los streptococcus son anaerobios facultativos.* A menudo
se puede hallar variaciones morfolégicas de los streptococcus, lo
cual puede determinar el grado de virulencia del microorganismo como

se menciona a continuacion.

Variacion:

‘Las variantes de una misma cepa de streptococcus puede dar
lugar a colonias con diferencias morfolégicas, esto es particularmente
marcado entre las cepas del grupo A, las cuales pueden dar lugar a
colonias enmarafiadas y a colonias lustrosas. Las colonias
enmarafiadas estan formadas por microorganismos que elaboran
mucha proteina M, tales microorganismos tienden a ser virulentos y a
ser relativamente poco sensibles a la fagocitosis de los leucocitos
humanos, las colonias lustrosas tienden a producir poca proteina M y a

menudo son avirulentas”.14

c.6. Clasificacion:

Existen diferentes clasificaciones propuestas que se basan en una
serie de caracteristicas como hemalisis en agar sangre, composicion
antigénica, caracteristicas del crecimiento y reacciones bioguimicas.
De este modo y atendiendo a su accion hemolitica al crecer en agar

sangre se clasifican en tres grupos:

13 JAWETZ, Ernest . Ob. Cit. pp. 250-251
4 Ibid. P. 195
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e Alfahemoliticos que son los que producen una zona de hemolisis

incompleta y decoloracion verdosa del medio.

e Betahemoliticos, que son los que producen lisis total de los

hematies, dando lugar a una zona clara alrededor de la colonia.

e Gammahemoliticos que no producen hemdlisis. Otra clasificacion
de los streptococcus es la propuesta por Lancefield, basada en la
composicién antigénica de los hidratos de carbono de la pared
celular que divide a los streptococcus en grupos seroldgicos. Los
patdogenos humanos corresponden a los grupos A, B, C, D, Fy G.
Ademas de enterococcus, los streptococcus que tienen mayor
interés desde el punto de vista clinico son: S. Pyogenes, S.

Agalactiae, S. Neumoniae y streptococcus grupo viridans.®

Teniendo en cuenta las caracteristicas nutricionales de los
streptococcus, algunos streptococcus presentan un comportamiento
nutricional especial ya que dependen para su desarrollo de
compuestos azufrados dependientes del tilo, las sustancias deben
proporcionarse a los medios de cultivo y asi distinguir los SVN,
streptococcus variantes nutricionales de los NSVN, que carecen de

tal dependencia.

Partiendo de una vision eminentemente practica y odontolégica

puede hacerse la siguiente division:

15 GARCIA, José. Ob. Cit. P. 126
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|. Streptococcus no viridans: Habitualmente betahemoliticos,
diferenciables por los antigenos de los grupos de Lancefield y en

ciertos casos por pruebas fisiologicas clasicas convencionales.

Las especies mas importantes son: S. Pyogenes, S. Agalactiae,
S. Equisimilis, S. Bovis, S. G, S. M. Teniendo en cuenta que

tienen escaso interés en la cavidad oral.

Il. Streptococcus viridans: habitualmente no betahemoliticos y
dificilmente diferenciables por los serogrupos de Lancefield y por
las pruebas fisiologicas clasicas. Una excepcion la
constituye S. Pneumoniae en el que, aunque esta genéticamente
relacionado con algunos streptococcus viridans y pese a carecer
de antigeno de grupo de Lancefield y ser alfa hemolitico en
condiciones de aerobiosis, se diferencia facilmente con una
prueba convencional como la optoquina que hace que en la
practica sea considerado como no viridans. Los strepiococcus

viridans son los mas importantes en la cavidad oral.®

Dicha clasificacién es la mas conveniente desde el punto de vista
de odontologia ya que permite distinguir los microorganismos de
interés en la cavidad oral de los que no lo son, asi mismo es

necesario resaltar que el grupo mas importante

16 |_IEBANA, José. Ob. Cit. pp. 222-223
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odontologicamente es el de los streptococcus viridams, motivo

por el cual se procede a su explicacion:
e Streptococcus Viridans;
a) Morfologia:

En cuanto a la forma de los streptococcus viridams,

podemos decir lo siguiente:

"Forman una zona angosta de alfa hemdlisis alrededor de
sus colonias "cabeza de alfiler", no se encuentran
exotoxinas ni  enzimas hidroliticas similares a las
producidas por streptococcus pyogenes en los
sobrenadantes de cultivos, varios de estos stretococcus
elaboran una glucosiltransferasa y una fructosiltransferasa
extracelulares constitutivas, responsables de la sintesis a
partir de sacarosa de grandes capsulas de dextrano y

levano respectivamente.

b) Metabolismo:

Con respecto al metabolismo de los streptococcus viridans,
podemos decir que no poseen sistemas autoliticos bien
desarrollados y no son usados por sales biliares; ademas
son exigentes y crecen en abundancia solo en caldo de
infusién de corazén o en medios ricos en proteinas. Son
microaerdfilos y acidofilos, y el principal producto de
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fermentacion es el acido lactico. Este grupo heterogéneo
puede clasificarse por su capacidad de fermentar inulina,
rafinosa, salicina, lactosa y thealosa, y de liberar amoniaco
de arginina. Las especies reconocidas mas comunes son:
S. Salivarais, S. Milleri, S. M.G. (anginosus),S. Mitis, S.

Sanguis y S. Mutans.’

c) Algunas caracteristicas de las principales especies

de streptococcus viridans:

Es importante resaltar determinadas caracteristicas de
estos microorganismos, asi como su poder patdégeno

mediante el siguiente cuadro:

Y FRAUDE, Abraham. Microbiologia Clinica. P. 332
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E . Serogrupo Hemodlisis Habitat humano Poder Patogeno
specie -
Lancefield | con sangre humano
carnero
Gnipo Mutans
S. mutans - ay(B) |Orofaringe, Placa dental, caries,
Intestino endocarditis
S. rattus - oy Orofaringe Placa dental, caries
S. cricetus - «“ “ “
S, sobrinus - «“ “ “
S. feais - «“ “ “
S. downei - «“ «“ «“
S. macacae - «“ “ «“
Grupo Oralis
S. sanguis H,W a Orofaringe, Placa dental, abcesos.
piel, intestino infecciones de heridas,
endocarditis,
Streptococcus |[S. gordonii H «“ Orofaringe, piel “
Viridans
S. parasanguls B,F,G « «“ «“
S. crista H, K «“ «“ «“
S. oralis - “ “ Placa dental.
S. mitis - «“ Orofaringe endocarditis
S. pneumoniae - “ Neumonia,septicemias,
Otitis
Gnipo Milleri
S. anginosas ACFG P Orofaringe, Placa dental,
S. intermedius - o, ¥ intestino, piel endocarditis,
S. constellatus F o e abcesos...
Grupo Salivarius
S. salivarius K Y Orofarimge, Placa dental,
intestino endocarditis...
S. vestibularis - o Orofaringe “
Gnipo SNV
S. adyacens - o Orofaringe Endocarditis
S. defectivus H «“ “ “

Fuente: LIEBANA, José. Microbiologia Oral, p.225

** 3 aveces en condiciones de anaerobiosis.
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Sabiendo la importancia de los streptococcus en el éarea de

odontologia, cabe resaltar a continuacion "su™" accion en dicha area.

c.7. Los Streptococcus en Odontologia:

Segun la clasificacion practica y odontolégica que se ha
mencionado, el interés odontoldgico es diferente al tratarse de

streptococcus viridans o no viridans, como se vera a continuacion:

c.7.1. Streptococcus no viridans en Odontologia:

“El interés odontoldgico es escaso, ninguna de las zonas de la
cavidad oral, habitualmente colonizables, les es favorables
para su desarrollo, la proporcion de aislamientos en placas
dentales es minima o nula. La deteccion casual de S. Bovis,
S. Pyogenes, S. Pneumoniae, u otras especies en estomatitis,
conductos radiculares, gingivitis y abcesos periapicales, no
poseen significacion patdogena, ya que otras bacterias
presentes en estos procesos justificarian méas los citados
cuadros. Si es posible detectar en la cavidad oral
manifestaciones estreptocdcicas de otras colonizaciones; asi
ocurre con la erupcién hemorragica de la fiebre reumatica, o
las méculas rojizas de la mucosa bucal y la tipica lengua en

frambuesa de la escarlatina."8

18 | IEBANA, José Ob. Cit. P. 227

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

El grupo de streptococcus viridans tiene mucha importancia
desde el punto de vista odontoléogico como se ve a

continuacion:

c.7.2. Streptococcus viridans en Odontologia:

Este potencial patégeno tiene relacion con su capacidad de
adherirse y acumularse sobre la superficie de los dientes y de
formar grandes depdésitos de placas bacterianas, puede
sintetizar dextranos y otros glucanos de alto peso molecular a
partir de sacarosa, pero no de otros azulcares, los
polisacaridos extracelulares le permiten adherirse a las
superficies. Tienen la propiedad exclusiva de agregacion en
presencia de cantidades muy pequefias de dextrano de alto
peso molecular, lo que indica la presencia sobre su superficie
de receptores especificos. Pequefios fragmentos de dextrano
impiden la formacién de placas y el deterioro dental en
animales de laboratorio, presumiblemente porque funcionan
como glucosil aceptores para dextrano-sacarosa, inhibiendo
asi la sintesis de polimeros de alto peso molecular. De este
modo la combinacién peculiar de estreptococos, sacarosa y
superficie dental es un requisito previo para la iniciacién de la

caries.19 20

1 FRAUDE, Abraham. Ob. Cit. pp. 332-333
20 QUENTIN, Myrvik. Bacteriologia y Micologia Médicas. p. 206
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CPPY (CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO YURA)

Concepto

“En un sentido estricto, se considera cemento a toda sustancia
0 mezcla de sustancias que tienen propiedades adhesivas, entrando en
esta definicion, por tanto, productos muy diversos incluso resinas. En
un sentido mas preciso se denomina cemento a todo agente
aglutinante hidraulico. La hidraulicidad es la capacidad de fraguado
tanto al aire como en agua. En esencia el cemento consiste en un
polvo fino que ese obtiene moliendo la escoria de una mezcla de arcilla
y piedra caliza. Al mezclar cemento y agua se obtiene una masa
plastica que se endurece progresivamente, a medida que se forman
cristales entrelazados de aluminosilicatos hidratos, hasta alcanzar una

dureza similar a la piedra”.?!

Composicién

Oxido Célcico : Ca0) : 60 — 66 %
Silice; dioxido silice : (SiO2) 118 -25%
Oxido Aluminio : (A1203) :3-10%
Oxido ferroso : (Fe203) :2-5%
Oxido magnésico  : (MgO) :05-4%
Anhidrido Sulfarico : (S03) :05-275%
Miscelanea 1-4%

2L Yura Pértland — Edicién 1999- Arequipa
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Tipos de Cemento en el mercado nacional

La industria de cemento en el Peru produce los tipos y clases

de cemento que son requeridos en el mercado nacional.

Los diferentes Tipos de cemento que se encuentran en el
mercado cumplen estrictamente con las normas nacionales e

internacionales.

e Cemento Portland

e Cemento Portland Puzolanico

e Cemento Pértland de escoria de alto horno
e Cemento Tipo MS

e Cemento Pértland Compuesto Tipo ICO

e “Cemento de Albadileria” %2

Cemento Pértland Puzolanico Yura

Es un cemento hidraulico producido mediante la pulverizacion
del clinker, compuesto esencialmente de silicatos de calcio hidraulicos
y que contiene generalmente una o mas de las formas de sulfato de

calcio, como una adicién durante la molienda.

22 http//www.asocom.org.pe/mercadodecemento.htm
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MTA (Mineral Trioxido Agregado)

“El Dr. Mahmoud Torabinejad, es uno de sus creadores, y es
comercializado por la casa Denstply con el nombre de Pro Root MTA.
Es un polvo fino compuesto de particulas hidrofilas que endurece en
presencia de agua. La hidratacién del polvo crea un gel coloidal que
solidifica formando una fuerte barrera impermeable. Sus indicaciones
son como material para apicectomias, apicoformaciones, reparador de
perforaciones iatrogénicas, reabsorciones internas, material
restaurador de caries, protector en pequefias exposiciones pulpares;

entre otros”. %

MTA Proroot

“En cuanto a la composicion de sus elementos, el MTA — Pro
Root es un cemento Portland por la mayoria de sus componentes; ya
que posee compuestos de silicato de calcio, contiene hierro, aluminio y
sulfato de calcio hidratado; en proporciones seria: clinquer un 75% vy
oxido de bismuto en un 20%, con otros agregados?. Actualmente se le
encuentra en la literatura odontolégica endoddntica; como un nuevo,
material para sellar conductos radiculares y espacios perirradiculares;

incluyéndose las obturaciones apicales por via retrégrada. 2°

23 http//www.endoweb.com/dentist/hah_ber1.htm
24 http://www.consorcio.org.ar/revista/ RACCA.htm
25 http://carloshoveda.com/odontologaspolder/odontomuistadosold/odontoinsitodo7.htm

51

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

Es un material sélido en estado humedo (caustico basico: 12 a

13); de color gris y estable.

“El MTA ProRoot es considerado una solucién clinicamente

viable para las siguientes indicaciones segin especifica el fabricante”:?

e Apexificaciones

e Reparacion de perforaciones radiculares durante los tratamientos
de conducto.

e Reparacion de reabsorciones radiculares.

e Material de obturacién retrégada.

e Protecciones Pulpares?.

Caracteristicas y ventajas del MTA como material de reparacion:

“Resistencia a la filtracion marginal”. 8 @9)

“Reduce la migracion de las bacterias”. ¢ @1 (2)

“Biocompatibilidad”. 3 ¢4

Endurece en presencia de humedad.

% http://carloshoveda.com/odontologaspolder/odontomuistadosold/odontoinsitodo7.htm

27 http://corsario.org.ar/revista/racca/ RACCA.HTM

2 TORABINEJAD, SMITH, KETTERING AL OF ENDODONTICS. Sealing ability of a MTA
when used as a root end filling material . Vol. XXIX. Paginas 591-595

2 TORABINEJAD, SMITH, KETTERING AL OF ENDODONTICS. Comparative investigation
of marginal adaptation of MTA and other commonly used root end filling materials.

%0 TORABINEJAD, KETTERING JOURNAL OF ENDODONTICS Bacterial leakage of MTA as
root end filling material. Vol XXI. Pag. 109-112.

31 LEE, MONSEF, TORABINEJAD JOURNAL OF ENDODONTICS Sealing abilityof a MTA
for repair os lateral root perforations. Vol XIX. Pag. 603-608.

%2 | EE, MONSEF, TORABINEJAD JOURNAL OF ENDODONTICS . Ibid. Pag. 541-544

33 TORABINEJAD, KETTERING JOURNAL OF ENDODONTICS Ibid. Pag. 109-112.

3 |EE, MONSEF, TORABINEJAD JOURNAL OF ENDODONTICS Ibid. Pag. 603-608
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MTA Angelus

“El MTA - angelus es un cemento endoddntico compuesto de
diversos oxidos minerales; producido por Soucoes Odontologias de
md. Brasil. Esta constituido de finas particulas hidrofilicas que, al ser
agregadas con agua, forman inicialmente un gel coloidal,

transformandose enseguida en una estructura sélida”. *

Composicion

e Silicato tricalcico (3Ca0).

e Potasio (K20)

e Aluminia (A1203)

e Oxido de sodio (Na20)

e Oxido férrico (Fe203)

e Trioxido de azufre (S03)

e Oxido de calcio (CaO)

e Oxido de bismuto (Bi203)

e Oxido de magnesio (MgO)

¢ “Residuos insolubles: Silica cristalina; Oxido de calcio; sulfato de

potasio y sodio”. (16)

35 MTA Angelus Soluciones Odontoldgicos, Catalogo Odontoldgico.

53

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

(L :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

Propiedades fisico quimicas

e En contacto con el agua forma un gel coloidal que solidifica
formando una estructura rigida en el intervalo de 15 minutos.

e Tiene un PH inmediatamente después de la espatulacion de 10,2.
después de 3 horas se estabiliza en 12,0 (alcalina). Este valor de
alcalinidad tiene un medio bastante inhdspito para el crecimiento
bacteriano, manteniendo su potencial antibacteriano por largo
periodo.

e La radiocapacidad del MTA — Angelus es superior al de la dentina y
al tejido 6seo; y préximo al de la gutapercha; facilitando su
visualizacion como control radiografico.

e El tiempo de endurecimiento inicial ocurre en aproximadamente 10
minutos, y el tiempo de endurecimiento final en 15 minutos.

e La resistencia a la compresion después de 28 dias es de 44,2 Mpa.
Su resistencia estd dentro de valores bastantes aceptables
teniéndose en consideracion que habra carga oclusal directa en
zonas de su aplicacion.

e Nos presenta signo significativo de solubilidad en contacto con la

humedad, garantizando un excelente sellado marginal.
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Aplicaciones clinicas

Esta indicado basicamente para tratamientos de:

Perforaciones de canal radicular y/o furca

e Tratamiento de perforaciones radiculares (via furca); indicado en
casos donde es imposible la realizacién del tratamiento de la

perforacion via canal.

e Reabsorciones internas (via canal).

e Cirugias parendodontica como material retro — Obturador; cuando
el tratamiento convencional fracasd, siendo imposible el acceso

radicular por via coronaria.

e Pulpotomias (piezas temporales); induccion del término de la
formacion de la raiz en dientes vitales con pulpa coronaria

inflamada.

e Proteccion Pulpar directa: pulpa expuesta por brocas, caries o

fracturas.

e Dientes con rizogénesis incompleta; formacion de barrera apical del
tejido duro en dientes permanentes jovenes, con raices

incompletas y con pulpa necrética.
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Ventajas

El MTA Angelus presenta innumerables ventajas en relacion a

la amalgama, y derivados del 6xido de zinc eugenol.

Entre ellas podemos citar:

e Excelente sellador marginal: impidiendo la migracién bacteriana y

de fluidos tisulares para el interior del canal radicular.

e Promociona la reparacion biologica de perforaciones radiculares y
de furca; mediante la induccion de formacion de cemento

periradicular.

e Induce la formacion de barrera dentinaria cuando lo utilizamos

sobre la pulpa.

e “Se le puede aplicar en zonas con presencia de humedad relativa,
sin pérdida de sus propiedades; al contrario de otros materiales que
exigen campo operatorio absolutamente seco, normalmente dificil
de obtener; principalmente en los casos de cirugias para

endodonticas y retro-obturaciones”. 3

% Angelus. Angelus soluciones odontoldgicas. Catalogo odontoldgico
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3. ANALISIS DE ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

3.1 Titulo:

Evaluacion de la Biocompatibilidad del Cemento Pértland
implantado en tejido conectivo subepitelial de ratas. Universidad

Auténoma de México. Marzo 2003.

3.2 Autores:

- C.D. lliana Campos Quintana
- Dr. Eduardo Llamosas
- Hernandez, Mtra. Rosario

- Morales de la Luz

3.3 Resumen

El agregado de mineral trioxido (MTA) ha demostrado en
numerosos estudios, ser un material sellador con un alto
potencial. Recientemente se ha relacionado el MTA con el
cemento Poértland (CP), basicamente por tener los mismos

componentes principales: calcio, fosfato y silice.

La posible utilizacién del CP como material dental, ha
causado una gran polémica abriendo nuevas lineas de

investigacion.
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Como se sabe, para determinar el potencial de
biocompatibilidad de los materiales dentales, se han utilizado

varias técnicas, tales como:

a) Pruebas de citotoxicidad celular o tisular in vitro

b) Pruebas en tejido subcutaneo o implantes 6seos in vivo.

Debido a la poca informacién existente y basandonos en
los estudios de Wucherpfenning que menciona varios casos con
MTA y CP, se realiz6 un estudio experimental, prosperito y
longitudinal con el objetivo de evaluar la biocompatibilidad del CP,
incluido en tubos de polipropileno al ser implantados en tejido

conectivo subepitelial de ratas.

Para el presente estudio se utilizaron 10 ratas de la cepa
Wistar, a 9 se les implantd un tubo incluyendo CP (area
experimental) y un tubo vacio (area control), uno a cada lado de la
linea media, dejando a la dltima rata como control. Los animales
fueron sacrificados a los 8, 15, 30 y 45 dias después de la
implantacion, para hacer la evaluacion histolégica de las

muestras.

Los resultados mostraron que no hubo diferencia
estadistica entre ambos grupos, ya que el tipo de reaccion tisular

presentada fue similar. Cabe destacar que ademéas de haberse
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observado una inflamacién de aguda a cronica, es muy notoria la
presencia de células cebadas y eosinodfilos relacionados a la

reaccion alérgica.

3.4 Andlisis de enfoque y alcances

El uso de cemento Poértland tuvo un primer contacto
bioloégico al colocarlo en tejido subepitelial de ratas para ver si

existia biocompatibilidad.

El presente trabajo, lo que pretende frente a esta reaccion
biologicamente compatible de las ratas es colocarlo en cavidades
dentales post limpieza como un material de obturacion en

restauracion.

4. OBJETIVOS

e Determinar el efecto del Cemento Poértland Puzolanico Yura sobre

el Streptococcus Mutans a las 24, 48 y 72 horas.

e Determinar el efecto del MTA Angelus sobre Streptococcus

Mutans a las 24, 48 y 72 horas?

e Comparar el efecto de ambos cementos sobre el Stretpcoccus

mutans a las 24, 48 y 72 horas?
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5. HIPOTESIS

Dado que el Cemento Poértland Puzolanico Yura tiene en su
composicidn sulfatos calcicos y éstos tienen propiedades antisépticas

y reparadoras.

Es probable que el Cemento Pértland Puzolanico Yura, tenga
un efecto antibacteriano diferente al Cemento MTA Angelus sobre el

Streptococcus Mutans del Laboratorio de Microbiologia de la U.C.S.M.
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[ll. PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

1. Técnicas, instrumentos y materiales de verificacion

1.1 Técnica

La presente investigacion requiere de una técnica de
verificacion que es la OBSERVACION LABORATORIAL en
su modalidad microbioldgica, para recoger informacion de la

variable respuesta: Streptococcus Mutans.

VARIABLE INDICADORES TECNICA
INVESTIGATIVA
Prueba de
hili Observacion
Streptococcus sensibilidad. .
l[aboratorial
inhibitorio.

La técnica propiamente dicha tendra la siguiente secuencia:

a. Técnica de replicaciéon de bacterias

Cepa certificada ATCC 35668 resuspendida en Caldo
BHI (Infusion Cerebro Corazén) incubada a 37°C por 24

horas.
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Se siembra en Agar Mitis Salivarius (AMS) por estria
simple a 37°C en condiciones de aerobiosis por 24, 48 y

72 horas.

b. Una vez sembradas las cepas de Streptococcus mutans
se procede a colocar el MTA y el Cemento Pértland
Puzolanico Yura con un dosificador sacabocado que mas
0 menos retiene 0.08mg de los cementos, esta misma
sustancia se coloca en las placas petri y se realiza la
medicion con una regla milimetrada a las 24, 48 y 72
horas; para ver el halo de inhibicién que provocan las dos
sustancias, previo a este procedimiento se prepara en
una platina el Cemento Pértland Puzolanico Yura y MTA

con agua destilada, la consistencia es pastosa.

Disefio del experimento

Se utilizara el disefio pre experimental clasico, cuyo

esquema es el siguiente:

GE X1 02

GC X2 02
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GE representa al grupo experimental.

GC representa al grupo de control.

X1y X2, a la aplicacion de estimulo CPPY y MTA,

Angelus.

O2, representa a la medicion postestimulo de la

variable respuesta en ambos sectores.

La diagramacion operativa para el presente disefio es

la siguiente:
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Conformacion de grupo
| Aleatorio

'

Conformacion de los sectores

l l

GE GC

v v

I Aplicacion del estimulo

v v

CPPY MTA
v v

POSTEST

l

Obs. Post estimulo de variable Rpta. | — 1ra Fase 24 horas
1] Streptococcus Mutans — 2da. Fase 48 horas

l l 3ra. Fase 72 horas

GE GC

Se va a conformar aleatoriamente un grupo de 15 placas petri cuyas unidades de analisis son
los grupos GE Derecho, GC lzquierdo.

En la aplicacién del estimulo se va a colocar CPPY y MTA Angelus, luego se hara la
observacion post estimulo para evaluar la variable respuesta a las 24, 48 y 72 horas.

1. COMPARACIONES

Sectores SE1 SE2
Medicidn

24 horas P .
Post Test r < > 4

48 horas < >

72 horas v < > v
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1.2 Instrumentos

A. Instrumento documental:

Se utilizard un solo instrumento de tipo elaborado denominado
ficha de observacidon laboratorial microbiologica en la que se
registraron las medidas de los halos de inhibicion, tanto del
Cemento Portland Puzolanico Yura como el del Mineral
Trioxido Agregado Angelus sobre el Streptococcus mutans

estandarizado a las 24, 48 'y 72 horas.

MEDICION VARIABLE INDICADORES ITEMS
INVESTIGATIVA
24 horas Medicion de halo (1)
48 horas Strel\ﬁtococcus Medicion de halo (2)
utans
72 horas Medicién de halo 3
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MODELO DE INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION LABORATORIAL FICHA

= o L= o 13 1= o R

Ao L= = Vo= T 0 1=

24 horas 48 horas 72 horas

CPPY MTA CPPY MTA CPPY MTA
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B. Instrumentos Mecanicos

e Autoclave

e Tubos de ensayo

e Placas Petri (20)

e Pipetas

e Mechero Bunsen

e Espétulas

e Balanza Electronica

o Esterilizadora

e Estufa

e Tubos de ensayo con tapa (20)
e Balanza Analitica

e Pipeta de Pasteur

e Micropipetas

e Gradillas

e Pinzas

e Bafio Maria Vicking SRL
e Probeta

e Matraz 250 ml (4)

e Platinas de vidrio
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1.3 Materiales de verificacion

e Hisopos

e Campos

e Reactivos

e Suero Fisiolégico

e Caldo tioglicolato

e Agua destilada

e Campos descartables
e Tips

e Algodén

o Guantes

e Babijos

e Agar mitis salivarius
e Agua oxigenada

e Alcohol

e Papel kraft

e Papel aluminio

e Papel filtro de posaje lento
e Papel absorbente

e Cinta masking tape
e CPPY esterilizado

e MTA Angelus

e Sachets de Estreptococcus
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2. Campo de Verificacion

2.1 Ubicacion espacial

La investigacion se realizara en los laboratorios de Microbiologia

de la U.C.S.M.

2.2 Ubicacion Temporal

La investigacion corresponde al afio 2009, se la puede tipificar
como un estudio coyuntural, porque investiga hechos actuales, de
acuerdo a la vision es de tipo prospectivo porque recoge
informacion a medida que ocurren los hechos y al corte temporal
es transversal porque recoge informacion de la variable en un

tiempo.

2.3 Unidades de estudio

a) Opcién: Unica, en una misma placa petri, hay una misma
unidad de analisis control y una unidad de analisis
experimental.

b) Manejo Metodolégico

b.1) Identificacién del grupo:
e Unidad experimental: Constituido por el Streptococcus
Mutans, recibi6 el influp del Cemento Pértland

Puzolénico Yura.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM -  DESANTA MARIA

e Unidad control: Constituido por Streptococcus Mutans

que recibi6 el influjo del MTA.

b.2) Control de los grupos:

Criterios incluyentes:

e Cepa madre standarizada Streptococcus Mutans.
e Medios y temperatura adecuada a la bacteria en

estudio.

Criterios excluyentes
e Otras bacterias o0 Streptococcus Mutans no
estandarizada.
e Otros medios

e Otras temperaturas

b.3) Asignacion de las unidades de estudio

Aleatorio.

b.4) Tamafo de los grupos

Via tablas
1. E/S (tamafio estandar del efecto)
0.10-1.00

E/S =0.90

2. @ (0.01 - 0.10) = 0.05

70
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3.B0.5-0.20

4. P. de valores a = 0.05

ES (] 0.20
v

v
090 —— N=15

G E = 15 placas petri.

G C =15 placas petri.
3. Estrategias de Recoleccion

3.1 Organizacioén

2008
MAY. JUN.
1]12]3|4]1]2]3]4
Autorizacion del responsable del
laboratorio de microbiologia. [
Formalizacion fisica de las unidades ]
de estudio.
Prueba piloto. ]
Supervision y coordinacion. ]

3.2 Recursos

a. Recursos humanos

e Investigador: Alberto Figueroa Banda (Instrumentador

exclusivo)

e Colaboradora: Blg. Ruth Alvarez Monge

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE &%, UNIVERSIDAD

Al CATOLICA
TESIS UCSM ’ DE SANTA MARIA

b. Recursos fisicos
Infraestructura del laboratorio de Microbiologia de la U.C.S.M.
c. Recursos econdmicos
Propios del investigador.
3.3 Validacion del instrumento

Procedimiento:

La prueba piloto se realizara en un grupo provisorio de cepas de

Streptococcus Mutans para:
e Ver eficacia del instrumento.
e FEvitar errores con el instrumental.

e Calcular tiempo de aplicacion por instrumento.
4. Estrategia para manejar los resultados
4.1 Plan de procesamiento de los datos
e Tipo de procesamiento

El procedimiento sera de tipo manual y computarizado a través

de la confeccion de matrices de sistematizacion.
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a) Plan de clasificacion

La informacién obtenida serd ordenada en una matriz de

registro y control.

b) Plan de codificacion

No se utilizara.

c) Plan de recuento

Sera de tipo computacional, es decir, por medio de software
(Excel y SPSS version 16), usando matrices de conteo en
igual nimero al de los cuadros elaborados y su esgquema

tabular debe ser practicamente similar al de estos.

d) Plan de tabulacién

Para dicha investigacion se utilizaran cuadros numéricos de
entrada doble, una media es para el grupo de estudio y otra

media vendria a ser para el halo de inhibicion.

e) Plan de Graficacion

Dependiendo de los resultados optaremos probablemente por

las gréaficas de cajas y bigotes.
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4.2 Plan de analisis de los datos

Por el nimero de variables, es bivariado cuyo analisis cuantitativo

se muestra en el siguiente cuadro:

VARIABLES | INDICA- SuB CARACTER ESCALA | TECNICA | TECNICA
DORES | |NDICA-DORES | ESTADIS- DE DE DE
TICO MEDICION | ESTADIS- | ESTADIS-
TICA TICA
DESCRIP- | INFEREN-
TIVA CIAL
Método Kirby e i
< Cuantitativo Proporcion
% bauer (difusién Continuo al Tendencia
§ 2 Prueba de en disco) central
e £ sensibilid (X) “t student”
SE ad = Halo Dispersion
& inhibitorio (S-R)
en mm. Cuantitativo Proporcio-
continuo nal
IV. CRONOGRAMA DE TRABAJO
TIEMPO 2009
Abril Mayo Junio
ACTIVIDADES 1{2|3(4|1/2|3|4|1|2|3|4

Recoleccién de datos

Estructuracién de resultados

Informe final
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ANEXO 2

MATRIZ DE REGISTRO Y CONTROL
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MATRIZ DE REGISTRO Y CONTROL

TiTULO: EFECTO DEL CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO YURA Y MTA
ANGELUS SOBRE EL STREPTOCOCCUS MUTANS EN EL
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE LA U.C.S.M. AREQUIPA

2009
TEMA: EXAMEN MICROBIOLOGICO
HALO DE INHIBICION
U.E 24 Horas 48 horas 72 horas CULTIVO
CPPY [ MTA | CPPY | MTA | CPPY | MTA
1. 12 12 18 14 14 09
2. 12 14 14 13 13 14
3. 13 12 16 14 14 09
4. 12 07 22 12 19 08
5. 17 15 19 12 19 14
6. 15 14 18 15 18 12 g
7. 14 06 20 15 15 11 Fam
8. 13 07 20 14 20 07 C>U
9. 13 | 08 | 20 4 | 22 | o7 T
10. 12 08 20 13 21 07 0p]
i 16 20 18 19 19 19 %)
12. 15 20 17 22 15 25 §
13. 16 19 20 18 18 18
14. 14 06 14 12 20 16
15. 14 08 20 15 15 i
16.
17.
18.
Leyenda:

Resistente (R) Hasta 9 mm

Intermedio (1) de 10 — 15 mm

Sensible (S) mas de 16 mm

Bibliografia

Autor: Dra. Lily Gutiérrez Torres.
Guia de Medicina Microbiol6gica 2003
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ANEXO 3

FICHA DE OBSERVACION LABORATORIAL
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MODELO DE INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION LABORATORIAL FICHA : 1

Espécimen: Streptococcus mutans

N° de Placa petri: 1

24 horas 48 horas 72 horas

CPPY MTA CPPY MTA CPPY MTA

12 12 18 14 14 09
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ANEXO 4

CONSTANCIA DE LABORATORIO
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L AREQUIPA - PERU

CONSTANCIA

No.0008

EL QUE SUSCRIBE COORDINADOR DE LABORATORIOS DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA, DEJA CONSTANCIA
QUE:

EL SENOR MG. ALBERTO FIGUEROA BANDA,
EGRESADO DEL DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA SALUD HA
DESARROLLADO SU TRABAJO DE INVESTIGACION
TITULADO: “EFECTO DEL CEMENTO PORTLAND
PUZOLANICO YURA Y EL MTA ANGELUS SOBRE EL
STREPTOCCUS MUTANS EN EL LABORATORIO DE
MICROBIOLOGIA DE LA UCSM” EN LOS LABORATORIOS DE
LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA. EN EL MES
DE MAYO DE 2009.

SE EXPIDE LA PRESENTE CONSTANCIA A SOLICITUD DE
LOS INTERESADOS, Y PARA LOS FINES QUE CONVENGA.

Arequipa, 2009-06-25
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ANEXO 5

SECUENCIA FOTOGRAFICA DE LA
INVESTIGACION
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REPOSITORIO DE

Cepa estandarizada de Streptoccus mutans
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REPOSITORIO DE

ESCALA DE MAC MARLAND
0.5

CALDOS BHI Y TIOGLYCOLATO

SEMBRADO DE CEPAS
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REPOSITORIO DE

SEMBRADO DE CEPAS
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REPOSITORIO DE

PREPARACION DE CEMENTOS
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\S

REPOSITORIO DE f Q%%

HALO DE INHIBICION A LAS 24 HORAS
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REPOSITORIO DE

HALO DE INHIBICION A LAS 48 HORAS
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REPOSITORIO DE

HALO DE INHIBICION A LAS 72 HORAS
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