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RESUMEN

El presente trabajo de tesis tuvo como objetivo evaluar las concentraciones de Ozono
Troposfeérico, Didxido de Nitrégeno como posible precursor de Ozono y Radiacion Solar
como agente fotocatalizador para su formacion, presentes en los distritos de Yarabamba
y Uchumayo en la ciudad de Arequipa; durante un periodo de 5 dias consecutivos del 18
al 22 de mayo del 2021. Los datos fueron obtenidos mediante el monitoreo de gases por
metodologia de Tren de muestreo (Captacion- Absorcion), presentando concentraciones
promedio de ozono troposférico de 1.823 ug/m3 en el distrito de Yarabamba y 1.676
ug/m3 en Uchumayo. Seguidamente se recolectd data histérica de los pardmetros
anteriormente mencionados los cuales fueron proporcionados por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y la Gerencia Regional de Salud de Arequipa
(GERESA), conjuntamente con la informacion obtenida en el monitoreo. Para el anélisis
estadistico fueron consideradas las concentraciones medias maximas octohorarias para el
Ozono  Troposférico, como lo indica el  Decreto Supremo N° 003-2017-
MINAM, aplicando el Software STATGRAPHICS CENTURION XV para el calculo de
las correlaciones entre Ozono Troposférico, Didxido de Nitrogeno y los pardmetros
meteorolégicos como la radiacién solar y temperatura, encontrando relaciones no
significativas mediante el método de Spearman con valores de 0.970 (O3 vs NO) y 0.337
(Os vs Radiacion Solar) para los datos obtenidos en el monitoreo, y correlaciones
significativas para los afios 2010, 2011, 2012 y 2013 respecto a Oz vs NO2, con valores
de 0.000, respecto a Oz vs Radiacion Solar en los afios 2010, 2011y 2012 con valores de
0.023, 0.002 y 0.000 respectivamente, con la data histdrica procesada de GERESA y
SENAMHI. Por ultimo, con la aplicacion del Software ArcGIS 10.5 se representd
graficamente las concentraciones de ozono troposférico con los resultados del monitoreo

y la recopilacién de datos obtenidos.

Palabras Clave: Ozono troposférico, Dioxido de Nitrégeno, Parametros Meteoroldgicos,

Monitoreo, Correlacion.
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ABSTRACT

The present thesis work aimed to evaluate the concentrations of Tropospheric Ozone,
Nitrogen Dioxide as a possible precursor of Ozone and Solar Radiation as a photocatalyst
agent for its formation, present in the districts of Yarabamba and Uchumayo in the city
of Arequipa; for a period of 5 consecutive days from May 18 to 22, 2021. The data were
obtained by monitoring gases by sampling train methodology (Capture-Absorption),
presenting average tropospheric ozone concentrations of 1.823 ug/m3 in the district of
Yarabamba and 1.676 ug/m3 in Uchumayo. Subsequently, historical data was collected
from the aforementioned parameters which were provided by the National Service of
Meteorology and Hydrology (SENAMHI) and the Regional Health Management of
Arequipa (GERESA), together with the information obtained in the monitoring. For the
statistical analysis, the maximum octohorary mean concentrations for Tropospheric
Ozone were considered, as indicated by Supreme Decree N°003-2017-MINAM, applying
the STATGRAPHICS CENTURION XV Software for the calculation of the correlations
between Tropospheric Ozone, Nitrogen Dioxide and meteorological parameters such as
solar radiation and temperature, finding non-significant relationships using Spearman's
method with values of 0.970 (O3 vs NOzand 0.337 (Os vs Solar Radiation) for the data
obtained in the monitoring, and significant correlations for the years 2010, 2011, 2012
and 2013 with respect to Oz vs NO2with values of 0.000, with respect to Os vs Solar
Radiation in the years 2010, 2011 and 2012 with values of 0.023, 0.002 and 0.000
respectively, with the historical data processed from GERESA and SENAMHI. Finally,
with the application of ArcGIS 10.5 Software, tropospheric 0zone concentrations were

graphically represented with the results of monitoring and data collection obtained.

Keywords: Tropospheric ozone, Nitrogen dioxide, Meteorological Parameters,
Monitoring, Correlation.
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INTRODUCCION

La introduccién de compuestos quimicos en el medio ambiente y en los diversos
ecosistemas es provocada por el hombre, teniendo estudios sobre los efectos nocivos de
estos compuestos quimicos en la salud de las personas y alteracién de los ecosistemas, es
indispensable la evaluacion de los contaminantes presentes en el aire (Zevallos, 2018).
Con el paso de los afios, la actividad humana provoca un aumento de la contaminacién
del aire, debido a la industrializacion, dependencia del uso de combustibles, reduccion de
bosques, lo que ha provocado un aumento de las emisiones de contaminantes como el
mondxido de carbono, metano, azufre y otros. Asi mismo, otro factor involucrado es la
sobrepoblacién, lo cual conjuntamente estan logrando que la capacidad de carga de la
Tierra se acerque a su limite, teniendo como resultado deterioros en la produccién de
recursos y dafios al medio ambiente (Zhuzhingo, 2017).

En Per, con la region de Arequipa como fuente de investigacion, la ciudad de Arequipa
es considerada la segunda ciudad mas desarrollada e importante del pais. Pero con ello,
el desarrollo caotico descontrolado, la falta de atencion de las instituciones, y la falta de
conciencia y educacion de quienes buscan mantener un ambiente sano para ellos y la
naturaleza. Como resultado, el nivel de contaminacion estd aumentando
exponencialmente en la ciudad (Suclla, 2019).

El ozono viene siendo uno de los contaminantes presentes en la superficie terrestre y se
considera el componente principal del smog fotoquimico. Su presencia y exposicion
prolongada puede irritar las membranas mucosas, el tejido pulmonar, disminucion de la
funcion pulmonar, dificultad para respirar, dolor de pecho, picazén en los ojos, sibilancias
y tos, lo que tiene un efecto perjudicial sobre la salud. También puede empeorar las
enfermedades respiratorias existentes como el asma, bronquitis y fibrosis pulmonar
(Gonzalez, 2016).

El problema de la investigacion referente al ozono es su naturaleza, ya que al ser un
contaminante secundario no se emite directamente desde las fuentes de emision, sino que
se forma en la atmoésfera a partir de otros compuestos primarios. Como resultado el
movimiento de dichos compuestos precursores puede generar ozono troposférico en
lugares lejanos a los puntos de emision, asi mismo se ven involucrados diferentes
procesos como la meteorologia, quimica, etc., los cuales dificultan el reconocimiento de
la formacién de ozono. Por lo tanto, es necesario la adopcion de medidas y planes para el

seguimiento y control de este contaminante.
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GLOSARIO DE ACRONIMOS

% CO: Monoxido de Carbono

%+ COVs: Compuestos Organicos Volatiles

« D.S.: Decreto Supremo

% DIGESA: Direccion General de Salud Ambiental

< ECA: Estandar de Calidad Ambiental

s EPOC: Enfermedad Pulmonar Obstructiva Cronica

s GERESA: Gerencia Regional de Salud de Arequipa

% IARC: Agencia Internacional de Investigacion sobre el Cancer

< INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informética

% LMP: Limites Maximos Permisibles

% MEM: Ministerio de Energia y Minas

s MINAM: Ministerio del Ambiente

% NO:2: Dioxido de Nitrogeno

< NOx: Oxidos de Nitrgeno

% O: Oxigeno

¢+ Os: Ozono troposférico

% OEFA: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

¢ OMS: Organizacién Mundial de la Salud.

% PM10: Material Particulado en el aire que tiene un didmetro menor a 10
micrometros

s PM2.5: Material Particulado en el aire que tiene un didmetro menor a 2.5
micrometros

s SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

% SMCV: Sociedad Minera Cerro Verde

% SOz2: Dioxido de Azufre

s U.M.A.: Unidad de Monitoreo Atmosférico

% UTM: Sistemas de coordenadas Universal Transverse Mercator

% UV: Ultravioleta
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CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION

La contaminacion del aire urbano es una preocupacién mundial porque afecta
la salud de las personas. El trasfondo es el de un crecimiento demografico
excesivo, fallas estructurales, falta de control sobre la actividad industrial y
planes inexistentes en el sector del transporte de los grandes centros urbanos.
(Huanca, 2016)

Como parte de la contaminacion del aire, el 0zono se esta convirtiendo en un
contaminante frecuente en las areas urbanas, en zonas con altos indices de
radiacion solar y elevadas temperaturas, en poblaciones costeras con regimenes
de viento de tipo recirculatorios. Como contaminante fotoquimico, la tendencia
al alza de la contaminacién por ozono estd asociada con el aumento de las
temperaturas y las condiciones meteoroldgicas cada vez mas tempranas,
reiteradas, prolongadas y extremas debido al cambio climatico. (Davila, 2019)
El ozono troposférico originado por la actividad humana, se convierte en un
contaminante altamente toxico, cuando se encuentra en concentraciones
elevadas. El ozono, a diferencia de otros contaminantes que se liberan
directamente de su fuente, es producido principalmente por otros compuestos
como los 6xidos de nitrégeno y los hidrocarburos cuando hay presencia de luz
solar. Por tanto, el ozono se define como un contaminante secundario. La
contaminacion fotoquimica es un proceso poco reconocido a pesar de la
presencia de mas de 300 reacciones. Ademas, los factores meteoroldgicos
también juegan un papel decisivo. Porque permiten mas o menos la presencia
de radiacién solar y permiten el transporte de masas de aire ricas en
contaminantes primarios. (Perez, 2018)

La formacion de ozono troposférico inicia con el proceso de disociacion del
NOz en una molécula de monéxido de nitrégeno (NO) y un aomo libre de
oxigeno (O). Seguidamente se combina con el oxigeno molecular (O2) del aire,
sintetizando ozono Os. Sin embargo, el ozono al ser inestable, se descompone
facilmente oxidando el monoxido de nitrégeno NO, volviendo a formar el
dioxido de nitrégeno NO: inicial. Creando un ciclo en el cual el ozono se

produce y destruye con gran velocidad. (Ceballos et al, 2018)
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En el Per( entre las principales causas de la contaminacion atmosférica y

posibles precursores de Ozono Troposférico se puede sefialar:

- Predominante uso de combustibles fésiles como matriz energética del pais, la

baja calidad de los combustibles liquidos por su elevado contenido de

contaminantes, entre ellos, el azufre en el diésel.

-Las actividades productivas y extractivas que operan con tecnologias obsoletas

y sin un control adecuado de emisiones (material particulado, gases y otros

contaminantes).

-La obsolescencia del parque automotor y falta de adecuadas regulaciones.

Sumando a lo anterior, los problemas relacionados con la falta de definicion de

las politicas fiscales sobre hidrocarburos, la aplicacion del indice de nocividad

de combustibles, el impuesto al patrimonio vehicular y el poco avance en la
implementacion de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para las

Emisiones industriales y mineras, entre otros. (MINAM, 2011)

La contaminacion atmosférica y generacion de ozono troposférico en la ciudad

de Arequipa esta insinuada a las diferentes actividades industriales,

comerciales, domésticas y al transporte vehicular, ya sea de caracter particular,
urbano, interprovincial y de carga pesada. La determinacion del aporte de
emision para estas actividades esta referida a la actualizacion del célculo de
emisiones, lo que permitiria conocer porcentualmente el aporte de cada una de
las actividades que se consideran como contaminantes en nuestra ciudad. Segun
la Guia para la evaluacién de Impactos en la Calidad del Aire por actividades

Minero Metaldrgicas del Ministerio de Energia y Minas (MEM), estas son las

Emisiones generadas por las Operaciones Mineras:

«+ Transporte: Los vehiculos de la mina, incluyendo tractores, excavadoras,
topadoras, niveladoras, camiones y cargadores, produciran emisiones de
material particulado, CO, NOx, SOz, y COVs por la combustion del
combustible diésel. Asimismo, el transporte de vehiculos y maquinaria en
las areas de operacién minera no pavimentadas originan la generacion de
emisiones de polvo por la aplicacion de fuerza mecanica (i.e., neumaticos,
cuchillas) y por la erosion edlica.

¢+ Chancado y Molienda: Estos procesos son operaciones mineras comunes.

La finalidad de estas es reducir el tamafio del mineral ya sea en un ambiente
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seco 0 humedo. Las emisiones atmosféricas generadas con mayor
relevancia por estos procesos son particulas y metales.

+ Pilas de Almacenamiento: Las pilas de lixiviacion y las areas de relaves
pueden constituir fuentes de emisiones de aerosoles y material particulado
durante su manipulacién y depdsito, ante el vertimiento de &cido sulfirico
y por la erosion edlica.

% Zonas de pilas de desmonte: En las areas activas se eleva gran cantidad de
polvo atmosférico debido a la alteracion mecanica del material granular
expuesto al aire. La pulverizacion y erosion de los materiales de la
superficie genera polvo por la aplicacion de fuerza mecanica. Por otra parte,
las emisiones de polvo de las areas inactivas, son generadas por el arrastre
de las particulas de polvo por la accion de corrientes de aire, como erosion
edlica de una superficie donde se pueda encontrar velocidades de viento
mayores a 19 km/h. (MINEM, 2007)

“+ Enel proceso de electroextraccion y otros procesos como la lixiviacion bajo
presion y en la produccién de acido sulfarico, se puede producir niebla
acida (smog) con los metales solubles. El desmantelamiento de baterias de
plomo puede generar niebla acida. La arsina gaseosa puede ser producto de
la mezcla de ciertos microelementos metélicos con acido (por ejemplo,
durante el proceso de lixiviacion). En las cubas de electroextraccion existen
reacciones que generan la niebla acida, ademas de cualquier reaccion
quimica o mezcla agresiva como parte de los procesos subsidiarios o que
se pueden encontrar en puntos de descarga abiertos en los que se utilizan
flujos liquidos. (IFC,2007)

Las reacciones generadas por los contaminantes en suspension presentes en la
ciudad de Arequipa como gases de Oxidos de nitrogeno (NOx), compuestos
organicos volatiles (COVs) e Hidrocarburos que interaccionan con la radiacion
ultravioleta, formandose Ozono troposférico (Os), el cual puede favorecer la
aparicion y agudizamiento de enfermedades cardiacas y respiratorias en la
poblacion.

El informe del Monitoreo de ozono de la ciudad de Arequipa realizado por
DIGESA del afio 2013 al 2016, sefiala los siguientes valores como se muestra
en la Tabla 1.1.
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Tabla 1.1: Concentracion anual de Ozono (Os) en la ciudad de Arequipa.

Afos 2013 2014 2015 2016

Concentracion
) 44990 31.740 16.650 16.510
promedio (ng/m3)

Concentracion
) 68.700 47.130 20.510 23.730
maxima (ug/m3)

Concentracion
i 23.780 21.490 13.630 8.060
minima (ug/ma3)

Fuente: Apaza, 2018

La Gerencia Regional de Salud, realizé la evaluacion de Ozono Troposférico
en los meses de marzo, abril y mayo del 2013, en la avenida Juan de la Torre
101, San Léazaro, encontrando valores que no superan al Estandar de Calidad
de Aire de 100 pug/m3 como promedio de ocho horas, pero encontrando ya
valores maximos de 60 pg/m3. La presencia de dicho contaminante es
considerada un oxidante fotoquimico, y esta relacionado a las emisiones
vehiculares, e industriales de las areas colindantes. (GERESA, 2013)

Segun informacion reportada por el Gobierno Regional de Arequipa a traves
de la Gerencia Regional de Salud, la cual realiz6 el monitoreo de
concentraciones de Ozono Troposférico en la estacion U.M.A. N°02 ubicada
en la Av. de la Salud s/n perteneciente a GERESA, donde se obtuvieron datos
diarios a lo largo de las 24 horas del dia, en todos los meses del afio 2020,
aplicando el método de muestreo y analisis automatico, siendo este afio el
inicio de una evaluacion continua para este contaminante. (GERESA, 2020)
A continuacién, se observa la Figura 1.1 en la cual se encuentran los promedios
mensuales para las concentraciones de 0zono troposférico proporcionadas por
GERESA, encontrando valores entre 16 pg/m?® en el mes de marzo hasta 44
pg/m?® en el mes de octubre del afio 2020.
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Figura 1.1: Promedio mensual de las concentraciones de ozono troposférico
del afio 2020, estacion U.M.A. N°02. Elaboracion: Propia, Fuente: GERESA,
2020.

El ozono troposférico es un poderoso oxidante, como se demuestra en estudios
a corto plazo, donde las concentraciones de Os tienen efectos negativos en la
funcion respiratoria, provocando inflamacion pulmonar, insuficiencia
respiratoria, asma y otras enfermedades broncopulmonares. Existe evidencia
en estudios sobre cohortes y mortalidad entre las personas con enfermedades
previas (enfermedad pulmonar obstructiva (EPOC), diabetes, insuficiencia
cardiaca, infarto, etc.). En este contexto, hay que sefialar también el reciente
informe de la Agencia Internacional de Investigacion sobre el Cancer (IARC
en inglés), organismo dependiente de la OMS, que ha clasificado la
contaminacion ambiental como carcindégeno del Grupo 1 (el nivel mas alto de
clasificacion). (Romero, 2015)

La contaminacién atmosférica viene registrando problemas ambientales en las
zonas colindantes a la Operacion Minera Cerro Verde desde afios anteriores
como lo demuestran los datos obtenidos por OEFA en los diferentes
monitoreos que ha realizado con la finalidad de comprobar la calidad del aire
en dichas zonas, en 2013, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA) realiz6 el monitoreo de calidad de aire en el distrito de
Socabaya, se realizO en tres estaciones: Corazon de Jesus, Municipalidad

distrital de Socabaya y La Mansion; El resultado del monitoreo mostré valores
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de 53.470 y 56.670 pg/m3, que superaron el estandar de calidad del aire para
PM2.5 (50 pg/m3 para 24 horas).

Se encuentran también valores para PM10, en las estaciones Corazon de Jesus
y la Mansion, los valores se mantuvieron debajo del ECA 100 pg/m3, pero en
el monitoreo realizado en el afio 2018 en la Estacion Corazon de Jesus,
existieron 2 valores que pasaron el ECA de 100 pg/m3, el dia 7 y 13 de julio.
Todos los demés dias monitoreados se encuentran con valores que sobrepasan
los 60 ug/m3, sobrepasando el valor permitido por OMS. Por lo que se puede
concluir gue la contaminacion del aire en este distrito, se viene elevando en el
periodo del afio 2013 al 2018. Para el caso de material PM2.5 se puede
observar que segun el informe presentado por OEFA en 2013, en el distrito de
Socabaya, los valores obtenidos sobrepasaron el ECA diario de 50 pg/m3 en 4
dias de los 5 dias monitoreados en total. (OEFA, 2013)

Por dltimo, encontramos que, en un andlisis realizado a los informes de
monitoreo de la calidad de aire presentados por Sociedad Minera Cerro Verde,
desde el afio 2010 al 2018, se observa que las concentraciones de Material
Particulado menor a 2.5 micras, vienen sobrepasando el Estandar de calidad
Ambiental Peruano de 25 pg/m3 en los distritos de Tiabaya, Uchumayo y
Socabaya, teniendo valores entre los 25 y 35 pg/m3. Cabe mencionar que, en
todos los puntos de monitoreo ubicados en las zonas de influencia de la minera,
sobrepasan el valor recomendado por la OMS que es de 10 pg/m3.

Es a través de la informacion presentada anteriormente, la preocupacion por
la presencia de otros contaminantes que pueden estar en conjunto con el
material particulado debido a los diferentes procesos de produccion que se
llevan a cabo en la minera Cerro Verde, que pueden relacionarse con la
alteracion calidad del aire, como lo es el Ozono troposférico que se viene
generando en las zonas ya mencionadas, sabiendo que a concentraciones
elevadas es perjudicial para los ecosistemas y la salud de la poblacién es

necesaria la investigacién en esta rama.
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1.2.  JUSTIFICACION
1.2.1. Ambiental

La contaminacion ambiental producida por las emisiones asociadas a la
actividad minera en la ciudad de Arequipa podria estar alterando de
manera significativa la calidad del aire de los ecosistemas involucrados
en los distritos de Uchumayo y Yarabamba. En la actualidad no hay
investigaciones respecto al Ozono Troposférico en estas zonas,
conociendo que existen limites maximos permitidos de su concentracion
en la troposfera, es importante conocer los niveles actuales de
concentracion de este contaminante para poder efectuar recomendaciones

para el mejoramiento de la calidad del aire.

1.2.2. Social:

Desde un punto de vista social la presencia de ozono troposférico en los
distritos de Yarabamba y Uchumayo representa una disminucion de la
calidad de vida ya que este contaminante en concentraciones mayores a
100 pg/m®, podria generar y empeorar enfermedades del sistema

respiratorio.

1.2.3. Econdmica:

Se tiene entendido que la contaminacién por ozono troposférico puede
generar gastos econémicos al estado, ya que al incrementarse las
enfermedades relacionadas a altas concentraciones incrementarian los
gastos en hospitales. A la vez la empresa minera se puede ver afectada al
recibir multas econémicas por no respetar los parametros ambientales
establecidos.

Por otra parte, en un futuro cercano los ingresos por actividad turistica se
verian afectados ya que por la presencia de este contaminante las visitas
disminuirian al no ser una ciudad saludable.

1.2.4. Institucional:

En vista de que en la actualidad no se dispone de una base de datos
respecto al ozono troposférico porque ninguna empresa monitorea este
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contaminante, es importante que se genere una linea base y hacer cumplir
la normativa vigente. A nivel internacional se estd dando mayor
importancia al control y andlisis del ozono troposférico, en el Peru la
obtencion de informacion respecto al comportamiento del ozono, es
escasa, al igual que en la ciudad de Arequipa, debido a que el sistema de
control y monitoreo de contaminacion de aire es limitado, por lo cual el
presente trabajo tiene por finalidad aportar informacion respecto al
registro y comportamiento de la contaminacion del aire por ozono

troposférico.

1.3.  OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de Ozono troposférico en los distritos de
Yarabamba y Uchumayo, colindantes con la Operacion Minera Cerro
Verde.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.3.2.1.  Determinar la concentracion de ozono troposférico y Didxido de
Nitrégeno en los distritos de Yarabamba y Uchumayo.

1.3.2.2. Determinar los niveles de Radiacion UV en los distritos de
Yarabamba y Uchumayo.

1.3.2.3. Evaluar la influencia de la Radiacion UV y del Dioxido de
Nitrégeno en las concentraciones del Ozono troposférico de los
datos obtenidos en los distritos de Yarabamba y Uchumayo e

informacion recolectada de la Gerencia Regional de Salud.

1.4. HIPOTESIS

Dado que la actividad minera genera emisiones con contaminantes precursores
de ozono troposférico y debido a la proximidad de la Operacién minera Cerro
Verde a los distritos de Yarabamba y Uchumayo, es probable que se estén

generando concentraciones elevadas de ozono troposférico.
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CAPITULO 11

2.  FUNDAMENTO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En un estudio realizado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
revelaron que las concentraciones de 0zono son mas elevadas entre las 10:00 y
las 18:00 horas. La concentracion de ozono en la troposfera llega a un valor
méaximo cuando se encuentra en el periodo de inversion térmica, esto es
justificable ya que, al aplicar el método semicontinuo, debido al flujo existe
dispersion de los contaminantes, por lo cual, la concentracion de todos los
contaminantes tiene un valor mas bajo. El desarrollo de programas nos permite
modelar diversos casos tales como analizar la variacion de la concentracion
inicial, el flujo de aire, la presion media, la temperatura del aire, el volumen de

control, la velocidad media del aire, etc. (Concepcion et al, 2016)

En una investigacion realizada en Bogota - Colombia, se logro correlacionar
las reacciones quimicas mas importantes que influencian la sintesis y
destruccion de ozono, con los datos suministrados por las estaciones
Guaymaral, Las Ferias, Puente Aranda, Tunal, Carvajal y Simén Bolivar, que
son parte de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB).
De esta manera el estudio de los perfiles diurnos de concentracion de ozono,
NOx y CO, demostré el comportamiento caracteristico del efecto de ozono de
fin de semana, que consiste en relacionar el incremento en las concentraciones
de ozono, con la disminucion en las emisiones de NOx y CO los fines de
semana, respecto a los dias entre semana, debido a la reduccion del flujo

vehicular. (Gonzélez, 2016)

En Brasil lograron evaluar la presencia de ozono troposférico y COVs por las
emisiones de la agroindustria (Cafia de azlcar) en zonas urbanas y rurales de
Araraquara, Sao Paulo. Se realizaron muestreos con muestreadores de aire
activos y pasivos mientras se cosechaba la cafia de azucar en el periodo incluido
para las cosechas del 2011 y 2012. Se realizo el estudio en 3 etapas: durante y
después de la quema de las plantaciones de cafia y en zona urbana. Pese a que
la industria de la cafia de azlcar es una fuente importante de emisiones
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precursoras de ozono, en este estudio los niveles de ozono troposférico no
incrementaron significativamente con las emisiones de la agroindustria.
(Davila, 2019)

En el informe sobre contaminacion por ozono en el Estado espafiol del afio
2020, se indica que en el periodo 2018-2020, se ha incumplido con el valor
legal para la proteccion de la salud relacionado al Ozono troposférico en una
relacién de 1 cada 8 estaciones de control (63 de 483), afectando a 31 de las
128 zonas del territorio espafiol. Durante el 2020 la poblacion afectada por
0zono que sobrepasa el valor objetivo establecido por la Directiva Espariola, ha
sido de 4.400 millones de personas, siendo esta un 9.400% de la poblacion. Es
decir que uno de cada diez espafioles respira un aire que no cumple con el

estandar vigente legal para ozono. (Ceballos et al, 2020)

En Espafa se realiz6 un estudio para identificar la relacion entre el didxido de
nitrégeno y el ozono troposferico, utilizando métodos estadisticos, cartografia
y graficas elaboradas a través de sistemas de informacion geogréafica. Los
resultados mostraron que existen patrones espaciales contrapuestos entre el
NO2 y el O3, a su vez teniendo una dependencia espacial, las correlaciones
obtenidas en las estaciones de Madrid y Sevilla son altas y negativas, en cambio
en la ciudad de Barcelona no se encontr6 una relacion significativa.
Concluyendo el estudio establecieron que para obtener mejores resultados es
necesario trabajar con una amplia cantidad de datos. (Cafada et al, 2017)

La direccion ejecutiva de Salud Ambiental de Arequipa, evaluo la presencia de
Ozono troposférico entre los afios 2001 y 2002 en 7 puntos de la ciudad: Calle
Palacio Viejo, Parque Libertad de expresion, Av. Mariscal Castilla, Av.
Ejército, Av. Progreso, Calle Jacinto Ibafiez y en la Avenida Alcides Carrion,
en esta Gltima para el afio 2002 se obtuvo una concentracion de 131.920 pg/m3
sobrepasando el Estandar de Calidad de Aire de 100 pg/m. (Coaquira, 2018)

En la ciudad de Huanuco se realiz6 un trabajo de investigacion en el cual se

monitorean las concentraciones de Ozono troposférico en 5 puntos de muestreo

dentro del casco urbano de Castillo Grande, siendo éstos, av. José Carlos
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Mariategui cuadra 1, av. José Carlos Mariategui cuadra 7, av. San Martin
cuadra 7, Jr. Miguel Grau cuadra 1 y la av. lquitos cuadra 1, con la metodologia
de tren de muestreo, determinando concentraciones con valores entre 9,320 g
/ m3 y 14.500 pug / m3. Estableciendo que las concentraciones halladas no
superan los estandares de calidad ambiental, pero a su vez recomendando el
control continuo debido al incremento de flujo vehicular y presencia de nuevas
industrias. (Zevallos, 2018)

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Atmésfera

La atmosfera es una capa delgada conformada por una mezcla de gases,
aerosoles y particulas que engloban a la tierra. Dicha mezcla de gases esta
conformada por varios gases cuyas concentraciones permanecen
constantes hasta una altura aproximada de 25 km. La atmosfera tiene dos
gases principales que son: Nitrogeno (78%) y el Oxigeno (21%). El 1 %
restante esta formado por una serie de gases como el argon, helio, nedn,
xenon, ozono y dioxido de carbono, siendo este un gas de efecto
invernadero.

La atmosfera se divide en capas horizontales: Tenemos a la troposfera
como capa mas cercana llegando hasta los 12 Km aproximadamente,
seguidamente esta la Estratosfera, en la cual encontramos la capa de
0zono, hasta los 50 Km, sigue la Mesosfera, ubicandose entre los 50 Km
y los 80 Km y por ultimo tenemos a la Termosfera extendiéndose hasta

el espacio exterior. (Molina, 2013)

2.2.2.  Contaminacion Atmosférica

Se define como la presencia de elementos contaminantes en la atmésfera,
los cuales alteran su composicion y afectan a cualquier componente del
ecosistema. Para el punto de vista antropocéntrico la contaminacion
atmosférica esta referida a los contaminantes que perjudican a la salud o
el bienestar humano. Respecto a su origen se clasifican los contaminantes
en, antropogénicos ocasionados por la actividad humana y naturales,
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derivados de procesos de la naturaleza, como ejemplo las erupciones
volcanicas, o el polen suspendido en el aire. Son gases por su estado
fisico, como los Oxidos de azufre (SOx), el mondxido de carbono (CO),
oxidos de nitrégeno (NOx), el ozono (Oz) y los hidrocarburos o Material
Particulado como el polvo y aerosoles. Se clasifican como primarios
cuando estan presentes tal como fueron emitidos y secundarios, cuando
existen reacciones quimicas de los primarios formando contaminantes
como el ozono Og, acido sulfurico y &cido nitrico. Segun su tamafio, se
depositan particulas a cierta distancia de la fuente de emision, si son muy
pequefias se mantendran suspendidas y serian transportadas a distancias
grandes (100 Km), dentro de estas tenemos a las particulas “respirables”
que tienen un diametro menor o igual a 10 um (PM10) con la capacidad
de ingresar a las vias respiratorias, cuanto mas pequerias son las particulas
mayores es su capacidad de penetracion en el aparato respiratorio.
También se encuentran particulas finas cuyo diametro aerodindmico es
menor e igual a 2,5 um (PM2,5) pudiendo alcanzar facilmente los
bronquios, los alvéolos y sus terminales, donde los macréfagos alveolares
fagocitan estas particulas y atraviesan la barrera alvéolo-capilar para ser
trasladadas a otros 6rganos por via sanguinea. (OYARZUN, 2010)

2.2.3. Clasificacién de los contaminantes atmosféricos

Segun Zevallos (2018), los contaminantes atmosfericos se dividen en:
Contaminantes primarios: Son los emitidos como tales desde los focos
estacionarios o0 moviles de los que proceden, teniendo mayor
intervencion en la contaminacion atmosférica los siguientes:

% Compuesto de azufre

% Particulas sedimentables y particulas en suspensién

% Hidrocarburos

< Oxidos de Carbono

% Halogenados y sus derivados

% Ruido

s Metales pesados

%+ Compuestos de nitrdgeno
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<& Radiacion ionizante

Contaminantes secundarios: Estos se generan debido a las reacciones
quimicas que se dan entre contaminantes primarios 0 junto a
componentes comunes de la atmosfera, como pueden ser radiacion solar
y vapor de agua principalmente, asi formandose nuevos compuestos a
partir de otros ya existentes.

< Acido sulftrico (H2SO4)

X Nitrato de peroxiacetileno (PAN)

<> Anhidrido sulfarico (SO3)

13 Ozono troposférico (O3)

<> Tridxido de nitrégeno (NOs)

2.2.4.  Ozono troposférico

El ozono troposférico es un contaminante secundario, vale decir, que
mediante reacciones quimicas es formado a partir de contaminantes
precursores que se encuentran en el aire, es por esto que su control se
vuelve méas complicado que en el caso de los contaminantes primarios y
que pueden ser controlados en la fuente. Ya formado el ozono
troposférico, puede ser transportado y provocar impactos negativos sobre
los ecosistemas y los seres humanos a una distancia lejana de donde

fueron liberados sus precursores. (Ordofiez, 2018)

La presencia de 0zono en la superficie esta completamente relacionada a
la reaccion fotoquimica ocasionada por la radiacion solar cuando existe
presencia de NOx, Hidrocarburos y Oxigeno atmosférico, por lo tanto las
concentraciones mas elevadas de ozono troposférico son encontradas
cuando las condiciones meteorolégicas como la temperatura alta,
radiacion solar, poco viento y presencia de zonas que emiten oxidos de
nitrégeno (NOXx) y/o compuestos organicos volatiles (COVs) mas la
presencia de oxigeno natural, son favorables para la formacion de ozono.
(Ordéiiez, 2018)
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2.2.5.  Sintesis fotoquimica del Ozono

El uso incrementado de productos derivados del petrdleo en actividades
urbanas e industriales viene generando el aumento de sustancias como
Compuestos Organicos Volatiles (COVs) y Dioxido de Carbono (CO»),
los cuales intervienen en reacciones fotoquimicas en su mayoria con
radicales OHe, radicales NO+ y Os presentes en la atmosfera. Otros que
se pueden considerar son el Material Particulado, gases y aerosoles que
pueden ser emitidos por las industrias (mineras, cementeras, etc.), la
presencia de luz solar intensifica las reacciones, originando el Smog
fotoquimico formando atmdsferas con concentraciones elevadas en
0zono que presentan un color marrdn rojizo, teniendo este contaminante
un caracter toxico para los seres vivos y su entorno, al provocar dafios
para la salud. (Derley et al,2015)

En atmdsferas en las que hay presencia de COVS, se produce la reaccion
con los radicales hidroxilos para generar radicales pirdxilos (Reaccion 1
y 2), estos oxidan al NO formandose NO- (Reaccion 3) favoreciendo a la

produccion de ozono, representado en las siguientes reacciones (Davila,

2019).
(Reaccion 1) RH+ OH+ — H,0 + R’
(Reaccion 2) 02+ R"— ROy’
(Reaccidn 3) RO2'+ NO — NO: + RO’

2.2.6.  Los problemas ambientales desde los ciclos biogeoquimicos

La dindmica que se establece entre los elementos quimicos nitrogeno,
oxigeno, carbono y fésforo (N, O, C y P) durante el ciclo biogeoquimico
global impulsa la actualizacién e intercambio en los diferentes sistemas
terrestres. Sin duda: en las ultimas décadas la presion operativa humana
sobre estos sistemas ha provocado cambios ciclicos y numerosos
problemas ambientales y sociales. (Jaén et al, 2018)

Segun Martin et al (2015), los éxidos de nitrdgeno NO/NO- y 0zono, son
contaminantes peligrosos que pueden afectar el sistema respiratorio,
participan de un ciclo fotolitico en el que su formacion y destruccion esta
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influenciada por la radiacion solar. A continuacion, se muestran las

reacciones del ciclo descrito anteriormente:

NO2 + hv — NO + O A < 380nm Reaccion (4)
O-+02— 03 Reaccion (5)
O3+ NO — 02 + NO2 Reaccion (6)

En el transcurso del dia, la luz solar juega un papel importante para el
comienzo de reacciones quimicas entre los elementos precursores que
forman el ozono. Por el contrario, el ozono troposférico nocturno es
agotado a través de reacciones quimicas con 6xido nitrico (NO) formando
el dioxido de nitrogeno (NO2) y el oxigeno, disminuyendo la

concentracion de ozono hasta el inicio del amanecer. (Davila, 2019)

2.2.7.  Oxidos de Nitrégeno

Este grupo de gases esta formado por cantidades variables con moléculas
de nitrégeno y oxigeno. El dioxido de nitrégeno (NO2) es uno de los gases
mas frecuentes, siendo un gas téxico de color marron rojizo con olor
desagradable y en altas concentraciones es nocivo. Los ¢xidos de
nitrégeno también intervienen en la formacion de contaminantes
secundarios, pudiendo causar la acidificacion y el enriquecimiento de
nitrégeno, volviéndose un problema ambiental. Otra forma de
encontrarlos es cuando se queman combustibles fosiles a altas

temperaturas. (Davila, 2019)

2.2.8.  Estudios epidemioldgicos relacionados con la toxicidad del Ozono

El ozono troposférico al ser un contaminante importante del aire tiene
efectos adversos en la salud humana, asi como en la productividad y
equilibrio de un ecosistema. La OMS presenta una Guia de calidad del
aire, en la cual proporciona niveles de riesgo para la salud de acuerdo a
la exposicion a concentraciones de Ozono en un periodo de 8 horas, se
detalla en la Tabla 2.1.
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Tabla 2.1: Guia de calidad del aire de la OMS y objetivo intermedio para el ozono:
concentraciones de ocho horas.

Media méxima
diaria de ocho Fundamento del nivel elegido
horas (pg/m3)

Niveles Efectos significativos en la salud; proporcion sustancial de la
240 .
altos poblacién vulnerable afectada.

Efectos importantes en la salud; no proporciona una proteccion
adecuada de la salud publica. La exposicion a este nivel esta asociada
con:

e Efectos fisiologicos e inflamatorios en los pulmones de
adultos jévenes sanos que hacen ejercicio expuestos durante
periodos de 6,6 horas;

e Efectos en la salud de los nifios (basados en diversos estudios
de campamentos de verano en los que los nifios estuvieron
expuestos a niveles ambientales de ozono);

e Aumento estimado de un 3-5% de la mortalidad diaria
(basado en los resultados de estudios de series cronoldgicas
diarias).

Objetivo
intermedi 160
0-1 (OlI-1)

Proporciona una proteccion adecuada de la salud publica, aunque
pueden producirse algunos efectos en la salud por debajo de este nivel.
La exposicidn a este nivel de ozono esta asociada con:
e Un aumento estimado de un 1-2% de la mortalidad diaria
(basado en los resultados de estudios de series cronoldgicas
Calidad diarias);
del aire 100 e La extrapolacion a partir de estudios de laboratorio y de
(GCA) campo, basada en la probabilidad de que la exposicion en la
vida real tienda a ser repetitiva y en que se excluyen de los
estudios de laboratorio las personas muy sensibles o con
problemas clinicos, asi como los nifios;
e La probabilidad de que el ozono ambiental sea un marcador
para los oxidantes relacionados con él.

Fuente: OMS, 2005

La exposicion al 0zono esta asociada al asma, ataque cardiaco, bronquitis
y muerte prematura y otros problemas cardiopulmonares, pudiendo
causar: Irritacion del sistema respiratorio, algunos de los sintomas son
irritacion de garganta, tos, molestias no comunes en el pecho, la duracion
de estos sintomas se puede prolongar por varias horas posteriores a la
exposicion; reduccion de la funcién pulmonar, es la disminucion del
volumen de aire que se inhala cuando se hace una profunda inspiracion y
la velocidad a la que se exhala, lo cual podria dificultar la respiracion
profunda; empeora el asma, si encontramos altas concentraciones de
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0zono acrecienta el riesgo de sufrir un ataque de asma, esto se debe al
incremento de sensibilidad a los alérgenos producida por el ozono, los
cuales complican los ataques de asma; inflamacién y dafios en el
recubrimiento del pulmén, las células que recubren las cavidades del
pulmon se dafian por el ozono, dias despues de la exposicion estas son
repuestas y se descartan las células muertas. Por consiguiente, se pueden
causar efectos a largo plazo si las exposiciones al contaminante son
frecuentes. (OMS, 2017)

2.2.9. Monitoreo de Aire

Se considera monitoreo de aire a las metodologias que son disefiadas para

muestrear, analizar y procesar de una manera continua las

concentraciones de contaminantes o sustancias presentes en la atmdsfera

en un periodo determinado y lugar establecido. Su importancia radica en

que permite conformar un banco de datos con el cual se pueda realizar

estudios necesarios para:

¢+ Formular los estandares de calidad de aire

 Realizar investigaciones epidemioldgicas que relacionan los efectos
de las concentraciones de los contaminantes con los dafios en la salud

% Especificar tipos y fuentes emisoras

¢ Llevar a cabo estrategias de control y politicas de desarrollo acordes
con los ecosistemas locales

% Desarrollar programas racionales para el manejo de la calidad del
aire. (MOSQUEIRA, 2019)

2.2.10.  Estacién Meteoroldgica

Es el lugar para hacer observaciones y mediciones especificas de los
distintos pardmetros meteoroldgicos utilizando instrumentos adecuados,
con el objetivo de determinar el comportamiento de la atmdsfera en
diferentes areas de un territorio. Estos datos son de vital importancia, ya
que en cada lugar existen microclimas determinados por su geografia

como montafias, montes, rios, lagos y lagunas, los cuales cominmente
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no se ven reflejados en los informes climaticos zonales. (Medina et al,

2019)

Dentro de los parametros medidos encontramos:

« Temperatura: Se define como el grado de frio o calor de un cuerpo
0 medio, determinados por los parametros: Temperatura media,
minima media y méxima media. Instrumento de medicion:
TermoOmetro

+ Precipitacion: Son las particulas de agua en estado liquido o solido
que caen desde una nube, llegando hasta la superficie terrestre.
Definiéndose también como el volumen de agua de lluvia que se
presenta en un periodo determinado. Instrumento de medicion:
Pluviometro

+ Humedad atmosférica: Es la cantidad maxima de vapor de agua que
puede contener el aire dependiendo de la presion y temperatura en la
que se encuentre. Instrumento de medicion: Psicrometro o
higrometro.

% Velocidad y direccion del viento: Este parametro esta referido al
movimiento del aire que se representa mediante dos vectores
horizontal y vertical. El vector horizontal es conocido como viento,
mientras que el vector vertical determina la corriente, ya sea
ascendente o descendente. Es necesario conocer la direccion vy
velocidad del viento: La direccién es de donde este procede, se
expresa en grados sexagesimales contados en sentido horario a partir
del norte geogréfico utilizando los rumbos de la rosa de viento, las 8
direcciones principales son Norte, Noreste, Este, Sureste, Sur,
Suroeste, Oeste y Noroeste; la velocidad del viento es la distancia en
que una particula de aire se desplaza en una unidad de tiempo, se
puede representar en m/s, km/h o nudos, si este es menor a 0,5 m/s se
dice que es un viento en calma. Instrumento de medicion:
Anemometro (velocidad) y Veleta (direccion). (Lanche, 2017)

% Radiacién Solar: Es la emisién de energia en forma de radiacion de
onda corta, variando su intensidad debido a diferentes factores
durante su trayecto como son las nubes, absorcion por moléculas
como vapor de agua, 0zono y particulas en suspension. La radiacion
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solar tiene como magnitud de medida a la irradiancia que es la
potencia o radiacion incidente en una superficie especifica, teniendo
como unidad al vatio por metro cuadrado (W/m?). (Mayhua,2019)

2.3. MARCO LEGAL

e Conforme a la Constitucion Politica del Perq, en el articulo 2° inciso 22 se
establece que “Es deber primordial del Estado garantizar el derecho de toda
persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo
de su vida”. Asi mismo, segin el articulo 67° del mismo se sefiala que “El
Estado determina la politica nacional del ambiente y promueve el uso
sostenible de los recursos naturales”. (DIGESA, 2005)

e Mediante el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM con titulo “Aprueban
Estandares nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
disposiciones complementarias” se aprueba y establecen los Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire, siendo de aplicacion
obligatorio para el disefio de normativas e instrumentos de gestion
ambiental y politicas publicas en materia ambiental, los cuales son objeto
de fiscalizacion por el titular de las actividades productivas, extractivas y
de servicios de acuerdo a los lineamientos aprobados por el Ministerio del
Ambiente, en coordinacion con el Ministerio de Salud (MINAM, 2017), a
través del cual se actualizan los ECA para Aire, quedando establecidos diez
parametros:

- Material particulado menor a 10 micras (PM10)
- Material particulado menor a 2,5 micras (PM2,5)
- Monoxido de carbono (CO)

- Didxido de nitrégeno (NO2)

- Dioxido de azufre (SO)

- 0Ozono (O3)

- Plomo (Pb) en PM10

- Benceno (CsHs)

- Mercurio Gaseoso Total (MGT).

- Sulfuro de Hidrdgeno (H2S). (MINAM, 2019)
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e Segun la Resolucion Ministerial N° 181-2016-MINAM en la cual se
establece la creacion del Sistema de Informacion de Calidad del Aire —
INFO AIRE PERU apreciado en el articulo 1 - indice de Calidad del Aire,
perteneciendo al Sistema Nacional de Informacion Ambiental — SINIA.
(MINAM, 2016)

e La Resolucion Directoral N° 1424-2005-DIGESA-SA, Protocolo de
Monitoreo de Calidad del Aire y Gestion de los Datos tiene como objetivo
la vigilancia de calidad ambiental mediante la aplicacion de estrategias
nacionales con fines de proteccion a la salud y del entorno natural. Este
protocolo se basa en la determinacion de concentraciones de contaminantes
y sus impactos negativos, el cumplimiento de los ECA del aire, la
aplicacion del reglamento de los niveles de estados de alerta y validar los
inventarios de emisiones y modelos de dispersion de los contaminantes.
(DIGESA, 2005)

e La vigilancia y el monitoreo ambiental tienen por finalidad generar
informacidn que permita orientar la adopcion de medidas que aseguren el
cumplimiento de los objetivos de la politica y normativa ambiental. Para tal
efecto, el articulo 133 de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente,
sefiala que la Autoridad Ambiental Nacional debe establecer los criterios
para el desarrollo de las acciones de vigilancia y monitoreo en el pais.
(MINAM, 2019)

e En Espafia, se encuentra el Real Decreto 1796/2003 donde se establecen
valores objetivos de proteccion respecto al Ozono, para los cuales se
consideran la salud de las personas y la vegetacion. Los valores limite para
cumplir el objetivo de proteccion de calidad de Aire determinan que para
la proteccién de la Salud humana no debera superarse los 120 ug/m3 mas
de 25 dias por cada afio y para la proteccion de la vegetacion debera de
encontrarse un promedio de 18000 ug/m3 para un periodo de 5 afios. (BOE,
2004)

e En Bolivia, el Ministerio de Medio Ambiente y Agua, establece en el
Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica del Decreto
Supremo N° 24176, que el limite de inmisidn para ozono troposférico es de
236 ug/m3 en 1 hora (MMAYA, 1995).
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e En Chile, el Ministerio del Ambiente por medio de la Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile (BCN), establece como limite para la calidad
Primaria de Aire para ozono el valor para 8 horas de 120 ug/m3 (BCN,
2018).
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CAPITULO I

3. METODOLOGIA

3.1. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION

Investigacion No experimental, se observa, se recolecta la muestray se procesa.

El estudio transversal se da debido a que no es un resultado que requiera una

investigacion a largo plazo si no que brinda datos en el momento que se toma

la muestra y da resultados para el tiempo en el cual se esta realizando la

investigacion.

3.1.1. VARIABLES
Tabla 3.1: Variables de la investigacion
VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL
INDEPENDIENT DEFINICION
ES CONCEPTUAL INDICADORES INSTRUMENTO
Es la energia emitida por el
Sol, que se extiende en todas
RADIACION las  direcciones mediante : SENSOR
1 Meteorologia ANALOGICO
SOLAR ondas electromagnéticas a .
través del espacio (IDEAM, A(SMF?\BIOEZEIS%%%)
2021).
Es un compuesto formado por
la combinacion de un atomo
de nitrégeno y dos de oxigeno,
con un color marrén
amarillento. Es un gas toxico
irritante. . . TREN DE
NO: El NO; junto con 6xido nitroso e de aire MUESTREO
se conocen como NOx y son (CAPTACION-
algunos de los contaminantes ABSORCION)
principales en las diferentes
ciudades. (Instituto para la
Salud Geoambiental, 2021)
VARIABLE
DEPENDIENTE
Se genera cuando los NOx y TREN DE
0s Ios, _compuestos  organicos _ _ MUESTREO
TROPOSEERICO volatiles (COVs) reaccionan Calidad de aire (CAPTACION-
por procesos fotoquimicos a la ABSORCION)

luz solar (CEC, 2008).

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.1.1.  Independientes
e Radiacion UV

e Dioxido de Nitrogeno

3.1.1.2.  Dependientes

e Concentracion de Ozono Troposférico
En la Tabla 3.1 se especifican las variables dependientes e

independientes, asi como su definicion operacional.

3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
3.21. UBICACION GEOGRAFICA DE LOS DISTRITOS

YARABAMBA:

Ubicacion y Localizacion: Se encuentra localizado en las estribaciones
occidentales de la Cordillera volcéanica de los Andes del Sur, en la
provincia de Arequipa, su capital se ubica en las siguientes coordenadas:
Latitud: 16°32'39", Longitud: 71°28'33". (INEI, 2009)

Extension: Se desarrolla desde la margen izquierda del valle bajo del rio
Yarabamba afluente del rio Tingo Grande hasta los limites con la
provincia de Islay

El distrito de Yarabamba tiene una superficie de 492.20 Km? y describe
una linea perimétrica de 235,758.440 m.l.

Altitud: El distrito de Yarabamba tomando como referencia la parte mas
baja, el lecho del rio Yarabamba (sector del puente Yarabamba)
corresponde a 2,460 m.s.n.m., y su punto mas alto es el abra de Polobaya
de 2,700 m.s.n.m. al Sur Oeste de la mina Cerro Verde (Municipalidad
de Yarabamba, 2011).

UCHUMAYO:

Ubicacion y Localizacion: Esta ubicado al sur oeste de la ciudad de
Arequipa, en la provincia y Regién de Arequipa, su capital es el Pueblo
Tradicional de Uchumayo, tiene las siguientes coordenadas: Latitud
16°25'20" y longitud: 71°40'16" (INEI, 2009).

Extension: Posee una superficie de 227.14 km?

Altitud: 1,950 m.s.n.m.
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3.3. METODOS DE INVESTIGACION:

3.3.1. DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE OZONO
TROPOSFERICO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS
DISTRITOS DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO.

3.3.1.1. SELECCION DE PUNTOS DE MONITOREO

Se seleccionaron los lugares mas apropiados de acuerdo a los
objetivos propuestos del monitoreo, tomando en consideracion
factores generales como la informacion relativa a la ubicacion de
fuentes de emisiones.

Segun el Protocolo de Monitoreo de Calidad de aire del Ministerio
de Ambiente del afio 2019, se determind que para los distritos de
Yarabamba y Uchumayo, se consideran los siguientes enfoques: Se
realiz6 un monitoreo orientado a la prevencion/evaluacion de riesgos
en salud ambiental, clasificando a las estaciones de monitoreo
escogidas por su finalidad: Estacion urbana; y por su escala: Estacion
de escala urbana.

Para el nimero de estaciones de monitoreo se considero 1 estacion
de monitoreo por cada distrito segun el criterio poblacional, ya que
segun informacion del INEI del afio 2018 la poblacion por distrito
fue de 14054 habitantes en Uchumayo y de 1314 habitantes en
Yarabamba (INEI, 2018).

En la Tabla 3.2 se especifica el nimero de estaciones de monitoreo
de calidad de aire segun el criterio poblacional.

Para realizar este monitoreo se renombro a ambos puntos (1 por
distrito). En la Tabla 3.3 se especifican las coordenadas, asi como la
altitud y la descripcion de la ubicacidn de cada uno de estos.

En la Figura 3.1 se muestra la ubicacién espacial de ambos puntos

de monitoreo.
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Tabla 3.2: NUmero minimo de estaciones de monitoreo de calidad
del aire, segun criterio poblacional.

Poblacion (miles de Numero minimo de
habitantes) estaciones de monitoreo
0-249
250 - 749
750 - 999
1000 - 1499
1500 - 1999
2000 - 2749
2750 - 3749
3750 - 4749
4750 - 5999

2 6000 10
Fuente: MINAM (2019)

[E
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Tabla 3.3: Ubicacion de los puntos de monitoreo

COORDENADAS
] UTM )
ESTACION AT DESCRIPCION
NORTE ESTE (msnm)
Azotea, casa
parroquial
CA-01 8168911 0235827 2463 Virgen del Rosario
YARABAMBA

Azotea, vivienda
calle
Orcopampa a
media cuadra del
Centro de Salud
Cerro verde -
UCHUMAYO

Fuente: Elaboracion Propia

CA-02 8179425 0220806 2141
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Figura 3.1: Ubicacion de los puntos de monitoreo

Fuente: Google Earth Pro.

3.3.1.2. PARAMETROS EVALUADOS

Para esta investigacion se evaluaron los siguientes pardmetros en

cada estacion de muestreo, especificados en la Tabla 3.4 y 3.5:

Tabla 3.4: Parametros evaluados para CA-01

ESTACION PARAMETRO EVALUADO
Ozono (O3)
CA-01 Didxido de Nitrdgeno (NO-)

Radiacion Solar

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.5: Parametros evaluados para CA-02

ESTACION PARAMETRO EVALUADO
Ozono (O3)
CA-02 Dioxido de Nitrogeno (NO3)

Radiacion Solar
Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.1.3. SELECCION DE PERIODOS DE MONITOREO

Tabla 3.6: Requisitos de frecuencia y periodos de monitoreo para el monitoreo de
areas asociadas a actividades extractivas, productivas y de servicios (por estacion
de monitoreo al afo)

Periodo .
. . de Minima o
Tipo de Tipo de medicién suficiencia de Frecuencia minima por
tecnologia monitoreo (en base informacién muestra o registro
al ECA) vélida requerida
e Una muestra horaria al
dia por 5 dias
>90% (54 consecutivos, 0
1 hora . .
minutos) e Una muestra octohoraria

cada 6 dias dentro del
periodo de un mes
e Una muestra octohoraria
al dia por 5 dias
consecutivos, o
e Una muestra octohoraria
cada 6 dias dentro del
periodo de un mes
o 5 muestras diarias
contiguas, 0
24 horas >90% (22 horas) e Una muestra diaria cada 6
dias dentro del periodo de
un mes
Sobre la base de muestreos
Discontinuo diarios:
¢ 5 muestras diarias contiguas
dentro del periodo de un
mes, 0
o e Una muestra diaria cada 6
Mensdl >14 6481 dias dentro del periodo de un
mes o,
Sobre la base de muestreos
mensuales:
¢ Una muestra integrada de un
mes
Sobre la base de muestreos
diarios:
¢ 30 muestras diarias contigus
Anual 1 mes 0, Sobre la base de muestrec
mensuales:
¢ Una muestra integrada de ur
mes

8 horas >90% (7 horas)

Manual

Fuente: MINAM, 2019

Aplicando el Protocolo de Monitoreo de Calidad Ambiental de Aire
para investigaciones se determind realizar 5 muestreos por punto, los

cuales se realizaron los dias martes 18 de mayo hasta el sabado 22
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del mismo mes, haciendo un total de 5 dias continuos de monitoreo,

como se indica en la Tabla 3.6.

3.3.1.4. METODOLOGIA DE MUESTREO

3.3.1.4.1. Descripcion de la metodologia de muestreo de Ozono

Troposférico (O3)

En la Tabla 3.7 se especifica la metodologia aplicada.

Tabla 3.7: Descripcion de la metodologia de muestreo de Ozono O3

Limite de

deteccidn Unidad

Metodologia Descripcion

Se aplicd el método activo de gases
ambientales basado en el tren de
muestreo ambiental, el cual estd
conformado por un sistema
dinamico compuesto por una bomba
de presion-succion, conectada a
impingers o frascos colectores,
conteniendo una solucion de 1% KI
en Buffer de Fosfato 0,1 M, para el
caso del Ozono, con un flujo de 0.5
I/min, para un periodo de muestreo
de 8 horas

James P. Lodge, Jr. —
Basado en Methods of
Air  Sampling and
Analysis, Third
Edition, 411. 1980.
(Validado). No incluye
muestreo, 2020

0.414 pg/muestra

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.1.4.2.  Descripcion de la metodologia de muestreo de Didxido de
Nitrogeno (NO2)

En la Tabla 3.8 se especifica la metodologia aplicada.
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Tabla 3.8: Descripcion de la metodologia de muestreo de Dioxido de Nitrogeno (NO2)

Limite de

deteccion Unidad

Metodologia Descripcion

Se aplico el método activo de gases
ambientales basado en el tren de
muestreo ambiental, el cual esta
conformado por un sistema
dindmico compuesto por una bomba
de presidn-succion, conectada a un

Peter O. Warner -
Basado en Analysis of
air pollutants, Pag.

125-128. 1937 T . 0.105 pg/muestra
: impinger de  tipo  poroso,

(validado) - No iend lucion Alcali

incluye mhiestre conteniendo una solucion calina

2020 " de Arsenito, para el caso del Dioxido

de Nitrégeno, con un flujo de 0.5
I/min, para un periodo de muestreo
de 1 hora.

Fuente: Elaboracién Propia

3.3.1.4.3. Traslado y analisis de muestras

El traslado de las muestras se realizé en frascos oscuros de
plastico, conservados y rotulados (Figura 3.2) para cada dia
y punto de muestreo, los cuales fueron enviados al laboratorio
ALS LS Peru S.A.C., el cual realizo el analisis fisico-quimico
para la obtencion de las concentraciones de Ozono
Troposférico y Diéxido de Nitrégeno.

Figura 3.2: Frascos con muestras

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RADIACION UV EN
LOS DISTRITOS DE YARABAMBA 'Y UCHUMAYO

3.3.21. RADIACION SOLAR

Para la obtencion de los valores de Radiacion Solar se utilizé una
estacion meteorolégica Marca Davis Instruments, modelo Vantage
Pro 2, la cual fue ensamblada e instalada en los puntos seleccionados
para cada distrito anteriormente detallado en el punto 3.3.1.,
aplicando la metodologia internacional ASTM 4480-93 (Sensores
analogicos - digitales). La estacidbn meteoroldgica obtuvo data
horaria expresada en W/m? durante los 5 dias de monitoreo, la cual
es almacenada por el Datalogger del equipo y es extraida cada 24
horas a una base de datos de Excel.

3.3.3. EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LA RADIACION UV Y
DEL DIOXIDO DE NITROGENO EN LAS CONCENTRACIONES
DEL OZONO TROPOSFERICO DE LOS DATOS OBTENIDOS
EN LOS DISTRITOS DE YARABAMBA Y UCHUMAYO E
INFORMACION RECOLECTADA DE LA GERENCIA
REGIONAL DE SALUD.

3.3.3.1. FUENTE DE LOS DATOS

OZONO TROPOSFERICO Y DIOXIDO DE NITROGENO

Los datos utilizados para la presente etapa del trabajo se obtuvieron
de los resultados del monitoreo anteriormente realizado y de la Red
de Calidad de Aire de la Gerencia Regional de Salud de la ciudad de
Arequipa (GERESA) los cuales se encontraban entre los afios 2010
y 2020

Los equipos utilizados para la evaluar la calidad de aire por la
Gerencia Regional de Salud de la ciudad de Arequipa (GERESA),
operan bajo la técnica de fotometria que se basa, en la absorcién de
la luz, que relaciona la concentracion de ozono con la intensidad de

la radiacion medida.
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RADIACION UV

Los datos utilizados fueron proporcionados por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) recolectando
informacién de la estacion LA PAMPILLA — AREQUIPA, en el
periodo 2010-2013. Y también se utilizaron los resultados obtenidos

del monitoreo anteriormente realizado.

3.3.3.2. VALIDACION DE DATOS

La validacion de datos pasé por un procesamiento previo para la
eliminacion de errores sistematicos e informaciones como caracteres
incorrectos, dafios en archivos y estandarizacion de los datos.

Los datos obtenidos de los pasos preliminares fueron almacenados
en una base de datos en Excel, y ajustados a los Estandares de
Calidad de aire del Decreto Supremo N°003-2017-MINAM.

3.3.3.3. ANALISIS ESTADISTICO

Se realizaron los andlisis estadisticos mediante el Software
STATGRAPHICS CENTURION XV, iniciando con los estadisticos
descriptivos, luego se prosiguid con una prueba de normalidad para
identificar si los datos eran paramétricos o no paramétricos, por
altimo se realizaron las correlaciones para identificar la relacion que
existen entre las variables que seran interpretadas en los resultados,
se utiliz6 el método Spearman , para estudiar la correlacion entre las
concentraciones de ozono troposférico, didxido de nitrégeno, y
variables meteoroldgicas, como temperatura, radiacion solar, y

porcentaje de humedad.
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3.3.3.4. ELABORACION DE MAPAS DE CONCENTRACIONES DE
OZONO TROPOSFERICO

I ELABORAR ARCHIVO EXCEL
Se procede a insertar los datos de las medias méaximas
octohorarias promedio de los puntos de monitoreo con sus
respectivas coordenadas, de acuerdo a cada periodo evaluado

dentro de una Tabla de Excel.

A B c D E F
il Nro Zona UTM| Coordenada X | Coordenada Y| Dato ug/m3 ocalida
1 19k 229687 8183373 4197 [

228190 8183784 69.16

3 226854 8188001 | 5132
5 4 18K 230776 8187363 | 4.4

5 1% 228208 8188135 | B6.76

[ 8186448 7851
8185893

Figura 3.3: Representacion de insercion de datos a Excel
Fuente: Elaboracién Propia

. EXPORTAR INFORMACION DE EXCEL A ARCGIS 10.5
(ARCMAP)
e Agregar XY Data desde el documento Excel a ArcMap

Figura 3.4: Representacion de exportacion a ArcGIS 10.5
Fuente: Elaboracion Propia

e Seleccionar el Sistema de Coordenada WGS 1984 UTM
Zone 19S
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Figura 3.5: Representacion de Seleccion de Sistema de Coordenadas.
Fuente: Elaboracion Propia

e A continuacién, se muestran los puntos de monitoreo en la

primera capa.

Figura 3.6: Representacién de puntos
Fuente: Elaboracion Propia

e Ladata se exporta para generar un shapefile de los puntos de
monitoreo.

Figura 3.7: Exportacion de data en Shapefile
Fuente: Elaboracion Propia
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Il.  ANADIR SHAPEFILE COMPLEMENTARIO
e Ciudad de Arequipa

e Mapa Base de Iméagenes Satelitales de Arequipa

IV. GENERAR MAPAS DE CONCENTRACIONES DE

OZONO TROPOSFERICO.

e Laherramienta de ArcGIS usada para la generacion de mapas
de concentraciones de Ozono Troposférico fue el IDW
(Ponderacion de distancia inversa), el cual aplica una
metodologia de interpolacion, estimando valores calculando
promedios con los datos de los puntos que se tienen como
muestra alrededor de ellos.

e Finalmente se obtiene la capa de interpolacién con las
coloraciones segun las concentraciones correspondientes, las

cuales se modifican para la presentacion final.

Figura 3.8: Generacion de mapas

Fuente: Elaboracién Propia

3.4. MATERIALES Y EQUIPOS
3.4.1. MATERIALES

% 04 impingers

% 02 extensiones eléctricas

% 01 papel aluminio

% 10 soluciones captadoras de Ozono

++ 10 soluciones captadoras de Didxido de Nitrogeno
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% 01 mini color portatil

% 01 piseta de agua destilada
% 01 pizarra

% 01 plumédn

¢+ 10 pares de Guantes de nitrilo

3.4.2. EQUIPOS

Tabla 3.9: Descripcién de equipos empleados

EQUIPO MARCA  MODELO  N°DE SERIE cODIGO
Tren de
muestreo de EYLECS TMO3 TM210917 EL/TM/05
Gases
Tren de
mueGS;ggg de EYLECS TMO3 TM230917 EL/TM/06
Estacion DAVIS VANTAGE

\ BF210108015 EL/EM/11
Meteoroldgica  INSTRUMENTS PRO 2

Rotametro DWYER MMA-20 No especificado EL/RO/03

No

GPS GARMIN Etrex 20x No especificado especificado

Fuente: Elaboracion Propia

35. ESTANDARES DE COMPARACION

En la Tabla 3.10 se muestran los Estandares de Calidad de Aire, resaltando los

pardmetros evaluados en esta investigacion.
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Tabla 3.10: Estandares de calidad de aire

Parametros Periodo Valor Crlterlo§,de Método de analisis
(ug/m3) evaluacién
Benceno (CsHe)  Anual 2 Medlzz[;;rlnetlca Cromatografia de gases
Dioxido de 24 horas 250 NE mas de 7 veces Fluorescencia ultravioleta
Azufre (SO,) al afio (Método automatico)
. NE mas de 24
DNIic':)r(:')Cé]Zr?: L el AL veces al afo Quimioluminiscencia (Método
(NO») Anual 100 Media aritmética automatico)
anual
Material 24 horas 50 NE més de~ 7 veces
particulado con al o S 5 inercial/filtracis
diametro eparacion inercial/filtracion
menor a2.5 Anual ~ Media aritmética (Gravimetria)
micras (PM2,5) anual
Material NE mas de 7 veces
i 24 horas 100 ~
paréli%l#rllaectigocon al afio Separacion inercial/filtracion
menor a 10 (Gravimetria)
- Media aritmética
micras (PM10) Anual 50 ol
Espectrometria de absorcion
atomica de vapor frio
Mercurio (CVAAS) o Espectrometria de
Gaseoso Total 24 horas 2 No exceder fluorescencia atdmica de vapor
(Hg) frio (CVAFS) o Espectrometria
de absorcion atdbmica Zeeman
(Métodos automaticos)
NE mas de 1 vez al
. 1 hor 30000 - . .
Monoxido de a ano Infrarrojo no disperso (NDIR)
Carbono (CO) Media aritmética (Método automaético)
8 horas 10000 movil
Méaxima media Fotometria de absorcion
Ozono (O3) 8 horas 100 diaria NE mas de ultravioleta (Método
24 veces al afio automatico)
NE maés de 4 veces
Mensual 15 - )
Plomo (Pb) en al afio Método para PM10
PM10 Media aritmética de (Espectrofotometria de
Anual 0,5 los valores absorcion atémica)
mensuales
Sulfuro de . .
s e Fluorescencia ultravioleta
Hl?;zg()eno 24 horas 150 Media aritmética (Método automético)

Fuente: Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. MINAM (2017)
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CAPITULO IV:

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos de todos los procesos

aplicados durante el trabajo de tesis, asi como la discusion de los datos logrados.

4. DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE 0OZONO
TROPOSFERICO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS DISTRITOS
DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO.

Los resultados del monitoreo se encuentran en la tabla 4.1; las concentraciones
de ozono (O3) y dioxido de nitrogeno obtenidas en los 5 dias de monitoreo
como se determina en el punto 3.3.1.3., con inicio el 18 de mayo del 2021 (DIA
1) y fin el 22 de mayo del 2021 (DIA 5), en el punto CA-01 ubicado en el
distrito de Yarabamba. Se observa que la mayor concentracion de Ozono (O3)
se encontro en el tercer dia siendo esta de 2.419 pg/m3 y la menor fue de 1.672
png/m3 en el primer dia de monitoreo. Con respecto a los valores obtenidos para
el NO; se encontro el mayor valor el dia 5 con 14.087 pg/m3y la concentracion

mas baja fue de 3.387 pg/ma3 en el tercer dia.

Tabla 4.1: Resultados de Oz y NO- del Punto de monitoreo CA-01

PUNTO DE MONITOREO CA-01 YARABAMBA
PARAMETROS DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5
Ozono O3 ® pug/m3  1.672 1676 2419 1674 1.676
Dioxido de nitrégeno NO2 @ pg/m3  10.180 12.342 3.387 3.396  14.087

(1) Promedio de 8 horas
(2) Promedio 1 hora

FUENTE: Elaboracion Propia

En la tabla 4.2 se muestran las concentraciones de ozono (O3) y dioxido de
nitrégeno obtenidas en los 5 dias de monitoreo, como se determina en el punto
3.3.1.3,, con inicio el 18 de mayo del 2021 (DIA 1) y fin el 22 de mayo del
2021 (DIA 5), en el punto CA-02 ubicado en el distrito de Uchumayo. Se
observa que la mayor concentracion de Ozono (Osz) fue de 1.678 pg/m3
igualandose en los dias 1, 2 y 5 del monitoreo y la menor fue de 1.671 pg/m3
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en el tercer dia de monitoreo. Con respecto a los valores obtenidos para el NO>
se encontrd el mayor valor el dia 5 con 25.422 pug/m3y la concentracién mas
baja fue de 3.390 pug/m3 en el tercer dia.

Tabla 4.2: Resultados de Oz y NO del Punto de monitoreo CA-02

PUNTO DE MONITOREO CA-02 PUEBLO JOVEN CERRO VERDE -

UCHUMAYO
PARAMETROS DIA1 DIA2 DIA3 DiA4 DIA5
Ozono O3 @ ug/m3 1678 1678 1.671 1677  1.678

Dioxido de nitrdgeno NO2 @ pg/m3  10.084 3.405 3.390 10.724  25.422

(1) Promedio de 8 horas
(2) Promedio 1 hora

FUENTE: Elaboracion Propia

Segun las evaluaciones realizadas por la Gerencia Regional de Salud de Arequipa, en el
mes de mayo del afio 2020 (GERESA, 2020), en la estacion ELP-01 ubicada en Av. de la
Salud S/N, reportaron valores de ozono (O3) entre los 32 y 52 pg/m3 entre las 9 y 16
horas, siendo estos datos diferentes a los obtenidos en este estudio con valores entre 1.671
y 2.419 pg/m3 (Tabla 4.1y 4.2), ya que los puntos de monitoreo colocados en los distritos
de Yarabamba (CA-01) y Uchumayo (CA-02), se encuentran alejados del centro de la
ciudad donde se concentra el movimiento vehicular, asi como gran parte de las industrias,
las cuales son precursoras de la generacion de Ozono troposférico. Por lo tanto, estos
valores se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad de Aire, referenciados en
los 100 pg/m3 para Ozono y 200 pg/m3 para Dioxido de Nitrogeno, y no representan
riesgo a la Salud ni al Medio Ambiente en las zonas evaluadas.

Con respecto a la representatividad de las muestras tomadas, el Protocolo Nacional de
monitoreo de calidad ambiental de aire (MINAM, 2019) indica que la minima suficiencia
de informacion valida requerida para periodos de medicion mensual es del 14%
equivalente a 5 dias continuos de monitoreo. Las distintas operaciones de la empresa
minera aledafia a los distritos de Yarabamba y Uchumayo (Figura 3.1), contienen
procesos en los cuales las emisiones pueden ser consideradas continuas, como lo es el
transporte de vehiculos de mina, canchas de lixiviacion, procesos de chancado y
molienda, donde se generan los precursores del ozono troposférico. (MINEM, 2007)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

4.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RADIACION UV EN LOS
DISTRITOS DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO.

En la Tabla 4.3 se muestran los datos obtenidos de los parametros de Radiacion
Solar, Radiacion UV, Temperatura y Humedad Relativa en los 5 dias de
monitoreo, con inicio el 18 de mayo del 2021 (DIiA 1) y fin el 22 de mayo del
2021 (DIA 5), en el monitoreo realizado en el punto CA-01, ubicado en
Yarabamba. EI maximo valor de Radiacion Solar fue de 559.555 W/m2 para
un promedio de 8 horas durante el primer dia de monitoreo, y 494.750 W/m2
el quinto dia, representando el valor mas bajo. Para el caso de Radiacion UV
se determind un Indice de Radiacion ultravioleta maximo de 4.644 en el dia 1
y un minimo de 1.700 en el quinto dia. En el caso de la Temperatura se encontro
un valor méximo promedio para 8 horas de 22.777°C en el segundo dia, y de
20.477°C como valor minimo en el cuarto dia. Por ultimo, se determind el
porcentaje de humedad relativa de 24.555 como dato maximo y como minimo
fue 17.

Tabla 4.3: Resultados de parametros meteoroldgicos de Punto de monitoreo CA-01

PUNTO DE MONITOREO CA-01 YARABAMBA

PARAMETROS DIA1 DIA2 DIA3 DiA4 DIA5
Radiacion Solar @ W/m2 559555 498.888 511.750 502.125 494.75
Radiacién UV @ IUV@® 4644 4244 1800 1.712 1.700
Temperatura @ Ty 22233 22777 20.822 20.477 21.322
Humedad Relativa @ % 20.444 17 19.888 24.555 19.555

(1) Promedio de 8 horas
(2) Indice de Radiacion Ultravioleta

FUENTE: Elaboracion Propia

En la Tabla 4.4 se muestran los datos obtenidos de los parametros de Radiacién
Solar, Radiacion UV, Temperatura y Humedad Relativa en el monitoreo
realizado en el punto CA-02, ubicado en Uchumayo. El maximo valor de
Radiacion Solar fue de 571.750 W/m? para un promedio de 8 horas durante el
tercer dia de monitoreo, y 464.888 W/m? el segundo dia, representando El valor

més bajo. Para el caso de Radiacion UV se determin6 un indice de Radiacion
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ultravioleta maximo de 4.300 en el dia 1 y un minimo de 1.900 en el quinto dia.
En el caso de la Temperatura se encontré un valor méximo promedio para 8
horas de 23.344°C en el primer dia, y de 22.155°C como valor minimo el tercer
dia. Por ultimo, se determind el porcentaje de humedad relativa de 21.222 como

dato maximo y como minimo fue 18.

Tabla 4.4: Resultados de parametros meteoroldgicos de Punto de monitoreo CA-02

PUNTO DE MONITOREO CA-02 PUEBLO JOVEN CERRO VERDE -

UCHUMAYO
PARAMETROS DIA1 DIA 2 DIA3 DIA4 DIAS
Radiacion Solar ® W/m2  523.222 464.888 571.750 567.625 557.250
Radiacion UV @ Iuv @ 4.300 3.955 2 1.925 1.900
Temperatura °C 23.344 23.244  22.155 22.244 22.844
Humedad Relativa @ % 18 18.444 18 21.222 18

(1) Promedio de 8 horas
(2) Indice de Radiacion Ultravioleta.

FUENTE: Elaboracion Propia

Segun las categorias de exposicion establecidas por el Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia del Perd (SENAMHI, 2021), los valores obtenidos de Radiacion UV en el
presente trabajo en los dias 1 y 2 se encuentran entre 3.955 y 4.644, siendo estos
considerados como un indice moderado, ya que se encuentran en el rango de 3 a 5.
También se detect6 valores mas bajos en los dias 3, 4 y 5, los cuales se encuentran entre
1.700 y 2 (Tablas 4.3 y 4.4), ubicandose dentro de la categoria de exposicion baja del
SENAMHI, con un valor de 2 0 menor a este.

Por otro lado, Mayhua (2019) en su investigacion reporta valores de radiacion solar
similares a los datos encontrados en esta investigacion, entre los 500 y 800 W/m2 entre
los meses de abril y setiembre, indicando que el comportamiento de dichos datos varia
con el factor de nubosidad en la ciudad de Arequipa.

En los datos reportados por Chambi (2018), en el cual utiliza la plataforma SPACE
WEATHER presentdé valores de Radiacion UV de 7 a 10, evidenciando un
comportamiento similar para el mes de mayo en este trabajo, a su vez en la ciudad de
Tacna, Polo et al. (2020), observaron valores de Radiacion UV que se encontraban entre
4y 5 para el periodo 2012-2014, durante los meses de mayo y junio.
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En la Tabla 4.5 se muestran las rosas de viento generadas para los dias de monitoreo en
los distritos de Yarabamba (CA-01) y Uchumayo (CA-02), donde se puede observar la
velocidad y la direccién del viento para los dias 1 (18 de mayo), dia 2 (19 de mayo), dia
3 (20 de mayo), dia 4 (21 de mayo) y finalmente el dia 5 (22 de mayo). Para ambos puntos
de monitoreo, la procedencia del viento es del ESTE, a excepcion del dia 3y 4 en CA-01,
con direcciones provenientes del SUR y del OESTE respectivamente, con velocidades

que oscilan entre 0.4 y 2.2 m/s, las cuales se incrementan entre las 11y 17 horas del dia.

Tabla 4.5. Rosas de vientos en CA-01 y CA-02 durante el periodo de investigacion.
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FUENTE: Elaboracion Propia
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43. EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LA RADIACION UV Y DEL
DIOXIDO DE NITROGENO EN LAS CONCENTRACIONES DEL
OZONO TROPOSFERICO DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LOS
DISTRITOS DE YARABAMBA Y UCHUMAYO E INFORMACION
RECOLECTADA DE LA GERENCIA REGIONAL DE SALUD.

4.3.1. Estadisticos descriptivos de Ozono Troposférico:

Las mediciones obtenidas en el monitoreo fueron procesadas
estadisticamente. En la Tabla 4.6 se muestra los estadisticos descriptivos
de los valores de o0zono troposférico para cada estacion, el promedio de
ozono reportado en la estacion CA-01 Yarabamba fue de 1.823 ug/m®y
en la estacion CA-02 del Pueblo Joven Cerro Verde en Uchumayo fue de
1.676 ug/m?® (Figura 4.1), asi mismo, se realizo el test de normalidad de
Shapiro-Wilk W debido a que se cont6 con 5 datos uno por dia por cinco
dias evidenciando que en ambas estaciones los datos deben ser
considerados con una distribucion estadistica no normal (valor-p<0.05)
por lo cual y para evidenciar diferencias entre las estaciones, se realizé el
test de W Mann-Whitney que mostré un valor-p de 0.5245 indicando que
no existio diferencias estadisticamente significativas entre los niveles de

ozono troposférico entre las estaciones CA-01 y CA-02.

Tabla 4.6: Evaluacion de los niveles de ozono troposférico

Estacion
CA-01 CAD2
Yarabamba PJ Cerro Verde

Cantidad 5 5
Promedio 1.823 1.676
Desviacion estandar 0.333 0.003
Coeficiente de variacion 18.260% 0.182%
Rango 0.747 0.007
Minimo 1.672 1.671
Maximo 2.419 1.678
Valor-p® 0.000 0.002
W test - Valor-p @ 0.5245

(1) Mediante test Shapiro-Wilk W
(2) Mediante test W Mann-Whitney (Wilcoxon)

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 4.1. Comparacion de ozono troposférico entre estaciones

FUENTE: Elaboracién Propia

4.3.2.  Estadistica descriptiva del Dioxido de Nitrogeno:

Las mediciones obtenidas en el monitoreo fueron procesadas
estadisticamente. En la Tabla 4.7 se muestra los estadisticos descriptivos
de los valores de dioxido de nitrégeno para cada estacion, el promedio de
dioxido de nitroégeno reportado en la estacion CA-01 Yarabamba fue de
8.678 ug/m® y en la estacion CA-02 del Pueblo Joven Cerro Verde en
Uchumayo fue de 10.605 ug/m? (Figura 4.2 ) , asi mismo, se realizo el
test de normalidad de Shapiro-Wilk W debido a que se contd con 5 datos
uno por dia por cinco dias evidenciando que en ambas estaciones los
datos deben ser considerados con una distribucion estadistica normal
(valor-p>0.05) por lo cual y para evidenciar diferencias entre las
estaciones, se realizo el test de t-student que mostr6 un valor-p de 0.687
con un 95% de confianza, indicando que no existié diferencias
estadisticamente significativas entre los niveles de dioxido de nitrégeno
entre las estaciones CA-01 y CA-02.
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Tabla 4.7: Evaluacion de los niveles de didxido de nitrégeno

Estacion
CA-01 CA02
Yarabamba PJ Cerro Verde

Cantidad 5 5
Promedio 8.678 10.605
Desviacién estandar 5.021 8.996
Coeficiente de variacion 57.850% 84.820%
Rango 10.700 22.032
Minimo 3.387 3.390
Maximo 14.087 24.422
Valor-p® 0.198 0.141
Valor-p @ 0.687

(1) Mediante test Shapiro-Wilk W
(2) Mediante test t-student

FUENTE: Elaboracion Propia

25,007

=]
=
]
T

15,007

10,007

\

5,007

Dioxido de Nitrogeno (ug/m3)

A\

N

0,00

-5 00 T T
CAD1 CA02

Estacion

Barras de errar: 95% IC

Figura 4.2. Comparacion de diéxido de nitrégeno entre estaciones
FUENTE: Elaboracion Propia
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4.3.3. Estadistica descriptiva de Radiacién Solar

Las mediciones obtenidas en el monitoreo fueron procesadas
estadisticamente. En la Tabla 4.8 se muestra los estadisticos descriptivos
de los valores de Radiacion Solar para cada estacién, el promedio de
Radiacion Solar reportado en la estacion CA-01 Yarabamba fue de
513.410 W/m2 y en la estacion CA-02 del Pueblo Joven Cerro Verde en
Uchumayo fue de 536.950 W/m2 (Figura 4.3), asi mismo, se realizo el
test de normalidad de Shapiro-Wilk W debido a que se cont6 con 5 datos
uno por dia por cinco dias evidenciando que en la estacion CA-01 los
datos deben ser considerados con una distribucién estadistica no normal
(valor-p>0.05) y en la estacion CA-02 una distribucién normal, por lo
cual y para evidenciar diferencias entre las estaciones, se realizé el test
de Mann-Whitney que mostré un valor-p de 0.296 con un 95% de
confianza, indicando que no existio diferencias estadisticamente
significativas entre los niveles de radiacion solar entre las estaciones CA-
01y CA-02.

Tabla 4.8 Evaluacion de los niveles de radiacion solar

Estacion
CA-01 CA02
Yarabamba PJ Cerro Verde

Cantidad 5 5
Promedio 513.410 536.950
Desviacion estandar 26.545 44.560
Coeficiente de variacion 5.170% 8.300%
Rango 64.810 106.860
Minimo 494.750 464.880
Maximo 559.550 571.750
Valor-p® 0.036 0.164
W test - Valor-p @ 0.296

(1) Mediante test Shapiro-Wilk W
(2) Mediante test W Mann-Whitney (Wilcoxon)

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 4.3. Comparacion de radiacion solar entre estaciones

FUENTE: Elaboracion Propia

4.3.4. Estadistica descriptiva de Radiacién UV

Las mediciones obtenidas en el monitoreo fueron procesadas
estadisticamente. En la Tabla 4.9 se muestra los estadisticos descriptivos
de los valores de Radiacién UV para cada estacién, el promedio de
Radiacion UV reportado en la estacion CA-01 Yarabamba fue de 2.820
IUV y en la estacion CA-02 del Pueblo Joven Cerro Verde en Uchumayo
fue de 2.810 IUV (Figura 4.4 ) , asi mismo, se realizd el test de
normalidad de Shapiro-Wilk W debido a que se contd con 5 datos, uno
por dia por cinco dias, evidenciando que los datos deben ser considerados
con una distribucion estadistica no normal (valor-p>0.05), por lo cual y
para evidenciar diferencias entre las estaciones, se realizo el test de
Mann-Whitney que mostr6 un valor-p de 0.531 con un 95% de confianza,
indicando que no existio diferencias estadisticamente significativas entre

los niveles de radiacion UV entre las estaciones CA-01 y CA-02.
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Tabla 4.9 Evaluacion de los niveles de radiacién UV

Estacion
CA-01 CA02
Yarabamba PJ Cerro Verde

Cantidad 5 5
Promedio 2.820 2.810
Desviacién estandar 1.490 1.200
Coeficiente de variacion 52.820% 42.750%
Rango 2.940 2.400
Minimo 1.700 1.900
Maximo 4.640 4.300
Valor-p @ 0.027 0.031
W test - Valor-p @ 0.531

(1) Mediante test Shapiro-Wilk W
(2) Mediante test W Mann-Whitney (Wilcoxon)

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 4.4. Comparacion de radiacion UV entre estaciones
FUENTE: Elaboracion Propia
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4.3.5.  Andlisis de Correlacion de los parametros obtenidos en el monitoreo con las concentraciones de ozono troposférico y didéxido

de nitrogeno

En la Tabla 4.10 se muestran todas las correlaciones entre los pardmetros meteoroldgicos, dioxido de nitrégeno y ozono
troposférico, aplicando el método de Spearman debido a los resultados anteriormente obtenidos en la estadistica descriptiva para
el andlisis de normalidad de los datos obtenidos en el monitoreo. Se puede observar que ninguno de los resultados tiene una

correlacion significativa ya que los valores se encuentran por encima del valor de significancia 0.05.

Tabla 4.10 Correlaciones entre parametros meteoroldgicos, dioxido de nitrégeno y ozono troposférico.

Ozono NO2 Radiacién solar Radicacion UV~ Temperatura HR%

Correlacion de Spearman 0.012 -0.320 -0.123 0.388 -0.125

Ozono Valor-p (Spearman) 0.970 0.337 0.712 0.245 0.708

o . Correlacion de Spearman 0.012 -0.103 -0.006 0.382 -0.264

Dioxido de Nitrogeno Valor-p (Spearman) 0.970 0.757 0.985 0.252 0.429

Radiacién solar Correlacion de Spearman -0.320 -0.103 0.248 -0.030 0.079

Valor-p (Spearman) 0.337 0.757 0.456 0.928 0.811

Radiacion UV Correlacion de Spearman -0.123 -0.006 0.248 0.648 -0.374

Valor-p (Spearman) 0.712 0.985 0.456 0.052 0.261

Correlacion de Spearman 0.388 0.382 -0.030 0.648 -0.595

Temperatura Valor-p (Spearman) 0.245 0.252 0.928 0.052 0.074
HR% Correlacion de Spearman -0.125 -0.264 0.079 -0.374 -0.595
Valor-p (Spearman) 0.708 0.429 0.811 0.261 0.074

FUENTE: Elaboracion Propia
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La comparacion de las concentraciones de ozono con el dioxido de nitrégeno y los
parametros meteoroldgicos presentaron correlaciones no significativas. Con respecto a la
radiacion solar, la temperatura y el ozono troposférico, los coeficientes de Spearman
obtenidos de 0.337, 0.712 y 0.245 son valores no conformes a lo esperado, debido a que
la radiacion solar y la temperatura favorecen a la formacion de ozono troposfeérico.
Autores como Davila (2019) afirman que existe una correlacion significativa entre la
radiacion solar, la temperatura y el ozono troposférico, en su investigacion utilizé una
mayor cantidad de datos y la metodologia de obtencion de estos lo realiz6 mediante
equipos automaticos, los cuales favorecieron su analisis estadistico congruente con la
informacién tedrica. Por otro lado, Musso et al. (2002), manifiesta que al presentarse
concentraciones bajas de didxido de nitrégeno las correlaciones son directas, debido a
que estas concentraciones no son suficientes para el proceso fotoquimico de formacién
de ozono. Saavedra (2010) en la comunidad de Galicia realizo estudios para los distintos
episodios de Ozono, encontrando que no existe correlacion entre los valores de radiacion
solar y registros maximos de ozono horario, como los resultados de esta seccion del
trabajo, atribuyendo estos resultados al gran nimero de variables que intervienen en el
proceso (desplazamiento de precursores, temperatura, radiacion, direccion del viento,
etc.) y la poca cantidad de muestras realizadas.

Segun el estudio realizado por Davila (2019), indica que las variaciones y la presencia de
viento intervienen en la formacién de ozono troposférico ya que pueden favorecer la
interaccion de elementos precursores para la generacion del contaminante y a su vez
trasladarlo de zonas industriales a zonas rurales. Como podemos observar en la
informacion del viento hallada en nuestro estudio, dicha velocidad del viento aumenta en
las horas de mayor formacién de ozono troposférico, influyendo en su traslado y
formacion, con lo cual concluimos que deben ser consideradas para los analisis de
correlacion estadistica, ya que existen estudios que confirman su relacién. Cabe
mencionar que los autores anteriormente mencionados indican que el factor mas
influyente para la formacion de ozono troposférico es la presencia del didxido de
nitrégeno.

Respecto a la participacién de la humedad relativa y su relacion con el ozono troposférico,
Déavila (2019) menciona que este pardmetro participa en la destruccion de ozono
troposfeérico, indicando que cuanto mayor sea el % de HR disminuiran las concentraciones
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de ozono troposférico o viceversa, coincidiendo con la relacion inversa hallada en este
estudio que se puede apreciar en la Tabla 4.10.

Por otro lado, la influencia de las precipitaciones segun el estudio realizado por Cuesta et
al. (2018), estarian relacionadas con otras condiciones meteoroldgicas como el viento, la
radiacion solar, ya que se pudo observar que con elevadas precipitaciones las
concentraciones de 6xido de nitrégeno fueron mayores, los cuales podrian influir en el
aumento del ozono troposférico, sin embargo también se pudo ver que en presencia de
una baja radiacion solar las concentraciones de 0zono aumentaron, sugiriendo que fueron

influenciadas por los patrones de viento registrados.

4.3.6. Comparacion de los precursores en la formacion de Ozono
Troposférico

En la Figura 4.5 se muestra la comparacion de las correlaciones no
significativas encontradas entre el Ozono Troposférico y sus precursores
(NO2, Radiacion Solar, Radiacion UV, Temperatura, Humedad Relativa)
en el monitoreo realizado en los distritos de Yarabamba y Uchumayo.
Observando que las relaciones con el Dioxido de Nitrogeno y la
Temperatura son directamente proporcionales, mientras que, con la
Radiacion solar, Radiacion UV y Humedad Relativa la relacion es

inversa.

A. Dibxido de Nitrégeno vs Ozono Troposférico
Autores como Cafada et al. (2017) en su estudio realizado en
Barcelona, encontraron una relacion inversa no significativa de -
0.640, a su vez Musso et al. (2002) determiné valores de correlacion
de 0.731, -0.368, -0.085 y siendo la de este estudio una correlacion
no significativa de 0.012, se puede inferir como también lo indican
los anteriores autores que estos resultados se dan por la reducida
cantidad de muestras utilizadas y el proceso complejo de formacion

de ozono troposférico para su evaluacion.
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B. Radiacién Solar vs Ozono Troposférico
Autores como Cazorla (2013) y Cano et al. (2016), evidencian que
las correlaciones entre la radiacion solar y el 0zono troposférico son
directas, siendo atipicos los valores de -0.320 y -0.123 en este
estudio, por la poca cantidad de muestras procesadas. Por lo que para
el trabajo estadistico se utilizé data histdrica que se presenta a partir
del apartado 4.3.7.
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z
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NO2 Radiacion = Radicacion = Temperatu HR%
solar uv ra
& Correlacion 0.012 -0.320 -0.123 0.388 -0.125

Precursores en la Formacion de Ozono Troposférico

Figura 4.5. Comparacion de los precursores en la formacion del Ozono
Troposférico.

FUENTE: Elaboracién Propia
4.3.7. Estadistica descriptiva de ozono (Os) con informacion procesada de
la Gerencia Regional de Salud- Arequipa (GERESA)

Los datos procesados de GERESA se muestran en la Tabla 4.11, donde
se observa la cantidad de datos validos de ozono troposférico desde el
afio 2010 hasta el 2020 en las estaciones SE1 (Av. Via de la Salud), SE2
(Av. Cayma/ San Léazaro) y SE3 (Av. Obrera/ Av. Parra), que muestran
los promedios anuales de las maximas medias octohorarias diarias: En el
afio 2010, se obtuvo una concentracion de 65.830 ug/m?, en el 2011 fue
de 60.860 ug/m?3, en el 2012 fue 33.200 ug/m?®, en el 2013 se registro el
mayor valor de los 7 afios evaluados con 72.220 ug/m?, en el 2014 fue de
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58.730 ug/m?3, 2016 de 41.970 ug/m?y finalmente el afio 2020 con 57.270
ug/m?® . De igual manera se pueden ver los valores de la mediana, la
desviacion tipica, el rango, los valores maximos y minimos diarios. A
través del software STATGRAPHICS CENTURION XV, se realiz0 el
test de normalidad de Kolmogorov Smirnof debido a que se contd con
més de 50 datos por afio, evidenciando que los datos deben ser
considerados con una distribucién estadistica no normal (Valor-p <0.05)
para los afios 2011, 2012, 2013, 2014, 2016, 2020 y para el afio 2010 una
distribucion normal (Valor-p >0.05).

Tabla 4.11. Estadisticos descriptivos para ozono entre los afios 2010 al 2020

SE1 SE1 SE1 SE? SE3 SE1 SE1
2010 2011 2012 2013 2014 2016 2020

N. Validos 280 296 222 270 197 237 303
N. Perdidos 85 69 144 95 168 128 62
Promedio 65.830 60.860 33.200 72.220 58.730 41.970 57.270
Mediana 65.380 61.820 28.880 76.820 57.750 42.880 58.630
Desv. tip. 18.070 16.880 16.160 21.010 12540 12.300 19.700
Rango 80 83.000 58.870 96 56.500 60 90.120
Minimo 26 20.380 9.630 18 32.130 12 14.630
Méaximo 106 103.380 68.500 113 88.630 71 104.750
Valor-p 0.053 0.029 0.000 0.000 0.003 0.000 0.001

(SE1) Estacion Av. La Salud
(SE2) Estacion movil Av. Cayma / San Lazaro
(SE3) Estacion movil Av. Obrera / Av. Parra

FUENTE: Elaboracion Propia

A continuacion, se puede observar en la Tabla 4.12 el total de dias que fue
excedido el ECA para ozono troposférico en los afios estudiados,
encontrando que en el afio 2013 tuvo la mayor cantidad de dias que
excedieran la normativa, siendo un total de 20 dias. Por otra parte, en los
afios 2012, 2014 y 2016 no se encontraron concentraciones de 0zono que
excedieran el Estandar de Calidad Ambiental.
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Tabla 4.12. Ndmero de dias que el ozono excede el Estandar de Calidad
Ambiental

Dias que excede 100

ANO ug/m3
2010 4
2011 2
2012 0
2013 20
2014 0
2016 0
2020 2

FUENTE: Elaboracién Propia

Segun el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM la concentracion de ozono troposférico
no debe exceder los 100 ug/m3 al dia y como se puede observar, en el afio 2013 se excedid
este estandar 20 dias en la estacion movil en la Avenida Cayma y San Lazaro. Apaza
(2018) y Cahuata (2019) indican que las calles y avenidas del centro histérico de Arequipa
presentan una alta densidad de trafico, lo cual ocasiona una mayor generacion de
contaminantes, entre los cuales se encuentran los precursores para la generacion del 0zono
troposférico, lo que indicaria la presencia de varios dias con concentraciones de 0zono

que exceden los Estandares de Calidad Ambiental.

En las Figuras 4.6 y 4.7 se muestra la evolucién de las maximas medias octohorarias
diarias de ozono troposférico para cada afio evaluado. Como se puede observar, en los
afios 2010, 2011, 2013 y 2020 presentan un comportamiento similar respecto a la
presencia de Os. Durante los meses de julio a octubre se presentan los valores méaximos
de concentracion diaria del contaminante con valores de 102.250 ug/m3, 105.380 ug/m3,
100.250 ug/m3, 106.000 ug/m3 para el 2010, de 103.380 ug/m3, 101.000 ug/m3 para el
2011, de 108.750 ug/m3, 100.250 ug/m3, 102.380 ug/m3, 108.000 ug/m3, 113.130
ug/m3, 108.250 ug/m3, 108.880 ug/m3, 108.130 ug/m3, 106.630 ug/m3, 104.500 ug/m3,
108.250 ug/m3, 100.880 ug/m3, 110.880 ug/m3, 105.750 ug/m3, 102.500 ug/m3, 103.630
ug/m3, 100.500 ug/m3, 101.750 ug/m3, 104.750 ug/m3, 102.750 ug/m3 para el afio 2013,
de 100.500 ug/m3, 104.750 ug/m3 para el 2020. Los niveles mas bajos de ozono se
observan durante los meses de enero a abril registrando datos entre los 20 y 70 ug/m3.

Por otro lado, para los afios 2012, 2014 y 2016 se evidencia un comportamiento diferente

a los afios anteriormente mencionados, debido a que la informacion recolectada no fue
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continua durante todo el afio y en un mismo punto de monitoreo. En los cuadros del Anexo

4 se muestran las concentraciones de ozono para los afos evaluados.
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Figura 4.6. Gréficas de control de valores maximos octohorarios de
ozono para los afios 2014,2016 y 2020

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.3.8. Estadistica descriptiva de Didxido de Nitrogeno (NO2) con
informacion procesada de la Gerencia Regional de Salud- Arequipa
(GERESA)

Los datos procesados de GERESA se muestran en la Tabla 4.13, donde
se observa la cantidad de datos validos de Didxido de Nitrogeno desde el
afio 2010 hasta el 2014 en las estaciones SE1 (Av. Via de la Salud), SE2
(Av. Cayma/ San Lé&zaro) y SE3 (Av. Obrera/ Av. Parra), que muestran
los promedios diarios de NO.. En el afio 2010, se obtuvo una
concentracion de 35.280 ug/m?, en el 2011 fue de 28.960 ug/m?, en el
2012 fue 29.350 ug/m?3, en el 2013 un valor de 25.330 ug/m*y en el 2014
fue de 34.580 ug/m?®. De igual manera se puede ver los valores de la
mediana, la desviacion tipica, coeficiente de variacion, el rango, los
valores maximos Yy minimos diarios. A través del software
STATGRAPHICS CENTURION XV, se realizo el test de normalidad de
Kolmogorov Smirnof debido a que se conté con mas de 50 datos por afio,
evidenciando que los datos deben ser considerados con una distribucion
estadistica no normal (Valor-p <0.05) para los afios 2010, 2012, 2013,
2014 y para el afio 2011 una distribucion normal (Valor-p >0.05).

Tabla 4.13. Estadisticos descriptivos para diéxido de nitrégeno entre
afnos 2010 al 2014

SE1l SE1l SE1 SE2 SE3
2010 2011 2012 2013 2014

N. Validos 220 239 242 243 251
N. Perdidos 145 126 124 122 114
Promedio 35.280 28.960 29.350 25.330 34.580
Mediana 38.640 28.460 16.980 24.250 38.170
Desv. tip. 21.480 11.510 25.360 8.645 19.690
CVv 60.880% 39.750% 86.400% 34.130% 56.930%
Rango 128.700  58.450 131 48.120 69.320
Minimo 1.180 8.130 2.800 6.630 3.220
Maximo 129.800 66.580 133.800 54.750 72.540
Valor-p 0.019 0.077 0.000 0.130 0.000

(SE1) Estacion Av. La Salud

(SE2) Estacion movil Av. Cayma / San Lazaro
(SE3) Estacion movil Av. Obrera / Av. Parra
(CV) Coeficiente de Variacion

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.3.9. Estadistica descriptiva de Radiacién Solar con informacion
procesada de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pert (SENAMHI)

Los datos procesados de SENAMHI se muestran en la Tabla 4.14, donde
se observa la cantidad de datos validos de Radiacion Solar desde el afio
2010 hasta el 2013 en la estacion SE (Estacion La Pampilla), que muestra
los promedios diarios de Radiacion Solar. En el afio 2010, se obtuvo una
radiacion promedio de 508.640 Cal/cm?.min, en el 2011 fue de 464.620
Cal/cm?.min, en el 2012 fue 413.680 Cal/cm2.min, y en el 2013 un valor
de 448.700 Cal/cm?.min. De igual manera se pueden ver los valores de
la mediana, la desviacion tipica, coeficiente de variacién, el rango, los
valores maximos Yy minimos diarios. A través del software
STATGRAPHICS CENTURION XV, se realizo el test de normalidad de
Kolmogorov Smirnof debido a que se contd con més de 50 datos por afio,
evidenciando que los datos deben ser considerados con una distribucion
estadistica no normal (Valor-p <0.05) para los afios 2011, 2012, 2013 y

para el afio 2010 una distribucién normal (Valor-p >0.05).

Tabla 4.14. Estadisticos descriptivos para radiacion solar entre
los afios 2010 al 2013

SE SE SE SE
2010 2011 2012 2013
N. Validos 365 304 366 292

N. Perdidos 0 61 0 73
Promedio  508.640 464.620 413.680 448.700
Mediana 500 474 398 414
Desv. tip. 87.880 110.790 102.670 107.980

CVv 17.280% 23.850% 24.820% 24.060%
Rango 537 581 597 564
Minimo 180 98 85 104
Maximo 717 679 682 668

Valor-p 0.079 0.029 0.000 0.000

(SE) Estacion La Pampilla
(CV) Coeficiente de Variacién

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 4.8. Graficas de control de radiacion solar
FUENTE: Elaboracion propia

4.3.10. Analisis de Correlacion entre ozono troposférico y dioxido de

nitrégeno

En la Tabla 4.15 se muestran todas las correlaciones entre dioxido de
nitrégeno y ozono troposférico, aplicando el método de Spearman debido
a los resultados anteriormente obtenidos en la estadistica descriptiva para
el analisis de normalidad de los de los datos procesados con informacion
de GERESA. Se puede observar que, en los resultados del afio 2010,
2011, 2012 y 2013 tienen una correlacion significativa, ya que los valores
se encuentran por debajo del valor de significancia 0.05. Obteniendo para
el afio 2010 y 2011 una correlacion positiva, mientras que para los afios
2012y 2013 presentan una correlacion negativa, como se puede observar

en los graficos de dispersion encontrados en la Figura 4.9.
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Tabla 4.15. Analisis de correlacion entre didxido de nitrégeno y ozono

Spearman
B Casos
ANO completos Correlacion ~ Valor-p
2010 (SE1) 181 0.493 0.000
2011 (SE1) 223 0.268 0.000
2012 (SE1) 155 -0.667 0.000
2013 (SE2) 230 -0.514 0.000
2014 (SE3) 161 0.0228 0.773

(SE1) Estacion Av. La Salud
(SE2) Estacion movil Av. Cayma / San Lazaro
(SE3) Estacion mavil Av. Obrera / Av. Parra

FUENTE: Elaboracion propia

En la ciudad de Manizales — Colombia, Cuesta et al. (2018) determinaron los perfiles
espaciales para el ozono troposférico y los dxidos de nitrégeno, en los cuales se evidencio
una correlaciéon lineal inversa que se obtuvo de las concentraciones promedio de ambos
gases, teniendo un valor de r? = 0.858, observando un valor cercano al de este estudio.
Concluyendo que las concentraciones de ozono troposférico son influenciadas por los
niveles de densidad poblacional al igual que el estudio anteriormente mencionado, cabe
mencionar que también el ozono ya formado puede ser transportado desde su zona de
origen hacia otra zona segun las caracteristicas meteoroldgicas que se presentan en
momentos especificos. También en la ciudad de Madrid, Cafada et al. (2017) realizo el
contraste de la contaminacion de aire por NO2 y O3, donde indicaron que al parecer existe
una dependencia funcional entre las concentraciones observadas de dioxido de nitrogeno
como precursor y ozono troposférico, constatando en sus resultados una correlacion
negativa entre el ozono y el dioxido de nitrégeno mostrando resultados similares al de
este estudio (Tabla 4.15). Por otro lado, en Buenos Aires- Argentina se estudio la relacién
entre concentraciones de ozono y didxido de nitrégeno, reportando correlaciones directas
entre estos contaminantes (Musso et al., 2002), como se reporta en el presente estudio en
los afios 2010 y 2011 (Tabla 4.15).
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Figura 4.9. Gréficas de dispersion entre dioxido de nitrégeno y ozono para los afios
2010 al 2014

FUENTE: Elaboracion propia

4.3.11.  Analisis de Correlacion entre radiacion solar y ozono troposférico.

En la Tabla 4.16 se muestran las correlaciones entre radiacién solar y
ozono troposférico, aplicando el método de Spearman debido a los
resultados anteriormente obtenidos en la estadistica descriptiva para el
analisis de normalidad de los datos procesados con informacion de
GERESA y SENAMHI. Se puede observar que los resultados tienen una
correlacion significativa positiva en los afios 2010, 2011 y 2012 ya que

los valores se encuentran por debajo del valor de significancia 0.05, como
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también se puede evidenciar en los graficos de dispersion en la Figura
4.10.

Tabla 4.16. Andlisis de correlacion entre radiacion solar diaria y 0zono

Spearman
Casos
ANO completos Correlacion ~ Valor-p
2010 (SE1) 280 0.136 0.023
2011 (SE1) 244 0.203 0.002
2012 (SE1) 221 0.298 0.000
2013 (SE2) 256 0.009 0.882

(SE1) Estacion Av. La Salud
(SE2) Estacion movil Av. Cayma / San Lazaro

FUENTE: Elaboracion propia

La comparacién de las concentraciones de ozono con radiacion solar presentd
correlaciones significativas. Los coeficientes de Spearman obtenidos fueron de 0.023 para
el 2010, 0.002 el 2011 y 0.000 para el 2012, valores esperados ya que la radiacion solar
favorece la formacion de ozono troposférico.

Autores como Cano et al. (2016) indican que la correlacion entre ozono y radiacion solar
es significativa, donde observaron que las concentraciones de ozono se favorecen de
acuerdo a la intensidad de radiacion solar, siendo estas caracteristicas similares en la
ciudad de Arequipa, donde se ve alta incidencia de radiacion solar cercanas al medio dia
y un decrecimiento en la intensidad en horas de la tarde, demostrando asi en su analisis
estadistico que su coeficiente de correlacion fue de r = 0.970. Sin embargo, este valor es
mas alto y significativo al encontrado en este trabajo.

En el afio 2013 se observa que no existe una correlacion significativa, ya que las
concentraciones de ozono dependen de tres factores como son: las condiciones
meteoroldgicas, fuentes de emision y de la topografia de la zona (Davila, 2019), como lo
demuestra también Cazorla (2013) quien realiz6 un estudio de la calidad de aire, hallando
concentraciones de ozono elevadas en la zona sur de Quito, pese a que los indices de
radiacion solar eran menores que los que encontré en la zona norte, por lo que concluye
que la actividad productiva como fuente de precursores de ozono troposférico es mas
activa en esta zona, lo que nos lleva a entender que en la ciudad de Arequipa también
existen diferentes zonas respecto a la formacién de ozono troposférico, como lo son
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avenidas principales con alta incidencia de trafico vehicular, y presencia de pequefias
industrias, sucediendo lo contrario en zonas alejadas de la ciudad donde la actividad

general es menor en comparacion con otras zonas.
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Figura 4.10. Graficas de dispersion entre radiacion solar diaria y ozono para los
afos 2010 al 2013

FUENTE: Elaboracion propia
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4.3.12.  Generacion de mapas de concentraciones de 0zono troposférico

En la Tabla 4.17, se observan los promedios zonales de maximas medias octohorarias con los que se elaboraron los mapas, el
primer mapa fue elaborado con la data del periodo 2013-2016, el segundo con la del periodo 2013-2021 y finalmente el tercer

mapa con la data de los valores maximos zonales del 2013 al 2021.

Tabla 4.17. Promedios Zonales de Maximas medias octohorarias de Ozono Troposférico

AV. -
SAN AV. AV. AV. AVIACION AV. AV.VIA DE LA

LAZARO CAYMA BOLOGNESI OBRERA CDRA 7 PARRA SALUD YARABAMBA — UCHUMAYO

PROMEDIO
ZONAL DE
MAXIMAS

MA:‘LPA MEDIAS 52.740 78.510 86.760 74.400 51.320 69.160 41.970 Sin Sin Dato Sin Dato

OCTOHORARIAS Dato
PERIODO 2013-
2016 (ug/m3)

PROMEDIO
ZONAL DE
MAXIMAS .
MAéPA MEDIAS 52.740 78.510 86.760 74.400 51.320 69.160 DS;,?O 57.270 1.820 1.680
OCTOHORARIAS
PERIODO 2013-

2021 (ug/m3)

VALOR

M’?,)PA MAX'(%?mé?NAL 71250  108.880 110.880 95 69 82130 71.380 104.750 2.420 1.680

2013-2021

FUENTE: Elaboracion propia
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Para la obtencion de los mapas de dispersién del ozono troposférico anteriormente
elaborados se uso la herramienta IDW (Ponderacion de distancia inversa), del software
ArcGIS 10.5, ya que las estimaciones generadas son mas coherentes con estructuras
urbanas y con la cantidad de datos presentes en nuestro estudio. A su vez existen trabajos
de investigacion como el de Cafada et al. (2014) y Boldbaatar et al. (2021) donde
demuestran que la aplicacion de la herramienta IDW, ofrece una mejor precision en
comparacion con la herramienta Kriging, debido a que esta presenta elevados errores de
sesgo, mostrando informacion desacorde con la realidad, ya que los datos utilizados tienen

una distribucion NO NORMAL y presentan diferentes tendencias.
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CAPITULO V:

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

PRIMERA

Las concentraciones de Ozono troposférico y Didxido de Nitrégeno, en los
distritos de Yarabamba y Uchumayo, colindantes a la operacion minera Cerro
Verde como una de las fuentes de emisiones precursoras, obtenidas en este trabajo;
permiten llegar a la conclusién de que estos parametros no estan superando los
Estandares de Calidad de Aire presentados en el Decreto Supremo N°003-2017-
MINAM.

SEGUNDA

La Radiacion Solar en los distritos de Yarabamba y Uchumayo oscila entre los
464 y 571 Watts/m? en promedio en el mes de mayo, en el horario de 6:00 am a
las 18:00 horas del dia.

TERCERA

El comportamiento del Ozono troposférico en los distritos de Yarabamba y
Uchumayo, es diferente al de las estaciones de monitoreo de la Gerencia regional
de Salud, debido a que estos no presentan el trafico vehicular constante en los
alrededores, lo que estaria influyendo en la presencia de menores concentraciones
de Ozono troposférico, por mas que se encuentren en zonas aledafias a la operacion
minera Cerro Verde. Las correlaciones obtenidas entre el Ozono troposférico,
Dioxido de Nitrogeno y la radiacion solar para los distritos de Yarabamba y
Uchumayo no son significativas, debido a que el periodo de muestreo fue puntual,
obteniendo una cantidad de datos corta con la que no se pudo tener un mejor
resultado. Las correlaciones obtenidas con los datos extraidos de la Gerencia
Regional de Salud, si son significativas, habiendo una relacion entre Dioxido de
Nitrégeno, Radiacion solar, para la generacion de Ozono troposférico.
Concluyendo esto gracias a la gran cantidad de datos trabajados entre los afios
2010 al 2020.
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5.2. RECOMENDACIONES

% Se recomienda que las autoridades ambientales de Arequipa encargadas de los
monitoreos mejoren sus metodologias, seleccionen nuevos puntos de monitoreo y
elaboren mapas de dispersion para complementar los estudios respecto al 0zono
troposférico. Asi mismo es de suma importancia seguir evaluando el
comportamiento del ozono para verificar si las concentraciones estan generando
impactos en el Medio Ambiente o en la Salud.

¢ Para realizar estudios futuros respecto a ozono troposférico en la ciudad de
Arequipa se sugiere evaluar la influencia de otros componentes como la velocidad
y direccién del viento, las lluvias, y la relacion con el material particulado, y
principalmente la presencia de compuestos organicos volatiles (COVs) ya que
estos compuestos son considerados precursores para la formacion del ozono, asi
como también utilizar informacidn proveniente de equipos automaticos, ya que
proveen una gran cantidad de datos en periodos cortos.

% Se recomienda elaborar estudios con escenarios proyectados utilizando datos
historicos con la aplicacién de softwares (AERMOD).

¢+ Se recomienda a los residentes de la Ciudad de Arequipa, que mantengan en buen
estado y constante mantenimiento sus unidades vehiculares, asi como a las
empresas llevar un control de procesos industriales; para reducir las emisiones de

precursores generadores de ozono troposférico.
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ANEXO 1: SOLICITUD DE
INFORMACION A GERENCIA
REGIONAL DE SALUD — AREQUIPA
(GERESA)
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Documento ingresado: 03671895
Nuevo Reg. Expediente: 02412130

“Ano def Bicentenario def Peni: 200 Afos de Independencia”

Areguipa. 27 de abril de 2021
Sefior

Gerente Regions| de Salud de Areguipa
Presente. -

Sumilla: Solicito Data de monitoreos de Aire

¥o MARIALEJANDRA KATYA GARCIA TEMDA, dentificada con DHI 70851431, con
domicilia en Aw. Unildn 402, Distrito de Biraflores &reguipa; ante Ud. me presento ¥ digo:

Por medio de |la pressnte me dirjo & Ud. con s finalidad de saludarko cordisimernts v 8 s ez
SOLUICTARLE, = sirva disponier 8 guien corresponds, se me oforgee copls de los Detos obtenidos en
lo=s monitoreos de Calidad de Aire realizsdos entre =l afioc 2000 v = 2020 de los sisuwientes
contaminantes:

- Orono (03]

- Degado de Mitrogeno (MOEZ)

Debido a la coyuntura me sujeto a la forma de trabsjo que estén realizando ya ses por wis commeon

|maykagarclal0@gmall.com] . o guemado en (D, de ser necesaric comunicarse conmiso
938385075 para determinar ks mejor formas de enfrega. Me &5 de gran imporiancis ) scoeso & =s5ia
informascidn ya que me enceentno reallzando bs tesis para obtener el tifulo profesionsl de Ingenlero
Amblental &nls Unversidad Catdlica de Ssnka - Aresquips

Lo anterior; &n wirtud a la ey NL° 27E08-Ley de Tranzparenca y Acceso s la Informacidn Publicay a
su Reglamento Decreto Supremso Mro. 372-2003-POM; gue establecenc

Articule 7° “Tode persona Bene derecho g soficitar ¥ reciblr informackin de cwolguier
entidad de la Administracidn Pubiico. En ningdn cose se exipe expresicn de couso poro e
Epervicio de este”

Articulo 109.- “Los enfidedes de ko Administreckdn Poblica Henen & obligacidn o provesr
Iz informocicn requerkde si = refiere o o contenida en documentos escrtos, fotfografias,
@robociones, soporte mogngtico o digital. o en cralquier ofro formato, siempre gue bayo
sigo creodo o obiends por effe o gue se encuenbee en su posesian o bajo sw controd ©

En == sentido, por tratarse de documentos gue no tlenen lss caracteristicas die “Informacidn
confidenclal™ solicito e sires 8 admiltir 8 trémite s presente ¥ proceder conforme & lesy.

Agraderco de artemano sw atencion ¥ una respuests & la brevedad.

Aterntamente.

[XF] rl-ulugndru Eatya Garcia Tejada
NI 70921431

Figura 1.1: Solicitud de Informacion a GERESA
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Expediente: 2021-0002577

Jr. Czhulde 785 - LUma - Pend
T: (511) 470-2867 / (511) 614-

DAy Unidad de Atencidn al Ciudadano y 1414
: Ser_!gm_'!!_ Gestion Documental - UACGD C: 952 956 271
: - Gerentia General atencenaltivdadano S senamhi,
SENAMHI - PERU gad.ee
W \Vﬁ'a’v‘—SMN.QDD.De
. DATOS DEL SOLICITANTE
FECHA 23042021
TIPODE
PERSONA PERSONA NATURAL
DNI 70951431

Nombre Marialejandra Katya Garcia Tejada
Direccion  AVENIDA UNION 402
Email maykagarcia10@gmail.com
Telafono 956365078
INFORMACION REFERENCIAL

La informacion sera usada para una tesis de pregrado, necesito datos de radiacion UV,
Descripcion Temperatura, precipitacion. humedad relativa, presion de todo 2l afo 2020 en la ciudad
del Estudio  de Arequipa que equivale a las estaciones de LA PAMPILLA y CHIGUATA. Por favor

apoyarme con eso ya que es indispensable para mi tesis. Muchisimas gracias
Alcance  TESIS OE PREGRADO _ '

Servicio 1. Expedicién de informacion procesada de variables hidrometeoroldgicas

Estacion Variable Escala Periodo
PAMPILLA Radckacién UV Diaria 2020
PAMPILLA TEMPERATURA MINIMA'Y MAXIMA DIARIA 2020
PAMPILLA HUMEDAD RELATIVA DIARIA 2020
PAMPILLA Velocidad dal viento DIARIA 2020
PAMPILLA PRESION ATMOSFERICA DIARIA 2020
CHIGUATA RADIACION UV DIARIA 2020
CHIGUATA TEMPERATURA MINIMA'Y MAXINMA DIARIA 2020
CHIGUATA HUMEDAD RELATIVA DIARIA 2020
CHIGUATA VELOCIDAD DEL VIENTO DIARIA 2020
CHIGUATA PRESION ATMO_SFER!CA DIARIA 2020

INFORMACION ADICIONAL

Informacion Necesito toda esa informacién ya que quiero saber en que época del afio es mejor hacer
adicional ¢l monitoreo de ozono troposférico para mi plan de TESIS

Figura 2.1: Solicitud de Informacion a SENAMHI
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Tabla 3.1: Radiacién Solar en CA-01

RADIACION SOLAR EN CA-01
FECHA  18/05/202 19/05/202 20/05/202 21/05/202 22/05/202
HORA W/m2 W/m2 W/ma2 W/ma2 W/mz2
07:00
07:01
07:02
07:03
07:04
07:05
07:06
07:07
07:08
07:09
07:10
07:11
07:12
07:13
07:14
07:15
07:16
07:17
07:18
07:19
07:20
07:21
07:22
07:23
07:24
07:25
07:26
07:27
07:28
07:29
07:30

O o1 b BB BB DOOWOWWWWWDNDNDDNDNDNDNDNDNDMNDDNDDNMNDNDNMNDNMNMNDMNMDMNEPRELROOO
Ol 01 O B W & W W W W WWWWWwWwWwWwWwwWwwwowowowwwnNnweE,oOoo
O o1 b BB B B W W WWDNDNDNDNDNDDNDDNDNDNDNDNDNDNDNDNDMNMNDDNDNDDNDNMNMNDNMNMDNDE OO OO
O o1 o B BB DD OOWWWWWWWWWWDNDNDNDDNNDNDNDdDNDNMNMNMNMDNERERPRPEPRE
o Ol O A W W W W WWWWWWWWWWwwWwwWwwowwNnmDDNDNDNNDER PR
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Tabla 3.2: Radiacién Solar en CA-02

RADIACION SOLAR EN CA-02
FECHA  18/05/2021 19/05/2021 20/05/2021 21/05/2021 22/05/2021

uv uv uv uv uv
2 2 2 2 2
HORA |\ \DEx W/m? |NpEX W/m? |NDEX W/M? |NDEX W/M2 |NDEX W/M

09:00 2.8 359 28 359 1.1 368 1.0 363 1.1 382
10:00 54 670 51 639 21 625 20 606 21 632
11:00 5.3 755 54 754 22 750 21 724 22 759
12:00 7.7 803 72 719 3.2 804 30 785 2.7 698
13:00 7.6 781 6.5 612 3.2 779 3.1 768 29 716
14:00 6.1 687 55 573 26 684 25 698 26 700
15:00 4.1 548 3.4 405 1.6 508 1.7 552 16 527
16:00 2.1 362 2N N id 0.8 353 08 362 0.7 316

17:00 0.4 99 04 107 Onuit 103 0.1 95 0.1 99
18:00 0 4 0 4 0 4 0.0 7 0 5
19:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
20:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
21:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
22:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
23:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
00:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
01:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
02:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
03:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
04:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
05:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
06:00 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0
07:00 0 36 0 39 0 28 0.0 28 0.0 27
08:00 0.7 71 0.2 58 0 56 0.0 45 0.0 44
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Tabla 3.3: Datos Meteoroldgicos en CA-01 durante el dia 1

DATOS METEOROLOGICOS - DiA 1
ESTACION: CA-01

. Velocidad . y y

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad 4| viento Dwegcmn Presion
ESI\:I ET (°C) (%) (mls) del Viento (mbar)
18/05/2021 07:00 8.1 49 0.4 ENE 1014.2
18/05/2021 08:00 13.3 36 0.4 ESE 1014.4
18/05/2021 09:00 17.9 26 0.4 E 1014.3
18/05/2021 10:00 22.9 16 0.9 N 1016.1
18/05/2021 11:00 24.4 16 1.8 NW 1015.1
18/05/2021 12:00 24.2 16 1.8 SW 1014.3
18/05/2021 13:00 24.5 16 2.2 SSW 10134
18/05/2021 14:00 24.4 19 2.2 SSW 1013.2
18/05/2021 15:00 24.9 19 2.2 WSW 10125
18/05/2021 16:00 23.6 20 1.8 SW 1012.1
18/05/2021 17:00 21.2 20 1.8 SSW 1013.0
18/05/2021 18:00 20.0 20 1.3 SW 1013.8
18/05/2021 19:00 16.1 35 0.4 NW 1014.2
18/05/2021 20:00 14.6 39 0.4 ENE 10145
18/05/2021 21:00 13.8 39 0.4 E 1014.3
18/05/2021 22:00 13.1 39 0.9 E 1014.3
18/05/2021 23:00 12.0 41 0.4 E 1014.5
19/05/2021 00:00 11.6 41 0.4 ESE 1013.8
19/05/2021 01:00 10.8 41 1.3 E 1013.0
19/05/2021 02:00 10.6 40 1.3 E 1012.6
19/05/2021 03:00 9.9 36 0.4 ENE 1011.9
19/05/2021 04:00 9.4 35 0.9 E 1012.1
19/05/2021 05:00 9.6 29 1.3 E 1012.0
19/05/2021 06:00 9.1 29 0.9 SE 10125
19/05/2021 07:00 10.5 25 0.4 SSE 1013.0
Promedio: 16.0 30 1.1 E 1013.6

Hora de Inicio del monitoreo: 07:00

Hora Final del monitoreo: 07:00

Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ™ ESMET = Estacion Meteoroldgica

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 3.4: Datos Meteoroldgicos en CA-02 durante el dia 1

DATOS METEOROLOGICOS - DIiA 1
ESTACION: CA-02

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad Veloc.ldad Direccion Presién
ESMET Q) )  GeIVIENto o viento (mbar)
* (m/s)
18/05/2021 10:00 22.9 16 0.9 N 1016.1
18/05/2021 11:00 24.4 16 1.8 NW 1015.1
18/05/2021 12:00 24.2 16 1.8 SW 1014.3
18/05/2021 13:00 24.5 16 2.2 SSW 10134
18/05/2021 14:00 24.4 19 2.2 SSW 1013.2
18/05/2021 15:00 24.9 19 2.2 WSW 10125
18/05/2021 16:00 21.6 20 1.8 SW 1012.1
18/05/2021 17:00 pull 9 20 1.8 E 1013.0
18/05/2021 18:00 22.0 20 1.3 SW 1013.8
18/05/2021 19:00 16.1 35 0.4 NW 1014.2
18/05/2021 20:00 14.6 39 0.4 ENE 1014.5
18/05/2021 21:00 138 39 0.4 E 1014.3
18/05/2021 22:00 13.1 39 0.9 E 1014.3
18/05/2021 23:00 12.0 41 0.4 E 1014.5
19/05/2021 00:00 11.6 41 0.4 ESE 1013.8
19/05/2021 01:00 11.8 41 1.3 E 1013.0
19/05/2021 02:00 9.6 40 1.3 E 1012.6
19/05/2021 03:00 9.9 36 0.4 ENE 1011.9
19/05/2021 04:00 9.4 35 0.9 E 1012.1
19/05/2021 05:00 9.6 29 1.3 E 1012.0
19/05/2021 06:00 9.1 29 0.9 SE 10125
19/05/2021 07:00 10.5 25 0.4 SSE 1013.0
19/05/2021 08:00 16.1 16 0.4 SSE 1013.2
19/05/2021 09:00 20.4 16 0.4 ENE 1013.2
19/05/2021 10:00 23.7 14 0.9 NW 1012.4
Promedio: 16.9 27 1.1 E 1013.4
Hora de Inicio del monitoreo: 10:00
Hora Final del monitoreo: 10:00
Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: (*) ESMET = Estaci6én Meteorolégica
Marca: DAVIS
Modelo: VANTAGE PRO
Serie: BF210108015
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Tabla 3.5: Datos Meteoroldgicos en CA-01 durante el dia 2

DATOS METEOROLOGICOS — DIA 2
ESTACION: CA-01

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad Veloc.|dad Direccién Presion
ESMET (°C) (%) del viento del Viento (mbar)
- (m/s)

19/05/2021 07:00 10.5 25 0.4 SSE 1013.0
19/05/2021 08:00 16.1 16 0.4 SSE 1013.2
19/05/2021 09:00 20.4 16 0.4 ENE 1013.2
19/05/2021 10:00 23.7 14 0.9 NW 1012.4
19/05/2021 11:00 24.2 14 1.8 WSW 1011.6
19/05/2021 12:00 24.8 14 2.7 WSW  1010.9
19/05/2021 13:00 23.8 19 2.7 w 1010.8
19/05/2021 14:00 24.5 20 2.2 WSW  1010.2
19/05/2021 15:00 23.6 21 1.8 w 1009.9
19/05/2021 16:00 23.9 19 1.8 WSW  1010.1
19/05/2021 17:00 21.2 21 1.3 SSW 1010.5
19/05/2021 18:00 19.5 24 1.3 SW 1010.9
19/05/2021 19:00 15.3 39 0.4 NW 1011.6
19/05/2021 20:00 14.1 42 0.0 ENE 1011.9
19/05/2021 21:00 12.8 44 0.4 ENE 1012.5
19/05/2021 22:00 12.3 42 0.9 E 1012.8
19/05/2021 23:00 11.7 43 0.9 E 1012.9
20/05/2021 00:00 11.2 43 0.9 E 1013.0
20/05/2021 01:00 10.7 42 0.9 E 1012.5
20/05/2021 02:00 10.4 42 0.9 E 1012.0
20/05/2021 03:00 10.1 40 1.3 E 1011.7
20/05/2021 04:00 104 37 1.3 E 1011.6
20/05/2021 05:00 10.2 37 1.8 ESE 1011.7
20/05/2021 06:00 9.8 36 0.9 E 1012.2
20/05/2021 07:00 10.7 36 0.4 E 1013.1
Promedio: 16.2 30 1.1 E 1011.8

Hora de Inicio del monitoreo: 07:00

Hora Final del monitoreo: 07:00

Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ") ESMET = Estacion Meteoroldgica

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Tabla 3.6: Datos Meteoroldgicos en CA-02 durante el dia 2

DATOS METEOROLOGICOS — DIA 2
ESTACION: CA-02

Velocidad

Hora de Registro Temperatura Humedad Direccién Presion
Fecha del viento .
ESMET* (°C) (%) del Viento (mbar)
(m/s)
19/05/2021 09:00 20.4 16 0.4 ENE 1013.2
19/05/2021 10:00 23.7 14 0.9 NW 10124
19/05/2021 11:00 24.2 14 1.8 WSW  1011.6
19/05/2021 12:00 24.8 14 2.7 WsSwW  1010.9
19/05/2021 13:00 23.8 19 2.7 w 1010.8
19/05/2021 14:00 24.5 20 2.2 WSW  1010.2
19/05/2021 15:00 23.6 21 1.8 w 1009.9
19/05/2021 16:00 23.9 19 1.8 Wsw  1010.1
19/05/2021 17:00 21.2 21 1.3 SSW 10105
19/05/2021 18:00 19.5 24 143 SW 1010.9
19/05/2021 19:00 15.3 39 0.4 NW 1011.6
19/05/2021 20:00 14.1 42 0.0 ENE 1011.9
19/05/2021 21:00 12.8 44 0.4 ENE 10125
19/05/2021 22:00 12.3 42 0.9 E 1012.8
19/05/2021 23:00 11.7 43 0.9 E 1012.9
20/05/2021 00:00 11.2 43 0.9 E 1013.0
20/05/2021 01:00 10.7 42 0.9 E 1012.5
20/05/2021 02:00 10.4 42 0.9 E 1012.0
20/05/2021 03:00 10.1 40 1.3 E 1011.7
20/05/2021 04:00 10.4 B 1.3 E 1011.6
20/05/2021 05:00 10.2 37 1.8 ESE 1011.7
20/05/2021 06:00 9.8 36 0.9 E 1012.2
20/05/2021 07:00 10.7 36 0.4 E 1013.1
20/05/2021 08:00 14.4 30 0.4 E 1013.6
20/05/2021 09:00 19.5 26 0.4 ENE 1013.8
Promedio: 16.5 30 1.1 E 1011.9
Hora de Inicio del monitoreo: 09:00
Hora Final del monitoreo: 09:00
Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ) ESMET = Estacion Meteoroldgica
Marca: DAVIS
Modelo: VANTAGE PRO
Serie: BF210108015
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Tabla 3.7: Datos Meteoroldgicos en CA-01 durante el dia 3

DATOS METEOROLOGICOS - DIA 3
ESTACION: CA-01

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad VEIO?'dad Direccion Presién
ESMET C) )  delviento o viento (mbar)
- (m/s)

20/05/2021 07:00 10.7 36 0.3 N 1013.1
20/05/2021 08:00 14.4 30 0.3 SE 1013.6
20/05/2021 09:00 19.5 26 0.3 SE 1013.8
20/05/2021 10:00 23.0 15 1.2 SSE 10135
20/05/2021 11:00 24.3 10 1.8 SSE 1012.8
20/05/2021 12:00 24.1 12 2.0 NNE 10125
20/05/2021 13:00 24.4 14 2.1 SSE 1012.2
20/05/2021 14:00 24.1 16 2.3 SSE 10114
20/05/2021 15:00 22.9 20 2.0 SE 1011.1
20/05/2021 16:00 22.7 19 2.1 SSE 1011.1
20/05/2021 17:00 20.2 19 1.7 SE 1011.8
20/05/2021 18:00 18.7 21 1.6 SSE 1012.6
20/05/2021 19:00 15.4 39 0.9 SSE 1013.6
20/05/2021 20:00 13.9 46 0.7 S 1014.0
20/05/2021 21:00 12.6 47 0.6 NNE 1014.2
20/05/2021 22:00 11.7 44 0.4 NNE 1014.4
20/05/2021 23:00 10.9 44 0.0 NNE 1014.4
21/05/2021 00:00 10.1 45 04 NNE 1014.1
21/05/2021 01:00 9.6 46 0.4 NNE 1013.5
21/05/2021 02:00 9.3 46 0.4 w 1012.8
21/05/2021 03:00 8.6 46 0.4 N 1012.9
21/05/2021 04:00 8.2 48 0.4 NNE 1013.1
21/05/2021 05:00 7.9 47 0.4 NNE 1012.9
21/05/2021 06:00 7.5 49 0.4 NW 1013.5
21/05/2021 07:00 8.1 49 0.4 SSE 1014.2
Promedio: 15.3 33 0.9 SSE 1013.1

Hora de Inicio del monitoreo: 07:00

Hora Final del monitoreo: 07:00

Predominancias de Direccion del Viento: SSE

Equipos: ) ESMET = Estacion Meteoroldgica
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Tabla 3.8: Datos Meteoroldgicos en CA-02 durante el dia 3

DATOS METEOROLOGICOS - DIA 3
ESTACION: CA-02

Velocidad

Hora de Registro Temperatura Humedad Direccién Presion
Fecha del viento .
ESMET* (°C) (%) del Viento (mbar)
(m/s)
20/05/2021 09:00 19.5 26 0.4 ENE 1013.8
20/05/2021 10:00 23.0 15 0.9 NNW  1013.5
20/05/2021 11:00 24.3 10 1.8 NW 1012.8
20/05/2021 12:00 24.1 12 2.2 SW 10125
20/05/2021 13:00 24.4 14 2.2 WSW  1012.2
20/05/2021 14:00 24.1 16 2.2 SW 10114
20/05/2021 15:00 22.9 20 2.2 SW 1011.1
20/05/2021 16:00 22.7 19 2.2 SW 1011.1
20/05/2021 17:00 20.2 19 1.8 SW 1011.8
20/05/2021 18:00 18.7 21 1.3 SW 1012.6
20/05/2021 19:00 15.4 39 0.9 NW 1013.6
20/05/2021 20:00 13.9 46 0.4 ENE 1014.0
20/05/2021 21:00 12.6 47 0.4 ENE 1014.2
20/05/2021 22:00 11 56 44 0.4 E 1014.4
20/05/2021 23:00 10.9 44 0.0 ENE 1014.4
21/05/2021 00:00 10.1 45 0.4 ESE 1014.1
21/05/2021 01:00 9.6 46 0.4 E 10135
21/05/2021 02:00 9.3 46 0.4 ENE 1012.8
21/05/2021 03:00 8.6 46 0.4 E 1012.9
21/05/2021 04:00 8.2 48 0.4 E 1013.1
21/05/2021 05:00 7.9 47 0.4 E 1012.9
21/05/2021 06:00 i) 49 0.4 ENE 10135
21/05/2021 07:00 8.1 49 0.4 ENE 1014.2
21/05/2021 08:00 13.3 36 0.4 ESE 1014.4
21/05/2021 09:00 17.9 26 0.4 E 1014.3
Promedio: 15.6 33 0.9 E 1013.2
Hora de Inicio del monitoreo: 09:00
Hora Final del monitoreo: 09:00
Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ) ESMET = Estacion Meteoroldgica
Marca: DAVIS
Modelo: VANTAGE PRO
Serie: BF210108015
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Tabla 3.9: Datos Meteoroldgicos en CA-01 durante el dia 4

DATOS METEOROLOGICOS - DiA 4
ESTACION: CA-01

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad VEIO?'dad Direccién Presion
ESMET (°C) (%) del viento del Viento (mbar)
* (m/s)

21/05/2021 07:00 8.1 49 0.4 E 1014.2
21/05/2021 08:00 13.3 36 0.4 E 1014.4
21/05/2021 09:00 17.9 26 0.4 NW 1014.3
21/05/2021 10:00 20.9 23 0.9 NW 1013.7
21/05/2021 11:00 22.9 20 1.8 NW 1012.8
21/05/2021 12:00 25.0 17 1.8 WSW  1012.0
21/05/2021 13:00 26.3 15 1.8 SW 1011.2
21/05/2021 14:00 25.5 16 2.2 WSW  1010.6
21/05/2021 15:00 24.4 19 1.8 SW 1009.8
21/05/2021 16:00 24.0 19 1.8 w 1009.8
21/05/2021 17:00 21.3 28 1.3 w 1010.0
21/05/2021 18:00 17.9 38 0.9 ENE 1011.1
21/05/2021 19:00 15.4 46 0.0 ENE 1011.9
21/05/2021 20:00 13.8 49 0.4 E 1012.3
21/05/2021 21:00 13.2 43 0.9 E 1012.8
21/05/2021 22:00 12.5 41 13 E 1013.1
21/05/2021 23:00 11.9 41 0.9 NW 1013.0
22/05/2021 00:00 11.1 41 1.8 E 1012.9
22/05/2021 01:00 10.8 40 1.8 E 10125
22/05/2021 02:00 10.2 40 0.9 E 1012.0
22/05/2021 03:00 9.9 40 0.9 E 1011.8
22/05/2021 04:00 9.8 35 0.9 E 1011.7
22/05/2021 05:00 8.9 36 0.4 E 10115
22/05/2021 06:00 8.6 38 0.9 ESE 1012.1
22/05/2021 07:00 10.2 33 0.9 E 10124
Promedio: 15.8 33 1.1 E 1012.2

Hora de Inicio del monitoreo: 07:00

Hora Final del monitoreo: 07:00

Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ) ESMET = Estacion Meteoroldgica

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tabla 3.10: Datos Meteorolégicos en CA-02 durante el dia 4

DATOS METEOROLOGICOS - DiA 4
ESTACION: CA-02

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad VEIO?'dad Direccion Presién
ESMET* C) @)  delviento o viento (mbar)
(m/s)
21/05/2021 09:00 17.9 26 0.4 E 1014.3
21/05/2021 10:00 20.9 23 0.9 NW 1013.7
21/05/2021 11:00 22.9 20 1.8 NW 1012.8
21/05/2021 12:00 25.0 17 1.8 NW 1012.0
21/05/2021 13:00 26.3 15 1.8 WSW  1011.2
21/05/2021 14:00 255 16 2.2 SW 1010.6
21/05/2021 15:00 24.4 19 1.8 WSW  1009.8
21/05/2021 16:00 24.0 19 1.8 SW 1009.8
21/05/2021 17:00 21.3 28 13 w 1010.0
21/05/2021 18:00 17.9 38 0.9 w 1011.1
21/05/2021 19:00 15.4 46 0.0 ENE 1011.9
21/05/2021 20:00 13.8 49 0.4 ENE 1012.3
21/05/2021 21:00 13.2 43 0.9 E 1012.8
21/05/2021 22:00 12.5 41 1.3 E 1013.1
21/05/2021 23:00 11.9 41 0.9 E 1013.0
22/05/2021 00:00 11.1 41 1.8 E 1012.9
22/05/2021 01:00 10.8 40 1.8 E 1012.5
22/05/2021 02:00 10.2 40 0.9 E 1012.0
22/05/2021 03:00 9.9 40 0.9 E 1011.8
22/05/2021 04:00 9.8 35 0.9 E 1011.7
22/05/2021 05:00 8.9 36 0.4 E 10115
22/05/2021 06:00 8.6 38 0.9 ESE 1012.1
22/05/2021 07:00 10.2 33 0.9 E 1012.4
22/05/2021 08:00 14.9 30 0.9 ENE 1012.6
22/05/2021 09:00 19.7 23 0.4 ENE 1012.9
Promedio: 16.3 32 1.1 E 1012.0
Hora de Inicio del monitoreo: 09:00
Hora Final del monitoreo: 09:00
Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ") ESMET = Estacion Meteoroldgica
Marca: DAVIS
Modelo: VANTAGE PRO
Serie: BF210108015

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tabla 3.11: Datos Meteoroldgicos en CA-01 durante el dia 5

DATOS METEOROLOGICOS - DIA5
ESTACION: CA-01

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad VEIO?'dad Direccién Presion
ESMET* (°C) (%) del viento del Viento (mbar)
(m/s)

22/05/2021 07:00 10.2 33 0.9 w 10124
22/05/2021 08:00 14.9 30 0.9 NE 1012.6
22/05/2021 09:00 19.7 23 0.4 ESE 1012.9
22/05/2021 10:00 22.9 15 0.9 ESE 1013.0
22/05/2021 11:00 25.3 11 1.8 ESE 1012.3
22/05/2021 12:00 24.9 11 2.2 ESE 1012.2
22/05/2021 13:00 25.9 12 2.2 SE 1011.3
22/05/2021 14:00 24.5 20 2.2 SE 1010.2
22/05/2021 15:00 23.6 21 1.8 SSE 1009.9
22/05/2021 16:00 23.9 19 1.8 ESE 1010.1
22/05/2021 17:00 21.2 21 1.3 ENE 10105
22/05/2021 18:00 19.5 24 3 E 1010.9
22/05/2021 19:00 15.3 39 0.4 ENE 1011.6
22/05/2021 20:00 14.1 42 0.0 ENE 1011.9
22/05/2021 21:00 12.8 44 0.4 ENE 10125
22/05/2021 22:00 12.3 42 0.9 E 1012.8
22/05/2021 23:00 11.7 43 0.9 E 1012.9
23/05/2021 00:00 11.2 43 0.9 wsw  1013.0
23/05/2021 01:00 10.7 42 0.9 E 1012.5
23/05/2021 02:00 10.4 42 0.9 E 1012.0
23/05/2021 03:00 10.1 40 1.3 E 1011.7
23/05/2021 04:00 10.4 37 1.3 E 1011.6
23/05/2021 05:00 10.2 37 1.8 E 1011.7
23/05/2021 06:00 9.8 36 0.9 ESE 1012.2
23/05/2021 07:00 10.7 36 0.4 wsw  1013.1
Promedio: 16.2 31 1.1 E 1011.9

Hora de Inicio del monitoreo: 07:00

Hora Final del monitoreo: 07:00

Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ) ESMET = Estacion Meteoroldgica

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tabla 3.12: Datos Meteoroldgicos en CA-02 durante el dia 5

DATOS METEOROLOGICOS - DIA5
ESTACION: CA-02

Fecha Hora de Registro Temperatura Humedad Veloc-|dad Direccién Presion
ESMET (°C) (%) del viento del Viento (mbar)
* (mfs)
22/05/2021 09:00 19.7 23 0.4 ENE 1012.9
22/05/2021 10:00 22.9 15 0.9 NW 1013.0
22/05/2021 11:00 25.3 11 1.8 NW 1012.3
22/05/2021 12:00 24.9 11 2.2 WSW  1012.2
22/05/2021 13:00 25.9 12 2.2 SW 1011.3
22/05/2021 14:00 24.5 20 2.2 WSW  1010.2
22/05/2021 15:00 23.6 21 1.8 w 1009.9
22/05/2021 16:00 23.9 19 1.8 Wsw  1010.1
22/05/2021 17:00 21.2 21 1.3 SSW 10105
22/05/2021 18:00 19.5 24 1.3 SW 1010.9
22/05/2021 19:00 15.3 39 0.4 NW 1011.6
22/05/2021 20:00 14.1 42 0.0 ENE 1011.9
22/05/2021 21:00 12.8 44 0.4 ENE 10125
22/05/2021 22:00 12.3 42 0.9 E 1012.8
22/05/2021 23:00 11.7 43 0.9 E 1012.9
23/05/2021 00:00 11.2 43 0.9 E 1013.0
23/05/2021 01:00 10.7 42 0.9 E 1012.5
23/05/2021 02:00 10.4 42 0.9 E 1012.0
23/05/2021 03:00 10.1 40 1.3 E 1011.7
23/05/2021 04:00 10.4 37 1.3 E 1011.6
23/05/2021 05:00 10.2 37 1.8 ESE 1011.7
23/05/2021 06:00 9.8 36 0.9 E 1012.2
23/05/2021 07:00 10.7 36 0.4 E 1013.1
23/05/2021 08:00 14.4 30 0.4 E 1013.6
Promedio: 16.5 30 1.1 E 1011.9
Hora de Inicio del monitoreo: 09:00
Hora Final del monitoreo: 09:00
Predominancias de Direccion del Viento: E
Equipos: ) ESMET = Estacion Meteoroldgica
Marca: DAVIS
Modelo: VANTAGE PRO
Serie: BF210108015

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tabla 3.13: Calculo de concentracion de los parametros evaluados en CA-01y CA-02

CALCULO DE CONCENTRACION DE LOS PARAMETROS EVALUADOS DEL 18/05/2021 AL 22/05/2021 EN CA-01 Y CA-02

Estaci6 Para

Caudal de Tiempode Vol.de Temp.de Temp. de

Temp.

Presion de Presion

Volumen Peso

cC

Fecha n metro Muestreo  Muestreo Muestreo Muestreo Muestreo Estandar Muestreo Estandar Estandar (Kg) (ug/m3)
(L/min) (min) (m3) °C) (K) (K) (mBar)  (mBar) (m3)

NO, 05 60 0.03 16.0 2892 29815 1013.6 101325 003 0315 10.18

CA-0L o, 05 480 0.24 16.0 289.2 29815 1013.6 101325 025 0414 1.672
53/2015/ NO, 05 60 0.03 16.9 2901 29815 10134 101325 003 0311 10.084
CA-02 o, 05 480 0.24 16.9 290.1 29815 10134 101325 025 0414 1.678

NO, 05 60 0.03 16.2 2894 29815 10118 101325 003 0381 12342

CA-0L o, 05 480 0.24 16.2 2804 29815 1011.8 101325 025 0414 1.676
%8/2015/ NO, 05 60 0.03 16.5 289.7 29815 1011.9 101325 003  0.105 3.405
CA-02 o, 05 480 0.24 16.5 289.7 29815 10119 101325 025 0414 1.678

NO, 05 60 0.03 153 2885 29815 10131 101325 003  0.105 3.387

2005 CA-0L o, 05 480 0.24 15.3 2885 29815 1013.1 101325 0.25 06 2419
2001 NO, 05 60 0.03 156 2888  298.15 10132 101325 003  0.105 3.390
CA-02 o, 05 480 0.24 15.6 288.8 29815 10132 101325 025 0414 1.671

NO, 05 60 0.03 158 2890 29815 10122 101325 003  0.105 3.396

. CA-0L o, 05 480 0.24 15.8 280.0 20815 10122 101325 025 0414 1.674
2001 NO, 05 60 0.03 16.3 2895 29815 1012.0 101325 003 0331 10.724
CA-02 o, 05 480 0.24 16.3 280.5 20815 1012.0 101325 025 0414 1.677

NO, 05 60 0.03 16.2 2894 29815 10122  1013.25 003  0.435 14.087

7/05/ CA-0L o, 05 480 0.24 16.2 2894 29815 10122  1013.25 025 0414 1.676
2001 NO, 05 60 0.03 165 2897 29815 1011.9  1013.25 003  0.784 25422
CA-02 (o, 05 480 0.24 165 280.7 20815 1011.9 101325 025 0414 1.678

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis

96



UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE Rk CcATOLICA

TESIS UCSM —  DE SANTA MARIA
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Figura 4.1: Datos de Ozono Troposférico y Radiacion Solar de enero del 2010
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Figura 4.2: Datos de Ozono Troposférico de febrero del 2010
DATOS DIOXIDO DE NITROGEND [HOD2)
Ho-bul_l’u mere de ls E {] ELP-01 Ubicacidn: AY. ¥IA DE LA SALUD SIN AfiO: 2010 MEE: FEBRERD UNIDADES: polm3
HOBAMONA 4] | 3| 4| s| e 7| & 9| 10| m| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28
R T T T T ) I T o T ) I B | B T ] - B B B )
02.00 T T ) I ) I 1 Tl == s 7 T ] Y Bt B B 3
03:00 4 [N T wl el 7T s 4w 6l 4] 5] s 7 1
04:00 [ s & . el T s 4w I
05:00 13 6 7 - 1 3 4] 8] s = 1
U600 T I T ) T ) ) I I 0 T T A I T ] Y e B~ 7 i
0700 T e ) T ) I I 0 0 ) ) I R I L ] Y Iy BT B pa
0800 ) T T I T o . T IE] i) 0 O q - ™ 7 ) ) T ) = 5 3 3 7
09:00 = T I T o . I I m 0 O 1 - ™ E} ) 0 T I 3 3 T m_1
0-00 ] T 7 O Y I | I = I 7
11-00 T I T ] 7 % 5 5 5 - ™ E' 3 3 I 5 5 & T I
1200 A C s s T Y I L I Y By R Ry I
1300 e I B B C | T T ) I B S S T
.00 I I ) B B I T T T ) O B ) Y ) )
15:00 ) B B I I B I T R B I B B By~ I Y B 3 1
16:00 O S T s 0 I ) T I ) I ) I B B T
17:00 T 1 I g 7 4 7w 1
18:00 NI I S gl 7 4T 1 1
19:00 [ IE I S I I 1 1
>0.00 ) B B T B I T T s O T T ) T s O I B 3
5100 R B R I T B T ) T Y O T ) Y I ) O O I
59.00 ) B B I I B E T I e T Y T T Y I O e O O I
53.00 R B B I I ) B T 1 O B o ) Bt B BT Rt R BT Y ) B! I
00-00 T B I BT BT BT B B B~ T T I T ) 2 = ) I I I I
DATOS RADIACIGN SOLAR TOTAL DIARIA [Callcm2.min]
EETACION LA PAMPILLA I DZ-06 AHO: 2010 MEZ: FEERERD
DA 1 2 3| 4 5| & I'l 8| k] 10 1 12 m I4| 15| 16| 1T| 18| Iﬂl 2ll| 21| 22| 23' 2-l| 25| 26| 2T| 28
w oiaria | 456.0[Esz0fEz00[es00[aa3.0f550.0 a0s 0 fken0[are0[Ges 0f5es 0faze 0 [arr ofarno5ss0fesoofaes0 [Bae o [Graofaen0 e 0fzer 0 [2rrofasonfza0.0fare 0 [Gea0fez00

Figura 4.3: Datos de Didxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de febrero del 2010
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DATOS OZONO TROPOSFERICO [03)
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Figura 4.4: Datos de Ozono Troposférico de marzo del 2010
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Figura 4.5: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de marzo del 2010
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Figura 4.6: Datos de Ozono Troposférico y Radiacion Solar de abril del 2010
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Figura 4.7: Datos de Ozono Troposférico y Radiacion Solar de mayo del 2010
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Figura 4.8: Datos de Ozono Troposférico de junio del 2010
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Figura 4.9: Datos de Diéxido de Nitrdgeno y Radiacion Solar de junio del 2010

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

DATOS OZOHO TROPOSFERICO (03]
] de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AY¥. ¥1A DE LA SALUD SIN AHO: 2010 MES: JULIO UNIDADES: pgfm3
HOBAIDIA 1 2 3 4 5 6 T & a 10 1n 12 13 14 15 16 s 18 13 20 21 22 23 24 25 26 27 28 23 30 3
0100 |3 |4 5 |4 E | ¢ 7 | 18| 6| 6 |23 EHEERE 4 T |4 36| 6 |4 0 | 4 3 |6 |22 |&§ FE I
02:00 2 4 3 |2 14 3 7 4 20 4 4 |1z g 4 1 12 3 3 52 & |15 21 [ 3 |4 33 22 ikl 2 3
0300 ] 10 4 |3 28 & 14 B 10 2 4 |26 7 2 |17 3 3 [ 44 E |1 17 B 4 |5 22 23 To|ar & 2
040 1 3 2 | a 4 | 3 |4 9 |z |28 3|5 3 g | 3 26 5 5
05:0 26 2 3 T 5 3 2 |52 10 E [12 2 4 27 T 14 24 E 17 0 1
06:0 3 z 1 4| 2 EEERE I EE [ 17 | 2 18 7 H
0700 ] ] 6 |10 g ] ] E 12 4 4 |16 13 E |5 ] T 2 T E |12 10 14 E _|E 2 1 g |2 4 3
0800 1 11 T T 1 1 11 3 o (13 15 o 1 1 g 10 14 1z |10 12 12 1z |10 13 12 13 |18 12 1
17 16 |36 3 23 25 23 44 |24 2 29 |27 {] 5 2 23 21 |22 23 22 | 24 |3 el el g3 |59 3 33
4 41 |56 1 K i it} A7 Tz |59 4 A5 |65 4 0 E. A3 1|43 f4 47 | B2 |E ja} E g0 |82 7 EG
[ &7 |70 |54 33 | 71 | 7a | &0 | 73 | &4 |74 70| 63 |76 |63 |57 |7 G4 | 64 |65 75 | 70 | &4 (70 |74 |7 R ED 3 | 73
T2 76 |7E 53 T N 26 a8 a3 93 |86 e a4 |77 Nl 7o 74 hl 73|74 a3 N 9 |80 T a3 a1 100 03 | &r
75 il 34 4 | 95 |87 3 FHENEE 72 | 75 |7 79 | 75 | 77 |85 |9 93 [0 | 03| 88
T a0 |63 1] g2 2 93 |85 T T 4 & T T FER N g4 & 87 |96 o 107 |57 5 95
M T3 |69 T4 7 1 01 |87 T TE 70 E! T T 7 g2 g EE |99 g 102 |98 1 29
74 i Ly T2 %] 3] 25 T a6 93 (31 T8 7|7 1] TE 76 T8 74T TE 86 28 |03 |88 a8 EIER a1 T8
E7 A4 |65 62 65 A1 7o 65 1] a8 |79 &0 66 |66 &0 Bl E7 T B0 |67 ] T 76 |00 |78 N 74 |80 1] BT
7 21 |33 |23 34 | 26 | 27 | 25 | 23 2 | 23 | 24 |24 |21 |s0 (38 FRIENE] 3| 26 | a4 |52 |23 (32 51|40 41| 45
E g 2 i} i} 7 13 E E _[E T T k] B - A 1 ] 10 [0 0 1\ [ 4 1
0 [ 4 3 5 il 12 [ 0 & [T k] 5 7 7 5 5 15 1|10 77 7 13
& 6 |2 g 3 B ] 4 [ 6 |8 7 7T 1 g 2 12 E |5 T 12 9 |2 10 10 E [1 17 4
] 3 |4 4 T T T |3 2 12 E T 1 1 1
g 2 | 3 4 T 7T E ) ] g B 1
E 2 |12 il 2 E 12 |6 k] T 14 T 1 T
Figura 4.10: Datos de Ozono Troposférico de julio del 2010
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Figura 4.11: Datos de Di6xido de Nitrégeno y Radiacidn Solar de julio del 2010
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Figura 4.12: Datos de Ozono Troposférico de agosto del 2010
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Figura 4.13: Datos de Diéxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de agosto del 2010
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Figura 4.14: Datos de Ozono Troposférico de setiembre del 2010
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Figura 4.15: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacién Solar de setiembre 2010
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Figura 4.16: Datos de Ozono Troposférico de octubre del 2010
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09:00 | 25 | 23 | 15 | 27 | 25 | 39 | 39 | a4 | 61 | 19 | - | &5 | 33 | 44 | 41| a1 | 31 | 47 | 54 | 28 | &1 | 38 | a7 | 32 | 13 | 43 | 47 | 64 | 60 | 54 | 2
1000 | 7 [ z0] 5 [z2 [ 121095 w/| ]| 6] = [ 27202016 25]23 29 44139158 as| 13 aiav|ae]|d2]67]63]nalite
M0 [ 7 [ 765 6| 7| 6] 98 [te] 7|11zt | 17|26 e|e]|35][% |1 2|2 | 26|25 a0]a7]6r|cs| al]us
1200 | 5| 5| 1| 3| alal 7| a[a| - alalm|alf|e[®|e][x]w|n]|w|18|e]a]2w|2][69|as]sa]ss
1300 | ;[ 4] 3[4 266 4] 3] el 66 e[ m[w]nleolez]re] alw[15][es]tz]es]a4[eaf[es][m]ss
W00 | 3| 2| 3| a|a| 4| 3|2+ |a] 7|8 6|7 n|®|n|tw|[za|lm]| || 16]e]13]|o]|m]|6c|7s|e]osa
1500 | [ 1 [ 1 [z 4] a]z2]al el 1wl ¢[e[6 [ w7zl zs| ] 3s[14][tw[13]a]3/[e/|[65][7]s0
W00 | 4 | 2 | 1| 3| & | 8 65| 3[4 12| w7 |6 | 1a|m]| 7|2 || a]| || 12]e[#]o]|2|2|s]|¢]6:

[ w00 [ & 4 [ 3| & alafw]| 7 [4[a4]w[w|w|w|m|s|a[za]=[w ][] w]|w]|w][s]3]|4]s5][60]s]
1800 | 15 | 9 | 7 |z | 2| 19 | 27 | 19 | 13 | 44 | 33 | a6 | 20 | o8 | o2 | 24 | t6 | w4 | * | e3| * | es | 28 | 465 | 32 | 30| 43 | 61 | 66 | 66 | 43
19:00 [ 25 [ 13 | 0 | o [ a6 | 44| 36| af | 47 | 2a | 46 [ 61 [ 3366 | 39| a9 | a0 | & | v [ fa | v | 36| a4 42|68 76| 68| 65| 6s
20:00 [ 27 [ 26| 13 [ 44| 1 [ 62 [ 54 [ 7o 77 69| 7a|67 |79 7a 77|63 ps] =~ [ea| = [5a[a42[se[6a[ae]ea]or]t21]as]oan
2100 | 57 [ 33 | o1 | a0 | ve | 67 | 66 | 75 | 65 | 62 | 49 | 67 | 71 | 76 | 72 | @ | v6 [ 73| - | 41| - | @3 | 6 |6 | 3| 60| 71| u2|1aE] ne| u7
2200 | 35 | 34 | 1 |72 | ea | 75 | 75 | e4 | ¢0 |66 | B4 | B2 | 73| 76 | v3| ot | ez |z - |40 - [e2[ex[ 60|64 ve[se | n2f1ze] te4] 120
23:00 | 32 | 25 | 35 | 60 | 74 | 6 | &8 | 67 | 92 | 66 | 59 | 41 | 67 | m2 | 73 | 87 | @6 | 77 | - | 39 | ° | 64 | 64 | 62 | 67 | 77 | s | 10 | 45| f21 | w2
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DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA [Callcmd.min]

ESTACION _: LA PAMFILLA # 000333 { DZ-06 ARD: 2010 MES5: OCTUBRE
DI A 1 2 3 4 5 ] T 3 a 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13| 20 21| 22| 23| 24 25| 26 27| 28| 23| 30 i |

F:AA;TSB 2730 [ 5100 [ 000 [ 54,0 [40.0 549,055z 05290 5120 62 0] 405.0] 465 053 0544 0 [536.0 [542.0 552 0 [500.0[ 5410 [602 0| 641.0[656.0[655.0] 551.0[652 0 [636.0[645.0[665.0[647.0[537.0 [654.0

Figura 4.17: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de octubre del 2010
DATOS 0ZONO TROPOSFERICO [03)

Nombre!Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicaci6n: AY. ¥IA DE LA SALUD SiN ARD: 2010 MES: NOYIEMERE UNIDADES: pgim3

HORBAIDIA 1| 2 3 4 5 [3 T &| o] 10| m| 12] 13| | 15| 6| w| 18| 13| 20| 21| 23| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 33| 30
0100 | ¢ [3 ¢ [#& | €& [z |5 # e | 4 [ [ e 7 [ [z [& REERE 3| - [ 518 [ [ |7 [& Z
0200 | 3 5 [+ |#H 5[4 [+ 20| 6 | & & |z E |7 ENEE z 2 O O E R 3
0300 | 3 |5 [+ |2 | 3 |3 |2 § | 18 | o3 “[&__[3_|° [es e EIENE z + [+ |5 [+ |5 [m [
0800 | 4 |0 |24 |82 | T [+ |* F D “[&__[3_|°_ [z0_[=m EEE 3 [ N O O FR 3
0500 | 3 |3 |2 |47 | % |4+ |6 3 |2z | W 4 [E EEEE 3 3 n_[5 |5 |5 |5 [E]
06:00 | 5 5 7 (13 | 13 8 |7 796 A NIKEE 3 | - 72 |7 & |7 Iz 17
0700 | 3 |19 3 [% | 5 |3 [0 | T2 | & [ W7 | 7 [ | =8 [ [ |29 [ 3| 26 (o7 | 26 | - | & |27 (18 |24 (6 [# | &0
08:00 | 46 |47 |75 |6 | Bz |41 |60 | a0 | 63 | a3 | &7 [ | &0 |3 |°  |a0 |58 GG 64 (60| 40 | - | 36 |60 [40 |40 [H_[4% | &3
09:00 | 52 |72 |91 |88 | &4 |70 [e4 | 59 | 69 | 7o | &5 [ | vo[70_ |86 |71 |63 |66 70| 7 |69 | B6 | - | 56 |66 |67 |6+ |68 |70 | &2
10:00 | 66 |90 |03 |10z | 94 [s0 |93 | &0 | &6 | & |~ | | 76|76 |6l |70 _[7F_[&0 6| 95 |83 | 76 | - | 4 |75 |73 |72 |72 |86 | &F
100 | 71 |86 |08 o0 | 93 [95 [0 | foo | 96 | g3 | = | | &¢|7s |~ |83 |8 |5 76| 62 |86 | @6 | - | 80 |a4 [z |76 [0t @6 | 95
12:00 | 25 [0z [Nz |05 | 104 (W05 Mz [ 103 [ o0 [ 99 [~ | | s3[a |- 92 |94 [ GE| 20 (g2 | 84 | - | 74 87 [0 |s65 [e2 %7 | 98
1300 | 53 (96 |1 (W07 | @6 [98 [ | 108 [ 0z | 98 ES E O A T S BR 65 |74 | 0 | - | 7z |80 [e& |86 (7% 8% | W
W00 | 73 (% |m_[for | o4 |97 [Ws | f0z [ fos | 97 N BE| 65 |72 | 70 | - | 69 |72 (&3 |77 |74 |78 | &4
15:00 | 67 |65 |03 |96 | e |91 |@e | &3 | &7 | &a | — | | 79|t |- |76 |71 [e9 66| 60 |69 | B8 | - | 71 |69 |75 |67 |67 |72 | &8
16:00 | 65 (62 |01 |91 | &1 [e4 [re | 77 | &5 | &3 |~ | | "|es_|° |63 |59 [&7 Gz 69 (66 | &7 | - | 67 |60 |65 |63 |6r |6 | &t
1700 | 60 |77 |97 |76 | @0 |72 |7z | &8 [ 75 | | | | |56 |- &0 |59 [m0 50] 64 |61 | B9 | 62 | 56 |61 |57 |59 [6¢ |6 | 70
18:00 | 67 (66 |66 (63 | G5 (60 &0 | &1 | &7 [ == [ = | | |4 |- 4 |42 [ 3 4 (60 | | 47 | 4z [45 (42 |49 |50 |46 | &2
1:00 | 46 (48 |39 (58 | 46 [#l (42 | 46 [ 48 [ = [ = | | @3|@ |- |6 [er [ee B6 3 42 | - | 58 | % |30 [z |W |38 [ | &7
2000 | a6 |+ 9 |15 | 0 |25 [®& | o% | 36 | — | | | 2507 _|°_ |36 |a0 |6 z2] 28 %2 | | @8 | &7 |2+ _[#0 |4 [e0 & | 0
2600 | 5 | @ |2 6 |5 |z | 8 | 2 a6 |°_ [& _|# |6 6 3 |38 | - | & | 7 [0 ¢ [5 |8 |+ 5
2200 | 3 |3 [l |4 5 [+ |8 £ | 5 Bs |° [+ [+ |+ 3 3 e e[ 4 ]¢ [ |5 [¢+ [& 3
2300 | 3 |+ [z |4 5 |7 [+ 516 [ EE B B NIENE 73t [+ |7 [¢+ [& 5
0000 | 3 (¢ [& |5 B R 55 [° [+ [0 & 5 4 |4 " 51657 [+ [5 [5 [& 7

Figura 4.18: Datos de Ozono Troposférico de noviembre del 2010
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DATOS DIOXIDO DE NTROGEND [HO2)

Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacién: A¥_¥IA DE LA SALUD SIN ARD: 2010 MES: NO¥IEMERE UNIDADES: pgim3

HORAIDI A 1 2 3 4 5 [} T 8 3 10 1 12 13 14 15 16 i3 18| 13 20 21| 22 23 24 25 26 27 28 23] 30|
01:00 [125 | 138 64 [47 | 51 | 70 | 72 | 46 | 43 [#4 | - | 60 | 43 | &9 | =0 | - | 40 | 28 | 29 [z9 [= [== [™ [s2 [#7 | #2 | #3 [66 [a5 | a3
0200|120 | f33] 58 |51 | 50 | 61 | 65 | 47 | 38 |40 * |60 | 45 | 64 | s | v | ae | gz | o fa [ | [ Jen (42 |4z |45 [0 [ | 42
0300 121 | 127 67 |56 | 45 | 63 | Gz | 64 | 45 |27 | * | 64 | 47 | & | ax | * | oA | 17 | 46 [z [ [ [ la& |a7 | a7 | 44 |48 |28 | 24
04:00 122 | 120] 47 |36 | 45 | 56 | 48 | 52 | 44 |30 ~ |43 | 50| 63 | 2| - | ea| n | 43 |2 | |ae | |3z [am | a1 | 41 [4¢ |27 | 3a
0500 11z | fz2| 63 |48 | 26 | 64 | 42 | 63 | 20 |44 | * | 48 | 66 | 48 | 3 | v | ze | 14 | 45 |24 | Jaz [ |36 |a4 | 34 | 44 |44 |42 | 37
06:00 |17 | | 73 |86 | 66 | 62 | &1 | 62 | 63 |54 | ' | 64 | 70| 60 | 42| * | a7 | 24 | 6o lae | Jas | |5z |48 | 46 | 47 |5z |58 | 43
0700|135 | | 75 |96 | 47 | 84 | 40 | 75 | 58 |68 | - | 23 | 58 | 68 | 62 | ' | 42 | 27 | ¥ |28 | |; | |61 |41 | 66 | 48 |66 |64 | 54
08:00 146 | el 29 |66 | 31 | 45 | 24 | 66 | 34 |es | v | 36 | 27 | z7 | 69 | * | w4 | fz | ze | | Jzs | @ |2z | 44 | 42|55 |m | 32
09:00 176 | 2| 8 J27 | 4 | w6 | 0 | 40| oean | * |19 | 7| 0 |es| 12 |ex|t2 an]r |™ la | | [# || a|w [18 |10
1000|177 5 5 |9 w2 | 5|20 [ 1 [0 1 a|n| e |®w|w|a|=2|ala = [&« [ |5 [ |5]|s]las |7 5
100|130 2[5 T s | 6|5 Tl e 4 s 4]za]z]|: z 3 |5 6z |5 3
1200 |57 i 2 [s s 8|2 6| als 5l 6|8 - 2 el 2] 10 2 [ 2l aht s 3
1200|150 AIEEE 3| 2 2 3|als 3| 2| 3 31 1] 2 | 1] 1 [ [ N (I 1
1400|135 3 4 |2 s a1 e 1]+ 1z |z 1 1l ez T z [ 1] e 1
1500 |16 i 2 [e 21 l=2]2h s [ a2 2 el 211 1 - Is 1] 2 2
1600 |o4 o 5 [e 22122l 5 3] 2 2 | 2| 2| 2 ™ 1 1 |s 3 1 4
1700 |53 5 3 |5 5l e e 7] 8] I S T I I P R 1 s |z s N E 9
1800 |e4 B 6w | @ |w]| 7wl w e | w6 | - [ w | o[~ [= |- [ | [ |®|sas|z [r |ean
18:00 |73 2a( 04 |29 [ 27 | o1 [ 13 | a1 | o5 |- 27 | ea | 8 | | * | a0 | w7 | 18 | @ [ [~ | |& |e0 |2z | ot | 26 [m |m | w7
2000 |1 ai| 70 (66 |60 | 36 | 41 | 42 [ 30| 53 | 42 | ze |z | © || @ | ze | [ [ [ a1 |ec |26 | & | 40]ex [0 | 60
2100 |16 | 53] a0 [e7 | 63 | 83 | a7 | 73 | &7 | 53 | 43 | &3 | a7 | - | a6 | o1 | a8 | 33 |- |== [*= |46 a0 a0 | 32 | 62 |aa w8 | 6w
2200|159 | 74| 90 |57 | 67 | 69 | 52 | 74 | 65 | 59 | 60 | 50 | 35 | | 42 | 34 | 5 | 34 [ [ [ 46 |50 |44 | 4= | 44 a0 |48 | 50
2300|154 | 67| a0 |67 | &1 | 65 | 47 | 67 | &5 | 60 | 62 | 42 | a7 | | ze |26 | 4z [za ™ [™ [ 3z |aa |84 |4a| 6|8 |84 |2
00:00 |17 | ol & |51 | 72| 75 | mo | 45 | 8¢ |- 50 | 49 | 42 | a7 | - | a6 | 24 | a6 T Tay T4 139 | 45 | 48 [3¢ 43 | &

DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA [Callcm2 min)

ESTACION __: LA PAMPILLA { 000839 { DZ-06 AHD: 2010 MES: NOYIEMERE
DiA 1 2 F L 5 & T & 3 10 1 12 13 14 15 16 17 18 13| 20 21| 22| 23| 24 25| 26 27| 28| 23| 30

RADIACIO [555 05660 [560.0[ 575 0 | 665.0] 522.0 [533.0[ 5a0.0 [535.0[523.0 [597.0 5240 [5a7.0 [560.0 [543.0 5600 | 516,05, [546.0 54 7.0 (540 6110 [535.0 598 0505 0| 512.0[ 5210535 05360 [ 514.0]
H DIARIA

Figura 4.19: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacién Solar de noviembre 2010

DATOE OZ0H0 TROPOSFERICO [03)
Nombre!Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: A¥. ¥IA DE LA SALUD SN AfD: 2010 MES: DICIEMERE UNIDADES: pgim3
HORAIDIA 1| 2| 3| af s| e v 8| a| w| n| 12| 13| 14| 15| 6] | 18] 19| 20| 21] 20| 23| 24| o5] 26| 21| 28| 23| 30| m
000 |7 T 5[4 22 4 4 2 1 B |™[ & " 1B 1] 3 1 7 3 3 T 3 4 ] ] 3
02:00 |5 4 5[4 4 T 4 2 1 34 4 4 4 10 3 2 3 3 B B B g 3 1
0300 |4 12 2 |5 4 E 3 1 5 16 4 1 9 T 4 7 3 T 2 3 3 2
04:00 |4 7 3[4 3 15 g 1 2z 4 1 3 " |6 4 4 4 3o 22 [ 2z 3 2z 2z
0500 |7 ] 3 |5 ] 13 [ 2 2 3 2 3 L 10 1 4 & 4 7 2 1 3 3 2 2
0600 |7 3 E |7 [ 3 [ 1 4 7 3 4 ] 1] 3 B & 1] 1] 4 B L 3 2
o700 (28 [30 9|2 |5 I A & 10 N A K N ol K L -] g 7 1 13 ) L 7 |7 3 &
0800 [H |46 b 42 [ 37 | 44 ) 3 [ 26| 13 ) 19 [ 36 |34 |38 (M |37 |40 ] I Gl I S ) S < - i ] B I L
0300 (52 |63 B [72 |64 B2 | B3 | 73| BB [ 48 | 48 | B2 [ 42 |36 |51 [™" |45 |B4 45| 47 | G0 [ BE ) O - - T 3 T b i
10:00 |79 |82 o[ |E J2 | TO| V0| BT [ B3 | BY | B3 [ 48 ™ |67 [™ |64 |EB EG| A7 | B3 [ B2 ) " |61 |53 [B4 |&2 i A
00 |9 |90 W O|%6 |8h 79[ | 80 | e [ FO| e | v BE™ JEZ [™ |7 |E7 EG| BE | BB | ER ) " |67 [B3 [W4 |B2 B2 | 42 | BD
12:00 102 |90 94 94 |83 el g7 | @B | W [ TR BT | VR [ W4 ™ B4 [™ |74 B4 EY| B2 | 66 [ B4 ) B R - 1 ) B3| 46| B2
13:00 |53 |%6 92 (88 |8 e[ 80| VR V[ 74| B2 ) eE [ W4 ™ |ER [BE |E9 |EE EZ| 6% | B3 [ B3 ) B i 1= 1 14 #
1400 |80 |78 [T a7 Ve | T4 | B9 | BO [ T2 | BT ) BB | W4 ™ |E0 [B7 |ER |E1 Ol BB 63 [ 42 ) S e L A 43 [ 42 ] 80
1500 |72 |73 T4 B8 |85 BE | B | B0 ) 55 [ 63 | 61 ) 6O [ GE | ™t (B4 |83 |67 bY| B3 | B ' ' S i A < I 46 | 37 | 48
16:00 65 [T B3 [E0 |65 B [ 5O | 48 ) 46 [ BB | A% ) 44 | 48 | |t (B3 |80 (BB B0l 61 | B8 3 3 N - A < T ML
17:00 E3 |62 63 [54 |58 g2 | &0 41 | 42 | 46 | B3 [ 38 41" |t |46 (46 BT 43 48 | 42 B B B O e Bl 28 | 26 [ 36
18:00 53 |&7 B3 [41 Al 43 [ BOO) 33| 35 [ 3 41 | 33 | 3T O[3 O[3 | (40 42 37 | 3B B B B B - I - 21 28 | 24
|_|9:l]ll 35|38 40 (3 |4 40 [ 38 | IF ) 24 [ 30| 34 ) 30 [ A ™ |2\ [ |23 |32 o] I ) ) B e T 2 7]
20:00 (27 (44 40 (3 |H 2 x| [ M [ 30| 28| 0™ |2 |28 (12 |0 7] A ) ) B - G I 7 1 16
2100 |7 3 23 [/ |l 3 18 [ 18 3 |22 7™ [iF "™ |6 1 26 18 ) ) L ] = ] 4 1]
22:00 |6 7 4 [0 14 4 3 4 7 [ 7 E [ 28 "™ |5 "4 4 1l & 4 ) ) L) 2 1] 2 2 3
23:00 |5 ] ] 7 7 i ] 4 i 3 ) ™ |7 ] 1] 4 & 3 1] 3 3 3 z 3
0000 |5 ] 4[4 |3 1] 4 1 1 4 2 ) I ] z 3 4 3 ) ) ke 3 3 3 1 3
Figura 4.20: Datos de Ozono Troposférico de diciembre del 2010
DATOS DIGXIDO DE NITROGEND [HOZ]
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacidn: AY. ¥IA DE LA SALUD SIN ARD: 2010 MES: DICIEMERE UNIDADES: pgim3
HORAIDIA 1 2 3 4 5 6 T 8 9] 1o | 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 13| 20| 21| 22 24| 25| 26| a7 29| 30
000 (12 (2 || s alm| w5l ml @m0l ool - 8= = = - e [ [ [ [ (3 [ [ [
0200 [4z (40 | 60 | &1 | 36 | 3¢ | 36 | &1 | za | & | a1 | ;| - | 18
03:00 |4 32 43 [ 46 | 40 [ 23 [ 34 | 37 | 25 14 4 | 27 : 4
04:00 (43 |37 43 [ 40 | 34 17 26 | 36 | 27 [ 26 | M| 42 : AL}
05:00 (40 |4 42 [ 46 | 42 | 25 [ 26 | 40 | 26 | 24 | 30 [ 32 " 19
0600 (57 (65 | 63 | 61 | 40 | 36 | o1 | a6 | o3 | o7 | o6 | s3 | - | 28
OF00 [50 (43 | 50 | 1 | 26 | 45 | &1 | 48 | 33 | #a | 6 | 35 | - | 53
08:00 (44 |47 B5 | 32 21 33 | 40 [ 28 ) 43 [ 44 | 39 | 39 : a0
09:00 (47 [N 21 hil 22 12 12 1 14 21 19 12 7 H
w00 |- [n | 7| w|el el 7]e[w|als]z][~—
[ 3 | 2| 3| s | 8| z]a]a]1
12:00 ° 2 3 3 - i 2 i 2 1 1 2 1
13:00 2 1 2 1 1 ki 1 1 1 2 1 1
14:00 1 1 1 1 2 - " 3 1 1 - 2
15:00 1 [N 1] 1
16:00 1 4|z 158 :lalala[m=]™
17:00 " - ] 4 i g 3 ] ] 4 2 2
18:00 " - 12 hil ki 1 4 4 10 hil 4 7
19:00 0 |30 20 10 g 12 21 12 i3 15 & 1
2000 |37 |20 | 6 | 17 | | == 23 |2 | 3 | v || 7 | 2
21:00 53 |65 23| a7 |38 [ 32 17 35 [ 28 13 T 18
22:00 (g 63 B2 [ 35 | 28 [ ™[ 45 | 20 | 29 | 33 | 37 | 26 7
23:00 (50 |5 49 [ 33 | 38 | 33 [ 42 | 24 | @3 | 32 | W[ U] 0
0000 [5x (43 | 42 [ 30 [ 39 [ 3z | 42 [ 2o || o [se [ [on[eem [ | =] ==
DATOS RADIAGION SOLAR TOTAL DIARIA [Callc 1
ESTACION _: LA FAMFILLA { 000839 { DZ-06 ARD: zo10 MES: DICIEMBRE
Di & 1 3] 3] 4] s[ &[] [ & a] w[ nu] 2] i3] ] 5] e[ | 8] 193] 20 21] 22 23] 2a] as] 26 27| 28] 23] 30
I:‘AI?II::L 80.0(805.0(801.0(581.0rﬁUZ.Ur520.0r598.0r1?2.0{g00.0(S11.Ur530.0rﬁUU.UrﬁSS.UrS44.UrS42.U(SZS.U(SE?.UFUS.UFH.U 48101 461.0 391.0(201.0(382.0(438.0 060 SU.U(484.Ur428.0(489.0(800.0

Figura 4.21: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de diciembre 2010

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

DATOS DZONOD TROPOSFERICO [03)

Nombre!Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: A¥. ¥1A DE LA SALUD SIN AfD: 201 MES: ENERD UNIDADES: pgém3
HOBAIDIA 1] 2| 3| 4| 5| 6| 7| & 3| 10| n| 2| 13| 4| 15| 16| 7| 8| 13| 20| 2| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 23| 30| ®
01:00 16 413 3 & 2 2 3 3 3 - I 2 3 2 N " 3 7 3|8 3 3 3 1 2 2
02:00 25 2 |3 3 13 2 2 3 2 2 1[4 2 |3 2 4 2 N " E 1] 2 |5 3 3 3 1 1 3
3 18 ] L) N : 3 : : :
24 T T N N 3
2|7 z 7 :
2 |8 3 z

0700 9 |26 B [0 | ] ] k] 3 4 4 4
08:00 33 |52 I O = O - I O O I I
09:00 B0 |68 Hol4 |42 b= O O < =T O < I =
10:00 Bl |EE B4 |51 |81 47 | 61 | BB [ 49| 41 ) 3 [ 38

B |7 L i " k] 8 et ' ' 13 k] 8
25 (18 |26 (25 |26 i tlan) o toles |t ' ' A7
b O I I K N " Nl Tolee [T 3 33 ar || &

PRI PR PN N
b b e 25 w|ra|—
&=
=
=
=
o
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P
=

11:00 BA |62 b2 [63 |87 49 | B3 | B0 | BE [ BO | 44 | 46 42 s : i to|E | B 43 34 26| 42

g L E B2 6 | BB | & 9 | & ) 5 147 |56 4 | . H B B E

4% (45 7|8l 3| B[ ® 3| #H 7 0 (47 |43 i BN Bl KT : : £

: 543 5|8 F R Il BT 7 3 (40 |45 : BN ] : : ]

15: 4 |42 2 (48 |48 7 49 ] 5 0] 0 2 SR b s " i | b b 2 2
16:00 LANE a7 (46 |45 ) 4|48 | 4[4 M 038 I 3w b s " M| E & " b b I L
17:00 36 |43 38 (42 |40 m |4 41 ) 40 [ 32 | 2 [ 36 ) 2O M )& [ s " 2 1 1 |15 b b 18 12 15 17
18:00 i e e a0 ] 3 ) 3| 26 | 2|16 A 22 | 23 (25 (23 | |7 s : 18 4 |7 B B 13 ] 12 13
19:00 22 |26 26 |21 14 26 ] 21 ) 2 | 2 [ IF " 21 12 7|2 |18 1 B s : 1 10 4|8 B B 12 1] 12 ]
20: 5 |16 M (12 7 1 1 2l 1 16 1 1 2 5 B N . 1 ] T B B 5 i
i T n 0 e g & - 0 0 7
22: 4 |2 z 7 £
23 g [5 2 2 2 2 2 2 4 2 1 2 2
00:00 1|2 24 4 2 3 3 5 3 2 15 3 2 (3 3 2 B s " ] 2 2 1 1 2 2

DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA [Calicm2.
ESTACION :LA PAMPILLA { 000839 ¢ DZ-06 ARD: 201 MES: ENERD

DOiA 1 2 3 ll 5| 6| T 8 a j[1] 1n 12 14 15 16 17 18 13| 20 21| 22| 23| 24| 35 26 27| 28| 23| 30 i |
ON £13.0 r594.0 E12.0 825.0r81?.0 r5-14.0 59,00 514.0 3580 4000 [ 3800 54206350 6620 [549.0[5a2.0[624.0[BER0 6140 [373.0[422.0] 4420 320.0[ 328.0) 239.0[ 304.0[ 2200 242.0[ 144.0 [165.0[ 3310
Figura 4.22: Datos de Ozono Troposférico y Radiacién Solar de enero del 2011

DATOS 0ZONO TROPOSFERICO [03)
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AY. ¥IA DE LA SALUD SN AfD: 201 MES: FEBERERD UNIDADES: pgim3

HORA!DI A 1 & 3 4 5 ] T & 3 10 1 12 13 14 15 16 7 18 13| 20 21| 23| 23| 24) 25| 36| 37| 38
0100 2 2 4 3 4 2 1 17 . 1 2 2 2 7 i 2 - 1] 7 3 4 . 3 - 2| 1 3 .
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Figura 4.23: Datos de Ozono Troposférico y Radiacion Solar de febrero del 2011
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Figura 4.24: Datos de Ozono Troposférico y Radiacion Solar de marzo del 2011
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Figura 4.27: Datos de Ozono Troposférico de mayo del 2011
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Figura 4.28: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de mayo del 2011
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Figura 4.30: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de junio del 2011
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Figura 4.31: Datos de Ozono Troposférico de julio del 2011
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Figura 4.32: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de julio del 2011
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Figura 4.33: Datos de Ozono Troposférico de agosto del 2011
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Figura 4.34: Datos de Dioxido de Nitrogeno de agosto del 2011
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12:00 a1 a0 87 85 81 83 80 a0 92 92 | 100 | 65 73 72 78 [ 7| 79 86 83 78 64 70 71 70 [ 108 | 105 [ 107 | 108 | 105 | 98
13:.00 a8 96 99 83 84 | 93 90 [ 103 | 97 97 | 100 | 69 71 77 77 | == | 83 87 85 a0 68 72 B9 78 [ 106 ] 99 [ 116 | 114 | 103 | 99
14:00 101 | 98 | 104 | 83 84 | 94 | 92 | 102 | 100 | 102 | 107 | 75 70 76 75 | | 80 77 85 78 74 74 | 66 77 | 105 | 98 [ 117 | 115 | 98 | 102
15:00 a5 94 a6 86 80 a0 88 a7 96 | 102|111 ] 79 74 | 75 72 | 7| 76 77 82 76 71 72 66 73 [ 108 | 94 [ 100 | 106 | 94 | 88
16:00 88 89 82 81 77 78 77 76 90 | 100 | 104 | 76 73 70 69 [ ™| 73 76 73 75 67 58 B4 71 [ 103 ] 92 93 94 88 72
17:00 71 68 64 | 65 72 70 65 63 82 76 84 54 | &7 57 58 | *** | 66 73 65 64 | 52 54 | 56 63 a5 77 a4 | 79 79 57
18:00 42 X 42 51 kli 50 38 50 47 54 | 63 25 32 34 42 | *** | 48 59 42 39 25 44 | 38 42 75 51 62 62 59 34
19:00 22 18 17 16 16 25 11 14 | 16 30 e 16 22 22 20 | 7| N 40 21 24 | 12 16 13 21 B0 6 43 32 35 28
20:00 10 8 7 5 5 8 5 8 14 i} 20 8 18 i} 4 il 31 11 [i] 8 5 i} i} 13 9 20 5 13 i}
21:00 [ 9 6 5] 9 3] 5 [ 8 5 5] 5 5 5 6 I 9 13 9 [ 7 6 5] 6 8 8 7 7 6 5]
22:.00 [ 9 9 8 8 B 8 ] 8 5 5] 6 4 5 5 T 5 7 4 [ 19 5 5 6 14 6 ] 7 6 5]
23:.00 ] 9 10 5 8 5 9 [i] i} 5 4 7 5 5 i il i} 9 2 8 8 4 5 8 12 6 5 8 5 i}
00:00 8 8 6 4 5 3] 11 7 10 4 5] 6 4 11 6 I 5 5 4 7 4 3 5] 5 17 10 [ 6 7 12
Figura 4.35: Datos de Ozono Troposférico de setiembre del 2011
DATOS DIOXIDO DE NITROGEND (NOZ)
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacién: AV. VIA DE LA SALUD SIN ANO: 2011 MES: SETIEMBRE UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10, 1 12 13 14 15, 16 17 18 19| 20 ril 22 23 24| 25 26| 27 28 29 30
01:00 35 40 42 42 34 | 36 38 43 55 50 31 36 68 44 47 53 74 G0 64 60 57 66 68 26 40 40 42 36
02:00 35 40 45 43 33 34| M4 51 54 52 38 M 64 | 44 53 45 7T 59 B0 55 55 64 | B0 40 36 39 40 26
03:00 35 37 41 38 23 23 A 45 48 46 38 7 G0 47 a1 45 g9 55 58 53 53 62 3] 38 35 38 38 28
04:00 34 | 36 42 41 32 24 | 33 40 50 43 38 37 58 48 47 54 62 52 50 50 54 58 if:] 33 33 45 33 33
05:00 35 38 41 42 37 32 33 7 52 47 40 37 58 46 48 48 59 51 a1 52 55 61 B7 37 38 34 M4 [ 4
06:00 36 41 41 44 38 35 35 42 64 46 kx 4 55 46 49 50 [ik] 53 55 53 58 63 67 42 40 35 38 34
07:00 43 48 44 | 45 42 42 43 49 7z 56 46 50 56 56 57 58 69 62 65 62 67 64 | 70 41 51 45 42 46
08:00 72 68 50 40 52 59 47 73 85 62 43 58 69 59 62 B9 61 76 71 70 79 82 B9 43 49 30 55 45
09:00 k] 38 kil 25 38 33 20 52 55 41 17 59 54 | 49 42 72 52 49 66 63 54 i3] 65 19 26 28 30 kx
10:00 22 18 20 18 27 16 27 24 | 24 34 8 24 kil 44 30 36 35 50 43 32 61 12 14 17 15 13 12
11:.00 16 14 15 13 10 18 16 15 21 5] 27 20 22 21 26 24 | 20 21 24 45 7 11 11 12 11 9
12:00 1 9 14 9 12 10 10 9 12 i} 23 19 20 16 19 20 28 17 21 38 4 [i] 8 10 10 8
13:00 g 7 11 5 8 8 9 7 9 7 pal 20 18 16 17 18 23 16 17 25 3 4 8 8 3]
14:00 5 7 9 4 6 7 8 5] 7 5 18 24 | 19 15 16 19 19 16 17 21 2 4 G 5] [3]
15:00 5 8 8 4 5 7 5 i} 7 4 19 18 17 16 16 17 18 15 16 18 2 4 G i} 5
16:00 [ 8 7 4 7 [ [ 7 7 4 19 11 16 20 17 16 17 16 17 18 4 [ 8 i} 5
17:00 11 12 9 5] 11 9 15 11 11 5 24 23 26 29 18 23 20 19 20 21 7 11 10 10 7
18:00 26 25 19 10 27 23 24 | 24 16 13 38 35 37 33 41 49 38 32 40 34 | 18 28 23 18 18
19:00 36 36 33 30 36 37 44 42 30 25 49 40 46 40 41 64 55 57 66 72 59 25 33 33 36 22
20:00 40 38 36 36 40 43 38 41 41 45 41 61 47 63 60 57 71 79 67 81 80 76 53 49 45 52 50 39
21:00 kTd 38 38 31 37 41 35 41 41 46 50 63 58 58 57 76 74 73 68 76 76 78 50 44 51 46 46 36
22:00 40 33 33 26 40 38 24 46 39 39 42 60 61 56 56 75 Ll 72 64 76 B3 76 45 45 45 39 42 34
23:.00 36 38 35 35 kri 36 25 57 46 40 43 63 54 | 56 57 71 67 72 65 67 68 72 45 44 42 38 38 kY
00:00 39 40 41 38 38 37 42 57 48 42 38 65 44 | 53 57 76 64 68 61 64 | 69 73 40 37 40 43 39 34
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION :LA PAMPILLA /000839 DZ-06 ANO: 2011 MES: SETIEMBRE
DIA 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10, 1 12 13 14 15, 16 17 18, 19, 20 21 22 23 24| 25) 26| 27 28 29 30
NAI;JIAIARCLIAON 500.0(504.0(504.0(510.0(504.0(511.0({512.0(522.0{524.0[513.0({515.0{490.0({514.0{519.0{528.0{539.0{539.0/5358.0{538.0/540.0[544.0[540.0[542.0(548.0|556.0(552.0/533.0(536.0 (547.0[549.0

Figura 4.36: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacién Solar de setiembre 2011

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD SIN ARO: 2011 MES: OCTUBRE UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10| 1] 12] 13| 14) 15[ 16) 47| 18] 19 20 24| 2 2 Zj 25| %) 27 28 29 30 M

01:00 16 | 7 5 12| 3 3| weer | ween | sean | wean | wan | wews | wws | wees | wee | weer | oo | {4 | 3 3 | 26 | 3 3 5 3 3 2 5 2 3 2
0Z:00 5 7 7 3| 4 4| T | weer | ween | wwww | wwaw | awwn | aeww | weew | e |3 |+ | 20 | 4 | 13 | 20 | 2 7] 1 3 0] 5 5 1 3 2
03:00 [ 3 7 14| 6 90 | weer | wen | wwwn | wwen | wawn | wwas | wwns | sess | e | 3 | e | 03 | @ 12 15| 2 2 5 3 ] 2 3 5 | | 3
04:00 10| 5 5 12 | 13 | g | o | mer | seew | wewn | wwan | weww | wwm | e | wemw | g | o | 32 | 7 14| 9 2 2 3 5 7 2 1 3 | == 1
05:00 3 EAEREEN R E EEE R E N 7 13 5 ] 9 2 7] 2 1| 18] 3 3 3 | | 2
06:00 5 [ 115 7 B AN N 5 3 5 5 3 3 3 5 ] 3 1 1 2 1

07:00 A0 | A5 | A3 ) AT | A0 | A | e e e e e e e 23 (109 (B[ 12 1[0 f[12]15] 48 4 |11 4
08:00 54 | 42 | 37 | 38 [ 25 | 43 | e | e eee v e v | s e ) B0 | 22 | 18 ) 42 [ 26 | 41 ) 34 | 35 | 36 ) 41125 | 23 ) 21 [ 31|14 ) 38 | 33
09:00 67 | B7 | 54 | B3 | B3 | BE | TR | e | ) we | wew ) wws wes | e | B3 [ 40 [ 37 [ 57 | 45 | 45 | 40 | B0 | B0 | B0 | 48 | 51 | 26 | 46 | 43 | 55 | 48
10:00 82 | T8 | BB | T4 | 6O | FO | e | | ) wmen ) wes ) e e | e | s | 58 | 52 [ 60 | B0 | GO | B0 | B9 | 67 [ GO [ 63 | 67 | B5 | 55 | 70 | 71 | 54
11:00 88 | BB | T3 | TR [ TT | 7A | e | e | eew v | e e | e | e ) e | B3 | 61 ) 65 [ 64 | B4 ) 65 | 72 | 76 | 67 | 64 | T4 | 77 [ B4 | T4 | 77 | 59
12:00 04 | 91 | 77 | BO | 85 | F7 | R e | | we | we | we | we | e | wwes (e | G5 | BB | 70 | 77 | 75 | 70 | 82 [ T | 70 | 79 | 78 | 66 | 75 | 82 | 65
13:00 93 | 96 | TT | 86 | QG | Feer | e | e | ) | wew ) wwes ) e | s | g [ et | 65 [ 65 | 70 | 81 | 77 | 72 | B4 | 70 | B8 | 78 | 75 | 64 | 73 | 87 | 66
14:00 80 | 92 | TR | 91 | Qf | FEER| R | | ) de | e | wes | wes | wes | F6 [t | 66 [ B3 | 74 | 79 | 73 | 75 | B1 | G5 | BB | VO | 72 | 67 | 72 | 78 | 65
15:00 79 | 81 | 76 [ B [ BE [ e | e | ] ] ] s | e s | e | 71 | 6B | 66 ) 58 | 70 | 76 | B3 | 73 | 74| 54 | G0 ) G0 | 67 | B3 | B7 | B4 | 55
16:00 76 | B9 | T [ 72 [ GG [ e | e | eww | veww | wwwn | wwww | www | wws | wes | G5 | 59 | 61 ) 53 | B4 | B9 | 98 | 59 | 59| 51 | 57 | 81 | &7 | &7 | B2 | 52 | 47
17:00 65 | B4 | B4 | B5 | GO | FeRR| R | R ) de | we | wes | wes | wwes | 51 [ B3 [ B4 [ 41 | B3 | 57 | B4 | 48 | 47 | 45 | 50 | 50 | 45 | 46 | 51 | 51 | 39
18:00 41 | 55 | 42 | 3§ [ 47 [ e e e joem e e e e | 30 | 40 | 40 ) 28 | 43 | 45 | 42 | 32 | 35 | 28 | 42 | 37 | 29| 35 |36 ) #4130
19:00 31| 54| 36 | 22 | 27 | e | e e eee v e e (s | e ) 25 | 29 1025 ) 21 (32 | 34 | 30 [ 2420 ) 16|29 |18 )10 [ 17222320
20:00 A9 | 31 | 2] A6 | A | EEER R R e e e e e e | 20 [ 22 [ 22 [ F 120 1027 (13 4 [0 4 [ 18| 4] 2 & 5 17| 8

21:00 W | A0 | T | 12 | 4 | o | o | oer | oew [ oew [ wewe [ [ (o | 15 | @ | 13| 3 | 4 | 8 3 3 3| 4| 5| 4|2 346 3
22:00 7 ] R R E R R 5 31 4|5 5 3 3 5 5 | 2 3 3 3] 4] 2
2300 7 5 Q| A0 | 5 | e | ween | o | aeen | wwen | aewn | e | awn | wwen | ween | D 5| 4 |5 | 7 | 4] 2| 2 5 | 4 | 2 5| 2 3] 2] 4
00:00 7 3 3 | 22 [0 [P [ETTT [ETTRN IETRR QYRR pevee gy g g B BT 3 ] 15 | 2 5 5| 4 | 3 3| 2 | 2 3 1 [

]
Figura 4.37: Datos de Ozono Troposférico de octubre del 2011

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacién: AV. VIA DE LA SALUD SIN ANO: 2011 MES: OCTUBRE UNIDADES: pg/m3

HORA/DIA 1 2 = 4 5 6 7 8 9] 10 1 12] 13 14 15| 16[ 17| 18 19 Zﬂ 2| 22) 23] 24 25 26 & Zﬂ 29 0] 3
01:00 32 | 38 | 20 | 27 | 36 | 41 | #r | s | wwer | weew | weaw | awes | wews | s | wews | eeer | D5 | 30 | 34 | 36 | 28 | 42 | 7| 32 | 39 | 51 | 45 | 48 | 51 | 70 | 60
02:00 37 | 35 | 28 | 26 | 37 | 40 | e | wew | ween | wwew | wwww | awes | wwss | e | wens | weer | 04 | 9B | 35 | 31 | 30 | 39 | 7t | 30 | 40 | 47 | 44 | 44 | 48 | 65 | &1
03:00 34 | 37 | 20 | 28 | 36 | 36 | wer | s | weer | weew | wwew | awes | swas | sen | wews | #ew | 29 | 10 | 31 | 20 | 33 | 40 | 7 | 36 | 38 | 46 | 45 | 45 | 45 | 62 | 50
04:00 35 | 38 | 27 | 28 | 30 | 38 | mer | wee | ween | e | wwwn | wwwn | wwmn | [ wee [ e | 30 | 23 | 32 | 28 | 38 |39 [ = | 33 37 | 48 | 39| 44 | 45 | 58 | 55
05:00 35 | 35 | 25 | 31 | 31 | 36 | woer | s | weer | wees | wwww | awes | swas | s | wews | weer | 39 | 25 | 33 | 31 | 36 | 38 | *** | 34 | 37 | 43 | 30 | 48 | 45 | &0 | 57
06:00 35 | 38 | 33 | 30 | 39 | 42 | wer | s | weer | weew | weaw | awes | wees | sk | wews | eeer | s | 33 | 37 | 37 | 41 | 40 | 7| 34 | 41 | 52 | 35 | 46 | 46 | 61 | 55
07:00 40 | 37 | 38 | 35 | 47 | 52 | #=er | ween | ween | ween | wwws | wwws | wees | ween | wews | weer | weew | 35 | 3g | 41 | 47 | 48 | <t | 48 | 50 | B1 | 50 | 61 | 62 | 70 | 62
08:00 20 | 32 | 32 | 30 | 58 | 4D | #er | weer | ween | wwen | wwan | swws | wwws | wwwn | s | s | G0 | 25 | 38 | 27 | 37 | 43 | <** | 30 | 57 | 87 | 54 | 59 | 75 | 62 | 71
09:00 31 | 20 | 27 | 21 | 39 | 26 | wer | wee | e | | wwwn | wwan | wwwn | e | [ e | 39 | 23 | 35 | 28 | 24 | 52 = | 37 | 35 |62 | 78| 3|73 78| 50
10:00 13 | 16 | 10 [ D0 | 13 | sk | weer | wmen | ween | weas | wwes | s | seen | wens | weer | 99 | 20 | 49 | 44 | A7 | =+ | = | 25 | 20 | 28 | 54 | 29 | 65 | 65 | 35

MO0 | 10 | 7 | 7 | 6 | A1 | 42 | = | mm | woe | wew [ ven [ [ e [ w42 | 42 | 44 | 43 | 44 | | = | 43 | 20 | 20 | 30 | 22 | &1 | &7 | 27
1200 o | 7 1 7 | 6 | 8 | 0 |= === | o vm | wom | oo | w7 | =0 | 8 | 40 | 8 | 14| 42 | == | == | 17 | 24 | 16 | 10 | 10 | 55 | 65 | 22
13:00 S | 8 | 7 | 5 | § |7 | o | oo | o | oo | e | wmn | wen | e | o | 7 1 8 | 9 | 9 | 40 |7 || 10 | 25 | 45 | 48 | 25 | 52 | 57 | 22
1400 7 1 5 | 5 | 4 | 6 | | woen | wwm | wwn | wven | wwen | wow | wwan | wmn | e | B | 8 | 8 | 9 | 41 | | == | 00 | o6 | 14 | 17 | 24 | 65 | 70 | 24
15:00 7 1 6 | 6 | 5 | 5§ | 7 | oo | v | woer | woen | vow | wee | owes | oomw | oo | oo | 5 | 7 | 7 | 0 | 44 | == | = | 24 | 20 | 46 | 47 | 27 | &5 | 88 | 24
16:00 S| 5 | 4 | 7 | 7 |7 | o | oo | | oo | oo | o | e | | o | 7 19 | 6 40 | 14 | == | = | 28 | 20 | 7 | 47 | 25 | 52 | 57 | 20
1700 o | 7 | 7 | 0 | 0 | === | o | 5w | wm | woms | wome | e | o | =0 | 90 | 48 | 43 | 45 | 46 | == | == | 21 | 20 | 19 | 16 | 25 | 58 | 58 | 22

18:00 91 | 12 | 15 | 27 | 20 | #wn | wwwn | wown | wwwn | wwen | avw | wwwn | wwws | wwwn | swnn | s | 00 | 23 | 18 | 21 | 25 | <% | #+ | 35 | 31 | 26 | 22 | 29 | 64 | &1 | 34
19:00 A0 | 12 | A6 | 41 | 30 | w5 | sen | s | wwen | weww | wwww | awes | wwws | sww | s | 20 | 09 | 98 | 25 | 32 | 34 | et |+ | 41 | 41 | 35 | 33 | 41 | 74 | 69 | 44
20:00 33 | 25 | 25 | 44 | 47 | wee | ween | waws | wwn | wews | wws | asws | wwas | swan | s | 31 | 39 | 40 | 35 | 39 | 45 | = | 33 | 50 | 50 | 30 | 44 | 54 | 90 | 66 | 61
21:00 4 | 37 | 35 | 4B | A5 | s | wwex | wews | wwer | weaw | awas | ses | wwes | weex | e | 34 | 38 | 44 | B0 | 51 | 54 | = | 36 | 51 | 65 | 47 | 48 | 59 | 88 | 80 | 67
22:00 37 | 34 | 36 | 41 | 37 | wew | s | ween | wwn | wwen | wnan | awws | wwss | swen | wewn | 35 | 40 | 40 | A7 | 48 | 48 | = | 33 | 43 | 52 | 48 | 45 | 60 | a1 | 78 | 64
23:00 30 | 31 | 31 | 35 | 43 | weew | wwen | wwwn | wwen | wwwn | awes | awwn | wwws | wwen | wwwn | woes | 38 | 34 | 37 | 44 | 47 | <% | 30 | 30 | 50 | 49 | 45 | 54 | 79 | 66 | 59
00:00 A8 | 32 | 27 | 32 | 4D | wees | wwen | s | wwen | weew | wwww | awes | wwws | s | wees | een | D7 | 35 | 30 | 37 | 46 | <%t | 31 | 39 | 54 | 43 | 48 | 50 | 77 | 64 | 52
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION LA PAMPILLA /000839 | DZ-06 ANC: 2011 MES: OCTUBRE

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14| 15| 16 17 18 19 20 il 22| 23 24 25 26 1] 28| 29) 30| ki
RADIACION [558.0(564.0(550.0(554.0(538.0(556.0[472.0[405.0{492.0[519.0[536.0(546.0 536.0(534.0{556.0[477.0[966.0[547.0(571.0(570.0{567.0[574.0[569.0{533.0[570.0 [564.0[492.0|554.0(553.0{572.0[522.0
DIARIA

Figura 4.38: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de octubre del 2011

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD SIN ANO: 2011 MES: NOVIEMBRE UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 3 4 5| [ 1 8 9 10[ 1] 12| 13 14) 15| 16 17| 18] 19 Zﬂ M| 2] | 4| 25| B o 2ﬂ 2 3
01:00 5 |6 3 12 |4 32115 2 3 3 3 5 2 12 2 20 |2 6 15[ 2 9 2 |7 18 |5 1 3 3 *
02:00 4 A 3 |22 3 26 |17 2 2 3 4 G 1 12 4 33 110 8 7 112 18 7 1 1 4 *
03:00 4 |25 8 121 |3 24135 | 2 2 4 3| M1 2 3 8 5 2 4 4 9 3 2 |1 22 14 |1 bl -
04:00 3 |32 9 7 12 9 | 19] 2 2 4 |11 141 1 4 19 )3 4 6 2 2 |1 5 4 1 i *
05:00 2 |24 16 |6 13 3 1|3 3 2 113] 5 1 1 4 9 2 il 4 3 2|20 7 1 8 1 *
06:00 5 |25 13 7 5 8 ] 3 fi 3 4 5 5 4 |5 4 5 10 11 2 2 4 12N 1013 G "l 2 *
07:00 15 |38 12 17 |24 24 | 20 [ 9 [A7 |10 [ 13 | 15 ] 32 | 19 |20 |20 M8 |17 9 5 [17 | 8 [ 13[4 [258 M7 |7 & & *
08:00 3 M 30 |36 |46 61 | 43 | 36 | 37 | 31| 33 | 39 [ 45| 36 |41 |43 [36 |+ 14 21 ) 32 | 23 | 30 |37 |3 |41 |4 20029 *
09:00 56 |64 55 |58 |72 78 | 55 [ 59 | 53 | 47 [ 45 | 58 | 57 | 52 |54 |59 |54 |7+ 34| 39 | 41| 37 | 46 |44 |62 |60 |54 ¥ 4
10:00 [ 65 |75 |88 87 | 76 | 70 | 69 | VO | BO | 6O [ GB | B5 |72 |6 [61 T 35| 46 | 51| 51 | 55 |55 |67 |70 [65 53| 51| 57
11:00 70 |72 63 |78 |89 04 | 83 | 71| 79| V2 | B7 | 76 | 7B [ 77 |76 |79 [70 |B9 48| 50 [ 49 | 55 | &7 |71 [70 |70 |69 60 | 59 | B1
12:00 67 |65 62 188 |90 08 | 92 | 82 | 74 | V4 | B9 | 7B | 68 [ 77|73 |81 [0 |60 44) 48 [ 50 | 40 | 52 |83 (76 |74 |65 58 | 57 | B1
13:00 65 |58 66 |83 |88 92 | 89 | 77 | 77 | 72 | B7 | GO | 63 [ BO |71 |76 |64 |BE 30 40 | 44 | B1 | 49 |77 |78 |70 @1 58| * | B0
14:00 62 |51 65 |82 |83 85 | 80 | 72 | 71 | 67 | B2 | G1 | 65 [ 72 |67 |64 |63 |B2 34 37 | 41| 43 | 46 |68 |69 |62 [55 57| * | 87
15:00 52 |48 59 |79 |78 74 | 76 [ 62 | 61 | B4 | B5 | 62 | B4 | BG |65 |B0 |55 |47 28| 37 [ 37 | 42 | 43 |68 [62 B3 |56 50 | * | 54
16:00 50 47 58 |75 |75 G6 | 76 | 54 | B5 | 47 | 47 | 58 | 50 [ B3 |61 |62 [48 |39 22 27 [ 36 | 30 | 42 [67 [62 |50 |54 46 | * | B2
17:00 46 |42 50 |66 |66 G5 | 65 | 42 | 49 | 44 | 30 | 49 | 54 | 57 |B3 |51 [44 |33 200 22 [ 33| 21| 37 |59 [56 |46 |50 3B/ 7|46
18:00 3B A 34 |58 |54 B6 | 58 | 30 | 38 | 34 | 26 | 37 | 45 | 40 |44 |34 |7 |20 19] 18 | 24 | 18 | 26 |48 |46 |38 |44 32 7 | M
19:00 24 120 28 49 |37 49 | 40 | 24 [ 28 | 19| 23 | 16 | 26 | 33 |36 |30 [ |17 16) 15 | 12 | 7 | 17 |33 |32 122 |38 25 |24
20:00 9 14 1112 10 43 | 3 | 3 [ A7 [ 14113 | 13| 17 | 26 |28 |16 [ |10 M) 10 ] 18] 2 310 27 17 24 16 ] * 128
21:00 33 3 19 3 25 | 18] 2 7 4 4 3 4 5 112 10 |7 18 M) 2 | 1414 2 |4 11 18 21 4] ]
22:00 33 4 15 3 1715 3 4 3 4 1 2 3 4 )4 G " 9 2 5 1 112 7 4 |4 1 * 1
23:00 5 13 4 15 9 161 5 4 3 2 2 2 2 8 2 8 3 10 111 7 1 2 |4 |4 1 3 1 * 2
00:00 7 |4 4 15 12 7 4 4 3 2 3 2 2 3 3 7 5 10 17 1 1311 15 |7 1 5 2 * 1

Figura 4.39: Datos de Ozono Troposférico de noviembre del 2011

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NOZ)

Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD SIN ANO: 2011 MES: NOVIEMBRE UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 6| 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23 24 25 26| 27 ZE 29 30
01:00 56 | 61 | 50 [51 G5 | 40 | 43 | 74 | B1 | 65 | 58 | 65 | 14 | 20 [ 21 | 21 | 18 | **** | 15 |7 12 |15 18 [14 |20 29 20{ 18 | 18 *
02:00 53 | 60 | 49 |42 63 | 46 | 41 [ 70 | 61 | 63 | 58 | 63 | 17 | 19 [ 21 | 20 g [ **| 18 [10 |10 (17 |15 (18 |21 28 7] 18 | 19 *
03:00 54 | 49 | 44 |47 63 | 46 | 29 | 67 | 57 | 60 | 57 | 50 | 18 | 19 | 18 | 19 | 22 | 22 | 17 |16 (10 |17 |14 |15 |19 23 29 17 [ 11 *
04:00 56 | 46 | 44 [51 58 | 565 | 38 | 66 | 53 | 59 | 52 | 53 | 15 | 18 | 22 | 14 | 23 | 20 | 19 |17 (14 |14 |11 |14 |28 30 19) 18 | 16 *
05:00 61 | 50 | 40 |50 59 | 565 | 40 | 64 | 54 | 57 | 40 | 55 | 16 | 16 | 21 | 18 | 20 | 15 | 17 |16 (15 |16 [11 |13 |21 28 26 17 | 15 *
06:00 60 | 63 | 43 [51 63 | 56 | 4G | 60 | 56 | 59 | 56 | 58 | 20 | 22 | 21 | 20 | 22 | 13 | 14 |14 (17 |18 |13 |13 |29 32 28 15 | 14 | *
07:00 67 | 50 | 55 |G0 67 | 67 | 51 | 77 | 67 | 77 | 64 | 64 | 11 | 24 | 24 | 23 | 27 | *** | 14 |16 (21 |25 |23 |23 |22 37 30) 23 | 22 *
08:00 81 | 77 | 70 |69 76 | 39 | 41 [ 88 | 82 | 88 | 73 | 71 7 24 | 16 | 20 | 25 | ** | 29 |18 [13 [20 |18 |16 |24 28 12) 25 | 17 *
09:00 73 | 54 | 56 [65 75 | 25 | 43 | 55 | B4 | 81 | 85 | 27 5 ] 21 g ] g 12 19 11 |18 (13 (11 |9 14 15) 13 | 14 | *
10:00 69 | 33 | 36 [44 51 ] 24 | 30 | 40 | 30 | 45 | 45 5 7 7 7 7 g 8 |5 g 7 i 7 ] ] 3 7 5 *
11:00 46 | 25 | 28 [36 47 | 24 | 29 | 35 | 17 | 30 | 38 5 5 5 g 4 | =) 4 4 [3 5 5 5 5 5 ] 2] 4 3 4
12:00 27 | 19 | 22 (29 33 | 23 | 26 | 23 | 30 | 32 | 40 5 2 4 4 5§ | == 3 5 12 4 4 4 3 4 3 1] 2 2 4
13:00 21 | 18 | 24 |27 27 | 21 | 26 | 28 | 31 | 33 | 42 3 1 2 3 3 | =] 3 3 1 3 3 2 3 2 2 1] 2 * 2
14:00 19 | 17 | 24 |23 25 | 20 | 25 | 30 | 20 | 39 | 40 | 4 1 3|3 |73 5 |1 4 5 2 2 1 2 el 2 * 2
15:00 16 ] 19 | 23 |20 25 [ 18 | 24 | 32 | 30 | 41 | 40 3 1 3|3 |73 6 |1 4 3 2 2 2 1 el 2 * 2
16:00 16 | 20 | 26 (21 24 | 19 | 24 | 22 | 31 | 35 | 37 | 4 1 3|3 | =) 4 g |4 4 7 3 3 2 1 1 3 * 3
17:00 17 | 24 | 30 [24 25 | 22 | 26 | 29 | 37 | 33 | 37 5 2 G | *=*| 6 | =] 5 g |4 5 i 4 g 4 2 1] & * 5
18:00 23 | 27 | 35 (29 29 | 28 | 40 | 30 | 40 | 38 | 37 8 5 A3 | #4322 | 10 | 7 |6 10 |8 9 9 10 5 4] & * 10
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Figura 4.40: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacién Solar de noviembre 2011
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Figura 4.41: Datos de Ozono Troposférico de diciembre del 2011
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Figura 4.42: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de diciembre 2011
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Figura 4.43: Datos de Ozono Troposférico de enero del 2012
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Figura 4.44: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de enero del 2012
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Figura 4.45: Datos de Ozono Troposférico de febrero del 2012
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Figura 4.46: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de febrero del 2012
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Figura 4.47: Datos de Ozono Troposférico de marzo del 2012
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Figura 4.48: Datos de Di6xido de Nitrogeno y Radiacion Solar de marzo del 2012
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Figura 4.49: Datos de Ozono Troposférico de abril del 2012
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Figura 4.50: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de abril del 2012
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Figura 4.51: Datos de Ozono Troposférico de mayo del 2012
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Figura 4.52: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacién Solar de mayo del 2012
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Figura 4.53: Datos de Ozono Troposférico de junio del 2012
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Figura 4.54: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de junio del 2012
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Figura 4.55: Datos de Ozono Troposférico de julio del 2012
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Figura 4.56: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacién Solar de julio del 2012
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_ DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION :LAPAMPILLA /000839 / DZ-06 ANOC: 2012 ME§: AGOSTO
DIA

RADIACION [343.0(340.0(343.0[348.0[353.0(353.0 {354.0[348.0{355.0{356.0 [356.0|366.0[360.0[366.0[376.0{358.0[365.0(378.0[370.0{381.0 [375.0 [370.0[364.0[366.0 [353.0{294.0[365.0(379.0[372.0[379.0[375.0
DIARIA

Figura 4.57: Datos de Ozono Troposférico de agosto del 2012

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD SIN ANO: 2012 MES: SETIEMBRE UNIDADES: pg/m3
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Figura 4.58: Datos de Ozono Troposférico de setiembre del 2012

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD SiN ANOC: 2012 MES: SETIEMBRE UNIDADES: pgim3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10| 11 12| 13 14] 15 16| 17| 18 19| 20| pal 22| 23] 24 25| 26| Fil 28| 29| 30
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14:00 Bkl Mol Wil <11} i} 8 4 5 [ 3 4 4 3 5 26 | 35 4 8 [ 2 3 | e e 3 = 4 5 4 22 | 18
15:00 Bl Wl Wil MY T 8 9 5 4 4 3 5 4 5 36 | 39 5 8 5 5 I il il = ] g 2 22 |15
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21:00 hEE AREE kAR 2 E kAR hEE REE e 37 25 43 32 29 15 EEE * 19 EEE 13 29 EhEE EEE EREE EhEE AhEE * 4 AhEE 2
22-00 hEE AREE kAR hEE REE kAR hEE REE e EEE E AR 38 12 EREE EEE * EREE 1 g EREE EhEE EEE EREE EhEE AhEE * EhEE AhEE 3
23-00 hEE AREE kAR hEE 5 kAR hEE REE e EEE REE AR 1 g -I 5 3 EEE * EREE 1 1 3 EREE EhEE EEE EREE 4 AhEE * EhEE AhEE 4
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DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Callcm2.min)

ESTACION ;LA PAMPILLA /000839 / DZ-06 ANO: 2012 MES: SETIEMBRE

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12| 13 14] 15 16| 17| 18 19| 20| Fil 22| 23] 4 25| 26| Fid 28| 29| 30
RADIACION [375.0[376.0{373.0{372.0{279.0{381.0[282.0[382.0(326.0[280.0[287.0[396.0/380.0{264.0[377.0[392.0[392.0{297.0[409.0[409.0[415.0[412.0[321.0{400.0{400.0[289.0[128.0{3092.0[408.0(377.0
DIARIA

Figura 4.59: Datos de Di6xido de Nitrogeno y Radiacion Solar de setiembre 2012
DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD SIN ANO: 2012 MES: OCTUBRE UNIDADES: pg/m3
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DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Callcm2.min)

ESTACION :LA PAMPILLA /000839 DZ-06 ANO: 2012 MES: OCTUBRE

DIA

RADIACION

DIARIA

Figura 4.60: Datos de Ozono Troposférico y Radiacion Solar de octubre del 2012
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DATOS OZONO TROPOSFERICO {03)
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 _ Ubicaci6n: AV. VIADE LA SALUD SN ANO:2012  MES:NOVIEMBRE _ UNIDADES: yg/m3
HORA/DIA 1| 2 3 4 s 6 7| 8 9 40 1 12 13 14| 45 16| 17| 18 19) 20 21| 22| 23| 24 25| 26 27 28] 29| 30
0100 | 7 | 70 | 7o | wwes | wen | e | wwwn | awwn | mm [ wems [ wowe [ wom [wee [0 | 0 | 2 | o=] 2 | 2] 2] 2] 2122z 2 2]2]2]2
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0300 | 7 | m | | o [ | [ [ [ [ o [ [me [ | 2 L2 < 2 1 212121212121 212121212]2
0400 | 7 | e | e [ e [ [ | e [ [ [ [ [ mm [mm [om [ 2 1 2 7= ] 2 1 21 2121212121212 121212]12
0500 | 7 | | e | e | me [ | [ mw [ [ [ [ mm [ (om0 [ me | ow] 2 2 ] 2121 212121 21212121212
06:00 | 7 | o | w | e | [ e | wm [ wwe | m [ wem [ [ mm [we [mm | 0 [ me [ ew] 2 2 ] 2121 2124121212121 212]2
0700 | 7 | e | w | e [ e [ | v | wee | w | v [ | e [ w o | 4 [ we o (o 2 | 4 | 4] 2] 212161 22222
000 | 7 | m | e | o | v | e [ v | [ | e [ | oer o [ | 92 | 10 |7 21 6 | 8 10068 w105 6| &z
0000 | 7 | e | s | e | v | e | e | v | we | v | woe | wmr [ e | oew | 4@ | | 10 |7 | 26 | 22 | 18 | 26 | 20 | 10 | 20 | 24 | 16 | 20 | 16 | 26
10:00 | 7 | T | e | e | e | wew | e | e | wwew | v | | ww | e o | a0 | e | 14 |7 | 36 | 32 | 46 | 26 | 46 | 20 | 30 | 42 | 30 | 22 | 32 | 3
000 | 7 | o | e | e | e | wen | e | e | www | e | e | ww | v | oee | B4 | e | 25 | B0 | 42 | 42 | B2 | B0 | B0 | 32 | 42 | 50 | 42 | 42 | 38 | 42
AZ00 | 7 | o | e | e | e | wwn | e | e | www | e | e | ww | e | wee | 72 | e | 34 | 48 | 52 | 56 | 70 | 66 | 52 | 40 | 20 | 50 | 66 | 54 | 40 | 56
1300 | 7 [ | e [ e [ [we [ en [ o | Q| o | oo [ me [ eew | o [ g2 | 7o | 34 | 50 | 54 | 58 | 68 | 56 | 54 | 24 | 20 | 74 | 64 | 50 | 42 | 45
1800 | o | o | s | e | e [ | | o | g | me | oo | me | eee | o | 68 | oo | 40 | 42 | 54 | 62 | 56 | 50 | 56 | 42 | 34 | 68 | 60 | 50 | 46 | 45
100 | 7 | o | wer | wwew | ween | wwn | www | wew | g | e | oo | e | e [ oee | g2 | e | 40 | 38 | 48 | 50 | 50 | 50 | 56 | 24 | 38 | 52 | 52 | a4 | a2 | 40
16:00 | 7 | o | e | e | e | wwr | e | wew | g | e | oo | ww | e | oee | G2 | e | 44 | 35 | 50 | 44 | 32 | 52 | 60 | 24 | 30 | 42 | 25 | 3@ | 33 | 20
1700 | 7 | o | e | e | e | wer | e | wew | 4g | e | e | 46 | 7o | 45 | 48 | 7= | 42 | 30 | 34 | 30 | 24 | 20 | 50 | 42 | 28 | 42 |20 | 30 | 22 | 3%
1800 | 7 | o | e | e | e | wwen | e | e | wwr | wew | eew | op | | 34 | 28 | e | e | 30 | 24 | 22 | 4 | 16 | 32 | 36 | 20 | 36 | 34 | 16 | 22 | 2
1000 | o | | e [ e | [ [ [ | oer [ o [ o | 45 | | 12 | 14 | = | = 24 | 18 | 10| 4 | 8 | 44| 10 | 12|12 18 6 | &8 |20
2000 | 7 | e | e | e | v | e | | | | v [ | § e | 2 | 4 | o e 8 | 4 | 21 21214 4|22 4]z
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2000 | 7 | e | w | e | [ | wm [ ww [ mn [ wem o [ me (w2 [0 (w2 o] 2 ] 4] 2] 2] 2121212121 212]2
2300 | 7 | e | w | e [ wee [ | [ m [ mn [ [mwm [ mm (w2 [ 2 (w2 [#w] 2 2121 2121212121121 212]2
Q000 | 7 | m [ | o [ [ [ [ [ [ e o [ (om0 | 2 == 2 21 2121212 1z2 1212121221212
Figura 4.61: Datos de Ozono Troposférico de noviembre del 2012
DATOS MIOXIDO DE NITROGENO (NO2) |
Nombre/Numero de la Estacion: ELP-01 __ Ubicacion: AV. VIADE LA SALUD SN AN0:2012  MES: NOVIEMBRE UNIDADES: pg/m3 |
HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 of o] 1] 43] 3] 14] 48] 6] 7] 48] 9] 20] o21] 29[ 23] o24] 28] 28] 27] 28] 29] 30
DUD0 | 7o | 7omn | wwms | wwes | wwmn | wwn | wwwn | wwwn | wwwn | wwwn | awwn | wwwn | wwwn | avwn | wan | wws | aown | wean | wwwn | wown | wwan | wewn | nn | wmwn | wen | ovwn | wmn | wew | g | o
D200 | 7o | oo | v | wwms | wmn | wma | wwwn | wwwn | wwmn | wwwn | wwn | wmn | wwwn | wown | wean | wewn | oo | wewn | men | oen | wen | 4| 42 | oor | e | ooe | 4 | e | 9 | 4
0300 | 7 | 7 | 7 | mwen | wwe | mwn | wwen | mwwn | wemn | wwen | wewn | we | wwwn | s | we | www | v | wewn | wew | 3 | wer | 9 | 45 | oo | e | w4 | e | 10| 2
DA | 7o | 7o | wemn | wwen | awen | mwwn | wwen | wwen | wemn | ween | wwwn | we | wwer | o | we | weww | o | wewn | wmw | p | wr | wew | q4 | wer | e | eow | 4 | 7 ] 45 ] 2
0500 | 7 | 7o | woms | wwes | wwmr | wwms | www | wwmn | wwn | wwes | wvmn | wms | wven | wvan | ween | wven | wvn | ween | wen | ween | wen | wen | § | oor | e e | 1 ] 2 | 8 | 6
D700 | 7o | oomn | o | wwms | wms | swmn | wwws | wmn | wwwa | wwwn | awwn | wwwn | wwwn | avwn | wmn | wwwn | wwwn | wewn | mewn | s | ween | mewn | g | wen | ween | v | wen | wen | v | e
0800 | 7 | 7 | 7 | wwen | wwen | wwn | wwen | mwwn | wewn | wwen | wewn | wewn | wwwn | o | wen | wewn | v | wewn | wew | oo | 4 | v | 8 | 12 | 14| 14| 2 | 9 |77 2
0900 | 7 | 7o | s | wwes | s | www | wwe | wwmn | wmn | we | womn | wom | wee | o | g | o oo oo | 3 | 2 | 2 | 4 | 28 | 27 ] 7] 5] 7] 9] 2 o
A0:00 | 7rom | woom | wen | wwen | wwn | wwn | wn | wen | wn | wwen | wwen | e | e | oo | g | | oo | 2 | 4 | 2 | 5 | 2 |2 0] 2 777 3
TU00 | ooe | won | wwn | wowen | wwen | wwn | wwen | wwen | wmn | wwen | wen | s | e oo | g | | oo | 4 | 4 | 6 | 4 | 5 | 20| 18] 6 | & | 2|8 | 6
V200 | 7 | won | o | e | o | wmw | wwew | v | www | v | wwen | wew | v | w4 | e | || 4 | 6 | 4 | 4 | 2 | 20| 24 0 | 7 7] 8 | 8
AR00 | 7 | wow | er | www | ween | www | wwew | woew | 9 | v | awe | wew | wwes | aew | 3 | e [ = | 2 | 5 | 5 | 5 | 4 | 21| 3| 8 | 8| 9] 8 | 6
NG00 | oo | oor | en | e | e | mn | o [ | g | e | | s [ [ e | 9 e e e | 3 | 5 | 2 | 4 | 3 7226 8| 7] 7 s
A5:00 | wron | ow | wen | wwew | e | wwn | wwn | e | g | e | e | e | e [ oo | 3 | e oo | 2 | 4 | 2 | 5 | 5 | 18| 2|5 & | 7|7 7
N6:00 | 7on | oon | er | own | ween | wwn | wwen | wen | 3 | e | e | s [ [ e | 1 | w3 | &5 | 3 | 2 | 2 | 15261 7 | 6|6 |7 | 6
AT:00 | v | woon | er | wew | o | wmw | www | wven | 3 | v | wen | wew | e | wow | 3 | oo || 5 | 7| 4 | 4 | 5 | 8| 26| 8 | 7| 7] 7 7
AB00 | 7 | wow | wer | wwew | ween | www | wwew | wwen | weew | wwen | awen | wew | wwes | aew | g | e | = | 7 | 7 | 7 | 12| 6 | 15| 26| 8 | 6 | @ | 7 | &
NG00 | wrom | ow | wen | wwen | e | wwn | wwn | wen | wn | wwen | e | s | e | g | 44 | o | o | o | 6 | 43 | 24 | 14 | 14 | 27 | 24 | 10 11 | 0] 10 7
2000 | e | e | s | e | e | s | wwen | wwwn | wem | e | oo | wee | e | 46 | 48 | o | oo oo | 8 | 14 | 24 | 18 | 12 | 18] 21| 10 ] 21 ] 2] @ | 6
2000 | 7 | 7 | me | wwen | s | wen | wwen | www | wewe | ween | mee | wee | | 2 | 5 | e | o | 3 | 43| 7 | | 7| 2 == | 2] 6 | 7| 1] 2 | 14
2200 | 7 | s | mewn | wwen | awen | wwwn | wwen | awen | we | ween | awen | wew | wee | wwen | g | e | own | 3 | G | o | e | mer | o | e | q4 | o | 3 | 5 | o | e
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Callcm2.min)
ESTACION :LAPAMPILLA/000839/DZ-06  AND:2012 _ MES: NOVIEMBRE
DIA 1| 2 3 4 s e 7| 8 9 10 1 12 13 14 15 16| 17| 18 20 | 22] 23] 24| 26| 26 27| 28] 28] 30
HA';JI'I:&IAON 466.0[493.0489.0[501.0[502.0[501.0{557.0[571.0[568.0[558.0[560.0501.0[547.0[531.0 59#514.0 "465.0[476.0[551.0[449.0[497.0[532.0[567.0/557.0[487.0[563.0[549.0[540.0[519.0[504.0

Figura 4.62: Datos de Didxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de noviembre 2012

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
de la Estacion: ELP-01 Ubicacién: AV. VIA DE LA SALUD SIN ANO: 2012 MES: DICIEMBRE UNIDADES: pg/im3

HORA/DIA s 2 [ 4] s[ & 7 8] o 0] ] 4a[ 3] 44| 5] 48] 47[ 8] 4] 20[ 24 2] 23] 2] 25] 26| 27] 28] 29[ 0] 34
01:00 2 |2 4 |2 4 4 2 2 2 2 2 2 *+ 4 |2 R el 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 2 2
02:00 2 4 2 14 4 2 2 2 2 2 2 2 * 2 |2 R il 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 2
03:00 2 4 4 14 2 2 2 2 2 2 2 2 *+ 4 12 R el 4] 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 2 2
04:00 2 4 4 |2 2 2 4 2 2 2 2 2 * 2 |2 i il 4] 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 2
05:00 2 |2 2 |2 2 2 4 2 2 2 4 2 *+ 2 |2 R el 2| 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 2 2
06:00 2 |2 4 |4 4 2 2 2 2 2 4 2 * 2 |2 i il 2| 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 2 2
0700 6 |4 4 |6 4 i 4 4 4 i 6 2 * 2 |2 R i 4] 2 4 4 2 2 |2 4 4 2 4 2 2
08:00 6 |6 6 |8 4 8 4 B i i 8 B 8 4 |4 Rl il 8 4 8 i 6 6 |4 i i 4 i i 6
09:00 20 |28 14 |14 [8 12 | 14 g 10 | 16 [ 22 | 16 | 12 | 10 [8 R i 16 16 | 14 6 10 | 14 |18 |6 12 |16 10 | 12 [ 14
10:00 22 |44 28 |22 [18 26 [ 18 | 16 [ 14 | 24 | 28 | 24 [ 16 | 12 [18 | [ |4 24[ 20 | 18 | 12 | 14 | 24 |20 |14 (20 |24 14 | 16 [ 24
11:00 30 |46 42 124 18 32 | 26 [ 16 ) 20 | 32 | 32 | 36 | 28 | 24 |26 [w | (22 28[ 20 | 26 | 18 | 20 [ 28 (28 |28 |22 (28 10 | 28 [ 28
12:00 46 |58 40 |34 [22 30 | 32 [ 22 | 34 | 36 | 36 [ 34 ) 30 | 32 |26 (24 | 20 32 34 | 38 | 22| 28 [ 30 |32 |32 |36 [38 14 | 34 [ 30
13:00 46 |42 36 |36 [26 32 | 30 [ 26 ) 30 | 40 | 44 [ 34 | 34 | 30 |20 [22 |t |24 26| 40 | 16 | 30 [ 26 (24 |32 |32 [32 32 | 32 [ 30
14:00 52 |46 36 |34 [28 20 [ 24 | 18 [ 32 | 34 | 38| 32 [ 30 | 22 16 |16 [=** |20 20[ =+ | 32 | 20 | 24 | 24 |20 |22 |28 [32 32 | 30 [ 24
15:00 42 |38 32 |28 [26 14 | 10 [ 22 ) 30 | 32 ) 32 [ 34 )28 | 14 16 [16 | |14 18 = | 34 | 22 | 22 [ 24 16 |18 |26 [28 30 | 28 [ 20
16:00 48 |36 30 |20 [18 16 | 10 [ 16 ) 30 | 32 | 26 * 20 | 14 16 (12 == 10 16( 18 | 24 | 18 | 12 [ 18 [10 |10 |22 [28 28 | 24| 22
17:00 38 |28 22 14 [12 20 [ 16 | 14 [ 28] 28| 20 * 16 | 12 [18 = == |6 12 18 | 26 | 14 | 12 [ 14 [10 |8 20 |20 20 | 32| 22
18:00 28 |20 16 |10 [12 14 6 12 | 20 | 20 | 12 * 12 | 14 [14 | R g 10[ 12 | 14 | 12 8 14 |8 i 10 |14 16 | 18 [ 16
19:00 18 |14 14 |6 8 8 4 8 12 4 i * 8 6 |8 il il | 6] 12 i i 4 6 |4 4 4 8 8 121 10
20:00 10 |4 10 14 4 4 2 4 4 4 2 * i 4 |2 R i | 2] 4 2 2 4 2 |2 4 2 4 2 6 6
21:00 4 |2 4 |2 4 2 2 2 2 2 4 * 4 2 |2 e e 2 2| 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 4 4
22:00 4 |2 4 |2 2 2 2 2 4 2 4 * 4 2 |2 R il 4 2| 2 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 6 2
23:00 4 |2 2 |2 2 2 4 2 2 2 4 * 4 2 |2 R i 1 2| 2 2 2 4 2 |2 2 2 2 2 2 2
00:00 2 4 2 |4 4 4 2 2 2 2 2 * 2 2 |2 i G ) 2| 4 2 2 2 2 |2 2 2 2 2 2 2

DATOS RADIACIGN SOLAR TOTAL DIARIA (Callcm.rmin)
ESTACION :LAPAMPILLA /000839 /DZ-06 ANO: 2012 MES: DICIEMBRE
DA i 2] 3 4] s e [ 8 o 0] w a2 13| 14 18] e[ 17| 18] 1o 0] 21| 22] 23] 24| 28] 26] 27] 28] 20] 30
RAI?::L‘AON 10.0(3932.0{420.0{362.0{247.0(376.0{359.0(411.0/486.0 (569.0{593.0(653.0{565.0 [299.0{390.0[260.0{397.0[427.0({429.0[609.0{618.0[379.0{464.0[522.0(523.0{621.0(616.0[666.0 (502.0{590.0(663.0

Figura 4.63: Datos de Ozono Troposférico y Radiacion Solar de diciembre del 2012

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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] DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion; UMA N° 03 Ubicacidn: AV. JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARO ANO: 2013 MES: MARZO UNIDADES: pgim3

HORA/DIA 1 2 B 4 5 6 7 8 9 0] 1 12| 13| 14| 15 16| 17[ 18] 19) 20| 2 Zﬂ 23] M 35 Zﬂ i 1 = I |
01:00 il o i il Wil I i 5 7 L] 8 | 15 ] 26 |27 |6 - M 1 6 5 T 5 5 |13 6 |7 i 18 28 | 6
02:00 il o ol Ml Wil 8 5 8 | M| 9 |16 | 27|27 |6 N M 9 6 6 ] 15] 6 6 123 9 |7 8 19 32 | 12
03:00 il o Ml Ml Wil OO | 5 [ 6 | 11| 16| 27 |27 |6 N M 1 6 7| 1.|7 6 |28 16 |6 8 21 20 | 12
04:00 Sl o il Ml Wil 8 & [ 7 9 | 16 ] 28 |27 |6 * * M7 13137 | 1120 12 16 10|20 29N
05:00 il o Ml Ml Wil O 7 [ [ 7T | 12|28 27 |5 * * 168 6 | 17| 15 ) 9 | 10 |15 22 |7 11|22 18] M
06:00 il o Ml Ml Ml O & [ [ G 6 |27 |26 |7 * * 7T 71217 8 M1 12 7 8 14 24 7
07:00 il o i Ml Wil 8 7 [ ] a 9 |27 |28 |7 * * 6 6 [ ] 8 78 16 |7 8 3 [ 8
08:00 R e e fwess e e ) 2 |18 |16 1) 14 15 ) 20 ) 26 |28 |10 | * 78 8 7 T 1e 18 18 1 12 10 | 12
09:00 e e e e e e ) 3 | 28 | 17 ) 20 ) 2602333 26 |27 |17 | * 12) 14 | 16 ] 19 ) 11| 28 |13 b I M A -1 23 | 36
10:00 e e e e e e ) e ) 31| 28 ) 40 ) 34 ) 034|035 ) 2727 |25 | * 21 28 | 25| 23 | 18 [ 38 |24 32 125 135 |49 45 | 44

11:00 e [wowe [oeen [wwws | wwes | wen | 32 | 52 | 49
1200 W [wns oas [ses | s | 49 | 37 | 52 | 41 27 [ |51 |* 10 FrEz]
13:00 il i Bl - - " 29 |35 |44 [* 46 51 69 | 71| 61 | 51 | 62 |54 49 |55 |54 [74 63 | 73
14:00 TR e fweww fwwss o) ww ) 98 ) 19 | 40 | B0 | BD | 34 | 50 | 48 ) 28 |54 |47 |7 47 45| B5 | B1 | 52 | 60 [ 57 |80 58 |63 |63 |78 59 | 73
15:00 TR e qwew fwwms s ) 30 ) 17| 31| 34 | 54 ) 32 | 46| 74| 27 |54 |38 |7 49 38 54 | 51| 47 | 60 | 52 |43 50 |56 |67 |67 57 | 69
16:00 AR e e e e ) 100 ) 11| 2210230030 ) 31| 3@ )39 ) 28 |43 |29 | 43 32) 47 | 45 | 41| 40 | 40 |44 L I L ) 53 | &7
17:00 AR e e e e ) 16 ) 8 | 19| 30 ) 19 ) 26 ) 34 )20 )28 41 18 |F 36 28] 42 | 36 | 31 [ 40 [ 42 |38 46 |43 [64  [57 51 | 62
18:00 AR e e e ) 1) 12 | 1415 ) 14 )18 ) 20 27 ) 27 32 |19 | 28 23] M | 28 | 24 | 32 [ 35 |35 36 |34 |47 |45 37 | 65
19:00 Sl o il il A - a 9 |2 [ 12| 8 | 14|27 | 27T 19 |28 [* 22 21021 [ 19 [ 18 [ 26 [ 28 |21 23 |21 (32 [33 23 | 32
20:00 El e P P e
21:00 L e e N
22:00 S s e s | wes | q

23:00 EETTI [T I PYTTan Py [ -

o T e e T T T e T e s T e T T
Figura 4.64: Datos de Ozono Troposférico de marzo del 2013
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] DATOS DIOXIDO DE NITROGEND (NO2)
NombreiNumero de la Estacion: UMA N°* 03 Ubicacion: AV. JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARO ANO: 2013 MES: MARZO UNIDADES: pg/m3
HORAIDIA 1] 3] 3] 4 8| e 7] 8] of 0] 1] 2] 3] 4] 5] 18] 7] 18] o] 20[ 21] 2] 23] 24 2] 26] 27] 28] 20] 3] 31
01:00 [ | wwr|wwe fawes [ woow [ wwer | 9p | 19 [ 22 | 25 [ 18 [ 21 |20 |22 | o5 27 | * | = 18| 23 [23 [ |96 [w= |== [ 32 | 36 | 27 | 20 [ 18 | 30
0200  |=== Gkl ek s [ w22 | 20 | 20 | 22 | 16 | 20 | 19 [ 19 ] 20 ) 26 * * 19) 24 (21 | 193 MR [ 30 | 36 | 33 ) 20 | 17 | 25
03:00 | gk ek e (oo | e ) 49 | 19 | 21 | 27 | 21 [ 17 | 19 [ 22| 22 | 28 * * 19) 23 [19 | 19 e [ 30 | 33| 28 ) 20 | 24 | 26
0400 | R Rl (e | e 020 | 22 |19 | 24 [ 19 [ 19 | 17 [ 24 ] 19 | 27 * * 18) 22 [16 |7 |19 T [ 32 | 33 | 26 | 20 | 21| 20
05:00  |=== Gkl ek e [ e | e ) 18 | 23 | 17 | 25 | 22 | 22 | 24 [ 27 | 21| 27 * * 15) 24 [15 | 7 M [ 21 | 34 ) 26 [ 20 | 28 | 27
06:00 [ dewk] wewk e e | e ) 20 | 26 | 21| 26 | 24 | 27 | 28 [ 35| 25 | 23 * * 220 24 |27 [ 1200 [ | 27 | 3% x| 27 | 7|7
0700 === Rl R R [ | = | 25 | 26 | 25 | 35 | 31| 36| 33 [ 37|29 ) 22 * * 27| 29 |26 [ |22 [T e 26 | 32 ) 32 [33)39]29
08:00  |==+= Gk ks [ | e | 24 | 27 |19 | 29 | 41 | 40 | 37 [ 57 | 28 | 24 * * 28] 45 |29 [ 130 M e 28 | 35 | 35 [ 35 | 44| 30
09:00 [ dewk] wewk e oo | e | 20 | 36 ) 39 | B4 | 40 | 41 | 40 [ 52 ] 38 | A * * 38) 65 (38 | |42 e [ 28 | 48 | 45 [ 38 | 47 | 24
10:00 == Rl Rl [ | =0 081 | B4 | 40 | 21 | 38 | 39 | 49 [ 46 | 67 | 38 * * 44| 56 |50 [ |49 [T | 50 | 55 | 43 | 32 | 54 | 45
11:00 === Gkl emk s [ | e ) 36 | 30 ]| 32 | 16 | 34 | 37 | 39 [ 30 | 48 | 40 * * 368) 46 [30 |t 34 e [ 46 | 46 | 35 [ 28 | 42 | A
12:00 == dewk] ek e e | P8 ) 34 [ 330033 |35 | 34 | 36| 31 [ 30 ] 31 33 * 32 30) 30 (12 | |26 MM [ 35 | 43 | 32| 28|35 | 32
1300 |== AR Rl (| 029 | 28 [ 31 | 27 | 34 | 31| 31| 30 [ 32 ] 36| 34 * 28 28] 35 |7 18 |27 [T |22 32 | 33 |29 ) 18]32 |25
14:00 === Gk ek s [ | 30 | 38 | 27 | 18 | 30 | 27 | 29| 23 [ 28 | 36 | 33 * 26 27 31 |+ 129 |8 e |28 33 | 33 | 28 ) 21| 28 | 28
15:00 == dewk] ek e e | D5 | 24 | 27 | 40 | 22 | 22 | 27 | 21 [ 29| 27 | 38 * 26 27[ 32 | 24 e [ 133 35 | 32 | 25| 20| 28 (24
16:00 === Gkl ek e (v | 26 | 37 | 35 | 35 | 21 | 20 | 26 | 27 [ 25 | 29 | 35 25 25[ 30 | 27 e [ 2T 35 | 28 | 24 | 13|27 | 2
17:00 === Gk ek s [ | 23 | 34 | 42 | 21| 20 | 22 | 27 | 24 [ 20 ) 28 | 35 26 26[ 35 |+ |29 | [+ 120 20 | 3 )23 [ 22 )27 |20
18:00 |z dwk] wekk s e | D3 ) 24 | 46 | 36 | 20 | 27 | 31| 30 [ 33| 28 | 26 30 28[ 27 | |29 W M 127 29 |30 ) 2522 )28 22
19:00 === Gl ek e [ | 25 | 34 | 44 | 19 | 17 | 34 | 33 | 29[ 31| 36 ) 16 32 25 30 | 30 R [ 134 37 | 34 | 28 ) 22 | 27 | 33
20:00  |=e Gamk] ek s [ 34 | 35 | 37 | 28 | 18 | 36 | 31| 35 [ 31 | 36 7 34 ) 26 [ |32 M M (34 34 | 28 | 30 ) 29|35 | 23
21:00 [ dEk] wkk s v | 37 ) 030 [ 23 | 31 | 18 | 25 | 39 | 27 [ 32 | 32 7 28[ 33 | |29 W [P 135 29 | 34 ) 26 [21) 2923
2200 [ Gkl ek e [ | 029 | 27 | 38 | 27 | 17 | 22 | 29| 29 [ 36 | 29 * 29 25 34 | 27 e [ 126 34 | 32 | 31 ) 23] 23|27
2300 | Gk ek e [ 24 | 21 [ 32 | 24 [ 21| 24 | 23| 27 | 38 | 24 * 26 26[ 32 | |32 | [ 122 30 | 29 | 25 | 20 | 25 | 28
00:00 [wwer | [ wwes fawes [ eow | 93 | 99 | 26 | 25 | 25 | 23 [ 20 |28 [ 25 | o7 [ * | * [ 21| 27[ 26 |= 39 = [ver Jag [ 30 [ 28 | 22 | 21| 29 ] 33
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION :LAPAMPILLA /000839 /DZ-06 ANO: 2013 MES: MARZO

*
*
*
*
*
*
*
*

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 13| 14| 15 16 17| 18| 19| 20| 21 22 23] 24 25| 26| Fi 28| 29] 30| ki
RADIACION 194.0(314.0{264.0(339.0{344.0(416.0255.0[468.0{329.0[377.0(586.0{595.0{557.0[576.0[525.0{292.0 [498.0(520.0{535.0[573.0[539.0[478.0{538.0[575.0[575.0[552.0[543.0[526.0{552.0[538.0[532.0
DIARIA

Figura 4.65: Datos de Dioxido de Nitrogeno y Radiacion Solar de marzo del 2013

DATOS OZONO TROPOSFEHIDO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: AV.JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARO ANO: 2013 MES: ABRIL UNIDADESS: pgim3

HORAIDIA 1 2 3 4 5 L] 7 8 9 10 1 12 13| 14| 15 16 17 18| 19 200 2 22) 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29 30
01:00 6 |13 12 |14 [12 19116 | 13 [ 9 o] 15 (12 ] 7 T 15 10 |13 11 15 | 8 0] 14107 12 | & 9 6 12
0200 15 |15 15 |25 |19 13116 | 22|19 [ 15 ) 22 |13 | 8 7 19 Mo |2 26 12 | 7 |1 13] 8 M113] 8 1] 1] 14
03:.00 17 118 21 |28 |21 13119 | 15[ 18 [ 25 | 1215 | 14| 7 |* 26 |18 |24 2l M2 8 72120 & 3 14 | 16
04:00 11 ]18 12 |24 [18 18 | 16 | 25 [ 15 | 18 | 19| 10 | 9 8 27 [14 |15 22) 17 [ 10 ) 29 [ 7 |20 | 21 )22 | 8 10 | 11 [ 20
0500 10 113 9 [0 |12 151 8 I e e - I O - 8 * 8| Mz 16] 11 8 151 6 711811 ] 7 12 | 16
06:00 7|8 8 |22 |9 9 9 7 6 9 1217 8 8 9 7 9 9 7 8 "Ml 7 Mm|wf 9 8 191 9 13
07:00 9 19 0 |16 [12 0] 10 ) 10 9 0 | 8 9 0] 1 ] 9 10 100 1 | 13 ] 10| & 9 9 9 8 17 | 15 | 14
08:00 16 |16 31|14 |35 24 123 | 28| 21|23 [ 13[20 )15 ] * * 13 M2 13 7] 14 119 | 23 | 19 | 14 [ 12 [ 12 | 13 ] 22 | 21 ] 13
08:00 25 |29 56 |32 |34 36 | 36 | 27 | 24 | 35 | 22 | 46 | 27 | * * 19 22 |21 28 30 [ 43 | 29 | 41 | 26 | 31| 18 | 26 [ 33 | 23 | 19
10:00 38 |41 45 [35 |42 G0 | B0 | 45 | 43 | 53 | 43 | 51 | 42 | * |26 |38 |36 |51 47) 58 | B4 | 58 | 47 | 44 | 42 | 37 | 40 | 52 | 40 [ 41
1100 44 55 60 |56 |60 69 | B5 | 63 [ 51 [ 61 ) 46 | B1 | 47 | * |46 |54 |40 |64 50| 59 | 66 | 58 | 55 | 67 | 62 [ 55 | 59 | 59 | 53 | 50
12:00 55 |58 69 |59 |66 70 | 76 | 58 | 47 | 59 | 63 | B4 | 47 | * |55 [61 |61 |67 62 52 | 73 | 62 | 61 | 62 | 59 [ 59 | B2 | 6O | G0 | GO

13:.00 63 155 65 |59 |66 76 | 83 | 63 | 58 | 73 | 66 [ 67 | 59 | * |66 |57 |60 [T 65 57 | 74 | 71 | 58 | 58 | 75 [ 66 | 66 | 66 | 64 | 58
14:00 58 |55 60 |60 |66 72 | 79 | 59 | 61 | 65 | 67 [ B0 ) 56 | * |70 |59 |55 |70 G6] 74 | 93 | 81 | 56 | 67 | 77 [ 60 | 71 | 63 | 64 | G0

15:00 58 |55 55 |56 |63 59 | 72 | 54 | 57 | B5 | 58 | B3 | 55 | * |67 (59 |56 |65 68| 57 | 82 | 80 | 52 | 54 | 72 [ 61 | 59 | B0 | 63 | 57
1600 51 |46 40 |44 |50 52 | B5 | 48 [ 45 | 55 | 53 [ 52 | 52 | * |58 |52 |49 |55 550 56 | 71 | 64 | 51 | 46 | 63 [ 51 | 46 | 49 | 51 | 52
17:00 35 |34 30 |30 |40 39 | 63 | 35 | 37 | 42 | 43| 40 | 46 | * |42 (39 |37 |36 400 42 | 47 | 46 | 36 | 40 | 42 | 63 | 35 | 36 | 34 | 42
18:00 23 [ 20 (22 )33 26 | 33 | 22 [ 23|23 | 24 |23 | 25| * |26 (23 |23 |19 22) 3 [ 34 | A [ 20 |17 | 20 | 21 | 19 [ 24 | 17 [ 17

19:00 10 |15 19 |20 |29 13128 | 2 [ 26|24 1211 15] * 18 |11 W7 |17 200 22 [ 24 | 14 |13 [ 28 ) 16| 9 |25 )17 | 19| 15

20:00 7 |10 14 12 [10 0] 9 9 m|n 8 7 7 18 4 6 g 16| 8 12 ] 6 8 12 ] 4 g 15112 ) 14 5
21:00 6 |7 14 |7 8 8 9 12110 [ 9 8 9 0] * 12 9 10 |17 13 20 | 8 G 7 fi i 7 5 12 | @ 12
22:00 1110 9 |8 7 B 1120 8 1217 9 ] oo 07 g 3 B M) 12| 7 7 [ G 101 6 7 8 8
23:00 10 |14 116 7 6 7|17 8 14| 7 7 7 37 1219 9] 9 g 7 7 G 8 10 | & 7T |20 8
00:00 10 113 24 16 15 ] 14110 ] & 9 G 0] 7 18 7 12 13 100 7 01107 I [ g 7 G ] 12

Figura 4.66: Datos de Ozono Troposférico de abril del 2013

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: AV. JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARO ANO: 2013 MES: ABRIL UNIDADESS: pg/m3

HORAIDIA 1 2 - 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13| 14 15 16| 17| 18 19 20 2 22 23| 24 %[ 2% 27] 38 2/ 30
01:00 34 | 30 | 29 |28 25 | 23 | 28 | 26 | 30 ) 33 |33 | 38 | 26 | * * 34| 29 25 32| 28 [33
02:00 26 | 27 | 24 [21 21| 29|30 | 20|23 )| 29|28 )23 |27 * Pl 25) 24| 29 |38
03:.00 23125 )23 19 20 | 27 | 29 | 24|25 ) 25| 3135|395 % * 18 | 14 23] 26| 23 [33
04:00 30 | 27 | 29 19 22 | 24 | 30 | 20 | 26 | 30 | 30 | 17 | 27 | * 22|19 33| 25| 27 |28
05:00 by I e I A N -3 26 | 27 | 35 | 26 | 30 ) 32|31 21 ||~ ol |22 23) 26| 36 |38
06:00 38 | 37 | 34 |22 30 | 33 | 33 | 33 | 37 | 41 ]38 ]33] 30| * B .y 3 28] 33| 35 (37
07:00 49 | 44 | 40 |33 35 | 38 | 36 | 40 | 44 | 51 ) 40 | 29 | 37 | * * 32 | 39 36| 37| 42 |40
08:00 63 | 77 | 31 |56 27 | 45 | 42 | 30 | 41 | 52 | B5 ) 32 | 38| * * 52 | 47 47| 47| 50 |47
09:00 72 | 72 | 27 |66 S0 | 43 | 45 | 76 | 73 | 63 | 66 | 25 | 44 | * * 57 | 49 52| 47| 50 |41
10:00 44 | 56 | 49 |46 36 | 46 | 42 | 67 | 45 | 52 | 33 | 43 | 28 | * ® 50 | 39 27) 51] 33 |33
11:00 29 | 39 | 39 |37 30 | 38 | 31 | 37 | 36 | 45 | 23 | 43 | 29 | * 36 | 30 | 29 18] 32| 34 |36
12:00 33 ] 3| 28 |33 29 | 41|28 | 33|35 )35 |30 )28 |1M7| * 43 | 52 | 28 26) 34| 33 |27
13:00 35 | 30 | 30 |29 3B | 41| 26 | 31 | 34 | 34 |17 | 22 | G4 | * 18 | 25 | 29 30| 39] 23 |44
14:00 36 | 29 | 30 |27 3 | 33 | 26 | 36 | 32 | 39|35 | 30 | 65| * 7 | 35 | 30 31 35| 24
15:00 31| 30| 27 |30 33 | 34 | 19|31 | 28| 22|25 | 36 | 62| * 22 | 23| 28 20| 27 29
16:00 32 | 3| 29 |3 3| 27 | 26 | 32 | 29 | 28 | 30 | 43 | 52 | * 33 | 25| 29 26] 44| 24
17:00 30 | 36| 32 |3 3| 3| 27 | 35| 36| 2829|3954 % 25 | 38 ] 39 31| 38| 32
18:00 37 | 42 | 33 |38 33 |32 | 31 | 41 | 42| 43 )30 | 34 | 61| * 44 | 35 | 45 38 M) 32
19:00 43 | 45 | 32 |29 30 | 35 | 28 | 37 | 37| 22|37 | 33|55 | * 33 | 46 | 31 32| 37| 35
20:00 41 | 39 | 30 |36 43 133 | 31 | 37 | 38| 32 | 27 | 39 | 84| * 03| H 32| 30) 38
21:.00 34 | 35 | 27 |37 35 | 30 | 28 | 27 | 34 | 33 | 25 | 33 | %) * 28 | 35 [ 30 15| 27| 29
22:00 33 ] 32| 28 |33 34 | 96 | 26 | 22 | 35 | 25 | 23 | 24 | ) < 32 3N 32| 28| 7
23.00 32 | 26 | 28 |30 3| 36 | 23 | 27 | 32 | 37 | 24 | 29 | ) < 35 | 25| 35 26) 28] 29
00:00 34 | 27| 21 |29 23| 39 | 26 | 30 | 35 ) 44 ]| 19 ] 30 | ) 30 ) 26 | 33 32| 28] 26
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION :LA PAMPILLA /000839 / DZ-06 ANO: 2013 MES: ABRIL
DIA 1 2| 3 4 5 6| T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 n 23] 24 25 26 27 28, 29 30
RADIACION [521 0[502.0[296.0(488 0[496.0[510.0[500.0[508.0/483.0[505.0[500.0[496.0[498.0[424.0[480.0[477.0[464.0[456.0 452 0[448.0[443.0[429.0[429 0[425.0[426.0[423 0[478.0[478.0[460.0[454 0|
DIARIA

Figura 4.67: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de abril del 2013

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: AV. JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARO ANO: 2013 MES: MAYO UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 13| 14| 15 16 17 18 @ 20| il 22| 23] 24 25) 26| 27 28| 29) 30 03
5

01:00 6 [7 15 |10 |8 231197 14 128 | 14| 9 [ 15| 11 )28 |11 13 |9 21 8 g |15 | 16 |9 6 7 82020 1
02:00 6 [7 22 |11 |13 20033 |7 15 133 |21 | 16 [ 27 | 15 |25 |16 |13 |6 6 12 ] 8 {14 8 12 |7 9 17 [ 22 |15 | 13
03:00 10 [14 22 |11 |19 26 | 33 )12 |23 | 13 ) 14 | 16 [ 27 | 18 |17 |9 13 |6 5139 13 [ 12 ) 16 |14 |7 12 28 | 34|28 | 4
04:00 14 [18 23 |11 |23 23 | 33 )23 [ 17 [ 11 )13 | 10 [ 33| 17 14 |8 12 |6 Gl 12 [ 11 [ 13 )12 ] 11 |11 |7 20 21| 24 | 25 | 28
05:00 15 [19 7 10 |23 20| 22 ) 24 | 14 |13 )18 | 7 [ 32| 16 |12 |8 10 |6 5 10 8 10 [ 13 ] 19 |9 6 " 12 [ 17 | 20 | 18
06:00 12 [9 9 18 12 [ 16|22 )10 | 12 | 11| 9 | 18 [ 11 [14 |8 10 |6 6 9 6 7 9 |17 |6 7 8 0] 9 9 8
07:00 15 [7 9 19 1 1410 8 9 |10 |11 14] 9 8 (15 19 13 7 7|8 8 g 9 |12 |8 8 8 9 8 | 1|9
08:00 20 |34 15 131 |31 16 [ 16 | 25 | 27 | 18 | 16 | 36 | 17 | 14 15 |20 |17 |8 120 19 |17 19| 11|18 111 |11 11 13 [ 24 ] 11 ] 12
09:00 43 |19 25 |39 |43 25 | 32 ) 34 | 50 | 22 | B2 | 42 (21| 21 )30 |12 |23 |18 22) 33 | 26 | 15 [ 31 ) 47 |23 (22 |14 15 20 18 | 21

10:00 59 |28 49 |50  |&6 47 | 49 | 52 | 42 | B0 | B2 | 64 | 40 | 45 |51 |32 |43 |22 34| 51 ) 34 | 33 [ 47 | 48 |41 [51 (28 35 | 37 | 25 | 48
11:00 63 [59 57 |70 |76 41 | 54 | 54 | 56 | B0 | 62 | 73 [ 62 | 48 |58 |50 |59 |21 36| 50 | 48 | 50 [ 39 | 59 |56 (51 |44 51153 | 4|7
12:00 71 |55 58 |73 |75 58 | B3 | 67 | 70 | 78 | B4 | 71 | 71 [ 64 [64 |60 |44 |20 41) 567 | 49 | 56 | 60 | 69 |57 |60 |50 56 | 60 | 66 | 64
13:00 74 |67 74 |73 |85 67 | 71 | 67 | 64 | 80 | 72 | 78 | 68 [ 71 [69 |67 (38 |15 52| 57 | 62 | 63 | B2 | 62 |60 [58 [55 61| 56| 69 | 56
14:00 78 |60 71078 90 75 | 74 | 62 | 63 | 73 | B3 | 72| 57 | 77 |68 |58 |35 |18 50) 51 | 66 | 75 [ 70 | 60 |57 (59 |54 G0 | 62 | 53 | &7
15:00 88 |62 60 |73 |70 GG | 84 | 57 | 61 | 66 | B3 | 71| 56 [ 71 |62 |51 |34 |14 43) 51 | 59 | 61| 68 | 52 |65 |59 |55 58 | 62 | 54 | 66
16:00 77 |51 55 |66 |55 GO | B0 | 51 ) 52 | 57 | 57 | 61 | 46 | 56 [58 |37 (33 |12 42) 32 | 43 | 39 | 53 | 50 |72 |58 |65 51| 52 | 47 | 47
1700 67 [32 29 139 |39 41| 38 ) 40 | 34 | 37 | 39 | 44 | 35 | 47 |46 |25 |38 |9 300 28 | 34 | 33 [ 44 | 34 |48 (39 |45 36 [ 34 ] 36 | 38

18:00 40 |18 20 |18 |29 19 [ 24 | 31 ) 24 | 31| 32 | 26 | 20 | 24 38 |33 |14 |7 33 029 | 21 g 18 | 25 17 |24 |15 3321 ] 24| 19
19:00 29 |19 7 13 |26 19 [ 18 | 23 ) 25 | 11| 19| 23] 21| 19 (23 |25 |18 |7 200111200 8 g 710 17 |10 13 [ 1018 | 20
20:00 14 (11 8 |11 |8 9 9 171 8 5 7 87 5 [7 2 11 |8 12| 7 6 g g 79 6 10 0] 8 ] 18
21:00 718 8 |14 |6 141 8 0] 8 7 G 1317 5 [5 4 7 7 " 5 6 g g 6 10 |9 8 1417 8 12
22:00 6 [15 6 |14 |10 9 6 11 g G G 67 5 [5 7 9 G G 4 7 g g T8 9 6 g g 15 | 10
23:00 8 [24 7M1z 9 6 07 7 [ 167 10 [3 B 13 |6 6 7 7 7 B |7 ] 7 8 7 8 7
00:00 13 [19 8 |17 |25 8 6 9 23| 8 8 18 [ @ 15 [B 8 10 |4 101 7 8 9 14 | 13 |6 8 7 15 | 7 7 8

Figura 4.68: Datos de Ozono Troposférico de mayo del 2013

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: AV. JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARO ANO: 2013 MES: MAYO UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14 15| 16| 17 @ 19 20 21 22 23 24 25 26, 27 Zﬂ 29 30 |
01:00 33 | 40 | 29 [33 40 | 29 | 31 | 49 | 31 | 30 | 41 | 36 [ 27 | 31 [ 25 | 31 | 25 27] 28] 17 |33 25 | A7 [ 17 | 29 | 33 | 24 | 34 | 27 [ 34 | 23
02:00 34 | 35 | 28 [34 35 | 28 | 23 | 42 | 20 | 24 | 34 | 20 | 19 | 26 | 26 | 30 | 23 27 25| 16 |32 28 | 25 [ 34 | 27 | 32 | 30 | 23 | 28 | 25 | 24
03:00 M| M| 24 [N 31 | 24 | 23 [ 34 | 23 | 34 | 41 | 29| 19 [ 25 | 30 | 33 | 24 24| 28] 21 |28 20 | 21 | 24 [ 22| 32 | 25 | 26 [ 28 | 21 | 29
04:00 32 | 31| 23 [32 31 | 23 | 24| 26 | 27 | 35 | 39 | 33 | 20 | 27 | 30 | 30 | 26 22 29| 16 |28 25 | 23 | 30 | 22 | 24 | 20 | 22 | 25 | 25 | 31
05:00 32 | 31| 28 [32 31 | 28 | 28 |28 | 27 | 33 | 37 | 37 | 20 | 26 | 32 | 34 | 26 21] 34| 21 |28 20 | 21 [ 20 | 29 | 24 | 25 | 17 | 33 [ 33 | 26
06:00 35 | 42 | 36 [35 42 | 36 | 36 | 30 | 35 | 35 | 46 | 39 [ 28 | 34 | 31 | 37 | 27 28] 32| 28 |27 22 | 29 | 22 | 25 | 32 | 18 | 25 | 43 | 31 | 31
07:00 38 | 49 | 40 (38 49 | 40 | 50 | 47 | 42 | 45 | 51 | 37 [ 45 | 44 | 36 | 38 | 28 28] 31| 28 |28 28 | 38 | 20 [ 26 | 23 | 32 | 37 [ 48 | 39 | 38
08:00 40 | 39 [ 51 |40 39 | 51 | 69 [ 50 | 44 | B4 | B5 | 33 | 44 | 52 | 42 | 35 | 27 30) 30f 27 |33 28 | 55 | 40 | 33 | 28 | 35 | 33 | 45 | 52 | 41
08:00 46 | 41 | 84 |46 41 | 84 | 65 | 59 | 44 | B0 | 46 | 53 | 71 | &0 [ 57 | 63 | 41 26) 42| 26 |44 75 | 52 | 35 | 50 | 44 | 42 | 52 | 78 [ 49 | 38
10:00 41 | 33 | 57 |41 33 | 65 | 49 [ 52 | 77 | 568 | 63 | 49 | 73 | 65 | 53 | 73 | 35 36 41| 21 |36 44 | 22 | 54 | 56 | 46 | 47 | 40 | 64 [ 55 | 42
11:00 38 | 30 | 58 [38 30 | 46 | 51 [ 34 | B0 | 40 | 78 | 67 | 63 | 41 | 54 | 39 | 29 42| 45 23 A1 33 | 14 [ 54 | 57 | 32 | 35 | 61 | 59 | 41 | 38
12:00 38 | 27 | 55 [38 27 | 39 | 35 | 29 | 69 | 36 | 83 | 41 [ 37 | 35 | 37 | 28 | 29 47| 48| 27 |37 36 | 37 | 43 | 48 | 34 | 26 | 41 | 48 | 36 [ 54
13:.00 35 | 26 | 52 [35 26 | 41 | 40 | 31 | 75 | 34 | 83 | 23 | 36 | 34 | 39 | 26 | 28 47] 50| 32 |31 31 | 34 | 54 [ 44 | 32 | 51 | 45 | 45 | 25 | 48
14:00 38 | 27 | 52 [38 27 | 38 | 37 | 34 | 80 | 33 | 80 | 23| 38| 32 | 44 | 32 | 29 35| 47| 35 |35 30 | 29 | 46 [ 48 | 41 | 48 | 39 | 58 | 33 | 47
15:00 34 | 28 | 58 [34 28 | 41 | 36 | 33 | 82 | 31 | 79 | 24 [ 27 | 29 | 40 | 30 | 29 33 39] 33 |32 35 | 30 [ 44 | 44 | 33 | 37 | 46 | 59 | 41 | 44
16:00 31| 28 | 51 [31 28 | 36 | 38 | 35 | 76 | 29 | 68 | 24 | 30 | 38 [ 39 | 38 | 25 32) 37 31 |32 28 | 36 [ 35 | 47 | 33 | 38 | 51 | 62 [ 44 | 56
17:00 34 | 30 | 49 [34 30 | 42 | 44 | 35 | 68 | 35 | 63 | 28 | 38 | 38 | 44 | 41 | 20 30) 34| 30 |34 26 | 33 | 40 | 39 | 31 | 32 | 47 | 44 [ 43 | 57
18:00 43 | 34 [ 46 |43 34 | 45 | 46 | 34 | GO | 34 | 51 | 32 | 46 [ 37 | 37 | 32 | 34 1) 24f 25 |38 44 | 39 | 36 | 40 | 39 | 33 | 43 | 36 | 34 | 52
19:00 42 | 31 [ 41 |42 31 | 36 | 41 [ 32 | 45 | 41 | 46 | 27 | 36 | 29 | 35 | 32 | 26 25| 32| 37 |27 39 | 32 [ 30 | 31 |30 | 29 | 43| 31| 27 | H1
20:00 35 | 36 | 39 [35 36 | 35 | 44 | 35 | 44 | 41 | 53 | 25 | 40 | 34 | 52 | 38 | 27 21] 40| 41 |31 34 | 35 | 34 [ 27 ) 19 | 29 | 45 | 39 | 26 | 42
21:00 29 | 36 [ 36 |29 36 | 31 | 42| 33 | 39 | 42 | 47 | 25 | 33 | 34 | 44 | 38 | 29 25) 38| 34 |30 26 | 34 | 22 | 25 | 22 | 30 | 37 | 35 [ 25 | 43
22:00 32 | 33 | 37 [32 33 | 38 | 43 [ 31 ) 30 | 46 | 44 | 24 | 31 | 36 | 47 | 37 | 35 26) 36| 29 |25 29 | 30 [ 29 | 20 | 20 | 29 | 42 | 36 [ 27 | 45
23:00 37 | ¥ | 36 (37 31 | 40 | 42 [ 32 | 42 | 49 | 39 | 26 | 33 | 33 | 39 | 31 | 33 32) [ 30 |28 32 | 34 [ 31| 28 [ 18 | 21 | 36 | 30 | 27 | 40
00:00 33 | 28 | 34 33 28 | 40 | 42 | 34 | 34 | 49 | 37 | 27 | 32 | 31 | 34 | 33 | 32 27] 25| 32 |27 29 | 29 [ 31 ] 32 | 24 | 31 | 33 | 34 | 25 | 39
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)

ESTACION _: LA PAMPILLA/ 000838 / DZ-06 ANO: 2013 MES: MAYO
1] [ 10 11] 12] 13| 4] 18] 16| 7] 18] 18] 20 21 22] 23] 24| 28] 28] 27 28] 28] 30[ 3

3 4 5 6 7 8| 9
RADIACION (339 0(372 0f576.0[446 nFﬂz ﬂF—ﬂﬁ DFQE n|'420 urum 408 nﬁm 0(419 n|'415 nrumFa'l 0(325 DFST n|'m4 0[350.0[346.0(383.0[378.0[368.0[345.0[380.0[384.0[382.0[380.0[360.0[378.0[370.0
DIARIA

o

Figura 4.69: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacién Solar de mayo del 2013

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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_ DATQS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion; UMA N° 03 ANO: 2013 MES: JUNIO UNIDADES: pg/m3
Ubicacion: AV. JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARO Ubicacion: AV. CAYMA SIN

HORA/DIA 1 2 B 4 5 ] T 8 9 10] 11 12| 13| 14] 15[ 16[ 17) 48| 19( 20| 21] 22| 23| 24| 25 26| 27| 28( 29] 30|

01:00 15 (10 |8 6 | 73|25 12 |15 | 23 [ 29 | 19 |12 27 |70 |66 |43 57 62| 54| 81| 69 | 55 | 75 [71 |68 |66
02:00 24 16 |13 207235 20 | 13 [ 30 [ 24| 19 |19 29 |72 |58 |45 55 55| 34| 78[ 71| 58 | 73 (71 |66 |66
03:00 25 |20 |22 26 | 65 [ 25 23 119 [ 23 [ 20 ) 19 |12 26 |72 |63 |: 54 G4 44| 78 68 | B4 | 77 [BO |67 |67

B5| 75| B4 | 65 | 77 |67 |65 [A3
23 |67 |57 |52 55 63| 46] 73[ 61 | 62 | 73 |64 |63 |63
15 |62 |33 |54 55 63| 44| 67| 57 | B2 | 74 |61 |60 |54
14 |55 |26 [48 5 61| 45| G0[ 46 | 57 | 71 [B6 |51 |63
3 18 |28 |31 [43 47 48) 37 36| 44 | 53 | B9 |56 |48 |64
51| 63) 35 | 62 | 71 |50 |60 [56
52| 81) 63 | 80 | 74 |68 |77 [70

05:00 13
06:00 7
07:00 8 |9 17 |8 7 10 | 19 ] 18
08:00 12 M1 38 10 |13 12 129 | 55
09:00 17 130 16 [13 21 27 | 17 | 50
10:00 35 |53 25 130 |30 42 | 41| 63
11:00 43 |70 50 |43 |47 G0 | 43 | 35
12:00 72 |67 53 |49 |54 56 | 33| 46 | 64 | 56 | 68 | 53 [ 54 | 51 |51 [63 | |97 91 |70 83 79) 81| 95| 86 | 98 | 94 |95 |100 |96
13:00 50 |68 57 |61 |59 49 | 51 [ 43 | 74 | G4 | 62 | BB | 62 | 48 |57 |73 [¥* |9 |80 [7T1 83 91| 83| 101 89 | 99 | 100 |97 |104 |98
14:00 50 |66 57 |69 |64 G6 | 60 | 44 | 75 | VO | BB | 80 [ 51 | 49 |55 (77 | |O7 76 M 85 98| 82| 102[ 91 | 95 | 107 [106 |100 107
15:00 50 |75 61 |68 |61 G3 | 60 | 52 | 78 | 69 | 72 | 6B [ 46 | 52 |59 (&1 ¥ |05 |77 |69 26 98| 83| 103[ 92 | 95 | 103 [109 |92 |109
16:00 53 |65 46 |60 |62 44 | 44 [ 58 | 75 | B1 | B0 | 43 | 32 | 48 |54 |60 |** [83 |75 |68 a4 93| 82| OF[ B3 | 05 | 98 [103 |87 |105
17:00 30 |45 28 |35 |50 25 | 28 [ 43 | 57 | 37 | 43 | 38 | 41| 35 |38 |58 |7 (76 |77 |63 75 70) B9l V2| 76 | 8B | B3 |85 |73 |47
18:00 23 |32 14 14 |20 13 | 14| 35 | 30 | 14 | 36 | 22 [ 33| 22 |23 (41 |+ |46 |5 |42 7 39| 47| 53| B5 | 57 | 48 |50 |52 |61
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19:00 17 |15 8 |8 12 37 8 28 | 47 8 18 17 12 13 |12 35 7 (38 47 |28 16 32| 26| 41| 33 34 | 18 |40 33 48
20:00 15 |9 7 |6 9 21 6 19 | 30 | 18 6 14 7 16 |13 (19 = [3§ |14 [40 23 34 65| 45 35 | 33 | 35 |47 |41 |47
21:00 7 |6 6 |7 7 32| 23 7 25 | 18 i} 9 8 19 |34 (1§ ™ [42 |24 [48 25 M M 53 A 58 | 49 |59 |46 [
2200 G |5 G |8 7 69 | 55 7 10 i} i} g 7 9 112 |7 o4 |22 (43 21 35| 65| A3[ 32 | 55 | 42 |69 |17 |66
2300 6 |5 6 |10 |8 71 54 8 10 5 6 29 | 22 7 |8 7 =+ |56 (30 [48 43 30 73| 65 44 | 48 | 48 |67 |21 i
00:00 7 |8 7 |10 |9 74| 23 8 10 [ 14 | 35 | 12 9 |7 12 [ |61 Ell 55 63 43| 80| 68| 58 | 52 [ 66 |74 |62 |78
Figura 4.70: Datos de Ozono Troposférico de junio del 2013
DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NOZ2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 ANO: 2013 MES: JUNIO UNIDADES: pg/m3
Ubicacion: AV. JUAN DE LA TORRE 101 - SAN LAZARQ Ubicacion: AV. CAYMA SIN
HORAIDIA 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10, 11 12 13 14 15, 16, 17] 18, 19 20, 21 22 23 24 25| 26| 27 28 29 30|

01:00 43 | 42 | 29 |29 36 | 30 | 13 | 27 | 43 [ 31 | 28 | 28 | 20 [ 25 | 34 | 37 | 30 | 7 18 |15 11 | 12 | 15 | 7 12114 9 1] 15 [ 14
02:00 40 | 40 | 27 |28 34 |28 | 11| 22|40 [ 25| 30 | 22| 22|27 |27 |32|28)|6 16 |12 14 |10 | 22 )10 |12 ] 11 6 12 1 15 | 16
03:00 41 | 40 | 24 |26 27 | 24 | 15 | 25 | 41 | 25 | 26 | 22 | 25 | 25 | 30 | 37 | 28 | 12 [ 14 |10 9 M| 137 10 ] 12 | 4 14 | 1
04:00 38 | 44 | 26 (24 23 | 23 | 14 | 29 | 41 | 20 | 26 | 31 | 27 | 27 | 32 | 41 | 28 | 13 [ 1& [12 9 9 9 12 g g 7 12 | 1
05:00 37 | 42 [ 29 |27 30 | 26 | 15 | 31 | 38 [ 27 | 23 | 31 | 28 [ 27 | 29 | 33 | 27 | & 12 |11 g ] 14 [ 10 | 13 [ 10 | 11 9 10 | 12
06:00 42 | 42 | 32 |30 37 | 30 | 25 | 35 | 38 | 40 | 38 | 35 | 34 | 32 | 36 | 39 | 31 | 14 | 27 |11 12 | 13 | 20 | 15 | 15 | 11 6 12 | 10 [ 12
07:00 51 | 44 [ 37 |36 46 | 34 | 32 | 35 | 43 | 42 | 42 | 43 | 36 | 38 | 45 | 42 | 39 | 14 [ 31 [14 14 | 20 | 19 | 19 | 22 | 14 [ 9 12 | 15 [ 12
08:00 67 | 57 | 33 |41 55 | 39 | 33 | 18 | 58 | 70 | 64 | 55 | 51 | 42 | 47 | 47 | 41 | 37 [ 38 |20 16 | 22 | 20 | 39 | 22 | 47 [ 11 | 14 | 21 | 1
08:00 71| 58 | 45 |53 68 | 61 | 42 | 22 | 45 | 48 | 80 | 87 | 66 | 59 | 33 | 31 | 45 | 16 [ 13 |13 18 | 32 | 21 | 25 | 49 | 11 [ 16 | 22 | 17 | 32
10:00 74 | 48 | 55 |BO B3 | B5 | 41 | 16 | 44 [ 57 | 50 | 43 | 41 [ 47 | 44 | 35 | 28 | 9 10 |15 35 | 20 | 26 | 17 | 35 | 11 | 31 | 32 | 15 | 17
11:00 49 | 37 | 52 |83 63 | 50 | 46 | 34 | 32 | 44 | 30 | 46 | 38 [ 40 | 41 | 51 | *** | 18 9 18 35 | 16 | 10 | 10 | 44 | 10 | 23 | 27 | 12 9
12:00 32 | 48 | 47 |55 47 | 50 | 52 | 40 | 27 | 33 | 31 | 40 | 27 | 31 | 30 | 45 | =] 12 [ 14 |10 15 | 13 | 12 9 12 | 10 | 14 | 16 | 16 9
13:00 52 | 36 | 48 |46 B0 | 52 | 39 | 43 | 25 [ 36 | 36 | 35 | 30 [ 35 | 27 | 36 | ) T 4 |10 7 6 7 7 9 1] 14 )1 [12] 10

14:00 56 | 43 [ 50 |48 48 | 48 | 32 | 39 | 24 | 32 | 34 | 31 | 37 | 36 | 26 | 34 || T 10 |7 14 | 10 9 7 1] 12 [ 13 ] 12 ] 10 8
15:00 53 | 35 [ 54 |47 48 | 47 | 30 | 32 | 22 | 30 | 32 | 40 [ 33 | 31 | 21 | 34 | =] 12 | 14 |2 9 15 5 12 | 12 |12 ]| 7 0] 7 9
16:00 44 | 43 | 54 |59 B0 | 48 | 37 [ 31 | 23 | 38 | 30 | 52 | 38 [ 35 | 20 | 30 | =] 12 | 11 |9 9 1| 13 [ 11 ] 10 g 1| 11 (10 ] 10

17:00 55 | 47 | 56 (54 46 | 42 | 44 | 36 | 31 | 42 | 41 | 55 | 31 | 39 | 35 | 37 | <] 8 18 |8 20 | 14 | 15 [ 17 9 10 [ 13 | 16 | 15 | 13
18:00 53 | 46 [ 54 |53 50 | 42 | 53 | 35 | 42 | 51 | 35 | 55 | 31 | 43 | 36 | 39 | ***| 26 [ 24 |27 28 | 24 | 24 [ 19 | 25 | 21 | 29 | 32 | 17 | 23
19:00 38 | 43 [ 43 |43 34 | 37 | 43 | 41 | 21 [ 47 | 46 | 50 | 38 [ 37 | 39 | 26 | ***| 20 | 23 |34 32 | 32 | 33| 32 | 31| 32 | 44 | 35 | 31 | 29
20:00 35 | 40 | 33 |4 31 | 36 | 50 | 43 | 23 | 31 | 58 | 43 | 40 | 30 | 29 | 27 | =** | 13 [ 43 |20 24 | 23 | 15 | 27 | 25 | 32 | 27 | 26 [ 20 | 33
21:00 45 | 38 | 31 |41 31 | 34 | 39 |57 | 25| 29 |55 | 42|33 |31 |13 )30 |***) 20|25 |16 29 | 24 | 18 | 27 | 28 | 20 | 24 | 25 | 26 | 43
22:00 39 | 34 | 32 |41 31 | 22 | 17 | 55 | 38 | 34 | 45 | 37 | 36 | 32 | 26 | 30 | 7| 21 [ 27 |12 30 | 18 | 20 | 18 | 25 | 18 | 33 | 17 [ 46 | 21
23:00 4 | 32 | 33 |39 30 | 14 | 13 | 40 | 34 [ 34 | 42 | 23 | 24 | 38 | 31 | 33 | =] 13 | 24 |11 20 [ 214 | 18 [ 15 | 19 | 17 | 25 | 14 | 22 | 2
00:00 40 | 31 | 32 |37 32 | 13 | 29 | 41 | 35 [ 34 | 32 | 19 | 30 [ 34 | 35 | 30 | =** ] 14 | 19 |8 7 | 15 | 7 11 | 14 [ 14 ] 12 | 13 | 18 | 14
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION :LA PAMPILLA /000839 /DZ-06 ANOQ: 2013 MES: JUNIO

DIA 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19] 20| 2 n 28 29) 30
RADIACION [368.0{372.0(360.0{356.0{349.0(279.0[242.0[290.0(381.0[365.0[360.0(338.0[258.0[360.0{373.0[382.0{370.0[365.0 [354.0[359.0{359.0{332.0[290.0{351.0[346.0[353.0[362.0(353.0(355.0[343.0
DIARIA

Figura 4.71: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de junio del 2013

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

de la Estacion: UMA N* 03 icacion: AV. CAYMA SIN ANO: 2013 MES: JULIO UNIDADES: pg/im3
HORA/DIA 1 2] 3] a4 s e 7 8 o a0 1] 3] a3 aa] 48] 6] 7] 18] 18] 20| 24| 2] 23] 2] 2] 2] av] 28] 28] 30| 3
01:00 77|54 65 |45 54 |56 a8 96 | 28 30 28 29 | 27 | 27 |28 (27 A 28 29| 27 |67 59]93 89 82 |78 |72 |73 77 76 78
02:00 81)54 68 |49 63 66 62 94 | 28 | 28 27 28 | 28 | 25 |28 (26 3 27 29| 28 |68 60]92 89 92 (79 |74 |72 73 62 89
03:00 80[57 71 |63 |67 |69 |62 95 [ 27 | 20 | 28 | 28 | 27 | 23 |27 |27 (29 28 29| 27 |67 65(93 |87 92 |73 |78 (78 70 70| 87
04:00 78|69 67 |69 66 |70 63 90 | 27 | 28 28 29 | 27 | 28 |27 |28 28 28 29| 28 |66 65]90 86 85 |64 |82 84 69 74| 88
05:00 75|64 65 |70 67 58 53 88 | 29 | 29 28 28 | 27 | 27 |27 (29 29 28 27| 27 |67 55|88 81 75 |65 84 [79 70 68 82
06:00 69]60 57 |69 66 |40 55 80 | 29 [ 28 28 28 | 26 | 26 |26 (29 27 29 27| 25 |70 77|84 [79 60 |45 85 68 55 66 83
07:00 85[52 35 |67 |63 |48 |34 74 | 27 | 28 | 29 | 29 | 26 | 27 [27 |29 |28 29 26| 26 |69 50[82 |74 49 |38 |80 |G 70 73| 84
08:00 61]45 42 |61 64 |42 |49 55 | 28 | 29 30 N 29 | 28 (268 |27 30 30 29| 32 |65 44181 69 44 |52 a 65 a3 66 88
09:00 52|57 35 |66 7 63 [79 73 35 34 | 36 38 35 | 27 [28 |27 36 35 33| 39 |77 56)80 47 83 |91 77 86 80 63 75
10:00 68|65 62 |67 62 85 94 47 ] 34 | 25 38 38 | 27 [27 |28 40 42 37| 77 |83 70[81 80 100 |94 |89 a7 101 84| 83
11:00 93[80 85 (80 |91 90 (92 w251 17 | 16 | 22 | 26 |26 |28 |37 “ 34) 99 [ 90108 101 | 111 [103 100 |101 | 108 | 107 111
12:00 97]94 87 |82 92 29 a9 24 7 21 22 14 9 25 |27 (28 7 35| 109 [101 101110 |16 | 109 [101 [107 |104 | 108 [ 109] 122
13:.00 97197 97 |99 99 a7 117 25 | 24 | 25 23 14 | 27 [27 |28 17 28 30| 113 |112 109(1098 118 | 130 [108 [119 |116 | 112 [ 116] 122

14:00 108[108 95 |103 |99 |108 (131 25 | 25 | 26 | 25 | 24 | 33 | 25 |26 [27 |23 30 26| 107 |110 114110 122 | 124 113 122 |119 | 114 | 119] 119
15:00 112[108 95 |99 |96 113 [129 | 26 | 25 | 27 | 26 | 25 | 29 | 27 |27 [27 |25 25 30| 103 101 109[1068 |122 | 121 |119 |[121 |116 | 112 | 118] 114

16:00 107]103 92 |95 |90 |108 |118 30 [ 27 | 26 | 26 | 25 | 31| 28 |25 |27 |25 25 28| 99 |92 99(103 |110 | 113 [118 [111 |113 [ 108 | 109[ 105
17:00 82(93 83 (83 |79 |82 |90 38 [ 26 | 26 | 27 | 27 | 27 | 27 |29 |26 |27 25 23| 95 |85 85[92 |95 97 [110 [102 (99 a0 74| 90
18:00 47149 49 |54 |49 |63 |69 37 [ 25 | 33 | 26 | 30 | 25 | 28 [28 |27 [ 23 24) 71 |65 47|61 |85 61 (79 |79 [65 63 56 49
19:00 25|30 36 (30 |19 |56 |44 29 | 34 | 33|30 | 32| 19| 26 (28 |33 |33 25 26| 39 |48 1249 |13 32 |50 |42 |58 43 43| 68
20:00 2119 17 |17 |13 |42 |32 28 [ 31 ] 29| 31| 31| 32| 28 (26 |35 |30 28 27 35 |14 9|52 |76 12 |56 |71 [44 38 44| 3
21:00 28|33 19 (10 |28 |55 |14 27 [ 32 | 30 | 28 | 30 | 22 | 26 [26 |32 |29 26 27| 17 |16 13[69 |40 35 (35 |65 [32 41 47| 15
22:00 13[38 10 (16 |35 |51 |49 28 | 20 | 29 | 29 | 29 | 33| 26 (29 |30 |29 28 28| 37 |22 5577 |41 43 |57 |43 |41 33 57 28
23:.00 19[46 10 (43 |41 |42 |57 29 | 31 ] 28 | 30 | 26 | 28 | 27 (29 |30 |28 27 27| 57 |47 80[{90 |40 63 |63 |60 [61 51 28| 68
00:00 40|64 13 [40 |59 |39 |84 28 | 28 | 28 | 30 | 27 | 22 | 27 [27 |30 |22 28 28| 67 |54 89[91 |48 73 |58 |70 |57 76 49| 57

Figura 4.72: Datos de Ozono Troposférico de julio del 2013

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: AV. CAYMA SIN Az 2013 MES: JULIO  UNIDADES: pgim3

HORA/DIA 1 2] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 13| 14| 15 16 17 18 19| 20 ril 22| 23] 24 25| 26| 27 28| 29 300
01:00 14 [ 19 | 14 |22 8 [ 18 | 31 ) 11 | 13 | 41 | 13 | 24 | 26 [ 17 | 25 | 10 | & 7 7|6 13 17 |9 14 |15 12 [ 16 | 17 | 14 | 14 | 15
02:00 12 | 18 | 12 |20 14 113 120 1 10 | 15 | 11 | 12 | 15 ] 21| 18] 18] 9 7 [i] 6 |7 11 16 |8 1 12 15 | 14 | 19 | 17 | 17 | 12
03:00 10 [ 17 | 10 [14 ofl12]20) 9 10 )10 |10 | 13 [20 |21 )16 ] 9 i 7 7|6 " 13 |8 0 |9 14 [ 12 |16 ) 168 | 15 | 12
04:00 10 [ 41 | 11 [0 0] 11]18] 9 101 9 |11 ][12[19]23)11] 9 7 ] 6 [6 10 14 |8 ] 10 19 [ 14 | 12 ] 15 | 14 | 11
05:00 11 ] 14 | 11 |8 10115 ] 23] 41 ] 10 | 10 | 10 | 13 | 18] 20| 12| 9 7 [i] 77 10 18 |9 13 19 19 1 12 | 15 | 16 | 17 | 14
06:00 12 [ 13 )14 |9 125 | 24 |14 |12 | 10 |12 | 12 | 17 [ 47 [ 12 | 10| 7 8 707 9 13 11 |12 |23 29 | 12 )19 )23 | 17 | 12
07:00 14 [ 18 | 26 |10 13 [ 23 | 36 | 17 | 16 | 41 | 12 | 16 | 22 [ 17 | 14 | 12 | T 9 7|7 10 26 |11 [14 |32 38 [ 14 119 ) 21 | 15 | 14
08:00 19 | 27 | 27 |16 13 128 130 ) 31 | 18 | 14 | 22 | 22 | 24|21 |17 | 14| 6 [i] 77 15 39 14 |17 |42 33 | 15| 22 | 17 | 19 | 15
09:00 30 [ 20 | 61 |24 53120 | 19 ) 21 | 35 | 22|39 )33 |28 [22/15 )13 | & 7 8 [23 |10 314 40 |21 15 [ 20 | 16 ) 23 | 29 | 27
10:00 38 | 33 | 45 |21 35 [ 13 | 21 | 17 | 32 | 17 | 42 | 42 | 30 [ 20 | 14 | 13 | 7 9 7 120 |1 17 |23 |40 |23 25 | 20 ) 10 | 23 | 29 | 30
11:00 28 | 19 | 25 |13 27 | 12 | 16 [ 16 [ 16 [ 14 | 21 | 21 [ 19 [ 16 [ 14 [ 11| 7 | 12 | & [14 [N 14 13 |28 |21 191141 9 17 | 17 | 13
12:00 15 [ 13 | 12 |11 15[ 12| 14 )12 ]12 | 11 )17 | 16 [ 15|12 |12 ]| & i 9 9 (13 0 13 10 |13 |18 12|11 ]10] 13| 10
13:00 112 ] 9 10 012|491 ]10 ] 11 [ 10 | 14 | 13 [ 12 | 11| 11 ] & 7 7 [ 10 41 |8 14 |9 12 |12 13 [ 10|10 ] 9 | 41 | 10
14:00 10]11] 9 |8 10141111010 ] 1] 10 |12 | 12|41 ] 11]13] 6 7 1 g |9 9 12 |9 9 ] 1 9 9 8 | 10| 10
15:00 9 "l 9 10 ol a]10]9 L e e e I 8 Y 7 i 719 8 11 |9 0 M 0] 8 8 g 9 9
16:00 10 [11] 9 [11 10 @ | 10]10 ] 10140 | 43 | 12 [ 41 [ 11| 14| & i i g [9 8 11 |9 9 10 11 9 g g 9 9
17:00 12 | 13 | 12 |13 13113 | 11112 |13 ] 12 | 13 | 14|12 | 11|17 ] 6 [i] 1 7 |11 |9 13 12 13 |11 141 11] 9 9 | 1|12
18:00 21| 29 ) 28 |28 27 | 18 [ 18 [ 25 | 20 | 21 | 25 | 22 | 21 | 16 [ 27 | & i i 6 [18 |14 28 |29 |25 |28 28 | 19 )14 15 | 17 | 2
19:00 28 | 32 | 32 |37 49 | 26 [ 32 | 36 | 40 | 31 | 34 | 28 | 35 | 35 [ 40 | & i 7 7|31 |22 49 134 (36 |37 42 | 36 | 17 | 24 | 24 | 21
20:00 3| 38| 37 |47 63 | 28 | 39 | 41| 34 | 35|33 | 32|39 |42 )34] 6 [i] 1 7 |34 |38 66 (32 |24 |46 38 |23 |23 ) 27 | 22 | 39
21:00 30 | 33| 36 |54 33 [ 26 | 52 ) 47 | 30 | 36 ) 33 | 34 [ 36 [ 48 |17 | 7 7 8 6 [48 |37 59 |24 |37 |30 48 | 25 ) 29 | 27 | 23 | B2
22:00 40 | 32 | 40 |43 28 | 31 [ 31 [ 44 | 28 | 45 | 26 | 36 | 39 | 54 [ 18 | & ] i 7 |35 |34 26 |20 (35 |29 24 | 32 | 25 | 31 | 21 | 39
23.00 36 | 27 | 42 |23 26 | 32 | 28 | 42 [ 23 | 24 | 27 | 34 | 30 | 32 [ 14 [ B 7 1 6 120 |22 15 12 |38 |21 23 | 24 |18 | 26 | 39 | 21
00:00 24 | 16 | 43 |28 16 [ 32 | 16 ) 15 | 15 | 13 | 22 | 26 [ 19 | 25 | 11 ] & 7 i 7 |14 |20 111 33 |15 24 | 19 ) 21 ) 168 | 27 | 28

DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Callcm2.min)
ESTACION :LA PAMPILLA /000839 DZ-06 ANO: 2013 MES: JULIO
DIA 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13] 14 15| 6] 17| 18 19) 20( 1) 22 23 24| 25| 26| 27 28| 29 W0 H
MI:IPJIALA:I.'AO" 382.0(350.0(376.0371.0{351.0353.0(367.0(365.0[367.0364.0[363.0[359.0[363.0(368.0| SID | SO | &ID | 5D 234#3470 358.0(355.0/354.0(352.0[331.0[348.0[363.0(356.0[363.0[366.0[357.0

Figura 4.73: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de julio del 2013

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: AV. SIMON BOLIVAR SN - CAYMA ARO: 2013 MES: AGOSTO  UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 B 4 5 6 7 8 9] 10| 1] 12| 13| 14| 15 16| 17| 18 19 20| 2| 32| 23] 24 26| 26| 27| 28 29 30 AN

01:00 FER 190 |80 91 [ 44 | == | 51 | 72 | 84 | B8 | 73 | 79 [79 [14 |53 |71 I 65| 77 |87 92 9]25 |8 A - - O
02:00 Bl i L S ] 76 | B1 [ | 43 | 73 | 52 | 83 | 79 | 76 |71 (26 |68 |72 52 78] 80 |91 95| 17144 |7 T9) B0 | 70 | e e R
03:.00 = 195190 86 [ 59 | ") 69 | 76 | 81 | 85 | 80 [ V5 [V6 |50 |80 |88 34 77) 83 95 94 971 |8 78] 77 | 79 | e e |mee
04:00 Feer e 193193 95 | 53 | << 67 | 72 |89 | 82 | 79 | 73|76 |69 |83 |79 62 78| 81 193 97) 19/41 |48 T el
05:00 e e 181193 93 [ 63 | =) 67 | 74 | B6 | B1 | 78 [ 69 (71 |71 [B1 |75 i3] 75) 68 (93 95| 28110 |70 TB| TG | QG | e e e
06:00 FHER e |89 |95 93 | 40 | %=+ ) 55 | 50 | 86 | 79 | 79 | 70 [70 |69 |84 |81 56 57| 65 |89 88| 39|66 |72 T3] T3 | QE | e e R
07:00 Bl i - T ] 87 | 49 | =) 26 | 55 | 74 | 77 | 77 | GG [66 |70 |76 |78 82 65| 82 |88 92| 4746 |73 T3] T3 | 93 | e e Ee
08:00 = |79 |96 78 | 68 [ | 32 | 50 | B7 | 78 | 78 | 65 |65 (64 182 |50 62 59| 62 |86 78] 46136 91 T4) B4 | 61 | e e e
09:00 e e 51|98 G5 [ 1 | *** | 42 | 65 | 57 | 79 | 68 | 49 [55 |64 |58 |53 69 47) 45 |75 65| 51)56 |70 69| 45 | G4 | e e pmes
10:00 B4 |81 FO | === [ #* | 57 | 77 | 61 | 78 | 57 | 63 |84 (79 |75 |70 78 64| 75 |82 70| 7a|77 |98 BE| T4 | Fer | e e me

1:00 |~ |19 [90 a6 | o1 |~ | 61 |69 | 78 | 76 | 84 | 76 | 76 |74 |85 [83 |93 | &8 | 80| 74 104 | 94| s3[74 Jog | 7a| 83 ||+ [ [
1200 |~ |89 [100 [100 [ 107 || 72 |83 | 75 | 83 [ 90 | 81 | 88 &7 |87 [95 o | 40 | 80| 82 [104 | 100[ 101[82 |92 | 77| &7 | [ [ [
13:00 | = [102 [107 [114 | 106 | == | 71 | 88 | 66 | 98 | 9 | 6 | 92 89 [93 [102 |105 | o1 | ©4| 90 [101 | 114] 103[80 |91 | @5[ G0 | * [+ [ [weer

14:00 e 102 (102 118 | 109 | 7= | 6B | B5 [ 90 | 114 [ 102 | 94 | 96 |97 |99 104 [103 | 91 89] 87 |105 | 109 104/79 |87 BE| 95 | | e e e
15:00 193 (104 107 | 106 | == | 73 | 79 [ B3 | 104 | 96 | 93 | 99 111 |92 |95 |99 86 88| 94 |94 106] 9894 |95 L2 - Ml Tl e
16:00 183 (96 |90 89 | ** | B7 | 73 | 77 | 85 | 87 | 90 [ 91 [107 |86 |93 |82 83 87| 91 |80 82] 85199 |1 80| BE | *rrr | we e me
17:00 i N T N T 70 | === | b5 [ 57 | B5 | B7 | 74 | 71| 72 |84 |79 |73 ¥ 7o 77) 70 |66 59| 72/66 |68 T3] B9 | T | e me |mEe
18:00 40 (41 |50 41 | === [ 38 | 33 | 37 | 40 | 54 | 46 | 49 |49 [56 |51 |36 55 41) 43 |47 36| 5538 |44 47 51 | R | e e R
19:00 )29 |17 |57 20 | === [ 14 [ 13 | 19 | 16 | 32 | 17 | 19 |23 [33 |29 |17 30 20) 15 |50 22| 3237 |32 33| 24 | Eeer | we e e
20:00 134 45 14 A7 [ =] 9 | 40| 15 | 31 | 26 | 50 | 54 [20 |59 |61 |33 47 33| 64 |16 24 21148 |7 22) 12 | mm | e e R
21:00 e 18 52 (34 1 [*=| 32 | 62 | 54 | B6 | BY | 69 [ 67 |36 |15 |27 |24 48 58| 73 |73 42| 25125 |10 1= A Tl
22:00 el 4T M 53 | %% 38 | 13| 67 | 77 | B4 ) 73| 17 |51 12 148 |37 63 61] 73 |82 19 711 |15 ) Il
23:00 e ]e0 (16 |14 57 [ == | 27 | 7 69 | 40 | 52 | 88 | 33 |21 |26 |81 |60 [ik] 72) 85 |86 7 8|19 |63 TO| G | e | e e e
00:00 192 |F0 |66 40 | == | 48 [ 30 | 86 | 88 | 44 | 89 | 69 |8 63 |48 |59 41 77) 86 |95 7| M1 |66 LY I el T

Figura 4.74: Datos de Ozono Troposférico de agosto del 2013

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NOZ)
de la Estacion: UMA N° 03 licacion: AV. SIMON BOLIVAR SIN - CAYMA ANO: 2013 MES: AGOSTO UNIDADES: pg/im3
HORADIA | 1] 2 3] o s e 7] 8] o 10 1] 42] 43[ aa] 18] 18] 7] 18] 18] 20] 21[ 29[ 23] 24 @8] @8] 27 28] 28] 30] 3

01:00  [s+ [ we=[q3 [46 | 13 | 31 | == [ 47 [ 12 [ 12 [ 40 [ 14 [ 11 | 14 [ 49 | 26 | 21 | 15[ 6|14 |7
02:00 |-~ | ===[ 3 |17 | 18 [ o7 | = |23 {11 [ 30 9 [ o [ 9 [ 16 [ 41| 1621 | 27| 10h1a s
03:00 |-+ | o q0 |11 | 43 [ o4 [ = [ 45 [0 [ 45 [ o [ & | o [dp | 2a [ 41 [ 41| 38 o[ 4
0400 [+ | v ple | q0 |24 [=+ [ 42 {13 o | o [ 8 | 8 [ 10| 12| 0 | 15| 24 10l3 |3
05:00 |-~ | == o ls |11 |8 |== |14 {12118 [ 8 [ 9 [11 0| o [15] 23] 12le0 |3
06:00 |-~ | == 41 ls |90 |33 |- |10 26 [ 40| o [ 8 | o [ 41 [ 1] o [ 90| o7 21l |5
0700 [ | =3 Jo | 4o | 3 |~ | 35 [ 24 [ 46 | 8 [ 9 | 41 [ 42 [0 | 13 | 12 | 42| 471 |7
08:00 |-+~ | +=[afo |19 |30 [== |36 | 31 [ 24| 8 [ 9 | 11|16 | 17 | 11 | 24 | 30| 22loa o
08:00 |-~ | == an |10 | 45 |-~ | =~ |30 |28 | 38 | o | 26 | 45 | 49 | 31 | 42 [ 50 | 31| sol6a |34
A0:00 [ | | 57 [op | 67 | = [ =w | 93 | o7 | 41 | 28 | 46 | 65 [ 45 | 34 [ 38 | 41 | 24| 4030 |44

11:00 i 1] 29 |20 e e N Ml O | 16 | 26 | 23 | 20 | 28 | 28 | 25 | 22 an | 22 7] 22|25 =
12:00 |~ | 15[ 21 |20 | 24 | == | 21 | 19 | 24 | 21 | 19 | 23 | 19 | 22 [ 17 [ 22 [ 19| 18] 20[20 [
13:00 | | o5 24 [20 | 22 | == | 19 | 17 | 20 | 18 | 18 | 20 | 20 | 23 [ 18 | 21 | 20 | 18] 21|14 [
1400 =+ | 25 22 [17 | 24 | == | 21 | 21 | 21 | 22 | 17 | 20 | 22 | 19 | 15 | 23 | 23 | 18| 22[ep [+
15:00 il 26| 19 |20 24 | = 23] 21 22 | 17 | 22 | 20 ikl 15 30 | 26 7] 23|15 =
16:00 |~ | 27| 22 [18 | 23 | == | 23 | 27 | 22 | 21 | 18 | 26 | 25 | 14 | 18 | 30 | 26 | 47| 22[zz |==
A7:00 |~ | o8| 25 21 | 29 | == | o7 | 31 | 23 | o7 | 24 | 29 | 35 | 25 | 20 | a2 | o7 | 21| os[w [
18:00 il 40| 37 |29 40 | ==+ [ 35 36 34| 33 33 3|/ | M 35 30 | 45 il 25 32|48 |
19:00 |~ | 38| 40 |24 | 45 | =~ | 45 | a7 | 44 | 45 | 39 | 46 | 53 | 46 | 39 | 59 | a0 | 37| aofez |
2000 |~ | 34| 30 [52 | 45 |~ | 46 | 25 | 53 | 44 | 42 | 26 | 29 | 47 | 23 | 21 | 28 | 25| 3218 [
2100 [+ | 49 24 (42 | 24 [+ | 54 | 21 | 23 [ 21 | 17 | 18 | 21 | 35 | 46 | 43 | 36 | 23| 1714 [=e
2200 |- | 38| 31 |36 | 24 | === | 22 | 46 | 20 | 15 | 17 | 21 | 51 | 25 | 49 | 32 | 32 | 14| 19f1s |
2300 |- | 19| 51 [s2 | 23 | == | 28 | 40 | 22 | 40 | 20 | 12 | 40 | 44 | 41 [ 16 | 21 | 47| sz |==
00:00 [~ | 0] 19 25 | 33 [ =] 17 | 31 | 11 | 11 | 30 | 12 | 18 | 52 | 20 | 34 | 22 | 27| 138 [==

DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION :LAPAMPILLA 000839/DZ-06  ANO: 2013 MES:AGOSTO
DiA of 0] 1] 13] 14 18] 17 18] 19| 20 2] 2]

[ o o[ 3[ 4 s[ e[ [ 4] 12 15, 22| 24] 25| 28] 27 28] 20 30 m
RAI;J::ILON (355.0(354.0(349.u|'354.u|'351 u|'323 u|'341 uFea 0{3540(350.0(354.0(334.0 334.0(332.0(334.u 375 u|'3?5 uF?a uF?a quu.qug.qum 373.0(233.0(332.0 386.0[354 u|'212 0[312 UFQ? qu?.u
Figura 4.75: Datos de Diodxido de Nitrdgeno y Radiacion Solar de agosto del 2013
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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DATQS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicaciéin: AV. SIMON BOLIVAR SIN -CAYMA  ARO: 2013 MES: SETIEMBRE  UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 B 4 5 & 7 8 9 0] 1 12| 13 14 15 16| 7] 18 19 20 A 22| 23] 24 25 | 2| 28 ¥ 30

01:00 (48 72 | 102) 90 | * |* * 63 |44 63 22 84| 52 |63 N F 75| 80 |37 45 61| 63] 84 | 58 54017 |41 |58 65 |85
0200 (72 90 | 105 80 | * [* * G4 |44 G8] 45 86| 60 |70 N * 85 | 81 |22 58] 73] sl 91T 5833 |40 |77 76 |86
0300 (78 85 | 109) 88 | * [* * 63 149 G4) 61 86| 68 |72 * * 85 | 82 |55 G4 59) 27] 90 | 45 83145 |36 |82 79 |62
0400 (78 90 95| 91 | * [* * 59 |50 72) 83 85| 48 |73 * * 85 | 83 |81 73 72| 42| 90 | 93 6155 |70 |82 82 |76
0500  [85 85 | 108 83 | * [* * 60 |57 72) 87 83| 56 |74 * * 84 | 81 |43 72| GB[ 59) 89 | 95 53166 |62 |85 81 |87
06:00 |84 81 | 105 81| * [* * 61 |54 52| 83 80| 63 |76 * * 83 | 80 |65 69] 72) 40| 80 | &7 5868 |71 |81 76 |84
0700 [85 L O * G2 |32 48] 80 79) 64 |74 * * 83 | 79 |73 71 38 64 81 | 91 71|65 [40 |84 80 |80
08:00 [93 80 98| 58 | * [* * 63 |50 67 71 72] 52 |62 * * 67 | 73 |55 76] S0[ 67| 90 | &1 5572 183 |75 81 |66
09:00 [87 79| M7 58 | ¢ F 13 |64 |61 54| 59 52| 55 |69 * * 65 | 53 |74 70 8s0f 77| 83|79 73|84 [86 |87 88 |64
10:00 |99 74| 109) 27 | *OF 70 (89 72 78] 87 88| 79 |14 * * 82 | 75 |94 98] 87 95/ 100 | 9§ 90[104 |108 (102 [ 100 |84
11:00  |104 | 104 | 125 * O 79 (98 |78 91| 102 99] 80 |* * * 86 | 87 |103 | 106 92| 100{ 112 ) 108 | 105[110 [114 [104 | 102 |97
1200|102 | 100 | 122] * O 82 |95 |78 93| 9@ | 103[ &7 |* * * 83 | 87 |107 [ 108) 107] 108{ 121 ) 16| 112|114 [104 114 | 115 |98
13:00  |103 | 99 | 10§) * O 93 |95 |85 90| 101 | 103[ 81 |* | 75| 88 | 89 103 | 100] 109 106 119 | 118 | 111119 |100 |[114 | 119 [110
1400 102 | 97 | 108] * O 87 |88 |56 87| 94 95| 80 |* * 98 | 91| 91 |96 91 100 99) 111 [ 111 97[112 |100 [100 | 107 [107
15:00  |100 | 95 | 104 * O 79 (84 83| 88 a1 79 | * 93| 82 | 84 |89 85| M| o91)104 | 99 9895 |96 |93 95 193
16:00 |107 | 88 8g * O 75 |78 84| 85 75 76 | * 86 | 74 | B8 |78 78 82| B8 95 | 93 83]91 |90 |90 28 |76
17:00 |90 74 0] ¢ O 66 |65 |4 69 75 59| 66 |* | 74| 67| 28 |70 67| 69 78| 84 | 77 B5[77 |81 |82 77|75
18:00 |72 62 56 * s 47 [50 [5G 55| 59 8 417 * 53 | 48 | 50 |56 51| &7] 58| B3 | 47 5285 |62 |70 63 |57
19:.00 |52 23 0 " I 44 (29 35 45) 33 29) 25 |7 N 16 | 25 | 34 |35 29) 33 42| 21 | 20 36141 |32 |48 40 135
2000 [50 35 4 I 41 |8 21 29) 8 29) 39 | N G | 55 | 32 |26 27| 30 37| 53 | 13 7150 |15 |24 23 |7

21:00 [79 53 T4 I 54 18 19 47) 24 47 33 | |2 | 68 9 |55 45 46 64 9 | 31 10136 |69 |7 8 18

22:00 |84 64 80| * I 58 |47 |37 59| 62 60] 44 |* f 44|76 8 |38 7| 58| @3 12 | 37 742 |14 |8 29 |24
2300 [79 64 72 " I 29 [70 |53 56| 73 G9] 44 |* B < - - I 7| 62| T4) 48 | 9 g|6s (70 |7 70 |76
00:00 (40 97 70 I 41 [68  [42 43 67 71) 56 | * 371 84 )51 1 1] 60) 79) 69 | 28 41 161 |38 80 |72

Figura 4.76: Datos de Ozono Troposférico de setiembre del 2013

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: AV. SIMON BOLIVAR SIN -CAYMA  ARO: 2013 MES: SETIEMBRE _ UNIDADES: pg/im3

HORAIDIA 1 2] 3 4 5 6| 7 8 9 10 " 12 13 14 ‘Iﬂ 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30

01:00 12 | 12 5 i 17 19 0|7 20 [9 " : 12 ]

02:00 g 7 3 5 17 19 19 |4 14 |5 M ¢ g 5

03:00 14 | 4 4 5 15 12 |15 |4 10 |6 * M 5

04:00 9 4 4 7 14 19 5 3 23 [5 * * 3

05:00 g 4 4 i 11 19 4 3 15 |6 M ¢ 3 4

06:00 10 | 4 5 4 14 |25 |8 4 10 |5 M M 3 4

0700 13 5 7 3 23 (27 |8 5 12 18 * N 3 5

08:00 37 | 28 8 7 23 [22 |27 [18 39 125 : 23 | 13

09:00 35 | 39 [ 15 | 28 | 30 |58 |60 |57 42 (34 |* ¢ 48 | 48

10:00 29 | 32 | 29 | 18 [ 19 |28 |34 |24 25 [7 M 42 | 22

11:00 23 |21 ] 18 | 12 | 11 17 |16 |14 18 | * : 27 | 15

12:00 15 | 17 [ 16 | 17 | 14 |16 |18 |19 16 | M ¢ 23 | 7

13:00 17 | 15 [ 17 ] 14 14 12 |19 15 |* M 4 23 | 13

14:00 18 |21 /13 | N 9 |15 |15 |18 14 |* * 19 26 | 14

15:00 16 | 19 [ 16 | 10 15 20 |17 12 14 14 | 16

16:00 7 | 17 [ 13 ] 17 16 |14 13 | * 17 16 | 13

17:00 21 | 21 ] 18 | 17 21 23 A1 19 |* 20 14

18:00 38 | 32 [ 27 | 22 | 14 |20 |23 |24 28 |* * a0 36

19:00 41 | 40 | 27 | 35 | 30 |26 |35 |36 34 | M 45 36

20:00 31 | 27 [ 25 | 46 | 43 |33 |48 (41 24 |* M 52 20

21:00 36 | 16 [ 14 | 43 | 40 17 |37 [21 28 |* * 41 12

22:00 48 | 43 [ 12 | 18 | 21 |11 |15 |15 15 I " 28 9

23:00 24 | 11128 | 7 13 13 (12 |10 17 | * 14 g

00:00 30 6 25 8 21 (18 |17 |9 10 |* * 35 4

DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Caliem2.min)

ESTACION :LA PAMPILLA /000839 / DZ-06 ANOQ: 2013 MES: SETIEMBRE

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10 1) 12 13| 14 15 16| 17| 18] 19 20| 2 22| 23| 24| 35 26 27| 28 29| 30
RA:::[LON 404.0[408.0{413.0{401.0{390.0[402.0{402.0/401.0(382.0[387.0(393.0{392.0(389.0[401.0 413#414.0 422.07413.0[403.0{401.0{401.0(410.0{414.0[472.0[477.0[478.0(478.0[489.0(472.0{453.0

Figura 4.77: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de setiembre 2013

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicaci6n: AV. SIMON BOLIVAR S/N - CAYMA  ANO: 2013 MES: OCTUBRE  UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 ] 7 8 9| 10 11 12| 13| 14| 15 16 17 18 ‘Iﬂ 20| ril 22| 23| 24 25) 26| 27 28| 29| 30 3
01:00 6480 [84 |72 93 [93 74 | 68 | 50 | 42 | 75 | 49 | 38 | 24 [8 52 |49 62 | 72 | 75 |66 T4) 27 | 27 (16 |40 U7 (50 |27 |43 20
02:00 71)69 |87 |93 77| 73| 79 | 65 | 48 | F9 | O | 20 | 44 (19 |67 |59 44 | 72 | 58 (M1 7| B5 | 28 |46 |37 |20 |40 (54 |64 43
03:00 68(71 [90 100 | 84 (90 78 | 77 | 72 | 45 | 76 | 79 | 45 | 48 [20 |60 |68 78 | 76 [ 59 (70 78) 61 | 27 |54 30 |9 45 |54 |70 51
04:00 67(50 [86 102 | 72 (88 81| 77 | 75 | 57 | 82 | 78 | 53 | 58 (28 |67 |70 F9 | 7E [ 70 (74 73) 52 | 29 17 |51 |26 (28 [35 |65 26
05:00 77)48 |62 100 | 59 |1 77 | 79 | 68 | 50 | 75 | 76 | 68 | 51 (189 |39 |&9 79 | 75 [ 69 [78 7F3) 43 | 28 |37 |32 |32 (19 (35 |59 43
06:00 46|45 |61 |99 66 [93 63 [ 78 | 40 | 314 | 73 | 77 | 64 | 33 (20 |52 |&5 81 | 73 | 71 |48 71) 32 | 28 |49 |51 |51 (12 (38 |71 22
07:00 44)41 |56 |90 71| 48 | 77 | 71| 42 | B9 | 72 | 67 | 6O [61 |71 |67 75 | 81 [ 82 [78 74) 30 | 28 23 |56 |52 (44 |44 |70 29
08:00 56[70 [75 |92 65 [85 57 | 77 | 75| 58 | 48 | 71| 72| 35 (79 (81 |48 53 | 54 | 94 |86 89 56 | 27 |64 [58 [63 |51 |47 |58 40
09:00 72)81 |82 |86 89 [95 72 | 79 | 68 | 77 | 66 | 84 | 77 [ V1 (72 |80 |64 74 | 68 [ 92 [74 87 B3 | 29 |79 (77 [88 |52 |68 |66 58
10:00 90{104 (98 101 [ 104 (100 | 89 | &6 | 85 | & | 79 | 97 [ 88 [ 40 |86 |94 |86 86 | 88 | 95 |86 97 83 | 30 |90 (83 (92 |67 |78 |89 72
11:00 9699 [94 112 [ 109 (104 | 92 | 94 | 95 | ** | 85 | 93 | 91 [ 66 |94 100 |95 98 | 88 | 102 |93 94 97 | 84 |89 (92 [91 |79 |79 |89 79
12:00 101102 105 (123 | 411|112 | 93 [104 | 93 | 81 | 96 | 98 | 95 | 72 [102 (100 104 | 102 | 108 | 113 104 97 98 | 91 |91 (104 [87 |90 |83 102 | 95
13:00 104]99 111 (127 | 109 {109 | 91 [100) 97 | 98 | 95 | 97 | 94 | &84 [98 (93 106 | 92 | 108 | 113|100 | 01| 82 | F7 |77 (89 (73 |88 |94 |97 93
14:00 101)97 100 (105 | 105 (103 | 87 | 92 | 89 | 94 | 90 | &7 | &8 | 77 (93 |91 |93 81 [ 105 | 104 |90 98] 43 | 72 |66 (70 [81 |76 |98 |80 a7
15:00 94(89 [88 |92 104 191 87 | 82 | 83 | 84 | B84 | 84 | 80 | 72 [87 (82 |86 80 | 87 | &8 |79 95) 32 | 79 |64 (64 (74 |71 |90 |62 79
16:00 89(77 [76 |90 91 [83 B3 [ B2 | 77 | 79 | 77 | B0 | 72 | 75 (72 |72 |78 76 | 85 [ 86 [75 78] 31 | 68 |60 |60 |65 (62 |73 |59 72

17:00 74[71 |BE |88 81 |74 72| 74 | 73| 71 | BB | 74| BB | 74 [59 |B2 |72 67 | 77 | 83 |67 B6) 30 | 58 |58 |[57 |61 [59 |67 |52 54
18:00 63]53 [58 |61 56 |61 55 | 6O [ 58 | 56 | 49 | 59 [ 65 | 55 [46 |48 |59 58 | 6 [ 68 |52 55| 29 | 49 |43 [51 |53 (49 |48 |42 44
19:00 35|34 [31 |20 37 |42 30 | 42 [ 33 ]| 28 | 30 | 35 [ 52 | 34 [27 |28 |27 40 | 31| 45 |36 47 28 | 42 |33 |39 |46 |27 [30 |29 32
20:00 37|20 (26 |10 41 |32 24 | 31 [ 14 | 10 | 13| 31 | 34| 21 (14 |13 |19 31|22 [ 51|21 39) 28 | 20 |14 |27 |41 [57 |24 |32 20
21:00 45(15 |31 |53 60 |61 42 | 50 [ 19| 22 | 20 | 59 [ 38 | 13 |6 27 |55 44 | 15 | 54 |47 32) 26 | 14 |8 20 (44 |7 7 8 12
22:00 B7]60 [63 |79 60 |47 47 | 41 [ 50|39 | 32 |73 [42 ] 1|6 48 |67 40 | 42 8 |18 21| 28 9 |23 [12 |31 [10 |13 |7 i
23:00 81)73 [99 |94 60 |60 66 9 40 | 14 | 8 53 9 10 |7 15 |73 55 | 35 8 |40 7| 29 9 |40 [30 |21 |16 |54 |44 i
00:00 7876 |76 |91 44 |73 46 | 33 | 64 | B7 | 14 | 38 | 36 | 7 [13 |13 |74 72 | 67 | 34 |72 7l 29 6 |40 [37 |40 [15 |67 |31 52

Figura 4.78: Datos de Ozono Troposférico de octubre del 2013

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
de la Estacion: UMA N° 03 icacion: AV. SIMON BOLIVAR S/IN -CAYMA  ANO:2013  MES:OCTUBRE _ UNIDADES: pgim3
HORA/DIA i 2 3[ a4 s[ e[ [ 8 o 4o ] 2] 43] 4a] 48] 6] 7] 18] 9] 20| 2] 22[ 23] 24[ 25] 26] 27 28] 20] 30] 31
01:00 = | 7 |29 (32 | 40 | 54 | 12 [ 18 [ 14 [ 10 | @ | 14 | 6 | 43 | 12 | 40 | 17 | 40 | d2[34 |24 | 33
02:00 “w | 3 [ 11 ]51 | 27 [ 48 | 6 [ 12 | 31 [ 12 [ 27 | 10 | 3 | 14 | 28 | 15 | 22 [ a4 | 21]s |7 16
03:00 v |40 | 3 29 |22 [ 44| 9 |6 | 3 | 5 [ 27|15 | 3 [ 23|25 | 11|29 43| 138 |3 10
04:00 = | 2 | a4 J2s [ 1al 3| 7 |6 [ 2 [ 7 [1s| 12| 9 [ 19|26 |32 12[28| 29[22 s 29
05:00 N P 20 | 45 |28 [ 6 | 3 | 7 |26 | 8 [ 11 |25 [ 27 [ 21 | 26 | 23 | 2v|za |15 | 19
06:00 w% | B8 | 3 [12 | 33 [ as [ 27 [0 [ 2 | 7 [ 19 | a7 | 12 | 38 | 23 | 18 | 14| 7 arl23 |7 42
07:00 R IEER T 19 |21 |13 |11 [ 8 [ 5 [ 11|15 [ 13|49 | 36 | 49| 15 [ 19| 2o[za |14 | 42
08:00 "= | 62 | 30 [27 | 56 | 12 | 18 | 54 | 43 [ 41 [ 11 | 14 | 17 | 41 | 53 | 34 | 34 | 33 | o4fas |41 | 42
09:00 = | 58 | 29 [28 | 27 | 22 | 37 | 33 | 36 | 38 | 30 | 31 | 35 | 47 | 40 | 34 | 22 | 23 | 28[35 |40 | 40
10:00 +r% | a4 | 28 [18 | 45 | 13 | 26 | 20 | 20 | 21 | 16 | 24 | 21 | 24 | 21 | 25 | 22 | 14 | 22[33 |25 | 24
11:00 s | 22 | 19 |17 | 23 | 47 | 47 | 19 | 14 | 23 [ 15 [ 17 [ 19 [ 47 | 47 | 17 |20 [ 11 | 19[z7 |17 | 15
12:00 2 16 | 17 16 | 25 | 15 |18 [ 19 | 17 | 19 | 16 | 18 | 15 | 16 | 14 | 15 [ 21 [ 13 | 16[20 |18 | 12
13:00 18 | 17 | 17 |12 | 20 | 47 | 17 [ 15 | 16 | 15 | 14 [ 18 [ 17 [ 14 [ 12 [ 14 | 15 | 15 | 17|20 |18 | 15
14:00 13 | 19 | 16 [16 | 27 | 16 | 19 | 14 | 16 | 17 | 14 | 18 | 16 | 16 | 14 | 14 | 14 | 11 | 1916 |18 | 15
15:00 13 |13 [ 1514 |33 | 16 | 17 [ 19 [ 16 | 19 [ 10 | 14 [ 18 | 17 [ 15 [ 11 | 14 [ 10 | 17[17 |14 | 14
16:00 19 |15 [ 17|19 |32 | 16 |15 [ 18 | 16 | 20 [ 17 [ 16 | 17 [ 15 [ 21 [ 14 | 18 | @ 2314 |12 | 16
17:00 22 | 19 | 21 [18 | 32 | 21 | 21 | @2 | 22 [ 22 | 19 | 23 | 22 | 22 | 48 | 17 | 18 | 15 | 28[21 |18 | 7
18:00 30 | 34 | 20 [20 | 49 | 25 | 20 | 26 | 36 | 27 | 34 | a1 | 33 | 31 [ 21 | 25 | 21 | 19 | 2aa2 w5 | 21
18:00 50 | 46 | 43 |30 | 47 | 37 | 42 | 43 | 47 | 49 | 47 | 42 | 34 | 37 | 20 | 34 | 27 | 24 | 4ol44a |34 | 27
20:00 60 | 65 | 39 |41 | 51 | 47 | 56 | 47 | 58 | 61 | 33 | 51 | 46 | 37 | 41 | 46 | 36 | 25 | 21]45 |27 | 24
21:00 50 | 53 | 18 [30 | 63 | 55 | a5 | 14 | 47 | 60 | 27 | 21 | 43 | 22 | 43 | 53 | 45 | 22 | e6l59 |53 | 43
22:00 32 | 35 | 12 26 | 71 | 85 | 15 | 10 | 45 | 28 | 71 | 49 | 52 | 41 | B0 | 32 | B3 | 32 | s5l54 |42 | 83
2300 56 | 71| 320535 |69 |57 |49 | 6 | 25| 38 | 67 | 32 | 66 | 36 | 47 | 13 | 32 | 38 | 48[16 |16 | 82
00:00 10 | 66 | 46 |33 | 64| 45 | 48 | 4 | o | 11| 43| 8 | 66| 35 | 53 | 14| 21 [ 21| a15 28 | 15
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (CallemZ.min]
ESTACION - LAPAMPILLA 000839/ DZ-06__ ANO: 2013 WES: OCTUBRE
DA | [ 2 3] 4 o[ e 7 8] o 0] 1] 12] 13[ 14 18] 16| 7] 18] 18] =0[ 2] 22| 23] 24 28] 26| 27 28] 29] 30
RAI;JIALA:J\OW | ‘ | | | ‘ ‘ 500[632.0[452.0/298.0[500.0[287.0[583.0[581.0[544.0[570.0[589.0[577.0[546.0[576.0[527.0[589.0[5309.0[486.0[540.0[634.0579.0
- p—— — e .
Figura 4.79: Datos de Dio6xido de Nitrégeno y Radiacion Solar de octubre del 2013
DATOS DZONO TROPOSFERICO (03)
de la Estacion: UMA N° 03 icacién: AV. SIMON BOLIVAR S/N-CAYMA  ANO: 2013 MES:NOVIEMBRE __ UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA s 2] 3] 4 s e 7] 8] o] 0] 1] 2] 13[ 4] 15[ 8] 7] 18] 19] 20| 21| 22| 23] 24] 2] 26] 27] 28] 23] 30
01:00 50 |74 | 53 |78 |45 | 17 [44 | 60 | 50 | 59 | 43 | 52 | 60 | ©9 [14_ |33 |53 |58 21 19 [36
0200 | 23 |75 | 51 [48_ |54 | 49 |57 | 23 | 53 | 36 | 657 | 40 | 54 | 23 40|54 |65 |72 36] 11 |38
03:00 50 |75 | 53 |56 |57 | 59 |50 | 13 | 62 | 46 | 45 | 47 | 73 | 45 |54 |52 |34 |56 44| 19 34
04:00 34 |75 | 53 |38 |30 | 54 |58 | 32 | 49 | &0 | 55 | 46 | 66 | 38 |2 |54 |41 |65 51| 30 |78
0500 | 40 |74 | 52 [18 (39 | 47 |61 | 22 | 39 | 27 | 63 | 58 | 71 | 45 |29 |38 |31 |72 54| 25 |22
06:00 64 72 | 33 |16 |54 | 48 [47 | 38 | 27 | 27 | 70 | 73 | 66 | 60 |55 |36 |38 |60 54 30 |35
0700 | 75 |72 | 55 [34 |57 | 56 |62 | 42 | 48 | 52 | 63 | 50 | &7 | 57 |47 |48 |52 |58 56 56 |50
08:00 | 78 |73 | 60 [43 |63 | 68 |70 | 55 | 60 | 56 | 52 | 55 | 51 | 57 |51 |a6 |60 |67 54| 44 |57
09:00 B4 |70 | 76 |61 |70 | 8@ |77 | 65 | 69 | 75 | 69 | 76 | 76 | 77 |62 |79 |70 |68 50| &4 |61
10:00 94 |79 | 85 |73 |69 | 76 |83 | 78 | 75 | 80 | 80 | &1 | @3 | &4 |99 |e4 |86 |ed 81| &7 |6
11:00 91 [82 | &7 |71 |79 | 79 (95 | 83 | 75 | 78 | 89 | o1 | @3 | o2 |97 |97 |87 |e2 g1| 89 [
12:00 B8 (93 | B9 [69 |73 | 87 [100 | 86 | 75 | 82 |01 99 | @5 | 93 112 |94 |91 &3 72| 67 [
13:00 B3 [86 | 81 |75 |75 | 82 |90 | B4 | 74 | 82 | 105 93 | @5 | 89 |107 |98 |92 @B B4 71 [
14:00 B3 70 | 73 |78 |70 | 75 {73 | 76 | 70 | 79 | 95 | o1 | @1 | &4 [8@ @1 |91 |77 65| 65 [
15:00 B0 |66 | 69 |71 |67 | 71 [67 | 69 | 62 | 79 | 85 | 84 | 75 | 77 |76 |75 |85 |&@ 63| 59 [
1600 | 79 [63 | 64 |63 |67 | 6@ |63 | 68 | B0 | 61 | 75 | 78 | 70 | 75 |70 |88 |73 |84 0| 57 |
1700 | 70 [60 | 54 [58 |59 | 62 |56 | 57 | 55 | 53 | 67 | 71 | 66 | 65 |67 |62 |76 |50 53| 54 [
18:00 50 46 | 53 [46 |50 | 53 (48 | 46 | 52 | 46 | 55 | 57 | 53 | 58 |55 |51 |56 |49 P I
19:00 30 |37 | 47 |28 |30 | 46 |3 32 | 46 | 35 | 36 | 34 | 30 | 30 |36 |31 |46 |35 33| 36 [
20:00 33 |22 | 41 |21 47 | 23 32| 16 | 59 | 27 | 17 | 12 | 20 | 22 |24 [17_[37 |24 23| 20 [
21:00 | 23 |20 | 30 |11 |16 | 18 [17_| 20 | 26 | 20 | 14 | 28 | 16 | 0 |4 |7 |51 |10 25| 21 [
22:00 7 |38 | 40 8 [15 [ 9 | 12 | 30| 8 [ 18| 7 |20 8 7|62 |5 23| 20 [
2300 | 24 |47 | 27 [0 |7 7 |32 | 34 | 42 | 18 | 26 | 50 | 12 | 13 |10 |28 |64 |16 21| 36 [
00:00 52 |50 7 |11 |22 5 |54 | 60 | 54 | 41 | 38 | 63 | 24 | & |23 |54 |65 |9 23] 35 [

Figura 4.80: Datos de Ozono Troposférico de noviembre del 2013

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

de la Estacion: UMA N° 03 icacion: AV. SIMON BOLIVAR S/N - CAYMA ARNO: 2013 MES: NOVIEMBRE UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 [ 7| 8| 9 10| 11 12| 13) 14 15| 16 17| 18| 19| 20| 21 22| 23 24 25| 26 27| 28 29| 30|
01:00 20 5 6 |29 12 138 [ 17 | 11 7 8 9 15 | 17 | 37 | 47 | 29 | 14 | 13 | 29 | 24 [14
02:00 41 3 a8 |14 6 13 7 31 )13 | 28 5 25 | 21 32 | 25 | 17 | 10 4 18 | 30 [19
03:.00 23 2 715 2 8 7 40 6 20 | 15 | 18 7 14 | 11| 20 | 31 | 12 | 12 | 24 |15
04:00 35 2 5 |18 17 ] 13 9 22 | 16 | 15 8 21 11 [ 20 6 9 24 7 7 15 [19
05:00 30 2 6 |30 18 | 19 8 27 | 22 | 28 8 14 7 18 | 36 | 29 | 32 3 i 23 |24
06:00 ikl 3 21 |34 6 20 | 20 | 17 | 35 | 30 5 7 12 8 13 [ 32 | 23 5 8 24 |13
07:00 7 7 11 |29 13 [ 17 | 12 | 2F | 21 | 21 [ 17 | 23 | 20 | 16 | 25 | 29 | 16 | 17 | 14 [ 13 |13
08:00 14 | 26 | 23 |28 30 | 36 | 23 | 31 | 18 | 31 | 43 | 46 | 35 | 28 | 35 | 34 | 18 | 19 | 41 | 47 |20
09:00 27 | 32 | 18 |21 25 | 27 | 33| 39 | 16 | 16 [ 25 | 34 | 16 | 24 | 34 | 37 | 20 | 24 | 34 | 29 |22
10:00 20 | 19 | 11 |12 20 | 29 | 24| 22 | 14 | 15 [ 19 | 23 | 16 | 22 | 25 | 22 | 14 | 17 | 12 | 23 |10
11:00 15 | 16 | 11 |7 16 | 16 | 17 | 15 [ 13 | 11 [ 18 | 16 | 13 | 16 | 19 | 18 9 17 9 13 [*=
12:00 13 | 16 | 12 |8 12113 ] 19 | 43 | 12 | 41 [ 43 | 16 | 12 [ 16 | 19 | 17 | 11 [ 13 | 12 | 11 |***
13:00 11 18 | 10 |12 15 | 14 | 16 | 14 [ 15 9 14 | 14 | 14 | 14 | 18 [ 13 | 10 | 14 9 11 =
14:00 12 1 1 9 |11 13 [ 14 [ 42 | 16 | 10 | 10 [ 15 | 15 | 14 [ 15 | 18 | 13 | 41 | 14 | 11 13 [**=
15:00 1 9 7 |16 15113 11 13 ] 10 8 14 | 14 | 15 | 13 | 15 [ 14 | 11 9 12 | 13 [*=
16:00 14 | 12 | 10 |15 18 | 14 | 14 | 13 9 17 [ 13 | 12 | 15 | 17 | 16 | 12 | 13 | 11 0 [ 17 [
17:00 18 | 15 | 14 |17 21 |16 | 12 ] 19 | 15 9 18 | 15 | 19 | 19 | 21 [ 47 | 13 | 198 | 13 [ 13 |**=
18:00 21 ] 20 | 14 |24 23 | 23 [ 22 | 24 | 20 | 16 [ 24 | 23 | 24 | 25 | 24 | 23 | 22 | 18 | 15 [ 20 |***
19:00 30 | 26 | 18 |42 31 [ 26 | 32 | 32 | 23 | 27 | 35 | 34 | 27 [ 42 | 34 | 33 | 31 | 23 | 21 | 24 |
20:00 29 | 33 | 22 |40 36 | 37 | 29 ) 47 | 11 30 | 44 | 55 | 34 | 44 | 46 | 42 | 34 | 32 | 23 | 29 |+
21:00 36 | 42 | 27 |51 39 | 44 | 43 ) 33 | 39 | 34 [ 48 | 31 | 47 | 51 57 | 50 | 20 | 41 | 21 39 [+
22:00 47 | 18 | 19 |49 45 | 50 | 55 | 53 | 49 | 16 [ 56 | 42 | 49 | 56 | 52 | 47 8 46 | 22 | 35 [+
23:00 33 8 30 |43 52 | 51 | 27 | 20 [ 19 | 38 [ 34 | 20 | 43 | 56 | 47 | 29 8 31 | 24 | 29 |t
00:00 16 7 45 143 33 | 43 g 9 10 | 11 | 22 | 47 | 35 | B2 | 37 | 11 8 40 | 20 | 22 [

DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Calicm2.min)
ESTACION  : LA PAMPILLA 000839/ DZ-06 ANO: 2013 MES: NOVIEMBRE

DiA [ 1] 2] 3] 4 s el 7l 8] 9 0] 1] 2] 3] 14 5] 6] 7] 8] 9] @0] 2] @[ 23] 24[ @s] 28] a27[ 28] 28] 30
RADIACION rssﬁ u|'ﬁ35 DFTE u[ﬁes DFQE u|'ﬁ17 DFSW u|'ﬁug u|'512 EIF'IE u|'523 DFZE u|'ﬁuu u[ﬁm EIFDE u[ﬁeg DFEE DFEE DFEE 0[655 u[ﬁm u(ma u|'553 DFEE u|'552 0[644.0[546 u|'ﬁ45 D(Enls u|'ﬁ13 0
DIARIA

Figura 4.81: Datos de Di6xido de Nitrogeno y Radiacion Solar de noviembre 2013

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: AV. OBRERA SN Afi0: 2013 MES: DICIEMBRE  UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 - 4 5 6 7 8 9 10 1 12| 13 14 45| 16) 17| 18] 19 20| M| 22 23] 24| 35 Zﬂ 27 8 2/ 30 N
01:00 7{20 45 |36 T #7547 T 115121 ] 18 155 |6 37 45 |30 [ 19 7
02:00 73 61 |50 9 | #2730 8 7 8 |20 11 ] 54 12 |23 |40 B/ |86 7
03:00 19139 66 |26 0 (13|32 )27 | 1] 19]26([22]5]|5 27 |4 43138 7 7
7 5
& 8

9

04:00 119 64 |11 94 122131 | 1 19 | 19 | 18 | 26 | 53 |8 g 34 48 | 43 | 15
05:00 18|28 58 |18 71 26 | 30 | 24 13 )16 | 11 ] 26| 33 |7 23 |34 43 | 34 | 18
06:00 36|23 38 M1 28| 2r| 22
07:.00 30|22 40 |30 75| 28 | 41 [ 25 [ 21| 31| 26 | 30| 29 | 36 [11 (30 |40 46 | 47 [ 44 [ 20 [ 16 | 45 | 45 |57 |68
08:00 52|35 72 |32 74 | 43 | 53 | 42 [ 37 | 42 | 45 | 43| B0 | 51 [23 (47 |38 B2 | B0 ) 61 21| 20|68 4178 |76 |41 |72 55 120 | 20

10:00 90|69 88 |78 | 106) 84 | 87 | 83| 71| T | 74| 59| 68| 75|62 |71 |73 85 | 76 ) 90 | 89 ) 88 | 93 | % 103 |91 |77 |82 91 | 66 | 93
11:00 97185 92 |94 | 122 ) 86 | 92 | 90 | B8 | 76 | B8 | B1) 91 ) 90 |76 |79 |76 094 | 90 | 93 ) 83 | 86| 91| ™ 106 |97 |83 |93 | 108 | B9 | 82

18 44 | 41 | 21 | 24 [ 36 | 39 | 41 | 24| 35 | 27 [22 (28 |23 23 1 20 | 29| 33 | 46 [ 38 | 37 |17
[ o 42127 4] 7 [12] 6|6 24 |6 I G 5 8 | 2222|107
22:00 10[13 8 |6 67 | 7 | 40| 7 & i
fi
7

i B 7 9
23:.00 610 19 8317|1191 ] 6 7 6 0 11] 9 | 1418 g 7 10| 6 G 8 |32 )12 7 |13 & [ 5 g 8
00:00 9]28 22 62 | 16 ) 80 ) 7 & 7 5 |20 11 ] 5118 15 |25 20 | 6 G T AT 148 23 |7 6 [13] 9

Figura 4.82: Datos de Ozono Troposférico de diciembre del 2013

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NOZ)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: AV. OBRERA SIN ANO: 2013 MES: DICIEMBRE  UNIDADES: pg/m3
HORAIDIA 1 2 = 4 5 [ 7 8 9 10 1 12] 13 14 15| 16[ 7] 48] 19| 20| 24| 22 23] 24 25| 26| 27| 28 23] 30| M

01:00 38 | 20 | 17 |20 B wl13)] 8 26 | 31|38 |24 | 20| 24| 6 2] 8 6 19 |25 |32 |30 |98 [24 |38 9 28 | 35 | 34| 35 | 15
02:00 37 | 15 9 |10 28 | 13 [ 12 ) 19 [ 26 | 29 | 32 | 17 | 25 9 |1 23[20) 6 10 | 15 (28 32 |30 |14 [13 |40 3] 24 | 11| 32 | 21 | 13
03:00 29 | 10 8 (27 17 [ 28 | 11 ] 13 | 25 | 22 | 18 | 12 | 16 9 [25 | 16| 9 10 | 13 |28 |28 |28 |16 |12 |37 7 24 | 12 | 19 | 19 i
04:00 36 | 18 8 |37 9 19 | 12 [ 21 | 24 | 15 | 20 | 17 | 16 8 | 25 (28| 9 10 | 13 |25 |31 |26 |26 [10 |26 5 27 | 11|18 | 24 | 10
05:00 33 | 13 | 14 |H 5 19 [ 13 | 12 | 24 | 20 | 22 | 23 | 16 | 16 [ 25 | 20 | 10 | 12 | 18 |27 |29 |27 (21 |15 |28 5 28 | 13 [ 17 | 24 | 13

06:00 24 | 17 | 29 [37 6 [ 24 |19 | 16 | 25 | 23 | 26 | 25 | 24 | 24 | 25 | 25 | 22 | 20 | 29 |27 |29 |26 |32 |28 |12 17 | 27 [ 16 | 20 | 20 | 15
07:00 46 | 18 | 34 [31 ] 39 [ 16 | 21 | 28 | 19 | 27 | 19 | 25 | 18 | 30 | 33 | 12 | 19 | 20 |23 |34 |38 |28 |20 |11 15 [ 20 | 26 | 20 | 20 | 3§

08:00 23 | 20 | 17 [42 13 [ 30 | 19 | 26 | 34 | 21 | 15 | 34 | 13 [ 19 | 37 | 30 | 26 | 21 | 39 |33 |51 |42 |30 |42 |10 21 | 28 | 15 | 22 | 32 | 41
09:00 15 | 24 | 23 A 26 | 23 ) 20 | 21 [ 31| 22 | 21| 19 | 34 | 36 | 31| 20 | 23 | 26 | 36 |26 |34 (26 |45 |14 |7 15 [ 23 | 19 | 13 | 28 | 14
10:00 7 | 13 | 9 |10 23 | 10 ) 14 | 12 [ 16 | 44 | 16 | 9 | 25 | 18 | 12 | 12 | 18 [ 16 | 19 |13 |14 |16 |14 |* |4 10 [ 47 |12 | 11 | 14 | 9
11:00 T 7 6 |7 12 | 7 8 8 10 12 | 8 7 12 13| 8 12 | 11 9 13 |9 8 6 12 ™ |4 B 10| 9 5 9 i
12:00 5 4 8 [7 ] 4 g 7 g 7 i 0 | 14|10 ] 5 10| 8 10 | 5 |6 i 4 0 3 5 g 7 4 | 10| 6
13:00 5 4 707 4 4 3 4 4 5 4 9 8 8 3 5 7 4 4 4 8 3 7 5 1 3 5 7 5 6 1
14:00 4 5 8 [6 4 6 g 4 4 4 4 | 13 9 3 7 7 4 3 4 i 2 ] 3 2 3 5 4 ] 3 3
15:00 3 7 9 [6 2 4 g 4 3 i 4 5 i 9 1 7 9 g 3 |3 4 2 i 3 2 3 5 5 3 4
16:00 3 7 8 [18 5 6 7 3 4 5 4 3 5 9 2 5 11 [10] 3 |3 3 3 10 |2 5 4 9 5 13 | 2
17:00 3 4 8 [7 5 6 g 2 4 7 5 4 ] 8 3 g 1110 ] 4 |5 4 2 7 3 1 g 5 g 5 7 4
18:00 5 8 16 |7 7 6 8 4 8 8 7 ] 1 ] 5 5 8 3 6 |5 5 3 9 ] 2 5 5 5 5 9 4
19:00 i 13 | 40 [14 9 11 g g 11 | 10 | 10 | 10 | 9 0| 6 g 9 g 8 |7 7 7 9 b I 3 18| 7 5 7 ]
20:00 20 | 17 | 33 (30 16 [ 14 | 20 | 23 | 47 | 20 | 14 | 19 | 13 [ 18 | 22 | 11 | 17 [ 21 | 21 |15 |18 |11 |17 |12 |14 122 | 10| 9 | 27 | 12
21:00 23 | 41 | 45 [39 4 | 34|23 |30 |37 |38 | 31| 32| 32| 33|35 | 14|29 (33|33 |34 |36 |28 |27 |32 |17 22 | 39 ) 14 | 25 | 28 | 31
22:00 25 | 37 | 43 [36 9 [ 40 | A7 | 31 | 37 | 42 | 37 | 31 | 37 [ 34 | 34 | 31 | 31 [ 32 | 34 |34 |36 |38 |44 |35 |18 25 | 36 | 21 | 32 | 3 |
23:00 28 | 38 | 39 [37 14 | 39 | 22 | 26 | 36 | 44 | 38 | 28 | 34 | 22 | 34 | 31 | 30 | 29 | 32 |34 |37 |29 |39 |35 |20 26 | 39 | 35 | 35 | 29 | 3B
00:00 25 | 27 | 35 (37 13 [ 22 | 8 | 23 ] 35 | 42 | 37 | 15 | 30 [ 6 33 [ 24 | 19 ] 24 | 32 (33 |34 |28 (30 |34 |23 24 | 21 | 32 | 34 | 22 | 3§
DATOS RADIACION SOLAR TOTAL DIARIA (Cal/cm2.min)

ESTACION :LAPAMPILLA | 000839 /DZ-06 ANO: 2013 MES: DICIEMBRE
DIA 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13| 14| 15| 16| 17 18 19 20 22 23] 24 25 26| 27| 28| 29| 30 ki

RAI:IDJI:I;:IAON 63.0{459.0{396.0[376.0[571.0{512.0{382.0{424.0(485.0{494.0612.0/638.0 [585.0[560.0{481.0{537.0[558.0|644.0[608.0{641.0/591.0[612.0{624.0(634.0[635.0[625.0[544.0[446.0[478.0[550.0{580.0

Figura 4.83: Datos de Dioxido de Nitrégeno y Radiacion Solar de diciembre 2013

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: AV. OBRERA SIN AflO: 2014 MES:ENERO  UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 [ 7] 8 9] 10| 14| 12| 13| 14) 15[ 16] 17| 18] 19 20| M| 22 23| 24 Zﬂ 26| 27| 28] 29| 30| 3

01:00 9 123 5 16 [ 6] 14 6 7 [ [ 7 G 6 12 |6 14 9 6] 7 B g 6 | 2316 8 |15 )21 )6 | 2815
02:00 12 |28 10 16 [ 2125|1113 5 6 ) 14] 8§ 5 40 5 9 14 6l 16 | 5 g 7 124 10 3 | 29|24 )6 | 436
03:00 14 |24 33 |6 i 13036 |21 )21] 9 9 N & 6 19 |7 25 |9 Gl 17 [N 7 6 | 26 |10 27 | 42 ) 40| 8 | M4 |7
04:00 12 [15 26 |21 |5 23| 30 ) 42133 | 1|6 |12 6 6 |8 5 19 |5 Gl 14 [ 22| 86 6 | 18 |15 17 | 40 | 43 ]| 9 | 40 |6
05:00 12 [15 21 129 |6 16 [ 21| 40 )34 [ 18] 9 | 10| 6 719 5 G G Gl 11 [13 | 8 5 | 17 |13 20 | 33 )37 | 6 | 34 |19
06:00 14 [14 18 |15 |8 8 [ 15|45 )15 | & 8 |16 7 7 |10 |8 8 5 gl 1217 g 5 | 10 |15 14 21| 41 )10 | 38 |22
07:00 27 |25 35 |15 |16 15 [ 14| 30 )16 | 12 | 23 | 18 | 11| 19 [12 |28 |18 |8 19 177 | 16| 8 8 | 17 |26 26 | 24 | 38 | 15 | 38 |28

08:00 51 [42 49 |36 |25 29 | 29 ) 42 | 33 | 24 | 43 | 34 [ 25| 36 |29 |11 |46 |17 33 22 ) 28 | 11| & | 26 |38 54 | 49 | 60 | 35 | 48 |57
09:00 72 |87 58 |59 |59 53 [ 47 | 40 ) 48 | 34 | B5 | 53 | 39 [ 56 (21 |18 |52 |29 34 38 | 38 | 10 | 13 | 45 |58 66 | 61| 68 | 56 | 69 |59
10:00 92 |84 66 |67 |76 64 | 71 | 54 | 70 | 58 | 81 | 81 | 62 | B9 [44 |63 |64 |43 B6| 57 | 47 | 25 | 28 | BY |73 78 | 70 ) 77| 76 | 71|80
11:00 96 |84 80 |67 |88 96 | 74 | 68 | 77 | B9 | 83 | 86 | V7 | 76 |65 |89 |89 |59 79] 80 | 61 | 43 | B4 | 75 |85 84 | 72 1 79| 79 | 71 ]85
12:00 91 |85 79 |65 |93 83 | 72 | 79|87 |83 | 84 | 69| 83| 91|73 |80 |80 |79 B0) 85 | 94 | 63 | 65 | 80 |67 82 | 83 | 87 | 77 | 75 |86
13:.00 83 |77 79 |64 |84 G2 | G4 | 72 | 77 | 87 | 80 | GG | 81| 82 |79 |69 |63 |80 80) 82 | 74 | 65 | 61 | 85 |85 84 | B4 )89 | 78 | 71 |84
14:00 79 |72 68 |56 |79 45 | 51 | 64 | B3 | 77 | 77 | G2 [ V0 | 75 |78 |55 |57 |69 65| 47 | 68 | 52 | 61 | 82 |77 78 | 77 | B4 | 81 | B4 |78
15:00 73 |66 65 |51 |65 51| 42 | 43 | 55 | 63 | 69 | 56 | G0 | 61 [62 |49 |61 |64 53| 46 | 58 | 36 | 61 | 78 |75 77 | TG | BG | 77 | 64 |64
16:00 62 [61 68 |50 |56 38 | 37 | 41| 47 | 52 | B9 | 60 | 51 [ 54 [41 |46 |56 |5@ 44) 30 | 50 | 30 | 56 | 71 |69 71| 69 | B3 | 70 | A1 |54

18:00 52 |49 54 |44 |44 33 | 25 | 30 ) 38 | 40 | 48 | 35 | 38 | 48 [40 |32 |43 |47 47) 25 | 36 | 30 | 42 | 47 |50 54 | 49 | 54 | 61 | 57 |55
19:00 45 |44 37 |40 |42 25 | 23 )28 | 32 | 36 ) 43 | 26 [ 32 | 40 |37 |24 |34 |39 42) 21 ] 20 | 29 | 34 | 36 |40 42 | 41 ) 43 | 48 | 46 |57
20:00 29 |33 38 |28 |28 6 [ 19| 31| 32|27 | 27 | 29 | 26 | 34 [35 |15 |23 |31 48) 9 | 22129 | 31| 33 |34 35 | 32| 33| 36 | 37 |50

21:00 8 |27 40 |11 |26 5 [ 14|32 )29 |16 | 14)21]12]18 (38 |7 19 |17 17) 8 | 12| 25 | 28 | 27 |20 16 [ 11 ] 11 ) 22 | 29 |42
22:00 14 [7 11 |6 10 5 6 [25 | 21| 7 9 8 7 | 18]32 |10 |6 6 6l 15 [ 7 [ 1425|137 6 5 5 7| 15 |42
23:00 15 |6 12 16 33 5 5 9 g 6 1 23| 6 6 | 21024 27 |5 [ 6] 6 5 5 120 16 G B B g 6 |17
00:00 44 |6 21 |6 13 5 6 1121 6 [i] 9 G G ] 24108 32 15 [i] 12| 8 g 5 123 117 6 123] 86 7 6 |11

Figura 4.84: Datos de Ozono Troposférico de enero del 2014

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

| DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NOZ)

Nombre/Numero de la Estacion: UMAN° 03 Ubicacién: AV. OBRERA SN ANO: 2014  MES:ENERO  UNIDADES: ugim3

HORA/DIA i o[ 3] 4 e[ e[ [ 8 o 0] 1] 42| 43] 14| 18] 6] 7] 18] 18] 2] 2] 22] 23] 24 2] 2] 27] 28] 20] 30| 31
000 | 33| 10021020 |22 12|16 |17 [ 17|16 [13[10) 9 |20]| 9 |29]2 |5 [ 11]21 (14 [18 47 |10 |21 | 29|22 |20 |25]| 11| 2
0200 | 3 5017023 [ 21101113 13 [14[12[40) 8 | 19|12]|2]|5 |3 [ 18[15 (12 (14 16 8 [18 [18[ 15|17 | 24 19
0300 | 35 8l 520 {17 {138 9 o[l |[7 |7 19|77 |22]3[3[17]15 (10 15 417 7 [18 |24 9o |0 18| 7 ]®
0400 | 30| 15/ 9 |13 [20(10|9 | 3 |7 |99 [d0)8 | @]10]|15]1 [ 17196 [ |8 97 |11 (47 [29|10) 8 | 20| 8 |1
0500 | 20| 18/ 15013 |17 (12|14 2 | & [ 7 [ [41) 6 | 15|15 | 14| 3 [ 141514 |3 |13 19 112 (19 |20 |14 | 4 17| 10]| 7
06:00 20 | 131 17 |18 7116 119 | 4 [ 1611213 ] 7 g (17|16 )17 5 |13 )15 15 |6 9 7 17 (22 N2 15131 1 3
0700 | 13| 24/ 15|24 |19 [ 14 |24 | 13 | 13[4 [ 11 ]9 |9 | 16| 16|20 8 | 4 1417 {11 (9 113 7 (21 |24 |32 )24 25| 1| &
08:00 [ 2 1822 |26 |17 |24 140155108 6187 (257 |7 [42]s [15 8 144 127 |26 [10]|35 [ 15[ 18] 3|02
09:00 8 | 24/ 22025 | 12| 20|15 2 [ 17|23 [ 11| 6 |10 15|23 |42 |17 )15 |28|5 |16 |23 |18 |26 |20 |15 | 26 | 25 | 14| 4 | 8
000 | 10| 14 16119 | 4 | 23|12 | 10| 6 [ 18] 7 |6 | 4 | 1214|3228 )16 |13(8 |14 25 |20 |20 (17 [ 13 [ 13 | 16 | 11| 4 | 8
11:00 4 4 7 |11 4 (136 |6 |7 |als |42 )5 |el|os|15]aw]2lr (23 (34 (20 |2 [12 8 10158525
12:00 1 M2 [ 2|7 (4477333 ]l3|nn]|8]|s]15 7 (11 |21 |14 |5 g 6 | 6 |6 |3 )|41]3
13:00 1 20 7 110 1 ]3] 5] 44223 2 [43[4][1 636 |14 15 7 |5 |7 5140 4]4]02
14:00 1 2] 10 |11 3l 672244 71426415 |7 1215 |5 | 51 313[3]211
1500 1 20 7 12 31|68 533258 0]8 |3 g6 |5 [15 |4 4 s 51615 ([3|2]¢2
16:00 1 A 610 [ 2(15]5 86 | 5|51 5 01 |4]lo e[ 11410 (8 18 4 13 [e 515 13[3]3]3
17:00 1 20 4 |5 4 5 4 | 4 4 4 2 3 i 4 1191 8 7 1 10120 M0 M3 |5 3 7 5 3 4 | 4 2 i
18:00 3 3y 715 4 | 8|4 42|6|l41 )6 6|88 |7]4]5(a |7 (105 4 |8 6 | 7146317
18:00 [ 4 12 17 s |7 lalafafafafalv sz |7 [3]l4]6lo o |8 o Jo 10 [7 67 |7 |4]3s
2000 | 10 8 6 (12 [10|25 |6 | 6 | 4|6 |53 )10]5]|7]|N 4 | 6 (17 |11 |5 11 10 |8 8 |10/10]9]|3]|89
200 | 23 9/ 10|25 [0 |24| 7 | 8 | 4 [10[8 |7 18|58 ]|18]|3 |14]23(18 16 [F7 |9 110 [14 [19 |23 24 13| 8 |12
200 | 20| [ 23025 [ 14|24 ({8210 a [47[15[42 )23 )7 [15]15]3 [23[28{47 (17 {14 10 |18 [18 |26 |20 | 29| 24] 15| 11
2300 | 21| 23] 23 (26 | 11|24 1319 |16 [ 15| 8 [ 11|22 | 11| 20| 9 | 1123|2616 (19 |20 13 |18 [12 | 25 | 27 | 28 | 21| 24| 20
00:00 7| 2001923 [ 14|23 (4415 1412117 [ 29[ 10[30]3 [14]14 ] 2017 [20 [19 10 |12 |24 |24 18|27 | 21| 22|22

Figura 4.85: Datos de Didxido de Nitrégeno de enero del 2014

] DATOS OZ0NO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Nu la Estacion: UMAN°03  ANO: 2014 MES: FEBRERO  UNIDADES: pg/m3

Ubicacion: AV. OBRERA SIN

HORAIDIA A 2 3] o e[ e[ 7] a[ o ] [ a2 3] 4] 5] 46
01:00 | 146 | 207 |25 | 0 [ 18| 7 | 8 | 40 | 35| 24| 20 | 49 [6 |31

0200 | 20 [7 | 20 [27 |38 | 7 | 24 | 18 | 26 | 60 | 44 | 42 | 15 | 54 |13 |28

0300 | 7 |6 34 |52 a7 | 14 |24 | 8 | 26 | 63 | 51 | 45 | 46 | 52 26 |31

04:00 | 8 |10 | 25 [48 |35 | 30 | 24 | 20 | 25 | 60 | 53 | 42 | 45 | 65 |12 |29

05:00 | 10 |11 | 34 [39 |33 | 26 | 19 | 20 | 28 | 54 | 48 | 42 | 45 | 63 |23 |3

06:00 | 16 |12 | 19 [31 |24 | 14 | 20 | 16 | 27 | 47 | 42 | 28 | 38 | 25 |13 |31

07:00 | 20 |19 | 31 [33 |28 | 18 | 21 | 28 | 28 | 47 | 25 | 29 | 35 | a7 |30 |33

08:00 | 44 |42 | 57 [64 |47 | 28 | 48 | 48 | 45 | 62 | 53 | 52 | 50 | 47 |49 |52

09:00 | 53 71| 65 [60 |62 | 49 | 61 | 56 | 72 | 70 | 67 | 61 | 50 | 52 [57 |
0:00 | 73 [67 | 61 |80 [79 | 80 | 78 | 74 | &5 | 60 | 95 | 72 | 74 | 71 |79 [
11:00 | 83 |86 | 75 [93 |7 | 77 | 63 | &4 | 99 | &8 | 93 | 79 | 76 | 77 |89 |
1200 | o4 |96 | 83 |93 |97 | 75 | 95 | 5 | 98 | &0 | 93 | &5 | 85 | 83 |92 |
13:00 | 86 [96 | 86 |01 |94 | 75 | 88 | &7 |101| 91 | 93 | 62 | 81 | o1 |93 |
14:00 | 79 88 | 85 |5 |82 | 66 | 81 | 6 | 96 | &7 | 79 | 77 | 71| 80 |8z |
15:00 | 78 [79 | 76 |73 |69 | 69 | 77 | 79 | &4 | 76 | 66 | 70 | 70 | 71 |70 [
16:00 | 73 [711_| 70 |67 |50 | 59 | 67 | 70 | 74 | 67 | 61 | 68 | 65 | 69 |65 |
17:00 | 65 [63 | 66 |55 |49 | 47 | 57 | 63 | 69 | 63 | 56 | 68 | 64 | 65 |86 |
18:00 | 62 |56 | 66 |60 |57 | 45 | 54 | 61 | 63 | 62 | 51 | 60 | 61 | 56 |51 |
19:00 | 55 40 | 52 |54 |50 | 40 | 47 | 54 | 61 | 50 | 44 | 47 | 48 | 47 |49 |
20:00 | 47 |43 | 35 [43 |42 | 35 | 39 | 43 | 65 | 35 | 42 | 28 | 36 | 30 [ |
2100 | 44 |31 | 7 [40 |26 | 18 | 30 | 30 | 36 | 13 | A7 | 6 | 33 | 8 |8 |-
2200 | 27 |17 | 7 |35 |8 38 |6 |27 |7 |8 [29]6 [20 [
2300 | 7 |6 8 12 |15 | 6 | 7 |7 |32 |84 7 [3] 7 |31 [
00:00 | 10 |7 7 [20 |15 | 6 | 6 | 6 |40 |30 | 25| 6] 32 7 [31 [

Figura 4.86: Datos de Ozono Troposférico de febrero del 2014

| DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMAN°03  ANO: 2014 MES:FEBRERO __ UNIDADES: yg/m3
Ubicacion: AV. OBRERA SIN

HORA/DIA 1] 2 3] 4 s[ e 7 8 o] 0] 1] 2] 3] 4] 15] g
01:00 [ 18|32 [ 16|14 [ 18|20 [ 1327 [190]5 |4 2[a]1[0]4
0200 [13[30 (1612 [11 219 [15[ 12|56 |42 [6][1][12]7
0300 [ 21 ]3| 11]s Bl w]alw|7 21 [*=]a[7]s
0400 [ 2124|125 35 11121762 [1]1]1[12]6s
0500 [ 16|23 8 |11 [15] 8 [15 12 184 |32 [=][3][6]7
06:00 | o [23[ 1716 [20[18[20 14 10| 26666 [9]8s
O7:00 [ 16| 20 [ 1122 [21 [ 17 [24] 0 (6|8 [1w0]7[7[9a[7 ]9
0800 [ 14|25 |11 |8 [16[12]5 [15]3 |5 |4[0afal[3]g
09:00 [ 28|11 7 [o7 [ 9 [14[13[16[ 8 |4 |8 [o[os[12[5 [~
000 [ 6] 0 [12[12 [ 7 [19[10]7 462 [17[14[10]s]=
MO0 | 4 [ 6 |6 5 |7 (&5 56517 [4a]5][s3][=
1200 | 4 [4]5 s s a5 lalalal1[1]3]3
B ENENEENE T2 1 3 3 3 [ =] 3 o= 1 ==
400 2 [ 2 | 25 ST 2 13 3 1 2 == 2 == 1 =
w0 | 2 1 37 S T3z 2 1 === 2 11—
w00 | 2 1 2 5 5 12 | 2 2 == =] 1311
w0 | 2 1 4 s o a3 2 ===z =112 1 =
1800 | 4 | 2] 46 4 |lalaloa[r[1]2]m= 2 |3 [==
900 |7 [6 [ 8]r 6|6 | 6|42 1]af=]2[1]q]=
2000 [ 11 ] 8 |81 |7 |69 [a s |37 [a]1]3l[4alf
2000 [0 |14 25|11 [16(18[12][7 [w0]5 [7]7[a[7][6a[==
2200 [ 2124|2014 [or[19[20[10[ 0o [8 |7 [10]4]afa/[=
2300 |32 | 17027 |20 27 [20[ 116 [ 6 |7 |7 [4a]al4al[=
0000 [ 3128 (1321 [ 212520169 |2 6|55 ][a]4/[==

Figura 4.87: Datos de Dioxido de Nitrogeno de febrero del 2014

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativ

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

DATOQS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: Cdra 7 Av. Aviacion- Cerro Colorado  ANO: 2014 MES: MARZO  UNIDADES: pgim3

HORAIDIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15| 18] 7] 48] 19 20| 2| 22| 33| Zﬂ 25| 2% 27 28 29 30 M
01:00 5 121 18 15 3 181 5 5 5 6 )26 012 6 | 12]|7 5 5 5 Tl m T 10 6 |6 9 12138 |9 20 | 36
02:00 10 |22 22 |17 & 1917 5 3 8 |32 22| 6 6 15 5 5 5 b 8 8 | 1] 6|6 12 [20 (34 8 40 | 17
03:00 12 129 15 (27 |10 23 8 8 9 8 |30 )2 | 6 [10]8 8 i 5 o 9 6 1171915 15 |24 |25 [12 30 ] 39
04:00 9 129 24 |35 [13 2005 |10 5 |17 |26 | 24| 6 | 13 |10 |5 5 9 1m0 18 |22 [12 |47 14 | 5
05:00 5 |28 24 |28 [14 1515 |10 5 [ 17| 2|27 | 6 | 16|14 |5 5 13 |15 20 )18 ) 1313 (15 (22 [13 [53 19 | 51
06:00 5 120 8 135 1 7 5 9 B 1311719 & 1011 [6 5 7 il I = A < I 1) 52 21 1 5
07:00 § |15 8 125 |15 131 8 9 Tl M| 1810|1518 8 8 i 2T 019 15 12 17 (18 B il 37 | 22
08:00 16 |16 M1s |27 25 |20 |13 | ™ |14 [ 12 |40 [ 19| 2219 |13 AN |17 AP |3 %) 28 ) 44 18 |32 |27 |33 |54 3B 14
09:00 34 18 21 |47 (34 24 |28 | 21| "™ |15 | 16 | 39 | 21 | 17 |27 |27 |34 |18 T 126 )30 ) 41) 32131 |26 (37 (46 [63 3B ) 23
10:00 40 |29 38 |50 |43 3B 36 |28 1 | 142 47| 34| 3B |4 |35 |30 3T 41| 49 47 |41 |40 |54 [51 [52 52 | 38
11:00 40 |35 47 |49 [52 G0 | 45 | 42 | 45 | 27 | 37 | 45 | 51| B0 |46 |59 |47 |37 || * | B9 | 52| 63 ) 59 |56 |54 [5G [55 [51 53 | 49
12:00 51 147 52 157 |57 63 | 57 | 43| 49 | 40 | 40 | 53 | 45 | 55 |63 |55 |55 |23 |l 21| 62| 53| 83| 57 |63 |62 |61 [55 [0 54 | 53
13:00 50 |50 58 |54 |60 61 ] 40 | 40 | 40 | 41 | 48 | 48 | 48 | 52 |50 |48 |55 |43 | B3| 55| 48 | 76 | 53 |64 |66 (58 [54 [49 5 | 53
14:00 44 148 50 (62 |55 46 ) 40 [ 34 | 44 | 41| 43 | 48 | 47 | 46 |50 |34 (40 M *1 56 | 51 | 47 | 75 | 49 |57 |55 (32 |52 |47 52 | 51
15:00 37 |46 47 |52 [54 39 )35 | 33| 42 | 39| M1 | 42| 45| 38 |43 |33 |37 |40 | 47 | 48 | 45 | 64 ) 51 |41 |50 (48 [45 [50 46 | 44
16:00 30 |38 43 |48 [36 32 131 | 20| 37 | 35| 37| 34| 35| 30 )36 30 |30 |35 138 | 35 | 41| 48 ) 43 |30 |40 (43 [4 M 4] 38
17:.00 24 |32 34 140 |26 25 | 35 | 22 |33 | 24 | 29 | 32 | 28 | 26 |31 |27 |26 |15 10350131038 |38 ) 35 |31 |32 |34 |42 (34 3835
18:00 15 127 28 |24 (22 16 ) 24 )24 |28 | 20| A |2 21822 |23 |21 | 2218 | 27 | 26 ) 25 |21 |22 19 [25 (28 272
19:00 15 |22 22 |20 [14 2015 |16 [ 19 | 16 | 15 [ 19 | 16 | 14 18 |14 M3 | 112012 14 |18 ) 1510 15 (12 [14 1 18 | 18
20:00 15 |18 13112 1 2 I < < = O O - 0 1 19 1M 6 13] 10106 7 14 |11 |9 14 | 14
21:00 14 13 L E 1 28|22 |8 [13 |16 | &8 [ M| M| 6 [ |5 3 * 6 128 | 1107 8 13 |6 5 9 M
22:00 12 19 9 16 ] N |12 )17 5 |17 ] 6 6 |10 ] 13 12 |5 3 * 6 i 5 |16 7|5 5 3 B 5 7 i
23:00 M |6 15 & 1715 g 6 | 20| & fi & 507 [ 5 M 15 fi fi ] G 15 10 (15 |6 g 5 5
00:00 16 |17 5 15 G 5 3 5 5 19| 5§ [ 9 7|5 5 5 * 17 [ 9 5 6 12 11 |24 |7 29 5 | 14

Figura 4.88: Datos de Ozono Troposférico de marzo del 2014

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: Cdra 7 Av. Aviacién- Cerro Colorada ANO: 2014 MES: MARZO  UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2| 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12| 13| 14| 15 16 17 18| 19| 20| Fil 22| 23| 24 Zﬂ 26| 7 28| 29| 30 3
01:00 [ 17 [ 4 143 6 |2 os|7 (6] a1 1==l2]3[1[41]3 1a]=][ [37 |22 [24 [31 [36 [ [ [omw= [oomn ] oome | oeme
T T T T I I R B e e T T s O i e R T i e e e e e
T T T = T O s B TS = i e e e e e
w0 [ 3 e i s T T E N T O S Y e e e e e e e R
T T e = 3 T T O T PR Y e i = e e e e e
06:00 | 21 3 143 42773 [=laf2]2[1]3[3]q3[23]=1 37 [31 |28 [0 [18 [w [we [ | oo | v | ome
07:00 26 9] 12 |5 ] 1 10 g 1 4 5 1 3 3 1" i 24 | 24| ¢ [ 41 (24 |40 19 |35 M |RE R | M| R | AR
08:00 | 20 90 6 17 |16 ) 4 f10f 7 f==) 3| g |==]|2|3|56 |8 [17[18]= [ [40 [32 [47 [12 [79 [ [ Jres= | oo | wwes | ae
09:00 [ 22 [ 13[ 10 |8 2 |3afap| 7 [=[ 4 [==] 3 6|11[6 |4 [25[o0] ] |70 |43 l40 [29 |53 [o% [w=r [owm [ e | e | e
1000 [ 28| 41023 [14[33[ 6 [ 3 [~=] 9 6 & [47]2 [11]8 [20]21] = [+ [74 [36 [30 [+ [a7 [roee [reew [owsw [ owns | owe | oo
1:00 | 11 77 fa0 [e {7 {76 [1]2[1]6|s5]6[10]7]2 S O T T < N - S G G N N
1200 | 12 8 5 41 | 8 |6 1|6 6|7 |3 |4]46]6]|11]7]2 P T P I el el Gl I I
13:00 | 8 4f 13032 [13]7 [s0]9 6|24 4 s3]5 8|7 [20]27]¢=I[a [36 18 45 [0 [ [ [ss Jowm [ me | o | s
140 [15] 2[ 7[5 9 |12 42 =12 2|3 [52]3/[3[41]24]25]¢=1[35 [53 [30 [35 [23 [t [o [wr oo [ e | e | oo
T I S 2 T S T 5 P P T P i i s ey e e e
1600 | 4 | = 4 [4 4 {4 fwle|e[7]af[1]6a[da q0[a o7 [2a]=1[52 |49 [35 |48 [1g oo [rosw Josse frows | wooms | voss | wese
1700 | 9 1.9 9 2 |5 3l6f2[1]6 3|42 |16 |12[16]=1[30 |26 [26 |32 [o0 oo [rwow Jewse fress | woew | e | oo
1800 | 9 33 s (1218|7434 7 235|475 [o]* [+ [220 [435 [34 [44 [o6 [0 [ [awsw Jawss [ ans |t | ae
1900 | 6 7l13ft0 [ 15 {24 0 [ 4 [7 5] 9 4 36]8 |1 ]6 [15]* |7 [74 [37 [20 [a3 [wrer [rrer [orer [oows [ oomn [ oee [ ome
20:00 | 16 8/ 14016 [ 75|66 0[5 [0]3fo|]afe[q0fas]+|=[ar 43 |47 |53 [gp [t [orsr Jowww Josww [ oot | woas | oo
21:00 [ 15 ] 10/ 12011 [==|12| 3 |4 |6 |2 |3 |1 [12]6/ 6/ ]9 /[31]=[=[o7 [32 [34 |4 [32 [=or [pwor fomes fomms | woen | wws | e
2200 [ 17| a[ 5 112 [1n]a 6|27 15 [3]als5]|al6c|al2s]=]c<136 [456 16 25 [55 [t [ [wews oo [wws | o | ome
2300 [ 12| 18] 6 (11 [ 3 [15] o |6 |5 |2 |35 [4f7 [7[8/[24[=* ]« (25 [43 [p1 [3 [54 [soe [reee [oase Jowms [ ois | wine | e
T 73 P A o i e e e e e e e
Figura 4.89: Datos de Dioxido de Nitrogeno de marzo del 2014

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: Cdra 7 Av. Aviacion- Cerro Colorado ANO: 2014 MES: ABRIL  UNIDADES: pygim3
HORAIDIA 1 2] 3 4 5 (] 7 8 9 10| 11 12| 13| 14 15| 16| 17| 18| 19 20 2 n 23] 24 Zﬂ 26| 0 28 29) 30

01:00 34 18 7 |B ai 5 3215 5 5 14 |1 25 [ 9 1 |14 |6 17 |6 13 6 9 10 | 31 [ 49 | 66 | 36 |68 |45 |26 B
02:00 3B |7 5 18 " 5 129110 5 7 12533148 (25 [10 11 |5 200 15 [ 13 | 19 | 32 | 58 | 65 | 52 |67 |62 |35 g
03:00 32 18 9 |28 [15 7 53 1 20 | & 14 | 25 | 48 [ 15 | 12 |36 |11 |24 |6 27) 21 | 13 | 26 | 34 | B3 | B4 | 59 [66 |65 |34 7
04:00 34 18 11 |18 |22 12 | 36 | 26 | & 11131 | 83 [ 17| 9 |26 |12 |18 |6 200 22 | 17 | 15 | 40 | 45 | 62 | 59 [65 |65 |34 g
05:00 29 |7 16 17 |10 9 | 24| 25| 6§ 7 36 | 62 | 20 ) 13 |28 |6 15 16 19] 7 12 | 27 | 37 | 58 | 61 | 58 |63 |64 |32 g
06:00 30 9 17 18 |12 7 12117 ] & 6 | 21| 65 [ 17 [ 13 17 |7 15 |7 20014 [ 7 | 22 | 3 | 63| B9 | 56 |61 |61 |22 7
07:00 28 |12 10 |16 [15 732 [ 17| & 6 32 | #4118 | 14 13 |16 |12 (8 16 16 | @ 18 | 31 [ 63 | 59 | 56 |61 |61 |13 10
08:00 44 |30 15 123 [33 30032 [ 15| A 9 | 41 )30 [ 28 )15 12 |36 |35 |15 30 9 12 | 12 | 31 | 53 | 59 | 57 |62 |54 |20 2
20

09:00 63 |3 26 26 |44 41 | 37 [ 26
10:00 46 |46 38 |40 |39 46 | 47 | 38
11:00 55 |56 50 |57 |44 B3 | 59 | 56
12:00 65 |52 65 |49 |53 59 | 56 | 65
13:00 72 |55 76 |41 [57 51 | 60 | 72
14:00 61 |57 63 |35 |52 B0 | 57 | 71
15:00 51 |62 47 |30 [48 57 | 51 ] 53
16:00 48 |53 34 140 |35 50 | 43 ] 35
17:00 37 |48 26 |22 [37 36 | 30 | 22

20 | 27 | 37 | 46 | 23 (26 (28 |24 |34 38 19 | 22 | 17 | 36 | 30 | B4 | 52 [63 139 |27 23
45 |38 38) 34 | 34 | 31 | 37 | 32 | M1 | 50 |52 |34 |34 36
54 |57 43) 51 [ 42 | 43 | 45 | 41 | 49 | 46 |47 |50 |48 42
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18:00 24 |26 23 13 |26 22 | 16 | A7 | 12 | 21 | 22 | 23 | 26 | 25 |19 [19 |25 |20 19 16 | 16 | 19 | 17 [ 20 | 18 | 20 |22 (12 |16 13
19:00 15 119 30 18 14 14113 6 M| mw)| 9 0113 )12 13 |9 12 M 7. 10| 8 9 G 8 18 | 10 |21 |8 10 g
20:00 38 |14 715 14 7 4 4 2 0] 8 1wl 9 8 13 |9 11 18 13 16 | 9 " 6 10 | 10 [ 15 |33 |8 9 16
21:00 39 |10 7 |5 10 5 4 & 7 5 9 0] 8 6 |10 [0 |9 5 10] 6 7 g 7 10 | 14 | 25 |55 |8 6 25
22:00 20 |7 G 16 7 5 5 7 i 5 11 G i 6 16 12 |7 9 1M 5 i g 5 19 | 32 | 54 |61 |7 [ 16
2300 707 5 128 |10 g G 5 4 5 9 5 g 8 7 0|6 5 77 g M| 11| 53| 54| 62 |69 |6 G 20
00:00 9 7 6 |28 |[6 22 | 5 g 5 6 123 | 5 7 7 |6 1 17 8 6 6 | 26 | 32 | 64 | 54 | B4 |48 |8 6 21

2
Figura 4.90: Datos de Ozono Troposférico de abril del 2014

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

| DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
NombreiNumero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: Cdra 7 Av. Aviacion- Cerro Colorado ARO: 2014 MES: MAYO  UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 (] 7 B 9 10| 1 12 13 14| 15| 16 17 18 18] 20 A Zﬂ 23 24) 25 26| 27 28 29 30| M
01:00 38 |38 20 |20 |8 28 | 45 [ 38 [13] 8 30 | 60 | 39 | B4 |60 (31 |43 |28 27) 48 | 19 | 24 | 43 | 47 (M 30 |46 |70 |62 45 | 81
02:00 35 43 28 18 |19 37 | 60 | 41 )15 | 7 | 42 | 59 | 41 [ 62 [60 |32 |36 [62 26) 36 | 32 | 25 | 47 | 47 [58 38 |59 |70 |66 41 | 65
03:00 39 |11 30 [9 22 51 ] 62 | 40 ) 27 | 10 | 59 | 59 | 39 | 59 [60 |33 |57 |61 35) 43 | 29 | 30 [ 42 | 47 |98 44 |58 [68 |64 43 | 82
04:00 35 |7 | 28 18 |30 40 | B2 [ 42 | 32 | 18 | B3 | 35 | 47 | 57 |53 |33 |60 |64 47) 43 | 31 | 30 | 47 | 23 [55 54 |59 |66 |63 54 | B8
05:00 35 |™= | 28 |23 |38 51 | 60 | 32 ) 30 | 15 | 61 | 46 | 33 [ 54 [95 |29 |57 |62 30[ 44 | 28 | 29 [ 48 | 52 |52 56 |60 |65 |61 47 | B4
06:00 327 42 15 |19 50 | 61| 21| 25 | 15 | 38 | 54 | 26 | 56 [58 |23 |56 |61 40) 42 | 27 | 25 | 46 | 52 (56 56 |57 |60 |59 35 | 73
07:00 42 129 40 16 |20 49 | 62 [ 23 [ 13 | 50 [ 56 | 33| 21 | B4 |58 |15 |86 |25 55 43 | 25 | 18 [ 45 | 36 |56 54 |56 |60 |59 3}/ M
08:00 50 |30 56 [15 |34 49 | 50 [ 34 [ 34 | 44 | 30 | 44 | 33| 52 |53 |29 |57 M 57| 55 | 30 | 25 | 43 [ 25 |54 55 |58 |62 |60 45 | 54

18:00 21 |18 17 18 |17 e e < O O e O e O I - R I R A 00 7 | 14 | 11 ] 11 ] 15 |18 12 |14 13 |15 7 9
19:00 10 19 719 7 fi ] 8 9 T8 7T 7 97 9 7 7 16 ] ] 7 18 5 10 |7 i 6 |22
20:00 23 |10 7|8 & 1613 ] 6 5 8 | 23 10 ) 13| 10 12 |26 |11 M2 25| 6 6 1716 7 1 13 18 |7 13 19 | 37
21:00 3B 9 12 15 & 0] 11] 5 3 6 |17 |25 )30 7 13 |48 |19 |& 12 6 7 30 ]38 )12 4 42 41 [16  [22 29 | 37
22:00 42 110 3215 8 T 1Tl 6 5 6 1291345 |9 |15 48 121 |10 Bl 6B | M| 3[4 ] 2111 34 153 |46 |28 39 | 52
23:.00 45 |8 13 |6 20 171251 6 7 6 | 37 | 34| 62| 17 19 |57 |52 |24 6] 9 | 12 | 38 | 46 | 26 |23 20 |61 |9 39 46 | 29
00:00 45 14 5 |8 22 33316 8 | 11| 53| 49| 62| 6O |22 |51 |47 |26 47115 | 7 | 45 | 43 [ 40 [ 47 |70 (22 (38 73] 33

Figura 4.91: Datos de Ozono Troposférico de mayo del 2014

| DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion; Cdra 7 Av. Aviacion- Cerro Colorado ANO: 2014 MES: MAYO UNIDADES: pg/m3

HORAIDIA 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12| 13| 14 15 16| 17| 18| 19 0 2 Zﬂ 23] 24 25 2ﬂ 7] 28| 29 30 3
01:00 93 | 167 16 |~ [we [o | [ g9 | 51 [ 28 [#w | [ow] 0 [ 7 [18| 14| a1 |26 | 13026 |57 [8 [0 110 [o0 [ 18| 3 [11[14] 3
0200 |42 | 2| = | |59 | 31 | 9a | 7 | == || 70 | g6 | 35 [~ 2 | 28 | 27 | 6 | 30 | 26 [17 |23 |5 [0 |3 [47 | 5 | 3 [ 7 |22 [ 14
03:00 |- | 12[ 52 1101 | 06 [ == == |95 [~ == 39 | a1 [ 45 =~ 8 [ 17| 8 [ 6 [ 18| 14[19 |16 |7 |9 13 116 |5 |3 |7 |17]1s
0400 (35 | =+[oals7 [wwe[ww]wmlem]| 1 [ 65 [+~ |68 13137 [21] 3[4 [10]13f20 [16 [5 |23 T10 [2 3 [4]5[1w0][16
0500 (26 | =| 46 49 | 7 | == | 65| 34| 37 | 22 | == == | o1 == | 7 | 24| 4 | 5 | 23| 13|22 |e4 |4 [0 |7 |3 7 146 [20]
06:00 |7 | =+[45|== [409[ 1 |[=={31| 6 [0 a0 |~=[6a =g 32|44 201932 Jo5 [6 [ Jo [0 6 [ 7 6|25
07:00 (32 [ =+[ 45 |19 [ [»=ap 43|53 66 [ 3|7 [ [on] 2 [7a] 4|2 [7 [17[35 [3¢ [6 |25 [a 5 46 [7 [2a]7
08:00 |- | | weer [ | 3@ [ | | a2 [ w21 [ [ 5 | 18 50 | ¢ == 7 | w0 e e e a5 2 6 3]s 622
00:00 [ | 4p[ === [28 [ 12|10 [ 24| 2 [ 88 [ 37 | 20 [~ | 35| 80| 62| 4124847563 [46 |45 [80 o4 [o0 | 12| 75| 06| 02 ]as
A0:00 [ | 134 = o8 | 95 | 47 | 10 | 78 | 64 | = [152 | 63 | 57 | 46 | 71 | 71 | 40 | o7 | o7 | 68 [74 |71 |54 |p5 |33 [s2 | 42 | 73 |04 | 105 03
1100 (63 | ~—| 24 [~ | 81| 29 | == [141 101117 | == | = | 27 | 49 | 63 | 61 | 62 | 66 | 56 | 46 [42 |66 [33 |45 |29 |81 | 53 | 57 | 50 | &5 | 56
1200 (30 | 215330 [ 45 | 23 [ 03 [ =+ 44 [ 35 [ 80 | 20 [=~| 21 |67 | 65| 66 | 70 | 56 | 47 [57 |46 [48 |55 |34 [56 | 60 | 54 | 45 | 62 | 36
3:00 [+ | =] 59 [108 | 12 | == | 63 | == | 60 | " | o4 | = | o1 | 50 | 66 | 61 | 67 | 61 | 74 | 35 [45 |34 [41 |67 |31 |57 | 44 | 50 | 31| 35 | &2
1400 56 | ~| 32 [174 | | 42 | 24 | 44 |~ | 90 | 89 | = | 20 | 15 | 62 | 58 | 53 | 60 | 68 | 63 [71 |63 |52 |49 |50 |60 | 55 | 42 | 43 | 47 | 40
15:00 |+ | 70l =+ 112 [ 14 | 15 | 60 | 45 120 [+~ [ 70 [ 30 | 3 | 23 | 33 | 45 | 50 | 65| a7 | 68 [35 |40 [56 o6 |40 [48 | 67 | 44 | 60 | 80 | 65
6:00 |5 | ==| 10 [81 | | 14 | == [131] 10 | 61 [130| 24 | 39 | 56 | 40 | 36 | 51 | 59 | 72 | 34 [54 |79 [58 |78 |62 |72 | 45 | 35 | 62 | 64 | 60
700 [~ | 12 40 [20 | 49 | 35 | 65 | = | =+ | 46 | a9 19 | 44 | 74 | 69 | 64 | 69 | 83 | 60 64 [82 [41 o1 [42 |89 | 50 | 45 | 50 | 79 | 62
1800 [+ [ a1|=+Jo [ o163 18|40 3014 61| 74|56 | 80|86 |90 o2 e [81[78(r4 [05 [73 [82 |45 [105 | 74 [ 04 [ 76 [105[ 00
19:00 |7 18] == 12| 79 | 86 | 58 120 49 | 20 | 13 | 15 | 26 | 65 | 75 | 52 | 65 | 62 | 76 | /8 [81 |53 |66 |69 |68 |99 | 60 | @6 | 66 | 57 | 48
2000 [74 | ==l [g7 [== |45 [ 44 [ a4 ===+~ 49 [ 4 [ 35|45 [ 36 | 48 | 55|34 | 87 [62 [30 36 [46 |41 [50 | 42| 48| 46| 33 [ 34
20:00 (49 | 4a[=~ a7 [o6 [»= a3 [ 14| 4 [ 6042 |43~ [ 624220414060 65(58 [186 [14 (33 Ja [o56 [ 28| a7 [31] o7 [ 34
2200 (115 | 20[ == |7 | 18 [==| 30 | 99 | == |07 | 24 | 42 | = | 34 | 64 | 21| 42 [ 50 | 91 | 67 [43 |20 [10 |5 |43 [32 | 22 | 24 | 26 | 25 | 17
2300 (16 | =+[118|== [ 02 [ 47 | 10 [ 55 [ 20 [~ | 38 |40 [~ |40 [ 63 [ 11| 1233604353 |16 |8 |23 o6 1[50 |17 | 72|18 27 | 46
00:00 |-+ | p[ et [ssw | 3g | wees | e 400 | 28 | 8 |+ | = [=o | 4 | 30 [ 10 | 16 | 28 [ 14 | 20 [47 |7 o [14 24 9 6 | 54|27 8 |50

Figura 4.92: Datos de Dioxido de Nitrégeno de mayo del 2014

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N* 03 Ubicacion: Cdra 7 Av. Aviacién- Cerro Colorado ANO: 2014 MES: JUNIO  UNIDADES: pgim3
HORAIDIA 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10f 11 12| 13) 14] 15[ 16 17) 18] 19 Zﬂ M| 2| 23 4| | 26| I 2ﬂ 29 30
01:00 3 42 59 76 M 51 | 46 | 56 | B7 | 49 | 38 | 33 | 65 | 68 |31 |50 |35 A 32| 46 | 13 [ 19 | 27 | 65 [42 53 | 47 | 16 |14 |52
02:00 60 |48 65 |76 [69 47 | 48 | 69 [ 77 | 50 | 35 | 34 | 55 | B9 |47 [62 |48 |39 59 35 | 20 | 28 | 30 [ 63 |48 BB | 37 | 49 (82 |73
03:00 67 |57 68 |74 [68 52 | 36 [ 37 | 76 | 49 | 39 | 32 | 65 | 69 |53 |46 [47 @1 65 41| 34 | 22 | 34 [ 65 |46 63 | 59 | 64 [69 |72
04:00 64 |65 67 |73 |66 58 | 46 | B0 | 72 | 48 | 40 | 37 | B4 | B9 |62 |62 |63 |46 G4 A4 | 39 [ 36 | 42 | 61 [36 61| 59 | 62 |68 |69
05:00 65 |63 64 |72 |65 63 | 34 [ 71| 72 | 44 | 37 | 36 | 63 | 69 |59 |63 [61 |56 G4 B1 | 32 | 31 | 42 [ 59 M3 G0 | 58 | 60 [67 |65
06:00 66 |64 63 |70 [65 65 | 61 [ 71 | 71 | 44 | 30 | 60 | 66 | 69 |60 |61 (59 |40 63 62 | 38 | 48 | 41 [ 60 |42 55 | 67 | 59 |67 |64
07:00 61 |62 63 |68 |64 64 | 62 | 70 | B9 | 30 | 25 | 57 | 65 | 68 |59 |58 |59 |27 62 61 | 58 [ 51 | 40 | 60 [40 52 | 58 | 59 |66 |63
08:00 64 |62 64 |68 [63 64 | 54 | 73 | B4 | 44 | 46 | 50 | B4 | 66 |59 |58 [57 |57 60| 61 | 35 | B3 | 40 [ &7 15 50 | 48 | 61 [67 |64
08:00 45 |40 61 |69 [62 47 | 30 | 64 [ 27 | 73| 24 | 45 | 64 | 64 |57 [57 |53 |43 53] 31| 33 | 42 | 42 | 57T M2 15 | 33 | 65 [69 |68
10:00 4 |29 43 |67 |47 27 | 30 | 74 | 28 | 53 | 37 | 26 | 51| 41 |46 (29 30 |24 24 22 | 54| 3126 | &1 |27 M| 2343 |48 N
11:00 56 |40 48 [48 |41 36 | 37 [ 58 | 42 | 43 | 43 | 30 [ 40 ) 35 |41 |37 [39 |36 42| 30 | 59 | 40 | 33 | 32 |39 33 | 34 | 42 [48 |37
12:00 62 |49 51 |56 [50 51| 49 [ 61 | 53 | 54 | 52 | 55 | 46 | 44 |51 |91 [42 |29 44| 45 | 45 | 53 | 48 | 49 |46 41| 39 | 38 [51 |50
13:00 66|57 58 |56 |56 57 | 65 | B3 | B9 | 47 | 54 | 61 | 52 | 43 |57 |53 |49 |48 52| 55 | 57 [ 59 | A1 | 53 [59 53 | 45 | 44 |61 |56
14:00 65 |58 57 |58 [58 50 | 61 [ 62 | B6 | 51 | 54 | 60 | 58 | 48 |64 |57 [46 |48 55| B3 | 60 | 66 | 62 [ 58 |58 42 | 41 | 48 [686 |55
15:00 68 |58 61 |57 [65 57 | 57 | 68 | 64 | 55 | 51 | 56 [ 53 | 52 |63 |50 [51 |46 55 55 | 62 | 61 | 60 [ 59 |91 46 | 42 | 49 [61 |55
16:00 65 |53 51 |56 |56 52 | 52 | B4 |53 | 49 | 38 | 46 | 42 | 49 |64 |48 |53 |44 44) 45 | 52 | 54 | 47 | 50 |42 33| 38 | 45 |48 |52
17:00 49 |45 22 |28 |32 30 | 41 [ 34 ) 49 | 38 | 30 ) 32 [ 26 ) 31 |40 |34 (32 |33 37] 38 | 46 | 31 | 37 [ 38 |33 17 | 26 | 40 [46 |40

18:00 19 15 9 |10 |9 4 13|19 )17 1510 ] 1] 8 T[T |8 17 |10 708 |15 )14 ] 6 9 |6 10| 6 | 10 [14 [18
19:00 115 17 12 |12 A 7 2419 T |26 199 [17]6 5 8 4 9 M5 [0 15[5 |2 1] 8 4 141 |7
20:00 3120 18 |9 8 7 ] 10 ) 32 113 | 13 | 50 | M [ 14| 227 8 ] 4 26012 [ 9 |18 | 16 | 33 [15 3| 26 4 21
21.00 44 |8 27 18 [12 15 | 28 | 20| 9 | 32 | 66 [ 20 [ 11| 32 |14 [19 |5 4 2 1 1] 1| 16 (37 15 | 24 31|26
2200 46 |24 48 |55 (28 32 | 16 | 39 |12 | 36 | 58 | 20 [ 28 | 41 |20 (21 |9 " 201 2 110 | 51| 37 |50 3|16 ] 1 [44 25
23:00 44 |32 64 |67 |33 36 | 22 | B9 | 28 | 41 | B0 | 59 | 67 [ B6 |31 |31 [13 |18 10| 6 4 | 26 | 67 | 51 |57 N |29 [
00:00 38 |42 77 |66 [63 45 | 28 [ 40 | 42 | 42 | 42 | 62 | 71| 21 |38 |28 |18 |28 90 13| 5 | 29 | 64 [ 41 |54 B A7 5 M1 25

Figura 4.93: Datos de Ozono Troposférico de junio del 2014
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DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: Cdra 7 Av. Aviacion- Cerro Colorado ANO: 2014 MES: JUNIO  UNIDADES: pg/im3

HORA/DIA 1 2 =] 4 5 & 7 8 9 10| 11 12| 13 14 15 16| 7] 18 19 20 A 22 23] 24 25 2| 27 28] 29| 30|
01:00 40 18] 11 |7 5 | 1429|1511 ] 21|20 |35 ]| 8 6 [ 43 )19 ) 23|19 | 20 |15 |45 (32 |22 |4 22 |18 13 | 54 | 40 | 19
02:00 11 15| 7 |6 5 |16 | 168] 7 5 | 16 )20 |26 [ 14| 4 |19 [ 11| 16 ) 16 | 9 |23 |25 |31 |21 |5 22 |12 19 |17 ] 7 5
03:00 7 9 4 |4 5 112 | 28 | 28] 3 | 16| 16| 23 | 4 5 [ 171 23| 16 [ 5 4 |18 19 |38 M3 |5 18 |5 4 | 4 | 4 ] 4
04:00 11 3 415 4 9 |25 )15 | 3 | 15|21 | 14| 4 3 5 5 6 (12 ] 3 |4 18 |28 |4 5 27 |6 5 4 15 4
05:00 4 4 5 |4 4 5 |29 4 )2 | 19]16]22] 5 3 71 4 6 [ 11| 415 29 |24 3 [ 55 |5 8 3 4 5
06:00 5 3 5 [6 4 1 4 5 4 3191177 3 3 5 | 4|7 |[32]51]4 125 |[9 2 5 20 10 6 415 5
07:00 7 4/ 6 |5 ] 5 ] 5 | 4 | 45|48 113 ]| 6 3 4 5 5 [ 58] 415 8 5 4 [ 26 10 6 5 6 [
08:00 7 5 6 [5 5 6 |15 ] 3|7 | |18] 79 5 5 4 5 8 9 7)5 51 15 4 8 86 |11 10 418 [
09:00 36 33 20 |6 8 | 40 | 71| 26 ) 91|17 |8 |60 5 8 [ 12 ) 6 | 17 [ 61|19 )72 |50 (34 |4 |7 98 |81 3915 6 5
10:00 7 66) 104 |14 67 | 79 | 51 ] 20 | 105 | 31 | 77 |131| 51 | 67 | 55 | 57 [ 140 | 137 | 110 (96 |46 |73 |65 |64 81 131 | 83 | 54 | 87 | &7
11:00 8 66| 82 |47 89 | 71 | 62| 31 | 60 | 59 | 37 | 58 | 44 | 65 | G0 | 67 [ 68 | 108 ) 95 [v4 |35 |39 |58 |68 55 |88 63 | 79 | 82 | 46
12:00 58 55| 52 |60 37 | 61 | 55 | 44 | 48 | 43 | 32 | 39 | 37 | 47 | 48 | 59 | 69 | 62 | V5 [57 |45 |37 [57 |61 70 |42 59 | 57 | 29 | 46
13:00 47 47| 66 [38 59 | 54 | 47 | 40 | 51 | 57 | 45 | 63 | 46 | 62 | 49 | 45 | 56 | 57 | 57 [52 |67 |50 |37 [66 54 |51 63 | 45 | 56 | 55

14:.00 55 65] 40 |56
15:00 58 58] 55 |75
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16:00 39 71| 82 [88 69 | 68 | 50 | 37 [ 70 | 49 | 63 | 55 | 71 | 77 | B8 | 74 | 71 [ 63 | 69 |62 |59 |35 |75 |45 90 |66 18 | 68 | 65 | 48
17:00 G4 94| 95 |92 84 | 71 | 57 | 75 [ 55 | 66 | 70 | 67 | 83 | 89 | 76 | 89 | 51 [ 89 | 56 |63 |¥3 |73 |63 [82 71 (112 [ 50 | 61 | 54 | 64
18:00 89 | 106 115 (109 | 100 | 97 | 69 | 94 | 113 | 69 | 98 | 96 [115) 85 | 102 [137 ) 71 | 106 | 114 |90 (98 (80 [103 |96 92 |83 92 | 77| 82 | 84
19:00 a1 82| 63 |78 G0 | 57 | 85 | 45 [ 57 | 03 | 44 | 48 | 60 | 67 | B2 | 71 | 99 [109 ) 54 |54 |97 |76 |52 [6@ 89 |50 63 | 76 | 49 | 93
20:00 38 46| 53 [59 67 | 59 | 60 | 32 | 49 | 44 | 24 | 74 | 61 | 56 | 61 | 65 | 54 | FO | 45 [47 |57 |40 |43 |41 50 |79 27 | [ 61 ] 40
21:00 25 53] 46 |43 51 | 44 | 34 | 41 [ 51| 22 | 13 | 40 | 55 | 38 | 47 | 44 | 55 | B2 | 90 [95 |75 |41 |58 |T 24 139 20 | 58 [ 39| 34
22:00 22 41] 29 [16 32 | 35 | 54 | 26 | 51 | 19 | 19 | 41 | 41 | 42 | 50 [ 43 | 62 [ 37 | 74 [V1 |48 |44 [16 |29 17 121 36 | 47 | 37 | 50
23:00 24 32| 19 |7 32 | 34 | 46 | 14 | 38 | 16 | 16 | 11 [ 8 | 24 | 34 | 33 | 61 | 43 | 54 |61 |88 |26 |6 14 14 133 28 | 47 [ 18 [ 90
00:00 H 25] 6 |8 7|2 ]30[23]29]15]27] 8 9 | 75 )28 | 30)39]32] 53|42 |56 (22 |7 33 19 123 45 | 59| 8 [ 37

Figura 4.94: Datos de Dioxido de Nitrégeno de junio del 2014

| DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: Av. Parra SIN - Cercado ARO: 2014 MES: AGOSTO  UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2| 3 4 5 (] 7 8 9f 10| 1] 12| 13| 14| 15| 16] 17 18] 19| 20| 2 Zﬂ 23| 24| 25 26| 27 28| 29| 30| 3N

01:00 11 2 i 5 2 7 1 4 1 Bl il 4 i 1 3 4 1 1 2 |2 13 |6 1 4 2 3
02:00 2 1 1[4 1 4 7 2 10 [ =] 2 1 il il 2 1 1 5 14| 2 1 4 2 |2 13 |10 |6 1 4 11
03:00 4 1 111 8 6 115 1 9 1 4 G == N 2 1 2 18] 18 | 4 1 1413 )3 3/ 17 (38 (22 5 3
04:00 2 |2 118 4 2 4 1 7 1 5 5 3 1 21 )2 ] M 12| 5 1 10] 6 113 1624 18[9 1 1
05:00 31 1[5 4 1 2 1 1 1 1 2 41 2 18 2 2 3 3 2 3 2 112 6 6 4 1 1
06:00 112 1 [2 2 1 4 3 2 1 2 2 m 2 2 1 2 6 2 2 2 4 2 |2 2 1 2 2 1 2
07:00 3 ]2 2 |2 2 2 4 2 2 2 2 3 3|2 2 3 4 4 4] 3 3 3 3 3 )3 3 4 3 4 3 5
08:00 i |6 6 [9 4 ] 7 i 3|2 |13 6 17 7 9 12 19 20013 |15 | 1 6 [ 15 |5 21 13 |19 |8 5 9
09:00 21 125 33 16 | 22 | 39 )29 | 7 |36 )35 38 27]32 |24 31 |57 (27 5G] 51 ) 41 | 56 | 34 | 45 |18 |60 |45 |68 |35 13 | 48

10:00 44 |48 61 |57 48 | 41 | 57 [ 40 [ 39 [ 59 | 46 | 39 4158 |54 |62 |79 [51 73| B0 | B5 | 64 [ 56 [ BO [61 |68 |68 [G7 (57 54 | 62
11:00 51 150 57 |50 49 | 53 | 69 [ 65 [ 51 | B4 | 67 | 55 G1)62 |76 |65 |75 |65 75| 78 | 77 | 67 [ B3 [ B7 (78 |81 |70 (70 [69 65 | 69
12:00 56 |56 68 |62 62 | 60 | 60 | 70 | 67 | 85 | B8 | 64 7161 |74 |79 |74 |79 75| 86 | 80 | 73 [ 72 | B7 (88 |86 |79 (74 |77 69 | 81
13:00 66 |66 83 |72 67 | 77 | 65 | 67 | &1 | 96 | 78 | T4 7874 |83 |81 |92 (78 87| 84 | 84 | 79| 73| 92 |93 |92 |35 |83 |89 72 | 83
14:00 71m 85 |82 B3 | 83 | 70 | 71| 50 | 93 | 7B | 79 7872 |85 |87 |97 77 87/ 88 | 81 | 79| 78 | 88 |98 |92 |84 |83 |87 75 81
15:00 69 |73 82 |72 63 )81 | 69 |58 | 70|73 )71 |78 98[71 |83 |76 |92 |72 86| 82 | 75 | GG | 74 | 84 |90 185 |83 |84 |82 62 | 77
16:00 85 |70 82 |57 58 | 76 | 64 | 51| 69 | B2 ) B3 | 58 59166 |70 |71 |75 |64 75| 76 | 70 | 56 [ B7 [ 78 (78 |71 |73 (71 |67 58 | 72
17:00 45 |56 62 |42 47 | 57 | 53 [ 30 [ 51 (52|51 49 51]53 |50 |46 |61 |52 B3] B0 | 55 | 47 | 52 | 61 |59 |58 |64 |60 |51 54 | B4

18:00 23 |26 33 |30 24| 3 | 2 17 Ell 41 19 | 22 23121 25 |24 |81 25 33 38 | 28 | 21 38 | 40 [27 |29 el 40 |46 42 56
19:00 7 |6 10 |5 20 12 4 1 19 | 22 8 3 314 |8 8 19 14 15| 16 12 2 14 | 19 [14 |10 |22 34 (25 24 | 51
20:00 3N 2 |6 8 4 4 1 i} 8 4 3 bl 5] 17 3 3 4 3| 8 AR 8 4 3 [ 3 13 12 i 21 35
21:00 2 N in 1 1 il 2 3 3 2 3[5 0 |2 1 1 1 1 3 3 4 2 1 2 1 i} 9
22:00 4 |2 1 |2 2 2 2 2 | = | 3 2 2 51 2 2 3 2 Al 3 2 1 4 2 |2 1 3 3 6 3] 5
23:00 2 1 2 N 1 2 1 R 1 2 1 1(3 13 |2 2 1 1 2 1 4 2 2 |2 3 1 1 7 24 5
00:00 2 |2 3 2 1 3 1 1 1 1 2 il i 2 2 T 4 2 1 2 2 2 11 7 2 1 4 4 18
Figura 4.95: Datos de Ozono Troposférico de agosto del 2014

] DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: Av. Parra SIN - Cercado ANO: 2014 MES: AGOSTO  UNIDADES: pgim3

HORAIDIA A o[ 3] 4 s e 7 & o 0] 1] 12 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 0] 2] 2] 23] 24[ 26 26| 27] 28] 29] 30| 31
01:00 |62 74] 84 |70 57 | 53 [ 48 | 63 | 49 | 57 [ 40 | 61 | 6A | 67 [ 96 | 66 | 80 65| B4 63 |64 |75 |73 |78 |69 |57 |54 |65 57 | 72 | &1
02:00 |57 B3] 72 |61 55 | 40 [ 47 | 53 | 43 | 56 [ 52 | 57 | 57 | 67 [108 | 73 | 80 66) 62| 49 |73 |62 |83 |78 |67 |56 |48 |52 64 | 68 [ 49
03:00 |52 61) 68 |52 39 | 41 [ 35 | 51 | 47 | 55 [ 41 | 47 | 56 | 62 [ 91 | 63 | 77 61) 44| 44 |60 |60 |50 |82 |62 |34 |40 |30 45 | 68 | 82
04:00 |55 57) 66 |62 47 | 43 | 50 | 51 | 55 | 57 | 50 | 45 | 50 | 57 | 95 | 45 | 76 58) 52| 52 |60 [47 |62 |7TH |61 |50 |37 |48 55 | 67 | 65
05:00 |65 67) 65 |64 53 | 65 [ 64 | 62 | 66 | 61 [ 71 | 69 | 64 | 66 [101| 53 | 96 80) 78| 73 |89 |64 |79 |92 |77 |&1 |64 |68 75 | 69 | 57
06:00 |68 96) 64 |83 76 [ 84 | 82 | B9 | 78 | 68 | 93 | 95 | 72 | V9 | 96 | 80 | 86 87) 79| 93 |102 [71 |94 |87 |92 112 |92 |108 | 91 | 80 | 56
07:00 |94 81) 70 |86 M7 [ 92 ) 70| 78| 92|79 |108 116109 | V3 | 112|102 | 79 | 106] 107) 112 |118 |102 |116 |105 |131 |122 (101 103 | 100 ) 92 | 60
08:00 117 | 102103 113 [ 108|119 | 97 | 102 | 111 ) 55 | 91 | 116 | 97 | 79| 95 | 100 | 91 | 128] 94| 102 |106 [103 |134 (91 (155 |8@ |12 |93 0968 [T
09:00 |85 76) 85 |49 q01] 68 [ 61 | 60 | 11| 48 [ 59 | 62 | 80 [ 54 | 70 | 84 | 39 | M12] 46| 57 |72 |45 |93 |79 |106 |50 |67 |49 g1 [ 98 | M
10:00 |67 a7| 32 |32 49 | B4 [ 46 | 46 | S50 | 36 [ 54 | 42 | 44 | 35 | 52 | 51 | 24 62| 44) 65 |44 |61 [59 |32 |43 [40 |42 |48 72 | 61 [ 19
11:00 |43 39) 35 |53 34 | 41 [ 32 | 30 | 60| 36 [ 33|43 | 35|42 [ 41| 46 | 30 49 43| 35 36 (44 |40 |31 |40 (38 |29 |35 46 | 38 | 25
1200 |33 32) 28 |36 29 [ 31135 |34 | 48| 31| 26|35 |28 )|38]32) 29|28 29 34[ 29 35 [26 |34 |34 |30 (30 |35 |30 46 | 25 | 20
13:00 |34 33) 29 29 26 | 29 | 42 | 29 | 38 | 30| 23|38 | 35| 31|26 ) 35|25 33 33] 31 |30 (29 |28 |29 |33 |24 |28 |29 34|24 (325
1400 |33 32) 30 |33 24 | 30| 31 | 28 | 22 | 25|28 |23 | 39|26 |29 28|23 32) 38| 32 |28 |28 |32 |28 (32 |31 |26 |35 39 | 21 (23
1500 |26 32) 27 |27 32 | 35 [ 27 | 38 | 36 | 20 [ 24 | 32 | 31|28 (235|312 28 26| 37 (32 |27 |37 |27 |28 (29 |24 |30 30 | 18 [ 22

17:00 |37 51| 33 |43 30 [ 39 | 36 | 50 | 35 | 24 | 46 | 34 | 46 | 45 | 52 | 46 | 32 43] 43| 39 |40 |45 |45 |36 |48 |40 |42 |49 48 | 24 | 23
18:00 |60 B8] 46 |47 57 | 45 | 57 | 51 | 45 | 37 | 66 | B2 | B0 | 77 | 68 | B0 | 39 B0| 58] 48 |58 |76 [55 |86 |72 [67 |68 |60 50 | 45 | 38
19:00 |66 101[ 84 |73 53 | 69 | 70 | 69 | 45 | 53 | B3 | 112 | 71| @82 | 91 | 79 | V1 67| 69 78 |80 |10 |76 |57 |90 |70 |69 |58 76 | 64 [ 32
20:00 103 90| 88 |74 G6 | 88 | 48 | 85 | 68 | 69 | 94 | 89 [ 106 | 119 | 69 | 96 | 101 84| B84) 88 |68 146 |88 |72 103 95 |76 |81 105 77 | 51
21:00 |92 86| 72 |77 59 | 72 | 68 | 67 | 74 | 74 |01 | 90 | 78 | 12| 71 | 97 | 71 95| 76 79 |106 |117 |106 |75 |98 |95 |67 |90 96 | 80 | 58
2200 |96 93] 80 |75 G3 | 65 | 82 | 88 | 68 | GO | B84 | B4 | 97 | 7B | 73 | 82 | 77 82| 78| 74 |92 |75 [M04 |77 |102 [92 |81 106 | 79 | 71 | 58
2300 |96 95| 86 |75 G8 | 72 | 66 | 66 | 58 | 55 | B3 | 78 | 94 | 101 | 51 | 83 | 75 78] 93] 75 (92 |102 |74 |67 |86 |75 (88 |84 GG | 48 | 54
00:00 |92 68| 64 |54 66 | 68 | 58 | 55 | 60 | 61 ) 73 | 61 | 73 ) 79 | 63 | 109 | 69 71) 65/ 83 |83 |71 |73 |69 |81 |58 |65 |70 77 | G0 [ 45

Figura 4.96: Datos de Dioxido de Nitrogeno de agosto del 2014
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REPOSITORIO DE

CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: Av. Parra SIN-Cercado  AND: 2014 MES: SETIEMBRE  UNIDADES: pg/im3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10[ 14| 12) 13| 14 15[ 46| 17| 18] 19 20| M| 23[ 23] 24| 35 j 2| 28 29 30
01:00 |54 61 | 48 | 46 | 52 | 59 | 52 | 63 [ 71 | 63 | B0 | 46 | 46 | 78 | 59 | 56 | 61 37| 48| 68 |66 59 |47 |58 |72 |66 [56 61 | 54 | 67
02:00 |26 50 | 40 | 28 | 44 | 67 | 61 | 59 | 59 | 56 | 52 | 26 [ 17 | 81 | 42 [ 52 | 51 400 42[ 71 |61 61 |47 |49 |56 |62 |63 57 | 52 | 69
03:00 (32 36 | 44 | 45 | 43 | 72 | 60 | 53 | 50 | 42 | 49 | 22 [ 17 [ F7 | 42 | 48 | 3F 39) 45) 74 |70 51 |36 |51 |53 |60 [65 48 | 35 | 22
04:00 [29 40 | 47 | 50 | 41 | 63 | 58 | 59 | 44 | 52 | 48 | 28 | 22 | 78 | 41 | 43 | 45 36| 49 49 |75 44 121 |53 [53 |60 |58 56 | 46 | 31
05:00 |61 63 | 54 | B4 | 71 [ 78 | 65 | 6O [ 74 ) 73| 73| 64 ) 30|81 | 69| 64| 6 46) 69 72 (78 60 |61 |58 (83 |77 [#1 55 | 56 | 47
06:00 |77 68 | 70 | 90 | 70 [ 83 | 75 | 90 [ 81 ) 94 | 91 | 86 | 48 | 85 | 84 | 89 | &8 55| 83| 82 |81 81 |69 |53 |97 |92 (92 60 | 72 | 70
07:00 |67 78 | 96 | 87 | 88 | 100 | 75 ) 94 | 100 | 118|101 | 83 | 71| 94 | 90 | 98 | 78 67) 73] 78 |97 87 |98 |80 |116 |116 [106 | 72 | &3 | 87
08:00 |35 97 | 71 | 100 | 84 [ 141 ] 79 | 92 | 103 [ 153 [127 | 104 [ 71 [ 58 | 81 [ 91 | 76 95| 79] 58 |70 87 (100 |100 |67 |71 [57 80 | 95 | 78
09:00 |95 83 | 35 | 54 | 42 | B9 | 72 | 55 [ 65 | 03 | 57 | 69 | 44 | 60 | 53 | 61 | 54 35| 59 41 |38 53 |65 |56 (38 |36 [40 73| 43| 85
10:00 |62 37 | 39 | 44 | 36 | 62 | 45 | 46 | 50 | 46 | 43 | 40 | 44 | 37 | 37 [ 47 | 53 38] 34| 41 |28 37 42 |26 |42 |43 [37 49 | 43 | 41
11:00 |49 37 | 27 | 28 | 34 | 46 | 28 | 41| 34 | 35 | 42 | M | 22 | 29 | 35 | 35 | M4 36 33 33 |28 39 |38 |30 |36 |38 [36 32 |37 | 3
1200 |25 36 | 27 | 24 | M1 | 41|23 | 27 | 32 | 26 | 34 | 25 | 28 | 24 | 34 [ 35 | 26 23] M| 32 [25 33 129 125 129 133 (30 27 | 33 ] 30
13:00 |32 34 | 24 | 25 | 36 [ 46 | 24 | 20 [ 26 | 29 | 20 | 25| 25|19 | 39 | 32 | 28 27 28 30 [19 28 [27 |28 |27 |28 M 21 | 34 | 25
1400 |23 28 | 28 [ 28 ) 31 | 40 | 31 ) 33 | 25 | 23 | 27 | 22 | 25 [ 24 | 34 | 31| 24 24| 18] 33 [18 3028 |26 |30 |29 (22 28 | 31| 28
15:00 |31 25 | 29 | 26 ) 37 | 41|19 ) 34| 25 | 25| 24| 23| 24|17 | 30|28 |27 29] 29| 30 [16 30 20 |22 |29 |25 [25 23 | 35| 28
16:00 |27 38 | 30 | 30| 36| 33|27 |28 |32 | 30353031 (22| 31[30]35 25 28] 32 [N 33 123 120 130 |34 (25 21| 53 | 31
17:00 |41 49 | 30 [ 30 ) 41 ] 30 | 31 ) 40 | 44 | 46 | 47 | 27 | 34 [ 25 | 36 | 40 | 44 26) 37 44 [0 47 [25 |32 |44 |44 |32 22 | 45 | 47
18:00 |62 52 | 52 | 43 | 63 | 49 | 52 | 57 [ V1 | 67 | 51 | 38 | 66 | 43 | 60 | 49 | 51 40] 47| 59 [35 47 [51 |57 [71 |57 |44 37 | 53] 70
19:00 101 [ 72 | 83 | 75 | 74 [ 70 | 68 ) 99 [ 54 | 68 | 66 | 49 | 63 | 44 | 65 | 84 | 62 78] 84| 59 [80 72 |69 |71 (85 |69 |65 33 |59 |75
20:00 |63 60 | 81| 84 | 78 | 64 | 67 | 82 | 88 | 76 | 94 | 59 | 53 | 60 | 76 [ 87 | 61 70| 115] 95 [75 54 |58 |85 |96 |68 (75 33 | 72 | 86
21:00 30 64 | 80 | 77 | 82 | 65 | 61| 88 [ 95 | 75 | 67 | 66 | 76 | 79 | @82 | 71 | 37 68  83) 113 |84 45 [76 (80 |95 |70 |49 59 | 74 | 96
2200 |76 61 |80 |52 | 70 [ 66 | 75 | 73 [100) 82 | 86 | 47 | 81 | 75 | 77 | 90 | 43 55] 110) 79 |73 54 |71 |92 |93 |82 |52 67 | 62 | 90
2300 |78 B8 | V0 | 49 | 71 | 62 | 76 | 74 | FG | 68 [ 73 | 57 [ 92 [ 62 | 83 [ 79 | 35 50| 83) 77 |66 48 |66 |78 [79 |65 |59 41 | 66 | 74
00:00 g5 48 | 51|59 | 68 | 55 | 65 ) 75 ) 73| 61 ] 60 | 50| 73] 60| v0 | 64|35 51 70] 79 |64 30 |57 |75 |66 |70 [56 54 | 62 | B8

Figura 4.97: Datos de Didxido de Nitrégeno de setiembre del 2014

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NOZ2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: Av. Parra SIN - Cercado ANO: 2014 MES: NOVIEMBRE ~ UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 = 4 5 ] T 8 9 10| 11 12| 13| 14 15| 16 17| 18| 13| 20| H 22| 23 24 25, 26 Fii 28 29 30
01:00 5145 | 35 | 34 | 33| 39 | 47 | 49 | 42 | 35 [ 23 | 25 | 31 [ 26 | 25 | 16 23 35) 34 7= |57 75 | 43| 49 |35 ] v 46 | T2
02:00 38 | 40 | 32 [ 44 | 31| 38 | 39| 34 | 45 | 16 [ 16 | 34 | 32 | 14 | 29 | 54 28 32| 44 | |52 64 | 40 [ 42 |30 Fer| Wk 40 ) 85
03:00 46 | 43 | 28 | 39 | 27 | 46 | 40 | 52 | 50 | 24 | 28 | 44 | 28 | 28 | 22 | 7 27 28 39 | |57 56 | 43 [ 38 |25 el P B0 ) 7O
04:00 46 | 45 | 32 | 44 | 34 | 46 [ 40 [ 56 | 45 | 35 | 28 | 34 | 29 | 36 | 31 [ 23 40 32) 44 |7+ |52 64 | 54 | 36 |29 MR v B4 [ T0
05:00 G3 | 52 | 61 [ 57 | 62 [ 66 | B2 | 62 | 50 | 57 | 27 | 52 [ 43 | 29 | 40 | 3 e TE 70 | 62 | 81 |32 Fe| w72 ) 68
06:00 70 | 44 |81 [ 88 |64 | 65|82 )77 | 60 ) 59|51 63|38 )49 31135 16 g1| 88 |**= |75 75 | 67 | 66 |60 FeR| M B3 ) 86
8 91] 70 [** |57 77 | 63 | 62 |45 ]+ 108 | 107
19 T7[ 42 = 130 32 | 78 [ 48 |28 il Il T I I
23 35 33 = |27 23 | 40 | 16 13 | v 47 ) 46
10:00 27 | 16 | 45 [ 39 | 52 | 39 | 34 | e |19 | 23 [ 30 | 26 |+ | 30 | 38 | 35 kT 450 39 = 1A 27 |29 |17 e 9] 47 | 33
41 230 20 = 11 28 | 20129 4 el 33032 | 7
21 19 31 = |20 24 | 24 | 3 | s 1) 38 [ 26
e 18 25 | 32 | 27 |7 el 6] 33 ) 29
28 24] 23 |8 " 19 | 25 | 15 |*** o 24) 031 [ 24
51 200 24 129 (102 | 19 | 19 [ 13 |[**= el 24 32 ) 25
el 2103 ) 19
30 35| 25 |28 |37 17 | 26 | 29 |*** e 32) 40 [ 22
13 44] 42 |43 |36 20 | 48 | 31 | | 46( 35 | 37
=+ 50| 56 | 53
30 64) 75 [50 |82 43193 | 851 [~ = 66| 62 [ 50
26 53| 69 |69 |70 58 | 61 [ 53 |[***= 4| BB) BB | 71
22:00 49 | 49 | GO [ 67 [ 102 | 42 | 71 | 49 | 53 | 26 [ 37 | 36 | 26 | 42 | 31| 10 | 4 | 41 G0| 67 |74 |73 55 | 46 | 64 | | 57 76 | 64
23:00 56 | 47 | 57 | 55 | 65 | 46 [ B7 [ 6O | 52 | 37 | 21 | 26 | 35 | 43 | 35 4 | == 3 57) 55 |53 |G 36 | 46 | 33 |** = 56 79 [ B2
00:00 48 [ 40 | 47 | 38 | 55 ) 26 | 45 ) 43 | 43 | 22 9 28 [ 33|03 |21 2 [ =] 9§ 47| 38 ]80T 30 | 52 [ 3§ |7+ | B4] 75 ) B8

Figura 4.98: Datos de Dioxido de Nitrégeno de noviembre del 2014
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] DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NOZ)
NombreiNumero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacion: Av. Parra SIN - Cercado ANO: 2014 MES: DICIEMBRE ~ UNIDADES: pgim3
HORAIDIA 4] o] 3] 4] s e 7 8 o [ 4] 1a] 13] 4] 18] 16| 7] 18] 19| 20 2] 23] 23] 4] 28] 28] 27| 28] 29[ 30] 3
01:00 44 | 44 [ 65 [ 59 | 40 | 3F | B[ || N i 14 [ 18 | ) 15 | ) 12 ] 20 |18 |20 |10 |7 [0 [ T = 9| ==
02:00 B2 | 37 | 46 | 55 | 42 | 26 | 28 | 30 [ B 19 ] 1 12 | 18 | 14 | | w3 10 [== 18 2 I I < = 18[ 12
03:00 57 | 37 | 35 |57 |38 | 30 | 3|28 |12 |18 4 | 5 |19] 8|1 3| 5 [ 4113 (3 289 1 |26 [4 |6 12| 9] =+

04:00 O6 | 43 | 40 | 50 | 41 | 32 | 36 | 31 )15 )23 | 12 | 13 ] 20 | 26 | 20 | A3 | 3 P |16 |34 |7 8 21 |5 == 18] 3
05:00 B8 | 60 | 57 | 67 | 47 | 43 | 48 | 41 | 24 | 27 | 24 | 17| 3 2 |28 3 |12 4 |18 |14 |7 59 |3 9 18 |8 28 5] 33
06:00 89 | 80 | V0 | 65 |53 |55 | 34 | 41| 38|39 |26 | 14]22 |13 |12 | 4 [ 12|10 12 |7 12 |71 (7 |24 |11 |7 33 17] 8
07:00 F7o| 79| 97 [ 80 [ 90 | 71| 47 | 67 | 54|14 )34 15 )13 | 12|18 )13 | 4 |35 |11 |15 |86 |36 |8 il | a] 20| 1

08:00 62 | 95 | 74 | 44 | 102 41 | 44 | 28 | 35 | 39 | 26 | 16 | %) 10 | 19 | 14 | e e e 129 |11 |66 |20 |9 24 |7 19] 22) 6
09:00 B3 | 42 | 32 | 63|66 | 22 | 26|28 |14 )15 5 | 11 |==] 2 g 6 )36 |7 6 |14 |13 |50 |6 | |8 il 29| == 2
10:00 2 | 20 | 1 | 31| 37 | 23 | 26 | 21 | 22 | 48 |t | wwen | wen | e | www | wwwm | 13 | 4 | 21 |3 10 |44 |5 e

11:00 40 | 32 | 20 | 25 |29 | 22 | 26 |16 | 26| 8 | 13| 7 8 E Ml il Ml IO 9 i 4 N i Il IOl I
12:00 BB | A | A F AT 13191622 | 3| FF] 42|12 ] 5 |19 717 2 D O B Il M
13:00 26 | 36 | 29 [ 20 [0 | 20 [ 13|16 8 |12 & A I I O < O S 4 5 5 1 21 |3 12| ==
14:00 N | M| W@ |87 12189 1] 13] 8 8 G | 12 | | e | e | e T 3 R === N ]
15:00 27 | 30 | 45 [ 32 [23 |19 |12 | 14|23 |11 | ™| 6 | 11]10] 4 3|13 5 | e e 11 |8 il 17] ==
16:00 32 | 25 )40 )19 |30 |20 | 121319 ] 8 7 I il - O O il <) N Ml i R AR 2 13 == |6 16 17
17:.00 40 | 36 | 67 [ 32 [ 29 |19 |10 | 12 | 1|12 | ™| 16| 7 4 |™ ] 9 | 14] 3 |2 BV i S i o 2 =
18:00 52 | 48 | 52 | 43|28 | 28 |16 | 19|17 | 7 [ 12| 18|20 3 g A Ml e I O B 7 17 11 |12 il W
19:00 65 | 66 | 69 | 53 [ 34 | 3F | 32 | 28 | 20 | 23 | & | 13 | ) 3 9 9 | w w0 (14 126 |8 8 20 |5 16 8
20:00 67 | 52 | 53 | 56 | 42 | 42 | 41 | 24 | 29 | 14 | 22 | 3 |24 | M4 |17 [ ¥ 6 ] TN 22 6 5 2 12 10 8
21:00 B1 | 66 | 74 | 45 | 23 | 51| 30 |28 )20 )18 ] 9 | 15|24 |20 )19 | 4 |[*==] 9 | 1411 |16 |2 4 14 == N 5 8
22:00 84 | 45 | 75 | 51 | 37 | 45 | 43 | 39 | M4 |42 A | )15 ] 1 el 8 B (15 |11 |6 5 4 |22 19] ==

2300 | 74 |65 | 61| 48 | 30 | 56 | 33 | 24 | 6 |13 | 9 | 7 [=[ 40| 8 [ == || 3 |1 |== |5
2019 6 119 T a0 [ 55 10 s o o 11 a7 oo fa | o] oomr

i ]
Figura 4.99: Datos de Dioxido de Nitrdgeno de diciembre del 2014
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REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N* 02 Ubicacion: AV.VIADELA SALUD SN ANO:2016  MES: MAYO  UNIDADES: yg/im3
HORA/DIA 1 2 - 4 5 6 7 8 9 16| 18] 17| 18 19 ZE A 2

2
]
]
=
b
B
5
2
=
=
b3
s
=

01:00 3 )3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 )3 3 4 |3 3 3 3 3 2 3 2 i 4 3 3 3 3
02:00 2 |2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 13 3 3|3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 4
03:00 2 |3 3 3 3 4 3 3 3 3 413 3 313 3 3 3 3 3 3 3 4 1413 3 3 3 3 415
04:00 3 )3 33 3 3 3 3 3 5 4 13 3 33 3 3 3 3 3 3 3 4 13 3 3 3 3 2 3 4
05:00 2 |2 3 2 3 3 3 3 3 4 | 5 3 3 34 )3 3 3 3 3 3 3 4 13 4 3 3|2 3 3 3
06:00 3 )3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3|3 3 3 3 33 3 3 4 143 3 3 3 3 3 3
0700 2 |3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3[4 3 4 3 3 3 312 3 3 3 3 3 3 3 3 3
08:00 3 )3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 4 13 3 32 3 3 3 3
09:00 4 13 5 4 |4 3 31418 4 1 4 4 3] 4 )3 4 )3 4 3 3| 4 3 4 1 46 3 3 3 3 5 4
10:00 12 |18 8 |10 |7 ] & 8 9 7 fi fi 617 |8 8 5 7 5 5 | 1M § 7 5 |8 fi G ] f 8 7
11:00 19 [19 16 115 123 10 (12120 ) 19 [ 16 | 14 ) 16 | 19 | 21 17 (28 |17 |13 8 M | 13| 13 [ 1514 17 |15 |19 |16 19 [ 18] 15
12:00 25 [25 27 22 |2 19122 | 23| 27 | 26 | 20|19 | 2425029 |20 |1 |22 14 15 )| 21 ) 25| 19 | 25 |29 |24 |26 |26 30 ) 26| 3
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1800 |12 [12 | 9 [ [14 || 9 13|13 9 |7 |7 ]9 1|13 [z8 |8 |8 2[ 129 (117 |9 [0 [7 |8 [135 |14]10]13
19:00 | 5 |7 i3 |5 4| 46 |5 4445 ]3d [¢« |4 3 4 4[4[ 4434 |4 35 |4 5| 4 | 4
2000 | 4 |4 13 3 4|35 433443z [« [¢+ 3 A4 [ 33434 & 3 [a 3|43
2100 | 3 |3 13 |4 4| 43333444 ]r [« 2 |« 3l 4 |33 |4]4a3 3 [3 |3 EE
2200 | 3 |3 ERERNE 33| 43|33 |3 |4|als |3 |¢a |3 33| a3 |4]23 3 [3 [3 3|43
2300 | 3 3 34 s 33| 3|33 |3 4|34z |4 |3 |3 33| a3 |43 |3 [3 |3 3|33
0000 | 3 |3 33 3 333|333 3]lalals |4 Ja |3 423323 3 3 |3 332

Figura 4.100: Datos de Ozono Troposférico de mayo del 2016

DATOS 0ZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIADE LA SALUD SN ANO: 2016 MES: JUNIO  UNIDADES: pgim3

HORADIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 13 14| 15[ 16| 17 18] 19 20| | 22| 23| 24 25 j 2 28 29 30
01:00 33 33 3 3 3 3 3 3 * 3 3 4 14 4 3 3 3 3 3 3 3 3 )3 3 3 3 3 3
02:00 33 33 2 3 3 3 3 3 * 3 4 34 4 4 3 3 3 4 4 3 4 13 3 3 3 3 3
03:00 3|4 3|3 3 3 3 3 3 3 * 2 3 34 4 3 3 3 8 5 5 3 3|3 3 3 4 3 3
0400 33 3 |2 3 3 2 3 3 3 * 3 3 3 4 4 3 3 3 6 5 G 3 3 |3 3 3 ] 3 3
05:00 2 13 32 3 3 3 3 3 3 * 2 3 4 14 4 3 4 3 3 3 3 3 3 )3 3 3 10 3 3
06:00 33 33 2 3 3 3 3 3 * 3 3 4 13 4 3 3 3 2 4 3 3 33 3 3 5 3 3
07:00 3|2 3 |2 3 3 3 3 3 3 * 3 3 34 3 3 3 3 3 3 3 3 3|3 3 3 5 3 4
08:00 33 3 |2 3 3 3 3 3 3 * 3 3 4 13 4 4 2 2 3 3 3 3 3 |3 3 4 ] 4 4
09:00 33 33 3 5 3 G 4 | 4 * 3 4 14 4 |4 4 3 4 3 6 3 4 | 415 4 3 ] 3 3
10:00 7 4 4 )4 9 3 4 5 5 4 * 12 | 16| & |8 G 9 5 16 9 151 5 5 4 |14 13 |5 12 5 5
11:00 14 |15 17 12 |18 12115112115 | 7 15 | 23 ) 20 | 16 13 |15 (16 [15 25 21 |21 | 10 )10 | 17 (20 |22 |11 [18 ] 18
12:00 23 17 25 |28 |28 23 | 23 [ 23 |22 |16 [ 21 ) 28| 26 | 25 |29 |30 |29 N 37| 29 |32 | 20 | 23 | 31|26 |32 |71 |23 21| 26
13:.00 3|23 30 |30 |37 28 [ 3| 26 [ 34 | 23| 40| 32| 37 | 36 |37 |39 |39 |42 48| 35 | 34 | 40 | 39 | 34 (31 |38 (33 M 26 | 32
14:00 37 |32 35 |40 |42 33 | 37 ) 30 | 43 | 30 | 40 | 34 [ 34 | 47 |47 (48 43 A G4| 42 | 42 | 40 | 48 | 44 |37 44 41 N 32 | 40
15:00 39 37 3B |44 |47 37 | 41 31| 44| 49 | 42 | 36 [ 33 | 45 |45 [55 |50 |52 G4 41| 45 | 48 | 46 | 44 |37 |44 N |22 32 | 45
16:00 3B |34 33 |45 |45 37 | 41 ) 30 | 39 | 34 | 44 | 36 [ 43 | 4137 [49 42 |49 51| 38 | 43 | 44 | 46 | 34 |35 |39 |18 |16 28 | 38
17:00 25 (28 26 [37 |37 23 [ [ 18 [ 25 | 26 | 31 | 30 | 26 | 30 |27 |37 |29 |42 39) 28 | 33 | M | 41 20030 (31 |17 |10 22 | 26
18:00 a7 g [17 |20 3 0| 6 9 8 M 1|14 20 15 [17 2310 ] 9 M7 3 13 14 12 |4 12 | 12
19:00 4 15 3 |4 5 4 4 4 4 4 5 7 4 5 4 4 5 & 16 4 5 4 i 3 |4 4 5 4 G 4
20:00 4 |3 4 3 3 3 4 4 3 * 3 3 4 4 4 4 4 3 8 3 4 3 4 4 13 4 3 4 3 3
21:00 4 13 33 3 4 1 4 3 3 * 3 3 4 14 4 |4 4 3 3 3 3 4 4 3 )3 4 3 4 3 4
22:00 33 33 3 3 4 4 4 * 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 3 3 4 13 3 4 3 3 4
23:.00 3|4 3|3 3 3 3 3 3 * 3 4 4 4 4 4 3 3 3l 4 3 3 3 3|3 3 4 3 3 4
00:00 33 3 |3 3 3 3 3 3 * 3 3 3 3 4 4 4 3 33 3 3 3 3 |3 3 4 3 3 3

Figura 4.101: Datos de Ozono Troposférico de junio del 2016
] DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion; UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIA DE LA SALUD SIN_ ANO:2016  MES: JULIO  UNIDADES: ugim3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 4] 15 16| 17 @ 19 200 2] 2 Zj 24 25 2 A Zﬂ 290 30 ¥
01:00 FHE FERE 345|343l 4]a3l3a |3 |2 [4 3 aflalalals 3 2 |4 3 3] 3
02:00 FHE 413 I3 34l el a4l alalalalale |3 3 1|a a3l alalale 3 3 I3 FEERE
03:00 4 |3 4 I3 5 3 5 4 4 4 4 4 4 33 3 4 3 4] 4 4 3 3 3|4 3 4 3 3 3 3
04:00 33 3 |4 4 3 5 7 4 4 3 3 3 33 2 3 3 3 4 3 3 3 3 5 3 3 3 3 4 4
05:00 33 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 33 3 4 4 3] 3 4 3 3 3 )3 3 3 3 3 3 3
06:00 33 3 )3 3 4 5 4 4 4 3 3 4 313 3 3 3 3 3 3 3 3 4 13 2 3 4 3 3 3
07:00 33 33 3 3 4 4 4 4 4 3 3 2 |3 4 3 3 4] 3 3 3 3 33 2 4 3 3 4 3
08:00 4 13 4 13 4 4 4 3 4 4 4 4 4 33 3 3 4 4] 4 4 3 3 3 )3 3 3 3 4 4 3
09:00 4 |5 715 3 4 4 4 4 4 4 4 4 |4 4 4 5 4 3 4 [ 3 3 )3 3 3 4 5 4 5
10:00 G 119 17 110 14 4 5 1171 6 1115 5 5[5 5 9 16 5 5 i 1 g | 1015 4 i 5 131181 21
11:00 21 27 27 |22 |16 10 9 43 |17 [ 25 | 16 | 15 16 15 19 |27 |21 25( 23 | 27 | 28 | 24 | 24 |23 [13 |17 |21 43 1 32 | 40
12:00 35 |35 37 135 |30 4 |16 | 57 [ 27 [32 | 34 | 28| 29| 24 [29 |29 43 N 39| 35 | 42 | 30 | 35| 35 |38 |24 |26 |38 40 | 48 | 45
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46 | 39 | 40 (37 [50 |50 |G@ 70 | 45 | 51

17:00 20 |27 40 123 |24 26 | 6 | 22| 23|37 | 26 | 34| 35 | 31 |34 |39 |48 |34 38| 30| 37 | 35 | 30 | 45 |30 |44 |44 |58 56 | 40 | 42
18:00 5 110 (2609 1o [0 4 a2l 12]7 1w 14ls 20 23 |11 20015 [ 19 [ 19152516 22 J21 35 [ 24 18] 23
19:00 3 |4 14 |3 4 i 4 i 5 g 4 5 4 4 |5 4 1 15 B[ 4 i 5 4 7 |5 4 7 13 7 B i
20:00 3[4 4[4 |4 a5 asafa]alala]s a4 J¢ 4 A e[ 4] s a4afa 4 J¢ |4 4414
21:00 FE FNE 4[4 a 5[ a]a]ala]4]8 4 ¢ ]4 A5 [ 44433 4 ¢ 4 4 [ 414
22:00 FHE 14 I3 4[4l al a4l alalalalea & I3 14 a3 a3z 4 3 |4 4 [ 4] 4
23:00 3 |4 33 3 4 4 4 4 3 3 4 4 4 |4 4 3 4 4] 3 3 3 4 33 3 3 4 4 4 4
00:00 4 |4 303 4 4 4 4 4 4 4 4 3 33 4 3 3 3 3 3 3 3 34 3 3 3 3 4 4
Figura 4.102: Datos de Ozono Troposférico de julio del 2016

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacion: AV.VIADE LA SALUD SN ANO: 2016 MES: AGOSTO UNIDADES: pgim3
HORAIDIA 1 2 = 4 5 6 7 8 9 0] 1 12 13 14 15| 46| 17) 18 19) 20| M| 23] 23| 4| 26| 26| 27 28 20| 30 A
01:00 3 3 3 M M 2 3 3 3 3 3 3 3 34 3 3 4 4 3 3 3 3 4 14 14 14 3 3 3 4
02:00 34 3 * * 3 3 3 3 3 4 3 3 34 3 3 3 4 4 3 3 4 I O C O 3 3 3 4
03:00 4 14 3 * * 2 3 3 3 3 3 3 3 33 3 4 |4 4 4 | 4 3 4 14713 4 4 |4 4 3 3
04:00 3 3 4 " M 2 3 2 3 3 3 3 3 34 3 3 3 3 3 4 3 4 1413 3 4 3 4 3 3
05:00 33 4 * 3 3 3 3 3 3 3 3 4 |4 3 3 3 3 4 3 4 1 4 5 14 |4 3 3 3 4 3
06:00 33 4 I M 3 3 2 3 3 3 3 3 313 3 3 3 3 3 3 4 1 41473 4 4 |4 4 3 2
07:00 33 4 | M 3 2 2 3 3 3 3 3 3|4 3 3 3 4 3 4 3 4 |1 413 4 14 |4 3 3 3
08:00 33 3 * * 3 3 3 3 3 3 3 3 4 14 3 3 4 4 4 | 4[4[ 4] 44 4 4 |4 4 1 4 3
09:00 4 14 4 3 3 5 3 3 4 119 4] 4 6 14 3 3 4 4 4 ] 4 ] 5 14 n 4 7 5 4 ]
10:00 5139 9 13 [16 6|l 24 ]2 8 |05 | N 14 110 )7 "7 M2 |27 213 19 10 A 19 | 12 ] 15
11:00 25 * * * 30 3| 44 1022 | 29| 3 | 81 303337 )33 |43 | |7 30) 28 | 42 ) 20 ) 44 32 |20 |38 (30 M 57 | 28] 2%
12:00 52 | 51 I 40 44 | 35 | 41 | 45 | 44 | 60 | 39 | 40 | 43 |52 |44 |46 |37 39) 37 | 56 ) 49 | 55 | 50 |36 |42 (40 |45 41 | 38 | 38
13:00 48 * * 48 47 | 41 | 55 | 53 | 49 | 45 | 49| 50 | 59 |66 |56 |58 |38 49| 48 | 58 | 57 | 64 | 51 |48 |53 |44 |53 50 | 49| 50
14:00 54 | * * 50 45 | 50 | 66 | 54 | B4 | 47 | 53 | B6 | A7 |65 |61 |64 |52 GG 64 | B8 | 63 | 63 | 49 |54 |56 [42 |53 53 | 43 | 56

17:00 L EE R M 33 24 139 [ 41|43 )43 | 38 | 40| 58 | 46 |50 |48 [48 |35 38| 42 | 61| 40 | 44 ] 32 (38 |44 |35 |49 38| 4] 44
18:00 7 |1s * 18 T | 26|20 | 24 | 23 | 28 | 2| 3|27 |4 |25 |25 |15 24) 22 | 34 | 26| 26 | 18 19 |24 |16 |39 21 135 [ 27
19:00 [ * * 5 3 3 4 [ 9 | M4 | 1161012 5 12 |5 8 6 [ 12| 6 | 13] 6 |8 3 & 18 5 014N
20:00 4 14 M 3 3 3 4 3 4 5 ] 4 1 415 4 5 4 4 4 | 4 [ 4[4[ 404 |4 5 12 4 1 41 4
21:00 33 * * 2 3 3 3 4 | 4 3 3 4 [ 414 |4 14 |4 4 4 | 4 [ 4[4[ 4[4 |4 |4 5 4 1 4] 4
22:00 4 14 * 3 3 3 3 3 4 |4 414 ] 43 4 4 |4 4 4 | 4 [ 4] 4 34 4 4 |4 4 | 4] 4
23:00 4 14 M 3 3 3 3 3 3 4 1 41414713 4 14 |4 4 4 | 4 [ 4] 4] 414 |4 14 |4 4 3 4
00:00 4 14 * 3 4 3 3 3 3 3 4 13 3 4 |4 4 3 4 [ 41414 |4 |4 3 3 3 3

3 3 4
Figura 4.103: Datos de Ozono Troposférico de agosto del 2016

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIA DE LA SALUD SN ANO: 2016 MES: SETIEMBRE UNIDADES: pg/m3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10| 11 12| 13 14 15 16 17 18 19 20 pil 22 2 24 ZSj 27 28 29 30
0100 | 3 |4 178 3 | 3 | 4|44 a3 |4 als |5 |2 |4 4[5 | a4 | 4|4 ale [a |4 |5 5| 4
0200 | 4 |3 306 (26 | 3 | 4| a4 3|44 a]als [¢ [a [« a5 [ a4 a4 3]s [a [& [a 1| a
0300 | 3 |4 45 |20 | 4 | 3| 4|44 a]|4]|4a]as |5 |4 |4 44 | 433 &]d |8 |4 |& 5 | 4
0400 | 3 |3 403 |13 | 4 | & | 4 a4 3 |4a|a]ale |5 |4 |5 45 |4 3|3 |4« |5 |4 |5 4|5
0500 | 3 |4 3 3[4 3 | 43[4 4 a3 [4]afe [+ & |4 45 |4 [a[3[3ld a4 [3 [a 4| 3
06:00 | 3 |4 3 4|5 3 | 4| 44| 4|3 |3 |4]afs ¢ |2 |4 5 4 |3 |4 | 4] 4a |5 |5 |4 4|4
o700 | 3 |3 G 4 |4 |34 a|aaalals [¢ 3 [« 5| 4 | 4 | 4|3 ] 4s [¢ |a [s 1| a
0800 | 3 |3 3 & |4 4| 4| 444|458 ]aa [& & [& 5| 5 | 6 | 4| 4| 4s [4 |5 |4 5 | 6
0900 | 5 |6 4 [12_Js 5 |13 5 |8 |10 12| 6 |7 |37 |5 |13 [ 12 12 [ 11 | 27 [ 12| 9 [14 |8 |6 |17 | 14 | 17
10:00 | 25 20 | 18 |36 |20 | 8 | 31| 13 | 20 | 18 | 35 | 28 | 46 | 29 [31 |16 |40 |a4 | 47| 43 | 33 | 38 | 31 | 19 |42 |29 a1 [36 | 31 | 32
A1:00 | 40 |35 | 43 |51 |44 | 57 | a7 | 20 | 41 | 41 | 53 | 40 | 52 | 49 |55 |39 |57 |51 46| 57 | 56 | 48 | 41 | 42 |55 |55 |59 (48 | 55 | 42
12:00 | 36 |50 | 50 |80 |56 | 43 | 46 | 40 | 52 | 59 | 58 | 55 | 55 | 52 |53 |85 |76 |72 63] 66 | 63 | 59 | 49 | &1 |68 |64 |69 |ad | 58 | %6
1300 | 40 |58 | 56 |85 |67 | 58 | 60 | 59 | 66 | 75 | 75 | 63 | 67 | 60 |63 |88 |67 |73 77| 72 | 68 | 59 | 53 | 72 |11 |72 |14 |68 | A9 | 74
1400 | 59 |57 | 59 |a6 |66 | 60 | 74 | 63 | 74 | 75 | 61 | 64 | 59 | 61 |63 |64 |60 |71 60| 74 | 71 | 56 | 53 | 6@ |72 |72 |71 |ss | 69 | &2
15:00 | 58 |4 | G2 |61 |62 | G0 | 74 | 62 | 72 | 72 | 58 | 66 | 56 | 56 |58 |63 |67 |66 7a| 70 | 72 | 54 | 53 | 65 |67 |73 |67 |66 | 65 | €0
16:00 | 46 |45 | 54 |56 |61 | 60 | 63 | 66 | 60 | 55 | 61 | 54 | 54 | 50 |54 |57 |63 |64 65 53 | 60 | 52 | 47 | 55 |54 |64 |56 |66 | 67 | &7
700 | 40 |41 | 46 |57 |54 | 49 | 53 | 48 | 5 | 46 | 58 | 43 | 50 | 40 [43 |52 |59 |46 51) 49 | 56 | 46 | 45 | 51 [a0 |49 |46 a2 | 56 | 43
18:00 | 27 |26 | 28 |43 |31 | 30 | 23 | 28 | 30 | 33 | 30 | 28 | a3 | 27 [32 |31 |41 |36 20| 31 | 32 | 31 | 20 | 35 |43 |34 |33 (44 | 42 | 32
1900 | 14 |7 12 (21 |13 | 16 | 0| 7 |11 | 1a |19 | & | 15| & |17 [14 |20 |28 1| 1 [ 12 [ 13 [ 13 | 1a |23 |13 |19 |22 | 23 | 18
2000 | 5 |4 5 12 |5 5 | 4|5 |5 |5 |6 |46 |68 [13 [13 [ s[5 |7 5 |8 |77 [« |8 |11 [11]6e
2100 | 4 |4 14 |2 4 | 4| 445|448 5a [¢& |5 |a 45 | 4| 4|5 [ 4]d |2 |5 |5 1| a
2200 | 3 |4 14 5 4 |4 | 4|44 4aalas [& 5 |5 4[5 |4 [ 4|4 a]ds [a |4 |5 4|5
2300 | 3 |4 14 | 4 |4 | 4444 a]a]55 [3 5 [4 a4 [ 4 [ 4[4 4a]d a4 |4 |4 4[5
0000 | 4 |3 16 |3 4 | 4| 433 4]aal75 [& & |5 4 4 |4 | 44 a]d Ja |4 |a 4|5

Figura 4.104: Datos de Ozono Troposférico de setiembre del 2016

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMAN"02 _ Ubicacién: AV. VIADE LA SALUD SN ANO:2016  MES: OCTUBRE UNIDADES: pgim3
HORADIA | 1] 2] 3] a4 & 6 7] 8 9 1] 11 12| 13 14 15| 18 17| 18 19] 2] 2| 22 23] 24 25 26| 27| 28 29 30 3
01:00 | 4 5 44 |12 |9 |7 |5 4[5 ][5 5 [4[44 & [5 |4 4[5 [ 4[a[48 [7 &+ |4 5| 4| 4
0200 | 5 |5 504 |5 |5 | 4|46 |46 73|44 3 [5 |4 i 4|5 4[4 4a5 |4 |4 [4 5|45
0300 | 5 |4 6 & [0 | 6 |6 |45 |45 165|444 [& [4 |& A 4 [ 5[ 4[4 411 |4 [&+ |4 5 | 4| 4
0400 | 5 |4 44 |4 3|5 |4 |5 |44 [11][4]45 |5 |4 |4 4[5 [ 4[a58 |4 ¢+ [4 44| 4
0500 | 5 |4 14 |3 1|5 |44 4[a]a4]3F 5 [3 |4 5| 5 | 5 |65 |4 416 [4 |4 |4 144
0600 | 4 |4 44 |3 4| 3|4 4|3 47436 |5 [& |« 4 a4 [aaf7 & &+ |4 445
700 | 5 |4 15 |4 4 4[4[ a4 4 [aa[a]s & & |« a4 4[5 [ 48 & [+ |4 5|6 |5
08:00 | 6 |5 55 |5 6|5 |8 |10] 4|6 3457 |8 |5 s 46 |55 8 a7 |4 |5 |7 6 |10 8
0900 | 22 [16 | 11 |14 |8 16 | 11| 25 |26 | 12| 6 | 29| 8 | & |20 |25 [22 |46 12 16 | 11 | 13 | 27 | 29 |23 |10 3| 10| 28 | 24
10:00 | 35 (47 | 36 [27 |39 | a7 | 27 | 43 | 38 | 20 | 24 | 40 | 34 | 07 |35 |44 (a8 |36 37) 33 | 44 | 41 | 45 | 47 |42 |50 57 | 21| 34 | 35
1:00 | 55 [60 | 52 [46 |51 | 49 | 48 | 57 | 45 | 42 | 45 | 43 | 67 | 41 [43 |52 |49 |42 B2] 40 | 44 | 48 | 50 | 46 |50 |43 81 | 20 | 51| 80
1200 | 66 |66 | 60 [65 |64 | 56 | 55 | 66 | 56 | 54 | 47 | 52 | 69 | 50 [55 |60 (55 |50 49] 53 | 60 | 53 | 52 | 57 |57 |54 90 | 24 | 59 | &7
13:00 | 76 [70 | 67 |76 |70 | 65 | 67 | 69 | 64 | 66 | 57 | 66 | 67 | 65 |62 |64 |67 |54 56| 64 | 65 | 55 | 50 | 62 |67 |62 85 | 48 | 50 | 62
1400 | B0 [72 | 72 [63 |70 | 72 | 67 | 74 | 65 | 67 | 59 | 61 | 61 | 65 |57 |61 |56 |52 54| 62 | o1 | 56 | 49 | 54 |56 |03 52 | 52 | 54 | 60
15:00 | 73 (60 | 65 |51 |67 | 63 | 53 | G& | 50 | 66 | 50 | 61 | 64 | 60 [55 |50 |61 |48 45| 55 | 55 | 52 | 60 | 45 |54 |64 45 | 48 | 56 | &7
16:00 | 65 65 | 62 |51 A3 | 67 | 41 | 64 | 52 | 40 | 56 | 58 | 62 | 50 |44 |53 49 |46 45| 45 | 50 | 50 | 46 | 47 |48 |73 38| 44 | 54 | 50
17:00 | 54 |52 | 55 [42 |61 | 51 | 35 | 61 | 48 | 43 | 46 | 52 | 50 | 41 [38 |49 |49 |37 40| 39 | 44 | 40 | 45 | 47 |47 |18 31| 39 | 46 | 45
18:00 | 38 (44 | 37 [24 |50 | 38 | 35 | 51 | 42 | 38 | 34 | 45 | 35 | a1 |30 |%® (a8 |27 26| 24 | 25 | 26 | 33 | 32 [44 |36 (18 |25 | 1 | 34 | 33
19:00 | 17 [26 | 1a [10_|23 | 22 | 15 | 29 | 31 | 20 | 18 | 24 | 16 | 16 [15_[15_[19 |10 10 74 |11 [ 13 |17 | 18 |27 [20 |9 [15 [ 18] 21| 15
2000 | 5 [14 [ 504 [0 || 7 [11[20|10]9 & |5 |55 |5 [6 |5 5| 5 | 7 | 47 |7 [% |12 [6 |1 [12]9]7
2100 | 4 |5 14 |4 5 | 4 |4 |13] 5 | 455 |44 |4 |4 |4 4[4 [4 3[4 |4 |4 |8 6|6 |5
200 | 5 |4 5 4 |4 4 | 4 | 4 [12] 445|448 [& [& & 5| 4 | 5 |5 5| 414 [5 |4 |5 4|5 | 4
2300 | 4 |4 44 |5 4[4 |4 [ 7444455 |5 [& |¢ 5[4 4[4[ 46 [& ¢+ [4 44| 4
00:00 | 4 |4 15 |7 1|4 |4 [4]5 444 a]d [7 [& [« 5| 5 | 4 | 4437 |4 |4 |4 144

Figura 4.105: Datos de Ozono Troposférico de octubre del 2016

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

DATOS 0ZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIADE LA SALUD SN ANO: 2016 MES: NOVIEMBRE _ UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 3| 4 5 [ 7 8| 9 15| 16| 17| 18] 18] 20

=
=
b
2
£
N
b
&
5
N
]
=
b
E

01:00 5 |7 5 14 4 4 5 4 5 i 5 7 5 6 15 5 5 5 5 @ 5 4 4 1 411 |6 5 10 8 4
02:00 5 |10 5 |5 4 5 4 5 5 5 & G 5 8 4 5 3 5 5 & & 4 4 5 |24 |5 8 14 131 4
03:00 4 |10 5 |5 4 4 5 i 5 5 & 7 4 5 15 5 " |5 5 6 4 5 4 | 4 177 G 13 ] 4
04:00 5 15 5 |5 4 5 5 i g ] 7 7 5 5 15 & 8 5 5 6 4 | 4 4 5 |7 7 fi 13 7 5
05:00 4 15 4 15 4 4 fi 5 8 ] 9 ] 5 4 |5 8 7 5 8 5 3 ] 5 5 |6 7 fi 7 ] 5
06:00 4 15 4 |4 4 5 5 5 5 5 7 7 5 4 14 5 5 i 5 @ 4 5 7 5 07 7 i 7 5 4
07:00 4 15 5 |4 5 4 5 5 5 G & G 5 4 |5 G 5 G 6 & 5 5 & 5 |6 5 7 7 5 4
08:00 G |6 6 |6 3 3 [ 6 |10 ] 6 7 71128 5 15 |7 5 6 13 7 6 [ 10 ] 1118 10 17 |12 G 7
09:00 21 |21 119 |22 21 | 24 [ 10 [ 23 | 21 [ 25 | 24 | 27 | 21 |16 |25 |24 |9 14 27 | 21 | 15 | 43 ] 23 |33 |30 |41 |37 21| 24
10:00 42 |36 26 |23 |38 31 | 60 ) 27 | 35 | 44 | 45 | 47 [ 32 | 38 |34 [#1 33 |27 26) 42 | 46 | 25| 48 | 49 (58 |57 |62 [66 48 | 49
11:00 43 |42 34 |44 |52 44 [ 40 | 42 | 41 | 48 | 57 | 49 | 52 | 45 |46 |45 |35 |30 44| 49 | 44 | 38 | 46 | 53 61 |66 |67 43 | 81

12:00 58 |64 46 [53 |52
13:00 65 |60 58 |61 |58
14:00 62 |58 55 |59 |60 49 | 50
15:00 59 |58 57 |61 |52 44 | 45 [ 54 | 53 | 56 | 56 | 51| 50 | 50 |51 |52 |54 (52 47) 46 | 51 | 47 | 59 | 64 (55 |69 |71 (76 76 | 89
16:00 57 |52 95 |91 |47 38 | 38 | 45 | 45 | 47 | 47 | 45 [ 47 | 46 |46 [49 |53 |46 49) 43 | 46 | 42 | 56 | 65 (51 |59 |72 73 71| B5
17:00 52 |52 52 139 |45 31 )29 | 38 | 38 | 42 | 40 | 43 | 44 | 41 |43 |52 (46 |4 44| 39 | 36 | 42 | 52 | 52 [45 |55 |69 [G6 65 | 49
18:00 44 (38 38 128 |30 312327 |33 33 |3 | M| 37| 330 |36 |36 |25 33 3| 27 | 32| 44 | 42 136 (43 |62 |56 55 | 37
19:00 23 19 19 12 |14 16 | 1M | 15 | 17 | 15 | 18 [ 18 [ 26 | 20 |19 (20 |28 |13 220 22 |1 15
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20:00 12 |7 9 |6 7 9 5 Tl M0 ] 8 [19[ 1410 |8 23 |5 1313 ] 8 7|15 &8 [12 |15 |37 [18 29 | 13
21:00 6 |5 4 15 5 f 5 5 5 G 7 5 [ 16| 105 ] 7 |5 5 4 5 ] 4 5 |6 14 |24 |6 191 8
22:00 5 |4 I E 4 5 5 5 5 G 6 5 118 ) 4 |5 5 10 [4 5 4 5 5 5 6 15 5 ] 5 5N
23:00 5 |4 4 15 5 5 5 G 5 5 i 5 118 6 |7 5 7 4 5 5 4 1 4 5 G |6 5 i 5 5 i
00:00 5 |5 4 15 5 4 5 5 5 G 5 5 | 16| & |5 5 5 4 G 4 | 4 5 5 6 |5 5 7 5 5 5

Figura 4.106: Datos de Ozono Troposférico de noviembre del 2016

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacion: AV.VIADE LA SALUD SN ANO:2016  MES: DICIEMBRE _UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 B 4 5 ] T 8 9 10 1 12 13| 14] 15| 16| 17| 18] 19| 20| M| 22| 23| 24| 25 26 2| 2| 9] 30 H
01:00 4 15 4 |6 5 G G 8 3 7 [ 7 7 6 |7 3 7 7 7 4 4 7 4 5 |8 [ 5 G 4 * 4
02:00 5 15 5 14 5 4 G 8 7 7 8 8 7 77 7 7 7 g 4 4 8 5 5 16 7 G 7 5 * 4
03:00 5 15 5 |5 5 6 6 [ 7 3 7 3 8 & |6 7 7 3 7 4 4 5 7 5 |6 7 6 7 5 * 4
04:00 4 15 5 |5 5 5 G 8 7 3 7 8 M| 7|8 7 7 7 7 3 4 5 5 5 |6 7 G 7 5 * 5
05:00 5 15 5 15 5 ] ] 8 7 g 7 I 7 & |7 7 7 7 74 4 5 5 5 16 i ] ] 5 * 4
06:00 4 |4 5 |5 5 6 G 7 7 7 7 7 7 707 7 7 2 5 4 4 4 5 5 |6 [ 7 G 5 * 5
07:00 5 15 5 16 5 5 G 7 8 7 ] 1 7 7 |8 7 7 7 5 4 4 5 5 5 17 7 7 7 * * 5
08:00 11 |6 6 |5 3 8 7 7 9 9 | 12| 39 8 | 107 3 B 7 | 6 5 [ 5 6 |9 7 8 6 * * 5
09:00 46 [19 23 |17 |22 23120 | 23 | 24 |20 | 21 | 14| 20| 19 12 |14 |19 |17 420129 [ 1316 |11 |12 * L1
10:00 49 [27 44 142 |46 34 | 36 ) 34| 28 | 27 | 32 | 28 | 36| 44 126 |25 |29 |27 (L 20| 23| 26 [ 18 [ 28 (26 |18 |22 (23 * sl
11:00 48 [48 70 |40 |45 30 | 30| 48 | 29| 31| 36| 41 | 46 | 41 )30 |36 |38 |40 139 | 28| 28|28 [32 34 |29 34 (M I I
12:00 G4 |57 75 149 |50 46 | 46 | 46 | 34 | 41 | 44 | 42 | 49 | 46 [46 |39 |45 |45 | 49| 37 [ 39| 33 (33 32 |39 |36 (35 25 | 24 | 35
13:00 63 |57 57 |48 |57 49 | 46 | 43 | 38 | 43 | 41 | 44 | 54 | 54 |48 |43 |46 |43 | 49 | 39 [ 43 [ 35 (34 33 39 |37 (37 el
14:00 57 |60 58 |47 |51 50 | 42 | 40 | 37 | 37 | 40 | 49 | 50 | 47 |43 |41 |43 |43 46 | 37 | 43 [ 33 [ 33 28 |34 34 (33 -
15.00 53 |51 49 146 |44 43 | 40 | 37 | 35 | 34 | 42 | 46 | 44 | 39 |37 |37 |38 |38 | 43 | 35 [ 37 [ 29 [ 30 27 |30 |30 (30 * 19 | 22
16:00 49 (48 44 142 |40 35 |33 | 33| 28| 30| 42| 45 | 43 | 42 |39 |37 |36 |36 26) 40 | 28 | 32 | 27 | 25 |24 |29 |26 | * 7|2
17:.00 43 [43 37 136 |38 30 ) 28 ) 26 ) 25 | 27 | 39 | 41 ) 41| 41134 |35 |27 |28 27 32 | 24 | 26 | 16 | 17 (18 |24 |25 |23 * 14 1 17
18:00 36 |38 32 128 |33 24 | 21|23 | 18 | 22 | 32 | 35 | 35 | 26 |28 |28 |23 |25 26 23 | 19| 21|12 | 16 18 |22 |18 |17 * 10 ] 12
19:00 26 (22 20 |19 |19 141 1417 | 12 | 16 | 24 | 25 | 23|22 19 19 |18 |18 ] A I e T O I < A O A A * 7 110
20:00 15 |10 10 114 12 9 | 1M ] 13 )10 )12 | 20 ) 14| 13 ] 17 |8 9 1210 9 12| 5 [ 10] 9 | 1112 | 7 ] * 5 g
21:00 5 |5 5 |8 12 G 8 7 8 |12 17| & 6 | 10 |8 9 7 7 ) 5 1 10] 8 3 |7 [ G 5 * 3 7
22:00 5 |5 § 15 7 G G 7 7 716 5 G g |7 7 7 7 5 & 7 8 5 7T 7 5 5 * 4 5
23:.00 5 |8 5 15 5 ] ] 7 7 7 9 I G | 10 |6 7 7 7 4 4 i 5 i 7T i ] ] * 4 7
00:00 5 15 6 |4 [ G G 7 7 7 2 [ 6 ] 107 7 7 7 5 4 7 5 5 7T [ 7 5 * 4 7

Figura 4.107: Datos de Ozono Troposférico de diciembre del 2016

TABLA N°2 :DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

HombrefNumero de I3 Estacion: UMA N® 03 icacién: CALLE GSCAR NEYES $/N ALTO SELYA ALEGRE _ AAO: 2018 MES:  JULID  UNIO

HORADIA | 17| 18] 19] 20] 1] 22] 23] 24 25 26] 27| 28] 20 30
0100 | =23 | == |+~ "8 [ 1 |== | 11| 9 [61 | 53 | 60 | 68 | 91 | 29
0200 | =15 | == | == |4 [~ Jog |~ | 69 [s4 | 51 | 44 | 76 | 30 | 75
0300 |~ [0 | == |==| 4 | 1 |36 | 36 | 93 |68 | 107 62 | 91 | == | 33
04:00 | = |41 & | == | 1 | == |= |60 | 79 |88 | 63 | 73 | 84 | 32 | 101
05:00 | = |40 | 23 | == | == [ |o= 738 | 82 |91 | 109 | 60 | 83 | 70 | 87

0600 | =43 | o4 | == | 5 | == [31 76 | 23 |120 | 75 | 34 | 44 | 88 | 57
0700 |~ J99 |34 | =~ |13 |33 | 18 | =~ |70 | 64 | 91 | 59 | 89 | 50
0800 |~ [s5 |~ |+~ 5 | 2 |18 | == |- |18 | 74 | 62 | 124 | 90 | 25
0000 | o 11 | [ e [ e e [ 5 [ e e T 32 [ 70 96 | 63 | 60
1000 | = 33 [ == | 2 | o0 [ 13 [ oo [ oo oo 63 | 37 | 28 | &6 | 11
1900 | oo Jeer [ [ | g [ e e [ o |31 T {111 | 65 | 25 | 89 | 36

200 [ == = == 5 | 3 30 =] 20 = | | 30 %5 | 9 | 51
00 [ = 3 | 2 2 = | == 2 = [ o1 [ 38 a3 | a2 |
1400 | <o 15 | v 2 | == ]== | 4 [ 19 [30 |58 |50 | 66 | 42 |
500 [ == = 5 | 4 o = | 3 | = |45 | 2% & 70 ] 3
16:00 T = = o [ |2 [ = 104 | &7 | a3 | 35 | a7
17:00 2 = = (o= 1 === | 2 | 15 = | 15 | &7 | 5 | 12| 23
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Figura 4.108: Datos de Dioxido de Nitrégeno de julio del 2018
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I DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: CALLE OSCAR NEVES SIN ALTO SELVAALEGRE ANO: 2018  MES: AGOSTO  UNIDADES: pg/m3
HORADIA | 1] 2[ 3 o] s 6 7| 8] o] 0] 1] 2] 3] 4] 8] 6] 7] 18] 9] 20| a| m m| w4 28] =] a| m ] 30] #
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Figura 4.109: Datos de Dioxido de Nitrogeno de agosto del 2018
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DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: CALLE OSCAR NEVES §/N ALTO SELVA ALEGRE ANO: 2018 MES: SETIEMBRE UNIDADES: pg/m3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10| 11 12| 13| 14 15| 16 17 18] 19 20 2 22| 23| 24| 25| 26 2 28 29 30
01:00 14 | 10 [ 14 * 12 |14 7|2 9 19 1] 121230 ] & |9 12 | 10 |14 10 | 14 |14 10 | 10 | 10 111 12 | 12
02:00 "2 1
03:00 "7 1 *
04:00 3] 9 9
05:00 12110 ) 11
06:00 26 | 6 17
07:00 23 | 14| 26
08:00 012328
09:00 36 | 22 | 18

Figura 4.110: Datos de Dioxido de Nitrégeno de setiembre del 2018

DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Nombre/Numero de la Estacion: UMAN° 03 Ubicacidn: CALLE OSCAR NEVES SIN ALTO SELVA ALEGRE ANO: 2018 MES: OCTUBRE UNIDADES: pgim3

HORA/DIA 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13| 14| 15| 16 17| 18] 19 20| M| 22| 23] 24| 25 26| 27 2| 29 30 H
01:00 |10 |8 26 | 16 | 35 [ 34 [ 36 [ 30 [ 10 | 10 | 12 | 23 [ 10 [ 14 | 30 | &8 |9 10 | 11 ] 13 ] 18 | 17 | 39 |33 |18 12 111117 | 10 | 16 | 12
02:00 (11 |8 23 | 15 | 31 [ 40 | 27 |12 | 11 | 11|12 | 16|10 [ 16| 11] 9 |11 M 12 | 11 ] 10 ] 11|29 |14 |14 11 9 [23 | 11 ] 27 | 14
0300 [11 |11 21 |24 [ 17 [ 40 | 16 | 17 | 15 | 10 | 16 | 18 | 13 [ 17 | 12 | 13 |9 5 | 1 9 [12 |14 )19 |9 13 I I O I O
04:00 (11 |9 14 | 17 | 16 ) 34 | 15 | 20 [ 11 | 15 | 18 | 13 | 16 | 17 | 14 | 14 |11 12 | 10 | 14 )12 ] 11 ] 23 |9 1 0[5 |17 ] 12]20 | 1
05:00 |13 [11 12 | 12 | 16 | 30 | 13 | 13 | 9 | 10 | 16 | 12 | 18 | 14 | 11 [ 21 |9 13 | 10 | 13 ] 12 | 10 | 20 |9 10 1] 18 | 11 ] 10 ] 20 | 12
06:00 |21 |28 23 | 25 | 25| 38 [ 26 [ 16 | 15 | 22 | 26 | 21 [ 21 | 21 | 20 | 20 |27 3| 24|22 |17 | 24|33 |21 |25 20 | 21|20 | 18 | 28 | 25
0700 |25 |28 38 | 15 | 25 ) 26 | 15 [ 15 [ 20 | 24 | 26 | 19 | 22 | 37 | 42 | 18 |27 28 | 20|27 |18 )18 | 35 |20 |32 24 | 22 ) 16 | 16 | 23 | 25
08:00 |31 |28 24 | 23 | 30 [ 40 | 19 )11 | 13 | 16 | 21 | 26 | 20 [ 24 | 34 | 22 |19 23 | 15 [ 30 | 15 ) 15 | 28 |22 |20 31 [ 25 | 35 | 44 | 27 | 16
09:00 |40 [27 30 | 21| 32| 33|22 | 16 ) 23| 21| 30| 33| 18] 17 | 23 | 41 |27 28 | 27 | 24 | 20 | 27 [ 26 |28 |20 26 | 33 | 24 | 34 | 41 | 28
10:00 29 |19 27 | 17 | 25 [ 34 [ 19 [ 17 | 14 | 15 | 20 | 23 [ 14 | 20 | 17 | 32 |17 21 | 22 | 20 [ 15 [ 20 [ 23 |21 |14 19 |1 29 | 16 | 20 | 27 | 24
11:00 |16 |17 18 | 16 | 19 ) 21 | 16 | 15 [ 15 | 14 | 16 | 16 | 14 ) 17 | 15 | 168 |21 18 | 18 | 19 )15 ] 15 [ 13 |13 13 17 [ 18 |17 )16 |22 | 22
12:00 |16 |16 14 | 15 | 18 | 15 | 18 [ 15 [ 14 | 14 | 15 | 14 | 14 | 17 | 15 | 16 |18 5 | 17 | 17 | 16 | 16 [ 11 |12 |13 13 [ 16 | 18 | 16 | 22 | 20
13:00 |17 |18 15 | 15 | 17 | 15 | 19 [ 15 [ 13 | 14 | 16 | 14 | 14 | 17 | 16 | 17 |17 6 | 20 | 17 | 17 | 15 [ 13 |12 13 13 [ 18 |17 | 16 | 18 | 20
1400 |17 [18 16 | 17 | 17 | 14 | 20 | 14 | 15 | 15 | 16 | 13 | 15 | 18 | 18 | 18 |18 A7 | 18 | 16 | 14 | 16 | 14 |14 |13 15117 | 17 | 18 | 17 | 2
15:00 |18 |18 16 | 16 | 17 | 15 | 20 | 14 | 15 | 15 | 16 | 14 | 14 | 16 | 17 | 17 |17 18 | 18 | 16 | 13 | 15 | 15 12 |14 16 ) 16 | 17 | 17 | 156 | 23
16:00 |18 |18 16 | 17 |17 | 15 | 23 [ 14 [ 15 | 15 | 16 | 12 | 14 | 16 | 16 | 16 |19 18 | 18 | 16 ) 14 | 15 [ 13 |13 |13 8 [ 17 |19 )17 | 17 | 25
17:00 |18 |19 18 | 47 |17 | 17 | 19 [ 14 [ 16 | 15 | 16 | 13 | 14 | 15 | 14 | 17 6 | 16 | 17 ) 14 | 15 | 13 |13 |14 16 [ 17 | A7 |17 | 15 | 22
18:00 |19 |20 19 | 19 | 18 | 16 | 17 | 15 ) 18 | 16 | 16 | 15 | 14 | 14 | 15 | 18 |17 19 | 18 | 14 | 12 | 16 | 15 |14 |16 16 ] 19 | 16 | 17 | 17 | 23
19:00 |19 |28 21 |19 | 20 [ 16 [ 16 [ 18 | 20 | 47 | 27 | 24 | 18 | 15 | 17 | 20 |27 20 [ 19| 20 [ 13 [ 16 [ 19 |14 |17 18 | 24 |21 )18 ] 21 | 22
20:00 |24 |34 20 | 22 | 27 [ 14 | 17 | 26 | 24 | 18 | 49 | 36 | 22 [ 19 | 19 | 43 |21 22 | 20 [ 47 |20 )17 )21 17 |16 16 [ 24 | 17 ) 19 | 34 | 26
21:00 |22 |48 3 | 42 | 2 )18 | 13| 27 [ 17 | 18 | 52 | 39 | 22 | 20 | 31 | 33 |20 45 | 23 [ 53 | 28 | 46 | 16 19 |26 20 | 18 ) 22 | 24 | 28 | 35
2200 |19 |41 47 | 49 | 31 [ 27 [ 25 [ 15 | 16 | 19 | 49 | 19 [ 31 | 30 | 37 | 31 |28 39 | 54 | 57 | 44 | 42 | 23 |19 |23 23 | 20 | 13 | 20 | 23 | 31
2300 |24 |45 23 | 50 | 45 [ 31 [ 30 [ 10 [ 12 | 18 | 43 | 23 [ 23 | 43 | 17 | 22 |18 19 | 47 | 27 | 34 | 20 | 40 |47 |19 39 | 22 | 28 | 3|22 29
00:00 |17 |38 17 132 | 27133 ] 15 8 1231|1417 ]399 13 |13 1M ] 21 ] 18] 31 ] 25 [ 22|38 |15 19 [ 15 | 11 ] 16 | 16 | 29

9
Figura 4.111: Datos de Dioxido de Nitrogeno de octubre del 2018
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DATOS DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 03 Ubicacién: CALLE OSCAR NEVES SIN ALTO SELVA ALEGRE _ANO: 2018 MES: NOVIEMBRE UNIDADES: pg/m3

HORAIDIA 1 2| 3 4 5 [ 7| 8| 9| 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ral 22| 23 24 25 26 7 28 29 30
01:00 14 |15 16 g 9 30 | 12 [ 13 | 12 | 11 |25 1] 13 [ 11| 14 24) 14 [ 19 | 32 | 14 | 15 14 11 13 12 | 9 ] 8 9 9
02:00 19 |15 13 15| 8 12 | 12 [ 17 | 15 | 11 |13 11 g 10 | 12 27) 19 [ 24 | 28 | 14 | 15 |14 12 15 16 | 41 | 14 | 10 [ 11 | 11
03:00 16 |15 16 170 11 | 13 | 17 | 15 [ 12 | 9 [16 17 1 11 2 10 21 33 | 25 | 20 | 11 | 14 10 13 110 13 | 10 [ 31 | 11 ({12 | 11
04:00 21 |15 15 16[ 12 | 12 | 13 | 13 | 11 | 11 [17 I P 9 19] 26 | 20 | 13 | 10 | 15 |14 10 11 16 | 12 | 23 | 12 [ 12 | 12
05:00 15 |15 14 M 11 ] 13 | 13 [ 11 ] 11 |14 12113 | 7 13 200 18 [ 15 | 16 | 13 | 8 |11 13 13 13 110 ] 214 | 11| 11 | 13
06:00 25 |30 16 15/ 19 | 22 | 23 [ 19 | 22 | 16 [21 24 | 27 | 19 | 27 21 29 [ 21 | 24 | 21 | 24 |23 22 200 12 [ 13 | 29 | 15 | 27 | 22
07:00 15 |25 15 13| 16 | 16 | 14 | 17 | 21 | 17 [14 25 | 25 | 22 | 26 7] 34 | 20 | 34 | 22 | 17 |29 18 22] 15 [ 19 | 14 | 16 [ 29 | 29
08:00 16 |18 27 3] 26 | 23 | 35 | 17 | 24 | 19 |24 15 | 24 [ 32 | 23 200 41 | 19 | 24 | 15 | 20 |23 17 25 21 [ 22 | 17 | 19 ] 29 | 33
09:00 23 |17 25 15[ 30 | 24 | 21 ] 31 | 26 | 26 [22 19 1 20 [ 24 | 29 25| 37 | 23 | 24 | 31| 20 |21 20 25| 22 | 30 | 25 | 23 )29 | 25
10:00 25 |19 17 A7 17 | 18 | 20 | 21 | 20 | 18 [19 20 [ 15 | 19 | 20 7] 026 | 18 | 24 | 21 | 18 |17 20 27) A7 [ 16 | 16 | 17 | 21 | 18
11:00 25 |19 14 120 13 | 16 | 17 | 18 | 16 | 17 [15 13119 [ 15 | 18 6] 20 | 16 | 18 | 19 | 18 |14 18 19) 14 | 13 | 12 | 19 [ 16 | 15
12:00 23 |18 13 13[ 13 | 16 | 18 | 18 | 16 | 14 [15 13 113 [ 16 | 14 15 16 | 18 | 17 | 16 [ 17 |13 15 16) 14 | 14 | 14 | 15 [ 16 | 13
13:00 22 |18 12 13 13 | 14 | 17 | 17 | 15 | 15 [16 1] 14 [ 14 | 15 14| 16 | 17 | 15 | 18 [ 16 |16 15 6] 14 | 14 | 13 | 14 [ 13 | 11

15:00 22 |15 13 13[ 13 | 14 | 16 | 19 | 16 | 19 [15 15 1 15 [ 16 | 15 15( 19 | 16 | 16 | 19 [ 17 |16 17 15) 16 | 13 | 14 | 13 | 12 | 14
16:00 19 |15 13 120 13 | 15 | 17 | 20 | 16 | 16 [14 13 | 14 | 16 | 17 7] 17 | 17 | 15 | 17 | 16 |17 18 15 15 | 13 | 14 | 13 | 12 | 12
17:00 16 |15 13 M) 13 | 14 | 18 | 20 | 13 | 19 [12 1115 | 16 | 15 19] 18 | 17 | 13 | 16 | 16 |16 18 150 13 | 16 | 12 | 15 | 13 | 15
18:00 18 [15 12 120 14 | 15 | 17 | 19 | 14 | 16 [10 12 | 17 | 15 | 15 7] 18 | 17 | 17 | 15 | 18 |18 17 6] 13 | 13 | 13 | 12 | 12 | 18
19:00 23 |20 14 20 16 | 15 | 19 ] 21 | 15 | 19 [12 18 119 [ 20 | 16 6] 16 | 20 | 20 | 17 [ 16 |18 17 14 14 | 17 | 13 | 15 [ 14 | 16
20:00 26 |25 16 4] 19 | 17 | 25 | 25 | 17 | 25 [19 3|23 [ 20 ] 17 28| 27 | 19 | 19 | 24 | 16 |23 21 19 15 | 21 | 17 | 20 [ 19 | 17
21:00 27 |56 28 14] 22 | 22 | 28 | 37 | 24 | H (41 40 [ 25 | 3 | 27 52| 27 | 25 | 28 | 38 | 40 |17 22 19] 14 | 37 | 37 | 34 [ 20 | N
22:00 18 |36 21 21 32 |17 | 27 | 29 | 18 [ 19 |20 32 |18 [ 28 | 30 34| 25 | 52 | 21 | 37 | 45 |15 22 21) 17 | 36 | 48 | 40 | 22 | 25
23:00 23 |21 15 A7) 42 | 14 | 16 | 24 | 17 | 16 [16 30 | 25 [ 20 ] 18 13 17 | 50 | 16 | 41 [ 28 |13 18 19] 10 | 26 | 26 | 13 | 28 | 22
00:00 14 |11 15 19) 35 | 20 | 15 | 13 | 11 | 17 |14 27 [ 10 ] 15 | 20 1) 19 | 41 | 13 | 25 | 27 |12 15 13 9 14 | 12 | 11 ] 13 | 18

Figura 4.112: Datos de Dioxido de Nitrégeno de noviembre del 2018

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIA DE LA SALUD SN AND: 2020 MES: ENERO UNIDADES: pg/m3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 (] 7 8 9 0] 14 12| 3] 4] 15| 6] 17 18] 19] 20| M| 22| 23 24| 25| 26| 27| 2w 2 30 H
01:00 13 100 9 9] 12 [ =1 1] 11 ] 13 | 10 |10 0] 10 ) 28 1) 10 ) 10 ] 10 ) 10 | 14 ] 23 | 20 | 14 12 12) 12 | 10 ) 12 11 10
02:00 12 14) 9 9] 17 | =1 4 [ 11 ] 12 | 11 ]10 1102 B0 0[] 2] 14 2] 1) 12 ] 1112 11 10
03:00 10 18 9 9] 24 [ =*=[10 B9 110 ] 13 1310 | 10| 9 [ 13 [ 12 ) 22| 22 | 14 " M1z N 11 10
04:00 9] 15 9 9] 25 [ =*[10 16 [ 11 ] 10 | 11 ]10 o101 4 11 10 ] 10|11 [13]19 ] 23 | 13 M 10013 | 11| 12 12| 10

9 9

9 9

9 9

9

05:00 10 13 20 | =10 R I s L 9 [10] 12 100 10 |10 ] 10111213 ]20] 12 " 112 ] 12 1M n
06:00 M| 14 13 [ =1 {1110 1110 10 (1010 Wwmw i Mjmwjnmfj1219 | N1 100 1) 11 ] 10 {12 11 10
07:00 12 13 15 ] =8 12 112 | 10 | 10 |10 10 ] 10 ] 10 e e e e A O O - O R 100 M) 12 ] 11 ) 12 12] 10
08:00 12 13 9 17 | =13 12 [ 12 | 10 | 10 |12 0 [ 11 ] 10 0 15 |12 | 14110 [ 111214 ] 11 0 M) 11 ] 1] 14 11 10

09:00 25 22| 9] 27 [ ==[20 7 [ 13 | 14 | 17 |21 13 [ 12 ] 12 13 24 | 17 | 24 | 32 [ 14 | 14 | ™| 10 M 13 1112 | 12 1] 12
10:00 34| 28| 12 13] 33 | =30 24 | 22 | 25 | 22 |39 29 | 16 ) 29 23 29 | 27 | 32| 36 | W | N |24 | 1N 15| 20] 24 | 17 | 14 15| 17
11:00 33 32 14 21) 32 | 32 30 | 36 | 25 | 33 |47 45 | 30 | 45 37] 39 | 28 | 46 | 38 [ 27 | 32 | 21 | 12 19] 27) 24 | 24 | 17 21| 28

12:00 38| 35| 23 29 30032 33 [ 43|33 ] 43 |53 46 | 40 | 43 46) 49 | 42 | 48 | 45 | 29 | 34 | 22 | 15 18] 28] 28 | 27 [ 20 22| 33
13:.00 4] 27 A 34 30 31]32 36 | 48 | 37 | 42 |47 41143 | 4 46] B0 | 42 | 43 [ 45 [ 32 | 26 | 22 | 17 16) 26) 28 )32 | A 24| 33
14:00 35| 24| 28 34| 30 30030 35 | 42 | 44 | 40 |44 38| 43| 37 45 53 | 33 | 39 ) 43 | 22 [ 20 | 16 | 17 16] 30] 25 | 32 [ 22 31| 38
15:00 33| 17| 27 29| 30 )28 35 [ 39 | 48 | 36 |39 36 | 38 | 34 51 42 | 31 | 32 | 30 [ 23 | 18| 15 | 16 14| 26) 26 | 30 [ 20 26| 40

16:00 29) 14| 25 23| we 32|27 35 | 37 | 43| 36 |33 2713 | AN 47| 37 | 23| 35 | 25 | 24 [ 15 | 13 | 17 12| 24] 26 | 28 [ 20 24| 35
17:00 26) 13| 22 18] == 3122 30 [ 32 ) 31| 34 )35 19 [ 26 | 25 3120 | 16 | 29 | 24 [ 23 | 16 | 12 | 12 1] 18] 19 | 21 [ 16 19] 3
18:00 23] 10| 18 13 7= 26[19 23 | 23 | 27 | 26 |35 15 [ 25 | 16 QMM j12|2|27 121411 N 11 18] 15 | 15 [ 16 17 23
19:00 20 9 12 12 == 20[16 17 [ 16 | 18 | 23 |23 Wl N1 M 10 1019 (13 [11]14]10] 12 12] 16) 11 | 16 | 13 15| 16
20:00 18 9 9 10) == 1812 15 ] 10 | 10 | 14 |13 0] 11] 13 00 9 (1010 ) 14112115 ) 11 12 12) 15) 11 ] 12 | 10 12) 12
21:00 12 9 9 g 1711 13 [ 10 | 10 | 10 |10 9 [ 10 ] 16 1 10 | 10 | 10 | 14 [ 13 | 12 | 12 | 12 13 4] 1012 1 11 10
22:00 10 9 9 ] 16|10 10 [ 11 ] 10 | 10 |25 0 [ 10 ] 10 100 10 |10 10|15 [ 47 [ 12 10| 11 12 131012 1 10| 10
2300 9 9 9 12| *== 12|10 10 [ 12 | 10 | 10 |20 9 [10] 9 A1 10 | 10 ] 10 [ 13 [ 19|18 | 11| 12 13 1310121 100 1
00:00 9 9 @ 13] == 119 10 [ 11 ] 10 | 10 |11 1023 ] 10 100 10 10 ] 11 {17 [ 22 | 20 | 13 | 12 14 3] 11 ] 12 | 12 10 10

Figura 4.113: Datos de Ozono Troposférico de enero del 2020

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIADE LA SALUD SIN_ ANO:2020  MES: FEBRERO _ UNIDADES: pg/m3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 T 8 9f 10 1 12| 13| 14] 45| 16 17| 18] 19) 20| 29[ 22 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29
00600 | 70[ [ 1 [ [ A1 [ (10 | 11 [ 12 [ 16 [ 12 [0 [ W [ A1 ] 10 [ W] A2[ A1 [ 0 [T [ [ [ e e e ey [
0200 | 0] 10| 10 | 1] 10 | A [12 | 1| 11 [ 20 [ 12 [ 40 | M| A1 | 11| M| 44| A1 | A0 [z | [ ww | [ e | e wn]g | e
03:00 | 11| 10| 10 | 10| 11 | 10 [12 | 11 [ 13 [ 19 [ 12 [ A4 [ A [ A0 | M| M| A3[ A1 | A [z e [we [ [ [ | o] w0 | o
0400 | 70[ 10[ 11 [ A0] A1 | A [11 | 12 [ 12 [ 19 [ 12 [ A2 [ W [ A1 1| 1] A2 A1 | 0 [ [ [ | e e e g [ e
05:00 | 10| 10| 10 | 10| A1 | M1 |12 | 11 [ 13 [ 16 | 12 [ 42 | M4 | A1 | 11| | 2| A1 | A [w e [ ww | e e e | e wn]g | e
06:00 | 1| 1] 10 | A0] A1 | M [12 | 42 [ 11 [ 44 [ 12 [ [ A [ A1 ] 12 | M| A1 A1 | 9 [ [ [we | [ [ | o] ey e
O7:00 | 1| 10| 11| [ 12 | 12 [12 | 1 [ 11 [ 13 [ 12 [ 11 [ N [ A0 | 12 | 2] A2[ A2 | 0 [z [ [ [ e e ey [
08:00 | 11| 12[ 10 [ ] A2 | 4 [11 [ 42 [ 11 [ 43 [ 12 [ A0 [ A [ A1 1 [ ] A1 A1 [ A7 [ [ [ [ [ e e g [
09:00 | 13| 18] 13 | 15| 15 | 14 [11 | 13 | 14 [ 16 | 12 | 10 | 14 | A1 | 12 | 43| A1 11 | 13 [ [ [w [ [we e | w148 |
1000 | 19] 21| 18 | 20 25 [ 22 [15 | 20 | 20 | 25 | 18 | 11 | 17 [ 12 [ 16 | 22] 14| 15 | A8 | = [+ = [ [we [em [ ww g0 | oo
100 | 25| 23| 25 | 27| 36 [ 41 [34 [ 33 | 31 [ 31 | 31 | 13 [ 20 | 13 [ 30 | 32| 23] 25 | 26 | = [ [we [ [we [em [ ww] qolg | o
1200 | 33| 36| 44 | 36| 49 [ 36 [39 | 35 | 30 | 35 | 31 | 20 | 34 | 16 | 41 | 38| 39| 34 | 34 | = [ww [ww e [we e | ww] 448 | o@
1300 | 41| 41| 40 | 43 43 [ 40 [45 | 42 | 43 [ 34 | 43 | 31 | 38 | 20 | 46 | 39| 47| 36 | 28 | = [+ [we [ [we [em [ ] q7]25 | oo
1400 | 37 41| 36 | 47| 39 [ 42 [49 | 46 | 41 [ 34 | 36 | 42 | 34 | 25 [ 44 | 40| 45] 36 | 28 | = [ [we [ [we [em | we] qglos | oo
1500 | 30 30| 38 | 43| 30 | 36 [45 | 40 | 35 | 33 | 34 | 36 | 28 | 31 | 34 | 43] 30| 28 | 20 | 7w [ ww [ww o [we [ww | ww] A7]10 | =@
1600 | 26] 32| 35 | 38| 35 | 32 [38 | 32 | 25 | 29 | 20 | 26 | 27 | 35 | 26 | 41| 41| 21 | 18 | = [ e [ [ [em e [l g3l | o
1700 | 24 31| 27 | 33 30 [ 27 [34 | 24 [ 23 [ 27 | 22 | 18 | 23 | 34 [ 21 | 28] 30| 43 | 14 | = [ we [ [ [me e [ ] qqlee | o
1800 | 21| 31| 27 | 27| 27 [ 24 [27 | 22 [ 19 [ 19 | 18 | 13 | 17 | 26 [ 17 | 24] 18] 12 | A2 | = [ww [ww e [ww [ww | ww] g3l | ow
1900 | 17] 26| 22 | 21[ 20 [ 20 [21 | 18 | 17 | 15 | 11 | 12 | 13 | 17 [ 13 | 18] A4] 11 | 12 | [ e [ e e e [l gl | o
20:00 | 73] 23] 15 | 13] 12 | 16 [16 | 14 [ 19 [ 13 [ 19 [ A1 [ 9 [ 43 | 11 | 6] A1 A0 [ A [T e [me e [ e e gl [
2000 | M| 18] 10 | 1] A2 | A [11 | 11 [ 14 [ 14 [ 10 [ A1 [ [ 40 [ 10 | 0] 0| 11 | 9 [z e [w [ e e | e gl |
22:00 | 10[ 12[ A1 A0] 10 | A [11 | 11 [ 12 [ 42 [ 10 [ A4 [ A [ A1 11| 0] 0| A1 | A0 [ [ [w [ e e e g [
23:00 | 10[ 10] 11 [ 10] 10 | 1 [12 | 13 [ 13 [ 42 [ 19 [ A4 [ A4 [ A1 1| ] A0[ A1 [ A0 [z [wer [me [ e e e e [
0000 | 0] 1] A1 ] A0] A1 | A [11 [ 13 [ 13 [ 12 [ 1 [ A [ A [ A1 1| 0] 0| A1 | A [ [ [ [ [ww [ | o] gl | o

Figura 4.114: Datos de Ozono Troposférico de febrero del 2020

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

] DATOS OZONQ TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD N ANO: 2020  MES: MARZO UNIDADES: pgim3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 6| 7 8 9 10| 14| 12| 13| 14| 15 16| 17| 18| 19| 20| 2| 22| 23| 24| 25 26| 27 2| 29 30 H
01:00 wwn | wwer | 9l 10 EBEE] IR LN I R EEE [ 1122 HRAE | RAAE | AREE | RRER | GEKR | RRAR | KRRE | waER| Rk | wakk | KRRE | AAEE | RRAE
02:00 wwn | wwer | 9l 10 EBEE] IR EIREEENEE R EEREER [ 1122 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
03:00 | wwen | ) 11 10 + (10 R EIREIEEIEE RN EEREE [ 1z[21 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
04:00 | wwen | ) 11 10 + (10 IR IR N I R EEE ol 1222 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
05:00 wwn | wwer | 11 10 EBEE] RN E RN EEREE [ 1221 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
06:00 | wwen | ) 11 10 + (10 IR IR EE AR [ 12[18 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
07:00 | wwen | ) 100 10 EBEE] 01112 ] 12421111 12 [ 1118 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
08:00 wwn | wwer | EE] EBEE] TR I IR IR R [ 12[18 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
00:00 wawn | wwen |9 11 12 + |12 7111 ] 22 12|40 0] 11 12 ol 1418 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
10:00 w | g 17 19 20 EEE o5 | 13 | 18 | 10 | 15 | 44 | 11 | 17 4] 1422 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
11:00 w11 | 22 25 25 EE 6 | 20 | 23 | 27 | 23| 16| 15 | 22 20 14(28 HRRE | RAAE | AEE | mRER | GRRR | RRAR | RRE | waER| Rk | wakk | kKRR | RARE | RRAE
12:00 w1 | 24 23| 29 + |28 41 | 27 | 29 | 33 | 24 | 26 | 22 | 28 26 1734 HRAE | whaE | aEx | meek | ERR | ReR | kRx | wen| ek | wekk | kRRE | AeE | geer
13:00 wws | o | o7 3B 34| * |28 35 | 33| 36 | 35 | 25 | 22 | 23 | 28 20 19(34 HRAE | whaE | aEx | meek | ERR | ReR | kRx | wen| ek | wekk | kRRE | AeE | geer
14:00 ww | o) | 26 40| 37 + |25 28 | 25 | 38 | 32 | 20 | 23 | 20 | 25 26| 20(28 HRAE | whaE | aEx | meek | ERR | ReR | kRx | wen| ek | wekk | kRRE | AeE | geer
15:00 w10 | 26 3/ 4| * |26 26 | 22 | 35 | 19 | 14 | 17 | 15 | 22 20 21|24 HRAE | whaE | aEx | meek | ERR | ReR | kRx | wen| ek | wekk | kRRE | AeE | geer
16:00 w17 | 24 30 26 | 24 |23 23 | 22 | 32 | 12 | 10 | 11 | 12 | 47 15[ 18(20 HRAE | whaE | aEx | meek | ERR | ReR | kRx | wen| ek | wekk | kRRE | AeE | geer
17:00 w14 | 22 23 * 18 [19 920 27| 11| 40| 01213 R R R I R I I R EE O
18:00 w13 | 17 18] * 16 [15 G145 17 11| 111212 R R I R I I R EE I O
19:00 w11 | 13 19 12 [12 w12 12 213N R B I I I I R R EE O
20:00 | g 17 e 1 |12 B2 12111 w0] 1111 12 R I I e T R T e s R I =

200 7= 5 | 9 o T8 0 [ Bl 0 a1 2] 1 g |7 | | o [ o [ o [ o [ oo | o] o [ [ o [ o | o
2200 7= 5 | 9 o T3 0 [0 0 0l 1 1] g = |7 | | o | o [ o [ o [ oo | o] o [ [ o [ o | o
00 17 5 9 o 39 T T 0 T L0 L T T ] qgl |7 [ [ [ [ oo | | o | | o | [ | o | om0
000 17 1 8 T 9 1 90 = 10110 T30 110 T 0 0 [ [0 [0 | 2] 2o |70 [ | o | o [ oo [ o | o | o] o | oo [ | o | om0

Figura 4.115: Datos de Ozono Troposférico de marzo del 2020

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIADE LA SALUD SN AND:2020  MES: ABRIL  UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10{ 11 12 13| 4] 15 16| 17| 18| 18] 20| 21| 22 23 24| 5 26| | 28 29 30

01:00 16| 14 19 | 15 | % | wees|waen [wwss | awen | wwss [wwss | sess | awes | wwas | wwas | aaen | wwas| aeen | weas | s | 49 | 23 | 28 | 22 13 28] 17 | 15 | 28 2
0200 13| 14 16 | 46 | = | mew|mer [mew | wwen | wwww [wwem | wwes | wwww | wwwn | wwes | swwn | wwss| ween | wew | wws | 17 | g2 | 27 | 19 18] 23| 16 | 19 | 22 19
03:00 3] 13[ 18 | 17 | 7 | wees|meen [wwen | awen | wwas [wwss | wees | wwes | wwas | wwas | aaes | wwss| awen | weas | s | D9 | 05 | 28 | 21 20l 28] 17 | 18 | 22 18
04:00 T3] 13| 15 | 45 | 7 | weew|eeen [ween | wwen | wwww [wwew | wwes | wwew | wwar | wwes | s | wwes| ween | sew | 4w | 99 | 95 | 27 | 20 18] 22| 16 | 22 | 19 2
05:00 12| 13| 15 | 45 | = | o |meer [wmw | e | wwww [www | www | www | wwen | wwes | sen | wees| wee | wew | oeew | {2 | 20 | 24 | 19 13 24| 15 | 13 | 13 15
06:00 T 1] 12 | 12 | 757 | wwes|maen |wwan | awen | wwas [wwas | wees | wwes | wwan | wwan | aaen | wwas| awen | wees | eemm | 49 | 15 | 15 | 11 00 21 12 | 1] 10 BTl
07:00 T 1] 12 | A2 | 75 | e |mees [womn | wown | wwan [wwm | wwew | www | wwwn | wwen | swwn | wwes| wwen | wwn | om0 | 19 | A2 | 11 1 5 11 ] 1| 10 10
08:00 12| 2] 12 | 13 [ e | wee[men (s | awen | wwas (wwss | sees | wwes | wwas | wwas | aaen | wwas| awen | wees | s | 42 | 13 | 14 | 15 12 19l 12 [ 12 [ 1 1
09:00 3] 15| 19 | A7 | = | ew|men [meem | wwen | wwws [wwem | wwes | wwww | wwen | wwes | s | wwes| ween | wew | wews | qg | g4 | 26 | 39 22] 38 19 | 13 | 18 14
10:00 16| 20[ 25 | 25 | #o% | wess|wasn [swsn | awen | wwas [wwss | sess | wwes | wwas | wwas | aaes | wwss| aeen | sees | 34 | 39 | 33 | 30 | 30 35 42] 53 | 32 | 22 3
11:00 30| 24 36 | 37 | T | wew|eeen [ween | wwen | wwwn [wwe | wwes | wwew | wwan | wwes | swex | wess| ween | sew | 35 | 40 | 43 | 43 | 44 24| 47| 46 | 47 | 49 15
12:00 39| 31 37 | 35 | R | wees|waen [wwss | aeen | wwss (wess | sess | awes | wwas | wwas | aaes | wwas| aeen | s | 40 | 45 | 47 | 48 | 52 51| 48] 54 | 53 | 57 55
13:00 A6 34| 34 | 37 | 7R | wees|maen [wwms | aeen | wwas (wwss | sees | awes | wwas | wwes | aaen | wwas| aeen | s | 45 | A7 | 45 | B4 | 66 50l 58| 54 | B0 | 56 53
14:00 37| 33| 34 | 35 | e | e |eeen [weww | wwen | wwwn [www | wwew | wwww | wwen | wwen | seen | wees| oo | s | 45 | 44 | 46 | 52 | 55 50| 53| 53 | 57 | 56 53

15:00 6| 32| 20 | 28 | Tr | wem|wman wwen | e | wwss [wwen | swan | awes | waan | wwaw | aaen | wwes| aeew | wmw |39 | 41 | 45 | 53 | 53 46| 56| 49 | 51 | 52 50
16:00 26| 24| 29 | 29 | T | mee|eeen swe | seen | wwes [wwww | wwn | gwws | wwes | wwew | waen | weea| see | wen | oan | 35 | 45 | 47 | 48 44| 51| 43 | 46 | 49 49
17:00 23] 10 24 | 22 | mer | wes[wan [wess | awen | wwss [wwss | swan | awes | swan | weew | aaen | wwes| e | s | 35 | 37 | 45 | 42 | 29 41 40| 27 | 42 | 40 38
18:00 5] 18] 22 | 23 | T | mee|men mwr | wwwn | wwws [wwes | wwwn | wwws | wwes | wwew | wwen | wess| wwe | wew | 99 | 31 | 36 | 32 | 34 31 33| 3 | 34 | 32 29
19:00 24| 21| 17 | 22 | mer | wess|wan wwss | awen | wwss [wwss | swan | awes | saan | weaw | aaen | wsas| e | s | 05 | 25 | 32 | 30 | 27 23] 20 29 | 24 | 27 22
20:00 2| 20 45 | 7 | e | ween|ween sewr | wwwn | wwes [www | wwen | wwws | wwes | wwew | wwen | wess| wwe | wew | 49 | 48 | 24 | 24 | 23 200 230 22 | 13 | 21 19
21:00 20[ 23] A8 | T | wm | mee|eer [mwr | seen | wwes [wwan | wwen | waws | wwes | weew | e | wes| see | s | {7 | 25 | 27 | 22 | 18 25 | 21 | 21 | 22 16
22:00 20 21| 1B | er | wwn | wwwm[wwan wwen | e | wwas [wwes | swan | awes | waan | wwaw | aaen | wwes| aeew | s | {7 | 26 | 31 | 23 | 18 17 18] 15 | 22 | 22 12
25:00 17| A8 13 | 77 | 7o | wew|ween [wwww | wwen | wwwn [www | www | weww | wwan | wwen | sen | wees| oo | www | g | 23 | 34 | 20 | 15 24| 22| 15 | 24 | 21 14
00:00 18| 20 13 | e [ men | wwm[maen [wmmn | awen | wwes [wwss | sess | awes | wwas | wwss | aaes | wses| sees | s | 10 | 26 | 30 | 22 | 14 271 18l 15 | 21 | 27 14

Figura 4.116: Datos de Ozono Troposférico de abril del 2020

| DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIA DE LA SALUD SN ARD:2020  MES: MAYO UNIDADES: pg/m3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 ] 7 8 9] 10| 11 12| 13[ 14[ 15 16| 17| 18] 19| 20 | 22| 23] 24| 25 26 27 28 29 30 AN
01:00 14| 7] 14 18] 22 | 22 |22 24 | 16 [ 15 | 28 |20 29 |22 18 3 27 | 26 |28 |24 15 | 25 | 23 27) 44| 33 |18 19 200 1
02:00 15] 19] 14 24) 19 | 22 [25 19 | 16 | 15 | 24 |22 23 | 21 29 307+ | 23 |28 M 17121 ] 24 25 45 31 |22 19 19 11
03:00 18] 19] 14 23) 18 | 22 [22 15 | 16 | 18 | 24 |18 19 [19 22 27| 25 | 22 1211 |18 19 [ 17 ] 25 28) 38 28 |1 21 19 13
04:00 17] 18] 15 21) 14 | 26 (23 15 | 16 | 20 ) 19 |17 14 [18 18 23] 237 [ 17 |17 |15 13122 | 28 23] 37] 23 14 21 19 13
05:00 13 1] 15 16) 11 ] 13 12 1) 13 ] 16| 13 |15 12 |14 1 18 2 1114 (11 1] 141 23 16] 26 20 |10 20 17 13
06:00 100 1] 14 13 11 ] 1011 0 | 11| 18] 1110 18 [9 9 0] 22 | 10 10 |9 10 [ 10 ] 23 15| 12] 10 |9 10 10 10
07:00 1 1) 20 12] 10 ] 10 |10 10 ] 10| 18 ) 10 |9 14 [9 9 0] 14 9 19 10 10 [ 10 ] 20 101 11] 10 |10 9 9] 9
08:00 12| 12) 26 120 1] 12 1 0] 1] 19] 1110 13 [10 10 100 15 | 10 |9 1 100 11]13 11 1] 11 )10 10 10{ 12

08:00 19] 18] 34 17) 15 | 17 |18 28 | 20 [ 30 [ 2113 18 |15 14 15 PP ] 12 14 |16 12 117 ] 33 15] 14| 14 |17 16 14| 28
10:00 30| 38) 35 200 22 | 31 [33 34 | 33| 39| 35 |22 26 133 36 34| 45|59 24 133 |29 34 [ 32 ] 48 25) 24| 30 |34 53 34 39
11:00 46) 51| 38 25| 28 | 41 |44 46 | 44 [ 41 | 42 |35 52 |37 42 44) 47]43 37 |48 M 333w 8 41 39 51 |41 54 54 50
12:00 60| 54) 56 35 34 | 52 |51 64 | 49 | 43 | 60 |53 43 |24 45 50| 5050 44 149 |44 39 | 47 | 58 49) 58| 59 |51 59 57( 59
13:.00 70) 89] &1 40| 40 | 60 (87 B1 | 55 | 55 | 63 |59 49 |35 49 49) 59|52 51 157 |50 42 | 53 | B0 58| B5) 65 |56 61 56( 60
14:00 G6) 57) 48 43| 55 | 61 |62 62 | 57 | 58 | 58 |53 48 |42 54 56) 63]53 55 |58 |55 52 | 60 | 64 67] 67 65 |56 59 55| 55
15:00 58| 55| 48 42| 53 | 63 [58 61 | 59 | 55 | 48 |54 52 |43 54 59| 59)53 55 |60 |57 51 | 60 | B4 69| B4] 61 |57 55 53| 54
16:00 S4] 44] 40 37| 50 | 59 |53 58 | 53 | 50 | 43 |48 49 |41 48 59 5751 51 |57 |55 44 | 56 | &1 66| ©1) 60 |54 50 50 50
17:00 44) 34] 3% 34| 47 | 50 |44 55 | 47 | 43 ] 39 |38 45 |36 42 5G| 5345 44 |52 |51 41| 45 | 85 08| 55| 62 |45 42 47) 46
18:00 36) 30 33 23| 32 | 37 |38 40 | 37 [ 39 | 32 |32 3|26 26 40) 42|32 30 |36 |35 29 | 32 | 43 30] 40| 38 |42 7 32| 38
15:00 26) 23] 30 28 16 | 32 [32 25 | 26 [ 32 | 22 |25 15 |20 17 29) =20 15 |22 |15 821 3 12| 32] 22 |28 29 33 A
20:00 24) 22| 22 23 16 | 24 [N 24 | 23 [ 21| 14 |15 15 [13 16 14] =13 15 |12 |13 14 | 16 | 33 12]  20] 13 |14 20 21) 23
21:00 28) 21| 25 21) 19 | 24 (20 20 |24 22 (21|14 17 [14 20 18] =12 15 |14 |19 21117 | 40 12]  24] 12 |18 13 16 17
22:00 21) 20| 22 18] 24 | 29 |27 19 | 21| 24 | 26 |12 22 |22 24 200 =17 20 |22 |20 23 | 25 | 3% 17] 18] 11 |21 15 20) 15
23:00 15] 16 16 19) 28 | 24 |28 15 | 20 ) 22 ) 29 |20 24 |22 32 e I 22 121 |18 23122 | 30 35 27 10 |20 15 15 20
00:00 15| 15| 16 22 26 | 25 [28 13 | 18 | 22 | 26 |25 23 |21 32 27| 30 22 |22 |19 19 | 26 | 27 43 28] 11 |18 20 13] 24

Figura 4.117: Datos de Ozono Troposférico de mayo del 2020

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

CATOLICA
TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV.VIA DE LA SALUD SN ANO: 2020 MES: JUNID  UNIDADES: pgim3
HORAIDIA 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 1 12 13| 14| 15| 16| 17 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25 26 27| 28 29 30 H
01:00 23 M 110 * |18 |28 23 125 |33 | 24 | 2433|2830 Al |22 18 |29 39 | 37 129 30 M| 36 | 34 ) 42| 38 32
02:00 18] 150 22 ) 11 ¢ | 29 |25 20122 |32 | 2 |4 H | 27|29 Al 1828 |28 38 ) 35 |4 33 23] 30 | 37 | 34 | 30 33
03:00 15) 12) 25 |12 ) ¢ | 20 |27 18 | 21 | 27 | 23 | 26 | 25 | 40 | A Al 1200 28 23 38 ) 39 |28 35 30| 34 | 36 ) 45 | 37 27
04:00 13) 100 23 ) 11 ¢ ] 22 |34 16 | 19 | 22 | 20 | 21| 23| 39 | 26 Ll 4 A2 39 )33 |29 21 36 35 | 31 ) 44 | 23 A
05:00 0] 10013 ] 9 i I A 11112 [ 12 | 15 | 13 ] 13 ] 35| 18 1212 |15 35 ) 20 19 24 531 |21 ) 4115 1
06:00 100 100 9

15:00 51 40) 49 | = | 54 | 52 |67 60 | 50 | 62 | 58 | 62 | 64 | 73 | * *| 56 | 68 | B7 |75 75 | 70 |61 il G4 69 | 70 | 78 | 72 il
16:00 46) 37 46 | * | 52 | 51 |63 61| 48 | 55 | 53 | 57 | 64 | 70 | * 51| 64| BT |72 77 | 66 [60 63 65 70 | 70| 7B | 70 G5
17:.00 43 34| 41| * | 47 | 47 |56 55 | 33 | 43 | 49 | 52 | 56 | 67 | * *l 45| 50 | B3 |61 71 | 57 [34 55 56| 59 | 69 | 67 | 64 59
18:00 32| 25/ 30| 7 | 36| 38 |48 33 | 31 | 27| 33| 3B | 36| 56|~ 27 | 33 39 |43 86 | 27 |44 40 38 49 | 51 | 59 | B0 39
19:00 200 15/ 15 | F | 16| 21 |4 | w3 || nj3as]|- 1315 ) 19 |19 23 | 13 [17 29 23] 23 | 20 | 41| 35 13
20:00 120 1201 13 1327 21| | M| 4| NIRER RN 18 ] 12 13 14 M 12 |12 ) | 12 "
21:00 12) 14 1] ] 12] 14 )23 RN N R 1312 ) 10 1 0] M8 13 10015 | 11 ) 34 | 13 "
22:00 M 18 10 | 14 ] 18 |16 20018 | 1|22 | 4| M| * s 1) 10 27 1§ [14 19 4] 16 | 17 ) 37 | A 12
23:00 0] 23 10 ) ¢ |13 ] 26 | 26 | M |12 ]2 | 20|2]H]* a2 147 32 | 20 |24 28 28| 33 | 19 | 46 | 24 19
* * G

27 | 13 | 19 |32 8| M A 37 35| 37 | 35 | 47 | 25 24

Figura 4.118: Datos de Ozono Troposférico de junio del 2020

] DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacidn: AV. VIA DE LA SALUD SN ANO: 2020 MES: JULIO  UNIDADES: pgim3

HORAIDIA 1 2] 3[ 4] s 6] 7] 8] o] o] 1] 12 3] 4] 5] 6] 7] 18] 9] 20 2] 2] 23] ] 28] 2
01:00 20 M 46) 44 | 40 |23 39 [38 24 |30 [ 28 | 32 13 20 3 35| 31 | 45 [ 28 | 48 | 29 | 43 | 1 42 47
02:00 39 M 41 40 | 40 (21 41 41 37 | 30 | 31| 40 [19 K1l 34[ 33| 37 | 38 | 38 | 57 | 34 | 45 | 43 48[ 51
03:00 M ¥ 51 47 | 36 |23 38 [32 36 | 32 | 31| 36 [22 35 37| 33 | 37 | 34 | 36 | B6 | 40 | 57 [ 47 45| &5
04:00 29 37
05:00 27|20
06:00 1] 10

;32 45| B3 | 41 |38 34 |47 39 | 36 | 62 | 38 |37 36 43| 36 | 43 | 62 | 37 | 45 | 46 | 45 | 53 55| 70| 50 | 81 | 47 45| 42
18:00 14 Wk 34| 46 | 30 |12 16 |18 14 |13 | 49 [ 14 [ 2 18) 17 | 24 | 49 | 14 | 24 | 16 | 28 | N 23] 54] 24 | M4 | 28 18] 23
20:00 12 A 13 37 | 20 |10 111 11 11| 38| 12 12 13 14| 13|12 129 |12 | 13|12 | 13 ] 12 13| 46) 12 | 16 | 13 13] 13
21:00 12 18 12 43 | 11|11 1 10 [ 10 | 40 [ 11 [N 12 22015 |12 |28 |12 [ 13| 11| 11|13 12| 54012 | 17| 11 12] 15
22:00 23 Al 33 10] 35 | 14 |20 16 |21 17 [ 13 | 41 | 10 15 15 250 28 | M| 16 (12 | 17 [ 12 | 13 | 13 7] 520 17 | 36 | 1 "3

00:00 32 *l 50 29 39 | 28 |36 29 [ 23 135 | 34| 12 [34 30 34) 38 ) 32 132 |49 | 19 | 48 | 42 | H1 48] 45 34 | 3B [ 11 17] 40

Figura 4.119: Datos de Ozono Troposférico de julio del 2020

DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion; UMA N° 02 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD SN ANO: 2020  MES: AGOSTO _ UNIDADES: pgim3

HORA/DIA 1 2 - 4 5 ] 7 8 9 10 1 12 13| 14| 15| 16 17| 18| 19 20| 2| 22| 23| 24| 25 26 27| 28 29 30| H
01:00 44| 25 39 39) 49 | 38 |48 33 |52 | 53 | 45 | 46 | 61 ) 51 | 43 P29 f | 4233|368 ) #4132 43| 200 17 | 32 | 23 34) 29
02:00 38| 35 40 42| 44 | 38 |52 48 | 48 | 55 | 59 | 47 [ 59 | 54 | 43 ]t 124 % |40 29| 2837 |25 42| 25| 26 | 35 | 26 34 24
03:00 34| 39) 40 41] 41 | 40 |53 42 | 46 | 53 | 45 | 45 | 51 | 60 | 41 Pl 1340323 ) 3433 41| 25] 26 | 39 | 24 39) 29
04:00 38| 35 43 34) 38 ] 33 |39 43 | 45 | 49 | 45 | 44 | 53 | 56 | 39 b I - I I I T T - L) 37| 23] 23133 ) 2% 36 N
05:00 21| 38 20 17) 27 | 26 |23 40 | 32 | 32 | 34 | 49 [ 14| 33 | 27 |t 121 ) 1416833 18 28] 200 17 | 15 | 15 34) 25
06:00 14 26 1 14) 12 ] 12 111 15 135 [ 15[ 10| 20 | 14|14 ] 11 |t 1101319 )13 13 13111411 19 1
07:00 9] 13 10 10] 10 ] 10 |10 10 )32 [ 10 | 10| 11 ] 14] 10 ] 10 il - I A [ O - I I 12 M 1] 1) 10 15 1
08:00 " 14N 100 11 ] 11 |10 10 )27 | |10 ] 12] 10 )15 ] 10 ol I e O O I A I O R - 18] 21) 12 | 12 | 14 25 1
09:00 15| 28] 14 14) 14 | 13 |16 15 151 [ 15 | 14 | 17 | 17 | 22 | 13 (145 115115 )13 ) 21| 26 ) 51| 38 32) 27) 25 | 26 ) 26 59) 22
10:00 M| 62 33 35) 30 | 28 |36 46 | 74 | 39 | 39 | 45 | 44 | 52 | 38 1 55 ) 32 ) 40 ) 16 ) 37 | 51 ) 49 | 48 48] 43| 35 | 39 | 47 72| 44
11:00 48| 76| 57 55) 97 | 62 |69 G6 | 81 | 66 | 66 | 68 | 72 | B8 | 70 (57T | 51 )60 ) 19 ) 49|58 ) 64| 53 59) 58] 45 | 57 | 63 84| 56
12:00 60 79 M TG 73 | 77 |81 71 | 87 | 76 | 78 | 78 [ 85| 80 | 78 7 f ] 61 ) 34| 60| 66 ) 78| 62 G6) 64) 59 | 64 | 76 87 65
13:.00 73] 79 80 80) 76 | 78 |88 79|92 | 86 | 80 | 83 [ 83 | &1 | 80 (81| * | 66|65 ) 54| 68 ) 82| 58 76| 67| 64 | 76 | 87 93| 68
14:00 80| 82 92 85) 85 | 90 |94 83 | 90 | 88 | 86 | 82 | 85 | 82 | 84 (185 | * | 71| 64 ) 66| 68 ) 80 ) 54 72| 67| 64 | 79 | 89 81 68
15:00 81 83 9 86) 85 | 92 |96 B0 | 88 | 88 | 88 | 81 | 86 | &85 | 82 (181 * | 73|63 ) 69| BT | 74| 5T G0] 65) 63 )73 ) 81 72| 65
16:00 7] 81] 80 85) 81| 91 |88 81 )84 | 81 | 77 | 82 | 82 | 82 | 77 |l 7M) v 62| 62) 71|68 ) 68| 53 59] 62) 59 | 58 | 69 76| 62

17:00 B9 75 61 69| 76 | 84 |72 76| 76 | B8 | 71 | 74| 77 | 76 [ 76 I BB | 7 61| 57 | 63 | 67 | B7 | 50 60| 54] 53 | 53 [ 63 73| 54
18:00 48] 65 45 42| 53 | 62 |47 62 | 61| 47 | 50 | 56 | 64 | 54 | 57 LA 7 60 | 47 | 42 | 50 | B5 | 40 45 4| 47 [ 47 | 51 63| 46
19:00 26) 52| 17 26| 38 | 28 |30 34 [ 48 | 30 | 21| 25| 38| 25| 23 |l 39 | 37| 20 ) 31 | 58 | 28 45) 36) 41 | 34 [ 39 57| 32
20:00 13| 32| 13 15 17 | 16 |19 15 [ 28 | 16 | 13 | 13 | 12 ] 34 | 12 Tt 15 [ 23 | 13 ) 16 | 52 | 34 47 371 33 | 26 [ 17 43
21:00 12| 21| 12 12 1] 12 12 21|46 (12 | M| 2|15 |21 ] " L3t [21 [ 1313 )22 36 | 39 50 39 18 | 17 [ 13 28| 34
22:00 1| 28] 12 18] 17 | 11 |14 17 [ 32 | 16 | 24 | 27 | 37 |14 ] * fla | 39 [ 16 | 19 ) 23 | 27 | 43 33| 28] 16 | 16 | 24 19 29
23:.00 16| 34| 23 23] 15 | 15 |19 33 [ 45 | 37 |35 | 43|39 |25 " |30 " [ 43|20 ) 40 ) 38| 35| 39 29) 24| 25 | 18 [ 26 26| 34
00:00 200 33] 29 42| 25 | 33 |30 67 | 56 | 52 | 42 | 51 | 41 ] 40| * Fl23 | 7 [ 41 |22 ) 35 ) 40 | 42 | 42 23] 18] 30 | 20 | 34 34| 35

Figura 4.120: Datos de Ozono Troposférico de agosto del 2020
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DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)
Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacion: AV. VIA DE LA SALUD S/ ANO:2020  MES: SETIEMBRE _ UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2] 3 4 5 6| 7] 8 9 0] 11| 12| 13| 14| 15 16 17 18 19 200 2| 22| 23] 24 25 26 27| 28 29 30
01:00 3 2 AN 36 19 29120 12 110 | 12 |17 | 33 | 11 ] 32| 24 12) 51) 56 | 52 | 19 | 53 | 59 | 48 | A 18] 13] 26 | 29 | 46 13
02:00 24) 28 A 39 26 27)32 22 |10 [ 1923 )20 | 11 [ |15 1] 44| 50 | 47 | 16 | 54 | 60 | B0 | 30 29) 11 30 | 28 | 37 19
03:00 25| 30| 38 33 M 29|29 22 | M [ 26 |29 | 37 [ 18 [ 29|15 14| 56| 48 | 46 | 16 | 47 | 54 | 47 | 40 M| 13 28| 22| 29 22
04:00 23| 26| 26 37| 36 37|23 15 | 13 19 ] 23 | 38 | 36 ) 18] 30 25| 43) 49 | 44 | 14| 36| 40 | 40 | M4 24) 1G] 36 | 31| 29 16
05:00 13 17 16 19] 25 3|17 M 13131920 39)13 ] 18 15] 29) 24 | 27 | 23| 20 | 37 | 26 | 24 18| 25 27 | 13| 19 13
06:00 0 M N 10 1910 M0 ] 10 ] 11 ] 16 ) 34 )12 ] 13 00 13) 20 | 11 )17 115 [ 15 [ 17 | 12 i T - 12
07:00 100 10] 10 100 M 1110 M| M|y 2]11] M S | e O I O A O R O MMz MmN 12
08:00 M 12 11 11 12 18|12 12| M| 13121446 )21 ] 15 15 15| 14 | 13 | 40 | 17 | 1417 | 13 13| 19] 35 | 14 | 12 22
09:00 7] 20) 15 16| 18 58|50 18 | 36 | 24 | 21 | 41 | 69 ) 35 | 42 45) 38| 61 | 42 | 68 | 44 | 32 [ 54 | 29 52| 35 65 | 53 | 28 27
10:00 33 51 36 55| 43 6945 39 | 50 | 55 | 53 | 76 | 82 | 52 | 66 68 72| 71| 68 | 79| 88 | 66 | 68 | A3 57| B3 77 | G0 | 66 57
11:00 53 77 & 60] 61 81|63 60 | 64 | G4 | 71| 74 | 79| 6O | 72 77| 85| 67 | 67 | 87 | 86 | 87 | 73 | 63 73| 76 80 | 83 | 64 76
12:00 66 69 T 73 70 9|79 T3 |63 | 71 [ 7586 | 92|76 (72 83) 90| 86 | 82 ) 93 )93 | 91|87 | 82 88) 91| 85 | 87 | 76 84
13:00 71| 79| &6 86| 82 | 100(80 86 | 70 | 76 | 88 | 93 | 100 ) B6 | 86 83| 91) 96 | 92 | 100 89 | 92 | 88 | 20 89] 101] 95 | 97 | &7 84
14:00 66| 84| 90 88| 96 | 101]88 87 | 75| 83 | 89 | 89 | 99 ) B9 | 86 84| 89) 04 | 98 | 97 | 87 | 89 | 93 | 84 83| 92| 96 | 90 | &6 82
15:00 61| 87| &8 85 100 | 101]74 75| 74 [ 79| B2 | 79| 93| 83| 88 T 91) 93 | 99 | 91| B3 | &7 [ 96 | &2 82| 83 90 | 80 | 78 82
16:00 53] 79| 82 75| 88 92|60 B5 | B7 | 73| 73| 73| 84| 63 | B2 73] 92) 83 | 93 | 90 | 77 | 84 [ 84 | 75 76) 81 80 | 75 | 76 80
17:00 52 68 73 75| 80 75|52 B8 | 63 | 61| 67 | 66 | 78 | 50 | 53 63 90) 81 |81 )85 | 72|79 [ 7670 67] 74/ 70 | 68 | T il
18:00 42| 60| 62 60) 65 G7]42 43 | 53 | 47 | 50 [ 53 | 68 | 42| 25 49) 77| 61 | 67 | 76 | 69 | 62 | 60 | G4 56) 58| 63 | 56 | 60 56
19:00 15]  20] 34 31| 46 58|18 20 | M [ 3| 27 | 43 | 60 [ 20 | 14 200 B3] B0 | 52 | 65 | 53 | 54 | 48 | 48 37| 49 54 | 43 | 4 28
20:00 13 13] 14 26 27 4015 13 | 15| 20 | 22 | 24 | 52 | 22 | 14 13 46) 37 | 30 | M1 | 41 ) 32| 33| 28 14| 42) 46 | 22 | 17 15
21:00 12) 12] 12 12 12 37|16 13 | 12 | 12 |17 [ 17 | 46 ) 13 ] 13 4] 24| 18 | 24 | 28 | 15 )15 |13 | 19 4] 300 21 | 15| 15 15
22:00 12] 12) 13 12) 12 1713 M 13112 17 |12 39 15| 13 14 1) 15 | 24 | 27 | 15 |12 [ 12 | 23 28] 12] 14 | 13 [ 13 20
23:00 200 M| 15 12) 12 18|11 M 12 ] 11612 ) 41 ) 18| 13 28 AN 7|12 | AT |14 1112 22| 12] 13 | 14 [ 13 18
00:00 18] M) 32 12 18 1612 MM 1319 1] 42) 31 ] 13 43) 450 43 | 13 | 41| 47 [ 18 [ 12| 15 12 12] 25 | 32 | 13 19

Figura 4.121: Datos de Ozono Troposférico de septiembre del 2020

] DATOS OZONO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacion: AV. VIADE LA SALUD SN ANO: 2020  MES: OCTUBRE  UNIDADES: pgim3

HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10 1 12 13| 14| 15 16 17| 18| 19 20| 21| 22| 23| 4| 25 26 27 28 29 30 I
01:00 17 |15 | 37 |12 |33 | 18 | 19 | 15 | 26 | 15 | 12 | 15 | 11 | 18 | 46 | 38 | 28 | 37 | 71 | 60 | 18 | 11 | 25 | 30 | 19 | 30 | 25 [ 42 | M | 29 | 17
02:00 7 0 13 )1 28 | 25 | 36 | 13 | 22| 16 | 22 | 17 | 20 | 13 | 12 | 16 | 42 | 32 | 29 | 37 | 64 | 56 | 39 | 11| 30 | 36 | 18 | 25 | 37 [ G0 | 39 | M4 | 21
03:00 21 | 14| 28 [ 35 [ 35 |32 | 18 | 23 | 25 |21 | 23 | 16| 15| 20 | 43 | 36 | 28 | 35 | GO | 54 | 44 | 14 | 31| 34 | 16 | 31 | 32 | 47 | 38| 34 | 23
04:00 21 | 34 [ 19 [ 43 [ 31 | 34 |16 | 21|20 |22 |22 | 16 21| 19 | 48 | 54 | 40 | 27 | 48 | 46 | 43 | 17 | 20 ) 25 | 14 | 27 | 28| 32 | 30| M| 28
05:00 13 020 | 13 | 38 | 16 | 18 | 12 | 18 | M4 )17 [ 12 | 1M1 [ 12 |13 | 34 | 49 | M4 | 21| 31 |38 | 36 [ 12| 20 | 2 | 11 ] 20 | 18 [ 24| 20 | 16 | 18
06:00 MMl M M2 1M1 ]300 11| 1612261612 11]12][13]12]1W0[13]12]11] N
07:00 2 M2 2] M) 12 )12 )11 |13 ] 12112 112 | 13 | 14 | 13 | 15 [ 12 |13 | 13 [ 12 | 12 [ 13 [ 21 | 11 |12 [ 13 ] 12 ] 15 | 13
08:00 15 |15 | 17 | 25 | 16 | 17 | 23 | 15 | 17 | 17 | 39 | 37 | 26 | 19 ) 16 | 24 | 28 | 46 | 60 | 26 | 15 | 15 | 28 | 28 | 47 | 22 | 30 | 23 | 24|35 | M

00:00 11020 )12 123 )24 |21 ) 13 | 17 |12 )12 | 16 | 11| 15 | 46 | 30 | 23 | 29 | 62 | 57 | 23 | 11 | 15 | 24 | 12 | 21 | 12 | 24 | 20 | 20 | 13 | 38

Figura 4.122: Datos de Ozono Troposférico de octubre del 2020

DATOS OZ0NO TROPOSFERICO (03)

Nombre/Numero de la Estacion: UMA N° 02 Ubicacién: AV. VIADE LA SALUD SN ANO: 2020 MES: NOVIEMBRE _ UNIDADES: pgim3
HORA/DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10[ 11 12 13| 4] 15| 16| 17| 18] 18| 20| 21| 22 23 24| 25 26 27| 28 29 30
01:00 33| 4] 30 14 12 | 12 20 14 118 | 11 [ 38 ) 29138 | 31| 11 M| 1) 36 | 24 (11 22 | 18
02:00 32 15 39 16) 12 | 11 |21 31 )28 | 12 [ 35| 21| 42| 33| 14 32| 16| 42 | 21 |18 " | 20
03:00 22 2] 38 21 18 [ 12 |23 43 [ 30 | 13 [ 24 | 19 | 45 | 35 | 20 22) 11 43 | 15 [25 18 | 24
04:00 17 27] 4 18] 26 | 16 |17 38 | 3 | 17 [ 16 ) 30 | 40 | 25 | 27 200 1] 32 | 24 133 24 | 28
05:00 15 24| 21 14| 12 | 18 |16 19 | 18 | 15 [ 27 | 20| 23 | 18 | 20 12| 13] 15 | 22 |20 12 | 20

13 13 12112 | 11| 15 "
06:00 12 1] N1 11 12 | 16 |11 131 [ 14 ] 16| 14| 11 ] 13 12| 12| 10 | 12 |12 ] 12 11 14 11 11 ] 12 ] 12 i
07:00 16 12 11 15] 12 ] 13 12 13 |1 |12 [ 11 )16 | 14 [ 13 ] 20 12] 12) 12 | 15 [13 12115 | " 12 12011 ] 12 | 15 12
08:00 39 20] 25 17 18 | 17 |17 30 | 18 | 28 [ 37 ) 38|32 23] 49 25) 28] 37 | 32 |39 34| 46 A 23 19] 15) 18 | 17 | 33 21
09:00 59 81 #1 34| 49 | 44 40 55 | 61 | 49 | 57 | 58 | 83 | 37 | &7 45| 48[ 51 | 52 [53 50 | 69 |48 44 48| 40[ 45 | 43 | 63 59
10:00 60| 58] 43 62| 67 | 62 |65 71| 74 | 56 [ B4 | 79 | 75 | 55 | &0 65 69 58 | 62 |* 66 | 75 [69 52 87| 65 82 | 48 | 64 62
11:00 66| 66 66 86| 69 | 75 |74 71| 76 | V6 [ B2 | 75 | 98 | 72 | 85 71 83[ 76 | 71 72 | 84 |77 69 74 83[ 81 ) B2 | 1 74

12:00 78 73| 78 72| 73 | 88 |78 82 | 92 | 88 [ 85 | 84 |103| 84 | 93 76| 89 85 | 77 [108 | 88 | 100 |77 87 96| 86| 86 | B9 | 75 78
13:00 T4 82| 78 87| B3 | 83 |85 90 | 89 | 92 [ 81| 90 | B7 | 94 | 95 72| 90 86 | 90 [101 | 97 | 97 |85 87 85 90| 98 | 69 | 66 76
14:.00 T2) T4 76 86 83 | 79 |84 B4 | 80 | 84 [ 75 ) 85 | 82 | 91| 89 77| &80 82 | &8 100 | 89
15:00 68| 73| 66 80| 76 | 75 |65 81 | 78 | 75 [ 81 ) 79|80 | 76| 77 75 75 81 ) &1 193 o
16:00 G4 74| B2 T4 72 [ T4 |56 81 | 74 | B2 [ 71 | 77 | 76 | 73 | 68 73| 73 77 | 74 [80 78
17:00 66| 69 58 GG 64 | 70 |49 78 | 69 | 61 [ 61 ) 70| 6B | YO | 66 66] 68) 67 | 72 (71 N
18:00 57| 58] 50 58] 52 | 58 |36 71|50 | 53 (51 ) 58|57 | 58| 59 53] 59) 55 | 62 |64 64
19:00 46 39 A1 47) 42 | 42 |35 55 | 30 | 38 [ 33 | 39| 48 | 41| 52 44) 52 44 | 48 [56 56

2
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23:00 19 13 12 200 12 [ 12 |12 13 |1 |16 [ 11 ] 19 | 12| 21| 28 19 14] 13 | 17 |13 14
00:00 13| 16] 12 120 1] 12 |15 12 112 | 13 [ 17 | 28 | 19 | 11 ] 25 14| 35) 18 | 13 [22 "

Figura 4.123: Datos de Ozono Troposférico de noviembre del 2020
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| DATOS 0ZONO TROPOSFERICO

Nombre/Numero de la Estacion: UMAN02  Ubicacion: AV. VIA DELA SALUD SN ANO: 2020  MES: DICIEMBRE _ UNIDADES: ug/m3

HORA/DIA i 2 3] 4 8| e 7| 8] o 0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 18] 18] 2] ] 2] 23] 24 25] 2] 27| 28] 2
01:00 Al 13[ 12 ] e[ 1232 [ w226 14 B[] nla][5]12] B w113
02:00 A 18| 12 11171332 [1e[2e 13 [20 ] 4121225 20 1413 aa[ 11|14 2s[ 1712 0] 18[ 17 14] 14
03:00 9] [ 1] 1335 [ w][a] 25 2w [w][22[15]12] 200 20[]22[14] 14

19:00 33] 31| 29 | 26 31 | 52 |45 | 45 |42 |38 | 39 | 32|38 | 33 | 3 35 30) 30 | 29 | 32 )28 | 17 [ 19|25 | 24] 24) 18 | 12

21:00 200 6] 12 | 6] 27 | 24 |20 13 120 [ 13 | 22 |12 [ 18 | 13 | 15| 23] 1713 | 15| 16 | 13 | 12 | 12 | 16 16 13 16 | M
22:00 130 12 11 13 15 | 14 |14 12 113 [ 12 |16 | 11 [ 14 )12 |12 | 18 1312 | 13| 14|12 |12 | 11| 16 120 12017 | 10
2300 12 112 | 1120 | 17 |12 12 )1 12 )12 [ 12 [ 13|13 |12 ] 14 15/ 12 | 1113 |13 [ 12 [ 11 ] 13| 13 14 17 | 10
00:00 120 1 120 11| 16 |14 1301120 )12 ] [ 111312 ] 12) 12017 | 12 | 14| 20 | 12 | 11 ]| 13 | 15 13] 16 | 12

Figura 4.124: Datos de Ozono Troposférico de diciembre del 2020
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“EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS DISTRITOS
DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO”

Dia: 18/05/2021
Hora: 07:50

Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K

Este: 0235827
Norte: 8168911
Altitud: 2463 msnm

Montaje del punto de monitoreo CA — 01. Azotea, casa parroquial

Figura 5.1: : .
g Virgen del Rosario — Yarabamba.

" Dia: 19/05/2021
5 = - Hora: 09:48

Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K

Este: 0220806
Norte: 8179425
Altitud: 2141 msnm

.

Montaje del punto de monitoreo CA — 02. Azotea, vivienda en calle
Orcopampa, a media cuadra del centro de salud Cerro Verde.
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“EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS DISTRITOS
DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO”

~ Hora: 07:50

Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K

Este: 0235827
Norte: 8168911
Altitud: 2463 msnm

Montaje del punto de monitoreo CA — 01. Azotea, casa parroquial

FIguraS3: yirgen del Rosario — Yarabamba.

Hora: 09:30

e Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K

Este: 0220806
“ Norte: 8179425
Y Altitud: 2141 msnm

Montaje del punto de monitoreo CA — 02. Azotea, vivienda en calle

Figura 5.4: Orcopampa, a media cuadra del centro de salud Cerro Verde.
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“EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS DISTRITOS
DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO”

Hora: 07:05

Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K

Este: 0235827
Norte: 8168911
Altitud: 2463 msnm

 PARROQUIAL ’
#GEN DEL ROSARIO" YARABAMBA

Montaje del punto de monitoreo CA — 01. Azotea, casa parroquial
Virgen del Rosario — Yarabamba.

Figura 5.5:

1 Hora: 8:20

Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K

Este: 0220806

"~ Norte: 8179425

. Altitud: 2141 msnm

-

Montaje del punto de monitoreo CA — 02. Azotea, vivienda en calle

Figura 5.6: Orcopampa, a media cuadra del centro de salud Cerro Verde.
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“EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS DISTRITOS
DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO”

Hora: 06:58

Coordenadas UTM -
WGS84

Montaje del punto de monitoreo CA — 01. Azotea, casa parroquial

Figura & Virgen del Rosario — Yarabamba.

Hora: 08:10

= Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K

Este: 0220806

" Norte: 8179425
Altitud: 2141 msnm

Montaje del punto de monitoreo CA — 02. Azotea, vivienda en calle

Figura 5.8: Orcopampa, a media cuadra del centro de salud Cerro Verde.
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“EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS DISTRITOS
DE YARABAMBA'Y UCHUMAYO”

Coordenadas UTM -
WGS84

Zona: 19K
¢ Este: 0235827
Norte: 8168911

Montaje del punto de monitoreo CA — 01. Azotea, casa parroquial

FIgura .9 yirgen del Rosario - Yarabamba.

|

Hora: 08:17

Coordenadas UTM -
| WGS84

7nna* 10K

Este: 0220806
Norte: 8179425
Altitud: 2141 msnm

Montaje del punto de monitoreo CA — 02. Azotea, vivienda en calle

Figura 5.10: Orcopampa, a media cuadra del centro de salud Cerro Verde.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL-FV112-21-3

1. SOLICITANTE: E&L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.
2. DIRECCION DEL CLIENTE:  Calle Zela 603 A Yanahuara - Arequipa

3. DATOS DEL EQUIPO:

INSTRUMENTO

DE MEDIDA: Saehouy

MARCA: DWYER

MODELO: MMA-20

SERIE: 1P34299-01
IDENTIFICACION: EL/RO/03 ™
:;;ﬁ%;?;f 0,2 L/mina 1,2 L/min =¥y

RESOLUCION: 0,1 L/min
PROCEDENCIA: No indica

4. LUGAR DE CALIBRACION: Instalaciones de Paz de Laboratorios S.R.L.
5. FECHA DE CALIBRACION:  2021-03-08

6. ETIQUETA DE CALIBRACION: 00376
7. EXPEDIENTE: CAL-0101-2021-3

8. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:
Este certiticado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las unidades de medida de
acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).
Los resultados reportados en este certificado son vélidos solo para el equipo de medicién calibrado en las condiciones y
momento en que se realizo la calibracion.
El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracién segiin la recomendacion del fabricante, uso,
registros de mantenimiento, analisis de deriva y exactitud de medicion.
La duplicaccion del presente certificado debe ser de forma completa, sin modificaciones y inicamente cuando se cuente con
la aprobaci6n y autorizaciéon de PAZ LABORATORIOS S.R.L.
Los certificados de calibracion de PAZ LABORATORIOS S.R.L. son inicamente validos si cuentan con el sello de agua y
las firmas del Gerente General y el Responsable del Laboratorio de Metrologia.

“El 1IRA INRERINA NE EQTE AERTIEICANNA NE AAI IRRACIAN CONSTITHVE DELITO SANCIONAND CONFORMF A | FY”

9. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

Procedimiento interno para la calibracién de rotdmetros, PL-PR-FV-05.

Avequipa, 9 de Marzo de 2021

(4]

o

o

g o

/ =
-E’-.---"-E-u-u-“....“m Q

win Edgardy P ies
GERENTE GEgg‘goLm

PAZ LABOR T ‘
ATORIOS § RL METROLOGORESPONSABLE

PAZ LABORATORIOS SR L. ;

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa
2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230

web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.1: Certificado de Calibracion de ROTAMETRO EL/RO/03 (Parte 1)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL-FV112-21-3
10. PATRONES UTILIZADOS:
EQUIPO MARCA / MODELO SERIE/CODIGO N° CERTIFICADO
Termo-Higrometro HOBO/UX-100-01TA 20695830 TE-163-2021
Barémetro KESTREL / 5500 2277546 MN-057-2020
Medidor de Flujo TSI/ 4143 F 41431728002 OHLF363-180920
Manémetro EXTECH INSTRUMENTS 9109745 LFP-265-2020
11. CONDICIONES AMBIENTALES:
Temp. H.R. Presién
Amb. (°C) (%) ( mbar )
Picio 20,6 72,3 770,2
Final 21,0 70,8 770,1
12. RESULTADOS DE CALIBRACION:
*CCV: **Indicacién Promedio Correccion Incertidumbre
(L/min) del instrumento (L/min) (L/min) (L/min)
0,242 0,34 -0,10 0,22
0,649 0,72 -0,07 0,24
1,185 1,08 0,11 0,24

* Caudal Convencionalmente Verdadera
**Valor promedio de cinco lecturas no consecutivas.

13. OBSERVACIONES:

La incertidumbre expandida de medicion reportada es la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008, Centro Espafiol de Metrologia (CEM).

Este Certificado cumple con los requisitos de la Norma NTP ISO/IEC 17025, Requisitos Generales para la Competencia de
los Laboratorios de Ensayo y Calibracién.

PAZ LABORATORIOS S.R.L. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado del instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

(*) Informacion proporcionada por el cliente.

(**) Informacién tomada de su manual.

“El LIRA INAERINA NE EQTE AERTIFINANA NF C AL IRRACION CONSTITUYF DFLITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Arequipa, 9 de Marzo de 2021

FIN DEL DOCUMENTO

000224

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.2: Certificado de Calibracion de ROTAMETRO EL/RO/03 (Parte 2)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - ME150 - 21 - 4

1. SOLICITANTE : E & LENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

2. DIRECCION DEL

CLIENTE : CALLE ZELA 603A, YANAHUARA - AREQUIPA

3. DATOS DEL EQUIPO:

INSTRUMENTO . .
DE MEDIDA : ESTACION METEREOLOGICA (HUMEDAD RELATIVA)
MARCA : DAVIS INSTRUMENTS
MODELO : VANTAGE PRO 2
SERIE : BF210108015
IDENTIFICACION : EL/EM/11 (¥)
INTERVALO : E s
DE MEDIDA : 1-100% HR. (**)
RESOLUCION : 1%HR
4. LUGAR DE CALIBRACION: Lab. Metrologia de Paz Laboratorios S.R.L.
5. FECHA DE CALIBRACION: 2021-04-12
6. ORDEN DE TRABAJO: CAL-0173-2021-4

7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales,que realizan las unidades de
medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SI).

Los resultados reportados en este certificado son validos solo para el equipo de medicién calibrado en las
condiciones y momento en que se realiz6 la calibracion.

El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracién segin la recomendacién del fabricante,
uso, registros de mantenimiento, analisis de deriva y exactitud de medicion.

La duplicacion del presente certificado debe ser de forma completa, sin modificaciones y Gnicamente cuando se
cuente con la aprobacion y autorizacion de PAZ LABORATORIOS S.R.L.

Los certificados de calibracién de PAZ LABORATORIOS S.R.L. son tinicamente validos si cuentan con el sello de
agua y las firmas del Gerente General y el Responsable de Laboratorio de Metrologia.

8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:
Procedimiento interno para la calibracion de Higrometros: PL-LM-PC-15.

Arequipa, 12 de abril de 2021

reersdlan

Erwim Edgardy Poz (onzales
— GERENTE GENERAL
PAZ LABORATORIOS § R, i

000299

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa
= (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.3: Certificado de Calibracion de Estacion Meteoroldgica EL/EM/11 (1)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - ME150 - 21 -4
9. PATRONES UTILIZADOS: &
<
TRAZABILIDAD INSTRUMENTO CERTIFICADO %
C
Patrones de referencia de LO JUSTO Termohigrémetro TE-163-2021 %
S.AC. U(k=2)=0,27°C/U(k=2) = 1,4 % H.R. é
c
: % €
Patrones de referencia de LO JUSTO Termohigrometro TE-164-2021 g
S.AC. U(k=2) = 0,39 °C/ U(k=2) = 1,4 % H.R. E
H
<
10. CONDICIONES AMBIENTALES: g
£
TEMPERATURA HUMEDAD E
{°C) RELATIVA (% HR) 4
Inicio 20,5 63,3 E
4
Final 21,9 64,0 :
<
11. RESULTADOS DE CALIBRACION: g
7 <
H.C.V. LECTURA CORRECCION INCERTIDUMBRE H
(% HR) INSTRUMENTO (% HR) (% HR) (% HR) g
122 13,8 -1,6 2,0 5
33,2 35,0 -1,8 2,0 %
56,8 59,1 ) 2,0 ¢
H. C.V.: Humedad convencionalmente verdadera E
12. OBSERVACIONES: <
u
La incertidumbre expandida de medicién reportada es la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el ﬁ
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de y
confianza del 95%. 4
La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo la "Guia para la 5
Expresion de la Incertidumbre de Medida", Centro Espaiol de Metrologia (CEM), Primera edicién, Septiembre E
2008 . 2
¢
Este Certificado cumple con los requisitos de la Norma NTP ISO/IEC 17025, Requisitos Generales parala ¢
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion. i

PAZ LABORATORIOS no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado del
instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
Se colocd en el equipo la etiqueta de calibracién de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00405
(*) Informacién proporcionada por el cliente.
(**) Informacién tomada de su manual.

Arequipa, 12 de abril de 2021

FIN DEL DOCUMENTO

000300

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230 :
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.4: Certificado de Calibracion de Estacion Meteoroldgica EL/EM/11 (2)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - ME151 -21-4

1. SOLICITANTE : E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

2. DIRECCION DEL

CLIENTE : CALLE ZELA 603A, YANAHUARA - AREQUIPA

3. DATOS DEL EQUIPO:

INSTRUMENTO : ;
oA ooy : ESTACION METEREOLOGICA (TEMPERATURA)
MARCA : DAVIS INSTRUMENTS

MODELO : VANTAGE PRO 2

SERIE : BF210108015

IDENTIFICACION : EL/EM/11 (%)

NIIAO v ¢

RESOLUCION +29,1°0

4. LUGAR DE CALIBRACION: Lab. Metrologia de Paz Laboratorios S.R.L.
5. FECHA DE CALIBRACION: 2021-04-12
6. ORDEN DE TRABAJO: CAL-0173-2021-4

7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales,que realizan las
unidades de medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SI).

Los resultados reportados en este certificado son vélidos solo para el equipo de medicién calibrado en las
condiciones y momento en que se realizé la calibracion.

El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracién seglin la recomendacion del
fabricante, uso, registros de mantenimiento, anélisis de deriva y exactitud de medicion.

La duplicacién del presente certificado debe ser de forma completa, sin modificaciones y Gnicamente cuando
se cuente con la aprobacion y autorizacién de PAZ LABORATORIOS S.R.L.

Los certificados de calibracion de PAZ LABORATORIOS S.R.L. son tinicamente validos si cuentan con el
sello de agua y las firmas del Gerente General y el Responsable de Laboratorio de Metrologia.

8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

Procedimiento interno para la calibracién de Termometro Ambiental: PL-LM-PC-16.

“EL 1ISO INDFRINO NFE FSTF CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Arequipa, 12 de abril de 2021

000301

2 Uon.
GERENTE GENERAL e
PAZ LABORATORIOS SR.L

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa
2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.5: Certificado de Calibracion de Estacion Meteorolégica EL/EM/11 (3)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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w
-
9. PATRONES UTILIZADOS: j
=
TRAZABILIDAD INSTRUMENTO CERTIFICADO §
z
Patrones de referencia de LO JUSTO Termohigrémetro 8
SAC: U(k=2)= 0,27 °C/ U(k=2) = 1,4 % HR. Tetnazhal 9
o
Patrones de referencia de LO JUSTO Termohigrémetro TE-164-2021 é
S.AC. U(k=2) = 0,39 °C / U(k=2) = 1,4 % H.R. g g
<
w
10. CONDICIONES AMBIENTALES: g
)
w
TEMPERATURA HUMEDAD ;
(°C) RELATIVA (% HR) £
Inicio 20,5 67,4 ‘Z
Final 51,7 68,2 §
c
11. RESULTADOS DE CALIBRACION: 5
o
5 ]
i 3G9 LECTURA CORRECCION INCERTIDUMBRE 3
(°C) INSTRUMENTO ( °C)) (°C) (°C) <
c
16,09 16,30 -0,21 0,42 <
25,86 26,10 0,24 0,42 g
u
35,93 36,20 -0,27 0,42 E
T. C.V.: Temperatura convencionalmente verdadera ¢
u
I~
12. OBSERVACIONES: ¢
u
La incertidumbre expandida de medicion reportada es la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por 2
el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel CE‘
de confianza del 95%. o
La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo Ia "Guia para la £
Expresion de la Incertidumbre de Medida”, Centro Espafiol de Metrologia (CEM), Primera edicién, E
Septiembre 2008 . E
Este Certificado cumple con los requisitos de la Norma NTP ISO/IEC 17025, Requisitos Generales para la o

Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

PAZ LABORATORIOS no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado del
instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Se colocd en el equipo la etiqueta de calibracién de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00405
(*) Informacién proporcionada por el cliente.
(**) Informaci6n tomada de su manual.

Arequipa, 12 de abril de 2021

FIN DEL. DOCUMENTO

000302

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230 3 X
w“el(): W\Lw‘pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.6: Certificado de Calibracion de Estacion Meteorologica EL/EM/11 (4)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - ME152-21-4

1. SOLICITANTE ¢ E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

2. DIRECCION DEL
CLIENTE : CALLE ZELA 603A, YANAHUARA - AREQUIPA

3. DATOS DEL EQUIPO:

INSTRUMENTO :
E Db : ESTACION METEREOLOGICA (VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO)
MARCA : DAVIS INSTRUMENTS
MODELO : VANTAGE PRO 2
SERIE : BF210108015
IDENTIFICACION : EL/EM/11
INTERVALO _ 0,0-89,0m/s
DE MEDIDA * 1°a360°
RESOLUCION : 0,4 m/s; 1,0°

4. LUGAR DE CALIBRACION: Lab. Metrologia de Paz Laboratorios S.R.L.

5. FECHA DE CALIBRACION: 2021-04-12

6. ORDEN DE TRABAJO: CAL-0173-2021-4

7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales,que realizan las unidades
de medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SD).

Los resultados reportados en este certificado son validos solo para el equipo de medicién calibrado en las
condiciones y momento en que se realizé la calibracion.

El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracién segtin la recomendacion del
fabricante, uso, registros de mantenimiento, analisis de deriva y exactitud de medicion.

La duplicacion del presente certificado debe ser de forma completa, sin modificaciones y tnicamente cuando se
cuente con la aprobacion y autorizacién de PAZ LABORATORIOS S.R.L.

Los certificados de calibracion de PAZ LABORATORIOS S.R.L. son tinicamente validos si cuentan con el sello
de agua y las firmas del Gerente General y el Responsable de Laboratorio de Metrologia.

8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

Procedimiento interno para la calibracién de Anemémetros: PL-LM-PC-12.

Arequipa, 12 de abril de 2021

Erwin Edgardo Paz Gonztles
GERENTE GENERAL
PAZ LABORATORIOS S R L

000303

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa
2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230 :
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.7: Certificado de Calibracion de Estacion Meteorolégica EL/EM/11 (5)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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9. PATRONES UTILIZADOS: &
TRAZABILIDAD INSTRUMENTO N° CERTIFICADO ;
; x
Patrones de referencia de LO JUSTO N TF-058-2020 ¢
S.A.C. E
5 AT ¢
Patrones de referencia de LO JUSTO Termohigrometro TE-163-2021 c
S.A.C. U(k=2) = 0,27 °C/ U(k=2) = 1,4 % H.R. g
2
c
10. CONDICIONES AMBIENTALES: g
4
TEMPERATURA HUMEDAD ‘é
(°C) RELATIVA (% HR) =
w
Inicio 20,4 554 E
Final 21,1 57,0 2
g
11. RESULTADOS DE CALIBRACION: E
c
Patrén | Instrumento | Correccion | Incertidumbre Patrén Instrumento Correccion | Incertidumbre g
(m/s) (m/s) (m/s) (m/s) G. S imal | G. S imal | G. S imal | G.S g
3,00 3,12 -0,12 0,22 0° 0° 0° 2% g
7,00 7,28 -0,28 0,28 90° 90° 0° 25 b
u
11,00 11,55 -0,55 0,32 180° 180° 0° 22 g
15,00 15,89 -0,89 0,45 270° 271° -1° 22 g
o
12. OBSERVACIONES: &
u
La incertidumbre expandida de medicion reportada es la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el k
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de E
confianza del 95%. u
La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo la "Guia para la c
Expresion de la Incertidumbre de Medida", Centro Espafiol de Metrologia (CEM), Primera edici6n, Septiembre 5
2008. ¢
Este Certificado cumple con los requisitos de la Norma NTP ISO/IEC 17025, Requisitos Generales para la E
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion. g
PAZ LABORATORIOS no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado del E

instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

Se coloco en el equipo la etiqueta de calibracién de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00405
(*) Informacion proporcionada por el cliente.
(**) Informacién tomada de su manual.

Arequipa, 12 de abril de 2021

FIN DEL DOCUMENTO

000304

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230 ;
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.8: Certificado de Calibracion de Estacion Meteorolégica EL/EM/11 (6)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - ME153 - 21 -4

1. SOLICITANTE ¢ E & LENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

2. DIRECCION DEL

CLIENTE : CALLE ZELA 603A, YANAHUARA - AREQUIPA

3. DATOS DEL EQUIPO:

INSTRUMENTO ” : ;
: E PR
ATt ESTACION METEREOLOGICA (PRESION)
MARCA : DAVIS INSTRUMENTS
MODELO : VANTAGE PRO 2
SERIE : BF210108015
IDENTIFICACION  : EL/EM/11
INTERVALO
DE MEDIDA : 54021100 mbar
RESOLUCION : 0,1 mbar
4. LUGAR DE CALIBRACION: Lab. Metrologia de Paz Laboratorios S.R.L.
5. FECHA DE CALIBRACION: 2021-04-12
6. ORDEN DE TRABAJO: CAL-0173-2021-4

7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales,que realizan las unidades de
medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (ST).

Los resultados reportados en este certificado son vélidos solo para el equipo de medicién calibrado en las
condiciones y momento en que se realiz la calibracién.

El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracién segiin la recomendacién del
fabricante, uso, registros de mantenimiento, analisis de deriva y exactitud de medicién.

La duplicacion del presente certificado debe ser de forma completa, sin modificaciones y Ginicamente cuando se
cuente con la aprobacion y autorizacion de PAZ LABORATORIOS S.R.L.

Los certificados de calibracién de PAZ LABORATORIOS S.R.L. son tinicamente validos si cuentan con el sello
de aguayy las firmas del Gerente General y el Responsable de Laboratorio de Metrologia.

8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

“EL USO INDERIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Procedimiento interno para la calibracién de Barémetros: PL-LM-PC-30.

Arequipa, 12 de abril de 2021

¢00305

Erwin Edgardo Paz Gonzales
GERENTE GENERAL
PAZ LABORATORIOS S R. L

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

% (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.9: Certificado de Calibracion de Estacion Meteorolégica EL/EM/11 (7)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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g
9. PATRONES UTILIZADOS: s
<
TRAZABILIDAD INSTRUMENTO N° CERTIFICADO 5
@
3 Barémetro c
P: AC. -057- -
atrones de referencia de LO JUSTO S.A.C U(k=2) = 0,8 mbar MN-057-2020 2
c
g Termohigrémetro s
Patrones de referencia de LO JUSTO S.A.C. U(k=2) = 0,27 °C / U(k=2) = 1.4 % HR. TE-163-2021 g
<
10. CONDICIONES AMBIENTALES: £
<
(74
TEMPERATURA | HUMEDAD RELATIVA €
(°C) (% HR) I
Inicio 21,0 67,3 ﬁ
Final 21,6 68,0 £
£ F
11. RESULTADOS DE CALIBRACION: g
c
PATRON INSTRUMENTO CORRECCION INCERTIDUMBRE ;'
(mbar) (mbar) (mbar) (mbar) E
700,0 700,6 0,6 0,8 g
750,0 750,6 -0,6 0,8 B
800,0 800,9 -0,9 0,8 t
850,0 850,9 -0,9 0,8 5
900.,0 901,0 -1,0 0,8 3
950,0 951,0 1,0 0.8 &
1000,0 1001,1 -1,1 0.8 E
1050,0 1051,2 -1,2 0,9 <
1100,0 1101,2 -1,2 0,9 &
u
12. OBSERVACIONES: c
4
La incertidumbre expandida de medicién reportada es la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el g
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de E
confianza del 95%. é
La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo la "Guia para la g
Expresion de la Incertidumbre de Medida", Centro Espafiol de Metrologia (CEM), Primera edicién, Septiembre a

2008.

Este Certificado cumple con los requisitos de la Norma NTP ISO/IEC 17025, Requisitos Generales para la
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

PAZ LABORATORIOS no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado del
instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

Se colocé en el equipo la etiqueta de calibracién de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00405
(*) Informacion proporcionada por el cliente.
(**) Informacion tomada de su manual.

Arequipa, 12 de abril de 2021

000306

FIN DEL DOCUMENTO

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

2 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230 ;
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com

Figura 6.10: Certificado de Calibracion de Estacion Meteorologica EL/EM/11 (8)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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NTP ISO/IEC 17025

*OHILAB

Certificado de Calibracion

OHLRD362-180920

1.-SOLICITANTE
Razén social : PAZ LABORATORIOS SR.L
Direccion CAL.OSCAR BENAVIDES NRO. 602 (CERCA A PLAZA DE YANAHUARA)

AREQUIPA - AREQUIPA - YANAHUARA

2. INSTRUMENTO DE MEDICION Medidor de Radiaciénes UV

Este certificado de Calibracion
d la bilidad a
patrones Nacionales ( INACAL) e
internacionales.

OHLAB cuenta con patrones trazables
a Instituto Nacional de Calidad asi
como a Laboratorios Internacionales;

los

Marca EXTECH Intervalo de Medicién : 1 pw/cm? a 2000 pw/cm? § ;

Modelo SDL470 1 mw/em? a 20,00 mw/cm?  custodia, conserva y mantiene sus
N°® de Serie Q613487 (*) Resolucién 1 pw/ecm? ; 0,01 mw/em? patrones en areas con condiciones

Codigo EL/MR/01 Codigo Sensor UVA EL/LX/02 i 1 1 li
Procedencia : TAIWAN Codigo Sensor UVC:ELIMRIO1 SOMDESE oveviem , | e
mediciones y certificaciones
3.- METODO DE CALIBRACION metrologicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrolio de
Método de comparacion directa segun el "Medidas de UV y calibracién de un model la logia en el pais y contribuye a

de dos flujos para las constantes de fotolisis” de la Universidad Nacional Aut6 de

México la difusion del sistema legal de

unidades del medida del Peru.
Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario debe tener un

4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

* Elinstrumento fue calibrado el 18/09/2020

* La calibracion se realizé en el Area de Radiometria del Laboratorio OHLAB Eopel _de ymantailents’
recalibraciones apropiadas para cada
5.- PATRONES DE REFERENCIA instrumento.
N° de Certificado il | Modelo | Numero de Serie
Uiy z
19365 Radiometro UV SOLAR LIGHT| PMA2100 14999
6.- CONDICIONES AMBIENTALES
~ Humedad Presién
Relativa Atmosferi
[INicio 22,1°C 54,5 % 1011,5 hPa
|IERMINO 218°C 58,7 % 1011,7 hPa
Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaci Los tos y/o modifi
requieren la izacién del Lab. rio de Metrologia OHLAB.

Certificado sin firma y sello carecen de validez.

2020-09-18

Fecha de emision:
Sello

Coordinador de Laboratorio

Bryan Yauri Colqui
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Figura 6.11: Certificado de Calibracion de Medidor de Radiacion UVA
EL/MR/01 (1)
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a 7.- RESULTADOS DE CALIBRACION
= SENSOR UVA
7z
Intensidad de
Intensidad del
uwwm:;mn Equipo a Callbrar Error Incertidumbre
(mWicm?) (mWiem?) (mWicm?) (mW/cm?)
0,68 0,67 -0,01 0,1
527 525 -0,02 0,1
10,28 10,24 -0,04 0,1
14,53 14,39 0,14 0,1
SENSOR UVC
Intensidad de R |
Intensidad del
convencionalmente Equipoa W Error Incertidumbre
(mWiem?) (mwiem®) | (mWicm?) (mWiem?)
2,15 2,19 0,04 0,1
7,62 7,72 0,10 0,1
12,28 12,43 0,15 0,1
14,83 15,04 0,21 0,1
7.1.- NOTA

Los datos obtenidos son el resultado del promedio de 10 mediciones por punto de calibracién
* Se colocé una etiqueta en el equipo indicando la fecha de calibraci
* La periodicidad de la Calibracion esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicion

* Laincertidumbre de la medicion a sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de confianza
aproximado del 95%

** El nimero de serie se encuentra escrito en una etiqueta
(Fin del documento)
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Figura 6.12: Certificado de Calibracion de Medidor de Radiacion UVA
EL/MR/01 (2)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

ANEXO 7: INFORMES DE ENSAYO

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



UNIVERSIDAD
X -~ CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (= DA- Peri
Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029

ALS

Registro N°LE - 029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 28114/2021

E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

Cal. Zela Nro. 603A (Cerca a Plaza de Yanahuara) Yanahuara Arequipa Arequipa

EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS
DISTRITOS DE YARABAMBA Y UCHUMAYO

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Fecha de Emision: 02/06/2021
Doris%i,gchoquepiunta

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Figura 7.1: Informe de ensayo: 28114-2021 (1)
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REPOSITORIO DE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA- Peri
CON REGISTRO N° LE-029 e

ALS

Registro N°LE - 029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 28114/2021

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 15
N2ALS LS 258905/2021-1.0
Fechade Muestreo 18/05/2021
Hora de Muestreo 07:50:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién ca-01
Parametro Re'f. Eecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 ] 19/05/2021 | ugNO2/mtra_ | 0,05 | 0263 | 0,315
0Ozono (8h) | 17295 | 20/05/2021 | wg0O3/mtra [ 0,414 | 2070 | <0,414
N2ALS LS 258907/20211.0
Fechade Muestreo 18/05/2021
Hora de Muestreo 09:48:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién CA-02
Pardmetro ;l:i FE.::: y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 [ 19/05/2021 | ugNO2/mtra [ 0,205 [ 0,263 | 0,311
Ozono (8h) | 17295 | 20/05/2021 | ugO3/mtra__ | 0,414 | 2,070 | <0,414

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacién.
. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PertiS.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Uh,nclon Condicién de la Descripcién dela Estacién de
., Geografica UTM Zoma
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs84 muestra Muestreo
" . 8168911N Enbuen estado | Azotea, casa parroquial Virgen del
ot Clents Alre 19/051702%; | NI202t 0235827E 12K de conservacién Rosario Yarabamba
Azotea, vivienda calle Or copampa
02 Cliente Aire 19/05/2021 | 18/05/2021 armazen 19k | Embuenestado f T cuadra del Centro de
0220806E de conservacién
Salud Cerro Verde

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

57 Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
o e e i Peter O. Warner - Basadoen
loxgo & 'e dgeno ( <) en Analysis of air pollutants, Pag. 125- Determinacién de Didxido de Nitrégeno (NO2) - Método del Arsenito
17293 AQp Solucién Captadora (Sin : > -
128. 1937 (Validado) — No incluye (Color imétrico)
Muestreo)
muestreo, 2020
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Figura 7.2: Informe de ensayo: 28114-2021 (2)
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA- Peri
CON REGISTRO N° LE-029 e

ALS

Registro N°LE - 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 28114/2021

cle':t Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién

James P. Lodge, Jr. —Basado en

o3 Methods of Air Sampling and
17205 | Aap coz""" {8h) enisducicn Analysis, Third Edition, 411. 1980. Determinacién de Ozono (03) enla Atmésfera (Colorimétrico).
aptadora (Sin M uestreo) i X
(Validado). No incluye muestreo,
2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28114/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de icidad
CA-01 258905/2021-1.0 tr pmtus &2509852
CA-02 258907/2021-1.0 urpmtus&2709852

ALSLS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvoautorizacién escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sélo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado alos 30 dias calendarios de haber ingresado lamuestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALSLS Per(iS.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALSLS PertiS.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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Figura 7.3: Informe de ensayo: 28114-2021 (3)
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA- Peri
Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029

ALS

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 28478/2021

E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

Cal. Zela Nro. 603A (Cerca a Plaza de Yanahuara) Yanahuara Arequipa Arequipa

EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS
DISTRITOS DE YARABAMBA Y UCHUMAYO

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Doris&&hoqueplunﬁ

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Fecha de Emision: 02/06/2021

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Figura 7.4: Informe de ensayo: 28478-2021 (1)
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REPOSITORIO DE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA- Peri
CON REGISTRO N° LE-029 e

ALS

Registro N°LE - 029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 28478/2021

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 15
N2ALS LS 261998/2021-1.0
Fechade Muestreo 19/05/2021
Hora de Muestreo 07:50:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién ca-01
Parametro Re'f. Eecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 | 21/05/2021 | ugNO2/mtra | 0,05 | 0263 | 0,381
0Ozono (8h) | 17295 | 20/05/2021 | wg0O3/mtra [ 0,414 | 2070 | <0,414
N2ALS LS 261999/2021-1.0
Fechade Muestreo 19/05/2021
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién CA-02
Pardmetro ;l:i FE.::: y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 [ 21/05/2021 | ugNO2/mtra [ 0,205 [ 0,263 | <0,105
Ozono (8h) | 17295 | 20/05/2021 | ugO3/mtra__| 0,414 | 2,070 | <0,414

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacién.
. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PertiS.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Uh,nclon Condicién de la Descripcién dela Estacién de
., Geografica UTM Zoma
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs84 muestra Muestreo
" . 8168911N Propor cionado Azotea, casa parroquial Virgen del
A0t L g 20/05/2021; | 119/(05/2021 0235827E 1K por el cliente Rosario, Yarabamba
. Azotea, vivienda calle Or copampa
@a02 Cliente Aire 20/05/2021 | 19/05/2021 armazen 19k | Propordonada a media cuadra del Centro de
0220806E por el cliente
Salud Cerro Verde

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

l\’:l:’ft Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Didsido de Nitré 1h Peter O. Warner - Basadoen
R Decs: Ggeno ( <) o Analysis of air pollutants, Pag. 125- Determinacién de Didxido de Nitrégeno (NO2) - Método del Arsenito
17293 AQpP Solucién Captadora (Sin ¢ > .
128. 1937 (Validado) — No incluye (Color imétrico)
Muestreo)
muestreo, 2020
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Figura 7.5: Informe de ensayo: 28478-2021 (2)
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA- Peri
CON REGISTRO N° LE-029 e

ALS

Registro N°LE - 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 28478/2021

cle':t Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién

James P. Lodge, Jr. —Basado en

o3 Methods of Air Sampling and
17205 | Aap coz""" {8h) enisducicn Analysis, Third Edition, 411. 1980. Determinacién de Ozono (03) enla Atmésfera (Colorimétrico).
aptadora (Sin M uestreo) i X
(Validado). No incluye muestreo,
2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28478/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de icidad
CA-01 261998/2021-1.0 linrtus&2899162
CA-02 261999/2021-1.0 minrtus&2999162

ALSLS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvoautorizacién escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sélo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado alos 30 dias calendarios de haber ingresado lamuestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALSLS Per(iS.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALSLS PertiS.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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Figura 7.6: Informe de ensayo: 28478-2021 (1)
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REPOSITORIO DE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (= DA- Peri
Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029

ALS

Registro N°LE - 029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 28697/2021

E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

Cal. Zela Nro. 603A (Cerca a Plaza de Yanahuara) Yanahuara Arequipa Arequipa

EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS
DISTRITOS DE YARABAMBA Y UCHUMAYO

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Fecha de Emision: 02/06/2021
Doris%i,gchoquepiunta

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Figura 7.7: Informe de ensayo: 28697-2021 (1)
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REPOSITORIO DE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA- Peri
CON REGISTRO N° LE-029 e

ALS

Registro N°LE - 029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 28697/2021

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 15
N2ALS LS 263901/2021-1.0
Fechade Muestreo 20/05/2021
Hora de Muestreo 07:05:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién ca-01
Parametro Re'f. Eecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 | 21/05/2021 | ugNO2/mtra | 0,05 | 0263 | <0,105
0Ozono (8h) [ 17295 | 21/05/2021 | wg0O3/mtra [ 0,414 | 2070 | 0,600
N2ALS LS 263911/20211.0
Fechade Muestreo 20/05/2021
Hora de Muestreo 08:20:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién CA-02
Pardmetro ;l:i FE.::: y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 [ 21/05/2021 | ugNO2/mtra [ 0,205 [ 0,263 | <0,105
Ozono (8h) | 17295 | 21/05/2021 | ugO3/mtra__| 0,414 | 2,070 | <0,414

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacién.
. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PertiS.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Uh,nclon Condicién de la Descripcién dela Estacién de
., Geografica UTM Zoma
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs84 muestra Muestreo
" . 8168911N Propor cionado Azotea, casa parroquial Virgen del
A0t L g ZE{o5(2021; | 20/05/2022 0235827E 1K por el cliente Rosario Yarabamba
. Azotea, vivienda calle Or copampa
@a02 Cliente Aire 21/05/2021 | 20/05/2021 armazen 19k | Propordonada a media cuadra del Centro de
0220806E por el cliente
Salud Cerro Verde

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
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INFORME DE ENSAYO: 28697/2021

cle':t Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSLS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28697/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de icidad
CA-01 263901/2021-1.0 rulosus&2109362
CA-02 263911/2021-1.0 sulosus&2119362

ALSLS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvoautorizacién escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado alos 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALSLS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALSLS PertiS.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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Figura 7.9: Informe de ensayo: 28697-2021 (3)
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Figura 7.10: Informe de ensayo: 29018-2021 (1)
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 15
NeALS LS 267113/2021-1.0
Fechade Muestreo 21/05/2021
Hora de Muestreo 06:58:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién CA-01
Parametro Re'f. Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 | 22/05/2021 | ugNO2/mtra_ | 0,105 0263 | <0,105
0zono (8h) | 17295 | 23/05/2021 | ug0O3/mtra | 0,414 2,070 | <0414
NeALS LS 267114/2021-1.0
Fechade Muestreo 21/05/2021
Hora de Muestreo 08:10:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacidn CA-02
Pardmetro ';‘,: F:B': y? Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 ] 22/05/2021 | ugNO2/mtra_ [ 0,105 0263 | 0,331
Ozono (8h) [ 17295 | 23/05/2021 | ugO3/mtra__ | 0,414 2,070 | <0,414
Observaciones

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacién.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PeriS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de anilisis.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade | u:}:”l’,'m Jon | Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo eogWGSN muestra Muestreo
. . 8168911N Propor cionado Azotea, casa parroquial Virgen del
A0t i Alig 210502021 | 24 %5/2022 0235827E 1K por el cliente Rosario Yarabamba
. Azotea, vivienda calle
@02 Cliente Aire 22/05/2021 | 21/05/2021 z;ggg:g 19K P""’“IC';,’"B:’" Orcopampa, amedia cuadra del
por el clente Centro de Salud Cerro Verde
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
'c:,: Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
&
e i 1h Peter O. Warner - Basadoen
o dgeno ( .) o0 Analysis of air pollutants, Pag. 125- Determinacién de Didxido de Nitrégeno (NO2) - Método del Arsenito
17293 AQP Solucién Captadora (Sin : 3 -
128. 1937 (Validado) — No incluye (Colorimétrico)
Muestreo)
muestreo, 2020
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Figura 7.11: Informe de ensayo: 29018-2021 (2)
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ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (e DA- Peri
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ALS
Registro N°LE - 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 29018/2021
Ref. z 5 s
Mét. Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
James P. Lodge, Jr. —Basado en
o (8h) en Solucid Methods of Air Sampling and
17205 | Aap et Analysis, Third Edition, 411. 1980. Determinacién deOzono (03) enla Atmésfera (Colorimétrico).
aptadora (Sin M uestreo) ‘ 5
(Validado). No incluye muestreo,
2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSLS Per(iS.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 29018/2021, para que este informe pueda ser verificadoen su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C,, visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de dad
CA-01 267113/2021-1.0 tulosus&2311762
CA-02 267114/2021-1.0 uulosus&2411762

ALSLS Per(iS.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per(i S.A.C, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién par cial del presente informe, salvoautorizacién escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es véldo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado alos 30 dias calendarios de haber ingresado lamuestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALSLS Per(i S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALSLS PeriS.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibi6.
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Figura 7.12: Informe de ensayo: 29018-2021 (3)
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INFORME DE ENSAYO: 29166/2021

E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

Cal. Zela Nro. 603A (Cerca a Plaza de Yanahuara) Yanahuara Arequipa Arequipa

EVALUACION DE OZONO Y DIOXIDO DE NITROGENO EN LOS
DISTRITOS DE YARABAMBA Y UCHUMAYO

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Fecha de Emision: 02/06/2021
Doris%i:gchoquepiunta
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Figura 7.13: Informe de ensayo: 29166-2021 (1)
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 15
NeALS LS 268930/2021-1.0
Fechade Muestreo 22/05/2021
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacién CA-01
Parametro Re'f. Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) [ 17293 | 24/05/2021 | ugNO2/mtra_ [ 0,105 0263 | 0,435
0zono (8h) | 17295 | 24/05/2021 | ug0O3/mtra | 0,414 2,070 | <0414
NeALS LS 268931/2021-1.0
Fechade Muestreo 22/05/2021
Hora de Muestreo 08:17:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacidn CA-02
Pardmetro ';‘,: F:B': y? Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Diéxido de Nitrégeno (1h) | 17293 ] 24/05/2021 | ugNO2/mtra_ [ 0,105 0263 | 0,784
Ozono (8h) | 17295 | 24/05/2021 | ugO3/mtra__ | 0,414 2,070 | <0,414
Observaciones

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacién.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PeriS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de anilisis.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade | u:}:”l’,'m Jon | Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo eogWGSN muestra Muestreo
. . 8168911N Propor cionado Azotea, casa parroquial Virgen del
A0t i Alig /0502021, | 22/05/2022 0235827E 1K por el cliente Rosario Yarabamba
. Azotea, vivienda en calle
@02 Cliente Aire 24/05/2021 | 22/05/2021 z;ggg:g 19K P""’“IC';,’"B:’" Orcopampa a media cuadra del
por el clente Centro de Salud Cerro Verde
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
'c:,: Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
&
e i 1h Peter O. Warner - Basadoen
o dgeno ( .) o0 Analysis of air pollutants, Pag. 125- Determinacién de Didxido de Nitrégeno (NO2) - Método del Arsenito
17293 AQP Solucién Captadora (Sin : 3 -
128. 1937 (Validado) — No incluye (Colorimétrico)
Muestreo)
muestreo, 2020
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Figura 7.14: Informe de ensayo: 29166-2021 (2)
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INFORME DE ENSAYO: 29166/2021
Ref. z 5 s
Mét. Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
James P. Lodge, Jr. —Basado en
o (8h) en Solucid Methods of Air Sampling and
17205 | Aap et Analysis, Third Edition, 411. 1980. Determinacién deOzono (03) enla Atmésfera (Colorimétrico).
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSLS Per(iS.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 29166/2021, para que este informe pueda ser verificadoen su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C,, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de dad
CA-01 268930/2021-1.0 rpmurus&2039862
CA-02 268931/2021-1.0 spmurus&2139862

ALSLS Per(iS.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per(i S.A.C, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién par cial del presente informe, salvoautorizacién escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es véldo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado alos 30 dias calendarios de haber ingresado lamuestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALSLS Per(i S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALSLS PeriS.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibi6.
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Figura 7.15: Informe de ensayo: 29166-2021 (3)
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