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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion trata sobre un rol muy importante que
tiene el odontodlogo, la estimacion de la edad dental. Esta es usada con muchos
fines, como la determinacion de la edad biologica para efectos diagnosticos, realizar
una identificacion dental post-mortem, conocer el grado de desarrollo dental, etc.

Existen diferentes métodos para estimar la edad dental, los métodos usados
para este trabajo de investigacion, los cuales fueron comparados son el método de
Demirjian (método de evaluacién radiografico) muy simple y efectivo, y el método
de Nolla el mas usado hasta hoy en dia.

Tomamos un grupo de muestra de 42 nifios entre 6 y 13 afios que asistieron
a la clinica de la Universidad Catdélica de Santa Maria, utilizamos sus radiografias
panoramicas y realizamos las pruebas, el objetivo es comprobar la eficacia del
método de Demirjian y el de Nolla en nifios de nuestra ciudad para compararla con
la edad cronoldgica y comprobar si estas tienen relacion, o de lo contrario si se
debe de realizar algun cambio en los estandares para adecuarlos a nuestra

poblacion.
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ABSTRACT

The present research work deals with a very important role of the dentist, the
dental age estimation. This is used for many purposes, including the determination
of biological age for diagnostic purposes, perform a post-mortem dental

identification, determine the degree of dental development, etc.

There are different methods to estimate the dental age, methods used for this
research, which were compared are the Demirjian (method of radiographic
evaluation) very simple and effective, and the method of Nolla the most used until

today .

We took a sample group of 42 children between 6 and 13 years who attended
the clinic of the Catholic University of Santa Maria, we use panoramic radiographs
and perform the tests, the objective is to test the effectiveness of Demirjian and
Nolla methods in children of our city for comparison with chronological age and see
if these are related, otherwise if you should make any changes to the standards to

suit our population.
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INTRODUCCION

La determinacion o estimacion de la edad, tanto cronolégica como dental, es
un punto importante en el proceso de la identificacion humana; el cual es manejado,
cada vez con mayor importancia por el odontélogo forense, que hoy en dia, tiene
como una de sus funciones principales, la identificacion de personas,

principalmente victimas de una catéstrofe o un crimen.

Para determinar la edad de un individuo surgen diversos métodos basados
en el concepto de la edad biolégica, que hace referencia al registro progresivo de
un individuo hacia la madurez, y que toma en cuenta para ello, el crecimiento y

desarrollo de los distintos tejidos en cada grupo de edad.

Existen diversas edades biol6gicas o categorias para determinarla, como
son la edad 6sea, la edad morfol6gica y la edad dental; que pueden ser aplicadas
por separado o juntas para evaluar el grado de madurez biolégica de un nifio en
crecimiento. En cambio para determinar la edad en individuos que ya alcanzaron el
crecimiento y desarrollo se toma en cuenta la edad fisiolégica, que se refiere a los
cambios de los sistemas tisulares conforme avanza la edad. De este modo con los
diferentes métodos que existen se podréa estimar de forma muy aproximada la edad

cronolégica de un individuo.

El odontologo forense determinara la edad a través de la evaluacion del

sistema dentario.

Durante el crecimiento y la maduracién la edad dental sigue mas cercana a

la edad cronoldgica que la edad 6sea y la morfolégica. La observacién del
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desarrollo dentario no solo es util para conocer la edad cronoldgica sino también

para evaluar alteraciones del crecimiento general.

La edad dental es definido como el nivel de mineralizacion dental estimado
durante el proceso de desarrollo. En odontologia existen 3 tipos de métodos para
determinar la edad cronoldgica a través de la evaluacion dentaria; en nifios la
erupcion y la maduracion dentaria (calcificacion o mineralizacion dentaria); y en
adultos la evaluacioén de los cambios en la estructura dental producidos con el paso
de los afos; es importante mencionar que el grado de precisién en la estimacion de

la edad disminuye conforme avanza la edad.

Hasta el dia de hoy, en el Peru, el método propuesto por Carmen M. Nolla
en 1960, es el mas difundido y utilizado para identificar el desarrollo dentario de
piezas individuales (segun los estadios de Nolla), y en menor medida para estimar
la edad dental o nivel de madurez dental total. Sin embargo existen otros métodos,
no tan difundidos como el propuesto por A. Demirjian en 1973 de mayor aplicacion
forense con mejores caracteristicas como método de mayor precision, por evaluar
radiograficamente el grado de calcificacion y formacion dentaria, ademas de la

facilidad de su aplicacién, por evaluar menor cantidad de piezas dentarias.

Dicho método presenta gran precision en su poblacion original de estudio
(nifos y nifas franco canadienses); sin embargo puede encontrarse diferencias o

inexactitudes cuando se aplica en poblaciones de razas distintas a la original.
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PLANTEAMIENTO TEORICO

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Determinacién del problema

Actualmente en la facultad de odontologia de la Universidad Catélica Santa
Maria, existen diversas tesis sobre el método Demirjian usado en diferentes distritos
de Arequipa pero ninguno que compare el método Demirjian con el Nolla en nifios
gue acuden a la clinica odontoldgica de la universidad para verificar cual es el mas

preciso. Por lo que se pretendi6 dar respuesta a la siguiente interrogante:

¢ Existe relacion entre el método de evaluacion utilizado para determinar la
edad dental (Demirjian o Nolla) cual es mas preciso en base a la edad cronoldgica
en nifios arequipefos de 6 a 13 afios que acuden a la clinica odontoldgica de la

Universidad Catdlica Santa Maria?.
1.2 Enunciado

Determinacion de la edad dental mediante el método Demirjian y Nolla en
base a la edad cronoldgica, en nifios entre 6 y 13 afios de la clinica odontolégica

de la Universidad Catélica de Santa Maria.

1.3 Descripcion
a) Area del conocimiento
Campo: Ciencias de la salud
Area: Odontologia
Especialidad: Forense
Linea: Estimacion de la edad dental

b) Analisis de variables
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SUB-
VARIABLE CONCEPTUALIZACION INDICADORES
INDICADORES
A
) B
Estadios de -
calcificacion dental b
) ) ) de piezas inferiores
Estimacion del nivel de - § E
) o izquierdas (método
mineralizacion durante el o F
Determinacion Demirjian)
proceso de desarrollo G
de la edad 5
dental segun los H
dental 5 i
parametros impuestos por
Demirjian o Nolla ) 1 6
Estadios de
e 2 7
calcificacion segun
3 8
Nolla
4 9
5 10
Determinacion | Tiempo de vida en afios Ndmero de afios
de la edad de una persona desde la | respaldados por la _ :
) o - ) Afos, meses, dias
Cronolégica fecha de su nacimiento historia clinica
Calidad que determina el | Caracteres .
Masculino
Sexo género: masculino o primarios y
femenino secundarios .
Femenino

c) Interrogantes bésicas

¢, Se puede utilizar el método de Nolla para la determinacion de la edad dental

en nifios que acuden a la clinica odontolégica de la UCSM?

¢, Se puede utilizar el método de Demirjian para la determinaciéon de la edad

dental en nifios que acuden a la clinica odontoldgica de la UCSM?

¢,Cual de los dos métodos es mas preciso en la determinacién de la edad dental

en base a la edad cronoldgica?

d) Tipo de investigacioén
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Por el ambito de recoleccion

- De campo

e) Nivel de investigacion

- Descriptivo

- Comparativo

- Retrospectivo

- Observacional Transversal

1.4 Justificacion

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

- El estudio tiene como propdésito demostrar su aplicacion en nuestra
poblacion y derivar un método para estimar la madurez dental total o edad dental
en Arequipa, como alternativa, a los métodos ya conocidos para su aplicacion ya
sea en ortodoncia, odontopediatria, odontologia forense, radiologia o medicina
pediatrica.

- El estudio proporciona, en cuanto a lo teorico, informacion detallada,
complementaria a la existente, y en lo practico — clinico aporta un método de
evaluacion radiolégico, aun no tan difundido, de mayor precision y de facil
aplicacion para la estimacion de la edad dental en la poblacion Arequipefa.

- El estudio beneficiara a la poblacién infantil pues proporcionara un
método para evaluar el desarrollo, segun la edad dental; ello como informacion
diagnostica complementaria.

2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
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2.1 Determinar la edad dental segun el método de Nolla en nifios que

acuden a la Clinica Odontolégica de la UCSM

2.2  Determinar la edad dental segun el método de Demirjian en nifios que

acuden a la Clinica Odontologica de la UCSM

2.3 Determinar que método es mas preciso en la determinacion de la edad

dental en base a la edad cronolégica.

3. MARCO TEORICO

3.1 Bases Teoricas

3.1.1 Desarrollo Dental?

El desarrollo de la denticion es un proceso continuo de maduracion
que abarca un periodo comprendido entre la 6ta semana de vida intrauterina hasta

aproximadamente los 20 afios de edad.

En el curso de desarrollo de los érganos dentarios humanos aparecen
sucesivamente dos clases de dientes: los dientes primarios (deciduos o de leche)
y los permanentes o definitivos. Ambos se originan de la misma manera y presentan

una estructura histolégicamente similar.

Los dientes se desarrollan a partir de brotes epiteliales que,
normalmente, empiezan a formarse en la porcion anterior de los maxilares y luego
avanzan en direccion posterior. Poseen una forma determinada de acuerdo con el

diente al que daran origen y tienen una ubicacion precisa en los maxilares, pero

! GOMEZ de Ferrari ME, M.A. Histologia y Embriologia Bucodental. P4g. 114-6
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todos poseen un plan de desarrollo comun que se realiza en forma gradual y

paulatina.

Las dos capas germinales que participan en la formacién de los
dientes son: el epitelio ectodérmico, que origina el esmalte, y el ectomesenquima
que forma los tejidos restantes como el complejo dentinopulpar, el cemento, el

ligamento periodontal y el hueso alveolar.

Son numerosos los mecanismos que guian y controlan el desarrollo
dental, pero es el fenobmeno inductor (ectomeséngquima y mesénquima cefalico
“células derivadas de la cresta neural, que han migrado hacia la region cefalica”) el

esencial para el comienzo de la organogénesis dentaria.

En dicho proceso vamos a distinguir dos grandes fases:

1) La morfogénesis o morfo diferenciacion que consiste en el desarrollo
y la formacién de los patrones coronarios y radiculares, como resultado de la
divisién, el desplazamiento y la organizacion en distintas capas de células, tejidos
epiteliales y mesenquimaticos implicados en el proceso.

2) La histogénesis o cito diferenciacion que es la formacion de los
distintos tipos de tejidos dentarios: el esmalte, la dentina y la pulpa en los patrones

previamente formados.
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3.1.1.1 Morfogénesis del 6rgano dental?

A) Desarrollo y formacién coronaria

A.1l) Estadio de brote o yema

El periodo de iniciacion y proliferacion es breve y casi a la vez aparecen
diez yemas o brotes en cada maxilar. Son engrosamientos de aspecto redondeado
gue surgen como resultado de la division mitética de algunas células de la capa
basal del epitelio en las que asienta el crecimiento potencial del diente. Estos seran
los futuros organos del esmalte que daran lugar al Unico tejido de naturaleza

ectodérmica del diente, el esmalte.

Las células del ectomesenquima subyacente se encuentran
condensadas por debajo del epitelio de revestimiento y alrededor del brote epitelial

(futura papila dentaria).

A.2) Estadio de Casquete o caperuza®

La proliferacion del brote (alrededor de la novena semana) a expensas
de sus caras laterales o bordes, determina una concavidad en su cara profunda
por lo que adquiere el aspecto de un verdadero casquete. Su concavidad central
encierra una pequefia porcion del ectomesenquima que lo rodea; es la futura papila

dentaria, que dara origen al complejo dentinopulpar.

Histolégicamente podemos distinguir las siguientes estructuras en el

organo del esmalte u 6rgano dental;

1) Epitelio externo

2 GOMEZ de Ferrari ME, M.A. Histologia y Embriologia Bucodental. P4g. 114-6
3 Gomez de Ferrari ME, M. A. Ob. Cit.. Pag. 116-6

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

"B
TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

2) Epitelio interno

3) Reticulo estrellado

El tejido conectivo embrionario 0 mesénquima que hay en el interior de
la concavidad por influencia del epitelio proliferativo se condensa por division
celular y aparicién activa de capilares, dando lugar a la papila dentaria, futura

formadora del complejo dentinopulpar.

El tejido mesenquimatico se encuentra inmediatamente por fuera del
casquete, rodeandolo casi en su totalidad, salvo en el pediculo (que une el 6rgano
del esmalte con el epitelio originando lamina dental), también se condensa

volviéndose fibrilar y forma el saco dentario primitivo o foliculo dental.

El 6érgano del esmalte, la papila y el saco constituyen en conjunto el

germen dentario.

A.3) Estadio de campana

En la etapa inicial, el 6rgano del esmalte presenta una nueva capa: el
estrato intermedio, situada entre el reticulo estrellado y el epitelio interno. Las
células del epitelio interno o pre ameloblastos se diferencian en ameloblastos

jovenes.

En este periodo de campana se determina, ademas la morfologia de la
corona por accion o sefiales especificas del ectomesenquima adyacente o papila
dental sobre el epitelio interno del érgano dental; ello conduce a que esta capa
celular se pliegue, dando lugar a la forma, niamero y distribucién de las cuspides,

segun el tipo de elemento dentario a que dara origen. Es decir que el modelo o
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patrén coronario se establece antes de comenzar la aposicion y mineralizacion de

los tejidos dentales.

Al avanzar en el estado de campana, los ameloblastos jovenes ejercen
su influencia inductora sobre la papila dentaria. Las células superficiales
ectomesenquimaticas indiferenciadas se diferencian en odontoblastos que

comenzaran luego a sintetizar dentina.*

Es necesario recalcar que los ameloblastos sintetizan la matriz del

esmalte cuando se han formado las primeras capas de dentina calcificada.

La diferenciacion de los odontoblastos se realiza a partir de las células
ectomesenquimaticas de la papila que evolucionan transformandose primero en
preodontoblastos, luego en odontoblastos jévenes y por ultimo en odontoblastos

maduros o secretores.

En la etapa de campana es cuando mas se pone de manifiesto la
estructura del saco dentario. Esta formado por dos capas: una interna celulo-
vascular y otra externa o superficial con abundantes fibras colagenas. Las fibras
colagenas y pre colagenas se disponen en forma circular envolviendo al germen
dentario en desarrollo, de ahi proviene la denominaciéon de saco dentario. La

coldgena presente a este nivel es de tipo | y lll.

De la capa celular constituida por células mesenquimaticas
indiferenciadas derivaran los componentes del periodonto de insercion: Cemento,

Ligamento periodontal y huevo alveolar.

4 Gomez de Ferrari ME, M. A. Histologia y embriologia bucodental. Pag. 118-6
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También en esta capa la lamina dentaria prolifera en su borde mas
profundo, que se transforma en un extremo libre situado por detras (en posicion
lingual o palatino) con respecto al 6rgano del esmalte y forma el esbozo o brote del

diente permanente.

A.4) Estadio terminal o Foliculo dentario

Esta etapa comienza cuando se identifica, en la zona de las futuras
cuspides o borde incisal, la presencia del depdsito de la matriz del esmalte sobre

las capas de la dentina en desarrollo.

La elaboracion de la matriz organica, a cargo de los odontoblastos para
la dentina y de los ameloblastos para el esmalte, es inmediatamente seguida por

las fases iniciales de su mineralizacion.

El proceso se inicia en las cuspides o borde incisal y paulatinamente se
extiende hacia cervical. En elementos dentarios multicuspideos se inicia en cada
cuspide de forma independiente y luego se unen entre si. Esto da como resultado
la presencia de surcos en la superficie oclusal de los molares y premolares,
determinando su morfologia caracteristica, que permite diferenciarlos

anatémicamente entre si.

Una vez formado el patrén coronario y comenzando el proceso de
histogénesis dental mediante los mecanismos de dentinogénesis y Amelogénesis,
de forma centrifuga la primera y centripeta la segunda, comienza el desarrollo y la
formacion del patron radicular. La mineralizacion de los dientes primarios se inicia
entre el quinto y el sexto mes de vida intrauterina; por eso, al nacer existen tejidos
dentarios calcificados en todos los dientes primarios y en los primeros molares

permanentes.
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B) Desarrollo yformacién Radicular®

En la formacion de la raiz, la vaina epitelial de Hertwig desempefia un
papel fundamental como inductora y modeladora de la raiz del diente. La vaina
epitelial es una estructura que resulta de la fusion del epitelio interno y externo del
organo del esmalte sin la presencia del reticulo estrellado a nivel del asa cervical o

borde genético.

Al proliferar, la vaina induce a la papila para que se diferencien en la
superficie del mesénquima papilar, los odontoblastos radiculares. Cuando se
deposita la primera capa de dentina radicular, la vaina de Hertwig pierde su
continuidad, es decir, gue se fragmenta y forma los restos epiteliales de Malassez,
gue en el adulto persisten cercanos a la superficie radicular dentro del ligamento

periodontal.

En sintesis, la elaboracion de dentina por los odontoblastos es seguida
por la regresion de la vaina y la diferenciacion de los cementoblastos a partir de las
células mesenquimaticas indiferenciadas y ectomesenquimaticas del saco dentario
que rodea la vaina. El desplazamiento de las células epiteliales de la vaina hacia la

zona periodontal comienza con la formacion de dentina.

3.1.1.2 Histogénesis del 6rgano dental
A) Dentinogénesis®
La dentinogénesis es el conjunto de mecanismos mediante los cuales la
papila dental elabora por medio de sus células especializadas los odontoblastos,

una matriz organica que mas tarde se calcifica para formar la dentina.

5> Gomez de Ferrari ME, M. A. Histologia y embriologia bucodental. Pag. 260-11
6 J.R: Boj. M. C. Odontopediatria. P4g. 55-6
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En la dentinogénesis se pueden considerar tres etapas:

a) Elaboracion de la matriz organica compuesta por una trama fibrilar y un
componente fundamental amorfo.
b) Maduracion de la matriz.

c) Precipitacion de sales minerales (calcificacion o mineralizacion).

La primera predentina (matriz organica) que se forma corresponde a la
dentina del manto. La matriz extracelular de la dentina del manto consta de gruesas
fibras colagenas incluidas en abundante sustancia fundamental amorfa que se
disponen paralelamente entre si y perpendiculares a la lamina basal (futura

conexion amelodentinaria).

Cuando la predentina de la dentina del manto alcanza un espesor
aproximado de 6 pm comienza la mineralizacion. Los odontoblastos, una vez que

elaboran dicha predentina participan en el proceso de calcificacion de la misma:

1) Captando y almacenando calcio.

2) Elevando la concentracion local de iones fosfatos, mediante la fosfatasa
alcalina que se localiza en su superficie y se difunde en la matriz
extracelular.

3) Formando las denominadas vesiculas matriciales.

El proceso de formacién de los cristales es muy complejo
y no esta del todo aclarado. En primer lugar aparecen particulas de tamafio
nanométrica que constituyen la primera entidad visible del componente mineral.
Con posteridad estas particulas se disponen unas junto a otras en cadenas

arrosariadas en forma de agujas de 1 a 2 nm de espesor. La coalescencia de estas
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cadenas en direccion lateral da lugar a cristales en forma de placa o cinta, la

expansion de estas placas continGia hasta alcanzar la geometria final del cristal.

Simultdneamente con el primer depésito de la dentina del manto, los
ameloblastos fagocitan la lamina basal y por ello la interface dentina-esmalte esta

constituida por una mezcla de ambos tejidos.

A medida que se calcifica la dentina del manto, los odontoblastos (que
ya son odontoblastos maduros) continian produciendo matriz organica para formar

el resto de la dentina primaria, es decir, la dentina circumpulpar.

La calcificacion de la dentina circumpulpar también es diferente en
varios aspectos, en relacion a la dentina del manto, no se forman vesiculas
matriciales, y la mineralizacion sigue un patron globular. Esto implica que se
produce aposicion de cristales de hidroxiapatita en varios puntos a la vez,
formandose nucleos de cristalizacion globulares (calcoferitos) que mas tarde se

fusionan con Sus vecinos.

El proceso inicial de formacién de los cristales — particulas, cadenas y
placas es, sin embargo, semejante al descrito en la dentina del manto aunque en

este caso se desarrolla en las micro fibrillas de colageno.

La dentina circumpulpar madura es mas calcificada que la del manto,
pero su estructura histolégica es similar, ambas tienen matriz calcificada que
constituye la dentina intertubular atravesada por tubulos dentinarios. En el interior
de esos tubulos, la actividad secretora de los odontoblastos lleva progresivamente
a la formacion de la dentina peritubular, que va reduciendo el diametro de los

mismaos.
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Las etapas de maduracion de los odontoblastos y los mecanismos de
formacion de la dentina del manto y circumpulpar, son basicamente similares a los
de la corona. Existen, algunas variantes en la dentina del manto radicular, las
gruesas fibras colagenas son paralelas entre si y paralelas a la interface dentina-
cemento (perpendicular a los tabulos dentinarios). Por otra parte, la aposicion de
dentina es mas lenta en la raiz que en la corona (lineas de Von Ebner). El patron

de mineralizacién es semejante, pero los calcoferitos son mas pequefios.

B) Amelogénesis ’

La Amelogénesis es el mecanismo de formacion del esmalte. Dicho

mecanismo comprende dos grandes etapas:

1) La elaboracién de una matriz organica extracelular.

2) La mineralizacion casi inmediata de la misma que involucra:

a) Formacion, nucleacion y elongacién de los cristales

b) Remocion de la matriz organica y maduracion del cristal. Ambos

estan intimamente ligados en el tiempo.

En la etapa de campana avanzada el primer depdsito de pre-dentina
induce a la diferenciacion de los ameloblastos secretores y, en consecuencia, a la
secrecion del componente organico del esmalte. Esta secrecion sigue los siguientes

pasos:

a) Sintesis de sustancias de bajo peso molecular en el RER

7 Gomez de Ferrari ME, M. A. Histologia y embriologia bucodenta. Pag. 291-12
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b) Concentracion de esas sustancias en el complejo de Golgi

c) Formacion de los granulos secretorios o cuerpos adamantinos

d) Fusion de los cuerpos adamantinos y formacién de vesiculas apicales

e) Secrecion por exocitosis de los cuerpos adamantinos o ameloblasticos

La secrecién del ameloblasto no se realiza de forma continua, sino que
es ritmica lo que va a determinar en la estructura histologica del esmalte la
formacién de estrias transversales de los prismas. Después de que los
ameloblastos han producido la cantidad adecuada de esmalte para la formacion
definitiva de la corona, elaboran una delicada membrana organica no mineralizada

llamada cuticula primaria

En primer lugar, se deposita la uftelina o proteina de los flecos y la
sialofosfoproteina dentinaria (DSP) en la union amelodentinaria. En segundo lugar
se segregan las amelogeninas que representan el 90 % de la materia organica y
cuya presencia va disminuyendo a medida que el esmalte inmaduro se va
transformando en esmalte maduro. La enamelina y la ameloblastina se originan
mas tarde siendo la ameloblastina la proteina del esmalte que se forma en ultimo
lugar y que se relaciona con el esmalte mas joven. A estos compuestos hay que
afadir, en la matriz del esmalte, enzimas proteoliticas muy significativas: las
metaloproteasas presentes en la secrecion de los ameloblastos y las proteasas
presentes y activas en la etapa de maduracion en la que se asocian a la superficie

de los cristales.

El deposito inicial mineral (mineralizacién parcial inmediata) se produce

en la unién amelodentinaria y los cristales crecen mas tarde, siguiendo su eje
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longitudinal por la progresiva adicion de iones a su extremo terminal. A este nivel
se localizan la DSP y la tuftelina que tienen la misién de iniciar el proceso de
mineralizacion debido a su capacidad de unirse con el componente mineral. Se ha
relacionado a la tuftelina con la hipermineralizacion existente en la union
amelodentinaria, en la vaina de Hertwing y antes de la formacion del esmalte se

expresa en ameloblastina.

La actividad enzimética, primero de las metaloproteasas y luego de las
proteasas de serina van remodelando la matriz y degradando y eliminando el
componente orgéanico. Ello hace posible el crecimiento controlado de los cristales
iniciales y trae como consecuencia gue se establezcan puentes o bandas entre los

mismos, para mas tarde y por coalescencia configurar los cristales definitivos.

3.1.2 Cronologia de la denticion humana®

3.1.2.1 Erupcion Dentaria

La erupcion dentaria comprende una serie de fenomenos
mediante los cuales el diente en formacion dentro del maxilar y aun incompleto
migra hasta ponerse en contacto con el medio bucal, ocupando su lugar en la
arcada dentaria. La erupcion es el proceso que produce el desplazamiento y
colocaciéon de los dientes durante el desarrollo y maduracion de los mismos, es
decir, ese movimiento continuo del brote dental, desde la regién inferior del hueso

alveolar hasta aparecer en la cavidad bucal, y a partir de este punto hasta alcanzar

8 R. Boj, M. C. Odontopediatria. Pag. 393 - 15
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el plano de oclusion. Por tanto el término adecuado para referirse a la aparicion de

la pieza dental en la cavidad bucal es el de emergencia.

La erupcion no es solo la aparicion del diente en la luz de la
cavidad bucal, sino que dicho proceso involucra una serie de movimientos

complejos, cambios histoldgicos y formacion de nuevas estructuras.

La erupcion dentaria o proceso por el cual los dientes hacen
su aparicion en boca, se considera como un proceso de maduracién biologica y

medidor del desarrollo orgéanico.

3.1.2.2 Etapas de la erupcién dentaria

a) Etapa Pre-eruptiva: Los gérmenes dentarios que se desarrollan en el
interior de los maxilares en este periodo han completado su formacién coronaria y
el o6rgano del esmalte se ha transformado en epitelio dentario reducido.
Exteriormente® estan rodeados por el saco dentario y su presencia favorece el
crecimiento simultaneo del tejido 6seo que forma los alveolos primitivos, que en

forma de canastillas o criptas rodean a cada uno de los gérmenes en crecimiento.

b) Etapa eruptiva pre-funcional: Se inicia con la formacion radicular y
termina cuando el elemento dentario hace contacto con el antagonista. Desde el
punto de vista estructural incluye no solo la formacion de la raiz, sino el desarrollo
del ligamento periodontal y la diferenciacién del periodonto de proteccion: encia y

union dento gingival.

°R. Boj, M. C. Odontopediatria. Pag. 59-6
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El desarrollo radicular va a asociado al desplazamiento gradual de la

corona que se aproxima al epitelio bucal.

c) Etapa eruptiva funcional o post-eruptiva: Esta etapa comprende
desde que el diente entra en contacto con su antagonista (plano de oclusién) hasta

la pérdida del mismo por causas diversas.

Los movimientos post eruptivos, si bien contindan durante toda la vida del

diente, se vuelven ahora muy lentos y pueden distinguirse 3 tipos:

- Movimientos de acomodacion para adaptarse al crecimiento de los
maxilares.
- Movimientos para compensar el desgaste oclusal y proximal del diente.

- Movimientos para compensar el desgaste en los puntos de contacto.

3.1.2.2 Mineralizacién dental

Cada diente temporal o permanente comienza su calcificacion en un
momento determinado. De esta forma los dientes deciduos comienzan su
calcificacion entre las 14 y las 18 semanas de vida intrauterina, iniciandose en los

incisivos centrales y terminando por los segundos molares:

- Incisivos centrales: 14 semanas

- Primeros molares: 15 semanas y media
- Incisivos laterales: 16 semanas

- Caninos: 17 semanas

- Segundos molares: 18 semanas
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Los apices de los dientes temporales se cierran entre el afio y medio
y los tres afios. Es decir, aproximadamente un afio después de su aparicion en

boca.

Los dientes permanentes inician su calcificaciébn en el momento del
nacimiento, siendo los primeros molares permanentes los primeros en iniciar su
calcificacion para continuar a los pocos meses de vida con los incisivos centrales
superiores e inferiores y laterales inferiores a la vez que ambos caninos,
seguidamente lo haran los incisivos laterales superiores al afio de vida,
produciéndose la calcificacién de los primeros premolares a los 2 afios y de los
segundos premolares a los 2 afios y medio. Estos ultimos junto con los segundos y
terceros molares sufren gran margen de variabilidad, particularmente si hablamos
de segundos premolares inferiores, que a veces no inician su calcificacién hasta los
4 0 5 afos de edad. Sin embargo, en ocasiones, ante la sospecha de un retraso en
la calcificacién o de una posible agenesia, los diez periodos descritos por Nolla, nos
proporcionan un instrumento clinico y critico muy util en este sentido. De estos
estadios son de especial interés el estadio 2, que nos permite ya evidenciar la
presencia de un diente, el estadio 6, en el que se completa la formacién de la
corona, se inicia su migracion intra-alveolar, y el estadio 8, en el que formados ya

2/3 de la raiz, inicia su erupcién en boca.
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Tabla de cronologia de la denticion Temporal y Permanente

INICIO DE LA CANTIDAD DE
DIENTE FORMACION ESMALTE ESMALTE ERUPCION RAIZ
DEL TEJIDO FORMADO AL COMPLETO COMPLETA
MINERALIZADO | NACER
Central 4 Meses |.U* 5/6 1 ¥z Meses 7% Meses | 1% Afios
o Lateral 4 % Meses LLU. 213 2 %2 Meses 9 Meses 2 Aiios
g % Canino 5 Meses |LU. 1/3 9 Meses 18 Meses 3 % Afios
o % 1° Molar 5 Meses |L.U. Cuspides unidas 6 Meses 14 Meses 2 % Anos
? = Puntas de cus- .
2° Molar 6 Meses |.U. 11 Meses 24 Meses 3 Aros
pides separadas
Central 4 %2 Meses LLU. 35 2 ¥z Meses 6 Meses 1% Afios
” &, Lateral 4 % Meses LLU. 35 3 Meses 7 Meses 1% Afios
g % Canino 5 Meses 1.U. 143 9 Meses 16 Meses 3 ¥ Afios
= % 1% Molar 5 Meses LU. Cuspides unidas | 5 ¥ Meses 12Meses | 2 % Afios
Z W -
- 2° Molar 6 Meses L.U. Puntas de cus- 10 Meses 20 Meses 3 Aiios
pides separadas
Central 3-4 Meses 4-5 Afos 7-8 Aflos 10 Afios
Lateral 10-12 Meses 4-5 Afios 8-9 Ailos 11 Afios
- .'-'_J Caninc 4-5 Meses -7 Afos 11-12 Afos | 13-15 Afos
g é 1°Premolar | 18-21 Meses A veces se 5-6 Afos 10-11 Afios | 12-13 Afos
m § 2°Premolar | 24-27 Meses observa incipiente | 6-7 Afios 10-12 Afios | 12-14 Afos
? E 1° Molar Al nacer 2 ¥2-3 Afios 6-7 Afios 9-10 Afios
2° Molar 2 1%-3 Afios 7-8 Afios 12-13 Afios | 14-16 Afos
3° Molar 7-9 Afios 12-16 Afios 17-21 Afios | 18-25 Afios
Central 3-4 Meses 4-5 Afios 6-7 Afios 9 Afios
Lateral 3-4 Meses 4-5 Afos 7-8 Afios 10 Afios
W | Canino 4-5 Meses 6-7 Afios 9-10 Afios | 12-14 Afios
é ; 1°Premolar | 21-24 Meses Aveces se 5-6 Afios 10-12 Afios | 12-13 Afios
- g 2°Premolar | 27-30 Meses observa incipiente | 6-7 Afios 11-12 Afios | 13-14 Afos
z E 1° Molar Al nacer 2123 Afios 6-7 Afios 9-10 Afios
2° Molar 2 1%-3 Aflos 7-8 Afios 11-13 Afios | 14-15 Afios
3° Molar 8-10 Anos 12-16 Afos 17-21 Afios | 18-25 Afos

I.U.: Intra Uterina. | Fuente: https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art23.asp

En cuanto su cierre apical, los dientes permanentes completan su

formacion radicular aproximadamente en unos 3 afios y medio de su erupcion.
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3.1.3 Factores que afectan el desarrollo dental°

Las alteraciones del desarrollo embriolégico de la denticidon
provocan anomalias y displasias dentarias. Los factores etiopatogénicos implicados
en las alteraciones del desarrollo dentario son basicamente dos: genéticos y no
genéticos o ambientales. Segun la fase del desarrollo en que afecten al 6rgano del
esmalte y a los tejidos dentarios, apareceran diferentes anomalias y/o displasias
dentales. El control genético del desarrollo dentario se lleva a cabo mediante dos

procesos:

a) control de la histogénesis del esmalte y la dentina, y

b) la especificacion del tipo, tamafio y posicion de cada diente.

3.1.3.1 Factores genéticos

Las alteraciones genéticas de la estructura dentaria pueden
clasificarse segun el tejido afectado (esmalte o dentina), segin su patrén de
herencia (autosdmica dominante, autosdmica recesiva y ligada al sexo) y segun
aparezcan aisladas (no sindrémicas) o formando parte de sindromes de anomalias

congénitas multiples (anomalias dentarias sindrémicas).

Hay varios estudios que han encontrado que las variaciones
morfolégicas en la denticibn humana exhiben un alto grado de herencia. Si es de

esta forma, y aceptando el rol que también juegan los genes en el tiempo de

10°M., B. Foresic dentistry and its application image estimation from the teeth using a modified Demirjian
system.pag 105- 108
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iniciacién y tasa de desarrollo, se podria decir que este tiene un fuerte rasgo

genético.

3.1.3.1 Factores no genéticos o Ambientales?! 12

Estudios han demostrado consistentemente que el desarrollo
dental esta menos afectado por factores ambientales que el crecimiento de los

sistemas 6seo, somatico o sexual, dentro de los factores ambientales tenemos:

a) Nutricion y status socioeconémico

b) Fumar

c) Tendencia secular “ tendencia a una maduracion mas temprana”
d) Fluoruro

e) Peso al nacer

f) Condiciones congénitas: “diabetes, tiroides, etc.”

3.1.4 Métodos de estimacion dentall3

La estimacion de la edad dental de un individuo se basa en la
determinacion y cuantificacion de los eventos que ocurren durante los procesos de
crecimiento y el desarrollo, ya que, generalmente, presenta una secuencia
constante. Esta es una de las razones de porque el diente supone una herramienta

imprescindible en el célculo de la edad.

La historia refiere que a comienzos de siglo XIX, en el reino unido

la ley presumia que los nifios menores de 7 afios no tenian la capacidad de cometer

1 Lewis A.B., G. S.. The relationship between tooth formation an other maturation factors. Pag. 70-77.
12 Garn S.M, Lewis A.B. Genetic, nutritional, and maturational correlates of dental development. Pag.228-42.
13 Martin S. Estimacion de la edad a través del estudio dentario. Pag. 69-90.
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un delito, por lo que la evidencia de que un nifio no habia alcanzado la edad era la
mejor proteccion contra el duro codigo penal del periodo, en el que nifios eran
colgados por delitos menores. Como el registro de nacimiento no era practicado en
ese tiempo habia cierta dificultad en evidenciar la edad del nifio. En 1836,
Thompson un experto médico legal, establecié la regla que si el tercer molar no
habia erupcionado, entonces no habia pruebas en afirmar que el culpable no habia
pasado los 7 afios. El tercer molar se referia al diente de atras de los 2 molares

deciduos, es decir el primer molar permanente.*4

También en 1837 en el Reino Unido, Edwin Saunders, un
distinguido dentista publico su trabajo titulado “el diente, una prueba de la edad” en
el que sefalo el valor de los dientes en la estimacion de la edad, presento el estado
de la denticion de mil nifios, y argumento que con la ayuda de sus tablas podria
darse solucién al problema que se estaba dando en las fabricas, donde se
contrataba a niflos menores de 9 afos y haciendo trabajar por mas de 9 horas al
dia a nifios entre 9 y 13 afios, aun cuando la ley lo prohibia, pero sin tener un

método que estime la edad cronologica, solo basandose en la apariencia fisica.

Es asi que la determinacién del estado de erupcion dental por
inspeccidon ha sido el primer método de estimacion de la edad dental. Durante
mucho tiempo se ha usado este método, sobre todo, por su sencillez, su nulo costo
y su inmediatez. Sin embargo tenemos que tener en cuenta que la erupcién dentaria
se modifica no solo debido a la variabilidad inter-individuo y poblacional, sino

también por factores generales, como patologia de origen sistematico, y factores

14 Miles A. Dentition in the estimation age. Pag:255-63
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locales, como la perdida prematura de los dientes temporales que acelera la

erupcion de sus repuestos permanentes.

Varios autores han definido diferentes estadios de desarrollo,
Gleiser y Hunt en 1955, Nolla en 1960, Moorres en 1963, Demirjian, Goldstein y

Tanner en 1973, Cameriere, Ferrante y Cingolani en 2005, entre los principales.

Dentro de los métodos mediante estudios radiograficos el de
Demirjian en 1975 parece ser el mas sencillo y el de mayores posibilidades de
reproducibilidad y esta basado en los mismos principios que el método sugerido por

Tanner y Col. en 1973.

La confiabilidad de un método es la condicion por la cual una
medida y su técnica acompafiante son coherentes. La confiabilidad presenta dos
propiedades: precision (repeticion de un resultado) y exactitud (cercania de la
estimacion a su valor real). La precision de un método de determinacion de la edad
depende de, al menos, tres factores independientes: posibilidad de interpretar y
clasificar correctamente los estadios de desarrollo del diente, calidad y aplicabilidad
del material de referencia, variabilidad biologica individual de desarrollo. Los
métodos que veremos son los que usaremos para la realizacion de la tesis y los

mas aplicados.

3.1.4.1. Método de Nollal>

Nolla en 1960, realiz6 un estudio radiolégico sobre el

desarrollo dental de los dientes permanentes, en 25 nifios y 25 nifias entre los 3y

15 Nolla Carmen. The development of permanent teeth. pag. 254-66
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17 afos, utilizando radiografias con el método de radiografias periapicales

seriadas.

Sus hallazgos nos indican que el tipo de crecimiento mostrado
por cada diente es el mismo; no observo diferencias significativas en los niveles de
desarrollo obtenidos entre hombres y mujeres; las diferencias entre los dientes
derechos e izquierdos de un mismo nifio no son muy significativas, siendo la

relacion de desarrollo aproximadamente el mismo en ambos lados.

Para analizar sus hallazgos Nolla utiliz6 un patron de 10
estadios de desarrollo de cada diente. La tabla utilizada consiste en dibujos
representativos de diez estadios de desarrollo de cada diente: estos tienen valores
numéricos de 0 al 10. Si el desarrollo de un diente estuviera entre 2 estadios
cualquiera, puede usarse valores fraccionarios intermedios (2, 5y 7). Los valores

que pueden darse a cada diente, se muestran en el siguiente cuadro
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Estadios de Nolla

Estadio 0 ausencia de cripta
Estadio 1 presencia de cripta
calcificacion inicial de
Estadio 2 - = — - L= corona
Estadio 3 @ "4 9 == 4/3 de corona completa
Estadio 4 @ O O Q 2i3 de corona completa
f { corona practicamente
- D D @ C) gk
Estadio 7 %ﬁS 6 6 /‘ F 173 de raiz compieta
Estadio 8 /L ‘ 273 de raiz completa
L\
( -
(® (3
Estadso 10 (vl g q q raiz completa con
!/ |- apice cerrado
— / /

~

Fuente: http://odontologiatotal.blogspot.com/2011/01/estagios-de-nolla.html

El valor obtenido para cada diente, se suma y se obtiene un
resultado global que representa el grado de madurez dental como un todo. Se
puede realizar sumando el valor de las 7 piezas de la hemiarcada sin considerar el
tercer molar. Existen cuadros donde se expresa el valor normal separado que
deberia obtenerse durante la evaluacién. La suma obtenida se puede contrastar
con una tabla que presenta una curva de desarrollo normal dental. Basandose en
que el tipo de crecimiento presentado por cada diente es el mismo, Nolla logro

obtener una relacion entre edad dental y edad cronolégica.
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Tabla de la curva de Desarrollo Normal Dental de Nolla

en Niias

AGE NORMS FOR MAXILARY AND MANDIBULAR TEETH OF GIRLS
(EXCLUDING THIRD MOLARS)
Sum of Stages for 14
. Sum of Stages for 7 Sum of Stages for 7 . .
Age in Years Mandibular Teeth Maxillary Teeth Maxillary and Mandibular
Teeth
3 24.6 22.2 46.8
4 32.7 29.6 62.3
5 40.1 37.9 78.0
6 46.6 45.4 90.0
7 52.4 49.5 101.9
8 57.4 34.9 112.3
9 58.4 59.6 118.0
10 64.3 63.4 127.7
11 66.3 64.0 130.3
12 67.9 67.8 135.7
13 68.9 69.2 138.1
14 69.4 69.7 139.1
15 69.8 69.8 139.5
16 70.0 70.0 140.0
17 70.0 70.0 140.0
Fuente: Nolla C. The development of permanent Teeth. J. Dent Childpag 254- 266
Tabla de la curva de Desarrollo Normal Dental de Nolla
en Niiios
AGE NORMS FOR MAXILARY AND MANDIBULAR TEETH OF BOYS
(EXCLUDING THIRD MOLARS)
Sum of Stages for 14
. Sum of Stages for 7 Sum of Stages for 7 . .
Age in Years Mandibular Teeth ety Tty Maxillary and Mandibular
Teeth
3 22.3 18.9 41.2
4 30.3 26.1 56.4
5 37.1 33.1 70.2
6 43.0 39.6 82.6
7 48.7 45.5 94.2
8 53.7 50.8 104.5
9 57.9 55.5 113.3
10 61.5 59.5 121.0
11 64.0 62.6 126.5
12 65.8 65.3 131.6
13 67.8 67.3 135.4
14 69.0 68.5 137.5
15 69.7 69.3 139.0
16 70.0 70.0 140.0
17 70.0 70.0 140.0
Fuente: Nolla C. The development of permanent Teeth. J. Dent Childpag 254- 266
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Comparando los estadios de desarrollo de cada diente en la
radiografia por cada edad, en la tabla grafica utilizada obtuvo valores cuya suma es
el valor de desarrollo dental normal para esa edad cronoldgica; este valor que
obtuvo es la edad dental. La escala propuesta por Nolla es ordinal, por lo tanto no
puede suponerse que los niveles cuantitativos de material dentario depositado

durante un estadio son los mismos que durante otro.

La aplicacion juiciosa de tabla como la de Nolla, que presenta
valores en cada escala ordinal y no cuantitativa, permite visualizar los lapsos entre
una fase y otra. El odontopediatra puede asignar etapas de desarrollo, segun la
radiografia, en nimeros enteros o fraccionados y observar el tiempo que demanda
llegar a las etapas avanzadas propias de la erupcion, con propdsitos de diagnéstico.
Por ejemplo, sin un primer premolar mandibular de un nifio esta 6.0 Nolla, segun la
tabla, a los 7 afos de edad, estara en etapa 8.0 aproximadamente a los 10 afios,
es decir, 3 aflos para progresar la corona completamente formada a perforar la
mucosa. Si nuestro paciente tiene 8 afios y el premolar esta en etapa 6, su erupcion

ocurrird tres anos mas tarde, es decir a los 11 afnos.

3.1.4.1 Método Demirjian®

El método propuesto por A. Demirjian en 1973 de mayor
aplicacion forense y que tiene mejores caracteristicas, que asoma como método de
mayor precision, por evaluar radiograficamente el grado de calcificacion y formacion

dentaria de forma sumamente detallada segiin cada estructura anatomo-histologica

16 Demirjian H.A.. New system of dental age assessment. pag: 211-227.
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del diente; ademas, de la facilidad de su aplicacién, por evaluar una menor cantidad

de piezas dentarias.

Cuando se toma en cuenta la formacion, calcificacion o
mineralizacion dentaria, se esta evaluando madurez o desarrollo dentario, no
solamente crecimiento; es por ello que evaluar, por ejemplo, la cantidad de depésito
dentinario o los cambios en la forma de la camara pulpar (método Demirjian)
proporciona datos de mayor precisibn que evaluar solamente la progresion de

tamafo dentario (método de Nolla).

Demirjian evaluo las radiografias panoramicas de 1446 nifios
y 1482 nifias entre las edades de 2 a 20 afios. Se tomaron en cuenta las 7 piezas
de la arcada inferior izquierda sin contar la tercera molar. A cada pieza se le asigné
una letra segun las caracteristicas observadas en la radiografia desde la A hasta la
H. Cada letra se asignd segun las caracteristicas presentadas en el siguiente

cuadro.

Escala de puntuacién de Demirjian

A
o W =
Gl o D (P == g
e (G
— (N ¢
GNP m m W
A
B
c o 3 3
E
F G
H

Fuente: Ortodoncia.ws “https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art27.asp”
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Establece 8 estadios de maduracion para cada diente de la A
- H, cada estadio se convierte en un valor numérico que al sumarlo nos da una
cantidad que corresponde al grado de madurez para ese sujeto. Ese valor se
intercala en unas graficas que relacionan el grado de madurez con una edad

cronoldgica para diferentes percentiles.’

A En dientes uniradiculares y multiradiculares, la calcificacion inicia en la
parte superior de la cripta en forma de cono invertido. No hay fusion de los
puntos calcificados.

B La fusién de los puntos calcificados forman varias cuspides dando
regularidad a la linea externa oclusal.

1) La formacion del esmalte esta completa en la

superficie oclusal que converge hacia la region
c Presenta 3 cervical.
Caracteristicas 2) Seinicia el depdsito de dentina.

3) Lalinea de la camara pulpar presenta la forma curva
del borde oclusal.

1) Laformacion de la corona se encuentra completa por
debajo de la unién amelocementaria.

D 2) El borde superior de la cdmara pulpar en dientes
Presenta 2 uniradiculares tiene una forma curva definida siendo
Caracteristicas concava hacia la region cervical. La proyeccion de

cuernos pulpares si estan presentes, tienen una linea
externa que da la apariencia de una sombrilla. En
molares la camara pulpar tiene una forma
trapezoidal.

a) Las paredes de la cdmara pulpar forman lineas rectas
las cuales se interrumpen por la presencia de los
cuernos  pulpares, estos son mas largos que en el
estado anterior.

Uniradiculares

b) La longitud de la raiz es menor a la de la corona

Multiradiculares | @) Inicia la formacién de la bifurcacién radicular, se ve
en forma de un punto calcificado que tiene forma
semilunar.

17 Demirjian A., Goldstein H., Tanner J. A.New system for dental maturity based on seven and four teeth.
pag: 411- 421
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b)

a)

La longitud radicular es aun menor que la altura
coronal

Las paredes de la camara pulpar forman mas o
menos un triangulo isdsceles.

Uniradiculares

b)

La longitud radicular es igual o mds grande que la
altura coronal

Multiradiculares

a)

La regidn calcificada de la bifurcacion va mas alla del
estadio de forma semilunar, para dar a la raiz una
linea externa mas definida, terminando en forma de
embudo.

b)

La longitud radicular es igual o mayor que la altura
coronal.

Presenta 2

1)

Las paredes del canal radicular son ahora paralelas
(raiz distal en molares).

Caracteristicas

2)

El apice radicular esta aun parcialmente abierto (raiz
distal en molares).

incluyendo el apice.

El dpice del canal radicular estd completamente cerrado (raiz distal en
molares), la membrana periodontal esta cubriendo uniformemente la raiz

Fuente: Demirjian A.; https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art27.asp

De tal manera que una vez que se evalla cada uno de los siete

dientes permanentes mandibulares del lado izquierdo, eligiendo uno de los 8

estadios de maduracion (A — H), luego cada valor se compara con las siguientes

tablas.8

18 Demi
Ann H
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Puntuacion en Nifios por estadio de maduracion dental (Demiriian)

Diente 1] A
2do. Molar 0,0 2.1
1er. Molar
2do. Premolar 0.0 1,7
1er. Premolar
Canino

Incisivo Lateral

Incisivo Central

B c D E F G H
3.5 59 10,1 125 132 138 15,4
0,0 8.0 88 123 17O 193

31 54 a7 120 128 132 144
0,0 35 7,0 110 123 127 135
0.0 3.5 78 100 110 118

3.2 52 78 11T 137

0,0 1,9 4,1 8,2 11,8
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Puntuacion en Nifias por estadio de maduracion dental (Demirjian)

Diente 0 A B c D E F G H
2do. Molar 0,0 27 39 52 1M1 135 142 145 158
1er. Molar 0,0 45 B2 135 140 162
2do. Premolar 0,0 1,8 34 85 108 127 135 138 148
1er. Premolar 0,0 37 75 11,8 131 134 141
Canino 0,0 332 58 103 118 124
Incisivo Lateral 0,0 332 5E& 8D 122 142
Incisivo Central 00 24 51 93 12,8

Fuente: Demirjian A.; https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art27.asp

De acuerdo al género reemplazando cada una de las letras por
valores numéricos, para después realizar la sumatoria de estos valores numéricos
de cada uno de las siete piezas y el valor resultante es llevado a comparar con la

siguiente tabla para poder hallar la edad dental.

Tabla de Conversion para determinar la Edad Dental
a partir del desarrollo dental (Demirjian )
Score Score Score Score Score
Edad — — Edad — — Edad — — Edad — — Edad — —

Nifos Nifas Nifos Nifas Nifios Nifas Nifos Nifas Nifios Nifas

3.0 12.4 13.7 6.0 33.6 38.0 9.0 83.6 87.2 12.0 94.0 96.3 15.0 97.6 99.2
1 12.9 14.4 1 34.7 39.1 | 84.4 87.8 1 94.2 96.4 1 97.7 99.3
.2 13.5 15.1 .2 35.8 40.2 2 85.0 88.3 .2 94.4 96.5 2 97.8 99.4
3 14.0 15.8 3 36.9 41.3 3 85.6 88.8 3 94.5 96.6 3 97.8 99.4
4 14.5 16.6 4 38.0 42.5 4 86.2 89.3 4 94.6 96.7 4 97.9 99.6
.5 15.0 17.3 .5 39.2 439 .5 86.7 89.8 .5 94.8 96.8 .5 98.0 99.6
.6 16.6 18.0 .6 40.6 45.2 .6 87.2 90.2 .6 95.0 96.9 .6 98.1 99.6
7 16.2 18.8 7 42.0 46.7 7 87.7 90.7 7 95.1 97.0 7 98.2 99.7
.8 17.0 19.5 .8 43.6 48.0 .8 88.2 91.1 .8 95.2 97.1 .8 98.2 99.8
.9 17.6 20.3 .9 45.1 49.5 .9 88.6 91.4 .9 95.4 97.2 .9 98.3 99.9
4.0 18.2 21.0 7.0 46.7 51.0 10.0 89.0 91.8 13.0 95.6 97.3 16.0 98.4 100.0
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1] 189 21.8 1] 483 52.9 1] 893 92.1 1] 957 97.4
2| 197 225 2| 500 55.5 2| 897 92.3 2| 958 97.5
3| 201 23.2 3| 520 57.8 3| 900 92.6 3| 959 97.6
4| 210 24.0 4| 543 61.0 4| 903 92.9 4| 9.0 97.7
5| 217 243 5| 568 65.0 5| 906 93.2 5| 9.1 97.8
6| 224 25.6 6| 596 68.0 6 | 910 93.5 6| 962 98.0
7| 231 26.4 7| 625 71.8 7| 913 93.7 7| 9.3 98.1
8| 238 27.2 8| 66.0 75.0 8| 916 94.0 8| 9%.4 98.2
9| 246 28.0 9| 69.0 77.0 9| 918 94.2 9| 9.5 98.3
50 | 254 28.9 80 | 716 78.8 11.0 | 92.0 945 14.0 | 9.6 983
1| 262 29.7 1| 735 80.2 A 922 94.7 1| 9.7 98.4
2| 270 30.5 2| 751 81.2 2| 925 94.9 2| 9.8 98.5
3| 278 313 3| 764 82.2 3| 927 95.1 3| 9.9 98.6
4| 286 32.1 4| 777 83.1 4| 929 95.3 4| 970 98.7
5| 295 33.0 5| 790 84.0 5| 931 95.4 5| 971 98.8
6| 303 34.0 6 | 802 84.8 6| 933 95.6 6| 972 98.9
7| 311 35.0 7| 812 85.3 7| 935 95.8 7| 973 99.0
8| 318 36.0 8| 820 86.1 8| 937 96.0 8| 974 99.1
9| 326 37.0 9| 828 86.7 9| 939 96.2 9| 975 99.1

La m Fuente: Demirjian A.; https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art27.asp

dental, es un indicador de la madurez biolégica de los nifios en crecimiento. El
meétodo para evaluar de la madurez dental descrito por Demirjian, es ampliamente
utilizado y aceptado, debido principalmente a su capacidad para comparar los
diferentes grupos étnicos. Esto es porque el sistema de puntuacion para la madurez
dental propuesto por el método es de aplicacion universal, aunque la conversion a
la edad dental muchas veces depende de la poblacion considerada. Se han
realizado numerosos estudios en diferentes grupos étnicos, analizandose grupos
europeos, asiaticos y norteamericanos, entre otros, cuyos resultados sugieren
posibles diferencias no solo en patrones de maduracion dental entre las diferentes
poblaciones, sino también entre individuos de diferentes areas geograficas o entre
ciudades dentro del mismo pais. Los estandares de desarrollo basados en datos
de una poblacion pueden necesitar ser ajustados cuando se aplican para
determinar la edad dental de nifios. Es asi como diversos investigadores han

realizado una serie de adaptaciones del método original

3.1.5 Definicién de Términos
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a) Edad dental®®

Es la edad estimada de un sujeto basado en el nivel de mineralizacion
dental o calcificacién durante el proceso de desarrollo en el momento de la toma
radiografica y la edad de erupcion. Durante el crecimiento y la maduracion, la edad

dental sigue mas cercana a la edad cronoldgica que la edad 6sea y morfoldgica.

Se considera que la denticién es el mejor indicador individual y fisiolégico

de la edad cronolégica en los jovenes.

b) Edad cronolégica %°

Es la edad civil, es decir, la edad que corresponde segun la fecha de
nacimiento. Sin embargo desde el punto de vista biologico, solo es una medida
anecdotica, por lo que nos da mas informacion hablar de la edad biologica del
individuo. También se le conoce como edad real, es la edad medida por el
calendario sin tener en cuenta el periodo intrauterino. La edad cronolégica solo nos

da una aproximacion del orden del desarrollo.

c) Edad biolégica®!

Se define como el registro progresivo del individuo hacia la madurez. Es

una edad variable y tiene distintas categorias:

- Edad morfolégica: Se trata de indices pediatricos especializados, basados

en la altura y peso de un individuo.

19 Uribe, G. Ortodoncia: teoria y clinica.pag. 78- 83
20 Noble, W. The estimation the age from dentition. Journal Sciences; pag. 214:215
21 Uribe, G. Ortodoncia: teoria y clinica. Pag. 113 - 115

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

At :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

- Edad 6sea o esquelética.?? Es muy fiable. Se estudia por medio de
radiografias de la columna cervical y/o carpo-tarso, comparando la imagen de la
placa con unas tablas estandar. Es también llamada edad esquelética, es el
conjunto de cambios cualitativos que presenta una persona en el grado de su
desarrollo esquelético a lo largo de su infancia y adolescencia.

- Edad fisioldgica que es aquella edad determinada por criterios fisiologicos

establecidos para cada grupo de edad; por ejemplo, grado de desgaste fisiologico

dental, en personas adultas.

3.2 Antecedentes generales de la investigacion

Titulo:

Nolla, C. El desarrollo de los dientes permanentes (The development of the

permanent teeth.)

Autor:
Nolla Carmen, 1960
Resumen:

Se realiz6 un estudio con el propésito de crear una técnica para la
apreciacion detallada del desarrollo de la denticion permanente basada en la
formacién dentaria (calcificacion) y revelada por peliculas radiograficas. Para ello,
estudio una serie de radiografias orales de 25 nifios y 25 nifias del Chile
Development Laboratorios de la universidad of Michigan School con edades entre
3 y 17 afos. Cada grupo de radiografias incluia unas extra orales y otras intra
orales. El nUmero total de radiografias para las nifias fue de 1746 y de los nifios fue
1656. Se juzgé el desarrollo de cada diente segun los estadios de Nolla, del 1 al 10.

Evaluando ambos lados por separado, el derecho y el izquierdo. Se obtuvo la norma

22 Sempe M., Pavia C. Maduracién ésea. Método auto radiogrdfico.pag 85- 88
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de desarrollo normal para cada pieza dentaria maxilar y mandibular, segun la edad.
En base a los resultados obtenidos se crearon unas tablas con la sumatoria total,
tanto del maxilar como la mandibula, de los valores de cada pieza dentaria y una
curva de desarrollo normal. Se concluyé que el crecimiento mostrado por cada
diente es el mismo. No hubieron diferencias significativas entre el grado de
desarrollo de hombres y mujeres. Pocas diferencias se evidenciaron entre dientes

derechos e izquierdos del mismo tipo.??

Titulo:

Un nuevo sistema de estimacion dental, (A new system of dental Age

assessment). Método del Dr. Arto Demirjian

Autor:
Demirjian A.; Goldstein H.; Tanner J., 1973.
Resumen:

Se realizo un estudio cuyo propésito fue derivar un método para estimar
madurez dental total o edad dental basada en estadios propuestos que son
observados en cada diente. Para ello, se observaron radiografias panoramicas de
1446 niflos y 1482 nifias entre las edades de 2 a 20 afios, examinados en el hospital
STE- JUISTINE y en centro de crecimiento MONTREAL. La evaluacion se hizo en
las 7 piezas de la hemiarcada mandibular izquierda sin tomar en cuenta el tercer
molar. Se asignd segun las caracteristicas radiogréaficas de los dientes una letra,
desde la A hasta la H, siendo O en el caso que no haya manifestacion alguna de

calcificacion. Los valores para todos los dientes fueron afadidos juntos para dar el

2 Nolla Carmen. The development of permanent teeth. Pag: 254- 266
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valor de madurez total, que pudo ser transformado en edad dental segun las curvas
de desarrollo normal propuestas. Se concluyé que el método propuesto por
Demirjian es confiable para estimar madurez dental y deberia ser usado como

sistema universal.2*

Titulo:

Estudio comparativo de la edad cronoldgica y la edad dentaria de nifios

peruanos de ambos sexos entre 7 y 10 afios de edad (Tesis CD).

Autor:
Campana L, 1999
Resumen:

Realiz6 un estudio entre 120 sujetos peruanos (60 nifias y 60 nifios) entre 7
y 10 afios para evaluar la edad dental usando el método de Demirjian para
compararla con la edad cronologica. Para el sexo masculino se observo
diferencias significativas entre la edad cronologica y la edad dentaria; para el sexo
femenino no se observo diferencia significativa. Se determino el coeficiente de
correlacion de Pearson. Para la muestra total se hallé un valor de 0.9 que indica

una alta

Titulo:

Estimacion de la edad dental segun el método Demirjian en Brasil.
Autor:

Eid R., Simi R., Friggi M., fisberg M., 2002

Resumen:

24 Demirjian H.A.. New system of dental age assessment. Pag: 211 - 227
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Realizaron un estudio que tenia por objetivo aplicar el método Demirjian en
nifios brasilefios de 6 — 14 afios con el fin de obtener las curvas de maduracion
dental para cada sexo, para comparar estos datos con los obtenidos por Demirjian
y determinar si existe una significativa correlacion entre madurez dental y el indice
de masa corporal. Se revisaron ortopantogramas, altura y peso de 689 nifios
sanos. Las curvas de madurez dental de los hombres y las mujeres fueron
construidas. En comparacion con la de Demirjian, los hombres de Brasil y las
mujeres fueron 0.68 afios y 0.61 afios respectivamente mas avanzados en madurez
dental. No hubo correlacién significativa entre la madurez dental y el indice de masa

corporal.?®

Titulo:

Relacion de edad ésea, dental y cronologica en nifilos desnutridos cronicos

y normales de 7 a 14 afios de edad, estudio radiografico. Chimbote — Peru, 2005

Autor:
Munayco Ameérico, Garcia Gabriel, Cortez Maria, 2005
Resumen:

Realizaron un estudio prospectivo con el proposito de determinar si la edad
cronoldgica se relaciona con la edad 6sea y edad dental en nifios desnutridos
cronicos y nifilos de estado nutricional normal. La muestra fue de 52 nifios de 7 a
14 afios de ambos sexos, los cuales fueron 26 nifios desnutridos crénicos y 26
nifios con estado nutricional normal del hospital de Essalud — Chimbote, Peru. Se

tomaron radiografias carpales y panoramicas, en las que la edad 6sea se evalud

% Eid R.; Simi R.; Friggi M.; Fisberg M. Assessment of dental maturity of brasilian childrens. International
Journal of Pediatric Dentistry. Pag. 423-428.
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por el analisis de Eklof y Rigertz computarizado, el andlisis de Greulich y Pyle segun
atlas y el analisis de Tanner y Whitehouse 2. La edad dental fue analizada por los
estadios de Nolla. Los resultados mostraron diferencia estadisticamente
significativa por cuanto los nifios con desnutricién crénica presentaron retraso en la
edad Osea y dental en comparacion con los nifios de estado nutricional normal.
Comparando la edad 6sea con la dental en los nifios con estado nutricional normal
se encontrd influencia significativa. Se obtuvo como conclusion que los nifios
desnutridos cronicos presentan retraso en su crecimiento y desarrollo en

comparacion a los nifios de estado nutricional normal.?®

Titulo:

Estimacion dental en nifios holandeses
Autor:

Leurs H; Wattel E; Aartman |; Andersen B; 2005.
Resumen:

Estudio la edad dental en 451 nifios holandeses entre 3 y 17 afios usando
el método de Demirjian. En promedio los nifios fueron 0.46 afos y las nifias 0.6
aflos mas avanzados que los nifios franco canadienses analizados por Demirjian,
por lo que sus estandares no son considerados apropiados para los nifios
holandeses, para lo cual se establece una ecuacién de regresién para esta

poblacion especifica.?’

26 Munayco A. Relacion de la edad ésea, dental y cronolégica en nifios desnutridos crénicos y normales de
siete a catorce afios de edad, estudio radiografico; Pag. 81-82.
27 Leurs H.; Wattel E; Andersen B. Dental age in Dutch Children. Europe J. Orthod. Pag. 309-14
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Titulo:

Estimacién dental en nifios de la india de 7.5 a 16 afos usando el método de

Demirjian.

Autor:
Baltwant Rai, 2008.
Resumen:

Realizo un estudio retrospectivo cuyo objetivo fue estimar la edad dental en
nifios indios de 7 a 16 afios usando el método de Demirjian. Se tomaron 305
radiografias panoramicas de nifios y nifias. Todos los nifios fueron ubicados en el
grupo de edad mas cercano a su edad cronolégica. La edad dental fue evaluada en
los 7 dientes de la hemiarcada inferior izquierda por dos examinadores. Nifios y
nifias presentaron una edad dental avanzada comprada con su edad cronoldgica la
cual fue estadisticamente significativa. Los nifios estuvieron 0.5 afios y las nifias
0.4 afos adelantados, segun el andlisis por el método Demirjian. Las tablas fueron
producidas para convertir esos puntajes de madurez, calculados por el método de

Demirjian, para la edad dental de nifios indios.?®

Titulo:

Correlacion entre el estado nutricional y el proceso de Mineralizacion de los

dientes usando el método Cameriere y Demirjian en Pera.

Autor:
Cameriere Robert, Flores M. Carlos, Mauricio Franco, Ferrante Luigi, 2007.

Resumen:

28 Baltwant R. Dental age assessment of 7 to 16 years old indian children using Demirjian method. Advances
In Medical And dental sciences. Pag. 53-55.
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Realizaron un estudio con el objetivo de determinar si existe una asociacion
significativa entre el estado nutricional, género y el proceso de mineralizacion de
los diente. Se evaluaron ortopantografias de 287 escolares del Peru, con edades
entre 9 - 16 afos. Para cada individuo, se consideré el numero de los 7 dientes
inferiores permanentes de la hemiarcada derecha, cierre completo de los extremos
apicales de las raices, suma de normalizacion de apices abiertos, y el método
Demirjian. Se estimo la edad del individuo por los métodos Cameriere y Demirjian
y evaluaron su exactitud. Para cada edad de los nifios desnutridos y los bien
alimentados el error promedio en la estimacion de edad fue de 0.75 afios para
Cameriere y 1.31 para Demirjian. Se concluy6 que la nutricion no parece afectar el
proceso de crecimiento del diente. En cuanto a la exactitud de la estimacion de la
edad, el método Cameriere produjo estimaciones mas precisas que el método de

Demirjian.?°

Titulo:

Evaluacion de los métodos de Morrees y Demirjian para asignacion de
edad dental en nifios de 8 — 11 afios que fueron evaluados en el Hospital Central
FAP en Octubre del 2008 (Tesis CD) Lima; UNFV;

Autor:

Acevedo, E. 2008.
Resumen:
Acevedo evalué dos métodos para la estimacion de la edad dental el de

Morrees y el de Demirjian en 142 nifios peruanos entre 8 y 11 afios, encontrando

una correlacion entre la edad obtenida a partir de los métodos obtenidos y la edad

2% Cameriere R.; Flores C.; Mauricio F.; Ferrante L.. Effects of nutrition on timing of mineralization in teeth in
a peruvian simple by the Cameriere and Demirjian methods. Anuals of Human Biology. Pag. 547-556.
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cronoldgica, no existiendo diferencia estadisticamente significativa entre las edades
halladas, sin embargo al comparar entre los métodos, el de Demirjian resulto mas

preciso.0

Titulo:
Relacion entre la edad dental segun el método Demirjian y la edad

cronolégica en nifios peruanos.

Autor:
Carlos Eduardo Pena Gutiérrez. Lima — Peru. 2011
Resumen:

Realiz6 un estudio retrospectivo con el propésito de determinar si existia
relacion entre la edad dental segun el método de Demirjian y la edad cronoldgica
en una poblaciéon de niflos peruanos de 5 a 13 afios. Para ello, evalu6 321
radiografias panoramicas. La edad dental y la edad cronologica fueron comparadas
usando la prueba T pareada. En la mayoria de grupos de edades, la edad dental
fue sobreestimada y se presentd una diferencia significativa. Se construyeron
nuevos estandares usando una curva logistica con una ecuacion de regresion, ya
que los estandares propuestos por Demirjian no fueron apropiados para la

poblaciéon peruana.s!

Antecedentes Locales

Titulo:

30 Acevedo E. Evaluacién de los métodos de Moorrees y Demirjian para asignacion de edad dental en nifios
de 8-11 afios que fueron evaluados en el hospital central FAP en Octubre 2008. (Tesis CD) Lima UNFV.

31 pefia C. Estimacion de la edad dental usando el método de Demirjian en nifios peruanos (Tesis CD) Lima:
UNMSM.
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Tesis: Analisis de los estadios de calcificacion del desarrollo dentario segun
Demirjian en nifios de 7 a 11 afios de edad que acuden a la Clinica odontolégica
de la U.C.S.M.

Autor:
Hartley Murillo, Julia Rosa, Arequipa — Peru, 2001
Resumen:
Se utilizaron 50 radiografias panoramicas de nifios y nifias, respectivamente,

analizando segun el método del Dr. Arto Demirjian. Del mismo modo se pudo
constatar que no existe diferencias estadisticamente significativas en relacién ala
calcificacion dentaria entre nifios y nifias de las mismas edades, con excepcion del
desarrollo del segundo premolar a los 9 afios en donde los nifios estuvieron mas
adelantados en relacion a las nifias por lo que no se estaria comprobando la

hipétesis formulada.

Sin embrago, se puede notar que existen avances significativos en el tiempo

de calcificacién (cierre apical), en las piezas dentarias evaluadas.®?

Titulo:
Edad dental segun los métodos Demirjian y Nolla en nifios peruanos de 4 a
15 afios (Tesis CD).USMP33

Autor:
Guido Artemio Marafion Vasquez, Lima — Peru, 2011
Resumen:
El objetivo de este trabajo de investigacion es determinar que método de

evaluacion radiologico para la estimacion de la edad dental, Demirjian o Nolla, es

MAs preciso en la determinacion de la edad en nifios peruanos de 4 a 15 afios que

32 Hartley Murillo, Julia Rosa. Andlisis de los estadios de calcificacién del desarrollo dentario segln
Demirjian en nifios de 7 a 11 afios de edad que acuden a la Clinica odontoldgica de la U.C.S.M.

33 Guido Artemio Marafién Vasquez. (2011). Edad dental segin los métodos Demirjian y Nolla en nifios
peruanos de 4 a 15 afios (Tesis CD).USMP
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hayan solicitado atencion por la especialidad de ortodoncia en la Clinica

Especializada en Odontologia de la USMP entre mayo de 2009 y junio de 2010.

Se realizé un estudio retrospectivo, transversal, comparativo, en el que se
evaluaron 59 radiografias panoramicas, 25 del sexo masculino y 34 del femenino,
de un grupo de nifios de 4 a 15 afos. Se determin6 la edad dental de cada
integrante de la muestra segun los métodos Demirjian y Nolla, y posteriormente se

comparo esta con la edad cronoldgica.

Cuando se utilizé el método Demirjian se encontré una diferencia significativa
entre la edad dental y la edad cronoldgica; la edad dental fue sobreestimada en
0.944237288 afios. Con el método Nolla no se encontré una diferencia significativa

entre ambas edades; fue subestimada en -0.244745763 anos.

El método de Nolla resulto mas preciso para estimar la edad dental en la
muestra de estudio empleada, por no presentar diferencias significativas entre la

edad dental y la cronologica.

4. HIPOTESIS

Dado que en odontologia Forense es necesario determinar la edad dental en
base a la edad cronolégica, es probable que el método de Demirjian sea mas
preciso en la determinacién de la edad dental en comparacion con el método de

Nolla.
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PLANTEAMIENTO OPERACIONAL Y RECOLECCION DE DATOS

1. Técnicas, instrumentos y materiales de verificacion

1.1. Instrumentos

a. Instrumento Documental
e Se utilizé las Historias Clinicas de los Pacientes
e Se utilizé las Radiografias Panoramicas
e Se utilizé fichas de Registro para la recoleccion de los datos.
e Tablas de Estadios de Nolla, tabla de desarrollo normal dental de

Nolla en nifios y en nifias.

e Escala de Puntuacion de Demirjian de la A — H y su descripcion,
tabla de puntuacion en nifios y en nifias por estadio de maduracion
dental de Demirjian.

e Tabla de conversion para determinar la edad dental a partir del
desarrollo dental de Demirjian.
b. Instrumentos Mecénicos

e Equipo de Rayos X Ortopantomégrafo de la Clinica
Odontolégica de la Universidad Catélica de Santa Maria.

e Negatoscopio de luz blanca
e Céamara Digital COOLPIX S2700
e Computadora Desktop.

1.2. Materiales

Se utilizé los siguientes materiales:

e Lapiceros rojo, azul y negro, lapiz y borrador
e Millar de hojas bond. A4

e Tinta para impresora
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1.3. Técnicas

Consistio en aplicar la técnica Observacional Transversal

VARIABLE INDICADORES SUBINDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
Estadios de Método Demirjian
L . Radiografia
Edad Dental calcificacion Observacion .
a Panoramica
dental Método Nolla
Numero de afios
Edad o )
. respaldados por Encuesta Historia Clinica
Cronolégica L
la historia clinica.

a. Recolecciéon de Radiografias
Las radiografias panoramicas con sus respectivas historias clinicas se
obtuvieron algunas de los archivos de estudiantes de la Clinica
Odontolégica, y otras directamente de los tratantes, y fueron
seleccionadas de acuerdo a los criterios de inclusion que se considero

para este trabajo de investigacion

b. Analisis de las Radiografias
Las radiografias panoramicas fueron adheridas a un negatoscopio con
una fuente de luz blanca y pareja, bien difundida, se tomé fotografias de
las radiografias panoramicas para su mejor analisis, se utilizo los criterios
de descripcibn de ambos métodos utilizados, usando sus tablas

respectivas y comparando los resultados con estas.
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2. Campo de Verificacion

2.1. Ambito Espacial
Ambito general: Arequipa

Ambito Especifico: Clinica Odontoldgica de la Universidad Catdlica

de Santa Maria.

2.2. Unidades de Estudio o Muestra
Las unidades de estudio son nifios y nifias de 6 a 13 afios que
acudieron a la clinica odontolégica de la U.C.S.M.

a. Caracteristicas de las unidades de estudio o Muestra

e Criterios de inclusién:

- Edad entre 6y 13 afios.

- Pacientes que acudieron a la Clinica odontolégica de la UCSM — 2014

- Nacionalidad peruana.

- Presentaron historia clinica.

- Presentaron radiografia panoramica.

- Nifios aparentemente sanos sin alteraciones en su desarrollo.

e Criterios de exclusion

- Nifios con enfermedades sistémicas y genéticas.

- Nifios con alteraciones en numero, tamafio y forma de las piezas
dentarias.

- Nifios en tratamiento ortodoéntico.

- Nifos con fisura labial y/o palatina.

b. Tamafno de las unidades de estudio o muestra
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El tamafio de muestra se tomo segun la siguiente ecuacion:

. [Za \2P(1 - P) + ZB\/PL(1 — Py) + P, (1 — PZ)]Z
(P1— P3)?

Esta ecuacion fue elaborada por un experto estadista de acuerdo al tipo de

investigacion que se realizé
Datos o criterios estadisticos

e Za: 1.96 Cuando el error a: 0.05

e ZB3:0.842 Cuando el error $: 0.20

e P1 ( Eficacia del método de Demirjian)
P1=0.95

e P2 ( Eficacia del método de Nolla )
P2=0.70

e P1- P2 (Diferencia esperada)

P1-P2=0.25

.« p= Pl-;Pz _ 0.95;0.70 — 0.825

Reemplazando

- [1.96 ,/2(0.825)(1 — 0.825) + 0.842,/0.95(1 — 0.95) + 0.70(1 — 0. 70)]2
- (0.25)2

n = (rango entre 27 y 44 segun las tablas elaboradas por el experto
estadista). Se escogié un numero de 42 radiografias las cuales cumplieron

con los criterios de inclusion y exclusion.

Formulacion de los grupos
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Método N°
Demirjian 42 lados izquierdos
Nolla 42 lados derechos

2.3. Ubicacion temporal
Es una investigacion actual y transversal que corresponde al afio 2014

en los meses de Septiembre — Noviembre.

3. Estrategias de Recoleccion

3.1. Organizacion

Antes de la aplicacion de los instrumentos se realizé la Autorizacion
y coordinacion para la ejecucion de la investigacion, conjuntamente la

preparacion de las unidades de estudio y la Validacién de instrumentos

3.2. Recursos

3.2.1. Recursos Humanos
¢ Investigador : Fernando Daniel Escalante Paredes
e Asesor: Dr. Pedro Pablo Gallegos Misad
3.2.2. Recursos Econdmicos
e Propios del autor
3.2.3. Recursos Institucionales
e Sala Radiografica de la Clinica odontolégica de la Universidad Catélica de
Santa Maria

e Biblioteca de la Universidad Catolica de Santa Maria
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3.3 Validaciéon de Instrumento

Se realizé mediante la prueba piloto para comprobar efectividad del

instrumento en el recojo de datos para hacer ajustes.

4. Estrategia para el manejo de datos
4.1.  Ambito de Sistematizacion

El procesamiento de datos se realizé manualmente y computarizados

de acuerdo a las siguientes operaciones:

Clasificacion de datos: una vez obtenida la muestra asi como la ficha de
observacion, toda informacion se ordend en una matriz de sistematizacion

Recuento: se realiz6 en una matriz de datos.

4.2. Ambito de estudio de los datos

Metodologia de la interpretacion:

Comparacion de los datos entre si.

Apreciacion critica

Modalidad interpretativa:

- Se opto por una interpretacion subsiguiente a cada cuadro y una
discusion global de los datos

Operaciones para la interpretacion de los datos:

- En el estudio de la informacion se empleé el analisis, la relacion y
correlacion

Nivel de interpretacion:

- Se empleo el andlisis, sintesis, induccion y deduccion.
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5. Cronograma de trabajo

ELABORACION DEL Septiembre Octubre Noviembre
PROYECTO 2014 2014 2014
Semanas 11213412 |3|4|1,2)3) 4

REVISION BIBLIOGRAFICA X[ X| XX

RECOLECCION DE DATOS X | X | X | X
PROCESAMIENTO DE DATOS X | X
ANALISIS X
INFORME X
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PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

GRUPOS EN EDAD Y SEXO DE NINOS ENTRE 6 Y 13 ANOS DE LA CLINICA
ODONTOLOGICA DE LA UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°1

EDAD DE LOS PACIENTES POR GRUPOS DE EDAD Y SEXO

Sexo Femenino Masculino Total
Edad No % No % No %
Total: 21 50.0 21 50.0 42 100.0
6 -7 anos 6 14.3 8 19.0 14 33.3
4
8 -9 anos 8 19.0 7 16.7 15 35.7
4
10-11 anos 6 14.3 3 7.1 9 21.4
4
12 -13 anos 1 2.4 3 7.1 4 9.5
GRAFICO N°1
Edad de los Pacientes
40 -
35
30
25 -
20 -
333 35,7
15 -
21,4
10 -
5 - 9,5
0 T T T T
6 -7 anos 8 -9 anos 10- 11 anos 12 - 13 anos
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INTERPRETACION (Tablay grafico N°1)

Observamos que el 50.0% de pacientes fueron nifias y el otro 50.0% nifios

respectivamente; por otro lado el 35.7% presentaron edades entre 8 y 9 afios, el

33.3% entre 6 y 7 afos, el 21.4% entre 10 y 11 afios y el 9.5% entre 12 y 13 afios

de edad.

DIFERENCIA ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL SEGUN
EL METODO DEMIRJIAN EN NINOS DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA
UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°2
Edad Cronologica en | Edad Dental en meses . .
Orden L Diferencia
meses (Demirjian)

1 118.00 121.02 3.02

2 120.02 122.03 2.01

3 109.05 105.05 -4.00

4 129.04 126.00 -3.04

5 114.04 110.03 -4.01

6 119.05 114.00 -5.05

7 121.01 122.03 1.02

8 123.06 121.02 -2.04

9 134.06 140.03 5.97
10 85.03 91.02 5.99
11 78.06 79.02 0.96
12 91.06 88.07 -2.99
13 91.06 92.03 0.97
14 105.07 105.05 -0.02
15 95.01 93.05 -1.96
16 140.03 148.07 8.04
17 94.07 93.05 -1.02
18 78.04 79.02 0.98
19 87.02 91.02 3.99
20 96.05 92.03 -4.02
21 118.04 118.02 -0.02
22 113.07 109.02 -4.06
23 141.07 140.03 -1.04
24 163.07 164.03 0.96
25 120.01 120.02 0.01
26 96.06 99.05 2.99
27 116.05 116.03 -0.02
28 94.06 94.07 0.01
29 81.00 81.01 0.01
30 152.05 152.04 -0.01
31 80.05 80.03 -0.02
32 98.05 99.01 0.95
33 127.07 127.03 -0.04

. .z / 34 118.05 118.06 0.01
Publicacion autorizada ( 5 jiagail 603 e
En su investigacion no ¢ 36 95.04 95.05 0.02
37 115.04 115.04 0.00
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GRAFICO N°2 (Diferencia entre edad cronoldgica y edad dental segun el
método Demirjian aplicado en nifios de la Clinica odontolégica de La UCSM,
Arequipa 2014)

160,00 -

120,00 -

80,00 -

es=wEdad Cronologica en

meses
esmmwEdad Dental en meses

(Demirjian)

40,00 -

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142

INTERPRETACION (Tablay grafico N°2)

Las edades fueron convertidas todas en meses. Observamos que el promedio de
la edad dental aplicando el método de Demirjian en todos los nifios y nifias del
grupo de muestra, es ligeramente mayor que el de la edad cronoldgica, en 0.11

meses,
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DIFERENCIA ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL SEGUN
EL METODO NOLLA EN NINOS DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA
UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°3
Edad Cronologica en | Edad Dental en meses ] .
Orden Diferencia
meses (Nolla)

1 118.00 110.03 -7.97

2 120.02 112.03 -8.00

3 109.05 109.02 -0.03

4 129.04 128.03 -1.01

5 114.04 112.03 -2.02

6 119.05 109.08 -9.98
7 121.01 121.03 0.02

8 123.06 112.03 -11.03
9 134.06 135.03 0.97
10 85.03 87.02 1.99
11 78.06 74.04 -4.02
12 91.06 90.07 -0.99
13 91.06 76.08 -14.98
14 105.07 109.08 4.01
15 95.01 87.08 -7.93
16 140.03 138.00 -2.03
17 94.07 98.02 3.95
18 78.04 73.01 -5.02
19 87.02 85.04 -1.99
20 96.05 104.07 8.01
21 118.04 120.06 2.02
22 113.07 120.02 6.95
23 141.07 136.07 -5.00
24 163.07 158.03 -5.04
25 120.01 121.01 1.00
26 96.06 99.01 2.95
27 116.05 120.00 3.95
28 94.06 94.01 -0.05
29 81.00 80.07 -0.93
30 152.05 152.02 -0.04
31 80.05 80.01 -0.04
32 98.05 98.07 0.02
33 127.07 =56+=127.01 -0.05
Py . 34 118.05 118.02 -0.03
Publicacion autoriz H -g-ihve LI 796
En su investigacion 36 95.04 95.03 0.00
37 115.04 115.03 -0.01
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GRAFICO N°3 (Diferencia entre la edad cronoldgicay la edad dental segun el
método de Nolla aplicado en nifios de la Clinica odontoldégica de La UCSM,
Arequipa 2014)
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°3)

Las edades fueron convertidas todas en meses. Observamos que el promedio de
la edad dental aplicando el método de Nolla en todos los nifios y nifias del grupo

de muestra, es menor que el de la edad cronolégica en -1.23 meses,

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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La diferencia negativa se expresa como el nimero en meses que falta o que esta

atrasado para llegar a la edad cronoldgica.

DIFERENCIA ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL SEGUN
EL METODO DEMIRJIAN EN NINAS ENTRE 6 Y 13 ANOS DE LA CLINICA
ODONTOLOGICA DE LA UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°4

DIFERENCIA ENTRE EDAD CRONOLOGICA Y EDAD DENTAL ( DEMIRJIAN) EN MUJERES

femenino
ol Edad Cronologica en | Edad Dentz‘:\luen meses Diferencia
meses (Demirjian)
1 118.00 121.02 3.02
2 120.02 122.03 2.01
3 109.05 105.05 -4.00
4 129.04 126.00 -3.04
5 114.04 110.03 -4.01
6 119.05 114.00 -5.05
7 121.01 122.03 1.02
8 123.06 121.02 -2.04
9 134.06 140.03 5.97
10 85.03 91.02 5.99
11 78.06 79.02 0.96
12 91.06 88.07 -2.99
13 91.06 92.03 0.97
14 105.07 105.05 -0.02
15 81.00 81.01 0.01
16 152.05 152.04 -0.01
17 80.05 80.03 -0.02
18 98.05 99.01 0.95
19 127.07 127.03 -0.04
20 118.05 118.06 0.01
Publicacion autorizada 21 110.05 110.03 001

En su investigacion no P QRFSBIeeRr 109.71 109.70 :0.02
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GRAFICO N°4
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°4)

Se observa que el promedio de la edad dental aplicando el método de Demirjian en

todas las nifias del grupo de muestra, es ligeramente menor que el de su edad

cronoldgica en - 0.02 meses

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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DIFERENCIA ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL SEGUN
EL METODO DE NOLLA EN NINAS ENTRE 6 Y 13 ANOS DE LA CLINICA
ODONTOLOGICA DE LA UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°5
O Edad Cronologica en | Edad Dental en meses Diferencia
meses (Nolla)
1 118.00 110.03 -7.97
2 120.02 112.03 -8.00
3 109.05 109.02 -0.03
4 129.04 128.03 -1.01
5 114.04 112.03 -2.02
6 119.05 109.08 -9.98
7 121.01 121.03 0.02
8 123.06 112.03 -11.03
9 134.06 135.03 0.97
10 85.03 87.02 1.99
11 78.06 74.04 -4.02
12 91.06 90.07 -0.99
13 91.06 76.08 -14.98
14 105.07 109.08 401
15 81.00 80.07 -0.93
16 152.05 152.02 -0.04
17 80.05 80.01 -0.04
18 98.05 98.07 0.02
19 127.07 127.01 -0.05
20 118.05 118.02 -0.03
21 110.05 112.01 1.96
Edad Promedio: 109.71 107.23 -2.48
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GRAFICO N°5
160,00 |
120,00 -
80,00
es=wEdad Cronologica
en meses
e==wEdad Dental en
40,00
meses (Nolla)
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1|
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

INTERPRETACION (Tabla y grafico N°5)

Observamos que el promedio de la edad dental aplicando el método de Nolla en
todas las nifias del grupo de muestra es menor que el de su edad cronolégica en

- 2.48 meses.

La diferencia es mucho mayor que aplicando el método de Demirjian al mismo

grupo de nifas.
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DIFERENCIA ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL SEGUN
EL METODO DEMIRJIAN EN NINOS ENTRE 6 Y 13 ANOS DE LA CLINICA
ODONTOLOGICA DE LA UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°6
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Orden Edad Cronologica en | Edad Dentz.n\l.fen meses Diferencia
meses (Demirjian)
1 95.01 87.08 -7.93
2 140.03 138.00 -2.03
3 94.07 98.02 3.95
4 78.04 73.01 -5.02
5 87.02 85.04 -1.99
6 96.05 104.07 8.01
7 118.04 120.06 2.02
8 113.07 120.02 6.95
9 141.07 136.07 -5.00
10 163.07 158.03 -5.04
11 120.01 121.01 1.00
12 96.06 99.01 2.95
13 116.05 120.00 3.95
14 94.06 94.01 -0.05
15 95.04 95.03 0.00
16 115.04 115.03 -0.01
17 78.03 78.01 -0.02
18 148.08 148.06 -0.02
19 162.01 162.02 0.02
20 83.06 83.04 -0.02
21 111.07 110.04 -1.02
Edad Promedio: 111.62 111.65 0.03

GRAFICO N°6
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°6)

Observamos que el promedio de la edad dental aplicando el método de Demirjian
en todos los nifios del grupo de muestra es ligeramente mayor que el de su edad

cronolégica en 0.03 meses.

DIFERENCIA ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL SEGUN
EL METODO DE NOLLA EN NINOS ENTRE 6 Y 13 ANOS DE LA CLINICA
ODONTOLOGICA DE LA UCSM, AREQUIPA 2014
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TABLA N°7
Orden Edad Cronologica en | Edad Dental en meses Diferencia
meses (Nolla)
1 95.01 93.05 -1.96
2 140.03 148.07 8.04
3 94.07 93.05 -1.02
4 78.04 79.02 0.98
5 87.02 91.02 3.99
6 96.05 92.03 -4.02
7 118.04 118.02 -0.02
8 113.07 109.02 -4.06
9 141.07 140.03 -1.04
10 163.07 164.03 0.96
11 120.01 120.02 0.01
12 96.06 99.05 2.99
13 116.05 116.03 -0.02
14 94.06 94.07 0.01
15 95.04 95.05 0.02
16 115.04 115.04 0.00
17 78.03 78.02 -0.01
18 148.08 148.05 -0.02
19 162.01 162.01 0.01
20 83.06 83.05 -0.01
21 111.07 111.03 -0.04
Edad Promedio: 111.62 111.85 0.23

GRAFICO N°7
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°7)

Observamos que el promedio de la edad dental aplicando el método de Nolla en
todos los nifios del grupo de muestra, es ligeramente mayor que el de su edad

cronoldgica en 0.23 meses.

EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL SEGUN EL METODO DEMIRJIAN
EN NINOS ENTRE 6 Y 13 ANOS DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA
UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°8 (APLICACION DE LA PRUEBA ESTADISTICA T DE STUDENT)
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Indicador Sipeldnel e | (ke Dent:lal‘fen MEses Diferencia Prueba Estadistica t student
en meses (Demirjian)
Promedio 110.66 110.77 0.11
t=-0.264 < 2.02 (p >0.05)
D. Estandar 22.95 23.19 2.70
GRAFICO N°8
Promedios de Edad: Cronologicay Dental Demirjian
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°8)

De acuerdo a la prueba estadistica, deducimos, que no existen diferencias
significativas entre la edad cronolégica y la edad dental segun el método de

Demirjian. La diferencia promedio es 0.11 meses.

EDAD CRONOLOGICA Y EDAD DENTAL SEGUN EL METODO NOLLA EN
NINOS ENTRE 6 Y 13 ANOS DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA UCSM,
AREQUIPA 2014

TABLA N°9 (APLICACION DE LA PRUEBA ESTADISTICA T DE STUDENT)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Indicador Fdad Cronologica | Edad Dental en meses Diferencia Prueba Estadistica t student
en meses ( Nolla)
Promedio: 110.66 109.44 -1.23
t=1.74< 2.02(p>0.05)
D. Estandar 22.95 23.12 4.59
GRAFICO N°9
Promedios de Edad: Cronologicay Dental Nolla
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°9)

De acuerdo a la prueba estadistica, deducimos, que no existen diferencias
significativas entre la edad cronoldgica y la edad dental segun el método de Nolla.
La diferencia promedio es - 1.23 meses

EDAD CRONOLOGICA Y EDAD DENTAL SEGUN EL METODO DEMIRJIAN EN
NINAS DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°10 (APLICACION DE LA PRUEBA ESTADISTICA T DE STUDENT)

E logi Edad Dental
Indicador SECIEEIERE || et ent? ‘en MEses Diferencia Prueba Estadistica t student
en meses (Demirjian)
ST promedio; 109.71 109.70 002
En su investigac t=0.09< 2.09 (p>0.05)
D. Estandar 19.86 19.82 2.90
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GRAFICO N°10

Promedio de Edad en Mujeres: Cronologicay Dental Demirjian
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°10)

De acuerdo a la prueba estadistica, deducimos, que no existen diferencias
significativas entre la edad cronolégica y la edad dental segun el método de
Demirjian en nifias. La diferencia promedio es - 0.02 meses

EDAD CRONOLOGICA Y EDAD DENTAL SEGUN EL METODO NOLLA EN
NINAS DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA UCSM, AREQUIPA 2014

TABLA N°11(APLICACION DE LA PRUEBA ESTADISTICA T DE STUDENT)

Edad Cronologica | Edad Dental en meses
en meses ( Nolla )

Promedio: 109.71 107.23 -2.48
D F<tandar 10 Q6 70 44 4 9/

Indicador Diferencia Prueba Estadistica t student

t= 229> 2.09 (p>0.05)
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GRAFICO N°11

Promedios de Edad en Mujeres: Cronologicay Dental Nolla
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°11)

De acuerdo a la prueba estadistica, deducimos, que si existen diferencias
significativas entre la edad cronoldgica y la edad dental segan el método de Nolla

en nifias. La diferencia promedio es - 2.48 meses.

EDAD CRONOLOGICA Y EDAD DENTAL SEGUN EL METODO DEMIRJIAN EN
NINOS (SOLO VARONES) DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA UCSM,
AREQUIPA 2014

TABLA N°12 (APLICACION DE LA PRUEBA ESTADISTICA T DE STUDENT)
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Indicador e Dentall fn Meses Diferencia | Prueba Estadistica t student
en meses ( Demirjian )
Promedio: 111.62 111.65 0.03
t=-0.04< 2,09 (p>0.05)
D. Estandar 26.14 25.85 391

GRAFICO N°12

Promedios de Edad en Varones: Cronologicay Dental Nolla
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INTERPRETACION (Tablay grafico N°12)

De acuerdo a la prueba estadistica, deducimos, que no existen diferencias
significativas entre la edad cronolégica y la edad dental segun el método de

Demirjian en nifios. La diferencia promedio es 0.03 meses.

EDAD CRONOLOGICA Y EDAD DENTAL SEGUN EL METODO NOLLA EN
NINOS (SOLO VARONES) DE LA CLINICA ODONTOLOGICA DE LA UCSM,
AREQUIPA 2014

TABLA N°13 (APLICACION DE LA PRUEBA ESTADISTICA T DE STUDENT)
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Indicador 20 Erralagen | e el Enmsses Diferencia | Prueba Estadistica t student
en meses (Nolla)
Promedio: 111,62 111.85 0.23
t=-0.41<2.09 (p>0.05)
D. Estandar 26.14 26.59 2.54

GRAFICO N°13

Promedios de Edad en Varones: Cronologicay Dental Demirjian
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INTERPRETACION (Tabla y grafico N°13)

De acuerdo a la prueba estadistica, deducimos, que no existen diferencias
significativas entre la edad cronoldgica y la edad dental segun el método de Nolla

en nifios. La diferencia promedio es 0.23 meses

DISCUSION

En la actualidad, en nuestro pais, el método para la determinacion de la edad

dental mas conocido y utilizado, ciertamente para evaluar el estadio de desarrollo

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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dental pero no para determinar la edad dental, es el método propuesto por Carmen
Nolla en 1960. Si bien no existen muchos antecedentes sobre la validez del
meétodo, se asume que este método es adecuado para su uso, siendo difundido y
ensefiado en nuestro pais. Por otro lado el método del Dr. Arto Demirjian que se
dio a conocer en 1973, presenta mayor cantidad de antecedentes, incluyendo
nuestra poblacion, y se muestra su aplicacion actual con amplia aceptacion,
principalmente en paises europeos; ademas, de haber servido como base para la
creacion de nuevos métodos para la estimacion de la edad dental. Tanto el método
de Nolla como el de Demirjian cuentan con ciertas ventajas y desventajas que crean
controversia acerca de cual de los dos métodos tiene mayor aplicabilidad en
nuestra poblacion, dependiendo de la exactitud para determinar la edad cronoldgica

al utilizar cada uno de ellos.

También debemos de tener en cuenta que el uso de cualquier método de
estimacion dental esta sujeto a errores, sin embrago los antecedentes muestran
que el sistema de clasificacion de Demirjian se desempefia bien tanto en la
correlaciéon entre la edad estimada y la cronolégica como en la concordancia intra
e inter examinador, debido a que este presenta descripciones verbales exactas,

modelos radiogréficos e ilustraciones de sus estadios.

Por su lado el método de Nolla si bien no goza de tanta especificidad y
precision en lailustracién de sus estadios y descripciones verbales, es mas flexible

durante la evaluacion, permitiendo asignar valores intermedios entre cada estadio.

La diferencia entre la edad cronoldgica y la edad dental segun el método
Demirjian fue, que no hubo diferencia significativa, por tanto fue mas precisa en

cuanto a la edad cronoldgica. Mientras que la diferencia entre la edad dental segun

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM =<2 DE SANTA MARIA

el método de Nolla con la edad cronolégica también no fue significativa pero, no fue

tan exacta como la de Demirjian.

Es importante considerar en esta discusion, que al comparar el presente
estudio con los demas que lo anteceden, se debe tener en cuenta la gran cantidad
de factores que intervienen en los resultados y por ende afectan en cierto modo
nuestras conclusiones. Hay que tener en cuenta que el crecimiento y desarrollo
humano, y por lo tanto, el crecimiento y desarrollo de la denticion son diferentes en
cada poblacion; es por ello que la estimacion de la edad serd también diferente
segun cada una de ellas. También hay que considerar que los tamafios de muestra
de los distintos estudios son diferentes y cada uno tiene mayor o menor validez
segun su manejo estadistico. Otro factor a tener en cuenta, es que los rangos de
edad evaluados son muy variables, ademas que la experiencia del investigador es
diferente en la aplicacion de los métodos de evaluacién en cada estudio. En el caso
de la presente investigacion, se utilizé una muestra de 42 radiografias panoramicas
debido a inconvenientes como ausencia de historia clinica en las placas
radiograficas, ausencia de fechas de nacimiento, ausencia de fecha de toma

radiografica, ausencia de placas radiograficas, etc.

Sin embargo como el objetivo principal es determinar la precision de ambos
métodos en un estudio comparativo, la cantidad reducida de muestra no afecta
demasiado y se considera aceptable. Ademas hay que tener en cuenta que al ser
este un trabajo retrospectivo, hubo ciertas limitaciones en el alcance de la
informacion que se pudo obtener de los sujetos de la muestra. Ademas, deberia
tenerse en consideracion que muchas de las radiografias obtenidas eran casos de
ortodoncia, por lo que presentaban moderados a severos trastornos del

crecimientos y desarrollo, o patologias como retenciones dentarias que en cierto
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modo podrian haber afectado nuestra percepcién durante la estimacion de la edad
dental; por lo tanto, se debe tener en cuenta que se hizo un esfuerzo en la seleccion
de las muestras, segun los criterios de inclusion y exclusién establecidos en la

investigacion.

Para terminar, si bien existen antecedentes importantes en poblacién
peruana como diferentes trabajos investigativos de tesis, no son muchos los que
deciden invertir en investigaciones grandes sobre los temas presentados; por ello,
si bien el presente estudio muestra un tamafo de muestra reducido, es novedoso
en cuanto a lo aplicado especificamente en la ciudad de Arequipa y en la Clinica
Odontolégica de la Universidad Catélica de Santa Maria pues existen comparacion

de ambos métodos en otras ciudades grandes del pais, etc.

Entonces el presente trabajo investigativo deberia servir como alternativa de

tema para profundizar y perfeccionar en trabajos investigativos posteriores.

CONCLUSIONES

e Selleg6 a la conclusion de que es posible determinar la edad dental usando
el método de Demirjian en nifios entre 6 y 13 afios de la Clinica odontolégica
de la UCSM. La edad cronoldgica promedio fue de 110.77 meses y el

promedio de la edad dental utilizando el método de Demirjian en el grupo de
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estudio fue de 110.77 meses, lo que supone una diferencia muy poco
significativa de 0.11 meses lo que convierte este método en el mas preciso.

e También es posible determinar la edad dental usando el método de Nolla
en niflos entre 6 y 13 afos de la Clinica odontologica de la UCSM. La edad
dental promedio del grupo de estudio segun este método fue de 109.44
meses, lo que lleva a una diferencia entre el promedio de la edad cronoldgica
de -1.23 meses. La diferencia no es significativa pero no es tan precisa como
el método de Demirjian.

e El método de Demirjian resulto ser mas preciso que el método de Nolla, esto
se hall6 en la diferencia entre el promedio de edad dental segun Demirjian,
el promedio de edad dental segun Nolla, comparando ambos por separado
con el promedio de la edad cronolégica del grupo de muestra.

e Se acepto la hipotesis planteada, siendo esta corroborada con las pruebas
que se realizaron en el grupo de estudio.

e Asi mismo se realizé la prueba en el mismo grupo de estudio pero,
separandolo por sexo donde el resultado fue que el método de Demirjian
tanto en varones como en mujeres resulto ser mas preciso por una diferencia

minima, que el método de Nolla

RECOMENDACIONES

e Se sugiere realizar un proyecto similar, de mayor inversion, gue involucre
una muestra de mayor tamafio, tipo censo, en nuestra poblacion arequipefia,

que facilite y posibilite resultados de mayor confiabilidad; también ajustar o

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

T :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

adaptar los métodos para la estimacion de la edad dental a la poblacion

peruana en general, y especificamente en la poblacién de Arequipa

e Se sugiere tener un control exhaustivo en el llenado, manejo y
procesamiento de las historias clinicas, tanto en las de la Clinica
Odontoldgica de la Universidad Catolica de Santa Maria, como en las de
Instituciones tanto del estado como en las particulares. Realizar algunos
ajustes en el formato, corregir ausencia de fecha de nacimiento, supervisar
su correcto llenado, como ausencia de fechas de evolucion y procedimiento,
control en el correcto anexado de examenes auxiliares, como la ausencia de
placas radiograficas, etc. Y se recomienda llevar un control y
almacenamiento de las historias clinicas, en cualquier caso se necesite,

punto importante en el desarrollo de nuestra facultad.

e Se recomienda, en la medida que sea posible, tener un mayor control,
almacenamiento y base de datos de las radiografias panoramicas, para
evitar pérdidas posteriores y complicaciones durante el tratamiento o futuros

inconvenientes en nuestra facultad.
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ANEXO ESTADISTICO

1.- T DE STUDENT PARA GRUPOS PAREADOS

Permite determinar la existencia de diferencias significativas entre edad cronoldgica

y edad mental (Demirjian, Nolla)

Dénde:

X = Valor promedio de las diferencias

Sd = Desviacion estandar de las diferencias

N = Numero de observaciones
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FUENTE: http://drnoeght.wix.com/morfologiadental#!estadios-de-nolla
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Tabla de la curva de Desarrollo Normal Dental de Nolla
en Ninas

AGE NORMS FOR MAXILARY AND MANDIBULAR TEETH OF GIRLS
(EXCLUDING THIRD MOLARS)
Sum of Stages for 14
. Sum of Stages for 7 Sum of Stages for 7 . .
Age in Years Mandibular Teeth Maxillary Teeth Maxillary and Mandibular
Teeth
3 24.6 22.2 46.8
4 32.7 29.6 62.3
5 40.1 37.9 78.0
6 46.6 45.4 90.0
7 52.4 49.5 101.9
8 57.4 34.9 112.3
9 58.4 59.6 118.0
10 64.3 63.4 127.7
11 66.3 64.0 130.3
12 67.9 67.8 135.7
13 68.9 69.2 138.1
14 69.4 69.7 139.1
15 69.8 69.8 139.5
16 70.0 70.0 140.0
17 70.0 70.0 140.0
Fuente: Nolla C. The development of permanent Teeth. J. Dent Childpag 254- 266

Tabla de la curva de Desarrollo Normal Dental de Nolla

en Nifos
AGE NORMS FOR MAXILARY AND MANDIBULAR TEETH OF BOYS
(EXCLUDING THIRD MOLARS)
Sum of Stages for 14
Age in Years sum of.Stages for 7 sum of stages for 7 Maxillary and Mandibular
Mandibular Teeth Maxillary Teeth

Teeth
3 223 18.9 41.2
4 30.3 26.1 56.4
5 37.1 33.1 70.2
6 43.0 39.6 82.6
7 48.7 45.5 94.2
8 53.7 50.8 104.5
9 57.9 55.5 113.3
10 61.5 59.5 121.0
11 64.0 62.6 126.5
12 65.8 65.3 131.6
13 67.8 67.3 135.4
14 69.0 68.5 137.5
15 69.7 69.3 139.0
16 70.0 70.0 140.0
17 70.0 70.0 140.0

Fuente: Nolla C. The development of permanent Teeth. J. Dent Childpag 254- 266
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REPOSITORIO DE

ESTADIOS DE DEMIRJIAN

- E (2
—

= B

A —

Puntuacion en Nifias por estadio de maduracion dental (Demirjian)

Diente 0 A B c D E F G
2do. Molar 0,0 27 39 59 111 135 142 145 155 |
1er. Molar 0,0 45 82 135 140 162 )
2do. Premolar 0,0 1,8 34 85 106 127 135 138 148 il
1er. Premolar 0,0 37 75 118 131 134 141
Canino 0,0 32 56 103 116 124

Incisivo Lateral 0,0 32 BB 80 122 142

Incisivo Central 00 24 51 93 12,8

eIy ente: Demirjian A.; https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art27.asp

2do. Premolar 0,0 17 31 54 a7 120 128 132 14,4
1er. Premolar 0,0 35 7.0 11,0 123 12,7 13,5
Canino 0,0 35 78 100 110 118
Incisivo Lateral 3.2 52 78 117 13,7
Incisivo Central 0,0 19 41 82 11,3

Fuente: Demirjian A.; https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art27.asp
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Tabla de Conversion para determinar la Edad Dental
a partir del desarrollo dental (Demirjian )

Eda Score Score Score Score Score

Edad Edad Edad Edad
d Nifios | Nifas Nifios | Nifas Nifios | Nifas Nifios | Nifas Nifios | Nifias
30| 124 | 137 | 60| 336 | 380 | 90| 836 | 872 |12.0 | 940 | 963 | 150 | 976 | 99.2
A | 129 | 144 A 347 | 391 1| 844 | 878 A | 942 | 9.4 A 977 | 993
2| 135 | 151 2| 358 | 402 2| 850 | 883 2| 944 | 9.5 2| 97.8 | 99.4
3| 140 | 158 3] 369 | 413 3| 85.6 | 888 3| 945 | 9.6 3| 978 | 99.4
4| 145 | 166 A4 | 380 | 425 4| 862 | 893 4| 96 | 96.7 4| 979 | 99.6
5| 150 | 17.3 5| 392 | 439 5| 867 | 898 5| 948 | 96.8 5| 980 | 99.6
6| 166 | 180 6| 406 | 452 6| 872 | 90.2 6| 950 | 96.9 6| 981 | 99.6
7| 162 | 188 7| 420 | 46.7 7| 877 | 90.7 7| 951 | 97.0 7| 982 | 99.7
8| 17.0 | 195 8| 436 | 480 8| 882 | 911 8| 952 | 97.1 8| 982 | 99.8
9| 176 | 203 9| 451 | 495 9| 88.6 | 914 9| 954 | 972 9| 983 | 99.9
40| 182 | 21.0 | 7.0 | 46.7 | 51.0 | 100 | 89.0 | 918 |13.0 | 956 | 97.3 | 16.0 | 984 | 100.0
1| 189 | 218 1| 483 | 529 1| 893 | 921 1| 957 | 974
2| 197 | 225 2| 500 | 555 2| 897 | 923 2| 958 | 97.5
3| 201 | 232 3| 520 | 578 3| 90.0 | 926 3| 959 | 976
4| 210 | 240 4| 543 | 610 4| 903 | 929 4| 9.0 | 977
5| 217 | 243 5| 568 | 650 5| 906 | 932 5| 9.1 | 97.8
6| 224 | 256 6| 59.6 | 680 6| 910 | 935 6| 962 | 980
7| 231 | 264 7| 625 | 718 7| 913 | 937 7| 963 | 98.1
8| 238 | 27.2 8| 66.0 | 75.0 8| 916 | 940 8| 964 | 982
9| 246 | 280 9| 69.0 | 77.0 9| 918 | 942 9| 965 | 983
50| 254 | 289 | 80| 71.6 | 788 | 11.0| 92.0 | 945 | 14.0 | 96.6 | 983
A 262 | 297 1| 735 | 802 A 922 | 947 1| 967 | 984
2| 270 | 305 2] 751 | 812 2| 925 | 949 2| 9.8 | 985
3| 278 | 313 3| 764 | 822 3] 927 | 951 3| 9.9 | 986
4| 286 | 321 4| 777 | 831 4| 929 | 953 4| 970 | 987
5| 295 | 33.0 5| 79.0 | 84.0 5| 931 | 954 5| 971 | 988
6| 303 | 340 .6 | 802 | 848 6| 933 | 956 6| 972 | 989
7| 311 | 350 7| 812 | 83 7| 935 | 958 7| 973 | 99.0
8| 318 | 360 8| 820 | 86.1 8| 937 | 96.0 8| 974 | 99.1
9| 326 | 370 9| 828 | 8.7 9| 939 | 9%.2 9| 975 | 99.1

Fuente: Demirjian A.; https://www.ortodoncia.ws/publicaciones/2009/art27.asp
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RADIOGRAFIA N °1

FICHA DE DATOS

FICHA N°

Historia Clinica: ------------

Nombres y Apellidos: J.C.F.

Sexo: Masculino [l

Femenino []

Fecha de Nacimiento:

30 de Marzo del 2004

Edad Cronoldgica_: 10 anos, 4  meses 2 dias
Fechadetomaradiograficar 01 —Agostq-det—2614
Evaluacién seguin el método Demirjian Evaluacion segtin el método de Nolla
Pieza dentaria Letra Asignada Valor de Pieza dentaria Estadio asignado Valor de
(Hemilz;cuai::d:;ferior (A=H) madurez dental (Hemia:;c:fzc;l;?)erecha (valor 1-10) madurez dental
3.1 H 11.8 4.1 10 10
3.2 H 13.7 4.2 10 10
33 F 10.0 4.3 8.7 8.7
3.4 E 11.0 4.4 8 8
3.5 E 12.0 4.5 7 7
3.6 H 19.3 4.6 10 10
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3.7 E 12,5 4.7 8 8
Valor de madurez dental total Valor de madurez dental total
90.3 61.7
(Hemiarcada lzquierda Inferior) (Hemiarcada Derecha Inferior)
Valor obtenido en Tabla Regla de 3 Simple Valor obtenido en Tabla / Resta y Regla de 3 Simple
de conversion de Demirjian de conversion de Nolla
104 afios = 0.4x 12/ 1=438 Rango 10 afios (61.5/64.0) = 61.7-61.5 = 0.2 x 12= 2.4
48 meses=08x30/1-=24 24 meses=04x30/1=6
24 dias 6 dias
Edad Dental 10 afios, 4  meses 24 dias Edad Dental: 10 afos, 2__meses 6__dias
RADIOGRAFIA N°2
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Evaluacion segtin el método Demirjian

Evaluacidn segun el método de Nolla

Pieza dentaria Pieza dentaria L.
Letra Asignada Valor de Estadio asignado Valor de
(Hemiarcada Inferior (A=H) madurez dental (Hemiarcad_a Derecha (valor1-10) | Mmadurez dental
lzquierda) Inferior)
3.1 H 120 4.1 9 9
FICHA DEDATOS
3.2 6 12 2 4.2 9 9
FICHA N° -------------% -- Histaria Clinica: --------=nn---nnn-- LY
33 E 7.3 4.3 6.7 6.7
Nombres y Apellidos:| L _F_C
3.4 D 7.5 4.4 6.5 6.5
Sexo: menino—
3.5 Cc 6. 4.5 ' 6 6.3
36 Fezha’dE‘NWenttr—iﬁ‘q{gnero—del 2007 46 9 9
3.7 Ede Cronolégica: 7 11 1 afos, 5 mases 1( dias 6
Valor de madurezHande!teth radiografica: 01 de Aggsto défalPndeymadurez dental total
70.6 52.5
(Hemiarcada [zquierda Inferior) {Hemiarcada Derecha tnferior)
Valor obtenido en Tabla Regla de 3 Simple Valor obtenido en Tabla / Resta y Regla de 3 Simple
de conversién de Demirjian de conversion de Nolla
7.6afios = 06x12/1=7.2 Rango 7 afios (52.4/ 57.4) = 52.5-52.4= 0.1 x 12 = 1.2
7.2meses =0.2x30/1=6 1.2meses=0.2x30/1=6
6 dias 6 dias
Edad Dental: 7 afios,__7 meses 6 __dias Edad Dental:___7 _ afos, 1__meses__6_dias

RADIOGRAFIA N°3
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RADIOGRAFIA N

FICHA DE DATOS

FICHA N° -------eoeeeeee Historia Clinica: ---------=-----2----

Nombres y Apellidos: S.LL.M

Sexo: Masculino [0 Femenino ]
Fecha de Nacimiento: 22 Noviembre 2Q06|
EvaluacWﬁfﬁfFﬁﬂﬂW = Evﬂhéanon'segun—el'metodt de Nolla
ad Cronologica: anos, 8 meses___13 1as
Fecha de toma radiografica: 6 de Agosto| dgl 2014
Pieza dentaria , _Pieza dentaria N—
Letra Asignada Valor de Estadio asignado Valor de
i i Hemi da D h
(Hemiarcada Inferior (A=H) madurez dental (Hemiarca .a erecha (valor 1-10) madurez dental
lzquierda) Inferior)
31 G 9.3 4.1 9 9
3.2 G 12.2 4.2 8 8
3.3 E 7.3 43 7 7
34 D 7.5 4.4 7 7
3.5 D 10.6 4.5 6.5 6.5
3.6 G 14.0 4.6 9 9
3.7 D 111 4.7 6.7 6.7
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Valor de madurez dental total Valor de madurez dental total
72 53.2
(Hemiarcada lzquierda Inferior) (Hemiarcada Derecha Inferior)
Valor obtenido en Tabla Regla de 3 Simple Valor obtenido en Tabla / Resta y Regla de 3 Simple
de conversion de Demirjian de conversion de Nolla
7.7 afios = 0.7x12/1=8.4 Rango 7 afios (52.4/ 57.4) = 53.2-52.4= 0.8 X 12 = 9.6
84 meses=04x30/1=12 9.6 meses = 0.6 x30/1 =18
12 dias 18 dias
Edad Dental: 7___aiios, 8___meses___12_ dias Edad Dental: 7 afos, 9 meses__18__dias

RADIOGRAFIA N°4

FICHA DE DATOS

FICHA N° ----eemmmmmnmoaaaee Historia Clinica: ---------

Nombres y Apellidos: B.CH.CH

Sexo: Masculino . Femenino D

Fecha de Nacimiento: 16 de Junio del 2005

Edad Cronolégica: 9 afos, 3 meses 28_ dias

Fecha de toma radiografica: 15 de Octubre del 2014
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Evaluacidn segun el método de Nolla Evaluacidn segtin el método Demirjian
Pieza dentaria Estadio asignado Pieza dentaria Letra Asignada
Valor de Valor de
(Hemiarcad.a Derecha (valor1-10) madurez dental (Hemiarca.da Inferior (A—H) madurez dental
Inferior) lzquierda)
41 H 11.8 3.1 10 10
4.2 G 11.7 3.2 9 9
4.3 F 10.0 33 8 8
4.4 E 11.0 34 8 8
4.5 E 12.0 3.5 8 8
4.6 G 17.0 3.6 9 9
4.7 E _— 3.7 7.3 7.3
Valor de madurez dental total Valor de madurez dental total
86 59.3
(Hemiarcada Derecha Inferior) (Hemiarcada Izquierda Inferior)
Valor obtenido en Tabla Regla de 3 Simple Valor obtenido en Tabla / Resta y Regla de 3 Simple
de conversién de Demirjian de conversion de Nolla
9.3afloes = 0.3x12/1=3.6 Rango 9afios (57.9/61.5) = 59.3-57.9= 1.4= 0.4 X 12 = 4.8
3.6 meses=06x30/1=18 4.8 meses =0.8x30/1=24
18 dias 24 dias
Edad Dental: 9 afios,_ 3 meses__ 18 dias Edad Dental: 9 _aiios,___4 meses___ 24 dias

RADIOGRAFIA N°5




REPOSITORIO DE Rk UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

FICHA DE DATOS

FICHA N° ---—-—mme- Histdfia Clinica: ---------------=mm---
Evaluacién segiitrlengtage MewisianA C.C Evaluacion segun el método de Nolla
Sexo: Masculino [0 Femenino ]
Pieza dentaria Fechavie Abagimignto: Oz\/gﬁ rﬁ%r‘il dell ZOO%MIa"a Estadio asignado || |\ @ durez
(eriorcads e o cldolbhices | Er gt [ emieteperee | o7 | e
3.1 Fecha de toma radiografica:gl9 DE Septiembre dal 2014 9 9
3.2 G 12.2 4.2 9 9
3.3 F 10.3 43 8.3 8.3
3.4 E 11.8 4.4 8 8
3.5 E 12.7 4.5 7.3 7.3
3.6 H 16.2 4.6 10 10
3.7 D 11.1 4.7 6.5 6.5
Valor de madurez dental total Valor de madurez dental total
83.6 58.1
(Hemiarcada lzquierda Inferior) (Hemiarcada Derecha Inferior)
RADIOGRAFIA N°6 Valor obtenido en Tabla / Resta y Regla de 3 Simple

de conversion de Nolla
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Valor obtenido en Tabla Regla de 3 Simple Rango 8 afios (57.4/58.4)= 58.1-57.4= 0.7 X 12 = 8.4
de conversion de Demirjian 8.4 meses=04x30/1=12
8.4afios = 04x12/1=4.8 12 dias
4.8 meses =0.8x30/1=24 Edad Dental:___8 afios, 8 meses___12 dias
18 dias
Edad Dental: 8 _afos,___4  meses__18 dias
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Evaluacidn seguiin el método Demirjian Evaluacion seguin el método de Nolla
Pieza dentaria L ienad Pieza dentaria Estadio asignad
etra Asignada Valor de stadio asignado Valor de
(Hemiarca-da Inferior (A=H) madurez dental (Hemiarcad.a Derecha (valor 1-10) madurez dental
Izquierda) Inferior)
31 6 8.8FICHA DE DATOS "y 9 9
3.2 FICHA N® - - 78 Histgria Clinica: ~—-------— 8 8
3.3 E- - 7-0 4.3 - 7
Nombres y Apellidds: A.R.M.B
3.4 D 70 4.4 6.3 6.3
Sexo: Masculino [l femenino (|
3.5 D 9.7 4.5 6.5 6.5
Fecha de Nacimiento: 13 de Marzo [del 2007
3.6 G 17.0 4.6 9 9
Edad Cronolégica: | 7  afies,] | 7 meses 11| dias
3.7 G 5.9 4.7 6.3 6.3
Fecha-de tomaradipgrafica: 24-de Qctpbredel 2014
Valor de madurez dental total Valor de madurez dental total
632 52.1
(Hemiarcada Izquierda Inferior) (Hemiarcada Derecha Inferior)
Valor obtenido en Tabla Regla de 3 Simple Valor obtenido en Tabla / Resta y Regla de 3 Simple
de conversién de Demirjian de conversion de Nolla
7.7 afos = 0.7x12/1=8.4 Rango 7 afios (48.7/53.7)= 52.1-48.7 =3.4 = 0.4
8.4 meses=04x30/1=12 0.4X 12=438
12 dias 4 8 meses =08x30/1=24
Edad Dental:___ 7 _afios, 8 meses___ 12  dias 24 dias
Edad Dental:__7 afios, 4  meses__ 24 dias
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FICHA DE DATOS

FICHA N° Historia Clinica:

Nombres y Apellidos:

Sexo: Masculino [ Femenino [

Fecha de Nacimiento:

Edad Cronolégica: anos, meses dias

Fecha de toma radiografica:
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Evaluacidn seguin el método Demirjian

Pieza dentaria Letra Asignada Valor de madurez

(Hemiarcada Inferior Izquierda) (A-H) dental

3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

Valor de madurez dental total

(Hemiarcada lzquierda Inferior)

Edad Dental: ainos, meses dias
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Evaluacidn segun el método de Nolla

Pieza dentaria Estadio asignado Valor de madurez

(Hemiarcada Derecha Inferior) (valor1-10) dental

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Valor de madurez dental total

(Hemiarcada Derecha Inferior)

Edad Dental: afos, meses dias
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