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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia del uso del software
educativo GeoGebra en el nivel de logro de la competencia matematica Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la
Institucién Educativa Ludwing Van Beethoven, distrito de Alto Selva Alegre, en 2023. El
estudio buscé identificar los niveles de logro tanto en la evaluacion de entrada, realizada con
metodologia convencional, como en la evaluacion de salida, tras la aplicacion del programa
experimental. Para alcanzar los objetivos del estudio, se implementaron sesiones de aprendizaje
en el area de Matematica integrando el software GeoGebra.

Se utilizé un disefio cuasiexperimental con una muestra de 50 estudiantes: un grupo control
(26) y un grupo experimental (24). Los resultados mostraron que, en la evaluacién de entrada,

no se observaron diferencias significativas entre los grupos control y experimental.

En las conclusiones, se evidencid que, en la evaluacion de salida, existieron diferencias
significativas, con un mejor rendimiento del grupo experimental que utiliz6 el software
GeoGebra en comparacién con el grupo control que emple6 la metodologia convencional. En
relacion con las capacidades de la competencia, el analisis estadistico (p < 0.05) mostr mejoras
significativas en la representacion de datos, la comprension de conceptos estadisticos, el uso de
estrategias para procesar datos y la sustentacion de conclusiones. Los resultados respaldaron la
influencia positiva del tratamiento experimental con el software GeoGebra en el aprendizaje de

los estudiantes, especificamente en las dimensiones de la competencia estudiada.

Palabras clave: Competencia matematica, GeoGebra, Logro de aprendizaje.
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ABSTRACT

The study's main objective was to determine the influence of using the educational software
GeoGebra on the achievement level of the mathematical competency Solves problems related
to data management and uncertainty among fourth-grade secondary education students at
Ludwing Van Beethoven School, located in the Alto Selva Alegre district, in 2023. The research
aimed to identify achievement levels both in the entry assessment, conducted using
conventional methodology, and in the exit assessment, following the application of the
experimental program. To achieve the study's objectives, learning sessions in the mathematics
area were implemented, integrating the GeoGebra software.

A quasi-experimental design was employed with a sample of 50 students: a control group (26)
and an experimental group (24). The results indicated that, in the entry assessment, no

significant differences were observed between the control and experimental groups.

The conclusions demonstrated that, in the exit assessment, there were significant differences,
with the experimental group using GeoGebra outperforming the control group, which followed
conventional methodology. Regarding competency-related skills, the statistical analysis (p <
0.05) showed significant improvements in data representation, understanding statistical
concepts, using strategies for data processing, and supporting conclusions. The results
confirmed the positive influence of the experimental treatment with GeoGebra on students'

learning, particularly in the dimensions of the competency under study.

Keywords: Mathematical competency, GeoGebra, Learning achievement.
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LISTA DE ABREVIATURAS

APP: De la palabra inglesa Application. Software disefiado para ejecutarse en teléfonos

inteligentes.

GPL.: General Public License es una licencia de software libre y de codigo abierto, del proyecto
GNU.

MINEDU: Ministerio de Educacion del Perd.

EVA: Entorno virtual de aprendizaje.

I.E.: Institucién educativa.

TIC: Tecnologias Informaticas y de la Comunicacion.
SPSS: Software de estadistica utilizado en Ciencias Sociales para el analisis de datos.
GC: Grupo control.

GE: Grupo experimental.

H1 : Hipdtesis alterna.

HO : Hipotesis nula.

p = valor alfa, significancia, margen de error.

< = Menor que.

> = Mayor que.

SE: Error estandar.
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INTRODUCCION

Esta investigacion se origind a partir de la pregunta: ¢Cual es la influencia del uso del
software educativo GeoGebra en el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre” en estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Ludwing Van Beethoven, distrito de Alto Selva Alegre, en el afio
2023?. Con base en esta interrogante, se plante6 el objetivo general de la investigacion:
Determinar la influencia del uso del software educativo GeoGebra en el nivel de logro de la
competencia matematica "Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre” en los
estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa Ludwing
Van Beethoven, distrito de Alto Selva Alegre, 2023.

Para responder a esta pregunta, se realizé un estudio en el area curricular de Matematica en
el nivel de educacion secundaria, siguiendo la linea de investigacién en software educativo,
que promueve el uso de herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje en el aula. La
investigacion se enmarco dentro del campo general de las Ciencias Sociales y tuvo como
proposito contribuir al mejoramiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje mediante la
integracion de herramientas tecnologicas.

El estudio considero6 el uso del software educativo GeoGebra como variable independiente,
mientras que la competencia "Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”, fue
la variable dependiente; la cual se midio a través de sus cuatro capacidades: Representa
datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas, Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos, Usa estrategias y procedimientos para recopilar y

procesar datos; y, Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacidn obtenida.

El disefio de la investigacion fue cuasiexperimental con dos grupos (de control y
experimental), donde se estudid la influencia del uso de GeoGebra sobre el nivel de logro de
los aprendizajes en la competencia matematica propuesta. Las investigadoras, responsables
del presente estudio, manipularon la variable independiente en un grupo experimental y sus
efectos fueron comparados con un grupo de control. Los métodos, procedimientos, técnicas
e instrumentos empleados en la investigacién, una vez demostrada su validez y
confiabilidad, fueron utilizados para el disefio, la elaboracion y la ejecucién del estudio;
indicando que podrian ser referencia para investigaciones futuras con problemas similares.

Entre las limitaciones del estudio se observo que los estudiantes del grupo experimental, en
1

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




#7% - UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE ] CATOLICA

TESIS UCSM &  DE SANTA MARIA

su gran mayoria, no tenian conocimientos adecuados sobre el uso de la herramienta
GeoGebra ni de su utilidad educativa, por lo que se les brind6 una capacitacion previa para
que conocieran las diversas funcionalidades de dicho software. También, es posible que los
resultados obtenidos, en una muestra especifica de la poblacion, no sean generalizables a la
poblacion en su totalidad y la falta de control sobre otras variables extrafias que podrian

influir en los resultados.

En cuanto a los alcances, la presente investigacion proporciona informacion valiosa sobre la
influencia positiva del uso del software educativo GeoGebra en el aprendizaje y niveles de
logro de la competencia "Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” y sus
correspondientes capacidades matematicas, en los estudiantes de educacion secundaria en el

area curricular de Matematica.

La importancia de la tesis radic6 en el analisis de la aplicacién de la herramienta GeoGebra
en el aprendizaje y especificamente como recurso fundamental en el desarrollo de una
competencia matematica en el nivel de educacién secundaria. Los hallazgos podrian ser
utiles para docentes y responsables de politicas educativas que buscan mejorar los resultados
de aprendizaje de los estudiantes a través de la utilizacion de la tecnologia en el aula.

El desarrollo de la presente investigacion se estructura en tres capitulos:

Capitulo 1, se inicia con el marco teérico donde se desarrollan las bases conceptuales de las
variables de estudio, finalizando con los antecedentes de investigacion en los ambitos

internacional, nacional y local.

Capitulo 11, presenta la metodologia de la investigacion para la recoleccion de datos, asi

como las técnicas e instrumentos y el campo de verificacion.
Capitulo 111, se presentan los resultados sistematizados y la discusion de resultados.

Finalmente, se presentan las respectivas conclusiones y recomendaciones, asi como las

referencias y anexos.
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HIPOTESIS
Fundamento:

Dado que el uso de software educativo y otras tecnologias informaticas son una herramienta
eficaz para facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje en matematicas, al permitir la
visualizacion interactiva, la exploracion dinamica de conceptos abstractos y la resolucion

practica de problemas lo cual promueve un aprendizaje mas significativo y autbnomo.
Es probable que:

El uso del software educativo GeoGebra influye positivamente en el nivel de logro de la
competencia "Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”, del area de
Matematica, en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la Institucion
Educativa Ludwing Van Beethoven, Alto Selva Alegre, afio 2023.

Especificas

1. Los niveles de logro de la competencia matematica Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre en los estudiantes (grupo control y grupo experimental) del
cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Ludwing Van
Beethoven, Alto Selva Alegre, 2023, en la evaluacion de entrada son similares.

2. Los niveles de logro de la competencia matematica Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre en los estudiantes (grupo control y grupo experimental) del
cuarto grado de secundaria de la Institucién Educativa Ludwing Van Beethoven, Alto
Selva Alegre, 2023, en la evaluacion de salida después de aplicar el programa
experimental son diferentes.

3. Existen diferencias significativas entre la evaluacion de entrada y la de salida por
cada una de las capacidades de la competencia matematica Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del grupo experimental del cuarto
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Ludwing Van Beethoven,
Alto Selva Alegre, 2023.
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OBJETIVOS
Objetivo general

Determinar si el uso del software educativo GeoGebra influye positivamente en el nivel de
logro de la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en el area
de Matematica, en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria, de la Institucién
Educativa Ludwing Van Beethoven, Alto Selva Alegre, 2023.

Objetivos especificos

1. ldentificar los niveles de logro de la competencia matematica Resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes (grupo control y grupo
experimental) del cuarto grado de secundaria de la Institucién Educativa Ludwing
Van Beethoven, Alto Selva Alegre, 2023, en la evaluacion de entrada con el uso de
la metodologia convencional.

2. ldentificar los niveles de logro de la competencia matematica Resuelve problemas
de gestién de datos e incertidumbre en los estudiantes (grupo control y grupo
experimental) del cuarto grado de secundaria de la Institucién Educativa Ludwing
Van Beethoven, Alto Selva Alegre, 2023, en la evaluacion de salida después de
aplicar la metodologia convencional y el programa experimental usando el software
educativo GeoGebra respectivamente.

3. ldentificar si existen diferencias significativas entre los resultados de la evaluacion
de entrada y la de salida por cada una de las capacidades de la competencia
matematica Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los
estudiantes del grupo experimental, donde se ejecutd el programa experimental
usando el software educativo GeoGebra, del cuarto grado de educacion secundaria,

de la Institucion Educativa Ludwing Van Beethoven, Alto Selva Alegre, 2023.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

1.1. Software educativo GeoGebra

El software se refiere a un conjunto de elementos como programas, documentos,
procedimientos y rutinas que estan disefiados para operar un sistema de computo. A
diferencia del hardware, que se refiere a los componentes fisicos de una computadora, el
software es intangible. El término software se utiliza comUnmente para referirse a los
programas informaticos que se ejecutan en una computadora. Su funcion es asegurar que el
sistema o programa cumpla con sus objetivos, opere de manera eficiente, esté debidamente
documentado y sea facil de utilizar. El software puede clasificarse en software de sistemas
(sistemas operativos) y software de aplicacion o programas como Word, Excel, etc. (O.
Canarias, 2019). GeoGebra es un software de matematicas que permite a los usuarios crear
graficos, diagramas, funciones, calculos y animaciones interactivas en dos y tres

dimensiones.

Fue ideado por Markus Hohenwarter en el marco de su trabajo de tesis de Maestria,
presentada en el afio 2002 en la Universidad de Salzburgo, Austria. Se esperaba
lograr un programa que reuniera las virtudes de los programas de geometria
dindmica, con las de los sistemas de calculo simbdlico. El creador de GeoGebra
valoraba todos estos recursos para la ensefianza de la matematica. (Arteaga et al.,
2019, p. 104)

GeoGebra se basa en un lenguaje de programacion de codigo abierto y se distribuye bajo la
licencia publica general de GNU. El software es gratuito y esta disponible para su descarga
en Windows, macOS, Linux, Android e iOS. Los usuarios pueden ingresar ecuaciones,
coordenadas, puntos y vectores en el sistema GeoGebra para crear diagramas interactivos y
manipulables; también se puede utilizar para ensefiar matematicas, pues permite a los

profesores crear y compartir lecciones interactivas y ejercicios con sus estudiantes.

GeoGebra es una herramienta Util para estudiantes de matematicas de todos los niveles,
desde la escuela primaria hasta la universidad, asi como para profesionales que necesitan
realizar célculosy representaciones graficas en su trabajo. Es un software basado en escritura

en Java y muy facil de usar y hay opiniones positivas sobre esta herramienta con su uso en

5
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el proceso de ensefianza y aprendizaje en educacion matematica. Reune en un solo paquete
geometria, &lgebray célculo.

La ultima version disponible es la 6.0. Se trata de software libre con licencia GPL para
cualquier uso no comercial. Existen versiones para Windows, Mac OS y GNU/Linux (32
bits o de 64 bits ). Los ejercicios construidos (construcciones utilizando la terminologia de
GeoGebra) son portables, ademas de permitir a partir de ellas generar paginas web dinamicas
(Mifsud, 2010).

1.1.1. Caracteristicas del software GeoGebra

GeoGebra es un software matematico que ofrece una amplia gama de herramientas como
geometria, algebra, célculo, estadistica y probabilidad. Es flexible al permitir adaptar
actividades y lecciones segun las necesidades de los estudiantes. Es accesible al ser gratuito
y de codigo abierto en multiples plataformas, lo que beneficia a estudiantes y profesores en
todo lugar.

Facilita la colaboracion para proyectos matematicos, fomentando el trabajo en equipo.
Ademas, posibilita la creacion de graficos y objetos matematicos interactivos, enriqueciendo
la experiencia de aprendizaje al permitir a los estudiantes manipular y explorar graficos y
funciones en tiempo real. Esto promueve la interactividad en el aprendizaje. En cuanto a

interactividad “favorece el caracter interactivo del aprendizaje”. (Arteaga et al., 2019, p. 105)

La interfaz de GeoGebra es facil de usar y esta disefiada para ser intuitiva y accesible para
estudiantes de todos los niveles. Como herramientas de ensefianza de diferentes temas
matematicos, como geometria, algebra y calculo. Los profesores pueden crear sus propias
lecciones y materiales didacticos para compartir con sus estudiantes y por su versatilidad
“GeoGebra se puede utilizar en una variedad de contextos, desde la ensefianza en el aula

hasta el aprendizaje a distancia y la auto ensefianza” (Albarracin, 2020, p. 43).

1.1.2. Dimensiones del software GeoGebra
1.1.2.1. Interactividad

GeoGebra permite a los estudiantes interactuar activamente con conceptos matematicos
mediante herramientas dinamicas que facilitan la exploracion y manipulacion directa de
representaciones graficas, algebraicas y numeéricas. Esta caracteristica hace que el

aprendizaje sea mas participativo y menos pasivo, ayudando a los estudiantes a construir una
6
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comprension mas profunda a través de la visualizacion inmediata de los cambios en los

pardmetros matematicos.

Serin, (2023) afirma que la interactividad de GeoGebra fomenta el aprendizaje significativo
al involucrar a los estudiantes en experimentos virtuales y la resolucion de problemas en

tiempo real, aumentando su motivacion y compromiso.
1.1.2.2. Multifuncionalidad

Una de las fortalezas de GeoGebra es su capacidad para abordar multiples areas de las
matematicas, como geometria, algebra, calculo, probabilidad y estadistica. Esta versatilidad
permite que los docentes utilicen una Unica herramienta para ensefiar una amplia gama de
temas, facilitando la integracion curricular. Ademas, su disefio multifuncional mejora la

conexion entre diferentes areas matematicas, promoviendo un aprendizaje mas holistico.

Otros autores (Eyyam & Yaratan, 2014) destacan que la multifuncionalidad de GeoGebra lo
convierte en una herramienta esencial para los educadores, ya que combina representaciones

graficas, algebraicas y numéricas en una plataforma Gnica que ahorra tiempo y recursos.
1.1.2.3. Flexibilidad

GeoGebra es adaptable a diferentes estilos de ensefianza y aprendizaje, desde clases
expositivas hasta proyectos basados en el aprendizaje activo. Los docentes pueden
personalizar las actividades segun las necesidades de sus estudiantes, ya sea simplificando
conceptos para principiantes o profundizando en temas avanzados. Su compatibilidad con
enfoques pedagdgicos como el aprendizaje basado en problemas (ABP) o el aprendizaje por

descubrimiento lo hace ideal para fomentar la autonomia y la creatividad de los estudiantes.

Panjaitan (2024) destaca que GeoGebra ofrece flexibilidad tanto en su disefio como en su
implementacion pedagogica, lo que permite a los docentes crear experiencias personalizadas

que responden a los desafios especificos de sus aulas.
1.1.2.4. Accesibilidad

GeoGebra es una herramienta gratuita y multiplataforma, disponible tanto en versiones de
escritorio como en aplicaciones moviles y web. Esta caracteristica reduce barreras
econdmicas y tecnologicas, permitiendo que mas estudiantes y docentes accedan a sus
funcionalidades sin necesidad de recursos avanzados. Ademas, su disefio intuitivo facilita el

uso incluso para aquellos con habilidades tecnolégicas limitadas.
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Segun Killogjeri y Kllogjeri (2024), GeoGebra democratiza el acceso a herramientas
tecnoldgicas avanzadas al garantizar su disponibilidad para una amplia variedad de usuarios,
desde estudiantes de primaria hasta universitarios.

1.1.2.5. Colaboracién

GeoGebra fomenta el aprendizaje colaborativo al permitir la creacion, edicion vy
comparticién de recursos en tiempo real. Los estudiantes pueden trabajar en proyectos
matematicos grupales, mientras que los docentes pueden monitorear y proporcionar
retroalimentacion inmediata a las tareas realizadas. Ademas, su integracion con plataformas

educativas digitales facilita el trabajo en equipo y la interaccién entre pares.

Collazos Delgado et al. (2023) concluyen que el uso de GeoGebra en entornos colaborativos
no solo mejora el aprendizaje matematico, sino que también desarrolla habilidades sociales

y de comunicacion, esenciales para el trabajo grupal.
1.1.2.5. Funciones de GeoGebra

GeoGebra da la posibilidad a los usuarios de crear y editar graficos de funciones
matematicas, ecuaciones y coordenadas cartesianas. Entre otras funciones, Arteaga
menciona:
Geometria: Ofrece herramientas para crear y manipular figuras geométricas, como
lineas, circulos, poligonos y conicas, asi como herramientas de transformaciones
geométricas.
Algebra: Ofrece herramientas para realizar calculos matematicos, resolver
ecuaciones y sistemas de ecuaciones, trabajar con matrices y realizar operaciones
algebraicas.
Caélculo: Permite realizar calculo de limites, derivadas e integrales de funciones.
Probabilidad y estadistica: GeoGebra permite la creacion y manipulacion de graficos
estadisticos y trabajar con distribuciones de probabilidad.
Animaciones: Permite a los usuarios crear animaciones interactivas y simulaciones
para visualizar y comprender conceptos matematicos complejos. (Arteaga et al.,
2019, p. 103)
En cuanto a programacion, GeoGebra permite a los usuarios crear scripts y programas
personalizados para realizar calculos y manipulaciones matematicas. Puede ser utilizado

tanto en linea (http://www.GeoGebra.org/) como instalado en el computador. La descarga se
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puede hacer desde (https://www.geogebra.org/download/) y para utilizarlo online se

requiere tener instalado Java 1.4.2 o superior. En este caso el usuario dispone de la aplicacion
en forma de applet que es totalmente funcional sin instalar nada en el ordenador (GeoGebra,
2021).

Figura 1l

GeoGebray los diferentes recursos para su descarga

<« C @ geogebra.org/download L % 8 0
= GeeGebra Q suscarrecursos parael aula B ABRIRY
A inido 5
Calculadora 3D Geometria
B Noticias Grafica funciones 3D, superficies y objetos 3D con Haz circulos, angulos, transformaciones y mas. jGratis
GeoGebra Graficador 3D con GeoGebra Geometria!
B r
2 perfi DESCARGAR INICIO DESCARGAR INICIO
-
Personas P
- GeoGebra Clasico 6 Calculadora CAS
B Chasitosia Aplicaciones gratuitas para geometrfa, hoja de calculo, x: Resuelve ecuaciones, desarrolla y factoriza, halla
® s
probabilidad y CAS derivadas e integrales
L0 pescarg
DESCARGAR INICIO DESCARGAR INICIO
GeoGebra Clasico 5
Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de calculo,
probabilidad y CAS
DESCARGAR
0O v @ @ S = PR o
Aplicaciones moviles Mas informacion

App Store Mas descargas

Nota: Captura de pantalla desde la pagina web oficial.

1.2. Enfoque del area de Matematica

La competencia matematica en la Educacion Basica fomenta el desarrollo de habilidades en
los estudiantes para abordar situaciones problematicas en la vida diaria. Esta habilidad
implica una actuacion efectiva en diferentes entornos reales a través de herramientas y

acciones que integran actitudes. En otras palabras:

La competencia matematica hace referencia a la habilidad de desenvolverse de
manera adecuada en un contexto especifico para enfrentar y resolver problemas
vinculados a la vida real o al campo de la matematica. Implica actuar de forma
coherente con las caracteristicas de cada situacion y con el objetivo que se persigue,
lo que demanda elegir y poner en préactica distintos saberes, asi como aprovechar los
recursos propios y aquellos disponibles en el entorno. (Saavedra Salas et al., 2013,
p. 19)
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La resolucion de problemas consiste en aplicar métodos de ensefianza y aprendizaje que
aborden situaciones relevantes para la vida cotidiana. Esto se lleva a cabo mediante el uso
de tareas y ejercicios matematicos con niveles de dificultad graduales, que desafian a los
estudiantes a utilizar habilidades cognitivas cada vez mas avanzadas. Estas actividades se
planifican teniendo en cuenta las diferencias socio-culturales de los estudiantes. Al respecto,

Barreto Garcia, (2022) manifiesta que:

Las competencias se fortalecen en la medida en que el profesor propicie
intencionalmente que los alumnos transformen situaciones en expresiones
matematicas, amplien de forma progresiva sus comprensiones, articulen conexiones
entre ellas, utilicen recursos matematicos y estrategias de resolucién vy
autorregulacion, ademés de argumentar, fundamentar o comprobar teorias y

conceptos. (p. 9)

El enfoque en la resolucion de problemas, en el area de Matematicas, busca desarrollar en
los estudiantes habilidades matematicas y de pensamiento critico que les permitan resolver
problemas en diversos contextos de la vida real. Schoenfeld, (1985) propone que para
resolver problemas se debe relacionar estrategias heuristicas y desarrollar el pensamiento
matematico. En ese sentido establece que aprender a pensar matematicamente involucra no
tanto tener una gran cantidad de conocimientos de una determinada materia cuanto ser
flexible, dominar los recursos dentro de la disciplina, usar el conocimiento propio

eficientemente, y comprender y aceptar las reglas.

El mismo autor (Shoenfeld, 1992) afirma que “las matematicas permiten descubrir los
patrones ocultos que explican mejor el mundo en el que vivimos; su practica no se limita
Unicamente a calculos o deducciones, sino que también implica reconocer regularidades,
poner a prueba hipotesis y anticipar posibles resultados” (p. 343).

El logro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacion Basica requiere el desarrollo
de diversas competencias del Curriculo Nacional de la Educacion Basica, que se desarrollan
en forma vinculada, simultanea y sostenida durante toda la experiencia educativa. A través
del enfoque de resolucion de problemas, el area de Matematica promueve y facilita que los
estudiantes desarrollen las siguientes competencias:

a) Resolver situaciones vinculadas con la cantidad.

b) Resolver situaciones relacionadas con la regularidad, la equivalencia y el cambio.

c) Resolver situaciones que implican la forma, el movimiento y la ubicacion.
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d) Resolver situaciones asociadas a la gestion de datos y la incertidumbre. (MINEDU, 2016,
p. 235).

1.2.1. Competencia Resuelve problemas de Gestion de datos e incertidumbre

La competencia aborda la Resolucién de problemas relacionados con la gestion de datos y
la incertidumbre. Implica analizar datos sobre temas de interés o situaciones aleatorias para
tomar decisiones informadas, hacer predicciones y sacar conclusiones respaldadas por
informacion. Esto se logra recopilando, organizando y representando datos para analizar su
comportamiento determinista o aleatorio mediante medidas estadisticas y probabilisticas.
Implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de las siguientes capacidades:
Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas significa
mostrar como se comporta un conjunto de informacién usando tablas, graficos o
medidas de tendencia y dispersion. Esto requiere reconocer las variables de una
poblacion o muestra y analizar hechos aleatorios, expresando la probabilidad de que

ocurran ciertos eventos a través de valores numéricos.

Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos consiste
en explicar lo que se entiende sobre estos conceptos en relacion con una situacion
concreta. Implica leer, describir e interpretar datos presentados en graficos o tablas

que provienen de diferentes fuentes.

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos supone elegir,
ajustar, combinar o disefiar distintos métodos y recursos para reunir, organizar y
analizar la informacién. Incluye aplicar técnicas de muestreo y calcular medidas

estadisticas o probabilisticas.

Sustenta conclusiones o decisiones a partir de la informacion obtenida significa
tomar decisiones, realizar predicciones o formular conclusiones basadas en los datos
procesados y analizados, respaldandolas también en la revision y valoracién de los

procedimientos utilizados. (Ministerio de Educacién del Pert 2016, p. 273).
1.2.2. Desemperios de la competencia matematica

El estudiante logra el nivel esperado del ciclo VII si realiza desempefios como lo que se lee

en la figura 2.
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Figura 2

Capacidades y desemperios de estudiantes para el 4to. afio de secundaria.

Capacidades Desempenos 4to. Grado en Matematicas

Representa datos con | Representa el comportamiento de un conjunto de datos,
graficos y medidas seleccionando tablas o graficos estadisticos, medidas de
estadisticas o tendencia central, de localizacion o dispersion. Reconoce
probabilisticas variables de la poblacion o la muestra al plantear un tema de

estudio

Comunica su Lee. comprende e infiere informacion de tablas. graficos y
comprension de los | textos que contienen medidas de tendencia central, dispersion
conceptos y posicion. Utiliza estos datos para deducir y prever nuevas
estadisticos y informaciones siguiendo las tendencias observadas. A partir de
probabilisticos. esto, genera nueva informacién y analiza si los datos presentan

alglin sesgo en su representacion.

Usa estrategias y Recopila datos de wariables cualitativas o cuantitativas
procedimientos para | mediante encuestas o la observacion, combinando y adaptando
recopilar y procesar | procedimientos, estrategias y recursos. Los procesa y organiza
datos. en tablas con el proposito de analizarlos y producir
informacion. Ademas, selecciona y emplea procedimiento para
determinar las medidas de tendencia central, dispersion y

posicion.
Sustenta Plantea y contrasta afirmaciones sobre las caracteristicas o la
conclusiones o tendencia de una poblacion estudiada y los justifica con
decisiones con base | gjemplos, usando informacién obtenida y sus conocimientos
en la informacion estadisticos. Reconoce errores o vacios en sus conclusiones o
obtenida. en las de otros estudios y propone mejoras

Nota. Capacidades y desempefios segun lo reporta el Minedu (2026).
1.3. Antecedentes de investigacion
1.3.1. Internacionales

Articulo: Implementacion de GeoGebra como medio de aprendizaje de matematicas

mediante la aplicacion de un modelo de aprendizaje basado en problemas (Panjaitan, 2024).

El estudio tuvo como propdsito conocer hasta qué punto el uso de GeoGebra contribuye a
que los estudiantes comprendan mejor los conceptos matematicos, analizar de qué manera
su aplicacion en actividades basadas en problemas favorece la participacion de los alumnos
en clase y comprobar la efectividad de integrar este recurso dentro del modelo de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el nivel secundario. Para lograrlo, se trabajo
con un disefio experimental que incluyé pruebas antes y después de la intervencion, con el

fin de comparar los cambios en la comprension de los estudiantes. Durante el proceso, los
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participantes resolvieron ejercicios planteados como problemas reales utilizando GeoGebra,
una herramienta digital interactiva que facilita la visualizacion y la resolucion de situaciones
matematicas. Los datos recogidos se analizaron mediante la comparacién de los puntajes
obtenidos en las pruebas pre y post, complementados con observaciones cualitativas acerca
del nivel de compromiso y participacion de los estudiantes. Los resultados evidenciaron que
la incorporacion de GeoGebra en el modelo ABP incrementd notablemente la comprension
de los conceptos matematicos, reflejada en una mejora promedio del 25% en los puntajes
obtenidos. Asimismo, se observo un mayor interés y participacion activa de los estudiantes
al trabajar con esta herramienta. En conclusion, los hallazgos apoyan la integracion de
GeoGebra como parte de las estrategias pedagdgicas que, en conjunto con el ABP, fortalecen
el aprendizaje de las matematicas en secundaria. Por ello, se recomienda que GeoGebra se
implemente de manera sistematica dentro del curriculo de matematicas como un recurso
estandar que fomente la interaccion y el aprendizaje significativo en el aula.

El articulo: “GeoGebra: una gran plataforma para el aprendizaje experiencial, las
exploraciones y la creatividad en matematicas” (Kllogjeri & Kllogjeri, 2024) tuvo como
objetivos del estudio: Evaluar el impacto de GeoGebra en la comprension de conceptos
matematicos y el interés de los estudiantes por aprender matematicas. Analizar las ventajas
y desafios de implementar GeoGebra como herramienta pedagdgica en la ensefianza de
matematicas en educacion secundaria.

El estudio se llevd a cabo en una clase de tercer afio de secundaria en Albania durante la
ensefianza del capitulo de derivadas. Los estudiantes utilizaron GeoGebra para explorar
conceptos matematicos. Observaciones del desempefio de los estudiantes durante las

actividades. Retroalimentacion de los estudiantes y docentes sobre el uso de GeoGebra.

Conclusiones: GeoGebra facilitd la comprension de conceptos matematicos complejos
gracias a sus caracteristicas dinamicas y la doble representacion grafica y algebraica. Los
estudiantes mostraron un aumento en su interés por las matematicas, equiparando el uso de
herramientas de GeoGebra con la experiencia de juegos virtuales, lo que los motivé a
explorar y participar activamente. GeoGebra simplificd la ensefianza de conceptos
matematicos, promoviendo discusiones profundas y razonamientos metodoldgicos sobre los

resultados obtenidos.

El articulo: “Desarrollo del pensamiento geométrico a través de una secuencia didactica

apoyada con el uso de la herramienta GeoGebra” (Collazos Delgado et al., 2023); tiene como
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objetivo implementar la creacion de un plan de ensefianza con GeoGebra para mejorar el
pensamiento geométrico en estudiantes de cuarto grado. Se evalud su pensamiento con una
prueba basada en niveles de Van Hiele y se revisaron estudios anteriores sobre el uso de
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la geometria. La investigacion emple6 un
enfoque combinado de investigacion y accion. Los resultados mostraron que el uso de
tecnologia en la ensefianza de matematicas mejora la actitud y motivacion estudiantil,
fomenta el desarrollo del pensamiento geométrico y eleva el rendimiento académico.
GeoGebra resulta valioso para ensefiar geometria a temprana edad, siempre que los docentes

lo incorporen de manera apropiada.

El articulo cientifico “Intervencién en GeoGebra: ;Como ha avanzado el rendimiento y la
confianza de los estudiantes en algebra?” (Pentang et al., 2022). Tuvo como oobjetivos:
Disefiar e implementar una intervencion educativa en algebra utilizando GeoGebra para
mejorar la confianza de los estudiantes. Identificar si el uso de GeoGebra mejora las
habilidades de algebra menos dominadas por los estudiantes. Comparar el desempefio y la
confianza en algebra entre un grupo experimental que utiliz6 GeoGebra y un grupo de
control.

Su disefio metodolégico fue cuasi-experimental con 40 participantes divididos en dos
grupos: un grupo experimental que empleé GeoGebra y un grupo de control que utilizé
métodos tradicionales. Los datos se recopilaron mediante Pruebas pre y post para medir el
desemperio y la confianza en algebra. Los métodos estadisticos: Pruebas t independientes y
dependientes para determinar diferencias significativas en las pruebas pre y post entre ambos

grupos.

Conclusiones: Los estudiantes que utilizaron GeoGebra mostraron un aumento significativo
en su rendimiento en algebra en comparacién con el grupo de control. GeoGebra contribuyo
a aumentar la confianza de los estudiantes en su capacidad para resolver problemas de
algebra. La intervencién ayudod a corregir las areas mas débiles de los estudiantes, mostrando

una mejora integral en sus habilidades algebraicas.

Tesis: “Aplicacion del software GeoGebra como herramienta metodoldgica en la ensefianza
de las matematicas en estudiantes de noveno grado” (Carvajal, 2020).
Objetivos: Implementar GeoGebra como herramienta pedagégica para mejorar la

disposicion al trabajo y el interés de los estudiantes en las clases de Matematicas.
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Evaluar el impacto del uso de GeoGebra en el desempefio académico de los estudiantes de
noveno grado en la Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon.

Comparar los resultados académicos y las percepciones iniciales y finales de los estudiantes
entre los grupos experimental y de control.

Método: Utilizé un enfoque cuantitativo con disefio experimental, aplicado a estudiantes de
noveno grado. Los datos se recopilaron mediante Encuestas diagnosticas iniciales y finales
para evaluar la disposicion y el interés hacia las Matematicas para comparar las
calificaciones obtenidas en los periodos academicos entre el grupo experimental (que utiliz6
GeoGebra) y el grupo de control.

Conclusiones: La implementacion de GeoGebra mejord significativamente las calificaciones
de los estudiantes del grupo experimental en comparacion con el grupo de control.
GeoGebra logré captar la atencién de los estudiantes, haciéndolos mas receptivos al
aprendizaje de las Matematicas y motivandolos a participar activamente.

El uso de GeoGebra promovi6 el desarrollo del pensamiento matematico, permitiendo a los
estudiantes relacionar conceptos abstractos con aplicaciones practicas mediante la
tecnologia.

1.3.2. Nacionales

Tesis: “GeoGebra como recurso interactivo para el logro de desempefios en el desarrollo de
dos competencias del area de matematica, 2022” (Bravo Rodriguez, 2022)..

El proposito del trabajo académico consistio en llevar a cabo una revision bibliografica con
el fin de identificar como el software educativo GeoGebra, en calidad de recurso interactivo,
afectaba el desarrollo de dos competencias en el ambito de las matematicas. El enfoque
metodoldgico adoptado en el estudio fue el analisis bibliografico, compilandose informacion
de libros e investigaciones sobre el tema. Los elementos mas destacados fueron extraidos y
analizados para evaluar como el software educativo GeoGebra influia en el avance de las
competencias matematicas. Como conclusion se determiné que la implementacion del
software GeoGebra, como recurso pedagdgico, ejercia un impacto positivo en el desarrollo
de dos competencias dentro del campo de las matematicas. Este software posibilitaba el
aprendizaje de conceptos y procedimientos a través del calculo algebraico y geométrico,
ademas de dinamizar las clases al estimular la atencion y la participacion estudiantil. Se

subray6 igualmente que la interaccién con las tecnologias de la informacién y la
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comunicacion (TIC) tenia un efecto beneficioso en la utilizacion del software educativo
GeoGebra.

La tesis de posgrado “El software GeoGebra en el logro de una competencia matematica en
estudiantes de secundaria de colegios publicos, 2022” (Beltran De La Fe, 2022) tuvo como
objetivos del estudio examinar el impacto del software GeoGebra en el logro de la
competencia matematica relacionada con la resolucion de problemas en forma, movimiento

y localizacion, en estudiantes de instituciones secundarias publicas.

Método: Se adopt6 una metodologia cuantitativa con un enfoque descriptivo-correlacional y
un disefio transversal. La muestra estuvo compuesta por 178 estudiantes, seleccionados
mediante una férmula adecuada para poblaciones finitas. Los datos se recopilaron a través
de encuestas que utilizaban cuestionarios tipo Likert, validados por expertos y con
confiabilidad evaluada mediante el coeficiente alfa de Cronbach.

Conclusiones: Los resultados descriptivos indicaron que el 91% de los estudiantes
demostraron un nivel de habilidad eficiente en el uso del software GeoGebra, mientras que
el 51% alcanz6 un nivel alto en la competencia matematica evaluada. El andlisis de regresion
mostrd una influencia significativa del software GeoGebra en dicha competencia, con un
valor de significancia (Sig.) de 0.002, inferior al umbral de 0.05. Ademas, el valor de Chi-
cuadrado fue de 12.053, y el coeficiente de Nagelkerke indico que el software explico el
7.8% de la variabilidad en el logro de la competencia matematica de los estudiantes.

Otra tesis similar es “GeoGebra en el desarrollo de competencias matematicas, en
estudiantes de la Institucion Educativa Santa Edelmira, Victor Larco, 2021” de (Guevara
Fabian, 2021).

El propdsito fue comprobar como el uso del software GeoGebra influia en el desarrollo de
las competencias matematicas de los estudiantes de quinto grado de secundaria de la

Institucion Educativa Santa Edelmira en Victor Larco.

El estudio se llevd a cabo con un disefio cuasi-experimental y se aplicd una prueba escrita a
una muestra no probabilistica de 60 alumnos, de los cuales 30 conformaron el grupo

experimental.

En los resultados se evidencié una mejora notable en el grupo experimental en el postest

respecto al pretest. EI promedio subi6 de 6,63 a 11,47, con un valor Z de -6,395. Al aplicar

la prueba de hipotesis U de Mann Whitney se obtuvo p=0,000 <0,01, lo que confirmé una
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influencia altamente significativa del uso de GeoGebra en el desarrollo de competencias

matematicas.

La tesis “GeoGebra como herramienta de transformacion educativa en Matematica, 2020”
(Mora, 2020) tuvo como proposito examinar los impactos de la incorporacion de GeoGebra
en la ensefianza de las matematicas en estudiantes de Basica Superior, centrandose en la
resolucion de problemas, el razonamiento y la comunicacion matemaética. La metodologia
seguida comprendié dos etapas: una, emple6 métodos tradicionales de ensefianza; otra,
incorporé el uso de GeoGebra. Ademas, se llevd a cabo un enfoque hermenéutico para
obtener una comprension completa del tema. Los resultados obtenidos demostraron que la
introduccion de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas tuvo un impacto significativo
en el aprendizaje de los estudiantes. Manifestandose en los resultados de las evaluaciones
realizadas. Se concluyé que la innovacion en la ensefianza de matematicas, por parte de los
docentes, facilitaba la absorcion de contenidos por parte de los estudiantes y les permitia
construir su propio conocimiento. Esto, a su vez, se traducia en un aprendizaje matematico
mas profundo, respaldado por la utilizacion de GeoGebra.

El estudio “Aplicacién del software GeoGebra para desarrollar competencias matematicas
en estudiantes de secundaria en una institucion educativa en Tumbes, 2019 (Juarez More,
2019) tuvo como propdsito examinar cémo la implementacion del software GeoGebra
influia en el desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes de secundaria.

La metodologia empleada fue cuasiexperimental, basada en un enfoque cuantitativo,
aplicado, explicativo y de largo plazo. Se seleccion6 una muestra intencional no
probabilistica compuesta por 26 estudiantes de una institucion educativa en Tumbes. Se
administro un cuestionario de 20 items con opciones de respuesta multiple, el cual demostro
una confiabilidad de 0.808 y validez de contenido respaldada por tres expertos. Los datos

fueron analizados a través del software SPSS versién 22.

Los resultados revelaron que la incorporacion del software GeoGebra tuvo un efecto
significativamente positivo en el desarrollo de las competencias matematicas de los
estudiantes. Los analisis descriptivos evidenciaron una diferencia importante entre las
puntuaciones previas y posteriores al experimento en el grupo experimental, validando la

hipétesis de investigacion planteada.
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1.3.3. Locales

Tesis: “Aplicacion de la herramienta GeoGebra para mejorar la competencia “resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” del 4rea de matematica en los estudiantes
de segundo de secundaria de la Institucion Educativa San Santiago, Arequipa 2021~
(Martinez Orosco, 2021).

El propoésito del estudio fue comprobar si el uso de GeoGebra ayudaba a mejorar la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de

segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa San Santiago.

Para ello, se trabajo con un enfoque practico en el que se aplicaron encuestas y cuestionarios
para conocer la forma en que los alumnos usaban GeoGebra, ademas de realizar una prueba

de matematica antes y después de la intervencion con esta herramienta digital.

Los resultados reflejaron una mejora parcial en el grupo experimental, donde al menos el
26,2% de los estudiantes alcanzaron el nivel esperado o superior en la competencia
mencionada. Se concluy6 que el uso de GeoGebra contribuy6 de manera importante a
mejorar el desarrollo de esta competencia matematica.

Otra tesis académica es “Aplicacion del software GeoGebra y su influencia en el logro de la
competencia matematica Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, en
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Paulo VI, Paucarpata, 2019 (Apaza
Flores, 2020).

El objetivo del estudio fue analizar si el software GeoGebra tenia un impacto en el
rendimiento académico en la competencia de resolucién de problemas relacionados con
forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercer grado de educacién secundaria en

una institucion educativa en Arequipa.

Método: El disefio del estudio fue cuasi-experimental, se dividié a los estudiantes en dos
grupos: uno de control y otro experimental. El proceso consistié en medir las calificaciones
del primer bimestre como punto de partida (pretest), luego implementar el software
GeoGebra en el grupo experimental durante el segundo bimestre y, finalmente, comparar las
calificaciones obtenidas por ambos grupos (postest) para evaluar las mejoras en los logros
académicos. Los datos fueron procesados utilizando el software SPSS, y se realizaron
analisis inferenciales mediante pruebas t de Student para muestras relacionadas y una prueba

de normalidad de Shapiro-Wilk para verificar la distribucion de los datos.
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Resultados: Los estudiantes del grupo experimental, obtuvieron un promedio de
calificaciones superior en comparacion con los estudiantes del grupo de control.
Concluyéndose que la utilizacion del software educativo GeoGebra tuvo un impacto

significativo en el logro de competencias matematicas por parte de los estudiantes.
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CAPITULO II
METODOLOGIA

2.1. Tipo y nivel de investigacion.

La investigacion se trabajé desde un enfoque cuantitativo, es decir, basada en datos y
mediciones numeéricas. Por su naturaleza se consideré aplicada, ya que buscd aportar
soluciones précticas, y se utilizd un disefio cuasiexperimental (Bono Cabré, 1993). De
acuerdo con la clasificacion de Zorrilla (1993), los estudios pueden ser basicos, aplicados,
documentales, de campo o mixtos; en este caso, el trabajo se ubicé dentro de los aplicados

y de campo.

Se le denomina investigacion aplicada porque busca generar conocimiento Util que ayude a
resolver problemas concretos (Alvarez Risco, 2020). En este caso, la finalidad fue mejorar
el nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
en el area de Matematica de los estudiantes de cuarto de secundaria, a través del uso del
software GeoGebra. Se considerd también como una investigacién de campo porque se
desarroll6 directamente en un entorno real de aprendizaje: la Institucion Educativa Ludwig
Van Beethoven, en el distrito de Alto Selva Alegre. Alli participaron estudiantes y docentes,
quienes aportaron informacion y formaron parte de las actividades de ensefianza y

aprendizaje.

Segun Torres-Mufioz (2016), cuando una variable se mide varias veces para observar sus
cambios a lo largo del tiempo, se habla de un estudio longitudinal; bajo esa idea, el presente
trabajo adopt6 este caracter. Del mismo modo, fue experimental porque, como explica
Torres-Mufioz, (2016) en este tipo de estudios el investigador introduce cambios en una
variable para observar sus efectos en otra. En este caso, se busco analizar como una variable
independiente influye en una variable dependiente. Al tratarse de un estudio de causa-efecto,

se considerd de nivel explicativo y con un disefio cuasiexperimental.
2.2. Técnicas e instrumentos
2.2.1. Técnicas

Para la variable independiente, referida al uso del software educativo GeoGebra, se aplicd
la técnica de la observacion. La observacion de campo consiste en registrar lo que ocurre
directamente en el lugar donde se desarrollan los hechos o fenémenos, siendo un recurso
muy empleado en la investigacion social y educativa (Diaz San Juan, 2011).
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En este estudio, las investigadoras llevaron a cabo observacion directa con los estudiantes,
registrando de qué manera interactuaban con GeoGebra: como realizaban célculos,

manipulaban graficos o construian figuras geométricas.

Por otro lado, para la variable dependiente, que corresponde al nivel de logro de la
competencia matematica Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, se utilizd
la técnica de la encuesta. Esta se entiende como un medio para recoger informacion
proporcionada por un grupo de personas acerca de si mismos o sobre un tema especifico
(Arias, 2012).

2.2.2. Instrumentos

Para la variable tecnoldgica, vinculada al uso del software educativo GeoGebra, se
prepararon cuatro sesiones de aprendizaje que incluyeron la utilizacion de las funciones del
programa como apoyo dentro de las clases de Matematica. Tal como sefiala Espinoza, (2019)
la observacion experimental se diferencia de la no experimental porque permite recoger
datos en condiciones que el investigador puede controlar, en especial al manipular ciertas
variables. En este marco, se disefiaron cinco sesiones de ensefianza-aprendizaje en las que

se incorpor6 de manera planificada el uso de GeoGebra.

Respecto a la variable dependiente, competencia matematica Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre, el instrumento empleado fue un cuestionario elaborado
expresamente para esta investigacion. Segun Arias, (2012) este tipo de encuesta consiste en
un formato escrito con una serie de preguntas que deben ser respondidas directamente por
los participantes, sin intervencion del encuestador, lo que se conoce como cuestionario
autoadministrado. Para este estudio se elaboraron dos cuestionarios, uno aplicado al inicio y

otro al final de la intervencién.

Cada prueba estuvo conformada por 20 items, disefiados a partir de las pruebas
estandarizadas del MINEDU — Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes
(UMC), correspondientes a la evaluacidn diagndstica de Matematica del afio 2023 en cuarto
grado de secundaria. Ademas, los cuestionarios fueron revisados por un especialista, con el

fin de asegurar la validez de los contenidos y adecuarlos al contexto del estudio.
2.3. Estrategia de recoleccién de datos

La recoleccién de datos se realizd mediante un muestreo no probabilistico de tipo
intencional. Los grupos de estudio, control y experimental, correspondieron a las secciones
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Ay B previamente establecidas. Para determinar el nivel de desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en el &rea de Matemaética en
estudiantes de cuarto grado de secundaria, se aplicd un instrumento tanto en la evaluacién
formativa como en la sumativa. Asimismo, se consideraron los registros de calificaciones

proporcionados por el docente y otros documentos del &rea curricular.

Los datos obtenidos fueron analizados mediante estadistica descriptiva e inferencial. Para su
organizacion y procesamiento se utilizaron las herramientas Excel y SPSS. Las respuestas
de los cuestionarios y las escalas de valoracién se tabularon mediante una matriz de datos,
empleando un baremo. Se utilizé la escala literal de rendimiento académico propuesta por el
MINEDU, la cual permite interpretar y comunicar el nivel de logro de los estudiantes. Esta
escala se encuentra establecida en el Curriculo Nacional de la Educacién Basica (MINEDU,
2017) y se caracteriza por ser descriptiva y cualitativa.

Tabla 1

Baremo de Calificacion de los Aprendizajes

Literal | Vigesimal | Nivel de logro | Significado

AD 18-20 Logro El estudiante demuestra
destacado aprendizajes que van mas
alla de lo esperado.
A 14-17 Logro Manejo satisfactorio de las
satisfactorio tareas propuestas.
B 11-13 Logro bésico Cerca del nivel esperado,

requiere acompariamiento
para mejorar.

C 1-10 Logro inicial Progreso minimo; requiere
mayor intervencion
docente.

Nota. Elaboracion propia.

El baremo de calificacion de los aprendizajes clasifica el desempefio de los estudiantes en
cuatro niveles: Logro destacado (AD), Logro satisfactorio (A), Logro basico (B) y Logro
inicial (C), asociados a rangos vigesimales y descripciones cualitativas del nivel de logro.
Este baremo es utilizado oficialmente en la evaluacion por competencias en la educacién
basica, mientras que los valores numéricos adicionales se emplean Unicamente para el

andlisis estadistico.
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Los resultados se presentaron mediante cuadros y graficos, y su andlisis permitié establecer
relaciones entre las variables del estudio. El procedimiento se desarrollé en varias etapas:
identificacion de los estudiantes como unidades de estudio, seleccion de la muestra de la
Institucion Educativa Ludwig Van Beethoven, aplicacion de una evaluacion inicial (pretest)
a los grupos de control y experimental, desarrollo de sesiones de aprendizaje con GeoGebra
en el grupo experimental y metodologia tradicional en el grupo de control, y finalmente la
aplicacion de una evaluacion final (postest) para comparar los resultados obtenidos por

ambos grupos.
2.4. Campo de verificacion
2.4.1. Ubicacién espacial

Pais: Peru, region: Arequipa, provincia: Arequipa, distrito: Alto Selva Alegre, urbanizacion:
Independencia (Av. Francisco Mostajo N° 900). Institucién Educativa: Ludwing Van

Beethoven.

2.4.2. Ubicacién temporal

Se llevd a cabo en el afio escolar 2023, entre los meses de agosto y diciembre.
2.4.3. Unidades de estudio

Se trabajé con una muestra censal, lo que significa que se incluy6 a todos los integrantes de
la poblacién. Esta poblacion era relativamente pequefia y manejable, y estuvo formada por
alumnos de entre 15 y 16 afios que cursaban el cuarto grado de secundaria en la Institucion
Educativa Ludwig Van Beethoven. Los participantes pertenecian a las secciones A y B,
sumando un total de 50 estudiantes, entre hombres y mujeres. EIl grupo control correspondio
a la seccion A con 26 estudiantes, mientras que el grupo experimental se situd en la seccion

B con un total de 24 estudiantes. EI muestreo fue no aleatorio, por conveniencia.

2.4.3.1. Criterios de inclusion y exclusion:

Se consideraron aquellos estudiantes con matricula vigente en el cuarto grado de secundaria
durante el afio escolar 2023, de ambos sexos, con asistencia constante a clases y cuyas edades

estuvieran entre los 15 y 16 afios.

Se dejo fuera a los estudiantes sin matricula regular en el cuarto grado, con asistencia

irregular o cuyas edades fueran menores de 15 afios 0 mayores de 16.
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2.5. Cuadro de coherencia de las variables

Tabla 2
Andlisis de variables e indicadores

Variables

Indicadores

Subindicadores

Independiente Interactividad

Permite la creacion de graficos v objetos matematicos
interactivos, lo que hace que el aprendizaje sea mas
dinamico v participativo.

Multi- Ofrece un comjunto de herramientas matematicas que

funcionalidad  incluyen geometria, algebra, calculo. estadistica v
probabilidad, lo que permite trabajar en diversas areas
de las matematicas.

Flexibilidad Permite personalizar las actividades v lecciones para

Software adaptarse a las necesidades v habilidades de los

educativo estudiantes.

GeoGebra Accesibilidad  Es un software gratuito v de codigo abierto disponible
para multiples plataformas. Accesible para estudiantes v
profesores en cualquier lugar.

Colaboracion  Permite a los estudiantes v profesores trabajar juntos en
provectos v actividades matematicas_ lo que fomenta la
colaboracion v el trabajo en equipo.

Dependiente  Fepresenta Fepresenta el comportamiento de un conjunto de datos,
datos con seleccionando tablas o graficos estadisticos, medidas de
graficos y tendencia central, de localizacion o dispersion.

Competencia medidas Eeconoce variables de la poblacidon o la muestra al

Recsuslve estadisticas o plantear un tema de estudio

problemas de  probabilisticas.

gestion de Comunica su Lee, comprende e infiere informacion de tablas, graficos

datos e COomprension v textos que contienen medidas de tendencia central,

incertidumbre  de los dispersidon v posicion. Utiliza estos datos para deducir v
conceptos prever nuevas informaciones siguiendo las tendencias
estadisticos v observadas. A partir de esto, genera nueva informacion
probabilisticos. v analiza s1 los datos presentan algun sesgo en su

representacion.

Usa estrategias
v

Eecopila datos de vanables cualitativas o cuantitativas
mediante encuestas o la observacion, combinando v

procedimientos adaptando procedimientos, estrategias v recursos. Los

para recopilar  procesa v organiza en tablas con el proposito de

vV procesar analizarlos v producir informacion. Ademas, selecciona

datos. v emplea procedimiento para determinar las medidas de
tendencia central, dispersion v posicion.

Sustenta Plantea v contrasta afirmaciones sobre las

conclusiones o
decisiones con

caracteristicas o la tendencia de una poblacion estudiada
v los justifica con ejemplos, usando informacion

baseenla obtenida v sus conocimientos estadisticos. Reconoce
informacion errores © vacios en sus conclusiones o en las de otros
obtenida. estudios v propone mejoras
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CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

Este capitulo se organiza en tres partes. La primera presenta los resultados junto con un anélisis
estadistico descriptivo, mostrando los hallazgos en cuanto a niveles de logro de la competencia
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en el area de Matemética de los
estudiantes de los grupos control y experimental, a través de frecuencias y porcentajes apoyados
en tablas y figuras. La segunda parte expone los resultados del andlisis estadistico inferencial,
aplicando la prueba de hipdtesis con el estadistico paramétrico T de Student, tanto para
comparar muestras independientes (control y experimental) como para analizar los datos de
entrada y salida del grupo experimental. Finalmente, la tercera parte se dedica a la discusion de
los hallazgos, estableciendo relaciones y contrastes entre los resultados obtenidos y los estudios
previos vinculados al problema de investigacion.

3.1. Analisis de datos: Estadistica descriptiva

En este apartado se muestra el analisis de la informacion recogida en los grupos control y
experimental, tanto en la evaluacién inicial como en la final. Con un enfoque descriptivo se
presentan tablas y graficos que facilitan la lectura y comprension de los resultados. Estos
hallazgos, considerados un componente esencial del estudio, aportan datos valiosos para
comprender y evaluar la variable dependiente de la investigacion.

3.2. Evaluacion de entrada GC y GE

Tabla 3
Evaluacion de entrada de los dos grupos independientes GC y GE
) Grupo control Grupo experimental
Nivel de logro
F % F %
Inicio 16 62 15 63
Proceso 5 19 9 38
Esperado 5 19 0 0
Destacado 0 0 0 0
Total: 26 100 24 100
Nota. Elaboracion propia.
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Figura 3
Evaluacion de entrada de los dos grupos independientes GC y GE

62% 3%

38%

19% 19%
Inicio Proceso Esperado Destacado

B Grupo Control M Grupo Experimental

Nota. Elaboracién propia.

Al comparar los resultados de la evaluacion inicial entre el grupo de control (que siguio el
método tradicional) y el grupo experimental en un estudio, se observan los siguientes puntos

clave:
Ambos grupos comenzaron desde un nivel de inicio muy similar.

La principal diferencia aparece en el nivel de proceso: el grupo experimental mostré un mejor

desemperio (38% de sus estudiantes) frente al grupo de control (19%).

En el nivel esperado, solo el grupo de control contaba con algunos estudiantes, mientras que el

grupo experimental no tenia ninguno.
Ninguno de los dos grupos logro llegar al nivel destacado (0%).

Interpretacidn general: A pesar de las diferencias especificas en algunos niveles, el rendimiento
general entre ambos grupos fue bastante similar al inicio del estudio. Esto indica que, antes de
aplicar cualquier cambio metodoldgico, los estudiantes de ambos grupos partian con
habilidades equivalentes en la competencia matematica de "Resolver problemas de gestion de

datos e incertidumbre".
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3.3. Evaluacion de salida GC y GE

Tabla 4
Evaluacion de salida de GC y GE
Nivel de logro Grupo control Grupo experimental
F % f %
Inicio 11 42 2 8
Proceso 9 35 3 13
Esperado 5 19 9 38
Destacado 1 4 10 42
Total: 26 100 24 100
Nota. Elaboracién propia.
Figura 4
Evaluacion de salida GC y GE
42% 42%

38%
35%

19%

13%
8%

4%

Inicio Proceso Esperado Destacado

H Grupo Control B Grupo Experimental

Nota. Elaboracion propia.

La tabla y figura 4 presentan los resultados de la evaluacion de salida para muestras

independientes entre el grupo control (GC) y el grupo experimental (GE). En el nivel inicio, el
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grupo control superaba al grupo experimental con un 42% frente al 8% de estudiantes.
Similarmente, en el nivel proceso, el grupo control exhibié un rendimiento superior con un 35%

en comparacion con el 13% del grupo experimental.

Contrastando, en el nivel esperado, el grupo experimental super6 al grupo control, con un 38%
frente al 19% respectivamente. La diferencia mas significativa se observo en el nivel destacado,
donde el grupo experimental mostré un rendimiento destacado con un 42%, mientras que el

grupo control tenia solo un 4%.

Los resultados revelaron diferencias notables entre los grupos en la evaluacion de salida.
Aunque el grupo control lideraba en los niveles inicial y de proceso, el grupo experimental
demostré un desempefio superior en los niveles esperado y destacado. Estos hallazgos
sugirieron que la metodologia experimental podria haber influido positivamente en el desarrollo
de la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, en el area curricular
de Matematica, utilizando el software educativo GeoGebra en el grupo experimental si lo
comparamos con los resultados del grupo control que continuaron trabajando con la

metodologia convencional.

Capacidad 1: Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.

Tabla 5
Entrada y salida GE: Capacidad N° 1

_ Entrada Salida
Nivel de logro F % F %
Inicio 4 17 1
Proceso 4 17 1
Esperado 6 25 3 13
Destacado 10 42 19 79
Total: 24 100 24 100
Nota. Elaboracion propia.
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Figura 5
Entrada y Salida GE: Capacidad N° 1

Capacidad 1.
79%
42%
25%
17% 17%
13%
4% 4%
I [
Inicio Proceso Esperado Destacado

®m Evaluacion de entrada  m Evaluacion de salida

Nota. Elaboracién propia.

La tabla y figura 5 muestran las diferencias en la evaluacion inicial y la de salida del grupo
experimental (GE) con respecto a la capacidad ndmero 1, especificamente en la dimension
Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas. En la evaluaciéon de
entrada, se observo que el 17% de los estudiantes estaba en el nivel inicio, otro 17% en el nivel
proceso, un 25% en el nivel esperado y un significativo 42% en el nivel destacado. Al evaluar
la prueba salida se evidencio que el nivel inicio disminuyo al 4%, asi como el nivel proceso,
también, disminuy6 al 4%. Contrariamente, el nivel esperado paso del 25% al 13%, mientras

que el nivel destacado experimentd un aumento significativo, elevandose del 42% al 79%.

Estos resultados sugieren un progreso en la capacidad de Representar datos con gréficos y
medidas estadisticas o probabilisticas en el grupo experimental. La disminucidon en los niveles
de inicio y de proceso podria indicar un avance en las habilidades, mientras que el incremento
notable en el nivel destacado sugiere un rendimiento excepcional en esta capacidad especifica

al final del estudio.
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Capacidad 2: Comunica su comprension de los conceptos estadisticos

Tabla 6
Entrada y salida GE: Capacidad N° 2

Evaluacion de entrada Evaluacion de salida
Nivel de logro f % f %
Inicio 5 21 1 4
Proceso 6 25 3 13
Esperado 4 17 8 33
Destacado 9 38 12 50
Total: 24 100 24 100

Nota. Elaboracién propia.

Figura 6
Entrada y salida GE: Capacidad N° 2

Capacidad 2.
50%
38%
33%
25%
21%
17%
13%
Inicio Proceso Esperado Destacado

m Evaluacion de entrada  ® Evaluacion de salida

Nota. Elaboracion propia.
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N,

Los resultados muestran los resultados comparativos entre la evaluacion inicial y la de salida
en el grupo experimental en relacion con la capacidad Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos. La tabla 6 muestra en la evaluacion de entrada, el 21% de los estudiantes
se encontraban en el nivel inicio, el 25% en proceso, el 17% en esperado, y un notorio 38% en

el nivel destacado.

Al analizar los resultados de la evaluacion de salida se observé que el nivel inicio disminuyo
al 4% vy el nivel proceso, también, experimentd una disminucién, alcanzando el 13%. En
contraste, el nivel esperado aumento al 33% y el nivel destacado experimentd un incremento

considerable llegando al 50%.

Estos resultados indicaron un progreso en la capacidad N° 2 en el grupo experimental. La
disminucion en los niveles de inicio y de proceso sugirieron un avance en las habilidades,
mientras que el aumento en los niveles esperado y destacado sugirié un rendimiento mas sélido

en esta capacidad especifica al final del estudio.

Capacidad 3: Uso de estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Tabla 7
Entrada y salida GE: Capacidad N° 3
Entrada Salida
Nivel de logro
f % f %
Inicio 2 8 1 4
Proceso 7 29 3 13
Esperado 8 33 5 21
Destacado 7 29 15 63
Total: 24 100 24 100
Nota. Elaboracion propia.
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Figura 7
Entrada y salida GE: Capacidad N° 3

Capacidad 3.
63%
33%
29% 29%
21%
13%
8%
I
Inicio Proceso Esperado Destacado

m Evaluacion de entrada  m Evaluacion de salida

Nota. Elaboracién propia.

La Tabla 7 muestra como cambi6 el desempefio del grupo experimental entre la evaluacién
inicial y la final, especificamente en la capacidad: "Usar estrategias y procedimientos para

recopilar y procesar datos".

Al comenzar el estudio: Un 8% de estudiantes estaba en el nivel inicial. EI 29% se ubicaba en
proceso. El 33% habia alcanzado el nivel esperado. Y otro 29% ya se encontraba en el nivel

destacado.

Al finalizar, los resultados cambiaron significativamente: Los estudiantes en nivel inicial

bajaron al 4%. El nivel proceso también disminuyd, al 13%. El nivel esperado se redujo al 21%.
Mientras que el nivel destacado aumento6 considerablemente, llegando al 63%.

En la interpretacion de los resultados, estos datos reflejan una mejora notable en esta capacidad.
La reduccion en los niveles méas bajos (inicio y proceso) muestra que la mayoria de estudiantes

superaron esas etapas. Y el fuerte aumento en el nivel destacado indica que, al final, casi dos
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tercios del grupo demostraron un manejo excepcional en el uso de estrategias para recopilar y
procesar datos.

Capacidad 4: Sustenta conclusiones o decisiones con base la informacion obtenida

Tabla 8
Entrada y salida GE: Capacidad N° 4

Evaluacién de entrada Evaluacidn de salida
Nivel de logro

f % f %
Inicio 14 58 4 17
Proceso 6 25 5 21
Esperado 4 17 6 25
Destacado 0 0 9 38
Total: 24 100 24 100

Nota. Elaboracién propia.

Figura 8
Entrada y salida GE: Capacidad N° 4

Capacidad 4.
58%
38%
25% 25%
21%
17% 17%
I I I 0%

Inicio Proceso Esperado Destacado

m Evaluacion de entrada  m Evaluacion de salida

Nota. Elaboracion propia.
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La tabla 8 muestra la evolucion del grupo experimental en la capacidad n.° 4 donde se sustenta

conclusiones con base en datos.
En la evaluacion inicial, el 58 % estaba en inicio, el 25 % en proceso, y el 17 % en esperado.
Ningun estudiante alcanzaba el nivel destacado.

Tras la intervencion, los resultados cambiaron: inicio bajo al 17 %, proceso se mantuvo en 21

%, esperado subid a 25 % y destacado aparecio con un notable 38 %.

Estos datos reflejan una mejora significativa en esta competencia. La reduccion del nivel inicio
y la aparicién de un grupo destacado muestran que los estudiantes avanzaron en su capacidad

para fundamentar decisiones con informacion obtenida.

3.4. Andlisis de datos: estadistica inferencial

El contraste de hipdtesis estadistica se realizo con el paquete estadistico Jamovi version 2.7.
3.4.1. Resultados de prueba de entrada (grupo control y experimental)

El objetivo especifico de esta investigacion fue conocer como se encontraban los estudiantes
de cuarto grado de secundaria de la Institucién Educativa Ludwig van Beethoven en cuanto a
la competencia matematica “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”. Para
ello, se evalud a dos grupos, uno de control y otro experimental; al inicio del estudio, aplicando
la metodologia de ensefianza-aprendizaje tradicional. La hipotesis planteada sefialaba que, en

esta evaluacion de entrada, los niveles de logro alcanzados por ambos grupos serian similares.

Tabla 9

Contraste de hipdtesis de la evaluacion de entrada.

Diferencia  Error standar

Estadistico DF de medias diferencia

Evaluacion Student's

0.476 48.0 0.636 0.362 0.761
de entrada t

Nota: Ha [t control # I Experimental

La Tabla 9 nos muestra los resultados estadisticos de la evaluacién inicial entre ambos grupos
en la competencia de resolver problemas con datos e incertidumbre. Los nimeros revelan que
la diferencia entre los grupos era minima: el valor estadistico (t = 0.476) es pequefio y el valor

p (0.636) supera ampliamente el umbral de 0.05 que se usa para determinar significancia. Esto
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significa que no encontramos evidencia sélida que demuestre diferencias reales entre el grupo
de control y el experimental al comenzar el estudio. En términos précticos, podemos afirmar
que ambos grupos partian con un nivel muy similar en esta competencia matematica especifica

antes de aplicar cualquier intervencion educativa.
3.4.2. Resultados de prueba de salida (grupo control y experimental)

Este apartado tuvo como propdsito central comparar el desempefio final de ambos grupos en la
competencia "Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre"”, después de que cada
grupo trabajara con una metodologia distinta: el grupo control con la ensefianza tradicional y el
grupo experimental con el programa basado en GeoGebra. En esencia, se queria determinar si

el uso del software habia generado una diferencia significativa en el aprendizaje.

La hipotesis de partida afirmaba que si existiria una diferencia notable en los niveles de logro

entre el grupo que usdé GeoGebra y el que siguié la metodologia convencional.

Para verificar estadisticamente esta suposicion, se fijé un margen de error del 0.5% y un nivel
de significancia (valor p) de 0.05. La regla de decision era clara: si el valor p obtenido en el
andlisis resultaba menor a 0.05, se confirmaria la hipdtesis de que el GeoGebra si marcé una
diferencia. Si, por el contrario, el valor p era mayor a 0.05, se concluiria que no hay evidencia
suficiente para afirmar que el software influyé de manera significativa en los resultados.

Tabla 10

Contraste de hipdtesis de la evaluacion de salida.

Estadistico = DF p. Diferenciade Error
medias S.
Evaluacion  Students —_ 75 480 <001 -479 101

de salida t
Nota: Ha L Control * L Experimental

La tabla 10 presenta los resultados del contraste de hipotesis para la evaluacidon de salida
relacionada con la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, en el
area de Matematica, de los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria. Seguidamente

se ofrece una interpretacion general de estos datos de estadistica inferencial

Estadistico t y grados de libertad (DF): el estadistico t es -4.76 con 48 grados de libertad. Este
valor negativo indica que la diferencia entre los grupos es considerable y su magnitud se
refuerza por los grados de libertad.
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Valor p (p): el valor p asociado al estadistico t es < 0.001. Este valor extremadamente bajo
indica una probabilidad muy baja de observar el resultado si la hipétesis nula fuera cierta. En
este caso, se rechaza la hipdtesis nula.

Diferencia de medias y error estdndar de la diferencia: la diferencia de medias es -4.79, y el
error estandar de la diferencia es 1.01. Estos valores indican la magnitud y la precision de la

diferencia observada entre los grupos.

Resumen: el valor p extremadamente bajo (< 0.001) sugiere evidencia estadistica significativa
para rechazar la hipotesis nula. Esto indica que hay diferencias significativas en el nivel de
desarrollo de la competencia matematica Resuelve problemas de gestiobn de datos e
incertidumbre entre los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria en los grupos de
control y experimental, segun la evaluacion de salida. La diferencia de medias negativa sugiere
que el grupo experimental tuvo un desempefio considerablemente mejor en comparacion con el
grupo de control en esta competencia al final del estudio.

3.4.3. Resultados relacionados pre y post del grupo experimental por dimensiones

En el objetivo del analisis queremos determinar si el grupo experimental mejoro
significativamente sus resultados después de aplicar el programa de intervencién, comparando
su desemperfio antes y después. Como criterio de evaluacion utilizamos la prueba estadistica T

de Student para este analisis.

La regla de decision es la siguiente: Si el valor P (también llamado Sig. Bilateral) es menor a
0.05, confirmamos que la intervencion si gener6 un cambio significativo (se aprueba la
hipdtesis de investigacion). Si el valor P es mayor a 0.05, concluimos que no hay evidencia

suficiente de mejora (se aprueba la hipétesis nula).

Competencias evaluadas: El estudio se centrd en las siguientes capacidades establecidas por el

Ministerio de Educacion del Per( para el area de Matematica:

Representa datos mediante graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
Comunica la comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos.
Utiliza estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.
Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida.

Estas competencias fueron el eje central para medir el progreso de los estudiantes.
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Tabla 11

Descriptivos pre y post de la variable por las 4 capacidades.

Pares N Media Mediana Desv. S. SE
1 Pre 24 2.79 3.00 1.318 0.269
1 Post 24 3.88 4.00 1.329 0.271
2 Pre 24 2.75 3.00 1.260 0.257
2 Post 24 4.25 5.00 1.032 0.211
3 Pre 24 2.83 3.00 1.308 0.267
3 Post 24 4.42 5.00 0.881 0.180
4 Pre 24 1.42 1.00 0.974 0.199
4 Post 24 Bk 4.00 1.367 0.279

Nota. Elaboracién propia.

En el andlisis descriptivo se nota que los promedios de todas las capacidades (de la 1 a la 4)
aumentaron al pasar de la medicion inicial (Pre) a la final (Post). Este crecimiento refleja que
la intervencion pudo tener un efecto positivo en el desarrollo de dichas capacidades. Ademas,
las medianas muestran una tendencia hacia niveles mas altos en la evaluacion final, lo que
indica que, en general, los estudiantes lograron avances notables. La desviacion estandar y el
error estandar nos hablan de cuan dispersos o concentrados estan los datos. Cuando estos
valores disminuyen, significa que los resultados posteriores son mas consistentes y precisos.
Después de la intervencidn, el grupo experimental mostré un rendimiento mas homogéneo y

confiable en las cuatro capacidades matematicas evaluadas favorable a la metodologia aplicada.

Tabla 12

Contraste de hipdtesis en las dimensiones del grupo experimental.

Muestras emparejadas

T de student Estadistica df P Dif. medias SE
1Pre 1Post Student's t -3.09 23.0 0.005 -1.08 0.351
2 Pre 2 Post Student's t -4 55 23.0 <.001 -1.50 0.330
3 Pre 3 Post Student's t -5.62 23.0 <.001 -1.58 0.282
4 Pre 4 Post Student's t -7.01 23.0 <.001 -2.29 0.327
Nota. Elaboracion propia.
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El andlisis de T- de Student de muestras emparejadas nos muestra resultados de cuatro
momentos diferentes (1 Pre-Post, 2 Pre-Post, 3 Pre-Post, 4 Pre-Post). En la interpretacion
general el estadistico T es un indicador de cuénto difieren las medias de las dos muestras y el
p-valor indica la significancia estadistica de esa diferencia. En todos los casos, el p-valor es
menor que 0.05, lo que sugiere que las diferencias son estadisticamente significativas. La
diferencia de medias indica la magnitud de la diferencia promedio entre las muestras Pre y Post.
El error estdndar de la diferencia proporciona una medida de la variabilidad de estas diferencias.

En este caso Pre representa el estado antes de la aplicacion del tratamiento experimental
(metodologia convencional), mientras que Post representa el estado después de aplicar el
tratamiento experimental mediante el uso de GeoGebra. Los valores negativos en diferencia de
medias indican un valor de disminucion en el estado inicial de las mediciones antes del

tratamiento experimental en comparacion con la medicién de salida.

Los resultados obtenidos muestran que las diferencias observadas son estadisticamente
significativas (p < 0.05), lo que nos permite afirmar con confianza que la implementacion del
software GeoGebra generd un impacto positivo en el desarrollo de las cuatro capacidades
matematicas evaluadas. En términos practicos, esto significa que el uso del GeoGebra demostro6
ser una herramienta efectiva para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la competencia
de resolver problemas con datos e incertidumbre. Los datos respaldan que la metodologia con
el software no solo funciond, sino que lo hizo de manera consistente en todas las dimensiones

de la competencia evaluada.

Podemos concluir entonces que la incorporacion del GeoGebra en el proceso de ensefianza
mostré un nivel de eficacia comprobado para elevar el rendimiento académico en esta area

especifica de las matematicas.
3.5. Discusion

En esta investigacion, se llevdé a cabo un estudio de enfoque experimental con disefio
cuasiexperimental, dividido en dos grupos: uno de control y otro experimental. Los resultados
determinaron que existe una influencia positiva y significativa del software educativo
GeoGebra en la mejora de los niveles de logro de la competencia matematica resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del grupo experimental del

cuarto grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Ludwing Van Beethoven.
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En el plano internacional, estos hallazgos son consistentes con investigaciones previas. Por
ejemplo, Collazos et al. (2023) encontraron que el uso de GeoGebra no solo mejora el
rendimiento académico, sino que también fomenta el desarrollo del pensamiento geométrico,
la actitud positiva y la motivacion estudiantil. Este resultado es coherente con nuestra
observacion de que la integraciéon de GeoGebra contribuye significativamente al aprendizaje en
matematicas, siempre que los docentes lo utilicen de manera adecuada. Asimismo, el estudio
de Panjaitan (2024) respalda nuestros hallazgos al evidenciar que GeoGebra, integrado en un
modelo de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), aumenta significativamente la
comprension de conceptos matematicos y la participacion estudiantil. Nuestro estudio también
destaca mejoras en el aprendizaje significativo al emplear GeoGebra, aunque centrado en la
competencia de gestién de datos e incertidumbre.

En linea con Kllogjeri & Kllogjeri (2024), quienes enfatizaron que GeoGebra facilita la
comprension de conceptos matematicos complejos y promueve la participacion activa de los
estudiantes, nuestros resultados mostraron un aumento del compromiso y una mejora
significativa en el nivel de logro de los estudiantes que usaron esta herramienta. Esto refuerza
la idea de que GeoGebra no solo es util como una herramienta pedagégica, sino que también
motiva a los estudiantes al combinar la interaccién visual con enfoques ludicos. Finalmente, el
estudio de Pentang et al. (2022) también coincide con nuestros hallazgos al mostrar que
GeoGebra mejora tanto el rendimiento académico como la confianza de los estudiantes en sus
habilidades matematicas. Aunque su enfoque fue en algebra, los principios generales
observados, como el aumento en la confianza y el desempefio, son igualmente aplicables a
nuestra investigacion, donde los estudiantes del grupo experimental mostraron mayor seguridad

al enfrentar problemas relacionados con la gestion de datos e incertidumbre.

Con relacion a los estudios nacionales, el resultado de Bravo (2022) apoy0 la conclusion que el
software educativo GeoGebra ejercia un impacto positivo en el desarrollo de competencias
matematicas, estimulando la atencidn y la participacion de los estudiantes. Destacando el papel
beneficioso de la interaccion con las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en la
utilizacion de GeoGebra en el trabajo con los estudiantes. Por su parte Guevara (2021) respalda
nuestra conclusion al hallar una mejora significativa en el grupo experimental en el postest,
respaldado por pruebas estadisticas. Ademas, subraya la influencia altamente significativa de

GeoGebra en el desarrollo de competencias matematicas por parte de los estudiantes.
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Asimismo, Beltran de la Fe (2022) corrobor6 los resultados al encontrar que el software
GeoGebra tenia un impacto significativo en el logro de la competencia matematica. Utiliza
andlisis cuantitativos para respaldar la influencia positiva de GeoGebra en la competencia
matematica de los estudiantes. El estudio de Mora (2020) coincidié con nuestro estudio al
observar impactos significativos del GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas,
especialmente en la resolucion de problemas, el razonamiento y la comunicacion matematica.
Subrayando la importancia de la innovacién en la instruccién matemaética para facilitar la
construccion del conocimiento por parte de los estudiantes. La investigacion de Juarez (2019)
respalda nuestra conclusion al demostrar que la implementacion de GeoGebra tiene un efecto
significativamente positivo en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de
secundaria. Destaca la validez de la hip6tesis de investigacion mediante analisis descriptivos
que evidencian una diferencia importante entre las puntuaciones previas y posteriores al

experimento.

En el &mbito local, Martinez (2021) realizé un estudio en la Institucion Educativa San Santiago
de Arequipa, donde comprobd una mejora significativa en la competencia “Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacién” gracias al uso de GeoGebra. La metodologia
cuasiexperimental aplicada le dio solidez a sus resultados, resaltando que este software puede
favorecer notablemente el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de

secundaria.

De manera similar, Apaza (2020) investigo en la Institucion Educativa Paulo VI, en Paucarpata,
Arequipa, y encontré que la incorporacion de GeoGebra tuvo un efecto positivo en el
rendimiento académico de estudiantes de tercer grado, especificamente en la competencia
relacionada con forma, movimiento y localizacion. Este hallazgo coincidio con los resultados
de nuestra investigacion y pone en evidencia la necesidad de promover proyectos de

capacitacion docente que impulsen el uso pedagdgico de este software en las aulas.

En conjunto, tanto los estudios internacionales, nacionales como locales respaldan la conclusién
de que el uso sistematico de GeoGebra mejora de manera significativa las competencias y el
rendimiento matematico de los estudiantes. Esto reafirma la importancia de considerar las
experiencias y contextos educativos al implementar estrategias basadas en tecnologias como

GeoGebra dentro de la ensefianza de la Matematica.
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CONCLUSIONES
PRIMERA

Los resultados revelaron diferencias significativas en el logro de la competencia matematica
“Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” entre el grupo experimental y el
grupo control. Los estudiantes que utilizaron GeoGebra mostraron un mejor desempefio que
aquellos con metodologias tradicionales, confirmando que el software influye positivamente

en el desarrollo de esta competencia.

Se concluye que GeoGebra tiene un impacto significativo en el logro de competencias
matematicas en estudiantes de cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa
Ludwing Van Beethoven. Estos hallazgos resaltan la importancia de integrar tecnologias

educativas innovadoras para mejorar el aprendizaje matematico.
SEGUNDA

En la evaluacion de entrada, tanto el grupo control como el grupo experimental mostraron
niveles de logro similares en la competencia matematica “Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre”. Las calificaciones de ambos grupos fueron comparables,
evidenciando que no habia diferencias significativas en el nivel inicial de la competencia.
Este resultado confirmé una homogeneidad inicial entre los grupos, lo que establecié una
linea de base adecuada para evaluar el impacto del uso del software GeoGebra en el grupo

experimental.
TERCERA

En la evaluacion de salida, se encontraron diferencias significativas entre el grupo control,
que uso6 la metodologia convencional, y el grupo experimental, que trabajé con GeoGebra.
Los estudiantes del grupo experimental mostraron un incremento notable en el nivel de logro
de la competencia matematica “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”,
mientras que las calificaciones del grupo control permanecieron similares a las de la

evaluacion inicial.

Estos resultados confirmaron que GeoGebra tuvo un impacto positivo y significativo en el
desarrollo de esta competencia, destacando su efectividad como herramienta pedagdgica
para mejorar las habilidades matematicas relacionadas con la gestion de datos e
incertidumbre.
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CUARTA

Los resultados evidenciaron diferencias estadisticamente significativas (p < 0.05) en todas
las capacidades evaluadas, lo que confirma que el uso de GeoGebra influyé de manera
positiva entre la evaluacion inicial y la final del grupo experimental. La aplicacion de la
propuesta didactica fortalecié de forma clara el desarrollo de las competencias matematicas.

En particular, el tratamiento experimental favorecid el progreso en factores clave:
representar datos a través de graficos y medidas estadisticas o probabilisticas, comunicar
conceptos relacionados, aplicar estrategias para recopilar y procesar informacion, y sustentar
conclusiones a partir de los datos obtenidos. En suma, estos hallazgos muestran que los

estudiantes lograron avances significativos en todas las dimensiones analizadas.
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RECOMENDACIONES
Primera.

Fomentar la integracién continua del software educativo GeoGebra incentivando y
motivando a los colegas docentes, del &rea curricular de Matematica de educacion
secundaria, a incorporarla sistematica y permanentemente en las sesiones de ensefianza-
aprendizaje, permitiendo asi una familiarizacion efectiva por parte de los estudiantes con

una herramienta que contribuye al desarrollo de sus habilidades matemaéticas.
Segunda.

Crear un espacio colaborativo en linea utilizando los medios virtuales, entre los docentes del
area curricular de Matematica de educacion secundaria, de las diversas instituciones
educativas del medio, para que compartan experiencias y estrategias exitosas en la
implementacién del software educativo GeoGebra en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Tercera.

Promover la capacitacion de los docentes del area curricular de Matematica, de educacion
de secundaria, en el manejo de herramientas tecnoldgicas dentro de ellos el software
educativo GeoGebra; asegurando asi su desarrollo profesional y optimice su desempefio
didactico especializado que les permita aprovechar al maximo los recursos tecnolégicos para

dirigir de manera efectiva del proceso ensefianza-aprendizaje.
Cuarta.

Motivar a invitar a los docentes a explorar otras herramientas virtuales complementarias
como Desmos, Wolfram Alpha u otras plataformas matematicas interactivas para enriquecer
las experiencias de aprendizaje y ofrecer variedad en las estrategias pedagogicas que se han
de trabajar con los estudiantes de educacidon secundaria, dentro del area curricular de

Matematica, de las diversas instituciones educativas del medio.
Quinta.

Establecer reuniones periddicas de intercambio y actualizacion, para que los docentes del
area curricular de Matematica compartan sus avances y descubrimientos en el uso del
software educativo GeoGebra, fomentando asi un ambiente de colaboracion y aprendizaje

continuo para poder brindar un mejor proceso-ensefianza-aprendizaje a los estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1

Programa experimental: sesiones de aprendizaje.



SESION O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 0
“Conociendo el GeoGebra para estadistica”

DATOS GENERALES
DOCENTE Martha Gamero Amézquita AREA Matematica
GRADO 4to. | SECCION [B FECHA | HORA |

PROPOSITO DE APRENDIZAJE: Familiarizar al estudiante en el uso del GeoGebra para resolver situaciones de contexto

aplicando la estadistica

Competencia/capacidad

Criterios de
evaluacién/desempefios
precisados

Evidencias de aprendizaje

Instrumento
de evaluacion

Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre

Resolucién de ficha:
conociendo el GeoGebra
para estadistica
Observacion directa del
desempefio del estudiante

Identifica la interfaz y apariencia
del software GeoGebra.

Identifica correctamente la barra
de herramientas del GeoGebra y
sus principales funciones.

Realiza ejemplos basicos aplicando
GeoGebra para el trabajo con datos
estadisticos

Lista de cotejo

Competencias
transversales

Desempefiios

Se desenvuelve en los
entornos virtuales
generados por el TIC

Aplica diversas funciones de calculo combinadas para solucionar situaciones diversas
cuando sistematiza informacion en una base de datos y la representa graficamente.

Gestiona su aprendizaje de
manera auténoma

Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en funcion del tiempo y de los
recursos tecnologicos de que dispone para lograr las metas de aprendizaje segun sus

posibilidades.

Enfoques transversales

Valores/actitudes/demostracion

Busqueda de la excelencia

Demuestra flexibilidad para el cambio y la adaptacidn a circunstancias diversas,

orientados a objetivos de mejora personal o grupal.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

Momentos Procesos o a Tiem
L. L. Actividades/Estrategias Recursos
didacticos | pedagodgicos po
Bienvenida y Se da la bienvenida a los estudiantes y se recuerda los acuerdos Normas o 10
normas o . . . acuerdos
de convivencia para el uso responsable de los equipos
acuerdos de ..
. . tecnoldgicos.
.. convivencia
Inicio
Motivacion Se presenta video sobre estadistica ingresando al link: Video
https://www.youtube.com/watch?v=LxWI53epP30&t=12s, y se indica que
vean hasta el minuto 3.
Se dialoga con los estudiantes a partir de las preguntas:
e ;Qué es la estadistica?
e ;En qué situaciones usamos datos en la vida diaria?
e ;Has utilizado algun programa para trabajar datos?
Activacion de Saberes previos: Preguntas
saberes previos | Se pregunta: ¢Conocen el sofware GeoGebra?, ¢lo han usado
alguna vez?
Problematizacion | Se propone la situacion sobre las estaturas de los postulantes al equipo | Ficha
de basquet de una IE. Estos datos deben ser organizados,
representados y analizados para conocer el comportamiento la estatura
del grupo.
Propodsito y El docente comunica el propdsito de la sesidn y explica las Explicacion
organizacion actividades que se desarrollaran utilizando GeoGebra verbal




Desarrollo Gestiony Los estudiantes trabajan en el aula de computo cada uno ensu Pc, | Ficha de 30
Acompafiamient | para ello se entrega una guia de trabajo: “Conociendo el | actividades
oenelproceso | GeoGebra para estadistica” que se encuentra en el anexo 1 que Software
de desarrollo de | sera desarrollada utilizada el software GeoGebra acompafiada del | GeoGebra
las docente en todo momento Explicacion
competencias oral

Cierre Evaluacion/refle | Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido a partir de las Lluvia de 5
Xion preguntas: ideas

¢Qué aprendi hoy sobre el uso del GeoGebra?
¢Como ayuda GeoGebra a comprender la estadistica?
1Il. EVALUACION
COMPETENCIA(S) A EVALUAR CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO

RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE .
DATOS E INCERTIDUMBRE

Identifica la interfaz y apariencia del software
GeoGebra.

Identifica correctamente la barra de herramientas del
GeoGebra y sus principales funciones.

Realiza ejemplos basicos aplicando GeoGebra para el
trabajo con datos estadisticos

Lista de cotejo

IV. RECURSOS Y MATERIALES

Materiales educativos Recursos educativos Espacios de aprendizaje
= PPT, videos, software GeoGebra = (Cafién multimedia = AuladeAIP
= Fichas de aplicacion = PC. = |nternet

V°B° Sub Direccion

Arequipa, agosto del 2023

Docente responsable




FICHA DE ACTIVIDADES (Anexo1)

“CONOCIENDO EL GEOGEBRA PARA ESTADISTICA”
Para esta actividad se empleara el software GeoGebra el cual puede descargar de la siguiente direccion:
https://www.geogebra.org/download
En dicha pagina web puede descargar el instalador que requiera seguin su sistema operativo, y luego debe dar “doble clic
para ejecutar el instalador y seguir los pasos que este le indicara. Una vez instalado el GeoGebra, podré ejecutarlo desde el
Escritorio.
El entorno inicial y con el que se trabajara es el siguiente:

”

Imagen 1: Pantalla inicial GeoGebra.
é:} GeoGebra

8Bk [Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayudal 2 Abrir sesion...
L A o -2 Sl e
DREENCEENEERE G
» Vista Algebraica v Vista Grafica =
LjifCy
5 3
4 2
| q
0
-4 -3 2 A 0 1 2 3 4 5 6
-1
=2
Entrada: | 6 ]J ©
1. Eselicono parainiciar el programa.
2. Barrade mendus (Archivo y Vista serdn los utilizados).
3. Barra de herramientas (cada herramienta en la esquina inferior derecha tiene una flecha que despliega otras

herramientas).

Vista algebraica, contendrd los resultados numéricos y representaciones algebraicas.
Vista grafica, contendra los objetos geométricos.

Entrada que permite escribir distintos comandos e ingresar funciones.

@Lon

Posteriormente habilitaremos la Vista hoja de calculo donde trabajaremos la parte de Estadistica.

O GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

. Vista Algebraica Ctri+Maylis+A
® ;" Hojade Célculo Ctri+Mayis+S

Bel  Allmita Clanitina rmaon L U TR P



entana Ayuda

P Vista Algebraica X lb Vista Grafica

% [+ Hoia de Caicuio
. feln o = @Y
A B c

I Entrada 13 5]

1. Barra de herramientas de Hoja de Calculo.
2. Vista hoja de Calculo.
3. Barra de entrada de hoja de calculo.

Por ejemplo, Se muestran las estaturas en centimetros (cm) de algunos postulantes al equipo de basquetbol de un centro

educativo. {Cudl es el promedio de estas estaturas?  {Qué estatura se ubica en posicién central en el conjunto de datos?
éCudl es la estatura que mas se repite?

¢Qué medida (promedio, mediana o moda) consideras mas representativa de la informacion?

145 155 160 165 165 165 160 164 170 142
170 142 142 165 170 140 155 155 150 170

Resolvemos la situacion haciendo uso del GeoGebra:

Paso 1: Ingresamos al menu Vista, Hoja de Calculo

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A 1 Vista Algebraica Ctri+Mayis+A
® i Hojade Célculo

Bu.  Altaida Clmnilina rmaoy

Paso 2: Digitamos los datos en la hoja de calculo

€2 GeoGebra Classic 5

Archivo Edita Vista Opciones F i Ventana Ayuda
i
o2 X
4| v v
» Vista Algebraica X | » vistaGrafica X| | v Hoja de Calculo
|l |BEE IS B
[ A ] [ECR T 3 F G H i J
P 1
2
2 145 155 160 165 165 165 160 164 170 142
Tl 170 142 142 165 170 140 155 155 150 170
5
316




Paso 3: Luego seleccionamos los datos manteniendo presionado el clicizquierdo del ratén, arrastre el puntero hasta abarcar
todos los datos; una vez hecho esto, los datos quedaran seleccionados. Sobre dicha seleccion haga clic derecho y entre las
opciones del menu emergente escoja: Crea, Lista. En la vista algebraica debe aparecer una lista con los datos.

na Ayuda

X | ¥ Hoja de Calculo
o| N 1 |EIEE|B> B>
A [ s | ¢ | o e | fF | s H [ |
<+ |S18
2
3 145 155 160 165 165 165 160 164 170 142|
4 4 170 142 142 165 170 140 155 —— = ——
==t A3JS
5
3 8
Copiar
7 = - i
—1 ega
2| 8 ’
==l Corta
9
(/. Eliminar objetos
| 10
1" Crea ! Lista
12 e | Lista de puntos
A“ Etiqueta visible
13 - . Matriz
L= | Registro en Hoja de Calculo
14 Tabla
4| 15 4# Propiedades del objeto .. | Poligonal

Paso 4: Finalmente en la Entrada se digitan los siguientes comandos para cada una de las tareas a realizar:

Comando Comando

Media[ <Lista de datos brutos> ] Medianal <Lista de numeros>]

Modal <Lista de nimeros> ] (Genera una lista)

Paso 4.1: calculamos la media digitamos en la barra de entrada la palabra media y elegimos primera opcién.

‘ 19
gy
|| 20

Al ER
media( <Lista de niumeros>, <Lista de frecuencias> ) | = 22

MediaArménica( <Lista de nimeros> ) | I

MediaCuadratica( <Lista de nimeros> ) | =
MediaGeométrica( <Lista de nimeros> ) | | 24
< {Mediana( <Lista de datos brutos> ) v 1 25

Entrada:|media

H L Escribe aquf para buscar. m

Paso 4.2: Escribimos el nombre de la lista (11) en minuscula y enter.

<

Entrada: media(11)
ﬂ L Escribe aqui para buscar
|
€7 GeoGebra Classic 5 MEDIA

Archivo Edita Vista Opciones Herramien

» Vista Algebraica

® 11={145,170
a=1575

X! | » VistaGrafica | ¥ Hoja de Calculo
, 142, 160, 142, 165, 165, 165, 170, 165, 14 e | Sx| N 1 \

145




Paso 4.4: Opcional si queremos podemos renombrar.

%7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

s e - 3 |
1 o
BRI olle) |24 NI E2 B3
» Vista Algebraica » Vista Grafica | ¥ Hoja de Cé
® 11={145,170, 155, 142, 160, 142, 165, 165, 165, 170, 165, 14 & ﬁl N [ ]
a=1575
Nimero a: media(l1) & b
1
5
E Registro en Hoja de Calculo 2
3 1
T
/7 Borrar | 4 | 1
5
¢ Propiedades del objeto ... a| g
i
2 |56
9
4 i 4
©7 Renombrar X E_
1 Nuevo nombre para Nimero a R
[media E]I

[OKHCanoela]—

0 GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

W

D OO <N
l)_)l gfv ¥ g ll 7 & d L] ‘$’r
» Vista Algebraica » Vista Grafica | ¥ Hoja de Calculo

@ 11={145, 170, 155, 142, 160, 142, 165, 165, 165, 170, 165, 14

media = 157.5

De igual manera trabajamos para la mediana y moda

| ilN 1 |EEE =~ B
A B c
IR
2
3 145 155 T
7 170 142 14
5
> 6
7
.| 8
9
[0
RT



Paso 4.5: Calculamos la mediana digitamos en entrada la palabra mediana y elegimos primera opcion.

£1
22
23
5| 24
< . .
Entrada: mediana

Mediana( <Lista de datos brutos=> )
Mediana( <Lista de numeros=, <Lista de frecuencias=> ) n

Paso 4.2: Escribimos el nombre de la lista (11) en minuscula y enter.

il |
23
-5 24
< > <
Entrada: Mediana(11)|
H L Escribe aqui para buscar.
Paso 4.3: De igual manera hacemos para la moda
€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
& I ' o|lll am2
AT ONOM € N =2l 2
» Vista Algebraica X \» Vista Grafica | ¥ Hoja de Calculo
® 11={145,170, 155, 142, 160, 142, 165, 165, 165, 170, 165, 14| o | S| N 1 ==k
media = 157.5
Mediana = 160 | A~ | B8 | ¢ | o | E ERN| G B J 2
Moda = {165, 170} |
2 4
3 145 155 160 165 165 165 160 164 170 142
g 170 142 142 165 170 140 155 155 150 170
5
a[ g |
7

Resuelve la situacion problematica planteada utilizando

Se presenta la situacion: En el aula de 4to. B, se realiza una encuesta sobre el nimero de horas diarias que los estudiantes

dedican al uso de redes sociales. Estos datos deben ser organizados, representados y analizados para conocer el
comportamiento del grupo.
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SESION O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 1
“Evaluando la atencién al cliente”

I. DATOS GENERALES
[ DOCENTE | Martha Gamero Amézquita [ AREA [ Matematica
[GRADO | 4to. [ SECCION [B [FECHA | [HORA |

PROPOSITO DE APRENDIZAJE: Identifica las caracteristicas de la muestra de una poblacién mediante el estudio de

variables cuantitativas

incertidumbre.

mediante el estudio de variables
cuantitativas con medidas de
tendencia central como la media.
Selecciona procedimientos para
determinar e interpretar la media
para un conjunto de datos
agrupados.

Competencia/capacidad Criteriosde Evidencias de aprendizaje Instrumento
evaluacién/desempefios de evaluacién
precisados
Resuelve problemas de Representa las caracteristicas de la | Solucién de ficha actividades |Lista de cotejo
gestion de datos e muestra de una  poblacién | atencién al cliente

Competencias
transversales

Desempefios

Se desenvuelve en los
entornos virtuales
generados por el TIC

Aplica diversas funciones de cdlculo combinadas para solucionar situaciones diversas
cuando sistematiza informacion en una base de datosy la representa graficamente.

Gestiona su aprendizaje de
manera auténoma

Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en funcién del tiempo y de los
recursos de que dispone para lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus

posibilidades.

Enfoques transversales

Valores/actitudes/demostracién

Enfoque de derechos

Respeto por las diferencias en la actuacion de la persona en su entorno familiar y la

comunidad.
Il. SECUENCIA DIDACTICA
Momentos Procesos Tiem
g L. Actividades/Estrategias Recursos
didacticos | pedagdgicos po
Blenveriiy Se inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes y Nomaso 13
normas o 3 : acuerdos
acuerdos de recordando los acuerdos de convivencia.
Inici convivencia
nicio Motivacion Se presenta video “medidas de tendencia central” Video
https:/iwww.youtube.com/watch 2v=W7-2PtHwJ 7w
La docente comenta saben ¢qué son las medidas de tendencia
central? se solicita participacion voluntaria.
Activacion de Saberes previos: Texto escrito

saberes previos

Se realiza las siguientes preguntas:

¢Cudles son las medidas de tendencia central? ¢las medidas de
tendencia central se aplican para las variables cualitativas y
cuantitativas?

Estudiantes responden en forma voluntaria

Propésito de la sesion:

La docente da a conocer el propdsito de la sesién:
Determinamos e interpretamos las medidas de tendencia central
para diversos datos y establecemos conclusiones

El dia de hoy trabajamos sobre: “Evaluando la atencién al
cliente”

preguntas
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Problematizacion | Evaluamos la atencién al cliente Lecturade la
Un banco solo dispone de dos situacion
ventanillas para atender al problematica
publico. Se quiere realizar un
estudio el cual busca evaluar la
eficiencia de la atencion, para lo
cual se registra el tiempo que
invierte cada cliente desde que
ingresa al banco, hace la fila y es atendido en una de las
ventanillas. Los datos se representan en la siguiente tabla:

[Eemec i Ventanilla 1 Ventanilla 2

[L;L)

[0; 10[ 10 18

[10; 20[ 12 13

[20; 30[ 8 10

[30; 40[ 7 5

[40; 50[ 10 5

[50; 60[ 15 2

[60; 70[ 12 4

[70;80] 16 3
Reto:
1. ¢Cuénto es el tiempo promedio que demora un cliente en la
ventanilla 1?
2. ¢Cudl es el tiempo promedio que demora un cliente en la
ventanilla 2?
3. ¢A qué conclusion llega el banco con respecto a la evaluacion
de la eficiencia de atencion al publico?

Propoésito y Propésito de la sesion: Explicacion

organizacion Se da a conocer el propésito de la sesién: Determinamos e oral y/o texto
interpretamos las medidas de tendencia central para datos escrito
agrupados y establecemos conclusiones.

Se indica que se trabaja en aula de AIP, en forma individual con
el software Geogebra.
Desarroll | Gestiony Se recuerda conocimientos basicos sobre medidas de tendencia central | PPT 60
0 Acompafiamient | se pide a cada estudiante que desarrollen en pares la situacién | Ficha de
oenelproceso | significativa inicial (cuaderno de trabajo) aplicando el método de | actividades
de desarrollode | pglya, dan respuesta a las preguntas: Software
las GeoGebra

competencias

Comprendemos el problema:

¢Qué es lo que quiere evaluar el banco con el presente estudio?
¢Qué datos corresponden a la ventanilla 1?

¢Qué datos corresponden a la ventanilla 2?

¢Qué te piden calcular las preguntas de la situacion?

Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. De las siguientes medidas de tendencia central, ¢cual te
ayudaria a evaluar la eficiencia de la atencion de los clientes en
el banco? ¢Por qué?

a) Media b) Mediana c) Moda

2. Describe el procedimiento que realizarias para dar respuesta a
las preguntas de la situacion

Ejecutamos la estrategia o plan

Se indica a los estudiantes que para responder las preguntas del
reto utilizaremos el software GeoGebra, para ello deben acceder
a la aplicacion GeoGebra, luego en la barra de mend clic en vista y
seleccionar la hoja de calculo.
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2 GeoGebra Classic 5
f\rchivo Edicidn‘\ﬁsta Opciones Herramientas Ventana Ayuda .
l r . Vista Algebraica Ctri+Mayls+A

Hoja de Calculo Ctrl+Mayis+S
» Vista Algebrail I Cdlculo Simbgiico (CAS) Ctri+Mayis+K
@ Vista Grafica Ctrl+Mayls+1

o Ingresar los datos en la hoja de calculo, para la ventanilla 1. Luego
seleccionar los datos, clic derecho elegir crear y seleccionar lista.

:

>
=
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o
g
=
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essuennsns
eeesssazes
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R AT IEE
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sssececouzes
ssesesznes

0
5
)
s
.
"
s

seleSRRERRE -

Se indica a los estudiantes elaborar la tabla de frecuencias, para ello

seguir los siguientes pasos:

o Enlabarra de entradas digitar clase y se elige (lista de datos, inicio,
ancho de clase) y cambiar por (11,0,10), enter

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al N =2l <
Entrada: Clases(GREEEEEEICER, <Inicio>, <Ancho de las clases> )

» Vista Algebraica X |~ Vista Grafica
® |1={9,4,56,3,4,58,9,6,10,11, fCv

Se obtiene lista 2 (12)

DENNoERANER

Entrada:

» Vista Algebraica X/ | = Vista Grafica

® |11={1,4,5,6,3,4,5,8,9,6,10,11,| | fC~
12 ={0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80

o Se digita en la barra de entrada frecuencia y se elige (lista de limite
de clase, lista de datos brutos), luego se reemplaza por (12,11) y enter

Al . o|[lla=2]|
Entrada:
» Vista Algebraica Xl | » Vista Grafica
® 11={1,4,5,6,3,4,5,8,9,6,10,11,_ # C~
12 ={0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80
13 ={10, 12, 8, 7, 10, 15, 12, 16} 12

o Se escribe en la barra de entrada tabla de frecuencia y se selecciona
(lista limite de clase, lista de datos brutos) que se reemplaza por (12,

11) y enter.
s VOt s Vo
e
.
ot Acemauh pevtep, e t e o )
2=(0,10,2F S * e )

(10,12, Fr
¥

o Seindica a los estudiantes calcular las medidas de tendencia central:

1. Para hallar la media, digitar en la barra de entra media y seleccionar
(lista de numeros, lista de frecuencia) y cambiar por (12, I3), enter

2. Para hallar la mediana, digitar en la barra de entra mediana y
seleccionar (lista de nimeros, lista de frecuencia) y cambiar por (12,
13), enter
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Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

AL~ IO N =21l <

Entrada:
» Vista Algebraica X |~ Vista Grafica
® 11={1,4,5,6,3,4,58,9,6,10,11, fC~
12 = {0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80
13={10,12, 8,7, 10, 15, 12, 16} Intervalo 12
_Intervalo | Cuenta 0-10 10
0-10 10 10-20 12 10
10 - 20 12 20-30 8
20 - 30 8 30 - 40 7 o
® textol = 30 -40 7 40 - 50 10
40 - 50 10 50 - 60 15 &
50 — 60 15 60-70 12
60-70 | 12 70-80 | 16
70 - 80 16 4
a=43.67
b=48 2
3. Clic derecho y seleccionar renombrar para cambiar a por media y b
por mediana
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
DRER SR RNER
Entrada:

» Vista Algebraica
® 11={1,4,5,6,3,4,5,8,9,6,10,11,
12 = {0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80

% |~ Vista Grafica
ACy

13 = {10, 12, 8,7, 10, 15, 12, 16} Intervalo 12
_Intervalo | Cuenta
0-10 10 10
10 - 20 12
20 - 30 8 5
® textol = 30 -40 7
40 - 50 10 3
50 - 60 15
60 - 70 12
70 - 80 16 4
Media = 43.67
b=48 €2 Renombrar X |
L Nuevo nombre para Namero b I
v 15
| Medlané « E
OK Cancela i

-1
Se indica a los estudiantes crear el grafico estadistico:
Para el histograma de frecuencia, digitar en la barra de entrada
histograma y seleccionar ( <Lista de limites de clases>, <Lista de
alturas>)
Para el poligon de frecuencia digitar PoligonoFrecuencias y elegir (
<Lista de limites de clases>, <Lista de alturas> )

Ao Edoin Vi An

G

Ewasn

+ Ve Agetraca - Vita Graica

(145634589601, ‘e

228,10, 20, 30,40, 8, 63, 78.89

B4(90,12,0.7,10,18.12.18)
Intervato | Cuenta
010 1
10

H
dsssEy
s3sgsss

Mok = 4367

* Hatograma - 900
* Pougononrecuencia =0

oS
. |

e | 1 | 1 \

e Los estudiantes ingresan los datos en la hoja de célculo, para la
ventanilla 2.y hallan la media, mediana y sus graficos estadisticos.

e Los estudiantes responden las preguntas de la situacion
significativa.

e Ladocente acompaiia y asesora el trabajo de los
estudiantes.

Cierre

Evaluacion/refle
xion

Reflexionamos sobre el desarrollo

1. ¢Por qué se utilizd la media y no otra medida de tendencia
central para el presente estudio de la situacion? Justifica tu
respuesta.

2. ¢Qué acciones crees que tomaria el banco después de conocer
los resultados del estudio?

Docentes y estudiantes reflexionan sobre las dificultades que

= Practica
calificada

10
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tuvieron durante la solucion de la situacion significativa,
respondiendo las siguientes preguntas: ¢qué aprendi? ¢ para que
me servird? ¢qué dificultades tuve?

Finalmente, la docente plantea que resuelvan una practica

calificada
lll. EVALUACION
COMPETENCIA(S) A EVALUAR CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
RESUELVE PROBLEMAS DE =  Representa las caracteristicas de la muestra de una Lista de cotejo
GESTION DE DATOS E poblacién mediante el estudio de variables cuantitativas
INCERTIDUMBRE con medidas de tendencia central como la media.

= Selecciona procedimientos para determinar e
interpretar la media para un conjunto de datos

agrupados.
IV. RECURSOS Y MATERIALES
Materiales educativos Recursos educativos Espacios de aprendizaje
= Matemadtica 4to de Santillana = Plumones, papeldgrafo, = Aula
= Texto escolar / cuaderno de trabajo cinta masking = |nternet
= PPTS, videos, software Geogebra = Cuaderno de trabajo .

= Fichas de aplicacion para el desarrollo de las | = Cafidn multimedia
diferentes competencias del &rea curricular de | = PC.
Matematica.

Arequipa, agosto del 2023

V°B° Sub Direccién Docente Responsable
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SESION O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 2
“ELIGIENDO EL EQUIPO DE BASQUET”

I. DATOS GENERALES

[ DOCENTE [ Martha Gamero Amézquita [ AREA [ Matematica

[GRADO | 4to. [ SECCION | B | | [HORA | 3h

PROPOSITO DE APRENDIZAJE: Calculando las medidas de dispersion

Competencia/capacidad | Criterios de evaluacién/desempefios Evidencias de Instrumento
precisados aprendizaje de
evaluacion

Resuelve problemas de e Representa las caracteristicas de una | Resolucion de la | Lista de
gestion de datos e poblacién mediante el estudio de variables | situacién cotejo
incertidumbre cualitativas y  cuantitativas, y el problemética
comportamiento de los datos de una
muestra representativa a través de medidas
de tendencia central, medidas de
localizacion (cuartil) la desviacién estandar
o graficos estadisticos, seleccionando los
mas apropiados para las variables
estudiadas.

Expresa con diversas representaciones vy
lenguaje matematico su comprension de la
desviacion estandar en relacion con la
media para datos agrupados y el significado
de los cuartiles en una distribucién de datos
segun el contexto de la poblacion en
estudio.

* Lee, interpreta e infiere tablas y gréficos,
asi como diversos textos que contengan
valores sobre las medidas de tendencia
central, de

dispersion y de posicion, para deducir
nuevos datos y predecirlos segun la
tendencia observada. Sobre la base de ello,
produce nueva informacion y evalta si los
datos tienen algin sesgo en su
presentacion.

. Selecciona, emplea y adapta
procedimientos para determinar la media y
la desviacion estandar de datos continuos.

aplicando
geogebra.

Competencias Desempeiios
transversales

Se desenvuelve en los Clasifica informaciéon de diversas fuentes y entornos teniendo en cuenta la

entomos virtuales generados | pertinencia y exactitud del contenido reconociendo los derechos de autor.
por el TIC

Gestiona su aprendizaje de Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en funcién del tiempo y de los
manera auténoma recursos de que dispone para lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus
posibilidades.

Enfoques transversales Valores/actitudes/demostracion

Enfoque Intercultural Respeto alaidentidad cultural, Respecto y didlogo intercultural para la expresion de
emociones e ideas
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Il. SECUENCIA DIDACTICA

M.orf\en.'\tos Proc?s?s Actividades/Estrategias Recursos [Tiempo
didacticos | pedagdgicos
Bienvenida y ¢ o - : : ; Normas o 15
normas o Se inicia la sesién dando la blgnven.lda a los estudiantes y acuerdos
acuerdos de recordando los acuerdos de convivencia.
% convivencia
Inicio Motivacion Se presenta las imagenes y se pregunta que observan Video
https://www.youtube.com/watch?v=BSxdG6XpCwc
https://www.youtube.com/watch?v=h5taKYvRVHI
éQue son las medidas de dispersién?
Activacion de Se recogen los saberes previos a través de las preguntas ;Qué son las | Texto escrito
saberes previos | medidas de dispersion? preguntas
Problematizacion | Se presenta la situacion significativa: Lecturade la
Maria ha registrado la estatura en centimetros de 8 estudiantes del 4.° situacion
grado Ay del 4.° grado B para convocarlos a la seleccion de basquet problematica
que participara en los Juegos Deportivos Escolares Nacionales del 2022
organizados por el Ministerio de Educacion.
a. Calcula la media.
b. Calcula e interpreta la desviacion estandar.
e FEEEEEEE
_ 148 1495 1548 152 156 1575 1602 162
_ 1405 1435 145 1535 1516 1634 167 1755
Propésito y Se declara el proposito: Explicacion
organizacion “Expresamos con diversas representaciones y lenguaje oral y/o texto
matematico nuestra comprension de la desviacion estandar en escrito
relacién con la media para datos agrupados y el significado de los
cuartiles en una distribucion de datos segln el contexto.”.
Criterio de evaluacion:
- Reconoce las medidas de dispersion en diferentes situaciones
problematicas.
- Se comunica y explica que a partir de la pregunta ;Cuédles
son los estudiantes que conformaran el equipo de basquet
que participara en los Juegos Deportivos Escolares Nacionales
del 20227 Calcularemos las medida de dispersion.
Desarrollo | Gestidony Se utilizard Geogebra como apoyo para la solucion de la situacion PPT 60
Acompariamient | problematica. Geogebra
0 en el proceso € 3 C & geogebraorgcias Ficha de
de desarrollo de Al ele] 4N =]+ actividades
las A B c D E F G H i 3
competencias :
3
4
5
6
7 1 2 3 4 5 6 T, 8
8 A 148 1495 1548 152 156 1575 1602 162
9 B 1405 1435 145 1535 1516 1634 167 1755
10
"
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Estadisticas v

8

155
4.6311
4.9509
1240
192371.98
148
150.75
155.4
158.85
162

Estadisticas v

155
11.6786
12.485
1240
193291.12
1405
14425
1820
165.2
175D

La desviacion estandar de la estatura de los estudiantes de la seccion A
es 4,6 y de la seccion B es 11,7. Eso significa que las estaturas de los
estudiantes de la seccion A, por tener menor desviacion, estdn mas
concentradas alrededor de la media.

Cierre

Evaluacion/refle
Xion

- ¢ Que dificultades tuviste para resolver la situacion propuesta?
- ¢ Qué utilidad tiene lo que aprendiste?
- los estudiantes resuelven la ficha de actividades

= Practica
calificada
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Ill. EVALUACION

COMPETENCIA(S) A EVALUAR CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
RESUELVE PROBLEMAS DE - Identifica las diferentes medidas de dispersién. | Lista de cotejo
GESTION DE DATOS E
INCERTIDUMBRE
IV. RECURSOS Y MATERIALES
Materiales educativos Recursos educativos Espacios de
aprendizaje
Matematica 4to de Santillana =  Plumones, papelografo, cinta =  Aula
Texto escolar / Fichas de matematicas 4 masking Cuaderno de campo y = Internet

PPTS, videos
Fichas de aplicacion para el desarrollo de las diferentes
competencias del area curricular de Matematica.

practica.
= Cafién multimedia
=  Geogebra

V°B° Sub Direccién

Arequipa, agosto del 2023

Docente Responsable




INSTITUCION EDUCATIVA
"40029 LUDWING VAN BEETHOVEN"

SESION O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 3

“INTERPRETANDO LA MASA CORPORAL DE LOS ESTUDIANTES”

IX. DATOS GENERALES

[ DOCENTE

[ Martha Gamero Amézquita

[ Matematica

[GRADO | 4to.

[ SECCION

{ AREA

[B [ HORA | 3h

PROPOSITO DE APRENDIZAJE: Calculando las medidas de dispersion

Competencia/capacidad

Evidencias de Instrumento
aprendizaje de
evaluacion

Criterios de evaluacién/desempefios
precisados

Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre

Lista de
cotejo

Resolucion de la
situacion
problematica
aplicando
geogebra.

e Representa las caracteristicas de una
poblacién mediante el estudio de variables
cualitativas y  cuantitativas, y el
comportamiento de los datos de una
muestra representativa a través de medidas
de tendencia central, medidas de
localizacién (cuartil) la desviacion estandar
o graficos estadisticos, seleccionando los
mas apropiados para las variables
estudiadas.

Expresa con diversas representaciones y
lenguaje matemdtico su comprension de la
desviacién estandar en relaciéon con la
media para datos agrupados y el significado
de los cuartiles en una distribucién de datos
segun el contexto de la poblaciéon en
estudio.

¢ Lee, interpreta e infiere tablas y gréficos,
asi como diversos textos que contengan
valores sobre las medidas de tendencia
central, de

dispersion y de posicion, para deducir
nuevos datos y predecirlos segin la
tendencia observada. Sobre la base de ello,
produce nueva informacién y evalda si los
datos tienen algin sesgo en su
presentacion.

. Selecciona, emplea y adapta
procedimientos para determinar la media y
la desviacion estandar de datos continuos.

Competencias
transversales

Desempeiios

Se desenvuelve en los
entornos virtuales generados
porel TIC

Clasifica informacion de diversas fuentes y entornos teniendo en cuenta la
pertinencia y exactitud del contenido reconociendo los derechos de autor.

Gestiona su aprendizaje de
manera autbnoma

Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en funcién del tiempoy de los
recursos de que dispone para lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus
posibilidades.

Enfoques transversales

Valores/actitudes/demostracién

Enfoque Intercultural

Respeto a la identidad cultural, Respecto y didlogo intercultural para la expresion de
emociones e ideas
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X. SECUENCIA DIDACTICA

Momento
. ,s < Procgsf)s Actividades/Estrategias Recursos | Tiempo
didactico | pedagdgicos
S
Bienvenida y Se inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes y Normes o L
normas o : ; acuerdos
Seiisidosde recordando los acuerdos de convivencia.
.. convivencia
Inicio Motivacion Se presenta las imagenes y se pregunta que observan Video
https://youtu.be/ndrZGfc4AGo
https://youtu.be/26f9gbMJ5HwW
¢Queé son las medidas de localizacién?
Activacion de Se recogen los saberes previos a través de las preguntas ;Cémo se Texto
saberes previos | interpretan las medidas de localizacién y para qué sirven? ; Como se escrito
calcular las medidas de localizaciéon? preguntas
Problematizacion | Se presenta la situacion significativa: Lectura de
Los datos de la masa corporal de 40 estudiantes del cuarto grado se la situacion
distribuyen del siguiente modo: problematic
46 49 48 446 586 a
40 47 45 55 59
43 435 42 56 59
43 46.7 468 513 60
50 54 57 532 61.5
56 55 543 55 63
555 542 56 63 62
64 67 696 72 76
a. Calcula la masa corporal media de los estudiantes e interprétala.
b. Calcula e interpreta el percentil ochenta.
Propdsito y Se declara el propdsito: Explicacion
organizacion “Expresamos con diversas representaciones y lenguaje matematico oral y/o
nuestra comprension de la media para datos agrupados y el significado | texto escrito
de los cuartiles en una distribucion de datos segun el contexto.”.
Criterio de evaluacion:
- Reconoce las medidas de localizacion en diferentes situaciones
problematicas.
- Se comunica y explica que a partir de la pregunta ¢Cual es la
masa corporal media de los estudiantes de cuarto grado? sel
80% de los estudiantes que peso tienen?
Desarroll | Gestiony Se utilizara geogebra como apoyo para la solucion de la situacion PPT 60
o Acompafamient | problematica. Geogebra
o en el proceso ANl =] < Ficha de
de desarrollo de datos = {A2,B2,C2, D2, E2,A3, B3, — A 3 % 5 ¢ | actividades
las @ ) ) =N
competencias = (46, 49, 48, 44.6, 58.6, 40, 47, 45, 55, ! 2 46 49 48 446 584
= m e = o
= 5455 5 43 467 468 513 6
6 50 54 57 532 619
clases = Clases(datos, 6) 7 56 55 543 55 63
8 555 542 56 63 64
= {40, 46, 52, 58, 64, 70, 76} 9 6 67 696 72 7

frecuencia = Frecuencia(clases, datos

= {7.8,12,8,3,2} 12

b = media(clases, frecuencia) H 14

= 547

¢ = Percentil(datos, 0.8)

= 61.9 19

La media de datos no agrupados es 54.55 de la masa corporal de los
estudiantes de 4to. La media de datos agrupados es 54.7 Eso significa
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que el el valor promedio de masa corporal es de 54,7
El percentil 80 es de 61,9 eso significa que el 80% de los estudiantes de
4to tiene una masa corporal menor o igual a 61,9.

Cierre Evaluacion/refle | - ¢ Que dificultades tuviste para resolver la situacion propuesta? = Practica | 10
xion - ¢ Qué utilidad tiene lo que aprendiste? califica
- los estudiantes resuelven la ficha de actividades da
XI. EVALUACION
COMPETENCIA(S) A EVALUAR CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
RESUELVE PROBLEMAS DE - ldentifica las diferentes medidas de dispersion. Lista de cotejo
GESTION DE DATOS E
INCERTIDUMBRE
Xll. RECURSOS Y MATERIALES

Materiales educativos

Recursos educativos

Espacios de aprendizaje

= Matematica 4to de Santillana = Plumones, papelografo, cinta = Aula
= Texto escolar / Fichas de matematicas 4 masking Cuaderno de campo = |nternet
= PPTS, videos y practica.
= Fichas de aplicacion para el desarrollo de las diferentes | = Cafidn multimedia
competencias del area curricular de Matematica. = Geogebra

V°B° Sub Direccién

Arequipa, agosto del 2023

Docente Responsable
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SESION O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 4

“Evaluamos nuestros aprendizajes”

I. DATOS GENERALES
[ DOCENTE [ Martha Gamero Amézquita [ AREA | Matematica
[GRADO | 4to. [ SECCION [ B [FECHA | [ HORA |

PROPOSITO DE APRENDIZAJE: Representa, lee, analiza e interpreta la informacién en tablas y graficos
estadisticos sobre situaciones que vive el adolescente

Competencia/capacidad

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de evaluacién/desempefios

PI"'- d

Instrumento de
evaluacién

Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre.

Resuelve una ficha de
actividades sobre
medidas de tendencia
central

Representa las caracteristicas de la
muestra de una poblacién mediante el
estudio de variables cuantitativas con
medidas de tendencia central.
Selecciona procedimientos para
determinar e interpretar la media para
un conjunto de datos agrupados.
Expresa con representaciones y
lenguaje matematico nuestra
comprension de la desviacion estandar
en relacion con la media para datos
agrupados y el significado de los
cuartiles en una distribucién de datos
segun el contexto.

Lista de cotejo

Competencias
transversales

Desempefios

Se desenvuelve en los
entornos virtuales
generados por el TIC

Aplica diversas funciones de célculo combinadas para solucionar situaciones diversas
cuando sistematiza informacién en una base de datos y |a representa graficamente.

Gestiona su aprendizaje de
manera auténoma

Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en funcién del tiempoy de los
recursos de que dispone para lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus

posibilidades.

Enfoques transversales

Valores/actitudes/demostracion

Enfoque de derechos

Respeto por las diferencias en la actuacion de la persona en su entorno familiary la

comunidad.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

Momentos Procesos o . Tiem
R B Actividades/Estrategias Recursos
didacticos pedagdgicos po
Bienvenida & e 2y 5 : = Normas o 15
¥ Se inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes y se
normas o § . acuerdos
recuerda los acuerdos de convivencia.

acuerdos de

Inicio convivencia
Motivacién Se invita a los estudiantes a observar el video sobre estadistica Video

en el siguiente link: Video 5. Estadistica descriptiva. Medidas

de tendencia central. Media, mediana y moda. - YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=WJzwX_QUiKs
https://www.youtube.com/watch?v=1K6wWAYHLZWE

Activacion de
saberes
previos

Se recoge los saberes previos de los estudiantes formulando
interrogantes respecto a la informacién del video observado.
e (Cudles son las medidas de tendencia central?
e ¢Qué nos indica la media aritmética?
e el resultado de la media se debe redondear?
e ¢Qué nos indica la mediana y la moda?

Texto escrito
preguntas

Problematizac
ion

La docente indica que ingresen al GeoGebra y lean la situacion
significativa 1, que también se encuentra en la seccién

Lectura de la
situacion
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evaluamos nuestros aprendizajes de la ficha 4 situacion
€2 GeoGebra Classic 5 problemati
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda ca
P . =
Al N OOl N =2 <)
» Vista Grafica
Una distribuidora de artefactos eléctricos tiene cinco tiendas (A, B,C, Dy E)
Las ventas de cada tienda en el verano, en miles de soles, se muestran en la
siguiente tabla, la cual tiene algunas casillas sin informacion para que las
completes. Se incluyen, ademas, los promedios por tienda y por mes
|
Meses
Enero Febrero Marzo Promedio
A 36 41 55 44
B 28 39 39
c 23 38
D 85 32 72 63
E 73 45 55
Promedio 49 37
Al
1. ¢Cudnto vendid la tienda D en febrero?
2. ¢Cudl es la diferencia en ventas entre la tienda que mas vendid
en el verano y la que menos vendio?
Propodsito y Selecciona procedimientos para determinar e interpretar la | Explicacion
organizacion media, la desviacion estandar y los cuartiles para un conjunto de | oral y/o
datos agrupados. Asi mismo, expresa con representaciones y | texto
lenguaje matematico la comprension de la desviacion estandar | escrito
en relacién con la media para datos agrupados y el significado de
los cuartiles en una distribucidn de datos segun el contexto.

Desarrollo | Gestiony e El docente invita a los estudiantes a ver el video sobre | Video 60
Acompafiamie datos agrupados que se encuentra en el siguiente | Fichade
ntoenel enlace: Medialyll, MedianalA y ModafN | Definiciones actividades
proceso de : : Uso de

y diferencias]| - YouTube
desarrollo de % g . Software
e Los estudiantes, ingresan al GeoGebra realizan la
las GeoGebra

competencias

actividad:

e Leen la situacion 1, y calculan la media para el mes de
enero, febrero, marzo, de la siguiente forma:

1. Seleccionan los datos de enero, clic derecho,
seleccionar crea y clic en lista, de la misma forma
para los otros meses.

2. Enla barra de entrada digitar media( <Lista de datos
brutos> ), repetir para los otros meses

3. Repetir los pasos para hallar el promedio de ventas

para cada tienda

. Danrespuesta a la pregunta 1y 2 de la situacion

e Leen la situacion 3 y registran los datos en el GeoGebra y
luego calculan el promedio aplicando GeoGebra.

e La docente monitorea a los estudiantes el uso del GeoGebra
para el calculo de la media

e Los estudiantes, contintian con el desarrollo de la actividad en
el GeoGebra.
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Cierre Evaluacion/ref | e Describe la estrategia empleada para resolver la situacién | Practica 10
lexion propuesta calificada
e (Te fue facil usar el GeoGebra para dar respuesta a las
preguntas de la situacion planteada? ¢por qué?
e ;Como lograste superar las dificultades encontradas?
e seindica que terminen de resolver la actividad
lll. EVALUACION
COMPETENCIA(S) A CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
EVALUAR
RESUELVE PROBLEMAS DE . Representa las caracteristicas de la muestra de una Lista de cotejo

GESTION DE DATOS E
INCERTIDUMBRE

poblacion mediante el estudio de variables cuantitativas
con medidas de tendencia central.

. Selecciona procedimientos para determinar e
interpretar la media para un conjunto de datos agrupados.
. Expresa con representaciones y lenguaje
matematico nuestra comprension de la desviacion
estandar en relacidn con la media para datos agrupados y
el significado de los cuartiles en una distribucién de datos
segun el contexto

IV. RECURSOS Y MATERIALES

Materiales educativos

= Matematica 4to de Santillana

= Texto escolar / cuaderno de trabajo cinta masking Cuaderno "

= PPTS, videos

= Fichas de aplicacidén para el desarrollo de las | ® Cafién multimedia
diferentes competencias del area curricular de | = PC.

Matematica.

de campo y practica. .

Recursos educativos Espacios de
aprendizaje

= Plumones, papeldgrafo, = Aula
Internet

Arequipa, agosto del 2023

V°B° Sub Direccion

Docente Responsable




Anexo 2

Examen pre test grupo control y experimental

En el distrito de Santiago de Surco se hace un estudio en

30 familias para averiguar el nimero de hijos por familia

con la finalidad de instalar una posta médica de atencion

para los nifios. Se obtuvieron los siguientes resultados:
2231100141
2212321301
2334421213

Representa la tabla de frecuencias.

a) b) c) N.A
Xi fi Xi fi
0 3 0 3
1 9 1 8
2 9 2 10
3 6 3 5
4 3 4 4
Total | 30 Total | 30

Autar: Ingtituto de Gendiasy Himanidades pranotor de colegio Bertalt Brecht.
Descripcidn Aritmética - 4o grado de secundaria.

Fuente hitp//repositariacbhedtpe/handle/cbb/381

Segun el grafico, referidos a las estaturas de 63
participantes en una academia de futbol. écuantos
miden de 148 cm o méas?

f Estaturas de 63 participantes en una
i

247 academia de fiitbol
211 A

s A\

151

121

il N,
it/ N

07 120 144 148 152 156 160
Estatura (cm)

a) 27 participantes

b) 28 participantes

c) 30 participantes
Autor: CRECBMOS JUNITS - Sartillana SA
Descripcidnt MATBVATICA 4 - SEDUNDARIA - (TEXTO).
Fuente: Eritorial Santillana SA edicion 2019 pag. 87
Un grupo de 20 dirigentes se han reunido para decidir
en qué ciudad del Per0 se realizara la préxima final del
campeonato juvenil de véley. Se tiene 4 ciudades a
escoger: Cusco, Arequipa, Lima o Cajamarca. Estas
fueron sus respuestas:

1. cUsco 11. AREQUIPA
2. AREQUIPA 12. cUsco

3. AREQUIPA 13. AREQUIPA
4. CAJAMARCA | 14. CUSCO

5. AREQUIPA | 15. CATAMARCA
6. LIMA 16. LIMA

7. CATAMARCA 17. AREQUIPA
8. AREQUIPA 18. LIMA

9. CUSCO 19. AREQUIPA
10. LIMA 20. CUsCO

¢Cual sera la ciudad que representa la moda de este
conjunto de datos?
a) Cajamarca.
b) Arequipa.
c) Cusco.
d) Lima
Autor: Mnisterio de Flucacién Oreccién General de Frucacion Bisica Regular.
Direccién de Fucadién Secundaria
Descripadr: Prueba Evaluacion Dlagndstica Matemdtica 1.
Fuente https//repositariarrinedugoh pe/hande/2050012799/8070

S

. El siguiente grafico muestra la variacién, en afios, de la
esperanza de vida para la poblacién mundial y para
cuatro de sus regiones. Con base en la grafica
mostrada, se puede afirmar que:

I. Asia ha experimentado el mayor crecimiento en la
esperanza de vida desde finales de los afios sesenta.
II. El promedio aritmético del aumento en la esperanza
de vida para las cuatro regiones del mundo

consideradas es de exactamente 8,5 afos.

Ill. Las regiones mas desarrolladas han experimentado
un mayor crecimiento en la esperanza de vida que los
paises africanos.

768
71
3
5
ﬂ 56
43
|i|
Airica Paia América Regones mds Mundo

LatinyElCarbe desamolladas
01551970 @2000-2005




6.

Son ciertas:
a) Solo Il
b) Solo 1lI
c)Sololyll
d) Solo Iy Il
Autor: Ministerio de Fducacicn
Descripcién: Resolvamns problens 4, Secundaria: cuademo de trabajode
Matemética 2020 pig 25
Fuente: https;/repositarianrinedugohype/handle/20.50012799/6866
Un grupo de 30 alumnos se encuentra en el patio de un
colegio. A cada alumno se le pregunta por su edad
obteniendo las siguientes respuestas:
11;12;15; 16; 10; 11; 13;09; 11, 15;
14; 12; 15; 13; 10; 13; 14; 16; 11; 10;
09; 13; 14; 11, 10; 12; 13; 14; 13; 14
éCual es el tipo de variable estadistica segun los datos
obtenidos?
a) Cualitativa nominal
b) Cualitativa ordinal
c) Cuantitativa continua
d) Cuantitativa discreta

Autar: Instituto de Glendias y Humenidades promotor de colegio Bertalt Brecht.
Descripeidn: Aritrrética - 4to grado de secundaria
Fuente httpr//repositoriacbhedu pefhand e/cbhy/381
El siguiente grafico muestra las ventas realizadas por la
tienda Bicimundo en los 4 primeros meses del afio.
= ¢Cuantas bicicletas se vendieron en total?
= ¢Cuantas bicicletas de carrera menos respecto
de las bicicletas de paseo se vendieron?

Ventas de bicicletas

R Feb Mar  Abr
M Bicicleta de pase0 WM Bicicleta de carrera

a) 200 -20 menos

b) 190 - 30 menos

c) 180 -40 menos

d) 190 - 20 menos

e) 180-30 menos
Autar: Misterio de Educacion - Edidiones Santillana
Descripcidn MATBVIATICA4 - SEOUNDARA -
Fuente: Matervética 4, Manual para el docente, eciciones Sarntillana - 2016 pég
2n
En una escuela, se han organizado diferentes talleres
deportivos. La siguiente tabla muestra parte de la
informacidn sobre los estudiantes que se han inscrito en
alguno de esos talleres

Natacion

Futbol 40

Voley 25 %
Atletismo 50

Total 200

Segun esta informacion, ¢ Qué porcentaje de estudiantes
se ha inscrito en natacion?
a) 60% b) 50 %

)30% d)5%

Autor: Mnisterio de Fucacién Direccidn General de Frlucacion Bisica Regular.
Direccidn de Educacion Secundaria

Descripcidn: Prueba Evaluacién Dagndetica Matendtica 4 Fuente:

hit, itorianinedu; ndle/20.50012799

La masa corporal de un equipo de futbol americano
tiene una media de 245 libras, con una desviacién
estandar de 18 libras, mientras que la masa corporal
media y la desviacidn estandar de su oponente son 195
y 12 libras, respectivamente. ¢Cudl de los dos equipos
muestra la mayor dispersion relativa con la masa
corporal de sus miembros?
desviacion estandar

(Dispersion relativa: -100%)

media
a) El equipo de futbol americano

b) El equipo oponente
c) Tienen la misma dispersion
d) Ninguno de los dos equipos
Autor: Misterio de Educacion
Descripcidn: Resolvanos problenes 4, Secundaria cuaderno de trabajo de
Materritica 2020 pag. 27
Fuente: https://repositarianrinedugob pe/hand e/20.500.12799/6866

9. A partir del siguiente grafico estadistico (grafico de
barras), elabora su tabla de distribucién de
frecuencias.

Colores preferidos

-

N

Frecuencia absoluta

-

Negro Azul Amarillo Rojo

Color



a) b) c)N.A
X f; X fi
Negro 4 Negro 4
Azul 5 Azul 5
Amarillo | 5 Amarillo | 4
Rojo 6 Rojo 6
Total 20 Total 19

Fuente: https;//metemovil. comydiagrane-de-barras-grafico-cirauar-y-poligono-de-

frecuendias/

10. En un restaurante, debido al reclamo de los
comensales por la demora en la atencidén y para mejorar
el servicio, se decide tomar nota del tiempo que se
emplea en atender un pedido. En la siguiente tabla de
distribucion de frecuencias, se muestran los datos
organizados.

[0; 5[

[5; 10 7,5 12 18
(10; 15( 12,5 15 33
[15; 20] 17,5 26 59
[20; 25( 22,5 8 67
[25; 30] 21,5 3 70

Total 70

¢Cudl de las medidas de tendencia central es la mas
adecuada para representar el tiempo que demoran en
atender un pedido en dicho restaurante y cual es su
valor?

a)media b)mediana ¢) moda d)N.A
Fuente:
i i El trigo es uno de los alimentos basicos para la

industria de la panificacidn. Es también el tercer cereal
mas producido en el Pert después del maiz y del arroz.
En estos ultimos afios, su produccion ha ido
incrementandose de manera sostenida. Observa esta
tabla.

Produccién en miles de

Afoagricola | . eiadas por hectirea
2012 136
2013 143
2014 147
2015 154
2016 156
2017 160
2018 162

¢Cuanto aumento (en miles de toneladas) el promedio de
produccion de trigo en el periodo 2016 - 2018 respecto
del periodo 2013 - 2015°?
a)l1.33t b)11.35t c) 11t
Autar: Mnisterio de Educacion Direccidn General de Frlucadion Bisica Regular:
Direccién de Eucacion Secundaria.
Descripaiér Prueba Bvaluacion Dagndetica Matenrdtica 4
Fuente: hitps;//repositoriarrinedugoh pe/handie/2050012799/8073
12. El peso medio de un grupo de recién nacidos es
2,85 kg con una desviacion estandar de 1 kg. El peso
medio de sus madres es 62 kg con una desviacion
estandar de 15 kg. ¢Cudl es la muestra mas dispersa?
a) Los pesos de las madres
b) Los pesos de los bebes
c) Ambos
d) Ninguno

Fuente: metemética 4ta Manual para docente edicidn 2016 pég
Sandy ha recogido datos sobre los ingresos

Tiempo 13. )
[L:L[ mensuales en una empresa y los representd en el
i? “s
25 6 6

histograma mostrado. Ella determiné que el dato mas
frecuente es 1 454,54 y el valor central de los datos es 1
412,5. Ayuda a Sandy a determinar la medida de
tendencia central mas representativa para la variable
“ingreso mensual”.

Ingreso mensual

| .

(P CEPRSRERRSS -

12 fremrmmmmmm e enand

1 4

N.° de personas

T
000 1200 1400 1600
Ingreso mensual

a) Media b) Mediana  c) Moda

Autar: Mnisterio de Educacién. Direccidn General de Frlucacién Bisica Regular.
Direccién de Elucacion Secundaria.

Descripcidn Ficha 75 de reforzamiento Ml IQLO

Fuerte: https/repositoriaperueduca pe/centro-de-herramientas-pedagogicas/

14. Los estudiantes del cuarto grado aplican una

encuesta a los empleados de dos centros comerciales
para saber el sueldo que perciben. Calcula las medidas
estadisticas que te permiten determinar cual de los
centros comerciales distribuyen el presupuesto de
sueldo com mas homogeneidad.



Cantidad de empleados
Sueldo (S/)

[L;L[ Centro Centro
- Comercial 1 | Comercial 2

[900; 1300[ 10 10
[1300; 1700[ 20 32
[1700; 2100[ 30 55
[2100; 2500( 25 22
[2500; 2900] 15 1

a) Centro comercial 1
b) Centro comercial 2

c) Centro comercial 1y 2
Autor: Mristerio de Educacién
Descripddn Resolvannos problerras 4, Secundaria cuademo de trabajo de
Materritica 2020 pag 132

15. Dado el siguiente cuadro estadistico sobre el nimero
de hijos de un pueblo de la costa

MN.? de hijos | Familias

W b —

LR R (R R

¢Qué cantidad de familias tiene a lo mas tres hijos
por familia?
a) 8 b) 5 c)N.A

Autar: Ingtituto de Gendas y Himanidades prootor de colegio Bertolt Brecht.
Descripcidn: Aritmética - 4to grado de secundaria.
Fuente http//repositariacbhedupe/hand e/cbh/381

16. Para realizar un trabajo sobre el medioambiente,
unos estudiantes recogieron informacion sobre el
tiempo de descomposicion de varios tipos de materiales
que podrian reciclarse, pero que la gente desecha como
basura. ¢Qué tipo de grafico estadistico recomiendas
para presentar la informacién?

Objetos Tiempo de descomposicion
Papel 2 a5 meses
Hilo 3 a 14 meses
Envase de carton 5 afos
Ropa de nylon 30 a 40 anos

Latas de aluminio 80 a 100 anos
Bolsas de plastico 15 a 1000 anos

a) Grafico circular.
b) Grafico de barras.

¢) Histograma.
d) Pictograma

Autor: Mnisterio de Educacion

Descripciént Resolvanmos probleras 3, Secundaria: cuaderno de trabajode
Matemitica 2020 pag. 25

Fuerte: https/repositorianinedugob pe/handle/20.500.12799/6866

Fuente: resolvanos probleras; cuadermo de trabajo de metenvética 3° - 2017
Pag

17. Los puntajes de una prueba de Matematica que rindid
un grupo de diez estudiantes de quinto grado de
secundaria se muestran en la siguiente tabla:

N.° ‘ Puntaje

14

16

—

VWl | N~ |lw|N
b
~

—_
o
—
~N

A partir de la situacion, responde.

Al ver la media de la prueba (14,5), el profesor ha sefialado
que “una varianza de hasta 4,5 indicaria buenos
resultados”. ¢ Cudl es la varianza de los puntajes del examen
de Matematica?

a)5,65 b) 5,25 c) 515 d)N.A
Autor: Miisterio de Flucacién Direccidn General de Educacién Bisica Regular.
Direccidn de Fducacion Secundaria
Descripeidn: Aprendo en casa sevana 13
Fuente https;//aprendoencasa pe/2020/#/contenido/planes-
educativos/rodalityebrlevel seoundaria grade 5.spediality et sb-
spediality0/resources
18. Determina la verdad (V) o falsedad (F) respecto de las
siguientes proposiciones.
a. En todos los intervalos la Fi es mayor que la fi. ( )
b. La suma de todas las frecuencias absolutas
acumuladas da el total de datos. ( )
c. La frecuencia relativa acumulada de cualquier
intervalo siempre es menora 1. ( )
d. La frecuencia relativa se calcula sumando todas las
frecuencias absolutas. ( )
a) VFVF b) FFVF c)VVVV  d) FFFF e)N.A

Autar: Instituto de Gendas y Himenidades promotor de colegio Bertolt Brecht.
Descripdidn: Aritrrética - 4to grado de secundaria.
Fuente: httpr//repositoriacbhedu pe/handle/chby/381



19.

20.

El grafico representa los puntajes obtenidos por 15
niflos en una prueba. ¢Cudl o cudles de los siguientes
enunciados son verdaderos?
1) La mediana es 5.

1) La moda es 5.

111) La media aritmética (promedio) es 4,7.
a) Solo II
b) Solo Il
c) Solo Iy I

d) 1, iy il

fasy ninos
w

N

Cantidad de ni

Autor: Mnisterio de Fucacion
Descripeidn: Resalvanos problemes 3, Secundaria cuaderno de trabajo de 1) 2 3 4 5 6 I
Matenrstica 2020 pag 77 Puntaje

Fuente: https //repositarianinedugab pe/handle/20.500.12799/6856

El siguiente grafico muestra la cantidad de pacientes (nifias y nifios) que han sido atendidos en la posta médica de una
comunidad, durante los meses de enero a abril de 2019.

Pacientes atendidos en la posta médica de una comunidad,
durante los meses de enero a abril de 2019

Cantidad on
de pacientes

80

FiY B

Enero Febrero Marzo Abril
D Niras . Nifos

A partir de esta informacion, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?
a) Enenero se atendié a 20 nifios mas que nifias.
b) En marzo se atendié al doble de pacientes que en enero.
c) Enfebreroy marzo se llegd a atender hasta 100 pacientes.
d) Enabril y enero se atendié a la misma cantidad de pacientes.

Autar: Mnisterio de Educacién Direccidn General de Educacion Bisica Regular. Direccidn de Educacion Secundaria
Descripoidn: Prueba Dagnéetica Materrétical
Fuente: https//repositarianinedugoh pe/handle/2050012799/8070



Anexo 3
Examen post test grupo control y experimental

1. E. 40029 “Ludwing Van Beethoven”

Examen escrito de evaluacion de la competencia Resuelve Problemas de Gestion de datos e Incertidumbre

Apellidos y Nombres:

Grado: Seccion: Fecha:

Capacidad 1: Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas

1. Se realiza una encuesta en el distrito de Alto Selva Alegre a 30 familias sobre la cantidad de hijos que tienen
obteniendo los siguientes resultados:

1;3;6;5:4;5;5;3;2; 2;
0;34;57;4;3;,2;3;5;
6;1;0;2;3;5;4;2;3;4
¢Cudl es el tipo de variable estadistica segtin los datos obtenidos?

a) Cualitativa nominal
b) Cualitativa ordinal

c) Cuantitativa continua
d) Cuantitativa discreta

2. El grafico muestra las compras realizadas por un grupo de pequefios empresarios en los tltimos 6 meses. ¢ Cuantas
personas compraron en total?

compras

0 Vivienda Carro Compu- Muebles
tadoras
WS BWN

a) 280 personas

b) 282 personas

c) 284 personas

d) 286 personas

e) 290 personas
SITUACION A: Alicia va a realizar un estudio sobre el cuidado de la salud en un grupo de personas. Para ello, registré
el nimero de horas semanales de permanencia en el gimnasio de 20 personas. Los datos recogidos fueron:

3 2 3 1 3
2 3 1 2 1
3 2 2 4 2
2 4 1 2 3

Alicia necesita conocer sobre el comportamiento de los datos para expresar sus conclusiones, por ello, se pregunta:
3. ¢Cudl es el nimero de horas semanales que mas se repite?

a)lh
b)4 h
c)2h
d)3h
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SITUACION B: Se registran las temperaturas de la ciudad de Arequipa durante 40 dias y se obtuvo el siguiente cuadro:

Temperatura | Cantidad
(°C) de dias
17 9
18 8
19 12
21 4
23 5
24 2
4, ¢Cual es la temperatura que mas se repite?
a) 18,3°C
b) 19°C
c)17°C
d) 15°C

5. De tres muestras, la primera con media 30 y desviacion tipica 4, la segunda de media 50 y desviacion tipica 5 y la
tercera con media 70 y desviacion tipica 8. ¢Cual es la que aparece mas dispersa?

A) Las tres son iguales
B) Dos y tres son iguales
C) La primera

D) La segunda

E) La tercera

Capacidad 2: Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos

SITUACION A: Alicia va a realizar un estudio sobre el cuidado de la salud en un grupo de personas. Para ello, registré
el numero de horas semanales de permanencia en el gimnasio de 20 personas. Los datos recogidos fueron:

3 2 (|31 3
2 3 1] 2 1
3 2 |2 4 2
2 4 1| 2 3

Alicia necesita conocer sobre el comportamiento de los datos para expresar sus conclusiones, por ello, se pregunta:

6. ¢Cual es el nimero de horas que se ubica en posicion central en el conjunto de datos? ¢Qué representa este valor?

a) 3 h - Mediana
b) 2 h - Mediana

c) 1h - Media
d) 4 h - Media
SITUACION B: Se registran las temperaturas de la ciudad de Arequipa durante 40 dias y se obtuvo el siguiente cuadro:
Temperatura | Cantidad
(°C) de dias
17 9
18 8
19 12
21
23 5
24 2
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7. ¢Qué temperatura se ubica en posicion central en el conjunto de datos? ¢Qué representa este valor?

a) 18,3°C - Media

b) 19°C - Mediana
c) 17°C - Mediana

d) 15°C - Media

SITUACION D: La seccién del cuarto “A” de la Institucién Educativa “El Saber” participd en una campafia de recoleccidn
de botellas de plastico con los siguientes resultados:

Estudiantes

Peso de
botellas (kg)

8,1

52

6,7

1,5

7,3

6,2

6,7

6,7

OCIONA N H(WIN |-

8,0

[
o

6,2

[y
[

6,8

[
N

3,2

8. La media de la cantidad de botellas recolectada por el cuarto “A” es 6,05 kg. Esto quiere decir que:

a)
b)
c)

d)

La mayoria de los estudiantes de esta seccion recolectd 6,05 kg de botellas.

Es como si todos los estudiantes de esta seccion hubiesen recolectado 6,05 kg de botellas.

Es la cantidad de botellas que recolectd el estudiante ubicado en la posicion central, luego de ordenarlas por
cantidad de botellas recolectadas.

Es lo que le falta recolectar al estudiante de la seccion que recolectd la menor cantidad de botellas.

9. La mediana de las botellas recolectadas por el cuarto “A” es 6,7 kg. Esto quiere decir que:

a)
b)
0

d)

La mayoria de los estudiantes de esta seccion recolectd 6,7 kg de botellas.

Es como si todos los estudiantes de esta seccion hubiesen recolectado 6,7 kg de botellas.

Es la cantidad de botellas que recolecto el estudiante ubicado en la posicion central, luego de ordenarlas por
cantidad de botellas recolectadas.

Es lo que le falta recolectar al estudiante de la seccion que recolecté la menor cantidad de botellas

10. La moda de la cantidad de botellas recolectadas por los estudiantes de cuarto “A” es 6,7 kg. Esto quiere decir que:

a)
b)
c)

d)

La mayoria de los estudiantes de esta seccion recolecto 6,7 kg de botellas.

Es como si todos los estudiantes de esta seccion hubiesen recolectado 6,70 kg de botellas.

Es la cantidad de botellas que recolectd el estudiante ubicado en la posicion central, luego de ordenarlas por
cantidad de botellas recolectadas.

Es lo que le falta recolectar al estudiante de la seccidn que recolectd la menor cantidad de botellas.



'm«i I. E. 40029 “Ludwing Van Beethoven”
Capacidad 3: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos

SITUACION A: Alicia va a realizar un estudio sobre el cuidado de la salud en un grupo de personas. Para ello, registrd
el numero de horas semanales de permanencia en el gimnasio de 20 personas. Los datos recogidos fueron:

3 2 3 1 3
2 3 1] 2 1
3 2 2| 4 2

2 4 1| 2 3
Alicia necesita conocer sobre el comportamiento de los datos para expresar sus conclusiones, por ello, se pregunta:

11.¢Cual es el nimero de horas promedio de permanencia de las personas en el gimnasio?

a)2,3h
b)3,2h
c)25h
d)2,0h
12.En el registro de estado civil de un municipio se registraron durante un afio 1380 matrimonios. Las edades de los
contrayentes se organizaron en esta tabla:

Edad Hombre Mujer
[15;20[ 180 180
[20; 25] 300 250
[25;30[ 280 320
[30;35[ 250 220
[35;40[ 220 180
[40;45[ 80 110
[45;50[ 40 60
[50;55[ 20 40
[55;60] 10 20

Total 1380 1380

El alcalde quiere conocer el promedio de edades de las mujeres y hombres contrayentes para su informe final de cierre
de ano.

a) 29,6 afos y 28,3 anos, respectivamente.
b) 28,3 afos y 29,6 afos, respectivamente.
¢) 30,5 y 30,6 anos, respectivamente.

d) 30,6 anos y 29,6 anos, respectivamente.
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SITUACION C: El profesor de matematicas debe de enviar a un grupo de estudiantes de 4to grado para representar a
la institucion educativa en un concurso.

Grupo A Grupo B
10 18
12 19
23 20
25 21
30 22
13. ¢Cudl es la nota promedio de del grupo A?
a) 20
b) 21
c) 19,4
d) 15
14.¢Cudl es la nota promedio de del grupo B?
a)21
b) 22
c) 19
d) 20

15.Los siguientes datos representan las diferentes temperaturas en grados centigrados en cierta ciudad del Peru
durante 16 dias.

12 20 1513 20 26 14 13
16 19 18 16 17 18 14 19
Calcular Pas + Pss

a) 32
b) 30
c) 25
d) 27

Capacidad 4: Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida

SITUACION B: Se registran las temperaturas de la ciudad de Arequipa durante 40 dias y se obtuvo el siguiente cuadro:

Temperatura | Cantidad
(°C) de dias

17 9

18 8

19 12

21 4

23 5

24 2

16.¢Cual es el valor promedio de temperatura de la ciudad de Arequipa?

a) La temperatura promedio que registra la ciudad de Arequipa es de 19,3 grados centigrados.
b) La temperatura promedio que registra la ciudad de Arequipa es de 20,2 grados centigrados.
c) La temperatura promedio que registra la ciudad de Arequipa es de 15,7 grados centigrados.
d) La temperatura promedio que registra la ciudad de Arequipa es de 18 grados centigrados.

17.¢Cual es el valor del Q1? ¢como se interpreta este valor?

a) 18°C - El 25% de la temperatura registrada en Arequipa es mayor que 18 grados centigrados.
b) 18°C - El 25% de la temperatura registrada en Arequipa es menor que 18 grados centigrados.



1. E. 40029 “Ludwing Van Beethoven”

c) 19°C - El 75% de la temperatura registrada en Arequipa es mayor que 19 grados centigrados.
d) 20°C - El 25% de la temperatura registrada en Arequipa es menor que 20 grados centigrados

18.¢Cual es el valor del Q3? ¢ como se interpreta este valor?

a) 21°C- El 25% de la temperatura registrada en Arequipa es mayor que 21 grados centigrados.
b) 21°C - El 75% de la temperatura registrada en Arequipa es mayor que 21 grados centigrados.
c) 21°C - El 25% de la temperatura registrada en Arequipa es menor que 21 grados centigrados

d) 21°C - EI 50% de la temperatura registrada en Arequipa es mayor que 21 grados centigrados.

19.A una charla informativa sobre orientacion vocacional asistieron jovenes de distintas edades

Edad | Cantidad de jovenes

15 12

16 15

17 13

18 16

19 8
Determina la diferencia entre la mediana y la moda del conjunto de datos.
a)l
b) 4
c)5
d) 6

SITUACION C: El profesor de matematicas debe enviar a un grupo de estudiantes a representar en un concurso a la
Institucion Educativa.

Grupo A Grupo B
10 18
12 19
23 20
25 21
30 22

20.¢Cual es el grupo de estudiantes que deberia enviar el profesor de matematicas para representar a la institucion
educativa?

a) Grupo A
b) Grupo B
c) Los dos grupos
c) Ningun grupo.



Anexo 4

Ficha de Validacién de Jueces

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
L. DATOS GENERALES:

Apellidos v Nombres del Informante: Apaza Flores José Luis

Cargo e institucion donde labora: Coordinador Académico IE Francisco Javier de Luna Pizarro

Denominacion del provecto de investigacion: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

Y SU INFLUENCIA EN EL NIVEL DEL LOGRO DE UNA COMPETENCIA MATEMATICA

EN LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA LE. LUDWING

VAN BEETHOVEN., DISTRITO ALTO SELVA ALEGRE. 2023.

1.4. Nombre del instrumento: Examen escrito de evaluacion de la competencia Resuelve Problemas de
Gestion de datos e Incertidumbre (Matematicas).

1.5. Autores del instrumento: Bach. Gamero Amézquita Martha Eugenia

Bach. Agramonte Caballero Sara Lia

Bach. Sullo Arenas Nelly Celinda

Pk kot
W o =

II. ASPECTOS DE LA VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS

01-20% |[21-40% | 41-60% | 61-80% 81 - 100%

1.CLARIDAD Esta formmlado con x
lenguaje apropiado y
comprensible.

2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos x
observables.

3. ACTUALIDAD Se adecua al avance de x
la ciencia yla
tecnologia.

4 ORGANIZACION | Su presentacion es x
ordenada.

5. SUFICIENCIA Comprende aspectos de x x
las variables en cantidad
v calidad suficiente.

6. PERTINENCIA Permitira conseguir x
datos de acuerdo con los
objetivos planteados.

7. CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos x
basado en modelos
teoricos educativos.

8. ANAIISIS Descompone x
adecuadamente las
Variables e Indicadores.

9. ESTRATEGIA Los datos por conseguir x
responden a los
objetivos de
investigacion

10. APIICACION Existencia de x
condiciones para
aplicarse.

III. CALIFICACION GLOBAL: (Marcar con un aspa)
APROBADO DESAPROBADO | OBSERVADO

X

Lugar y fecha: Arequipa, 18 Agosto de 2023.

Firma dél experto informante
Mg. José Luis Apaza Flores
DNI 29712973 Teléfono N° 975782928




Superintendencia Nacional de

Ministerio de Educacion |gqy,cacién Superior Universitaria

Direccién de Documentacion e
Informacién Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

Graduado Grado o Titulo Institucion

INGENIERO QUINICO
APAZA FLORES. UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE LUIS DEL ALTIPLANO
DNI 40472004 Fecha de diploma: 16/12/2011 PERU

Modalidad de estudios: -

LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA
APAZAFLORES, | CIENCIAS UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JOSE LUIS SANTA MARIA
PAS 60747391 Fecha de diploma: 26/07/1990 PERT

Modalidad de estudios: -

BACHILLER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA QUIMICA
APAZATLORES. | echa de diploma: 12/09/2008 UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE LUIS Modalidad de utidtios: - DELA'LTIPLANO
DNI 40472004 PERU

Fecha matricula: Sin informacién (***)

Fecha egreso: Sin informacion (***)

BACHILLER EN CIENCIAS DE LAEDUCACION
APAZA FDORES Fecha de diploma: 17/05/1990 UNIVERSIDAD CATOLICADE
JOSE LUIS ) Modilidid de-estudios: SANI':AMARIA
DNI 29712973 PERU

Fecha matricula: Sin informacion (***)

Fecha egreso: Sin informacion (***)

LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD CIENCIAS
APAZA FLORES, UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JOSE LUIS SANTA MARIA
DNI 20712973 Fecha de diploma: 9/08/1990 PERU

Modalidad de estudios: -

MAESTRO EN EDUCACION CON MENCION EN GESTION DE LOS

ENTORNOS VIRTUALES PARAEL APRENDIZAJE
APAZA FLORES. UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JOSE LUIS Fecha de diploma: 23/01/19 SANTA MARIA
DNI 20712973 Modalidad de estudios: PRESENCIAL PERU

Fecha matricula: 03/12/2016

Fecha egreso: 26/11/2017




VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

s

Apellidos y Nombres. del Informante: Marco Antonio Luque Quinto

Cargo e institucion donde labora: CEPREUNSA
Denominacion del proyecto de investigacién: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

Y SU INFLUENCIA EN EL NIVEL DEL LOGRO DE UNA COMPETENCIA MATEMATICA
EN LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA LE. LUDWING
VAN BEETHOVEN. DISTRITO ALTO SELVA ALEGRE, 2023.

1.4,

Gestion de datos e Incertidumbre (Matematicas).

Autores del instrumento:

Bach. Agramonte Caballero Sara Lia
Bach. Sullo Arenas Nelly Celinda

11. ASPECTOS DE LA VALIDACION:

Nombre del instrumento: Examen escrito de evaluacion de la competencia Resuelve Problemas de

Bach. Gamero Amézquita Martha Eugenia

INDICADORES

CRITERIOS

et B

— CALIFICACION

Regular
21 - 40%

Deficicnte
01 -20%

Buena
41 -60%

Muy buena
61 - 80%

Excelente
81 - 100%

1.CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje apropiado y
comprensible.

2. OBIETIVIDAD

Permite medir hechos
observables,

3. ACTUALIDAD

Se adecua al avance de
la ciencia y la
tecnologia.

4.O0RGANIZACION

Su presentacion es
ordenada.

5. SUFICIENCIA

Com prende aspectos de
las variables en cantidad
y calidad suficiente.

6.PERTINENCIA

Permitira conseguir
datos de acuerdo con los
obijetivos planteados.

7. CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos
basado en modelos
tedricos educativos.

8. ANALISIS

Descompone
adecuadamente las
Variables e Indicadores.

9. ESTRATEGIA

Los datos por conseguir
responden & los
objetivos de
investigacion.

10. APLICACION

Existencia de
condiciones para
aplicarse.

I11. CALIFICACION GLOBAL: (Marcar con u

n aspa)

APROBADO

DESAPROBADO

OBSERVADO

v

Mg. Marco A. Luque

Quinto
DN 29726096 Teléfono N° 066238783




Direccion de Documentacion e
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] - o : < Superintendencia Nacional de i £ s
PERU | Ministerio de Educacion | gqycacion Superior Universitaria | Iniormacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

Graduado

Grado o Titulo

LUQUE QUINTO. MARCO
ANTONIO
DNI 29726096

LICENCIADO EN EDUCACION

ESPECIALIDAD MATEMATICAY COMPUTACION

Fecha de diploma: 21/01/2010
Modalidad de estudios: -

Institucion

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ
GALLO
PERU

LUQUE QUINTO. MARCO
ANTONIO
DNI 29726096

BACHILLER EN EDUCACION

Fecha de diploma: 11/05/2009
Modalidad de estudios: -

Fecha matricula: Sin informacién (***)
Fecha egreso: Sin informacion (***)

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ
GALLO
PERU

LUQUE QUINTO. MARCO
ANTONIO
DNI 29726096

BACHILLER EN MATEMATICAS

Fecha de diploma: 30/01/04
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha matricula: Sin informacion (***)
Fecha egreso: Sin informacion (***)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
AGUSTIN DE AREQUIPA
PERU

LUQUE QUINTO. MARCO
ANTONIO
DNI 29726096

MAESTRO EN DOCENCIAUNIVERSITARIAY

GESTION EDUCATIVA

Fecha de diploma: 08/02/19
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha matricula: 05/03/2012
Fecha egreso: 13/12/2013

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS S A
PERU




Anexo 5

Solicitud y carta de consentimiento

SOLICITO: Permiso para realizar trabajo de investigacion de tesis
Sr. : Mg. Pedro Huallpa Chaco

DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LUDWING VAN BEETHOVEN - ALTO
SELVA ALEGRE

Yo, GAMERO AMEZQUITA, MARTHA EUGENIA, identificada con DNI N°
29216636, AGRAMONTE CABALLERO SARA LIA identificada con DNI N¢
29517415; SULLO ARENAS, NELLY CELINDA identificada con DNI N° 40028477,
egresadas de la Maestria en Educacion con mencion en Gestion de los Entornos Virtuales
para el aprendizaje, Beca 3.0, de la Universidad Catdlica de Santa Maria, ante Ud.
Respetuosamente nos presentamos y exponemos;

Que, como parte de las actividades de aprendizaje ¢ investigacion de la Universidad Catélica de Santa
Maria, solicitamos a Ud. Permiso para realizar nuestro trabajo de investigacion de tesis en su institucion
educativa sobre USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA EN EL
NIVEL DEL LOGRO DE UNA COMPETENCIA MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL
CUARTO GRADO DE SECUNDARIA. DE LA LE. LUDWING VAN BEETHOVEN, DISTRITO
ALTO SELVA ALEGRE, 2023. Dicha investigacion se realizara durante los meses de setiembre, octubre
y noviembre, para lo cual se realizard entrevistas, encuestas y evaluaciones a las y los estudiantes de
cuarto de secundaria.

La investigacion nos permitira conocer sobre los usos y beneficios del software educativo GEOGEBRA
en la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en el area de Matematica, lo
cual repercutira en la compresion y utilidad de las medidas de tendencia central en la vida cotidiana.

POR LO EXUESTO
Rogamos a usted acceder a nuestra solicitud

Arequipa 18 de agosto 2023

o amern A & q{@ﬁﬁﬁnnw
— S

GAMERO AMEZQUITA, MARTHA EUGENIA SULLO ARENAS, NELLY CELINDA
DNI N° 29216636 DNI N° 40028477

AGRAMONTE CABALLERO SARA LIA
DNI N° 29517415

- |.E. 40029

Moo <| LIDAVIG VAN BEETHOVEN®

TRANMTE DOCUT AR




CARTA DE CONSENTIMIENTO

Alto Seva Alegra, 25 de agosto del 2023

A las 9 horas del 21 de agosto del 2023, Yo, /&?xmhm, Feonade S, con
Documento Nacional de Identidad N° 2.92psz50 des ¢ aflos de edad, he sido informado por
Gamero Martha Eugenia Amézquita acerca de la investigacion que se encuentran realizando y
he realizado las preguntas que consideré oportunas, todas las cuales han sido contestadas y con
respuestas que considero suficientes y aceptables sobre los fines, objetivos y propdésitos de la
misma. He comprendido satisfactoriamente para que utilizaran dicha informacién.

Asi mismo, autorizo a los siguientes investigadores:

Apellido Apellido Nombres DNI Firma
Paterno Materno
GAMERO AMEZQUITA Martha Eugenia | 29216636 ;‘&T_,,,«c,b /
SULLO ARENAS Nelly Celinda | 40028477 CM@
AGRAMONTE | CABALLERO Sara Lia 29517415 = @
LufiseoX

De forma consciente y voluntaria a realizar la toma de datos, imagenes, documentos y estudios
necesarios para la realizacion del trabajo de investigacion titulado:

USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA'Y SU INFLUENCIA EN EL NIVEL DEL
LOGRO DE UNA COMPETENCIA MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL
CUARTO GRADO DE SECUNDARIA, DE LA LE. LUDWING VAN BEETHOVEN,
DISTRITO ALTO SELVA ALEGRE, 2023

En pro del respeto y la ética cientifica, humana y profesional, ninguno de los datos e
informacién que estaré brindando durante el tiempo que dure la investigacion (del 1ro de
setiembre del 2023 al 30 de noviembre del 2023) no deberan ser utilizados con fines politicos,
comerciales ni otro que atente directamente contra mi dignidad, integridad. identidad y persona

en general.

..........................



Anexo 6
Matriz de Datos

CAPACIDADES BAREMO
1 |Representa datos con grificos v medidas estadisticas o probahbilisticas Nivel de logro | Vigesimal| Literal
» |c - om de 1 . - P Inicio 0alo C
2 omunica su comprension de los conceptos estadisticos v probabilisticos m
— - — - TOCESO 11al3 B
3 |Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos Esperado 14al7 A
4 |Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida Destacado 18220 AD
COMPETENCIA MATEMATICA: Resuelve problemas de Gestién de datos e incertidumbre | Resultados
Grupo Experimenta) Capacidades Capacidades Examen
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Anexo 7

Evidencias

Figura 9
Estudiantes en el aula TIC, de la institucion educativa, utilizando Geogebra

Nota. Fotografias de los investigadores








