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RESUMEN

Esta investigacion tiene como finalidad “determinar la prevalencia de Salmonelosis en gallos
de pelea (Gallus gallus domesticus) por el método de sero-aglutinacion en placa”. El estudio
se realizo en 10 galpones de diferentes limites geograficos del distrito de Cerro Colorado,
situada al norte de la ciudad de Arequipa, la investigacion es cuantitativa, no experimental

como disefio, tipo correlacional y transversal.

El universo total fue de 4177 animales, por tal el tamafio muestreal comprendié de 365 gallos
de pelea de los que se tomd las muestras de sangre de forma aleatoria. Para la estadistica
inferencial se aplico la prueba de chi cuadrado con un nivel de significancia del 5%. Se
obtuvo que de las 365 muestras tomadas el 92.60% de los gallos de pelea en Cerro Colorado
no tienen Sa/monella spp, mientras que el 7.40% de los gallos dieron positivo a Salmonella.
El 65.21% de los gallos de pelea que no tienen Salmonella spp son jévenes, mientras que el
2.19% de los gallos que dieron positivo a Salmonella son adultos. El 80.00% de los gallos
que no tienen Sal/monella spp son criados en jaula, mientras que el 2.74% de los gallos que
dieron positivo a salmonella son criados en piso. En aves de sexo macho que no presentan
Salmonella spp. es el 62.47%, mientras que en aves de sexo hembra si presentan positivo a

Salmonella spp. es el 2.47%.

Podemos concluir que, una vez aplicada la prueba estadistica se determind la prevalencia de

Salmonelosis solo presenta relacion significativa con el tipo de crianza de los gallos.

PALABRAS CLAVE: Salmonelosis, gallos, sero - aglutinacion.



ABSTRACT

The purpose of this research is to "determine the prevalence of Salmonellosis in fighting
cocks (Gallus gallus domesticus) by the sero-agglutination plate method". The study was
carried out in 10 sheds of different geographical limits of the district of Cerro Colorado,
located to the north of the city of Arequipa, the research is a quantitative, non-experimental,

correlational, cross-sectional design.

The total universe was 4177 animals, so the sample size comprised 365 fighting cocks from
which blood samples were taken randomly. For inferential statistics, the chi-square test was
applied with a significance level of 5%. Of the 365 samples taken, 92.60% of the fighting
cocks in the district of Cerro Colorado did not have salmonella spp, while 7.40% of the cocks
tested positive for salmonella. The 65.21% of the fighting cocks that did not have salmonella
spp. were young, while 2.19% of the cocks that tested positive for salmonella were adults.
80.00% of the roosters that did not have Salmonella spp were cage-raised, while 2.74% of
the roosters that tested positive for Salmonella spp were floor-raised. In male fighting cocks
that do not present Sa/monella spp. it is 62.47%, while in female fighting cocks it is positive
for Salmonella spp. it is 2.47%.

We can conclude that, once the statistical test was applied, the prevalence of Salmonellosis
was determined only presents a significant relationship with the type of rearing of the

roosters.

KEY WORDS: Salmonellosis, roosters, sero-agglutination.
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INTRODUCCION

Debido a la elevada morbilidad y, sobre todo, a la dificultad para controlar las numerosas
fuentes de infeccion, la salmonelosis, causada por microorganismos del género
Salmonella, esta reconocida como una de las enfermedades de transmision alimentaria
mas graves en Estados Unidos, y como un problema de salud publica a nivel nacional. En
los ultimos afos, el auge de la industria avicola ha provocado un aumento del suministro
de alimentos de origen animal en todo el mundo, lo que ha incrementado la necesidad de
gestionar y vigilar esta enfermedad. Debido a la importancia del pollo y sus productos en
la cadena alimentaria de la poblacion humana, se concibid esta iniciativa. Es posible que
algunos elementos inherentes a su crecimiento favorezcan la infeccion, el establecimiento
y la transmision de esta enfermedad. Son bacilos Gram negativos que son anaerobios
facultativos, lo que significa que no producen cépsulas ni esporas. Con excepcion del
serovar Gallinarum-Pollorum, existen pocos estudios de prevalencia de Salmonella en
aves tecnificadas en el Pert, por lo que no se cuenta con la informacion sanitaria necesaria
sobre esta enfermedad en este sector. Para describir adecuadamente esta condicion en
Arequipa, es necesario realizar una investigacion de prevalencia para crear, ejecutar y
evaluar el éxito de las politicas para su adecuado manejo, por lo tanto, el proposito del
estudio serd estimar la prevalencia de salmonelosis por método de sero- aglutinacion en

Arequipa, Cerro Colorado.

Vii
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1.1.Enunciado del problema

“Prevalencia de Salmonelosis por método de sero-aglutinacion en placa en gallos de pelea

(Gallus gallus domesticus) en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa 2021”.

1.2.Descripcion del problema

Criar gallos de pelea es una préctica de larga data en la zona de Arequipa, donde a
menudo se emplea de manera ad hoc y sin el suficiente manejo sanitario contra esta
enfermedad (salmonelosis), por lo que tiende a inducir bastantes dificultades en la
crianza, como una alta tasa de mortalidad, bajo indice de crecimiento y el bajo
rendimiento del ave asumiendo que es un ave destinado para destrezas fisicas de

competencia.

1.3. Justificacion del trabajo

1.3.1. Aspecto general

Para criar estos gallos de pelea en el transcurrir de los afios esta creciendo de
manera rapida en el distrito de Cerro Colorado exponiendo esto la presencia
de enfermedades zoonoticas como la salmonelosis; ya que no se lleva un
adecuado plan sanitario, por ende, debe contribuir a la investigacion
realizando una investigacion sobre la situacion del saneamiento en la zona

considerada.

1.3.2. Aspecto tecnoldogico

Este trabajo se utilizard métodos complementarios por lo que nos podran
proporcionar un diagnostico eficaz y rapido, que nos podra permitir poder

tratar a los animales contra esta enfermedad en el distrito de Cerro Colorado.
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1.3.3. Aspecto social

En el distrito de Cerro Colorado, Arequipa se aprecia grandes poblaciones de
gallos de pelea, siendo esencial determinar la existencia de la Salmonelosis
mediante el presente estudio, con el fin de poder evitar esta enfermedad en los
galpones de este distrito; de esta forma se aporta de manera positiva a la salud

publica.

1.3.4. Aspecto econémico

Salmonelosis trae bajas en la economia en el criador de gallos de pelea, ya que
esto fomenta una gran pérdida de peso o el completo desarrollo del ave,
trayendo también mortandad en algunos casos, por lo que el presente estudio
nos permitira diagnosticar de la manera eficaz y poder identificar los animales
infectados y asi poder tratarlos, teniendo en cuenta que es una enfermedad

zoonotica.

1.3.5. Importancia del trabajo

Este trabajo es importante ya que se determinara la prevalencia de
Salmonelosis por el método de sero-aglutinacion en placa en gallos de pelea
de Cerro Colorado. Con el método usado en el estudio se podra determinar la
toma de decisiones respecto a esta enfermedad por parte de los criadores y de
las autoridades sanitarias, teniendo en cuenta que esta actividad de criar gallos
de pelea esta en crecimiento constante y seria una gran oportunidad para

adecuar dicha expansion con un adecuado manejo sanitario.
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1.4.0bjetivos

1.4.1.Objetivo general:

“Determinar la prevalencia de Salmonella spp., en gallos de pelea en el distrito

de Cerro Colorado, Arequipa”.

1.4.2.Objetivos especificos:

- “Determinar la prevalencia de Sa/monella spp., segun edad, en gallos de pelea
en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa”.

- “Determinar la prevalencia de Salmonella spp., segun tipo de crianza, en
gallos de pelea en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa”.

- “Determinar la prevalencia de Sa/monella spp., segin sexo, en gallos de pelea

en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa”.

1.5. Planteamiento de la hipotesis

Dado que existen componentes epidemioldgicos propicios para el desarrollo de
enfermedades bacterianas, es probable que exista la prevalencia de Salmonelosis

en la crianza de gallos de pelea en el distrito de Cerro Colorado.
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2.1.Analisis bibliografico

2.1.1.Gallo de pelea

Entre los gallos de pelea que llegaron a América desde Europa habia gallos de tipo
bankivoyde y malayoide, que fueron importados por los conquistadores espafioles.
Hace mas de cinco mil afios aparecieron en escena los gallos de pelea, descendientes
de los gallos conocidos como asiles de hoy. En la India se celebraron las primeras
peleas de gallos, tres mil anos antes de Cristo. Los machos malayos (Gallus
giganteus) y los Bankiva (Bankiva sp.) fueron quiz4 las primeras aves que se
enfrentaron por separado (subespecies de Gallus gallus). En la seleccion y
construccion del gallo de pelea intervinieron varios elementos, todos ellos trenzados
por la antigua Bélica de estas aves. De ahi surgiria el deseo de desarrollarlas, tras
capturarlas primero y trasladarlas de su entorno nativo (bosques) a la cautividad
cuando atn eran polluelos. La actitud belicosa conflictiva en los polluelos habria
sido evidente para el criador inicial de gallos de pelea. Sus primeras actitudes de
lucha surgirian a medida que crecieran, culminando con la muerte de unos contra
otros. Los criadores se verian obligados a segregarlos en pequefias jaulas rasticas
como resultado de esta situacion. Después, hacian una seleccion preliminar de los
mejores ejemplares basandose en factores como la actitud de lucha y la fuerza, asi

como la velocidad y la agilidad, entre otras cosas (V.

2.1.2. Historia del gallo de pelea

Gallo deriva del latin gallus, que significa "toro". Los gallos de pelea se criaban,
reproducian y utilizaban para divertirse miles de afios antes de nuestra época, segun
las pruebas arqueologicas @.

Se ha demostrado que el gallo de pelea se origind en la regidon conocida como
Medina, que es un territorio duro, frio y montafioso de Asia. Gracias a los griegos,

las peleas de gallos se extendieron facilmente por toda Europa, incluyendo Francia,
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Roma, Inglaterra y Espafia. Los gallos de pelea llegaron a América con Cristobal
Colon en 1492. Las peleas de gallos fueron una aficiéon de Hernan Cortéz, sobre
todo con la raza bankiwa, y México es uno de los lugares donde mas se practica y

aprecia esta actividad ).

2.1.3.Las peleas de gallos en el Peru

Las peleas de gallos han sido, indudablemente, el espectaculo cuyo arraigo popular
en el Peru, no pas6 inadvertido a propios y extraios y sobre el que existen noticias
y comentarios elocuentes, aun cuando aparezcan tefiidos de apreciaciones
subjetivas. La crianza de gallos de pelea se propago tanto la aficion, que el gallo de
pelea no faltaba en los mas modestos hogares peruanos coloniales, en el mejor sitio
del hogar. Teniendo que el gallo representa una esperanza, una posibilidad
econdmica ),

La actividad gallistica se refiere a la aficion por la crianza y el combate de aves que
a través de los siglos han sido seleccionados y poseen un instinto posesivo y
vigilante que los conlleva siempre a arremeter contra el adversario. Esta aficion ha
tenido innumerables conflictos de tipo social y cultural, pero todas las personas que
estan en este medio no son iguales y la forma mas sencilla es diferenciar entre un
gallero y un criador de gallos. Las peleas de gallos son una tradicion importante para
el pueblo peruano y para Latinoamérica. Esta actividad representa la unica
oportunidad para medir el éxito alcanzado en el proceso de cria y seleccion genética
de estos ejemplares, porque, aunque esta tradicion lleg6 a nosotros de lugares
oriundos, en la actualidad las variantes genéticas han sido muchas y han hecho que
las razas y lineas genéticas mejoren. Por lo tanto, se requiere diferenciar la
diversidad de lineas de los gallos de pelea que se tiene en el medio y diferenciar
entre gallos de pico y los de navaja. Ademas, conocer que la capacidad de estos

animales se mide por su habilidad en el combate y no por sus caracteristicas fisicas
®)

2.1.4.Clasificacion taxonomica
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TablaN2 1

“Clasificacion Cientifica”

Reino Animal

Filo Cordados
Clase Aves
Orden Gallinae
Familia Phasianinae
Género Gallus
Especie Gallus domesticus

Nombre Binomial

Gallus gallus

Sinonimia

Gallus gallus domesticus

Fuente: Pascuaza Erazo D.; Pascuaza Erazo; O 6.

2.1.5.Caracteristicas de los gallos de pelea

Los animales en su condicion de salvajes o de asilvestrados, como los gallos y otras
especies del mundo animal, vivian en grupos conocidos como rebafos o manadas,
segun la naturaleza del animal. Estaban encabezados por un macho dominante que
ejercia su influencia hasta que empezaba a decaer, lo que se distinguia por una
reduccion de su fuerza sexual y fisica. Un macho dominante fresco y joven que se
hace con el control de la situacion entablando una batalla sangrienta, que suele
acabar con su muerte. Esto significa que las batallas entre machos de la misma
especie tienen una historia y estdn indudablemente motivadas por el deseo sexual.
La batalla no es nueva para los gallos de pelea, que han tenido este rasgo fijado
genéticamente a través de mas de 5.000 afios de seleccion natural y algunos cientos
de afios de seleccion humana. El gallo de pelea, segiin quienes los crian en general,
es un animal masculino y caballeroso por excelencia, galante y locamente
enamorado de sus gallinas. También esta el gallo que pega y maltrata a sus chicas,
que en este caso es la excepcion que confirma la norma; por otro lado, esté el gallo

que llama con ternura y civismo para que sean ellas las que coman primero ©.
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2.1.6. Principales partes del gallo

Denegri, Marco A",

Tabla N2 2

“Principales partes del gallo”

Figura N2 1- Principales partes del gallo

Cresta (1) Dorso o espalda(10) Articulacion tibiotarsiana(19)
Ojo (2) Arco del ala(11) Tarso (20)
Cara (3) Barra del ala(12) Espolon (21)
Pico (4) Remeras secundarias(13) Dedos (22)
Barbas (5) Remeras primarias(14) Cobijas de la cola(23)
Oido (6) Quilla (15) Timoneras (24)
Orejilla (7) Muslo(16) Hoces o caudales mayores(25)
Golilla (8) Caireles dessilla(17) Hoces o caudales menores(26)
Pecho(9) Abdomen (18)

Fuente: Denegri, Marco A 7).
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2.1.7.Cuidados de crianza de los gallos de pelea

Los cuidados que se deben brindar a las aves de pelea deben ser considerados los

mas importantes ya que de éste eje depende el desarrollo eficaz del animal desde su

concepcion hasta llegar a la plaza de pelea ®.

a.

Instalaciones

Para que las aves estén comodas, su habitat y el lugar donde deben permanecer
deben ser lo mas acogedores posible. Es habitual utilizar jaulas construidas en
madera o metal con dimensiones de 60 centimetros por 65 centimetros, en las
que permanecen los gallos previamente elegidos para las peleas. Dado que es
importante mantener al menos veinte aves en cada jaula, las jaulas para
polluelos y gallinas jovenes tienen una mayor superficie de suelo y miden 1,80
metros por 2,90 metros. En ambos casos, estan cubiertas con malla para permitir
la ventilacion y evitar el desarrollo de plagas que puedan ser perjudiciales para
la salud de las aves. Ademas, las gallinas disponen de amplias comodidades
durante todo el proceso de cria. Dado que las aves deben disponer de un entorno
confortable durante este tiempo, las jaulas en las que se encuentran los gallos y
las gallinas deben cumplir las mismas especificaciones que las enumeradas
anteriormente. Ademas, es esencial que el nido de las aves esté elevado sobre
el suelo para evitar que las ratas o cualquier otro animal extrafio interfiera en el
proceso de incubacion o devore los huevos después de que las aves hayan

puesto sus huevos @
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Figura N2 2- Jaulas del bloque
Karen castillo, 2019 ©®

Figura N2 3- Jaulas de madera
Karen Castillo, 2019 ©
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Ademads, las instalaciones deben estar suficientemente equipadas, lo que
significa que las jaulas deben tener bebederos y comederos para garantizar que
la comida no se dispersa por el suelo, y que deben estar colocados a una
distancia razonable del suelo para evitar la contaminacion del agua. La limpieza
periddica de estos equipos de alimentacion es esencial para garantizar la salud

y el bienestar de las aves ®,

Figura N2 4- Comederos y bebederos para las aves
Karen Castillo, 2019 ®)

b. Alimentacidn

Entre las 7:00 y las 8:00 de la mafana y las 4:00 de la tarde, la mayoria de los
productores avicolas alimentan a sus aves. El agua se mantiene y se repone
segiin sea necesario para garantizar que se mantenga fresca y limpia en todo
momento. Los gallos adultos reciben diariamente 3,12 onzas de concentrado
combinado con leche, asi como concentrados elaborados a mano con diversas
férmulas, como maiz amarillo, concentrado nutritivo, trigo, harina de sangre,
harina de platano maduro y leche en polvo, segiin la mayoria. El verdadero
método de alimentacion de nuestros gallos no es por proporcion de proteinas,
sino por contenido energético. Una dieta equilibrada durante toda la fase de
crecimiento tiene un efecto notable en el aumento de la masa muscular y en el

rapido desarrollo de los érganos y el cuerpo del animal®.
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Figura N2 5- Concentrado casero
Yasser Tinoco, 2016 °)

Figura n2 6 - Elaboracion de concentrado casero
Yasser Tinoco, 2016 °)

2.1.8. Constantes fisiologicos

a.

Temperatura

Cuando la temperatura oscila entre los 13°C y los 28°C, no influye en el gallo
de pelea y no le causa ningln estrés. Porque cuanto mas alta sea la temperatura
y la humedad, mas dificil sera para el gallo eliminar el exceso de calor y regular
asi su temperatura interna, lo que se lograra mediante la eliminacion del vapor

caliente durante el proceso de espiracion durante la respiracion y la inhalacion

de aire mas fresco durante la inspiracion 19
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b. Frecuencia respiratoria

La frecuencia respiratoria estd dada entre los intervalos de 12 a 36

respiraciones/minuto %,

c. Frecuencia cardiaca

La frecuencia cardiaca esta dada entre los intervalos de 120 a 300

pulsaciones/minute (%,

2.1.9.Salmonelosis en aves

La salmonelosis es una enfermedad infecciosa zoonotica que afecta tanto al humano
como a los animales, es causada por una bacteria de la especie Salmonella. Es de
distribucion mundial y se considera un importante problema de salud publica. Las
aves se ven involucradas en la transmision debido a que estas, una vez estan
infectadas con el microorganismo en su sistema digestivo pueden eliminarlo y
contaminar los huevos al pasar por la cloaca y la carne a la hora de su manipulacion
siendo estas formas las vias mas importantes de contaminacion de las aves. En el
proceso de la patogenia son muchos los elementos con los que cuanta la Salmonella
para invadir y producir dafo al huésped entre los cuales estan las islas de
patogenicidad, sistema de secrecion tipo III y un mecanismo de supervivencia
intracelular !V,

El principal reservorio de Sa/monella son las aves de corral, el ganado vacuno y el
porcino; por lo tanto, son fuentes de infeccidn importantes las carnes de estos
animales y los huevos. Tradicionalmente, los ovoproductos y los preparados a base
de huevo han sido los alimentos que han causado el mayor indice de brotes de
Salmonella y los de mayor riesgo sanitario, especialmente aquellos que contienen
huevo crudo, como la mayonesa, las salsas, los helados, las cremas, las masas de

pasteleria, etc. Otros alimentos implicados son la leche no pasteurizada, el
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chocolate, asi como los brotes de semillas de soja o alfalfa y las carnes poco
cocinadas, principalmente de cerdo, de ave y carnes fermentadas. Los serotipos mas
frecuentemente implicados en brotes en las granjas son, en cerdos: Salmonella
typhimurium (en Europa) y Salmonella choleraesuis (en América), en aves:
Salmonella pullorum y Salmonella gallinarum (declaracion obligatoria), en bovino:
Salmonella dublin. Comparado con otras especies, la incidencia de Salmonella en
conejos es baja, y es hallada con poca frecuencia en su carne 12,

En el afio de 1874, Budd fue el primero en relacionar que las fiebres tifoideas habian
sido transmitidas por el agua y el alimento. Salmonella Typha agente etioldgico de
la enfermedad, fue descubierta en el afio 1880 por Eberth y el microorganismo fue
aislado en 1884 por Gaffky. Salmonella cholerasuis fue aislada de un cerdo en el

que se diagnostico el colera porcino?,

a. Agente etiologico

Salmonella es un miembro de la familia Enterobacteriae, que incluye bacterias
como Escherichia coli y Salmonella. Se trata de un bacilo gramnegativo con
motilidad (excluyendo S. gallinarum y S. pullorum), aerdbico y anaerdbico
facultativo, compuesto por bacterias que digieren la glucosa y liberan dioxido
de carbono, a excepcion de S. typhi, que no genera dioxido de carbono. La
ausencia de lactosa es un factor importante. Es posible que las Salmonella
utilicen el citrato como fuente de carbono, ya que tienen entre un 50 y un 54%
de moles de G-C en su ADN. En su pared celular y en sus flagelos, las
Salmonellas presentan una amplia gama de determinantes antigénicos, lo que
da lugar a la creaciéon de multiples combinaciones de antigenos somaticos y
flagelos, identificdndose en la actualidad mas de 1100 serotipos diferentes.
Antigenos encontrados en el cuerpo (soma) En este caso, los compuestos estan
formados por fosfolipidos, polisacaridos y fracciones de proteinas. No hay
peligro de que se vuelvan fragiles al calentarlos. Los grupos terminales de las
cadenas de polisacaridos son los responsables de la especificidad de estos

antigenos. La rugosidad y la suavidad de los antigenos somaticos son
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vulnerables a los cambios. Hasta ahora se han identificado 57 antigenos
somaticos. Utilizando una variedad de antisueros, los antigenos O se detectan
mediante ensayos de aglutinacion en placa (4.

Salmonella entérica subespecie entérica serovariedad Gallinarum biotipo
Pullorum, Salmonella Pullorum. La pullorosis es una enfermedad septicémica
casi exclusiva de los pollos en su fase aguda. Ademads, la bacteria se ha
relacionado con la enfermedad en pavos. Es posible que se produzca de forma
subclinica. Es capaz de producir una disminucion de la produccion de huevos
para incubar en las aves adultas, asi como una serie de indicaciones inusuales.
Se han detectado infecciones por Salmonella Pullorum en diversas especies
aviares, como pollos, pavos, codornices, pintadas, faisanes, patos, palomas,
gorriones, canarios, camachuelos comunes y loros; sin embargo, la pullorosis
es poco comun en todas ellas, excepto en pollos, pavos y faisanes. A pesar de
su mayor adaptacion a las aves, se han descrito varias incidencias de infeccion
en mamiferos tras una inyeccion experimental o una exposicion espontanea. Se
ha aislado Salmonella Pullorum en cerdos, bovinos, gatos, perros, zorros,
visones, conejos, cobayas, ratas de laboratorio y salvajes, chinchillas y
chimpancés 1),

La tifosis y la pullorosis del pollo son dos enfermedades distintas de las aves de
corral causadas por dos cepas de Salmonella entérica serovar Gallinarum: la
cepa gallinarum (Salmonella gallinarum) y la cepa pullorum (Salmonella
pullorum). Ambas bacterias tienen una estructura antigénica similar
(pertenecen al mismo serotipo), pero pueden distinguirse bioquimicamente.
Estas bacterias estan muy bien adaptadas a sus huéspedes y no causan
enfermedades en ninguna otra especie animal que no sean las aves. Ambas
enfermedades son frecuentes en pollos, pavos y faisanes, pero algunas aves
silvestres también pueden contraerlas. Esta propiedad es importante en la
epidemiologia porque estas ultimas pueden funcionar como reservorio natural
de patdgenos infecciosos. La pullorosis afecta sobre todo a los polluelos recién
nacidos, mientras que las aves en fase de maduracion son mas propensas a la

tifosis aviar, aunque las aves muy jovenes pueden contraer la enfermedad !9,
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TablaN2 3

Clasificacion de serotipos de Salmonella

Serogrupo Serotipo

2 Paratyphi A,Paratyphi B, Stanley, Schwarzengrund,
Saintpaul

4 Derby, Agona, Typhimurium, Bredeney,
Brandenburg, Heildelberg

7 Cholerasuis, Paratyphi C, Livinstone, Montevideo,
Thompson, Wirchow, Infantis, Mbandaka

8 Muenchen, Newport, Hadar

9 Enteritidis, Dublin, Panama, Gallinarum, Typhi !

3,10 Anatum
1,3,19 Senftenberg
11 Rubislaw
13 Kedougou

Otras subespecies

16/11

Salmonella entérica subsp. salamae

18/llla

Salmonella entérica subsp. arizonae

21, 60, 61/Illb

Salmonella entérica subsp. diarizonae

43/Iv Salmonella entérica subsp. houtenae
6, 14/VI Salmonella entérica subsp. indica
%*2

Salmonella bongori

b. Epidemiologia

Enfermedad especifica de las aves, producido por Sa/monella Pullorum. Causa
alta tasa de mortalidad (potencialmente cercana al 100%) en pollitos y pavos
jovenes dentro de las primeras semanas de edad; las aves adultas pueden tener
una mortalidad alta, pero con frecuencia no presentan signos clinicos, teniendo
el papel de portadoras asintomaticas, diseminando el agente a través de sus

excreciones. La transmision puede ser vertical (transovarica), también ocurre a

Fuente: Cristina Garcia, 2015 7
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través del contacto indirecto o directo con aves infectadas. La infeccion
transmitida mediante huevos contaminados generalmente resulta en la muerte
de las aves durante los primeros dias de vida. Alimento, agua y cama
contaminadas, pueden ser fuentes importantes del agente, ademas el personal
que manejan el alimento, los compradores y visitantes que van de granja en
granja, pueden portar la infeccion. Por ello es importante la desinfeccion de
zapatos, manos y ropa; de igual manera, los camiones, transportes, sacos de
alimentos, aves silvestres, mamiferos y moscas pueden ser diseminadores
mecanicos de Salmonella '®.

Enfermedad septicémica aguda o cronica, producida por S. entérica subsp.
serovar Gallinarum, es un serotipo inmovil con caracteristicas muy semejantes
a las de S. entérica subsp. serovar Pullorum; bioquimicamente, presentan
algunas diferencias. Se transmite a través del huevo y produce lesiones
similares a las ocasionadas por S. entérica subsp. serovar Pullorum, pero existe
una tendencia mayor a propagarse entre las aves en crecimiento; la mortalidad
en las aves jovenes es similar a la observada en la infeccion por Salmonella
Pullorum, pero puede ser mayor en las aves adultas. Insectos, mamiferos y aves
silvestres posiblemente actiien como vectores bioldgicos 0 mecanicos; el dcaro

rojo de las gallinas, parece estar involucrado en la propagacion de la tifosis aviar
(18)

. Patogenia

La Salmonella spp., mas frecuentemente conocida como salmonelosis, es una
de las principales causas de DAT a nivel mundial, debido a su ubicuidad y
capacidad de adaptacién a cualquier huésped. Las manadas de pollos infectados
sirven de importantes reservorios de Salmonella spp., que se transmite a los
humanos a través de la cadena alimentaria. La gestion de Salmonella spp. en la
produccion de pollos, gallinas y pavos es fundamental debido a la importancia
de la enfermedad como zoonosis y a su relevancia en las estrategias de salud

publica. Los productos avicolas han sido identificados como una de las fuentes
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animales mas frecuentemente asociadas a los casos de salmonelosis en
humanos. Esto se debe a que existe una correlacion entre la incidencia de las
infecciones por Salmonella spp. en las aves de corral y el crecimiento mundial
del consumo de productos avicolas ),

La contaminacion de la carne, ya sea del cadaver, de los cortes o de los
subproductos, puede remontarse a la fabrica de sacrificio-procesamiento, donde
puede propagarse mediante la infeccion cruzada a través del agua, los operarios,
los roedores, los contenedores y las moscas, entre otros probables vectores y
reservorios. La transmision se produce méas comunmente a través de la
contaminacion fecal de los alimentos, la bebida, el equipo, el medio ambiente
y el polvo, en los que la bacteria puede persistir durante un tiempo prolongado.
Otra fuente probable de contaminacion es la granja de origen, donde podemos
identificar la yacija y el pienso como posibles vias de entrada de la bacteria en
el ave. En este caso concreto, hablaremos de la yacija como principal fuente de
contaminacion en la produccidon primaria. La gestion de la yacija debe
considerarse al mismo nivel que otros factores como la ventilacion, la nutricion,
el programa de iluminacion, la calidad del agua y la eficacia del programa de
saneamiento. El control de la cama en la granja es fundamental en el negocio
avicola, ya que protege a las aves y garantiza que se mantengan en las mejores
condiciones higiénicas y de bioseguridad posibles. Por ello, el material de la
yacija avicola debe estar desprovisto de cualquier contaminante, como
plaguicidas y organismos causantes de enfermedades, que puedan ser
perjudiciales para las aves. La yacija ofrece un entorno tnico para el desarrollo
bacteriano adecuado, con valores de pH que oscilan entre 8 y 9 en la yacija
reciclada y una actividad del agua que oscila entre 0,90 y 0,92. Ademas, las
temperaturas de los alojamientos suelen fluctuar entre los 20 y los 32 grados
centigrados, dependiendo de la época del afio y de la semana de cria, lo que
ofrece un entorno ideal para los gérmenes, especialmente para las bacterias
aerobias mesoéfilas o microaerofilas 1),

La cama hiimeda o con costras puede elevar los niveles de amoniaco, aumentar

la aparicion de dermatitis en las almohadillas de las patas y aumentar la cantidad
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de agentes patdgenos como bacterias, virus, coccidios, helmintos intestinales y
hongos. El contenido de humedad de la cama estd estrechamente relacionado
con la infeccion por Salmonella spp., ya que facilita la proliferacion de la
bacteria. Se ha demostrado que la humedad de la superficie de la yacija puede
dar lugar a la contaminacién por Salmonella spp. en la superficie %,

Por lo general, es imposible que la Salmonella se adhiera a los sitios de union
en la pared intestinal debido a la flora que existe en el colon. La medicacion
antimicrobiana, una dieta insuficiente y la restriccion de agua, entre otros
factores, pueden afectar drasticamente a la flora del intestino, aumentando la
probabilidad de desarrollar una septicemia. El aumento del sobrecrecimiento de

Salmonella se ve facilitado por las condiciones ambientales ).

Huevos infectados

ponen eclosion reinfeccion

Adultos infectados

Pollos infectados

Maples
contaminados contaminacion
reinfeccion l
Huevo libre de la
infeccion se
i3 avi i Caja de transporte
Granja avicola contamina ] ! p
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Incubadoray
nacedora
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Figura N2 7- Ciclo de transmisidn de Salmonella Gallinarum en aves
Pablo Chacana, 2003 ),
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d. Especies afectadas

A pesar de que los pollos son los huéspedes naturales de la Salmonella
gallinarum y la Salmonella pullorum, otras aves pueden infectarse con la
bacteria. La Salmonella gallinarum se ha detectado en diversos animales, como
pavos, codornices, pintadas, faisanes, pavos reales, urogallos, loros, gorriones,
avestruces y tortolas, ademas de en pollos. A pesar de que se han observado
infecciones en patos y palomas, la gran mayoria de las razas de patos, gansos y
palomas actualmente en produccidon parecen ser resistentes al virus de la
tifoidea aviar clinica. Las infecciones por Salmonella pullorum pueden
encontrarse en diversas especies aviares, como pollos, pavos, codornices,
pintadas, faisanes, patos, palomas, gorriones, canarios, camachuelos y loros; sin
embargo, la pullorosis es poco comun en la mayoria de las especies aviares, a
excepcion de los pollos, pavos y faisanes. A pesar de que se considera que
Salmonella pullorum y Salmonella gallinarum se adaptan bien a las aves, se
han descrito varias incidencias de infeccion en mamiferos tras una inyeccion
experimental o una exposicion espontanea. Se ha detectado Salmonella
pullorum en cerdos, bovinos, gatos, perros, zorros, visones, conejos, cobayas,
ratas de laboratorio y salvajes, chinchillas y chimpancés, entre otros animales.
La infeccion por Salmonella gallinarum se ha observado en ratas que han sido

infectadas experimentalmente 2"

e. Signos clinicos

Pueden descubrirse polluelos moribundos o muertos poco después de la
eclosidn si las aves nacen de huevos contaminados con Salmonella pullorum o
Salmonella gallinarum. Se observa el desarrollo de indicios inespecificos como
abatimiento, debilidad, letargo, disminucion del apetito, caida, acurrucamiento,
deshidratacion y plumas erizadas en los polluelos. Ademas de la diarrea con
una pluma atascada alrededor de la cloaca, puede observarse una respiracion

dificultosa o jadeo. La pullorosis se caracteriza por heces blancas y viscosas.
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La cojera aguda y la inflamacion de las articulaciones en las aves adultas son
posibles sintomas de cojera subaguda. También se ha informado de que el
paciente esta ciego en algunas zonas. Es posible que las aves que sobrevivan
tengan un peso inferior al normal y un plumaje pobre, y que no lleguen a ser
adultos productivos. La reduccion del apetito, la depresion, la deshidratacion,
la pérdida de peso, las plumas erizadas y la diarrea, que puede ser desde acuosa
hasta mucoide, son algunos de los indicios clinicos de una infeccion parasitaria.
La anemia, junto con la palidez y el encogimiento de las crestas, puede
desarrollarse como consecuencia de la pérdida progresiva de la condicion. La
anorexia, la depresion, la diarrea y la deshidratacion son los sintomas mas
tipicos de la infeccion por Salmonella pullorum en las aves adultas, que son
similares a los de la tifosis del pollo. Cuando se infectan con Salmonella
gallinarum o Salmonella pullorum, puede producirse una reduccion de la
produccion de huevos, de la fertilidad o de la incubabilidad tanto en los
portadores inaparentes como en las aves con sintomas sistémicos ?2).

Los nodulos amarillos en el corazén y los pulmones de los pollitos indican la
presencia de un escaso vitelino (yema) que no se ha absorbido. Adultos: 6rganos
sexuales con yemas deformadas, pediculados nédulos grises en las visceras,
principalmente placas blanquecinas en el intestino con material caseoso visible
bajo luz ultravioleta, que también afecta a los ciegos. Mediante procedimientos
de laboratorio, es posible obtener un diagnostico positivo si la bacteria esta bien

identificada y no esté infectada ).

Figura N2 8- Pollos con signos de Salmonelosis
José Houriet, 2007 ¥
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f. Lesiones

1. Lesiones macroscopicas

- Tifosis Aviar: A pesar de que la enfermedad es septicémica en las fases
tardias, el higado, el bazo y el corazon son los 6rganos mas danados. Cuando
la enfermedad estd en su fase aguda, el higado parece agrandado y
congestionado. La extravasacion biliar puede ser consecuencia de una
obstruccion del conducto biliar comun. Es posible ver manchas verdosas o
amarillentas en la superficie de un 6rgano si la enfermedad es persistente. Los
foliculos necréticos son una especie de hongo que puede formarse en la
superficie de un 6rgano. Estas manchas verdosas pueden llegar a ocupar todo
el parénquima, dependiendo del grado de avance de la enfermedad, Debido a
la propension de las bacterias a crecer en medios con una alta concentracion
de sales biliares, siguen multiplicandose en el tejido hepético incluso en estas
circunstancias. Ademas, las maculas blancas punteadas en la superficie del
organo indican la presencia de esplenomegalia. Durante las fases cronicas de
la enfermedad, el corazén es especialmente vulnerable. En las zonas
pericardica y miocérdica suelen aparecer nddulos blancos que pueden hacer
que el 6rgano se distorsione o incluso se deforme. En las superficies costal y
dorsal de los pulmones, puede haber un aspecto ligeramente congestionado
con focos necroéticos. En las fases cronicas, los 6rganos reproductores también
se ven afectados. Es posible encontrar lesiones en los ovarios, incluyendo
pequetios nddulos y foliculos ovaricos en regresion. Los 6vulos de las gallinas
portadoras cronicas suelen estar malformados y descoloridos, con unos pocos
ovulos quisticos deformados y descoloridos presentes entre los de apariencia
normal. A menudo se observan exudados caseosos en el lumen del oviducto.
Los huevos se detectan habitualmente en la cavidad abdominal de los animales
que padecen salpingitis, lo que puede ocurrir en determinadas circunstancias.
Ocasionalmente, pueden observarse foliculos o nddulos blancos en los

testiculos de los hombres @V,
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- Pullorosis: En los pollos infectados por Streptococcus pullorum se observa un
saco vitelino distorsionado y anguloso. El aspecto caseoso suele contener
componentes coagulados que se han formado debido a una absorcion
inadecuada de la yema. En las formas agudas, los vitelos aparecen congestivos
mientras que en los estadios cronicos presenta una coloracion palida. La
presion ejercida por el saco vitelino sobre la cloaca junto a las citadas
concreciones fecales alrededor de la misma puede impedir la evacuacion de
las heces. Los intestinos asi dilatados y el aumento de tamafio del higado y

bazo producen un importante aumento del tamafo del abdomen V.

ii.Lesiones microscopicas

Las lesiones microscopicas observadas en Organos tubulares y
parenquimatosos de pollitos infectados con salmonelosis, fueron similares con
variacion en sus grados de lesion de leve, moderado y severo a diferentes horas

posinfeccion @9,

g. Tratamiento

Usaron antibioticos Sulfameracina al 0,5 por ciento, Sulfodiacina al 1 por ciento
y Sulfoguanidina al 1 por ciento, durante largos periodos de tiempo. La
Furazolidona, el cloranfenicol y la tetraciclina han demostrado su eficacia en
los ultimos afios, sobre todo en la prevencién de la enfermedad y la limitacion

de los dafios econdmicos. Se utilizan en las siguientes dosis .
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TablaN24

Tratamiento para Tifoidea Aviar

Farmaco Agua Pienso
“Tetraciclina (10-15 dais)” 0.20 *1000 0.10*1000
“Cloranfenicol (8 dias)” 1.*1000 | e
“Furazolidona (10-15 dias)” |  --------—----- 0.1/0.4*1000

Fuente: Marti Gregori, Isidoro (2

Sustancias abiodticas o abidticos: Varias sustancias quimicas puras, como los
betaglucanos, se han clasificado como sustancias abiodticas porque tienen la
capacidad de controlar o alterar la respuesta inmunitaria innata a infecciones
como la Salmonella cuando se administran a los alimentos para animales.
Diversos estudios en varias especies han confirmado la eficacia de estos
compuestos desde el informe inicial de su accion en pollos en 1989. Algunos
cereales (por ejemplo, la avena), hongos y levaduras incluyen sustancias
quimicas que se generan a partir de la pared celular y que ayudan a potenciar la
inmunidad del sistema digestivo. Recientemente se ha demostrado su eficacia
en la prevencion de la colonizacion de 6rganos de Salmonella Enteritidis en
pollos, y pueden resultar una alternativa viable al tratamiento convencional para
el control de la Salmonella y otras enfermedades causadas por bacterias
entéricas ?7).,

Acidificantes: Su eficacia en la cria de pollos es variable, pero son sustancias
activas biodegradables que se emplean con frecuencia. Es posible reducir la
carga de Salmonella en los piensos empleando una combinacion adecuada, asi
como modificar favorablemente la micro flora bacteriana del intestino
disminuyendo las bacterias patdégenas mediante el uso de la acidez en los
piensos. Existen en el mercado diversos acidos organicos y acidos grasos
vegetales micro encapsulados, con la esperanza de que permitan una liberacion
mas progresiva y regulada en el sistema gastrointestinal de las aves de corral.
Estos productos pueden ser una alternativa viable a los potenciadores del

rendimiento, segun varios estudios que han indicado resultados positivos de su
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uso (antes llamados promotores del crecimiento). Los estudios han demostrado
que utilizando probidticos y prebioticos junto con una formulacién adecuada de
la racidn, se puede estimular la produccion "in situ" de acidos organicos en el
ciego de las aves de corral. Esto permitira un control mas eficaz y rentable de
los patdgenos entéricos, en particular de la Salmonella, en las aves de corral.
Para evitar la infeccion por Salmonella en ponedoras y reproductoras, se
emplean habitualmente. En cambio, los acidificantes pueden plantear
problemas, ya que algunos microbios pueden adquirir tolerancia, lo que parece
estar asociado a un aumento de la virulencia ©7).

Bacteridfagos: El uso de preparaciones mixtas se ha estudiado con diversos
grados de eficacia, y algunos estudios han demostrado una disminucion de los
niveles de contaminacion en las aves y el medio ambiente, mientras que otros
han mostrado su eficacia en aves desafiadas con cepas de Salmonella o en aves
en contacto. Cuando los fagos se administran como suplementos por via oral a
una amplia gama de Salmonella paratificas, incluida la Salmonella Gallinarum,
los datos publicados sobre esta novedosa herramienta de control indican
excelentes resultados durante cortos periodos de tiempo. A pesar de los
resultados contradictorios, se ha propuesto que la terapia regular con
bacteriéfagos se lleve a cabo antes de la colonizacion intestinal de Salmonella
para conseguir una disminucién del tiempo necesario. Sin embargo, en
investigaciones controladas, el uso del farmaco junto con una infeccion
experimental o posterior ha resultado prometedor “7).

Los desinfectantes son productos que se utilizan para desinfectar superficies.
Son sustancias quimicas capaces de suprimir el desarrollo de microorganismos,
asi como de prevenir, eliminar o reducir su nimero Cuando se trata de la
fabricacion primaria, se utilizan ciertos compuestos, especialmente en las
instalaciones para la desinfeccion de cobertizos, y la seleccion de estos
compuestos debe ser adecuada. Estas sustancias deben emplearse en la dilucion
prescrita para obtener el maximo rendimiento una vez que se haya eliminado la
materia organica, se haya completado la limpieza y se hayan lavado a fondo las

instalaciones. Los compuestos a base de formaldehido, asi como el cloro
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combinado con fenol, han demostrado su eficacia contra la Salmonella
Enteritidis en varias investigaciones. En comparacion con los compuestos que
contienen peréxido de hidrogeno o acido peracético, las mezclas de amonio
cuaternario, glutaraldehido y formaldehido han demostrado una eficacia
sustancial en la erradicacion de la Salmonella. Los compuestos de clorocresol
han mostrado mayores niveles de eficacia en la eliminacion de la Salmonella
Enteritidis y la Salmonella Typhimurium tanto en superficies secas como
himedas, mientras que los desinfectantes que contenian formaldehido como
ingrediente activo principal solo tenian eficacia en superficies secas, segtn los
resultados de la investigacion. Al utilizar desinfectantes individuales basados
en compuestos de amonio cuaternario, peréxido de hidrogeno y compuestos de
yodo, descubrimos que sélo eran marginalmente eficaces cuando se trataba de

la contaminacion por Salmonella *7.

. Control y prevencion
Se requiere una combinacion de los siguientes métodos para satisfacer esta
presuncion 17);

e Sacrificio inmediato de todas las aves de corral que se encuentren en la
explotacion o explotaciones afectadas y destruccion de las aves de corral
muertas o sacrificadas y de todos sus restos (7).

e Movimientos controlados de las aves de corral, y sus productos, estiércoles
y todo aquel material relacionado con el manejo de las aves que pudiese
estar contaminado, en las areas declaradas, para evitar la propagacion del
virus 17,

e Estrictas medidas de bioseguridad, desinfeccion de instalaciones, material
y vehiculos de transporte que pudiesen estar contaminados 7).

e Rastreabilidad y vigilancia para determinar la fuente de contagio y las vias
de expansion de la enfermedad 17

e Zonificacion para establecer areas infectadas y aquellas libres de la

enfermedad, asi como compartimentacion territorial para controlar los
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movimientos de vehiculos que puedan suponer un riesgo para la difusion o
propagacion de la enfermedad 7.
Es esencial que los productores avicolas mantengan practicas de

bioseguridad a fin de prevenir la introduccion del virus en sus manadas

17)

1. Diagnostico diferencial

Se puede encontrar algunos sintomas como lesiones, pero de distintas etiologias
en las distintas enfermedades: Pullorosis, Colera aviar, Histomoniasis, Hepatitis

vibridnica, Hepatitis virica a cuerpos de inclusion %)

2.1.10. Extraccion de la sangre en aves de la vena braquial

Esta técnica se emplea rutinariamente en parvadas de reproductoras para detectar
reductoras positivas a pullorosis y tifoidea. Se basa en una prueba de aglutinacion.
Para poder observar la vena braquial, es necesario retirar algunas plumas de la
superficie ventral de la region del ala. La vena corre a lo largo de la depresion entre
los musculos el biceps braquial y el triceps humeral. Esta técnica se emplea para

llevar a cabo pruebas seroldgicas y hematologicas en aves vivas de las cuales se
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2.1.11.

desea obtener un volumen mayor de sangre (de 1 a 3 ml). Se recomienda exponer
la vena del ala derecha y posteriormente inmovilizar ambas alas con la mano
izquierda. Hay que extraer la sangre, la aguja debe insertarse en direccion contraria
de la sangre. Se recomienda utilizar agujas nuevas y que la succion suministrada
al émbolo se haga con suavidad para que las venas no se colapsen .

Figura N2 9- Extraccion de sangre de la vena braquial
Perusquia, M),

Técnica de la aglutinacion

Las reacciones de aglutinacion y de precipitacion son la base de la mayor parte de
las técnicas inmunoldgicas. Su principio se basa en la reaccion antigeno-
anticuerpo. Para comprender lo anterior es necesario definir qué es un antigeno y
un anticuerpo. Antigeno es una sustancia de alto peso molecular, con cierta rigidez
estructural y que tiene la particularidad de ser parcialmente “metabolizado” por
células especializadas llamadas macréfagos, por lo tanto, es capaz de generar una
respuesta inmune en un organismo que la detecte como un agente extrafio.
Mientras que un anticuerpo es una glicoproteina, producida por linfocitos B
activados, llamados células plasmaticas, como respuesta a la presencia de un
antigeno en el organismo, a su vez los anticuerpos pueden ser producidos por lineas
celulares in vitro, como es el caso de la produccion de anticuerpos monoclonales.
Dichos anticuerpos llamados también inmunoglobulinas, se presentan en cinco
clases principales, IgG, IgM, IgA, IgD e IgE, que se diferencian entre si por sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas.1,2,3. Las proteinas, glicoproteinas,
polisacaridos, lipidos y azlcares son las particulas con mayor potencial
inmunogénico, y se enumeran en orden decreciente de inmunogenicidad. Las
reacciones de precipitacion son cuantificables en términos de cantidad y son féciles
de ejecutar. Las técnicas de aglutinacion son s6lo semicuantitativas y un poco mas
dificiles de dominar. Sin el uso de un microscopio, la aglutinaciéon de antigenos
nativos insolubles y de particulas recubiertas de antigeno puede determinarse a
simple vista. El gran grado de sensibilidad de las reacciones de aglutinacion, asi
como la gran variedad de sustancias quimicas que pueden identificarse mediante
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el uso de particulas recubiertas de antigenos o anticuerpos, son dos de sus ventajas

mas significativas. Para las pruebas de aglutinacion, segin Coombs, hay tres
. . . 1 (30).

requisitos esenciales :

- Disponibilidad de una suspension estable de células o de particulas, presencia
de uno o mds antigenos cercanos a la superficie, conocimiento de que los
anticuerpos "incompletos" o no aglutinables no son localizables sin
modificacion (reacciones antiglobulina) G,

Las reacciones de aglutinacion se clasifican G

a. Aglutinacion directa

El anticuerpo se une a un antigeno celular o a un antigeno particulado insoluble
y hace que se aglutine. Asi lo demuestra la aglutinacion de eritrocitos del
grupo A por antisueros anti-A, que es un tipo de anticuerpo. Ademas de los
eritrocitos y las bacterias, los hongos y los virus pueden ser aglutinados por
los anticuerpos séricos, a veces de forma inespecifica y otras veces de forma
muy particular, siendo esta tltima una reaccion a la vacunacion anterior del
organismo que produce los anticuerpos séricos. Las pruebas de anticuerpos
particulares se realizan titulando en serie antisueros en diluciones dobles en
presencia de una cantidad consistente de antigeno para encontrar anticuerpos

individuales G9.

b. Aglutinacion indirecta

Se refiere a la aglutinacion de las células recubiertas de antigeno o a las
particulas inertes que son portadoras pasivas de antigenos solubles. Se tienen
ejemplos de lo anterior en la utilizacién de particulas de gelatina en la
busqueda de anticuerpos contra Treponema pallidum por aglutinacion pasiva
(TPPA), la fijacion del latex para VDRL en la sifilis y en la utilizacién de

eritrocitos en la prueba de hemaglutinacion indirecta (HAI) en la busqueda de
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anticuerpos contra Tripanosoma cruzi, agente causal de la enfermedad de
Chagas. De manera alterna, el antigeno puede ser localizado recubriendo
particulas de latex o eritrocitos con anticuerpo purificado y practicando la

llamada aglutinacién inversa®?),

Hemaglutinacién viral

Otra categoria de aglutinacion que involucra la aglutinacion espontanea de los
eritrocitos por ciertos virus, es la reaccion de hemaglutinacion viral, la cual
puede inhibirse de manera especifica en presencia de anticuerpos antivirales.
Por lo tanto, la hemaglutinacién viral puede emplearse para medir la cantidad
de virus o para determinar, por inhibicion homologa, el titulo de los

anticuerpos dirigidos en contra de los virus hemaglutinantes %,

Inhibicién de la aglutinacion

La inhibicion de la aglutinacion, si se arregla de manera cuidadosa con
antigenos altamente purificados, puede ser usada como un indicador sensible

de la cantidad del antigeno en diversos liquidos de los tejidos G%.

Hemaglutinacion indirecta (pasiva)

Es posible realizar este tipo de aglutinacion utilizando eritrocitos recubiertos
de antigeno o anticuerpos que se han unido de forma natural (adsorcidén
pasiva) o quimica. Se han utilizado muchos otros compuestos para este fin,
incluyendo, por ejemplo, el bisdiazoato de bencidina-acido tanico, el cloruro
cromico (CrCl), el glutaraldehido y el acido clorociantrico®?.

Al utilizar este método, debe prestarse especial atencion a la posibilidad de
interferencia de los anticuerpos heterofilos, que podrian aglutinar los
eritrocitos sin ser especificos. Aunque no se hayan desarrollado por

vacunacion contra los eritrocitos empleados, estos anticuerpos son capaces de

47



aglutinarlos. Casi siempre son de la variedad IgM. Cuando se produce este
tipo de interferencia, las muestras de suero deben ser frecuentemente
absorbidas con eritrocitos lavados que no han sido recubiertos con antigeno
para eliminar los anticuerpos heterofilos, o deben ser tratadas con 2-
Mercaptoetanol, que actlia sobre la cadena J de los anticuerpos IgM,
provocando su inactivacion. Las ventajas de emplear eritrocitos para
recubrirlos de antigeno son que estan disponibles inmediatamente, que son
sensibles como indicadores y que pueden almacenarse durante un largo

periodo de tiempo a 4 grados Celsius ¢,

Capacidad de deteccion

Cuando se detectan antigenos a concentraciones que van de 0,2 a 9 g/ml, la
inhibicion de la hemaglutinacion utilizando reacciones de hemaglutinacion
pasiva en placas de microtitulacion es sensible. Con células sensibilizadas a
las proteinas, es posible detectar anticuerpos a concentraciones tan bajas como
0,03 mg/ml utilizando técnicas de hemaglutinacion indirecta o pasiva. Cuando
se utilizan antisueros con titulos de aglutinacion muy elevados puede

producirse un fenémeno conocido como prozona %,

Inhibicion de la hemaglutinacion

Es posible detectar niveles muy diminutos de antigeno soluble en la sangre u
otros fluidos mediante la inhibicion de la aglutinacion de los eritrocitos
recubiertos de antigeno con antigeno homoélogo, lo que constituye un enfoque
sensible y especifico para detectar el antigeno soluble. Si un anticuerpo ha
sido expuesto previamente con antigenos homodlogos solubles o de reactividad
cruzada, se "inactiva" cuando se incuba con eritrocitos recubiertos de
antigeno, segun la teoria en la que se basa este experimento. Como se
menciond anteriormente, este enfoque de inhibicion de la hemaglutinacion ha

demostrado ser bastante beneficioso en la identificacion del HBsAg en la
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hepatitis y la deteccion del antigeno del factor VIII en la hemofilia y otras

enfermedades de la coagulacion G,

Aglutinacion en placa

Los antigenos para Salmonella spp. estan disponibles comercialmente para su
analisis. Esta técnica es rapida y precisa. Antes de utilizar el vial de antigeno,
es importante agitarlo bien para conseguir una suspension suave y uniforme.
No se debe congelar. Los viales que contienen antigeno deben almacenarse

entre 2 y 8 grados Celsius ).

1. Materiales

e Un aplicador o un palito de dientes.

e Placa de vidrio grande (x cm) dividida en cuadrados (5*4 cm), 5 hileras de
5 cuadrados.

e Pipetas serologicas.

e Materiales para obtencion de suero.

e Antigeno de Salmonella spp ®).

2. Método

e Depositar en los cuadrados de cada hilera o en cada ldmina las siguientes
0.3 ml de suero del paciente.

e Anadir a cada medida del suero 0,03 ml de suspension de antigeno.

e Mezclar cada compuesto antigeno suero con un aplicador o un palito de
dientes, comenzar con la dilucion de suero de 0,005 ml y continuar hasta la
dilucion de 0,08 ml. 74

e Rotar (oscilar) la placa de vidrio suavemente 15-20 veces (durante 2

minutos). Proceder a la lectura inmediatamente >,

3. Lectura e informe
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e Observar la presencia de grumos, indicativo de aglutinacion.

e Grados de aglutinacion interpretindose de la siguiente manera >,

TablaN2 5

Grados de aglutinacion

“Positivo” Presencia de aglutinacion

“Negativo” Ninguna aglutinacion

Fuente: (ADEMED) 3V

2.2.Antecedentes de investigacion

2.2.1. Analisis de tesis

Nacionales:

Melgar, C.? “Se desarroll el trabajo de investigacion Prevalencia de
Salmonelosis y Mycoplasmosis en palomas(Columbia livia) de la Asociacion
El Azufral mediante la técnica de Sero-aglutinacion, ubicado en el distrito de
Cerro Colorado, provincia, departamento y region de Arequipa, ejecutado
entre los meses de Julio a octubre del 2014; con el proposito de evaluar la
prevalencia de Salmonelosis y Mycoplasmosis en palomas Columbia livia
mediante la Técnica de Sero-aglutinacion, considerando como objetivos: la
edad, sexo y factores epidemiologicos. De 75 muestras procesadas: 11
palomas resultaron positivas a Salmonella spp. con prevalencia de 14.6%, 12
palomas mostraron ser positivas a Mycoplasma gallisepticum con prevalencia
de 16% y 3 palomas positivas a Mycoplasma synoviae con prevalencia de 4%.
Se realizaron encuestas para desarrollar los factores epidemiolédgicos. Siendo

la prevalencia de Salmonella spp. de 9.3% en palomas Hembras, 5.3% en

50




palomas Machos, 6.7% en palomas Adultas y 8% en palomas Juveniles.
Siendo la prevalencia de Mycoplasma gallisepticum de 6.7% en palomas
Hembras, 9.3% en palomas Machos, 8% en palomas Adultas y 8% en palomas
Juveniles. Siendo la prevalencia de Mycoplasma synoviae de 1.3% en palomas
Hembras, 2.7% en palomas Machos, 1.3% en palomas Adultas y 2.7% en
palomas Juveniles. El presente trabajo de investigacion concluye que las
palomas de la Asociacion El Azufral son portadoras de Salmonelosis y
Mycoplasmosis siendo un riesgo para la Salud publica de la zona. Se empled

Chi Cuadrado como analisis estadistico.

Lazo, L. ®¥ la presente investigacion Caracterizacion de la crianza de gallos
(Gallus domesticus) de combate, se realizo en la provincia de Arequipa donde
la aficion por la crianza de gallos de combate es muy difundida. Se ha querido
agrupar en este documento toda aquella informacion general de las personas
que se dedican a la crianza de gallos de combate, se realiz6 una encuesta la
cual se aplico a los criadores de dichas aves. Dicha encuesta fue formulada
con 25 preguntas, las mismas retnen informacion acerca del criador, de las
competencias, las aves y su manejo. Esta encuesta fue realizada de forma
personal e individual con cada criador. Toda la informacion recogida fue
ingresada en Excel para su diagndstico e interpretacion. El total de encuestas
realizadas fueron 83, asi podemos encontrar personas de distintos rubros y
niveles de educacion. La mayor parte de criadores (91.57%) se han dedicado
mas de 8 afios a esta aficion y las edades mas frecuentes estan entre los 41 y
50 afios (42.17%). Estas personas en su mayoria han llegado a cursar hasta el
nivel secundario (72.29 %). Un 81,93% revelo realizar esta actividad como
una aficioén o esparcimiento. Nos hemos podido dar cuenta que el 55,42 % de
aficionados pertenece a alguna asociacion relacionada con las peleas de gallos.
La raza de gallos de combate que mas predomina es el espanol (100%). Los
criadores tienen en promedio 50 aves en sus galpones, la edad en la que los
gallos debutan en los combates es a partir de los 15 meses de edad (56.63%).

En la actualidad las peleas de gallos son considerada una actividad legal, por
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lo que conocer las caracteristicas de esta aficion a tomado mayor importancia;
para poder llegar a un equilibrio entre el bienestar animal y las costumbres
populares sin atentar contra la especie animal y la tradicion es necesario
legislar dicha aficion.

Calisaya, J. *®

el presente trabajo de investigacion Prevalencia de
Salmonelosis en aves de combate (Gallus gallus domesticus) mediante la
técnica de Sero — Aglutinacion en Placa “fue realizado para determinar la
prevalencia de Salmonella spp., en aves de combate en el distrito de Cayma —
Arequipa, se realizd el estudio de investigacion de tipo exploratorio,
descriptivo y analitico. Las variables para su procesamiento han requerido de
la prueba de chi cuadrado con un nivel de significancia del 5%, sabiendo que
el universo total de aves de combate en el distrito de Cayma estd comprendido
por 3699 animales, mientras que el tamafio muestreal fue de 361 aves a partir
de las cuales tomamos muestras de sangre en forma aleatoria de un total de
doce galpones los cuales estan comprendidos dentro de los limites geograficos
del distrito de Cayma, también podemos observar que la prueba de chi
cuadrado muestra que la prevalencia de salmonelosis segun la edad, el sexo,
el tipo de crianza y el origen que son las variables independientes que hemos
utilizado para el desarrollo del presente trabajo de investigacion en aves de
combate no presenta relacion estadistica significativa (P >0,05), es entonces
cuando obtenemos como resultados que de las 361 muestras tomadas 19 aves
son positivas a Salmonella spp., que representa el 5,3% mientras que 342 aves
son negativas a Salmonella spp., que representa el 94,7%, lo que significa la
presencia de salmonelosis en aves de combate en el distrito de Cayma —
Arequipa. En la siguiente variable segiin edad se encontrd 128 animales
jovenes que representa el 35,5% de los cuales 8 son positivos a Salmonelosis
que representa 2,22%, 120 son negativos a Salmonelosis que representa
33,24% y 233 animales adultos que representa el 64,5% de los cuales 11
animales son positivos a Salmonelosis que representa el 3,05%, 222 animales

son negativos a Salmonelosis que representa el 61,5%, segin sexo se encontrd
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217 animales machos que representa el 60,11% de los cuales 14 son positivos
a Salmonelosis que representa 3,88%, 203 son negativos a Salmonelosis que
representa 56,23% y 144 animales hembras que representa el 39,89 % de los
cuales 5 animales son positivos a Salmonelosis que representa el 1,39%, 139
animales son negativos a Salmonelosis que representa el 38,50%, segun tipo
de crianza se encontr6 172 animales criados en piso que representa el 47,65%
de los cuales 6 son positivos a Salmonelosis que representa 1,66%, 166 son
negativos a Salmonelosis que representa 45,98% y 189 animales criados en
jaula que representa el 52,35% de los cuales 13 animales son positivos a
Salmonelosis que representa el 3,60%, 176 animales son negativos a
Salmonelosis que representa el 48,75% y segun origen se encontrdé 336
animales propios que representa el 93,07% de los cuales 16 son positivos a
Salmonelosis que representa 4,43%, 320 son negativos a Salmonelosis que
representa 88,64% y 25 animales adquiridos que representa el 6,93% de los
cuales 3 animales son positivos a Salmonelosis que representa el 0,83%, 22

animales son negativos a Salmonelosis que representa el 6,09%.

Zanabria, H. ®Y el presente trabajo de investigacién “Determinacion de
anticuerpos contra Salmonella pullorum en Palomas Bravia (Columbia livia)
con el método de Aglutinacién Simple en el distrito de Cotahuasi — Arequipa
— 20187, el objetivo principal fue determinar la presencia de anticuerpos
contra Salmonella pullorum en palomas Columbia livia (paloma doméstica),
tuvo lugar en el distrito de Cotahuasi, provincia de La Union, departamento y
region de Arequipa, realizado entre los meses de marzo hasta agosto del 2018;
mediante el Método de Aglutinacion Simple. Lo cual se empezo a capturar las
palomas mediante trampas, y capturas nocturnas en las casas la cual se obtuvo
el total de muestras para proseguir con el estudio. Los resultados fueron los
siguiente; de 98 muestras procesadas: 15 palomas resultaron positivas a
Salmonella pullorum, con un porcentaje de 15.31%, de las cuales 83 palomas
dieron negativas para Salmonella pullorum, con un porcentaje de 84.69%.

Siendo la presencia de Salmonella pullorum de 9.18% en palomas Hembras,
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6.12% en palomas Machos, 9.18% en palomas Adultas y 6.12% en palomas
Juveniles. Al aplicar la prueba estadistica de “chi cuadrado” se demuestra que
no existe diferencia significativa (p>0.05), por lo tanto, entendemos que las
frecuencias de casos positivos a Salmonelosis en el distrito de Cotahuasi es
similar entre Jovenes y Adultos. Por lo tanto, el presente trabajo de
investigacion concluye que en el distrito de Cotahuasi se ha identificado
palomas que presentan anticuerpos contra Salmonella pullorum, siendo un
riesgo para la salud publica de la zona. Para lo cual se recomienda la
capacitacion a la poblacion en cuanto a vigilancia, prevencion, control
sanitario y poblacional de la paloma doméstica en el distrito de Cotahuasi. Asi

como la realizacion de nuevos estudios con respecto al tema.

Internacionales:

Sanchez, M. > en el presente trabajo de investigacion Determinacion de la
prevalencia de enterobacterias del género Salmonella spp. en huevos frescos
de gallina de empresas avicolas de la provincia de Tungurahua, Ecuador-
2013; se realizé en la prevalencia de la Salmonella spp. es una enterobacteria,
la cual, se ha constituido como una de las causas de mayor importancia de
infecciones humanas y animales a nivel mundial; es por esto que, la finalidad
de este estudio fue determinar la prevalencia de salmonelosis en huevos
frescos de granjas avicolas en la provincia de Tungurahua. En total, se
seleccionaron 450 huevos de gallina, distribuidas en 150 muestras procedentes
de 50 granjas avicolas. Del total de las muestras fueron procesadas y
analizadas, se encontrd una prevalencia de Salmonella Enteritidis de 0.0133%
(2/150). Estas muestras fueron confirmadas por pruebas bioquimicas y

serotipificacion.

Arias, A. ©9 el presente trabajo de investigacion Determinaciéon de la

prevalencia de Salmonella spp. en huevos de gallina tipo criollo
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2.2.2.

comercializados en mercados municipales, Ecuador-2020; se realizd en el
canton de Cuenca de la provincia de Azuay, cuyo objetivo fue determinar la
prevalencia de Sa/monella spp. En huevos de gallina tipo criollo destinados al
consumo humano en mercados locales de la ciudad, mediante el método de
analisis cualitativo y confirmacion bioquimica, bajo el sistema 3M Petrifilm
Salmonella Express. Se analizaron un total 432 huevos, cada muestra consto
de un grupo de 3 huevos yemas (obteniendo un total de 144 muestras, las
cuales fueron recolectadas de manera aleatoria de los tres principales
mercados de la ciudad de Cuenca: Arenal, 10 de agosto y 9 de octubre. De
todas las muestras que fueron analizadas, se obtuvo un total de 39 muestras
sospechosas, las cuales fueron sometidas a la prueba de confirmacion
bioquimica, obteniendo como resultado final 14 muestras positivas, lo cual
determina una prevalencia del 9,72% de Sal/monella spp. En huevos de gallina

tipo criollo.

Analisis de trabajos de investigacion

Perdomo, W. ©7 “E] andlisis del estudio Prevalencia de Salmonelosis en
avicolas tecnificadas de Postura del departamento del Huila-2010, fue el
aumento de la incidencia de Salmonella es de gran impacto tanto en salud
publica y salud animal principalmente por la diseminacién de
microorganismos en la industria avicola. En el mundo los indicadores de
prevalencia son del 10% al 17% en humanos y del 25% al 55% en animales,
incluyendo aves de engorde. El objetivo de esta investigacion es identificar la
prevalencia de salmonelosis, en avicolas de postura en la zona rural de los
municipios de Neira, Rivera y Palermo. Para tal fin se incluyeron aves de 10
a 68 semanas de edad para llevar a cabo este estudio de corte transversal. Se
practico la caracterizacion de cada granja, teniendo en cuenta diferentes
aspectos: tamafo, linea genética, edad y peso de las aves; fueron evaluadas las
condiciones de bioseguridad, y posteriormente recolectada la informacion con

lista de chequeo. Para lograr definir la prevalencia de salmonelosis se realizo
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por parte de los médicos veterinarios zootecnistas la toma de frotis cloacal a
372 aves; se tomaron dos muestras: una para estudio y otra para control de
ave; luego fueron llevadas al laboratorio del Instituto Colombiano
Agropecuario, para su analisis, finalmente no fue posible la deteccion de la
bacteria Salmonella en las muestras estudiadas provenientes de las cuatro

granjas de estudio.

Castafieda, R.®® el presente trabajo Estimacion de la prevalencia de
Salmonella spp. en pechugas de pollo para consumo humano proveniente de
cuatro localidades, como objetivo se determind la prevalencia de Salmonella
spp. en muestras de pechugas de pollo para consumo humano en diferentes
localidades de Bogota. Se obtuvieron 72 muestras en tiendas y plazas de
mercado de 4 localidades de la ciudad. Las muestras fueron procesadas por
métodos microbioldgicos y moleculares estandarizados para la deteccion e
identificacion de Salmonella spp. La prevalencia estimada para Salmonella
spp. fue del 29.2% (n=21), de las cuales el 52.4% (n=11) fueron obtenidas a
partir de muestras de tiendas y el 47.6% (n=10) de las muestras de plazas de
mercado. Los serovares identificados con mayor frecuencia fueron Sa/monella
entérica grupo Illb, S. Bredeney y S. Virchow. Las localidades con mayor
presencia del patdogeno fueron Usaquén y Fontibon. Estudios realizados en
Colombia reportan una prevalencia del 27% para Salmonella spp. en muestras
de carcasas completas, lo que coincide con lo observado en este estudio, esto
podria asociarse con inadecuadas condiciones de manejo y/o almacenamiento
del producto. Se determino la presencia de Salmonella spp. en las muestras de
pechugas de pollo evaluadas, lo que implica un riesgo potencial para la salud
publica, por lo que es necesario ampliar este tipo de estudios para conocer la

situacion real a nivel nacional frente a este patogeno.

Suirez, M.®? presente estudio Presencia de Salmonella serovariedad
Enteritidis en productos de origen avicola y su repercusion en salud publica,

la salmonella serovariedad FEnteriditis (Salmonella entérica subespecie
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enterica serovariedad Enteriditis, o Salmonella Enteritidis cuando se la
nombra artificialmente como especie) es una de las causas mas comunes de
gastroenteritis por intoxicaciéon de origen alimentario en humanos,
considerados por algunos autores como la mas importante en todo el mundo.
La presentacion de brotes puede involucrar el consumo de diversos alimentos,
pero los productos de origen avicola son los mas frecuentemente implicados.
La transmision del microorganismo es consecuencia de la coccion inadecuada
del pollo y los huevos o de la contaminacion cruzada con otros alimentos. La
Salmonella Enteritidis y otras serovariedades que causan intoxicacion
alimentaria en humanos ocasionalmente producen enfermedad clinica en aves
(paratifosis aviar) o merma de la ganancia de peso y puede generar el estado
de portador asintomatico que contribuye a la transmision y presentacion de
casos en humanos. Considerando la importancia de este microorganismo en
salud publica, se deben realizar estudios epidemiologicos que contribuyan al

control y prevencion de esta zoonosis.
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CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS
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3.1.Materiales

3.1.1.Localizacion del trabajo

3.1.1.1.Espacial

Fueron recolectados en diez galpones dentro de los limites de Cerro

Colorado, provincia de Arequipa, departamento de Arequipa, y provenian

de diez granjas y ranchos diferentes.

Situado a 8,8 kilometros del centro de la ciudad, el distrito de Cerro

Colorado se encuentra al norte de la ciudad de Arequipa, en la provincia

de Puno. Con una superficie de 174,90 km2, se encuentra entre las

coordenadas 16°22'36' de latitud sur y 71°33'37" de latitud oeste a 2406

m.s.n.m. Concretamente, segun la Region Arequipa, esta definido por los

siguientes limites “0);

e Pon las zonas colindantes con las zonas bajas del Chachani, por el
Norte

e (Con la torrentera, que los separa de los pueblos de la Cayma y
Tomilla, por el Este

e (Con las Pampas de Sachaca, Huaranguillo y el lindero meridional del
Anexo de Pachacutec, por el Sur

e Con la Jurisdiccion de Zamacola, la torrentera de Afiashuayco, por el

Oeste

La geografia de la zona estudiada, sobre todo en la region cercana a su
cabecera, es bastante variada. No hay grandes altitudes y el terreno es
llano, con una pendiente minima y solo algunas pequefias crestas.
Ademas, hay partes del parque que tienen barrancos escarpados, algunos
de los cuales son casi intransitables, y zonas en las que se pueden ver

grandes desprendimientos.

Ambiente y entorno estimulantes; estaciones moderadas y otofiales;

potentes corrientes de viento en los meses de invierno. Con abundante luz
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solar y cielo despejado la mayor parte del afio, tiene un clima mas bien
seco. Se pueden esperar ligeras nubes y lloviznas durante los meses de
invierno, de diciembre a marzo. Segun las estaciones, la temperatura
oscila entre los 6 y los 25 grados centigrados. Las zonas climaticas calidas
y templadas son frecuentes en todo el mundo. Con relativamente pocas
precipitaciones y un ambiente mayormente hiimedo, es més bien calido a

lo largo de la costa “0),

Figura N2 10- Resumen del clima en Arequipa
WeatherSpark 4%

- En el laboratorio del Centro Veterinario Marquez se procesaron las
muestras, ubicado en la Av. Los incas, 9 de octubre, D11, cercado de

Arequipa.

3.1.1.2. Temporal

Este estudio fue realizado durante el mes de agosto hasta noviembre

durante el 2021.

3.1.2.Materiales biologicos

- Gallos de pelea

- Muestras sanguineas
3.1.3.Materiales de laboratorio

- Qradilla

- Guante de latex
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- Pipeta Pasteur

- Microtainer de 500 ul. (activador de coagulacién)
- Placa de vidrio

- Tubos Eppendorf de 0.5 ml.

- Bagueta de vidrio

- Antigeno de Salmonella spp.
3.1.4.Materiales de campo

- Jeringas de 3ml

- Algodon

- Aguja hipodérmica

- Precintos de identificacion
- Clorhexidina

- Cooler transportador
3.1.5.Materiales de escritorio

- Lapiceros
- Tijera
- Marcador

- Formato para envio muestral
3.1.6. Equipos

- Laptop
- USB

3.1.7.0tros materiales

- Software Excel y Word
- Caja de bioseguridad a los residuos
- Bolsas de plastico desechables

- Cronograma de muestreo
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3.2.Métodos

3.2.1.Muestreo

3.2.1.1.Universo

Aquel “universo” esta estipulado por los registros en “SENASA™ al 2020.
Brindandonos la totalidad de gallos de pelea en “Cerro Colorado”, donde

se han registrado a 4177 aves de combate.

3.2.1.2. Tamaiio muestral

Dado anteriormente el “universo” que se tomd de los datos de
“SENASA” se obtuvo el tamafio muestral para el presente estudio; a
través de la siguiente formula:
N=n*400
399-+n

Teniendo el total de aves de combate que nos brind6 SENASA se obtuvo
nuestro tamafio de muestra dandose lo siguiente:

n=4177

N=4177*400
399+4177
N= 1670800
4576
N=365,12
N=365
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3.2.1.3.Procedimiento de muestreo

a. El proceso seguido para el muestreo fue lo siguiente:

- Comenzamos visitando cada una de las instalaciones de las que
recogiamos muestras de sangre e identificando los animales de los
que se tomarian muestras.

- Antes de ingresar al galpon del establecimiento se desinfecto todo el
material y la indumentaria que se uso al ingresar, esto se realizé con
el fin de no promover algin problema sanitario.

- Luego se realiz6 la sujecion cuidadosamente del animal.

- Después se coloco el precinto de identificacion y en el mismo
momento se lleno el formato realizado para enviar la muestra.

- A continuacidn, extendimos su ala del ave, aplicando inicialmente el
alcohol ya que sirvid como antiséptico en el sitio que realizo la
abertura.

- Por consiguiente, extrayendo del ave el muestreo sanguineo, esto se
ejecutd con una jeringa hipodérmica de 3 ml y una aguja20 Gx 1°.

- Porlo cual la aguja utilizada para extraer su sangre se dio con el bisel
orientado hacia arriba y la puncion se efectu6 en la vena braquial en
la que se ingres6 con un angulo de 15°, teniendo en cuenta de no
perforar la pared de la vena y se obtuvo una muestra de 1 ml; al
momento de retirar la aguija se mantuvo presionado el lugar de la
puncién por unos 7 a 10 segundos.

- Por consecuente el muestreo obtenido es vertido en el “Microtainer”
con gel separador, asimismo, se rotulo.

- Finalmente, repos6 las muestras en un lugar plano donde los
microtainers con la muestra de sangre que empezaba a coagularse de
esa forma llegamos a obtener la separacion del suero del resto de la

muestra.
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3.2.2.Métodos de evaluacion

3.2.2.1.Metodologia de la experimentacion

a. Reactivo al antigeno de Salmonella spp.

» El antigeno proviene a partir de cepas representativas de S. pullorum
que se sabe que contienen los diferentes componentes antigénicos que
se encuentran normalmente en Salmonella.

» Este antigeno es de tipo polivalente. El antigeno polivalente tefiido con
pullorum detectara todas las aves portadoras, infectadas causadas por
cepas estandar y variantes de S. pullorum, S. gallinarum y ciertos otros
miembros especificos del grupo de la salmonela en aves.

» El reactivo antigeno de Salmonella que se utilizO como parte de la
metodologia en la experimentacion serd el Antigeno polivalente con
antigeno Pullorum para prueba de “aglutinacion en placa”, este antigeno
es una suspension de 5 cepas muertas tefiidas de Salmonella Pullorum
para el uso en la prueba de “aglutinacion en placa” de sangre total o
suero. Contiene el colorante cristal violeta.

» El reactivo que se utilizo proviene de los laboratorios Charles River.

b. Aglutinacion

» No es imprescindible emplear ningin equipo especifico, como una
centrifuga o una balanza de alta calibracion, para procesar la muestra.
Por ejemplo, para esta investigacion se requiere una centrifuga o una
balanza de alta calibracion, por lo que una parte de la misma se realizod
en el laboratorio del Centro Veterinario Marquez, ubicado en la Av.

Los Incas, 9 de octubre, D11, en las cercanias de Arequipa.
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» Después de separar el suero de la sangre del resto de la muestra, se
transfirio el suero a tubos Eppendorf etiquetados con el mismo niimero
de los micro contenedores utilizando pipetas Pasteur.

» A continuacion, se deposito 1 gota de suero de cada una de las muestras
en uno de los cuadrados de la placa de vidrio, que tiene una particion
de 3,5 x 3,5 cm (cuadrada), con un total de 24 cuadrados en la placa.

» A continuacion, para cada medicion de suero, se afiadié a la mezcla 1
gota de solucion de reactivo de antigeno de Salmonella spp.

» Con un recipiente de vidrio se prepar6 cada complejo antigeno-suero.

» Para terminar, se cronometr6 el procesamiento a los dos minutos de

haberse preparado la combinacion antigeno-suero.
c. Lectura de la prueba
» Observandose aglutinacion: un total de 27 casos positivos
» Se dio una escala de grados de aglutinacion para poder interpretar los

resultados:

1. Presencia de aglutinacion: POSITIVO +.
ii. Sin presencia de aglutinacion: NEGATIVO-

3.2.2.2. Ajustes metodoldogicos

Este estudio fue realizado mediante “Chi-cuadrado” (prueba

estadistica).

3.2.2.3.Recopilacion de la informacion

a. Biblioteca
Documentos en relacion al tema tratando.

b. Laboratorio

65



A través de observacion clinica de la reaccion del antigeno y suero.
c. Campo

Obtener muestras y llenar fichas de envios de muestras.
d. Demads ambientes generados de la informacion cientifica

Se uso6 revistas, buscadores de internet y paginas web relacionados al

estudio de investigacion.

3.3.3. Variables de respuesta

a. Variables independientes

- Tipo de crianza de las aves: piso y jaula
- Edad de las aves

- Sexo de las aves

b. Variables dependientes

- Prevalencia de Salmonella spp, a la técnica de Sero-aglutinacion en placa

3.4. Evaluacion estadistica

3.4.1.Diseiio experimental

3.4.1.1.Unidades experimentales

Se considerd a las aves de combate, de las que se tomd la muestra
sanguinea en los 10 galpones en “Cerro Colorado”. Lo cual se obtuvo
mediante una formula de cox chrocane:
N=n*400
399+n
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3.4.2. Analisis estadisticos

a. Analisis de varianza

» Promedio aritmético
Es habitual en las empresas calcular el trabajo mediante el método de la media
aritmética. Cuando se trata de una lista, es un tnico valor que puede sustituir
a todos los demas valores. dispuestos de tal manera que el total de sus partes
sea el mismo que si se juntan los niimeros originales 2.

Calculandose:

» Promedio geométrico
Para obtener la media geométrica de una serie de "n" niimeros, es necesario
calcular la raiz "n" del producto de los numeros. Se denomina media
geométrica porque su interpretacion esta relacionada con las figuras
geométricas. Por ejemplo, al calcular el area de un rectangulo con dos lados
de igual longitud, encontrariamos un rectangulo con lados iguales (un
cuadrado) correspondiente determinando la media "geométrica" de los dos
lados, lo que requeriria que el cuadrado tuviera un area igual al primer

rectangulo 43
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b. Analisis de significancia

Chi cuadrado:

La prueba de Chi cuadrado es la mas utilizada para el analisis de variables
cualitativas, su utilidad es evaluar la independencia entre dos variables
nominales u ordinales, dando un método para verificar si las frecuencias
observadas en cada categoria son compatibles con la independencia entre
ambas variables. Para evaluarla se calculan valores que indicarian la
independencia absoluta, lo que se denomina frecuencias esperadas,
comparandolos con las frecuencias de la muestra 4%,

Para el procesamiento de mis datos se realizo la prueba del chi cuadrado con
un nivel de significancia del 5%.

El calculo del Chi cuadrado se realizara a partir de la férmula:

68



CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
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Cuadro N° 1: “Prevalencia de Salmonella spp. en el distrito de Cerro Colorado,

Arequipa”
Salmonella N°. %
Negativo 338 92,60
Positivo 27 7,40
TOTAL 365 100

Grafico N° 1: “Prevalencia de Salmonella spp. en el distrito de Cerro Colorado,

Arequipa”
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El cuadro N° 1 se muestra que el 92.60% de gallos de peleas del Cerro Colorado no tienen

Salmonella spp, mientras que el 7.40% de las aves dieron positivo a Salmonella.

Resultados similares los obtuvo Melgar, C. % en su investigacion titulada “Prevalencia de
Salmonelosis y Mycoplasmosis en palomas (Columbia livia) de la Asociacion El Azufral
mediante la técnica de Sero-aglutinacion” quien concluyo que De 75 muestras que se
procesaron: el 14.6% con prevalencia fueron positivas a Salmonella spp de un total de 11
palomas. También se hallaron coincidencias con Calisaya, J. > quien en su estudio
concluyd con 361 muestras que se procesaron, un 5,3% representan a la presencia de
Salmonella spp. en 19 aves, y un 94,7% representan a la carencia de Salmonella spp. en 342
aves, concluyendo la existencia en aves de combate de salmonelosis. Estos resultados
discrepan completamente con los obtenidos por Sanchez, M. > en su investigacion
denominada “Determinacion de la prevalencia de enterobacterias del género Salmonella spp.
en huevos frescos de gallina de empresas avicolas de la provincia de Tungurahua, Ecuador-
2013”; quien concluyd que halldé un 0.0133% de prevalencia en “Salmonella Enteritidis”.
Asi mismo Castafieda, R. ®® concluyé que, el 29.2% (n=21) fue de la prevalencia
“Salmonella spp.”, de estas las que se obtuvieron mediante muestras de tiendas fue un 52.4%

(n=11) y las muestras de plazas de mercado con un 47.6% (n=10).
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Cuadro N° 2: “Prevalencia de Salmonella spp. segiin la edad en el distrito de Cerro

Colorado, Arequipa”

Salmonella spp TOTAL
Edad Negativo Positivo
Ne, % Ne. % Ne, %
Joven 238 65,21 19 5,21 257 70,41
Adulto 100 27,40 8 2,19 108 29,59
TOTAL 338 92,60 27 7,40 365 100
X?=0.00 P=0.99 P>0.05

Grafico N° 2: “Prevalencia de Salmonella spp. segin la edad en el distrito de Cerro
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El cuadro N° 2 mediante “chi cuadrado” (X*=0.00) vemos la edad de las aves y la prevalencia

de Salmonella spp que no presentan relaciones estadisticas significativas (P>0.05).

Ademads, observamos que en 257 aves jovenes que establece el 70.41%, donde se encontrd
19 casos positivos a Salmonella spp. que establece el 5.21%, 238 casos negativos que
establecen el 65.21% y en 108 aves adultas que establece el 29.59%, donde se encontrd 8
casos positivos a Salmonella spp. que establece el 2.19%, 100 casos negativos representan el

27.40%.

Se encontraron coincidencias con la investigacion de Calisaya, J. > quien obtuvo que, la
“prevalencia de salmonelosis” en base al origen, el tipo de crianza, el sexo y la edad, siendo
estas aquellas variables independientes con el fin de desarrollar el estudio en “aves de

combate” sin la existencia de relaciones estadisticas significativas.

Seglin Zanabria, H. ®¥ con su estudio “Determinacion de anticuerpos contra Salmonella
pullorum en palomas Bravia con el método de Aglutinaciéon Simple en el distrito de
Cotahuasi — Arequipa — 2018”. Tuvo como muestra la edad de la paloma, se observé un 9.8%
en palomas adultas con una mayor prevalencia, un 6.12% en jovenes palomas, por
consiguiente, no presentan diferencias estadisticas significativas, y ante la salmonelosis hay

una igualdad de comportamiento por ambas palomas (adultas y jovenes).
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Cuadro N° 3: “Prevalencia de Salmonella spp. segtn el tipo de crianza en el distrito de

Cerro Colorado, Arequipa”

Salmonella spp TOTAL
Crianza Negativo Positivo
Ne. % Ne. % Ne. %
Jaula 292 80,00 17 4,66 309 84,66
Piso 46 12,60 10 2,74 56 15,34
TOTAL 338 92,60 27 7,40 365 100
X?=10.56 P=0.00 P<0.05

Grafico N° 3: “Prevalencia de Salmonella spp. segin el tipo de crianza en el distrito de
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El cuadro N° 3 mediante “chi cuadrado” (X?>=10.56) vemos el tipo de crianza y la prevalencia

de Salmonella spp que presentan relaciones estadisticas significativas (P<0.05).

Ademas, observamos que en 309 aves criados en jaula que establece el 84.66%, donde 17
son casos positivos a Salmonella spp. que establece el 4.66%, 292 casos negativos a
Salmonella spp. que representa el 80% y 56 aves que son criados en piso que establece el
15.34%, donde 10 son casos positivos a Salmonella spp. que representa el 2.74%, 46 casos

negativos a Salmonella spp. que establece el 12.60%.

Cuadro N° 4: “Prevalencia de Salmonella spp. segin el sexo en el distrito de Cerro

Colorado, Arequipa”

Salmonella spp TOTAL
Sexo Negativo Positivo
NO. % NO. % NO. %
Macho 228 62,47 18 4,93 246 67,40
Hembra 110 30,14 9 2,47 119 32,60
TOTAL 338 92,60 27 7,40 365 100

X2=0.00 P=0.93 P>0.05

Grafico N° 4: “Prevalencia de Salmonella spp. segun el sexo en el distrito de Cerro

Colorado, Arequipa”
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El cuadro N° 4 mediante el “chi cuadrado” (X*=0.00) vemos el sexo y prevalencia de
Salmonella spp que presentan relaciones estadisticamente significativas (P>0.05). Ademas,
observamos que en 246 aves machos que establece el 67.40%, donde se dio 18 casos positivos
que representa el 4.93%, 228 casos negativos a Salmonella spp. que establece el 62.47%;y
119 aves hembras que establece el 32.60%, donde se dio 9 casos positivos que representa el

2.47%, 110 casos negativos a Salmonella spp. que establece el 30.14%.

Estos resultados no coinciden con Melgar, C. ®? en su investigacion titulada “Prevalencia
de Salmonelosis y Mycoplasmosis en palomas (Columbia livia) de la Asociacion El Azufral
mediante la técnica de Sero-aglutinacion” que obtuvo que la prevalencia de Salmonella spp.
de 9.3% en palomas Hembras, 5.3% en palomas Machos, 6.7% en palomas Adultas y 8% en
palomas Juveniles. Por otro lado, Zanabria, H. ®¥ obtuvo que, el 9.18% presenta Salmonella
pullorum en palomas Hembras, palomas machos 6.12%, palomas adultas 9.18%, y palomas
jovenes 6.12%. Demostrando que no presenta “diferencia significativa (p>0.05) al utilizar

el “chi-cuadrado” como prueba estadistica.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

77



PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

CUARTA:

Esto nos lleva a tener la siguiente conclusion, con 365 muestras que se
procesaron del distrito de Cerro Colorado, 27 aves de combate resultaron
positivas a Salmonella spp. con una prevalencia del 7.40% de las aves, mediante

la técnica de sero-aglutinacion en placa.

Por consiguiente, la edad de los gallos y la prevalencia de Salmonella spp no
presenta relacion estadistica significativa (P>0.05). Casi dos tercios de los
gallos de pelea en el distrito de Cerro Colorado que no tienen Salmonella spp
son jovenes, mientras que el 2.19% de los gallos que dieron positivo a

salmonella son adultos.

También encontramos que el tipo de crianza en aves y la prevalencia de
Salmonella spp presenta relacion estadistica significativa (P<0.05). Mas de tres
cuartas partes de los gallos de pelea en el distrito de Cerro Colorado que no
tienen Salmonella spp son criados en jaula, mientras que el 2.74% de los gallos

que dieron positivo a salmonella son criados en piso.

Respecto con al sexo en aves y prevalencia de Salmonella spp no se presentod
relacion estadistica significativa (P>0.05). El total de 246 aves de sexo macho
en el distrito de Cerro Colorado que dieron negativo a Salmonella spp
representa 62.47%, mientras que el 4.97% dieron positivo, de igual forma en
119 aves de sexo hembra se dieron negativo a Salmonella spp. representa el

30.14%, mientras que el 2.47% dieron positivo.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

79



Se recomienda lo siguiente respecto al estudio:

1. Respecto a las 27 aves que resultaron positivas el destino de estos animales se recomendd
erradicarlos de los galpones

2. Losmasrecomendable en el caso de este tipo crianza de aves es realizar cada cierto tiempo
un vacio sanitario, que es de vital importancia para poder interrumpir el ciclo biologico
que permitan el mantenimiento de estos microorganismos.

3. De acuerdo a los resultados que se dieron al presentar 27 casos positivos a Salmonelosis,
se debe tomar en consideracion una estricta prevencion y control sanitario respecto a esta
enfermedad zoonotica en las aves de combate en Cerro Colorado.

4. Eltema salmonelosis de aves es de suma importancia y compleja a nivel de salud aviar y
publica, por tal, se procuraria recomendar tener capacitaciones sobre el manejo y control
sanitario adecuado, dando asi una mejor prevencion contra enfermedades bacterianas y
poder darle una mejor calidad de vida al animal.

5. Tener mas impetu y mas responsabilidad al criar este tipo de aves, ya que tienden a solo
usarlos de forma recreativa mas no aportan en la salud del animal.

6. Desarrollar mas estudios sobre la Salmonelosis aviar para criar aves de combate para otros
distritos en Arequipa.

7. Desarrollar estudios mas complejos utilizando otras técnicas de laboratorio que puedan
ayudar y prevenir la presencia de la Salmonelosis u otras enfermedades bacterianas
zoonoticas.

8. Respecto a la prevalencia significativa que se encontr6 al tipo de crianza, teniendo una
mayor prevalencia de presencia de Salmonella spp. en la crianza en piso, se recomienda
lo siguiente; que el mejor manejo para prevenir la salmonelosis en las aves es criarlas en

una jaula o un ambiente especial con el espacio adecuado para el animal.
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ANEXOS

Anexo 1: Mapas o croquis de ubicacion de los galpones muestreados

Galpon N° 1: “Cainaveral”

Fuente: Google maps, 2021
Calle Manco Capac 420 — Semirural Pachacutec, Cerro

Colorado

Galpoén N° 2: “ Tres mas y

nos vamos”

Fuente: Google maps, 2021
Calle 2 de mayo 306, Cerro Colorado
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Galpon N° 3: “ Gato”

Fuente: Google maps, 2021
Calle Arequipa, Alto Libertad, Cerro Colorado

Galpon N° 4: “Estrella”

Fuente: Google maps, 2021

Asociacion Granjeros Unido A7, Cerro Colorado
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Galpon N° 5: “Los Oviedo”

Fuente: Google maps, 2021

Asociacion de Granjeros Unidos C7, Cerro Colorado

Galpon N°6 : “La gran

familia”

Fuente: Google maps, 2021
Ciudad Municipal Mz B — Lote 5, Cerro Colorado
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Galpon N° 7: “RDZ”

Fuente: Google maps, 2021
Asociacion Francisco Calderén Mz H, lote C — Villa

Magisterial, Av. 54, Cerro Colorado

Galpon N° 8:” San

Gregorio”

Fuente: Google maps, 2021
Urb. Villa fontana Mz. 31 lote 14, Cerro Colorado
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Galpén N° 9: “Maria Jose”

Fuente: Google maps, 2021
Urb. Anclas del Sur Mz D- Lote 9, Av. 54, Cerro

Colorado

Galpon N° 10: “ Libido-

Penacho”

Fuente: Google maps, 2021
Av. Venezuela con Av. Libertadores Mz. 26, Semirural

Pachacutec, Cerro Colorado
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Anexo 2: Reglamento del sistema sanitario avicola

Decreto Supremo

N° 020-2009-AG
Considerando:
Que por Decreto Supremo N° 029-2007-AG, se aprobo el reglamento del sistema sanitario
avicola, con el objeto de normar, supervisar y fiscalizar las actividades sanitarias en el sector
avicola, en armonia con los mandatos y recomendaciones derivados de la normativa nacional
e internacional vigentes. (45)
Que, con el objeto de adecuar a las disposiciones de la referida Ley General de Sanidad
Agraria y su reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 018-2008-AG, es necesario
efectuar algunas modificaciones al Reglamento del Sistema Sanitario Avicola. (45)

Articulo 23°.- informacion de ocurrencias sanitarias y trazabilidad:

Cada establecimiento debera mantener un registro de las ocurrencias sanitarias, sus impactos,
sus causas y de las enfermedades coberturadas con sus respectivos programas sanitarios,
indicando los productos veterinarios que utilicen para tal fin. Estos registros estaran a
disposicion del SENASA. Asimismo, SENASA establecera las disposiciones que
complementen los aspectos de trazabilidad en la crianza de aves domésticas para consumo.

(45)

Articulo 15°. - Deber de informar y responsabilidad ante sospecha o conocimiento de

enfermedades de declaracion obligatoria.

Los propietarios de establecimientos avicolas, criadores de aves de pelea u, los profesionales
responsables, y demds personas naturales o juridicas vinculadas a la tenencia o manejo de
aves, que sospechen o conozcan de la existencia de granjas a aves afectadas por las
enfermedades de declaracion obligatoria, enfermedad de Newecastle, Influenza Aviar,
Laringotraqueitis Infecciosa, Hepatitis a Cuerpos de Inclusion, Salmonella, Enfermedad de
Gumboro, Enfermedad de Marek, Mycoplasmosis Aviar, Clamidiasis Aviar, Pulorosis /
Tifosis Aviar, Bronquitis Infecciosa Aviar. Tuberculosis Aviar, Hepatitis Viral del Pato,
Enteritis Viral del pato, Colera Aviar o Coriza Infecciosa, estan obligadas a informar
inmediatamente a la oficina mas cercana del SENASA u otra dependencia del Ministerio de

Agricultura, bajo responsabilidad. (46)
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Anexo 3: Disefio de tratamientos
El disefio de tratamientos se realizo por utilidad.

1. Galpon N° 1.

365--------- 100%
28-------- X
X=17.67%
2. Galpon N° 2.
365-------- 100%
32— X
X=18.76%
3. Galpén N° 3.
365-------- 100%
28-------- X
X=17.67%
4. Galpén N° 4.
365------- 100%
31— X
X=8.49%
5. Galpén N° 5.
365------- 100%
36------- X
X=19.86%
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6. Galpon N° 6.

7. Galpén N° 7.

8. Galpén N° 8.

9. Galpon N°9.

10. Galpén N° 10.

365------100%
42X
X=11.50%
365------100%
32X
X=8.76%

R — 100%
) P X
X=11.23%
R — 100%
43X
X=11.78%
365--nn-- 100%
Sy — X
X=14.24%
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Anexo 4: Cronograma de muestreo

GALPON Toma de muestra: Fecha | Total de muestras tomadas
1 15/09/2021 28
2 25/09/2021 32
3 25/09/2021 28
4 25/09/2021 31
5 28/09/2021 36
6 28/09/2021 42
7 29/09/2021 32
8 30/09/2021 41
9 04/10/2021 43

10 04/10/2021 52

96




Anexo 5:

Cuadros de registros

MUESTRA | N°DE N°DE EDAD SEXO TIPO DE | SALMONELLA
GALPON | IDENTIFICACION CRIANZA SPP.
1 1 L1F ADULTO | MACHO JAULA Positivo
2 1 L2F ADULTO | MACHO JAULA Positivo
3 1 L3F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
4 1 L4F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
5 1 L5F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
6 1 L6F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
7 1 L7F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
8 1 L8F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
9 1 L9F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
10 1 L10F ADULTO | MACHO JAULA Positivo
11 1 L11F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
12 1 L12F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
13 1 L13F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
14 1 L14F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
15 1 L15F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
16 1 L16F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
17 1 L17F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
18 1 L18F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
19 1 L19F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
20 1 L20F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
21 1 L21F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
22 1 L22F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
23 1 L23F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
24 1 L24F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
25 1 L25F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
26 1 L26F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
27 1 L27F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
28 1 L28F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
29 2 L29F ADULTO | MACHO JAULA Positivo
30 2 L30F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
31 2 L31F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
32 2 L32F JOVEN | MACHO PISO Positivo
33 2 L33F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
34 2 L34F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
35 2 L35F JOVEN | MACHO PISO Positivo
36 2 L36F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
37 2 L37F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
38 2 L38F ADULTO | MACHO JAULA Positivo
39 2 L39F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
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40 2 LAOF ADULTO | MACHO JAULA Negativo
41 2 L41F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
42 2 LA2F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
43 2 L43F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
44 2 L44F ADULTO | HEMBRA PISO Positivo
45 2 LASF ADULTO | ADULTO | JAULA Negativo
46 2 L46F ADULTO | MACHO JAULA Positivo
47 2 L47F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
48 2 LA8F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
49 2 L49F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
50 2 L50F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
51 2 L51F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
52 2 L52F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
53 2 L53F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
54 2 L54F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
55 2 L55F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
56 2 L56F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
57 2 L57F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
58 2 L58F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
59 2 L59F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
60 2 L60F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
61 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
62 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
63 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
64 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
65 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
66 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
67 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
68 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
69 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
70 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
71 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
72 JOVEN | HEMBRA PISO Positivo
73 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
74 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
75 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
76 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
77 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
78 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
79 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
80 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
81 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
82 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
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83 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
84 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
85 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
86 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
87 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
88 JOVEN | HEMBRA PISO Positivo
89 4 L89F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
90 4 L90OF JOVEN | MACHO JAULA Negativo
91 4 L91F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
92 4 L92F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
93 4 LI93F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
94 4 L94F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
95 4 L95F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
96 4 L96F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
97 4 L97F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
98 4 LI98F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
99 4 L99F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
100 4 L100F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
101 4 L101F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
102 4 L102F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
103 4 L103F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
104 4 L104F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
105 4 L105F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
106 4 L106F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
107 4 L107F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
108 4 L108F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
109 4 L109F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
110 4 L110F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
111 4 L111F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
112 4 L112F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
113 4 L113F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
114 4 L114F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
115 4 L115F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
116 4 L116F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
117 4 L117F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
118 4 L118F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
119 4 L119F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
120 5 L120F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
121 5 L121F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
122 5 L122F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
123 5 L123F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
124 5 L124F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
125 5 L125F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
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126 5 L126F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
127 5 L127F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
128 5 L128F JOVEN | HEMBRA PISO Positivo
129 5 L129F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
130 5 L130F JOVEN | MACHO PISO Negativo
131 5 L131F JOVEN | HEMBRA PISO Positivo
132 5 L132F ADULTO | MACHO | JAULA Negativo
133 5 L133F JOVEN MACHO JAULA Negativo
134 5 L134F JOVEN | MACHO | JAULA Negativo
135 5 L135F JOVEN | MACHO | JAULA Negativo
136 5 L136F ADULTO | MACHO | JAULA Negativo
137 5 L137F ADULTO | MACHO | JAULA Negativo
138 5 L138F JOVEN | MACHO | JAULA Negativo
139 5 L139F ADULTO | MACHO | JAULA Negativo
140 5 L140F ADULTO | MACHO | JAULA Negativo
141 5 L141F JOVEN | MACHO | JAULA Negativo
142 5 L142F JOVEN | MACHO | JAULA Negativo
143 5 L143F JOVEN MACHO JAULA Negativo
144 5 L144F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
145 5 L145F ADULTO | MACHO | JAULA Negativo
146 5 L146F ADULTO | MACHO | JAULA Negativo
147 5 L147F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
148 5 L148F ADULTO | HEMBRA JAULA Negativo
149 5 L149F ADULTO | HEMBRA JAULA Negativo
150 5 L150F ADULTO | HEMBRA JAULA Negativo
151 5 L151F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
152 5 L152F JOVEN | HEMBRA JAULA Negativo
153 5 L153F ADULTO | HEMBRA JAULA Negativo
154 5 L154F JOVEN | HEMBRA JAULA Negativo
155 5 L155F JOVEN | HEMBRA JAULA Negativo
156 6 L156F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
157 6 LI157F ADULTO | HEMBRA JAULA Negativo
158 6 L158F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
159 6 L159F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
160 6 L160F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
161 6 L161F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
162 6 L162F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
163 6 L163F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
164 6 L164F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
165 6 L165F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
166 6 L166F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
167 6 L167F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
168 6 L168F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
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169 6 L169F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
170 6 L170F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
171 6 L171F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
172 6 L172F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
173 6 L173F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
174 6 L174F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
175 6 L175F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
176 6 L176F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
177 6 L177F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
178 6 L178F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
179 6 L179F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
180 6 L180F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
181 6 L181F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
182 6 L182F JOVEN | MACHO JAULA Positivo
183 6 L183F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
184 6 L184F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
185 6 L185F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
186 6 L186F JOVEN | HEMBRA PISO Positivo
187 6 L187F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
188 6 L188F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
189 6 L189F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
190 6 L190F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
191 6 L191F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
192 6 L192F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
193 6 L193F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
194 6 L194F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
195 6 L195F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
196 6 L196F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
197 6 L197F JOVEN | HEMBRA PISO Positivo
198 7 L198F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
199 7 L199F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
200 7 L200F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
201 7 L201F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
202 7 L202F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
203 7 L203F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
204 7 L204F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
205 7 L205F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
206 7 L206F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
207 7 L207F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
208 7 L208F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
209 7 L209F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
210 7 L210F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
211 7 L211F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
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212 7 L212F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
213 7 L213F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
214 7 L214F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
215 7 L215F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
216 7 L216F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
217 7 L217F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
218 7 L218F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
219 7 L219F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
220 7 L220F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
221 7 L221F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
222 7 L222F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
223 7 L223F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
224 7 L224F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
225 7 L225F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
226 7 L226F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
227 7 L227F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
228 7 L228F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
229 7 L229F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
230 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
231 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
232 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
233 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
234 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
235 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
236 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
237 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
238 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
239 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
240 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
241 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
242 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
243 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
244 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
245 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
246 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
247 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
248 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
249 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
250 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
251 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
252 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
253 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
254 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
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255 ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
256 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
257 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
258 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
259 ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
260 ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
261 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
262 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
263 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
264 ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
265 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
266 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
267 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
268 ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
269 ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
270 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
271 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
272 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
273 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
274 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
275 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
276 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
277 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
278 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
279 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
280 ADULTO | MACHO JAULA Negativo
281 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
282 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
283 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
284 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
285 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
286 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
287 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
288 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
289 JOVEN | MACHO JAULA Positivo
290 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
291 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
292 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
293 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
294 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
295 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
296 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
297 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
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298 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
299 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
300 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
301 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
302 JOVEN | MACHO JAULA Negativo
303 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
304 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
305 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
306 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
307 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
308 JOVEN | HEMBRA | JAULA Positivo
309 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
310 JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
311 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
312 JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
313 ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
314 10 L314F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
315 10 L315F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
316 10 L316F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
317 10 L317F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
318 10 L318F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
319 10 L319F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
320 10 L320F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
321 10 L321F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
322 10 L322F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
323 10 L323F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
324 10 L324F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
325 10 L325F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
326 10 L326F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
327 10 L327F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
328 10 L328F ADULTO | HEMBRA | JAULA Negativo
329 10 L329F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
330 10 L330F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
331 10 L331F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
332 10 L332F ADULTO | MACHO JAULA Positivo
333 10 L333F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
334 10 L334F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
335 10 L335F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
336 10 L336F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
337 10 L337F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
338 10 L338F ADULTO | HEMBRA PISO Negativo
339 10 L339F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
340 10 L340F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
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341 10 L341F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
342 10 L342F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
343 10 L343F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
344 10 L344F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
345 10 L345F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
346 10 L346F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
347 10 L347F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
348 10 L348F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
349 10 L349F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
350 10 L350F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
351 10 L351F JOVEN | MACHO JAULA Negativo
352 10 L352F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
353 10 L353F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
354 10 L354F ADULTO | MACHO JAULA Negativo
355 10 L355F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
356 10 L356F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
357 10 L357F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
358 10 L358F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
359 10 L359F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
360 10 L360F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
361 10 L361F JOVEN | HEMBRA PISO Positivo
362 10 L362F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
363 10 L363F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
364 10 L364F JOVEN | HEMBRA | JAULA Negativo
365 10 L365F JOVEN | HEMBRA PISO Negativo
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Anexo 6: Formato de envio de muestras

Envia: Institucion:
Jean Carlos Leon Universidad Catoélica de Santa
Machaca Maria
TOMA DE MUESTRA
N° de galpén:

Especie: Gallos de pelea (Gallus gallus domesticus)

N° de identificacion:

Tipo de muestra: SANGRE

Edad: Adulto () Joven ()

Sexo : Macho Hembra

Tipo de crianza: Piso Jaula

Fecha de toma de muestra: / /2021

Fecha de envio: / /2021
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Anexo 7: Solicitud de las aves de combate registradas en cerro colorado

presentado a SENASA
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Anexo 8: Informacion piblica — Distrito de Cerro Colorado. (SENASA)




SECUENCIA FOTOGRAFICA
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FOTOS DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS EN CAMPO DE LOS

Fotografia N* 01: Materiales
usados para la obtencion de
muestras en campo

GALPONES
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Fotografia N* 02: Materiales
usados en el galpon N° 10




Fotografia N*
muestreada N° 54

04:

Ave
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Fotografia N* 03: Ave
muestreada N° 7
Fotografia N* 05: Ave

muestreada N° 78




Fotografia N® 06: Ave muestrea
N° 164

Fotografia N* 07: Ave
muestreada N° 235

Fotografia N" 08: Ave
muestreada N° 355

112



Fotografia N* 10: Posicion de la
aguja para poder obtener la
sangre de la vena braquial de la
ala del ave
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Fotografia N* 09:
Posicionamiento correcta del ave
para poder obtener la muestra

Fotografia N* 11: Toma de la
muestra mediante la puncion en
la vena braquial




Fotografia N* 12: La muestra
obtenida inmediatamente se
coloca al Microtainer.

FOTOS DEL PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS EN LABORATORIO

Fotografia N* 13: Placa de vidrio para el
procesamiento de las muestras
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Fotografia
Extraccion

Na
del

15:
suero

sanguineo del Microtainer.
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Fotografia N* 14:
Microtainers con la
muestra sanguinea.

Fotografia N* 16: El suero
obtenido traslandose a un
tubo Eppendorf




Fotografia N* 18: Suero
obtenido en el tubo
Eppendorf.
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Fotografia N* 17: Tubos
Eppendorf con suero y
rotulados

Fotografia N* 19: Uso de pipeta
Pasteur para poder retirar 1 gota
de suero para la placa de
procesamiento muestreal




Fotografia N* 20: Gota de
suero aplicado en un cuadrito
de la placa de vidrio

Fotografia N* 21: Antigeno
de Salmonella usado para el
procesamiento

Fotografia N* 22: Gota de
antigeno de  Salmonella
aplicada sobre la gota de
suero
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Fotografia N* 24: Placa
procesada del N° 1 -24
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Fotografia
Mezclado

N® 23:
correcto  del

antigeno con el suero

Fotografia N* 25: Placa
procesada del N° 29-52




Fotografia N* 27: Placa
procesada del N° 270-293
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Fotografia N* 26: Placa
procesada del N° 173-196

Fotografia N* 28: Placa
procesada del N° 318-341




Fotografia

Joven-Jaula

N* 29:

Muestra
Positiva del ave N° 30-Macho-

Fotografia N*
Positiva  del

31: Muestra

ave N°

Hembra-Joven-Jaula

361-
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Fotografia N* 30: Muestra
Positiva del ave N° 72-Hembra-
Joven-Piso




Fotografia N* 32: Muestras negativas

Fotografia N 33: Centro de laboratorio
del procesamiento de las muestras.
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