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RESUMEN

Esta investigacion se realiz6 bajo las conficiones en la irrigacion majes, Sector E-4 Parcela 20,
provincia de Caylloma, Arequipa. Donde se aplico un disefio de blogues completamente al
azar, utilizando cuatro tratamientos T1(0 K20) T2(100 K20) T3 (200 K20) T4 (300 K20) con
3 bloques, se evalu6 variables como el nimero de flores a los 90 ddt. donde no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos, siendo el T4 el mayor nimero de flores siendo este 42,
numero de flores a los 100 ddt. Donde no hubo diferencia significativa entre los tratamientos,
donde el tratamiento con mayores flores fue el T4 con 41, numero de frutos cuajados a los
120ddt. Donde el tratamiento T4 y T3 mostraron los mejores resultados siendo este 22 frutos,
numero de frutos en 50 plantas no hubo diferencia significativa entre los tratamiento T4y T3
con 905 y 832 frutos respectivamente, a comparacion de los tratamientos T2 y T1 con 489y
403 frutos respectivamente siendo el tratamiento 4 el que obtuvo mayor nimero de frutos ,
rendimiento de 50 plantas, no hubo diferencia significativa entre los tratamientos T4 y T3 con
4353 gr. y 4160 gr. respectivamente, a comparacion de los demas tratamientos T2 y T1 con
2467 y 2000 gr respectivamente siendo el tratamiento 4 el que obtuvo el mejor rendimiento.
Rendimiento por hectarea siendo los tratamientos T3 y T4 los que obtuvieron los mayores
rendimientos de 5546 y 5804 Tn en seco, pero no hubo diferencia significativa entre ellos a
comparacion del tratamiento T2 y T1 con 3289 y 2667 Tn en seco. Grados Asta siendo el
tratamiento T4 el que obtuvo el mayor resultado con 190.41 seguidos de T3con 188.94 T2
182.66 y T1 180.23. evaluacién econémica siendo el tratamiento T4 el que obtuvo el mayor
puntaje en el analisis C/B con 1.69, a comparacion de T3 con 1.61 T2 con 0.81 y T1 0.62,
siendo estos dos ultimos lo que tienes los menores resultados para ser considerados

econémicamente rentables.

PALABRAS CLAVE: Aji paprika, dosis de potasio
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ABSTRACT

This investigation was carried out under the confines in the majes irrigation, Sector E-4 Parcela
20, province of Caylloma, Arequipa. Where a completely randomized block design was
applied, using four treatments T1(0 K20) T2(100 K20) T3 (200 K20) T4 (300 K20) with 3
blocks, variables such as the number of flowers at 90 ddt . where there was no significant
difference between treatments, being T4 the highest number of flowers, this being 42, number
of flowers at 100 dat. Where there was no significant difference between the treatments, where
the treatment with the largest flowers was T4 with 41, number of fruit set at 120ddt. Where
treatment T4 and T3 showed the best results, this being 22 fruits, number of fruits in 50 plants,
there was no significant difference between treatments T4 and T3 with 905 and 832 fruits
respectively, compared to treatments T2 and T1 with 489 and 403 fruits respectively, being
treatment 4 the one that obtained the highest number of fruits, yield of 50 plants, there was no
significant difference between treatments T4 and T3 with 4353 gr. and 4160 gr. respectively,
compared to the other treatments T2 and T1 with 2467 and 2000 gr respectively, being
treatment 4 the one that obtained the best performance. Yield per hectare, being the treatments
T3 and T4 the ones that obtained the highest yields of 5546 and 5804 Tn dry, but there was no
significant difference between them compared to the treatment T2 and T1 with 3289 and 2667
Tn dry. Asta degrees, being the T4 treatment the one that obtained the highest result with
190.41 followed by T3 with 188.94 T2 182.66 and T1 180.23. economic evaluation, treatment
T4 being the one that obtained the highest score in the C/B analysis with 1.69, compared to T3
with 1.61, T2 with 0.81 and T1 with 0.62, the latter two being the ones with the lowest results
to be considered economically profitable.

KEY WORDS: Chili paprika, dose of potassium
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INTRODUCCION

La fertilizacion es un tema muy importante en el manejo agronémico de los cultivos, ya que de
este dependeré la obtencidn de los mejores rendimientos y calidad de los productos, ademas
siendo importante el potasio para poder cumplir este objetivo, ya que este interviene en varios
factores de la planta. En este caso el aji paprika es muy cotizado por sus frutos ya que con ellos
se elabora tintes y para consumo humano, ademas la manutencion de este cultivo es elevada y
por eso debemos encontrar el nivel mas apropiado para obtener ganancias in perjudicar al

productor.
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CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO TEORICO

1.1 Enunciado del Problema

La fertilizacion es una labor muy importante en agricultura ya que con ella damos las nutrientes
necesarias para las plantas puedan desarrollarse y poder obtener buenas cosechas, el potasio es
un elemento muy importante en la fertilidad de las plantas ya que con el aseguramos el
desarrollo dptimo de los frutos. Pero el problema es saber cuanto aplicar ya que la mayoria de
los agricultores de la Irrigacién de Majes no trabaja con niveles dptimos de potasio, trabajan
sin un cronograma de aplicaciones. Ocasionando que el rendimiento disminuya
considerablemente, que las ganancias sean bajas y en otros casos el agricultor no pueda

recuperar el dinero de la inversion.

1.2 descripcion del problema

La falta de asesoramiento es un problema latente en la agricultura, ya que los agricultores
obtuvieron sus conocimientos de la agricultura tradicional que heredaron de sus padres, siendo

esta no muy favorable para agricultura moderna.

Ya que no cuentan del asesoramiento la agricultura que realizan no es rentable econémicamente
ya que aplican fertilizantes sin saber los requerimientos del cultivo y en épocas donde este no

las aprovecha.

Ademas, con el alza del dolar, la obtencion de los fertilizantes se ha convertido en una tarea
mas laboriosa, ya que en ocasiones no se logran cubrir las necesidades del cultivo y por ende
el costo beneficio se vea afectado para el productor o agricultor. Ya que el potasio es un
elemento esencial para elevar el volumen de cosecha del cultivo, es necesario saber que tanto
se ver perjudicada la planta al introducir diferentes cantidades de potasio y ver si hay

diferencias en la produccion y el valor del producto

1.3 Justificacion del problema

El cultivo de aji paprika es uno de los productos que el Perdl mas produce, ademas en los tltimos
afios ha tenido un crecimiento elevado. Este producto es muy utilizado, por ejemplo, en la
industria es uno de los productos mas importantes ya que de este se realiza uno de los tintes
mas importantes y mas apreciado por el mercado y también se utiliza como para el uso

doméstico en la preparacion de comidas. Ademas de estas el aji paprika también se utiliza para

1
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realizar mezclas en los alimentos balanceados de la industria avicola. Teniendo en cuenta que
es un cultivo con un alto costo de produccion es necesario obtener una buena produccion para
suplir los gastos que realizamos, y a su vez obtener un producto de calidad para poder obtener

una ventana de comercializacion méas amplia.

El potasio es uno de los macronutrientes mas importantes en la nutricion vegetal ya que este
participa en muchas funciones enziméticas, y a su vez es el encargado de dar la calidad a los
frutos. Es necesario llevar un buen manejo de cultivo realizando las aplicaciones de este
macronutriente en las épocas donde la planta mas lo necesita y ademas hacerlo utilizando una

adecuada cantidad para darle las condiciones éptimas a la planta para su buen desarrollo.

Es necesario tener un buen programa de fertilizacion utilizando las cantidades Optimas de
aplicacion, caso que muchos agricultores de la Irrigacion de Majes no tienen un buen control
de la cantidad de fertilizante que aplican a sus campos y cuanto porcentaje de este es
aprovechado por la planta. Ya que los agricultores no presentan una adecuada asesoria en este
aspecto ya debe a que se rigen solo por sus conocimientos que fueron heredados por sus padres

de una agricultura tradicional, la cual en mucho de sus casos era una agricultura de subsistencia.

El propésito de este trabajo es encontrar un nivel 6ptimo para la aplicacion de potasio para
poder elevar la calidad del aji paprika, que sea accesible a los agricultores y asi puedan armar
un plan de fertilizacion escalonada. Ademas, estaremos contribuyendo a una base para poder

obtener futuras experimentaciones en la zona.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL.:
e Determinar el nivel de fertilizacion potasica mas favorable a partir de la evaluacion

de tres niveles de potasio en el cultivo de aji paprika.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar el nivel de potasio mas positivo para el rendimiento en el cultivo de Aji

Paprika.
e Determinar el mejor nivel de potasio que refleje la mejor calidad de producto en el

cultivo de Aji Paprika.
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3. MARCO TEORICO

3.1 EIPOTASIO

El potasio (K+) es uno de los macro nutrimentos mas importantes en el crecimiento y
desarrollo de las plantas, ya que participa en los diferentes procesos bioquimicos y fisioldgicos
de los vegetales. Desempefia varias funciones esenciales en la activacién enzimatica, sintesis
de proteinas, fotosintesis, osmorregulacion, actividad estomaética, transferencia de energia,

transporte en el floema, equilibrio anidn-cation y resistencia al estrés biotico y abiotico.

Quiza el papel méas importante del potasio se encuentra en el proceso de la fotosintesis, donde
participa en la activacion de enzimas e interviene en la produccion del adenosin trifosfato
(ATP). Ademas, el ayuda en el balance de carga eléctrica en el sitio de produccion de ATP se
mantiene con iones de K+. Cuando las plantas tienen alguna deficiencia de este nutriente, la
tasa de fotosintesis y la tasa de produccién de ATP se reducen considerablemente, asi como
todos los procesos dependientes del ATP. En este sentido, debido a su contribucion para la
presion osmética y la turgencia de las células, el potasio desempefia un papel esencial en la
aperturay cierre de los estomas que regulan la transpiracion y la absorcion de CO2. (INTAGRI,
2017)

3.1.2 IMPORTANCIA DEL POTASIO

El cation K+ participa en la actividad catalitica de mas de 60 enzimas en los vegetales, entre
ellas la enzima ATPasa. El potasio es un cation monovalente que interactda con las enzimas;
activa las enzimas induciendo cambios en la conformacion de la proteina enzimatica. En
general, este cambio inducido por el potasio favorece la velocidad de las reacciones cataliticas.
También se ha demostrado que la cantidad de este nutriente presente en la célula determina

cuantas reacciones impulsadas por enzimas puede activarse en cualquier momento.

El potasio se ha asociado como el nutrimento de calidad para la produccién de cultivos. Debido
a su papel fundamental en la fotosintesis, la respiracion y la activacion de enzimas, el potasio
tiene una influencia significativa tanto en el crecimiento como en la calidad de frutas y
hortalizas. Ademas, al tener cultivos con buen sistema radicular, los vegetales pueden absorber

agua y nutrientes que posteriormente favorecen al desarrollo del cultivo. (INTAGRI, 2017)
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3.1.3 FORMAS DEL POTASIO EN EL SUELO

Es importante saber que el potasio se encuentra en el suelo generalmente en cuatro formas,
haciendo referencia a la disponibilidad en la que se encuentran para la absorcién de este por
parte de las plantas. La disponibilidad de este nutriente va a depender del tipo de suelo y de las

condiciones ambientales. (Alvaro, 2019)

3.1.3.1 Potasio estructural:
Hace referencia a la fraccion que se encuentra formando parte de los minerales
primarios, como feldespatos y micas, y constituye entre el 90-99% del potasio total. En
esta fase no se encuentra disponible para la absorcion por parte de las plantas. (Alvaro,
2019)

3.1.3.2 Potasio soluble:
Es el potasio que esta disponible para las plantas y se encuentra presente en la solucion
del suelo en pequefias concentraciones comprendidas entre 0,1 a 1000ppm, siendo

renovado constantemente. (Alvaro, 2019)

3.1.3.3 Potasio intercambiable:
Hace referencia a la fraccion que esta adsorbida en el complejo de cambio y que es
intercambiable con otros cationes. Se encuentra en equilibrio con la solucién del suelo
y se desplaza rapidamente cuando las plantas absorben el potasio de la solucion del
suelo. Se puede decir que es la forma mas disponible para ser absorbida por las plantas.
Este tipo de potasio es el que se suele indicar en la gran mayoria de los analisis de suelo.
(Alvaro, 2019)

3.1.3.4 Potasio fijado:
Se trata del potasio no intercambiable que se encuentra acumulado en el espacio
interlaminar de las arcillas. Es importante decir que el término fijacion debe tenerse en
cuenta en un sentido relativo ya que el potasio fijado puede ser luego disponible por las
plantas. (Alvaro, 2019)

3.1.4 DINAMICA DEL POTASIO EN EL SUELO

Las formas del potasio en el suelo estan relacionado directamente al aprovechamiento del
potasio por las plantas de aqui podemos clasificarlas en potasio lentamente asimilable y potasio
no asimilable. (Pellegrini, 2017)
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3.1.4.1 Potasio lentamente asimilable:
También llamado potasio fijado es el que se encuentra en el espacio hexagonal de las
laminas de silicio de las arcillas y el cual no esta disponible para las plantas. De esta
forma es considerado como un deposito de potasio lentamente aprovechable ya que con
el tiempo o en determinadas condiciones puede liberarse. Las altas concentraciones de
Hidrogeno (H*) o de Amonio (NH4") y la baja concentracion de potasio (K*) en la

solucién favorece a la liberacion del potasio fijado. (Pellegrini, 2017)

3.1.4.2 Potasio no asimilable o de reserva:
Se encuentra constituyendo las estructuras de los minerales primarios (Feldespatos y
micas), también conocido como potasio estructural. Representa entre el 90 — 98% del
potasio en el suelo. Esta forma cristalina al ser muy resistente proporciona cantidades
insignificantes al ciclo de los cultivos anuales. Con el tiempo y con ayuda de procesos
de hidrdlisis, acidificacion, disolucion sufre gradualmente alteraciones para dar como
resultado a formas més aprovechables para las plantas. (Pellegrini, 2017)

3.1.5 DEFICIENCIAS DEL POTASIO

Las plantas deficientes en potasio son facilmente identificadas por su tendencia a marchitar en
dias secos o soleados. El aspecto general de la planta es de marchitez o flacidez. Las plantas
deficientes tienen un aspecto compacto con entrenudos cortos. El crecimiento de las hojas
jévenes se inhibe, y estas tienen a menudo laminas foliares pequerias. Las hojas también pueden
ser de color oscuro o azul-verdoso, o tener un brillo metélico bronceado, o tener aspecto

ondulado. En algunas especies se puede ver clorosis en parches o manchas. (PennState, s.f.)

La deficiencia de potasio puede causar anormalidades en la planta. Por lo general estas

anormalidades estan relacionadas con el crecimiento.

Clorosis — color amarillamiento y quemaduras marginales en las hojas medias y bajas de la

planta.

Crecimiento lento o retrasado — como el potasio es un catalizador importante de crecimiento

en las plantas, las plantas deficientes en potasio tendran un retraso en el crecimiento.

Tolerancia disminuida a los cambios de temperatura y a estrés hidrico — la deficiencia de
potasio se traduce en menos agua que circula en la planta. Como resultado, la planta serd mas

susceptible al estrés hidrico y a cambios de temperatura
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Defoliacion — si no se corrige la deficiencia, las plantas deficientes en potasio pierden sus hojas
antes de lo que deberian. Este proceso es incluso mas rapido si la planta estad expuesta a un
estrés hidrico o a temperaturas altas. Las hojas se vuelven amarillas marrones, y finalmente se

caen una a una. (SmartFertilizer, 2020)

3.1.6 FORMAS DEL POTASIO EN EL SUELO
El potasio en el suelo se encuentra de diferentes formas tales como: (Barbazéan, Hernandez, &
Perdomo, 2010)

e Potasio mineral: 90 -98% del K total, se encuentra en estructuras minerales primarios
(Feldespatos)

e Potasio no intercambiable:1 — 10% del K total, se encuentra en inter-capas de minerales
secundarios(arcillas)

e Potasio intercambiable, se encuentra retenido electrostaticamente 0.1 — 2 % del Potasio
total

e Potasio en solucion, se encuentra en ion K* que es esta rapidamente disponible.

3.1.7 FIJACION Y LIBERACION DEL POTASIO

Todas las reservas del potasio intercambiable y del no intercambiable son dependientes de la
cantidad y la calidad de arcillas que se encuentran presentes en el suelo. La terminologia
“arcilla” se refiere a todas las particulas minerales que son mas pequefias del suelo, alrededor
de 2 micrones de diametro. Estas se forman por un proceso de pedogénesis a partir de las
alteraciones quimicas de los minerales de las rocas que originan los suelos. Las arcillas son
cristalinas y estadn formadas por varias capas de arreglos laminares de distintos elementos
quimicos, fundamentalmente el oxigeno, el silicio y el aluminio en forma de capas de tetraedros

de silicio y de octaedros de aluminio.

Los iones de potasio se encuentran presente en distintas posiciones en las arcillas. Estos pueden
ser mantenidos electrostaticamente por las cargas eléctricas negativas situadas en la superficie

o en los bordes de las laminas.

La influencia del contenido y la calidad de la arcilla en la disponibilidad del potasio para el

vegetal es uno de los aspectos mas estudiados de este elemento. Dando como resultado que la
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absorcion del potasio por las plantas esta directamente relacionado al contenido y calidad de la
arcilla (Conti, 2004)

3.2 EL AJI PAPRIKA

Para Velasquez Ochoa & Nicho Salas (2010) el aji paprika Es una planta herbacea, sus frutos
tienen un elevado contenido de vitamina C y tiene como importancia econdémica ser uno de los
colorantes naturales de mayor demanda e importancia en el mundo por su bajo contenido de

sodio, se usa en la industria alimentaria, farmacéutica y de cosméticos.

3.2.1 UBICACION TAXONOMICA

Reino: Vegetal

DIVISION: Angiospermas
CLASE: Dycotyledonese
SUBCLASE: Metachlamydeae
ORDEN: Tubiflorae
FAMILIA: Solaneae

TRIBU: Solaneae

GENERO: Capsicum

ESPECIE: Capsicum annuum L.

Fuente: Vargas Santillan (2015)

3.2.2 TAXONOMIA'Y MORFOLOGIA

3.2.2.1 Tipo de planta:
Es un semiarbusto de forma variable que logra alcanzar una altura que oscila entre 0.60
metro y 1.50 metros, presenta los dos sexos incorporados en una misma planta, es

autdgama. (Vargas Santillan, 2015)

3.2.2.2 Sistema radicular:
Presenta una raiz pivotante, que mas tarde se desarrolla en un sistema radicular lateral
muy ramificado el cual puede llegar a cubrir un didmetro de 0.90 a 1.20 metro, se

desarrolla hasta unos 0.6 metro de profundidad en el suelo. (Vargas Santillan, 2015)
8

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

3.2.2.3 Tallo:
Este puede presentar forma cilindrica o prismatica angular, glabro, erecto y con una
altura variable, segln la variedad. Esta planta presenta ramas dicotomicas o seudo
dicotdmicas, una siempre mas gruesa que la otra. Este tipo de ramificacion hace que la

planta tenga forma umbelifera. (Vargas Santillan, 2015)

3.2.2.4 Flores:
Las flores son actinomorfas, hermafroditas, con un caliz de 6 sépalos, corola color
blanco verduzco o blanco amarillento y pedicelos generalmente multiples, de 6 pétalos
y 6 estambres insertos en la garganta de la corola, el estigma generalmente este nivel
de anteras, lo que facilita la autopolinizacion. La polinizacién cruzada por los insectos
es de un 80% por lo que variedades pierden su pureza genética rapidamente. Presenta

un ovario Supero.

Estan localizadas en los puntos donde se ramifica el tallo o las axilas, encantandose un
namero de una a cinco por ramificacién. Generalmente, en las variedades de fruto
grande se forma una sola flor por ramificacion, y mas de una en las de frutos pequefios.
(Vargas Santillan, 2015)

3.2.2.5 Fruto:
Es una baya, con dos a cuatro l6bulos, con una cavidad entre la placenta y la pared del
fruto, siendo la parte aprovechable de la planta. Tiene forma globosa, rectangular,
conica o redonda. Existe una diversidad de formas y tamafios en los frutos, pero
generalmente se agrupan en alargados y redondeados y de un tamario variable, su color
es verde al principio y cambia con la madurez a un color rojo. La constitucion anatomica
del fruto esta representada basicamente por el pericarpio u la semilla. En casos de

polinizacion insuficiente se obtienen frutos deformes. (Vargas Santillan, 2015)

Los frutos contienen grandes cantidades de vitamina C. Se comen crudos, cocidos o en
guisos, la carne del fruto seca y triturada es el pimentén. (Nicho Salas &Valencia Legua,
2009)

3.2.2.6 Semilla:
La semilla se encuentra adherida a la planta en el centro del fruto. Es de color blanco

crema, de forma aplanada, lis, reniforme, cuyo didmetro alcanza entre 2.5y 3.5 mm. El
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porcentaje de germinacion es generalmente alto y puede mantenerse por 4 a 5 afios bajo

buenas condiciones de conservacion. (Vargas Santillan, 2015)

3.2.1 FISIOLOGIA DEL PAPRIKA

Para Vargas Santillan (2015) el cultivo de paprika presenta 4 fases las cuales son germinacion
y emergencia, crecimiento de la plantula, crecimiento vegetativo rapido y floracion y
fructificacion.

3.2.1.1 Germinacion y emergencia:
El periodo de preemergencia varia entre 8 a 12 dias, y es mucho mas rapido cuando la
temperatura es mayor durante el periodo entre la germinacion y la emergencia, donde
de la semilla emerge primeramente una raiz pivotante y las hojas cotiledoneas, luego el
crecimiento de la parte aérea es lento, mientras que se desarrolla la raiz pivotante. Casi
cualquier dafio que ocurriera en este periodo presenta consecuencias letales y es la etapa

en la que se presenta la mortalidad méxima. (Vargas Santillan, 2015)

3.2.1.2 Crecimiento de la plantula:

Luego del desarrollo de las hojas cotiledones, inicia el crecimiento de las hojas
verdaderas, que son alternas y mas pequefias que las hojas de una plantula adulta. A
partir de aqui, se detecta un crecimiento lento de la parte aérea, mientas la planta sigue
desarrollando su sistema radiculas, es decir, la raiz va alargandose y profundizandose y
comienza a producir algunas raices secundarias laterales. La tolerancia de la planta a
dafos empieza aumentar, pero aun se le considera muy susceptible. (Vargas Santillan,
2015)

3.2.1.3 Crecimiento vegetativo rapido:
A partir que se produce la sexta y la octava hoja, la taza del crecimiento radicular se
reduce gradualmente, en cambio la del follaje y tallos comienza a incrementar, las hojas
alcanzan el maximo tamario, el tallo principal se bifurca, y es terminado por una flor o
un vastago floral. A medida que la planta crece, ambas ramas se sub-ramifican después
que el crecimiento del brote ha producido un numero especifico de érganos florales,
vuelve a iniciarse una continuacion vegetativa del proceso. Este ciclo se repite alo largo

del periodo de crecimiento. Es un proceso simpodial, en este periodo la planta logra
10
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tolerar niveles moderados de defoliacion. La tolerancia se incrementa a medida que la
planta crece y que no exista algun otro factor que pueda ocasionar limitaciones. En el

botoneo la planta necesita niveles altos de nitrdgeno. (Vargas Santillan, 2015)

3.2.1.4 Floracion y fructificacion:
Al iniciar la etapa de floracién, el aji produce abundantes flores terminales en la mayoria
de sus ramas, aunque debido al tipo de ramificacion de la planta, parece que fueran
producidas en pares en las axilas de las hojas superiores. Cuando los primeros frutos
empiezan a madurar, se inicia una nueva etapa de crecimiento vegetativo donde hay
produccion de flores. De esta manera el cultivo del aji dulce tiene ciclos de produccion
que se traslapan con los siguientes ciclos de floracion y crecimiento vegetativo. Este
patron de fructificacion da origen a frutos con distintos grados de madurez en las
plantas, lo que usualmente permite cosechas semanales o bisemanales durante un
periodo que oscila entre 6 a 15 semanas, dependiendo del manejo que se le dé al cultivo.
El mayor nimero de frutos y los frutos de mayor tamafio se producen durante el primer
ciclo de fructificacion, aproximadamente entre los 90 y 100 dias. Los ciclos posteriores
tienden a reducir el numero de furtos y su tamafio debido al deterioro y agotamiento de

la planta.

Esta etapa es muy susceptible a plagas y enfermedades pues estos afectan al producto a
cosechar. Los ciclos posteriores tienden a producir progresivamente al producto a
cosechar. (Vargas Santillan, 2015)
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3.2.2 MANEJO DE CULTIVO

3.2.2.1 Requerimientos edafoclimaticos
El cultivo de paprika se desarrolla bien con temperatura que oscila entre los 13°C -
28°C, en general puede ubicarse a lo largo de la costa peruana y los valles interandinos
de la sierra. Las fases del desarrollo del cultivo son influenciadas por la temperatura,

existiendo un rango:

Temperatura =C
Fase fenoldgica = — =
Optima Minima Maxima
Geminacion 20-25 13 28
Crecimiento 20-25 (dias) 13 2B
vegetativo 16-18 (noche)
Floracién v 26-25 (dias) 13 28
fructificacion
Cosecha y 20-25 22 28
post cosecha

Fuente: Nicho Salas &Valencia Legua, (2009)

3.2.2.2 Preparacion de terreno:
Debe realizarse con el objetivo de conseguir un terreno suelto, mullido aireado, libre de
malezas o restos vegetales en los primeros 30-40 cm de profundidad. Las labores seran
diversas, estas dependen del sistema de riego, tipo de suelo, cultivo anterior, entre otros.
Algunas labores recomendables:

e Elegir un terreno donde antes no se ha sembrado papa, tomate y aji.

e Eliminacidn de residuos vegetales del cultivo anterior y limpieza del campo.

e Subsolado, recomendable para todo campo, especialmente en suelos con mal
drenaje, y hongos.

e Arado, para eliminar malezas (grama, coquito), control de insectos del suelo, se
recomienda realizar el cuadro en forma cruzada. El arado de disco (suelo,
blando), reja (seco y pesado), vertederas (restos vegetales).

e Gradeo: realizado para desterronar, generalmente se realiza en suelos pesados.

e Rastra: para eliminar malezas o restos vegetales del cultivo anterior
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¢ Nivelado: para darle nivelacion adecuada y facilitar las labores de marcado y
surcado. Fertilizacion de fondo, segun la necesidad, es recomendable basarse en

un analisis de suelos previo. (Nicho Salas & Valencia Legua, 2009)

3.2.2.3 Siembra:
Es importante conseguir un buen vigor y mayor uniformidad en la plantacion en el
primer mes de desarrollo del cultivo, sea en siembra directa 0 campo trasplantado.
(Nicho Salas & Valencia Legua, 2009)

3.2.2.3.1 Siembra directa
e Elegir el cultivar que se adapte a las condiciones agroecoldgicas del lugar.
e Utilizar semilla certificada.
e Desinfectar la semilla contra enfermedades radiculares.
e Manejar una densidad de siembra baja, de 40 000 a 50 000 plantas/ha.
e Colocar de 2-3 semillas por golpe, una tras otras separadas para facilitar el
desahije, dejando la densidad adecuada.

3.2.2.3.1.1 Ventaja
Mejor arquitectura de planta lo que permite alcanzar el potencial de rendimiento por

mejor desarrollo del sistema radicular.

3.2.2.3.1.2 Desventaja
Exposicion a problemas; sanitarios desde la siembra hasta la emergencia de las plantas

y el primer mes del cultivo.

3.2.2.3.2 Siembra indirecta
Almécigos en cama baja: Con la técnica de almécigo en cama baja preparar el
almacigado en terrenos sueltos, que favorecen la emision de raices y extraccion del
sistema radicular completo. La siembra debe realizarse depositando la semilla una tras
otra en forma continua entre los surquitos distanciados a 10 cm. (Nicho Salas &
Valencia Legua, 2009)
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3.2.2.3.3 Produccidn de plantines en bandejas almacigueras:
Se obtiene plantulas de calidad empleando semillas certificadas, con un adecuado
desarrollo de raices, tallos, hojas y buena sanidad. Los sustratos y bandeja que utilizar
son variables, estos deben principalmente proveer sostén a las plantulas y ser
previamente desinfectados para evitar problemas. (Nicho Salas & Valencia Legua,
2009)

3.2.2.3.4 Riegos
Cuadro 1: Riegos de aji paprika

MES HORAS/ DIA HORAS ACUMULADAS/MES
1 25-35 75-105

% 3-4 90 -120

3 3.5-45 105 -135

4 4-5 120 - 150

5 3.5 45 105-135

6 3-4 90 - 105

7 2.58 1385 5 =105

TOTAL 660 - 870

Los Riegos se deben realizar segun las condiciones edaficas y la evapotranspiracion, el
volumen de agua a usar es de 11000 — 14500 m3 durante los 7 meses. (ALNICOLSA)

3.2.2.4.5 Fertilizacion
Las empresas grandes emplean formulas de fertilizacion mas complejas, variando el
tipo de fertilizantes, a veces usando dos fuentes diferentes del elemento, como en el
caso del N (Urea y Nitrato de Amonio). El nivel de fertilizacion con riego presurizado
promedio es: 300-150-336-80-4 de N-P-K- Ca-Bo. El impacto de la tecnificacién en el
manejo de la nutricidn de la planta se refleja en los mayores rendimientos alcanzados

por las empresas lideres. (Tradingconsult, 2009)

3.2.2.4.6 Plagas y enfermedades
Plagas y enfermedades méas comunes (Velasquez Ochoa & Nicho Salas, 2010)
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3.2.2.4.6.1 Plagas:

Gusanos de tierra: Agrotis, Feltia.

Gusano perforador de frutos: Heliothis virescens
Cogollero: Spodoptera sp

Gusano pegador de hojas: Omiodes indicata

Mosca negra: Neosilba péndula.

Acaros: Hemitarsonemus latus.

Pulgones: Macrosiphon euphorbiae, Myzus persicae.
Mosca blanca: Bemisia tabaci.

Perforadores de fruto en especies del género Capsicum sp.

Polilla del fruto: Symmestrichema capsicum y Heliothis virescens.

3.2.2.4.6.2Enfermedades:

3.2.2.4.6.3 Virus:

Muerte de plantulas: Chupadera fungosa (Rhizoctonia sp, Phytium sp y
Fusarium sp).

Marchitez de planta (Verticillium sp.; Fusarium sp y Phytophthora capsici).
Pudricién blanda: Erwinia sp y Sclerotinia sclerotiorum.

Botritis: Botritis cinérea

Oidium: leveillula taurica

e TMV- CMV (virus del mosaico del tabaco y pepino),
e TSWV (virus del bronceado del tomate).

3.2.2.7 Cosecha
La cosecha

empieza a los 90 ddt. Cuando los frutos han alcanzado su maximo color y

estan parcialmente secos, el punto de cosecha es cuando la punta del fruto se dobla sin

romperse. La recoleccion es manual, es necesario contar con personal especializado.
(Vargas Santillan, 2015)

3.2.2.8 Calidad de Grados Asta
El aji paprika, de buena calidad, debe superar los 120° ASTA, el color es producto de

veinte pigmentos CAROTENOIDES, siendo los mas importantes la Capsaicina,

Vilaxantina y betacaroteno. EI contenido de carotenoides en el fruto depende del

cultivar, estado de madurez, condiciones del clima, fertilizacion, etc. Las sustancias
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colorantes naturales se extraen con acetona y luego se lee, la solucion obtenida en un

espectrofotdmetro a 460 nm. (Nicho Salas & Valencia Legua, 2009)

3.2.2.9 Grados Asta
Para Nicho Salas & Valencia Legua (2009) la calidad de la paprika estd determinada
por su color, el cual es evaluado en laboratorio, donde un medidor es usado para
determinar la absorbancia de una muestra de paprika en una solucién de isopropanol, el

resultado de este calculo se mide en puntos de ASTA y varian entre:

e Super grado: Mayor de 230 ASTA (con semilla'y vena).
e Grado uno: De 190 a 230 ASTA.
e Grado dos: De 150 a 190 ASTA.
e Grado tres: De 110 a 150 ASTA.

3.3 Antecedentes de Investigacion

En el trabajo de investigacion “CURVA DE EXTRACCION DE MACRONUTRIENTES EN
PIMIENTO PAPRIKA (Capsicum annuum L.) BAJO CONDICIONES DEL VALLE DE
PATIVILCA, PERU” para obtener el grado de Magister Scientiae En Produccion Agricola,
realizada por Luis Alberto Gofiy Ameri en el 2020 se llevd a cabo en el sector de Santa Elena
Sur, ubicado en el distrito y provincia de Barranca, valle de Pativilca, Lima-Per(. Se evalud
cuatro niveles de fertilizacion: 0-0-0; 200-100-200; 250-150-250 y 300-200-300 kg/ha de NPK.
Durante el desarrollo del cultivo de pimiento paprika (Capsicum annuum L.) se programaron
cuatro muestreos, alos 42, 77,112, 147 dias después del trasplante, recolectandose las muestras
de hojas, tallos y frutos. Se emple6 el disefio experimental de bloques completos al azar, con
cuatro tratamientos y cuatro bloques. Evaluandose el rendimiento de fruto fresco, la
acumulacion periddica de la materia seca y extraccion de nutrientes. La acumulacion de materia
seca total en los distintos periodos de evaluacion se encontr6 respuestas de manera creciente a
medida que la planta manifestaba cambios en su crecimiento y desarrollo de drganos, siendo
el tallo el que alcanzd su maxima acumulacion. La mayor extraccién de nutrientes se dio con
el tratamiento 4 (300-200-300 kg/ha de NPK), continuando en forma decreciente con los
demaés tratamientos. Todos los nutrientes considerados comienzan a extraer en cantidades
significativas desde inicio del ciclo de planta siendo a partir de los 112 dias después del
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trasplante del cultivo los elementos N, K'y P, quienes muestran su maxima extraccion, mientras
que a los 147 dias después del trasplante del cultivo, manifiesta su mayor extraccionel Ca, Sy
Mg. Si bien el tratamiento 4 es quien muestra mayor rendimiento con respecto a los demés
tratamientos. La secuencia de extraccion de nutrientes observado en el estudio fue:
K>N>Ca>S>Mg>P. La extraccién de los elementos considerados en el estudio para producir
una tonelada de fruto fresco segin la maxima respuesta obtenida en el tratamiento 4 de los
elementos N, P, K, Ca, Mg, S en kg/ha fueron en promedio de: 11.31, 1.26, 15.06, 8.71, 2.30,
2.72. (Gofty Ameri, 2020)

En el trabajo de investigacion “Respuesta de la paprika capsicum annuum |. variedad longum
a la fertilizacion quimica a base de n-p-k en la granja Santa Inés” para obtar el titulo de
ingeniero agronomo, Realizada por (Cun Carrion & Pacheco Valerazo, 2013) durante el

periodo Junio a octubre del 2013 teniendo como objetivos:

1. Determinar la respuesta de la paprika a fertilizantes quimicos a base de N-P-K,
2. Conocer la dosis con mejores resultados en produccion y

3. Realizar un andlisis econdmico de los tratamientos.

Se utilizo semilla artesanal de aji paprika no certificada, insecticidas, fungicidas, sistema de
riego por aspersion, y para la fertilizacion se empled Urea 46 % de N, Fosfato diatonico con
46 % de P205, Muriato de Potasio con 60 % de K20. Los niveles de fertilidad o tratamientos
que se aplico fueron variantes de la formulacion recomendada 240-140-260 kg de N, P205,
K20 para la zona de Piura PerQ. Y estos fueron T1. 320-2290-340; T2.280-180-300; T3. 240-
140-260; T4. 200-100-220; T5. 160-60-180 de N-P-K. T6 0-0-0 de N-P-K. Las variables
agrondmicas evaluadas fueron: altura de plantas a los 30, 60, 90 y cosecha, numero de frutos
por planta, peso del fruto a la cosecha, diametro de fruto, longitud de fruto, rendimientos por
ha; el disefio experimental fue de Bloques al Azar con seis tratamientos y cuatro repeticiones
totalizando 24 unidades experimentales. La produccion de aji paprika, en las condiciones
agroecoldgicas de la granja Santa Inés, fue media en produccidn de frutos frescos por hectéarea,
comparados con los reportados en el Per(, en parte por no haberse contado con semillas
certificada. El nivel de fertilidad que mejor resultados obtuvo en términos de beneficio/costo
fue el T3 (240-140-260) de N-P-K, aplicando como fuentes primarias los macroelementos

Urea, Fosfato di aménico y Muriato de potasio. (Cun Carrion & Pacheco Valerazo, 2013)
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En el trabajo “Efecto de dosis de potasio en el cultivo de aji paprika (Capsicum annuum [.)
variedad papri king” realizaron una investigacion con el objetivo de determinar la dosis de
potasio que mejor se adecua para tener el mayor rendimiento de aji paprika en la provincia 'y
distrito de Barranca. Instalo 4 bloques con 4 tratamientos T1 = 200, T2 =150, T3=100y T4 =
OKg/Ha. empelo un disefio de bloques completamente al Azar con un analisis de varianza al
5%. Dando como resultado que el tratamiento T1 sobresalié en las caracteristicas fisicas del aji
paprika: altura de planta (77.95cm), numero de frutos por planta (15unidades), peso del fruto
seco (69.92g) y rendimiento comercial de (5,28tn/ha), el tratamiento T1 también mejoro la
calidad del fruto fresco (30,27g) peso de fruto seco (7g) longitud de fruto (14.76cm) didmetro
del fruto /3,48cm.) (Maguifia Aguirre, y otros, 2020)

En el trabajo de investigacion “Extraccion de macronutrientes en pimiento paprika cv. Papri
King en Barranca, Pert” cuyo objetivo fue determinar la extraccion de macronutrientes, asi
como el efecto de los niveles de fertilizacion en el pimiento paprika cv papri King en Barranca,
Perq, utilizando un disefio con blogues completos al azar con cuatro tratamientos y cuatro
bloques, cuyos tratamientos fueron 0-0-0,200-100-200,250-150-250,300-200-300. Donde
evalué el rendimiento de frutos frescos, la acumulacion periddica de materia seca y la
extraccion de nutrientes. Realizo cuatro muestreos a los 42,77,112,147 dias después del
trasplante, recolectando muestras de tallos hojas y frutos. Obteniendo los siguientes resultados
La acumulacion de materia seca total fue de manera creciente a medida que la planta aumentaba
su crecimiento y el desarrollo de 6rganos, siendo el tallo el que alcanz6 la maxima
acumulacion. La mayor extraccion de nutrientes se dio con el T4 (300-200-300) continuando
en forma decreciente con los demas tratamientos. Todos los nutrientes considerados se
extrajeron en cantidades significativas desde el inicio del ciclo de la planta, siendo a partir de
los 112 dias después del trasplante los elementos N, K y P, los que mostraron su maxima
extraccion, mientras que a los 147 dias después del trasplante los elementos Ca, S y Mg
presentaron mayor extraccion. Asimismo, el T4 tuvo mayor rendimiento de frutos con respecto
a los demés tratamientos. Conclusiones: La extraccion de los macroelementos considerados
para producir una tonelada de fruto fresco fueron: 11,31; 1,26; 15,06; 8,71; 2,30; 2,72 kg ha-1
de N, P, K, Ca, Mg, S, respectivamente, segun la respuesta obtenida con el nivel de fertilizacion
300-200-300. (Gofly & Casas, 2021)
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3.4 HIPOTESIS

Dado que el potasio tiene influencia directa en el rendimiento y calidad del aji paprika es
probable que la variacion del contenido potasio en el nivel de fertilizacién afecte directamente

en el rendimiento y calidad del fruto.
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CAPITULO 11

2.1 PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
2.1.2 MATERIALES Y METODOS

2.1.2.1 MATERIALES

2.1.2.1.1 Localizacion Del Trabajo

2.1.2.1.1.1 Localizacion Espacial
El proyecto se realiz6 en el Fundo Hermanos Bedoya en el Sector E-4 Parcela 20,

Coordenadas

16°17'39.2"S
72°11'13.7"W
Altitud: 1410 msnm

Area experimental: 90m2

-

Fuente: Google Maps (2022)

Historial del campo

Cultivo anterior Quinua
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2.1.2.1.1.2 Fecha de Inicio y Fecha de Término

Fecha de inicio: noviembre 2021
Fecha de término: junio 2022

2.1.2.1.2 Material biologico

Utilizamos la semilla de aji paprika variedad papri-king

2.1.2.1.3 Material de laboratorio

Utilizamos:

= Balanza electronica
= Cinta métrica

= Espectrofotometro
= Baker

= Agua destilada

= Cuchillo

2.1.2.1.4 Materiales de campo
Utilizamos:

= Libretay lapicero

= Cintas de riego

= Fertilizantes y agroquimicos
= Bandeja de siembra

= Sustrato

= Mochila fumigadora

= Bolsas de recoleccion

= |etrero de identificacion

2.1.2.1.5 EQUIPOS Y MAQUIARIA

Utilizamos:

= Bomba de fertirriego

= Lampa

= Gancho desmalezadora
= Surcadora
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2.2 METODOS

2.2.2.1 Muestreo
2.2.2.1.1 Universo

Una hectéarea de aji paprika cuenta con un distanciamiento de 1 metro entre surco y 0.3

metros entre planta a doble hilera con un total de 66667 plantas por hectarea. (Vargas
Santillan, 2015)

2.2.2.1.2 Tamafio de muestra
Utilizaremos un tamafio de muestra de 1200 plantas de aji paprika con un nivel de
confianza de 95% y un margen de error del 5%.

2.2.2.1.3 Procedimiento de muestreo
Las unidades experimentales seran colocadas de manera aleatoria en los bloques de
evaluacion en los cuales se encontraran un total de 12 unidades experimentales las
cuales cada unidad experimental tendra un total de 100 las plantas seran evaluadas

bajo los parametros requeridos.

2.2.2.2 Métodos de evaluacion

2.2.2.2.1 Metodologia de experimentacion

2.2.2.2.1.1Anélisis de suelo
Para la presente investigacion se realizo un analisis de suelo utilizando como referencia
al Instituto Nacional De Tecnologia Agropecuaria (INTA, 2012) con el método de la
cuadricula. Recolectando la muestra de suelo a 30 cm y 50 cm de profundidad.

OJ]0|0

Q|0 |O|O

O
(8]
O

0|0
0|0
o o

Grafico 1: Muestreo de Suelos en Cuadricula
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2.2.2.2.1.2 Preparacion de terreno.
El presente experimento se llevo en un terreno con quinua como cultivo anterior
utilizando la metodologia que los agricultores realizan en la zona. Ademas, se utilizé

cintas de riego para dejar el campo en capacidad de campo antes de la siembra.

Fotografia 1 : Preparacion de terreno de la investigacion

Fotografia 2: Preparacion de terreno de la investigacion
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Fotografia 3: Estirado de cintas de la investigacion

2.2.2.2.1.3 Siembra.
El aji paprika fue sembrado de forma indirecta con una fase previa donde se sembré en
bandejas con sustrato, para luego ser llevados a campo. Con un distanciamiento de 1

metro entre surcos de 0.3 metros entre planta a doble hilera.

Fotografia 4: Recojo de plantines de la investigacion

Fotografia 5: Siembra de plantines de la investigacion
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2.2.2.2.1.4 Fertilizacion.
Se utilizo el nivel de fertilizacion para todos los tratamientos los siguientes elementos

nutricionales:

e Nitrogeno 220 kg/ha
e Fosforo 250 kg/ha
e Calcio 70 kg/ha
e Magnesio 40 kg/ha
o Azufre 40 kg/ha
Ademas, el potasio tuvo las variaciones dependiendo del tratamiento ademas tubo un

aporte de nitrogeno que son especificados en el Anexol y estos son:

e Tratamientol  0kg/ha

e Tratamiento2 100 kg/ha
e Tratamiento3 200 kg/ha
e Tratamiento4 300 kg/ha

Los cuales Fueron aplicados de forma segmentada por fertirriego una vez por semana
de acuerdo con la fase fenologica que lleve el cultivo utilizando los siguientes

fertilizantes:

= Nitrato de Amonio

= Nitrato de Potasio

= Nitrato de Calcio

= Fosfato Monoamonico
= Sulfato de Magnesio

Los fertilizantes con elemento nutricional nitrogeno, fosforo, calcio, magnesio, fueron
aplicados directamente al cabezal de riego, siendo el potasio el Unico que se aplicé con ayuda
de una bomba de motor directo al tratamiento los cuales fueron separados por llaves para
realizar su inyeccion al sistema. Ademas, la solucion de nitrato de potasio se diluyo en 25 litros
que es la capacidad de la bomba y se aplicd durante un periodo de 20 minutos, teniendo en
cuenta que el riego se hizo durante media hora. Para aplicar el nutriente potasio se realizd

después de aplicar el agua de riego a toda el area experimental.
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Fotografia 6: Fertilizacion potésica de la investigacion

Ademas, se utilizé un sistema de “T” para la aplicacion potésica, donde la llave 1 se encargar
de la entrada de agua al tratamiento y la llave 2 se encarga de la entrada de agua con fertilizante,

este sistema de “T” se encuentra al inicio de cada tratamiento.

Fotografia 7: Sistema en T para la aplicacion de fertilizante potésico de la investigacion
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2.2.2.2.1.5 Requerimiento nutricional
El cuadro 2 contiene el requerimiento nutricional del tratamiento 1 en las diferentes

etapas fenologicas del cultivo.

N P K1 Ca Mg
Semand Gr/Trat.| Gr/Trat. |Gr/Trat.|Gr/Trat. | Gr/Trat.
1 0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 20 13.33 0.00 | 26.67 | 26.67
3 30 16.67 0.00 | 33.33 | 33.33
4 50 33.33 0.00 | 40.00 | 40.00
5 60 66.67 0.00 | 40.00 | 40.00
6 80 100.00 0.00 40.00 | 40.00
7 100 100.00 0.00 | 40.00 | 40.00
8 100 66.67 0.00 | 40.00 | 40.00
9 100 0.00 0.00 40.00 | 40.00
10 80 0.00 0.00 | 40.00 | 40.00
11 80 0.00 0.00 | 40.00 | 40.00
12 29.17 0.00 0.00 40.00 | 40.00
13 0 0.00 0.00 | 40.00 | 33.33
14 0 0.00 0.00 | 40.00 | 33.33
15 0 0.00 0.00 | 42.00 | 30.83
16 0 0.00 0.00 0.00 0.00
total | 729.17 396.7 0 542 517.5

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 2: Programa de aplicacion de fertilizantes del tratamiento 1 de la investigacion
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El cuadro 3 contiene el requerimiento nutricional del tratamiento 2 en las diferentes

etapas fenologicas del cultivo.

N P K2 Ca Mg
e Gr/Trat.| Gr/Trat. Gr/Trat. | Gr/Trat. | Gr/Trat.
1 0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 15 13.33 0.00 26.67 | 26.67
3 20 16.67 0.00 33.33 | 33.33
4 45 LG 0.00 40.00 | 40.00
5 60 66.67 SR 40.00 | 40.00
6 80 100.00 66.67 40.00 | 40.00
7 80 100.00 66.67 40.00 | 40.00
8 80 66.67 Beree 40.00 | 40.00
9 70 0.00 8eiee 40.00 | 40.00
10 70 0.00 33.33 40.00 | 40.00
11 60 0.00 26.00 40.00 | 40.00
12 20.61 0.00 0.00 40.00 | 40.00
13 0 0.00 0.00 40.00 | 33.33
14 0 0.00 0.00 40.00 | 33.33
15 0 0.00 0.00 42.00 | 30.83
16 0 0.00 0.00 0.00 0.00
total | 600.61 | 396.7 292.7 542 | 5175

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 3: Programa de aplicacién de fertilizantes del tratamiento 2 de la investigacion
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El cuadro 4 contiene el requerimiento nutricional del tratamiento 3 en las diferentes

etapas fenologicas del cultivo.

N P K3 Ca Mg
Semane Gr/Trat.| Gr/Trat. |Gr/Trat.|Gr/Trat. | Gr/Trat.
1 0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 10 13.33 0.00 26.67 | 26.67
3 20 16.67 0.00 | 33.33 | 33.33
4 30 33.33 0.00 | 40.00 | 40.00
5 40 66.67 66.67 | 40.00 | 40.00
6 50 100.00 100.00 | 40.00 | 40.00
7 60 100.00 | 100.00 | 40.00 | 40.00
8 70 66.67 100.00 | 40.00 | 40.00
9 70 0.00 66.67 | 40.00 | 40.00
10 50 0.00 66.67 | 40.00 | 40.00
11 50 0.00 66.67 | 40.00 | 40.00
12 22.75 0.00 66.67 | 40.00 | 40.00
13 0 0.00 18.67 | 40.00 | 33.33
14 0 0.00 0.00 | 40.00 | 33.33
15 0 0.00 0.00 42.00 | 30.83
16 0 0.00 0.00 0.00 0.00
total | 472.25 396.7 652 542 | 517.5

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 4: Programa de aplicacion de fertilizantes del tratamiento 3 de la investigacion
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El cuadro 5 contiene el requerimiento nutricional del tratamiento 4 en las diferentes

etapas fenologicas del cultivo.

N P K4 Ca Mg
Semane Gr/Trat.| Gr/Trat. |Gr/Trat.|Gr/Trat. | Gr/Trat.
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 13.33 13.33 0.00 26.67 | 26.67
3 26.67 16.67 0.00 | 33.33 | 33.33
4 30.00 33.33 0.00 | 40.00 | 40.00
5 40.00 66.67 66.67 | 40.00 | 40.00
6 40.00 100.00 100.00 | 40.00 | 40.00
7 40.00 100.00 133.33 | 40.00 | 40.00
8 40.00 66.67 166.67 | 40.00 | 40.00
9 40.00 0.00 166.67 | 40.00 | 40.00
10 40.00 0.00 166.67 | 40.00 | 40.00
11 33.80 0.00 83.33 | 40.00 | 40.00
12 0.00 0.00 83.33 | 40.00 | 40.00
13 0.00 0.00 44.67 | 40.00 | 33.33
14 0.00 0.00 0.00 | 40.00 | 33.33
15 0.00 0.00 0.00 42.00 | 30.83
16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
total 343.8 396.7 1011.33 | 542 517.5

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 5: Programa de aplicacion de fertilizantes del tratamiento 4 de la investigacion
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2.2.2.3 CROQUIS

Grafico 2: Croquis experimental de la investigacion

“_
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2.2.2.3.1 RECONOCIMIENTO DE LOS BLOQUES Y TRATAMIENOS:
Se realizo el reconocimiento de los blogues y los tratamientos despues de realizar la siembra

para facilitar su instalacion.

Fotografia 8: Reconocimiento de los bloques y tratamientos de la investigacion

Fotografia 9: Aplicaciones floreares de la investigacion
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2.2.2.2.2 RECOPILACION DE LA INFORMACION
2.2.2.2.2.1 En el campo:
- Realizamos dos evaluaciones del niumero de flores que hay por tratamiento en
dos oportunidades la primera a los 90 dias y la segunda a los 100 dias después
del trasplante con un tiempo entre ellos de 10 dias, tomando datos de 10 plantas

por tratamiento como muestras de evaluacion.

Fotografia 10: Evaluacion de numero de flores de la investigacion
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- Realizamos una evaluacion de los frutos cuajados a los 120 dias después del

trasplante. Tomando 10 plantas por tratamiento como objetos de evaluacion.

Fotografia 11: Evaluacion de numero de frutos cuajados de la investigacion

- Evaluamos el numero de frutos por tratamiento. Tomamos en cuenta el nUmero
de frutos de 50 plantas por tratamiento al momento de la cosecha, los cuales

fueron separados e identificados para realizar el secado correspondiente

Fotografia 12: Evaluacion del nimero de frutos de la investigacion
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Fotografia 13: Secado e identificacion de los frutos de la investigacion

- Evaluamos el rendimiento por tratamiento. Los cuales fueron pesados 20 dias
después de la cosecha, previa hidratacion de los frutos. Los cuales fueron

Fotografia 14: Evaluacion de rendimiento por tratamiento de la investigacion
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2.2.2.2.2.2 En el laboratorio
- Realizamos una evaluacion para determinar la calidad del producto.
Conformados por el protocolo de evaluacion de calidad. Tomando las siguientes

caracteristicas:

Calidad Calidad Papelillo
Caracteristica | primera segunda
Tamafo >15cm <15cm >0 cm
Color Rojo intenso | rojo- Rojo-
amarillo amarillo
Forma Sin dobleces | Pequerios Pequefios
dobleces dobleces y
Doblados
Cuarteaduras Sin Pequefas Cuarteados
cuarteaduras | cuarteaduras
Grados asta >180 <180

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 6: Pardmetros de Calidad de la investigacion

Fotografia 15: Evaluacion de acuerdo al parametro de tamafio en la calidad de la investigacion
36
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Fotografia 16: Evaluacion de la calidad de los frutos en porcentaje de cantidad de frutos de

primera, segunda y papelillo de la investigacion

Fotografia 17: Ensacado de los frutos para la comercializacion de la investigacion

- Evaluamos el grado ASTA de los frutos de los tratamientos. Tomando las
muestras de 130 gr. de una muestra general por tratamiento, las cuales fueron
llevadas y procesadas por PROCEIN PERU.
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Fotografia 18: Reconocimiento de las muestras para evaluacion de grados ASTA de la

investigacion

2.2.2.2.2.3 En Gabinete
- Realizamos una revision estadistica de los resultados obtenidos para obtener el
mejor tratamiento, ademas realizaremos un analisis costo/beneficio para poder
encontrar el nivel mas éptimo de potasio
- Realizamos una extrapolacién con los datos obtenidos para obtener un

rendimiento por hectarea

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE "3&7%, UNIVERSIDAD
fxCATOLICA

TESIS UCSM &  DE SANTA MARIA

2.2.3 VARIABLES DE RESPUESTA
2.2.3.1 Variables independientes

o Nivel de fertilizacion Potasica

2.2.3.2 Variables dependientes
Para el objetivo “Identificar el nivel de potasio mas positivo para el rendimiento en
el cultivo de Aji Paprika.”
o Rendimiento por tratamiento
o Rendimiento por hectarea

o Analisis costo beneficio

Para el objetivo “Determinar el mejor nivel de potasio que refleje la mejor calidad
de producto en el cultivo de Aji Paprika.”

o Numero de flores

o Numero de frutos cuajados

o Numero de frutos por tratamiento

o Grados ASTA

o Evaluacion de calidad

o Interpretacion de analisis de suelo y agua

2.2.4 EVALUACION ESTADISTICA
2.2.4.1 DISENO EXPERIMENTAL
Se realizo6 un disefio de bloques completamente al azar con cuatro tratamientos y tres

repeticiones

2.2.4.1.1 Unidad experimental:
En este caso utilizamos cada planta de paprika como unidad experimental

2.2.4.1.2 Anélisis estadistico:

Realizamos el anélisis estadistico utilizando el Excel para realizar el ANVA.

2.2.4.1.3 Andlisis de significancia:
Realizamos el andlisis de significancia utilizando el EXCEL la prueba de Tukey para

ello.
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CAPITULO 111

3.1 RESULTADOS

3.1.1Numero de flores a los 90 ddt.
El andlisis de varianza para esta variable y el coeficiente de variacion se presenta en el
Cuadro 7

Cuadro 7: Andlisis de varianza de numero de flores a los 90 d.d.t. de la investigacion

ANVA
FV GL. |S.C. C.M. F.C F.T. significante
Trat. 3 50.502 16.834 | 2455 | 4.757 | N.S.
blog. 2 5.375 2.687 0.392 | 5.143 | N.S.
error exp. 6 41.145 6.858
total 11 97.022
Coeficiente de Variabilidad: 7.26%

N.S. No existe diferencia significativa

* Si hay diferencia significativa

Como se observa en el Cuadro 7 no existe diferencia significativa en los valores promedios de

los tratamientos, ademas no se observa que existe diferencia significativa para los Blogues.

Para el coeficiente de variabilidad se obtiene un valor de 7.26% que expresa que no existié una
variabilidad entre los tratamientos y esté en el rango de para el estudio que fue en condiciones

de campo.
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3.1.2 Numero de flores a los 100 ddt.
El analisis de varianza para esta variable y el coeficiente de variacion se presenta en el
Cuadro 8

Cuadro 8: Analisis de varianza de numero de flores a los 100 d.d.t. de la investigacion

ANVA
FV GL. |S.C. C.M. F.C F.T. significante
Trat. 3 261.969 87.323 | 14.885 | 4.757 | *
blog. 2 3.255 1.627 0.277 | 5.143 | N.S.
error exp. 6 35.198 5.866
total 11 300.422
Coeficiente de Variabilidad: 7.09%

N.S. No existe diferencia significativa
* Si hay diferencia significativa

Como se observa en el Cuadro 8 existe diferencia significativa en los valores promedios de los

tratamientos, ademas no se observa que no existe diferencia significativa para los Bloques.

Para el coeficiente de variabilidad se obtiene un valor de 7.09% que expresa que existié una
variabilidad entre los tratamientos y esta en el rango de para el estudio que fue en condiciones

de campo.

Cuadro 8: Prueba de tukey numero de flores a los 100 d.d.t. de la investigacién

Tratamiento Numero de flores Significancia (*)
T4 41 a
T3 35 b
T2 31 bc
T1 29 c

Letras iguales: no hay diferencia significativa

la tendencia de los valores obtenidos se puede apreciar en el Grafico 4
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Gréfico 3:Prueba de tukey numero de flores a los 100 d.d.t. de la investigacion

Para la variable de numero de flores a los 100 d.d.t, se puede observar en el Cuadro 8 y apreciar
en el Grafico 4 que hay diferencia estadistica significativamente entre los tratamientos
respectivamente. siendo el tratamiento 4 el que presenta diferencia significativa a comparacion

de los demas tratamientos

3.1.3 Numero de frutos cuajados a los 120 ddt.
El andlisis de varianza para esta variable y el coeficiente de variacion se presenta en el
Cuadro 9

Cuadro 9: Analisis de varianza de numero de frutos cuajados a los 120 d.d.t. de la
investigacion

ANVA

FV GL. |S.C. C.M. F.C F.T. significante
Trat. 3 236.229 78.743 46.972 4757 |*

blog. 2 2.795 1.398 0.834 5.143 |NS

error exp. 6 10.058 1.676

total 11 |249.083

Coeficiente de Variabilidad: 7.56%

N.S. No existe diferencia significativa
* Si hay diferencia significativa

Como se observa en el Cuadro 9 existe diferencia significativa en los valores promedios de los

tratamientos, ademas no se observa que existe diferencia significativa para los Bloques.
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Para el coeficiente de variabilidad se obtiene un valor de 7.56% que expresa que existié una
variabilidad entre los tratamientos y esta en el rango de para el estudio que fue en condiciones

de campo.

Cuadro 10: Prueba de tukey nimero de frutos cuajados a los 120 d.d.t. de la investigacion

Tratamiento Numero de frutos | Significancia (*)
T4 22 a
T3 21 a
T2 13 b
T1 12 b

Letras iguales: no hay diferencia significativa

la tendencia de los valores obtenidos se puede apreciar en el Grafico 5
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Grafico 4: Prueba de tukey nimero de frutos cuajados a los 120 d.d.t. de la investigacion

Para la variable de numero de frutos cuajados a los 120 d.d.t, se puede observar en el Cuadro
10 y apreciar en el Grafico 5 que no hay diferencia estadistica significativamente entre los
tratamientos 3 y tratamiento 4, pero si con los tratamientos 2 y tratamiento 1, ademas el
tratamiento 2 y el tratamiento 1 no presentan diferencia estadistica entre ellos.
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3.1.4 Numero de frutos de 50 plantas por tratamiento
El analisis de varianza para esta variable y el coeficiente de variacion se presenta en el
Cuadro 11

Cuadro 11: Anédlisis de varianza de numero de frutos de 50 planas por tratamiento de la
investigacion

ANVA

FV GL. |S.C. C.M. F.C F.T. |significante
Trat. 3 |554619.583 184873.194 1128.805 (4.757 |*

blog. 2 16.667 8.333 0.051 5.143 | NS

error exp. 6 |982.667 163.778

total 11 |555618.917

Coeficiente de Variabilidad: 1.95%

N.S. No existe diferencia significativa

* Si hay diferencia significativa

Como se observa en el Cuadro 11 existe diferencia significativa en los valores promedios de

los tratamientos, ademas no se observa que existe diferencia significativa para los Bloques.

Para el coeficiente de variabilidad se obtiene un valor de 1.95% que expresa que existié una
variabilidad entre los tratamientos y esta en el rango de para el estudio que fue en condiciones
de campo.

Cuadro 12: Prueba de tukey nimero de numero de frutos de 50 planas por tratamiento de la
investigacion

Numero de frutos
de 50 plantas por
Tratamiento tratamiento Significancia (*)
T4 905 a
T3 832 a
T2 489 b
T1 403 b

Letras iguales: no hay diferencia significativa
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la tendencia de los valores obtenidos se puede apreciar en el Gréafico 6
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Gréfico 5: Prueba de tukey nimero de frutos de 50 plantas por tratamiento de la investigacion

Para la variable de numero de frutos de 50 plantas por tratamiento, se puede observar en el
Cuadro 12 y apreciar en el Grafico 6 que no hay diferencia estadistica entre los tratamientos 3
y tratamiento 4, pero si con los tratamientos 2 y tratamiento 1, ademaés el tratamiento 2 y el

tratamiento 1 no presentan diferencia estadistica entre ellos.

3.1.5 Rendimiento de 50 plantas por tratamiento
El analisis de varianza para esta variable y el coeficiente de variacion se presenta en el
Cuadro 13

Cuadro 13: Analisis de varianza de rendimiento de 50 plantas por tratamiento de la
investigacion

ANVA

FV GL. |S.C. C.M. F.C F.T. |significante
Trat. 3 12664366.667 4221455.556 630.329 |4.757 | *

blog. 2 [350.000 175.000 0.026 5.143 | N.S.
error exp. 6 |40183.333 6697.222

total 11 |12704900.000

Coeficiente de Variabilidad: 2.52%

N.S. No existe diferencia significativa
* Si hay diferencia significativa
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Como se observa en el Cuadro 13 existe diferencia significativa en los valores promedios de

los tratamientos, ademas no se observa que existe diferencia significativa para los Bloques.

Para el coeficiente de variabilidad se obtiene un valor de 2.52% que expresa que existio una
variabilidad entre los tratamientos y esta en el rango de para el estudio que fue en condiciones

de campo.

Cuadro 14:Prueba de tukey nimero de rendimiento de 50 planas por tratamiento de la
investigacion

Rendimiento de 50
plantas por
Tratamiento tratamiento (gr) Significancia (*)
T4 4353 a
T3 4160 a
T2 2467 b
T1 2000 c

Letras iguales: no hay diferencia significativa

la tendencia de los valores obtenidos se puede apreciar en el Grafico 6
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Grafico 6: Prueba de tukey nimero de frutos de 50 plantas por tratamiento
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Para la variable de rendimiento de 50 plantas por tratamiento, se puede observar en el Cuadro
14 y apreciar en el Grafico 7 que no hay diferencia estadistica entre los tratamientos 3 y

tratamiento 4, pero si hay diferencia significativa entre los demas tratamientos.

3.1.6 Rendimiento por hectarea
El andlisis de varianza para esta variable y el coeficiente de variacion se presenta en el
Cuadro 15

cuadro 15:Andlisis de varianza de rendimiento por hectarea de la investigacion

ANVA

FV GL.|S.C. C.M. F.C F.T. |significante
Trat. 3 |22512752.667 7504250.889 630.894 [4.757 | *

blog. 2 |618.167 309.083 0.026 5.143 | N.S.
errorexp. |6 |71367.833 11894.639

total 11 |22584738.667

Coeficiente de Variabilidad: 2.52%

N.S. No existe diferencia significativa

*  Si hay diferencia significativa

Como se observa en el Cuadro 15 existe diferencia significativa en los valores promedios
de los tratamientos, ademas no se observa que existe diferencia significativa para los
Bloques.

Para el coeficiente de variabilidad se obtiene un valor de 2.52% que expresa que existio
una variabilidad entre los tratamientos y estd en el rango de para el estudio que fue en

condiciones de campo.
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Cuadro 16: Prueba de tukey nimero de rendimiento por hectarea de la investigacion

Rendimiento por
Tratamiento Hectarea (Tn.) Significancia (*)
T4 5,804 a
T3 5,546 a
T2 3,289 b
T1 2,667 c

Letras iguales: no hay diferencia significativa

la tendencia de los valores obtenidos se puede apreciar en el Grafico 8
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Graéfico 7: Prueba de tukey rendimiento por hectarea de la investigacion

Para la variable de rendimiento por hectarea, se puede observar en el Cuadro 16 y apreciar
en el Gréafico 8 que no hay diferencia estadistica entre los tratamientos 3 y tratamiento 4,

pero si hay diferencia significativa entre los demas tratamientos.

3.1.7 Grados asta por tratamiento
los resultados de grados asta se trabajaron con los promedios de cada tratamiento siendo

estos:
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Cuadro 17: Grados asta de los tratamientos de la investigacion

Grafos Asta Tratamiento
180.23 T1
182.66 T2
188.94 T3
190.41 T4

Linea de tendencia en el grafico 9

195
190
185

180

Grados Asta

y =3.282x + 176.36

175
R*=0.9494

170
T1 2 T3 I

Tratamientos

Grafico 8: Linea de tendencia de los grados asta de los tratamientos de la investigacion

Como podemos ver el grafico 9, la linea de tendencia es positiva, ademas podemos
afirmar que, al utilizar mayor cantidad de potasio, aumentara el contenido de grados

asta.

3.1.8 Determinar el mejor nivel de potasio que refleje la mejor calidad de producto en el

cultivo de Aji Paprika.
Para esta evaluaciéon tomamos 100 frutos y los sometimos a los pardmetros de

evaluacién.
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Cuadro 18: Calidad de los tratamientos de la investigacion de la investigacion

tratamiento T1 T2 T3 T4
Calidad
) 54% 60% 84% 85%
primera
Calidad
40% 35% 11% 11%
segunda
papelillo 6% 5% 5% 4%
100 y=11.7x+415
% 84 R%50.8834
o B
70 o et
.%. 60 54 ey 60 .......
2 1
S 40 35
30
20 ; ; 11 . 11
10 4
0 [ | [ . [ .
T1 T2 T3 T4

Tratamientos

I C.Primera W C.Segunda M Papelillo  eceeeee- Lineal (C.Primera)

Graéfico 9: Linea de tendencia de la calidad primera tratamientos de la investigacion

Como podemos observar en el cuadro 18 y el grafico 10 notamos que los mejores resultados
de calidad los obtuvo el tratamiento 3 y 4, siendo importante la calidad primera por el costo

elevado de venta y la mayor acogida en el mercado.
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3.1.9 Anadlisis Costo Beneficio

Costo de produccién

Labor unidad | Numero | Costo | total(soles)
Preparacion de terreno
Rigido Horas 2 80 160
Surcadora 2 80 160
Cintas de riego rollos 3 633 1900
semilla lata 3 447.6 1345
vivero bandeja 540 7 3780
Estirado de cintas jornal 4 80 280
Aplicacion de herbicida jornal 2 80 160
postemergente
Siembra de plantines jornal 20 80 1600
agrogquimicos 12000
desmalezado jornal 10 80 800
Aplicacion de agroquimicos | jornal 15 80 1200
cosecha jornal 40 80 3200
total 26585
Elaboracién propia
Cuadro 19: Costo de produccién por hectarea de la investigacion
tratamiento Costos Costo total
fertilizantes produccion
T1 5893.29 26585 32478.29
T2 6015.69 26585 32600.69
T3 7038.08 26585 33623.08
T4 8060.48 26585 34,645.48

DE SANTA MARIA

Cuadro 20: Costo de produccion por hectarea de cada tratamiento de la investigacion
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Rendimiento| Kilos | Kilos Kilos
por Hectarea | primera | segunda | papelillo

Tratamiento (Tn.)
T4 5804 4933.4 | 559.24 | 203.36
T3 5546 4658.64 | 610.06 | 277.3
T2 3289 1973.4 |1151.15| 164.45
T1 2667 1440 | 1066.8 | 160.02

Cuadro 21: Rendimientos por calidad de los tratamientos de la investigacion

Costo de primera 2.80 dolares
Costo de segunda 1.5 délar
Papelillo 0.5 dblares

Dolar 3.73 fecha 06/06/2022

Tratamiento/costo | Primera | Segunda | Papelillo total
de venta (10.44 (5.60 (1.87
soles) soles) soles)
T4 5152443 | 31289478 | 380.28 | 55033.6574
T3 48654.836 | 34132857 | 518.55 | 52586.67186
T2 2061019 | 6440.6843 | 307.52 | 27358.39385
Tl 15039.36 | 5968.746 | 299.24 | 21307.346

Cuadro 22: Beneficio de los tratamientos de la investigacion
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tratamiento Costo (soles) beneficio(soles) C/B
T4 32478.29 55033.6574 1.59
T3 32600.69 52586.67186 1.56
T2 33623.08 27358.39385 0.84
T1 34645.48 21307.346 0.66

Cuadro 23: Evaluacion Costo/Beneficio de los tratamientos de la investigacion

En el cuadro 23 podemos observar cada valor del C/B por encima de 1 demuestra que es
econdmicamente rentable, en cambio todo ndmero del C/B por debajo del 1 no es

econdmicamente rentable.
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3.2. DISCUSION

Para el objetivo “Identificar el nivel de potasio mas positivo para el rendimiento en el cultivo de

Aji Paprika.”

3.2.1 Rendimiento de 50 plantas por tratamiento
Para esta variable observamos en el cuadro 16 que los tratamientos T4 (4353gr) y T3
(4160gr) no presentan diferencia significativa, pero si una ligera diferencia en el
promedio a comparacion de los tratamientos T2 (2467gr) y T1 (2000gr), (Gofly &
Casas, 2021). Menciona que el mayor rendimiento se obtuvo con un nivel de
fertilizacion de 300 unidades de potasio siendo esta la que obtuvo la méxima respuesta
en la extraccion de potasio al igual que nuestro T4, ademéas también menciona que dosis
menores presentaron efectos variables en la planta, pero estos no se relacionan a la

cantidad requerida para procesos fisiologicos.

3.2.2 Rendimiento por hectarea
Para esta variable observamos en el cuadro 18 que los tratamientos T4 (5804 Tn) y T3
(5546 Tn) no presentan diferencia significativa entre ellos, pero son los que presentan
los resultados méas elevados a comparacion de T2 (3289 Tn) y T1 (2667 Tn), ademas
T2y T1 presentan diferencia significativa. (Molinos & Cia, 2011) menciona que niveles
de 216 a 270 de potasio aumentan la produccion en aji paprika con lo que lleva a tener
resultados similares aumentando los niveles de potasio en la planta. Ademas (Gofly &
Casas, 2021) también presentan resultados similares con su mayor tratamiento de 300

unidades de potasio siendo este la mayor respuesta a mejores rendimientos.

3.2.3 Andlisis costo beneficio
Para el analisis C/B, como observamos en el cuadro 25 tanto el tratamiento T4 (1.69) y
el T3 (1.61) se encuentran por encima de 1 siendo estos mas beneficiosos

econdémicamente a comparacion de T2 (0.81) y T1 (0.62)
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Para el objetivo “Determinar el mejor nivel de potasio que refleje la mejor calidad de producto

en el cultivo de Aji Paprika.”

3.2.4 Numero de flores a los 90 y 100 ddt.
Para la variable de numero de flores a los 90 y 100 ddt. Observamos que no existe
diferencia significativa entre los tratamientos en la variable de nimeros de flores de 90
ddt. pero si encontramos diferencia significativa en la variable de nimeros de flores a
los 100 ddt obtenemos diferencia significativa esto se debe a que fisiolégicamente la
planta necesita de niveles altos de nitrogeno como de potasio , siendo el nitrogeno el
elemento encargado de la formacion de estructuras de la planta, ademas observamos en
el cuadro 9 que el tratamiento 4 presenta diferencia significativa a comparacién de los
demas tratamientos (Vargas Santillan, 2015) menciona que la planta de aji paprika
necesita niveles altos de nitrogeno y potasio en la etapa fenoldgica de crecimiento
vegetativo rapido , ademas las zonas dicotomicas de la planta hace favor a que la planta
produzca los botones florales y como el nitrégeno es el encargado de formar estructura,

no afecto a floracion.

3.2.5 Numero de frutos cuajados a los 120 ddt.

Para esta variable observamos en el cuadro 12 que no hay diferencia significativa entre
los tratamientos T4(22 frutos) y T3 (22 frutos) pero si hay diferencia entre el
tratamiento T2(13frutos) y T1(12frutos).

(Maguifa Aguirre, y otros, 2020) mencionan que utilizando 200 unidades de potasio
encontro un total de 15 frutos por planta y no tubo diferencia significativa con sus
demas dosis menores, si tomamos su dosis de 200 unidades y la comparamos con el
tratamiento 2 de 100 unidades que utilice la diferencia entre el promedio de frutos por
planta varia 2 frutos y se podria dar entender que el manejo agronémico de cada persona
influye. Como visto anteriormente el aumento de potasio si favorece al aumento de
frutos por planta, ademas se utilizé un producto que activa de forma natural la induccion
de hormonas ademas se utilizd productos que contienen las tres hormonas
semanalmente, ademas el droop que es una citoquinina con un intervalo de 15 dias, este
conjunto de hormonas se utilizé desde las primeras etapas fenoldgicas de la planta hasta
los 110 dias después del trasplante, con lo que se puede dar a entender que obtuvimos

mayor nimero de ramas en la planta y con ello obtener mayor nimero de frutos.
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3.2.6 Numero de frutos de 50 plantas por tratamiento

Para la variable de numero de frutos de 50 plantas por tratamiento observamos en el
cuadro 14 los Tratamientos T4 (905) y T3 (832) presentan el mayor nimero de frutos
por tratamiento ademas no presentan diferencia significativa entre ellos a comparacion
de los tratamientos T2(489) y T1(403) los cuales si presentan diferencia significativa.

(Maguifia Aguirre, y otros, 2020) coincide con los resultados de que dosis elevadas de
potasio incrementan el nimero de frutos, ademas menciona que elevados niveles de
potasio no proporcionan diferencia significativa, pero si entre los promedios de los

tratamientos.

3.2.7 Grados asta por tratamiento

Para esta variable observamos en el cuadro 19 que la mayor concentracion de grados
asta fue el tratamiento T4 (190.23) a comparacion de los deméas tratamientos T3
(188.94) T2(182.66) y T1 (180.23), siendo el tratamiento T4 estando en el grado 1y los
demas tratamientos en el grado 2. como menciona Nicho Salas y Valencia Legua (2009)
que la calidad esta determinado por el color variando entre Super grado: Mayor de 230
ASTA, Grado uno: De 190 a 230 ASTA, Grado dos: De 150 a 190 ASTA, Grado tres:
De 110 a 150 ASTA. Ademas, Pérez Campomanes (2018) menciona que el
MINAG (2008) sostiene que el aji paprika a nivel internacional los grados Asta oscilan
entre 180 — 200 y que el Pert pueden llegar a tener 300° Asta.

3.2.8 Evaluacion de calidad
Para esta variable observamos en el grafico 14 que los mejores resultados en cuestion
de porcentajes altos de calidad los obtienen los tratamientos 3y 4, siendo el tratamiento
T4 obteniendo un 85% de calidad primero y el tratamiento 3 obteniendo un 84% de
calidad primera, a comparacion que el tratamiento T1 con 54% y el tratamiento T2 con
60%, esto lo podemos comprar con Nicho Salas y Valencia Legua (2009) mostrando

resultados similares con las altas dosis de potasio aplicados al cultivo.

3.2.9 Interpretacion de analisis de suelos y agua
El valor que observamos en el analisis de suelo es de 283.5 mg/kg convirtiendo a ppm
nos da como resultado 283 ppm. Con lo que obtenemos que el suelo presenta un total

de 708.8 kilogramos de K20 por hectarea. Ademas, es un valor que esta en el rango de

56
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alto, segun (AgroLab, s.f.). Esto muestra que el suelo tuvo efecto directo en la
investigacion, ademas observamos que siendo elevado en el suelo no es consumido por
la planta esto lo podemos corroborar comparando los tratamientos T1 con el T4, lo que
nos lleva a la que el K20 del suelo no se encuentra totalmente disponible para la planta.
También observamos que el agua que nos dio un valor de 0.23 mg/L siendo este bajo,
ademas nuestra muestra que esta dentro del rango normal de riego segun (InfoAgro,
s.f.), esto con lo que podemos saber que el agua no tuvo efecto directo en la

investigacion.
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3.3 CONCLUSIONES

1. Para el primer objetivo que corresponde a determinar el mejor nivel de potasio que
refleje la mejor calidad. Se determind que el tratamiento T4 300 K20 es quien alcanza
los mejores niveles siendo este mas positivo en el cultivo de aji Paprika, siendo estos el
mejor rendimiento por tratamiento, el mejor rendimiento por hectarea y siendo mas

rentable en el analisis conto beneficio

2. Para el segundo objetivo de esta investigacion se determind que el tratamiento T4 (220
N 130 P205 300K20O 70 CaO 40 MgO 40 S) forma el mejor desarrollo de la plana
de aji paprika en la zona de estudio que alcanzo los mayores valores en las variables de
Numero de flores, numero de frutos cuajados, frutos por tratamiento, frutos de calidad,

grados Asta.
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3.4 RECOMENDACION

1. Serecomienda utilizar el tratamiento 3 y el tratamiento 4 dependiendo de la capacidad
adquisitiva que pueda tener el agricultor ya que estos presentan los mejores resultados

en rendimiento y mas rentables segln el analisis costo beneficio.

2. Se propone realizar evaluaciones probando diferentes niveles de fertilizacion potasica
en el rango de 200 — 300 unidades de potasio con el fin de llegar a un nivel méas
especifico en beneficio de la productividad del aji paprika en la zona de la irrigacion de
Majes.
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ANEXOS

Anexo 1: Obtencion de Fertilizacion de la investigacion

FERTILIZACION TRATAMIENTO 1
KG DE
ELEMENTO | KG/HA | FERTILIZANTE | GR/PLANTA | GR/TRATAMIENTO
Nitrégeno 220 486 7 729.17
Fosforo 130 250 4 375.00
Potasio 0 0 0 0.00
Calcio 70 292 4 437.50
Magnesio 40 308 5 462.00
Azufre 40 308 5 461.54

Fuente: Elaboracion

propia

REQUERIMIENTO DE FERTILIZANTE
Fertilizantes N
. N P | K| Ca| Mg S o Peso/Saco | N°/sacos Costo
utilizados Adicional
Nitrato de
) 0.33 50 10 1847.22
Amonio
Fosfato
. 0.11|0.52 28 25 10 1800.00
Monoamaénico
Nitrato de
) 0.13 0.46 0.18 0 25 0 0.00
Potasio
Nitrato de
) 0.11 0.24 32 25 12 1691.67
Calcio
Sulfato de
. 0.16| 0.13 0 25 12 554.40
Magnesio
) Total, de
Kilogramos de N-aportado 60 44 58983.29
sacos

Fuente: Elaboracién

propia
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FERTILIZACION TRATAMIENTO 2

KG DE

ELEMENTO | KG/HA | FERTILIZANTE |GR/PLANTA |GR/TRATAMIENTO

Nitrogeno  [220  |400 6 600.71

Fosforo 130 250 4 375.00

Potasio 100 217 3 326.09

Calcio 70 292 4 437.50

Magnesio 40 308 5 462.00

Azufre 40 308 5 461.54

Fuente: Elaboracion propia

REQUERIMIENTO DE FERTILIZANTE
. Aporte de
Fertilizantes
. N P K | Ca | Mg S N Peso/Saco | N°/sacos Costo
utilizados
Adicional
Nitrato de Amonio | 0.33 50 8 1521.79
Fosfato
o 0.11 | 0.52 28 50 5 900.00
Monoaménico
Nitrato de Potasio | 0.13 0.46 0.18 28 25 9 1347.83
Nitrato de Calcio | 0.11 0.24 32 25 12 1691.67
Sulfato de
. 0.16 0.13 0 25 12 554.40
Magnesio
] . Total de
Kilogramos de Nitrégeno aportado 88 46 6015.69
sacos

Fuente: Elaboracion propia
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FERTILIZACION TRATAMIENTO 3
KG DE
ELEMENTO | KG/HA | FERTILIZANTE |GR/PLANTA |GR/TRATAMIENTO
Nitrogeno 220 315 5 472.25
Fosforo 130 250 4 375.00
Potasio 200 435 7 652.18
Calcio 70 292 4 437.50
Magnesio 40 308 5 462.00
Azufre 40 308 5 461.54
Fuente: Elaboracion propia
REQUERIMIENTO DE FERTILIZANTE
. Aporte de
Fertilizantes
. N P K Ca | Mg S N Peso/Saco | N°/sacos Costo
utilizados
Adicional
Nitrato de Amonio | 0.33 50 6 1196.37
Fosfato
0.11 | 0.52 28 50 5 900.00
Monoaménico
Nitrato de Potasio | 0.13 0.46 0.18 57 25 17 2695.65
Nitrato de Calcio | 0.11 0.24 32 25 12 1691.67
Sulfato de Magnesio 0.16 0.13 0 25 12 554.40
Total, de
Kilogramos de Nitrégeno aportado 116 53 7038.08
sacos

Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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FERTILIZACION TRATAMIENTO 4
KG DE

ELEMENTO | KG/HA |FERTILIZANTE |GR/PLANTA |GR/TRATAMIENTO
Nitrégeno 220 229 3 343.79

Fosforo 130 250 4 375.00

Potasio 300 652 10 978.27

Calcio 70 292 4 437.50

Magnesio 40 308 5 462.00

Azufre 40 308 5 461.54

Fuente: Elaboracion propia

REQUERIMIENTO DE FERTILIZANTE
. Aporte de
Fertilizantes
- N P K | Ca | Mg S N Peso/Saco | N°/sacos | Costo (Sol)
utilizados ..
Adicional
Nitrato de
) 0.33 50 5 870.94
Amonio
Fosfato
7 0.11 | 0.52 28 50 5 900.00
Monoaménico
Nitrato de Potasio | 0.13 0.46 0.18 85 25 26 4043.48
Nitrato de Calcio | 0.11 0.24 32 25 12 1691.67
Sulfato de
) 0.16| 0.13 0 25 12 554.40
Magnesio
) ) Total, de
Kilogramos de Nitrégeno aportado 144 60 8060.480
sacos

Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO 2: Analisis de Agua y suelo de la investigacion

——
e
" LABSAF
INFORME DE ENSAYO
N° 1200...-22/AG/AREQUIPA
1. INFORMACION GENERAL
Cliente José Carlos Bedoya
Propietario / Productor Jose Carlos Bedoya
Direccion del chente -
Soficitado por José Carlos Bedoya
Muestreado por Dato intemo del cliente
Numero de muestra(s) 1
Producto declarado AGUA
Presentacion de las muestras(s) Botefta de 500 mi
Referencia del muestreo NA
Procedencia de muestra(s) -
Fecha(s) de muesireo Dato interno del cliente
Fecha de recepcion de muestra(s) 09/05/2022
Lugar de ensayo LABSAF Arequipa
Fecha(s) de analisis 241052022
Colizacion del servicio 2
Fecha de emision 241052022
Il RESULTADO DE ANALISIS
TEM 7 T | 4 T 5 E
Cédigo de Laboratorio 'AG269-AQP-22 | |
Watriz Analizada AGUA |
Fecha de Muestreo (Dato del cliente) Dato del cliente ]
Hora de Inicio de Muestreo (h) Dato del cliente [
|Condicién de la muestra Conservada ]
Cédigofidentificacion de la Muestra por el Cliente ’
Unidad [
unid_pH = 8.16 I
mSicm = 066 =,
meg/L = 149
[ = [
meall = 1
megL = 32
meg/L - 282
meq/L = 124
mea/ - | o0 I
megl Co | 23 1
Iil. METODOLOGIA DE ENSAYO
ENSAYO NORMA DE REFERENCIA
H [EPA 90450 Rev 4 2004 Soi and waste pH
[Conauctvidad eléctnca |10 11265, Firsi Edbon 1994 Sol Quakty Determnaton of e Speafic Electncal Conductily
5o (Nas). Potaso (K+) [Medicon por folometria de kama
f,;‘";)'c"” Wagrieslo Icaml SMEWW APHA 3500-Ca 8/3600-Mg.8
Cionuro (1) [Armensomeria SMEWW APra 450008

Sutato (504) [Turtiametna SMEWW APHA 4500-SO4E
[Caronato (CO3-21.
il Jmauonmunmw

|V. CONSIDERACIONES

- Muestras Buenas C
- Este nforme no pusde ser LABSAF

del crente
- Los resutados se reiaconan solaments con los lems sometdos a ensayo !
- Los resutiados se apican a las muestras. tales como se recieron
- Este véido

o — po-
e
Firma
Responsable de laboratorio

—————FIN DE INFORME DE ENSAYO,

Paging 1 de ! Direceion: Estacién LABSAF Arequipe
“‘“W‘Mmmh.w—m-h—h-“w

«
-

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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&E@ _ INFORME DE ENSAYO

() o K
8 DRear N° 1200 -22/SU/AREQUIPA

. INFORMACION GENERAL

Cliente José Carlos Bedoya

Propietano / Productor José Carlos Bedoya

Direccién del cliente -

Solicitado por José Carlos Bedoya

Muestreado por Dato intemo del cliente

Numero de muestra(s) 1

Producto declarado Suelo

Presentacion de las muestras(s) Bolsa plastica

Referencia de! muestreo NA

Procedencia de muestra(s) -

Fecha(s) de muestreo Dato Intemo del cliente

Fecha de recepcion de muestra(s) 09/05/2022

Lugar de ensayo LABSAF-AREQUIPA

Fecha(s) de analisis 2410512022

Cotizacién del servicio -

Fecha de emision 2410512022

Il. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 (=
Cédigo de Laboratorio SU268-AQP-22
Matriz Analizada Suelo
Fecha de Muestreo Dalo del clients
Hora de Inicio de Muestreo (h) Dalo del cliente
Condicién de la muestra Conservada
Cédigo/identificacion de la Muestra por el Cliente | E4-Parcela 20

Ensayo Unidad Lc
pH unid. pH - .28
C mSicm - .38
[I_Muu Organica % - .93
lgmn mg/kg = 94
Potasio mgikg - 2835
Carbonato de calcio % - 06
Acidez meq/100g - -
Sodio meq/100g - .94
[Potasio meg/100g e .66
Cal meq/100g - .58

10 cambiable meq/100g - 61

Analisis de Textura

Arena % - 80
Arcilla % - 15
Limo % - 5
Clase Textural - - Franco arenoso

Il METODOLOGIA DE ENSAYO

ENSAYO g1 NORMA DE REFERENCIA
pH EPA 8045D, Rev 4, 2004 Soil and wasle pH.

Conductividad 1SO 11265 Furst Edition. 1994. Soil Quality. Determination of the Specific Electrical Conductivity

Torma Oivoal Mexicana NOM-021-SEMARNAT - m ﬁ unda Seccion (31 de Diciembre 2002) flem 7 1.0 AS-03 2000 Determinacion de 13

Texura

Malaria Oroince O mponlmﬁmlem- Black )
Oficial Mexcana E AT gunda Secc:dn (31 de Diciembre ) tem 7.1.7 AS-011 X contendo de ‘osforo
Fosfor depentie extraibie por ol mélodo do Bray y Kurtz
Norma Oficial Mexcana NOM-021-SE INAT-. ogunda Seccion (31 de Diciembre 2002) flem 7 17 AS-07 2 onlendo de Matena
Poiasi dspuntile Organca por o mélodo de Wally y Black
Caronato de caluo Tilulacion con cido clorhidnco

] da Seccion (31 de Diciembre 2002) Procedimiento de cloruro de potasio, se
AoeLAASCATON0 | oy g aves dolmblodo AS )
Capaudad de intercambio
cationico (CIC) Sodio
camtaatie (Na+) Polasio o dé ap?
camt.atio (Fe)

o Camtaatin (Cae2)

Mogpess canisao (ge7) | FOTA Conplesomela

IV. CONSIDERACIONES
« Estado o 1as que irgreso la Muestias: Buenas Condiciones de almacenamiento
- Esto informe 1o puede sef repiodutido tolal ni parciakmento sin la aulonzacion de LABSAF y del cliente
- Lo fesultatos b elacsonian solament con los ilems somelidos a ensayo
« LB resuftados so aphtan a las musstias lales como se recibieron
- Este documento os vaido s0lo para el froduclo menionado antenorments
- El Laboralono no es responsable tunnda s informacon proporcionada por ef clente pueda alectar la vakdez de los resultados
- Medicion de pH reakzada a 24 °C

NSTITUTO KAC NOVACION ACRARIA

“oc MVZENN
Tl f DIRECTORA
i EEA AREQUIPA

LABSAF S el
Direccion: AERSM@M ™ dstalOWIGND Lima

pagina 1 de 1
FIN DE INFORME DE ENSAYO,

Fae,y,, i

e
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ANEXO 3: Resultados de grados asta de la investigacion

Resultados de la muestra del tratamiento numero 1

gEEi

PERU

PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° IE0044 - 2022

Cliente ]()Sﬁ CARLO BEDOYA PAREDES
Direccion 2 E-4 Parcela 20 Irrigacion Majes
Producto Declarado Aji Paprika

Codigo /Marca del Producto M-4

Cantidad de Muestra recepcionada
Presentacion
Procedencia de Producto

Fecha de Produccion

130 2 aproxlmadamrnw
Bolsa transparente.
Parcela 20 F-4

No especifica

Fecha de Vencimiento No especifica
Muestreado por El cliente.
Acta de Muestreo N° NA

Lugar de Muestreo N.A

Punto de Muestreo N.A

Norma de Muestreo No Especifica.
Fecha y Hora de Muestreo No especifica

Fecha de Ingreso de la Muestra

Condiciones de Recepcion de la
Muestra
Fecha de inicio de Analisis

Fecha de término de Analisis

Arequipa, 16 de Mayo del 2022

INF-F-001 01-01-20 Ed.: 04

06 / Mayo / 2022
Temperatura ambiente.

06 / Mayo / 2022

16 / Mayo /2022

en Zapana Pelaez
halista de Laboratorio
PROCEIN PERUS.A.C.

Pégina 1 de 2

Este informe no podri ser reproducido sin autorizacion de Procein Perii S.A.C.

DE SANTA MARIA

Cualguier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultados presentados den solo a la muestra indicada

Edificio El Lirio Nro S/N Dpto. A-1 Urb. El Lago
Arequipa - Arequipa- Arequipa

Telefono: (054) 270499
email: proceinsperu@yahoo.es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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“ﬁ a: C:J!y { PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° 1E0044 - 2022

Andlisis Fisicoquimicp

Codigo de Laboratorio Producto declarado COLOR GRADOS ASTA

L0042-22 M-4 Aji Paprika 180.23

Abreviaturas:
ASTA = American Spice Trade Asociation

Métodos:

Color en especias (Aji :  Método A.O.A.C. 971.26. Color Grados ASTA.
Paprika)

Pégina 2 de 2
INF-F-001 01-01-20 Ed.: 04
Este informe no podri ser reproducido sin autorizacion de Procein Penit S.A.C.
Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultados presentados comesponden solo a la muestra indicada
Edificio El Lirio Nro S/N Dpto. A-1 Urb. El Lago Telefono: (054) 270499
Arequipa - Arequipa- Arequipa email: proceinsperu@yahoo.es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Resultados de la muestra del tratamiento numero 2

"‘Jq ah C:J!}jj PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° IE0043 - 2022

Cliente : ]()ﬂl‘f CARLO BEDOYA PAREDES
Direccion 2 E-4 Parcela 20 Irrigacion Majes
Producto Declarado : Aji Paprika

Codigo /Marca del Producto T M-3

Cantidad de Muestra recepcionada : 130 g. aproximadamente
Presentacion :  Bolsa transparente.
Procedencia de Producto : Parcela20E4 -

Fecha de Produccién :  No especifica

Fecha de Vencimiento :  No especifica

Muestreado por :  Elcliente.

Acta de Muestreo N° s NA

Lugar de Muestreo : NA:

Punto de Muestreo ;- NA.

Norma de Muestreo :  No especifica.

Fecha y Hora de Muestreo : No especifica

Fecha de Ingreso de la Muestra ;06 / Mayo / 2022
Condiciones de Recepcion de la :  Temperatura ambiente.
Muestra

Fecha de inicio de Analisis : 06/ Mayo / 2022

Fecha de término de Analisis : 16/ Mayo /2022

Arequipa, 16 de Mayo del 2022

Pégina 1 de 2
INF-F-001 01-01-20 Ed.: 04
Este informe no podri ser reproducido sin autorizacion de Procein Perii S.A.C.
Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultados p dos corresponden s0lo a la muestra indicada
Edificio El Lirio Nro S/N Dpto. A-1 Urb. El Lago Telefono: (054) 270499
Arequipa - Arequipa- Arequipa email: proceinsperu@yahoo.es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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PERU

s qt E"'Uj PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° IE0043 - 2022

Andlisis Fisicoquimico
B

Codigo de Laboratorio Producto declarado COLOR GRADOS ASTA

L0041-22 M-3 Aji Paprika 182.66

Abreviaturas:
ASTA = American Spice Trade Asocistion

Métodos:

Color en especias (Aji :  Método A.O.A.C. 971.26. Color Grados ASTA.
Paprika)

Pégina 2 de 2
INF-F-001 01-01-20 Ed.: 04
Este informe no podri ser reproducido sin autorizacion de Procein Penii S.A.C.
Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
Edificio El Lirio Nro S/N Dpto. A-1 Urb. El Lago Telefono: (054) 270499
Arequipa - Arequipa- Arequipa email: proceinsperu@yahoo.es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Resultados de la muestra del tratamiento numero 3

PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

‘ PERU

INFORME DE ENSAYO N° IE0042 - 2022

Cliente

Direccion

Producto Declarado
Codigo /Marca del Producto
Cantidad de Muestra recepcionada
Presentacion

Procedencia de Producto

Fecha de Produccion

Fecha de Vencimiento
Muestreado por

Acta de Muestreo N°

Lugar de Muestreo

Punto de Muestreo

Norma de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo

Fecha de Ingreso de la Muestra

Condiciones de Recepcion de la
Muestra
Fecha de inicio de Analisis

Fecha de término de Analisis

Arequipa, 16 de Mayo del 2022

]OSf: CARLO BEDOYA PAREDES
E-4 Parcela 20 Irrigacion Majes
Aji Paprika

M-2

130 g. aproximadamente

Bolsa transparente.

Parcela 20 E-4

No especifica

No especifica

El cliente.

NA.

N.A.

N.A.

No especifica.

No especifica

06 / Mayo / 2022

Temperatura ambiente.

06 / Mayo / 2022

16 / Mayo / 2022

alista de Laboratorio
PROCEIN PERUS.A.C.

CATOLICA
DE SANTA MARIA

Pégina 1 de 2
wero01 | 010120 [ d:os ]
Este informe no podri ser reproducido sin autorizacion de Procein Peni S.A.C.
Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
Edificio El Lirio Nro SIN Dpto. A-1 Urb. El Lago Telefono: (054) 270499

Arequipa - Arequipa- Arequipa email: proceinsperu@yahoo.es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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“JqQE E"Uj PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° IE0042 - 2022

Andlisis Fisicoquimico
Codigo de Laboratorio Producto declarado COLOR GRADOS ASTA
L0040-22 M-2 Aji Péprika 188.94
Abreviaturas:

ASTA = American Spice Trade Association

Métodos:

Color en especias (Aji : Método A.O.A.C. 971.26. Color Grados ASTA.
Paprika)

Pégina 2 de 2
INF-F-001 01-01-20 Ed.: 04
Este informe no podri ser reproducido sin autorizacion de Procein Penii S.A.C.
Cualquier modificacién, borrén o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultados de den solo a la muestra indicada
Edificio El Lirio Nro S/N Dpto. A-1 Urb. El Lago Telefono: (054) 270499
Arequipa - Arequipa- Arequipa email: proceinsperu@yahoo.es
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Resultados de la muestra del tratamiento numero 4

“ﬁ qt gall.yj PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° IE0041 - 2022

Cliente $ j()Sl: CARLO BEDOYA PAREDES
Direccion ¥ E-4 Parcela 20 Irrigacion Majes
Producto Declarado : Aji Paprika

Codigo /Marca del Producto : M-i

Cantidad de Muestra recepcionada + 130 g. aproximadamente
Presentacion :  Bolsa transparente.
Procedencia de Producto : Parcela20 E4

Fecha de Produccién : No especifica

Fecha de Vencimiento : No especifica

Muestreado por :  Elcliente.

Acta de Muestreo N° ¥ NGAL

Lugar de Muestreo SENGAL

Punto de Muestreo r NiA.

Norma de Muestreo : No especifica.

Fecha y Hora de Muestreo : No especifica

Fecha de Ingreso de la Muestra 06 / Mayo / 2022
Condiciones de Recepcion de la :  Temperatura ambiente.
Muestra

Fecha de inicio de Anilisis : 06/ Mayo / 2022

Fecha de término de Analisis : 16/ Mayo /.2022

Arequipa, 16 de Mayo del 2022

en Zap&na Pel
Analista de Laboratorio
PROCEIN PERUS.A.C.

Pégina 1 de 2
[LiNer-o01 | 010120 [ Edios |
Este informe no podri ser reproducido sin autorizacion de Procein Peri S.A.C.
Cualquier modificacion, borrén o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
Edificio El Lirio Nro S/N Dpto. A-1 Urb. El Lago Telefono: (054) 270499
Arequipa - Arequipa- Arequipa email: proceinsperu@yahoo.es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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“‘q ak E"U j PROCESOS, CONTROLES E INSPECCIONES PERU S.A.C.

PERU

INFORME DE ENSAYO N° IE0041 - 2022

Anilisis Fisicoquimico
«

Codigo de Laboratorio Producto declarado COLOR GRADOS ASTA

L0039-22 M-1 Aji Paprika 190.41

Abreviaturas:
ASTA = American Spice Trade Asociation

Métodos:

Color en especias (Aji :  Meétodo A.O.A.C. 971.26. Color Grados ASTA.
Paprika)

Pégina 2 de 2
INFF-001 | 01-01-20 | Ed:04
Este informe no podri ser reproducido sin autorizacién de Procein Perit S.A.C.
Cualquier modificacién, borrom o enmienda anula el presente Informe de Ensayo.
Los resultad. dos corresponden solo a la muestra indicada
Edificio El Lirio Nro S/N Dpto. A-1 Urb. El Lago Telefono: (054) 270499
Arequipa - Arequipa- Arequipa email: proceinsperu@yahoo.es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO 4: Costos de fertilizantes de la investigacion

Fertilizante

Costo

Nitrato de Amonio

190 soles/saco

Nitrato de Potasio

155 soles/saco

Nitrato de Calcio

145 soles/saco

Fosfato Monoaménico

180 soles/saco

Sulfato de Magnesio

45 soles/saco

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO 5
Resultados del cuaderno de campo de la investigacion

Numero de flores a los 90 DDT

Trat. |[M1 |[M2 |[M3 M4 |M5 |M6 |M7 |M8 |M9 | M10 | promedio
T1R1 | 33 35 29 41 42 36 33 36 33 32 35
T2R1 | 40 32 34 34 35 39 33 31 34 33 34.5
T3R1 | 39 41 40 37 40 35 39 41 44 44 40
T4R1 | 42 39 39 37 39 41 37 45 41 37 39.7
T1R2 | 33 39 41 49 28 34 29 34 31 31 34.9
T2R2 | 39 44 39 39 41 39 39 44 36 37 37.9
T3R2 | 39 35 44 39 34 37 30 45 39 49 39
T4R2 | 40 44 41 44 A4 47 45 46 44 44 43.9
T1R3 | 40 32 39 41 36 38 34 36 41 44 38.1
T2R3 | 29 44 36 36 41 45 44 50 31 40 39.6
T3R3 | 40 29 36 29 39 2 35 33 36 29 34.5
T4R3 | 50 41 36 29 41 49 44 36 44 30 41

DONDE M# = nimero de muestra

T#R# = tratamiento y repeticion

Bl B2 B3 promedio
Tl 35 34.9 38.1 36
T2 34.5 37.9 39.6 37.33
T3 40 39 34.5 37.83
T4 39.7 43.9 41 41.53

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Numero de flores a los 100 DDT

Trat. |M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | promedio
TIR1 |29 |21 |29 |29 |20 |33 |29 |19 |20 |30 259
T2R1 |20 |17 |36 |12 |36 |36 |30 |41 |33 |33 29.4
T3R1 |29 |36 |35 |32 |30 |29 |31 |30 |33 |36 32.1
T4R1 |31 |33 |28 |35 |30 |33 |39 |30 |35 |36 33
TIR2 |29 |31 |36 |33 |36 |36 |32 |34 |29 |26 31.2
T2R2 |29 |36 |32 |40 |17 |19 |29 |24 |32 |29 28.7
T3R2 |35 |37 |31 |41 |33 |32 |33 |34 |33 |30 33.9
T4R2 |36 |41 |40 |41 |31 |35 |35 |37 |39 |41 37.6
TIR3 |33 |34 |25 [34 |22 |24 |39 |41 |41 |45 33.8
T2R3 |41 |41 |34 |45 |50 |29 |33 |49 |44 |46 41.2
T3R3 |40 |36 |44 |41 |42 |38 |37 |41 |44 |46 40.9
TAR3 |41 |45 |36 |39 |34 |36 |44 |50 |44 |49 41.8

DONDE M# = niimero de muestra

T#R# = tratamiento y repeticion

Bl B2 B3 promedio
T1 25.9 29.4 321 29.13
T2 33 31.2 28.7 30.96
T3 33.9 37.6 33.8 35.1
T4 41.2 40.9 41.8 41.1

Numero de flores a los 100 DDT

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Numero de frutos a los 120 DDT

Trat. |M1 |[M2 |M3 |[M4 |[M5 |M6 |M7 |M8 | M9 |M10 | promedio
TiR1 | 12 8 15 12 11 15 10 12 15 15 12.5
T2R1 | 12 14 14 13 15 |20 19 14 13 15 14.9
T3R1 | 21 25 26 20 18 19 25 15 15 25 20.9
T4R1 | 16 25 25 20 29 15 29 20 13 20 21.2
T1R2 | 10 11 10 20 5 11 10 11 10 10 10.8
T2R2 | 12 8 19 11 19 11 5 11 11 8 115
T3R2 | 18 19 21 22 19 19 25 20 20 25 20.8
T4R2 | 19 23 25 20 19 25 20 22 25 29 22.7
T1R3 | 10 11 13 15 14 15 11 15 12 19 13.5
T2R3 | 12 15 15 14 13 12 9 11 14 15 13
T3R3 | 19 20 25 21 23 21 22 25 29 20 22.5
T4R3 | 12 15 14 19 25 25 29 30 21 20 21

DONDE M# = nimero de muestra

T#R# = tratamiento y repeticion

Bl B2 B3 promedio
Tl 12.5 10.8 135 12.3
T2 14.9 115 13 13.1
T3 20.9 20.8 22.5 214
T4 21.2 22.7 21.2 21.7
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Numero de frutos de 50 plantas

Bl B2 B3 promedio
T1 409 410 390 403.000
T2 489 493 486 489.333
T3 830 817 850 832.333
T4 895 913 907 905.000

Rendimiento de 50 plantas

Bl B2 B3 promedio
T1 2000 2050 1950 2000.000
T2 2450 2560 2390 2466.667
T3 4150 4080 4250 4160.000
T4 4350 4300 4410 4353.333

Rendimiento de por Hectarea

B1 B2 B3 promedio
T1 2667 2733 2600 2667
T2 3267 3413 3187 3289
T3 5533 5440 5667 5547
T4 5800 5733 5880 5804
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