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RESUMEN

El presente Trabajo de Investigacion consiste en la comprobacién y la evaluacién de la
microfiltracion entre dos tipos de sistemas de cementacion resinosos: Sistema de
cementacion autocondicionante y sistema de cementacion convencional en pernos de
fibra de vidrio en premolares In Vitro con la finalidad de contrastar cuél de estos

sistemas tiene menor microfiltracion.

Para esta investigacion se utilizaron 38 unidades de estudio divididas en dos grupos, las
cuales fueron seleccionadas por medio de criterios de inclusion y exclusion. Dichas
unidades de estudio, fueron sujetas a pruebas para medir el nivel de filtracion marginal
utilizando colorante azul de metileno que tiene la propiedad de revelar las
microfiltracion producida entre el tejido dentario y los materiales de cementacion para
pernos. En el presente estudio se considerd la evaluacion de dos zonas de la raiz, la
primera correspondiente a la zona del limite amelodentinario a la mitad superior de la

raiz y la segunda del limite medio hasta apical de la raiz.

Existe diferencia en el nivel de microfiltracién, ya que el sistema resinoso convencional
mostr6 menor nivel de microfiltracion que el sistema resinoso autocondicionante. Por lo
tanto se concluye que el sistema autocondicionante no es tan ventajoso como el sistema

convencional.
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ABSTRACT

The present research involves the testing and evaluation of microleakage between two
types of resin cement systems: selfconditioner system and conventional system on
luting glass fiber posts in premolars in order to contrast which of these systems presents

less microleakage.

For this research were used 38 units divided into two groups, which were selected by
inclusion and exclusion criteria. Each unit, was subjected to tests to measure the level of
marginal leakage using methylene blue dye having the property of revealing
microleakage caused between the dental tissue and cementing materials for posts. In this
research was considered the evaluation of two root areas, the first area corresponding to
the amelodentinal junction to the upper half of the root and the second from half limit to

the apical root.

Exist a difference on the microleakage level, because the conventional system showed
lower microleakage than the selfconditioner system. Therefore it is concluded that the

selfconditioner system is not as advantageous as the conventional system.
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INTRODUCCION

Un poste radicular se define como el segmento de la restauracion dentaria que se inserta
dentro del conducto, a fin de retener y estabilizar un componente coronario.' La funcién
del poste es de retener el segmento coronario, y proporcionar apoyo Yy resistencia
interna al diente que ha sido tratado endododnticamente, objetivo que se cumple
principalmente mediante los postes adhesivos, estéticos, prefabricados, no metalicos, de
fibras de vidrio o de cuarzo.? Considerada desde un punto de vista estrictamente
mecénico, la restauracion de los dientes endodonciados deberd tener en cuenta la
relacion del cemento de la fijacion con el resto de la estructura dentina-perno-mufion.
Por lo tanto, las caracteristicas mecéanicas y adhesivas del cemento seran por lo menos
tan importantes como las propiedades del poste. EI cemento ideal deberia tener un
maodulo de elasticidad menor que el de los otros componentes del sistema, y ser resilente
y eléstico. A pesar de los enormes avances realizados en las técnicas de adhesion a
sustratos dentinarios, la union a paredes radiculares sigue siendo una de las situaciones

menos favorables desde el punto de vista clinico.?

La tendencia reciente ha sido hacia el desarrollo de los cementos de resina porque

aumentan la retencion y proporcionan por lo menos, la consolidacion a corto plazo de la

! Mondelli J, Mondelli RL (2001) Restauracdes de dentes tratados enodonticamente. Odontologia
integrada. Rio de Janeiro: Pedro Primeiro. Pag. 165-211.

? Henostroza HG. Adhesion en odontologia restauradora. Ripano editorial médica, 22.ed; Madrid, Espafia;
2010.pp.511-518.

* Parodi Estellano G, Corts Rovere J.P. Pernos radiculares estéticos. Evolucion y aplicaciones. Actas
odontoldgicas. Afio I, Vol.l, Ene-Jun 2004,34-51.
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raiz.* Los cementos basados en resina demuestran fuerzas iniciales mejores que los

cementos de iondmero de vidrio.®

Seleccionar un cemento y el procedimiento apropiado para unir los postes a la dentina
de la raiz, es un desafio. Se espera que el sellado sea fuerte, debido a las mejoras
recientes en la capacidad de sellar de los agentes cementantes de resina adhesiva. La
causa mas frecuente de fracaso de los pernos de fibra es el despegamiento debido a un
fracaso de la adhesion en la interfase dentina y agente cementante, la capacidad de

adhesion es evaluada mediante el nivel de microfiltracion de dichos cementos.®

* Mezzomo E, Massa F, Libera SD. Fracture resistance of teeth restored with two different post-and-core
designs cemented with two different cements: an in vitro study. Part I. Quintessence Int 2003.

> Cury A, Goriacci C, de Lima Navarro M, Carvalho R, Sadek F, Tay F, Ferrari M. Effect of hygroscopic
expansion on the push-out resisteance of glass ionomer-based cements used for the luting of glass fiber
posts. 2006. Pag. 32

6 Cury A, Goriacci C, de Lima Navarro M, Carvalho R, Sadek F, Tay F, Ferrari M. Effect of hygroscopic

expansion on the push-out resisteance of glass ionomer-based cements used for the luting of glass fiber
posts. 2006. Pag 40
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I. PLANTEAMIENTO TEORICO

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DETERMINACION DEL PROBLEMA

La aplicacion clinica adecuada de los nuevos cementos, requiere del
conocimiento de sus beneficios y limitaciones. Los cementos tienen ciertas
propiedades que permiten sean Utiles como material restaurador con muchas

otras aplicaciones.

Desafortunadamente se ha demostrado que dentro de los cementos muchos de
ellos son susceptibles a la filtracién y a la fractura como consecuencia de la
deshidratacién, contaminacion con la humedad y cambios térmicos que se
producen en boca, especialmente en las primeras etapas de la reaccion del
fraguado. En vista de estas desventajas, se ha puesto especial atencion en

medir una de las caracteristicas de estos cementos.

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

“ESTUDIO COMPARATIVO INVITRO DE MICROFILTRACION EN LA
INTERFASE DIENTE AGENTE CEMENTANTE CON CEMENTO RESINOSO
AUTOCONDICIONANTE Y CEMENTO RESINOSO CONVENCIONAL DE
PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE VIDRIO EN PREMOLARES, UC.S.M.
AREQUIPA 2013”
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1.3 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A. AREA DEL CONOCIMIENTO

Area general: Ciencias de la Salud.

Area especifica: Odontologia.
Especialidad: Odontologia Restauradora.
Tépico: Materiales dentales.

B. ANALISIS DE VARIABLES

Variables Indicadores Subindicadores

VE1 Cemento resinoso

autocondicionante.

VE2 Cemento resinoso

convencional.

VR1 Microfiltracion en la interfase | Microfiltracion en la Presenta
diente agente cementante. interfase diente agente

cementante del limite

amelo dentinario a la No presenta
mitad superior de la

raiz.

Presenta

Microfiltracién en la

interfase diente agente

No presenta
cementante desde limite
medio hasta apical de la

raiz
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C. INTERROGANTES BASICAS

e (Existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de pernos
prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
autocondicionante desde limite amelodentinario a la mitad superior de la
raiz?

e ;Existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de pernos
prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
convencional desde limite amelodentinario a la mitad superior de la raiz?

e (Cudl de los cementos estudiados presenta menor microfiltracion en la
interfase diente agente cementante de pernos prefabricados de fibra de
vidrio desde limite amelodentinario a la mitad superior de la raiz?

e Existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de pernos
prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
autocondicionante desde limite medio hasta apical de la raiz?

o Existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de pernos
prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
convencional desde limite medio hasta apical de la raiz?

e (Cudl de los cementos estudiados presenta menor microfiltracion en la
interfase diente agente cementante de pernos prefabricados de fibra de

vidrio desde limite medio hasta apical de la raiz?

D. TIPO DE INVESTIGACION

In vitro.
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E. NIVEL DE INVESTIGACION

Descriptiva — comparativa.

1.4 JUSTIFICACION
A. RELEVANCIA CIENTIFICA

La presente investigacion tiene importancia cientifica, porque a través de un
estudio in vitro nos permite establecer la comparacion sobre la microfiltracion
entre dos sistemas de cementacion de pernos de fibra de vidrio, siendo de
suma importancia dicho conocimiento sobre esta caracteristica de los
cementos y los efectos que produciran en el éxito de los tratamientos que

seran realizados en nuestra practica profesional.

B. RELEVANCIA CONTEMPORANEA

El presente estudio posee relevancia contemporanea porgue se obtiene datos
reales sobre los niveles de microfiltracion que presentan los materiales
utilizados para su consideracién al momento de ser empleados, pues son

materiales muy utilizados en la actualidad en la préactica odontoldgica.

C. CONTRIBUCION ACADEMICA

Considero que el presente trabajo de investigacion es una real contribucion
académica pues el gran auge alcanzado por la odontologia estética y
beneficios que brinda el empleo de nuevos materiales estéticos en la practica
odontolégica nos ayuda a realizar tratamientos exitosos y contribuir a la salud

oral.
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D. VIABILIDAD

Las condiciones de este estudio son viables, dado que se cuenta con los

instrumentos necesarios para realizar las investigaciones requeridas.

E. INTERES PERSONAL

Realizar un aporte cientifico con el afan de determinar cual es el cemento resinoso
méas adecuado para la colocacion de pernos prefabricados en nuestro quehacer

diario. Ademas, permitiéndome obtener el titulo de “Cirujano - Dentista”

2. OBJETIVOS

e Determinar si existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
autocondicionante desde limite amelodentinario a la mitad superior de la raiz.

e Determinar si existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
convencional desde limite amelodentinario a la mitad superior de la raiz.

e Determinar cual de los cementos estudiados presenta menor microfiltracion en la
interfase diente agente cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio
desde limite amelodentinario a la mitad superior de la raiz.

e Determinar si existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
autocondicionante desde limite medio hasta apical de la raiz.

e Determinar si existe microfiltracion en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso

convencional desde limite medio hasta apical de la raiz.
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e Determinar cual de los cementos estudiados presenta menor microfiltracion en la
interfase diente agente cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio

desde limite medio hasta apical de la raiz.

3.- MARCO TEORICO

3.1 PERNOS INTRARRADICULARES
3.1.1 DEFINICION

Son dispositivos que se introducen en los conductos radiculares de las raices de
los dientes que previamente han sido endodonciadas para darles la resistencia
perdida anclandose en el conducto radicular preformado teniendo una longitud y
diametro conveniente: Este se extiende aproximadamente en dos tercios de la
longitud del conducto radicular para dar retencion. El objetivo de disefio perno
mufion es ofrecer retencion a la futura restauracion, ofrecer retencién del perno

dentro del conducto.’

En la preparacion de un perno es necesario incorporar medios de retencion a la

futura restauracion, ofrecer retencion del perno del conducto.

En la preparacion de un perno es necesario incorporar medios de retencion para

resistir fuerzas rotacionales

El mufién se agrega al perno con el fin de proveer optima longitud parea la

retencion, el mufidn debe ser de una extension coronaria.

El mufion coronal es empleado para reemplazar estructura dentaria faltante, se
forma con un material de caracteristicas fisicas apropiadas, ademas de poseer

resistencia a la compresion y estabilidad en las dimensiones.

" MONTES CAMPUZANO, Victor “Pernos” Pag. 172
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3.1.2 CLASES DE PERNOS

- Segun el material:

e Metalicos (titanio, acero, oro, paladio)
e Cerdmicos (leucita, circonio)
e Poliméricos (fibra de carbono, fibra de vidrio, resina epdxica y acetalicas)
¢ Bioldgicos (organicos en hueso bovino)
- Segun la superficie:
e Lisos
e Estriados
¢ Atornillados
- Segun la forma:
e Cilindricos
e Conicos

e Combinados®

3.1.3 CONDICIONES

Siempre tendremos en cuenta que la principal funcién del perno es servir de
soporte de mufion que sustituye la estructura dental de la corona desaparecida. Las

condiciones del perno son:

A. Longitud

Cuanto mayor la longitud, mejor la distribucion de esfuerzo por la raiz y
también la retencion del mismo, principalmente cuando la corona clinica

remanente tiene poca altura.

® MONTES CAMPUZANO, Victor “Pernos” Pag. 124
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Un poste demasiado corto fracasara mientras que otro demasiado largo puede
lesionar el sellado de la obturacién del canal radicular o presentar riesgo de

perforacion radicular si el tercio apical es curvado cénico.’

Como regla general, la extension general del perno debe abarcar 2/3 a 3/4 de la

extension total de la raiz.

El perno puede tener:

Longitud maxima que debe ser los 3/4 de la longitud radicular.
Longitud suficiente que debe ser los 2/3 de longitud radicular

Longitud minima que debe ser medida del diametro inciso cervical de la corona

homdnima el diente vecino.
B. Inclinacion de las paredes del conducto

Los mufiones superficiales con espigas con paredes inclinadas, ademéas de
presentar menor retencion que los de paredes paralelas también desarrollan
grande concentracion de esfuerzo en sus paredes circundantes, pudiendo
generar un efecto de cufia y consecuentemente, desarrollar fracturas a su

alrededor.

En vista de eso, al momento de la preparacion del conducto, se debe tener
especial atencion con la inclinacion de las paredes. Se busca seguir la propia
inclinacion del conducto, que fue ensanchado con el tratamiento endodontico y
que tendra su desgaste aumentando principalmente en la porcién apical de la

colocacion del mufion artificial con espiga, hasta obtener la extension

® ROSENTIEL. Stefhen F. PROTESIS FIJA. PROCEDIMIENTOS CLINICOS Y DE LABORATORIO.
Barcelona, de Salvat, 1999. P4g. 21
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longitudinal y diametro adecuado. En algunas situaciones, debido al tipo de
abertura realizada durante el tratamiento endodontico, presencia de carie so
remocion de pines anteriormente colocados, el conducto puede tener sus
paredes muy inclinadas y para compensar esa deficiencia, el profesional debe
hacer uso de los alternativos, como aumentar la extension longitudinal de la
espiga para asi conseguir alguna forma de paralelismo en las paredes
proximales a la region apical y o aprovechar al méximo la porcién coronal
remanente, que va auxiliar en la retencion y minimiza la distribucion de

esfuerzos en la raiz del diente.™®

C. Diametro

La preservacién de la estructura dental en ancho es de extrema importancia, de
esta manera, el diametro del poste no debe ser mas ancho que el de la
preparacion del canal durante el tratamiento endodontico Lo recomendado es

que el poste tenga grosor del conducto radicular.

No se recomienda el procedimiento de aumentar el diametro del poste en un
intento de aumentar la retencién, dado que puede debilitar innecesariamente la

raiz remanente.*

D. Material obturador remanente

La extension longitudinal del perno debe ser analizada y determinada por una
radiografia periapical después de la preparacion de la porcion coronaria y

tomando en consideracion la cantidad minima de 3 mm de material obturador

19 PEGORARO. Luis Fernando: PROTESIS FIJA. Ed. Artes medicas Latinoamericanas. lera edicion,
2011. Pag. 92

1 ROSENTIEL. Stefhen F. Ob. Cit. 1999. P4g. 211

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

que debe ser dejado en la region apical del conducto radicular para garantizar

un sellado efectivo en esa region.*?

E. Caracteristica superficial del poste

Un poste rugoso o irregular es mas retentivo que uno liso, y la presencia de
surcos controlados del poste y canal radicular aumenta considerablemente la

retencion del poste cénico.™
F. Agente cementante

La eleccion del agente cementante parece tener pocos efectos sobre la
retencién del poste y no existir justificacion para cambiar el agente cementante
si un poste se desaloja repetidamente. El fosfato de zinc, policarboxilato de
zinc, ionomero de vidrio, composite y resina poseen propiedades retentivas
similares. No obstante, los postes conicos, en comparacion con los postes
cilindricos, parecen retenerse mejor con los cementos de fosfato de zinc que
con los de policarboxilato de zinc, resina o composite. La eleccion de agente
cementante puede ser mas importante si el pote tiene una mala adaptacion en el

interior del canal.**

3.1.4 PERNOS PREFABRICADOS

Fueron desarrollados como alternativas la espiga mufion colado. La confeccion de
nucleos de resina compuesta asociada a pernos prefabricados simplifica el proceso

de restauracion, pues son elaborados en una Unica sesion. De esta forma, se

2 PEGORARO. Luis Fernando. Ob. Cit. P4g. 89
3 ROSENTIEL. Stefhen F. Ob. Cit. P4g. 212
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disminuye los costos, se agiliza el tratamiento y se reduce el riesgo de

contaminacioén bacteriana.

Existen mas de 100 sistemas de pernos prefabricados comercializados en el

mercado odontologico.

Pueden se metélicos: titanio, aleacion de titanio, acero inoxidable.

No metalicos: Ceramica, fibra de vidrio, fibra de carbono, fibra de cuarzo.

La gran limitacion de los pernos prefabricados es la unién con el ndcleo.
Estructuralmente el conjunto perno prefabricado- nicleo, estd formado por
materiales diferentes. Esa es una desventaja en comparacion con el espigo mufion
colado (monobloque), el cual por ser confeccionado en un solo material resiste
cargas mas intensas. Siendo asi, es fundamental que exista al menos 2 mm, de
remanente dental cervical a un nucleo asociado a un perno prefabricado para
poder disipar las tensiones, evitando de esta forma fallas en la union perno-

ndcleo.®®

A. Variedades

Los postes prefabricados son clasificados de diferentes maneras, segin la
forma, el material y la superficie. Con relacién a la forma, pueden ser cénicos o
cilindricos. En cuanto a la superficie activos o pasivos. Los postes activos
presentan fijacion mecanica a la dentina a través del sistema de rosca o por la

resistencia de la dentina durante su insercion. Los postes pasivos no presentan

B MEZOMO, Elios. “Rehabilitacién Oral Contemporanea”, lera Edicion, Tomo Il, Editorial Medical,
2010. Pag. 533-535
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anclaje en la dentina, manteniéndose en posicion a través de la cementacion o

adhesion.

B. Material del perno

Actualmente estan disponibles postes intrarradiculares fabricados con los

siguientes materiales:

e Acero inoxidable
e Titanio

e Aleacion de titanio
e Fibrade carbon

e Fibrade vidrio

e Fibrade cuarzo

C. Caracteristicas

Las caracteristicas deseables de un sistema de postes prefabricados son:

e Paredes paralelas

e Pasivos

e Con didmetro menor que 1,3 mm o diametro maximo de un tercio del
ancho vestibulo lingual mesio distal de la raiz a ser restaurada.

e Radiopacos

e Estéticos, especialmente en restauraciones sin metal.

Los postes conicos tienen efectos de cufia, mientras los postes paralelos
distribuyen los esfuerzos uniformemente en la raiz. Estos ultimos, pueden

debilitar la raiz en la posicién mas apical, en este vaso, estarian indicados los
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postes con forma de cilindro doble, que contiene la extremidad apical méas

afilada, lo que resulta en un menor desgaste en el nivel apical.

Los sistemas de postes activos son metalicos, inducen al estrés en la instalacion
y en funcion, estando los esfuerzos concentrados alrededor de la rosca que se
fijan en la dentina. Aunque presenten gran capacidad retentiva, los pines tipo
rosca deben ser usados con mucho cuidado, pues estos generan méas tensiones
en las paredes del conducto radicular que los cementados. Entretanto, cuando
estan indicados, siempre se debe desenroscar medio de vuelta después de su
introduccién final en el conducto para minimizar las tensiones generadas en la

dentina.*®

Los postes activos son empleados para suplir la retencion del anclaje
intrarradicular, especialmente en raices cortas, algunas de las marcas de postes
metalicos, los postes de fibra de carbono, vidrio, los postes de zirconio y los de
fibra de cuarzo son pasivos. Los sistemas de postes pasivos utilizan técnicas

adhesivas para la cementacion, pero pueden sufrir microfiltracion.
3.1.5 PERNOS DE FIBRA

Los pernos de fibra representan cronolégicamente la ultima solucion propuesta

para la reconstruccién del diente tratado endodénticamente.*’

Los pernos de fibra son producidos con fibras de refuerzo, dispuestos
longitudinalmente e inmersos en una matriz resinosa, y dependiendo del tipo de
fibra pueden tener diferentes propiedades en cuanto al color, translucidez,

radiopacidad, resistencia, etc.

'* PEGORARO. Luis Fernando. Ob. Cit. P4g. 105
" SCOTTI, Roberto FERRARI, Marco “Pernos de Fibra bases teoricas y aplicaciones clinicas”, lera

edicion. Editorial Masson, Barcelona, Espafia, 2004. Pég. 12
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Considerando la resistencia de sistemas de perno de fibra, la mayoria de los
estudios presentan resultados satisfactorios, no se relatan fracturas en los
retenedores. Dentro de estos factores que contribuyen a esa resistencia se destacan
ademas del tipo, la densidad de fibras, la matriz resinosa utilizada, el proceso de
fabricacion, el disefio, la configuracion superficial del diametro del perno. En
relacion al diametro de los pernos naturalmente cuanto mas grueso se presenta

menos flexible y mas resistencia.'®
A. Composicién y morfologia de los pernos de fibra

La caracteristica fisica peculiar de los pernos de fibra, desde aquellos de
carbono hasta los mas recientes, es su modulo de elasticidad proximo a la

dentina.

La evolucién de la tecnologia de los pernos fue y serd directamente
condicionada por el desenvolvimiento de los sistemas adhesivos y de los

cementos resinosos.

Los pernos son constituidos por una matriz resinosa, en la cual son inmersos
varios tipos de fibras de refuerzo. La microestructura de cada perno de fibra es
basada en el diametro de cada una de las fibras, en su densidad, en la cualidad
de adhesion entre ellas, y la matriz resinosa y a la cualidad de superficie
externa del perno. Estos pardmetros son controlados con el analisis de
microscopio electrénico de barrido, que permite una apreciacion cualitativa y
cuantitativa de los pernos basados en la observacion de la matriz resinosa, en la

densidad y distribucion de las fibras y en la cualidad de su adhesion.

' MUNIZ, Leonardo y Colaboradores. Rehabilitacién Estética en Dientes Tratados Endodénticamente,
lera edicion, editorial Santos, Sao Paulo, 2010. Pag.94
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Matriz: La matriz resinosa es constituida en la mayor parte de pernos por

resina epoxi y derivados y en algunos casos por sustancias radiopacas.

La resina epoxi presenta la peculiaridad de adherirse a través de radicales libres
comunes: la resina BIS GMA es el constituyente predominante de los sistemas

de cementacion adhesivo.

Desde los primeros pernos producidos, la matriz de resina esta constituida por
un poliepoxido formulado a través de la policondensacion de una resina
diepoxica diglicil- etilica del bisfenol A (DGEB) y un enderezador
diaminodifenil- metano (DDM) en las proporciones estequiométricas de
26,22gm de DDM para 100 gr. de DGEBA. La policondensacion es obtenida
introduciendo el material en el horno por 3 horas a 90 °C y por otras 3 horas a

170 °C sobre presion constante seguido por un lento enfriamiento.

La composicion actual de los pernos reforzados de fibra no es conocida, ya que
es resguardada por el secreto industrial. Se sabe que contiene radicales libres
aminicos que permiten una combinacién quimica con las resinas a base de

BISGMA constituyente de los sistemas adhesivos de cementacion.

Fibras: EI componente de refuerzo es constituido por las fibras que presentan
el proposito del sistema se refuerzo: las fibras de vidrio en sus varias formas
presentan el sistema mas coman de refuerzo de matrices poliméricas y fueron

experimentadas como refuerzo de resinas para bases protéticas en los afios 60.
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Las fibras de vidrio son disponibles en diversas composiciones quimicas. Son a
base de silice y contienen otros Oxidos (calcio, boro sodio, aluminio, fierro,

etc.)

Unidn de matriz y fibras: En cuanto a la estructura del perno reforzado de
fibras, la investigacion y la produccion industrial dirigen particular la atencion
al tipo de union que se forma entre la matriz y la superficie de las fibras. En
algunos casos se presenta una superficie rugosa y son tratados con un agente de
union de composicién no conocida, a fin de favorecer la adhesion entre los dos

componentes.

Superficie del perno: Macroscopicamente la superficie del perno parece lisa.
El andlisis ultraestructural pone en evidencia en los pernos de morfologia
protética la superficializacion de fibras dispuestas longitudinalmente. El
tratamiento de superficie del perno es realizado antes de la cementacion con

silano adhesivo.™
B. Funciones perno fibra de vidrio
Durante la masticacion los pernos deben cumplir fisicamente:

¢ Resistencia a la flexién bajo la carga.

e Que queden retenidos a la estructura radicular reteniendo asi el mufion y la
corona.

e Distribuir el estrés uniformemente a lo largo de la raiz y trasladado la

superficie de soporte a zonas de contacto con el hueso alveolar.”

¥ SCOTTI, Roberto FERRARI. Ob. Cit. Pag. 25, 26
% |bid. Pag. 42
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Los pernos deben cumplir ademas bioldgica, biomecénica, y estéticamente con

las demandas de:

e Biocompatibilidad.

e Poseer un modulo elastico parecido al de la dentina. Los pernos deben
poseer una rigidez similar a la dentina para favorecer la distribucion de
fuerzas oclusales a lo largo de la raiz.

e Dar fuerza y resistencia a dientes desvitalizados.

C. Indicaciones para la colocacién de pernos de fibra de vidrio

En funcidn a los tejidos coronales remanentes los postes estan indicados en:

Dientes anteriores, cuando faltan las dos paredes proximales o una de

ellas.
e Endientes con la corona clinica destruida en méas del 50%.
e Aquellos dientes endodonciados que presentan varias obturaciones.
e Dientes endodonciados que presentan perdida de soporte periodontal.
e Dientes endodonciados que seran pilares de puentes.
e Dientes endodonciados que soporte el retenedor, de una protesis parcial

removible.

D. Ventajas

e Coloracién compatible con la estética
e No sufren corrosion.
e Dispensan de la etapa laboratorios, pudiendo ser finalizados en una sola

sesion clinica.
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e Posibilidad de preservacion de los tejidos radiculares, ya que no requiere
preparacion expulsiva para su utilizacion.

e Permite un mejor aprovechamiento del remanente coronario pudiendo ser
usados asociados a las restauraciones directas, onlays y laminados
ceramicos, no habiendo la necesidad de una preparacion para una corona
total.

e La eventual falla del perno o del tratamiento endodontico no implica la
pérdida del diente, puede ser el perno removido y 0 nuevamente

cementado.?
E. Desventajas

e Los pernos de forma cilindrica requieren una gran profundidad en
conductos conicos.

e Necesidad de un material diverso para la construccién del mufion.

e Su aplicacion es limitada cuando una gran cantidad de estructura dentaria
se ha perdido.

¢ No existe un disefio adecuado para todo tipo de conductos.

e Lagran cantidad de materiales dificulta la seleccion adecuada.?

e Algunos sistemas de pernos de fibra presentan alta traslucidez permitiendo

una conduccion parcial de la luz.®
F. Preparacion del conducto radicular para perno fibra de vidrio

Tenemos que tener las siguientes consideraciones:

> MUNIZ, Leonardo y Colaboradores. Ob. Cit. P4g.101-102
22 BOTINO, Marco Antonio; Nuevas Tendencias 2: Volumen 2.Protesis, Sao Paulo: Artes Medicas, 2008.
Pag. 88

#MURNIZ, Leonardo y Colaboradores. Ob. Cit. P4g.103
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e Desobturacion del conducto radicular ( respetando los 4mm)

e Evaluacion radiografica.

e Tratamiento de las estructuras dentarias (&cido fosférico durante 15
segundos)

e Aplicacion de los sistemas adhesivos.

e Luego se fotopolimeriza durante 20 segundos.

e Seinserta en el conducto el cemento de resina dual mediante un Iéntulo.

e Eliminar el exceso del cemento.

e Fotopolimerizacién durante 20 segundos en cada superficie.
G. Factores a tener en cuenta al usar pernos de fibra de vidrio

e Tension por la instalacion:
Las tensiones mecanicas relacionadas con la instalacion de los pernos, asi
como las tensiones de la carga de la masticacion, se miden con el analisis
fotoeléstico de las fuerzas que se basa en la propiedad de algunos
materiales transparentes que presentan patrones de color al someterse a
cargas y observarse con luz polarizada, se presentan bandas de color
denominadas franjas isocromaticas. Cuando mayor sea el ndmero de

franjas de luz, mayor es la tensién.

En cada instalacion de un poste se va a generar diversos tipos de tension.
En el caso de los postes retenidos solo con cemento, el potencial inducido

por la instalacion es la acumulacion de presion hidrostatica retrograda, esta

**SCOTTI, Roberto FERRARI. Ob. Cit. P4g. 31
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se evita mediante ventilas longitudinales o surcos dispuestos a tolo el largo

del poste, que proporciona una via de escape para la tension.

e Factor de corrosion:
En la actualidad los temores a la corrosion pueden eliminarse cuando se
utilizan resinas adhesivas para cementar el poste al conducto, unir el
mufion al poste, o por ultimo unir la corona al mufidn y al diente.
Con esto se sella la obturacion del conducto radicular apical, los tubulos
dentinarios y se eliminan los liquidos orales alrededor de la corona y en el
mufon

¢ Rigidez del poste:
La rigidez insuficiente de poste ocasionara al deformacion excesiva del

mismo Y la tension estara presente durante el funcionamiento.

3.2 ADHESION

3.2.1 DEFINICION

Se denomina adhesién a cualquier mecanismo que se emplee para mantener partes

en contacto. Se puede clasificar los sistemas de adhesion en dos tipos.

Mecanicos

Quimicos

Mixtos

Los sistemas mecanicos pueden ser macro 0 micromecanicos, los sistemas
quimicos puedes ser interfaciales o adhesivos, los sistemas mixtos son aquellos

que combinan ambos sistemas.
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3.2.2 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS ADHESIVOS
3.2.2.1 SISTEMAS MECANICOS

Los sistemas de adhesion mecanicos se clasifican en macromecanicos y

micromecanicos
A. Sistemas Macromecanicos

Es la adhesién que requieren las restauraciones que carecen de adhesividad a
los tejidos dentarios. Se logra mediante disefios cavitarios que aseguren una

forma de retencién o anclaje.
B. Sistemas Micromecéanicos

Se produce cuando la superficie a la que busca adherirse presenta
irregularidad superficial a nivel microscépico y el material que se colocara
sobre ella es capaz de adaptarse o humecta la mencionada superficie, de tal

modo que puede penetrar en dichas irregularidades.?®

Si se reduce el tamafio de las irregularidades, socavado o relleno a nivel de
centésimas de milimetros (micrometros) se puede lograr un acercamiento
mucho maés intimo entre las superficies por adherir, y por ende, una adhesion
mas durable y satisfactoria. EI mejor ejemplo de adhesion micromecanica lo
da el uso del grabador del esmalte con la union de un composite a su

superficie mediante un agente de enlace a su humectancia.

* GILBERTO, HENOSTROZA H. “ADHESION en Odontologia Restauradora”. “da edicion. Editorial
Ripano, 2006. P4g. 89

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

3.2.2.2 SISTEMAS QUIMICOS

Cuando los objetos por ser adheridos logran acercarse a nivel de nanémetros
(millonésimas de milimetro), poseen suficiente energia superficial y son
eléctricamente compatibles. Las superficies en contacto logran adherirse
quimicamente. La adhesion quimica se obtiene mediante el intercambio de
electrones o de aomos covalentes o por fuerzas de Van der Wall. Este
mecanismo es aprovechado por algunos cementos resinosos y otros para
incrementar la adhesion que se logra a través de las micro irregularidades, buena
humectancia y reducido el angulo de contacto. La adhesidén quimica se obtiene,
por ejemplo, en la union de las diferentes capas de un composite o de un

compdémero.

La adhesion quimica es dificil de obtener y bastante labil en el medio himedo
bucal, por lo que n se sabe confiar enteramente en ella para lograr resultados

clinicos duraderos.?’
3.2.3 ADHESION A LA DENTINA

La situacion no es la misma cuando es necesario adherir la resina a una superficie
no adamantina como la de la dentina o el cemento dentinario. Esto se hace

particularmente evidentemente en la restauracion de lesiones clase 5.

En estos tejidos dentarios menos calcificados, existen cristales de hidroxiapatita
en menor cantidad, no orientados en forma de varillas e incluidos en una trama de

forma de varillas colagenas.

** SCOTTI, Roberto FERRARI. Ob. Cit. Pag. 67
*” GILBERTO, HENOSTROZA H. Ob. Cit. P4g. 90

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

Al tratar esa superficie con &cido, solo se logra eliminar parte de la hidroxiapatita
dejando matriz coldgena expuesta. Esta no constituye una superficie tan apropiada
como el esmalte para atraer material restaurador. Ademas, la estructura dentinaria
contiene humedad, especialmente en un diente vital, lo que la hace incompatible
con una sustancia hidrofébica como son los mondmeros y oligomeros que
constituyen las resinas reforzadas (composites) para las restauraciones. En
consecuencia, de no existir esmalte en la zona del trabajo, no puede buscarse
facilmente adhesion a nivel mecénico microscopico sobre la base del tallado de
una cavidad con formas de retencion soluciona solo un aspecto de problema. Esto
asegura el no desprendimiento de la restauracion pero no el sellado marginal y la

integracion deseable material- diente.?®

Es por esta razon que durante bastante tiempo se pensd que la Unica solucién
efectiva radicaba en la busqueda del otro mecanismo de adhesion especifica

(quimica).

Consiste en lograr interaccion entre los elementos quimicos existentes en ambas
partes que se ponen en contacto. Implica lograr la interaccion entre los

componentes quimicos de la resina y del diente.

La obtencion de una resina con capacidad de adhesion especifica aseguraba una
resina con capacidad para interactuar a nivel quimico con la hidroxiapatita o el
colageno de la estructura dentaria. Desarrollar una resina para obturaciones con
esos grupos ofrecia el inconveniente de que si bien podria brindar adhesion

especifica, interferida con las propiedades del material.

*® GILBERTO, HENOSTROZA H. Ob. Cit. P4g. 80
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La solucion fue buscada por el medio del desarrollo de liquidos con moléculas de
doble capacidad de reaccion por un lado, con componentes de la estructura
dentaria y por el otro con el mondémero liquido de la resina para restauraciones al
disponer de grupos vinilicos capaces de copolimerizar con las moléculas del
material restaurador. Varios productos se comercializaron basados en este
esquema. Las diferencias entre ellos derivaban, fundamentalmente, de los
distintos grupos quimicos &cidos que eran utilizados. En algunos casos, se
trataban e grupos fosforados, como podrian ser grupos fosfato fosfanato en otros,
de grupos carboxilos vinculados o no con grupos amino. La variacion en otros
casos estd en el esqueleto de las moléculas que podian variar entre diversos

diacrilatos aromaticos o alifaticos, o0 aun con grupos uretano.

Los resultados alcanzados con ellos no fueron del todo satisfactorios que hubiera
sido deseable. La dificultad principal del esquema propuesto estriba en la
imposibilidad de lograr un adecuado contacto e interaccion entre una superficie
con humedad y un liquido hidrofobico como el constituido por las moléculas

empleadas.

El trabajo operatorio sobre la dentina con instrumentos cortantes determina sobre
ella la aparicion de una capa que puede describirse como dentina aplastada o barro
dentinario. A esa dentina alterada le era aplicado el supuesto adhesivo, lo que
producia otro efecto negativo. Hoy en dia, la adhesion a la dentina de las resinas
se alcanza en forma razonable satisfactoria colocando sobre ella moléculas
hidrofilicas (compatibles con el agua), en muchos productos disueltos en agua,
con capacidad de polimerizar. Para lograr que ellas penetren en la estructura

dentinaria debe “abrirse camino”. Para ello conjuntamente con esa molécula
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hidrofilica o previamente a su empleo. Se hace actuar sobre la superficie una

sustancia acida.

En pocas palabras, la superficie es tratada impregnandola con un imprimador o
“primer”, designacion con la cual generalmente es reconocida la sustancia que se
aplica sobre la superficie sobre la que se quiere generar adhesion. Este
imprimador contiene el mondémero hidrofilica(soluble en agua) que pueda o no

tener grupos reactivos a la hidroxiapatita y/o al colageno(agente de enlace).

En varios sistemas adhesivos previamente al “primer” la dentina es tratada con

acidos y en estos casos puede grabarse simultaneamente el esmalte.

Una vez aplicado el acido (alrededor de 15 a 30 segundos), se procedera a lavar,
secar y colocar el “primer”. Este se deja secar y/o se polimeriza, segun el sistema

en particular que se esté empleando.?

En definitiva la adhesion se logra en una zona de dentina que ha sido modificada
por el tratamiento realizado. Esta zona o capa contiene los componentes
dentinarios pero combinados con las sustancias que la han impregnado. La
capacidad constituida es hoy habitualmente conocida con el nombre de “zona o

capa hibrida”.

Es fundamentalmente la difusion del mondmero hidrofilico en la trama colagena

de la dentina la que determina su constitucion

Entonces la adhesion a dentina requiere de:

e Superficie activa, de alta energia superficial y humectable.

» SILVERSTONE. L.M., C. A. Saxton, I:L: Dogon y O. Fejerskov O.; ariation in the pattern of acid
etching human on dental enamel examined by scanning electron microscopy. Pag. 27
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e Superficie de baja, media o alta permeabilidad y difusion imprimable por el
adhesivo.
e Interfaz sellada u obliterada permanentemente.

e Compatible fisico-quimico y biolégica.*
3.2.4 ADHESION INTRARRADICULAR
Para una adecuada adhesion intrarradicular hay que tener en cuenta:
A. Cualidad del sustrato:

El proceso de adhesion a dentina es influenciado por las caracteristicas del
sustrato, incluyendo el contenido organico, las variaciones de la estructura
tubular y la presencia de movimiento de fluidos dentro de los tdbulos
dentinarios. Considerandose a la dentina intrarradicular, la dificultad se torna
aun mayor, pues previamente los procedimientos adhesivos pueden producir
alteraciones expresivas en los tejidos con la perdida de vitalidad pulpar, con los

procedimientos endoddnticos y con la preparacion del canal para el retenedor.

La dentina radicular es formada por tubulos con origen en la pulpa y se
distribuye en forma irradiada hasta la interface con el cemento. Estos tubulos
en dientes vitales estan repletos de una solucion glicoproteica, pudiendo
presentar cerca del 12% de agua. La cantidad de matriz organica presente,

principalmente colageno puede ser 18%.
B. Sustancias y cementos endoddntico:

El tratamiento endoddntico constituye una etapa importante en la conservacion

del diente y provocan procedimientos que altera la estructura dental, el acceso

** GILBERTO, HENOSTROZA H. Ob. Cit. Pag. 109
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a camara pulpar, mediante la preparacion quimico mecénico en obturacion del

sistema de canales radiculares.

Estos procedimientos pueden alterar las propiedades mecénicas del diente y la

constitucion de dentina y por consiguiente modifican la superficie de adhesion.

C. Soluciones irrigadoras utilizadas en la preparacion del perno:

La preparacion del canal radicular para la cementacion de pernos de fibra
utiliza instrumentos rotatorios como las brocas de Gates-Glidden o Largo. La
accion de estos instrumentos en las paredes promueven la formacién de barro
dentinario espeso, también tiende a elevar de forma peligrosa, la temperatura
en la raiz, lo que puede causar dafios a los tejidos periodontales. Ante esta
situacion es necesario el empleo de sustancias para evitar el aumento de

temperatura y al mismo tiempo actla en la eliminacion de dentina cortada.

D. Contraccién de polimerizacion de los materiales resinas:

La contraccion de polimerizacion representa uno de los principales problemas
relacionados a la adhesion. Durante la polimerizacion de los materiales
resinosos ocurre contraccion volumeétrica, la cual ocasiona stress internos que
son transferidos para la interfase resina-dentina como fuerzas de traccion que
pueden resultar en la formacidon de fallas a la interface adhesiva predisponiendo
a microfiltraciones, caries secundarias y hasta el mismo compromiso en la

union.*!

* MUNIZ, Leonardo y Colaboradores. Ob. Cit. Pag.117
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3.3 CEMENTOS ADHESIVOS

Los cementos resinosos se pueden clasificar de acuerdo a varios criterios. Entre los
que se destacan: 1.-Tamafio de particulas, 2.-La adhesividad, 3.-El sistema de

activacion.

3.3.1 POR EL TAMANO DE SUS PARTICULAS

Cementos resinosos microparticulados: Sus particulas inorganicas de relleno
presentan un tamafio promedio de 0,04um y su porcentaje es aproximadamente

50% en volumen.*

Cementos resinosos micro-hibridos: El tamafio promedio de sus particulas
inorganicas de relleno es de alrededor de 0,04um a 15um. Las cuales estan

incorporadas en un porcentaje aproximadamente 60 a 80% en volumen.

3.3.2 POR SU ADHESIVIDAD

La mayoria de los cementos resinosos depende de un sistema adhesivo para unirse

al diente, y de otros sistemas para hacerlo a las piezas que se cementa.

3.3.3 POR SU SISTEMA DE ACTIVACION.

Los cementos resinosos pueden ser activados quimicamente, fotoactivados e

inclusive presentar doble activacion.

A. Cementos resinosos quimicamente activados:

Después de mezclar la pasta base con su catalizador se produce una reaccion
peréxido-amina que inicia la reaccion de endurecimiento. Estos materiales,

normalmente, no lucen caracteristicas estéticas, pues la mayoria de las veces

*> GILBERTO, HENOSTROZA H. Ob. Cit. P4g. 368
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presenta un aspecto blanco opaco y pocas opciones de colores. Sin embargo, su
nivel de polimerizacion caracterizado por lograr un alto grado de conversion de

monomeros en polimeros representa una singular ventaja.

B. Cementos resinosos fotopolimerizables:

Presentan foto-iniciadores (tal como la canforquinona) que se activa por la
accion de un haz de luz de una longitud de onda de 460 a 470nm. Se puede
indicar para cementar restauraciones traslucidas y de poco espesor (laminados
ceramicos), por lo que se indicacion se hace muy limitada, en casos de piezas

con espesores mayores a 0,7mm.

C. Cementos resinosos duales (doble activacion):

En materiales cuya reaccion de endurecimiento es dual. Se encuentra presente
en el cemento foto indicadores (canforquinona y amina), como una forma
adicional al sistema de iniciacion de la reaccion de endurecimiento. La
reaccion de polimerizacion se inicia con la mezcla de la pasta base con el
catalizador y tiene como conversion de los monomeros en polimeros,
mejorando las propiedades fisicas del cemento, ademas de acelerar la reaccion

de endurecimiento.

3.3.4 DEFINICION DE AGENTES CEMENTANTES

Los cementos dentales constituyen un importante grupo de biomateriales de gran
aplicacion y utilidad en los diferentes procedimientos clinicos desarrollados por el
odontdlogo. Estos incluyen restauraciones indirectas de metal y ceramica frente
estéticos, aditamentos ortodonticos, y anclaje de tornillos y posters para retencion

de restauraciones en los dientes.
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La palabra cementante, se define con el uso de una sustancia moldeable para sellar
las uniones y cementar dos sustancias por lo tanto el termino describe la

aplicacion odontolégica de agentes cementantes.*

El analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del grupo de los cementos nos
muestra mdaltiples fallas tales como solubilidad parcial en los fluidos orales
erosion y poca resistencia al choque masticatorio. A pesar de todo esto si eso es
imprescindible. Una adecuada manipulacién junto con un conocimiento profundo
de material permitird buenos resultado clinicos, conjuntamente con la sintesis de

nuevos productos que se observan dia tras dia.

Se dispone de varios materiales con propositos de cementacion. Estos incluyen
fosfato de zinc, policarboxilato de zinc, ionomero de vidrio, éxido de zinc y

eugenol y cementos resinosos.
Requisitos de los Cementos.

e Buena resistencia a la traccion.

e Buena resistencia a la compresion.

e Espesor de pelicula adecuada

e Facilidad para el retiro del excedente.

e Deben ser biocompatibles.

e Deben ser bacteriostaticos.

e Deben ser aislantes térmicos.

e Deben ser aislantes eléctricos.

e Deben tener adhesion a esmalte, dentina, aleaciones metalicas, y porcelana,

pero no a los instrumentos dentales.

* SILVERSTONE. Ob. Cit. P4g. 137
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e Deben tener facil manipulacion.®

3.4 SISTEMA DE CEMENTACION CONVENCIONAL RELYX ARC
3.4.1 INTRODUCCION

El cemento Adhesivo de Resina RelyX ARC (Adhesive Resin Cement), es un
cemento de resina permanente de curacion dual, desarrollado para ser usado con el
Sistema Adhesivo de un solo paso de 3 M. Usado en esta combinacion, el sistema
estd indicado para restauraciones de adhesion indirecta tales como: Coronas,
puentes, puentes de Maryland, incrustaciones con y sin recubrimiento cuspideo y
para cementado de postes endodonticos. Estas restauraciones indirectas, pueden
ser de porcelana, ceramica, composite precurada, metal o porcelana fundida-
metal. El sistema también puede ser usado para adherir restauraciones de

amalgama.

El cemento de resina RelyX ARC, provee de un sistema de curado dual, que tiene
aproximadamente 2 minutos de tiempo de trabajo y un tiempo de autocurado de

10 minutos desde que se empieza a realizar la mezcla.

El cemento de resina RelyX ARC, ofrece un material con alta resistencia al
esfuerzo, alta resistencia al desgaste, gran resistencia adhesiva para una gran
cantidad de substratos y un bajo grosor de la pelicula cuando es usado con el
Adhesivo de un solo paso. Las propiedades estéticas, matiz y opacidad, fueron
determinadas a través de informacion aportada por los dentistas. EI cemento esta

disponible en dos tonos: transparente (Al) y Universal (A3).

** WILSON A. “Acid-base Chements” Their Bidiomedical and Industrial Applications Cambridge. P4g.
148.154
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Ademas, el cemento de resina RelyX ARC provee innovadoras caracteristicas de
manipulacion. Provee un facil mezclado, facil colocacion y facil limpieza. Para
proveer estas caracteristicas, el cemento contiene un nuevo componente
polimérico, éste es un polimero dimetacrilato que modifica la manipulacion del

material y permite obtener los siguientes beneficios:

o EI cemento fluye facilmente para el asentamiento de la corona y su
viscosidad ayuda a que solamente una pequefia cantidad salga como exceso,
posteriormente éste forma una fase intermedia de gel en aproximadamente
2-3 minutos, que facilmente puede ser removido con un instrumento.

o EIl cemento se puede aplicar con un pincel como un adhesivo de amalgama

para una aplicacién mas sencilla.

3.4.2 COMPOSICION QUIMICA

RelyX ARC es un material de metacrilato a base de resina, disefiado para ser
usado con el adhesivo de un solo paso de 3M. Consiste en un sistema de dos
partes: una pasta A y otra B, las cuales se encuentran contenidas en un
dispensador. lguales cantidades por peso de cada pasta son colocadas y

mezcladas. El "Dispensador de Clicker" contiene 4.5 g de RelyX ARC.

La resina estd compuesta de bisfenol-A-diglicidileter dimetracrilato (Bis-GMA) y
polimero dimetacrilato de trietilenglicol. Posee un relleno de Zirconia/silica el
cual es usado para impartir radiopacidad, resistencia al desgaste y esfuerzo fisico.
La cantidad de relleno del cemento es de aproximadamente 67.5% por peso. El
promedio del tamafio de la particula de relleno es de aproximadamente 1.5

micrémetros.
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El cemento contiene un nuevo componente, es un polimero dimetacrilato el cual
modifica la reologia del material y permite una mejor manipulacion y facil

limpieza.

La pasta A, contiene:

« Relleno de Zirconio/silice en 68% por peso.

e Los pigmentos para los dos tonos, contienen la amina y el sistema foto iniciador.
Este sistema permitira el fotocurado cuando sea expuesto a luz visible azul en el
rango de 400-500 nanémetros. La amina reaccionara con el peréxido de la pasta

B para iniciar la reaccion de fotocurado.

La pasta B del cemento contiene:

» Relleno de Zirconio/silice 67% por peso
o La porcion de perdxido para la quimica de autopolimerizacion. El perdxido de
benzoilo reaccionard con la amina de la pasta A para iniciar la reaccion de

autopolimerizado.

3.4.3 INDICACIONES

El cemento de resina RelyX ARC, esta indicado para la cementacidn final de:

Coronas y puentes de metal porcelana.

e Coronas metélicas, puentes, inlays y onlays (de metales altamente nobles,
nobles y de metales basicos)

e Coronas y puentes con estructura dental minima.

e Puentes Maryland (puentes adheridos con resina)
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e Coronas de cerdmica/porcelana y coronas de resina precurada, puentes inlays
y onlays.
e Postes endodonticos.

e Restauraciones de amalgama adherida.

3.4.4 TECNICA Y MANIPULACION

Instrucciones de uso para la adhesion de postes endodonticos:

a) Prepare el diente tratado endoddnticamente para la colocacion del poste (se
recomienda el sellado del tercio apical del conducto radicular con cemento
sellador y gutapercha), Pruebe el poste en su lugar y ajustelo segun sea necesario.
La adhesion a los postes colados puede mejorarse haciendo retenciones a la

superficie utilizando un sistema de abrasidn con aire.

b) Tratamiento con silano: aplique acondicionador a la superficie del poste.

c) Grabe la preparacion y aplique el Adhesivo de acuerdo con las instrucciones.

d) A manera de prueba, coloque el poste luego de aplicar el adhesivo y

polimerizarlo.

e) Coloque la cantidad adecuada de cemento en un bloque de mezcla y mezcle por

diez segundos.

f) Aplique cemento en la superficie de adhesién de la preparacion del conducto y
alrededor de él usando un instrumento Iéntulo. Coloque una capa delgada del

cemento mezclado en el poste.
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g) Asiente y sostenga el poste en su lugar. Empiece a limpiar el exceso de
cemento aproximadamente de 3-5 minutos después del asentamiento.
Fotopolimerice por 40 segundos desde la superficie oclusal para permitir la

colocacién inmediata del material de reconstruccion.
3.4.5 PROPIEDADES BIOLOGICAS

El cemento RelyX ARC no produce reacciones adversas en la pulpa. Tiene una
buena compatibilidad bioldgica. Sin embargo algunos pacientes pueden presentar

una sensibilidad postoperatoria temporal.

El riesgo de que se presente una sensibilidad puede minimizarse a través de las
siguientes medidas: retire una estructura dental minima, utilice un aislamiento
adecuado, utilice un dique de hule, un protector pulpar adecuado en &reas
profundas de la cavidad, ajuste la oclusiéon cuidadosamente, revise que no exista
una hiperoclusion particularmente en los contactos de excursiones laterales. No

deseque el diente durante el procedimiento de adhesion.

3.5 SISTEMA DE CEMENTACION AUTOCONDICIONANTE RELYX U200
3.5.1 INTRODUCCION

Es la generacion mas reciente del cemento de resina auto-adhesivo, el cual ofrece
mejor resistencia adhesiva a la dentina, esmalte y las restauraciones elaboradas en
diferentes materiales, longevidad en la cementacion y alta estabilidad de color.
RelyX U 200 elimina cualquier paso de pre-tratamiento como grabado acido, uso
de primer y de adhesivos, lo que produce exclusién absoluta de humedad. La
formulacién de RelyX U200 clicker posee mondmeros adicionales, el proceso de

las particulas de relleno fue mejorado, resultando un incremento en las
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propiedades mecanicas. Se encuentra disponible en 3 colores los cuales se adaptan
a las opacidades ideales para una cementacion de alta estética practicamente
invisible. Igualmente Ofrece una excelente estabilidad de color incluso expuesto a
bebida como el café.

3.5.2 COMPOSICION QUIMICA

RelyX U200 contiene meta acrilatos bifuncionales. El porcentaje de relleno
inorganico es aproximadamente 43% en volumen, el tamafio de particula (D 90%)
es de aproximadamente 12,5 um. La proporcion de mezcla en volumen es de 1:1

(pasta base, pasta catalizador)

3.5.3 INDICACIONES

El cemento de resina RelyX U200, esta indicado en:

e Cementado definitivo de inlays, onlays, coronas y puentes de ceramica
completa, composite 0 metal; puentes Maryland de 2-3 unidades y puentes
inlay/onlay de 3 wunidades (excepto para pacientes con bruxismo
periodontitis).

e Cementado definitivo de postes y tornillos (pernos)

e Cementado definitivo de restauraciones de ceramica completa, composite 0

metal en pilares de implante.

3.5.4 TECNICAS Y MANIPULACION

Preparacién de los canales radiculares:
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e Tratar endoddnticamente y de la forma habitual el canal radicular (obturacion
del canal con gutapercha y eliminacion de la obturacién del canal radicular,
dejando un sellado apical de producto de 4 mm).

e Limpiar el canal radicular con una solucién antiséptica de accion bactericida.

e A continuacion aclara inmediatamente con agua y secar con puntas de papel.

e En la cementacion de postes se recomienda un dique de goma.

Tratamiento previo de postes radiculares reforzados con fibra de vidrio:

Por favor tenga en cuenta las instrucciones de uso de los postes radiculares a usar.

Mientras el fabricante no indigue lo contrario, se recomienda lo siguiente:

e Limpiar el poste radicular con alcohol y secar con aire exento de agua y

aceite.
e La utilizacion de silano, se respeta las respectivas instrucciones de uso del

poste a utilizar.

Mezcla:

e Mezclar en 20 segundos la pasta base y la pasta del catalizador con una
espatula, hasta formar una masa homogénea. Al hacerlo, evitar la formacion

de burbujas de aire.

Aplicacion al canal radicular:

e Untar el poste con cemento.
e Como alternativa se puede introducir el cemento en el canal radicular con

ayuda de una canula aplicadora.
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e Justo a continuacion inserte el poste en el canal radicular preparado y
manténgalo en la posicion aplicando una presion moderada. Se recomienda

girar ligeramente el poste insertado, a fin de evitar inclusiones de aire.
Eliminacion de exceso y Fotopolimerizacion

e Eliminar los excesos con un instrumento adecuado antes de realizar la
fotopolimerizacion.

e En caso de los postes translucidos, polimerizar el cemento a través de los
postes. Los tiempos se rigen por la translucidez del correspondiente poste,

siendo de 40 segundos lo recomendado.
3.5.5 PROPIEDADES BIOLOGICAS
Tiene una buena compatibilidad biol6gica.

Se debe tener medidas de precaucién ya que la pasta base contiene persulfato
sodico, que puede causar reacciones alérgicas por inspiracién en las personas
sensibles. No debe ser utilizado en personas con sensibilidad conocida al sulfito,

ya que el persulfato sodico puede desencadenar reacciones cruzadas.
3.6 FILTRACION
3.6.1 CONCEPTO

Literalmente, el termino filtracién viene a ser la accién de un cuerpo solido de
permitir el paso de un liquido (entiéndase también fluidos, bacterias) a través de

Sus poros, vanos 0 resquicios.

La filtracién ocurre en las interfaces de la dentina, entre el cemento, por entre el

cemento y por la disolucion y/o desintegracion de este material.
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La filtracion se produce por contaminacion de la interface comprometiendo el

sellado de la interfase, puede ocurrir en algunas circunstancias como:

e Caries recurrentes.

e Exposicion del material de cementacion.

e Fractura de estructuras dentales y del material de cementacion.
e Fractura de restauracion definitiva.

e Demora en la colocacion de la restauracion definitiva.

Caida del cemento sellador provisorio.

3.6.2 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FILTRACION

Algunos factores pueden influir en la filtracion tales como:

e Preparacion y limpieza de los canales radiculares.
e Técnica usada para obturar los canales radiculares.

e Cementos utilizados.

3.6.3 METODOS DE FILTRACION

Tenemos tres métodos conocidos para evidencia la filtracion:

e Filtracion por colorante
e Filtracion por bacterias

e Filtracién por iones y radioisétopos

La utilizacion de uno y otro método es propia de la investigacion, pues cada

metodologia tiene sus particularidades.

Sin embargo, el tiempo necesario para que la filtracion ocurra depende de varias

condiciones, y entre ella se puede citar:
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e Tamano de la molécula de colorante usado.
e Viscosidad, densidad y tension superficial de la solucion identificado
empleada.

e Microorganismos.*®
3.6.4 EVALUACION DE LA FILTRACION

La calidad de sellado en la interfase, obtenido por los materiales de cementacion,
ha sido evaluada por diferentes métodos como la penetracion de tintes,
radioisétopos, penetracidn bacteriana, por medios electroquimicos y por técnicas

de filtracién de fluidos.

En los estudios de filtracion por tintes, se han utilizado colorantes como la
hematoxilina, el verde brillante, el azul de metileno y la cinta china. La forma de
evaluar la penetracion de estos tintes es a través del seccionamiento de

especimenes o por clarificacion.

Para la utilizacion de estos colorantes, se deben considerar algunos aspectos
como: el tamafio molecular, el pH, la reactividad quimica, la tension superficial, el
efecto y la afinidad con los tejidos dentarios. El tamafio molecular no debe ser
muy pequefio ya que los resultados de penetracion, serdn mayores de lo que
realmente penetran las bacterias. EI pH no debe ser acido, ya que puede producir
un efecto desmineralizante que ayuda a la penetracion del tinte. La tension
superficial es un punto controversial, ya que de ser muy baja, la penetracion seria

mayor y de ser muy alta, a penetracioén tardaria varios dias.

* SAUNDERS W. P. SAUNDERS E. M. J. The effect of smear layer upon the coronal leakage
oggutta.percha fillings and glass ionomersealr. Int. Endod J. 1992. P4g. 245- 249
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El azul de metileno tiene un pH de 4.7, su tamafio molecular es pequefio, su
molécula es muy volatil, se evapora a las 72 horas, su tension superficial es muy
baja, y tiene un efecto desmineralizante sobre el tejido: al hacer el analisis ya sea
por seccionamiento o por clarificacion, no se puede definir si la penetracion fue
por si mismo o por los efectos que este pueda tener en el tejido. En contraste con
el azul de metileno, la tinta china es un colorante estable, de pH neutro, de
molécula grande y de tension superficial alta; sin embargo, debido a si gran
tamafio molecular y a su alta tension superficial; su penetracién dura alrededor de

15 dias.

La técnica de filtracién de fluidos permite evaluar la capacidad de un material
para resistir la filtracion. La medicion de filtrado refleja la totalidad de la
filtracién acumulada en la interfase diente cemento y en consecuencia, aporta
informacién con valor cuantitativo. Sin embargo en estos estudios solo se tiene en

cuenta el nivel de penetracion de los fluidos.

4.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Comparacion de resistencia a la traccion en pernos fibra de vidrio cementados con
ionomero de cementacion, cemento dual convencional y cemento dual

autocondicionante en piezas unirradiculares. Arequipa 2010.

Luis Rolando Carrefio Pere

Estudio in vitro de tres sistemas de cementacion en el nivel de filtracion de la
interfase diente cemento de pernos prefabricados de fibra de vidrio en premolares

U.C.S.M. Arequipa, 2011.

Candy Bellido Morales
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5.- HIPOTESIS

Dado que el cemento resinoso convencional utiliza acondicionamiento acido de la
superficie y que forma una capa hibrida en la dentina radicular y que el cemento
resinoso autocondicionante incorpora en su interfase de union al smear layer; es
probable que el cemento resinoso convencional presente una mayor resistencia a la

microfiltracion que el cemento resinoso autocondicionante.
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PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
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Il. PLANEAMIENTO OPERACIONAL
1. TECNICAS, INSTRUMENTO Y MATERIALES DE VERIFICACION.

1.1 TECNICA

Se utiliz6 la técnica de observacion laboratorial.

Variable . -

. - Indicadores Subindicadores TECNICA

investigativa
Microfiltracion en Microfiltracion en la Presenta
la interfase diente interfase diente agente
agente cementante. | cementante del limite

mel inarioa l .
amelo dentinario a la No presenta Observacion

mitad superior de la raiz. .
Experimental

estereoscopica
de laboratorio In
vitro

Presenta
Microfiltracion en la
interfase diente agente
cementante desde limite
medio hasta apical de la
raiz

No presenta

1.2 INSTRUMENTOS
1.2.1 INSTRUMENTO DOCUMENTAL

Se utilizé6 un instrumento de tipo elaborado, denominado ficha de
recoleccion de datos, estructurada en funcién de las variables y los
indicadores, para obtener la valoracién en mm. de la microfiltracion en la

interfase diente/agente cementante.

1.2.2 INSTRUMENTOS MECANICOS

e Unidad dental.
e Micro motor — contrangulo. (NSK Tokyo Japon)
e Espatula de cemento. (Saona)

e Pinzas (Saona)
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e Cureta de dentina (Saona)

e Platina de vidrio.

e Fresas Gates y Pesso. (Dentsply Maillefer) #1, #2 y# 3
e Limas tipo K (Maillefer) #20, #25, #30, 35, #40y # 45
e Léntulos. (NIC Paste Carriers) #35

e Disco bidiamantado (KG Sorensen)

e Disco diamantado biactivo de 22 mm (BesQua)

e Lampara de luz halégena.( Polofil Lux Voco)

e Regla milimetrada metalica microdont

e \/asos dapen.

e Estereomicroscopio.

1.3 MATERIALES

Frasco de vidrio.

e Suero fisioldgico

e Hipoclorito de sodio al 2,5 %

e Agua para el sistema de refrigeracion.

e Guantes.

e Acido fosforico. 37% (Etchant gel Prime Dent)

e Apexit Plus (Ivoclar vivadent)

e Silano ( Prosil FGM)

e Conos de papel. (Pearl Dent) # 50

e Conos de gutapercha (Maillefer) # 15 #20 y #35

e Cementos resinosos: RelyX U200 y RelyX ARC 3M

e Pernos de fibra de vidrio. (Over Post GLASS FIBER c6nico #1)
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e Acrilico transparente. (vitacril)
e Esmalte de ufas de color uva

e Solucion de azul de metileno al 2%

2. CAMPO DE VERIFICACION

2.1 UBICACION ESPACIAL

La investigacion se realizo en la ciudad de Arequipa en el &mbito institucional de

la UNSA y consultorio odontolégico privado en Yanahuara.

2.2 UBICACION TEMPORAL

La planificacion de la investigacion se realizo a partir del mes de Enero del 2013
con una duracién aproximada de cuatro meses. El tipo de investigacion sera
longitudinal (la evolucién del fenémeno estudiado se realizara en tiempo

continuo).

2.3 UNIDADES DE ESTUDIO

A. Alternativas de manejo.
Grupos
B. Identificacién de los grupos
e GE 1: Piezas con cemento RelyX U200 3M

e GE 2: Piezas con cemento RelyX ARC 3M

C. Control o igualacién de los grupos
e Criterios de inclusion:
Se selecciond piezas premolares superiores e inferiores, derechos e
izquierdos con un solo conducto radicular que no presenten

pigmentaciones o problemas de estructura clinicamente observables.
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e Criterios de exclusion:
No se tuvo en cuenta piezas que no sean premolares, que tengan mas de

una raiz y un conducto radicular, que presenten pigmentaciones.

D. Tamafio de los grupos

Datos:

- E/S (tamafio estandarizado o del efecto) 0.80
- a (los valores son tomados entre 0.01 a 0.10) 0.05
- P (valores tomados de 0.05 a 0.20) 0.20

Se realiza el cruce de valores en la tabla con los datos anteriores y el

resultado obtenido es de 19.

Tamaiio de muestra =19 PM por grupo

E. Formalizacién de los grupos

GRUPOS N° de muestras
GRUPO 1 19 Premolares
GRUPO 2 19 Premolares

3. ESTRATEGIA DE RECOLECCION DE DATOS

3.1 ORGANIZACION

a. Recoleccion de las muestras (38 premolares).

Siguiendo los criterios de inclusion y de exclusion.

b. Almacenamiento de muestras

Se mantuvieron almacenadas en frascos de vidrio con suero fisioldgico.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

c. Procedimiento para colocar los dientes en bases de acrilico

Se prepararon bases y se procedio al rellenarlo de acrilico preparado de
autocurado transparente, se colocdé cada troquel en agua para evitar el

desecamiento del diente.

d. Seccionamiento de las piezas
La corona clinica del especimen se seccion6 de manera transversal, perpendicular
al eje axial del diente. Se utilizé un disco bidiamantado (KG Sorensen) y se irrigd
durante el corte con agua fria

e. Preparacion del conducto

Se realizo el tratamiento de conducto en todos los dientes. Los conductos de las
piezas dentarias fueron instrumentados manualmente hasta 1 milimetro sobre el

foramen apical.

Se utilizo la técnica “Step back”,

Primera fase: trabajo biomecanico del tercio apical del canal radicular

Se inicié con la lima nimero 15 calibrada, a la conductometria real. Con
movimientos suaves de limado en vaivén, para evitar la formacion de escalones o
fractura de la lima. Al traccionar la lima, esto significa que el corte de la dentina
es efectivo, al limar en forma circunferencial se alcanza por igual a todas las
paredes del canal radicular e irrigar constantemente con hipoclorito de sodio al

2,5%

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

Cuando la lima tipo k nimero 15 se deslizé por el canal con libertad entonces se
cambid la lima por una nimero 20 a la misma conductometria inicial y con la

misma dinamica de la primera.

Se avanzo a la lima niimero 25 con la misma indicacién anterior.

La cuarta y Ultima lima utilizada en esta primera fase fue la nimero 30 que

establecio el stop del tercio del &pice del canal radicular.

Sequnda fase: conformacion de los tercios medio y cervical

Las limas que a partir de este momento se utilizo en esta fase, se calibraron cada

una de ellosa 1mm mas corto que su antecesor.

En esta segunda fase se inici6 con la lima namero 35, calibrada 1 mm menos que
la lima numero 30, se realizaron movimientos de vaivén en donde todas las

paredes del canal radicular fueron alcanzadas por la lima.

Se irrigo el canal y se recapitul6 con la lima maestra a la conductometria en la que
se quedd en la primera fase, esta lima la deslizaremos con movimientos en

rotacion horaria, sin ejercer presion hacia la zona apical, se vuelve a irrigar.

Posteriormente los conductos fueron obturados con el cono maestro de gutapercha
(Maillefer) # 30 y con el sellador radicular Apexit Plus, acompariados de conos de
gutapercha # 15 y #20, procedimiento que se realizd con la técnica de
condensacion lateral, utilizando un condensador caliente.

Las piezas se mantuvieron alamacenadas en un recipiente de plastico con suero

fisiolégico, evitando que exista contacto con la parte superior de las piezas.
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Luego de 72 horas se procedio a hacer la desobturacién, aqui se tuvo en cuenta la
medida de la radiografia, midiendo los dos tercios radiculares tomados desde
cervical, dejando 4 mm de obturacion, trasladamos la medida a las fresas Gates y

Pesso # 1, #2 y # 3. Durante la desobturacion se irrig6 con clorhexidina.

f. Cementacion de los pernos de fibra de vidrio con el sistema de cementacién

RelyX ARC 3M

e Cada perno fue desinfectado, sumergiéndolo con una pinza en un
frasco de alcohol 96°, luego fue secado con la jeringa triple.

e Se aplico el acido Etchant Gel Prime Dent 37% al conducto por 30
segundos y lavar con abundante agua durante 30 segundos.

e Se secd el conducto con conos de papel.

e Aplicar una fina capa de silano Prosil (FGM) en la superficie del
perno con ayuda de un microbrush. Luego aguardar durante un
minuto.

e Se aplico el adhesivo Adper single Bond 3M con ayuda de un
microbrush al conducto, se fotopolimerizé durante 20 segundos.

e La mezcla del cemento se realizo de acuerdo a las indicaciones del
fabricante.

e Se aplico el cemento dentro del conducto, con ayuda de un Iéntulo
#35 y del micromotor.

e EI perno fue colocado cuidadosamente dentro del conducto,
permitiendo el reflujo del exceso del cemento.

e Seretird el exceso del cemento con ayuda de una cureta de dentina
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e Se fotocur6 durante 40 segundos, cada una de las superficies del

diente.

g. Cementacion de los pernos de fibra de vidrio con el sistema de cementacion

RelyX U200 3M

e Cada perno fue desinfectado, sumergiéndolo con una pinza en un
frasco de alcohol isopropilico 96°, luego sera secado con la jeringa
triple.

e Aplicar una fina capa de silano Prosil (FGM) en la superficie del
perno con ayuda de un microbrush. Luego aguardar durante un
minuto

e Lamezcla se realiz6 de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

e Se aplico el cemento dentro del conducto con ayuda de un Iéntulo.

e EIl perno fue colocado cuidadosamente dentro del conducto,
permitiendo el reflujo del exceso del cemento.

e Se retiro el exceso del cemento con ayuda de una cureta de dentina

e Se fotocurd durante 30 segundos, cada una de las superficies del

diente.

h. Colocacion de acrilico y sellado de la raiz.
e Se secciond la pieza en la parte media de forma transversal y se
coloco en una base de acrilico, colocandola en agua para evitar la

desecacion.
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e Se coloco el esmalte de ufias alrededor de todas las superficies del
diente, exceptuando la superior, para de esta forma evitar que el

colorante tenga otra forma de entrada al conducto.

i. Inmersion de colorante

e Se procedio a colocar en dos frascos rotulados de azul de metileno
las muestras preseleccionadas de cada grupo.
e Se dejé por un espacio de 24 horas las muestras sumergidas en el

colorante a una temperatura de 37 °C en una estufa.

J. Medicion de la filtracion

e Se procedio a lavar las muestras con abundante agua y una escobilla.

e Luego se procedi6 al corte longitudinal de cada una de las muestras
con un disco diamantado biactivo de 22 mm BesQua.

e Se llevo la muestra recortada a un estereoscopio, para asi poder
observar la microfiltracion, tomando fotografias y realizando la

medicién con una regla milimetrada metalica de las muestras.

3.2 RECURSOS

A. Recursos humanos.

Investigador: Magnolia Quintanilla Velasquez

Asesor: Dr. Oscar Ladrén de Guevara Malaga

B. Recursos fisicos.

Laboratorio.
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Biblioteca.

Campus virtual (paginas de internet).

C. Recursos econémicos

Propios de investigador

D. Recursos Institucionales

Biblioteca de la UCSM

Laboratorios de la Facultad de Biologia de la UNSA

3.3 VALIDACION DEL INSTRUMENTO

La ficha documental se aplico a 2 unidades piloto, que cumplian con los criterios
de inclusion, para probar su eficacia en el recojo de informacion pertinente, y
modificarlo, ajustarlo o mejorarlo si el caso lo amerita y tomar el tiempo de

aplicacion.

4. ESTRATEGIA PARA EL MANEJO DE RESULTADOS

4.1 ANIVEL DE SISTEMATIZACION

A. Tipo de procesamiento

Los datos fueron procesados manualmente y luego computarizados.

B. Plan de operaciones

a. Recuento: Manual

b. Codificacion: Respectiva de la informacion.

c. Andlisis: Se emple6 un analisis cuantitativo de acuerdo al siguiente cuadro

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

A CATOLICA
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA
. Tipo de Escala de Medida Prueba
Variable . .. L. ..
Variable Medicion Estadistica Estadistica
Microfiltracion en
la interfase diente/ -Media
agente cementante
del limite Aritmética
amelodentinarioa | Cuantitativa De razon T de Student
la mitad superior -Desviacion
de laraiz
Estandar
Microfiltracion en -Media
la interfase diente/ e
agente cementante parimetica
Y S ! Cuantitativa De razon T de Student
del limite medio . 1
) -Desviacion
hasta apical de la
g Estandar

4.2 ANIVEL DE ESTUDIO DE DATOS

A. Metodologia de interpretacion

Se tomd en cuenta al jerarquizacion de datos mas relevantes y se hizo una
apreciacion critica de los mismos, teniendo en cuenta la contrastacion de los

resultados obtenidos con la teoria.

B. Modalidades interpretativas

Se realizd una explicacién e interpretacion subsiguiente de cada cuadro, para

tener una mejor apreciacion y entendimiento de cada uno de ellos.

C. Operaciones para interpretar los cuadros

El estudio se baso en el analisis y sintesis
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4.3 ANIVEL DE CONCLUSIONES

Se realizé teniendo en cuenta las interrogantes planteadas, variables, objetivos e

hipdtesis.

4.4 ANIVEL DE RECOMENDACIONES

Se plantearon referidas a la practica profesional.

5.-CRONOGRAMA DE TRABAJO

Tiempo

Actividades Afio 2013

Febrero Marzo Abril Mayo
X

1. Recoleccién de datos.

2. Estructuracion de
resultados.
3. Informe final.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

CAPITULO IllI

RESULTADOS
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CUADRO N°1

MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE AGENTE CEMENTANTE
DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE VIDRIO CEMENTADOS CON
CEMENTO RESINOSO AUTOCONDICIONANTE DESDE LIMITE
AMELODENTINARIO A LA MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ

Cemento resinoso autocondicionante (RelyX lelte. amelo de_ntlnarlo
a la mitad superior de la
U200) .
raiz
Media Aritmética 2.36
Mediana 2.50
Desviacion Estandar 0.46
Valor Minimo 1.50
Valor Maximo 3.00
Total 19

Fuente: Elaboracion personal (matriz de datos)

INTERPRETACION:

En el presente cuadro podemos observar la microfiltracion en la interfase diente agente
cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
autocondicionante (RelyX U200), alcanzando un promedio de 2.36 mm. en el limite
amelo dentinario a la mitad superior de la raiz, ademas se aprecia que el valor minimo

de microfiltracion fue de 1.50 mm. y el méximo llegé a los 3.00 mm.
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GRAFICO N° 1

MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE AGENTE CEMENTANTE
DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE VIDRIO CEMENTADOS CON
CEMENTO RESINOSO AUTOCONDICIONANTE DESDE LIMITE
AMELODENTINARIO A LA MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ

3.5

2.36

2.5
1.5

Milimetros
1.5

1

0.5

0

B Media Aritmética  ® Valor Minimo & Valor Maximo
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CUADRO N° 2

MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE AGENTE CEMENTANTE
DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE VIDRIO CEMENTADOS CON
CEMENTO RESINOSO CONVENCIONAL DESDE LIMITE
AMELODENTINARIO A LA MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ

Limite amelo dentinario
a la mitad superior de la
Cemento resinoso convencional (RelyX ARC) raiz
(mm)
Media Aritmética 1.47
Mediana 1.50
Desviacion Estandar 0.48
Valor Minimo 0.50
Valor Maximo 2.00
Total 19

Fuente: Elaboracion personal (matriz de datos)

INTERPRETACION:

En el presente cuadro podemos observar la microfiltracion en la interfase diente agente
cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
convencional (RelyX ARC), alcanzando un promedio de 1.47 mm. en el limite amelo
dentinario a la mitad superior de la raiz, ademas se aprecia que el valor minimo de

microfiltracion fue de 0.50 mm. y el maximo lleg6 a los 2.00 mm.
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GRAFICO N° 2

MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE AGENTE CEMENTANTE
DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE VIDRIO CEMENTADOS CON
CEMENTO RESINOSO CONVENCIONAL DESDE LIMITE
AMELODENTINARIO A LA MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ
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CUADRO N° 3

COMPARACION DE LA MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE
AGENTE CEMENTANTE DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE
VIDRIO CEMENTADOS CON CEMENTO RESINOSO CONVENCIONAL Y
CEMENTO RESINOSO AUTOCONDICIONANTE DESDE LIMITE
AMELODENTINARIO A LA MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ

. L Cemento resinoso Cemento resinoso
Limite amelo dentinario a la ) .

mitad superior de la raiz convencional (RelyX | autocondicionante

P ARC) (RelyX U200)

Media Aritmética 1.47 2.36
Desviacion Estandar 0.48 0.46
Total 19 19

Fuente: Elaboracion personal (matriz de datos) P =0.000 (P <0.05) S.S.

INTERPRETACION:

En el presente cuadro podemos observar que el cemento resinoso convencional (RelyX
ARC) presenta un promedio de microfiltracion de 1.47 mm., mientras que el cemento
resinoso autocondicionante (RelyX U200) lleg6 a 2.36mm. Seguln la prueba estadistica,
la diferencia entre ambos promedios es significativa, por lo tanto, ambos se comportan
de manera distinta respecto a la microfiltracién, siendo mejor el cemento resinoso

convencional (RelyX ARC), que evidencié menor microfiltracion.
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GRAFICO N° 3

COMPARACION DE LA MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE
AGENTE CEMENTANTE DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE
VIDRIO CEMENTADOS CON CEMENTO RESINOSO CONVENCIONAL Y
CEMENTO RESINOSO AUTOCONDICIONANTE DESDE LIMITE
AMELODENTINARIO A LA MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ
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CUADRO N° 4

MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE AGENTE CEMENTANTE
DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE VIDRIO CEMENTADOS CON
CEMENTO RESINOSO AUTOCONDICIONANTE DESDE LIMITE MEDIO
HASTA APICAL DE LA RAIZ

Cemento resinoso autocondicionante (RelyX Limite medio hasta apical
U200) de la raiz
Media Aritmética 2.42
Mediana 2.50
Desviacion Estandar 0.67
Valor Minimo 1.00
Valor Maximo 3.00
Total 19

Fuente: Elaboracion personal (matriz de datos)

INTERPRETACION:

En el presente cuadro podemos observar la microfiltracion en la interfase diente agente
cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
autocondicionante (RelyX U200), alcanzando un promedio de 2.42 mm. en el limite
medio hasta apical de la raiz, ademas se aprecia que el valor minimo de microfiltracion

fue de 1.00 mm. y el méaximo lleg6 a los 3.00 mm.
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CUADRO N°5

MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE AGENTE CEMENTANTE

DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE VIDRIO CEMENTADOS CON

CEMENTO RESINOSO CONVENCIONAL DESDE LIMITE MEDIO HASTA
APICAL DE LA RAIZ

Cemento resinoso convencional (RelyX ARC) L:E:izlnéidli; rg?zta
Media Aritmética 2.15
Mediana 2.00
Desviacion Estandar 0.66
Valor Minimo 1.00
Valor Maximo 3.00
Total 19

Fuente: Elaboracion personal (matriz de datos)

INTERPRETACION:

En el presente cuadro podemos observar la microfiltracion en la interfase diente agente
cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con cemento resinoso
convencional (RelyX ARC), alcanzando un promedio de 2.15 mm. en el limite medio
hasta apical de la raiz, ademas se aprecia que el valor minimo de microfiltracion fue de

1.00 mm. y el maximo lleg6 a los 3.00 mm.
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CUADRO N° 6

COMPARACION DE LA MICROFILTRACION EN LA INTERFASE DIENTE
AGENTE CEMENTANTE DE PERNOS PREFABRICADOS DE FIBRA DE
VIDRIO CEMENTADOS CON CEMENTO RESINOSO CONVENCIONAL Y
CEMENTO RESINOSO AUTOCONDICIONANTE DESDE LIMITE MEDIO
HASTA APICAL DE LA RAIZ

Limite medio hasta apical de la
raiz Cemento resinoso Cemento resinoso
convencional(RelyX autocondicionante
ARC) (RelyX U200)

Media Aritmética 2.15 2.42

Desviacion Estandar 0.66 0.67

Total 19 19

Fuente: Elaboracion personal (matriz de datos) P=0.234 (P >0.05) N.S.

INTERPRETACION:

En el presente cuadro podemos observar que el cemento resinoso convencional (RelyX
ARC) presenta un promedio de microfiltracion de 2.15 mm., mientras que el cemento
resinoso autocondicionante (RelyX U200) llegd a 2.42 mm. Segun la prueba estadistica,
la diferencia entre ambos promedios no es significativa, por lo tanto, ambos se

comportan de la misma manera respecto a la microfiltracion.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La microfiltracion presente en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con el cemento resinoso
autocondicionante (RelyX U200) desde limite amelodentinario a la mitad superior de la

raiz muestran un promedio de 2.36 mm.

SEGUNDA: La microfiltracidn presente en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con el cemento resinoso
convencional (RelyX ARC) desde limite amelodentinario a la mitad superior de la raiz

muestran un promedio de 1.47 mm.

TERCERA: Con relacion a la presencia de microfiltracion en la interfase diente
agente cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con los
cementos resinosos autocondicionante (RelyX U200) y convencional (RelyX ARC)
desde limite amelodentinario a la mitad superior de la raiz, concluimos que el cemento
que menor filtracion presentd fue el convencional (RelyX ARC) presentando un

promedio de 1,47 mm contra 2,36 mm, lo que es estadisticamente significativo.

CUARTA: La microfiltracién presente en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con el cemento resinoso
autocondicionante (RelyX U200) desde limite medio hasta apical de la raiz muestran

una promedio de 2.42 mm.

QUINTA:  La microfiltracion presente en la interfase diente agente cementante de
pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con el cemento resinoso
convencional (RelyX ARC) desde limite medio hasta apical de la raiz muestran un

promedio de 2.15 mm.
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SEXTA: Con relacion a la presencia de microfiltracion en la interfase diente
agente cementante de pernos prefabricados de fibra de vidrio cementados con los
cementos autocondicionante (RelyX U200) y convencional (RelyX ARC) desde limite
medio hasta apical de la raiz, concluimos que ambos se comportan de la misma manera,
con un promedio de 2.42 mm y 2,15 mm la diferencia entre ambos promedios no es

estadisticamente significativa.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda a la Facultad de Odontologia continuar con la linea de
investigacion de técnicas de cementacion de pernos de fibra de vidrio para profundizar y
ampliar los conocimientos acerca de nuevas técnicas y sobre todo nuevos materiales que

las compafiias odontoldgicas lanzan al mercado continuamente.

SEGUNDA: Se recomienda como aporte a la comunidad odontoldgica difundir los
resultados del presente estudio, indicando las ventajas de la utilizacion de los sistemas
de cementos resinosos en cuanto a su bajo nivel de filtracion en la cementacion de

pernos de fibra de vidrio.

TERCERA: Se recomienda que en los casos en que se requiera la utilizacion de un
perno intrarradicular de fibra de vidrio en la Clinica de la Facultad de Odontoldgica de
la Universidad Catolica de Santa Maria, este sea cementado utilizando un cemento de
sistema convencional, ya que el presente estudio determind su bajo nivel de filtracion

con respecto al cemento de sistema autocondicionante.
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ANEXOS
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Laboratorio SERVILAB

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° DE REPORTE: 12192-13

NOMBRE DEL CLIENTE : MAGNOLIA QUINTANILLA VELASQUEZ

DIRECCION :

ASUNTO : ANALISIS FISICO QUIMICO

PRODUCTO : PIEZAS DENTARIAS EN SOLUCION DE
ACETILENO AL 2%

CANTIDAD DE MUESTRAS : 01

LUGAR Y FECHA DE RECEPCION : AREQUIPA, 2013-06-18

CARACTERISTICAS Y CONDICIONES : ENVASE DE PLASTICO

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS : 2013-06-19

PROCEDENCIA :

CODIGO DE REGISTRO DE MUESTRA 116174

*  LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN AL ANALISIS SOLICITADO EN LA MUESTRA
RECIBIDA.

*  ESTE FORMATO NO SERA REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO SERVILAB
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SERVILAB
SERVICIOS QUIMICOS EN GENERAL
Pabellon MARIANO E. DE RIVERO Y USTARIZ (QUIMICA)
Av. Independencia s/n ¢ Ciudad Universitariae Laboratorio 108 (Primer Piso)
Teléfono: (054) 220360 e e-mail: upbs.servilab@hotmail.com
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Unidad de Produccion de Bienes y Prestacion de Servicios |
. .

Laboratorio SERVILAB

INFORME DE ENSAYO

N° DE REPORTE: 12192-13

DETERMINACION DE :

38 Piezas dentarias en cada frasco de
vidrio en solucién de azul de metileno
al 2% a 37°C durante 24 horas.

OBSERVACIONES:

METODO DE ENSAYO
DETERMINACION METODO DE ENSAYO APLICADO
NORMA /REFERENCIA /| NOMBRE

38 Piezas dentarias en cada | Tratamiento en estufa
frasco de vidrio en solucién
de azul de metileno al 2% a
37°C durante 24 horas
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Av. Independencia s/n e Ciudad Universitariae Laboratorio 108 (Primer Piso)
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FICHA DOCUMENTAL N°1

Recoleccion de datos con cemento convencional RelyX ARC

Espécimen Limite amelo Limite medio hasta
dentinario a la mitad apical de la raiz
superior de la raiz

1 1 1
2 0.5 2
3 1 2
4 2 2.5
5 2 2.5
6 1.5 2.5
7 2 1
8 1.5 2.5
9 1 2
10 1 8
11 1 1
12 2 3
13 2 15
14 1.5 3
15 1 2
16 2 2
17 15 2
18 1.5 2.5
19 2 3
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FICHA DOCUMENTAL N° 2

Recoleccion de datos con cemento autocondicionante RelyX U200

Espécimen | Limite amelo dentinario Limite medio hasta
a la mitad superior de la apical de la raiz
raiz

1 2 2.5
2 2.5 1.5
3 3 3
4 2 1.5
5 2.5 2
6 2 2.5
7 2 3
8 15 2
9 3 3
10 2.5 1
11 2 3
12 2.5 3
13 3 3
14 2 2.5
15 2.5 3
16 3 3
17 2 2
18 3 3
19 2 1.5
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REPOSITORIO DE

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

CORTE TRANSVERSAL DE
LA CORONA

TRATAMIENTO DE ALMACENAMIENTO EN
CONDUCTO FINALIZADO SUERO FISIOLOGICO POR
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APLICACION DE ACIDO
FOSFORICO

DESOBTURACION DE
CONDUCTO

APLICACION DE COLOCACION DEL
ADHESIVO CEMENTO EN EL
CONDUCTO
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FOTOPOLIMERIZACION PERNO CEMENTADIO
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COLOCACION DE LA COLOCACION DE
PARTE SUPERIOR EN ESMALTE EN LA PARTE
BASES DE ACRILICO SUPERIOR DE LA RAIZ

COLOCACION DE COLOCACION EN AZUL DE
ESMALTE EN LA PARTE METILENO 2%

INFERIOR DE LA RAIZ
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COLOCACION EN ESTUFA RETIRADO DE MUESTRAS
POR 24 HORAS DEL COLORANTE

FILTRACION EN EL CEMENTO
RELYX ARC EN EL LIMITE
AMELOCEMENTARIO A LA

MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ
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FILTRACION EN EL CEMENTO
RELYX ARC EN EL LIMITE
MEDIO HASTA APICAL DE LA
RAIZ

FILTRACION EN EL CEMENTO FILTRACION EN EL CEMENTO
RELYX U200 EN EL LIMITE RELYX U200 EN EL LIMITE
AMELOCEMENTARIO A LA MEDIO HASTA APICAL DE LA

MITAD SUPERIOR DE LA RAIZ RAIZ
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ESTEREOSCOPIO
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