REPOSITORIO DE $=30.  UNIVERSIDAD

b CATOLICA
TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

Universidad Catdlica de Santa Maria
Facultad de Ciencias Econdmico Administrativas

Escuela Profesional de Ingenieria Comercial

ANALISIS DEL SECTOR MINERO Y SU INFLUENCIA EN EL
CRECIMIENTO ECONOMICO EN LA REGION DE AREQUIPA,
PERIODO 2010 — 2019

Tesis presentada por la Bachiller:
Sullca Heredia, Valeria Trinidad
para optar el Titulo Profesional de:
Ingeniero Comercial con
Especialidad en Economia
Vargas Lucana, Mary Carmen
para optar el Titulo Profesional de:
Ingeniero Comercial con
Especialidad en Finanzas
Asesor:

Ing. Hillpa Zufiga, Manuel
Edmundo

Arequipa - Peru

2021

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

UCSM-ERP

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
INGENIERIA COMERCIAL
TITULACION CON TESIS
DICTAMEN APROBACION DE BORRADOR

Arequipa, 04 de Diciembre del 2021
Dictamen: 003022-C-EPI1C0O-2021
Visto el borrador del expediente 003022, presentado por:

2015240182 - SULLCA HEREDIA VALERIA TRINIDAD
2015223182 - VARGAS LUCANA MARY CARMEN

Titulado:

ANALISIS DEL SECTOR MINERO Y SU INFLUENCIA EN EL CRECIMIENTO ECONOMICO
EN LAREGION DE AREQUIPA, PERIODO 2010 - 2019

Nuestro dictamen es:

APROBADO

1657 - MEZA RIQUELME MAURICIO JORGE SERAFIN
DICTAMINADOR

2770 - MANRIQUE OROZA PABLO IGNACIO
DICTAMINADOR

2898 - ESCOBAR JUAREZ ANTONIO MIGUEL
DICTAMINADOR

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

DEDICATORIA

Dedico esta tesis a Dios quien me dio la fé, fortaleza, salud y mucha
perseverancia para poder concluir este trabajo.

A mis padres Gregorio Sullca y Alina Heredia quienes me ensefiaron a siempre luchar
para alcanzar mis metas, por inculcar en mi el coraje, la valentia, la razén y la verdad.
Mi triunfo es el de ustedes, jLos amo!

A la memoria de mi tio Rolando Oblitas, por siempre brindarme
incondicionalmente su carifio, apoyo y preocupacion desde el principio hasta el final,
un beso y un abrazo al cielo.

Sullca Heredia Valeria Trinidad

Dedico esta tesis a Dios y a la Virgen Maria, quienes me iluminaron en cada etapa
de mi carrera y vida personal, ademas de brindarme su proteccién
y escuchar mis angustias; llenarme de animo y fortaleza.
A mis padres Juan Vargas e Hilda Lucana quienes me dieron vida,
amor, educacion, apoyo y consejos.
A mis hermanas Anabel Vargas y Mariana Vargas quienes estuvieron
conmigo y me apoyaron siempre, son un ejemplo para mi.
A mi mascota Shita, quien me acompafio en largas noches de estudio.
iLos amo con todo mi corazon!

Vargas Lucana Mary Carmen

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SAITA MARIA

AGRADECIMIENTOS

Queremos expresar un sincero agradecimiento, en primer lugar, a Dios por permitirnos
lograr un objetivo mas en nuestro camino profesional. Segundo, un agradecimiento
especial al Ing. Manuel Hillpa Zufiiga, por su acompafiamiento, orientacion, paciencia y
gran apoyo a lo largo del desarrollo de este trabajo de investigacion. Tercero, a todos
nuestros docentes de educacion superior, que a lo largo de estos 5 afios de estudio nos
compartieron sus conocimientos y consejos. Por ultimo, agradecer a cada una de nosotras
por el gran esmero, apoyo y persistencia constante para realizar el presente trabajo de

investigacion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

RESUMEN
El presente estudio de investigacidn tiene como objetivo principal analizar el sector minero
y su influencia en el crecimiento econdmico de la region de Arequipa, durante el periodo
2010 - 2019. El sector minero es considerado como uno de los mayores pilares econémicos
para la region, lo que aporta en gran medida al crecimiento econdmico, es de esta manera
que en el presente estudio, analiza el sector minero y la influencia que tiene en el PBI de la
region de Arequipa, mediante la metodologia de investigacion secundaria, utilizando el
metddo econometrico, mediante la regresion y correlacion de Pearson haciendo uso del
Software R Studio y obteniendo la informacion estadistica del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, Ministerio Energia y Minas, Banco Central de Reserva del Per(
y otros trabajos de investigacion.
Los resultados obtenidos, nos indican que existe una correlacion directa y positiva del
97.0% entre el sector minero y el crecimiento econémico de la regién Arequipa, asi como
una influencia entre ambas variables de 94.1%, lo que demuestra la hipétesis planteada.
Después de haber realizado la investigacion del presente estudio, se puede concluir que el
desarrollo de la actividad minera representa un tercio del PBI regional, teniendo al cobre
como el metal de mayor produccién en la region.
Se recomienda que se continue realizando actividades relacionadas al sector minero, asi
como permitir la ejecucion de los nuevos proyectos mineros; que aporten al desarrollo
social y econémico de la region y consigo un continuo crecimiento a nivel nacional.
Palabras clave: Sector minero, crecimiento econdmico, exportacion minera, canon

minero, regresion
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ABSTRACT
The main objective of this research study is to analyze the mining sector and its influence
on the economic growth of the Arequipa region, during the period 2010 - 2019. The mining
sector is considered one of the major economic pillars for the region, that contributes greatly
to economic growth, it is in this way that in this study, the mining sector and the influence
it has on the GDP of the Arequipa region are analyzed, through the economic research
methodology using the regression method and Pearson's correlation using the R Studio
Software and obtaining statistical information from the National Institute of Statistics and
Informatics, Ministry of Energy and Mines, Central Reserve Bank of Peru and other research
works.
The results obtained indicate that there is a direct and positive correlation of 97.0% between
the mining sector and the economic growth of the Arequipa region, as well as an association
between both variables of 94.1%, which shows the hypothesis raised. After having carried
out the research of this study, it can be concluded that the development of mining activity
represents one third of the regional GDP, with copper as the metal with the highest
production in the region.
It is recommended that activities related to the mining sector continue to be carried out, as
well as allowing the execution of new mining projects; that contribute to the social and
economic development of the region and achieve continuous growth at the national level.

Keywords: Mining sector, economic growth, mining export, mining canon, regression
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INTRODUCCION

El sector minero de la region Arequipa, tuvo un comportamiento positivo en la
Gltima década, contribuyendo en gran medida al crecimiento econémico la region.
Arequipa ha sido considerada la segunda region mas competitiva del pais, debido al gran
crecimiento econdémico que posee, basado en la explotacion de recursos naturales. Asi
mismo, es bueno rescatar que, gracias al desarrollo de la actividad minera en la region, se
ha logrado reducir la pobreza monetaria encontrandose a la region con un menor indice de
pobreza extrema sobre todo en las provincias donde se desarrolla esta actividad, ademas
de generar un gran aporte econémico en zonas aledafias. Sin embargo, la informalidad
minera esta presente en la region afectando a su crecimiento econdémico, debido al
incremento de precios de los metales, falta de fiscalizacion y control de territorios por
parte del Estado.

Es por eso que nace la idea de analizar a profundidad este estudio, cuyo objetivo
principal es analizar el sector minero y su influencia en el crecimiento econdémico de la
region de Arequipa, en el periodo 2010 — 2019, para poder determinar a partir de ello que,
si la actividad del sector minero se reduce, entonces es probable que el crecimiento
economico de la region de Arequipa se vea afectado durante el periodo del 2010 — 2019.

Nuestro estudio tiene gran caracter de importancia ya que es fundamental conocer
la contribucidn que tiene el sector minero en el crecimiento econdmico de nuestra region,
medida a través del PBI, el empleo y la pobreza. Asimismo, buscamos medir la
sensibilidad del crecimiento econémico ante variaciones de la actividad minera.

Durante el desarrollo del presente estudio se ha presentado algunas dificultades en
cuanto a la busqueda de informacion cuantitativa de afios anteriores para profundizar el

analisis y poder desarrollar la confrontacion de resultados; sin embargo, esta dificultad se
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ha podido superar, debido a que se pudo recolectar los datos estadisticos faltantes en el
paper Observatorio Regional del Impacto Social Minero Region de Arequipa (2019).

El presente estudio esta dividido en cuatro capitulos ademas de las conclusiones,
recomendaciones y anexos, estructurado de la siguiente manera: En el Capitulo I, se
muestra todos los fundamentos tedricos y teorias de la variable independiente (sector
minero) donde se busca profundizar y explicar la evolucion y contribucion de la misma de
la inversidon minera, la exportacion minera y el canon minero hacia la region de Arequipa,
de la misma forma se presenta también los fundamentos tedricos y teorias de la variable
dependiente (crecimiento econémico) donde se busca profundizar y explicar la evolucion
del empleo y la pobreza monetaria.

En el Capitulo II, se desarrollan los aspectos metodoldgicos del estudio,
explicando las técnicas e instrumentos que se han utilizado para poder demostrar la
hipotesis del presente estudio.

En el Capitulo 111, se desarrolla una descripcion y analisis de ambas variables
(sector minero y crecimiento econémico) con sus respectivos indicadores durante el
periodo en estudio.

En el Capitulo IV, se presentan los resultados obtenidos, con la finalidad de
demostrar la hipétesis planteada en el presente estudio.

Finalmente, se expondran las conclusiones y recomendaciones de este trabajo de

investigacion.
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CAPITULO I:
FUNDAMENTOS TEORICOS
1.1. ANTECEDENTES
1.1.1. Arequipa cony sin mineria.

Aporte: Este articulo realizado por (EL COMERCIO - IPE, 2019) aporta a
nuestro presente estudio al corroborar que la mineria ha generado un gran aporte
tributario para el incremento del presupuesto per cépita de Arequipay consigo el
incremento del PBI de la region Arequipa.

El articulo “Arequipa con mineria y sin mineria”’, analiza la situacion econdémica
de la region Arequipa, haciendo énfasis en el desarrollo minero dado en los Gltimos 12
afios, se dice que la region de Arequipa tuvo un crecimiento anual en promedio de 5.8%
siendo mayor que el promedio nacional que fue de 4.8%, gracias al desarrollo de la
industria minera, explicando de esta manera el gran avance de esta actividad economica.
Por otro lado, se dice también que los impuestos recaudados por las empresas privadas
dedicadas al sector minero tienen un gran impacto sobre la poblacion local, ya que lo
recaudado es destinado en gran medida a proyectos de gran envergadura sobre inversion
publica. El crecimiento de esta actividad en la region de Arequipa trajo consigo el
incremento en el desarrollo de otros sectores econdmicos, dado en los afios del 2007 al
2018, como, por ejemplo; el sector construccidn tuvo un crecimiento anual de 10.6%. Sin
embargo, también se puede rescatar el sector comercio, transporte y alojamiento el cual
tuvieron un crecimiento anual de 5.0%, todo esto ha conllevado a que se considere que la
region de Arequipa sea considerada una region con un gran nivel de riqueza (EL

COMERCIO - IPE, 2019).
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1.1.2. Influencia de Canon Minero en el Crecimiento Econdmico del departamento de

Arequipa para el periodo 2012-2016

Aporte: Este trabajo de investigacion fue elaborada por (Robles Arce, F.,2018) el
cual aporta a nuestro estudio afirmando que la mineria es la columna vertebral de la
economia del departamento de Arequipa, el auge de la mineria se ve en crecimiento
debido a que el canon minero tiene una relacion directa y positiva sobre la inversion
publica, por ser una fuente de financiamiento para la ejecucion de Proyectos de Inversion
Publica (PIP), generando de esta manera un desarrollo sostenible en las comunidades del
departamento de Arequipa y consigo generando un mayor crecimiento econémico.

La tesis “Influencia del Canon Minero en el Crecimiento Econémico del
departamento de Arequipa para el periodo 2012-2016", tiene por finalidad estimar la
influencia que tiene el canon minero sobre el PBI del departamento de Arequipa dentro del
periodo 2012-2016. Para el desarrollo de esta tesis se analizo la variable independiente,
siendo el canon minero y la variable dependiente, siendo el crecimiento econdémico.
Ambas variables ayudaran para realizar una correlacion sobre los ingresos dados por el
canon minero al departamento junto con el PBI regional, todo se realizara con ayuda del
software Eviews 7.1y el programa SPPS version 24 para que se pueda dar conformidad a
la hipdtesis planteada. (Robles Arce, F., 2018)

1.1.3. El impacto de la mineria en la economia del departamento de Arequipa para el

periodo del 2000 — 2015.

Aporte: Esta investigacion fue elaborada por Vera Arela, E. (2017) el cual aporta
a nuestro estudio ya que corrobora una vez mas que el canon minero aporta al
crecimiento del departamento de Arequipa, a pesar que las provincias del departamento
en su gran mayoria se dedican a la actividad agricola; asi mismo, el canon minero ha

incidido positivamente en la pobreza existente de las provincias del departamento de
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Arequipa, no en su totalidad pero si en gran cantidad, generando de esta manera un
incremento en la economia del departamento de Arequipa.

La tesis “El impacto de la mineria en la economia del departamento de Arequipa
para el periodo del 2000-2015” tiene como propadsito medir y explicar, el shock
econdmico que existe entre la mineria y el canon minero en la economia de la region; de la
misma manera realizar proyecciones a cuanto ascenderia el gasto por persona de la
poblacion de la region para los siguientes 18 afios; para todo ello, toma en cuenta como
ejemplo de como si el proyecto Tia Maria empiece a operar; las estimacioness del gasto
per cépita fueron tomados como un preambulo del Canon Minero que daria como resultado
de dicho proyecto. Para el desarrollo de esta tesis, se considero los principales indicadores
macroecondmicos, todos extraidos de fuentes primarias, y se concluye que la mineria tiene
un shock significativo en la economia de la region dentro del periodo del 2000 al 2015. Por
otro lado, mediante un modelo de Panel Data, y con el programa econométrico Stata,
donde se registraron los datos y se obtuvo que el canon minero tiene un shock directo en el
nivel de frecuencia de la pobreza de la region; ademas, se demostrd que, en provincias de
Castilla, Caylloma y Condesuyo el shock que tiene por el nivel de frecuencia de pobreza es
minima, mientras que, en provincias como Arequipa, Camand, Caraveli e Islay el shock
que tiene es altamente significativo. Asi mismo, se realizé un modelo con los datos
extraidos y con el uso del programa econométrico Eviews, se obtiene como resultado que
el proyecto Tia Maria si tendria una influencia positiva en el gasto por persona de la
poblacion de la region dentro del periodo en estudio. (Vera Arela, E., 2017)

1.1.4. El aporte del sector minero al desarrollo humano en Chile: el caso de la region
de Antofagasta.

Aporte: Esta tesis fue elaborada por Larde, Chaparro, et al. (2008), el cual aporta

a nuestro estudio demostrando que el desarrollo y el fuerte dinamismo del sector minero
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en la region de Antofagasta - Chile aporta al crecimiento econémico y mejoras en los
indices de desarrollo humano (evolucion de la pobreza, desigualdad social, calidad de
vida) en dicha zona de estudio.

El estudio “El aporte del sector minero al desarrollo humano en Chile: el caso de
la region de Antofagasta” tiene como objetivo realizar un andlisis sobre el desarrollo del
sector minero en Chile para medir el indice de reduccion de pobreza y desigualdad, y
consigo la mejora en la calidad de vida de la poblacion. Este trabajo de investigacion hace
hincapié en los avances econdémicos de la region de Antofagasta y sus aledafios, las cuales
estan historicamente vinculadas a la mineria chilena. El autor precisa que el desarrollo
economico en Chile ha sido significativo desde 1990, considerandose como un modelo a
seguir por otros paises en América Latina, ya que se tuvo un sélido crecimiento politico y
social con deflacidn, superavit en cuentas fiscales y también la integracion a los mercados
internacionales; todo ello conllevo a que el pais sea encontrado dentro del mercado
mundial de minerales. Por otro lado, este estudio nos muestra también que la region de
Antofagasta tiene uno de los mayores crecimientos econémicos dentro del periodo de 1990
al 2006, y un gran avance significativo de sus indicadores de desarrollo humano. Este
estudio concluye que los avances del desarrollo humano y econémico de la Region de
Antofagasta son explicados por la efectividad del desarrollo de la actividad minera 'y en
menor magnitud de otros sectores de la actividad econdmica, pero también se debe a la
realizacion de programas sociales gubernamentales y gran labor de responsabilidad social
de grandes empresas mineras implementados en la region de Antofagasta. (Larde,

Chaparro, et al., 2008)
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1.1.5. Exportacién de minerales y crecimiento econémico en India: evidencia del
andlisis del modelo VAR

Aporte: Este articulo fue elaborado por Sahoo, Sahu, et. al. (2014) el cual aporta a
nuestro estudio ratificando que el recurso mineral contribuye a la renta nacional a través
de los ingresos de exportacion de minerales a largo plazo, es por eso que el gobierno de la
India enfatiz6 en la adecuada extraccion y exportacion de minerales para la contribucion
en el crecimiento econémico del pais.

El informe “Exportacion de minerales y crecimiento econémico en India:
evidencia del andlisis del modelo VAR ”, busca investigar el dinamismo entre la
exportacion de metales, el desarrollo econdmico y la produccion de la industria que se han
dado en la India, comprendidos en los afios de 1981 a 2010. Se dice que el recurso mineral
es uno de los que mas influye en el pais, contribuyendo al crecimiento econémico, a través
de los ingresos percibidos por la exportacion de metales y que a su vez actia como un
suministro importante para el sector de la industria dentro de la economia de la India. Para
el desarrollo de este informe extrajeron datos estadisticos del Banco Central de Reserva de
la India, para procesar los datos en un modelo de analisis de regresion automatica de
vectores (VAR), sobre la funcion de respuesta al impulso (IRF) y la descomposicion de la
varianza (VD) y asi poder tener una relacion positiva o negativa de las variables. El
resultado que se ha encontrado en el estudio, de la IRF indica que la respuesta del
crecimiento econémico da un choque positivo en las exportaciones mineras, mientras que
la produccidn industrial da un choque negativo. Indicando que a corto plazo y largo plazo
las exportaciones mineras aportan en gran medida al crecimiento econémico, mientras que

la produccidn industrial s6lo aporta a largo plazo. (Sahoo, Sahu, et. al., 2014)
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1.2.  MARCO CONCEPTUAL
1.2.1. Regién de Arequipa:

Arequipa se encuentra al sur del pais, limitando por el norte con las ciudades de
Ayacucho, Apurimac y Cusco, por el este con la ciudad de Puno, y también por sur con la
ciudad de Moquegua, por el oeste con el Océano Pacifico y por el noroeste con la ciudad
de Ica. El territorio es de 63 345 39 km?, siendo el 4.9% de la extension del pais. Arequipa
se encuentra formado por ocho provincias: Caraveli, Caylloma, Camané, Condesuyos,
Islay, Castilla, La Union, Arequipa y 109 distritos. Viéndose geograficamente, Caraveli, es
la que tiene un mayor territorio siendo de 20.7% y Islay con uno de los menores territorios
con 6.1%. (Sineace, 2017)

1.2.2. Sector minero:

“Es la explotacion de todos los terrenos minerales encontrados y otros recursos
geologicos” (Wolters Kluwer, s.f.).

“El sector minero de la misma forma provee el desarrollo de actividades
relacionadas como son la dotacion de suministros como productos quimicos, ingenieria y
construccion, servicios, entre otros. Este sector autoriza que la infraestructura se desarrolle
en ciertas zonas del pais”. (Larrain Vial SAB, 2012)

1.2.3. Mineria:

Denominado a aquella ciencia, procedimientos y actividades de la exploracion y
explotacion de terrenos minerales. También esté relacionado con trabajos por debajo de
tierra que se da en el comienzo y en el tratamiento de rocas. En el método préctico, la
mineria también viene dado por las operaciones que son dadas al aire libre, canteras y
operaciones conjuntas que incluyen el tratamiento y la transformacién por debajo de la
tierra 0 en superficie. Es considerada una de las méas ancestrales que ha existido.

(Ministerio de Minas y Energia, 2015)
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1.2.4. Mineria Formal:

“Se desarrolla al cumplir con todas las premoniciones y permisos establecidos
dentro de la Ley de Mineria. De la misma manera se dice que esta tiene un contrato de
cesion o explotacidn, permiso que sirve como uso netamente de la propiedad superficial,
también un estudio del impacto del medio ambiente, la licencia de uso de servicios
baciscos, entre otros.” (Ministerio de Energia y Minas, 2016)

1.2.5. Mineria Informal:

“Es aquella actividad minera que se da por el aprovechamiento de maquinas y
equipos que son utilizadas netamente por pequefios productores o0 mineros artesanales, que
incumplen con las normas administrativas, sociales, medioambientales, entre otros; dentro
de una zona no prohibida y estos necesitan tener una formalizacion para que puedan
operar.” (Ministerio de Energia y Minas, 2016)

1.2.6. Mineria llegal:

“Es aquella actividad dada por una persona juridica, natural o una organizacion, el
cual hacen uso del aprovechamiento de maquinas y equipos que no corresponden ni
cumplen con estandares de calidad dentro de la actividad minera” (Ministerio de Energia y
Minas, 2016).

1.2.7. Produccién minera:

“Son todos aquellos minerales en su denominacion metalicas que netamente son
destinados para materia prima, como concentrados y productos de refinado en general que
posterior a ello generan un valor adicional” (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego,

2015).
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1.2.8. Canon:

“Es aquella proporcién de todos los ingresos obtenidos por la explotacion de la de
recursos naturales, realizados por las empresas privadas en beneficio del Estado, posterior
a ello es destinado a proyectos de inversion publica aplicados por los Gobiernos
Regionales y Locales”. (Gutiérrez Saenz, J., 2014)

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas (s.f), existen 6 tipos de Canon, que
son: canon minero, canon gasifero, canon forestal, canon hidroenergetico, canon petrolero
y canon pesquero. Algunos de ellos como el canon minero, el canon hidroenergetico,
canon gasifero y el canon pesquero son regulados por las Leyes N. © 27506, 28077 y
28322; mientras que el denominado canon forestal y el canon petrolero se regulan
mediante legislacion Gnica para cada region.

1.2.9. Canon Minero:

” Es aquella intervencion en beneficio de los Gobiernos Locales y asi como
también los Gobiernos Regionales sobre la renta obtenida por la explotacion de la
actividad minera y sus derivados” (Ministerio de Economia y Finanzas, s.f.).

La distribucion del canon minero, es la siguiente:

e  EI10.0% esta destinado a los gobiernos locales de las municipalidades

distritales donde se aprovecha el recurso natural.

° El 25.0% esté destinado a los gobiernos locales de las municipalidades

provinciales donde se aprovecha el recurso natural.

e  EI140.0% esta destinado a los gobiernos locales del departamento de las

regiones donde se aprovecha el recurso natural.

e  E125.0% esta destinado a los gobiernos regionales donde se explota el

recurso natural; el 20% esta destinado a universidades publicas y el otro 80%

netamente al Gobierno Regional (Ministerio de Economia y Finanzas, s.f.).
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1.2.10. Inversion Minera:

“Es aquella que por si sola dinamiza las economias regionales donde se desarrolla
actividad minera.” (Ministerio de Economia y Finanzas, 2017).

1.2.11. Exportacion Minera:

“Es aquella salida de minerales primordiales como el cobre, oro, plata, zinc, etc,
producto del aprovechamiento de recursos no renovables; también las exportaciones
tradicionales tienen un papel mayoritario en cuanto a las exportaciones totales” (Ministerio
de Energia y Minas, 2019).

1.2.12. Producto Bruto Interno (PBI):

“Es el volumen total de la produccion de todos los bienes y servicios encontrados
dentro de una nacion en un periodo. Incluye también la produccion que generan los
extranjeros residentes en el pais” (BCRP, s.f.).

1.2.13. Producto Bruto Interno Real (PBI Real):

“Es referido al volumen de los bienes y servicios producidos dentro de una nacion,
sin tomar en cuenta la inflacion dentro del periodo en estudio” (Gerencie, 2020).

1.2.14. Crecimiento econémico:

“Es aquella variacion en porcentaje producto bruto interno (PBI) de una economia
dentro de un periodo determinado” (IPE, 2017)

1.2.15. Reactivacion Econémica:

“Es aquella transformacion donde se busca que una economia de un pais
posteriormente tenga mejoras econémicas, después de encontrarse en un periodo de mala
racha que afecte a la poblacion en su conjunto” (Banrepcultural, s.f.).

1.2.16. Empleo:
“Denominado a la situacién de una persona que se encuentra en condicion y

capacidad de laborar ya sea remunerado o no” (BCRP, s.f.).
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1.2.17. Tasa de empleo:

“Es aquella relacion existente de la cantidad de poblacion que se encuentran en
estado de ocupacion de la totalidad de toda la poblacion econémicamente activa” (INEI,
2017).

1.2.18. Pobreza:

“Estado en el que las personas tienen un nivel de bienestar que no es digno y
socialmente aceptado. Se dice que esta, se relaciona basicamente con la incapacidad de las
personas para que de esta manera puedan satisfacer sus necesidades basicas de primera
necesidad como son de alimentacion, salud, vivienda, educacion, empleo, ingresos, gastos,
entre otros”. (BCRP, s.f.)

1.2.19. Modelo Econométrico:

“Este modelo mide la relacion que existe entre las variables enddgenas y exdgenas,
ya sean positivas 0 negativas; que, a pesar de obtener un margen de error, nos da como
resultado una aproximacion cercana del comportamiento de las variables” (Expansion,
s.f.).

1.3. TEORIAS

Considerando el criterio administrativo descrito por Proudhon, Hauriiou, Lopez -
Ramon, Villar Palasi, Vergara, et. al., citado en el trabajo de investigacion “Sacando el
beneficio de la actividad minera: La concesion de beneficio del codigo mineria de 1900
hasta el texto Unico ordenado de la ley general de mineria” elaborado por Mutsios
Milagro (2018), donde indica que los tratamientos de recursos minerales en el Peru son
definidos por las teorias de dominio eminente y de dominio publico.

1.3.1. Teoria del dominio eminente
Esta teoria es explicada por la facultad eminente que ejerce el Estado, lo que significa que

es un derecho sobre los bienes publicos de manera soberana. Vergara indica que el
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dominio eminente pretende explicar que el Estado debe ejercer un derecho de posesion
sobre todo el territorio nacional. Esta teoria supone que el Estado también ejerce un
derecho de soberania sobre los recursos naturales, teniendo facultades necesarias para el
buen manejo de los recursos naturales. Sin embargo, se puede concluir en base a esta teoria
que el Estado puede otorgar el uso y la explotacion de recursos naturales, limitados por el
ordenamiento juridico.
1.3.2. Teoria dominialista o de dominio publico:
La teoria dominialista surge a partir de la diferenciacion de bienes que son de dominio
publico y privado, esto es lo que se diferencia de la teoria eminente. Segin todos los
autores abordados en el trabajo de investigacion de Mutsios Milagro, se establece que la
teoria del dominio publico se da a partir de la diferenciacion de los bienes que impactan en
el Estado y de las caracteristicas propias del bien publico los cuales son dados por la
inalienabilidad y la imprescriptibilidad; a pesar de ello, segiin algunos autores abordados
testifican que se deberia de considerar esta teoria para analizar y poder explicar la
naturaleza juridica del dominio pablico en el Peru.
1.3.3. Teoria clasica:

La teoria clésica se desarroll6 en la etapa mercantil, por la exploracion de recursos
y adquisiciones de los principales metales (oro y plata) haciendo uso de la explotacién
humana e imposicion de altas barreras de proteccion las cuales obstaculizan el libre
mercado; a raiz de ello surgieron nuevas ideas que se basaron en la libertad del ser
humano, definida como normal y natural.

Para muchos economistas esta teoria es considerada como la mas importante ya
que marcé una diferencia en el desarrollo de la vida humana. Esta teoria esta definida por

dos principios: el liberalismo clasico y el liberalismo econémico, estos dos principios
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aportan a la libertad natural del hombre y su desarrollo humano, asi como demarcar la
intervencion del Estado.

Por otro lado, Adam Smith indica que libertad natural involucra el libre
mercantilismo, sin considerar de donde vienen, eliminando las barreras, es a partir de esto
gue Smith compara el libre mercado con la mano invisible, definiendo al mercado como la
capacidad de autorregulacion sin la intervencion del Estado dentro del desarrollo
economico, para un libre mercado fluctuante.

El aporte de Adam Smith ha servido para este trabajo de investigacion como un
estudio de arte para futuras teorias que estan a favor o en contra de la libertad economica;
aunque la teoria de Smith ya no es aplicable hoy en dia, debido a que se aplican medidas
que son reguladas para cada tipo de producto lo cual es contrario a la mano invisible; sin
embargo, el Estado tiene la necesidad de intervenir ya que el mercado logra alcanzar los
resultados de eficiencia esperados. Esta teoria basada en los dos principios ya
desarrollados nos sirve en el tema de investigacion, ya que se relaciona con el principio de
libertad para trabajar y obtener una propiedad, algo que es comdn en el mercado, asi como
el comercio internacional y explotacion de recursos naturales.

1.3.4. Teoria Neoclasica:

Esta teoria ha sido desarrollada en la época del capitalismo, basada en fundamentos
tedricos mostrados en la teoria clasica el cual conserva el libre pensamiento y mejor
desarrollo, surgiendo de esta manera varias escuelas que avalan esta teoria:

e La Escuela Austriaca; se basa en todos los procesos Idgicos y deductivos que se
encuentran en la sociedad, estudia el comportamiento de la humanidad, el principal
representante de esta escuela es Carl Menger, donde en su principal libro
“Principios de la Economia Politica”; explica la teoria subjetiva del valor,

definiendo que el valor de un bien dependera del valor que le brinde al consumidor

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SAHTA MARIA

de dicho bien y a su vez estara relacionado a diversos factores que afectan al

mercado; también bajo esta posicion se encuentra Von Mises quien defiende la

ideologia de esta escuela, considerando que la economia es el estudio del
comportamiento de la humanidad.

e La Escuela Matematica; se encuentra representada por Ledn Walras, es
conocido como el padre de la revolucion marginal y fundador principal de la
teoria del equilibrio general. Esta teoria sostiene que la suma de todas las
demandas son iguales a cero, aun teniendo una brecha en los precios, lo que
significa que debe existir un equilibrio entre la oferta y la demanda con
respecto al precio. Esta teoria, posteriormente fué oficializada por Arrow y
Debreu siendo relevante para la microeconomia y macroeconomia,
estableciendo equilibrio en economias de varios mercados, mediante
herramientas macroecondémicas para analizar el impacto econémico,
considerando a los consumidores y las empresas para la optimizacion de sus
utilidades y beneficios.

e Escuela Inglesa; aporto el concepto de la Utilidad Marginal, donde define que
el precio de un bien o servicio esta determinado por la utilidad y la escasez del
mismo. Alfred Marshall también hace uso de esta definicidn para explicar su
teoria denominada el excedente del consumidor, el cual nos indica la
satisfaccion adicional por la compra de un bien o servicio a un precio por
encima del que hubiera estado dispuesto a pagar antes de su necesidad del
consumidor. Asi mismo Marshall se baso en la definicidn del excedente del
consumidor y la ideologia de la escuela austriaca para definir las curvas de la
oferta y demanda, considerando que el mercado dinamico y las variaciones se

deben al comportamiento de los consumidores; a partir de ello se establece que
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el equilibrio en el mercado es temporal y que los precios no deberian reducirse
mas con respecto al costo de produccion, en caso estuviese por encima se
consideraria méas lucrativo.

1.3.5. Modelo de crecimiento de Solow:

Este modelo tuvo una repercusion en la teoria neoclasica; Solow en esta teoria
pretende explicar la relacion existente entre el crecimiento del stock de capital, crecimiento
per cépita y avances tecnoldgicos, busca también explicar la influencia que tienen estos en
el nivel de produccion. Este modelo esta centrado en la oferta, donde el ahorro es igual a la
inversion y todos los problemas en el mercado son inexistentes. Asi mismo se encuentran
dos factores en este modelo; el trabajo y el capital; donde la inversion y aumento
poblacional genera un crecimiento en el capital a pesar de que esta determinado por el
crecimiento del mercado independiente.

Por otro lado, Roberto Solow tomé en cuenta dos teorias econémicas importantes:
la teoria regulatoria de Keyness, donde indica que el ahorro es dado por los niveles de
renta y oferta de trabajo; independientes totalmente al ingreso real; por otro lado, la teoria
neoclésica, donde integra el modelo de equilibrio general de Walras el cual indica que se
debe cambiar el capital y el trabajo por la produccién obteniendo a partir de diferentes
combinaciones de capital y trabajo. Es importante destacar que el modelo de Solow toma
en cuenta la correlacion existente entre la inversion y el crecimiento, siempre y cuando el
crecimiento a largo plazo no dependa de la inversion.

1.3.6. Teoria de crecimiento enddgeno:

Esta teoria se identifico a partir de la teoria neoclasica y se basa en funcion de la
produccion donde la tasa de crecimiento depende de 3 factores: el capital humano, el
capital fisico y los avances tecnolégicos, los cuales sustituyen a los llamados rendimientos

de escala, competencia perfecta e imperfecta. (Mattos, 1999)
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Félix Jimenez (2011) indica que esta teoria se inicia de la necesidad de explicar la
produccion creciente de paises industrializados, el crecimiento del capital humano y
problemas sistematicos en el crecimiento de las economias del mundo. Esta teoria sirve
para explicar el modelo econdémico de paises no desarrollados y en pleno desarrollo ya que
diferenciandose de otras teorias al ofrecer una opcion de actividad econémica sin depender
de la actividad comercial.

Cabe mencionar que el modelo de crecimiento endogeno persigue una relacion con
el conocimiento en cuanto a la tecnologia, siendo util para empresas sin costos adicionales
ni desgaste (Hounie, A., Pattaluga, L., Porcile, G. & Scatolin, F., 1999).

1.3.7. Teoria regulatoria:

Originado en los sucesos ocurridos por la Gran Depresion de 1929, esta fue la crisis
econdémica mas impactante dada en el siglo XX, como consecuencia de esta crisis se vid
afectado en el mercado de valores, corredores de bolsa y tenedores de acciones, generando
asi un mayor desempleo y recesion del libre mercado. “La teoria general del empleo, el
interés y el dinero” explicada por Keyness, afirma que el libre mercado debe ser motivo de
ocupacion plena. (Sierralta, 2014)

A partir de ello Keyness plantea una intervencién mas reguladora por parte del
Estado en el comercio para poder incentivar la inversion privada y evitar paros en contra
del estado. El aporte de esta teoria en el trabajo de investigacion, es el aporte que brinda la
teoria al afirmar que los impuestos y canon minero que otorgan las empresas mineras y el
uso que les da el Estado a estas contribuciones se ve reflejado en el crecimiento econémico

y social de la region Arequipa.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SAtTA MARIA

CAPITULO II
ASPECTOS METODOLOGICOS

En el anterior capitulo se desarrolld los antecedentes investigativos, marco
conceptual y teorias que avalan el presente estudio; seguido a ello, en el presente capitulo,
es necesario desarrollar la explicacion de la metodologia aplicada en el presente trabajo de
investigacion, titulada “Andlisis del Sector Minero y su influencia en el Crecimiento
Econdmico de la region de Arequipa, periodo 2010-2079”; para que de tal forma sea
posible la demostracion de la hipotesis planteada.

1.4.  Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion del presente estudio es secundaria porque se desarrollara
conocimientos recopilados de fuentes de informacion internas y externas. Por otro lado, en
el presente estudio, se demostrara la hipotesis, mediante un modelo econométrico, donde
podremos medir la relacién entre las variables ya sean positivas o0 negativas; sin embargo,
tenemos que tener claro que estas relaciones tienen un margen de error, pero a la vez nos
da una aproximacion cercana del comportamiento de las variables (numérica) a pesar de
nos ser 100% reales, nos aproximamos a un resultado.

1.5.  Descripcion de las técnicas de recoleccion de datos

Primero, mediante el Analisis Documental, se utilizara la técnica de recoleccion de
datos de observacion documental y bibliografica, agrupando la informacion secundaria
necesaria como papers, tesis similares, libros econémicos, revistas cientificas, articulos de
opinidn para que de esta manera podamos incrementar alin mas nuestro estudio de arte,
como simbolos de antecedentes investigativos, recopilado de las siguientes paginas:

e Banco Central de Reserva del Pert (BCRP)
e Instituto de Ingenieros de Minas del Pera (1IMP)

e Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico (INGEMMET)
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e Instituto Peruano de Economia (IPE)

e Macroconsult

e Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)

e Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)

e Ministerio de Energia y Minas (MINEM)

e Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo (MTPE)
Toda la informacion documental y bibliografica recopilada, nos servira para sustentar y
demostrar tedricamente nuestra hipotesis planteada.

Segundo, mediante el Analisis Numeérico, se utilizara la técnica de recoleccion de
datos numeéricos y estadisticos referentes a las variables (sector econémico y crecimiento
economico) e indicadores (PBI real minero, inversion minera, exportacion minera, canon
minero, tasa de empleo y tasa de pobreza monetaria), todos estos datos seran recopilados
de forma anual y los encontraremos en las siguientes paginas web:

e Banco Central de Reserva del Pert (BCRP)
e Instituto Nacional de Informatica y Estadistica (INEI)
e Ministerio de Energia y Minas (MINEM)

Toda la informacion numérica nos servira para probar de forma estadistica y
econométrica nuestra hipoétesis planteada.

1.6.  Descripcion de las técnicas para el procesamiento de datos

Una vez realizada la recopilacion de informacion de datos documentales
bibliograficos, numéricos y estadisticos, de las variables crecimiento econémico y sector
minero con sus respectivos indicadores.

Primero, se extraera los datos numéricos de las variables (sector econémico y
crecimiento econémico) y sus respectivos indicadores (inversion minera, exportacion

minera, canon minero, empleo y pobreza monetaria)
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Segundo, una vez recopilado los datos numeéricos se procesara dichos datos, los
cuales seran agrupados en un cuadro comparativo en una Hoja de Excel, a continuacion, se
muestra un modelo de como se realizara la agrupacion de los datos:

Tabla 1:

Modelo de recopilacién de datos

Sector Minero Crecimiento Econémico

Variable | Var | Indicador | Var | Variable | Var | Indicador | Var
% % % %

Fuente y Elaboracion: Propia

Tercero, luego de tener recopilada la informacion numérica del presente estudio, se
guardara como formato Excel y sera importado directamente en el software estadistico “R
Studio”

“R” es un software libre y lenguaje de programacion, donde se ejecuta las
instrucciones de forma directa, sin ninguna recoleccion a instrucciones. Este software es
un sistema planificado y coherente, no necesita recopilar herramientas especificas, como
otros softwares y lenguajes de programacion de analisis de datos. (UNIR, 2019)

Una vez teniendo claro la definicion conceptual y utilidad del software estadistico a
utilizar, se realizard mediante el “Mérodo de Regresion”, la regresion de los datos
numéricos extraidos; para ello debemos tener claro que el analisis de regresion es una
herramienta estadistica, la cual nos permite analizar las relaciones entre variables
cuantitativas a través la formulacién de ecuaciones estadisticas. También podemos agregar
que, en este modelo, se estudia la relacion entre variables tanto dependientes como
independientes. (Sanchez Galan, J., 2016)

Luego de haber realizado la regresion, con los datos obtenidos se identificara las

cantidades de los coeficientes y se realizara la interpretacion de la siguiente manera:
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o Si el “Coeficiente = -”: Por cada ..... de la “VARIABLE X (Sector Minero)”
adicional, la “VARIABLE Y (Crecimiento Econémico)” disminuye en .....
o Siel “Coeficiente = +”. “VARIABLE X (Sector Minero)” adicional, la

“VARIABLE Y (Crecimiento Econémico)” aumenta en ...

Seguidamente, realizaremos la correlacion de los datos numéricos extraidos,
mediante el “Método de Correlacion de Pearson”, para ello debemos tener claro que la
Correlacion de Pearson es una medida estadistica que nos ayuda a cuantificar la relacion
entre dos variables y medir el grado de intensidad, de esta manera, en un diagrama de
dispersion de ambas variables, el coeficiente de correlacion nos indicara la relacion directa
o indirecta que presentan los valores de cada variable representados en una recta. (Peiro
Ucha, A., 2015)

Asimismo, es considerada como un indice que mide el grado de dependencia de
dos variables, caracterizadas por ser cuantitativas y continuas (Rankia, 2018).

A continuacion, se muestra la formula matematica a utilizarse en el Método de
Correlacion de Pearson:

Ecuacion 1
Foérmula de la Correlacién de Pearson

coy,
Py = —=

Ox 0y

Luego de haber realizado la correlacion, con los datos obtenidos se identificara las
cantidades de los coeficientes y se realizara la interpretacion de la siguiente manera,
teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

e Si“r”> 1: Correlacion positiva perfecta, existe gran asociacion de las variables.
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o Si el coeficiente de correlacion es mayor a 1, indica que la “VARIABLE X
(Sector Minero)” est4 fuertemente asociado a la “VARIABLE Y
(Crecimiento Econdmico)”

e Si0<“r” <1: Correlacion positiva, existe asociacion de las variables

o Si el coeficiente de correlacion es mayor a 0, indica que la “VARIABLE X
(Sector Minero)” esté asociado a la “VARIABLE Y (Crecimiento
Econdémico)”

e Si“r”=-1: Correlacion negativa, no hay asociacion de variables

o Si el coeficiente de correlacion es menor a 1, indica que la “VARIABLE X
(Sector Minero)” no esta asociado a la “VARIABLE Y (Crecimiento
Econdémico)”

Posteriormente, realizaremos agregados estadisticos que ayudaran a ahondar en la
mejora de resultados, de esta manera mediante el “Coeficiente de Determinacion”, el cual
nos permitira medir la asociacion de las variables en estudio, debemos tener claro que el
coeficiente de determinacion, también denominado R cuadrado, es la proporcién que tiene
la varianza total de la variable explicada por la regresion. (Lopez, J. F., 2017)

A continuacion, se muestra la formula matematica a utilizar del Coeficiente de
Determinacion:

Ecuacioén 2

Formula de Coeficiente de Determinacion

X (P-p)?

R? =
’{:1 (Yt _Z)Z

Luego de haber utilizado el Coeficiente de Determinacion, con los datos obtenidos
se identificara las cantidades de los coeficientes y se realizara la interpretacion de la
siguiente manera, teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

Si el resultado del coeficiente de determinacién se encuentra entre O y 1:
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e Si“r2” ~1: Mayor es el ajuste del modelo a la variable que estamos intentando
explicar.
o Si el coeficiente de determinacion es mayor a 1, indica que la “VARIABLE
X (Sector Minero)” esta influenciando a la “VARIABLE Y (Crecimiento
Econdémico)”
©)
e Si“r2” ~0: Menor es el ajuste del modelo a la variable que estamos intentando
explicar.
o Si el coeficiente de determinacion es menor a 0, indica que la “VARIABLE
X (Sector Minero)” no esta influenciando a la “VARIABLE Y
(Crecimiento Econémico)”
1.7.  Descripcion de la demostracion de hipotesis

Luego de haber realizado y haber concluido todo el procesamiento estadistico y
economeétrico, para darle un mejor realce a nuestro trabajo y demostrar nuestra hipotesis a
pesar de haber obtenido resultados técnicos positivos, se presentara modelos de ecuacion,
que se realizaran después de haber obtenido los resultados netamente econométricos, para
explicar ¢Por qué estamos realizando nuestro trabajo de investigacion? y ;Qué aporte da
en su conjunto?

Primero, se realizard una ecuacion de las variables de estudio (sector minero y
crecimiento econémico), para poder empezar a explicar el aporte de nuestro trabajo de
investigacion a partir de nuestros resultados obtenidos.

A continuacion, se muestra el bosquejo del modelo de ecuacién de las variables

que se realizaran:
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Ecuacion 3
Modelo de ecuacion de variables de estudio
Y=a+bX;+e

Donde:
Y = Crecimiento econémico (PBI regional)
a = Intercepto
X, = Sector minero (PBI minero)
e = Error estadistico

Después de haber realizado la ecuacién economeétrica, con los datos obtenidos en
los resultados, se realizaréa la interpretacion de la misma explicando numéricamente y
sustentando con los estudios de arte encontrados en la bibliografia documental.

Segundo, se realizara una ecuacion de los indicadores de estudio (inversién minera,
exportacion minera, canon minero), que explicaran el aporte de nuestro trabajo de
investigacion a partir de nuestros resultados obtenidos.

A continuacion, se muestra el bosquejo del modelo de ecuacion de los indicadores
que se realizaran:

Ecuacion 4
Modelo de ecuacién de indicadores 1
X=a—- bX;+cX,—dX;+e

Donde:
Y = Crecimiento Econémico
a = Intercepto
X, = PBI Real Minero
X, = Inversiéon Minera
X5 = Exportacién Minera

e = error estadistico
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Después de haber realizado la ecuacion economeétrica, con los datos obtenidos en
los resultados, se realizara la interpretacion de la misma explicando numéricamente y
sustentando con los estudios de arte encontrados en la bibliografia documental.
1.8.  Aspectos éticos

Para la elaboracion de este trabajo de investigacion, se tomaron en cuenta los
principios éticos de verdad y transparencia, siguiendo el comportamiento ético de una
investigacion desarrollada por el Codigo Deontoldgico del Colegio de Ingenieros del Peru.

Asi mismo se considera los derechos de autor de articulos paginas web, papers,
estudios de investigacion, que estan citados de acuerdo a las Normas APA — 7ma edicion.

Los lineamientos para el desarrollo de este presente estudio, fueron explicados en
este capitulo, cumpliéndose en la recoleccion y procesamiento de datos, facilitando de esta

manera la obtencién de resultados.
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CAPITULO I
ANALISIS DEL SECTOR MINERO Y DEL CRECIMIENTO ECONOMICO
DE LA REGION DE AREQUIPA

En el presente capitulo, se realizara una descripcion y un analisis del crecimiento
econdmico con sus respectivos indicadores y el comportamiento del sector minero de la
Region Arequipa, comprendiendo los afios 2010 al 2019.

3.1.  Crecimiento Econdémico

En la presente seccion abordaremos temas acerca de la evolucion y estudio del
crecimiento economico de la Region Arequipa, acompafiado de los indicadores, como son:
PBI real Arequipa, Empleo y Pobreza. De la misma forma, se presentaran teorias que
sustenten el comportamiento de la variable ya mencionada.

El crecimiento econémico es una importante variable economica que todo pais
percibe, el cual genera un incremento en los ingresos, mejora de la productividad y
consigo un mayor bienestar y calidad de vida de los agentes econémicos. Para la region de
Arequipa, el crecimiento econémico en términos tedricos, segun el Instituto Peruano de
Economia (2017) es la variacion del Producto Bruto Interno (PBI), en términos
porcentuales, de una regién o pais en un determinado periodo de tiempo.

Arequipa es una de las regiones del Per( que tuvo mayor crecimiento durante los
altimos 7 afios, esta region se encuentra dentro del ranking de competitividad en el tercer
lugar, siendo la primera y segunda la region de Lima y Moquegua respectivamente; asi
mismo, a nivel nacional es una de las regiones mas dinamicas. Por otro lado, dentro del
ultimo ranking de ‘Las mejores ciudades para hacer negocios 2016, Arequipa se
encuentra ubicado el puesto N° 29, tomando la delantera a ciudades como Cérdoba, Santo

Domingo, Fortaleza, Asuncidn, entre otras. Por ello, se considera como una region
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fundamental en el sur del pais y con potencial al desarrollar negocios con paises vecinos
como Bolivia, Chile y Brasil.

La region de Arequipa es fundamental para el desarrollo de negocios e inversiones
en diversos sectores como minero, agricola, energético, comercio, textil, construccién e
infraestructura. Asi mismo, tiene un gran nivel de atractividad turistica por los recursos
naturales que posee y mejoramiento del sector hotelero, llegando a ser la segunda regién
con mayores visitas turisticas, después del Cusco, ademaés de ser considerado como una
sede para realizar mega eventos de talla mundia de todo tipo. (EY, 2016)
3.1.1. Producto Bruto Interno de la Region de Arequipa

Figura 1
Evolucion del PBI de la Region de Arequipa, 2010-2019

(Var. %)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracién: Propia

Como se puede observar en la Figura 1, la Region Arequipa ha tenido un gran
crecimiento econémico; a pesar de la desaceleracion econdémica como resultado de la crisis
internacional financiera ocurrida en el 2008 y parte del 2009, Arequipa para el 2010, tuvo

un crecimiento del 5.9%, obteniendo de este modo variaciones positivas crecientes en

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SA!TA MARIA

diversas actividades econémicas como servicios financieros (17.4%), electricidad y agua
(14.1%), manufacturera (9.3%), agropecuaria (1.8%) y minera (0.8%). (BCRP, 2010)

La caida del 2014, fue de 0.6%, debido a que, el sector agropecuario reportd un
indicador negativo de 0.4% al encontrar un menor dinamismo en la produccion de cultivos
de ajo, maiz, alfalfa, papa, entre otros; el sector pesquero se contrajo en un 55.5% debido a
gue hubo una nula extraccion de especies para la pesca industrial (anchoveta); el sector
minero tuvo una contraccion de 12.4% en comparacion al afio 2013, provocada
principalmente por la menor extraccion de metales como el cobre, plata y molibdeno.
(BCRP, 2014)

Posterior a ello, para el afio 2015, la region de Arequipa entra en recuperacion
después de la caida del afio anterior, considerando a la mineria como una de las principales
actividades economicas que contribuye al valor agregado de la region, de esta manera para
el 2016, como se observa, la region tuvo una alta tasa de crecimiento a lo largo del periodo
en estudio siendo de 25.9%, esto se dio por una amplia evolucion en la actividad extractiva
del petrdleo, gas, minerales y servicios conexos (97.8%), los cuales aportaron el 22.9% del
PBI de la region; asi mismo, la expansion de la minera Cerro Verde en el mismo afio,
genero6 una mayor produccion de cobre y molibdeno. Por otro lado, las actividades que
tuvieron un mayor crecimiento en el 2016 fueron: electricidad, gas y agua (11.2%),
telecomunicaciones y otros servicios de informacion (8.1%) y construccion (6.0%). (INEI,
2017)

A pesar de que el crecimiento econdémico de la region se torno al alza, para el afio
2017, los conflictos mundiales, como la guerra comercial entre Estados Unidos y China
afectaron a la demanda de minerales de la region; el incremento de los aranceles en las
exportaciones fomentadas por Trump, frend las exportaciones de China y en consecuencia

a ello la compra de metales.
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Entonces podemos decir que el motor que impulso al dinamismo econémico de la
region de Arequipa fue la produccion de minerales (especificamente el cobre), este sector
aporta el 24.0% del PBI regional, ayudando en gran medida a que esta region pueda
generar mayores ingresos, mayores puestos de trabajo, generando asi mayor consumo en

las familias y consigo mayores ingresos para la region de Arequipa.

3.1.2. Producto Bruto Interno por Sectores de la Region de Arequipa
Figura 2
Evolucion del PBI de la Region de Arequipa, 2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracion: Propia

En la Figura 2, se puede apreciar la evolucion el crecimiento econémico por
sectores econdémicos de la region Arequipa, como podemos observar, esta evolucion ha
tenido un comportamiento con una correlacion positiva segun el periodo en estudio, de la
misma forma podemos notar que el sector primario y terciario claramente ha tenido la

mayor correlacion positiva del 2010 al 2019, con relacion al sector secundario.
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En el afio 2010, el sector primario comenzo con un 35.5% de aporte a la
produccion total de la region, obteniendo de este modo variaciones positivas crecientes de
la actividad agropecuaria (1.8%), minera (0.8%) (BCRP, 2010). Para el afio 2014, el sector
primario se redujo a 25.8%, debido a que el sector agropecuario mostro un crecimiento
negativo de 0.4% por el menor dinamismo en la produccion de cultivos de ajo, maiz,
alfalfa, papa, entre otros; el sector pesquero se contrajo en un 55.5% debido a que hubo
una nula extraccion de especies para la pesca industrial (anchoveta); el sector minero tuvo
una contraccion de 12.4% en comparacion al afio 2013, esto se dio principalmente por la
menor del cobre, plata y molibdeno. (BCRP, 2014)

Para el afio 2015, el sector primario entra en recuperacion, después de la caida del
afio anterior, determinando que la mineria es considerada como la principal actividad
econdémica que aporta al valor agregado de la regién, de esta manera para el 2016, como se
observa, el sector primario ha tenido una alta tasa de crecimiento a lo largo del periodo en
estudio siendo de 42.7%, aportando a la produccion nacional en un 2.8% tomando en
cuenta que la produccién nacional en ese afio fue de 3.9%; este mayor crecimiento se
debio a la expansion de la minera Cerro Verde lo cual genero un incremento en la
produccidn del cobre en 103.4 % y del molibdeno en 187.5 %. Asi mismo, el sector
agropecuario tuvo un crecimiento en 3.0%; sin embargo, el sector manufacturero se redujo
por segundo afio consecutivo en -2.1 %, ya que se tuvo una produccién primaria (pescado
congelado, harina y aceite de pescado) y no primaria (industria de metales) muy poco
significativas. (Encuentro, 2017)

3.2.  Empleo

Es tan cierto afirmar que el empleo vincula a las personas con el desarrollo

econdmico y social donde estas residen, el poder obtener un trabajo digno, productivo y

muy bien retribuido en términos monetarios, es fundamental para tener una contribucion
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productiva, de esta manera se demuestra que el crecimiento econdémico por si solo no es
del todo suficiente. El desarrollo econdmico, viene con el empleo; permitiendo a los
agentes econdmicos de bajos recursos superar el nivel pobreza en el que se encuentran y
asi poder diversificar la economia como tal. (OIT, 2015)

La crisis econdmica generada a nivel internacional, condujo a una reduccion de la
demanda de bienes y servicios. En el Per( una de las regiones que tuvo un gran impacto a
causa de esta crisis fue la region de Arequipa, generando que el sector empresarial presente
una disminucion en el factor de produccion de mano de obra, asi mismo disminuyeron las
expectativas de realizar contrataciones con nuevos trabajadores. (Manpower, 2010)

En el pais se tiene un excedente de oferta de mano de obra, lo cual indica el
desequilibrio entre la oferta y la demanda del factor de produccion de mano de obra.
Exiten mas personas buscando trabajo que el nimero de compafiias en diversos sectores
que contratan las capacidades y servicios de dichos trabajadores, generando de esta forma
el desempleo y el subempleo (Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo, 2011).

Durante el periodo en estudio, aquellas empresas privadas que tienen de 10 a mas
empleadores en la region de Arequipa, mostraron un comportamiento ciclico en la
demanda del empleo; sin embargo, esta mayor masa laboral concentrada dio un indicio de
que el empleo y la recaudacion del Impuesto General a las Ventas (IGV) se incrementaran

en 1.6 % y 1.2 % respectivamente.
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3.2.1. Poblacion Econdmicamente Activa

Figura3
Evolucién de la Poblacién Economicamente Activa de Pert'y Arequipa, 2010 — 2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracién: Propia

La Figura 3, muestra la variacién porcentual de la Poblacion Econdmicamente
Activa de la region de Arequipa con relacion a la del Perd, para el afio 2010, se dice que
1.9% de la poblacion han estado en actividad en el Peru con respecto al afio anterior; sin
embargo, para la region de Arequipa un 1.99% de la poblacion ha estado activa, con
respecto al afio anterior.

Si bien es cierto, la figura muestra un descenso en el afio 2012, de -1.3%, es decir
que, con respecto al afio anterior, la region de Arequipa, no ha tenido mucha fuente de
empleo; es de esta manera que la poblacion econémicamente activa ha disminuido,
recuperandose ya para el afio 2013, teniendo una variacion notablemente de 5.8%, lo cual
indica que la capacidad de empleo para ese afio en la region ha mejorado
considerablemente en casi 5 veces mas de lo esperado.

Para los siguientes afos, la variacion de la misma con respecto a la del Peru ha sido

ciclica, hasta el afio 2019, teniendo en cuenta que toda la poblacion activa cuenta por lo
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menos con educacion secundaria completa, y por ende un 60% de ellos trabajan en micro y
pequefias empresas.
3.2.2. Poblacion Econémicamente Activa Ocupada

Figura 4

Evolucion de la Poblacion Economicamente Activa Ocupada de Per( y Arequipa, 2010 —
2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracion: Propia

La Figura 4, muestra una variacion porcentual positiva de la Poblacion
Econdémicamente Activa Ocupada de la region de Arequipa con relacion a la del Perd,
donde indica que la region de Arequipa cuenta con 678 mil 524 personas activas ocupadas,
como se observa en el 2010 para la region de Arequipa, un 3.1% de personas han estado
ocupadas en relacion al afio anterior, ya sea por asalariados, trabajadores independientes, o
los de tercera categoria. Cabe mencionar que, con relacion a la de Perd, estuvo por encima
del promedio, esto es significativo porque para ese afio la region de Arequipa tuvo un
mayor porcentaje de la poblacidn activamente ocupadas que en inactividad. De la misma
forma, la Poblacién Econdmicamente Activa Ocupada de la region de Arequipa tuvo un

descenso para el afio 2012, de -0.98% debido a que muy pocas personas activas, estaban
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realmente en ocupacidn, recuperandose para el siguiente afio en casi 5 puntos porcentuales,

siendo una de las regiones, para ese afio, con una mayor tasa de ocupacion activa ocupada.

3.2.3. Poblacion Econdmicamente Activa Ocupada por Rama Actividad: Extractiva
El desarrollo del sector minero en Arequipa aporta a la generacion de empleo formal e
informal, en el 2017 los sectores de agricultura, pesca y mineria concentraron el 25.80% de
trabajadores del pais, este porcentaje representa a 4,268,600 personas (INEI, 2018).

Para la region de Arequipa, entre el periodo del 2008 al 2020, el numero de agentes
economicos que trabajan en el sector minero y en construccion ha ido en incremento.

Figura 5
Poblacion Econdémicamente Activa Ocupada por Rama Actividad:
Actividad Extractiva de Arequipa, 2010 — 2019
(%)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracion: Propia
Como se puede ver en la Figura 5 la evolucion de la Poblacion Econdmicamente Activa

Ocupada (PEAO) de la actividad extractiva de la region de Arequipa durante el periodo de
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estudio se encuentra por encima del 15.0%. Las actividades extractivas, la cual incluye al
sector minero como principal componente, aportaron al PEAQ de la regidn en gran medida
a partir del 2008. En el 2011, la region de Arequipa fue el tercer departamento que tuvo
mayor participacion en la PEAO del pais, esto se debe al incremento de proyectos mineros
y el auge que empez0 a desarrollar el sector en Arequipa; asi mismo, en el afio 2015 el
aporte del sector minero al PEAO fue significativamente alto, esto por el incremento de la
produccion minera. Segun estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), en el afio 2015 por cada empleo directo generado por el sector minero, se crearon 9
empleos indirectos relacionados a proveedores de productos y servicios (INEI, 2015). Para
el afio 2018 el sector minero triplico el nimero de personas empleadas comparado con el
2008 (UCSP, 2021).

3.2.4. Empleo Informal

Figura 6
Tasa de Empleo Informal de Pert y Arequipa, 2010 — 2019
(%)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracion: Propia
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Segun la Figura 6, el cual nos muestra la tasa de empleo informal de la region
Arequipa con respecto a la del Pert dentro del periodo en estudio, como se puede observar
en el grafico la tendencia de informalidad que se presenta en la region Arequipa ha sido
ciclica de los afios 2010 a 2019, teniendo un promedio de 66.7% lo cual si bien es cierto, la
regién cuenta con una gran mano de obra en el sector extractivo; dedicado a la mineria,
agricultura, pesca, entre otros; teniendo en cuenta que al ser una regién con un dinamismo
en el sector minero, existen empresas informales mineras, siendo las mineras artesanales y
auriferas, que de cierta manera al no pagar algun tipo de impuesto al estado, esta
realizando un trabajo informal, teniendo de esta manera poblacion ocupada informal; de
esto se ven beneficiados el empleador y el empleado, el empleador al no pagar
correctamente todos sus impuestos y derechos al estado, ofreciendo un ingreso mensual al
trabajador alto, esto le conviene al empleado porque con tal de recibir una remuneracién

que solvente la canasta familiar esta satisfecho.

3.2.5. Desempleo

Figura 7
Tasa de Desempleo de la Region Arequipa, Total y Urbano 2010-2019
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Elaboracién: Propia
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La Figura 7, muestra la tasa de desempleo regional y urbano de la region de
Arequipa dentro del periodo de estudio. La tasa de desempleo () nos indica el grado de
desocupacién en relacion con la poblacion activa, es decir, la poblacion en edad,
condiciones y disposicidn de trabajar, no tiene algin puesto de trabajo. (Vazquez
Burguillo, R., 2018)

Como se observa en el afio 2010, la tasa de desempleo regional es de 5.1%, lo que
indica que es un 89.5% del total regional que esta desempleado, de esta manera podemos
decir que la zona urbana por lo que concentra un nucleo duro de la exclusion, la pobreza, y
la informalidad es que se ve reflejado en las cifras.

Conforme pasan los afios de estudio, la tendencia del desempleo en el sector
urbano ha disminuido, como se puede observar, para el afio 2019, es de 3.7% reduciéndose
en 3.4 puntos porcentuales con respecto al afio 2010, lo que indica que en la zona rural, los
jévenes de 15 a 25 afios que buscan una nueva oportunidad de superacion y completar sus
estudios, a los programas sociales existentes y nuevas oportunidades laborales, el

desempleo esta en disminucion, a pesar de ser la tercera region con mayor desempleo.

3.3.  Pobreza

Como ya es de conocimiento, la pobreza en el Per( siempre ha sido un tema muy
en boga en los ultimos afios, si bien es cierto la economia del Perd tuvo un crecimiento
econdmico al alza; sin embargo, muchas de las proyecciones macroecondémicas realizadas
por economistas, nos indican que aun hay una cierta cantidad de poblacion en pobreza.

Entonces (Como podemos combatir la pobreza? En gran medida, todo dependera
de la demanda de mano de obra que generen las empresas; esta mano de obra de baja
calificacion y productividad, puede ser cubierta de cierta manera para la manutencion de

las familias. Asimismo, a través de los programas sociales que hoy en dia propone el
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estado, de cierta manera, las familias pueden mitigar temporalmente sus necesidades.
(Véasquez, H. E., 2021)

La region de Arequipa esta considerada en el segundo grupo de regiones que
presentan menor pobreza en relacion al pais, basicamente se estima que la region de
Arequipa esta considerada como una regién pobre en menor magnitud, pero por
indicadores sociales muy preocupantes, resaltando, la anemia la cual se ha incrementado
de un 24.0% a 38.0%, la desnutricion crénica de un 4,9% a 5.3%; la region parece mostrar
un incremento en el nivel de pobreza que presenta. El distrito mas afectado de la region de
Arequipa es San Juan de Tarucani equivalente a 1145 pobladores, seguido por el 10.0% de
poblacion del distrito Cerro Colorado correspondiente a 21 643 pobladores. (Encuentro,
2019)

Para la medicion de la pobreza, se considera al “gasto” como un indicador de
bienestar, compuesto por varios factores como compras, autoconsumo, auto suministro, los
pagos en especies, las transferencias de otros hogares y las donaciones publicas. Se
clasifica a las personas como pobres, a aquellos que habitan en hogares cuyo gasto per
capita no es suficiente para obtener una canasta basica de alimentos y no alimentos
(vivienda, vestido, educacién, salud, transporte, etc.), de la misma manera se considera a
las personas dentro de pobres extremos a quienes habitan en hogares donde sus gastos per

capita se encuentran por debajo del costo de la canasta basica de alimentos. (INEI, 2017)
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3.3.1. Pobreza Total

Figura 8
Evolucion de la Pobreza Total de Arequipa y Pert, 2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracién: Propia

Segun la Figura 8, el cual muestra la tendencia de la tasa de pobreza total de la
region de Arequipa en relacion al de Perd, dentro del periodo en estudio, indicando que
para el afio 2010, la tasa de pobreza total en Arequipa fue de 13.6%, el cual esta por debajo
del promedio total nacional, indicando asi, que el sector de la zona urbana ha sido la mas
afectada ya que no pueden solventar una canasta familiar, sin embargo el comportamiento
de esta tendencia, se observa que ha ido mejorando notablemente, es decir que el indice de
la tasa de pobreza total ha ido en disminucidn, como se puede observar, ya para el afio
2019, la tasa de pobreza total de Arequipa, ha disminuido en 7.6 puntos porcentuales con
relacion al afio 2010, siendo la regién considerada como una de las menos pobres del pais.
Asimismo, la tasa de pobreza total nacional, también ha disminuido, ya que, a lo largo del

tiempo, el estado supo controlar gracias a los programas sociales implementados por estos.
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3.3.2. Pobreza Total por Provincias

Figura 9

Comparacion de la Pobreza Total por Provincias de la Region de Arequipa, 2010 y 2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
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Segun la Figura 9, donde muestra una comparacion de la pobreza total de las
provincias de la region de Arequipa de los afios 2010 y 2019, podemos notar que para el
afio 2010, la provincia de la region de Arequipa con mayor indice de pobreza es La Unién
con 50.5%, Caylloma con 42.3%, Castilla con 40.0%. Estan consideradas en términos de
pobreza ya que sus ingresos diarios no son mayores a los 10 soles. Ademas, presentan altos
indices de anemia, desnutricion cronica en menores y falta de acceso a servicios basicos. A
lo largo del periodo en estudio este indice de pobreza ha disminuido, ya que como se ve
para el afio 2019 los distritos que anteriormente eran los primeros en tener altos indices,
aun siguen siendo los primeros pero con menores tasas, como son La Unién con 36.9%,
Condesuyos con 21.2%, Castilla con 18.5% y Caylloma con 17.2%; como se puede

apreciar, hay algunos distritos que han mejorado el nivel de pobreza existente que tenian,
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gracias a la inclusion de programas sociales impuestos por el estado que aportd para que
puedan salir adelante.

Asi mismo, podemos notar que existe una contradiccion con respectos a las
provincias con menor nivel de pobreza expuestas en el antecedente de investigacion “El
impacto de la mineria en la economia del departamento de Arequipa para el periodo del
2000-2015 elaborado por Vera Arela, E. (2017), ya que en dicho trabajo de investigacion
mencionan que las provincias de Castilla, Caylloma y Condesuyo presentan un nivle de
pobreza minima; lo cual bajo los datos extraidos se puede observar que son las provincias
de Castilla'y Cayoma las que presentan un nivel de pobreza mayor comparada con las
demas, a pesar de que el nivel de pobreza que presentaban dichas provincias disminuyeron
en comparacion al 2010.

3.3.3. Pobreza Total Extrema

Figura 10
Evolucion de la Pobreza Total Extrema de Arequipa y Peru, 2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracion: Propia
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Como se puede observar en la Figura 10, el cual muestra el crecimiento de la tasa
de pobreza extrema de la regidn de Arequipa en relacion a la del Perud. En su totalidad del
periodo de estudio, a partir del afio 2010, la tasa de pobreza extrema nacional fue de 7.6%,
debido a que el area urbana fue la més afectada porque no tenian cémo solventar los gastos
de la canasta basica familiar, sumado a ello el incremento de tasas de mortalidad sobretodo
infantil por los indicadores sociales de la pobreza (anemia, desnutricion cronica, etc.), es
asi que a pesar de ello la region de Arequipa, estuvo por debajo del promedio total con un
2.0% para el afio 2010, indicando que el grado de pobreza extrema es poco en relacion a
las demas regiones del pais.

De la misma forma la tendencia de esta en relacion a la region de Arequipa fue en
disminucion, comparado al afio 2019, que disminuy6 en 1.6 puntos porcentuales, lo cual
indica que la region Arequipa a pesar de tener un porcentaje minimo de pobreza, hay zonas
vulnerables (San Juan de Tarucani, parte de Cerro Colorado y otras provincias de la
region) que aun persiste la pobreza y que estan en riesgo de supervivencia porque no
tienen como afrontar estos gastos, sin embargo, la pobreza monetaria total es de 2.9%

siendo muy relevante, ya que bajo en 4.7 puntos porcentuales.

3.4.  Sector Minero

La actividad extractiva de la mineria esta relacionada con la economia y el medio
ambiente, su desarrollo es un soporte para la industria manufacturera y principal fuente de
crecimiento econémico para el pais y la region de Arequipa, asi mismo la mineria genera
inversiones produciendo grandes valores de exportacion, ingreso de divisas, empleo y
crecimiento econémico.

El boom minero en la region de Arequipa se dio en la década del 2001 - 2010,

donde la region experimentd cambios econémicos, sociales y culturales; durante este
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periodo el PBI de la region crecié un 7.0% promedio anual, mientras que el ingreso
promedio per capita fué superior al nacional. Este crecimiento estuvo explicado por la
expansion del sector minero, ya que en el mercado internacional se habia incrementado la
demanda y el precio de los metales. Asi mismo, el aporte del sector minero al PBI regional
se incrementd de 6.0% a 10.0%, su produccion representd el 89.0% de las exportaciones
regionales; debido al desarrollo de este sector, actualmente la regién de Arequipa se
encuentra con gran cantidad de concesiones mineras.

El sector minero en la region de Arequipa se desarrollé principalmente por la
produccion del cobre, oro y plata por parte de 3 empresas mineras como Sociedad Minera
Cerro Verde S.A.A, Compaiiia de Minas Buenaventura y Compafiia Minera Ares, estas
empresas tienen una produccion fluctuante, pero se ven favorecidas por el precio de
exportacién de estos metales, llevandolas a depender principalmente por los precios en el
mercado internacional, que por la produccion de la actividad minera.(Lombardi, s.f.)

La mineria es una actividad muy importante para la region Arequipa, segun el
BCRP (2016), la region depende de dos sectores econémicos y entre ellos se encuentra el
sector minero; al 2019 represent el 37.7% de toda la economia regional; asi mismo el
cobre es el metal con mayor produccion en la region debido al proyecto minero Cerro
Verde el cual aporta el 25.9% a toda la produccién peruana. Segun el Instituto Peruano de
Economia, en los ultimos 12 afios, Arequipa tuvo un crecimiento promedio anual de 5.8%,
este crecimiento estuvo explicado por el desarrollo del sector minero, representando este
sector un tercio del PBI regional (IPE, 2019).

En el Perq, los titulares de la mineria se agrupan en 3 categorias: el régimen
general el cual se encuentra la gran y mediana mineria, la pequefia mineria y la mineria
artesanal. En la gran mineria se caracteriza por ser mecanizada y por explotar yacimientos

de clase mundial, sobre todo a tajo abierto. Sin embargo, en la media mineria se
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encuentran empresas que realizan sus operaciones en unidades mineras subterraneas, es
caracterizada por contar con una adecuada mecanizacion e infraestructura, esta limitada a
la extraccidn y concentracion de minerales es por ello que la fundicion y refinacion lo
realizan las empresas pertenecientes a la gran mineria.

Por otro lado, la mineria artesanal es considerada como un medio de subsistencia,
debido a que realiza sus operaciones con métodos manuales o haciendo uso de equipos
muy rudimentarios, las empresas pertenecientes a este sector se dedican a la actividad
aurifera subterranea aluvial, a la extraccion y procesamiento de minerales. Al 2019 el
Ministerio de Energia y Minas registro un total de 1,601 titulares mineros, 811
corresponden a la pequefia mineria, 130 a la mineria artesanal y 660 a la gran y mediana
mineria.

Segun el Ministerio de Energia y Minas en el Per( al 2019 se tiene 141 unidades
mineras que operan formalmente, estas corresponden a la mediana y gran mineria; de los
24 departamentos del pais; 17 de ellos realizan la extraccion minera formal, en el sur del
pais se localiza 37 de unidades mineras liderando la regién Arequipa con 14 unidades
mineras. Debido al gran nimero de empresas mineras que operan, exploran y realizan
trabajos de perforacion, la region tiene indices de participacion en produccion y
contribucion al PBI nacional muy alto, por ello es considerada como una region vital para
el desarrollo minero del pais. (Ministerio de Energia y Minas, 2019)

A nivel nacional, el Per( se ubica en el top ranking de los principales productores
de metales preciosos en el mundo y Latinoamérica 2019, como se puede observar en la

siguiente tabla que se mostrara a continuacion:
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Tabla 2

Posicion del Peru en produccion minera en el 2019

Cobre
Plata

Zinc

o1 o O

Plomo
Estafio
Molibdeno
Oro 1
Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)
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Como podemos observar segun la Tabla 2, Pert ocupa el primer lugar en la
produccion de zinc, plomo, estafio y oro en Latinoamérica y a nivel mundial ocupa el
segundo lugar en la produccion de cobre, plata y zinc. Por otro lado, la region de Arequipa
ocupo el primer lugar a nivel nacional en la produccion de cobre y molibdeno y el tercer
lugar en la produccion de oro.

Segun la Camara Minera del Perq, la regién de Arequipa es uno de los principales
productores de cobre, oro y molibdeno, al 2019 ocup0 el cuarto lugar en la inversion
minera a nivel nacional, con un 7.5% de capital. Durante el primer trimestre del afio 2019,
el 21.0% del cobre producido en el Peru pertenecio a la region, es por ello que se considera
que Arequipa es el principal productor de este mineral junto con el molibdeno, ya que
segun el Rumbo Minero, la region realiza méas del 20.0% y 60.0% de la produccion total en

cobre y molibdeno respectivamente. (IPE, 2019)
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Tabla 3

Produccién de los principales metales en la region Arequipa del 2010 — 2019

Cobre 313,608 304,387 280,951 262,824 236,809 257,663 524,024 503,278 496,868 478,748
Oro 17,477,783 17,401,620 16,593,987 12,600,210 14,062,931 13,690,145 16,845,101 21,948,605 22,047,255 18,806,598
Zinc 15,701 12,859 12,884 16,608 15,641 21,517 25963 29,869 36,768 38,096
Plata 357,874 293,589 290,010 283,399 285,239 270,984 285,460 257,856 289,916 148,056
Plomo 12,528 10,071 9,638 10,783 8,983 13,485 18,415 20,090 22,111 26,098

Molibdeno 3,463 4,759 3,982 5,801 4,736 3,332 9,580 12,513 12,609 13,007

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)
Elaboracién: Propia

Como podemos observar segun la Tabla 3, en la region de Arequipa se produce el
cobre, oro, zinc, plata, plomo y molibdeno, durante el 2010 al 2019 la produccion de estos
metales se ha incrementado significativamente, excepto la plata, a diferencia de los demas
metales, la produccion de este metal ha disminuido sobre todo en el ultimo afio; sin
embargo, los metales que si tuvieron un crecimiento notable de mas del 100.0% durante

estos afnos fueron el molibdeno, plomo y oro.

3.4.1. Gestibn Ambiental Minera en Arequipa

Las regiones con mayor nimero de estudios ambientales mineros son Lima
(16.0%), Junin (12.0%) y Arequipa (11.0%), en su mayoria, los estudios ambientales en las

regiones que mas se encuentran son de la actividad de exploracion (MINEM, 2019).
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Figura 11

Instrumentos de gestion ambiental atendidos segun tipo de actividad a nivel regional
Arequipa — 2019
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)
Elaboracién: Propia

Seguln la Figura 11, se observa que en la region Arequipa se obtuvo 21 estudios
ambientales mineros de los cuales 14 de ellos se encuentran en la actividad de exploracion
representando el 66.7% del total, 9 se encuentran en la actividad de cierre de mina'y
pasivos y 4 en la actividad de explotacion.

Por el lado de la inversion en la actividad de exploracion de la mineria, se encontro
al 2019 que gran parte de la inversion declarado en los Instrumentos de Gestion Ambiental
(IGA) se concentra en el sur — centro del pais sobre todo en las regiones de Tacna (13.5%),
Ayacucho (11.7%), Lima (9.8%) y Arequipa (9.7%).

El cobre fue el metal que tuvo una mayor participacién en proyecto de exploracion
a nivel nacional con un 48.2%, seguidamente se encuentra el oro con un 28.0% y

polimetalico en un 14.3%. Por otro lado, las regiones con porcentajes significativos de
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inversion en proyectos de exploracién del cobre son Tacna con un 27.3%, Arequipa
representando el 20.3% y Lima en un 17.6%.

Una de las principales metas del pais es lograr la formalizacion de las minerias
informales, al 2019 se encontr6 59,436 mineras a nivel nacional que estuvieran inscritas en
el Registro Integral de Formalizacion Minera (REINFO), en la region de Arequipa se
encontraron 12,352 mineras inscritas en REINFO. El objetivo principal de la formalizacion
es que los pequefios productores mineros obtengan mejores condiciones sociales y puedan
acceder a una seguridad juridica, asistencia tecnica, operar con mayor seguridad cuidando
el medio ambiente y mejores fuentes de financiamiento. (MINEN, 2019)

Tabla 4

Numero de inscripciones en el Registro Integral de Formalizacion Minera (REINFO)

segun estrato de la concesion a nivel nacional y regional — 2019

Medianay Gran Mineria 11,007 26.7% 6,110 35.5%
PPM - PMA * 30,168 73.3% 3,902 20.3%
Total 41,175 100.0% 10,012 24.3%

Nota: Pequefio Productor Minero (PPM) — Pequefio Minero Artesanal (PMA)

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)

Elaboracién: Propia

La Tabla 4, muestra que del total de minas inscritas en REINFO a nivel nacional, el 69.3%
de minas tienen derechos mineros vigentes (41,175) y el 38.6% con derechos mineros
extinguidos (15,894); en la regién Arequipa el nimero de minas que se encuentran

inscritas con derechos mineros son 3,902 que pertenecen al Pequefio Productor Minero
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(PPM) — Pequefio Minero Artesanal (PMA) representando el 20.3% y 6,110 que
pertenecen a la gran y mediana mineria siendo un 35.5% del total.

Figura 12

Principales minas en operacion en la region Arequipa en el 2019
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Fuente y Elaboracion: Ministerio de Energia y Minas (2019)

Segun la Figura 12, podemos observar que las principales minas que se encuentran
en operacion en la region de Arequipa son Orcopampa, Tambomayo y Cerro Verde, las
dos primeras producen principalmente oro y plata y la Gltima produce cobre y molibdeno;
cada una de estas minas producen en grandes cantidades metales como el oro, plata, cobre
y molibdeno, especialmente la Mineria Cerro Verde, como se mencion6 anteriormente esta
es considerada como una de las principales minas productoras de cobre no solo a nivel

regional sino también a nivel nacional.

3.4.2. Mineria Informal

La mineria informal también esta presente en la region de Arequipa, en el distrito
de Chala ubicado en la provincia de Caraveli en el norte de la region de Arequipa se
realiza constantemente la compra y venta de oro, el cual es extraido de mineras informales
que se encuentran en zonas aledarias al distrito. A pesar de la que region tiene un gran
numero de inscritos en REINFO en los ltimos afios aln se ve la presencia de mineros

informales, la gerencia de la region estimd que existen mineros artesanales que no se
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encuentran inscritos en REINFO, estos serian en cifras alrededor de 50 mil personas que se
dedican a esta actividad y realizan transacciones diarias de 9 millones de ddlares y por
ende en su mayoria el gobierno regional no obtiene los beneficios de la extraccion minera
ya que los mineros informales no pagan regalias ni canon.

La situacion que hizo dar cuenta que en la region de Arequipa y otras regiones del
pais aun presentan informalidad minera es que durante el periodo del 2015 — 2019 se
produjeron 720 toneladas de oro en el Peru; sin embargo, el MINEM informé que las
exportaciones en el mismo periodo fueron de 2,242 toneladas de oro, esta diferencia es
explicada por una de las razones mas resaltantes de que los informales que no tienen
concesiones no reportan la cantidad de oro que producen, es por ello que el Estado ha
dispuesto a que los mineros que no estan formalizados declararan la cantidad que extraen
de cada metal a partir de diciembre del 2020.

La produccién de oro se concentra especialmente en el sur del pais en las siguientes
regiones: Arequipa, Puno y Madre de Dios. La forma de presentacion utilizada con mayor
frecuencia es la del oro refogado, segun Patricia Lopez directora de la Escuela Profesional
de Ingenieria de Minas de la Universidad Catdlica de Santa Maria, esta forma resulta ser
un proceso en el que aplican el mercurio y es la técnica de explotacién con mayor
preferencia por los informales, ya que es sencilla 'y no requiere de mucha logistica.

Como explica el economista e investigador Victor Hugo Pachas, los mineros
informales realizan la venta de su produccién minera de distintas maneras, una de ellas es
venderlo a mineras 0 personas que otorgaron sus concesiones a mineras informales para
que realicen su produccion en sus terrenos y luego son comprados por los mineros
formales. Adherido a ello, en el despacho de la Fiscalia del Medio Ambiente de Arequipa,
se encuentran muchas denuncias sobre concesionarios contra mineros artesanales; en el

2019 la region de Arequipa produjo 12.02 toneladas de oro segun el MINEM, obteniendo
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mayor rendimiento la unidad minera Veta Dorada el cual pertenece a Dynacor Gold Mines
Inc., ubicada en el distrito de Chala, también se encontr6 que el Ministerio Publico inicid
un proceso de investigacion contra esta unidad minera ya que compraba oro ilegal y
blanqueaba su produccién. (Fiorella Montafio, 2020)

3.4.3. Impacto minero en el desarrollo regional

La actividad minera es y sera una actividad importante y principal en la region
Arequipa y todo el sur del pais. Segin José Lombardi, Gerente General de la Consultora
Reverso S.A.C indic6 que la explotacion minera puede correr algunos riesgos como el
desarrollo de esta de una manera desarticulada podria generar un impacto lento en la
diversificacion econdmica de la region, provocar que el gobierno local, regional y
poblacion puedan ser dependientes de los aportes del canon y regalias mineras generando
un descuido de la recaudacion fiscal y apuestas de opciones sostenibles de desarrollo a
largo plazo, otro factor seria acrecentar la desigualdad y conflicto social por la ineficiencia
del Estado peruano para la distribucién de los beneficios que genera la mineria provocando
el temor y desconfianza de lo que podria llegar a generar la mineria en la regién, por
altimo el desarrollo de posiciones de empresas que dominen y debiliten instituciones
locales o regionales ademas de deteriorar el medio ambiente de manera irreversible.

José Lombardi ademas indica que la region de Arequipa no debe de desconfiar de
la explotacion minera ni verse como una amenaza para la region, por ello es necesario la
armonizacion de este sector para lograr un desarrollo sostenible de la regién. Esta
armonizacion pretende la realizacion de proyectos mineros pendientes a través de una
vision del desarrollo local y regional a largo plazo, dialogo institucional con actores
representativos que se encuentre involucrados en el desarrollo de la actividad, asi como la

transparencia e imparcialidad del Estado, siempre actuando por el bienestar de la poblacién
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regional y crear mecanismos participativos que monitoreen y sigan los compromisos
realizados. (Lombardi, s.f.)
3.4.4. PBI real Minero

Son 5 las regiones que aportan el 45.8% de la produccidn total del pais sin
considerar a la ciudad de Lima, segun el Instituto de Economia y Desarrollo Empresarial
(IEDEP) de la Camara de Comercio de Lima (CCL); al 2019 las regiones que lideran son
Arequipa y Cusco las cuales tienen una participacion en el PBI de 12.7% y 8.9%
respectivamente, seguidamente se encuentran las regiones de La Libertad con un 8.6%,
Ancash con un 7.9% y Piura con un 7.7%. (Andina, 2019)

En la region Arequipa, segun el IPE el sector minero representa un tercio del PBI
regional, este crecimiento e importancia del sector minero es también entendido como un
incremento en la riqueza regional, debido a los aportes y beneficios que trae la mineria a
una region. (IPE, 2019)

Figura 13
Evolucién del PBI minero del Per( y region Arequipa del 2010 — 2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2019)
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Elaboracion: Propia

Como se puede ver en la Figura 13, el sector minero en la region de Arequipa, tuvo
un crecimiento dindmico del 2010 en adelante. Para el afio 2014, el sector minero
disminuyo en la region y en el pais, debido a choques de oferta, especificamente por
menores leyes en algunas minas. Segun el BCRP (2014) esta disminucion se debe
principalmente por el inferior desarrollo del subsector de mineria metalica causada por la
menor produccion del oro; esto afecto al pais y a la region ya que es considerada como una
de las principales regiones productoras de oro.

En el afio 2016, la region de Arequipa mostrdé un incremento significativo en el
sector minero, llegando alcanzar un maximo de 97.1%, segun la memoria anual del BCRP
(2016) esto se debe al incremento de la produccion del cobre y la expansion de la mina
Cerro Verde, el cual favorecié a la region, e inicio de operacion de Las Bambas, esto fue
favorable para la region y el pais en muchos aspectos tanto econdmicos como sociales.

En el 2017, Arequipa se econtro catalogada como la principal region productora de
cobre; los afios posteriores al 2017, el PBI real minero se fue reduciendo, esto por la menor
produccion de algunos metales como el cobre, oro y plata. Para los afios 2018 y 2019, el
crecimiento del sector fue negativo debido a la baja produccién y refinacién del cobre.
Segun el IPE (2019) la caida del sector habria sido temporal lo cual podria ser méas regular
en el mediano plazo si es que no se realizardn nuevos proyectos mineros en la region.
También se explica esta caida, porque se tuvo una disminucion del mineral en el proceso
de lixiviacion en la minera Cerro Verde, ademas de la contraccién de produccion de
molibdeno.

Una de las principales minas que aporta a la region es la Minera Cerro Verde,
durante el 2018, la produccion de esta mina represent6 el 2.0% del PBI nacional y el

29.0% del PBI de la region Arequipa. En un estudio realizado por Apoyo Consultoria
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sobre el “Analisis del impacto de Sociedad Minera Cerro Verde en la Economia de
Arequipa y Pert (2005 -2018)” sefiala que esta compafia mineria es la principal
productora de cobre a nivel nacional y convirtiendo a Arequipa como la regién lider en su
produccion, a consecuencia de ello las inversiones se incrementaron generando 2,792
millones de délares. (Noticias Cerro Verde, 2019)

Asi mismo, indica que en los ultimos 13 afios el PBI per capita de la region se
incrementd por encima del promedio nacional, esto a causa de la expancion de la actividad
minera y demas sectores que son promovidos por el sector minero. Por otro lado, la region
en los Gltimos 13 afios mostrdé un comportamiento clave como la disminucion de
analfabetismo, pobreza y mayor acceso al agua potable y electricidad.

La Minera Cerro Verde incremento la actividad econémica de la region y del pais,
llegando a ser la mina con mayor produccion en el metal del cobre, es por ello que la
regién de Arequipa es lider en la produccién de este metal en un 20.0%, seguidamente se
encuentra la region de Ancash con un 19.0% y Apurimac con un 16.0%; en el 2018 tuvo
un incremento significativo en su produccion lo cual se tradujo en un mayor impacto en
sus operaciones e inversiones en la region y el pais, generando 4,783 millones de ddlares
en el PBI nacional y 2,792 millones de ddlares en el PBI regional de Arequipa.

Segln la empresa de consultoria y auditoria EY (2019) el sector minero en la
region Arequipa tuvo un crecimiento de 150.0% del PBI per cépita entre los afios 1995 y
2018, es por ello que este sector posiciona a la region como la segunda més competitiva
después de Lima, pero antes de Moquegua.

Por otro lado, en la plataforma proyecta del Ministerio de Energia y Minas, el
sector minero en promedio durante el 2019 dio empleo a 31,628 trabajadores en la region

Arequipa. De acuerdo a los datos estadisticos encontrados en Encuesta Nacional de
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Hogares (ENAHO) (2019) el sector minero en Arequipa represento el 3.7% del total de la
Poblacion Econdmicamente Activa Ocupada (PEAO).

Se obtuvo en el Boletin Informativo de Empleo minero del MINEM, a junio del
2019 a nivel nacional que el empleo generado por empresas mineras fue el 32.0% del total,
mientras que el empleo generado por contratistas fue el 68.0%. Asi mismo la region de
Arequipa se encuentra como la region lider en empleo minero con un 14.6% del total a
junio del 2019.

3.5.  Inversion Minera

En el estudio realizado por Apoyo Consultoria sobre el “Andalisis del impacto de
Sociedad Minera Cerro Verde en la Economia de Arequipay Pera (2005 -2018)”, la
minera Cerro Verde otorgd USD 224 millones como aporte voluntario, USD 64 millones
de contribucion adicional y USD 161 millones a través de la Asociacion Cerro Verde;
ademaés realizo una inversion de USD 647 millones en agua y saneamiento, lo cual
conllevo a un incremento en la disponibilidad hidrica de la region Arequipa.

Es importante notar que la Minera Cerro Verde en los ultimos 13 afios realizo
varias obras sociales y regionales como el Sistema de Capacitacion y Tratamiento de
Aguas Residuales La Enlozada, entre otras; como resultado de todas estas obras se vio una
disminucion en la contaminacion del rio Chili generando resultados positivos en la salud
de la poblacion arequipefia el cual pudo ser comprobado por la disminucion de
enfermedades diarreicas agudas, también permitidé que las inversiones de riego tecnificado
tuvieran un mayor impacto ya que impulsaron la diversificacion de la produccion agricola
con productos mas rentables.

Por otro lado, segin la empresa y consultoria EY (2019), Arequipa se encuentra
en el cuarto lugar a nivel nacional en inversion minera, con un 7.5% de capital; también

resalto que esta actividad contribuye en reducir los niveles de pobreza en la regién,
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reduciendo de 20.0% a 9.0% durante los afios del 2008 al 2018. En el estudio que realizo
esta empresa consultora, consideran a la region Arequipa como una region de rumbo a la
prosperidad, ya que su PBI per capita supera los S/ 20,000.00, bajo esta calificacion
también se encuentra dos regiones mineras como Tacna y Moquegua.

De acuerdo al Anuario Minero 2019 del MINEM, en la siguiente figura se muestra
la evolucion de la inversion del sector minero en la regién Arequipa.

Figura 14
Evolucion de la Inversion Minera en la Region de Arequipa, 2010 — 2019
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)
Elaboracién: Propia

Como podemos observar en la Figura 14, la inversion en la region de Arequipa en
los ultimos 10 afios tuvo un comportamiento dindmico, este se redujo significativamente
en el 2016, este escenario se vio a nivel nacional y fue producido por cambios en el
mercado Yy las estrategias empresariales que se realizaron para atender la demanda externa
de metales basicos junto con el Estado, con el objetivo de fortalecer este sector a través de
estrategias de promocion.

Posteriormente del 2016 la inversion en la region no volvié a mostrar cifras como

las tuvo anteriormente; en el 2019 la inversion minera fue el 6.7% del total de la inversion
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minera en el Per(, mientras que en el 2015 la participacion que tuvo la region fue de
26.3% del total de la inversion minera peruana, el mas alto en el periodo de estudio.
3.5.1. Proyectos mineros en la region Arequipa

La contribucion del sector minero en la region es notable, es por ello que existen
proyectos mineros que pretenden generar empleo, reducir la pobreza entre otros beneficios
econdmicos y sociales que permitiran que la regién mejore. Segun la Camara de Comercio
e Industria de Arequipa (CCIA) existen cuatro proyectos mineros que son importantes para
la region ya que aportaran al crecimiento y desarrollo econémico.

Uno de estos proyectos es Don Javier el cual se encuentra ubicado en el distrito de
Yarabamba, otro proyecto es Pampa del Pongo ubicado en el distrito de Bella Unidn
provincia de Caraveli, este proyecto se espera que genere 3,294 empleos directos en la fase
de construccion y 1,256 en la fase de operacion, ademas de los 7,850 empleos indirectos
que se espera que origine durante toda su operacion; el tercer proyecto es Tia Maria el cual
se pretende que genere 3,600 empleos en la fase de construccidn, 600 trabajos directos en
la fase de operacion y 4,775 empleos indirectos; el Gltimo proyecto es Zafranal, este estaria
ubicado en el distrito de Huancarqui en la provincia de Castilla, se estima que generara
3,000 empleos en fase de construccion, 800 empleos indirectos en fase de operacion y

5,000 empleos indirectos una vez que entre en operacion. (Rumbo Minero, 2019)
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Tabla 5: Cartera de proyectos de construccién de mina en la region de Arequipa

Pampa de Ingenieria de
2021 Jinzhao Mining Pert S.A Hierro
Pongo Detalle
2021 Zafranal Compafiia Minera Zafranal S.A.C. Cobre Factibilidad
Don Javier Junefield Group S.A Cobre Pre - Factibilidad
Southern Perti Copper Corporation, Ingenieria de
Pendiente* Tia Maria Cobre
Sucursal del Perd Detalle

Nota: Fecha de inicio pendiente de determinacion por factores asociados a decisiones empresariales, asuntos sociales,
entre otros.

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2020)

Elaboracion: Propia

Segun el Instituto Peruano de Economia, como se muestra en la Tabla 5, la region
Arequipa tiene una gran cartera de inversién posicionandise en el cuarto lugar, con un
valor de 5,400 millones de dolares y proyecto de exploracion de 33 millones de ddlares.
De acuerdo al Anuario Minero del Ministerio de Energia y Minas (2019) el proyecto més
representativo de la regidn seria el de Pampa del Pongo ya que tiene un monto de inversion
equivalente a 2,200 millones de ddlares, ademas indic6 que los proyectos mineros que se
encuentran en las regiones de Arequipa, Piura y Junin en conjunto tienen una participacion
del 20.0% del total de proyectos mineros en el pais.

El impacto que tendrian estos proyectos en el sector minero en Arequipa seria alto
y mejoraria econdmicamente y socialmente a la region, ya que benefician a sectores
proveedores de insumos a la mineria y otros que son beneficiarios del consumo de las
remuneraciones que se realice. Segun el IPE, si toda la cartera de proyectos de la region se
ejecutase se esperaria que los beneficios sean mucho mas altos ademas de incrementar la

produccion minera, asi mismo con todos estos proyectos mineros a realizarse la
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recaudacion de impuestos se acrecentaria en mas de 850 millones de ddlares equivaliendo
la mitad del presupuesto total de la region en el 2018. (IPE, 2019)

Otros sectores han mejorado durante el 2007 — 2018, debido al desarrollo minero
en la regién, como el sector construccion el cual registré un crecimiento anual al 2018 de
10.6% asi como también sectores no primarios como el comercio, transporte y alojamiento
que se incrementaron por encima del 5.0%, esto es significativo y resultante en la
generacion de empleo en la region, en este periodo el empleo en sectores no primarios se
increment6 en 14.7%.

Segun la CCl los proveedores regionales del sector minero proporcionan
aproximadamente el 3.0% del PBI nacional, con respecto el gerente del Cluster Minero del
Sur de la CCl y del Banco de Desarrollo Americano, Daniel Escalante indico que el aporte
de estos proveedores es una oportunidad para acrecentar y reforzar los lazos y
encadenamientos del sector minero con otros sectores; en la actualidad el Cluster Minero
del Sur toma en cuenta los desafios del sector minero y poder apoyar a los proveedores
locales que poseen una tecnologia para que puedan ofrecer productos y servicios
considerando la demanda actual en la mineria, dichos proveedores también son parte de
otros sectores como metalmecénica y textil. (IPE, 2019)

3.6. Exportacion Minera

Un motor de crecimiento y desarrollo de una region y de un pais es la exportacion,
ya que este genera aporte de divisas, impuestos y empleo. En la region de Arequipa la
actividad exportadora se desarrolla principalmente por el sector privado con respecto a
identificacion, apertura y promocion de mercados y desarrollo de productos de calidad, por
ello es necesario que el Estado facilite su desarrollo como la infraestructura vial, de
comunicaciones y servicios basicos, normatividad adecuada, eficiencia en la

administracion y facilidad en tramites de exportacion. También es necesario contar con
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profesionales adecuados y capacitados en esta actividad exportadora en la region, esto es
responsabilidad de las universidades sobre todo aquellas que ofrecen una educacion
referida a la exportacion o negocios internacionales. (Quintanilla, P., 2017)
Las exportaciones de la region de Arequipa son tanto Exportaciones Tradicionales
y No Tradicionales, segun Patricio Quintanilla define a las Exportaciones Tradicionales
como productos primarios como son los minerales, productos pesqueros y agricolas;
mientras que las Exportaciones No Tradicionales poseen valor agregado y por ende mayor
capacidad de crear puesto de trabajo, en su mayoria este tipo de exportaciones acceden a la
Restitucion de Derechos Arancelarios, comunmente conocido como drawback, este se
obtiene por los impuestos pagados en las importaciones de materias primas, envases y
embalajes de forma general de cualquier bien que se encuentra incorporado en el producto
exportado. (Quintanilla, P., 2017)
Figura 15
Evolucion de la Exportacion de Minerales Tradicionales en la region de Arequipa,
2010 — 20109.
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Fuente: Banco Central de Reserva del Per — Departamento de Estudios Economicos (2021)

Elaboracion: Propia
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La Figura 14, muestra la evolucidn de la exportacién de minerales tradicionales
durante el periodo de 2010 al 2019 fue altamente dinamico, siendo la cantidad de
exportaciones mas baja en el 2014 y 2015, la regién de Arequipa tuvo un incremento de
Exportacion de Minerales Tradicionales a partir del 2016 hasta el 2018, posteriormente se
obtuvo una disminucién de aproximadamente del 11.0% en el 2019.

Figura 16

Evolucion de la Exportacién de Minerales No Tradicionales en la region de Arequipa,

2010 — 2019.

(Valor FOB en millones de US$)

39
36 35
29 —
27 27
£ 16
: I I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fuente: Banco Central de Reserva del Peru - Departamento de Estudios Econémicos (2021)
Elaboracién: Propia

Como se puede ver la Figura 15, muestra la evolucion de las exportaciones de

minerales no tradicionales, estas son de menor cantidad en la region de Arequipa, en los

Gltimos 3 afos el valor de estas exportaciones ha estado disminuyendo significativamente,

el auge de este tipo de exportaciones fue en el afio 2015.
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Figura 17

Evolucion de la Exportacion de minerales tradicionales y no tradicionales en la Region de

Arequipa y su % de participacion a nivel nacional, 2010 — 2019.

(Valor FOB en millones de US$)
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Fuente: Banco Central de Reserva del Pert — Departamento de Estudios Econdmicos (2021)

Elaboracién: Propia

Como se menciono anteriormente la region de Arequipa, asi como las regiones que
se encuentran en el sur del Peru, son regiones mineras; de esta manera, como se muestra en
la Figura 17, en la region de Arequipa el mayor volumen de exportaciones por lo general
es del sector minero sobre todo por productos mineros tradicionales como el cobre
refinado, oro, concentrado de cobre, plata refinada, hierro, zinc y metales menores.

La figura anterior nos muestra el crecimiento econdémico de las exportaciones
mineras durante el periodo en estudio, 2010 - 2019. Es de esta manera que podemos
indicar que en los primeros 5 afios del periodo de estudio el valor de las exportaciones
mineras se ha reducido, esto es explicado principalmente por el fin del boom de las

materias primas. Para el 2016, el valor de las exportaciones de productos mineros se
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incremento6 por mayores volumenes exportados e incremento de precios de los mismos,
sobre todo del cobre.

Sin embargo, en el 2019 este disminuyo en -11.2% con relacion al afio anterior,
esto se debe a causa de la problematica acontecida internacionalmente, el cual estuvo
marcado por la guerra comercial entre las principales economias mundiales, ademas de las
regulaciones ambientales chinas y precios fortalecidos de los metales conllevando a una
menor demanda mundial de metales.

Segun el Anuario Minero del Ministerio de Energia y Minas, en el afio 2019, nos
indica que los metales con menor demanda mundial fueron el oro, zinc y plata, sin
embargo, el cobre y plomo mantuvieron una representacion de 55.1% y 17.7%,
respectivamente, de las exportaciones mundiales pese a la desaceleracién de la actividad
economica en la Republica Popular China, ya que este es el principal importador de cobre
del pais. Por otro lado, la participacion de exportaciones mineras del total de exportaciones
en la region es en promedio el 14.2%, liderando en exportacion de minerales tradicionales.

La empresa de consultoria y auditoria EY (2019) indico que la region de Arequipa
esta posicionada en el primer lugar de exportacion en el Peru, ya que en el 2018 tuvo
negociaciones con mas de 84 destinos y a mediados del 2019 tuvo una cifra récord de 52
mil millones de ddlares en exportaciones.

La actividad minera junto con las actividades de agricultura y textiles, son las que
aportan en gran medida econémicamente a la region, es asi que se considera que la region
es potencial en estas 3 actividades. Segun Patricio Quintanilla (2017) el cual indica que la
actividad minera debe de incorporar paulatinamente valor agregado en su proceso de
produccion para que se pueda obtener beneficios en la sociedad y en las empresas

productoras ya que podran reducir sus costos de transporte internacional.
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En un articulo de Asociacion de Exportadores (ADEX) indica que la region de
Arequipa podria llegar a convertirse en un centro de abastecimientos para productores y
comercializadores de joyas peruanas, sobre todo en el sur del pais, por ser la segunda
regién mas importante del Per( y por tener una gran actividad minera es que podria ser
considerada de tal manera. Ademas, sefialé que los proyectos mineros hicieron que la
regién sea una de las primeras productoras de cobre y tercera en oro. A nivel general los
principales paises importadores de minerales de la region de Arequipa son Republica
Popular de China, Japon y Espafia. (ADEX, 2018)

Tabla 6

Ranking de los 10 sectores mas relevantes de la regién Arequipa, 2017 — 2019

(% de participacion).

_ 62.48% 55.07% 58.80%
_ 17.85% 21.65% 17.44%
_ 3.73% 5.47% 6.67%
_ 3.28% 4.75% 4.93%
_ 3.69% 4.34% 3.83%
_ 3.02% 3.01% 2.99%
_ 2.37% 2.50% 2.43%
_ 1.40% 1.19% 1.27%
_ 1.47% 1.34% 1.15%

Fuente: Sistema Integrado de Informacion de Comercio Exterior (2019)

Elaboracion: Propia
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Segun la Tabla 6, en los ultimos 3 afios del periodo de estudio (2010 -2019), los
sectores que tuvieron mayor porcentaje de participacion en las exportaciones de la region
fueron el cobre, concentrados y minerales, oro, metales menores, plomo y cobre refinado.
Es por ello que se considera Arequipa como la principal region exportadora de minerales y
sobre todo del cobre.

Tabla 7
Ranking de las empresas mineras més relevantes de la region Arequipa, 2017 — 2019

(% de participacion)

64.24% 71.24% 73.54%

13.26% - =

7.50% 4.74% -

- 5.47% 3.84%
3.28% 4.94% 3.39%
1.30% - 1.44%

Fuente: Sistema Integrado de Informacion de Comercio Exterior (2019)
Elaboracién: Propia

A partir de los datos obtenidos de SIICEX y segun la Tabla 7, la empresa minera que
tiene mayor participacion en las exportaciones mineras de la region Arequipa es Sociedad
Minera Cerro Verde S.A.A., en promedio en los 3 Gltimos afios del periodo de estudio (2010

— 2019) dicha participacion fue de 69.7%, comercializando sobre todo el metal del cobre.
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3.7.  Canon Minero

Debido a que la actividad minera es una principal fuente econémica del paisy la
region y ademas que es una actividad intensiva en el uso de capital la cual genera grandes
inversiones, empleo e incremento de las exportaciones, las transferencias de esta actividad
a la region son muy significativas e importantes.

Las transferencias de recursos mineros hacia la region de Arequipa involucran el
canon minero, regalias mineras y pago por derecho de vigencia y penalidad; todo ello hace
posible financiar proyectos y obras publicas y genera una economia dindmica tanto local
como nacional. (MINEM, 2019)

Los recursos mineros obtenidos por la recaudacion fiscal de la actividad minera son
de 3 tipos:

e Canon minero: este se basa en resultados econémicos de las empresas mineras,
viéndose afectada su rentabilidad por efectos de demanda interna y externa.

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) el Canon Minero son los

ingresos que obtiene el Estado por la explotacion de recursos minerales, ya sea

metalicos o0 no metalicos, dichos ingresos son otorgados y utilizados por los

Gobiernos Locales y Regionales.

El Canon Minero es el 50.0% del Impuesto a la Renta que obtiene el Estado de las

compafiias mineras por la explotacion de recursos minerales. Segun la Ley N°

27506 la distribucion del Canon Minero es la siguiente:
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Tabla 8

Distribucién de las transferencias por Canon Minero (Ley: N° 27506)

Universidades Publicas

Distrito Productos o Distritos Productores 10%
Todos los Gobiernos Municipalidad provincial o municipalidades provinciales productoras 25%
Locales 75% Todas las municipalidades provinciales y distritales del departamento 40%

Fuente: Ley N° 27506 (2021)

Elaboracion: Vigila Pert — Desco

Regalias mineras: las regalias mineras son similares al Canon Minero, segun el
MEF, la regalia minera es una contraprestacion econémica, donde las compafiias mineras
pagan al Estado por la explotacion de los recursos minerales. El caluclo de las regalias
mineras se realiza sobre la utilidad operativa trimestral de las empresas dedicadas a la
actividad minera. Segun la Ley N° 28258 la distribucion de las Regalias Mineras es la
siguiente:

Tabla 9

Distribucion de las transferencias por Regalias Mineras (Ley: N° 28258)

Universidades Publicas

Universidades PUblicas

80% Distrito Productos o Distritos Productores 20%
Todos los  Gobiernos Municipalidad provincial o municipalidades 20%
Locales provinciales productoras

Todas las municipalidades provinciales y distritales  40%

del departamento

Fuente: Ley N° 27506 (2021)

Elaboracién: Vigila Pertd — Desco
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Segun la Tabla 9, el cual muestra la distribucion de las transferencias por Regalias
Mineras (Ley: N° 28258); esta ley considera 3 escalas de pago: el 1.0% siempre que la
empresa minera obtenga una venta bruta de hasta 6° millones de ddlares, 2.0% si es que el
monto de las ventas de la empresa es de 61 millones de délares — 120 millones de dblares y
el 3.0% si es que las ventas son mayores a 120 millones de doélares. (Vigilia Pert — Desco,
2011). Los recursos obtenidos por Canon Minero y Regalias Mineras en las regiones deben
ser dirigidos a financiamiento o cofinanciamiento de proyectos y obras de infraestructura
las cuales generaran un aporte en la region, asi mismo debe ser atribuible a las
universidades de cada region para promover la inversion e investigacion cientifica y
tecnoldgica las cuales se espera que potencien la region. Es por ello que el Canon Minero
es el aporte econdmico fundamental que genera la mineria y permite que en el largo plazo
la inversion pablica sea eficiente y sostenible a través de una buena administracion y
gestion. (MINEM, 2019)

e Derecho de vigencia y penalidad: derecho de vigencia es el pago que deben de
realizar los titulares de una concesién minera a fin de mantener en vigencia su
concesion. El monto a pagar por derecho de vigencia es como se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla 10

Monto a pagar por Derecho de Vigencia

U$ 3.00 x hectérea
U$ 1.00 x hectérea
U$ 0.50 x hectérea
Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2021)

Elaboracién: Instituto Geologico, Minero y Metalurgico (INGEMMET)
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Segun el Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico (INGEMMET) penalidad es el
pago realizado por los titulares de concesiones mineras por no haber cumplido con la
acreditacion de la Produccion o Inversion Minima, de acuerdo a lo evaluado por la
Direccion General de Mineria del MINEM. En caso de no haber cumplido con la
produccion minima se debera realizar el pago de la penalidad correspondiente. A
continuacion, se muestra la tabla indicando cual es el porcentaje a pagar por penalidad de
incumplimiento:

Tabla 11

Monto a pagar por Penalidad

(%)

2% de la produccién minima anual
5% de la produccién minima anual
10% de la producciéon minima anual
Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2021)

Elaboracién: Instituto Geol6gico, Minero y Metalurgico (INGEMMET)

Es responsabilidad de la Direccion de Derecho de Vigencia del Instituto Geoldgico,
Minero y Metaldrgico (INGEMMET) administrar y determinar los montos que se deben de
distribuir a los beneficiarios, de acuerdo a la normativa el 75.0% del monto total obtenido
son transferidos a regiones donde se ubican las concesiones mineras y el 25.0% es
distribuido entre INGEMMET (20.0%) y el MINEM (5.0%). (MINEM, 2021)

Segun IPE (2019) la mineria genera un impacto sobre la poblacion regional
mediante los impuestos que realizan las empresas mineras, dichos impuestos son ingresos
para el gobierno regional y son utilizados sobre todo en proyectos de inversion publica. En

los altimos 12 afios la region de Arequipa recibié mas de S/ 6,200 millones por el concepto
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de transferencias de canon y regalias mineras; entre el 2007 y 2018 estas transferencias se
acrecentaron en 15.3%anual, el cual fue superior al crecimiento promedio del presupuesto
total de la region de 13.1%, asi mismo en ese mismo periodo el presupuesto publico per
capita de la region se incremento, en promedio, a S/ 3,419 por habitante; sin embargo, si
estas transferencias mineras no hubieran sido realizadas el presupuesto hubiera sido de S/
3,022, siendo equivalente a una caida de 11.6%.

De igual forma entre el 2007 y 2018, el canon y regalias mineras financiaron el
incrementd del gasto total de S/ 5,900 millones, lo que significa que S/ 222 millones de
transferencias no fueron usadas. El gasto total fue utilizado en inversion pablica con un
monto de S/ 4,600 millones, mientras que la distribucion de estos recursos segun funcion,
en los ultimos 5 afios, a nivel general, los gobiernos subnacionales cedieron mas de la
inversion total a obras de infraestructura vial en 37.0%, proyectos deportivos y culturales
en 14.2% y mejoramiento de locales educativos en 13.7%.

Figura 18
Evolucion del crecimiento de Transferencias Mineras a la region de Arequipa, 2010 — 2019.

(Var %)

80.2%

7.2%

20 014 2015 6 2017 2018 2019

-11.9%

-40.6%

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)

Elaboracion: Propia
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Como se puede observar en la Figura 18, el crecimiento de las transferencias
mineras a la region durante el periodo de estudio muestra una evolucion muy dinamica,
teniendo el mayor incremento de 80.2% en el afio 2011, posterior a ese afio el crecimiento
de las transferencias mineras a la region se redujo consecutivamente, en el 2018 mostré un
crecimiento de 61.6% para luego reducir este crecimiento en 17.2%, esto es explicado por
una menor recaudacion fiscal. Segun Anual Minero — 2019 del MINEM (2019), las
regiones mas beneficiadas por las transferencias mineras fueron: Ancash, Arequipa, Cusco,

Tacnay La Libertad, Arequipa tuvo una participacion del 21.5% con un total de S/ 1,001

millones.
Figura 19
Estructura de las transferencias mineras en la region Arequipa, 2010 — 2019
(%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
W Canon Minero M Regalias Mineras Derecho de Vigencia y Penalidad

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)
Elaboracién: Propia

El canon minero en la regidn es el concepto que tiene mayor participacion en las
transferencias mineras en la region, es por eso que en la Figura N° 19, se muestra que

durante el periodo de estudio, el 2016 fue el Gnico afio en que el canon minero tuvo una
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menor participacion de 5.5% del total siendo el concepto de Regalias Mineras las que
mostré un mayor porcentaje del total de 86.6%, asi mismo el Derecho de Vigenciay
Penalidad es el concepto que tiene una menor participacion en las transferencias mineras a
la region. En el 2019 segun el Anuario Minero 2019 del MINEM, Arequipa fue la region
gue mas regalias mineras recibi6é con una participacion de 37.0% y un monto de S/ 560
millones, de la misma forma la region en este afio fue la que obtuvo mayor participacion
(13.4%) por el concepto de Derecho de Vigencia y Penalidad con un monto de S/ 31
millones. (MINEM, 2019)

Figura 20
Evolucion del canon minero en la region Arequipa, 2010 — 2019

(Millones de Soles)

781.59
662.65

531.76
445.77

347.51 32 35682
258 61
21. 99

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

409.62

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)

Elaboracién: Propia

De acuerdo a la Figura 20, podemos destacar que uno de los picos mas altos fue en
el afio 2012 con S/. 781.59 millones dando inicio a partir de ahi al fin de la caida de los
precios de los minerales en el contexto internacional. EI mas bajo aporte del canon minero
fue dado en el 2016, esto se dio especificamente por tres problematicas fundamentales: i)

Problematica Internacional, debido a la desaceleracion de China a consecuencia del
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sobreendeudamiento, cambio de modelo econdmico y reduccién de masa laboral, también
se dio el lento crecimiento de Estados Unidos aplicando una politica monetaria expansiva,
ii)Problematica monetaria, por la caida del precio de los minerales como el oro, la plata,
el plomo, el estafio y en especial del cobre, iii) Problematica productiva, a causa de la
caida del precio de los minerales, la produccién disminuy6 porque los ingresos percibidos
por la venta de estos cayeron.

De la misma forma, Gustavo Avila investigador principal de Propuesta Ciudadana
citado en Gestion (2016), afirma que el canon minero no depende de la cantidad de
mineral extraido si no de las utilidades de las empresas mineras que operan en la region; de
esta manera el Ministerio de Energia y Minas en el 2015 indica que existieron 22 empresas
titulares mineras que realizaban extraccion en la region, sin embargo, sélo 3 empresas
mineras grandes representaron el 83.0% de la actividad minera entre el 2013 - 2015; estas
empresas mineras fueron Cerro Verde, Buenaventura y Ares.

Las dos primeras compafiias mineras registraron utilidades positivas entre el 2013 y
2014, en el 2015 el escenario fue negativo declarando impuesto a la renta en cero, pero a
pesar de ello, las regalias mineras iniciaron una tendencia al alza desde 2013 al 2016. Para
el afio 2017, se volvid a incrementar las transferencias por canon minero debido al alza del
precio del cobre, manteniendo un crecimiento dinamico hasta el afio 2019.

El estudio que realiz6 APOYO Consultoria sobre el “Andlisis del impacto de
Sociedad Minera Cerro Verde en la Economia de Arequipay Perl (2005 -2018)” se
indica que en el 2018 la Mineria Cerro Verde aporté a la region Arequipa 113 millones de
dolares por canon minero y 35 millones de délares por regalias mineras. EI monto de
canon aportado durante el periodo 2005 — 2018 por parte de la Mineria Cerro Verde a la

region fue de 632 millones de dolares.
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Por otro lado, los pagos que realizo la Minera Cerro Verde durante el 2018 fue de
300 millones de dolares, lo que equivale al 30.0% de la recaudacion de impuestos de la
region; el impacto fiscal entre el periodo del 2016 al 2018 se acrecentd comparado con el
2015, esto es explicado por la expansion de la planta concentradora de la mineria
permitiendo que tanto la produccion del cobre y molibdeno se incrementaran
significativamente.

No obstante, el economista regional del Instituto Peruano de Economia, Victor
Fuentes (2019) indico que el aumento de la produccion minera no significa un mayor pago
de impuesto a la renta y mejora en las transferencias por canon minero debido a la
depreciacion de activos y el pago de créditos que deben realizar para poder financiar

proyectos de expansion minera.
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CAPITULO IV
RESULTADOS
En el presente capitulo se expondra los resultados obtenidos el objetivo general y
de los objetivos especificos; de la misma forma se expondréa los resultados que demuestran
la hipdtesis de nuestra investigacion. “Si la actividad del sector minero se reduce,
entonces es probable que el crecimiento econdmico de la region de Arequipa se vea
afectado durante el periodo del 2010 — 2019.”
4.1. Influencia del sector minero en el crecimiento econémico de la regién de
Arequipa, en el periodo 2010 — 2019
En la region de Arequipa, el sector minero a lo largo del periodo en estudio estuvo
desarrollado principalmente por la produccion de cobre, oro y plata. Las principales
empresas que dominan el mercado regional son la Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A,
Compafiia de Minas Buenaventura y Compafia Minera Ares; este crecimiento del sector
aporto al desarrollo econémico de la region de Arequipa. Estas empresas relacionadas a la
actividad minera, presentaron un decrecimiento en su produccion en menor magnitud en el
2011, esto no se vio afectado en sus utilidades netas, ya que el precio de exportacion de los
metales mostré un incremento, por ende, el precio de los metales es mas significativo que
la produccion minera. (Lombardi J., s.f.)
A continuacion, se presenta la relacion e influencia entre el sector minero y el

crecimiento econdmico de la region de Arequipa, en los afios 2010-2019:
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Figura 21:

Correlacion entre la Sector Minero y el Crecimiento Econémico de la Regién de
Arequipa, 2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracion: Propia

Segun la Figura 21, tomando en cuenta un nivel de confianza del 95%, se observa
que el Sector Minero y el Crecimiento Economico tienen un grado de relacion de 97%, lo
cual muestra una correlacion alta y directa, por consiguiente, ante un incremento en el
Sector Minero, el Crecimiento Econdmico de la region de Arequipa se incrementara.

La actividad minera en el 2017 tuvo su pico més alto, aportando el 37.8% del PBI
total de la region de Arequipa, lo que significd S/10,927,614.00 millones de soles. Durante
los primeros cinco afios del periodo de estudio, este aporte en promedio fue de 25%; sin
embargo, en el 2016 dicho aporte aumentd al 37% y hasta el ultimo afio (2019) la
contribucion de esta actividad se mantiene por encima del 30%.

En ese sentido, la CEPAL (2013b), citada en Revista Actualidad & Divulgacion
Cientifica (2018), confirma que la actividad minera aporta la economia de la regién,
ademas de ser considerada como un motor econémico ya que contribuye al PBI, de esta

manera el Instituto Peruano de Economia (2019) indica que, en los Gltimos 10 afios, la
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region de Arequipa crecid a un ritmo promedio anual de 5.8%, este crecimiento estuvo
explicado por el desarrollo de la industria minera, representando este sector un tercio del
PBI regional.

Es asi que el BCRP (2016) afirma que, la region depende de dos sectores y entre
ellos se encuentra el sector minero; al 2019 represento el 37.7% de toda la economia
regional; asi mismo el cobre es el metal con mayor produccion en la region debido al
proyecto minero Cerro Verde el cual aporta el 25.9% de toda la produccién peruana.

Tabla 12:

Coeficiente de Determinacion del Sector Minero y el Crecimiento Econdémico de la Region
de Arequipa, 2010-2019

VARIABLE DENOMINACION DE COEFICIENTE DE

VARIABLE DETERMINACION

Crecimiento

Econdmico PBIAREQUPAPORCE 94.09%

Sector Minero PBIMINEROPORCE

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracion: Propia

En la Tabla 12, se observa que el coeficiente de determinacion es de 94.09% lo que
evidencia que la influencia del Sector Minero hacia el Crecimiento Econémico de la regién
de Arequipa, dentro del periodo en estudio, es significativo y muy alto. De esta manera
podemos evidenciar y demostrar nuestra hipdtesis, si la actividad del sector minero se
reduce, entonces es probable que el crecimiento econdémico de la region de Arequipa se

vea afectada en el periodo del 2010 — 2019. De la misma forma, si la actividad del sector
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minero se incrementa, entonces es probable que el crecimiento econémico de la region de
Arequipa se incremente durante el periodo del 2010 — 2019.
4.2. Efecto de la inversion minera en el crecimiento econémico de la region

Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019.

La inversion minera de la region de Arequipa, en los ultimos 10 afios tuvo un
comportamiento dindmico sin embargo éste se redujo significativamente en el 2016, dicho
escenario fue producido por cambios en el mercado y las estrategias empresariales que se
realizaron para atender la demanda externa de metales basicos junto con el Estado, con el
objetivo de fortalecer este sector a traves de estrategias de promocion.

A continuacion, se presenta el efecto generado por la Inversion Minera en el
Crecimiento Econdmico de la region de Arequipa, en los afios 2010-2019:

Figura 22:

Correlacion entre la Inversion Minera y el Crecimiento Econémico de la Region de
Arequipa, 2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracién: Propia
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Segun la Figura 22, tomando en cuenta un nivel de confianza del 95%, se observa
que la relacion que tiene la inversion minera con el crecimiento econdémico, es de — 39%
siendo una relacion indirecta lo que indica que, a pesar que la inversion minera esté
cayendo, el crecimiento econdmico tiene una tendencia positiva. Se debe tener en cuenta
que el crecimiento econdémico no solo depende de la inversion minera, sino de otros
sectores que generan un efecto positivo para esta tendencia al alza.

Por esta razon la Revista Encuentro (2017) afirma que la region de Arequipa
durante el periodo en estudio mostré una mejora econémica en el 2016, debido al continuo
desarrollo del sector minero, incrementando la produccion del cobre y molibdeno por parte
de la expansion de la minera Cerro Verde, ademas de la extraccion de oro y zinc de la
minera Buenaventura. Para dicho afio, Arequipa lidero6 a nivel nacional en la produccién de
cobre teniendo una participacion de 22.3%, ademas se mostré una mejora economica en el
2016 por la expansion del sector agropecuario incrementando la produccion de alcachofa
en 110.24%, el cual representa alrededor de 3,799 toneladas, con respecto al afio anterior.
Asi mismo, la produccion de otros alimentos como, frijol grano, haba grano verde, papa,

tomate, maiz morado, entre otros, mostraron un incremento. (BCRP, 2016)
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Figura 23

Relacion entre la Inversién Minera y el Crecimiento Econdémico de la Region de Arequipa,
2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracion: Propia

La Figura 23, muestra la relacion negativa que muestra la inversién minera con el
PBI regional de Arequipa, es explicada por la disminucién de la misma a nivel nacional en
el 2016 en adelante, dada por la caida de los precios de los metales y la incertidumbre
internacional sobre el desarrollo econdmico de Estados Unidos, Europa, China, Rusia y
otras; estos factores impactan negativamente en el desarrollo de la inversion minera, que
estuvo destinada a la cartera de nuevos proyectos mineros en la region y en el Peru.

Adicionalmente a ello, las existencias de conflictos sociales tuvieron efecto en la
cartera de proyectos de inversion como es el caso del proyecto minero Tia Maria, el cual

hasta la actualidad se encuentra paralizado (Osinergmin, 2016).
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Sin embargo, la Empresa y Consultoria EY, menciona que en el ranking a nivel
nacional en inversion minera 2019, Arequipa ocupa el cuarto lugar con un 7.5% de capital;
también resaltd que esta actividad contribuye en reducir los niveles de pobreza en la
regioén, reduciendo de 20% a 9% durante los afios del 2008 al 2018. En el estudio que
realizo esta empresa consultora, consideran a la regién Arequipa como una region de
rumbo a la prosperidad, ya que su PBI per capita supera los S/ 20,000.00.

Tabla 13:

Coeficiente de Determinacion de la Inversion Minera y el Crecimiento Econdémico de la
Region de Arequipa, 2010-2019

VARIABLE DENOMINACION DE COEFICIENTE DE
VARIABLE DETERMINACION
Crecimiento
Econdémico PBIAREQUPAPORCE 42.25%
Inversion Minera INVMINERAPORCE

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracién: Propia

En la Tabla 13, se observa que el coeficiente de determinacién es de 42.25% lo que
evidencia que la influencia de la Inversion Minera hacia el Crecimiento Econdmico de la
region de Arequipa, dentro del periodo en estudio, es significativa, pero poco relevante; es
asi que podemos evidenciar y demostrar que si la inversion minera se reduce, entonces es
probable que el crecimiento econémico de la region de Arequipa no se vea afectada en el
periodo del 2010 — 2019, debido a que hay otros sectores y actividades que aportan a su

crecimiento. De la misma forma, si la inversion minera se incrementa, entonces es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SA!TA MARIA

probable que el crecimiento econdémico de la region de Arequipa se incremente o
disminuya, ya que el desarrollo del sector minero no solo depende de la inversion en la
misma, si no de factores internacionales como el precio de los metales y desarrollo
econdmico de principales potencias que hacen que de cierta manera la economia nacional
y regional se vea afectada.

4.3.  Contribucion de la inversion minera en la generacion de empleo de la region de

Arequipa, durante el periodo 2010 — 20109.

La contribucion de la inversion minera en la region de Arequipa en cuanto a la
generacion de empleo ha sido favorable. En la region, la méas representativas es la
Sociedad Minera Cerro Verde que realiz6 obras de gran envergadura, generando empleo
de manera formal e informal beneficiando a la poblacién arequipefia, ademas de la
inversion en el tratamiento del agua y saneamiento el cual incremento la disponibilidad
hidrica de la region de Arequipa.

Para el afio 2018 la generacion de empleo se incremento debido a la contribucion
de nuevos proyectos mineros los cuales tuvieron una inversion de US $8,880 millones
aproximadamente esperando ofertar empleos formales de forma directa e indirecta. A
continuacién, se presenta el efecto generado por la inversion minera en la generacion de

empleo en la region de Arequipa, en los afios 2010-2019.
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Figura 24:

Correlacion entre la inversion minera y la generacion de empleo de la Region de
Arequipa, 2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracién: Propia

Segun la Figura 24, tomando en cuenta un nivel de confianza del 95%, se observa
que la Inversion Minera y la Generacion de Empleo tienen un grado de relacion de 53%, lo
cual indica que ambos tienen una relacion directa, por consiguiente, ante un incremento en
la Inversion Minera, la generacion de empleo en la region de Arequipa se incrementara.
Sin embargo, ante una disminucion del efecto de la inversién minera, la generacion de
empleo se vera afectada.

A pesar de que la inversion minera y el crecimiento econdmico de la region de
Arequipa presentan una relacion indirecta a partir del afio 2016 en adelante, se puede
afirmar que la inversién minera ha contribuido en la generacion de empleo el cual se puede
evidenciar con la correlacion de ambas variables.

En ese sentido, Macroconsult (2012), asegura que el canon minero impact6 en la
mejora y generacion de empleo mediante la inversion publica, si se genera un buen empleo
se obtendra a largo plazo efectos positivos y significativos en el crecimiento econémico de
la regidn. Al distribuir la inversion publica, el canon minero mejora la calidad del factor de
produccion de mano de obra, logrando de esta forma, ser mas competitivos a bajos costos

de transporte y mayores tamarfios de mercado.
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Por otro lado, la Camara de Comercio e Industria de Arequipa (2019), afirma que
existen cuatro proyectos mineros que son importantes para la region que aportarian al
crecimiento y desarrollo econémico, la generacion de empleo formal directo e indirecto,
reducir la pobreza entre otros beneficios econémicos y sociales que permitiran que la
regién mejore. Estos cuatro proyectos son: Pampas del Pongo - Caraveli (1 256 empleos
directos, 7 850 empleos indirectos en etapa de operacion), Zafranal - Castilla (800 empleos
directos y 5,000 empleos indirectos en etapa de operacion), Tia Maria - Islay (600 empleos
directos y 4 775 empleos indirectos) y el ultimo proyecto en cartera es Don Javier -
Arequipa (US $600 millones de inversion). (Rumbo Minero, 2019)

Tabla 14:

Coeficiente de Determinacion de la Inversion Minera y la Generacion de Empleo de la
Regidn de Arequipa, 2010-2019

VARIABLE DENOMINACION DE COEFICIENTE DE
VARIABLE DETERMINACION
Empleo EMPLEO
- - 28.09%
Inversion Minera INVMINERAPORCE

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)

Elaboracién: Propia

En la Tabla 14, se observa que el coeficiente de determinacién es de 28.09% lo que
evidencia que la influencia de la inversién minera hacia la generacién de empleo de la
region de Arequipa, dentro del periodo en estudio, es significativo. De esta manera
podemos evidenciar y demostrar que, si la inversién minera se reduce, entonces es

probable que la generacién de empleo en la regién de Arequipa se vea afectada por ende el
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ingreso de las familias disminuya y se incremente la pobreza. De la misma forma si la
inversion minera se incrementa entonces es probable que la generacion de empleo en la
region de Arequipa se incremente y conlleve a una mejora en la calidad de vida.

4.4. Relaciénentre el PBI real mineroy la pobreza monetaria en la region Arequipa,

durante el periodo 2010 — 2019.

En la region Arequipa, segun el Instituto Peruano de Economia (2019) el sector
minero representa un tercio del PBI regional, este crecimiento e importancia del sector es
también entendido como un incremento en la riqueza regional, debido a los aportes y
beneficios que trae la mineria a una region. La region de Arequipa se encuentra en el
segundo grupo de regiones con menor nivel de pobreza, basicamente se estima que la
region de Arequipa esta considerada como una region pobre en menor magnitud, pero por
indicadores sociales muy preocupantes, como la anemia el cual subi6 de un 24.0% a 38.0%
y la desnutricion crénica de un 4,9% a 5.3%. (Encuentro, 2019)

A continuacion, se presenta el efecto generado por la pobreza monetaria en el PBI

real minero de la region de Arequipa, en los afios 2010-2019:
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Figura 25

Correlacion entre la pobreza monetaria y el PBI real minero de la region de Arequipa,

2010-2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracién: Propia

Segun la Figura 25, tomando en cuenta un nivel de confianza del 95%, nos indica
que la pobreza extrema total tiene una relacion indirecta de -13.0% con el crecimiento
econdémico del sector minero, por lo cual, si el PBI real minero se incrementa es probable
que la pobreza extrema total disminuya. De la misma forma, si el PBI real minero
disminuye, es probable que la pobreza extrema total se incremente.

En la conferencia realizada a la presidenta de la Bolsa de Valores de Lima (BVL) y
exministra de Economia y Finanzas, Claudia Cooper (2019) realiza un analisis donde
indica que la pobreza monetaria y el PBI minero tienen una correlacién muy baja, la
variable PBI minero no se relaciona con la pobreza extrema, a pesar de que en el 2016 se
incremento el PBI minero y la pobreza total y la pobreza extrema total disminuyeron. Esta
relacion negativa entre la pobreza extrema, la cual viene hacer la pobreza encontrada en la

zona rural de la region y el desarrollo del sector minero; se debe a que las regiones que se
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encuentran en la costa y poseen una elevada produccion minera per capita por varias
décadas, como las regiones de Arequipa, Tacna y Moquegua, han reducido en un mayor
grado la pobreza y en la actualidad dicho indicador en estas regiones es baja comparadas
con las demaés; en consecuencia, el desarrollo del sector minero en la region ha contribuido
en la reduccién de pobreza durante mucho tiempo y continuar con la reduccion de los
porcentajes actuales de la pobreza es mucho mas dificil.

Este andlisis concluye indicando que a partir de los datos obtenidos donde la region de
Arequipa redujo la pobreza monetaria en un 14.0% durante el periodo del 2009 al 2018, el
cual refleja una disminucién muy baja comparada con otras regiones mineras. (Lampadia,
2020)

Adherido a ello, el Instituto de Ingenieros de Minas del Pert (2018) afirma que la
disminucion de la pobreza extrema total esta dada por tres factores principalmente: i) el
ingreso por canon minero el cual conlleva a obtener mayores recursos monetarios para
ejecutar obras publicas, ii) la inversion en la sociedad generando la mejora de calidad de
vida de la poblacion vulnerable vy iii) la generacion de empleo directo e indirecto
desencadena en mejores ingresos para las familias de escasez econdmica.

Por otro lado, la Revista Energiminas (2019) indica que el incremento de la
pobreza total se debe a que la actividad minera realiza inversiones de gran envergadura
gue no se ejecutan o si son ejecutadas no son adecuadamente realizadas, debido a la
incapacidad de técnicos y la demagogia del estado; por lo tanto sin una inversion
adecuadamente realizada la pobreza extrema total seguira en incremento, para corregir esta
brecha se necesita de una reforma juridica que genere riqueza y por ende que beneficie a

toda la poblacion.
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Tabla 15

Coeficiente de Determinacion de la Pobreza Monetaria y el PBI Real Minero de la Region

de Arequipa, 2010-2019

VARIABLE DENOMINACION DE COEFICIENTE DE

VARIABLE DETERMINACION

Pobreza Monetaria POBREZAEXTREMATOT

1.69%
PBI Real Minero PBIMINEROPORCE

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2021)

Elaboracién: Propia

En la Tabla 15, se observa que el coeficiente de determinacion es de 1.69% lo que
evidencia que la influencia del PBI real minero hacia la pobreza extrema total en la region
de Arequipa, dentro del periodo en estudio, no es lo suficientemente significativo. De esta
manera podemos evidenciar y demostrar que, si el PBI real minero se reduce, entonces es
probable que la pobreza extrema total en la region se incremente, pero en un menor
porcentaje. De la misma forma si el PBI real minero se incrementa entonces es probable
que la pobreza extrema total en la regién disminuya, pero en un menor porcentaje; es por
eso que disminuir dichos porcentajes se tornan a ser un poco dificiles de hacerlos, porque
la cantidad de pobreza en la region es menor debido a que esta se ha venido reduciendo por
afios anteriores al periodo de estudio.

4.5. Comportamiento del PBI real del sector minero en la region Arequipa, durante

el periodo 2010 — 2019.

A continuacion, se observa el comportamiento del PBI del sector minero en la

region de Arequipa durante el periodo 2010 — 20109.
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Figura 26
PBI minero en la regidn Arequipa, 2010 — 2019 (Var %)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2021)

Elaboracién: Propia

Como se puede ver en la Figura 26, el sector minero en la region de Arequipa, tuvo
un crecimiento dinamico del 2010 en adelante. Para el afio 2014, el sector minero
disminuyd en la region y en el pais, debido a choques de oferta, especificamente por
menores leyes en algunas minas. En el afio 2016, la region de Arequipa mostrd un
incremento significativo en el sector minero, llegando alcanzar un méximo de 97.1%,
segun la memoria anual del BCRP (2016), esto se debe al incremento productivo la del
cobre y la expansion de la mina Cerro Verde, esto fue favorable para la region en muchos
aspectos tanto econémicos como sociales.

En el 2017, Arequipa se fue considerada como la principal region productora de
cobre; los afios posteriores al 2017 el PBI real minero se fue reduciendo, esto por la menor
produccion de algunos metales como el cobre, oro y plata. Para los afios 2018 y 2019, el
crecimiento del sector fue negativo debido a la baja produccién y refinacién del cobre.
Segun el IPE (2019), la caida del sector habria sido temporal lo cual podria ser mas regular

en mediano plazo si es que no se realizaran nuevos proyectos mineros en la region.
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También se explica esta caida, porque se tuvo una disminucion del mineral en el proceso
de lixiviacion en la minera Cerro Verde, ademas de la contraccién de produccién de
molibdeno.
4.6.  Evolucion de la exportacion minera en la regién Arequipa, durante el periodo
2010 - 20109.
A continuacion, se observa la evolucion de las exportaciones mineras de la region
de Arequipa durante el periodo 2010 — 20109.

Figura 27
Exportaciones mineras de la region de Arequipa, 2010 — 2019

(Valor FOB en millones de USD$)
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Fuente: Banco Central de Reserva del Pert — Departamento de Estudios Econémicos (2021)

Elaboracién: Propia

La Figura 27, nos muestra el crecimiento econémico de las exportaciones mineras
durante el periodo en estudio, 2010 - 2019. Es de esta manera que podemos indicar que en
los primeros 5 afios del periodo de estudio el valor de las exportaciones mineras se ha

reducido, esto es explicado principalmente por el fin del boom de las materias primas. Para
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el 2016, el valor de las exportaciones de productos mineros se incrementd por mayores
volimenes exportados e incremento de precios de los mismos, sobre todo del cobre.

Sin embargo, en el 2019 este disminuyo en -11.2% con relacion al afio anterior,
esto se debe a causa de la problematica acontecida internacionalmente, el cual estuvo
marcado por la guerra comercial entre las principales economias mundiales, ademas de las
regulaciones ambientales chinas y precios fortalecidos de los metales conllevando a una
menor demanda mundial de metales.

Segln el Anuario Minero (2019) del MINEM, indica que los metales con menor
demanda mundial fueron el oro, zinc y plata; sin embargo, el cobre y plomo mantuvieron
una representacion de 55.1% y 17.7%, respectivamente, de las exportaciones mundiales
pese a la desaceleracion de la actividad econdmica en la Republica Popular China, ya que
este es el principal importador de cobre del pais. Por otro lado, la participacion de
exportaciones mineras del total de exportaciones en la region es en promedio el 14.2%,
liderando en exportacion de minerales tradicionales.

4.7.  Contribucion del canon minero a la region Arequipa, durante el periodo 2010 —2019.

A continuacion, se observa la contribucién del canon minero a la region de

Arequipa durante el periodo 2010 — 2019.
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Figura 28
Canon Minero de la region Arequipa, 2010 — 2019
(Millones de Soles)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2019)
Elaboracion: Propia

Como se puede ver en la Figura 28, durante el periodo de estudio, uno de los picos
maés altos fue del afio 2012 con S/. 781.59 millones. Seguido a ello, se tuvo una de las
caidas mas abruptas en el 2016, especificamente por tres problematicas fundamentales que
son:

e Problemética internacional, debido a la desaceleracion de China a consecuencia del
sobreendeudamiento, cambio de modelo econémico y reduccion de masa laboral,
también se dio el lento crecimiento de Estados Unidos aplicando una politica
monetaria expansiva.

e Problematica monetaria, por la caida del precio de los minerales como el oro, la
plata, el plomo, el estafio y en especial del cobre.

e Problematica productiva, a causa de la caida del precio de los minerales, la
produccion disminuyo porque los ingresos percibidos por la venta de estos cayeron.
De la misma forma, Gustavo Avila investigador principal de Propuesta ciudadana

citado en Gestion (2016) afirma que el canon minero no depende de la cantidad de mineral
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extraido si no de las utilidades de las empresas mineras que operan en la region; de esta
manera el Ministerio de Energia y Minas en el 2015 indica que existieron 22 empresas
titulares mineras que realizaban extraccion en la region, sin embargo, s6lo 3 empresas
mineras grandes representaron el 83.0% de la actividad minera entre el 2013 - 2015; estas
empresas mineras fueron Cerro Verde, Buenaventura y Ares.

Las dos primeras compafiias mineras registraron utilidades positivas entre el 2013 y
2014, en el 2015 el escenario fue negativo declarando impuesto a la renta en cero, pero a
pesar de ello, las regalias mineras iniciaron una tendencia al alza desde 2013 al 2016. Para
el afio 2017, se volvid a incrementar las transferencias por canon minero debido al alza del
precio del cobre, manteniendo un crecimiento dinamico hasta el afio 2019.

Por otro lado, el economista regional del Instituto Peruano de Economia, Victor
Fuentes (2019), indicé que el incremento en la produccién minera no esta relacionado con
mayores pagos de impuesto a la renta y mejora en las transferencias por canon minero
debido a la depreciacién de activos y el pago de créditos que deben realizar para poder
financiar proyectos de expansion minera.

4.8. Relacién entre el crecimiento economico de la region Arequipa con la poblacion
economicamente activa y la poblacién econémicamente activa ocupada, durante

el periodo 2010 — 2019.

El crecimiento econdmico ha permitido un mayor dinamismo del mercado laboral
rural y urbano, entonces se estima que, si existe un crecimiento econdémico al alza, las
oportunidades para conseguir un empleo que mejore la calidad de vida ird en incremento.
De esta manera, segun el BCRP (2018) la poblacién econdmicamente activa comprende a
las personas de 14 afios a mas que durante un periodo se encuentran trabajando (ocupados)
0 buscando activamente un trabajo (desempleados). En los tltimos 10 afios la poblacién

joven en edad de trabajar encontro facilidades de empleo en el mercado laboral mediante
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capacitaciones e incentivos en la formacion laboral, todo ello aporta al crecimiento
econdémico del pais. (Andina, 2018)

A continuacion, se presenta el efecto generado por la poblacion econdmicamente
activa, la poblacion econdmicamente activa ocupada y el crecimiento econdémico de la
region Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019:

Figura 29:

Correlacién entre el crecimiento econdmico de la region Arequipa con la poblacion
econémicamente activa y la poblacion econdmicamente activa ocupada, durante el

periodo 2010 — 2019
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Elaboracién: Propia

Segun la Figura 29, tomando en cuenta un nivel de confianza del 95.0%, nos indica
que el crecimiento econdmico de la region tiene una relacion directa de 83.0% con la
poblacion econdmicamente activa y la poblacién econémicamente activa ocupada, por lo
cual, si el crecimiento econdmico de la region de Arequipa se incrementa, es probable que

la poblacion econdmicamente activa y activa ocupada se incrementen. Sin embargo, si el
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crecimiento econdémico de la region disminuye es probable que la poblacion
econdémicamente activa y activa ocupada disminuyan.

Segun la OIT (2015) afirma que el crecimiento econdémico es una condicién previa
para incrementar el empleo productivo; ya que es el resultado del incremento del empleo y
la productividad laboral. De esta manera, la tasa de crecimiento econdmico fija limites
absolutos dentro de los cuales se encuentra el crecimiento en el empleo y en la
productividad laboral.

Al 2019 Arequipa fue la region que liderd en generar empleo en el sector minero
(30,320 trabajadores), manteniendose superior al promedio anual del 2018 (201,547
trabajadores), el empleo generado por las compafiias mineras que se encuentran en la
region represento el 32.0% del total, mientras que el 68.0% fue generado por empresas
contratistas mineras y empresas conexas. (Rumbo Minero, 2019)

Tabla 16

Coeficiente de determinacion de la poblacion econémicamente activa, la poblacién
econdémicamente activa ocupada y el crecimiento econémico de la region Arequipa,

durante el periodo 2010 — 2019

VARIABLE DENOMINACION DE COEFICIENTE DE
VARIABLE DETERMINACION
PEAPERSO

Empleo
PEAOCUPADAPER
Crecimiento 68.89%
o PBIAREQUPAMILLO
Econdémico

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2021)

Elaboracién: Propia
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En la Tabla 16, se observa que el coeficiente de determinacion es de 68.89% lo que
evidencia que la influencia del crecimiento econdémico de la region de Arequipa hacia la
poblacion econdmicamente activa y activa ocupada, dentro del periodo en estudio, es
significativa y alta. De esta manera podemos evidenciar y demostrar que, si el crecimiento
econdmico se reduce, la poblacién econémicamente activa y activa ocupada se veran
afectadas negativamente. De la misma forma si el crecimiento econémico se incrementa
entonces es probable que, la poblacién econdmicamente activa y activa ocupada se
incrementan generando mayores ingresos en las familias y mejora de la calidad de vida.
4.9. Relacién entre las exportaciones mineras metalicas y el crecimiento econémico

de la region Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019

La Empresa de Consultoria y Auditoria EY (2019) indic6 que la region de
Arequipa esta posicionada en el primer lugar de exportacion en el Perd, ya que en el 2018
tuvo negociaciones con mas de 84 destinos y a mediados del 2019 tuvo una cifra atractiva
de USD $ 52 mil millones en exportaciones.

La actividad minera junto con las actividades de agricultura y textiles, son las que
aportan en gran medida econémicamente a la region, es asi que se considera que la region
es potencial en estas 3 actividades. Segun Quintanilla, P. (2017) la actividad minera debe
de incorporar paulatinamente valor agregado en su proceso de produccidn para que se
pueda obtener beneficios en la sociedad y en las empresas productoras ya que podrén
reducir sus costos de transporte internacional.

A continuacion, se presenta el efecto generado por las exportaciones mineras en el

crecimiento econémico de la regién Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019:
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Figura 30

Correlacion entre las exportaciones mineras metalicas y el crecimiento econémico de la

region Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracion: Propia

Segun la Figura 30, tomando en cuenta un nivel de confianza del 95%, nos indica
que las exportaciones mineras metalicas y el crecimiento economico de la region tiene una
relacion positiva de 70.0%, por lo cual, si las exportaciones mineras metalicas se
incrementan es probable que el crecimiento economico de la region de Arequipa muestre
una tendencia al alza. De esta manera, si las exportaciones mineras metélicas disminuyen
es probable que el crecimiento econdémico de la region de Arequipa muestre una tendencia
a la baja.

El Dr. Pefiaranda citado en La Revista La Cdmara (2019) afirma que las
exportaciones mineras si generan efectos positivos en el crecimiento econémico de un pais
0 region, de la misma forma, el Ministerio de Energia y Minas (2018) indica que las
exportaciones mineras aportan al crecimiento econdémico del pais, brindando mayor
generacion de empleo e ingresos para las familias, a su vez otorga las divisas que pueden

utilizarse en la adquisicion de bienes y servicios extranjeros.
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Tabla 17

Coeficiente de Determinacion de las Exportaciones Mineras Metalicas y el Crecimiento

Econdmico de la regidn Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019

DENOMINACION DE COEEICIENTE DE

VARIABLE ,
VARIABLE DETERMINACION

Exportaciones
) EXPORMINEMETPORCE
Mineras

49.00%

Crecimiento
o PBIAREQUPAPORCE
Economico

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021)
Elaboracién: Propia

En la Tabla 17, se observa que el coeficiente de determinacion es de 49.0% lo que
evidencia que la influencia de las exportaciones mineras metalicas de la region de
Arequipa hacia el crecimiento econémico de la region, dentro del periodo en estudio, es
significativa. De esta manera podemos evidenciar y demostrar que, si las exportaciones
mineras metalicas se reducen, el crecimiento econémico de la regién tendra una tendencia
a la baja. De la misma forma si las exportaciones mineras metalicas se incrementan
entonces es probable que el crecimiento economico de la regidn tenga una tendencia
positiva, ademas de los otros factores que pueden influenciar en dicho crecimiento como el
consumo privado, inversion privada y gasto publico.
4.10. Modelo Econometrico.
En la presente seccion abordaremos a mayor profundidad los resultados que explicaran con

mayor exactitud el aporte de nuestro presente trabajo de investigacion.
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4.10.1. Modelo Econométrico N°1:

Ecuacion 5

Modelo Econométrico de la relacion entre el sector minero y el crecimiento econémico de

la regién de Arequipa

Y=a +bX,+e
Y = 13123657.37 + 1.644096X; + e
Donde:
Y= PBI Arequipa
a=Intercepto
X1= PBI Minero

Es evidente que el sector minero aporta al crecimiento econémico de un pais o
region, este aporte incrementa al PBI real, ingresos fiscales por impuestos, mayores divisas
y la generacion de empleos directos e indirectos.

En la ecuacion 6, nos muestra la relacion entre el crecimiento econdmico de la
region y la produccién minera, este modelo econométrico nos permite demostrar la
hipdtesis planteada, ya que la produccién minera tiene una correlacion directa y altamente
significativa con el PBI de la region; por ello podemos decir que, ante un incremento en
mil soles de PBI minero, el PBI de la region se incrementara en 164.41%.

Esta relacion entre ambas variables se debe a que la actividad minera incide en la
economia regional ademas de ser considerado como un motor econémico ya que
contribuye al PBI, en los tltimos 10 afios, la region de Arequipa crecio a un ritmo
promedio anual de 5.8% Yy este crecimiento estuvo explicado por el desarrollo de la

industria minera, representando este sector un tercio del PBI regional.
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Al 2020, segun los datos estadisticos encontrados en el INEI, el PBI de la region
Arequipa tuvo una variacion de 15.73% con respecto al afio anterior, de acuerdo al modelo
econometrico, podemos demaostrar - por ejemplo - que mil soles de PBI minero aportarian
en 10 puntos porcentuales en el crecimiento econdémico de la region.

4.10.2. Modelo Econométrico N°2:

Ecuacion 6

Modelo Econométrico de la relacidn entre la inversién minera, exportacion mineray

canon minero con el crecimiento econémico.

Y=a—-bX;+cX,—dX3+e
Y = 0.0433 — 0.0267X; + 0.1596X, — 0.00283X; + e

Donde:
Y= Crecimiento econdmico
a=Intercepto
X1= Inversion Minera
X2=Exportacion Minera
X3= Canon Minero
e = Error estadistico

Segun el método del gasto, la inversién, el consumo, gasto publico y exportaciones
netas son los componentes del PBI. Asi mismo, se espera que mayor consumo, inversion,
gasto publico y privado y exportaciones netas contribuyan al crecimiento econémico de un
pais. Sin embargo, bajo este modelo econométrico podemos ver que este método no
cumple, ya que la inversion minera y canon minero, parte de las transferencias mineras,

tienen una correlacion negativa con el PBI de la region; el aporte negativo de ambas es de
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4.6 puntos porcentuales, menor al aporte positivo que genera las exportaciones de la
actividad minera.

De acuerdo a la ecuacion 7, podemos decir que la variable que més aporta al
crecimiento econdmico es la exportacién minera con un valor de 0.15 ya que tiene un
coeficiente positivo; sin embargo, la inversién minera y el canon minero tienen una
relacion inversa al crecimiento econdmico ya que tienen coeficientes negativos de 0.0267
y 0.0028 respectivamente.

Un incremento de mil soles de la inversion minera, el PBI de la region se reducira
en 2.67%, esto se debe por la caida de los precios de los metales e incertidumbre
internacional sobre el desarrollo economico de Europa, China, Rusia y otras que afectaron
la apertura de la cartera de nuevos proyectos mineros de la regién. Asi mismo; ante un
incremento de mil soles en canon minero el PBI de la region se reducira en 0.28%, como
ya se explicé en la Figura 27, esto se dio por 3 problematicas fundamentales: problematica
internacional (desaceleracion de china, lento crecimiento de Estados Unidos), problemética
monetaria (caida del precio de los metales), problematica productiva (baja produccion de
los metales). Sin embargo, un incremento de mil soles en exportaciones mineras el PBI
de la region se incrementara en 15.96%, este crecimiento es generado por mayores
volumenes exportados debido al boom minero desarrollado en la region.

Podemos concluir que las exportaciones mineras afectan significativamente al
crecimiento econémico de la regién mientras que la inversién minera y canon minero en

conjunto tienen un impacto negativo en el crecimiento econémico.
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CONCLUSIONES
A continuacion, presentaremos las conclusiones del presente estudio de
investigacion donde se demuestra el logro de los objetivos e hipétesis planteada

Primera: De acuerdo al objetivo general, podemos concluir que el sector minero y el
crecimiento econdmico tienen una correlacion directa y significativa del 97.0%;
durante el periodo en estudio; es asi que queda demostrada la hipétesis planteada,
dado que el sector minero si influye en el crecimiento econémico de la region. El
desarrollo de la actividad minera representa un tercio del PBI regional, teniendo al
cobre como el principal metal con mayor produccion en la region gracias al
proyecto minero Cerro Verde el cual contribuye el 25.9% de toda la produccion
nacional.

Segunda: En cuanto al primer objetivo especifico, el efecto que genera la inversion minera
en el crecimiento econdémico es negativo, ya que ambas variables tienen una
correlacion indirecta de -39.0% dentro del periodo en estudio, lo que indica que,
ante una disminucion de la inversién minera, el crecimiento econémico tiene una
correlacion directa, sin embargo se debe tener en cuenta que el crecimiento
econoémico no solo depende de la inversion minera, sino de otros factores que
generan un efecto positivo para esta tendencia al alza, todo ello es explicada por la
disminucion del crecimiento econdmico nivel nacional en el 2016 en adelante, dada
por la caida de los precios de los metales y la incertidumbre internacional sobre el
desarrollo econémico de Estados Unidos, Europa, China, Rusia y otras; estos
factores han impactado negativamente en el desarrollo de la inversion minera, que
estuvo destinada a la cartera de nuevos proyectos mineros en la region y en el
Perd. Sin embargo, pese a ello la region al 2019 se encuentra en el cuarto lugar a

nivel nacional en la inversion minera.
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Tercera: De acuerdo al segundo objetivo especifico, la contribucion de la inversién minera
en la generacion de empleo tiene una correlacion directa de 53.0%, por
consiguiente, ante un incremento en la inversion minera, la generacion de empleo
en la region de Arequipa se incrementara durante el periodo en estudio. A pesar de
que la inversién minera y el crecimiento econdmico del sector minero presentan
una relacion negativa a partir del afio 2016 en adelante indicado anteriormente, se
puede afirmar que la inversion minera ha contribuido de manera positiva con la
generacion de empleo el cual se puede evidenciar con la correlacion de ambas
variables.

Cuarta: De acuerdo, al tercer objetivo especifico, podemos indicar que el PBI real minero
y la pobreza monetaria, tiene una correlacion indirecta de -13,0%, evidenciando a
eso podemos concluir que la pobreza monetaria y el PBI real minero tienen una
correlacion baja y no muy significativa, a pesar de que en el 2016 se incremento el
PBI minero en 97.1%. Esta correlacion indirecta no muy significativa se debe a que
las regiones que se encuentran en la costa y presentaron una elevada produccion
minera per capita, como las regiones de Arequipa, Tacna y Moquegua, han
reducido en un mayor grado la pobreza a inicios del desarrollo de la actividad
minera; sin embargo, ain sigue existiendo una brecha en la pobreza monetaria de la
region que no puede ser cubierta por el sector minero.

Quinta: De acuerdo al cuarto objetivo, el comportamiento que tiene el PBI real minero
durante el periodo en estudio, y como se observo en el capitulo de resultados, este
demostro ser dinamico, uno de los picos més altos y representativos del periodo en

estudio, fue en el afio 2016, llegando a alcanzar un maximo de 97.1%, esto se debe
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al incremento de la produccion del cobre y la ampliacion de la mina Cerro Verde.
La region de Arequipa se posiciond como la principal regién productora de cobre

Sexta: De acuerdo al quinto objetivo, la evolucién de la exportacion minera en la region de
Arequipa durante el periodo en estudio, ha tenido un comportamiento dindmico y
positivo. Adherido a esto; podemos concluir también que de acuerdo a la Figura 26,
la variable crecimiento econdmico y exportacién minera tienen una correlacion
directa y significativa del 70.0%; a pesar de que en los primeros afios el valor de las
exportaciones mineras se ha reducido, esto es explicado principalmente por el fin
del boom de las materias primas, y por el incremento de mayores volimenes
exportados e incremento de precios de los mismos, sobre todo del cobre.

Sétima: De acuerdo al sexto objetivo especifico, la evolucién del canon minero como
aporte al crecimiento de la region Arequipa, ha tenido un comportamiento variado,
sin embargo, hemos llegado a la conclusion que la caida més abrupta fue en el afio
2016 con 21.99 millones de soles dado por tres problematicas fundamentales; la
problematica internacional (desaceleracion de China, lento crecimiento de Estados
Unidos), problemética monetaria (caida de precio de minerales), problemética
productiva (baja produccién). También se pudo comprobar que el canon minero no
depende de la cantidad de mineral extraido si no de las utilidades de las empresas
mineras que operan en la region, ya que existen 22 empresas titulares mineras que
realizaban extraccion en la region, sin embargo, s6lo 3 empresas mineras grandes

representaron el 83% de la actividad minera.
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RECOMENDACIONES

Primera: Dado que el desarrollo del sector minero en la region tiene una correlacion
directa y altamente significativa con el crecimiento econémico de Arequipa, se
recomienda que se brinde mayores facilidades en la formalizacion de empresas
mineras informales, para que, de esta manera, se incremente el aporte de las
mismas al sector minero y consigo el crecimiento econdémico de la region para
afios posteriores.

Segunda: Debido a que la inversién minera tiene una correlacion indirecta con el
crecimiento economico de la region de Arequipa se recomienda mejorar las
condiciones necesarias para revertir este efecto entre ambas variables, ya que el
desarrollo del sector minero contribuye positivamente a la economia de la
region. Adicionalmente, se debe continuar con el desarrollo de otras actividades
economicas que hacen que el PBI de la region tenga un crecimiento econémico
significativo. Por otro lado, se recomienda también, realizar dialogos continuos
con la poblacion de la zona al desarrollar un proyecto minero para disminuir los
conflictos sociales el cual afecta a la cartera de proyectos mineros que se tiene
por desarrollar en la region como el caso de Tia Maria.

Tercera: Dado que existe una correlacion directa y significativa entre la inversion minera 'y
la generacion de empleo en la region, se recomienda que se mantenga el
incremento de la inversion en la actividad minera; asi como también dar a
conocer a la poblacion de las zonas aledafias donde se realizan actividades
mineras, sobre los beneficios del desarrollo de esta actividad extractiva para el

incremento de nuevas oportunidades de empleo, para que de esta manera las
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familias incrementen sus ingresos y puedan tener una mejora en su calidad de
vida.

Cuarta: Debido a que el PBI real minero y la pobreza monetaria tienen una correlacion
indirecta, se recomienda seguir con el desarrollo de esta actividad y a la vez
tener una reforma juridica que genere riqueza y por ende sea beneficioso para la
poblacion, ya que inversiones de gran envergadura no son desarrolladas
adecuadamente, ya que se ha demostrado que ante un incremento de la
produccion del sector minero se reduce la pobreza monetaria de la region y del
pais.

Quinta: Al tener un comportamiento dindmico el PBI real del sector minero, se recomienda
continuar con la actividad minera e incrementar la produccién, asi mismo se
recomienda que el PBI real minero se mantenga a un nivel relativamente
constante considerando factores externos que pueden afectar la produccion de
este sector como la caida del precio de los metales y factores internos como los
conflictos sociales que no permiten el desarrollo de proyectos mineros que
pueden favorecer en gran medida al desarrollo social y econémico de la region.

Sexto: Dado que se tiene una evolucion dinamico y positivo de la exportacion minera, se
recomienda seguir con las exportaciones sobre todo de minerales tradicionales
ya que aporta en gran medida al crecimiento econémico de la region. Asi
mismo, se debe de innovar el proceso de produccion para que se pueda obtener
productos diferenciados con valor agregado, en beneficio de la sociedad y
empresas productoras para que de esta forma se reduzcan costos de transporte
internacional. Ademas, que Arequipa puede llegar a convertirse en una region
importante para el abastecimiento de productores y comercializadores de joyas

con material nacional; es necesario que se continle y se mejore paulatinamente
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los tratados de comercio internacional de los metales tradicionales con sus
principales socios comerciales los cuales son Republica Popular de China, Japon
y Espana.

Séptimo: Debido a que la evolucién del canon minero en la region de Arequipa ha sido
variada y a pesar de las problematicas que presentan, se recomienda mejorar e
incorporar nuevos procesos que ayuden a las grandes empresas mineras
encontradas en la region a coberturar de una caida de precios de los metales y de
esta manera asegurar los acuerdos comerciales que tiene con sus principales
socios, de tal forma que puedan garantizar sus utilidades. Por otro lado, se
recomienda impulsar a realizar mas proyectos mineros de mypes que se
encuentran desarrollandose en la region, con el objetivo de que se pueda

incrementar las transferencias mineras a la region.
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ANEXO 1: PLAN DE TESIS
1. PLANTEAMIENTO TEORICO
1.1. Enunciado del Problema
¢Cual es la influencia del sector minero en el crecimiento econdémico de la region de
Arequipa, en el periodo 2010 — 2019?
1.2. Descripcion
El sector minero de la region Arequipa tuvo un comportamiento positivo en la tltima
década, dado que la actividad economica de este sector alcanzé un crecimiento maximo de
97.1% en el 2016; durante el periodo 2013 - 2019 este sector ha contribuido en gran
medida al PBI de la region Arequipa es por ello que el desarrollo del sector minero es de
gran importancia para la region (Aurum Consultoria y Mercado, 2020).
Segun el Instituto Peruano de Economia (IPE), en los Gltimos 12 afios Arequipa es
considerada como la segunda regién que tiene mayor actividad econémica, la region crecid
un 5.8% promedio anual, superando al promedio nacional (4.8%), esto se dio
principalmente por el desarrollo de la industria minera, el cual representa un tercio del PBI
regional (Instituto Peruano de Economia, 2019). En la region Arequipa se encuentran
distintas empresas mineras que operan, exploran y realizan trabajos de perforacion, es por
ello que la region tiene un alto indice de participativo de produccién e impulso al PBI
nacional, ademas es una de las regiones que impulsa al desarrollo minero del Perdl (Rumbo
Minero, 2019).
Durante el periodo del 2004 al 2015 se tuvo un crecimiento anual ponderado de 28.9% del
canon minero, pasando de S/ 22 millones a S/ 360 millones, ademas se acrecento el apoyo
directo e indirecto de las empresas mineras a las comunidades donde estas operan. Por otro
lado, las transferencias de canon y regalias mineras en el periodo del 2007 — 2018,

aumentaron en un 15.3% un nivel superior al crecimiento promedio de 13.1% del
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presupuesto de la region; asi mismo en dicho periodo el presupuesto publico per capita de
la region se incremento en promedio a S/ 3,419.00, el presupuesto por habitante sin
transferencias hubiese tenido una de caida de 11.6%; el gasto total financiado por canon y
regalias mineras se utilizd principalmente en inversién pablica (S/ 4,600 millones).
Instituto Peruano de Economia (2019). El aporte de impuestos por parte de las empresas
mineras durante el 2004 al 2015 se incremento; segin la SUNAT, durante este periodo las
empresas aportaron en impuestos aproximadamente el 21.0% del total de pagos tributarios.
Diario EI Montonero (2017)

De acuerdo al boletin estadistico mensual del Ministerio de Energia 'y Minas del Peru
(noviembre, 2020), Arequipa tiene 4 proyectos mineros, esto representa una participacion
del 9.7% del total (Ministerio de Energia y Minas, 2020). Segun la Camara de Comercio e
Industria de Arequipa (CCIA), estos proyectos mineros contribuiran al crecimiento y
desarrollo econdmico de la region; entre ellos se encuentra Don Javier, localizado en el
distrito de Yarabamba y Pampa del Pongo ubicado en la provincia de Caylloma, estos dos
proyectos generardn 3,294 empleos directos en la etapa de construccién y 7,850 empleos
indirectos. Tia Maria es el tercer proyecto, el cual generaria 3,600 puestos laborales en la
etapa de construccion y 4, 775 empleos indirectos, por altimo, el cuarto proyecto es
Zafranal localizado en el distrito de Huancarqui provincia de Castilla, este proyecto
generara 3,000 empleos directos en etapa de construccion y 5,000 empleos indirectos
cuando entre en operacion (Rumbo Minero, 2019).

El empleo generado por el sector minero en la region tuvo un crecimiento no continud en
los ultimos 5 afios, pero este se vio reducido en un 30.2% en el 2019, los trabajadores de
35 a 44 afios son los que tuvieron mayor porcentaje (33,9%) en el sector minero de la
region (Aurum Consultoria y Mercado, 2020). Sin embargo, se considera a Arequipa como

la regién con mayor numero de empleos directos generado por la actividad minera.
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La mineria informal esta presente en el Perd desde el siglo XXI, principalmente en las
zonas del sur, abarcando las provincias de Chala y Caraveli de Arequipa y otras regiones;
por lo general, los mineros informales buscan extraer oro, debido a alza de su precio;
ademas, este tipo de actividad ha incrementado por otros factores como la falta de empleo
adecuado haciendo que los pobladores opten por una actividad que le genere mayores
ingresos Y la falta de fiscalizacion y control de territorios por parte del Estado (Revista
Nueva Sociedad 263, 2016). Segin Hernando de Soto, eliminar la mineria informal toma
su tiempo, por lo menos 1200 dias de tramite; indicé a su vez que la mineria informal
afecta a la economia de las regiones donde se desarrolla esta actividad, si esta se
formalizara podria crecer hasta en un 10.0% al afio a nivel nacional (Revista Conexion
ESAN, 2019). El gerente de Energia y Minas del Gobierno Regional de Arequipa Juan
Mufiiz Delgado considera que la region tiene problemas para mitigar la mineria informal
ya que al 2019 de las 50 mil empresas mineras que operan en la region solo 11 mil
solicitaron su formalizacion, encontrandose 39 mil empresas mineras informales.

De todos los departamentos del pais, Arequipa se encuentra dentro de los departamentos
con menor nivel de indices de pobreza, las provincias con mayor pobreza son La Union,
Condesuyos, Caylloma y Castilla (Consorcio de Investigacion Econdémica y Social, 2015).
Todos los aportes por parte de empresas que desarrollan la actividad minera en la region
contribuyeron en la reduccidn de la pobreza, las estadisticas nos muestran que en el 2004
el nivel de pobreza en la region era de 44.0%, este se vio reducido a 8% en el 2015; en la
provincia de Castilla paso de 44.0% a un 25.0% y en la provincia de Islay paso de 34.0% a
un 14.0% (Diario EI Montonero,2017). Segun la Defensoria del Pueblo, en el 2019 la
region Arequipa tenia 170 mil habitantes en pobreza y 25 mil en extrema pobreza. El

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (Ceplan) indic6 que Arequipa tiene un 0.8%
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de personas que se encuentran en pobreza extrema a nivel regional y como provincia un
0.9% (Diario EIl Pueblo, 2020).

De continuar la situacion actual, se espera que el sector minero, continte contribuyendo al
crecimiento econdémico de la regién, ya que es productora de los principales metales
comercializados, de la misma forma, se espera que pueda influenciar positivamente en la
generacion de empleo al ser un sector con mayor auge en la region, asi como también reducir
la pobreza sobre todo en la provincias de Castilla y Caylloma donde se encuentran dos
proyectos mineros, los cuales se estiman que generen un alto impacto en la economia de la
region y la comunidad; por otro lado, las transferencias econémicas de recursos realizadas
por las actividades mineras son un mecanismo de financiamiento tanto para gobiernos
locales y regionales, permitiendo mejorar la calidad de vida de la comunidad donde se
generan las actividades mineras a través de la prestacion de servicios y ejecucion de obras
publicas. Sin embargo, si se continda con la informalidad minera podria esto afectar
negativamente a la region, ya que la mineria es un motor de incremento y desarrollo
economico de Arequipa; si esta actividad informal se lograré reducir se podra obtener mayor
produccion y contribuir al desarrollo local y nacional.

Luego de describir los sintomas y el pronostico, podemos plantearnos las siguientes
interrogantes: ¢Cual es la influencia del sector minero en el crecimiento econémico de la
region de Arequipa, en el periodo 2010 - 20197 ¢La influencia de este sector en la region se
ha mantenido? ;Cdémo favorecid este sector en el empleo y disminucion de la pobreza en la
region durante el periodo de estudio? ¢Cuél es la evolucion de la inversion minera en
Arequipa, en el periodo 2010 - 2019? ;Desde cuéndo es que este sector es relevante para la
region? ¢Cual es la contribucién del Canon Minero en Arequipa durante el periodo de

estudio?
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1.2.1. Campo, Areay Linea

a) Campo : Ciencias Econémico y administrativas
b) Area : Ingenieria Comercial
c) Linea : Economia

1.2.2. Tipo de Problema
La investigacidn que estamos realizando en el presente plan de tesis es de tipo basica y
correlacional.

e Basica, porque desarrollaremos nuestra hipdtesis y conocimientos a partir
de la recopilacion de fuentes de informacion secundaria.

e Correlacional, porque se analizar, a partir de la informacion y datos
extraidos, la influencia y relacién que tiene el sector minero en el
crecimiento econdémico de la region Arequipa, mostrando la sensibilidad
de este ante el comportamiento de los indicadores que miden al sector
minero durante el periodo del 2010 - 2019.

1.2.3. Variables
a) Analisis de Variables
o Variable Independiente: Sector Minero
o Variable Dependiente: Crecimiento Econémico

b) Operacionalizacion de Vaiables

TIPO DE VARIABLE VARIABLES INDICADORES

- Var. % del PBI real minero
- Inversion minera (Miles de soles)

Variable Independiente | Sector Minero - Exportacion minera (Valor FOB)
- Canon minero (Miles de soles)
Variable Dependiente Crecimiento - Var. % del PBI real
Econdmico - Var. % de la tasa de empleo

- Var. % de la tasa de pobreza monetaria
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1.2.4. Interrogantes Bésicas
1.2.5. 1.2.4.1.Interrogante General
¢Cual es la influencia del sector minero en el crecimiento econdémico de la region de
Arequipa, en el periodo 2010 - 2019?
1.2.4.2. Interrogante Especifica
- ¢Cual es fue el impacto de la inversién minera en el crecimiento econémico
de la region Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019?
- ¢Cudl fue contribucion de la inversion del sector minero en la generacion de
empleo de la region Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019?
- ¢Cual es la relacion entre el PBI real minero y la pobreza monetaria en la
region Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019?
- ¢Coémo es el comportamiento del PBI real del sector minero en la region
Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019?
- ¢Cudl es la evolucion de la exportacion minera en la regioén Arequipa, durante
el periodo 2010 — 2019?
- ¢Cudl es la contribucion del canon minero a la region Arequipa, durante el
periodo 2010 — 2019?
1.3. Justificacion Cientifica
La justificacion de la presente investigacion se da porque, es importante conocer la
contribucion que tiene el sector minero en el crecimiento econémico de nuestra Region
medida a través del PBI, el empleo y la pobreza. Asimismo, buscamos medir la
sensibilidad que conlleva el crecimiento que se tiene actualmente, ante variaciones de la
actividad minera, ya que este sector es uno de los principales motores de crecimiento y

desarrollo de la region de Arequipa al contribuir no solo con el pago de impuesto a la renta
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y regalias, sino también con el pago de gravamen y el impuesto especial a la mineria,
ademas que contribuyen al bienestar social y mejora de las comunidades en la region.
Por tal motivo es que al desarrollar esta tesis se desea mostrar la influencia del sector
minero en el crecimiento econdémico de la region y su comportamiento en el periodo de
estudio, asi como también se busca analizar si la influencia del sector minero se ha
mantenido y si sigue siendo relevante para la region, de esta manera se pretende conocer
que tan sensible y en cuanto se ve influenciado el crecimiento econémico por el sector
minero. Por otro lado, se busca también conocer la relacion positiva o negativa que tiene el
sector minero con la tasa de empleo y tasa de pobreza monetaria de la region, del mismo
modo la relacion de la inversion minera, canon minero y exportacion minera con el
crecimiento economico de la region de Arequipa.
Se pretende realizar un estudio exhaustivo de los motivos por los cuales cada uno de los
indicadores que miden al sector minero han contribuido econémicamente y socialmente a
la region de Arequipa, y asi mismo poder actualizar la informacion disponible del sector
minero sobre las variables de estudio. Finalmente, buscamos generar recomendaciones que
puedan afianzar los conocimientos que estan relacionados a impulsar el dinamismo del
sector minero sobre el crecimiento econémico y postumo desarrollo para bien de la region
de Arequipa.

1.4.ODbjetivos

1.4.1. Objetivo General
Analizar el sector minero y su influencia en el crecimiento econémico de la region de
Arequipa, en el periodo 2010 — 2019.

1.4.2. Obijetivo Especificos

- Analizar el efecto de la inversion minera en el crecimiento econémico de

la regidn Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

- Analizar la contribucion de la inversion del sector minero en la
generacion de empleo de la region de Arequipa, durante el periodo 2010

—20109.

Determinar la relacion entre el PBI real minero con la pobreza monetaria
en la regién Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019.
- Estudiar el comportamiento del PBI real del sector minero en la region
Arequipa, durante el periodo 2010 — 2019.
- Analizar la evolucion de la exportacion minera en la region Arequipa,
durante el periodo 2010 — 2019.
- ldentificar la contribucién del canon minero a la region Arequipa, durante
el periodo 2010 — 2019.
1.5.Marco Teorico
1.5.1. Terminologia
e Region de Arequipa:
“Arequipa se encuentra al sur del pais, limitando por el norte con las ciudades de
Ayacucho, Apurimac y Cusco, por el este con la ciudad de Puno, y tdmbien por sur
con la ciudad de Moguegua, por el oeste con el Océano Pacifico y por el noroeste
con la ciudad de Ica. El territorio es de 63 345 39 km?, siendo el 4.9% de la
extension del pais. Arequipa se encuentra formado por ocho provincias: Caraveli,
Caylloma, Camana, Condesuyos, Islay, Castilla, La Union, Arequipa y 109
distritos. Viendose geograficamente, Caraveli, es la que tiene un mayor territorio
siendo de 20.7% y Islay con uno de los menores territorios con 6.1% (Sineace,
2017).

e Sector minero:
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“Es la explotacion de todos los terrenos minerales encontrados y otros recursos
geologicos” (Wolters Kluwer, s.f.).
“El sector minero de la misma forma provee el desarrollo de actividades
relacionadas como son la dotacion de suministros como productos quimicos,
ingenieria y construccion, servicios, entre otros. Este sector autoriza que la
infraestructura se desarrolle en ciertas zonas del pais”. (Larrain Vial SAB, 2012)

e Mineria:
“Denominado a aquella ciencia, procedimientos y actividades de la exploracion y
explotacion de terrenos minerales. También esté relacionado con trabajos por
debajo de tierra que se da en el comienz y en el tratamiento de rocas. En el método
practico, la mineria también viene dado por las operaciones que son dadas al aire
libre, canteras y operaciones conjuntas que incluyen el tratamiento y la
transformacion por debajo de la tierra o en superficie. Es considerada una de las
mas ancestrales que ha existido (Ministerio de Minas y Energia, 2015).

e Mineria Formal:
“Se desarrolla al cumplir con todas las premoniciones y permisos establecidos
dentro de la Ley de Mineria. De la misma manera se dice que esta tiene un contrato
de cesion o explotacion, permiso que sirve como uso netamente de la propiedad
superficial, también un estudio del impacto del medio ambiente, la licencia de uso
de servicios baciscos, entre otros” (Ministerio de Energia y Minas, 2016).

e Mineria Informal:
“Es aquella actividad minera que se da por la el aprovechamiento de maquinas y
equipos que son utilizadas netamente por pequefios productores 0 mineros
artesanalas, que incumplen con las normas administrativas, sociales,

mediambientales, entre otros; dentro de una zona no prohibida y estos necesitan
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tener una formaliacion para que puedan operar” (Ministerio de Energia y Minas,
2016).

e Mineria llegal:
“Es aquella actividad dada por una persona juridica, natural o una organizacion, el
cual hacen uso del aprovechamiento de maquinas y equipos que no correponden ni
cumpen con estandares de calidad dentro de la actividad minera (Ministerio de
Energia y Minas, 2016).

e Produccién minera:
“Son todos aquellos minerales en su denominacion metalicas que netamente son
destinados para materia prima, como concentrados y productos de refinado en
general que posterior a ello generan un valor adicional” (Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego, 2015).

e Canon:
“Es aquella proporcipon de todos los ingresos obtenidos por la explotacion de la de
recursos naurales, realizados por las empresas privadas en beneficio del Estado,
posterior a ello es destinado a proyectos de inversién publica aplicados por los
Gobiernos Regionales y Locales” (Gutiérrez Saenz, J., 2014).
Segln el Ministerio de Economia y Finanzas (s.f), existen 6 tipos de Canon, que
son: canon minero, canon gasifero, canon forestal, canon hidroenergetico, canon
petrolero y canon pesquero. Algunos de ellos como el canon minero, el canon
hidroenergetico, canon gasifero y el canon pesquero son regulados por las Leyes
N.° 27506, 28077 y 28322; mientras que el denominado canon forestal y el canon
petrolero se regulan mediante legislacion Unica para cada region.

e Canon Minero:
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” Es aquella intervencion en beneficio de los Gobiernos Locales y asi como
también los Gobiernos Regionales sobre la renta obtenida por la explotacion de la
actividad minera y sus derivados (Ministerio de Economia y Finanzas, s.f.).
La distribucidn del canon minero, es la siguiente:
° El 10.0% esta destinado a los gobiernos locales de las municipalidades
distritales donde se aprovecha el recurso natural.
° El 25.0% esté destinado a los gobiernos locales de las municipalidades
provinciales donde se aprovecha el recurso natural.
° E1 40.0% esta destinado a los gobiernos locales del departamento de las
regiones donde se aprovecha el recurso natural.
° El 25.0% esta destinado a los gobiernos regionales donde se explota el
recurso natural; el 20% esta destinado a universidades publicas y el otro 80%
netamente al Gobierno Regional (Ministerio de Economia y Finanzas, s.f.).

e Inversion Minera:
“Es aquella que por si sola dinamiza las economias regionales donde se desarrolla
actividad minera” (Ministerio de Economia y Finanzas, 2017).

e Exportacion Minera:
“Es aquella salida de minerales primordiales como el cobre, oro, plata, zinc, etc,
producto del aprovechamiento de recursos no renovables; también las
exportaciones tradicionales tienen un papel mayoritario en cuanto a las
exportaciones totales” (Ministerio de Energia y Minas, 2019).

e Producto Bruto Interno (PBI):
“Es el volimen total de la produccién de todos los bienes y servicios encontrados
dentro de una nacion en un periodo. Incluye también la produccion que generan los

extranjeros residentes en el pais” (BCRP, s.f.).
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e Producto Bruto Interno Real (PBI Real):
“Es referido al volimen de los bienes y servicios producidos dentro de una nacion,
sin tomar en cuenta la inflacidon dentro del periodo en estudio” (Gerencie, 2020).

e Crecimiento econdémico:
“Es aquella variacion en porcentaje producto bruto interno (PBI) de una economia
dentro de un periodo determinado” (IPE, 2017)

e Reactivacion Economica:
“Es aquella transformacion donde se busca que una economia de un pais
posteriormente tenga mejoras econémicas, después de encontrarse en un periodo de
mala racha que afecte a la poblacion en su conjunto” (Banrepcultural, s.f.).

e Empleo:
“Denominado a la situacion de una persona que se encuentra en condicion y
capacidad de laborar ya sea remunerado o no” (BCRP, s.f.).

e Tasa de empleo:
“Es aquella relacion existente de la cantidad de poblacion que se encuentran en
estado de ocupacion de la totalidad de toda la poblacion economicamente activa”
(INEI, 2017).

e Pobreza:
“Estado en el que las personas tienen un nivel de bienestar que no es digno y
socialmente aceptado. Se dice que esta, se relaciona basicamente con la
incapacidad de las personas para que de esta manera puedan satisfacer sus
necesidades basicas de primera necesidad como son de alimentacion, salud,

vivienda, educacion, empleo, ingresos, gastos, entre otros” (BCRP, s.f.).
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e Modelo Econométrico:
“Este modelo mide la relacion que existe entre las variables enddgenas y exdgenas,
ya sean positivas 0 negativas; que, a pesar de obtener un margen de error, nos da
como resultado una aproximacion cercana del comportamiento de las variables”
(Expansion, s.f.).

1.5.2. Esquema Estructural

Capitulo I Fundamentos Teoricos Capitulo I1: Aspectos
Metodologicos Capitulo 11l:  Resultados
Capitulo VI: Conclusiones y recomendaciones
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Yujra Capquenqui, S., Blanco Espezta, M. (2019). Impacto del Canon Minero en el
Crecimiento economico y la pobreza en las regiones mineras del Peru, 2004-2015, 8(1).
doi: 10.26867/se.2019.1.85
1.5.4. Antecedentes Investigativos
1.5.4.1. Arequipa con y sin mineria.
Aporte: Este articulo realizado por (EL COMERCIO - IPE, 2019) aporta a nuestro
presente estudio al corroborar que la mineria ha generado un gran aporte tributario
para el incremento del presupuesto per cépita de Arequipa y consigo el incremento del
PBI de la region Arequipa.
El articulo “Arequipa con mineria y sin mineria”’, analiza la situacion econdémica
de la regién Arequipa, haciendo énfasis en el desarrollo minero dado en los Gltimos 12
afios, se dice que la region de Arequipa tuvo un crecimiento anual de que en un
promedio es de 5.8% siendo mayor que el promedio nacional que fue de 4.8%, gracias al
desarrollo de la industria minera, explicando de esta manera el gran avance de esta
actividad economica. Por otro lado, se dice también que los impuestos recaudados por
las empresas privadas dedicadas al sector minero tienen un gran impacto sobre la
poblacion local, ya que lo recaudado es destinado en gran medida a proyectos de gran
envergadura sobre inversion publica. EI crecimiento de esta actividad en la region de
Arequipa trajo consigo el incremento en el desarrollo de otros sectores econdmicos,
dado en los afios del 2007 al 2018, como, por ejemplo; el sector construccion tuvo un
crecimiento anual de 10.6%. Sin embargo, también se puede rescatar el sector comercio,
transporte y alojamiento el cual tuvieron un crecimiento anual de 5.0%, todo esto ha
conllevado a que se considere que la regién de Arequipa sea considerada una region con

un gran nivel de riqueza (EL COMERCIO - IPE, 2019).
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1.5.4.2.Influencia de Canon Minero en el Crecimiento Economico del
departamento de Arequipa para el periodo 2012-2016
Aporte: Este trabajo de investigacion fue elaborada por (Robles Arce, F.,2018) el
cual aporta a nuestro estudio afirmando que la mineria es la columna vertebral de la
economia del departamento de Arequipa, el auge de la mineria se ve en crecimiento
debido a que el canon minero tiene una relacion directa y positiva sobre la inversion
publica, por ser una fuente de financiamiento para la ejecucion de los Proyectos de
Inversion Pablica (PIP), generando de esta manera un desarrollo sostenible en las
comunidades del departamento de Arequipa y consigo generando un mayor crecimiento
economico.

La tesis “Influencia del Canon Minero en el Crecimiento Econémico del
departamento de Arequipa para el periodo 2012-2016 ", tiene por finalidad estimar la
influencia que tiene el canon minero sobre el PBI del departamento de Arequipa dentro del
periodo 2012-2016. Para el desarrollo de esta tesis se analizo la variable independiente,
siendo el canon minero y la variable dependiente, siendo el crecimiento econdémico.
Ambas variables ayudaran para realizar una correlacion sobre los ingresos dados por el
canon minero al departamento junto con el PBI regional, todo se realizara con ayuda del
software Eviews 7.1y el programa SPPS version 24 para que se pueda dar conformidad a
la hipdtesis planteada (Robles Arce, F., 2018).

1.5.4.3.El impacto de la mineria en la economia del departamento de Arequipa
para el periodo del 2000 - 2015
Aporte: Esta investigacion fue elaborada por (Vera Arela, E.,2017) el cual aporta a
nuestro estudio ya que corrobora una vez mas que el canon minero aporta al crecimiento
del departamento de Arequipa, a pesar que las provincias del departamento en su gran

mayoria se dedican a la actividad agricola; asi mismo, el canon minero ha incidido
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positivamente en la pobreza existente de las provincias del departamento de Arequipa, no
en su totalidad pero si en gran cantidad, generando de esta manera un incremento en la
economia del departamento de Arequipa.

La tesis “El impacto de la mineria en la economia del departamento de Arequipa para
el periodo del 2000-2015 " tiene como proposito medir y explicar, el shock econémico que
existe entre la mineria y el canon minero en la economia de la regidn; de la misma manera
realizar proyecciones a cuanto ascenderia el gasto por persona de la poblacion de la region
para los siguientes 18 afios; para todo ello, toma en cuenta como ejemplo de como si el
proyecto Tia Maria empiece a operar; las estimacioness del gasto per capita fueron
tomados como un preambulo del Canon Minero que daria como resultado de dicho
proyecto. Para el desarrollo de esta tesis, se considerd los principales indicadores
macroecondmicos, todos extraidos de fuentes primarias, y se concluye que la mineria tiene
un shock significativo en la economia de la region dentro del periodo del 2000 al 2015. Por
otro lado, mediante un modelo de Panel Data, y con el programa econométrico Stata,
donde se registraron los datos y se obtuvo que el canon minero tiene un shock directo en el
nivel de frecuencia de la pobreza de la region; ademas, se demostré que, en provincias de
Castilla, Caylloma y Condesuyo el shock que tiene por el nivel de frecuencia de pobreza es
minima, mientras que, en provincias como Arequipa, Camand, Caraveli e Islay el shock
que tiene es altamente significativo. Asi mismo, se realizé un modelo con los datos
extraidos y con el uso del programa econométrico Eviews, se obtiene como resultado que
el proyecto Tia Maria si tendria una influencia positiva en el gasto por persona de la
poblacion de la region dentro del periodo en estudio (Vera Arela, E., 2017).

1.5.4.4. Mineriay Crecimiento econémico en las regiones del Pera, 2002 - 2012.

Aporte: Este trabajo de investigacion, realizado por Llanos Cerquin (2018) en la

Revista Cientifica “Catequil Tekné”, aporta en nuestro estudio de investigacion ya que

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SAHTA MARIA

considera ciertos factores en el caso de que podamos obtener una relacién negativa del
sector minero y el crecimiento econdmico en la region Arequipa; de ser el caso, esta
investigacion tendria relevancia en nuestras conclusiones.

El trabajo de investigacion “Mineria y Crecimiento Economico en las regiones del Pert,
2002-2012”, determina la relacion entre la actividad minera y el desarrollo economico en
las regiones del pais. De acuerdo a James y Aadland (2011) citado por Llanos Cerquin
(2018, p.9), el autor realiza un modelo tomando en cuenta el crecimiento del PBI per
capita como variable dependiente y como variable independiente la participacion del PBI
minero en el PBI regional (dependencia minera), junto con indicadores del crecimiento
economico como capital fisico y humano, junto al PBI per capita. Como resultado se
encuentra una correlacion indirecta entre el crecimiento del PBI per cépitay la
dependencia minera en las regiones del pais, es decir si se depende mas la economia
regional de la actividad minera, menor el crecimiento del PBI per capita; esto da en con lo
explicado en la investigacion planteada por (Sachs y Warner, 1997) citado por (Llanos
Cerquin, 2018, p.9) sobre la maldicion de los recursos, al igual que lo encontrado por
James y Aadland (2011) en un estudio de Estados Unidos. Por otro lado, los resultados
coinciden con los obtenidos por Zegarra et al. (2007) citado por Llanos Cerquin (2018,
p.9) en un estudio a nivel de distritos del Perd, para el periodo 2003 - 2004, de la misma
forma, no se encontrd alguna relacion directa de la mineria con los gastos. Asi mismo, el
autor concluye que se debe tomar en cuenta algunos factores que impiden un efecto directo
en el desarrollo econémico de las regiones; donde se dan ingresos por canon minero a
principales regiones mineras, podrian estar aumentando la corrupcion y por ello estaria
afectando negativamente el crecimiento de dichas regiones, otro factor sefiala a la
ineficiencia de los gobiernos subnacionales al gestionar sus presupuestos que

incrementaron como consecuencia del canon minero. Finalmente el autor indica que estos
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factores deberian de incluirse al modelo econométrico que desarrollo, ya que no le fue
posible encontrar indicadores adecuados para dicho fin Llanos Cerquin (2018).

1.5.4.5.Impacto del Canon Minero en el crecimiento econémico y la pobreza en las

regiones mineras del Peru, 2004 — 2015.

Aporte: Este articulo elaborado por Yujra Capguenqui, S., Blanco Espezla (2019), aporta
en nuestra tesis en estudio, porque nos ayuda a comprobar la hipétesis planteada; ya que
comprobamos una vez méas que el impacto del canon minero y su efecto en la pobreza'y
estadisticamente positivo sobre el crecimiento econémico.
El articulo “Impacto del Canon Minero en el crecimiento economico y la pobreza en las
regiones mineras del Perd, 2004-2015 ", tiene como objetivo el analisis del shock en el
canon minero sobre el desarrollo econdmico y a su vez la incidencia de pobreza dentro de
las regiones mineras del pais durante el periodo de 2004-2015, la metodologia utilizada en
este articulo fue de aplicar el modelo econométrico, mediante la correlacion y
heteroscedasticidad con el método de Minimos Cuadrados Generalizados, dando como
resultado que el canon minero tiene un efecto directo y significativo con el crecimiento
economico, si el canon minero se incrementa en 1%, la incidencia de la pobreza se reduce
en un 8% en promedio, en total de las regiones mineras elegidas para este estudio Yujra
Capquenqui, S., Blanco Espezta (2019).

1.5.4.6.Sector minero en el Pera: Productividad, competitividad e innovacion.
Aporte: Este articulo fue elaborado por Molina, O. (2019), el aporte a nuestra tesis es que
nos muestra el rol importante que cumple el sector minero en la economia del pais,
ademas de factores relacionados al potencial y condiciones favorables que ofrece el sector
minero al pais que deben ser considerados, de esta forma podremos tomar en cuenta

dichos factores al demostrar nuestra hipétesis y desarrollar el objetivo de nuestra tesis.
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El articulo “Sector minero en el Peru: Productividad, competitividad e innovacion” parte
de la investigacion “Mejoramiento de la Productividad Latinoamérica a Nivel Sectorial:
Casos de Chile y Peru” propone analizar la situacion actual del sector minero en el Per( y
explicar cuéles son los factores que determinan su competitividad y tambien la innovacion.
Primero realizd una descripcion del sector y como ha apoyado al PBI. Asi mismo, se
examina la productividad, y sus respectivas politicas relacionadas a la institucion y manejo
de todos los conflictos sociales, determinando la competitividad que puede alcanzar la
mineria en el Perd. Finalmente, se desarrollan las condiciones bajo las cuales algunas
empresas innovaron y resaltan acciones colaborativas como grupo de interés del sector
minero como fue desarrollada en “Vision de la mineria hacia el 2030” producido por
Grupo Visién Minera 2030 (2019) citado por Molina, O (2019). El autor de este articulo
concluye que la actividad minera cumple un papel importante en un pais y apoya el
desarrollo de la participacion sobre el PBI, el empleo, el presupuesto de los gobiernos
regionales a través del canon minero, y consigo que sea uno de los sectores laborales con
una mayor produccion. Por otro lado, indica que condiciones naturales como la ley
decreciente de los minerales, pretenden mejorar la institucionalidad del sector para lograr
un alto potencial geoldgico y ser un medio de desarrollo para el pais a largo plazo. El autor
espera que iniciativas del Grupo Vision Minera al 2030 tome la direccidn correcta que
sirva al sector minero para poder alcanzar su maximo potencial. Molina, O. (2019)
1.5.4.7.La mineria responsable y sus aportes al desarrollo del Peru
Aporte: Este libro escrito por Benavides Ganoza (2012), aporta a nuestra tesis de estudio,
al reafirmar nuestra hipétesis del impacto favorable que tiene el sector minero en el
crecimiento econémico de Arequipa, ya que es demostrado que existe una relacion
positiva entre la mineria y la economia del pais, considerando ciertos factores sociales y

la comunicacion entre los grupos de intereés.
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El libro “La mineria responsable y sus aportes al desarrollo del Peru” busca el analisis
profundo de la actividad minera en la actualidad que cumpla con todas las clausulas
medioambientales y sociales con ayuda de autoridades para un mejor desarrollo del pais.
Al desarrollar el libro, el autor sefiala que, la actividad ha sido y es un principal recurso
natural de desade desarrollo econémico dentro del pais. Asi mismo, indica que las
empresas mineras deben continuar con el querer emprender para generar riqueza y que esto
permita promover las inversiones, fiscalizando el cumplimiento de la ley. Las empresas y
las comunidades deben de identificar metas comunes las cuales tienen que ser respaldadas
por el estado, esto permite compartir los éxitos e incrementar los beneficios trasladandose
el desarrollo a las comunidades que mas falta le hacen; ademas, se prueba que la
agricultura y ganaderia se apoyen de las actividades mineras responsables. Por otro lado,
se concluye que las utilidades obtenidas por el sector minero dependen de su eficiencia y
precios de los minerales que extraen, las cuales también seran ganancias para el pais, de tal
forma que cuando las ventas y utilidades de empresas mineras

aumentan, directamente el 30.0% es otorgado al estado por impuestos a la renta, asi como
los aportes por canon y regalias mineras, la contribucion de empresas mineras es bastante
alta, reflejandose en el aumento del incremento de la mano de obra mediante el empleo y
la construccion de nuevas carreteras y proyectos de represas de agua, generacion de
energia y distintas posibilidades para las actividades relacionadas al comercio. Finalmente,
el autor establece que se debe de mejorar la productividad de la actividad minera en el pais
y asi poder ofrecer mejores oportunidades de desarrollo, todo ello debe ser conocido,
valorado y compartido a las comunidades para que el impacto positivo que tiene la mineria
en la economia del pais siga aumentando. Benavides Ganoza (2012)

1.5.4.8.0bservatorio Regional del Impacto Social Minero - Regidn de Arequipa
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Aporte: Este trabajo de investigacion elaborado por la Asociacion de Contribuyentes
(2019), sirve como aporte a nuestro trabajo de investigacion en reafirmar que la ejecucion
del canon minero y las regalias ha contribuido para la disminucion de la incidencia de la
pobreza en la region de Arequipa.

El trabajo de investigacion “Observatorio Regional del Impacto Social Minero - Region de
Arequipa” evalla la utilizacion de los recursos publicos provenientes de la mineria de la
region de Arequipa, tiene como objetivo exponer la importancia que tiene para el
desarrollo regional el realizar un manejo adecuado de los recursos publicos provenientes
de la extraccion de recursos minerales. Indican que la region de Arequipa supera la valla
en cuanto a las regiones que producen méas minerales, la puesta en marcha de la planta de
procesamiento de sulfuros de la empresa Cerro Verde en el 2007, ha generado que el PBI
de la region se incremente en 26.3%. El trabajo también analiza la participacion de la
mineria respecto a la nacional, indicando que antes del 2007, su participacion solo figuraba
con tan solo 3.0% del PBI Nacional, sin embargo, a partir del 2007 esta participacion se
incrementa en un 11%, manteniéndose constante en aproximadamente ocho afios, en el
2016 que sube a 17.0%. BCRP (2019). Ademas, sefialan que las inversiones dadas en las
mineras en Arequipa ascienden a S/ 10.1 mil millones lo cual representa el 61.0% del total,
concentrado durante el 2012 al 2015, rescatando el Proyecto de Ampliacion de la Minera
Cerro Verde. Asi mismo afirmaron que la region recibe el 12.0% de las regalias y el canon
minero comparado a nivel nacional, y por ende el indice de pobreza ha disminuido entre el
2001 y 2018 considerablemente pasando de un 44.0% a un 9.0%, sin embargo, esta
disminucion no es exclusivamente a la mineria, pero si se muestra una relacion positiva
alta de 53.0% entre la reduccion de la pobreza y la inversién minera, dando como resultado
que las contribuciones mineras ayuda en la mejora de vida. Asociacién de Contribuyentes

(2019)
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1.5.4.9. Impacto Econémico de la Mineria en el Peru.
Aporte: Este estudio elaborado por Macroconsult (2012), aporta en nuestra tesis de
estudio, a implementar mas nuestro marco teorico y de cierta manera afianzar los
conocimientos a la hora de elaborar nuestros resultados; asi mismo nos muestra el grado
de participacion y relacién positiva que tiene el sector minero en la actividad econémica
del pais.
El estudio “Impacto Econémico de la Mineria en el Peru” explica el rol importante que
juega la mineria en el desarrollo de la economia de la region a través del empleo. Indican
que es importante por la transferencia de canon minero y la exploracién de los recursos
minerales que se da. A nivel nacional, en un contexto de altos precios internacionales de
los minerales, a nivel internacional, la actividad tiene una dinamica provision de divisas La
mineria es el principal sector que exporta, siendo el 59.0%% de las exportaciones totales.
Asi mismo, sefialan que un incremento del 15.0% de las exportaciones mineras aportan en
el crecimiento de la economia y su desarrollo. Finalmente se llega a la conclusion de que el
principal impacto generado de la actividad minera, conlleva a que sus ingresos de las
familias se incrementen y consigo la mejora y bienestar de calidad de vida Macroconsult
(2012).

1.5.4.10. Impacto de la actividad minera en el desarrollo socioecondmico de

las provincias de Bolivar y Pataz en la region La Libertad, periodo 2006 -
2016

Aporte: En este trabajo de investigacion elaborado por Mercedes Amaranto, J. (2019),
aporta a nuestro trabajo de investigacion, en reafirmar una vez mas, que la actividad
minera aporta al desarrollo econémico de la region, pero no siempre logra el mismo
impacto en el desarrollo social de la regién, esto se debe basicamente a la gestién e

importancia que otorgue los gobiernos de turno de cada regidn, el cual este es un factor
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clave a considerar si se obtuviera una relacion negativa de la actividad minera con el
desarrollo econdémico y social de la region.
El trabajo de investigacion “Impacto de la actividad minera en el desarrollo
socioeconomico de las provincias de Bolivar y Pataz en la regién La Libertad, periodo
2006 -2016 7, pretende estudiar el impacto que genera la actividad minera en el desarrollo
social y tambien econdmico de las provincias de Pataz y Bolivar en la regién de La
Libertad del 2006 al 2016. La informacion sobre las variables de estudio se obtuvo a través
de cuadros, resultados y datos estadisticos publicados por el Ministerio de Energia y Minas
(MINEM), el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) y la Contraloria General de la
Republica sobre todo para obtener resultados estadisticos del canon minero. Finalmente se
encontro que la actividad minera tiene una relacion indirecta con el desarrollo social y
econdmico en las provincias de Bolivar y Pataz, durante el periodo del 2006 al 2016. Por
otro lado, se recomienda realizar investigaciones que estén alineadas a medir el shock que
genera la actividad minera en el desarrollo social y econémico de otras regiones del pais.
Mercedes Amaranto, J. (2019)
1.6. HipoOtesis
Si la actividad del sector minero se reduce, entonces es probable que el crecimiento
economico de la regidn de Arequipa se vea afectado durante el periodo del 2010 — 2019.
2.PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
2.1. Técnicas
2.1.1. Marco Teorico:
A. Analisis Documental: Se utilizarg la técnica de observacion documental
y bibliogréfica, recopilando la informacién secundaria de documentos
como papers, tesis similares, libros econdémicos, revistas cientificas,

articulos de opinidn realizadas, esto se sacara de la siguientes paginas:
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a. Banco Central de Reserva del Peri (BCRP)

o

Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)

o

Instituto Peruano de Economia (IPE)
d. Ministerio de Energia y Minas (MINEM)

Toda la informacion documental recopilada, nos servira para sustentar nuestra hipétesis

planteada.
2.1.2. Marco Numérico y Estadistico:
A. Anélisis Numérico: Se utilizara la técnica de recoleccion de datos
numéricos y estadisticos referentes a las variables (sector econémico y
crecimiento econémico) e indicadores (PBI real minero, inversion
minera, exportacion minera, canon minero, tasa de empleo y tasa de
pobreza monetaria), todos estos datos seran recopilados de forma
anual y los encontraremos en las siguientes paginas web:
a. Banco Central de Reserva del Pertu (BCRP)
b. Instituto Nacional de Informatica y Estadistica (INEI).
Toda la informacion numérica, estadistica nos servira para probar nuestra hipotesis
planteada.
2.2. Instrumentos
Una vez realizada la recopilacion de la informacién de datos documentales bibliograficos y

numéricos, de las variables crecimiento econémico y sector minero con sus respectivos

indicadores:
3 Sector Minero Crecimiento Econémico
ANO Variable | Var |Indicador | Var |Variable | Var |Indicador | Var
% % % %
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Asi mismo para procesar la informacién numeérica y estadistica recopilada, se utilizara el
“Método de Correlacion de Pearson”, “Método de Regresion Lineal” y se tomara en cuenta
conceptos estadisticos como correlacion, desviacion estandar entre otros para su respectivo
analisis, todo ello sera realizado en el software estadistico “R studio” a través de los
siguientes pasos:

e Extraer datos de las variables:

Y=b+mX+e

Donde:
Y = Crecimiento econémico X = Sector minero
m = Pendiente del Sector Minero b = Interseccién
e = Error estadistico

e Extraer datos de los indicadores:

X=aY,+bY, +cY;+dY, +e
Donde:
X = Sector Minero
Y1 = PBI Real Minero
Y2 = Inversion Minera
Y3 = Exportacion Minera
Y4 = Canon Minero
e = error estadistico

Y=aX1+bX2+CX3+e

Donde:

Y = Crecimiento Economico
X1 =PBI Real

X2 = Tasa de Empleo

X3 = Tasa de Pobreza Monetaria e = error estadistico
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e Plasmar los datos en el software estadistico “R studio”.
e (alcular el “Coeficiente de Correlacion de Pearson”
Donde:
o Si“r”>1: Correlacion positiva perfecta, existe gran asociacién de las
variables.
m Si el coeficiente de correlacion es mayor a 1, indica que el sector
minero esta fuertemente asociado al crecimiento econémico.
o Si0<“r”<1:Correlacion positiva, existe asociacion de las variables
m Si el coeficiente de correlacion es mayor a 0, indica que el sector
minero esta asociado al crecimiento economico
o Si“r”=-1: Correlacion negativa, no hay asociacion de variables
m Si el coeficiente de correlacion es menor a 1, indica que el sector
minero no esta asociado al crecimiento econémico.
e (alcular la “Regresion”
e Identificar las cantidades de los coeficientes
e Si“Coeficiente =-": Porcada  de la “VARIABLE X (Sector Minero)”
adicional, la “VARIABLE Y (Crecimiento Econémico)” disminuye en .....
e Si“Coeficiente = +”: “VARIABLE X (Sector Minero)” adicional, la
“VARIABLE Y (Crecimiento Econémico)” aumentaen ...
e Comparar datos
e Dar resultados
2.3.Campo de Verificacion
2.3.1. Ambito:
. El estudio serd realizado en la ciudad de Arequipa.

2.3.2. Temporalidad:
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. El periodo tomado en cuenta para dicha investigacion comprende los
afios 2010 al 2019.
2.3.3. Unidades de estudio:
. No aplica, porque no es necesario determinar el tamafio de muestra ya
que se trabajara con informacién secundaria.
2.4.Estrategia de recoleccion de datos
La estrategia de recoleccion de datos, por ser una investigacion secundaria se dara de la
siguiente forma:

e Primero: Se buscara toda la informacion de fundamentos tedricos para el
desarrollo de la tesis, de esta manera se podra entender las variables e
indicadores, recopilados de Banco Central de Reserva del Peri (BCRP),
Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), Instituto Peruano de
Economia (IPE), Ministerio de Energia y Minas (MINEM), entre otros.

e Segundo: Se buscara toda la informacién numérica y estadistica para el
desarrollo de resultados referentes a las variables (sector econémico y
crecimiento econdmico) e indicadores (PBI real minero, inversion
minera, exportacion minera, canon minero, tasa de empleo y tasa de
pobreza monetaria), todos estos datos seran recopilados de forma anual
y los encontraremos en las paginas web de las instituciones como el
Banco Central de Reserva del Perti (BCRP), Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF), Instituto Nacional de Informaética y Estadistica (INEI),
Banco Mundial, entre otros.

e Tercero: Se organizara la informacion numérica y estadistica de variables
(Sector Econémico y Crecimiento Econdmico) en Excel mediante un

cuadro comparativo, para poder desarrollar los métodos propuestos.
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e Cuarto: Se procesara la informacion de las variables utilizando el software
“R studio”, para poder obtener resultados.
e Quinto: En este paso se interpretaran los resultados obtenidos a fin de
demostrar la hipétesis planteada.
e Sexto: Desarrollar las recomendaciones y conclusiones
2.5.Recursos necesarios
a) Humanos
Investigadores:
e Sullca Heredia, Valeria Trinidad
e \argas Lucana, Mary Carmen
b) Materiales
e Software estadisticos
e Computadoras
e Laptop
e USB
e Cuaderno de notas
e Celulares

¢) Financieros

COSTO COSTO
MATERIAL CANTIDADUNITARIO [TOTAL
Hoja Bond 1 Millar S/, 26.00 |S/. 26.00
Fotocopias 4 S/, 6.00 S/ 24.00
CD 1000 copias |S/.  0.10 [S/. 100.00
Impresion de tesis 10 S/, 25.00 S/ 250.00
Empastado de tesis |3 S/, 30.00 S/ 90.00
Lapiceros 10 S/, 1.00 S/ 10.00
Pasajes 50 S/, 1.00 S/ 50.00
TOTAL: S/. 550.00
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2.6.Cronograma de Actividades
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TIEMPO

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

ACTIVIDADES POR SEMANA

Identificacion del tema

Redaccion del Plan de Tesis

1 2 B 4

1{2]3

Presentacién del Plan de Tesis

Busqueda de Informacion

LAnalisis de la Informacion

Redaccién del Marco Teérico

Elaboracién e interpretacion de graficas

Redaccion de Introduccién

Redaccion de conclusiones

Presentacion del Borrador de Tesis

Presentacidn final y sustentacion




MATRIZ DE CONSISTENCIA

INSTRUMENTO
- DISENO DE P DE |BASE
PROBLEMA VARIABLES INDICADORES OBJETIVOS |INTERROGANTES HIPOTESIS ("2 = ) - =% [RECOLECCION pg
N DE ) DATOS
INFORMACION
¢Cudl es la [Variable Variable Objeti Interrogan Si la actividad |La  investigacion {Una vez realizada |Fuente
influencia Independie  |Independie VO te general del sector (que estamos |la recopilacion secundari
del nte nte gener minero se [realizando en el de fas
se  |Sector Minero al ;Cuadl es la [reduce, presente plan de [la informacion de |
ctor minero Var. % del Analizar el influencia_ del  lentonces es tesi_s es de tipo dgto_s docgmentales Banco d
en el PBI. real sector sector minero en probab_le_que basica _ bibliograficos e Reserva
crecimiento minero mineroysu el crecimiento el crecimiento (correlacional. y del  Peru
econémico influencia econémico de la  feconémico de nuMéricos, de 1(BCRP)
de la region _Inversion en el |region de  lla region de | Basica porque @svariables Instituto
de minera (Miles crecimiento  |Arequipa, en el |Arequipa se demostraremos crecimiento Nacional
Arequipa, de soles) econdmico periodo 2010 -  |vea afectado |yestra hip6tesis y [eConomico y sector —(de
en e de laregion 20197 durante el lconocimientos  a |minero con  sEstadistica
I -Exportacié de periodo  del |partir de la lus respectivos e
periodo N minera /Arequipa, Interrogant 2010 —2019. |recopilacion de [indicadores. Informatic
2010 (Valor en el es - fuentes de (Asi mismo  p @ (INEI)
— FOB) periodo espeglflcos informacion ara Ministerio
20197 2010 —  |-¢Cual es el efecto secundaria, como [Procesar laide Energia
\ariable _Canon 201'9.. de_ la inversion papers,  boletines inform_acién y  Minas
Dependie minero Objetiv mineraen el del Banco Central [numerica (ME
nte (MIleS de 0S CrECItnIF:ntO de Reservas del Ministerio
Crecimie soles) especific econémico de la Per(, tesis Y de
nto 0s region  Arequipa, relacionadas, entre Estadistica Economia
Econdmic Analizar el durante el periodo otros. recopilada, s ly Finanzas
o Variable efecto de la [2010 e utilizard el |((MEF)
Dependie inversion ?201,9? Correlacional Metodo_’ de
minera en el |-¢Cuél es la borque se Correlacion de
nte . crecimiento  [contribucién de la onalizard. a partir  [PEarson’”,
rvar. % del econémico de inversion del sector de Ia inférmgcic’)n “Método de
PBI real la regién |minero en la y datos extraidos Regresion Lineal”
Arequipa, generacion de la influencia Ly se tomard
durante el |lempleo de la regién y en cuenta
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-Var. % de la
tasa de empleo

-Var. % de la
tasa de
pobreza
monetaria

periodo 2010

2019.
-Analizar la
contribucién
de la inversion
del sector
minero en la
generacion de

Arequipa, durante el
periodo 2010 — 2019
-;Cudl es larelacion
entre el PBI real
minero y la pobreza
monetaria en la
regiébn  Arequipa,
durante el periodo
2010

relacion que tiene
el sector
minero en

el crecimiento
econémico de

la region
Areq

uipa,

mostrando

la sensibilidad de

este

ante

el

conceptos
estadisticos

como
correlacion,
desviacion estandar
entre otros para su

respectivo
analisis,
todo ello
sera
realizado en
el

software estadistico
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empleo de la regién

de Arequipa,

durante el periodo

2010 —

2019.

-Determinar la
relacion entre el PBI
real minero con la
pobreza monetaria en
la region Arequipa,
durante el periodo
2010 —

2019.

-Estudiar el
comportamiento del
PBI real del sector
minero en la region
/Arequipa, durante el

periodo 2010 —
2019.

-Analizar la
evolucion de la
exportacion minera
en la region
Arequipa, durante el
periodo 2010 —
2019.

-ldentificar la

contribucion  del
canon minero a la
regiébn  Arequipa,
durante el periodo
2010 —
2019.

- 2019?
-;Como es el
comportamien
to del PBI real
del sector
minero en la
region
Arequipa,
durante el
periodo 2010
- 2019?
-;Cual es la
evolucién de la
exportacion
minera en la
region
Arequipa,
durante el
periodo 2010
—2019?
-¢;Cual es la
contribucién
del canon
minero a la
region
Arequipa,
durante el
periodo 2010 —
2019?

comportamiento

de los
indicadores  que
miden al

sector

minero  durante
el periodo del
2010 — 2019, a
través un modelo
econométrico, lo
cual nos permitira
validar la hipotesis
con la inferencia
estadistica

“R studio”.




ANEXO 2: DATOS HISTORICOS DE LA VARIABLE CRECIMIENTO ECONOMICO, 2010 — 2019
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N PBI PBI POBREZA P?(B;?EiA EMPLEO PEA PEAOCUPADA | PEAOCUPADA EMPLEG DESEMPLEO | DESEMPLEO
ANO AREOQ/OUIPA QTESS,LE@ TOTAL EXT(I;EMA % PERSONAS PEA % PERSONAS % INFOOZMAL TOTAL % URBANO %
2010 5.9% 20,158,733 -99.2%|  -9.1%| 70.4%| 649.28) 4.1% 616.26 4.1%|  68.3% 5.1% 5.7%
2011 4.4%| 21,038,813 -15.4%| -30.0%| 71.5%| 669.65 4.2% 635.09 4.1%|  69.0% 5.2% 5.7%
2012 4.7%| 22,033,542 35%| 0.0%| 69.5%| 660.70| 4.1% 628.89 4.0%|  67.0% 4.8% 5.2%
2013 2.7% 22,629,103 -235%|  0.0%| 72.4%| 698.78| 4.3% 661.77 4.2%|  63.5% 5.3% 5.5%
2014 0.6% 22,773,308 -13.5%| -21.4%| 715%| 700.19| 4.3% 669.32 4.2%|  67.5% 4.4% 4.6%
2015 3.3%| 23,524,592 42%| -27.3%| 69.7%| 693.13| 4.29% 665.97 4.2%|  67.2% 3.9% 4.3%
2016 |  25.9%| 29,623,112 12%| -25.0%| 68.5%| 69111 4.1% 657.19 4.1%|  67.4% 4.9% 5.3%
2017 3.7% 30,724,797 -2.4%| 33.3%| 69.3%| 708.70| 4.1% 678.52 4.1%|  65.4% 4.3% 4.6%
2018 2.6% | 31,523,642 6.2%| 37.5%| 704%| 729.24| 4.2% 701.37 4.2%|  65.3% 3.8% 4.1%
2019 2.3% | 32,248,685 -30.2%| -63.6%| 69.8%| 73380 4.1% 708.63 4.1%|  66.2% 3.4% 3.7%




ANEXO 3: DATOS HISTORICOS DE LA VARIABLE SECTOR MINERO, 2010 — 2019

EXPORTACION

EXPORTACION

Ao | IR i lones | MILLONES | MiNERAss | | MINERA | MINERANO | St o

2010 6.2% 5,755,318.00| 1,581,207,125.39 -1.2% 52.2% 28.7% 52.2%
2011 0.2% 5,767,704.00| 1,306,623,106.25 -17.4% 28.2% 43.6% 28.2%
2012 -3.4% 5,572,085.00| 1,965,731,760.96 50.4% -18.4% 101.0% -17.9%
2013 -2.2% 5,449,447.00| 3,767,160,471.30 91.6% -5.9% -8.0% -5.9%
2014 -13.5% 4,716,418.00| 5,675,780,952.80 50.7% -20.1% 15.7% -19.8%
2015 17.5% 5,543,345.00| 5,729,240,000.00 0.9% 1.0% 23.6% 1.3%
2016 90.7%| 10,571,158.92| 1,125,540,000.00 -80.4% 57.3% -7.8% 56.3%
2017 41%| 11,004,576.43| 1,719,250,000.00 52.7% 17.6% -0.6% 17.4%
2018 0.8%| 11,092,613.04| 1,503,530,000.00 -12.5% 2.8% -24.0% 2.6%
2019 -4.6% | 10,582,352.84| 1,359,380,000.00 -9.6% -11.0% -39.1% -11.2%
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2010 34751 47.82 17.15 412.48 -34.5% 25.8% 30.2% -34.5%
2011 662.65 62.33 18.45 743.43 90.7% 30.3% 7.6% 90.7%
2012 781.59 34.05 18.92 834.56 17.9% -45.4% 2.5% 17.9%
2013 445,77 28.47 21.23 495.47 -43.0% -16.4% 12.2% -43.0%
2014 383.20 62.13 20.80 466.13 -14.0% 118.2% -2.0% -14.0%
2015 356.82 70.97 25.91 453.70 -6.9% 14.2% 24.6% -6.9%
2016 21.99 346.07 31.50 399.56 -93.8% 387.6% 21.6% -93.8%
2017 258.61 242.19 27.72 528.52| 1076.0% -30.0% -12.0% 1076.0%
2018 531.76 293.13 29.02 853.91 105.6% 21.0% 4.7% 105.6%
2019 409.62 560.29 30.77 1000.68 -23.0% 91.1% 6.0% -23.0%
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ANEXO 4: RESULTADOS DE RSTUDIO
4.1.Influencia del sector minero en el crecimiento econémico de la region de
Arequipa, 2010-2019
4.1.1. Comandos

e names(DataANEXQS)

e datal <- DataANEXOS[,c("PBIAREQUPAPORCE","PBIMINEROPORCE")]

e datal <- data.frame(datal)

e install.packages("ggplot2™)

e library("ggplot2")

e #Grafica de Dispersion

e grafical = ggplot(datal, aes(PBIAREQUPAPORCE,PBIMINEROPORCE)) +
geom_point()

e grafical + geom_smooth(method = "Im", color = "blue™)
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4.1.2. Regresion

e regresionl <- Im(PBIAREQUPAPORCE ~ PBIMINEROPORCE, data=datal)
e summary(regresionl)
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call:
Im(formula = PBIAREQUPAPORCE ~ PBIMINEROPORCE, data = data
1)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.042159 -0.004670 0.002961 0.009760 0.022118

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>[t])
(Intercept) 0.033282 0.006162 5.401 0.000645 =**
PBEIMINEROPORCE 0.238843 0.020762 11.504 2.96e-06 #**

Signif. codes:
0 ‘¥*%' 0,001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ' ' 1

Residual standard error: 0.01844 on 8 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.943, Adjusted R-squared: 0.9359

F-statistic: 132.3 on 1 and 8 DF, p-value: 2.956e-06

4.1.3. Correlacion:
e install.packages("psych")
e library(psych)

e cor(datal)
e pairs.panels(datal)

0.0 0.4 0.8
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0.00 010 020

0.00

=
[

> cor(datal)

PBIAREQUPAPORCE PBIMINEROPORCE
PBIAREQUPAPORCE 1.000000 0.971078
PBIMINEROPORCE 0.971078 1.000000

4.2 .Efecto de la inversion minera en el crecimiento econémico de la region Arequipa
4.2.1. Comandos:

¢ names(DataANEXQOS)
e data2 <- DataANEXOS[,c("PBIAREQUPAMILLO","INVMINERRA")]
e (ata2 <- data.frame(data2)
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#Grafica de Dispersion

grafica2 = ggplot(data2, aes(PBIAREQUPAMILLO,INVMINERRA)) +
geom_point()
grafica2 + geom_smooth(method ="Im", color = "red")
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4.2.2. Regresion:

4.2.3.

regresion2 <- In(PBIAREQUPAMILLO ~ INVMINERRA , data=data2)
summary(regresion2)

call:
Tm(formula = PBIAREQUPAMILLO ~ INVMINERRA, data = data2)
Residuals:

Min 1@ Median 3Q Max

-6485562 -3606511 727005 3794441 5377124

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(z|t]|)
(Intercept) 2.826e+07 2.668e+06 10.594 5.51e-06 ***
INVMINERRA -1.025e-03 8.627e-04 -1.188 0.269

Signif. codes:
0 ‘***' (0.001 ***' 0.01 *‘*' 0.05 “‘." 0.1 ‘' 1

Residual standard error: 4679000 on 8 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1499, Adjusted R-squared: 0.0436

F-statistic: 1.41 on 1 and 8 DF, p-value: 0.2691

Correlacion:

library(psych)
cor(data2)
pairs.panels(data2)
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> cor(data2)

PBIAREQUPAMILLO INVMINERRA
PBIAREQUPAMILLO 1.0000000 -0.3871304
INVMINERRA -0.3871304 1.0000000

4.3.Contribucion de la inversion minera en la generacion de empleo de la regién de
Arequipa
4.3.1. Comandos:

e names(DataANEXQS)

e data3 <- DataANEXOS[,c("EMPLEQO","INVMINERAPORCE")]

e (ata3 <- data.frame(data3)

e #Grafica de Dispersion

e grafica3 = ggplot(data3, aes(EMPLEO,INVMINERAPORCE)) + geom_point()
e grafica3 + geom_smooth(method = "Im", color = "black")

INVMINERAPORCE
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4.3.2. Regresion:

e regresion3 <- In(EMPLEO ~ INVMINERAPORCE, data=data3)
e summary(regresion3)

call:
Tm(formula = EMPLEO ~ INVMINERAPORCE, data = data3)
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max

-0.0153265 -0.0056063 0.0006533 0.0062582 0.0158250

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(z|t])
(Intercept) 0.701442 0.003474 201.924 4.05e-16 *%**
INVMINERAPORCE 0.013052 0.007189 1.816 0.107

Signif. codes:
0 *axd? Q001 **2' 0,01 %7005 %0 0 Y1

Residual standard error: 0.01064 on 8 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2918, Adjusted R-squared: 0.2033

F-statistic: 3.297 on 1 and 8 DF, p-value: 0.107

4.3.3. Correlacion:

e library(psych)
e cor(data3)
e pairs.panels(data3)

05 00 05

T FLEO ()-55‘4.

0.69 0.71

0.69

05

> cor(data3)

EMPLEO INVMINERAPORCE
EMPLEO 1.000000 0.540219
INVMINERAPORCE 0.540219 1.000000



184

4.4.Relacién entre el PBI real minero y la pobreza monetaria en la region Arequipa

44.1.

4.42.

Comandos:

names(DataANEXQOS)

datad <- DataANEXOS[,c("PBIMINEROPORCE","POBREZAEXTRETOT")]
data4 <- data.frame(data4)

#Grafica de Dispersion

grafica4 = ggplot(data4, aes(PBIMINEROPORCE,POBREZAEXTRETOT)) +
geom_point()

grafica4 + geom_smooth(method ="Im", color = "green"™)
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Regresion:

regresion4 <- Im(PBIMINEROPORCE ~ POBREZAEXTRETOT, data=data4)
summary(regresion4)

call:
Im(formula = PBIMINEROPORCE ~ POBREZAEXTRETOT, data = data
4)

Residuals:
Min 1@ Median 3Q Max
-0.24426 -0.11797 -0.06808 -0.00621 0.79273

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.08256 0.10489 0.787 0.454
POBREZAEXTRETOT -0,12685 0.34253 -0.370 0.721

Residual standard error: 0.3114 on 8 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.01685, Adjusted R-squared: -0.106

F-statistic: 0.1371 on 1 and 8 DF, p-value: 0.7208
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4.4.3. Correlacién:
e library(psych)

e cor(datad)
e pairs.panels(data4)

0.6 0.2 0.2

WROPORCE | _IOI- 1| 3|

E FOBRE RETOT

0.0

06 04

> cor(data4)

PBIMINEROPORCE POBREZAEXTRETOT
PBIMINEROPORCE 1.0000000 -0.1298218
POBREZAEXTRETOT -0.1298218 1.0000000

4.5. Relacion entre el crecimiento economico de la regién Arequipa con la poblacion
econdmicamente activa y la poblacion econémicamente activa ocupada
45.1. Comandos:

e names(DataANEXQOS)

e datab <-
DataANEXOS][,c("PBIAREQUPAMILLO","PEAPERSO","PEAOcupadaPer")]
e (atab <- data.frame(data5)

4.5.2. Regresion:

e Regresion5 <- IM(PBIAREQUPAMILLO ~ PEAPERSO + PEAOcupadaPer,
data=datab)



186

e summary(regresion5)

call:
Im(formula = PBIAREQUPAMILLO ~ PEAPERSO + PEAOcupadaPer, da
ta = data5)

Residuals:
Min 1@ Median 3Q Max
-3785129 -2248882 501679 780832 4741082

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(z|t])
(Intercept) -60653134 38313505 -1.583 0.157
PEAPERSO -26696 365333 -0.073 0.944
PEAOcupadaPer 158226 337050 0.469 0.653

Residual standard error: 2997000 on 7 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.6948, Adjusted R-squared: 0.6076

F-statistic: 7.967 on 2 and 7 DF, p-value: 0.01571

45.3. Correlacion:

library(psych)
cor(datab)
pairs.panels(datab)

:ET:!EQUPM]FHP_ | UI_8I3 | 083 E %
sl | WP [ 100 |°

2.0e+07  2.8e+07 620 G50 T0a

> cor(data$)

PBIAREQUPAMILLO PEAPERSO PEAOcupadaPer
PBIAREQUPAMILLO 1.0000000 0.8277561 0.8334004
PEAPERSO 0.8277561 1.0000000 0.9950473
PEAOcupadaPer 0.8334004 0.9950473 1.0000000
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4.6. Relacion entre el PBI real mineroy la pobreza monetaria en la region Arequipa
4.6.1. Comandos:

e names(DataANEXQS)

e data6 <- DataANEXOS[,c("PBIAREQUPAPORCE","ExporMineMetPorce")]

e (ata6 <- data.frame(data6)

e #Grafica de Dispersion

e grafica6 = ggplot(data6, aes(ExporMineMetPorce,PBIAREQUPAPORCE)) +
geom_point()

e grafica6 + geom_smooth(method = "Im", color = "PURPLE")
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4.6.2. Regresion:

e regresion6 <- Im(PBIAREQUPAPORCE ~ ExporMineMetPorce, data=data6)
e summary(regresion6)

call:
Im(formula = PBIAREQUPAPORCE ~ ExporMineMetPorce, data = da
tab)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.073511 -0.028273 -0.002776 0,005940 0.117247

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.03724 0.01881 1.980 0.0831 .
ExporMineMetPorce (0.18278 0.06638 2.753 0.0249 *
Signif. codes:
0 ‘%*%* 0,001 ‘**" 0.01 ‘%' 0.05 '."' 0.2 "' ' 1

Residual standard error: 0.05534 on 8 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.4866, Adjusted R-squared: 0.4224

F-statistic: 7.581 on 1 and 8 DF, p-value: 0.02493
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4.6.3. Correlacién:

e library(psych)
e cor(data6)
e pairs.panels(data6)

02 00 02 04 06
1

J{FﬁﬁTQUF’APDHﬂ b - |70|

f : ExporMineMetPorce

| | I I |
0.00 010 0.20

0.00

02 08

> cor(datab)

PBIAREQUPAPORCE ExporMineMetPorce
PBIAREQUPAPORCE 1.0000000 0.6975339
ExporMineMetPorce 0.6975339 1.0000000
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Modelo Econométrico N°1: Relacidn entre el sector minero y el crecimiento econdmico de la regién de Arequipa

X= PBI MINERO
Y= PBI AREQUIPA
Estadisticas de la regresion
Coeficiente de
correlacion maltiple 0.95535194
Coeficiente de
determinacion R"2 0.91269732
R”2 ajustado 0.90178448
Error tipico 1499314.92
Observaciones 10
ANALISIS DE
VARIANZA
Grados de Suma de Promedio de Valor
libertad cuadrados los cuadrados F critico de F
Regresion 1 1.8801E+14 1.8801E+14  83.63521658 1.6471E-05
Residuos 8 1.7984E+13  2.2479E+12
Total 9 2.0599E+14
Inferior Superior Inferior Superior
Coeficientes  Error tipico  Estadisticot  Probabilidad 95% 95% 95.0% 95.0%
Intercepcion 13123657.4 1447161  9.06855378 0.0000175251 9786498.11 16460816.6 9786498.11 16460816.6
Variable X 1 1.64409603 0.17977636  9.14522917 0.0000164713  1.229531 2.05866106  1.229531 2.05866106
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Modelo Econométrico N°2: Relacion entre la inversion minera, exportacion minera y canon minero con el crecimiento econémico.

= CRECIMIENTO ECONOMICO

X1= INVERSION MINERA
X2= EXPORTACION MINERA
X3= CANON MINERO

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion

maltiple 0.74336
Coeficiente de
determinacion R"2 0.552584
R"2 ajustado 0.328876
Error tipico 0.06112
Observaciones 10
ANALISIS DE
VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los Valor critico

libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 3 0.0276826 0.009228 2.47011 0.159377
Residuos 6 0.022414 0.003736
Total 9 0.0500966
Superior  Inferior Superior

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% 95% 95.0% 95.0%
Intercepcion 0.043308 0.024589 1.761265 0.13 -0.01686 0.103475 -0.01686 0.10347506
Variable X 1 -0.02667 0.0591789 -0.45066 0.67 -0.17147 0.118136 -0.17147 0.11813622
Variable X 2 0.159631 0.1063384 1.501156 0.18 -0.10057 0.419831 -0.10057 0.41983123

Variable X 3 -0.00277 0.0067188 -0.41223 0.69 -0.01921 0.013671 -0.01921 0.01367061




