UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIAS CIVIL Y DEL
AMBIENTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS
“EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN
ASESORAMIENTO TECNICO CASO CENTRO POBLADO DE ALTO
PUNO-PUNO”

PRESENTADA POR:

Bach. ALEX ENRIQUE ESPINOZA MAMANI
Bach. MILTON EDUARDO CHAMBI ROQUE
PARA OPTAR EL TITULO DE:
INGENIERO CIVIL

AREQUIPA - PERU
2016

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

At ,
TESIS UCSM =  DESANTA MARIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL

AMBIENTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN
VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO CASO CENTRO
POBLADO DE ALTO PUNO-PUNO”

TESIS PROFESIONAL

PRESENTADO POR:

Bach. ALEX ENRIQUE ESPINOZA MAMANI

Bach. MILTON EDUARDO CHAMBI ROQUE

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

. CATOLICA
TESIS UCSM == DE SANTA MARIA

AGRADECIMIENTO

Los investigadores queremos agradecer a la UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTA MARIA, a la FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIAS
CIVIL Y DEL AMBIENTE, por habernos acogido a lo largo de nuestra vida

Estudiantil.

Nuestro Sincero Agradecimiento a nuestros Maestros de la Universidad
Catolica de Santa Maria: Ing. Enrique Alfonso Ugarte Calderon, Ing. Héctor
Mayol Novoa Andia, Ing. Olger Febres Rosado, Ing. Juan Carlos Tejada
Calderon, Msc. Jorge Rosas Espinoza, Dr. Oscar Renddn Davila, Ing.
Milagros Guillen Malaga, Ing. Carla Guillen Malaga que en su labor de
Docentes Universitarios nos supieron aconsejar y guiarnos para el

cumplimiento correcto de nuestra profesion.

A nuestros Compafieros, Amigos, familiares que siempre estuvieron a
nuestro lado, a todas aquellas personas que nos ayudaron, nos brindaron su
amistad y sus consejos sean estas lineas como un presente de afecto y

gratitud...

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




v==2 . |NIVERSIDAD
REPQSITORIO DE CATOLICA

(L :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

DEDICATORIA

No esla critica lo que importa; no es el hombre que sefiala como se derrumba el fuerte o donde
las cosas podrian haberse hecho mejor. El crédito le corresponde al hombre que trabaja, al que
Ileva el rostro manchado de sangre, sudor y polvo; al que lucha valientemente, al quefalla y se
ve acorralado unay otra vez, porque no hay esfuerzo sin error ni contratiempo. Al hombre que
sabe |0 que es devocién sincera, que se consume al servicio de una causa digna, al que, en €
mejor de los casos, conoce finalmente el logro supremo del triunfoy, en el peor, s falla cuando
mayor es su osadia, sabe que su lugar nunca estara entre esas almas timidas y frias que jamas
conocen la victoria ni la derrota. Theodore Roosevelt.

Para aquellos que viendo sus lagrimas rodar...se abren paso sobre ellas...

Dedicado para Manuel & Lucia mis padres que hicieron
de mi una persona justa en bien de la sociedad, para mis
Janeth y Evelin mis hermanas.

Para aguellas personas que me apoyaron
incondicionalmente entre colegas, amigos, familiares sea
este un testimonio de carifio y estima personal... “ningun
logro compensa el fracaso en el hogar”

Atte. Alex Enrique Espinoza Mamani

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

DEDICATORIA

0 Al creador detodas las cosas por ser € guia de este trabajo, e que me ha dado
fortaleza para continuar cuando he estado a punto de caer, por €llo, con toda la
humildad de mi corazédn dedico primeramente todo mi trabajo a Dios.

o Contodo el amor y carifio, a mis Padres Milton y Maria, que hicieron todo para
que yo pudiera cumplir mis suefios, por haber sabido formarme con buenos
sentimientos, habitos y valores, darme la mano para que sepa salir adelante
cuando andaba por € mal camino, a ustedes por siempre mi corazdon y
agradecimiento.

0 A mi hermano Aldo que siempre ha estado junto a mi, por mostrarme lo bueno
gue es tener un hermano compartiendo |os mejores momentos y brindandome su
apoyo como ese amigo incondicional.

o A mi enamorada Nahil, por sus palabras de motivacién y confianza, por su amor
y brindandome el tiempo necesario para realizarme profesional mente.

0 A mi abuelo David (Q. E. P. D.), por darme e gemplo de trabajo arduo y
responsabilidad.

o Ami familiaen general, porque me brindaron su apoyo incondicional y compartir
|os buenos momentos.

Atte. Milton Eduardo Chambi Roque

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

CATOLICA
TESIS UCSM 2 DE SANTA MARIA
INDICE
RESUMEN.
I INTRODUCCION oo e oo eee e 01
1.1, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .....ovco oo eeeeeesee 01
1.2, JUSTIFICACION. ... oot et et 02
1.3, ANTECEDENTES. ...oocooeoeoeeeeeee e eeeeeee e eseeesee e seses e eeeeeseeees 02
14, OBIETIVOS oo oo eee e es e eer s 04
1.5, HIPOTESIS ..ovoooeee oo eeeee e eee e s e s e s ser e 04
1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION......c.eoveieeeeoeeeeeeeeees e, 06
TR V V-N=ToTo B 1 =10 1[0} o YOTTu OO 10
2.1. CONCEPTOS SOBRE AUTOCONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
INFERMAL g T e 11
2.2.  EL PROCESO DE AUTOCONSTRUCCION. ......ooveoeeoeeeeeeeeeeree oo 12
2.3. ETAPAS BASICAS DEL PROCESO AUTOCONSTRUCTIVO.............. 15
. MATERIALES Y METODOS. w...oovvoioeeeeeeeseeseeeosseees e sessies s esseeeeseeeseeseeees 17
3.1. JNTRoDUCCION ... et . ARRAN 17
3.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO ........... 18
3.3. DESCRIPCION DEL CENTRO POBLADO DE ALTO PUNO. ................. 20
3.4. ENCUESTA TECNICA DE LA VIVIENDA. ... oo 22
3.5. PROCESO DE ENTREVISTA AL PROPIETARIO ........vvvovovorreeeree o, 22
3.6. PROCESO DE REPORTE EN CADA VIVIENDA...........ooooooovrooeeerreeeee 23
3.7. PROCESAMIENTO DE DATOS .....ovvoieeesseseeseeeeeseseseeeesseeeseeesseeeee 23
IV.  TAMARO MUESTRAL Y MODELO DE ENCUESTA. ..o ooeeeeeeeeeeeeeeees . 28
4.1, TAMARIO MUESTRAL -...ooooooooeoooeo oo eeeeeeeesneon, 28
4.2. ENCUESTA TECNICA ...oooooooieieoeieeeeeeeeeeseeeeeeesseeseeeeeeeeseee s eeseesneon, 35
V. TRABAJO DE CAMPO  ooooooooeeooeee oo oeeees oo esee e eee e senens 49
5.1. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO........ovveovveeooeeseeeeeseeeeee 49
5.2. ASPECTOS ORGANIZACIONALES DE LAS ZONAS DE ESTUDIO......51
5.3. DIFICULTADES ENCONTRADAS .......veeeeeeieeeeeeeeoeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 52
V.  RESULTADOS, DISCUSION Y RECOMENDACIONES .....vvvoioeeeereereee 54
6.1. ANALISIS DE LAS ENCUESTAS TECNICAS.......veeooeeeeeeeeeeeeeee e 54
6.2. FICHA DE EVALUACION DE PROCESOS CONTRUCTIVOS............ 115
6.3. RECOMENDACIONES DE LA INVESTIGACION.........oovervoeereeenn 190

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE 3& A  UNVERSIDAB

QS CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

6.4. CUADRO RESUMEN DE ANALISI DE

VIVIENDAS . .. e e e e e 200
CONCLUSIONES. ... et e e e 210
RECOMENDACIONES GENERALES. ......ooiii e 214
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

i CATOLICA
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

RESUMEN.

La presente tesis de investigacion que por titulo lleva: “EVALUACION Y
RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO DE
ALTO PUNO-PUNO” tiene como objetivo principal: analizar, evaluar, y
recomendar soluciones practicas acerca de la calidad constructiva sin intervencion
profesional (Ingeniero Civil) antes durante y después de la construccion de las
viviendas en el centro poblado de alto Puno-Puno, este trabajo de investigacion
dentro de sus objetivos especificos demanda identificar el grado de aplicacion de
las normas Peruanas y el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) entre estas
las normas:  E-060,E-050,E-070,E-030, para la edificacion de viviendas,
adicionalmente se evallan los materiales constructivos determinando su calidad

para la construccion de viviendas.

El presente trabajo de investigacion ademas se identifica los principales factores
propios o externos a las viviendas, que pueden afectar negativamente su
comportamiento sismico ahora que la region Puno es una region sismica segun la
nueva Norma sismo resistente E-030 modificada y publicada en el presente afio
2016.

Para conseguir la informacion necesaria se realizé encuestas de campo donde se
recabd los datos necesarios de las viviendas autoconstruidas en el centro poblado
de Alto Puno. Luego se procesaron los datos mediante la ayuda de una hoja calculo
electronica para demostrar la calidad de la construccion en viviendas
autoconstruidas y para determinar la resistencia del concreto endurecido se tuvo
gue recurrir al test del martillo esclerometro haciendo pruebas a los elementos
estructurales de las viviendas analizadas, de esta manera se conoci6 el estado
actual de las viviendas, sus caracteristicas principales, su geometria y su

comportamiento.
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La presente investigacion se justifica en un ambito técnico- académico pues se
busca conocer ¢(Como se estd autoconstruyendo en el Centro Poblado de Alto
Puno?, ya que un movimiento sismico afectaria enormemente a los habitantes, sus
viviendas y el gasto para su reconstruccién seria muy alto.

Por otro lado el presente trabajo de investigacion tiene un aporte a la comunidad
puesto que los resultados han permitido el desarrollo de una cartilla informativa para
la construccién y mantenimiento de viviendas de albafiileria confinada y los pasos

a seguir para no caer en errores propios de la autoconstruccion.
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l. INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente a medida que pasan los afios, la necesidad de viviendas en la ciudad
de Puno es cada vez mas preocupante. En la actualidad, esta necesidad afecta a
todos los niveles socioecondémicos desde los mas altos hasta los mas bajos. En los
sectores de bajos ingresos econdmicos esta necesidad esté siendo atenuada por
la autoconstruccion de viviendas en zonas de expansion fuera de la ciudad, esto
implica que el propietario edifica su propia vivienda sin asesoria técnica o
intervencion profesional es decir un Ingeniero Civil, contratando albafiles o
maestros de obra para que realicen la construccion de su vivienda y en muchos
casos, son los mismos propietarios, que con algunos conocimientos empiricos de
albafiileria, participan en la construccion de sus viviendas contando con la
colaboracion de familiares, amigos y vecinos.

En muchos otros casos son los maestros constructores son los que dirigen la
construccion de una vivienda haciendo las veces de ingeniero, estos “maestros de
la construccion” a veces no tienen una concepcion bésica acertada acerca de la
construccién y por sobretodo un “disefio sismo resistente”, pues el conocimiento
gue tienen es empirico basandose solamente en las experiencias anteriores o
personales, es por ello que la supervision por parte de un profesional de la
construccién es tan importante para la obtenciéon de una buena estructuracion,
disefio y materiales adecuados, para un correcto desempefio de la vivienda ante

cualquier evento sismico que se pueda presentar.
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Esta tesis de investigacion se ocupa principalmente de las deficiencias en el
proceso constructivo de las viviendas autoconstruidas es decir viviendas post
construccion, para analizar las falencias encontradas en cada vivienda analizada
se recurrié a encuestas técnicas que seran presentadas mas adelante.

1.2.  JUSTIFICACION.

La mayoria de pérdidas de vidas humanas en terremotos recientes han ocurrido
debido al colapso de construcciones que no fueron bien disefiadas ni construidas
adecuadamente. Las viviendas autoconstruidas estan incluidas dentro de este tipo
de construcciones. Es de suma urgencia mejorar o reemplazar las practicas

informales en la construccién en nuestro medio.

Se estima que el 85% de los 4500 predios que hay en Puno carecen de licencia de
construccién. Segun expertos “Puno se encuentra ubicada en la zona intermedia 2
y 3 de ocurrencia de sismos en todo el pais denominada cinturén de fuego del

Pacifico, Orografia que ocasionaria un terremoto de gran intensidad” !

En nuestro medio no es frecuente hacer un andlisis estructural ni mucho menos
contratar a un profesional de la construccién para el disefio de las viviendas, sino
mas bien esta tarea es delegada a maestros constructores que con su mucha o
poca experiencia que tengan realizan la labor de edificar una vivienda , ademas

cabe resaltar que una vivienda se realiza solo cuando se cuenta con presupuesto

1 ESTRADA, Alan y VALDIVIA Ronald “Andlisis y Evaluacion de las deficiencias en los procesos
constructivos de las viviendas construidas sin direccion técnica en el centro poblado de Salcedo “Tesis FICA-
UNAP. Pag. 5

6
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y en etapas posteriores, es decir por partes, todo esto genera errores constructivos
muy graves, es por tal motivo que este trabajo de investigacion toma la importancia
del caso pues se requiere analizar, evaluar y finalmente plasmar los resultados
obtenidos para determinar finalmente el grado de incumplimiento de la normay el

nivel de la autoconstruccion existente en el Centro poblado de Puno.

1.3. ANTECEDENTES.

En el centro Poblado de Alto Puno las viviendas se edifican generalmente cuando
se cuenta presupuesto y por etapas lo que genera errores constructivos post
construccion, sin embargo la regibn Puno estad clasificada como una region
medianamente sismica (zona 2y 3), y el centro poblado de Puno esta exactamente
en la zona 3 de intensidad sismica, de tal manera que anteriormente los estudios
acerca de paradmetros sismo resistentes eran escasos y mas aun los estudios post
construccién no eran tomados en cuenta pues con el “tarrajeo” no eran visibles a
la luz, se debe resaltar que si existieron algunas investigaciones acerca del tema
los cuales se enfocaban a los procesos constructivos y tocar superficialmente la

autoconstruccion dentro de la ciudad de Puno.

Es importante también reconocer que si se hicieron esfuerzos por estudiar este
tema de la construccion informal en la ciudad capital de Lima y en toda la costa del
Peru, puesto que el grado de riesgo sismico en toda la costa Peruana es alto, los

mencionados estudios fueron plasmados en las tesis de investigacion de la
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Pontificia Universidad Catélica del Perd (PUCP) y que fueron usados como

referencia bibliogréafica para la presente tesis de investigacion.?

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General.
Analizar, evaluar, y recomendar soluciones practicas acerca de la calidad
constructiva cuando no existe intervencion profesional de un Ingeniero Civil
en la construccién de las viviendas en el centro poblado de Alto Puno-Puno

segun la normativa vigente en nuestro pais.

1.4.2. Objetivos Especificos.

1. Contrastar el grado de aplicacién de las normas del R.N.E. para la
construccion de viviendas en el C.P. de Alto Puno.

2. Analizar la calidad de los materiales respecto a las viviendas que son
actualmente construidas y aquellas viviendas que fueron construidas con
anterioridad.

3. Evaluacion de las deficiencias en la autoconstruccion de viviendas en el C.P.
de Alto Puno.

4. Dar a conocer recomendaciones técnicas en viviendas que presentan

deficiencias constructivas.

?FLORES, Roberto “Diagnostico Preliminar de la Vulnerabilidad Sismica de las Autoconstrucciones en Lima”
Tesis PUCP. Pags. 65/MOSQUEIRA, Roberto Angel y TARQUE, Sabino Nicola “Recomendaciones Técnicas
para Mejorar la Seguridad Sismica de Albafiileria Confinada de la Costa Peruana” Tesis Maestria PUCP. Pags.
142.
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1.5. HIPOTESIS
“El desconocimiento de la calidad de los materiales de construccion que se
utilizan en la zona de estudio, asi como el procedimiento empirico en las
construcciones de viviendas en el C.P. de Alto Puno, no cumplen con las
normas del Reglamento Nacional de Edificaciones, lo que origina un déficit

en la calidad constructiva de las mismas”

1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
La presente investigacion esta referida unicamente a viviendas de albafiileria
confinada, no participando en la investigacion viviendas con albafiileria de

adobe, o de bloguetas de concreto.
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. MARCO TEORICO.

2.1. CONCEPTOS SOBRE AUTOCONSTRUCCION-CONSTRUCCION INFORMAL

2.1.1. INTRODUCCION
En esta parte de la investigacion se describe el marco tedrico, que tiene por
objetivo relacionar el problema en estudio denominado: “Evaluacion y
Recomendaciones de la Calidad Constructiva en Viviendas Edificadas
Sin Asesoramiento Técnico Caso Centro Poblado de Alto Puno-Puno”
con las teorias, conceptos e informaciéon concordante con el problema de
estudio. Se detallan y aumentan mas conceptos acerca de la problematica
de la construccion informal en nuestro medio. Ademas, se muestra la
metodologia de la investigacion y se explica detalladamente cada uno de los

pasos realizados para la presente Tesis de Investigacion.

2.1.2. CONSTRUCCION INFORMAL Y VULNERABILIDAD SISMICA
En muchos paises en desarrollo, las viviendas informales son construidas
sin asesoramiento técnico ni intervencion profesional. Estas viviendas
muchas veces presentan serios problemas respecto a su ubicacion,
configuracion estructural y proceso constructivo, que las hacen muy

vulnerables ante los sismos.

La vulnerabilidad sismica es el nivel de dafio que pueden sufrir las
edificaciones realizadas por el hombre durante un sismo. La vulnerabilidad

refleja la falta de resistencia de una edificacion frente a los sismos y depende

10
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de las caracteristicas del disefo de la edificacion, de la calidad de materiales

y de la técnica de construccion.

El peligro sismico es la probabilidad de ocurrencia de movimientos sismicos
de cierta intensidad en una zona determinada durante un tiempo definido. El
peligro también puede incluir otros efectos que el mismo sismo genera, como

derrumbes y licuefaccién de suelos.

El riesgo sismico es el grado de pérdidas esperadas que sufren las
estructuras durante el lapso de tiempo que permanecen expuestas a la
accion sismica también, el riesgo sismico es definido como una funcion de
la vulnerabilidad sismica y del peligro sismico, que de forma general se
puede expresar como: Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad, esta evaluacion

de riesgo es en forma individual para cada estructura.

Cuando se desea calcular el riesgo sismico de una determinada zona,
entonces la ecuacion del riesgo sismico se ve afectada por la densidad
poblacional: Riesgo = Peligro x Exposiciéon x Vulnerabilidad x Costo. En
este caso el riesgo sismico es medido en términos de pérdidas de vidas o

econdmicas.

La exposicion es el nUmero de personas o viviendas de la zona, el costo esta
relacionado al nimero de personas en cada vivienda o valor monetario de
reparacion de cada vivienda, en la actualidad, los procedimientos y
herramientas para el analisis de la vulnerabilidad y peligro sismico se

11
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encuentran muy avanzados. Las teorias para el analisis de la vulnerabilidad
van desde técnicas directas de campo, basada en observaciones, hasta
técnicas probabilisticas con analisis computacionales no lineales de las
estructuras. Las teorias para el analisis del peligro sismico involucra la

evaluacion de fuentes sismogénicas del area de estudio.

En este trabajo de investigacion se quiere dar a conocer las deficiencias
constructivas que tienen las viviendas autoconstruidas y que en caso de
ocurrencia de un sismo leve en el centro poblado de Alto Puno se pueda
advertir los posibles dafios y consecuencias en las viviendas de albafileria

confinada que no fueron asesoradas por un profesional de la construccion?®.

A nivel mundial, y en especial en Latinoamérica, existen cartillas que
muestran el adecuado proceso constructivo de viviendas. La finalidad de las
cartillas es que a través de ellas se ensefie la forma correcta de construccion
a las personas autoconstructoras, quienes no tienen posibilidades
econdmicas de contratar a un profesional. En este trabajo de investigacion
se ha confeccionado también una cartilla informativa de un correcto proceso
constructivo ademas de recomendaciones técnicas constructivas para
viviendas que puedan resistir la acciébn e un sismo leve en viviendas de
albafiileria confinada en el Centro Poblado de Alto Puno-Puno para cada

vivienda.

3 MOSQUEIRA, Roberto Angel y TARQUE, Sabino Nicola “Recomendaciones Técnicas para Mejorar la
Seguridad Sismica de Albafiileria Confinada de la Costa Peruana” Tesis Maestria PUCP. Pag. 06
12
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2.1.3. LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS.
En la década del cincuenta el Peru incursion6 en la experiencia de
desarrollar y ejecutar proyectos orientados a reducir el déficit de viviendas.
Esta medida fue tomada en similitud a todos los paises del continente. El
sector vivienda, a través de instituciones, como la Corporacién y el Instituto
de la Vivienda planificaron proyectos de vivienda mediante dos sistemas:
“Las licitaciones publicas para la habilitacion urbana y construcciones
masivas” y “La autoconstruccion asistida para programas de vivienda en
lotes con servicios”. En la década del setenta al ochenta, cuando la poblacion
urbana se multiplica y los problemas de vivienda se agudizan, la falta de
asistencia técnica, promocién y financiamiento, hace que el proceso de
construccion de vivienda sea ‘“informal’, es decir, el sistema de
autoconstruccion, al no tener asesoria técnica, adquiere una dinamica propia

gue supera todas las barreras formales®.

La ciudad de Puno no es ajena a estos cambios poblacionales ni de
migracion por el incremento de personas, mencionadas personas van
ocupando poco a poco zonas de la ciudad incrementdndose hasta los
llamados “conos de la ciudad”, y por tal motivo en razén proporcional la
necesidad de vivienda crece y por ende también la Illamada

autoconstruccion, los motivos de migracion analizados segun entrevista con

4 FLORES, Roberto “Diagnostico Preliminar de la Vulnerabilidad Sismica de las Autoconstrucciones en
Lima” Tesis PUCP. Pag. 09
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los pobladores es la falta de empleo en la zona rural y que en muchas
ocasiones las instituciones publicas ya sea para algun tramite o
documentacion necesaria siempre se encuentra dentro de la ciudad y no en
la zona rural, motivo por el cual es necesario tener un “lugar donde llegar”
como manifiestan los pobladores estas acciones aumentan enormemente la
necesidad de vivienda y por lo tanto la autoconstruccion de viviendas en los

llamados conos de la ciudad.

2.1.4. FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA EN EL CENTRO POBLADO DE PUNO.
2.1.4.1. FACTORES DE LOCALIZACION:
Terreno, el lugar donde se ubica la infraestructura
Clima, constituye los elementos que tienen que ver con su temperatura,
la humedad relativa, precipitacién, insolacion.
Vegetacion, tiene que ver con la cobertura vegetal del lugar especifico,
presencia de pastos.
2.1.4.2. FACTORES DE ESTABLECIMIENTO.
Produccién, comprende el método de produccion.
Manejos, administracion, sanidad, equipos, mobiliario.
2.1.4.3. FACTORES TECNICOS ECONOMICOS.
Infraestructura, ligada a los caminos, disponibilidad de agua,
disponibilidad de energia eléctrica.
Constructivos, materiales mano de obra equipos.
Econdmicos, la operatividad, el mantenimiento y la rentabilidad.
2.1.5. FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL DISENO
2.1.5.1. FACTORES EXTERNOS
Coyunturales, estad vinculado a aspectos econdémicos, sociales y

politicos.
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Medio ambiente, que tiene que ver con la ventilacion, insolacion,
acustica, iluminacion.
Terreno, que tiene que ver con el suelo, caracteristicos y forma del
terreno.
Espaciales, en relacion al volumenes decir dimensién, altura, largo y
ancho.
Formal, en relacion al proyecto especifico.

2.1.5.2. FACTORES INTERNOS
Aspecto de la actividad, de acuerdo al producto podemos definir el
tamafo y la forma.
Protagonistas, personas, pueden influir la tecnologia, forma el area del
terreno.

2.1.5.3. FACTORES TECNOLOGICOS

Que esta vinculados a factores de nivel de tecnologia, es decir intervienen el

tipo de materiales, sistema constructivo y servicios.®

2.2. EL PROCESO DE AUTOCONSTRUCCION.
Los bajos recursos econdmicos con los que cuentan los pobladores del
centro poblado de Alto Puno y ante la necesidad de contar con una vivienda
donde residir, es comunmente resuelta por los mismos pobladores, esto
como consecuencia de la imposibilidad de contratar los servicios de un
técnico, Ingeniero Civil, o Arquitecto para el disefio de su vivienda, dichos
pobladores deben construir sus viviendas valiéndose de su imaginacion,

ingenio y sacrificios econdémicos, esta accion de “autoconstruir” es realizada

5 NEUFER E. “Arte de Proyectar en Arquitectura”. Edicién afio 1986.
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segun testimonio de los mismos pobladores cuando se cuenta con tiempo
para hacerlo y concluir sus viviendas por partes para ello generalmente
cuentan con los servicios de un maestro constructor antes que la presencia
de un ingeniero civil supervisor para la edificacién, un problema también
preocupante es que dichos maestros constructores tienen un limitado
conocimiento técnico ademas que es comun ver como los ocupantes viven
en el mismo terreno cuando se esta construyendo la misma pudiéndose

ocasionar un accidente grave.

Las etapas analizadas en la autoconstruccion van desde la ocupacion del
terreno (invasion o ampliacion de la ciudad- centro Poblado de Alto Puno), la
nivelacion del terreno segun la topografia en que se encuentre hasta el
techado de la primera planta, estos procesos toman por lo general un tiempo
bastante amplio e inclusive de varios afios segun la situacion econémica del

propietario.

2.3. ETAPAS BASICAS DEL PROCESO AUTOCONSTRUCTIVO.
La construccién es un proceso que implica la realizaciéon de un gran nimero
de actividades de las que participan elementos tan importantes como los
materiales, la maquinaria, equipos y herramientas y la mano de obra. Estas
actividades tienen ademas que realizarse ordenadamente, en el punto

preciso de una secuencia y durante el tiempo determinado.®

6 BLONDET, Marcial. “Construccion y Mantenimiento de Viviendas de Albafiileria” Editorial PUCP,
segunda edicion enero 2005.
16

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




. UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

2.3.1. TRABAJOS PRELIMINARES.
Comprende la ejecucion de todas aquellas labores y necesidades para iniciar

la construccion o la llamada autoconstruccion de una vivienda,

Figura 1. Trabajos preliminares previos a la construccion.

2.3.2. LIMPIEZA DE TERRENO.
Para la construccién de una vivienda comprende los trabajos que deben
ejecutarse para eliminacion de basuras, elementos sueltos, livianos y
pesados existentes en toda el area del terreno, asi como la maleza y
arbustos de facil extraccion. No incluye elementos enterrados de ningun

tipo”.

Figura 2. Limpieza de
terreno por parte de un
trabajador.

"“Tecnzlogia de materiales y elementos constructivos” Editorial “ SENCICO” Per(
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2.3.3. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO.
El trazo se refiere a llevar el terreno a los ejes y niveles establecidos en los
planos (que muchos propietarios no cuentan, y por eso es llamada también
construccion informal porque tampoco se encuentran inscritos a la
municipalidad a la que pertenecen). El replanteo se refiere a la ubicacion y
medida de todos los elementos que se detallan en los planos durante el

proceso de la construccion.

2.3.4. REPLANTEO.
Consiste en llevar el contenido de una gréfica al terreno de operaciones; esto
es pintar sobre el terreno y a la escala natural todos los elementos que en la

gréfica se encuentra a otra escala, generalmente a una escala reducida®.

Figura 3. Replanteo de ejes para una edificacién.

8 Blondet, Marcial “Construccion y mantenimiento de viviendas de albafileria”. Edit. PUCP 2005
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2.3.5. MOVIMIENTO DE TIERRAS
Comprende las excavaciones, corte, rellenos y eliminacion de materiales
excedentes, necesarios para ajustar el terreno a las rasantes sefialados para
la ejecucion de la construccidn y sus exteriores; asi como para dar cabida a
los elementos que deban ir enterrados, tales como cimentaciones, tuberia,

etc.

Figura 4. Movimiento de tierras en el terreno.
2.3.6. EXCAVACION
Son excavaciones practicadas para alojar en ellas a los cimientos de muros,
zapatas de columnas, vigas de cimentacion, bases de escaleras, tuberias de
instalaciones sanitarias, la excavacion manual es la més frecuente en la
autoconstruccion por el tamafio de las viviendas que son relativamente

pequefias, pero que van aumentando de tamafio en el tiempo.
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Figura 5. Excavacion de zanjas en el terreno.

2.3.7. EXCAVACION DE ZANJAS.
Se refiere a las excavaciones practicadas para alojar los cimientos de muros,

zapatas de las columnas, viga de cimentacion, etc.

Figura 6. Excavacion de zanjas para la edificacion

20

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE &%, UNIVERSIDAD

e CATOLICA
TESIS UCSM =2 DE SANTA MARIA

2.3.8. NIVELACION Y APISONADO MANUAL
Terminado los trabajos de fundacion, sobre la nivelacion o declive general
indicado en los planos, siempre existe una diferencia entre el nivel del terreno
en esa etapa y el nivel que se requiere para recibir el piso, en consecuencia
se debe efectuar por capas de un espesor determinado para asegurar mejor

compactacion.

2.3.9. CIMENTACION.

Es la parte de la estructura de una edificacién que sirve para soportar toda
la construccion y repartir las cargas de su peso sobre un terreno, a fin de que
no se hunda su principal misién es transmitir las cargas de la edificacién al

suelo.

2.3.9.1. FORMAS DE CIMIENTOS

a. LOS CIMIENTOS CORRIDOS: O continuos van por debajo de los muros
de carga, para recibir su peso. Son los mas comunmente usados. Pueden
ser mamposteria de piedra, mamposteria de bloque hueco o de concreto

reforzado.

b. EL CIMIENTO AISLADO: O zapata, se usa principalmente para
elementos aislados, como columnas, o para viviendas en terrenos de gran

desnivel.
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2.3.10. SOBRECIMIENTO:
Parte de la cimentacion que se construye encima del cimiento corrido,
sobresale de la superficie del terreno natural, sobre ellos se levantan los
muros de albafileria y sirven para proteger, a los muros de la humedad o de

cualquier otro agente extrafo.

2.3.11. MUROS:
Tienen como funcién principal transmitir carga a la cimentacion, ademas de
Su propio peso, el peso de todos los elementos que se apoyan en €él, como

vigas, techos, y sobre cargas por ello también se les llaman muros portantes.

Figura 7. Muros portantes en la edificacion
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2.3.12. TECHOS O LOSAS ALIGERADAS:
Son elementos de la construccion que tienen como funcién principal la
provision de sombra, proteccion de lluvia, la intemperie y otros agentes

fisicos.

a). Techos de concreto Aligerado.- Consiste en un conjunto de concreto
con refuerzos metalicos, de 10cm de ancho espaciadas cada 30cm y unidas
por una losa de concreto de 5cm de espesor. Los espacios vacios que
guedan entre vigueta y vigueta, generalmente son ocupados por ladrillos
huecos de arcilla de 30cm por 30cm de lado y una altura que varia de

acuerdo con el espesor de techo®.

Figura 8. Proceso constructivo de una losa aligerada.

% Abanto C, Flavio “Andlisis y disefio de edificaciones de albaiiileria” Edit. San Marcos 2010
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2.3.13. PISOS.
El piso en una losa construida, preferentemente, con materiales duros
resistentes al rozamiento, que tiene por finalidad proteger el interior de los
ambientes de la humedad del suelo y ofrecer superficies planas para el

transito de personas, animales y vehiculos.

2.3.14. ACABADOS: (REBOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS).

Consiste en la aplicacion de morteros o pastas, en una 0 mas capas sobre
la superficie exterior o interior de muros y tabiques, columnas, vigas o

estructuras adecuadas en lo necesario®.

Figura 9. Acabado de muro con uso de bloquetas.

10 M aterial es de construccion Editorial 1CG-Pert
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. MATERIALES Y METODOS.

3.1. INTRODUCCION
Para la presente investigacion se analizé como una primera inspeccion los
procesos constructivos mal llevados durante la construccion que generaron
errores constructivos post construccion, luego se estudio las caracteristicas
estructurales en cada vivienda analizada en el Centro Poblado de Alto Puno
para luego analizarlas en gabinete y determinar el grado de aplicacién con
las normas Peruanas.
Para alcanzar los objetivos trazados en esta investigacion se desarrollé la
siguiente metodologia que se presenta de la siguiente manera.

3.1.1. INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA.
La presente tesis de investigacién tiene un caracter técnico-informativo para
la poblacion estudiantil en el ambito de la ingenieria civil, para lo cual se hizo
necesario la recoleccién de bibliografia que considera la autoconstruccion y
los procesos constructivos, todos estos documentos, libros y articulos
necesarios, fueron buscados y seleccionados en las distintas bibliotecas de
las universidades de la region y del pais como son: Universidad Nacional del
Altiplano en la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura (UNA-FICA), en la
Universidad Catolica de Santa Maria, Escuela Profesional de Ingenieria Civil
(UCSM-PPIC), Pontificia Universidad Catolica del Perd, Universidad
Nacional de Ingenieria, Facultad de ingenieria Civil (FIC-UNI) a través de sus

tesis virtuales de pre y post grado, ademas de instituciones como son el
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Servicio Nacional de Capacitacién para la Industria de la Construccién

SENCICO, ademas como es comun en este tiempo de globalizacion se

indago en varias paginas Webs relacionados al tema en estudio, todas estas

referencias y citas estan presentadas al final de esta investigacién y estan
sefialadas en el trascurso de la investigacion con citas bibliograficas.

3.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.2.1. SELECCION DE LA ZONA DE INVESTIGACION

Se eligid el centro poblado de Alto Puno por los siguientes factores

importantes a consideracion de los investigadores y se describen a

continuacion:

a) En la ciudad de Puno, no es muy comun ver autoconstruccion de
viviendas puesto que la gente prefiere adquirir un departamento ya
construido por la misma razén de falta de espacio, tiempo y trabajo en la
ciudad antes mencionada.

b) La practica de la autoconstruccion se da mayoritariamente en lugares
donde recién la poblacion se esta asentando es decir en lugares donde
exista un terreno para construir.

c) En el centro Poblado de Alto Puno la demanda de vivienda es tal que la
mayoria de viviendas estan siendo construidas de manera informal y sin
concepcion técnica lo cual alimenta la necesidad de un trabajo de

investigacion en este tema.
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Cabe sefalar que como el Centro Poblado de Alto Puno es bastante amplio
y grande se eligi6é 2 barrios y una urbanizacion para realizar la presente tesis

de investigacion:

Barrio “Los Angeles” -C.P Alto Puno.
Barrio “San Pedro” -C.P Alto Puno.

Urbanizacion “El mirador” -C.P Alto Puno.

Figura 10. Mapa del centro poblado de Alto Puno — Municipio.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11. Bach. Alex Espinoza con el plano de la Figura 12. Bach. Milton Chambi con las encuestas
zona de estudio. de estudio de las viviendas.

3.2.2. UBICACION

La ubicacion del proyecto de tesis es la siguiente:

Region : Puno

Departamento : Puno

Provincia : Puno

Distrito : Alto Puno

Centro Poblado : Centro Poblado Alto Puno

28
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El Centro Poblado de Alto Puno pertenece al Distrito de Puno Provincia de
Puno, de la regién Puno, esta ubicado al Nor-Este de la Ciudad de Puno,
sobre la via que se dirige hacia la ciudad de Juliaca a 5 Km desde el Centro

de la ciudad de Puno.
3.2.3. VIAS DE COMUNICACION.
El centro poblado de Alto Puno, se encuentra ubicado aproximadamente a 5

Km del centro de la Ciudad de Puno, existiendo flujo constante de movilidad

publica, ubicando las vias de acceso a este cetro poblado es como sigue:

TIPO DE MEDIO DE TIEMPO
DESDE A KM FRECUENCIA
VIA TRANS. DE VIAJE
Centro Alto 25:00 Diario
Asfalto | Veh. Motor. | 5 km i
Puno Puno min. constante

Tabla 1. Vias de comunicacidn hacia el C.P. de Puno
Fuente: Elaboracion Propia

3.3. DESCRIPCION DEL CENTRO POBLADO DE ALTO PUNO

El centro poblado que se estd analizando, esta asentado como una
organizacion poblacional de caracter urbano con viviendas de material noble,
adobe, y viviendas rasticas se encuentra relativamente organizado como
centro poblado, en donde la autoridad politica es el alcalde Sr. Guillermo
Escalante Barraza, teniente Gobernador y Presidentes de barrio en el centro

poblado de Alto Puno

En lo que concierne a sus predios son muy pequefios y pertenecen a familias

individuales, los pobladores de dicho Centro poblado asisten
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preferentemente a todo sus actos y transacciones econémico - comerciales
a la ciudad de Puno que como se sefialé anteriormente estd a menos de 5
kilbmetros de distancia y con flujo constante de movilidad, la topografia
donde esta centrada este centro poblado es llana en gran parte del centro

poblado y por ende la no presenta topografia accidentada.

3.3.1. CLIMA.

El clima del centro poblado de Alto Puno es frigido, se manifiestan
temperaturas de 18°C como maximo y -5 °C como minimo, se produce
fenomenos de hielo y deshielo entre los meses de mayo hasta mediados de
agosto que es donde ocurren vientos relativamente fuertes, siendo el

régimen de lluvia es de diciembre a marzo??.

3.3.2. VIVIENDA.
Las viviendas que en esta investigacion estan siendo analizadas son
aquellas de material noble (concreto con refuerzo de acero y albaiileria)
dentro de las cuales se estan analizando particularmente viviendas de 1 solo
piso, viviendas de 2, 3 a mas pisos de altura, se estan exceptuando aquellas
viviendas de material rdstico como son la viviendas de adobe, o aquellas
viviendas donde no se encontrd a nadie habitando ademas de aquellas que

solo presentan cerco perimétrico nada mas o lotes vacios.

1 Fuente: Reportes SENHAM I-Puno
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3.3.3. SERVICIOS PUBLICOS.
El centro Poblado de Alto Puno por ser una zona urbana de expansion de la
ciudad de Puno y que es considerada parte de la ciudad cuenta con todos
los servicios publicos como son servicio de agua, desaglie, energia eléctrica,

internet, cable, etc.

3.4. ENCUESTA TECNICA DE LA VIVIENDA

Con la ayuda de bibliografia especializada y busqueda acerca del tema de
investigacion en el internet se logré confeccionar una encuesta técnica para
cortejar la mayor cantidad de informacion posible acerca de la vivienda como
es el sistema estructural de la vivienda, los errores en los procedimientos
constructivos, la calidad de construccién que cada vivienda presenta y luego
de ello tomar apuntes acerca de cada vivienda en particular y su estado en
el que actualmente se encuentra, en el capitulo IV, se presenta la encuesta
detallada ademas del proceso del tamafio de muestra que se adoptara para

el numero de viviendas que seran analizadas.

3.5. PROCESO DE ENTREVISTA AL PROPIETARIO.

Para el proceso de entrevista a los propietarios primero se tuvo que
determinar el nimero de encuestas a realizar para tal accion se recurri6 a la
estadistica, en particular al tamafio de la muestra, esto se usa cuando se
tiene un determinado sector o niumero de viviendas a analizar y por

intermedio de un disefio estadistico se estima la cantidad necesaria de
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viviendas a analizar, esta informacion sera detallada mas adelante en el

capitulo IV.

Sin embargo para este paso se contactd primeramente a las autoridades del
centro poblado, en primera instancia al alcalde del centro poblado Sr.
Guillermo Escalante Barraza, luego al Teniente alcalde y por ultimo a los
presidentes de los barrios mencionados lineas atras, a todos se les explico
el propésito de la investigacion por intermedio de reuniones y cabildos
abiertos los mismos que aceptaron la investigaciéon para proceder a la
encuesta de viviendas, mas adelante se presenta el trabajo de campo que
se realiz6 con mas detalle y también se describen el trayecto y visita a cada

vivienda en cada barrio y urbanizacion escogida por los investigadores.

Figura 13. Encuesta a un propietario de la zona de estudio.
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3.6. PROCESO DE REPORTE EN CADA VIVIVENDA
Una vez recolectada toda la informacion posible tanto visualmente y
mediante la entrevista la propietario asi como con ayuda del martillo
esclerometro a elementos estructurales de una vivienda en particular,
mencionados datos son trascritos a una encuesta preparada para este fin.
los cuales mas adelante seran llevados a una electrénica de céalculo para
determinar la calidad constructiva en la vivienda de manera que se podra
generar también graficos comparativos para establecer el grado de
incumplimiento que se tiene con respecto al reglamento nacional de
edificaciones y las normas que esta contiene.
3.7. PROCESAMIENTO DE DATOS

Una vez terminado el trabajo de campo, es decir terminada la visita a todas
las viviendas necesarias para la investigacion y ademas de recolectar y
trascribir en la encuesta técnica todos los datos de las mismas fueron
llevadas a una matriz de datos de una hoja electronica de célculo para
posteriormente ser ordenados de acuerdo a la conveniencia de los
investigadores y asi mostrar las deficiencias constructivas post construccion
y la calidad de las mismas mediante graficos comparativos.

También se llevo a laboratorio los materiales de construccion de la zona para
determinar sus propiedades mecanicas y realizar estudios de los mismos

entre estos se puede declarar los siguientes ensayos:
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v' Rotura de briquetas de losas y columnas de viviendas para la
determinaciéon de su resistencia a compresion f'c a los 7, 14, 21,28

dias.

JIiL

I\
|IH.'.'J'.'mmHIH

Figura 17. Evaluacion de rotura de testigos de

] . concreto.
Figura 16. Rotura de testigos de concreto.
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v" Rotura de testigos individuales y de prismas verticales de ladrillos:
King Kong (mecanizado-industrial y artesanal) de fabricacion nacional
y de fabricacion Boliviana —es muy comun en la zona de estudio el
uso de ladrillos Bolivianos por el precio que este presenta— asi como
de ladrillos pandereta en sus diversos tipos (2 huecos, 6 orificios) de
diferentes marcas nacionales y Bolivianas, de estos se determiné el

esfuerzo a compresion de los ladrillos f'b por unidad de ladrillo.

Figura 19. Preparacion de pilas de ladrillos.

Figura 18. Visita a la distribuidora de ladrillos Incerpaz.

Figura 20. Pilas de ladrillos de distintas aparejos. Figura 21. Instrumentos utilizados para la
elaboracién de las pilas de ladrillos.
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v" Analisis de sedimentacion y granulometria de los agregados usados
en la construccion de las viviendas en el Centro Poblado de Alto Puno

de las canteras mas conocidas y recomendadas por los pobladores

entre estas: cantera llave, Cutimbo, Cabanillas, salcedo.

Figura 22. Equipo de sedimentacion. Figura 23. Investigadores en prueba de sedimentacion.

SE AN R RIR NN RS

Figura 24. Sedimentacion de los agregados de diferentes canteras.
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v Andlisis de resistencia del concreto mediante el martillo esclerémetro
para las viviendas en el Centro Poblado de Alto Puno, se realizo la
prueba del matillo esclerbmetro en columnas en su gran mayoria,
vigas en menor porcentaje y losas de concreto armado para ver el
estado real en que se encuentran, siendo los resultados reveladores
y gque son presentados mas adelante en los anexos de la presente

investigacion.

Figura 25. Prueba de esclerometro en la losa. Figura 26. Propietario escuchando explicacion de algunos
problemas en su vivienda
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Figura 28. Prueba de esclerometro en escalera.

J 7 Figura 27. Prueba de esclerometro en viga.
Publicacion autor/erses N . ,

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM See DE SANTA MARIA

V. TAMANO MUESTRAL Y MODELO DE ENCUESTA

4.1. TAMANO MUESTRAL
El tamafio de muestra de esta investigacion estd determinado por la
estadistica y sustentado en las siguientes etapas:

4.1.1. PROCESO DE IDENTIFICACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO
Lo primero que se realizo fue ir al mismo lugar de la investigacién es decir al
Centro Poblado de Alto Puno-Puno y examinar los predios, barrios,
urbanizaciones, etc. los cuales seran escogidos para realizar la encuesta,
este proceso de identificacion de las zonas a estudiar se detallan a

continuacion:

LS I
r‘ b T‘ ' UNIVESIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA- AREQUIPA
—~

7

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE PROGRAMA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION ¥ RECOMENDADCIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS
SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO™

BASE DE DATOS PREDIOS CONTABILIZADOS EN C.P. ALTO PUNO

BARRIOS ANALIZADOS URBANIZACICN LOS ANGELES
BARRIC SAN PEDRO DE YANAMAYC
URBMIZACION EL MIRADOR

Cuadro N° 1. Barrios y Urbanizaciones escogidas para la investigacion.
Fuente: Elaboracién propia
Como se puede apreciar en laimagen se escogieron una urbanizacién y dos
barrios, estos fueron escogidos por que ahi se encontré la mayor cantidad

de viviendas lo cual resulto beneficioso para la investigacion.
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4.1.2. PROCESO DE CONTEO DE PREDIOS Y VIVIENDAS
El siguiente paso a dar luego de la identificaciéon de la zona es el proceso de
conteo total de predios que no necesariamente estan construidos y viviendas
gue si entraban dentro de la investigacién, siendo los resultados enmarcados

en la siguiente tabla:

|1. CONTABILIDAD TOTAL DE PREDIOS EN EL CENTRO POBLADO DE PUNO
| TOTAL DE PREDIOS URBANOS TotEiE de predios Urbanos con Areas Constru:{lals dmn'bu idas en ETerfeno
TOTAL vacio, terrenos cercados, terrenos con 1 solo piso, 2 pisos, 3 a mas pisos,
viviendas de albafileria de adobe
2004 905

Cuadro N° 2. Contabilidad de predios totales.
Fuente: Elaboracién propia

4.1.3. PROCESO DE CONTABILIDAD A VIVIENDAS EFECTIVAS
Este proceso consistié en la contabilidad de viviendas clasificandolas de

manera tal que puedan ser manejadas para conveniencia de los
investigadores para esto se clasificaron en: terrenos vacios, terrenos
cercados, viviendas de 1 solo piso, de 2 pisos, de 3 pisos a mas, viviendas
de adobe o material rustico, todas estas también fueron sectorizados por

barrios y urbanizaciones, siendo los resultados reflejados en el siguiente

cuadro:
2. CONTAEILIDAD DE VIVIENDAS EFECTIVAS EN LOS BARRIOS Y URB. ANALIZADOS
T T Terreno @ Terreno Terreno Viviendas con
erreno erreno
Denominacion 5 Vivienda : vivienda 2 Vivienda de: albaiileria de Totales
Vacio Cercadoe § ;
1 solo pisoes 3 pisos a Adobe.
Barrio: “Los
hngeles 47 23 93 57 17 64 301
Barrip: “San
5 2
35 36 40 50 14 29 204
Barrio:
| “Uirbanizacion — Ef 10 37 180 86 38 0 351
virador”
TOTALES 02 06 313 193 09 03 856

Cuadro N° 3. Conteo de predios por barrios y urbanizaciones.
Fuente: Elaboracién Propia 39
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Como se puede apreciar en el cuadro anterior se sectorizo el Centro Poblado
del Alto Puno en 2 barrios y una Urbanizacién a su vez se sectorizo en las
condiciones en que se encontraron los predios, como se puede apreciar no
llega a los 905 viviendas que inicialmente se contd, sin embargo esto sucede
porque no fueron contabilizados algunos predios no considerados como
viviendas, ademas de las losas deportivas del lugar, es por ese motivo que
como numero global para viviendas analizadas es de 856 viviendas a realizar

la encuesta esto se resume en el siguiente cuadro:

ANALISIS DE VIVIENDAS

Viviendas con albafiileria de Adobe
Terreno Vivienda de 3 pisos a mas.

Terrena vivienda 2 pisos |

Terreno Vivienda 1 solo Piso |

VIVIENDAS ANALIZADAS

Terreno Cercado
Temreno Vadia |
150 200

NUMERQ DE VIVIENDAS

% Barrio: “Los Angeles” @ Barrio: “San Pedro” Barrio: “Urbanizacian - El Mirador”

Cuadro N°4. Distribucion de viviendas por barrios y urbanizaciones.
Fuente: Elaboracién Propia
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4.1.4. PROCESO DE DISENO DE LA MUESTRA
La muestra pertenece a la estadistica probabilistica y ademéas por motivos
académicos fue estratificada. El nivel de confianza de los resultados muestrales es
del 95%. Para la presente investigacion se estratificO en tres niveles segun el
estado y el nUmero de pisos de la vivienda:

» Estrato I: Viviendas de un silo nivel o piso

» Estrato Il: viviendas con dos niveles o pisos

> Estrato Ill: viviendas con 3 niveles a mas
Como se puede apreciar de toda la muestra que se tenia a un inicio fueron
descartadas las viviendas con albafiileria de adobe, los terrenos vacios, y los
terrenos cercados o sin viviendas ya que no eran de interés para la investigacion.
4.1.5. PROCESO DEL TAMANO MUESTRAL:
El tamafio de la muestra para la presente investigacion (M) sera calculada con la

siguiente formula:
Z%x (PxQ) x N

M xN-DT 22x(P2Q)

Donde:

M=Tamafio de la muestra

Z=1.96 (nivel de confiabilidad al 95%) distribucion normal.
E=Error de muestreo 5%

P=proporcion de viviendas de interés para la investigacion
Q=proporcion de viviendas de no interés para la evaluacion

N=total de viviendas particulares a evaluar.
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4.1.6. SECTORIZACION EN PORCENTAJE PARA LA INVESTIGACION:

Para la presente investigacion se tomo el 100% de las viviendas de los barrios y la
urbanizacién que se menciond anteriormente donde existian: terrenos vacios
terrenos cercados viviendas de 1, 2,3 a mas pisos y de albafileria de adobe que
representaban todas las viviendas para la investigacion por lo tanto se propone la

siguiente tabla de datos:

VIVIENDAS ANALIZADAS PARA LA ) PORCENTAJE
INVESTIGACION CORRESPONDIENTE
\Viviendas de un solo nivel o piso 313
\Viviendas con dos niveles o pisas 193 67 17%
f‘u’iuiends con 3 niveles a mas B9
E‘u’ivienda& con albafiileria de Adobe 93
| Terrenos vacios (predios vacios) 92 32.83%
‘Terrenos cercados-sin viviendas 96
'TOTALES 856 100.00%

Cuadro N°5. Sectorizacion de viviendas de interés para investigacion.
Fuente: Elaboracién Propia

Por lo tanto tenemos segun los datos analizados tenemos:

P Q N M m

0.67 0.33 575 213 156

Luego al reemplazar los datos en la ecuacién del tamafio de la muestra:
Z%x (PxQ) x N
CE2x(N—-1)+ Z2x(PxQ)

M=Tamarfio de la muestra 213 ENCUESTAS TOTALES OK
Z=196 (nivel de confiabilidad al 95%) Distribucian normal 196
E=Error de Muestreo 005
P=proporcion de viviendas de interés para la evaluacion 067

= — - , - Cuadro N°6. Resultados finales para el
(3=Proporcian de viviendas de desinterés para la evaluacioe 033 tamafio de muestra.
N= Total de viviendas particulares a evaluar 575 Fuente: Elaboracidn Propia
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En el cuadro anterior se puede apreciar que la cantidad de encuestas totales a
trabajar son de 213 encuestas efectivas, sin embargo existe una correcciéon del
modelo con una muestra optimizada que se detalla a continuacion:

4.1.7. OPTIMIZACION DE LA MUESTRA

Se realizara la optimizacion de la muestra mediante la siguiente formula:

Donde: ' =i
m= muestra corregida 174
M=muestra calculada

N= poblacion bajo estudio

Segun la férmula anterior el calculo nos da m= 156 encuestas efectivas, la

distribucién segun los estratos mencionados anteriormente es de la siguiente

manera: ¥ DISTRIBUCION DE VIVIENDAS EN PORCENTAIE 1
ESTRATD: | e it
Estrato I-N1 313 83 B Estrato (N3
Estrato II-N2 183 52
Estrato ITI-N2 60 % o Nhxm
TOTALES 373 156 N
Cuadro N°7. Muestra corregida. k= J

Fuente: Elaboracion Propia Cuadro N°8. Representacion estadistica de viviendas.

En el cuadro anterior se puede apreciar la distribucion y el nimero de encuesta con

cada estrato, esta correccion fue realizada con la siguiente formula:

aprec ” . .
dlstrllla [=1=1g
e rea [ ="=101 = gu
— NNF Xz
MF N
N 43
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Donde:

h= estrato I-N1, 1I-N2, 1I-N3 (estratos bajo estudio)
Mh=tamafio de muestra en el estrato h

Nh= poblacién en el estrato h

N= poblacién total 575 viviendas

m=muestra total 156 viviendas

Finalmente todos los célculos se encuentran resumidos en el siguiente cuadro

resumen:
ESTRATO TOTAL DE VIVIENDAS MUESTRA CORREJIDA
Viviendas de un solo nivel 313 35
Viviendas de dos niveles 193 52
Viviendas de tres nivels a mas a9 19
TOTALES hTH 156

Cuadro N°9. Viviendas efectivas y corregidas por estrato
Fuente: Elaboracién Propia

NUMERO TOTAL DE ENCUESTAS

B Viviendas de un solo
nivel

B Viviendas de dos niveles

E Viviendas de tres nivels
a mas

Cuadro N°10. Representacion estadistica por estratos de
viviendas en el C.P de Puno.
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Segun todo lo estudiado anteriormente y con los datos contrastados como tamarfio
de muestra inicial se tiene 213 encuestas efectivas pero con la correccion al tamafio
de muestra inicial finalmente se tienen 156 viviendas efectivas de las cuales en la
distribucién por estratos se tiene que 85 viviendas pertenecen a un solo nivel o solo
de un piso, 52 viviendas que tienen 2 niveles o pisos, y 19 viviendas pertenecen a
las que tienen de 3 a mas niveles.

Para la presente investigacion y a criterio de los investigadores se adopto el valor
de 213 encuestas efectivas por las siguientes razones:

» Se necesitan la mayor cantidad de encuestas por que el objetivo de la tesis
es la de observar los deficiencias constructivas propias de la
autoconstruccion y la calidad constructiva de las viviendas.

» En el tamafio de la muestra corregida indica que deberiamos evaluar 85
viviendas de un solo nivel que es la gran mayoria de las encuestas, sin
embargo en una vivienda de un solo nivel no es posible apreciar errores
constructivos sino por el contrario en viviendas de més altura.

» Laencuesta que se preparo estdn hechas para viviendas que tengan de dos
niveles a mas por la misma razon es que se busco en la medida de lo posible
viviendas con alturas mayores a 2 niveles.

» Se hizo las correcciones y calculos correspondientes al tamafio de la
muestra, estos fueron hechos por sugerencia de los asesores y ademas

porque la bibliografia asi lo exige, sin embargo mencionados célculos no
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estan demas pues en la justificacién de la investigacion se resalta que esta
investigacioén tiene un caracter técnico-académico pues servira de referencia
para investigaciones posteriores dentro del pais y/o el extranjero ya que en
toda Latinoamérica se presentan casos de autoconstruccion de viviendas.
4.2. ENCUESTA TECNICA
4.2.1. ALCANCES DE LA ENCUESTA TECNICA
La encuesta técnica fue desarrollada para que proporcione la mayor cantidad de
informacion necesaria de las viviendas en la esta investigacion, esta disefiada para
la evaluacién de viviendas de albafileria confinada y es usada para viviendas que
tengan de 1 mas elevacion, toma aspectos basicos de la geometria de la vivienda
hasta una evaluacion de los acabados haciéndola una encuesta completa para una
evaluacion de la vivienda.
4.2.2. DESCRIPCION DE LA ENCUESTA TECNICA
La encuesta técnica consiste en la evaluacion visual y en algunos casos algunas
pruebas no destructivas de todas la viviendas que se encontrd que eran aptas para
la evaluacion en los barrios “los Angeles”, “San Pedro” y “la Urbanizacion el Mirador”
segun el numero de encuestas que se indicd anteriormente, ademas de ello
también se realizé la entrevista al mismo propietario de la vivienda para recabar la
mayor cantidad de datos del proceso constructivo, la encuesta técnica se muestra
a continuacion, ademas de la encuesta técnica se ha realizado un trabajo paralelo
en cuanto a la aplicacion del Reglamento Nacional de edificacion (RNE) que

también era uno de los objetivos de esta tesis para lo cual se preparé una ficha de
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reporte de viviendas que estaban en pleno proceso de construccién, esta ficha

también se presenta a continuacion:

4.2. 3 ENCUESTA TECNICA

ESTUDIO Y EVALUACION DE VIVIENDAS EN EL C. P. ALTO PUNO
DATOS DE LA VIVIENDA

TCCIIA: | CODIGO: M
.| PROPIETARIO:
FCIA DC CVALUACION TCCNICA
1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
1. Calidad de las juntas de Adherendia con ol Mortere 4. Calidad dcl mortero
IDEAL IDEAL

a) El espesor de la mayoria de juntas (HV). sonde 1.0. 1.5 cm

b) el ecpezor de junta en el murc ec uniforme (HV)

c) las Juntas (H,V) de conexidn estan al ras del ladrillo §
ACEPTABLE

a) Fl eepeanr de la maynria de juntas (HV), estanentre 10, 15 rm

b} El espesur de junla en el mure NO es unifurme (HV) §
c) Algunas juntas (H,V) de conexidn estan al ras del ladrillo

AMATA

a) El espesur de junlas (HV), sun mayurea a 2.5un

b) El espesor de junta (H,V) NO son uniformes g
c) Las juntas (H.V) NO estan al ras del contorno del ladrillo

2. Culidud y di ivivn de fus unidudes de Albafiler io

IDEAL
al ln= ladrillas son rorrertamente traslapadns y aparejadns
b} La culucacion es demanera uniforme y conlinug en ofd hilada

c) Los ladrillos son de buena calidad y no presentan fisuras

al Mortero NO desmororable al raspado simple
ACEPTABLE
a) Mortero desmoronable al raspado violento
MALA
al Martern desmnrnnahle de manera faril

5-. Muros Confinados
IDEAL
al Murns ranfinadns de aruerdn a Norma F-N70
ACEPTABLE

a) Algunos IMuros NO estan bien confinados

a] Ia maynria de murns de la edificacinon NO) estan

©90 0 ©60 0

conflinagdus medianle vigas y/u columnas ce A"

6-. Continuidad de muros portantes de carga
INFAI

a) Tudus lus niveles Lienen un sulolipo de ladrille
ACEPTABLE

O

ESTUDIO ¥ EVALUACION DE VIVIENDAS EN EL C. P. ALTO PUNO
DATOS DE LAVIVIENDA

FECHA: [ [
PHOPIELAHILY

[copigo: [rae:

FICHA DE EVALUACION TECNICA

. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

10. Evaluacion del acero itudinal sobresale de la losa
IDEAL

a)No presenta oxidacion O

ACEPTABLE

a) presencia Oxido bajo O

MALA

a) Oxido avanzado O

11. Verificacion conexion viga columna de confinamiente
IDEAL

a) Elementos estructurales de confinamiento tienen buena
apariencia de ejecucion, el contacto con el muro es monoli

b} No presentan cangrejeras en los elementos de confinam a

) las columnnas de conf. No estan dafiados por otro elem

d} El recubrimiento de los aceros es adecuado

ACEPTABLE

a) Algunos elementos estructurales de confinamiento tienen
apariencia de ejecucion el contacto con el muro es monoliti
b} Algunos elementos de confinamiento presentan cangreje
) Algunas columnas estan invadidas-dafiadas por otro elem!
d) La mayoria de aceros presenta buen recubrimiento

MALA

a) Los elementos estructurales de confinamiento NO tienen !bfu\?

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
14-. Existen Problemas en la construccion

@@

b} Columnas

14.1.- Sefialar zonas
a) Muros Portantes
c) Suelo
) Losa Aligerada

15-. Continuidad Estructural
IDEAL
a) Todos los elementos estructurales son continuoo
ACEPTABLE
a) Algunos elementos estructurales son discontino
MALA

a) Todos los elementos son discontinuos O

d) vigas
e) placas de concreto

u Il EVALUACION DEL ENTORNG Y UBICACION

1-. Topografia
IDEAL
a) zona plana sin inclinacion apto para costruc\:iono
ACEPTABLE

a) Zona con baja inclinacion yfo salvable para conso.

MALA
e e = — . PR ==Y

Figura 29. Encuestas utilizadas en la investigacion
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4.2.4. FICHA DE REPORTE DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

6o
i’ J ” ‘ ENCUESTA CONTROL DEL CONCRETO EN LOSAS COLUMNAS Y VIGAS
! I
"W DATOS TOMADOS DIRECTAMENTE DE VIVIENDAS EN CONSTRUCCION
F
FECHA:.....[ .../ .../ CODIGO........... N

UBICACION DE LA VIVIENDA ... vvvemreererise s sssssessssss s ssssssseses
FICHA DE EVALUACION

I. MEZCLADO,TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO
1. CAP.N°3 - CONCRETO ARMADO/E.060/3.3 AGREGADOS/3.3.2. R.N.E*2. “El tamafio mdximo
nominal del agregado no debe ser superior a ninguna de” :
- 1/5de la menor separacién de los encofrados
- 1/3 delalosa de ser el caso.

- % del espaciamiento minimo libre entre aceros.

CUMPLE[ ] NOCUMPLE[ ]
2. CAP. N°3 - CONCRETO ARMADO/E.060/3.3 AGREGADOS/3.3.10. R.N.E . “El Hormigdn solo
podrd elaborarse en concreto de f'c=10MPa (101.97 kgf/cm?2) a los 28 dias, el hormigdn de be
estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, Terrones de tierra, particulas blandas o

escamosas, etc.”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

3. CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.1 GANCHOS ESTANDAR /7.1.2. R.N.E. “Un doblez de
90° mds una extension de 12db hasta el extremo libre de la barra, el diametro doblado medio
en la cara interior de la barra excepto para estribos de didmetros de %” hasta 5/8”, no debe ser
menor a 6 db”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

4, CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.3 DOBLADO /7.3.2. R.N.E. “Ningin refuerzo

parcialmente embebido en el concreto puede ser doblado en obra, excepto asi lo indiquen los

planos constructivos”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

12 Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E- 2015) Normas E-060
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5. CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.4 CONDICIONES DE SUPERFICIE /7.4.1. R.N.E.** “En el
momento que es colocado el concreto, el refuerzo debe estar libre de polvo, aceite, u otros

lubricantes no metdlicos que reduzcan la adherencia”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.7. RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO
/7.7.1. R.N.E. “Se proporcionara el siguiente cubrimiento minimo al refuerzo”

a) Concreto en contacto permanente a la intemperie: barras de %" y mayores 50mm, barras de 5/8" y

menores 40mm:

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

b) Concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto del suelo, losas, muros, viguetas, Armadura

principal, estribos y espirales 40mm.
CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
6. CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.7. RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL
REFUERZO /7.7.6. R.N.E. “El refuerzo expuesto, los insertos, y las platinas que se pretendan unir

a amplificaciones futuras deben protegerse adecuadamente contra la corrosion”

CUIVPLE:| NO CUMPLE |:|

7. CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.10. REFUERZO TRASVERSAL PARA ELEMENTOS A
COMPRESION /7.10.5.3. R.N.E. “Los estribos deberdn disponerse de tal forma que cada barra
longitudinal de esquina y cada barra alterna tenga apoyo lateral proporcionado por la esquina

on

de un estribo con un dngulo interior no mayor de 135

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
8. CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.13. REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
/7.13.1. R.N.E. “El detallado del refuerzo y conexiones debe ser tal que los elementos de la
estructura queden eficazmente unidos entre si para garantizar la integridad de toda la

estructura”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

13 Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E- 2015) Normas E-060/E-070
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9. CAP. N°4 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.2. EXPOSICION A CICLOS DE CONGELAMIENTO Y
DESHIELO /4.2.1. R.N.E. “Los concretos de peso normal y los de peso liviano expuestos a
condiciones de congelamiento y deshielo deben tener aire incorporado con el contenido total
de aire”

9.1. Para este item se ha considerado que la ciudad de Puno esta considerado dentro de un clima

“Hibrido”, No existe normativa alguna que regule este tipo de clima, pero por motivos académicos
se consider6 como un clima frio tomando los alcances del reporte ACI 306 R-88 “Concreto en Clima

Frio-Norma ACI”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
10.ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/PROTECCION DURANTE OTONO
PRIMAVERA: /A.C.I. “Durante periodos no definidos como clima frio, como el de otofio-
primavera, pero se prevén fuertes escarchas o heladas en obra, todas la superficies del concreto

deben estar protegidas del congelamiento durante por lo menos las 24 hrs. Después de colocado

”

CUMPLE |:| NO CUMPLE |:|
11.ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/SLUMP DEL CONCRETO: /A.C.I. “Un

concreto con slump mds bajo que el normal (menos que 4 pulgadas, 100mm) es deseable en

clima frio para losas, la exudacion se minimiza y el fraguado ocurre mds tempano ”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
12.ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/MEZCLA DEL CONCRETO: /A.C.I. “las
mezclas de concreto en clima frio se deberian proporcionar minimizando la exudacion tanto
como sea posible. Si hubiese agua exudada en las losas debe eliminarse previo al frotachado con

el empleo de una soga o manguera”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
13.ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/RETIRO DE ENCOFRADOS Y SOPORTES

: /A.C.I. “El retiro de los encofrados y soportes asi como la colocacidn y remocién de puntales

14 “Manual del Concreto en clima frio” ACI 306 R-88
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debe estar especificada por el ingeniero, deben hacerse pruebas apropiadas de concreto in situ

o especimenes de concreto curados en campo”

CUMPLE [ ] NOCUMPLE [ ]
14.ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/REQUISISTOS Y METODOS DE
CURADO: /A.C.1. “El concreto recientemente colocado debe protegerse del secado a fin de que
pueda ocurrir una adecuada hidratacion. Normalmente se toman medidas para prevenir la

evaporacion de la humedad °”

CUMPLE |:| NO CUMPLE |:|

15.CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.0. CALIDADD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y
COLOCACION/5.1. GENERALIDADES/R.N.E. “La resistencia minima del concreto estructural;
f’c,disefiado y construido de acuerdo a la norma peruana RNE, no debe ser inferior a 17Mpa. =

173.85 Kgf/cm2”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

16.CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL CONCRETO/5.2.0.
GENERALIDADES/R.N.E. “La dosificacion del concreto debe lograr que la trabajabilidad y
consistencia tal que permitan colocar fdcilmente el concreto dentro del encofrado y alrededor
del refuerzo bajo las condiciones de colocacion que vayan a emplearse, sin segregacion ni

exudacion excesiva”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

17.CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL
CONCRETO/LIBRO:”"TECNOLOGIA DEL CONCRETO” Ing. Abanto del Castillo/APENDICE:
MEZCLADO, TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO: 18.1. PROCEDIMIENTO PARA CARGAR
A LA MEZCLADORA:
“Inicialmente en el tambor se colocara una pequeiia porcion de agua (10%); afiadiendo luego los
materiales solidos con el 80% de agua, el 10% restante se introduce cuando todos los materiales

estdan en la mezcladora”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

15 “Manual del Concreto en clima frio” ACI 306 R-88.
51

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE ¥ , Q& UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

18.2. TIEMPO DE MEZCLADO:

“El tiempo minimo de mezclado como minimo sea de un minuto y medio (1min 50 segundos.)
Dentro del tambor de la mezcladora, la norma exige como minimo 90 seqgundos dentro del

tambor”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

18.3. TRASPORTE DE LA MEZCLA:

“El concreto deberd ser trasportado desde la mezcladora hasta su ubicacion final en la estructura
tan rdpido como sea posible empleando procedimientos que prevengan la segregacion o perdida

de materiales y garanticen la calidad deseada del concreto” 1

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

18.3.1. EN EL TRASPORTE DE LA MEZCLA:

“No deberd ocurrir segregacion, es decir separacion de componentes del concreto, en el

traqueteo de las carretillas, cuando se sujeta al concreto de una altura mayor a 1Im”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

18.3.2. EN EL TRASPORTE DE LA MEZCLA:

“No debe de ocurrir perdidas de materiales, especialmente de la pasta de cemento”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

18.3.3. EN EL TRASPORTE DE LA MEZCLA:

“La capacidad de trasporte debe estar coordinado con la cantidad de concreto a colocar,

debiendo ser suficiente para impedir la ocurrencia de juntas frias”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

16 Abanto C. Flavio “Tecnologia del concreto” Edit. San Marcos Lima
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18. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL
CONCRETO/LIBRO:”"TECNOLOGIA DEL CONCRETO” Ing. Abanto del Castillo/APENDICE:
MEZCLADO, TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO:

19.1. COLOCACION DE LA MEZCLA:

“El concreto deberd ser colocado tan cerca como sea posible de su ubicacion final, a fin de evitar
segregacion debida al remanipuleo, no serd sometido a ningun procedimiento que pueda

originar segregacién®’”

CUMPLE[ | NOCUMPLE [ ]

19.2. CONSOLIDACION DE LA MEZCLA:

“Se realizara la consolidacion con vibradora, no deberd concentrarse la vibracion en un solo sitio

por mds tiempo del necesario, se recomienda no sobrepase los 10 sequndos”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

19. CAP. N°5 e CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL
CONCRETO/LIBRO:”TECNOLOGIA DEL CONCRETO” Ing. Abanto del Castillo/APENDICE:
MEZCLADO, TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO:

20.1. COLOCACION DE CONCRETO EN LA PARTE SUPERIOR DE ENCOFRADOS ESTRECHOS

COLOCADO CORRECTO: “Se descarga el concreto en un colector con una manguera ligera y flexible.
Esto evita la segregacion. El encofrado y el refuerzo de acero estardn limpios hasta que los cubra el

concreto”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

17 Abanto C. Flavio “Tecnologia del concreto” Edit. San Marcos Lima
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COLOCADO INCORRECTO: “Se permite que el concreto del canaldn o la carretilla golpee contra el
encofrado y rebote en el refuerzo de acero causando segregacion y futuras cangrejeras en el fondo

de la misma estructura”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

20.2. COLOCACION DEL CONCRETO SOBRE UNA SUPERFICIE INCLINADA

COLOCADO CORRECTO: “Se colocara el deflector en el extremo del canaldon de tal manera que se

evite segregacion del concreto y que a su vez el concreto conserve su pendiente”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

COLOCADO INCORRECTO: “Se descarga el concreto desde el extremo libre de un canaldén en una
pendiente que va a pavimentarse. La grava se segrega y va al fondo de la pendiente. La velocidad

tiende a arrastrar al concreto hacia abajo”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

20.3. COLOCACION DEL CONCRETO DESDE CARRETILLAS

COLOCADO CORRECTO: “Se descarga la mezcla hacia atrds del concreto ya colocado previamente”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
COLOCADO INCORRECTO: “Se descarga la mezcla sobre el concreto ya colocado”
CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

20.4. VIBRACION SISTEMATICA DE CADA CAPA DE CONCRETO

VIBRACION CORRECTA: “Se empieza el llenado en el fondo y progresivamente de tal manera que

aumente la compactacion por el peso del concreto nuevo que se agrega. La vibracion consolida”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

VIBRACION INCORRECTA: “Se empieza el llenado de manera desordenada, el concreto que se

encuentra en la parte superior tiende a segregarse o separarse de sus componentes, aumentando
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este proceso si se vibra en la parte inferior, puesto que la vibracion inicia el flujo, y anula el apoyo

del concreto del concreto de arriba”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

20.5. TRATAMIENTO DE BOLSAS DE PIEDRA AL COLOCAR CONCRETO

TRATAMIENTO CORRECTO: “Con una pala se pasa las gravas de las bolsas de piedras a otra zona

con suficiente cantidad de arena se consolida y se vibra”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
TRATAMIENTO INCORRECTO: “Tratar de corregir la bolsa de piedra trasponiendo mortero y

concreto fresco en la zona”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
20. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL CONCRETO/5.10.2RNE:/ “El
proceso de colocacion deberd efectuarse en una operacion continua o en capas de espesor tal
que el concreto no sea depositado sobre otro que ya a endurecido lo suficiente para originar

planos de vaciado dentro de la seccion”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
21. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL CONCRETO/5.10.3/RNE:/ “No

se deberd colocar en la estructura el concreto que ya haya endurecido parcialmente o que se

haya contaminado con materiales extrafios”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|
22. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL CONCRETO/5.10.4. /RNE: / “No

se debe utilizar cemento al que después de prepararlo se le adicione agua, ni que haya sido

mezclado después de su fraguado inicial a menos que sea aprobado por la supervision”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
23. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL CONCRETO/5.10.5. /RNE: /
“Una vez iniciada la colocacion de concreto, esta debe ser efectuada como una operacion
continua hasta que se termine el llenado del pafio o el tramo, definido por sus limites o juntas

predeterminadas”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|
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24. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: “Los ladrillos de la losa aligerada estdn alineados de manera
adecuada, se encuentran humedecidos y limpios de cualquier escombro, polvo, etc., que

impidan en vaciado normal de la losa aligerada”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
25. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: “Las viguetas de sostenimiento de la losa aligerada estdn

libres en toda su integridad de inicio a fin sin ningun elemento que interfiera en su llenado de

concreto”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
26.CAP. N°1 — ALBANILERIA ESTRUCTURAL/E.070/2.0 REQUISITOS GENERALES /2.6/ R.N.E:/. “Las
tuberias para instalaciones secas solo estardn en muros cuando tengan un diagmetro mdximo
de 55mm, concavidades dejadas durante la construccion, con un recorrido siempre vertical, por

ningun motivo se picaran o recortara el muro para alojarlas”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
27.CAP. N°1 — ALBANILERIA ESTRUCTURAL/E.070/2.0 REQUISITOS GENERALES /2.7/ R.N.E:/. “Los
tubos para instalaciones sanitarias y los tubos con didmetros mayores que 55 milimetros,
tendrdn recorridos fuera de los muros portantes o en falsas columnas y se alojaran en ductos

especiales 0 en muros no portantes” 8

CUNPLE|:| NO CUMPLE |:|

28.CAP. N°7 - SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/7.2. INSTALACION DE
SUMINISTRO DE ENERGIA/ R.N.E:/. “Debe disefiarse, realizarse, y utilizarse de manera que no
entrafie peligro de explosion, incendio, niriesgo de electrocucion por contacto directo o indirecto
para el personal de obra y terceros ”
CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
29.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/7.3. INSTALACIONES ELECTRICAS
PROVISIONALES/ R.N.E:/. “Para la obra o ejecucién de obra deben ser realizadas y mantenidas

por una persona de competencia acreditada ”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

18 Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E- 2015) Normas G-050 - seguridad en la construccién
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30.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/7.4. ACCESOS Y VIAS DE
CIRCULACION/ R.N.E:/. “Toda obra de edificacion debe contar con un cerco perimetral que limite
y aislé el drea de trabajo de su entorno, debe incluir puertas peatonales y portones para el

acceso de maquinarias debidamente sefializados y contar con vigilancia para el acceso ”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
31.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/7.4. ACCESOS Y VIAS DE
CIRCULACION/ R.N.E:/. “Las vias de circulacion, incluidos escaleras portdtiles , escaleras fijas y
rampas , deben estar limitadas, disefiadas, fabricados e instaladas de manera que puedan ser

utilizadas con facilidad y seguridad”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
32.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.1. ROPA PARA EL TRBAJO/
R.N.E:/. “Sera adecuada a las labores y a la estacion, el objetivo de este tipo de ropa de trabajo

es de sefializar visualmente la presencia del usuario*®”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
33.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.2.CASCO DE SEGURIDAD /
R.N.E:/. “Debe proteger contra el impacto y descarga eléctrica, en ambientes con riesgo eléctrico

o combinacion de ambas”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
34.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.2.CALZADO DE SEGURIDAD /
R.N.E:/. “Serdn botines de cuero con suela anti deslizable, con puntera de acero contra riesgos
mecdnicos, botas de jebe con puntera de acero cuando se realicen trabajos en presencia de
agua”
CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
35.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.4.PROTECCION DE 0OIDOS /
R.N.E:/. “Deben utilizarse protectores auditivos (tapones de oido o auriculares) en zonas donde

se identifique que el nivel de ruido excede los limites permisibles”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

19 Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E- 2015) Normas G-050 - seguridad en la construccién
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36.CAP.N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.5.PROTECTORES VISUALES/
R.N.E:/. “Deben tener guardas laterales, superiores e inferiores, manera que protejan contra
impactos de baja energia y temperaturas extremas. En caso de anteojos a medida, las gafas de

proteccion deben ser adecuadas para colocarse sobre los lentes en forma sequra y comoda”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
37.CAP.N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.7.ARNES DE SEGURIDAD/
R.N.E:/. “El arnés de seguridad con amortiguador de impacto y doble linea de enganche con

mosquetdn de doble seguro, para trabajos de altura, permite frenar la caida, absorber la energia

cinética y limitar el esfuerzo trasmitido a todo el conjunto”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|
38.CAP.N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.8.GUANTES DE SEGURIDAD/

R.N.E:/. “Deberd usarse la clase de guantes de acuerdo a la naturaleza del trabajo, ademds

confortable ,de buen material y forma eficaces”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
39. CAP.N°1-CALIDAD DE LA CONSTRUCCION/G.E.030/ARTICULO N°5/ R.N.E:/. “La construccién se

realizara bajo la responsabilidad de un profesional colegiado”

CUIVPLE:| NO CUMPLE |:|
40.CAP.N°1-CALIDAD DE LA CONSTRUCCION/G.E.030/ARTICULO N°5/ R.N.E:/. “Los disefios

estructurales que forman parte del proyecto deberd considerar las memorias de cdlculo”

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
41. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: “Los encofrados se encuentran adecuadamente arriostrados
y amarrados entre si tal que conservan su posicion y forma para recibir concreto, ademds se

encuentran cubiertos con desmoldante, y aplomados correctamente”?°

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]
42. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: “No se usa a manera de encofrado faltante materiales
inadecuados como bolsas de cemento restantes, ladrillos sobrantes fracturados latas o cartones

que puedan sobrar”

CUI\/PLE:| NO CUMPLE |:|

2 Gufa Técnica para la presion de patologias en viviendas sociales” Edit. Innova Chile
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V. TRABAJO DE CAMPO

5.1. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO.

La zona por donde se empezé el estudio fue en el barrio “San Pedro” luego se
continu6 con el “barrio Los Angeles” y por Gltimo se terminé en la “Urbanizacion el
Mirador” para entender mejor el recorrido realizado se muestra en imagenes los
barros y a urbanizacion en el plano.

PLANO BARRIO SAN PEDRO:

] - : Figura 30. Plano de barrio San Pedro
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Figura 31. Plano Barrio Los Angeles.

PLANO URBANIZACION EL MIRADOR

Figura 32. Plano Urbanizacion El Mirador.
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5.2. ASPECTOS ORGANIZACIONALES DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

Para la presente investigacion como se mencioné anteriormente, se escogieron los

tres mas grandes asentamientos de viviendas como son dos barrios y una

urbanizacion, y para lo cual fue necesario primeramente ubicar a la autoridad de

todo el centro poblado en este caso el alcalde: Sr. Guillermo Escalante Barraza, el

cual a su vez nos contactd con los presidentes de los barrios en estudio para

coordinar acciones y reuniones.

El primer barrio escogido fue el barrio “San Pedro” cuyo presidente de barrio es el

Sr. Alex Valerio Quispe Pelinco, cuya direccion es Jr. Pedregal N° 340 el cual

accedi6 amablemente conjuntamente con su junta directiva a la iniciativa de la

investigacién, en tal sentido se propuso la confeccion de un fotocheck para la

identificacion de los investigadores como se muestra a continuacion:

3, Universided,
Catolica
{ de Santa Maria

Figura 33. Tesista: Alex Espinoza
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El segundo barrio escogido fue el barrio “los Angeles” cuyo presidente de barrio es
el Sr. Carlos Sucasaire Ramos y la direccion donde reside es Av. Los Angeles N°
219, se hizo las gestiones y visitas al domicilio del presidente de barrio pero por
motivos de trabajo no se encontraba pero aun con esa dificultad encontrada se
continud con la investigacion en el barrio.

Por ultimo se concluy6é con la Urbanizaciéon “El Mirador” cuyo presidente de la
Urbanizacién es el Sr. Rodolfo Adrian Cutipa, y su direccidn esta ubicada en la
plataforma deportiva el mirador L-02 con el cual también se hicieron las
coordinaciones respectivas acerca de la investigacion en el lugar, en este sector se
consideraron la mayor cantidad de viviendas pero también se presentaron
dificultades en la investigacion detalladas mas adelante.

5.3. DIFICULTADES ENCONTRADAS

En la presente investigacion y en el trascurso del tiempo de la misma existieron
algunos factores que dificultaron la efectividad de la investigacion entre las
dificultades més resaltantes encontradas se tiene:

> EXxistio falta de colaboracion de algunos vecinos para realizar la encuesta y
correspondientemente la prueba del martillo esclerémetro.

» Como se indicé anteriormente existi6 problemas sociales y con la
presidencia de la urbanizacion “El Mirador”, pues los vecinos rechazaban la
gestion del primer presidente llegando a existir una discusion entre los
mismos vecinos y por ultimo la renuncia del primer presidente y la eleccién

de un segundo presidente de barrio.
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» Falta de confianza de parte de algunos vecinos, por motivos de robos y
asaltos en la zona, por tal motivo también se coordind con sus autoridades
pese a ello se presentaron imprevistos puesto que los moradores sefalaron
gue existieron robos mediante la misma modalidad.

» En el trascurso de la investigacion se acordaron reuniones con los vecinos y
también con las autoridades pero en muchas de las mencionadas reuniones
fueron suspendidas por la baja colaboracién de los vecinos y autoridades.

» La encuesta se tuvo que realizar generalmente por la tarde (16:00-18:00 pm
hrs) o bien por la manana (5:00-8:00 am hrs) ya que los vecinos se dirigian
a sus centros de trabajo, en caso de los sabados y domingos se realizaron
algunas encuestas porque algunos vecinos eran feriantes o comerciantes y
no se encontraban en sus viviendas.

» Se encontrd en algunos casos vecinos en estado etilico y la evaluacién a su
vivienda fue suspendida por parte de los investigadores por la integridad

fisica de los mismos.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION.

6.1. ANALISIS DE LAS ENCUESTAS TECNICAS

1. Calidad de las juntas de Adherencia

con el Mortero

ESPESOR UNIFORMIDAD JUNTAS AL
DE DE ESPESOR RAS DEL
JUNTAS CONTORNO
IDEAL 0% 3% 2%
ACEPTABLE 11% 87% 88%
MALA 89% 10% 10%
TOTAL 100% 100% 100%

Tabla N°2. Calidad de las juntas de adherencia con el mortero

Figura 35. Junta mayor a 2.5mm

Cuadro N° 11. Histograma de la calidad de juntas de adherencia con el mortero.
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En el siguiente cuadro tenemos que el 89% de viviendas muestra una pésima
ejecucion debido a que el espesor es mayor a 2.5cm (sentido horizontal y vertical),
solo el 11% tienen juntas entre 1.0 cm y 1.5cm siendo tolerables. Luego
observamos en la uniformidad, 10% presentan una mala realizacion, las juntas no
son uniformes, 87% son tolerables en términos de uniformidad y el 3% es ideal en
uniformidad de juntas. Si hablamos de las juntas se encuentran al ras del ladrillo, el
10% no cumple con lo requerido, 88% presenta una realizacion aceptable y 2%
presentan juntas que se encuentran al ras del contorno del ladrillo. No se considera
el espesor de las juntas haciéndolas desiguales y de ancho grosor.

2. Calidad y disposicion de la unidad de albafileria

. Colocados
Ladrillo .
h de manera || Calidad de
Aparejados y " ;
Uniformey | los Ladrillos
Traslapados -
Continua
Ideal 3% 7% 3%
Aceptable 91% 76% 92%
Mala 6% 17% 5%
Total 100% 100% 100%

Tabla N°3. Calidad y Disposiscion de las Unidades de albaiiileria.

= [l Cuadro N°12.

la calidad y disposicion
de las unidades de
albanileria.
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Figura 36. Ladrillos que se encuentran mal aparejados y colocados sin uniformidad

Del siguiente cuadro estadistico se observa los ladrillos correctamente traslapados
y aparejados cumple el 3% de las viviendas, 91% presenta una realizacion
aceptable, y el 6% restante presenta ladrillos No emparejados ni traslapados en
cada hilada. En la colocacion de unidades de albafiileria, 7% colocados de manera
uniforme y continua en cada hilada, 76% son aceptables (algunos ladrillos no estan
bien colocados), 17% presentan una mala colocacion en cada hilada.

En cuanto a la calidad de las unidades de albafiileria, 3% son ladrillos de buena
calidad, 92% son de calidad tolerable (algunas piezas presentan deterioro y
agrietamiento moderado), y el 5% de viviendas tienen ladrillos de mala calidad, se

encuentran deterioradas y quebradas con agrietamientos importantes.
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3. Tipo de unidad de albafiileria

Unidad de
Albaiiileria
Ideal 7%
Aceptable 57%
Mala 36%
Total 100%

Tabla N°4. Tipo de unidad de albaiiileria

Figura 37. Ladrillos desgastados en la base y fracturados en la mitad del
muro.

TIPO DE UNIDAD DE ALBANILERiA_
- !

Cuadro N° 13. . Cuadro porcentual del tipo de unidad de albaiiileria

Se puede observar que solo el 7% de las viviendas evaluadas cuenta con ladrillo
mecanizado de albaiileria, 57% de viviendas cuentan con ladrillo artesanal bien
cocido y 36% (6% ladrillo artesanal mal cocido, 31% ladrillo pandereta artesanal de

2 huecos).
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“Los ladrillos fabricados en nuestro medio en zonas bajas y humedas, estos son
ladrillos tipo I, caso contrario levantar adecuadamente el nivel del sobrecimiento
respecto al suelo a fin de evitar ascenso del agua por efecto de capilaridad y
recubrirlos una vez concluida la edificacion. Entonces pensar que la resistencia a
la fuerza de aplastamiento o compresion es baja 45 kg/cm2 a 80 kg/cm2, por lo
gue no cumplira funcién estructural como se puede esperar’?!

4. Calidad del mortero

\ Calidad del Mortero
Ideal 2%
Aceptable 48%
Mala 50%
TOTAL 100%

Tabla N° 05: Calidad del mortero

Cuadro N° 14. Cuadro

orcentual de la calidad
E_ = p (/] 1

—————— del mortero

2L PANDIA. Julio. “Control de calidad en la fabricacion de ladrillos en Puno”. TESIS FICA-UNA. Pég. 152-
153
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Observamos que, el 2% de las viviendas evaluadas poseen un mortero de buen
acabado debido a que es dificil que se desmorone cuando se raspa con espatula
“instrumento metalico”, el 60% de las viviendas evaluadas poseen una condicion
de mortero tolerable (el desmoronamiento es facil al raspado en algunas zonas) y
el 38% de las viviendas evaluadas poseen calidad no muy buena del mortero
debido a que el desmoronamiento es facil en varios lugares.

5. Muros Confinados

N Muros Confinados
Ideal 5%
Aceptable 82%
Mala 13%
TOTAL 100%

Tabla N° 06.: Muros confinados

Figura 39. Vivienda modular que no presenta columnas para confinamiento.

Aceptable alaul_

Cuadro N° 15, Histograma de los muros confinados
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En el cuadro estadistico mostrado, se puede destacar que el 82% de viviendas
presentan buen confinamiento en sus muros de albafiileria, pero no en total porque
los volados de las viviendas no hay confinamiento para los parapetos, 5% de las
viviendas evaluadas presentan muros de albafileria apropiadamente confinados, y
el 13% de viviendas no tienen confinamiento de muro de albafileria vigas y
columnas (la mayoria de este 13% son viviendas modulares como en la imagen
mostrada, construida por los mismos propietarios) es alarmante debido al poco o
nulo asesoramiento en técnicas de disefo y construccion de una edificacion.

6. Continuidad De Muros Portantes

Todos los niveles tienen
un solo tipo de ladrillo

Ideal 44%
Aceptable 51%
Mala 5%
TOTAL 100% Tabla N° 07.: Continuidad de muros portantes

Figura N° 40. . Discontinuidad de muros
como se observa en la imagen, muros
invadidos por la escalera.
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Cuadro N° 16. Histograma de la continuidad de muros portantes.
Se observa que el 44% de las viviendas tiene en todos sus niveles el igual tipo de
ladrillo en cuanto a los muros portantes. Mientras que el 51% de viviendas
presentan diferente tipo de ladrillo en muros portantes en sus niveles, se not6
principalmente el uso ladrillo K°K® (artesanal o mecanizado) en el primer nivel y en
los pisos superiores ladrillos mecanizados pandereta (2 huecos y boliviano). El 5%
tienen diferente tipo de ladrillos para un nivel, es preocupante debido a que la
estructura es mas fragil a colapsar ante un eventual movimiento sismico (se

comporta a modo de fragmentos y no como uno solo).
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7. Fisuras en muros portantes

Presencia de Fisuras en los Muros

Portantes
Sl 52%
NO 48%
TOTAL 100%

Tabla N°8. Fisuras en muros portantes

Figura 41. Cuadro porcentual de fisura en los muros portantes.

Forma de Fisura que se Observo

Forma Diagonal 16%
Forma Vertical 65%
Forma Horizontal 14%
Forma Mixta 5%
TOTAL 100%

Tabla N°9. Forma de fisura que se observo

Figura 42. Presencia de fisuras debido al peso de los pisos superiores.
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Cuadro N°17. . Histograma de la forma de fisura que presentan las viviendas.

Se observa que el 52% de las viviendas presenta fisuras en muros portantes, donde
el 16% son de forma diagonal, el 65% de forma vertical (debido al peso de la
estructura, el mal arriostramiento y a la mala calidad de los materiales en el piso
primero), el 14% corresponde a fisura de forma horizontal, y el 5% de forma mixta.
Todas estan fallas se deben a la mala calidad de la cimentacion, asentamiento por
la baja calidad del suelo, procedimiento constructivo inadecuado y disefio mal

ejecutado.
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8. Presencia de eflorescencia en los muros.

Presencia de Eflorescencia en los Muros

sl 88%
NO 12%
TOTAL 100%

Tabla N°10 Presencia de eflorescencia en los muros

PRESENCIA DE EFLOR

Figura 43. Vivienda invadida con alto grado de eflorescencia
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La eflorescencia es un depdsito de sales solubles generalmente de color blanco,

gue se forma en la superficie de la albafiileria al evaporarse la humedad. 22 En el

lugar de estudio se observo que el 88% de las viviendas evaluadas poseen

eflorescencia en los muros.

Sireducimos la magnitud de eflorescencia, solo es para mejorar la estética temporal

en cuanto a la albafileria, si es serio puede destruir.

9. Presencia de columna corta

Presencia de Columna Corta

Sl

27%

NO

73%

TOTAL

100%

Tabla N° 11.: Presencia de columna corta.

Cuadro N° 19. porcentual de presencia de columna corta

2 GALLEGOS CASABONNE, Héctor Carlos. “Albafiileria Estructural”. Pontificia Universidad Catélica del
Per( — Fondo Editorial 2005. Pag. 26-27.
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De las viviendas evaluadas se observo
que el 27% de viviendas tiene el
problema de columna corta.

Dicho efecto se produce cuando las
columnas estan lateralmente
confinadas hasta cierta altura por
elementos no estructurales como
paredes de mamposteria, las cuales
disminuyen su longitud efectiva y como
consecuencia, la razén de fuerza

cortante a momento aplicado aumenta

significativamente.?3

Interaccion de muros de albaniileria con marco de concreto
generando fallas por columnas corta

Figura 45. Imagenl efecto de columna corta

23 TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION. Vol. 17-1, 2001, pp. 31-42.
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A mayor rigidez lateral de una columna implica mayor resistencia a la deformacion,
por tanto mientras mayor es la rigidez, mayor sera la fuerza necesaria para
deformarla, al ser las columnas cortas mas rigidas que las columnas mas largas,
estas atraen mucho mas fuerza horizontal.

La columna corta se produce debido a una modificacion accidental en la
configuracion estructural original de una columna. Se presenta cuando una
estructura sometida a fuerzas o solicitaciones horizontales, la luz libre de la
columna (distancia libre vertical entre vigas o losas que son soportadas por la
columna) se ve disminuida por un elemento, generalmente no estructural, que limita
la capacidad de la columna de deformarse libremente en el sentido lateral.?*

10. Evaluacion del acero longitudinal que sobresale de la losa.

ESTADO DEL ACERO
LONGITUDINAL
Ideal 1%

Aceptable 48%
Mala 51%

TOTAL 100%

Tabla N° 12.  Evaluacion del acero
longitudinal que sobresale de la losa

Figura 46. Estado de acero deplorable en losa de techo

24 http://civil geeks.com/2014/05/05/€l -efecto-de-col umna-corta-en-las-escuel as/
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CuadroN° 20. Histograma de la evaluacion del acero longitudinal que sobresale de la losa.

El 48% de las viviendas evaluadas poseen barras de acero que exceden de la losa
aligerada medianamente oxidada, 51% con presencia de 6xido avanzado y 1% se
encuentran en buen estado.

Un poco mas del 50% de las viviendas evaluadas presentan los aceros
sobresalientes en un estado de oxidacién avanzado debido a que no realiza un
adecuado limpiado y acondicionamiento de las varillas.

11. Verificacion conexion viga-columna de confinamiento

Apariencia . Daiio en [ Recubrimiento
de Cangrejeras
. .. Columnas de Acero

Ejecucion

Ideal 3% 4% 22% 0% Cuadro N°21. Histrograma
de la verificacion conexion
Aceptable 76% 92% 67% 36% viga-columna de

Mala 22% 4% 11% 64% confinamiento.
TOTAL 100% 100% 100% 100%
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Tabla N°13: Verificacion conexion
viga-columnas de confinamiento

Observamos que los componentes de confinamiento cuando se habla de la forma
de ejecucion, solo el 3% presenta adecuada realizacion donde el contacto con el
muro es monoalitico, el 76% algunos elementos presentan adecuda ejecucion, y
22% no tiene buena apariencia, mal contacto entre columna y muro. Para el caso
de cangrejeras, solo el 4% de viviendas evaluadas no se encontré cangrejeras en
los elementos de confinamiento, el 92% presentan cangrejeras en algunos
elementos, mientras que el 4% presentan caso extremo de cangrejeras en los
elementos de confinamiento. El dafio en columnas, el 22% no se encuentran
dafadas por otro elemento, 67% de las columnas estan indavidas o dafiadas por
otros elementos (Instalaciones sanitarios, colocacion de puertas,etc.), y el 11% la

mayoria de columnas estan invadidas o dafiadas por otros elementos.
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Para el caso de recubrimento de acero se observdo que, 0% presenta un
recubrimiento adecuado, 36% presenta buen recubrimiento adecuado en toda su
longitud, y el 64% No presentan buen recubrimiento en la mayoria de todos los
elementos de confinamiento para muros de albafiileria, debido a esto encontramos
corrosion y oxidacion del acero de refuerzo porque el concreto que cubre es muy
delgado, en otros casos no existe recubrimiento o puede presentar cangrejeras y

fisuras por donde ingrese humedad.

Figura 47. Acero expuesto y cangrejeras en la conexion viga-columna a causa del mal proceso constructivo
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12. Junta de separacion entre viviendas

Presenta
Junta de
Separacion
Ideal 0%
Aceptable 0%
Mala 100%
TOTAL 100%

Tabla N°14: Junta de separacién
entre viviendas Figura 48. EI 100% de las viviendas evaluadas no presentan junta de
separacion sismica

M Presenta Junta de Sepa racion _
’ '.l" I ' oAI

100%

Cuadro N°22 . Histograma
de la junta de separacion.

Una edificacion necesita estar separada de las estructuras vecinas a cierta
distancia minima para impedir el contacto durante un evento sismico. Pero
podemos observar que el 100% de las viviendas en estudio no presentan junta de

separacion sismica debido a que no consideran necesario o falta de conomiento.
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13. Altura de Sobrecimiento
respecto de la vereda

TablaN°15: Altura de sobrecimiento
respecto a la vereda

\ Altura de
Sobrecimiento
Ideal 7%
Aceptable 26%
Mala 68%
TOTAL 100%

Figura 49. Vivienda que no presenta altura de
sobrecimiento, por tal motivo se observa ladrillos dafiados
por la humedad

Cuadro 23. Histograma de la
altura de sobrecimiento respecto a
la vereda.

En la zona de estudio se observo que respecto a la altura de sobrecimiento, solo el
7% de las viviendas evaluadas tienen altura de sobrecimiento mayor a 20 cm, el

26% tiene altura de sobrecimiento igual a 20 cm, y la mayor parte 68% de las
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viviendas evaluadas tiene altura de sobrecimiento menor a 20 cm 0 no posee
sobrecimiento, esto afecta en el deterioro de ladrillos por humedad.

14. La vivienda presenta problemas constructivos

Tabla N°16: Vivienda presenta
problemas constructivos

PRESENTA PROBLEMAS
CONSTRUCTIVOS

Sl 84%
NO 16%
TOTAL 100%

CuadroN°24. Cuadro porcentual acerca de los problemas
constructivos

En el lugar de estudi6é su pudo observar que
el 84% de viviendas evaluadas presentan
problemas constructivos en menor y mayor
grado, mientras que el 16% de alguna
manera se huzo criterios basicos de
construccion y no se encuentran estos

problemas.

Figura 50. Vivienda que presenta problemas constructivos: a) Se
observa arena al lado de la vivienda (debilita la estructura). b)
Discontinuidad en los elementos estructurales. c) Acero
descubierto que sobresale en el ultimo piso.
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15. Lugares donde existen problemas constructivos

Tabla N°17: Lugares donde se

presentan problemas constructivos
Lugares donde
existen )
Porcentaje
problemas
constructivos
Muros Portantes 40%
Columnas 26%
Suelo 1%
Vigas 16%
Losa Aligerada 17%
Placas 0% Cuadro N°25. Histograma de los lugares donde existen problemas constructivos.

Como se puede observar en el cuadro, la mayoria de las deficiencias se encuentran
en los procesos constructivos, ya que los “maestros constructores” o los mismos
propietarios no tienen bien determinado los principios técnicos para construccion
de las viviendas, y debido a esto estas viviendas son mas vulnerables a causas de

fendmenos naturales o construidos por el hombre.
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16. Continuidad de los elementos estructurales

Tabla N° 18: Continuidad de los elementos
estructurales

CONTINUIDAD
DE LOS
ELEMENTOS
ESTRUCTURALES
Ideal 86%
Aceptable 13%
Mala 1%
TOTAL 100%

Cuadro N° 26. Histograma de la continuidad de los elementos estructurales.

En el siguiente cuadro observamos, el 86% tienen continuidad es sus elementos
estructurales de confinamiento y diafragma, el 13% tienen discontinuidad en alguno
de sus elementos estructurales, y el 1% se encontro viviendas discontinuas en su
totalidad. A causa de esto pueden ocasionar estragos en las viviendas ante
movimientos sismicos y otros fendmenos naturales, debido a la reunién de

esfuerzos y la deficiente distribucion de las cargas en las viviendas.
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Figura 51. Vivienda que presenta discontinuidad de los elementos estructurales, también observamos dos tipos de
ladrillo en el muro.

Figura 52. Vivienda que presenta
discontinuidad en los elementos estructurales.
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1. Topografia

TablaN°19: Topografia de la zona

\ TOPOGRAFIA

Ideal 69%
Aceptable 28%
Mala 4%

TOTAL 100%

Cuadro N° 27. Histograma de la topografia de la zona de estudio.

2 https://www.google.com.pe/maps/place/Y anamayo,+Puno/ @-15.8204621 -
70.0344162,17z/data=!4m5! 3m4! 1s0x915d69c5bb1f5ddd: 0xbe937553bf8f9242! 8m2! 3d- 15.8279791! 4d-
70.0346297

87

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~w =" UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE o

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

La zona de estudio presenta una topografia variada, 69% zona plana sin inclinacion
apto para la construccién, 28% zona con baja inclinacion y/o salvable para la
construccion, y 4% zona inclinada, accidentada y de dificil acceso.

2. Evaluacién de zonas humedas junto a muros portantes

Tabla N° 20: Evaluacion de zonas
humedas junto a juros portantes

\ FUENTES DE
HUMEDAD
Ideal 20%
Aceptable 71%
Mala 9%
TOTAL 100%

Figura 54. Columna que se encuentra debilitada por la
humedad del muro contiguo.

Cuadro N° 28 Histograma de la
evaluacion de zonas humedas junto
a muros portantes.
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Podemos observar en cuanto a fuentes de humedad junto al muro exterior, el 20%
existencia nula de fuentes de humedad, 71% presentan una sola fuente de
humedad junto al muro exterior, y el 9% tiene muchas fuentes de humedad (ojos
de agua, jardines, charcos productos de las lluvias, arena al costado de la vivienda
y otros. Estas fuentes de humedad causan dafo y deterioro en las unidades de
albaniileria.

I1l. EVALUACION DE LA GEOLOGIA

1. Suelo de fundacion

Tabla N°21: Suelo de fundacion

\ SUELO D’E
FUNDACION
Ideal 26%
Aceptable 66%
Mala 8%
TOTAL 100%

En el siguiente cuadro observamos en cuanto al suelo de fundaciéon, 26% zona

de rocadura, 66% zona de suelo muy duro, y 8% zona blanda.
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2. Formas geométricas en elevacion

Tabla N°22: Formas geométricas en elevacion

ELEVACION || ELEVACION
FRONTAL CORTE
IDEAL 64% 69%
ACEPTABLE 33% 26%
MALA 2% 5%
TOTAL 100% 100%

UNIVERSIDAD
CATOLICA :
DE SANTA MARIA

Cuadro N°30:. Histograma de las formas geométricas en elevacion

Se observo en la zona de estudio en cuanto a la forma geométrica en elevacion
frontal, 64% tiene forma cuadrada donde se ve su simetria, continuidad y

robustez, el 33% su aspecto es aceptable, y el 2% con geometria irregular. En
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cuanto a la forma geométrica en elevacion de corte, el 69% presenta una forma

regular, el 26% es aceptable, y el 5% es completamente irregular.

3. Continuidad de vanos de puertas y ventanas

Tabla N°23: Continuidad de vanos de puertas y
ventanas

CONTINUIDAD
DE VANOS,
PUERTAS Y
VENTANAS
Ideal 38%
Aceptable 43%
Mala 19%
TOTAL 100%

Tabla N°31: Histograma de la | __ ®
continuidad de vanos, puertas |[= "%
y ventanas.
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En el caso a la continuidad de vanos de puertas y ventanas, el 41% de las viviendas
evaluadas tienen continuidad de los vanos en todos sus niveles, el 40% es
aceptable, y el 19% tienen discontinuidad de vanos en todos sus niveles. Se
recomienda que los vanos sean coincidentes en ubicacion piso a piso para
minimizar los cambios brucos de resistencia y rigidez.
RESULTADOS DE LA FICHA DE ENCUESTA PARA LOS PROPIETARIOS DE
LA VIVIENDA
Estas encuestas se muestra la participacion de los mismos propietarios mediante
el llenado de las mismas. Se tuvo en cuenta los siguientes aspectos: Aspectos
generales, Aspectos geométricos, Analisis de la vivienda y Aspectos constructivos,
luego se detallan los resultados obtenidos.
l. ASPECTOS GENERALES
1. Medidas del terreno
En la zona de estudio se pudo observar que en el barrio El Mirador cuenta con
viviendas de 160 m2 y en los barrios San Pedro y Los Angeles vivendas con

areas de diferentes medidas.
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2. Area construida

Tabla N° 24: Area construida

Area construida
T|er3e areas 66%
libres
] No tu.ene 34%
areas libres
TOTAL 100%

Cuadro N°32: Cuadro porcentual para viviendas con dreas libres.

En el siguiente cuadro porcentual observamos que el 34% de las viviendas
cuenta con é&reas libres, podemos decir que toda vivienda debe tener como
minimo el 30% de area libre mencionado en Reglamento Nacional de
Edificaciones.

3. Numero de pisos

Tabla N°25: Numero de pisos.

Numero de pisos
1 piso 49%
2 pisos 38%
3 pisos a mas 13%
TOTAL 100%

Tabla N°33: Cuadro porcentual de los nimeros de pisos de las
viviendas

93

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE %\% gm\(l)ill?cSADAD

(L g
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

Para el caso de numero de pisos, observamos que el 49% de las viviendas
evaluadas son de 1 solo piso, el 38% de 2 pisos, y el 13% restante de 3 pisos a
mas. Podemos comentar que la ciudad de Puno se encuentra en la categoria Zona
Residencial de Densidad Media (ZRDM), debido a esto en esta zona descrita solo
se puede construir hasta 3 pisos maximo. A los propietarios poco les importa o no

tienen conocimiento de esto.

Figura 57. Viviendas modulares ubicadas en barrio El Mirador .
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4. Para cuantos pisos fue proyectado

Tabla N° 26: Proyeccion de numero de

Proyeccion de nimero de pisos
Para 2 pisos 30%
Para 3 pisos 49%
Para 4 pisos a mas 21%

TOTAL 100%

Cuadro N°34. Cuadro porcentual la proyeccion del nimero de pisos

En cuanto al nimero de pisos que fue proyectado una vivienda, tenemos que el
30% de las viviendas evaluadas fue proyectada para 2 pisos, 48% fueron
proyectados para 3 pisos, y el 21% proyectado para 4 pisos a mas. Se pudo
observar en la zona de estudio que muchas viviendas comenzaron como tipo
de vivienda unifamiliar pero se conviertieron en multifamiliar (usos para areas
productivas o comerciales). Concluimos que este 21% de propietarios no tienen
en cuenta o falta de conocimiento del concepto de “Zona Residencial de Zona

Media”, donde proyectan desabridamente sus viviendas para mas pisos.
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5. AfRos de construccion

Tabla N°27: Afios de construccion.

Afos de construccidn
De 0 a 10 afos 54%
De 11 a 20 aiios 13%
De 21 a mas 33%
TOTAL 100%

Cuadro N°35: Cuadro porcentual de los anos de construccion de las viviendas.

Podemos observar del siguiente cuadro, el 54% de las viviendas evaluadas se
encuentran entre 0 y 10 de afios construidas, el 13% tienen de 11 a 20 afios de
construidas, y el 33% restante entre 21 afilos a mas de cosntruidas. Podemos
comentar en el Centro Poblado de Alto Puno se encuentra en pleno crecimiento

ya que es una zona de expansion urbana acelerada.

96

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE &%,  UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

6. Conto con planos, tomo referencias u ideas propias.

Tabla N°28: Planos para la
ejecucion de la vivienda.

PLANOS PARA LA
EJECUCION DE LA
VIVIENDA
Cont6 con
planos propios 29%
Su casa
Tomé
referencias de 40%
otras casas
Ideas 31%
Propias b CuadroN° 36:. Cuadro porcentual de los planos para la ejecucion de la
vivienda.
TOTAL 100%

Se puede observar que, el 29% de las viviendas fueron construidas con planos
propios, el 40% tomo referencias de otras casas (en algunos casos podemos
hablar de las viviendas modulares con un disefio Unico), el 31% fueron
cosntruidas con ideas propias del propietario junto con el maestro. Todas estas
consideraciones nos dan idea como se realiza la calidad de construccion y los

problemas estructurales que se presentan.
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7. Su casa fue construida bajo la direccién de un Ingeniero, maestro

constructor o el mismo propietario.

Tabla N° 29: Vivienda construida
bajo la direccién técnica

SU CASA FUE CONSTRUIDA
CON DIRECCION DE UN:

Ingeniero 15%
Maestro
Constructor 72%
Mismo
Propietario 13%
TOTAL 100%

Cuadro N° 37: Cuadro porcentual para verificar si la vivienda
fue cosntruida bajo la direccion Tecnica

Ahora podemos observar, el 15% de las viviendas fueron construidas bajo la
direccion de un Ingeniero(asesoria técnica), el 72% se solicita asesoria de los
maestros constructores, lo que es muy preocupante, el 13% restante fueron

construidos por el mismo propietario (autoconstruccion).
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8. ¢Por qué no cont6 con asesoramiento profesional?

Tabla 30: Motivos por el cual no
conté con asesoramiento
profesional.

Por qué no contd con
Asesoramiento
Profesional?

Desconocimiento 9%
Carencia de
Medios 42%
Econémicos
No Consideré o
Necesario 49%
TOTAL 100%

CuadroN° 38:. Cuadro porcentual que muestra si la vivienda conto con
asesoramiento profesional.

El 5% de las viviendas no cuenta con asesoramiento profesional por falta de
conocimiento, el 42% no cuento con asesoramiento profesional debido a la carencia
de medios econdémicos, y el 49% restante no lo considerd necesario.

Como se observa la mayoria de los propietarios no considera necesario la
participacion de un profesional (Ingeniero o Arquitecto), mientras otros no cuentan
con los medios econdmicos necesarios para contar con el asesoramiento de un
profesional. Seria importante si el Gobierno local financiara asesoria técnica

requerida.
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9. Los planos fueron revisados por el municipio

Tabla N° 31: Planos revisados
por el municipio.

Los planos fueron
revisados por el
municipio

Sl 34%

NO 66%

TOTAL 100%

CuadroN° 39. Cuadro porcentual de las viviendas que fueron revisados
por el municipio.

Podemos observar que el 66% cuenta con planos propios, no fueron revisados
por el Municipio del Centro Poblado de Alto Puno, esto demuestro que el
Goberino Local no cuenta con informacién de cémo se construyen las viviendas.
Podemos observar que el 34% si fueron revisados por el Municipio esto debido

a que fueron financiadas por la ONG “Habitat humanity”
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10. Cuenta con licencia de construccion

Tabla N° 32: Cuenta con licencia
de construccion.

Cuenta con licencia de
construccion

Sl 36%
NO 64%
TOTAL 100%

Cuadro N°40: Cuadro porcentual de las viviendas que cuentan con
licencia de construccion

De la misma manera el 64% de las viviendas evaluadas no cuentan con licencia de
construccion, la Municipalidad del Centro Poblado no cuenta con los tramites de

licencia de construccion donde se evidencia lo mostrado en la anterior encuesta.
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11.¢Por qué no gestiond Licencia de Construcccion?

Tabla N°33: Motivo por el cual no
gestiond licencia de construccion.

éPor qué no Gestiond
Licencia de Construccion?

Desconocimiento 24%
Carencia de
Medios 41%
Econémicos
No Consideré P
Necesario 35%
TOTAL 100%

Cuadro N° 41: Cuadro porcentual para saber cuantas viviendas gestionaron
licencia de construccion.

En el siguiente cuadro, el 24% no gestiond licencia de construccion por
desconocimiento, el 41% por canrecia de medios economicos, y el 35% no lo
consideré necesario. De nuevo observamos que a la gente poco les importa o
nada gestionar la licencia de construccién, y también la poca insistencia del

gobierno local para realizar estos tramites.
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ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Formas geométricas en planta

Tabla N°34: Forma geométrica

en planta.
FORMAS GEOMETRICAS
EN PLANTA
Ideal 37%
Aceptable 59%
Mala 4%
TOTAL 100%

Cuadro N° 42: Cuadro porcentual de las formas geométricas en planta.

De acuerdo con el siguiente cuadro observamos, el 37% de las viviendas
evaluadas tiene una forma geométrica en planta ideal por ser simétrica y
cuadrada, el 59% tiene forma geOmetrica aceptable en cuanto a simetria, y el

4% restante tiene una forma mala e irregular.

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Tabla N°35: Cantidad de muros
en las dos direcciones.

CANTIDAD DE MUROS
EN LAS DOS
DIRECCIONES

Ideal 10%

Aceptable 90%
Mala 0%

TOTAL 100%

Cuadro N°43: Cuadro porcentual de la cantidad de muros en
las dos direcciones.
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De acuerdo a las encuestas realizadas, el 10% de viviendas tienen la cantidad
de muros adecuado en las dos direcciones principales de la estructura, el 90%
de viviendas concentra muros en una sola direccion, perpendicular a la calle lo

cual es aceptable.

3. Continuidad de muros

Tabla N°36: continuidad de Muros Portantes.

CONTINUIDAD DE LOS
MUROS

Ideal 60%
Aceptable 29%
Mala 11%
TOTAL 100%

CuadroN° 44: Cuadro porcentual de la continuidad de los muros.

Si hablamos de continuidad de los muros, observamos del siguiente cuadro, el
60% de viviendas presenta los muros que son continuos desde la cimentacion
hasta la cubierta, el 29% tiene algunas discontinuidades, lo cual es aceptable,
el 11% restante con el sistema de muros en la direccion vertical y por eso los

muros no son continuos desde su cimentacion hasta la cubierta.
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4. Aberturas para la circulacion

Tabla N°37: circulacion de escaleras.

ABERTURAS PARA CIRCULA
ESCALERAS

ABERTURAS PARA
CIRCULACION DE
ESCALERAS

Ideal 22%

Aceptable 31%
Mala 47%
TOTAL 100%

Cuadro N° 45. Cuadro porcentual de las aberturas para circulacion de
escaleras.

Luego tenemos en cuanto a aberturas para circulacion de escaleras se observa
que, el 22% de las viviendas evaluadas tiene la ubicacion de escalera en forma
correcta que esta fuera de la losa, el 31% de las viviendas evaluadas tienen la
escalera en el centro de la estructura, de esta manera no desmejoran los
atributos basicos de simetria, y el 47% restante tienen la escalera ubicada al

costado de la losa , esto perjudica en la simetria, continuidad y robustez de la

losa y también disminuye la capacidad torsional.

Figura 58. Posicion del lugar
destinado a la escalera, cerca a la
puerta principal. No existe
simetria ni continuidad
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ANALISIS DE LA VIVIENDA

1. Existen fisuras en su casa

Tabla N°: Existen fisuras en su casa.

PRESENCIA DE FISURAS EN LA
VIVIENDA

Sl 205

NO 9

TOTAL 214

Cuadro N°46:. Cuadro porcentual de la presencia de
fisuras en la vivienda.

Las fisuras son la causa mas frecuentes
de fallas en el comportamiento de la
albafiileria, y son una preocupacion
constante. En el siguiente cuadro
observamos que el 96% de las viviendas
evaluadas presentan fisuras, esto puede
ser debido principalmente al tipo de
suelo donde se construyen las viviendas
0 debido al mal procedimiento

constructivo y mal disefio. Y el 4% segun

Figura 59. Fisura ubicada en la losa de techo de la vivienda . los propletarlos no presentan fisuras.
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2. Ancho de fisura que presenta

Tabla N°39: Ancho de fisuras.

ANCHO DE FISURAS
Fina menos de
1 mm 27%
Media entre 1y
2mm 21%
Ancha mas de 2
o 52%
TOTAL 100%

Cuadro N° 47..Cuadro porcentual del ancho de fisuras.

Los rangos de las fisuras de los anchos de
acuerdo con el A. C. I. son fina (menos de
1mm), media (entre Imm y 2mm) y ancha
(mas de 2mm).

De las viviendas evaluadas, el 27% presenta
fisuras menores a 1mm, el 21% son de
tamafio medio entre 1mm y 2mm, y el 52%

son fisuras anchas mayores a 2mm.

Figura N° 60. Vivienda que presenta fisura diagonalde
alta peligrosidad.
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3. En que lugares se presentan

Tabla N°40. Donde se presenta
la fisura.
DONDE SE PRESENTA LA
FISURA
LOSAS 33%
VIGAS 3%
COLUMAS 5%
MUROS 60%
TOTAL 100% Cuadro N° 48. Histograma del lugar donde se presentan las fisuras.

Observamos en el cuadro estadistico, el 33% de fisuras se presentan en
losas, 3% de fisuras en las vigas, 5% de fisuras se presentan en columnas,
y el 60% de fisuras se presentan en muros. Mayormente estas fisuras se
presentan en los muros debido al cambio de rigidez que ocurre en los vanos
de ventanas. “Las fisuras se producen por deformaciones que inducen
esfuerzos en exceso de la resistencia en traccion. Como esta resistencia es
reducida en la albafileria esta es muy vulnerable a la ocurrencia de

tracciones.
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4. El tipo de fisura que presenta es:

Tabla N° 41: Tipo de fisura que

presenta.
EL TIPO DE FISURA QUE 5
PRESENTA ES:
LONGITUDINAL 26%
HORIZONTAL 20%
VERTICAL 47% )
DIAGONAL 6% QUE PRESENTA ES:
TOTAL 100%

Cuadro N° 49. Histograma del tipo de fisura que presenta la vivienda.

Podemos observar que el 26% presentan fisuras de forma longitudinal, esto
se puede observar mayormente en las losas debido a que el acero de
temperatura no esta correctamente colocado ya que lo ponen encima del
ladrillo y sin separacion alguna. El 20% son de forma horizontal, esto es
debiod al mal confinamiento de sus elementos. El 47% son de forma vertical
debido a los asentamientos diferenciales, mal proceso constructivo (mal
disefio) y al peso de los edificios superiores. Y 6% de forma diagonal debido
a esfuerzos horizontales que causan los efectos de la naturaleza como el

sismo del 2001 o al paso de maquinaria pesada.
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Tabla N° 42. Presenta
vibraciones en su techo.

PRESENTA VIBRACIONES
EN SU TECHO

Sl 14%

NO 86%

TOTAL 100%

Cuadro N° 50. Cuadro porcentual para observar si las viviendas
presentan vibraciones en su techo.

Acerca de las vibraciones en el techo al caminar o al circular los vehiculos
en el exterior, el 14% presenta estas vibraciones debido al proceso que se
construy6 la vivienda por parte de los maestros constructores donde no se
consideran los recubrimientos necesarios para el acero de refuerzo en la
losa, también podemos hablar acerca de la mala dosficacion de concreto

para vaciar losas al ser muy fluidas.
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6. Su casa presenta hundimientos

Tabla N°43. Presencia de

hundimientos.
PRESENCIA DE
HUNDIMIENTOS
Sl 50%
NO 50%
TOTAL 100%

Cuadro N° 51. Porcentaje de las viviendas que presentan
hundimientos.

Del siguiente cuadro estadistico, el 50% de las viviendas evaluadas
presentan hundimientos debido a un suelo de calidad mal, y el otro 50% de
viviendas no presentan hundimientos, mayormente porque estas viviendas

poseen 2 pisos.

Figura 61. Vivienda que
presenta hundimiento debido
a los pisos superiores.
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7. En que lugares se presenta hundimientos

L - N |[
Tabla N°44: Afios de construccion. || 1 i ;,- vm e
EN QUE LUGAR SE AL == == =
PRESENTA ) 7 =il
o, R | S
PISOS 5%
COLUMNAS 3% il ' _ .
| > N T S _jen
fte -
MUROS 93% - = =
<
TOTAL 100% —

Cuadro N° 52. Histograma de los lugares donde se presentan hundimientos.

Como observamos el 5% de las viviendas presentan hundimiento en los pisos
debido a la falta de compactacion de los suelos y al mal uso de rellenos
seleccionados. El 3% de hundimientos se presentan en columnas debido al mal
suelo y al mal proceso constructivo en el caso de columnas, mientras que el 93%
de viviendas presentan de hundimientos en los muros debido al mal proceso

constructivo en cimientos corridos y al mal estado del suelo.
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8. Existen filtraciones de agua en su casa

Tabla N°45. Existen filtraciones
de agua en su vivienda.

EXISTEN FILTRACIONES
DE AGUA EN SU CASA

Sl 77%

NO 23%

TOTAL 100%

Cuadro N°53. Cuadro porcentual de las viviendas que
presentan filtraciones.

El 77% de las viviendas evaluadas poseen filtraciones de agua, esto es por el mal
proceso constructivo, el mal disefio de la estructura y por las constantes lluvias. Y

el 23% no presentan filtraciones de agua en sus viviendas.

Figura 62. Vivienda que
presenta  problemas de
filtracion de agua y desnivel
en el terreno.
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9. En que lugares se presenta

Tabla N° 46.En qué lugares se

presenta. = e o h_'“‘f;m E
Eml"'l"!
EN QUE LUGAR SE S 2=l | a
PRESENTA i —
SOBRECIMIENTO 14%
LOSA
ALIGERADA 51%
MUROS 36%
TOTAL 100%

Cuadro N°54. Histograma de los lugares donde se presentan las filtraciones.

Como se puede observar del cuadro estadistico, el 14% presenta filtraciones de
agua en pisos y sobrecimientos, podemos decir que la causa es el mal disefio y
proceso constructivo ineficiente con bajas alturas de sobrecimientos, mala
composicion del concreto y muchas fuentes de humedad al costado del muro
exterior. El 51% presenta filtraciones agua en la losa aligerada, mayormente
porque no existe evacuacion de las aguas pluviales.Y el 36% presentan
filtraciones en muros, por la mala ejecucion de los muros de albafileria y las

fuentes de humedad al costado del muro.
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10.Realiz0 picaduras después de construida

Tabla N° 47. Lugares donde se
realizaron las picaduras.

LUGARES DONDE REALIZO
PICADURAS DESPUES DE
CONSTRUIDA
LOSAS 15%
VIGAS 27%
COLUMAS 35%
MUROS 24%

TOTAL 100%

Tabla N° 55. Histograma acerca de las viviendas que realizaron picaduras despues
de construidas.

Podemos observar que las viviendas presentan picaduras después de construidas,
el 15% se realizé picaduras en losas, el 27% picaduras en vigas, el 35% picaduras
en columnas, y el 24% restante corresponde a picaduras en muros. En el caso de

vigas y columnas son picadas para carpinteria metalica soldada, sin reparos ni

anclajes obviamente.

Figura 63. Vivienda que presenta picaduras
después de construida. Picaduras al costado de
columna para ubicar ventanas.
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11.¢Por qué motivo?

Tabla N°48. Motivos por los
cuales se hicieron picaduras.

¢POR QUE MOTIVOS?
100%
Para Inst.
Sanitarias o 92%
Eléctricas 50%
Para Puertas y
Ventanas 7%
0%
Para J
Construccién 1% y
de Escaleras i
TOTAL 1009 : . Para/ .
0 " - Construccién de

Escaleras

Tabla N°56. Histograma de los motivos por los cuales se hicieron picaduras.

El 92% se realizaron picaduras para instalaciones eléctricas o sanitarias debido
a que estas consideraciones las consideran después de haber edificado la
vivienda, estas picaduras debilitan a los muros portantes. ElI 7% picaduras
realizadas para abertura de puertas y ventanas, también se hacen por el mal
disefio y afectan en el confinamiento de vigas y columnas. Y el 1% restante son
picaduras para la construccion de escaleras y afecta las vigas y losas aligeradas

(mal disfieo de la estructura).
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ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
1. Sobre que tipo de suelo fue construida

Tabla N° 49. Tipo de suelo sobre
el cual fue construido.

82%

TIPO DE SUELO SOBRE
EL CUAL FUE
CONSTRUIDO

Terreno
Natural Firme

82%

Tierra de
Cultivo

2%

Bofedal 16%

Cuadro N° 57 Histograma del tipo de suelo sobre el cual fue construido

TOTAL 100%

De las viviendas evaluadas el 82% estan edificadas sobre terreno natural firme, 2%
se encuentran construidas encima de tierra de cultivo, que antes eran terrenos para
la agricultura, y el 16% fueron levantadas sobre tipo de suelo bofedal, que es un
suelo fatal para la construccion. Se pudo notar que no se considera el tipo de suelo

para construir.

Figura 64. Tipo de suelo duro y rocoso,
donde se pueden realizar
construcciones.
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2. Su casa cont6 con material de relleno

Tabla N° 50. Su vivienda cuenta con material de
relleno.

¢CUENTA CON
MATERIAL DE RELLENO?

Sl 98%
NO 2%
TOTAL 100%

Cuadro N°58.Cuadro porcentual de las viviendas que cuentan
con material de relleno

Podemos observar que el 98% de las viviendas fueron construidas con
material de relleno, y el 2% se edifico sobre el mismo terreno donde se
encontraba.

3. Clase de material rellenado

Tabla N°51. Clase de material de relleno.

CLASE DE MATERIAL DE
RELLENO
Seleccionado 32%
No seleccionado 68%

TOTAL 100%

Cuadro N°59. Cuadro porcentual de la clase de material de relleno que
cuenta su vivienda.

Tenemos que el 68% de las viviendas evaluadas edificO su vivienda con material

de relleno no seleccionado (desmonte de construcciones, material organico,
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basura) y el 32% de viviendas fueron edificadas con material de relleno
seleccionado que proviene de las canteras.

4. ;Como se realizé el compactado?

TablaN°52. Compactado.

COMPACTADO
En Capas y con
Plancha 1%
Compactadora
Solamente con
Pisén 24%
No se Realizé
Compactado 75%
TOTAL 100%

Cuadro N°60. Histograma de como se realizo el compactado.

De acuerdo al siguiente cuadro en cuanto al compactado, el 1% fue realizado en
capas y con plancha compactadora sobre el relleno como mencionan los
propietarios, el 24% compactadas con pison sobre el relleno y el 75% restante no

realiz6 compactado alguno, que la estructura se consolide por gravedad.
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5. Cuenta con certificacion de E. M. S. su casa

Tabla N°53.: Cuenta con certificacion
E.M.S. su casa.

¢CUENTA CON CERTIFICACION DE
E. M. S. SU CASA?

Si 13%
No 87%
TOTAL 100%

Cuadro N°61. Cuadro porcentual de las viviendas que cuentan con
certificacion de E.M.S.

De la mayoria de los propietarios evaluados se obtuvo que la mayor parte 87% no
cuentan con un Estudio de Mecénica de Suelos, esto demuestra que construyeron
las viviendas sin considerar las caracteristicas del suelo, a pesar de que muchos
fueron ejecutados por asesoria técnica.

Muchos propietarios informaron que no era necesario un Estudio de Mecéanica de
Suelos, mencionaron que la zona de estudio cuenta con un tipo de suelo pedregoso
formado por rocas de todos los tamafios y también cuentan con tipo de suelo de

turba, que es excelente suelo para el cultivo
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6. Elemento de cimentacion que tiene su casa

Tabla N°54.: Elemento de cimentacion que tiene
su casa.

ELEMENTO DE CIMENTACION
QUE TIENE EN SU VIVIENDA

Zapata + C.C. +
Viga de 4%
cimentacion
Zapata + C.C. 30%
Zapata 53%
No tiene zapata 13%
TOTAL 100%

Cuadro N°62. Histograma del elemento de cimentacion que tiene su vivienda

Podemos observar del histograma, que de
las viviendas evaluadas solo el 4%
presenta elementos de cimentacion ideal
(Zapata + C.C. + Viga de cimentacion), el
30% cuenta con tipo de cimentacion
aceptable (Zapata + C.C.), el 53% de las
viviendas cuenta con elemento de
cimentacion solo zapatas, y el 13% de
viviendas evaluadas no cuenta con
elemento de cimenttacion.

Es una cifra alarmante que estas viviendas

no cuentan con elementos de cimentacion,

el conocimiento acerca de construccion del
Figura 65. Vivienda modular que no tiene elemento de
cimentacion.
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“ maestro de construccion” o del mismo propietario es nulo y preocupante.

7. Profundidad de excavacion

Tabla N° 55. Elemento de cimentacién que

tiene su casa.

PROFUNDIDAD DE
EXCAVACION
De0.5a1.0 1%

m
>1.0alb5m 43%
> 1.5 amas 3%
No tiene 13%
zapata
TOTAL 100%

Cuadro N°63. Histograma a profunidad de excavacion.

En cuanto a la profundidad de excavacion podemos observar del cuadro estadistico

que, el 41% de las viviendas evaluadas cuenta con profundidad de excavacion de

05a1.0m.
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8. Tipo de agua que utiliz6 en la elaboracion de concreto para su casa

Tabla N° 56. Tipo de agua que
utilizé en la elaboracién de
concreto para su casa.

TIPO DE AGUA QUE UTILIZO
PARA LA ELABORACION DEL
CONCRETO

Agua Limpia o
Potable 43%

Agua Limpia de o
Lago o Pozo 57%

Agua Sucia,
Turbia, Con 0%
Aceites

TOTAL 100%

Cuadro N°64. Histograma del tipo de agua que utilizo para la elaboracion del
concreto.

En caso del tipo de agua que utilizé para la elaboracion del concreto podemo
observar que, el 43% de viviendas uso agua potable limpia, el 57% (mayormente
las viviendas que tienen mas de 10 afios de antigiiedad utilizaron agua de una
fuente o pozo que se encuentra en la zona céntrica de Yanamayo) y no se
encontré viviendas o solo fue mencionado por los propietarios que no utilizaron

agua sucia, turbia o con aceites.
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9. Uso aditivos

USO DE ADITIVOSA
Tabla N°57. Uso de aditivos. CON STRUCC' o))

USO DE ADITIVOS EN LA
CONSTRUCCION

Sl 5%
NO 95%
TOTAL 100%

Cuadro N°65. Cuadro porcentual del uso de aditivos en la construccion.

Podemos apreciar en el grafico que solo el 5% de las viviendas evaluadas
presenta uso de aditivos en la elaboracion del concreto, y el 95% no hizo uso
de aditivos debido a la falta de conocimiento o al mal asesoramiento técnico
para mejorar la calidad del concreto.

Se puede decir que las viviendas que si usaron los siguientes aditivos:

Aditivo anti colgelante.

Aditivo acelerante de fraguado y endurecimiento.

Aditivo incorporador de aire.

Aditivo impermeabilizante.
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10.Elaboracion del concreto para cimientos

Tabla N° 58. Elaboracion del
concreto para cimientos.

, ELABORACION
ELABORACION DEL

CONCIETO bhRA CHagiTOS CONCRETO PARA CIM
&

Mezcladoray A7 1% (V)
dosificacién 1% A 19 A)
correcta
Mezcladora 19%
Elaborado a
mano 80%
TOTAL 100%

Cuadro N°66. Cuadro porcentual de la elaboracion del concreto para cimientos.

En el siguiente cuadro estadistico la elaboracion del concreto para cimientos,
podemos apreciar que el 80% fue elaborado a mano debido a esto encontramos
la mala elaboracion del concreto (al tanteo) y por conguiente la mala calidad de
la misma. El 19% elabord concreto para zapatas y cimientos corridos con la
mezcladora, pero sin contar con una dosificacion adecuada y de manera

inadecuada. Solo 1% con mezcladora y dosificacion correcta.
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columnas.

ELABORACION DEL
CONCRETO PARA

COLUMNAS
Mezcladora

y o
dosificacion 0%

correcta

Mezcladora |  24%

Elaborad
amano | 76%
Cuadro N° 67. Cuadro porcentual de la elaboracion del concreto para columnas.

TOTAL | 100%

En la elaboracién del concreto para columnas, los propietarios informaron que, el
76% presenta mala elaboracion del concreto, y el 24% se realizo con mezcladora,

pero sin una dosificacion indicada.
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12. Elaboracion del concreto para losa, viga y escalera

Tabla N° 60. Elaboracion del concreto para
losa, viga y escalera.

ELABORACION DEL

CONCRETO PARA LOSA, VIGA ELABORACIéN DEL CONC el
VESCALERA LOSA, VIGA'Y ESCALER

Mezcladora 'y !@ o%

dosificacion 0% : -

A
correcta =iy

Mezcladora 30%
Elaborado a

mano 70%

TOTAL 100%

Figura 66. En esta imagen observamos muchos deficiencias y falta de concepto
de seguridad en cuanto a la elaboracion de concreto para losa.
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Tomando todas las consideraciones para vaciados de una jornada de
trabajo, el 70% se elabor6 el concreto a mano sin el uso de mezcladora ni
dosificacion, los vecinos propietarios mencionaron que no era tan comun el
uso de mezcladora cuando se hace el primer vaciado de losa, el 30% con el

uso de mezcladora pero el batido del concreto de manera aleatorla.

128

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

% THICLEA i
w WS

eﬂﬁgf.f% ENCUESTA CONTROL DEL CONCRETO EN LOSASCOLUMNASY VIGAS
* ik L |

DATOSTOMADOSDIRECTAMENTE DE VIVIENDAS EN CONSTRUCCION

FECHA:........1..../ CODIGO........... N,

6.2. FICHA DE EVALUACION DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS
MEZCLADO, TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO

43. CAP. N°3 - CONCRETO ARMADO/E.060/3.3 AGREGADOS/3.3.2. R.N.E. “El tamafio
maximo nominal del agregado no debe ser superior a ninguna de” :
- 1/5delamenor separacion de los encofrados

- 1/3delalosade ser € caso.

- ¥ del espaciamiento minimo libre entre aceros.

TAMANO MAXIMO NOMINAL

S| CUMPLE
0%

u 5| CUMPLE

uNOCUMPLE
NO CUMPLE

100%

Fig. 68. Tamaiio Mdximo Nominal segiin RNE

Fig. 69. Imagen de bolones en la mezcla de concreto
129

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM S DE SANTA MARIA

COMENTARIO:

Como se puede observar en la imagen los agregados estan almacenados en pésimas
condiciones no cumplen con el reglamento pues no deberian ser mayor a 1/3 de la losa
ademas como se puede apreciar en las imagenes existen bolones de piedra o agregado
que sobrepasan lo anteriormente mencionado, por consiguiente podemos concluir que:
CUMPLE[ ] NOCUMPLE|[

44.CAP. N°3 - CONCRETO ARMADO/E.060/3.3 AGREGADOS/3.3.10. R.N.E. “El Hormigon
solo podra elaborarse en concreto de f'c=10MPa (101.97 kgf/cm?2) a los 28 dias, el hormigon de

be estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, Terrones de tierra, particulas blandas o

escamosas, etc.”

La imagen adjunta muestra terrones
de tierra y polvo en el agregado, sin
embargo la preparacion del concreto
sigue con total normalidad, estos
terrones de tierra son perjudiciales

para la estructura a la cual se va a

colocar la mezcla de concreto.

Fig. 70. Presencia de Tierra en el Agregado

Esta imagen también muestra una
pila de hormigdn que ser& destinado
al vaciado de una losa aligerada pero
como se puede ver también existen
terrones de tierra, ademas presenta
un color oscuro es decir presencia de

terrones de tierra.

Fig. 71. Presencia de polvo y tierra en los Agregados
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Como se requeria comprobar si los
agregados eran de buena calidad, se
realiz6 la prueba de sedimentacion
en los laboratorios de la Universidad

Nacional del Altiplano, para tal efecto

se recolecto hormigbn de las

canteras mas conocidas de la region.

Fig. 72. Imagen que muestra la cantidad de polvo en Ios agregados

Lo primero que se hizo fue hacer una
pequefia encuesta a los propietarios
de las viviendas en construccion y
preguntarles de que canteras traian
material para construir su vivienda
de modo que se determind las 4
canteras mas conocidas para el
sector de Alto Puno.

Fig. 73. Imagen del Equipo de sedimentacion” Armfield”

CANTIDADES PERJUDICIALES DE TIERRA Al revisar los agregados de cada
vivienda se encontr6 que todos los
S| CUMPLE agregados presentan terrones de
= tierra y polvo presente en su

51 CUMPLE composicién y que no se toma en
NO CUMPLE MNGLINELE cuenta un lavado previo para su uso
— sino que mas al contrario son usados
para preparar concreto.

Fig. 74. Cantidades perjudiciales de polvo
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Fig. 75. Altura de polvo-tierra para diferentes canteras.

COMENTARIO:

Al término de la prueba de sedimentacion de los agregados se encontré que las canteras
a las que més se recurren los pobladores del C.P de Alto Puno son canteras: cutimbo,
Salcedo, Cabanillas, llave, de todas estas como se puede apreciar en la imagen todas
presentan sedimentos, polvo o tierra las que mas presencia de polvo es la cantera
Cabanillas con 2.2cm de polvo y de materiales organicos en su composicion luego le sigue
la cantera salcedo con 2.0 cm de sedimentos de polvo, la que menos presenta sedimentos
0 polvo en su composicion es la cantera llave con 1cm de polvo, ademds todas son de
hormigén y no se utiliza piedra chancada como estipula el R.N.E, de los cual se puede
deducir que las resistencia del concreto preparado a los 28 dias sera por debajo de los

que indica la norma, por consiguiente podemos concluir que:

CUI\/PLE|:| NOCUMPLE | X

45.CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.1 GANCHOS ESTANDAR /7.1.2. RN.E. “Un
doblez de 90° mas una extension de 12db hasta el extremo libre dela barra, el diametro doblado
medio en la cara interior de la barra excepto para estribos de didmetros de % hasta 5/8”, no
debe ser menor a 6 db”
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Fig. 76. Ganchos estdndar en una grada.

Como se puede observar en las imagenes
referentes a este requisito pedido por el RNE en
la mayoria de casos en el C.P. de Alto Puno la
mayoria de viviendas en construccion cumplen
con los ganchos estdndar, pero como no
cuentan con un plano de la vivienda y por qué
ademas son autoconstruidas, los maestros
constructores en la mayoria de casos dejan
estos ganchos estandar a su criterio sin ningun
sustento técnico, en algunos caso o muy cortos

0 muy largos en otros.

GANCHOS ESTANDAR

NO CUMPLE
25%

~ig. 78. Garichos estérdar en vwga

m 51 CUMPLE

SICUMPLE m NO CUMPLE
75%

Al revisar este proceso en las viviendas
evaluadas, se pudo constatar que el 25%

de las viviendas no cumplen pero que la

. . 0
g, 79. Porcentage de viviendas gue cumplen cort fa evaltracrdrr. mayoria de construcciones 75% cumplen
con mencionado requisito solo en

. 13
algunos casos no se tenia una guia para
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CUMPLE NO CUMPLE |:|

46.CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.3 DOBLADO /7.3.2. R.N.E. “Ningun refuerzo
parcialmente embebido en el concreto puede ser doblado en obra, excepto asi lo indiquen los
planos constructivos™
Como se puede apreciar en la
imagen los aceros de refuerzo para
la vivienda estan completamente
deformados y doblados y en
condiciones que no aseguran en
adecuado desempefio cuando sean
sometidos a esfuerzo, esto se
presentdé en varias viviendas del
sector a causa del desconocimiento

por parte de los propietarios

Fig. 80. Aceros deformados y doblados

Al revisar este requisito que la norma exige, son muy
pocos propietarios los cuales arriostran o ponen
vientos a los aceros en la mayoria de casos los aceros
estan expuestos a la intemperie sin ningun tipo de
cuidado, y se encuentran en pésimas condiciones de
uso, esto se comete generalmente por falta de

conocimiento en la autoconstruccion

Fig. 81. Aceros expuestos y doblados

134

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM -2  DE SANTA MARIA

REFUERZOS DOBLADOS

SI CUMPLE
30%

m SICUMPLE
NO CUMPLE
70% | m NO CUMPLE

Fig. 82. Refuerzes de acero dablades segdn encuesta.

cumPE [ ] NO CUMPLE X

47.CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.4 CONDICIONES DE SUPERFICIE /7.4.1.
R.N.E. ““En el momento que es colocado €l concreto, € refuerzo debe estar libre de polvo, aceite,

u otros lubricantes no metalicos que reduzcan la adherencia”

Dentro de la evaluacion que se realiz6 a
las viviendas se pudo notar que al
momento del colocado de acero la
mayoria de los maestros albafiiles si
toman en cuenta la limpieza del acero de
refuerzo para posteriormente realizar el
vaciado de concreto para un elemento
estructural como en el caso de la
columna que se muestra en laimagen, se
puede ver los aceros limpios y libres de
cualquier sustancia que pudiera atentar

contra la estructura.

Fig. 83. Aceros limpios de polvo y aceites

135

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIV'ERSIDAD
a1 frCATOLICA
TESIS UCSM ~  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Pero también se realiz6 observaciones a
viviendas las cuales no cumplian con lo
gue exige el R.N.E, es decir los aceros
gue estan destinados a sostener una
estructura o para ser colocados en algun
elemento estructural presentan serios
problemas de oxidacion, ademas
presentan corrosion, estan
completamente cubiertos por polvo y
aceites que obstruirdn la adherencia con
el concreto como se puede apreciar en la

imagen de derecha.

Tig. 84. Aceros totalmente suciosy corroidos

CONDICIONES DE SUERFICIE EN LOS
REFUERZOS

NO CUMPLE
10%

m 5ICUMPLE

51 CUMPLE = NO CUMPLE
90%

Fig. 85. Condiciones de superficie de |os aceros
COMENTARIO:

Al término de la evaluacion en la encuesta se determiné que de todas las viviendas
evaluadas el 90% cumple con la limpieza de los aceros de refuerzo para cualquier tipo de
elemento estructural y el restante que es el 10 % no limpia el acero o coloca este material
de manera deficiente y ademas con elementos recubiertos de polvo, oxidados y con
corrosion, de esta evaluacion se concluye que las condiciones del acero en su mayoria
cumple con el RNE.

CUMPLET NOCUMPLE [ ]
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CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.7. RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA
EL REFUERZO /7.7.1. R.N.E. ““Se proporcionara el siguiente cubrimiento minimo al refuerzo”
c) Concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto del suelo, losas, muros, viguetas, Armadura

principal, estribos y espirales 40mm.

En la imagen al costado izquierdo como se
puede apreciar el acero de refuerzo esta a la
intemperie o desprotegido, no se encuentra
dentro del concreto, esto debido generalmente
a un proceso constructivo mal llevado pues no
se tuvo cuidado a la hora de realizar el
desencofrado perjudicando seriamente la
estructura de la columna, esto es muy comun

cuando se construye sin direccién técnica.

Fig. 86-a. Acero expuesto por Cangrejera

En el caso de la grada presentada al lado
derecho tampoco se cumple con el
requerimiento que especifica el RNE de la
proteccion del acero, sino mas por el contrario
se notan deficiencias en el proceso
constructivo puesto que los aceros estan
fuera de la estructura sin ningln elemento
gue los proteja y estan en evidente estado de

oxidacion

Fig. 86-b.Acero expuesto en la grada
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ARMADURA PRINCIPAL EN LA ESTRUCTURA De todas la viviendas evaluadas se
puede observar que el 75% no cumple

con no dejar a la intemperie los aceros

SI CUMPLE .. . , .
5% de sus viviendas sino mas bien

251 CUMPLE dejarlas  embebidas dentro  del

NU‘;‘;’TPLE 1 NOCUMPLE concreto, pero un porcentaje menor

25% descuida la proteccion de los

aceros en los elementos estructurales.

Fig. 87. Cumplimiento del R.N.E. en las viviendas

CUNPLE|:| NO CUMPLE

48.CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.7. RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA
EL REFUERZO /7.7.6. R.N.E. “El refuerzo expuesto, los insertos, y las platinas que se

pretendan unir a amplificaciones futuras deben protegerse adecuadamente contra la corrosion”

La norma sefiala que cualquier
refuerzo que pueda tener futuras
amplificaciones deberd  ser
protegido contra la corrosion, esta
practica no es comun cuando se
autoconstruye pues la mayoria de
los propietarios descuidan el
mantenimiento de sus viviendas,
una vez que se realiza el vaciado
de la losa como se puede apreciar

en la imagen adjunta.

Fig. 88. Aceros expuestos y desprotegidos
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En todas la viviendas evaluadas se
encontr6 que ninguna protege los
refuerzos de acero de su vivienda, todos
los  refuerzos  encontrados  estan
expuestos al ambiente y todos estan
propensos a corrosibn y/o ya se
encuentran en condiciones no aceptables
para su uso en la construccién, la
proteccion de los refuerzos de acero no es
una préctica comuan para los propietarios
en algunos casos se encontrd aceros
totalmente oxidados y doblados, sin
embargo seguian cumpliendo una funcién

de refuerzo en la estructura.

Fig. 89. Aceros sin proteccion propensos a corrosion

Los refuerzos de acero que se
presentan en la imagen izquierda
pertenecen a una vivienda con un
garaje, pero a su vez los aceros estan
en malas condiciones y también se
puede visualizar un error constructivo
muy comun como es el alojamiento de
una tuberia dentro de una columna y
los aceros sobresalientes estan
totalmente  corroidos por accién
ambiente en que se encuentra, ademas

de atentar contra la seguridad publica

por estar cerca de cables eléctricos.

Fig. 90. Acero en estado de oxidacion y corrosion
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De todas la viviendas que se PROTECCION CONTRA LA CORROSION
evaluaron en la  presente

investigacién pertenecientes a este
SI CUMPLE

requerimiento de la norma solo se 10%
encontré6 una sola vivienda que

m SICUMPLE
protegi6 los esfuerzos de acero con S GiiNE = NOCUMPLE
una lechada de cemento vy 90%

cubriendo la parte superior del

acero con botellas descartables.

Fig. 91. Cumplimiente de la narma en las viviendas evaluadas

CUIVPLE:| NO CUMPLE X

49.CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.10. REFUERZO TRASVERSAL PARA
ELEMENTOS A COMPRESION /7.10.5.3. R.N.E. “Los estribos deberan disponerse de tal
forma que cada barra longitudinal de esquina y cada barra alterna tenga apoyo lateral

proporcionado por la esquina de un estribo con un angulo interior no mayor de 135°”

Se observa en la imagen adjunta que el estribo
de la columna esté totalmente oxidado y que el
gancho de confinamiento para el estribo no es
adecuado, se nota también que el amarre para
el estribo no es adecuado siendo un amarre
débil estando justo en la longitud de empalme
de acero, esto sucede por falta de conocimiento
técnico en los pobladores del Centro Poblado
de Alto Puno se pudo ademas notar que a la
hora del vaciado de la columna no se toman
medidas correctivas en el sentido de la limpieza
del acero siendo este proceso constructivo
perjudicial para los propietarios de la vivienda.

Fig. 92. Estribos en mal estado para la construccion
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En la imagen adjunta a la derecha al medir
el gancho del estribo se pudo notar la falta
de criterio técnico y de asesoria por un
profesional de la construccion puesto que el
gancho tiene una longitud de 2 cm.

Fig. 93. Longitudes de gancho menores a 5cm

También es necesario aclarar que por
falta de conocimientos técnicos los
ganchos de los estribos no estdn con
un dobles de 135° ni cumplen la
longitud requerida, es decir en la
mayoria de los estribos analizados los
ganchos del estribo tienen una longitud
muy inferior a 5cm, esto sucede
muchas veces por el “ahorro” de

material que exigen los propietarios

En la imagen mostrada se puede observar un
estribo de columna totalmente dafiado con
amarres débiles en su perimetro, los ganchos
del estribo se encuentran totalmente
dafados, el acero longitudinal se encuentra
carcomido, este estribo esta colocado de
manera indistinta en una columna que a su
vez presenta un grado avanzado de corrosion

y mal manejo del material.

Fig. 95. Estribo colocado de manera indistinta
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Como se puede notar en las imagenes REFUERZO TRASVERSAL EN COLUMNAS
anteriores los refuerzos trasversales para

elementos a compresibn no estan s
. 0%
dispuestos de manera adecuada, sus
ganchos de confinamiento en algunos casos 1 SICUMPLE

exceden los 135° y en otros no llegan a lo NO CUMPLE mNOCIASTE

100%
gue la norma estipula, por otro lado tampoco

cumplen con llegar a una longitud minima

de 5cm, sino que son mucho menores

Fig. 96. Cuadro resumen de cumplimiento de la norma

CUNPLE|:| NO CUMPLE

50.CAP. N°7 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.13. REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL /7.13.1. R.N.E. “El detallado del refuerzo y conexiones debe ser tal que los
elementos de la estructura queden eficazmente unidos entre si para garantizar la integridad de

toda la estructure”’

En la imagen adjunta se puede notar como el
empalme del acero longitudinal de refuerzo de
acero se coloca de manera incorrecta ademas
el amarre con el acero que sobre sale de la losa
esta totalmente oxidado y no se le dio ningun
tipo de mantenimiento ni tampoco limpieza

para la posterior colocacion de concreto.

Fig. 97. Detalle de refuerzo y conexion de aceros.
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En esta imagen como se puede ver Si
bien los aceros longitudinales no
presentan oxido no pasa lo mismo con
los estribos de confinamiento tampoco
sucede los mismo con los amairres, los
propietarios de esta vivienda refieren
gue no cuentan con planos de
construccibon 'y que toda la
construccion de su vivienda fue hecha
por un maestro de la construccion
asumiendo este las medidas de los
empalmes y el detallado de los

refuerzos durante todo el trascurso
Fig. 98. Refuerzos de aceros y empalmes L
dela construccion.

De todas la viviendas en plena

construccion y de su posterior evaluacion

. . DETALLADO DEL REFUERZO Y CONEXIONES
se encontré que en todas las viviendas

que son autoconstruidas ninguna tiene en
SI CUMPLE

sus planos si es que los tuviese, no existe 0%

una parte donde se haga el detallamiento
m 5ICUMPLE

de los refuerzos y de las conexiones -. e #NOCUMPLE

dejando este trabajo a maestros =

constructores con conocimientos

empiricos en cuanto al manejo de los

aceros de construccion Fig. 99. refierzo y conexiones unidos eticazmente

CUI\/PLE:| NO CUMPLE
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51.CAP. N°4 - CONCRETO ARMADO/E.060/7.2. EXPOSICION A CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO/4.2.1. R.N.E. “Los concretos de peso normal y los de peso
liviano expuestos a condiciones de congelamiento y deshielo deben tener aire incorporado con

el contenido total de aire”
51.1.Para este item se ha considerado que la ciudad de Puno esta considerado dentro de un clima
“Hibrido”, No existe normativa alguna que regule este tipo de clima, pero por motivos académicos
se considerd como un clima frio tomando los alcances del reporte ACI 306 R-88 “Concreto en Clima

Frio-Norma ACI”

Para cumplir con este requerimiento del
RNE, se deberia acudir a la ayuda de aditivos
incorporadores de aire ya que en el Centro
Poblado de Alto Puno por los meses de mayo
hasta agosto se presentan heladas en la
zona, pero como se puede observar no se
utiizan ningun tipo de aditivos para la
preparacion del concreto sino que esta a su
vez es hecha de manera convencional y sin

sustento técnico.

Fig. 100. Preparacion del concreto

Como se puede observar en la imagen
de la derecha producto de los ciclos de
hielo y deshielo que se presentan en la
zona el concreto usado en la losa se ve
seriamente afectado con

descascaramientos de la losa

aligerada.
Fig. 101. Losa dafiada por efectos de la helada

144

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
; CATOLICA
TESIS UCSM =2  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Los propietarios de las viviendas
autoconstruidas desconocen acerca de
los aditivos para la preparacion de
concreto y de los beneficios que este les

puede proporcionar.

ADITIVOS INCORPORADORES DE AIRE EN EL
CONCRETO

S| CUMPLE
Fig. 102. Losa aligerada y concreto sin aditivos 0%

B 5ICUMPLE
u NOCUMPLE

En todas la viviendas evaluadas ninguna
i NO CUMPLE

uso aditivos para la preparacion del \ i

concreto en especial para el tipo de clima

que se tiene en esta zona de la region

Puno. Fig. 103. Viviendas evaluadas que hacen uso de aditivos

CUNPLE|:| NO CUMPLE X

52.ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/PROTECCION DURANTE
OTONO PRIMAVERA: /A.C.I. “Durante periodos no definidos como clima frio, como € de
otofio-primavera, pero se prevén fuertes escarchas o heladas en obra, todas la superficies del
concreto deben estar protegidas del congelamiento durante por 1o menos las 24 hrs. Después de

Como se puede ver en la figura adjunta, se
presenta una losa con partes de la misma
gue estan separadas (descascaradas), esto
hace notar que no se protegié mencionado
elemento estructural durante el ciclo de
hielo o helada produciendo serias erosiones
en la losa aligerada, esta falencia
generalmente es solucionada con una

lechada de cemento al dia siguiente del

vaciado de la losa, lo cual es en un error.
I'ip. 104. Losa descascarada por accion del congelamiento
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Cabe mencionar que este tipo de SUPERFICIES PROTEJIDAS DEL DEL
omision de la norma del ACI 306 R-88 CONGELAMIENTO

se dio méas que todo en viviendas en las

cuales la losa aligerada fue vaciada en SI CUMPLE

0%
los meses de mayo-agosto donde se

presentan los ciclos de helada ms fuerte 85I CUMPLE

. . m NO CUMPLE
en la ciudad de Puno y por tal motivo \ Noifotl}";l?lf

todos los elementos estructurales

estuvieron afectados en mayor o0 menor

grado, pero ningun propietario realizo la
proteccién de los elementos Fig. 185. Vivertdas qere carrtplert cort fa proteccidrt cortira &

L congelamiento
estructurales de su vivienda.

CUMPLE |:| NO CUMPLE

53.ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/SLUMP DEL CONCRETO:
/A.C.1. ““Un concreto con slump méas bajo que € normal (menos gque 4 pulgadas, 100mm) es

deseable en clima frio para losas, la exudacion se minimiza y el fraguado ocurre mas tempano

En esta parte la norma sefiala que es conveniente
un revenimiento del concreto menor a las 4
pulgadas cuando se considera el clima frio o
cuando existen ciclos de heladas o deshielos
pronunciados, por tal motivo se realizd
mencionada prueba para determinar el slump del
concreto, en este caso el concreto que se estuvo
preparando en esta vivienda fue para una columna
y el mes en que se realizo fue aproximadamente
a mediados de junio, eso indica que el clima estaba
dentro de los valores més frios en todo el afio, los
resultados se detallan en la siguiente figura que

ilustra la medida del revenimiento del concreto.

Fig. 106. Prueba de Revenimiento del concreto
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En la imagen derecha se puede apreciar
como el concreto de esta vivienda destinada
a la ejecucion de columnas responde a la
prueba del cono de Abrahams, se realizo la
prueba con todos los pasos que se detallan
en la bibliografia especializada y se pudo
comprobar que el slump no llega ni al minimo
exigido, en la imagen el revenimiento fue de
22cm que son equivalentes a 8.661417in, lo
cual indica que no es un concreto apto para
climas frios ni mucho menos para ser usados
en elementos estructurales tan importantes

como una columna.

Fig. 107. Medida del stamp del corcreto

CONCRETO CON SLUMP MENORA 4 Como se puede apreciar en el grafico
PULGADAS resumen de esta exigencia de la norma

ACI, no fue comun encontrar concretos
S| CUMPLE con revenimientos menores de 4
2 pulgadas ya que como se indico
151 CUMPLE anteriormente las viviendas responden

NO CUMPLE shotuMPEd gl trabajo de maestros constructores
gue determinan a su criterio la cantidad
de agua a echar a la mezcla de concreto

y de esta manera ver la facilidad de

Fig. 108. Porcentaje Concreto con slump menor a 4in trabajo con este material.

CUMPLE [ ] NO CUMPLE
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5. ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/MEZCLA DEL CONCRETO:
IA.C.I. “las mezclas de concreto en clima frio se deberian proporcionar minimizando la
exudacion tanto como sea posible. S hubiese agua exudada en las losas debe eliminarse previo
al frotachado con el empleo de una soga 0 manguera™

Como se indic6é anteriormente en las viviendas
edificadas en la zona denominada Centro
Poblado de Alto Puno-Puno, son los maestros
constructores los que determinan la cantidades
de agua a usar en cualquier elemento estructural
entre estos las losas de concreto, y como se
comprob6 anteriormente el slump es muy alto
en comparacion a los que dice la norma del ACI,
esto indica el exceso de contenido de agua en
la mezcla ademas la preparacion del concreto
es de manera rapida sin tomar en cuenta los
tiempos de batido ni las cantidades de material
especificado, todo esto contribuye a Ila

exudacion del concreto.

Por otra parte como se puede apreciar en la
imagen adjunta, se realiz6 la toma de muestras
de testigos de concreto de diferentes elementos
estructurales como losas y columnas para ver la
resistencia a compresién que estas ofrecen, sin
embargo al realizar la toma de muestras se
pudo comprobar que el concreto esta en la fase
de exudacién es decir las particulas mas
grandes o gruesas se sedimentaron y el agua
se encuentra en la parte superior de la mezcla
de concreto tal como se puede ver, esto es
perjudicial en los elementos de concreto y mas
aln si es que esta expuesto a gradientes de

temperatura o heladas.

Fig. 110. Fendmeno de exudacién en los testigos
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En todas las viviendas evaluadas se vio este CONTROL DE EXUDACION EN ELEMENTOS
fendbmeno de la exudacién, pero ningun DE CONCRETO ARMADO
propietario realizo acciones para remediar

este mal proceso constructivo, ademas que S| CUMPLE
0%

la cantidad de agua para realizar una
W SICUMPLE

m NO CUMPLE

mezcla de concreto esta de acuerdo a la

. . NO CUMPLE
experiencia de los maestros constructores 100%

por tener un conocimiento limitado en

cuanto al manejo del concreto.

Fig. 111. Control de exudacion en las viviendas.

CUMPLE[ | NOCUMPLE| X

55. ACI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/RETIRO DE ENCOFRADOS

Y SOPORTES: /A.C.I. ““El retiro delos encofradosy soportes asi como la colocacion 'y remocion

de puntales debe estar especificada por € ingeniero, deben hacerse pruebas apropiadas de

concreto in situ o especimenes de concreto curados en campo”
La respuesta a este requerimiento que el
R.N.E exige, no es cumplido por ninguno de
los  propietarios de las  viviendas
autoconstruidas, pues como se puede
observar en las imagenes los puntales estas
dispuestos en forma indistinta y con
separaciones muy largas entre ellas, en
ningun caso fue consultado a un ingeniero de
campo ni mucho menos se realiz6 calculo

alguno para la disposicion de los mismos

Fig. 112. Puntales colocades indistintomente
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Como se puede notar en las
imagenes los puntales estan unidos
en la parte superior con clavos nada
mas y con un puntal en mal estado.
Por otro lado se puede apreciar en
el lado derecho que no se esta
usando un puntal de madera sino
mas bien un tablén para el

sostenimiento de la carga al

‘ § momento del vaciado de la losa.
. it

Fig. 113. Puntal deteriovado

En la visita técnica las vivienda que se
encontraban en pleno proceso constructivo
especificamente en viviendas
autoconstruidas se pudo notar que en la
totalidad de encofrado de losas aligeradas,
vigas y gradas ocurre la existencia de
empalmes que se encuentran en el tercio
central de los pies derechos, en este caso se
incurre en un error pues los empalmes en
esta zona tienen al pandeo de los elementos
de sostenimiento, como se indica si existiera
empalme seran fuera de la zona central,

siendo la superficie entre ambos plana vy

normal al eje comun del puntal. ) )
Fig. 115. Empalmes centrales inadecuados
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COLOCACION Y REMOCION DE PUNTALES Al terminar la evaluacion a todas
INDICADAS POR UN PROFESIONAL las viviendas se puedo concluir

gue tanto la colocaciéon como el
SI CUMPLE .

i retiro de los encofrados y
soportes no son especificados
W 51 CUMPLE
S R uNOCUMPLE por un ingeniero, sino mas bien

100%

por los maestros constructores a

la vez que no se realizan pruebas

de concreto en campo.

Fig. 116. Colocacion y remaocion de puntales

CUMPLE |:| NO CUMPLE

56.AClI 306 R-88 “MANUAL DEL CONCRETO EN CLIMA FRIO/REQUISISTOS Y
METODOS DE CURADO: /A.C.I. “El concreto recientemente colocado debe protegerse del
secado a fin de que pueda ocurrir una adecuada hidratacion. Normalmente se toman medidas

para prevenir la evaporacion de la humedad ™

La mayoria de propietarios tienen
ADECUADA HIDRATACION DEL CONCRETO o
conocimiento acerca del “curado”

del concreto, por tal razén toman las
NO CUMPLE

10% medidas para prevenir la

uSICUMPLE evaporacion de la humedad que se

51 CUMPLE Skl

90%

realiza mediante el riego de agua
durante el dia de tres a cuatro

veces, con la finalidad de que el

concreto no sufra cambios bruscos

Fig. II7. Hidraracidn adecuada def’ concrero y prevencidn der’ secado de temperatura

CUMPLE NOCUMPLE [ ]
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57.CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.0. CALIDADD DEL CONCRETO, MEZCLADO
Y COLOCACION/5.1. GENERALIDADES/R.N.E. “La resistencia minima del concreto
estructural; f"c,disefiado y construido de acuerdo a la norma peruana RNE, no debe ser inferior
a 17Mpa. = 173.85 Kgf/cm2”

Para este item que en la norma se especifica,
se analiz6 primero los procesos de seleccidn
del agregado, el tipo de cemento y la forma
de preparacion del concreto, para empezar el
agregado fue traido de la cantera Cabanillas
gue como se vio anteriormente tenia 2.2cm
de altura de tierra o polvo en sus contenido
el mas alto de todos los agregados, el
cemento fue RUMI tipo IP, pero como se
puede apreciar el batido de la mezcla es de
la manera convencional lo cual no garantiza
un mezclado adecuado ni un concreto de
garantia, también se debe mencionar que el

agregado es hormigon.

Fig. 118. Preparacion del concreto

Como se sefialo el hormigon segun
la norma solo esta especificado par
resistencias menores (10Mpa)
siendo esto desfavorable para la
mezcla, para comprobar todo lo
mencionado se realizé la toma de
muestras mediante testigos de
concreto que luego seran llevados a
los Laboratorios de Ensayo de
Materiales de la Universidad

Nacional del Altiplano-Puno.

Fig. 119. Toma de muestras o testigos de concreto
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Cuando se extrajeron los
S testigos se cumplié con
= ?I-(:g\sg;;s:_“ _ sacar 3 muestras de
514 concreto y proceder al

curado alos 3, 7, 14,21y 28
dias para luego realizar el

ensayo de resistencia por

Fig. 120. Testigos de concreto para ensayo en laboratorio compresion f'c del concreto.

Los resultados en todos los casos RESISTENCIA MINIMA DE ACUERDO A LA

fueron realmente desalentadores NORMA 17Mpa
pues ninguna resistencia de los

S| CUMPLE

elementos analizados (columnas y e

losas) llego al minimo especificado
B SICUMPLE

de 17 Mpa, cabe resaltar que
= NO CUMPLE

. .o L NO CUMPLE
ninguna vivienda tuvo un disefio de ] 100%
mezcla de concreto, sino que son '

los maestros constructores los que

determinan la cantidad de cemento
. i . 1y, 121 Resistericra rnfiima alcarzade e fas viviendes
a utilizar v las demas proporciones

CUMPLE[ | NOCUMPLE | X

58.CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL CONCRETO/5.2.0.
GENERALIDADES/R.N.E. “La dosificacion del concreto debe lograr que la trabajabilidad y
consistencia tal que permitan colocar facilmente el concreto dentro del encofrado y alrededor
del refuerzo bajo las condiciones de colocacion que vayan a emplearse, sin segregacion ni

exudacion excesiva”
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Se observdé que en muchas
edificaciones 0 viviendas que
estaban en pleno proceso de
vaciado del concreto este
requerimiento de la norma es
totalmente omitido, pues para
empezar ninguna vivienda contaba
con un diseiio de mezcla de
concreto para los  diversos

elementos estructurales

Como se puede apreciar en la imagen de la
izquierda el concreto es echado a la losa
aligerada de manera violenta y sin el menor
cuidado, ademéas no se toma en cuenta las
recomendaciones de la norma por falta de
conocimiento por parte de los propietarios y de
los maestros constructores, se esta llenando la
losa por partes y no de manera uniforme,
claramente existe segregacion pues las
particulas de mayor didmetro se estan
precipitando a la parte baja de la losa lo que

conllevara a cangrejeras de gran tamafio

Fig. 123. Concreto de baja trabajabilidad
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Se comprob6 también que cuando se
realiza el proceso de autoconstruccion
no existe la presencia de un
profesional de la construccién, sin
embargo este rol es asumido por el
propietario de la vivienda o el maestro
constructor que también tiene control
sobre la mezcla de concreto
determinando la cantidad de agua a

echar a la mezcla de concreto.

Fig. 124. Dificultad de colocacion en losa

DOSIFICACION DEL CONCRETO CON

La cantidad de agua influye
TRABAJABILIDAD Y CONSISTENCIA ADECUADA

directamente en la trabajabilidad y la
resistencia final del concreto, en este
SI CUMPLE )

10% caso al agregar mas agua la mezcla
se vuelve mas trabajable pero
NO CUMPLE menos resistente y con ello se

90% .. .
produce segregacion, por tal motivo

no cumple con el R.N.E

Fig. 125. Concreto de buena trabajabilidad y consistencia

CUIVPLE:| NO CUMPLE
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59.CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL
CONCRETO/LIBRO:”"TECNOLOGIA DEL CONCRETO” Ing. Abanto del
Cadtillo/APENDICE: MEZCLADO, TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO:
18.1. PROCEDIMIENTO PARA CARGAR A LA MEZCLADORA:
“Inicialmente en el tambor se colocara una pequefia porcion de agua (10%); afiadiendo luego
los materiales solidos con el 80% de agua, € 10% restante se introduce cuando todos los

materiales estan en la mezcladora™ _ _
La colocaciéon de los materiales

como sefiala la bibliografia de debe
ser de manera tal que no genere
polvo en los materiales solidos y
que logre humedecerse
completamente todos los materiales
componentes con el fin de llegar a
una trabajabilidad adecuada, sin
embrago nada de ello se lleva a la
realidad por que como se puede ver
los materiales son vertidos de

manera desordenada

Fig. 126. Preparacion de Concreto para losa

Las cantidades de material como se puede apreciar
en la imagen son indistintas y no estan colocadas de
la manera que se deberia realizar, generalmente
cuando se autoconstruye una vivienda esta no
obedece a disefios de mezcla de concreto y tampoco
a un disefio estructural, se realizé la contabilidad en
paladas de hormigdn siendo de la siguiente manera:
para 1 bolsa de cemento se utiliza 2 baldes de agua
y de 53 hasta 60 palas de hormigdn para preparar un

concreto de resistencia 210 kgf/cm2

Fig. 127. Materiales desparramados
156

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

Como se puede notar lineas arriba

la cantidad de agua es indistinta,

CORRECTA COLOCACION DE MATERIALES A LA

MEZCLADORA DE CONCRETO

S| CUMPLE
0%

NO CUMPLE
100%

los materiales son vertidos a la
batidora por un lapso de 53.30
segundos lo que indica que el
mezclado es superficial, y por
u SICUMPLE ningn motivo se realiza el
SNOCUMPEH mezclado como  indica  la
bibliografia ni el ingreso de
materiales en el orden establecido,
en tal sentido ninguna vivienda

paso este requerimiento de la

Fig. 128. Porcentaje de cumplimiento de preparacién delamezcla  Norma

cnpe[ ]

18.2. TIEMPO DE MEZCLADO:

NO CUMPLE

“El tiempo minimo de mezclado como minimo sea de un minuto y medio (1min 50 segundos.)

Dentro del tambor de la mezcladora, la norma exige como minimo 90 segundos dentro del

tambor”

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis

En la figura de la izquierda se puede inspeccionar
gue los materiales son puestos de manera violenta
al tambor de la mezcladora, y como se menciond
lineas atras se usan de 53-60 paladas de hormigon
y agua sin embargo se pudo calcular el tiempo
aproximado de batido del concreto que es de
aproximadamente de 12, 15,17 segundos, es decir
de 5 a 6 vueltas en el tambor de la mezcladora

Fig. 129. Ingreso de material al tambor
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En la figura del margen derecho se ve
como el concreto es vaciado hacia el
winche para colocarlo a su

disposicion final después del batido.

Fig. 130. Salida de concreto del tambor

TIEMPO DE BATIDO DEL CONCRETO MINIMO DE Finalmente como se puede reconocer

90 SEGUNDOS en la figura 68 en todas las viviendas

en las que se realiz6 la visita técnica,

51 CUMPLE
£% ninguna cumpli6 con un correcto
N = SICUMEE batido que normalmente deberia de
| NO CUMPLE WO CUVEE

100% _ ser como minimo de 90 segundos si

no que solo se espera una mezcla

superficial y mal hecha.

Fig. 131. Porcentaje de cumpiimiento en &' barndo def concrexo.

CUNPLE|:| NO CUMPLE

18.3. TRASPORTE DE LA MEZCLA.:

“El concreto deberd ser trasportado desde la mezcladora hasta su ubicacion final en la
estructura tan rgpido como sea posi ble empleando procedi mientos que prevengan la segregacion
o perdida de materiales y garanticen la calidad deseada del concreto™

Se puede constatar que en la mayoria
de construcciones es usual el uso de
winches o elevadores para el trasporte
del concreto, sin embargo el problema
no esta en el trasporte del concreto sino
mas bien el batido del mismo pues el
batido es muy rapido y sin ningdn
control sobre el agua que se adiciona a

_ la mezcla.
Fig. 132, Elevador de mezcla de concreto
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Justamente es el agua el que da la TRASPORTE DE LA MEZCLA EVITANDO

trabajabilidad a la mezcla sin SEGREGACION Y PERDIDA DE MATERIALES
embargo no obedecen a ningln
disefio previo haciendo uso y abuso S1 CUMPLE
de este material el cual al ser vertido 2%

a la mezcla en exceso propician de u I CUMPLE

NO CUMPLE uNO CUMPLE

manera alarmante la segregacion de 80%

los materiales haciendo que las
particulas mas pesadas desciendan
hacia el fondo generando problemas

nl r r I ntien . y .
en la estructura que lo contiene Fig. 133. Segregacion presente en las viviendas.

CUIVPLE:| NO CUMPLE

18.3.1. EN EL TRASPORTE DE LA MEZCLA:
“No debera ocurrir segregacion, es decir separacion de componentes del concreto, en el
traqueteo de las carretillas, cuando se sujeta al concreto de una altura mayor a 1m”

Se puede inspeccionar justamente en laimagen
de la izquierda que si ocurre segregacion en el
traqueteo de la carretilla, ademas como se
puede verificar el concreto recién mezclado se
lanza  con violencia a la losa aligerada
aumentado mas la posibilidad de segregacién
de material, se tienen tablones extendidos para

minimizar la vibracién de las carretillas cuando

se trasporta concreto pero aun asi esta medida
no ayuda a mantener el concreto en buenas
condiciones justamente porque al no existir un
control en la mezcladora muchas veces se
excede en la cantidad de agua por tal motivo el
concreto es muy fluido propiciando que las

articulas las esadas desciendan
Fig. I134. Vaciado de 'a losa aligerada P P

rapidamente.
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En las construcciones analizadas en
EXITENCIA DE SEGREGACION EN EL TRAQUETEO

el centro poblado de Alto Puno de 10 DE LAS CARRETILLAS

viviendas analizadas 5 por lo minimo

presentaban segregacion en las

mezclas de concreto que se

. NO CUMPLE SI CUMPLE

preparaban, los 5 restantes tenian un so% S0% 51 CUMPLE

concreto en condiciones aceptables | BNOCUMPLE

para su ubicacion y disposicion final

dentro de los elementos estructurales,

gue generalmente eran vigas,

columnas y losas aligeradas. Fig 135  Pressncia de segregacion  en  fas

autoconstrucciones

CUI\/PLE:| NO CUMPLE

18.3.2. EN EL TRASPORTE DE LA MEZCLA:

“No debe de ocurrir perdidas de materiales, especialmente de la pasta de cemento”

En las construcciones que se
evaluaron se pudo notar que la
preparacion del concreto es una
operacion rutinaria 'y sin mayor
cuidado, los maestros constructores
saben empiricamente la cantidad de
materiales a utilizar: cemento
agregado (hormigén), agua y el
batido correspondiente sin embargo,
justamente al momento del batido en
el tambor es que se producen las
mayores pérdidas de material pues
como el trabajo es rapido existe
perdida de concreto al momento de

vaciar al winche.
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Fia. 136. Material Reciclado para ser nuevamente usado
También existe perdidas de material

en el proceso de vaciado de la losa ya

. PERDIDA DE MATERIALY PASTA DE CEMENTO
sea por un mal acomodamiento de los

ladrillos o por fallas en el encofrado

que dejan aberturas por donde el §I CUMPLE

concreto escapa generando vacios y o

problemas constructivos, tal como se
15| CUMPLE

puede reconocer en la figura 73 en
1 NO CUMPLE

: NO CUMPLE
donde en obrero esta recogiendo parte 90%

del material perdido para luego
colocarlo nuevamente en el tambor

giratorio de la mezcladora lo cual es un

error, pues este material ya esta en

proceso de fraguado y ademas se Fig. 138. Perdida de material en las viviendas evaluadas.

encuentra contaminado con tierra.

CUI\/PLE:| NO CUMPLE

18.3.3. EN EL TRASPORTE DE LA MEZCLA:
*“La capacidad de trasporte debe estar coordinado con la cantidad de concreto a colocar,

debiendo ser suficiente para impedir la ocurrencia de juntas frias”

o, T o = . 3
s Las juntas frias son generadas por la

union de concreto vaciado con
anterioridad y un concreto colocado
recientemente, lo que hace entrever
gue la unién de ambos no sera la misma
como si fuera un elemento monolitico
es decir la adherencia sera muy débil
entre el concreto nuevo y el antiguo.
Eig. 13Y. Grieta pefigrosa entre fosd y grada
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En la imagenes expuestas en la presente
investigacion son  notables como
concretos de diferentes edades no tienen
una adherencia adecuada y por tal motivo
presentan grietas de separacion lo que
puede conllevar a un accidente grave por

desprendimiento de la grada.

Fig. 140. Grieta por efecto dejunta fria

El ejemplo mas claro de juntas frias
es presentado en la figura que se
muestra al lado izquierdo como se
puede constatar, se ve claramente
dos concretos de diferentes edades
y como es que actla la junta fria en
este caso la viga fue vaciada con
anterioridad y sobre ella esta la losa
aligerada que fue recientemente
vaciada, sin embargo la union entre
ambas no tuvo ningun tratamiento

previo para subsanar este error.

Fig. 141. Junta fria en la unién viga-losa
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No se cumple con este requisito OCURRENCIA DE JUNTAS FRIAS

por desconocimiento de los
propietarios de las viviendas y
tampoco por parte de los S CUMPLE
trabajadores solo el 30% de las e
viviendas analizadas proveen NO CUMPLE bt
_ | 0% uNO CUMPLE
acciones cuando se van a
presentar juntas de este tipo,
pero en su mayoria (70%) este

error es repetitivo  sin tomar

acciones para remediarlo. Fig. 142. Porcentaje de ocurrencia de juntas frias en viviendas
CUMPLE[ ] NOCUVPLE [
60. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL

CONCRETO/LIBRO:"TECNOLOGIA DEL CONCRETO” Ing. Abanto  del
Castillo/APENDICE: MEZCLADO, TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO:

19.1. COLOCACION DE LA MEZCLA:

“El concreto debera ser colocado tan cerca como sea posible de su ubicacion final, a fin de evitar
segregacion debida al remanipul eo, no sera sometido a ningn procedimiento que pueda originar
segregacion™

En laimagen del margen izquierdo
el concreto es colocado de
manera indistinta por distintos
lugares muy lejos de sus
disposicién final rellenando
primero las viguetas para luego
continuar con la losa de 5cm de
espesor, sin embrago esto genera

problemas constructivos como

Fig. 143. Mezcla de concreto en distintos lugares segregacién y la presencia de
juntas frias en la misma losa

aligerada.
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Este requerimiento no es cumplido
CONCRETO COLOCADO DE SU UBICACION

por los maestros constructores, se INICIAL A SU UBICACION FINAL

observo que en todas las viviendas
analizadas el 90% no cumple con
o _ SI CUMPLE
este requisito y sobre todo si las 10%
losas aligeradas son muy grandes
u S| CUMPLE
siempre se empieza con el llenado T 2 NO CUMPLE
de las viguetas no siendo un trabajo 0%
continuo, solo en las losas

pequefas el llenado es de manera

homogénea y continua.
9 y Fig. 144, Porcentaje de camplimiento en viviendas

CUMPLE[ ] NocuMPLE | X

19.2. CONSOLIDACION DE LA MEZCLA:
“Se realizara la consolidacion con vibradora, no debera concentrarse la vibracién en un solo

sitio por mas tiempo del necesario, se yecomienda no sobrepase |os 10 segundos™

Como se puede constatar en la imagen
de la izquierda el uso de la maquina
vibradora es totalmente obviado en las
autoconstrucciones. Lo que
comunmente se suele hacer para
consolidar el concreto o vibrarlo es
cortar un pedazo de fierro sobrante de
% “ generalmente y luego usarlo como
“punzén” para acomodar las particulas
de agregado conformantes del
concreto usado en las losas aligeradas,
este proceso descrito es llamado
“chuseado” y se realiza en zonas

donde se cree que el concreto esta

formando bolsas de aire o donde no
Fig. 145. Variifado o “Chuseo™ en una fosa aligerada

se ha consolidado bien.
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Este proceso de “chuseado”
también es realizado donde existen CONSOLIDACION CON VIBRADORA
cruces de tuberias en las losas

aligeradas corriéndose el riesgo de

S| CUMPLE

que se dafie accidentalmente las it

tuberias que cruzan por la losa, el
dafio puede ser también a las ¥ SICUMPLE
i i Actri NO CUMPLE
instalaciones eléctricas, se puede 30 CUNIPLE z

notar que en la encuesta nadie uso 100%

vibrador para su vivienda, tanto por

razones econémicas |y  por

desconocimiento de los mismos

propietarios de las viviendas. Fig. 146. Cumplimiento de uso de vibradora
CUI\/PLE:| NOCUMPLE | X
61. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.2. DOSIFICACION DEL

CONCRETO/LIBRO:”"TECNOLOGIA DEL CONCRETO” Ing. Abanto del
Castillo/APENDICE: MEZCLADO, TRASPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO:
20.1. COLOCACION DE CONCRETO EN LA PARTE SUPERIOR DE ENCOFRADOS
ESTRECHOS
COLOCADO CORRECTO: “Se descarga €l concreto en un colector con una manguera ligera'y
flexible. Esto evita la segregacion. El encofrado y el refuerzo de acero estaran limpios hasta que los

cubra el concreto™

No se hace uso de ningun tipo de
DESCARGA DEL CONCRETO EN UN COLECTOR CON UNA .
MANGUERA LIGERA Y FLEXIBLE colector ni de mangueras para el

vaciado de concreto a los elementos
S| CUMPLE estructurales, la descarga de concreto

0%
es realizada por medio de baldes o

m 51 CUMPLE
m NO CUMPLE

100% / lo cual perjudica al vaciado Yy

tarros y el trasporte es en carreterillas,
NO CUMPLE

consolidacion de la mezcla de
concreto porque es colocado con

Fig. 147. Descarga por medio de un cofector y manguera ffexible violencia de desde alturas no
recomendable$ para los eleméhtos

estructurales de una vivienda.
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COLOCADO INCORRECTO: “NO sepermitiraqueel concreto del canalénola carretilla golpee
contra el encofrado y rebote en €l refuerzo de acero causando segregacion y futuras cangrejeras en
el fondo de la misma estructura™

Este error constructivo es
ampliamente repetido en todas
la viviendas visitadas, cada vez
gue se vacia una losa aligerada
lo comun es que se reciba el
concreto del winche a la
carreterilla y esta a su vez la
lleve hacia el lugar de
descarga, sin embargo este
trabajo no es en forma
ordenada sino el concreto es
desparramado por todo sitio

segun el esfuerzo de quien

maneja la carretilla.
Fig. 148. Colocacion de concreto y traqueteo de ta earretitia.

CARRETILLA CHOCA CON EL ENCOFRADO Y REBOTA EN
EL REFUERZO DE ACERO

Al realizar la descarga de concreto la
carretilla tiende a traquetear en el
camino lo que ocasiona segregacion,
luego en el momento de la descarga la NO CUMPLE
mezcla tiende a rebotar contra el 2
refuerzo de acero, esto ocasiona que o
se generen grandes bolsas de vacios | s 2 NOCUMPLE
en la losa o cangrejeras muy notorias, : 95%

generalmente esto no se nota al |
momento del vaciado sino mas bien

después del desencofrado de la losa.

Fig. 149. Colocacion del concreto sin rebotar en e refuerzo de acero.
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20.2. COLOCACION DEL CONCRETO SOBRE UNA SUPERFICIE INCLINADA
COLOCADO CORRECTO: “Se colocara € deflector en € extremo del canalén de tal manera

gue se evite segregacion del concreto y que a su vez €l concreto conserve su pendiente”

En la presente investigacion de campo no se encontrd6 ninguna superficie
inclinada que requiera concreto para su ejecucion, todas las construcciones de
viviendas tienen el mismo procedimiento constructivo que costa de realizar los
cimientos, luego continuar con las columnas de sostenimiento y por ultimo llegar
a la losa aligerada que en todos los casos fueron horizontales y sin ninguna
pendiente, sin embargo cuando se construyen volados inclinados en las
construcciones de viviendas tampoco cumple con las recomendaciones dadas
por la bibliografia especializada por tal motivo podemos concluir que este
requerimiento NO es cumplido por los propietarios de las viviendas.

CUI\/PLE|:| NO CUMPLE

COLOCADO INCORRECTO: “Sedescarga € concreto desde el extremo libre de un canalon en
una pendiente queva a pavimentarse. La grava se segregay va al fondo dela pendiente. La vel ocidad
tiende a arrastrar al concreto hacia abajo”

Como se mencioné anteriormente lineas arriba no se encontraron superficies
inclinadas salvo volados en las viviendas donde la descarga del concreto es de
extremo a extremo provocando segregacion de material y debilitando la

estructura considerablemente.

20.3. COLOCACION DEL CONCRETO DESDE CARRETILLAS

a) COLOCADO CORRECTO: “Se descarga la mezcla hacia atrés del concreto ya colocado
previamente”
b) COLOCADO INCORRECTO: ““Se descarga la mezcla sobre el concreto ya colocado™
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Como se puede apreciar en la imagen
de la izquierda el concreto es
descargado de manera indiferente al
lugar previo al que se colocd, esta
accion provoca que el concreto antes
colocado empiece con el proceso de
fraguado mientras se vacian otros
pafios de la losa lo que provoca fallas
plantares en la losa y muy poca

adhesion con el concreto que recién

se va a vaciar en mencionada
Fig. 150. Descarga del concreto de manera desordenada. ubicacion.

Esto indica que la descarga de la COLOCACION DEL CONCRETO DESDE CARRETILLAS

mezcla de concreto desde las

carterillas es sobre un concreto ya
SI CUMPLE

colocado y como se puede advertir en 20%
el grafico de la derecha son pocas las = $1 CUMPLE
viviendas que hacen un vaciado j ”0‘;';:“’“ : O C

correcto desde la carretilla al lugar de

ubicacion final del concreto, esta

accion es respetada por un 20% en las
viviendas y su incumplimiento llega a iy, 151, Porvernitage de cumpliirerico de este reqursito er vivieridas.

un 80%

20.4. VIBRACION SISTEMATICA DE CADA CAPA DE CONCRETO
¢) VIBRACION CORRECTA: “Seempieza € llenado en el fondo y progresivamente detal
manera que aumente la compactacion por €l peso del concreto nuevo que se agrega. La

vibracién consolida”
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d) VIBRACION INCORRECTA: “Se empieza el llenado de manera desordenada, el
concreto que se encuentra en la parte superior tiende a segregarse 0 separarse de sus
componentes, aumentando este proceso si se vibra en la parte inferior, puesto que la
vibracion inicia el flujo, y anula el apoyo del concreto del concreto de arriba™

Una vez mas es notoria como es el
tratamiento del concreto en las
autoconstrucciones que se realizan en
el centro poblado de Alto Puno sobre
todo en las losas aligeradas, como es
evidente en la imagen anexa, se puede
identificar que la mezcla esta por
distintas partes sin ningun tipo de

cuidado en el llenado de la losa.

Fig. 152. Concreto colocade de manera desordenada

En esta imagen se evidencia como el
concreto es colocado de manera incorrecta
en las gradas pues no se vacio de abajo
hacia arriba sino que se inicié desde la parte
superior y se hiso bajar al concreto en una
especie de caida de cascada provocando
serios dafios posteriores como la segregacion
de sus particulas de mayor tamafio ademas
de la generacién de cangrejeras a los largo
de la grada, ademas de ello se logr6 observar
gue la vibracion para la grada no fue
realizada simplemente fue llenada de

concreto y se le dio una forma final.

Fig. 153. Concreto en gradas
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CONSOLIDACION DE LA VIBRACION POR PESO PROPIO En las viviendas visitadas el

DEL CONCRETO o _
cumplimiento del vibrado en forma

sistematica por cada capa de concreto

solo fue cumplido por el 40% de las
SI CUMPLE

o - , ”
S wseumme || Viviendas es decir se trabajo en orden

60% .
snocuveell  para el vaciado de sus losas, pero un

60% no cumplié con este requisito.

Fig. 154. Colocacién de concreto de manera ordenada en viviendas
CUMPLE[ ] NO CUMPLE

20.5. TRATAMIENTO DE BOLSAS DE PIEDRA AL COLOCAR CONCRETO
TRATAMIENTO CORRECTO: “Con una pala se pasa las gravas delas bolsas de piedrasa otra
zona con suficiente cantidad de arena se consolida y se vibra”

TRATAMIENTO INCORRECTO: “Tratar de corregir la bolsa de piedra trasponiendo mortero

y concreto fresco en la zona”

El tratamiento de las bolsas de
piedra es uno de los tipos de errores
mas clasicos en la construccion
como se puede notar en la imagen
se esta llenando de mortero y
concreto por medio de un balde en la
zona donde se presentd este
problema , sin embargo esto no es
lo correcto, pues se deberia pasar

con una pala las gravas mas

grandes a otra zona con suficiente

Fig. 155. Tratamiento incorrecto de una bol'sa de predra arena consolidar vy vibrar.
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Todas las viviendas presentan este tipo TRATAMIENTO DE LAS BOLSAS DE PIEDRA AL COLOCAR

de problema, sin embargo en muchas CONCRETO

ocasiones no es tomado con la debida

SI CUMPLE

importancia y tampoco se le hace p

ningun tipo de tratamiento inmediato ya
® 5| CUMPLE
m NO CUMPLE

que por falta de conocimiento la

NO CUMPLE

mayoria de los propietarios creen que s

es normal ver bolsas de piedra o grava

Yy consecuentemente grandes

cangrejeras en la losa.
Fig. 156. Tratamiento correcto de una bolsa de piedra

CUI\/PLE|:| NOCUMPLE | X

62. CAP. N°5 - CONCRETO  ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL
CONCRETO/5.10.2RNE:/ “El proceso de colocacion debera efectuarse en una operacion
continua o en capas de espesor tal que e concreto no sea depositado sobre otro que ya ha

endurecido lo suficiente para originar planos de vaciado dentro de la seccion”

En las autoconstrucciones ya
sea por razones econémicas 0
por desconocimiento no se
cumple con este requerimiento
que la norma indica ya que como
se vio en imagenes anteriores el
concreto es vaciado de manera
indistinta y en lugares distintos
sin tomar en cuenta que a partir
de su colocacion el concreto

empieza a fraguar es decir a

ganar resistencia.

Fig. 157. Planos de vaciado en la losa aligerada
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Esta operacion no solo es CONCRETO DEPOSITADO EN FORMA CONTINUA

comun en el vaciado de losas EVITANDO PLANOS DE FALLA

también lo es en los diferentes

SI CUMPLE
0%

elementos estructurales como

columnas o0 vigas que no
B 51 CUMPLE

m NO CUMPLE

reciben ningun tipo de

NO CUMPLE

tratamiento cuando se va a 100%

colocar un concreto nuevo

sobre uno ya endurecido y

colocado con anterioridad.
Fiy. 138. Colocacion de corcreto en forma continua evitardo planos de

falla.

cuvaLE|:| NO CUMPLE |:|

63. CAP. N°5 - CONCRETO  ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL
CONCRETO/5.10.3/RNE:/ “No se debera colocar en la estructura el concreto que ya haya

endurecido parcialmente o que se haya contaminado con materiales extrafios”

Se pudo observar que el concreto si es
preparado de manera adecuada con agua
potable y de manera que no se endurezca en
el trascurso de su preparacion, en la mayoria
de construcciones se pudo constatar que el
concreto se vierte a la estructura sin
materiales ajenos a este salvo por el polvo o
terrones de tierra que pudieran existir en el
hormigén, pero que en la preparacion se
cumple con lo establecido en el reglamento
nacional de edificaciones, pero de la misma
manera también se hace notar que los

maestros constructores controlan este

endurecimiento del concreto mediante la
FTg. 159. Concreto preparado sin marerias extranas audicién de agua a la mezcla que

ciertamente tampoco es lo correcto por que

debilita el concreto estructural.
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NO SE COLOCARA CONCRETO ENDURECIDO

En los procesos constructivos S
PARCIALMENTE NI CON MATERIALES EXTRANOS

examinados en las diferentes viviendas

del centro poblado de alto Puno se
NO CUMPLE

inspecciono la preparacion del concreto y 10%
se encontr6 en su mayoria que son SSiClRTE
preparados de manera correcta y con _ S CiRa 1 NOCUMPLE

. . 90%
agua limpia de manera que nho se

encuentra contaminado con materiales

ajenos a este.

&ig. 160. Corrtariiriacidrr del coriereto cort rmateriales dfertos

CUMPLE| X NOCUMPLE [ |

64. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL CONCRETO/5.10.4.
/RNE: / “No se debe utilizar concreto al que después de prepararlo se le adicione agua, ni que
haya sido mezclado después de su fraguado inicial a menos que sea aprobado por la

supervision”

Las pérdidas de materiales son comunes
en las construcciones ya sea de
materiales de construccibn como de
materiales preparados como el concreto,
sin embargo lo que no es correcto es el
uso o rehuso de este Ultimo, en la
autoconstruccién de viviendas se pudo
notar que los restos de concreto perdido
son llevados nuevamente a la mezcladora
y son rehusados una y otra vez a fin de

ahorrar material lo cual es un error.

Fig. 161. Material destinade al rehtise para la vivienda
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Este error fue comun en la mayorl'a de NO SE REUTILIZARA EL CONCRETO DESPUES DE SU

. . ., i FRAGUADO INICIAL MAS ADICION DE AGUA
viviendas analizadas teniéndose finalmente

que solo un 20% de las viviendas cumplen
.. 51 CUMPLE
con este requerimiento y en un 80% el o

incumplimiento del misma, esto ocurrié por SCAE

falta de informacion y conocimiento en los | NO CUMPLE 1 NO CUMPLE
\ 80%

propietarios de las viviendas y por el ahorro

en el material de construccion.

Fig. 162, fncumplintvento  def  Reglamento Nac. De

edificaciones

CUMPLE[ ] NOCUMPLE | X

65. CAP. N°5 - CONCRETO ARMADO/E.060/5.10. COLOCACION DEL CONCRETO/5.10.5.
/RNE: / “Una vez iniciada la colocacion de concreto, esta debe ser efectuada como una
operacién continua hasta que setermine el [lenado del pafio o € tramo, definido por sus limites

0 juntas predeterminadas™

Este requerimiento normativo fue
comentado y analizado durante la
visita técnica y descrito lineas
arriba, como se indica en la
normativa el concreto debe ser
colocado de manera continua sin
pausas para evitar el prematuro
fraguado de la mezcla, sin
embargo este material es
desparramado por todo lugar sin

ninaun control.
Fig. 163. Concreto ubicado en todo lugar
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Esto indica claramente que el EL CONCRETO SE COLOCA EN UNA OPERACION
concreto antes vaciado fraguara CONTINUA HASTA LLENAR EL PANO DE LOSA
mas rapido que el concreto
vaciado recientemente lo que

generara a largo plazo planos de S CUMPLE

40%
falla o una adherencia baja entre NO CUMPLE HSICUMPLE

60%
ambos concretos, se puede mNOCUMPLE

observar que solo el 40% trabaja

de manera correcta con este

material mientras que un 60%

trabaja de manera incorrecta

Fig. 164. Porcentaje de cumplimiento de vaciado del concreto

CUNPLE|:| NOCUMPLE | X

66. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: “Los ladrillos de la losa aligerada estan alineados de
maner a adecuada, se encuentran humedecidos y limpios de cualquier escombro, polvo, etc., que

impidan en vaciado normal de la losa aligerada”

En esta imagen se presenta los ladrillos
gue seran usados mas adelante para el
vaciado de la losa aligerada, como se
puede notar estas unidades de
albafiileria estdn a la intemperie, no
estan humedecidas para su colocacién
en la losa y estan totalmente
empolvadas, si bien es cierto son
unidades tubulares sin compromiso

estructural en una edificacion no estan

ElPRLR; .. . aptas para su colocacion en una

Fig. 165. Unidades de albanileria inadecuadas
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Una vez colocadas las unidades de
albafileria en la losa estas por ser
unidades artesanales presentan muy baja
resistencia y al menor contacto presentan
roturas y fisuras como se pueden
evidenciar en la imagen adjunta, no se
encuentran alineados ademas se colocan
unidades deterioradas, se puede
constatar también que no se han
humedecido las unidades, tomando el
agua de la mezcla del concreto lo cual es

perjudicial para la losa aligerada en su

coniunto.
Eig. 167. Alinearnierrto frradecuado y uridades deterforadas

LADRILLOS DE LA LOSA ESTAN ALINEADOS Pese a estos errores constructivos en la
HUMEDECIDOS Y LIMPIOS mayoria de los casos en las viviendas
analizadas si realizan el humedecimiento
R previo de las unidades de albafiileria, se

20% : o
puede afirmar que el cumplimiento es

5| CUMPLE hasta en un 80% mientras que un 20% no

SI CUMPLE / uNOCUMPLE

S realiza esta accion mas por el descuido y

rapidez de los trabajos que por
desconocimiento en los maestros

constructores.

F1g. 168. Cumpiimiento de humedecimiento y aifneacion en ros radriiios
CUMPLE NO CUMPLE
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67. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: “Las viguetas de sostenimiento de la losa aligerada
estan libres en toda su integridad deinicio a fin sin ningiin elemento que interfiera en su llenado
de concreto”

Las viguetas cumplen la funcion de

sostenimiento de la losa es decir que en ella

i)

recae el peso vivo y el peso muerto en una
vivienda o edificacion y por tal motivo son
los elementos mas importantes de una losa
aligerada, sin embargo en las imagenes
mostradas se aprecia como las viguetas
estan  interrumpidas en su  paso
perpendicularmente  con  otras  que

interponen en su camino.

Fig. 169. Viguetas interrumpidas en su paso

Lo que comlUnmente se observo en las
edificaciones es que todas las viguetas de
las losas aligeradas tienen un octogonal en
medio camino con el fin de ahorrarse el
trabajo de picar el ladrillo y otras muchas
veces por el desconocimiento en los

maestros constructores.

Fig. 170. Octogonales en medio de las viguetas

En esta imagen se refleja que el trabajo de
llenado de la losa aligerada fue en completo
desorden y sin planificacion alguna ni
direccion técnica de ningun profesional
ligado a la construccién, pues no solamente
se pueden observar interrupcion en las

viguetas sino también grandes vacios o

huecos en Ila losa lo que debilita
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VIGUETAS DE SOSTENIMIENTO LIBRES EN SU
INTEGRIDAD SIN NADA QUE INTERFIERA EN SU CAMINO

SI CUMPLE
10%

B 5ICUMPLE
m NO CUMPLE

En tanto en la fase de construccibn se sigue
dejando los octogonales en el camino de las
viguetas y también los ductos de agua y luz sin
ninguna recomendacion técnica, llegando el

incumplimiento a un 90% vy teniendo un

F1y. 173. Viguetas de fa fusa afigerda

cumplimiento de solamente el 10%.

CUMPLE[ ] NOCUMPLE | X

68.CAP. N°1 — ALBANILERIA ESTRUCTURAL/E.070/2.0 REQUISITOS GENERALES /2.6/
R.N.E:/. “Las tuberias para instalaciones secas solo estardn en muros cuando tengan un
diametro méximo de 55mm, con cavidades degjadas durante la construccién, con un recorrido

siempre vertical, por ningiin motivo se picaran o recortara el murg para alojarlas”

Fig. 174. Le pican los muras para colocar accesorios.  Fig. 175, Picade del muro pora instalaciones sanitarias
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La normativa indica que solo las tuberias
secas con didmetros menores a 55mm
pueden ser alojadas en los muros de una
edificacion o vivienda pero sin atentar contra
la integridad del muro es decir no picarla no
rayarla, ni abrir canales pues estos deben ser
dejados durate la construccion, sin embargo
durante la inspeccion que se realizd6 en todo
el @mbito de estudio de la presente tesis de
investigacion se encontrd que este requisito
no es cumplido por ningun propietario pues
todos pican los muros de las viviendas para
colocar recién la tuberia por donde pasara el
cableado para las instalaciones eléctricas

ig. 176. Tuberia secaruera de ra vivienda

Algo que también llama la atencién es
gue se observo que los muros superiores
de las viviendas del segundo, tercero o
cuarto piso para arriba es que son de
ladrillo tubular o pandereta, el cual al ser
picado o abrir un canal para la tuberia
estos se fracturaron rapidamente entre
tanto la instalacion de la tuberia se vuelve
mas tediosa todavia atentando contra la
integridad del muro.

Fig. 177. Semalogra & muro por ambos l[ados
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POR NINGUN MOTIVO SE PICARAN O RECORTARAN EL En muchos caso las tuberias estan fuera del

RRIN0 PARA ALOJAR TUBERIAS SECAS muro a la intemperie, pues ya no se aloja en
el muro sino que simplemente la tuberia

SI CUMPLE . .
g tiene un recorrido por fuera como se puede

constatar en la imagen de la figura N°177,
B SICUMPLE

nocuwes I €ste tipo de instalaciones también fueron

NO CUMPLE
S _ comunes de ver durante la investigacion,

por ultimo ningun propietario deja canales o

aberturas para tuberias secas.

Fig. 178. Cumpiimiento de cavidades en e muro

CUMPLE[ ] NOCUMPLE [ ]

69.CAP. N°1 — ALBANILERIA ESTRUCTURAL/E.070/2.0 REQUISI TOS GENERALES /2.7/
R.N.E:/. “Los tubos para instalaciones sanitarias y los tubos con didmetros mayores que 55
milimetros, tendran recorridos fuera de los muros portantes o en falsas columnas y se alojaran

en ductos especiales o en muros no portanites”

Las tuberias con diametros mayores a 55mm
que son generalmente destinados a la
evacuacion de aguas servidas de una
edificacion segun la normativa vigente
deberan tener ductos especiales y con
recorridos fuera de los muros portantes, sin
embargo este requisito es evadido
ampliamente en todas la edificaciones
incumpliendo la norma a tal grado de poner en
riesgo la edificacion ante un eventual
movimiento sismico ademas de este error las
tuberias son dejadas sin ninguna proteccion
atravesando muros columnas e incluso vigas
que tienen compromiso estructural en la

Fig. 179. Tuberra de 2™ en un muro portante o L
edificacion
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En esta imagen de la parte derecha se
puede ver un descuido gravisimo en la
construccion, se puede apreciar
claramente como un tubo de 4 pulgadas
de diametro esta atravesando una viga
entera de la losa aligerada, esto no
solamente pone en riesgo la funcion de
la viga sino que también al estar ubicada
de esa manera la viga es mas propensa
a fallar por corte es decir una falla
inesperada y violenta porque  esta
justamente en la parte de la unién viga
columna y donde existe mayor cortante

por parte de la viga.

Fig. 180. Tuberia de 4™ que atraviesa una viga completamente

TUBERIAS MAYORES QUE 55mm TENDRAN RECORRIDOS Como se puede reconocer segun las
FUERA DEL MURO Y SE ALOJARAN EN DUCTOS

ESPECIALES Imagenes mostradas ningun

propietario 0 maestro constructor

SI CUMPLE cumple con este requisito de llevar por
0% . .
ductos especiales las tuberias de gran

m SICUMPLE
NO CUMPLE = NO CUMPLE
100% / algunOS Casos Como es que pasan por

diametro, incluso se puede ver en

medio de una columna lo cual es una

falta grave para la construccion.

Frg. 181. Curniprirrirerico de fa Normia £-970

CUIVPLE:| NO CUMPLE
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70.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/7.2. INSTALACION DE
SUMINISTRO DE ENERGIA/ R.N.E:/. “Debe disefiarse, realizarse, y utilizarse de manera que
no entrafie peligro de explosion, incendio, ni riesgo de electrocucion por contacto directo o

indirecto para el personal de obray terceros El suministro eléctrico él es aspecto

SEGURIDA ELECTRICA EN LA COSTRUCCION DISENADO menos cumplido durante la seguridad

PARA QUE NO OCURRA PELIGRO DE EXPLOSION, en la construccion, se pudo observar
INCENDIO NI RIESGO DE ELECTROCUCION
que cada maestro constructor trae sus

S CLE herramientas y consecuentemente su

- propio cable de extensibn y en

B SICUMPLE muchos casos en un estado
NO CUMPLE 5 NO CUMPLE

s inaceptable puesto que el cable esta

totalmente carcomido cubierto de

plastico para “evitar” riesgos

eléctricos
Fig. 182. Seguridad eféctrica evitarido pefigro de efectrocucidin

CUI\/PLEl:' NO CUMPLE
71.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.0§ X |INSTALACIONES
ELECTRICAS PROVISIONALES/ R.N.E:/. “Para la obra o gecucion de obra deben ser

realizadas v moantenidas por unn persont e tompetencia acreditada

Para todas losas aligeradas visitadas en la
presente tesis de investigacion las
instalaciones eléctricas fueron hechas por
un técnico muchas veces sin permiso de la
empresa que brinda el servicio eléctrico
poniendo en riesgo su propia vida porque
estan sin implementos de seguridad
haciendo estos trabajos de manera informal

con se ve en la foto de la izquierda

Fig. 183. Cables eléctricos sostenidos con una soga
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SEGURIDAD ELECTRICA REALIZADA Y MATENIDA POR

Actualmente las viviendas que se vienen T

construyendo en la zona de Alto Puno no son

realizas ni mucho menos mantenidas por S| CUMPLE
0%

personas de competencia acreditada, estas
5| CUMPLE

son hechas por los propios constructores que
1 NOCUMPLE

NO CUMPLE
no estan familiarizados con la normatividad ' 100%
vigente y mucho menos con la seguridad en

la construccion.

Fig. I84. rncumpfimiento totar’ de 'a normatividad

X

CUI\/PLE:| NO CUMPLE

72.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/7.4. ACCESOS Y VIAS
DE CIRCULACION/ R.N.E:/. “Toda obra de edificacién debe contar con un cerco perimetral
guelimitey aislé € area de trabajo de su entorno, debe incluir puertas peatonalesy portones

para el acceso de maquinarias debidamente sefializados y contar con vigilancia para el acceso

Por ser viviendas autoconstruidas
ninguna vivienda tuvo cerco de perimetral
ni puertas peatonales y mucho menos
sefializacibn en muchas ocasiones se
construye de manera informal por que no
cuentan con licencia de construccién, sin
embrago la necesidad de vivienda hace
gue los propietarios sigan construyendo

informalmente

Fig. 185. Vivienda con distintas unidades de albafiileria.
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Ante la necesidad de contar con CERCO PERIMETRICO, PUERTAS PEATONALES, PORTONES
cerco perimétrico la opcion que la || Y SENALIZACION

mayoria de propietarios toma es la de

construir primeramente los muros || 9'%:"“

perimetrales de la edificacion de tal
uSICUMPLE
m NO CUMPLE

modo que hace las veces de cerco

NO CUMPLE

perimetral pero muchas veces sin i

criterio técnico pues como se pude

observar los muros son de distintas

unidades de albafiileria y con graves
errores constructivos Fig. 186. rmcumpiimiento cerco perimetrico para editicaciones

CUMPLE[ ] NOCUMPLE | X

73.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/7.4. ACCESOS Y VIAS
DE CIRCULACION/ R.N.E:/. “Las vias de circulacion, incluidos escaleras portétiles ,
escaleras fijasy rampas, deben estar limitadas, disefiadas, fabricados e instaladas de manera
que puedan ser utilizadas con facilidad y seguridad”

Siendo la seguridad tan importante en la
construccion todos los elementos de
circulacion y trasporte en una edificacion
deberian ser de fabricacion reconocida y
certificada sin embargo como se pudo
constatar en las viviendas visitadas son
los propios maestros constructores y sus
ayudantes los que se fabrican sus
propias herramientas cuando estas
hacen falta como se pude verla en la
imagen anexa, se ve una escalera
construida en el mismo lugar de trabajo

pero con materiales inseguros y

Fig. I87. Escalera radricada en e mi'smo fugar de fra ivienda provisionales, esta escalera no garantiza
ni su estabilidad y tampoco la

resistencia de peso.
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La seguridad como se observa no es SEGURIDAD CON LOS ACCESOS Y VIAS DE
. COMUNICACION

garantizada por que muchos

constructores trabajan a su riesgo

propio, sin embargo en algunos

SI CUMPLE

40%

. . | NO CUMPLE
seguridad en trabajos de altura pero 2 )

casos si se tomaron previsiones de

) u NO CUMPLE
un 60% de casos no refleja esto
siendo el cumplimiento solo de 40%

en la viviendas analizadas.

ri'g. £88. Seguridad con accesosy vias de circuracion.

CUMPLE[ ] NocuvpLE | X

74.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.1. ROPA PARA EL
TRBAJO/ R.N.E:/. “Sera adecuada a las laboresy a la estacion, € objetivo de este tipo de ropa

detrabajo es de sefializar visualmente la presencia del usuario”

En cuanto a la vestimenta para los trabajos
realizados existe cierta desinformacion por
parte de los propietarios como de los maestros
y trabajadores de la construcciéon pues se pudo
notar que muchos de los trabajadores si saben
gue deben llevar ropa de trabajo, pero saben
por qué trabajaron alguna vez en un proyecto
alguna instituciéon y no usan mencionada
vestimenta y otros que saben realmente que
se debe usar ropa de trabajo en la construccién
de acuerdo al trabajo que se realizan, en tal
sentido se tomo nota de todos los trabajadores
que cumplian y de los que no llegandose a la

Fig. 189, Trabajador con ropa de trabajo inadecuada conclusion de que la mitad cumple y la otra no.
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Como se describi6
anteriormente algunos
trabajadores saben que deben
llevar ropa de trabajo pero no
ponen en practica este
requerimiento de seguridad y
restan importancia a los
implementos de seguridad
siguiendo con sus actividades,
un ejemplo claro se nota con
este trabajador de la izquierda
que trabaja  en altura
desencofrando la losa pero sin
ropa de trabajo ni sefalizacion

visual en la misma.

Fig. 189. Trabajador sin ninguna ropa de trabajo en absoluto

La ropa de trabajo que en SEGURIDAD EN LA COSNTRUCCION ROPA DE TRABAJO
muchos casos es totalmente EN LA COSTRUCCION

obviada por parte de los
trabajadores y en otros es mal
usada llegan a ser equivalentes

pues algunos si usan ropas de NO CUMPLE SI CUMPLE
50% 50% uSICUMPLE

trabajo pero inadecuadas y el B

otro porcentaje no usa
absolutamente nada de
proteccion en cuanto a ropa de

trabajo.

Fig. 190. Trabajadores que usan ropa detrabajo y los que no usan.

CUMPLE NOCUMPLE | X
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75.CAP. N°7 - SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.2.CASCO DE
SEGURIDAD / R.N.E:/. “Debe proteger contra el impacto y descarga el éctrica, en ambientes

con riesgo eléctrico o combinacion de ambas™

El caso de seguridad protege a
los trabajadores de la
construccion  de  cualquier
desprendimiento o un posible
impacto de manera que Su uso
deberia ser obligatorio por la
misma seguridad de los
trabajadores, sin embargo en la
gran mayoria de viviendas
inspeccionadas  son  muy
escasos los trabajadores que

llevan este implemento.

Fig. 191. Trahajadores desprovistos de casos de seguridad

En la imagen superior izquierda se SEGURIDAD EN LA COSNTRUCCION CASCOS DE
puede notar con claridad como es SEGURIDAD

el trabajo para el vaciado de una

losa aligerada y como es que los S1 CUMPLE
. . 10%

trabajadores en conjunto  no

portan este implemento de B SI CUMPLE
seguridad ademdas se observa 'NO CUMPLE BNO CUMAE
también que la ropa de trabajo es

inadecuada para este

requerimiento solo el 10%

cumplieron con lo que exige la = , =
Eig. 192, Trabajadores que portadart casco de seguridad.

norma

CUI\/PLE|:| NOCUMPLE | ¥

187

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE *’*‘?—z‘ UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM <= DE SANTA MARIA

76.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.2.CALZADO DE
SEGURIDAD / R.N.E:/. “Serén botines de cuero con suela anti deslizable, con puntera de acero
contra riesgos mecanicos, botas de jebe con puntera de acero cuando se realicen trabajos en
presencia de agua”

Al respecto de esta exigencia en la
norma de seguridad en la construccion
en buen porcentaje se pudo verificar
gue si se cumple lo estipulado con
respecto al calzado tal como se ve en
la imagen para los trabajos donde
interviene el agua se trabaja con botas

de jebe para evitar el contacto con el

concreto vertido en la losa aligerada

Fig. 193. Trabajadores con botas de jebe en una losa

Como se comento anteriormente si existe el
cuidado y el cumplimiento de esta exigencia
normativa pero también existié casos en los
que fue incumplida por completo como es el
caso de laimagen de la derecha en el que el
trabajador esta trabajado sin calzado de
seguridad ni botas de proteccién, ademas
se encuentra a una altura considerable de
distancia respecto del piso el calzado que
usa es inadecuado en este caso son

zapatillas que no brindan ningdn tipo de

proteccion contra accidentes, cortaduras o

. . . Fig. 194. Sin calzado de proteccion
hincado de clavos que pudieran existir g P
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SEGURIDAD EN LA COSNTRUCCION CALZADO DE

En efecto el cumplimiento del calzado
SEGURIDAD

de seguridad es cumplido en un 60%
por los trabajadores del rubro de la
NO CUMPLE construccion mientras que un 40% adn
40%
i B S| CUMPLE persiste en trabajar con calzado
m NO CUMPLE )

inadecuado aumentando los
accidentes de cortaduras e

incamientos en el pie.

Fig. 195. Cumplimiento de la normatividad en calzado para proteccion

cumpLe| X NOCUMPLE [ |

77.CAP. N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.4.PROTECCION DE
OIDOS / R.N.E:/. “Deben utilizarse protectores auditivos (tapones de oido o auriculares) en
zonas donde se identifique que el nivel de ruido excede los limites permisibles™

SEGURIDAD EN LA COSNTRUCCION PROTECCION En todos los trabajos vistos y las

AURICULAR - -
viviendas visitadas en pleno proceso

constructivo no se encontré a ni un
SI CUMPLE
i solo trabajador que este trabajado con

B5I CUMPLE proteccion auricular, todos trabajan al
NO CUMPLE . . .
NO f;l:m __ . riesgo de su propia salud en trabajos

donde existe ruido bastante alto para

la salud auditiva de los mismos

Fig. 196. Profeccion Awditiva

CUMPLE[ | NOCUMPLE | X
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78.CAP.N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.5.PROTECTORES
VISUALES R.N.E:/. “Deben tener guardas laterales, superiores e inferiores, manera que
protejan contraimpactos de baja energia y temper aturas extremas. En caso de anteojosa medida,
las gafas de proteccion deben ser adecuadas para colocarse sobre los lentes en forma segura'y

comoda”

No se encontré a ningl.'ln trabajador SEGURIDAD EN LA COSNTRUCCION PROTECCION VISUAL

con gafas de seguridad y/o lentes,

. . | SI CUMPLE
pese a que existieron trabajos en los | o

cuales se requeria estos implementos
m S| CUMPLE

por la concentracion de polvo vy SHOCh e

. ) ] L NO CUMPLE
residuos dafiinos para los 0jos, esto se | 100%

dio sobre todo cuando se abrian

canales para la instalacion de las

tuberias secas.
Fig. 197. Proteccion visual con gafas de seguridad

X

CUI\/PLE:| NO CUMPLE

79.CAP.N°7 - SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.7.ARNES DE
SEGURIDAD/ R.N.E:/. “El arnés de seguridad con amortiguador de impacto y doble linea de
enganche con mosquetén de doble seguro, para trabajos de altura, permite frenar la caida,

apsorper o energia cinéticn y tritar ¢ esfuerzo trasmitido a todo el conjunto”™

Lamentablemente estos dispositivos  de
seguridad estan muy lejos de estar alcanzados
y Ser puestos en practica en la autoconstruccion
de viviendas ya que en muchos casos son un
costo adicional para el propietario y en otros
casos es considerado como incensario por los
trabajadores para obtener el puesto de trabajo,
como podemos visualizar en la imagen
izquierda se esté realizando un trabajo en altura,
pero sin ningun implemento que pueda sostener
Fig. 198. Trahaje en altura pare vaciade de columna. |3 caida si posiblemente ocurriera en un

. 90.
accidente, en este caso se tra:llbaja
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En la evaluacion realizada a SEGURIDAD EN LA COSNTRUCCION ARNES DE

viviendas con trabajos de altura una B MO ENTRARAIGS DE AGEES

buena parte de los trabajadores no

. . . . SI CUMPLE
esta con dispositivos de seguridad 0%
ante una caida, algunos toman
u 5| CUMPLE
cierto cuidado amarrdndose una RO COMEE 1 NO CUMPLE

soga, pero esto no sugiere que sea e

un seguro contra este tipo de
accidentes en altura sobretodo.

Fig. 199. Seguridad para trabajos en altura

CUNPLE|Z| NOCUMPLE | X

80.CAP.N°7 — SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION/G.050/13.8.GUANTES DE
SEGURIDAD/ R.N.E:/. “Debera usarse la clase de guantes de acuerdo a la naturaleza del
trabajo, ademas confortable ,de buen material y forma eficaces”

La utilizacion de guantes cuero es la practica
menos usual en la autoconstruccion, son poco los
trabajadores que tiene la costumbre de usar
guantes para cada tipo de trabajo que
desempenfia provocando un alto dafio a la piel de
los trabajadores sobre todo cuando se trabaja en
concreto, ferreria inclusive cuando se trabaja con
cables eléctricos como podemos constatar en la
imagen de la izquierda se puede notar como se
trabaja con el concreto sin guantes de proteccion,
en la mayoria de los trabajos observados durante

la construccion de viviendas los guantes de los

trabajadores estaban totalmente deteriorados sin

F1g. 200. Trabajador manipurando concreto embargo seguian siendo usados.
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Segl]n la encuesta realizada a los SEGURIDAD EN LA COSNTRUCCION GUANTES DE

. . SEGURIDAD SEGUN EL TRABAJO REALIZADO
trabajadores en plena construccion

de una vivienda se vio que solo el

20% de los trabajadores contaban s
con guantes de seguridad es decir

B SICUMPLE
que un 80% restante no cuenta con , NO CUMPLE  NO CUMPLE

. - . .. BO%
ningun tipo de proteccion para las

manos ni para el manipuleo de

materiales de construccion u otros

rrg. 201, Uso de guarites de protecerdrt pard rfos oradayadores.

CUNPLE|:| NOCUMPLE | X

81.CAP.N°1-CALIDAD DE LA CONSTRUCCION/G.E.030/ARTICULO N°5/ R.N.E:/. “La
construccion se realizara bajo la responsabilidad de un profesional colegiado™

LA COSTRUCCION ES SUPERVISADA POR UN Este requisito estipulado en la
PROFESIONAL COLEGIADO . - .
norma nacional indica que cualquier
construccion debera estar
S1 CUMPLE . . .
0% direccionando por un profesional

como es un Ingeniero Civil,
m SICUMPLE

lamentablemente un propietario no
NO CUMPLE mNO CUMPLE prop

100% ; cuenta con suficiente dinero para
contratar este tipo de profesionales,

por tal motivo ninguno cumple con

g, 202. Viviendas que cuerttart cort asesorta de arr frigeriiero $int. este requerimiento en absoluto

CUI\/PLE:| NO CUMPLE
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82.CAP.N°1-CALIDAD DE LA CONSTRUCCION/G.E.030/ARTICULO N°5/ R.N.E:/. “Los
disefios estructurales que forman parte del proyecto deberd considerar las memorias de

calculo”

LAS VIVIENDAS AUTOCOSTRUIDAS PRESENTAN

Una vivienda autoconstruida muchas EAIORIAS DECALAARE

veces no cuenta con planos ni mucho

menos con licencia de construccién y en SI CUMPLE
0%

otros casos estdn en vias de
m SICUMPLE

regularizacion, si no existe mencionados
m NO CUMPLE

.. . NOCUMPI.E.
requisitos mucho menos existe una 100%
memoria de célculo para una vivienda,

que generalmente son construidas con

conocimientos basicos de construccion.
Fig. 203. Memorias de calculo de las viviendas.

CUI\/PLE|:| NOCUMPLE | X

83. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: “Los encofrados se encuentran adecuadamente
arriostrados y amarrados entre si tal que conservan su posicion y forma para recibir concreto,

ademas se encuentran cubiertos con desmoldante, y aplomados correctamente™

Los encofrados son usados en
forma de rompecabezas es decir
donde caigan mejor o donde
mejor se amolden, son
arriostrados muchas veces con
fierros o alambres usados,
ademés no se recubren  con

ningun tipo de desmoldaste

idoneo nara recibir concreto
Fig. 204. Tablas trozadas usadas como encofrado
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Una practica comun es que en los - " Y " R
encofrados que va a recibir concreto se use ' '
a modo de desmoldarte petréleo recubierto
en las paredes de las tablas, tanto para las
losas aligeradas como para vigas Yy
columnas y cualquier elemento que tenga
contacto directo con concreto, en imagenes
se pude ver que los puntales no estan

aplomados correctamente y que solo estan

ubicados para recibir el peso de la losa.

Fig. 205. Puntales mal aplomados y excesive espaciamiento

El problema de los encofrados en las
ENCOFRADOS ADECUADAMENTE ARRIOSTRADOS Y

RECUBIERTOS CON DESMOLDANTE autoconstrucciones segun se pudo

tomar nota no reside en su limpieza ni
S1 CUMPLE colocacion, sino en los usos que se le
b da a la madera de encofrado,

u S| CUMPLE mencionados encofrados son usados
NO CUMPLE MNOCUMSE constantemente amarrados una y otra
—— vez golpeados y cortados, a tal punto

que resultan inservibles y quedan

trozados como se puede ver en las

Fig. 206. Encofrados Puntales colocados correctamente. imagenes del presente acapite.

CUI\/PLE:| NOCUMPLE | X
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84. DE LA INVESTIGACION EN CAMPO: ““No se usa a manera de encofrado faltante materiales
inadecuados como bolsas de cemento restantes, ladrillos sobrantes fracturados latas o cartones

que puedan sobrar”

El encofrado debe ser en el encargado de recibir todo
el concreto para un elemento estructural y este debe
ser tal que cubra toda la superficie de trabajo, esto
sugiere que no deberan existir espacios o cavidades

por donde se filtren o se cole la mezcla de concreto.

Fig. 207. Restos de ladrillo en la losa

En la practica esto no se cumple pues
como se dijo anteriormente al ser usado
muchas veces la madera de encofrado
estas quedan seriamente dafiadas
dejando aberturas en los materiales de
encofrado y no queda mas remedio que
empezar a “tapar” estos vacios con

materiales sobrantes u otros materiales.

Fig. 208. Calamina usada a modo de encofrado
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S

NO SE USARAN A MANERA DE ENCOFRADOS
MATERIALES COMO BOLSAS DE CEMENTO O MATERIAL

R iiI7E 0 RESTOS DETABN S T8 Como se pueden en las iméagenes de la

parte superior es practica comun en la
T autoconstrucciéon de viviendas usar

materiales sobrantes o extrafios como son

u51CUMPLE

NO CUMPLE _ snocumrE ) holsas de cemento ladrillos partidos y
90%

hasta calaminas muchas veces esto se

torna inevitable, pero en edificaciones

pequefias es posible darle cierto control.
Fig. 209. No se usaran materiales extrarfios como encofrado

CUNPLE:| NOCUMPLE | X
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6.3. RECOMENDACIONES DE LA INVESTIGACION

» Se recomienda el uso de aditivos incorporadores de aire, superplastificantes,
desmoldantes e impermeabilizantes para un adecuado manejo y control del
concreto en las viviendas del C.P. de Alto Puno

» Se recomienda que el ancho de junta del mortero este entre 1.0 y 1.5cm
como maximo.

» Se recomienda una adecuada granulometria en cuanto agregados y evitar
cantidades perjudiciales de tierra.

» Se recomienda evitar colocar tuberias mayores a 55mm dentro de la
columna para evitar la diminucién de desempefio estructural.

» Se recomienda colocar e instalar ductos especiales para tuberias o en su
defecto la construccidon de columnetas para el alojamiento de tuberias de
mayor diametro.

» Se recomienda realizar ensayos de compresion f'b y chequear la calidad de
los ladrillos a usar en las edificaciones ademas de usar ladrillos industriales
0 mecanizados para la construccion de los muros portantes.

» Se recomienda tomar testigos (briquetas) de concreto para elementos
estructurales importantes, controlar el slump del concreto durante la
construccién de la vivienda, y tener un especial cuidado en el mezclado,
dosificacion trasporte y colocacién del concreto, evitando la segregacion y

la exudacion del concreto..
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» Se recomienda que los encofrados no sobrepasen usos excesivos al largo
de su vida util, que no sean retaceados y que se encuentren en buenas
condiciones de trabajo, en cuanto a los pies derechos se recomienda que
sean uniformes evitando discontinuidades y empalmes en el tercio central.

» Se recomienda evitar el uso de varillas de acero cortado para realizar la
compactacion (chusear) si no tratarlas con la maquina vibradora.

» Se recomienda cubrir todo el acero expuesto el techo, columnas, vigas y
escaleras. Cubrirlos con concreto pobre para evitar la oxidacién de los
mismos.

» Se recomienda usar unidades de albafiileria para la losa aligerada de techo

y no teknopor
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6.4. CUADRO RESUMEN ANALISIS DEDE VIVIENDAS

DEFICIENCIAS POSTCONSTRUCTIVAS Ideal =1 Aceptable =2 Mala=3
Puntuacién Puntuacién Factores de Deficiencias
COMPONENTES de los para cada ponderacion ponderadas
elementos aspecto (1) relativa (2) (3)
ASPECTOS GEOMETRICOS
Geometria en planta 2
Cantidad de muros en las dos direcciones 2
Formas geométricas en elevacién 1 2.1667 0% 0.4
Continuidad de muros 3
Abertura para circulacion de escaleras 3
Continuidad de vanos de puertas y ventanas 2
Valor asumido 2
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de adherencia con el mortero 2
Calidad y disposicion de las unidades de albaiiileria 2
Tipo de la unidad de albaiiileria 2
Calidad del mortero 3
Altura del sobrecimiento respecto de la vereda 3 2.5556 20% 0.6
Tipo de agua que utilizé en la elaboracién de concreto 2
Elaboracién de concreto para cimientos 3
Elaboracién del concreto para columnas 3
Elaboracién del concreto para losa, vigas y escaleras 3
Valor asumido 3
ASPECTO ESTRUCTURALES
Muros confinados 2
Continuidad de muros portantes de carga 2
Presencia de columna corta 2
Verificacion conexidn viga-columna de confinamiento 2 2.0000 20% 0.4
Junta de separacién entre viviendas 3
Continuidad de elementos estructurales 1
Aberturas en los muros 2
Valor asumido 2
CIMENTACION
Elemento de cimentacién que tiene su casa | 3 3.0000 10% 0.3
Valor asumido 3
SUELOS
Tipo de suelo sobre el cual fue construida 1 1 10% 01
Material de relleno 1
Valor asumido 1
ENTORNO
Topografia 1 1.5 10% 0.2
Fuente de humedad junto al muro exterior 2
Valor asumido 2
- 2.00
PUNTUACION GENERAL DE LAS DEFICIENCIAS POSTCONSTRUCTIVAS e >
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CONCLUSIONES

1. El ndmero total de viviendas evaluadas fueron de 213 encuestas efectivas.

2. Podemos observar que las viviendas construidas en la zona de estudio, el
15% fue dirigida bajo la direccién de un Ingeniero, las demas viviendas 72%
bajo la direccion de un maestro constructor y el 13% restante con direccién
del mismo propietario. Otra vez mencionamos que la mayoria de los
propietarios no consideran a un profesional para que pueda dirigir la
construccion de su vivienda.

3. De la conclusion anterior se puede mencionar que la mayoria de viviendas
gue fueron dirigidas por el maestro constructor o el mismo propietario tienen
defectos constructivos considerables (vibraciones en el techo, fisuras de
distintas formas, filtraciones de agua, etc) debido a esto la estructura se
encuentra vulnerable a sufrir los efectos de la naturaleza en sus distintos
casos.

4. Del analisis post constructivo podemos apreciar que la puntuacion general
de las deficiencias postconstructivas tiene resultado “2”, que indica que las
viviendas evaluadas se encuentran en un estado aceptable; pero hay casos

alarmantes y preocupantes de muchas viviendas.

5. En todas las viviendas analizadas en el trascurso de la presente
investigacion se encontré que el 100% de viviendas presentan una o0 mas
deficiencias constructivas producto de la autoconstruccion de viviendas, que

no cumplen con el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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6. En la mayoria de las viviendas analizadas es el propietario quien interviene
en las labores de construccion de las viviendas, luego son los maestros
constructores, y los trabajadores o peones excluyendo completamente la
presencia de un profesional de la construccibn sumando a que los
conocimientos de los mismos son empiricos, aumentando la taza de
autoconstruccion en nuestro pais.

7. Las viviendas en muchas ocasiones no tienen planos de construccion ni
licencia de construccién o en ocasiones una vez terminada la edificacion
recién se realizan los tramites para la licencia de construccion y
posteriormente se realizan los planos, esta situacion no llevo a pensar que
las viviendas no solamente son autoconstruidas sino también  son
viviendas informales.

8. La calidad de los materiales en las diferentes viviendas son heterogéneas,
algunas viviendas por motivos de ahorro compran ladrillos artesanales, en
otros casos son de procedencia extranjera pero con menor costo y son muy
pocos propietarios lo que compran ladrillos mecanizados nacionales, en
cuanto al acero de construccion se pudo notar que en son colocados en
condiciones no aptas para su uso (oxidados y doblados), la preparacion del
concreto es en forma artesanal si disenos de mezcla previos.

9. Segun los resultados de la evaluacion con el martillo esclerometro en las
viviendas donde se aplicO la prueba, todas presentan bajas resistencias a

compresion del concreto por debajo de los 210kgf/cm2, y ademas estan
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expuestas a los agentes ambientales, fueron muy pocas viviendas las que
superaron mencionado valor como se puede apreciar en los anexos de los
ensayos del martillo esclerémetro.

10. La autoconstruccion se basa generalmente en muros portantes de
albafileria con vigas y columnas de confinamiento, sin embargo, los
elementos estructurales no estan distribuidos de una manera correcta,
debido a la falta de orientacion técnica por parte de los propietarios y los
maestros constructores y la escaza participacion de profesionales la
construccidn (Ing. Civil). La gran mayoria de viviendas presentan muros de
tabiqueria en gran cantidad para divisiones o subdivisiones de ambientes no
arriostrados los cuales ademas son con ladrillos pandereta con disposicién

de canto para ahorrar material.
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RECOMENDACIONES GENERALES

1. Es imprescindible la coordinacion con la Municipalidad Provincial de Puno
para las capacitaciones generales creando programas de supervision y
control en cuanto a la autoconstruccion de viviendas por falta de
asesoramiento técnico. En la presente tesis se muestran distintas falencias
en la construccion, que en muchos casos son alarmantes y preocupantes.
Por nuestra parte se avanzé con estas coordinaciones con la Municipalidad
Provincial de Puno y la Municipalidad de Alto Puno para dejar la presente
tesis como instrumento de estas capacitaciones.

2. Laautoconstruccién en nuestro pais esta directamente relacionada a la falta
de asesoramiento técnico por parte de un profesional de la construccién, se
recomienda a los propietarios de las viviendas en el C.P. de Alto Puno invertir
en el disefio y construccion de su vivienda por especialistas en edificaciones,
mediante programas de supervision y control en coordinacion con el
Municipio Provincial el Gobierno Regional de Puno mediante una gerencia o
sub gerencia de seguimiento a las autoconstrucciones en la Region.

3. El hormigdén usado en el C.P. de Alto Puno es de baja calidad y con alta
cantidad de terrones de tierra, polvo y contenido de materia orgénica, se
recomienda a las instituciones directamente ligadas a la construccién como:
SENCICO, MINISTERIOS, etc dar capacitacion hacia los técnicos, maestros

constructores y albafiles para el tratamiento correcto de estos materiales
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que son usados en gran cantidad y evitar sustancias perjudiciales y fallas
posteriores en la estructura.

4. Lainformalidad en la zona de estudio y en Puno en general tienen cifras muy
altas, la concepcion de construir primero y luego recién hacer los planos para
la supervisién se observé en muchos casos de las viviendas evaluadas, de
este modo se recomienda instruir antes de la construccibn como se
menciond en la anterior conclusion. Para cada vivienda evaluada se hizo el
trabajo de hacer un diagndstico general de las viviendas y las respectivas
recomendaciones con la coordinacién de cada presidente de barrio, de esta
manera tratamos de complementar el trabajo de esta tesis e incentivar a la
poblacion evaluada para tomar en cuenta muchas consideraciones al

momento de construir su vivienda.

5. Laregion de Puno se encuentra entre la zona 2 y 3 del mapa sismico, para
los propietarios de las viviendas evaluadas no tienen en cuenta estas
consideraciones y construyen su vivienda con la concepcién de que en Puno
nunca habra un evento sismico de consideracion, en los Ultimos afios se han
estado teniendo distintos casos de eventos sismicos y recién se esta
tomando conciencia del tema, se encontraron viviendas dafiadas con
rajaduras y fisuras en forma diagonal, los mismo propietarios contaron

experiencias de vibraciones en los sismos
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ANEXOS

Ensayos realizados

Reportes del ensayo con martillo esclerometro
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

CONSTANCIA DE REALIZACION DE ENSAYOS DE

LABORATORIO

EL QUE SUSCRIBE: A CARGO DEL LABORATORIO DE
CONSTRUCCIONES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Hace constar:

Que los tesistas: ALEX ENRIQUE ESPINOZA MAMANI y MILTON
EDUARDO CHAMBI ROQUE, realizaron sus ensayos en el laboratorio de Construcciones de
la Escuela Profesional de Ingemieria Civil UNA-Puno, requeridos para  su tesis:
“EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA
EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO CASO
CENTRO POBLADO DE ALTO PUNO-PUNO”

Los ensayos que realizaron son los siguientes:
» 8 ensayos de andlisis gramldométricos de hormigon

» 12 ensayos de resistencia a compresion (fc) de concreto

» 4 ensayos de resistencia a compresion (f'b) de albaiileria.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita de los interesados.

Puno, C.U. 15 de Junio del 2016.




LABORATORIO DE MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA
ANALISIS DE SEDIMENTACION DE PARTICULAS

SOLICITA - Bach. Alex Enrique Espinoza Mamani y Bach, Milton Eduardo Chambi Roque

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDADCIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN
PROYECTO : VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO
PUNO-PUNO"
OBRA . CONTROL DE SEDIMENTACION
FABRICANTE : AGEGADOS DE CANTERAS CUTIMBO, SALCEDO, CABANILLAS. ILAVE
LOCALIZACION : LUGARES DE ACOPIO DE AGREGADO
MATERIAL : AGREGADO "HORMIGON"
FECHA DE MUESTREO 154062016
EXPEDIENTE x NO ESPECTFICA
FECHA IM: ENSAY O : PUNO-UNAP-2016, JUNIO 20
l ANALISIS DE SEDIMENTACION DE AGREGADOS I
i ALTURADE ALTURA DE MATERIA
| mesmawem | PEODELAMESTRA(g) | ALTURAAGREGADO(am) SOBRANTE (cmi__|
245 876 245 15
2 838 22 2
140 755 140 22
20 616 219 1
~

ALTURA DE MATERIA SOBRANTE {cm)

ILAVE: 1em _:

ALTURA DE TIERRA EN EL AGRGAODOD

CUTIMBO SALCEDO . CABANILLAS ILAVE
BALTURA DE MATERIA SOBRANTE {cm} 1.5 Z 2.2 1
CANTERAS ENSAYADNAS
\, o

NOTA:
La muestra fue colocada en e laboratorio por & solictarte

o lfaro Alejo
g DivViL
#ana2




Universidad Nacional del Altiplano
Facultad de Ingenierfa Civil v Arguitectura
Laboratorio de Construcciones
&4 Jorge Basadia SM (wced Unkerslzna)
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NORMA ASTM C-30 ¢ NTF 339,034
Datos;
"Evaluacién y Recamendacianes de la Calidad Constructiva en el Centro Poblado de Alta Puna"
Proyecto:
Ubicacion: - C.P. Alto Puno - Puno FECHA| 21/04/2016
Solicita: [Alex Espinoza Mamani - Milton Chambi Rogque
Muestra: - | - Lugar de Ensayo: |LAB. UNA PUNO
Observaciones: | - Las probetas ensayadas fueren moldeadas, depositadas en el laboratorio e identificados por el cliente
- Los resultados reflejades en este informe solo estan relacionados a la muestras ensayadas
ltem Descripcion Facha de maldeo | Facha de rotura ‘Ed‘:::‘: t’;‘:::‘: Area (om2) [L:;m" ol ;’;}'c:“";'r" EEEEE:IQ % Resistencia
ENSAYOS DE FECHA 10/03/2016
1 |Columna central 05/03/2016| 10/03/2016] 500 | 4 | 18304 | 3320 18 210 9%
2 |Columna central 05032016 10032016 5.00 4 17754 | 3.230. 18 210 9%
3 |Columna esquinera 05/03/2016| 10/03/2016] 5.00 4 176.71 1,730 10 210 5%
4 |aligerado 06/03/2016] 10/03/2016] 4.00 ] 17217 1710 10 210 5%
ENSAYOS DE FECHA 15/03/2016
1 |Columna central 05/03/2016|  15/03/2016] 10.00 4 ] 18005 | 4700 26 210 12%
2 |Columna central 05/03/2016] 15/03/2018] 10.00 4 17369 | 4,750 27 210 13%
3 |Columna esquinera 05/03/2016| 15/03/2016| 10.00 4 176.41 5,230 30 210 14%
4 |aligerado Hi 06/03/2016] 15/03/2016] 9.00 B8 18277 | 4,760 26 210 12%
i) ENSAYOS DE FECHA 290312016 |
Columna central : 05/03/2016]  29/03/2016] 24.00 4 174.86 5,730 33 210 16%
_|Columna central 05/03/2016] 29/03/2016] 24.00 4 16792 | 5720 M 210 16%
Columna esquinera 05/03/2016] 29/03/2016| 24.00 4 17863 | 6400 36 210 17%
dligerado j 06/03/2016]  28/03/2016) 23.00 8 18158 | 5600 3 210 15%
| ENSAYOS DE FECHA 04/04/2016
Columnacentral 05/03/2016]  04/04/2016] 30,00 4 17542 | 5570 M 210 16%
Calumna central 05/03/2016] 04/04/2016| 30.00 4 18458 | 5960 32 210 15%
Columna esquinera 05/03/2016]  04/04/2016] 30.00 4 17425 | 6,550 KL 210 18%
aligerado 06/03/2016]  04/04/2016] 29.00 8 17285 | 6,530 38 210 18%
—mﬁpﬂmﬁ t,spinm Puveru i ; @ |
CiP 1806 v Paﬁmenm N i I el . -
I EPIC-UNAP
|

Toechar 21/04/2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LADRILLOS

VO S : Bach. Alex Enrique Espinoza Mamani y Bach. Milton Eduardo (Chambi Roque
TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDADCTONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN
PROYECTO . VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO - CASG CENTRO POBLADO A0
PUNO-PUNO"
DBRA . CONTROL DE CALIDAD
FABRICANTE : LADRILLERIA " DIAMANTE"
LOCALIZACION . FABRICACION VARIANTE DE UCHUMAYO KM 4.
MATERIAL - UNIDADES DE ARCILLA CALCINADA
NORMA - NORMA TECNICA E-070 - NTP 399.613
FECHA DE FABRICACION : 250724006
FECHA DE ENSAYOD - PUNO-TINAP-2016, JUNRDY 12
I RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LADRILLO " DIAMANTE™ AREQUIPA I
' et | reonce |areamn| cwea | BEIE
il BeAD | o9 | ta | EEE
LADRILLO DIAMANTE
1 120062016 | 29845 | 41071 13761
2310X9.19X 1292 em (17 ALVECLOS OMOIDES)
LADRILLO DIAMANTE
2 S| 12082016 | 20325 | 30087 | 13619
2300 X 909X 1275 em (17 ALVECLOS OVOIDES)
LADRILLO DIAMANTE
3 A TP SN OCNNP S FLRT Pt il o T e 5. Lo ity 1m016 m.& m 1%,51
2301 X928 X 1277 em (17 ALVECLOS OVOILES)
LADRILLO DIAMANTE
4 12/062016 | 29312 | 41484 | 14153
2290 X915 X 1280 e (17 ALVECLOS OVOICES)
LADRILLO DIAMANTE
R 120062016 | 29778 | 43803 | 147.10
2303 X928 X 1293 em (17 ALVEOLOS OVOILES)
oveDoDEESRERZODEROTRAME. | me
NOTA

1. La muestra fue cdocada en € laboratorio y efiquetado por € sdlidtante
2 Los resultados reflejados en este informe estan reladionados a las muestras ensayadas

Ing Hipolito Espinoza Rivera
CIP 160835
Y Pavimentos




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LADRIL‘L{}S

SOLIGITA . Bach. Alex Enrique Espinoza Mamani y Bach. Milton Eduardo Chambi Roque
TLESIS: "EVALUACION ¥ RECOMENDADCIONES DE LA CALIDAD CONSTRIUCTIVA EN

PROYECTO : VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO AL IO
PUNO-PUNO"

OBRA b CONTROL DE CALIDAD

TADRICANTE ) LADRILLERIA " ARTESANAL"

LOCALIZACION : AV, SIMON BOLIVAR PUNO

MATERIAL T UNIDADES DE ARCILLA CALCINADA

NORMA % NORMA TECNICA E-070 - NTP 399,613

FECHA DE FABRICACION : 25/0712016

FECHA TIE ENSAYO . PUNO-UNAP-2016, JUNIO 12

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LADRILLO " ARTESANAL" PUNO

— R RS MRSt atey ey
LADRILLO SOLIDO ARTESANAL
i 12082016 | 25347 | 12071 | 4782
SIN PERFORACIONES
LADRILLO SOUDO ARTESANAL
W — 120082016 | 2535 | 10803 | 4143
SINPERFORACIONES
LADRILLO SOLIDO ARTESANAL
" - bk 120062016 | 2541 | 10087 | 4304
SIN PERFCRACIONES
LADRILLO SOLIDO ARTESANAL
" onicabat 1200672016 | 25288 11484 4541
SINPERFORACIONES
LADRILLO SOLIDO ARTESANAL
A e 12062016 | 2541 | 10803 | 4251
SIN PERFORACIONES
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (f b} 400

NOTA
1. La muestra fue colocada en & laboratario v etiquetado por d sdlidtante
2. Los resuitados reflejados en este informe estan relacionados a las muestras ensayadas

ez Tt

Hﬂi}i&ﬁtﬁ'ﬁﬁiﬂozn Rivera
CIP 180835
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LABRILLOS

Bach. Alex Enrique Espinoza Mamani y Bach, Milton Eduardo Chambi Roque

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDADCIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN
FROYELTO . VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTOC

PLINO-PUNO"
OBRA . CONTROL DE CALIDAD
FARRICAMTE . LADRILLERIA " LIMACHI"
LOCALIZACION . AV. SIMON BOLIVAR PLINO
MATERIAL : UNIDADES DE ARCILLA CALCINADA
NORMA . NORMA TECNICA E-070 - NTP 399.613
FECHA DE FARRICACTON : NO ESPECIFICA
FECHA DE ENSAYOD . PUNG-UNAP-2016, JUNIO 12

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LADRILLO " LIMACHI" BOLIVIA

e diein B0 | e | ke | O
LADRILLOLIMACH
1 120062016 | 20750 | 31071 | 10441
288X 19X 1295 cm (18 ALVEOLOS OVOICES)
LADRILLO LIMACH:
2 120062016 | 20095 | 29937 | 10289
2300X9.15X 1265 cm(18 ALVECLOS OVOIDES)
LADRILLO UMACH
3 P 120622016 | 27591 | 28350 | 10275
23,05 X928 X 197 am(18 ALVEOLOS OVODES)
LADRILLOLIMACH)
4 120672016 | 28955 | 29484 | 10183
228X 9 17X 1260 am(18 ALVECLOS OVOIDES)
LADRILLOLIMACH
5 S 12062016 | 20788 | 28803 | 9669
23,02 X921 X 1294 cm (18 AL VEOLOS OVOIDES)
_ roweDIODEESRERFODEROTRA(TY 1017
NOTA

1. La rmuestra fue coocada en d faboratorio v efiquetado por e sdlidtante

2 Los resutados refigjados en este informe estan reladionados alas muestras ensayadas

CiP 160835
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 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LADRILLOS

SOTICITA

FROYECTID

DBRA
FABRICANTE
LOCALIZACION

Bach. Alex Enrique Espinoza Mamani y Bach. Milton Eduardo Chambi Roque
TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDADCIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN
VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO

FUNO-PUNO"
CONTROL DE CALIDAD

LADRILLERIA " INCERPAZ" LADRILLERA BOLIVIANA
AV, SIMMON BOLIVAR PUNOD

MATERIAT UNIDADES DE ARCTLLA CALCINADA
NORMA . NORMA TECNICA E-070 - NTP 399.613
FECHA DE FABRICACHON : NO ESPECIFICA

FECHA DE ENSAYO

PUNC-UNAP-2016, IUNIO 12

[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE LADRILLO " INCERPAZ" BOLIVIA

e - ——
S L mmmm : PO | em | e mnm :
LADRILLOINCERPAZ
1 — 12062016 | 20858 | 27250 | 9127
23 11X 920X 1292 am (18 ALVEOLOS OVOIDES)
LADRILLO INCERPAZ
2 - 12/06/2016 | 283.37 25430 8568
2301 X9 10X 1275 am(18 ALVECLOS OVOIDES)
LADRILLOINCERPAZ
g i 12062016 | 20483 | 27870 | 4.3
23,07 X 928X 1278 cm(18 ALVEOLOS OVOICES)
LADRILLOINCERPAZ
4 12/06/2016 | 29147 26200 89.89
2296X9.15 X 1270 em(18 ALVECLOS OVOIDES)
LADRILLO INCERPAZ
5 o o 12062016 | 298.17 24020 80.56
23,05 X.9.38 X 12,88 om (18 ALVEOLOS OVOIDES)
. provEnooEERERODEROTRAR Y  ®Bs
NOTA

1. La muestra fue colocada en ¢ faboratoio vy etiquetado por & sdictante
2 Los resultados reflejados en este informe estan relacionados a les muestrss ensayadas

-

Hipolito Espinoza Rivera
CiP 1680835
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FAC ULTAD DE INGEI\IERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
KNSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2457 )

PROYECTO TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTC
TECNICO CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNC
TESISTAS ALEX ESPINOZA MAMANI - MILTON CHAMBI ROQUE
UBICACION : CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNO
MUESTRA A FINO CANTERA DE SALCEDO
DISENC : 4
FECHA : 5 DE JUNIO DEL 2016
TAMICES ABE_RTURA PESO |%RETENIDO| %RETENIDO % QUE ESPECIF. I
ASTM mm RETENIDO| PARCIAL | ACUMULADO PASA ASTM DESCRIPCION DE LA MUESTRA
-3 fo AR
2 S3E0 | . ] P.L. 185500
2 ] 2O BN Y] . P.S. 1658.00
1102 38100
i3 25400
34 T18.060
o 12700
ElH g5% 100 |
Nod “4Tel 800 | 048 048 9952 | 95 100
No8 2380 580.00 34% 3544 | e4.56 | B0 100
NoTE TT9T 255,00 778 HIBU U0 | S0 B5 |
NG30 US| 16200 | 9rE 7896 2103 25 60 {MODULO DE 3.66
[ Nob0 [ 0300 47.00 2383 9zi15 784 1710 W
No100 0145 15.00 0.50 S8B7 1.3 Z k1Y)
NOAW | UUTE 18.00 T8 986 D.za et modulo de fineza debe de estar dentro de
" BASE 4.00 0.24 T00.00 0.00 ios Bimiles de 2.35 - 3.15, no debiendo
TOTAL 1659.00 100.00 excaderse al imite en mas o menos 0.2 Max
% PERDIDA 335
{ N
CURVA GRANULOMETRICA
AU TN 3y A 14" 14 8 10 16 20 30
100 (0. A Rl B (i T T IRENIE M
EEon i i P 3 O O ;
g0 |l ‘5 'I'. < ), - H Curva i
o | I. — - ESPECIFICACION ASTM |
8 | Bl L :
2 o T =
w £ i i }
o 50 -_l ; et
@« 14 i [
< 40 e e +
o N iy
w L4 !
5 30 7 \ : ‘
al; 20 EI ‘ ......
= L -
10 b— 1|li 1| : ,._ ,-
0 i VR I& -t H L 5
88888 28 g8 8 88 3 g g 8¢ 3
sfif; iffa8 ¢ =1 & fsE 2
TAMANO DEL GRANO EN mm
N J

OBS. : La muestra fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y
bajo su entera responsabilidad de los mismos:
1.- Resistencia de disefio y Slump

2.- Nombre de cantera

"EL MUESTREO ES RESPONSABILIDAD INTEGRA DEL SOLICITANTE"

Ing Hipolito Espmozﬂﬁem

CIP 160835
Y Pavimentos




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO {ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2457 )

FROYECTO : TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO
TECNICO CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNO

TESISTAS : ALEX ESPINOZA MAMANI - MILTON CHAMBI ROQUE
UBICACION : CENTRO POBLADC ALTO PUNO - PUNO
IMUESTRA A FINO CANTERA DE ILAVE
DISENO i i
FECHA : 5 DE JUNIO DEL 20186
TAMICES | ABERTURA| PESO  |%RETENIDO| %RETENIDO | % QUE | ESPECIF.
ASTM mm |RETENIDO| PARCIAL | ACUMULADG| PASA ASTM {DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¢ o 78.200
T 00 S NS -
< S0.800 P.S. 2909.00
T2 38100
e e
B Shicsidtens PN B b
77 T2 700
3 i) 100
" Nod 4760 7.00 gz24 024 99.76 | 95 100 ]
Nod 2380 566.00 2045 2073 7927 B0 100 |
CUNOTE T 55700 T7 91 % i R WY 50 B
NoIU U550 430.00 T8 T eE T8 JU.EZ MODULO DE
NG5S0 0300 B6.00 796 8835 1165 |
No 100 U749 2400 0.83 ToETI 127 Z 10}
NoZOU U074"130.00 T.0U3 LN Uy El moduslo de fineza debe de estar denito de
BASE 7.00 0.24 100.00 0.00 os fimites de 2.35 - 3.15, no debiendo
TOTAL 2808.00 100.00 jaxcederse al limite en mas o menos 0.2 Max
/s PERDIDA 3.35
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
A P R < TT R T b 164" 6 20 30

Tii!ﬁ: LTl

msusen G urva Granulometrica

o T ——— ESPECIFIGACION ASTM
i T
o. I
= L
Ll |
< ] i
2 1 i
o | i 1
w 1 B |
5 ' s
a 45 4L il ; ;- :
& i %' ! i .. i
10 Pl i i ! |
1 1 1 ; P .i i
) ? S S " ot ! +
g co o o @ o9 @ 8._4 @ 2 83 2 2 @ 2 o -
o a@mm ¥ 0§ 38 EZ2H = i a4 s T 38 =
Seggsd g¢ §% S & T 5 o 5 83
TAMANO DEL GRANO EN mm
\. J

OBS. : La muestra fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y
bajo su entera responsabilidad de los mismos:

1.- Resistencia de disefio y Slump

2.- Nombre de cantera

"EL MUESTREO ES RESPONSABILIDAD INTEGRA DEL SOLICITANTE"

Ing Hipolito Espinc:.
CiFP 160635
Y Pavimentos



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQU'IT__ECTURA.

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487 )
e S S e e T e S e
PROYECTO ; TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO
TECNICO CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNO

TESISTAS : ALEX ESPINOZA MAMAN! - MILTON CHAMBI ROQUE
UBICACION ; CENTROQ POBLADO ALTO PUNO - PUNGQ
MUESTRA A. FINO CANTERA DE CUTIMBO
DISENO : 1.
FECHA : 5 DE JUNIC DEL 2016
TAMICES | ABERTURA| PESG  |ARETENIDO| %RETENIDO | % GUE | ESPECE.
ASTM mm RETENIDO| PARCIAL | ACUMULADO| PASA ASTM  IDESCRIPCION DE LA MUESTRA
T 76200
22| B350 ) _ P.L. 304500
W O N i } B P.S. 305300
172" 387700
G i 25,430
| Temsr——— W |
. = -
G g5 TOU |
[ Nod 4760 | 400 013 | 043 T unay 85 700
T Nog 2350 75000 . 57 2370 7530 | B0 100 |
NOTE TG 46700 THUS IEUZ T859E | S0 ES
NG 059 4500 TT 3 BE.72 “33E MODULC DE 3.20
No50 U300 9.00 324 B478 15.72 0 30 e
NoT00 0.145 8000 | ZB5 | w2z | T4 2 1
N2 uurs 4500 17 il U.25 JE! modulo de fineza debe de estar dentro de
BASE 8.00 0.26 100.00 0.00 los limites de 2.35 - 3.15, no debiendo
TOTAL 3053.00 100.00 lerse el fimite en mas o menos 0.2 Max
Iy 3.35
3 R
CURVA GRANULOMETRICA
el T R L T 1 T - 14" 14 & 10 16 20 ap
BRI |
Curva Granul trica .
|
& ESPECIFICACION ASTM |
wi IEE I
m H | Ir h | |
> ; b
w ! i
. : |
< K J
o | N
g ! o ___;;__:. |
& ' — ' \\ i |
32 il || | E\ .
o i - ; :, - i > ii
2 oo o o o o &, o =1 T o [=] o 2 =
= g 2 = 2 22 g 2 S T B -

TAMANO DEL GRANO EN mm
. J

OBS. : La muestra fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y
bajo su entera responsabilidad de los mismos:

1.- Resistencia de disefio y Siump

2.- Nombre de cantera

s s

CIP 180635
4ab Construcoiones Y Pavimentos
EPIC-UNAP



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FAC'ULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANAI ISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487 )

BT
PROYECTO TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO
TECNICO CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNO
TESISTAS EX ESPINOZA MAMANI - MILTON CHAMBI ROQUE
UBICACION CENTRO POBLADO ALTO PUNOQ - PUNQ
IMUESTRA AL FINO ¢ CANTERA DE CABANILLAS
DISENO i
FECHA 5 DE JUNIO DEL 2016
“TAMICES | ABERTURA| PESO  |%RETENIDO| %RETENIDO | % QUE | ESPECIF.
Asm mm RETENIDO} PARCIAL [ ACUMULADO| PASA ASTM DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Fo. A0
2 ”3—’"'" 63.500 P.L. 2257.00
A 1 Pps 281200
T2 W00
T 75400
Ki7 9050 -
i 7 12700
g IES 100 |
No4 4760 400 [IRE] 015 9985 | 95 100 |
Nog 7380 653.00 i [T 4 ] 7370 B0 100 |
NoTE AREY 55400 2006 SAAY B560 T 50U B |
Nosu [SKe!> ¥] 236 00 915 7167 28,33 25 BU LO DE 1
NG5S0 U300 106.00 354 265 73 10 3] e it
NeTO0 0149 16.00 BT .45 1455 710
O uu7E 25.00 U596 BEAT T 1Ay "~ }Etmodulo de fineza debe de estar dentro de
BASE 355 00 1550 100.00 B.00 los limites de 2.35 - 3.15, no debienda
TOTAL 2612.00 100.00 excederse el imite en mas o menos 0.2 Max
% PERDIDA. 3.35
' i
CURVA GRANULOMETRICA
At R T K VO T kT - Ty 14 8 10 16 20 30
100 oo ; . ; .
LR Ea\ iE NI N
50 B T \ i : s Curva Granulometrica i
o ® 1::= 'l H ESPECIFICACION ASTM
2] 70 |- k .li PE | ! T i I
w i t b i i \I; .
a. 1l ier ol i
=z 60 R o
w Wl g B B
% 50 ; ". .!'_ E . ' i
g o - N |
W % i TN Ea
o 20 ¥l ik I i |
= i [F ! . : i
10 fd : R e —
il .’ ] Ny ST
0 bbb s - b = e
8gasg g % 88g ] 2 $2 g g g 2z b
g%iggigﬁgg 5§ = B 8 5 88 s
TAMANO DEL GRANO EN mm
\, i

OBS. : La muestra fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y

bajo su entera responsabilidad de los mismos:
1.- Resistencia de disefio y Slump

2.- Nombre de cantera
"EL MUESTREO ES RESPONSABILIDAD INTEGRA DEL SOLICITANTE"




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

R
'

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487 )

GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

PROYECTO TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO
TECNICO CASQO CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNO
SOLICITANTE ALEX ESPINOZA MAMANI - MILTON CHAMBI ROQUE
UBICACION CENTRO POBLADO ALTO PUNOQO - PUNO

MUESTRA A. GRUESO:

DISENO

CANTERA DE SALCEDO

FECHA 5 DE JUNIO DEL 2016
TAMICES |ABERTURA | PESO  |%RETENIDO| %RETENIDO | % QUE |ESPECI. 1" JTAMANG MAXIMO. 112"
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO| PASA | ASTM C-33-54 JDESCRIP. DE LA MUESTRA
< 70200
__2 127 i 63500 | P.M 336400
S I P.L 332000
A 38700 0.00 Q.00 OO0TTTTTTI0000 |00 | 100 |
1 25400 42600 | 1266 | 17HB BT.3 35 [ 100
ATV 19050 455.00 1353 26,19 7381
T T2.700 T 969.00 2880 5493 4507 | 25 | 60
BT X 467.00 1389 6888 | 3112
Nod 4760 361.00 073 9596 104 o[ 10
- b N et
No10 260V —— VvV /v
Noig 1,450 “
L AV I TR
...... G0 e G [T b
N4l 04X B FINEZA : 6.94
No50 0.300
No&Q 0.250 o
No8G | 07180
o100 0.749 ~§OBS: TAMIZAR POR LA MALLA N* 4
NoZUU uU PARA OBTENER EL AG. GRUESO
BASE 35.00 1.04 100.00 0.00
i TOTAL 3364.00 100.00
% PERDIDA
4 ™\
CURVA GRANULOMETRICA
3 22" > ARrs MNE B 10
100 2 o -
I
5 =
80 il! [ Curva Granuk ica I
g o ——— ESPECIFICACIONES ASTM |
o Tt Y r
o I E ——— ESPECIFICACIONES ASTM i
= &0 - T T . - v
w ; |3k
s
< a0 LR Tt \ |
w ; b i
3 = 5 7 !
= bl :
10 : I": ! i
5| 1 | H
[i] G > < -+ = Gty >
= o o o =] = =3 o =2 [=]
. 8B € ¥ 8 g S8 £ § 8 g "
g 5% 5 = g & 8 83 & N oW "
TAMANO DEL GRANO EN mm
\, J

OBS.: La muestra

fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y

bajo su entera responsabilidad de los mismos:
1.-Denominacion de la muestra

2.- Ubicacion del Proyecto
"EL MUESTREO ES RESPONS

e




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422) =
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - 12487 )

FROYECTO : TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO
TECNICO CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNO

SOLICITANTE : ALEX ESPINOZA MAMANI - MILTON CHAMBI ROQUE
UBICACION : CENTRO POBLADQO ALTO PUNO - PUNO
MUESTRA A. GRUESO: CANTERA DE ILAVE
DISENO : .
FECHA . 5 DE JUNIO DEL 2016
TAMICES |ABERTURA PESO %RETENIDO| %RETENIDO % QUE [ESPECIF. 1" [TAMANO MAXIMO: 112"
ASTM mimn RETENIDO| PARCIAL | ACUMULADO PASA ASTM C-33-54 JDESCRIP. DE LA MUESTRA
3" — i TB-WU - -~ . e — _—— i
_?1 ?EI mo B i B N 1 ..’ - P— APNIINIPUUIIINIPRIGE: ISR ——— P.M 21 02'00
z 50.600 P.L 207200
Tz 38100 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 | 100
i 25.400 158.00 752 752 92.48 95 | 100 |
3/ 19.050 315.00 1495 2250 7750
A 12700 527.00 2507 4757 5243 25 | B0
| 3a 9525 327.00 1556 63.13 36.87
Nod 47860 202.00 g81 | 9857 143 [1} 0
o8B 5380 =i . CO Y SO i
NGO 000 S (IS (s, I
No16 1.150
NoZU U.840
No30 0590 |MobuLo beE 6.84
Nod0 0.420 IF'NEZA : "
~NoB0 o300~ | -
No&d 0.250
T No80 0.180
o100t 0145 : ST [ - T ——
NGNU_ uara JPARA OBTENER EL AG. GRUESO
BASE 30.00 1.43 100.00 0.00
TOTAL 2102.00 100.00
A
4 ™
CURVA GRANULOMETRICA
1z 8 114 N4 10
100 - +——9
m rrretrrr——— e
80 | b Curva Granulometrica

— ESPECIFICACIONES ASTM

ESPECIFICACIONES ASTM

% QUE PASA EN PESO
8

9525
4.760
2380 ¢4
2000 4
1.190
1.00

2
@

100.00
TE200 &
62 500
50.600
38.100 J'— <ini’
25400 ¢
12.700

TAMANO DEL GRANO EN mm

Y J

OBS. : La muestra fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y
bajo su entera responsabilidad de los mismos:

1.-Denominacién de la muestra
2.- Ubicacion del Proyecto

"EL MUESTREO ES RESPONSABILIDAD INTEGRA DEL SOLICITANTE"

il 2 il

Hipolite Espinoza River
CiP 180835
Construcoiones Y Pavimentos




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487 )

PROYECTO : TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO
TECNICO CASO CENTRO POBLADO ALTC PUNO - PUNO
SOLICITANTE 2 ALEX ESPINOZA MAMANI - MILTON CHAMBI ROQUE
UBICACION : CENTRO POBLADQ ALTO PUNO - PUNO
MUEQTRA A. GRUESO: CANTERA DE CUTIMBO
DISENO : e
FECHA : 5 DE JUNIO DEL 2016
TAMICES |ABERTURA PESO  |%RETENIDO| %RETENIDO | % QUE |ESPECIF. 1° JTAMANO MAXIMO: 11/2"
ASTM mm RETENIDO| PARCIAL | ACUMULADO| PASA | ASTM C-33-54 |DESCRIP. DE LA MUESTRA
3 76200
g Fra B3SO0 i o P.M  1878.00
g 50.600 T P.L 193000
38100 156 o T o000 | 100 | 100
- 25400175 65 g s 1 96,44 o6 1100
38T 79.050 147.00 2 < N T 7 i 0
Al 2700 46400 2345 34771 6523 | 2/ w0
37" 9575 355.00 1754 5270 7.30
Nod 4760 38100 | 1935 9752 748 (1] 10
P Ebed B sdl Ltk
No10 2000
NoTE 100"
NOZ0 U
L segg
a0 04z S B T 6.62
 Nos0 U300 :
—NGED 55D 0, P |
[ NoBO D.1780 -
No100 U14g OBS: TAMIZAR POR LA MALLA N 4
o200 uuia ' g | e PARA OBTENER EL AG. GRUESO
BASE 4900 2.48 100.00 0.00
TOTAL 1979.00 100.00
% PERDIDA
il N
CURVA GRANULOMETRICA
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OBS. : La muestra fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y
bajo su entera responsabilidad de los mismos:
1.-Denominacion de la muestra

2.- Ubicacion del Proyecto
"EL MUESTREO ES RESPONSABIL DAD INTEGRA DEL SOLICITANTE"

Ing Hrpalito Espingza Rivera
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
FENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487 )

PROYECTO TESIS EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD
CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS EDIFICADAS SIN ASESORAMIENTO
TECNICO CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO - PUNO
SOLICITANTE ALEX ESPINOZA MAMANI - MILTON CHAMBI ROQUE
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La muestra fue proporcionada por el solicitante con los siguientes datos y
bajo su entera responsabilidad de los mismos:

1.-Denominacion de la muestra

2.- Ubicacion del Proyecto

"EL MUESTREO ES RESPONSABILIDAL

CiP 180635
Construcaones Y Pavimentos
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~CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA
r‘?’f i FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
‘_‘:‘" PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

VECINO: Sr. Arturo BAILON LOPEZ  [DIRECCION: Jr. BUENOS AIRES 150.
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 28/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 05:30 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘

Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO || DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
28 w32 w24 w3 w 2800 | 3750
Rebotes 28 w28 w3 w3 v 2800 | 2800
28 w32 %30 w38 v 2800 | 3750
32 w30 w28 w40 v 3750 | 3500
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc [ PSI a  Kgflem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703
—|
197 197 197 197 264 264
197 197 197 197 264 264
197
264

Publicacion autntizada oo fises aead2mitnn e jrvastigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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r‘ Bl FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
” PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

RESISTENCIA PROMEDIO
| 224 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia que alcanza y sobre pasa los valores de resistencia de una columna como se indica :
224 kgflcm2 Jes una resistencia aceptable para un elemento sometido a cargas de
compresion, segln testimonio de la propietario fue disefiado y supervisado por un Ingeniero.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la imagen Se aprecia el resultado del
ensayo al martillo esclerémetro con valores
aceptables y buenos en una columna.

b) Esta columna a diferencia de la anterior Si
presenta cangrejeras en varias zonas ademas
que se nota reparaciones en ella.

Fig.01. Vista de co!na ensayada c:omaur .
Martillo Esclerometro.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna presenta buenos resulfados a
pesar de ello, pero no asi el proceso
constructivo de la losa como se ve en la fig.

b) Se examino fa columna y Como Se nota en 1a
figura no hay continuidad de material en la losa
y tampoco en las viguetas.

Fig.02. visia de la losa aligerada Incnfu en el
materia usado y en las viguetas

Publicacion autnrizada son Jses aead2@icen e imvestigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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A UNIVESIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA- AREQUIPA

o O FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Arturo BAILON LOPEZ  |DIRECCION: Jr. BUENOS AIRES 150.
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 28/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 05:21 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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Indicar el Rebote
32 w34 w34 w[28 v
Rebot 0 w28 w32 w32 «
| {30 w28 wlog w[30 v
32 w28 w 32 w3 w
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
264 232 264 264 232
232 264 264 232 197

Publicacion autrizada-corn iire:s @l edo mises: @ investizotivos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDADCIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

RESISTENCIA PROMEDIO
| 245 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerdmetro da una
resistencia que alcanza y sobre pasa los valores de resistencia de una columna como se indica :
245 kgflem2 |es una resistencia aceptable para un elemento sometida cargas de
compresidn, segln testimonio de la propietario fue disefiado y supervisado por un Ingeniero.

e

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la imagen se aprecia el resultado del
ensayo al martillo esclerémetro con valores
aceptables y buenos en una columna.

b) Por manitestacion del propietario se nos
informo que tanto la etapa de disefio como la de
construccion fue hecha por un profesional.

Bl
Vista de columna ensayada con el

Martillo Esclerometro,
_ on el

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Al'analizar fa columna mostrada en la fig.02
se obserbo la ausencia de cangrejeras y de
segregacion en el concreto y buen aspecto.

b) El acabado de la columna tambien es de
manera alentadora puesto que no hay fisuras y

9 = grietas en la misma.
Sigt, 02, otra vista de la columr,

_—

lumna

Publicacion autrizada-corn iire:s @l edo mises: @ investizotivos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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V‘ % T ; FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
w, PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Walter SANTUYO MAMANI |DIRECCION: Paje. 14 de setiembre L-4A
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 28/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 04:23 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘Test de esclerémetro en las gradas de la vivienda que tienen la funcion de

comunicar ambientes de pisos superiores con inferiores y viceversa, se aplicara el metodo A y B de la imagen.

I i 58.6
2000 i 3 ? ey
1 1//
7000 — 48.3
.5 : 47 4
S000 ' 345
i s
3000 1 ] e
S 138
1500 — fﬁma
MPa
PSit REBOUND &
— = C¥LINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
22 w|20 w322 v 20 v 1700
20 w[26 w24 w24 2500 | 2100 | 2100
Rebotes 2 w22 w24 v 28 v 1700 | 1700 | 2100
23 w|28 w20 w24 w| 2100
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= SIJ fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
120 | 120 | 148 | 148 | 120
4T | 148 | 148 | 120 | 120

148

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

RESISTENCIA PROMEDIO
| 133 | Kgflem2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia mucho menor a la cual trabaja una grada de C° A° sometida a carga, siendo esta:
133 kgfiem2| lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elemento estructural
para soporte de una vivienda y en especial de una grada de Concreto Armado .

[ REGISTRO FOTOGRAFICO: ||

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En TaTmagen se contempla una grada de
concreto armado pero con resistencias muy
variadas, pero en su mayoria bajas.

b) Al reconocer las estructura de la grada por la
parte interior se notd aceros descubiertos en la
parte posterior de la misma.

Vista de la grada ensayada con el martillo
esclerometra con resistencias bajas en su estructura

Fig.01.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

. a) Se noto un concrefo ya endurecido pero con
~ |evidencias claras de un mal vibrado y ademas
de segregacion en sus elementos.

b) La columna que se ala derecha muestra a
este elemento pero sin un arriostramiento
adecuado lo cual no esta permitido.

Fig.02. La grada mostrada presenta cangrejeras
y con concreto segregado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Walter SANTUYO MAMANI |DIRECCION: Paje. 14 de setiembre L-4A
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 28/12/2015

MARCA: GILSON HORA: 03:20 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS " REBOTES AJUSTADOS EN PSI

Indicar el Rebote

22 w23 w28
26 w26 w28
28 w28 |26
22 w6 w |28

2000
2500 [ 2500

Rebotes

[
h
CAKIEREE

|44
&

ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= S/J fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703

76 | 176 | 176 | 176 | 141
| 176 | 176 | 176 | 176 | 107

Publicacion autrizada-corn iire:s @l edo mises: @ investizotivos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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pe PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*T_ESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO

| 175 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: ||La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da unas
resistencias bastante bajas para un elemento que esta continuamente sometidoa a cargas:
175 kgficm2 |es una resistencia poco aceptable para un elemnto de esta naturaleza lo

indica un mal proceso constructivo y el nulo asesoramoento tecnico por parte de un profesional.
PANEL FOTOGRAFICO

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna mostrada tiene un buen aspescto
superficial sin embargo ensayado al martillo
esclerémetro los resultados son bajos.

b) En la columna se pudo constatar la baja
resistencia de la columna ya que era una
vivienda autoconstruida por parte del duefio.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La imagen muestra la construccion
inaceptable trasponiendo muros sobre otros
muros de diferente clase de ladrillo.

b) No se respeta la norma de albanileria la cual
indica que no se picaran los muros y menos en
forma diagonal como se ve.

Fig.02.  Vistade | a vivienda al interior
con deficiencias constructivas

[T ETTIONEF RSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

En su investigacion
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

\VECINO: Sr. Walter SANTUYO MAMANI |DIRECCION: Paje. 14 de setiembre J-11
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 28/12/2015

MARCA: GILSON HORA: 03:59 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘

Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.

. 58.6
8500 I T ! ’ A T T T ‘_i' T ,/.l’/ i
SN SR . Epas
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i 417.4
5000 34 .5
4000 27T 6
3000 20.7
2000 13'2
i 100
1500 <
20 5SMPa
PSS REBOUND &
— = CYLINDER o — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
20 w20 w20 w18 v
Rebotes 18 w|18 %19 w 18 v 1450
18 w|18 % 20 % 20 v
20 v|20 w[20 v 20 v
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= SIU fc | PSI a  Kgflem2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
105 105 105 105 105
105 105 105 105 102

) [T ) B T E R SIDAID | CATOHCA IDESANTARARRIA L

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

RESISTENCIA PROMEDIO
| 105 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: |[La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da unas
resistencias bastante bajas para un elemento que esta continuamente sometidoa a cargas.
105 kgflcm2 |es una resistencia poco aceptable para un elennto de esta naturaleza lo
indica un mal proceso constructivo y el nulo asesoramoento tecnico por parte de un profesional.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Laimagen de la izquierda da una vision
general de la vivienda la cual luce desmejorada
por los agentes erosivos (clima).

b) Enla imagen de la derecha se observa los
resultados del esclerémetro con resultados
poco convenientes para una columna C°A°.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro y la vivienda.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se da una Imagen general de la vivienda con
muros picados y desgastados por agentes
climaticos como el viento y la lluvia.

b) El' problema en esta vivenda se centra en
los bajos resultados de las columnas que son
elementos principales en la estructura.

R S ,-r"/ 3
Fig.02. Vista de | a vivienda por serios
problemas costructives.

) [T ) B T E R SIDAID | CATOHCA IDESANTARARRIA L

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: a. Rosa maria MAMANI DE CCALLDIRECCION: Psaje. Los Angeles E-04
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 23/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 05:07 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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— = CYLINDER — — =CuBt
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS || REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
33 w34 w33 w[33 + 4000 [ 4200 4000 | 4000
33 +33 +(30 w32 v 4000 | 4000 | 3300 [ 3750
Rebotes | 133 w31 _w|28 w|32 v 7000 | 3500 3750
28 w30 w32 w3 ¥ 3300 3750
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703
281 | 295 ( 281 | 281 281 281 281 264 264
281 | 281 [ 232 | 264 281 281 281 264 232
281 | 246 264 |
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PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 271 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que alcanza y sobrepasa los valores de resistencia de una columna como se indica :
271 kgflcm2 |es una resistencia aceptable para un elemento sometido a cargas de
compresidn, segln testimonio de la propietaria fue supervisado por un Ingeniero Civil.

e

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se procedio a realizar el test del marfillo
esclerémetro para una vivienda modular-
modificada para fines de mas resistencia.

b) Resultados del esclerometro son bastante
holgados para una columna de concreto
armado con resultados alentadores.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) EnTailusfracion se nofa la presencia de
piedras en el piso para proteccion contra la
humedad del subsuelo en epocas de lluvia.

b) El problema de la humedad es propio de todal
la zona evaluada en épocas de lluvia
debilitando los elementos estructurales

Fig.02, Vista del piso ante el problema de la
humedad del suelo propio el lugar.
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En su investigacion no
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

VECINO: a. Rosa maria MAMANI DE CCALLDIRECCION: Psaje. Los Angeles E-04

ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 23/12/2015

MARCA: GILSON HORA: 07:30 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘

Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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PSi REBOUND ®
——— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
24 w[31 w16 w21 ¥ 2100 1300 [ 1550
5 24 w[30 w13 w14 w¥| 2100 1200
Rebotes | 15y w16 w22 w28 v 1700 | 1300 | 1700 | 2800
2 w[2 v[22 v2 v 1700 | 1700 | 1700 | 1500
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= S/U fc | PSI a  Kgflcm2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703
—| li
148 91 [ 109 148 120 120 120 109
148 84 148 120 120 105 91
120 91 | 120 [ 197
120 | 120 | 120 | 105
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 120 | Kgflcm2

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A°sometida a carga siendo esta:
120 kgficm2| lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de
soporte para una vivienda, representando un serio riesgo y peligrosidad alta ante un sismo leve.

DESCRIPCION-OBSERVACIONES

™ [a) Se procede a realizar el test del martillo
esclerémetro para una vivienda modular
unifamiliar de un solo piso sin tarrajeo exterior.

b) Resultados del esclerometro son bajos en el
caso de la columna ya que se nota la falta de
un mantenimiento (tarrajeo).

Fig.01. Vista de columna ensayada con fisuras
y grietas a la vista.

: | DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enlailustracion de la izquierda se muestra
una columna con grietas apreciables ademas
se observa segregacion y cangrejeras

b) Por ser una vivienda modular y
autoconstruida se nota el aparejo deficiente en
el muro y juntas entre ladrillos.

Fig.02. Vista de las grietas en la columna y
el el aparejo entre ladrillos del muro

) [ETETET RETI VERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigaciq
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j PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Celia FUENTES SUCAPUCA DIRECCION: Jr. 29 junio N°242
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 21/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 07:30 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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30 35 40 45 50 :ssMp‘
RESBOUND #
—— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
14 w[14 + 18 ~[18 v|
Rebot 12 _w[14 w18 w[18 v
epotes 16 *|20 % 16 +|20 |
16 w16 v 20 w[20 |
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
91 91 98 98 105
91 98 98 91 84

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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RESISTENCTA PROMEDIO
| 95 | Kaflem2 |
OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A°sometida a carga siendo esta:
95 kgflem2] lo cual demuestra la baja calidadad constructiva en elementos de

soporte para una vivienda, representando un serio riesgo y peligrosidad alta ante un sismo leve.
PANEL FOTOGRAFICO

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se ve una columna debilitada, con aceros
expuestos a la interperie con un concreto que
se desintegraba al tacto sin esfuerzo alguno.

b) El elemento es una columna esquinera se
encuentra invadida por una tuberia de 2in que
atenta contra su desempefio a compresion.

Fig.01. Vista de columnas expuesias v de baja
calidad constructiva

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la ilustracion de la izquierda se muestran
aceros descubiertos sin ninguna clase de
proteccion, con un alto grado de oxidacion.

b) La colocacion de otra tuberia en la columna
da muestra de que no se toman aspectos
técnicos en la construccion de una vivienda.

Fig.02. Vista de aceros expuesiosn con un avanzado
grado de oxido insevibles para la construccion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Nicolas LLANO PILCOMAMAN DIRECCION: Jr.Pedregal 250
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 21/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 06:30 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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48.3
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20.7
4 ! 13.8
| | ! i i 10.3
30 35 40 45 50 :ssmp‘
RESBOUND #
—— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
26 wl18 v 26 ~w[24 v
Rebort 24 w24 w28 w24 v
epotes 24 w|26 v 28 |24 v
24 w|2 v w18 ~
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENIDAS | | RESISTENCIAS FINALES
176 148 148 176 148
148 148 176 176 148

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 159 | Kaflem2 |

OBSERVACIONES: |l La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A°sometida a carga siendo esta:
159 kgflcm2] lo cual demuestra la baja calidadad constructiva en elementos de
soporte para una vivienda, representando un peligro ante un evento sismico y futuras ampliaciones

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla Imagen mostrada se ve una columna
que sostiene un puerta de garaje, pero que fue
dafiada(picada) para su colocacion.

b) ETefemento es una columna, ademas
presenta cangrejeras, segregacion y resanes
en proceso constructivo deficiente.

Fig.01. Vista de la columna a ensayar

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla Imagen se pudo notar que los rebotes
indicados por el martillo esclerémetro son muy
bajos siendo el maximo de 26.

b) El ensayo se realizo en una columna
descubierta sin tarrajeo para resultados mas
claros y que no sean distorsionados.

Fig.02. La columna presenta serias deficiencias
en el aspecto esfructural.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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j PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Feliciano JALLO ESCOBAR |DIRECCION: Jr. 29 de JUNIO 219
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 14/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 05:30 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
8500 (— . : __ _ - 588
8000

55.1

7000

276

20.7

- 138
1500 O
MPa
PSSt REBOUND #
——— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
18 w[19 » 22 w[19 | 1400 | 1450
16 %[22 w19 w[20 ¥| 1450
Rebotes 21 w21 w22 v|21 +|
20 w|20 ¥ 19 w22 ¥
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= SiU fc | PSI a  Kgflcm2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703
109 102 105 102 105
105 109 102 102 109

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 105 | Kgflem2 ]

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A°sometida a carga siendo esta:
105 kgflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de

soporte para una vivienda, representando un peligro ante un evento sismico.

PANEL FOTOGRAFICO

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen adjunta se puede notar que la
columna esta descubierta sin tarrajeo, con
presencia de resanes por cangrejeras.

b) El elemento es una columna esquinera pero
no presenta arriostramiento con las hiladas de
ladrillo horizontal, lo cual representa un riesgo.

Fig.01. Vista de fa columna ensayada con
el martillo esclerometro v sus resultados.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla imagen adjunta la disposicion de las
hiladas de ladrillo estan sumamente mal
colocadas, en algunos casos sin mortero.

) La colocacion del mortero en los ladrillos es
de forma brusca sin respetar lo dispuesto por la|
norma de labafiileria.

e

Fig.02. La columna presenta serias deficiencias
en el aspecto estructural.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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j PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Feliciano JALLO ESCOBAR |DIRECCION: Jr. 29 de JUNIO 219
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 14/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 05:30 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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A1 , 13.8
i : . 10.3
30 35 40 45 50 :ssmp‘
REBOUND #
—— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
20 v|20 ¥ 34 ~w[32 +|
Rebort 20 w21 w34 w32 v
ebotes 21 %|19 <+ 36 w|33 v
21 w|22 w25 w[26
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
| RESISTENCIAS FINALES
105 109 120 295 264
105 109 295 264 281

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 195 | Kaflem2 |

OBSERVACIONES: [lLa resistencia obtenida para la colunma analizada mediante el TEST fue
de un esfuerzo a compresion en un lado muy bajo y en la columna nueva tiene valores nmuy altos
195 kgflcm2 | demostrando un proceso constrictuvo mal llevado razon por la cual €l

elemento estructural fue reforzado con una nueva colurmna con mas resistencia como se aprecia

[ PANEL FOTOGRARICO._]|

L

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se nota una columna con altos defectos
constructivos, segtn el testimonio del
propietario fue sin asesoria tecnica

i s P e e
5 ! e

b) La columna no presenta buen acabado, se
ve claramente la union de dos colunmas una
antigua y una nueva con grietas y fisuras.

oA
Fig.01. Vista de la columna ensayada unida
a ofra columna para reforzarla

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En'la presente imagen se puede notar como
son los resultados de los rebotes del
esclerometro, bajos a la izg. Y altos a la der.

b) Se puede apreciar como es que un concreto
en sus primeros dias tiene alta resistencia en
contraste con la otra columna

Fig.02. La columna tiene altos valores en un
lada y muy bajos en el atro con junta fria

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Yanina GEMIO TIPO  |DIRECCION: Jr. Pedregal N° 243
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 08:20 a.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Losa de Concreto Armado, que se encuentra entre el primer nivel con el segundo
Nivel, losa sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "A" de aplicacion.
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INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
24 w30 w28 w[24 v
Rebort 20 w22 w18 w22 v
epotes 23 w24 w16 |18 ¥
23 w25 w20 w]23
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENIDAS | | RESISTENCIAS FINALES
197 197 197 183 211 218 176
148 176 183 204 218 197 183
183 141
183 183

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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RESISTENCIA PROMEDIO
[T [ Kgflemz |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia mucho menor a la cual trabaja una losa aligerada sometida a carga, siendo esta:
197 kgfflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elemento estructural
para soporte de una vivienda.

' I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen adjunta se obseva la lectura del|
rebote del esclerémetro dando lecturas
relativamente bajas para la losa aligerada.

D) Se nota el desgaste en la losa aligerada a
consecuencia de la accion erosiva del viento y
otros factores climaticos.

Fig_01_ Vista de |a losa aligerada ensayada
para prueba del martillo esclerometro

R

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) ElTadrillo usado en esta vivienda fue Tadrillo
tubular artesanal bien cocido, colocado de
manera adecuada.

b) Se vio en la parte baja de la losa, presencia
de tuberias que cruzaban la losa de manera
inadecuada y no como lo exigia la norma.

Fig.02. La losa presenta un alto grado de desgaste
por la accion erosiva de agentes climaticas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Yanina GEMIO TIPO  |DIRECCION: Jr. Pedregal N° 243
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 08:00 a.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘Test de esclerometro en las gradas de la vivienda que tienen la funcion de

comunicar ambientes de pisos superiores con inferiores y viceversa, se aplicara el metodo B de la imagen.

58 6
8500 r— . _ _ —— 586
8000

55.1

7000

48.3

6000

S000

4000 ke
207
13.8
| | . { |1} | | ¥ P
30 35 40 45 50 :ssMp‘
RESBOUND #
—— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
24 w30 w27 w[30 v
Rebot 30 w28 w30 w32 v
epotes 32 w20 w27 %30 v
30 *[30 w20 w]24 + 3300 | 3300
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENIDAS | | RESISTENCIAS FINALES
232 232 232 232 264
264 232 232 232 183
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 234 | Kaflem2 |

OBSERVACIONES: ||La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia bastante holgada para el elemento estructural, con buen desempefio en resistencia :
234 kgficm2 |{lo cual indica un manejo correcto de la preparacion del concreto
para soporte de una vivienda y en especial de una grada de Concreto Armado.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Como se puede apreciar en la imagen la
grada presenta buen acabado sin presencia de
fisuras ni de grietas y sin aceros expuestos.

b)La grada analizada no presenta vibracion al
paso normal de una persona, no se nota
cangrejeras en toda su longitud.

st -

Fig.01. Vista de la grada con resistencias al esclerometro

altas con buen desempeno en resistencia.
i _

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Preciso Instante en el que se esta realizando
el analisis con el esclerémetro para evaluar
resistencias superficiales en la grada.

b) La grada analizada fue vaciada con
mezcladora al momento de realizar el vaciado
de la losa aligerada con buena resistencia.

Fig.02. La grada mostrada presenta resistencias muy
buenas cumpliendo su funcion ampliamente.
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Yanina GEMIO TIPO  |DIRECCION: Jr. Pedregal N° 243
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015

MARCA: GILSON HORA: 07:40 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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| H." /;/I/ ': 55.1
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u BEEAER LA AT L 111l lido7e
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. 13.8

. . s i L1103
o 35 a0 as 50 55 o

a
PSi REBOUND #

——— = CYLINDER — = CUBE

INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
34 30

33 38
34 36

31 29

28 |34 v 4200 | 3300
33 w4 v 2000 | 5200 | 4000

32 w[36 ] 2200 | 4750 | 3750 | 4750
31 w]30 + 3500 | 3100 | 3500 | 3300

Rebotes

44|44
djdf4f4

ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703

RESISTENCIAS OBTENDAS _ || | RESISTENCIAS FINACES

295 | 232 295 295 295 334 264 295

281 | 366 | 281 281 366 281 246 334
295 | 334 | 264

246 | 218 | 246 | 232
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| 299 | Kaflem2 |

OBSERVACIONES: ||La resistencia obtenida para la columna analizada tiene un fc favorable

siendo esta columna para un disefio de 210 kgf/cm2, pero el test del martillo esclerémetro arroja
299 kgflem2 [demostrando una adecuada supervicion técnica y calidad de construccion.
soporte para una vivienda.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla Imagen notamos una columna con
bajos defectos constructivos no existe
presencia de cangrejeras ni segregacion.

b) La columna tiene buen acabado sin
presencia de segregacion, presenta altas
resistencias para una columna central.

Fig.01. Vista de la columna ensayada y se presenta
altos resultados al test del esclerometro

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Sin embargo no toda la vivienda presenta
una buena construccion, se nota aceros
expuestos en la columna para la puerta.

b) La columna es danana al colocar la puerta de
garaje, ademas el endentado de las hiladas de
ladrillo es inadecuado ... jerror!

Fig.02. La columna es invadida por la puerta
del garaje debilitando la estructura.
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO
ECINO: Sra. Yanina GEMIO TIPO  |DIRECCION: Jr. Pedregal N° 243
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 06:40 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘Test de esclerdmetro en las gradas de la vivienda que tienen la funcién de
comunicar ambientes de pisos superiores con inferiores y viceversa, se aplicara el metodo A y B de la imagen.
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8500 T T T 1 ] y g f/,l'/ I g
8000 |—H— T L 7
P11 11 3 11 . &3 41 i }
REE - 4! / { V 48.3
7000 H-B1 T 4Py / .
EmEEs AT AT  ana
6000 = : 1 EEEEE :
P11 I / A1 1 il
RSN BEEARY A0 s
T i. TH T L // ' 345
5000 T 1 g ;
wooo [ LT LI LA L e
] | 3 ; 4 - ‘/ il |EEEEBEE #_
- = 7 8 1
2000 3 . ._ 1 +4 207
el § B I I i}
e | |4 | ' ' ! 13.8
- - . : . 3103
1&)020 35 40 45 S50 55”"
Psi REBOUND # =
—_— = C¥LINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
25 w[24 w21 w[20 v 2300 [ 2800
Reb 29 w25 w22 w20 v 2500 | 3300
ebotes 29 w(34 w18 w18 v 2800 | 2500
30 _w|30 v 20 ~v[22 « 2500 | 3300
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENDAS ]| [__RESSTENCIAS FINALES
158 162 | 197 197 176 197 197 197
218 176 | 232 176 183 176 176 176
218 197 [ 176
232 | 232 | 176 | 232
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| 185 | Kaflem2 |
OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una grada de C° A° sometida a carga, siendo esta:
185 kgfflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva del elemento estructural

para soporte de una vivienda y en especial de una grada de Concreto Armado.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen se aprecia algunas fisuras
pequefias, pero también se pudo observar que
los aceros longitudinales estan expuestos.

b) Las resistencias del concreto en la grada
arrojan valores por debajo del trabajo normal lo
que indica mal procedimiento constructivo.

Fig.01. Vista de la grada con resistencias al esclerometro
bajas y presencia de huecos y fisuras

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se puede apreciar una grada debilitada a
causa de un concreto débil ya que las
resistencias registradas son muy bajas.

b) Existe segregacion del concreto en la grada
a causa de un mal vibrado y un procedimiento
constructivo incorrecto al colocarlo.

Fig.02. Lagrada hace notar LUn mal proceso constructivo
unmal vibrado y ademas de bajas resistencias
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Yanina GEMIO TIPO  |DIRECCION: Jr. Pedregal N° 243
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 07:00 a.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
8500 — . _ _ e T8
8000 1 | 55.1

7000

48.3

6000

S000

4000 ke
20.7
13.8
i | | ] i } - 10.3
30 35 40 45 50 ble"n
RESBOUND #
—— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
2% w[23 w26 ~w[24 w| 2500 | 2000 | 2500 [ 2100
Reb 27 w24 w27 w26 v 2600 | 2100 [ 2600 [ 2500
ebotes 2 w|28 w28 w28 v
25 w[28 w28 w|27 2250 2600
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENIDAS | | RESISTENCIAS FINALES
176 | 141 | 176 | 148 176 197 176 197 197
183 | 148 | 183 | 176 183 197 183 197 183

158 183
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 189 | Kaflem2 |
OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A° sometida a carga siendo esta:
189 kgflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de

soporte para una vivienda, ademas de defectos encontrados al momento de realizar la prueba.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen adjunta se puede notar que la
columna esta descubierta y sin tarrajeo para
realizar la prueba del esclerémetro.

b) Notese que presenta buen aspecto
superficial, sin embargo las resistencias
alcanzadas por este elemento son bajas.

Fig.01. Vista de la columna ensayada
con bajas resistencias

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la vista es claro que la presencia de una
tuberia en la misma zona de accién de una
viga esta mal dispuesta..jerror!

b) La viga ha sido invadida por completo con
una tuberia de 4", de modo que la viga ya no
trabaja mas alla de lo que resiste..jerror!

Fig.02. Una tiberia atraviesa la losa aligerada
pasando por una viga efructural
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO
ECINO: SR. ALEX QUISPE PELINCO |DIRECCION: Jr. Pedregal N° 340
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 07:00 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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8500 | | | i J 1 A _(/I/ i 55 1
8000 |—H— T L 7
P L1 -1 141 .71 7 i }
REE - 4! / { V 48.3
7000 -—-—B i e ¥ ,’/; / |
{o— AT IZ AT ara
6000 ——— 1 1114 EEEER :
1] DT AT
B | ¥ / / A ' 345
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el § B I I i}
2000 [ | L1t ' I 1 15.8
| - L : L1103
1&)020 3s 40 45 S0 55”"
Psi REBOUND # =
—_— = CY¥YLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
20 w[20 w28 w20 w] 1500 [ 1500 1500
Reb 13 (22 w20 w22 v 1000 | 1700 | 1500 [ 1700
hotes | M3 w]23 w 20 w]20 v 1000 | 2000 | 1500 | 1500
12 w23 /22 w22 v - 2000 | 1700 | 1700
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENDAS ]| [__RESSTENCIAS FINALES
105 | 105 [T197] 105 105 [ 120 105 105 105
70 120 | 105 | 120 105 105 120 120 120
70 141 | 105 | 105
[ 63 | 141] 120 | 120
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 111 | Koflem2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A° sometida a carga siendo esta:
111 kgfiem2| lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de

soporte para una vivienda.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Laimagen demuesra como es que la
presencia de un tuberia montante puede influir
en la resistencia a compresion del concreto.

b) La columna pierde sus propiedades
mecanicas de resistencia por que ya no es mas
un elemento monolitico.

Fig.01. Vista de la columna ensayada y se presenta
los resultades de la misma instantaneamente

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la vista es claro que la presencia de una
tuberia en la misma zona de accién de una
columna esta mal colocada..jerror!

b) La columna es invadida desde el inicio de la
construccion siendo un peligro ante un evento
sismico..jerror!

i [ ¢ - ~;.Iﬁ
Fig.02. La columna presenta aceros oxidados ademas
la presencia de una tuberia
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: SR. ALEX QUISPE PELINCO |DIRECCION: Jr. Pedregal N° 340
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 07:00 a.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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= REBOUND # =
—_— = C¥YLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
22 w[26 w25 w[24 w| 2250 | 2100
Reb 24 w21 w23 w|24 ¥ 2000 | 2100
ebotes % w|27 w5 w22 v 2250 | 1700
23 w|23 v 24 ~v[22 v 2100 | 1700
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgflcm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENIDAS _] [[__RESSTERCIAS FIRALES
120 | 176 | 158 | 148 148 141 141 148 148
148 141 | 148 141 158 158 148 158
176 158 | 120
141 148 | 120
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 149 | Kaflem2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A° sometida a carga siendo esta:
149 kgflem2] lo cual demuestra la baja calidadad constructiva en elementos de

soporte para una vivienda.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla Imagen adjunta se puede notar que la
columna esta descubierta y sin tarrajeo se
aprecia algunos resanes hecho en la misma

b) La columna fiene buen acabado sin
presencia de segregacion, sin embargo
presenta bajas resistencias al momento de la
evaluacion.

Fig.01. Vista de la columna ensayada vy se presenta
los resultados de la misma instantaneamente

-

DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la vista es claro que la presencia de una
tuberia en la misma zona de accién de una
columna esta mal dispuesta..jerror!

b) La columna presenta una grieta por la
presencia de una montante de tuberia lo cual
no esta premitido en la norma..jerror!

Fig.02. La columna presenta aceros oxidades ademas
la presencia de una tuberia
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EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: SR. CARMELINO CONDORIO.  [DIRECCION: Jr. Pedregal N° 401
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 06:40 a.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘Test de esclerdmetro en las gradas de la vivienda que tienen la funcién de
comunicar ambientes de pisos superiores con inferiores y viceversa, se aplicara los métodos en la Imagen.

58 6
8500 : I = T ]
6000 f——
_J;_._
4000
3000
2000 £
1500
20 MPa
PSi REBOUND #
——— = C¥LINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
30 w[30 w24 ~w[24 w| 2800 | 2800
Rebot 28 w[31 w22 w26 v 2500 [ 3300
Ot | T2 wl27 w 24 w|22 ¥ 2800 | 2500
26 w[20 w22 vl ~ 2500 | 3300
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= SIU fc | PSI a  Kgflem2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
RESISTENCIAS OBTENDAS ] [__RESSTERCIAS FINALES
232 | 197 | 197 197 176 197 197 197
176 | 232 176 183 176 176 176
197 | 176
176 | 232
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| 185 | Kaflem2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia mucho menor a la cual trabaja una grada de C° A° sometida a carga, siendo esta:
185 kgfflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elemento estructural
para soporte de una vivienda.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla Imagen se notan fisuras y grietas
producto de un mal vibrado en el elemento
grada con presencia de boloneria en el C°.

D) Las resistencias son bajas, comentarios del
propietario indican que el concreto fue batido a
mano para su preparacion y colocado.

Fig.01. Vista de la grada con resistencias al esclerometro
hajas y presencia de huecaos y fisuras

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

" [a) Se puede apreciar segregacion en la grada
ademas de un mal vibrado porque el concreto
no esta adecuadamente distribuido.

b) El concreto se desmorona al contacto con un
elemento duro como un clavo y se desprenden
terrones de concreto.

Fig.02. La grada hace notar un mal proceso consiructivo
un mal vibrado y ademas de bajas resistencias
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- PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: SR. CARMELINO CONDORIO.  [DIRECCION: Jr. Pedregal N° 401
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015

MARCA: GILSON HORA: 06:40 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas concetradas de niveles
Superiores de la vivienda, sin tarrajeo exterior en la misma, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A° sometida a carga, siendo esta:
114 kgfiem2| lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elemento estructural

para soporte de una vivienda.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla Imagen se notan todavia restos de
encofrado en la columna, siendo esta columna
portante se carga.

D) Se puede observar que el proceso
constructivo fue llevado de manera poco
aceptable pues existen cangrejeras.

Fig.01. Vista de la columna en pleno proceso
de ensayo para el test del martillo Esclerometro

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna de la vista mostrada soporta
cargas de los pisos superiores y elementos
estructurales como las gradas y losas.

b) El concreto denota un estado de resistencia
baja ya que los rebotes en en la vista adjunta
no son elevados.

Fig.02. La columna siendo un elemento importante
en una vivenda presenta dafios y bajas resistencias
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO
ECINO: SR. JUAN F. PEREZ PEREZ |DIRECCION: Jr. Pedregal N° D-10
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 06:20 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Losa de Concreto Armado, que comunican el primer nivel con el segundo
Nivel, losa sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "C" de aplicacion.
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OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una losa aligerada sometida a carga, siendo esta:

182 kgfflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elemento estructural
para soporte de una vivienda.

e

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen adjunta se observa un error, €l
cual es la colocacion de un octogonal en medio
de la vigueta de sostenimiento.

b) Se nota claramente residuos de Tadrillo enTa
vigueta lo cual denota un procedimiento
constructivo mal llevado.

Fig.01. Vista de la vigueta de la losa ensayada
para prueba del martillo esclerometro

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) El ladrillo es "Tubular" artesanal bien cocido,
pero con un mal alineamiento entre uno y otro.

b) El concreto denota un desencofrado brusco y
mal dispuesto de modo que se notan
cangrejeras en algunas viguetas descubiertas.

Fig.02. El octogonal esta sumergido parcialmente en la
vigueta lo cual esta observado en el RNE.
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: SR. JUAN F. PEREZ PEREZ |DIRECCION: Jr. Pedregal N° D-10
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 06:20 a.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Gradas de Concreto Armado, que comunican el primer nivel con el segundo
Nivel, gradas sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia mucho menor a la cual trabaja una grada de C° A° sometida a carga, siendo esta:
198 kgflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de
soporte para una vivienda.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen adjunta se aprecia que a un
inicio las resistencias son altas, sin embargo
tienden a bajar.

b) A medida que Se sigue ensayando oS
rebotes del martillo esclerémetro siguen
 |bajando.

Fig.01. Vista de la grada ensayada, descubierta y sin tarrajeo
para prueba del martillo esclerometro

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se encontr6 elementos no consentidos en
una mezcla de C°.A° (basura, residuos,etc.)

b) Se noto que es practica comun "picar” el
elemento estructural para poner y/o soldar las
barandas en las gradas.

Fig.02. Bajas resitencias en el concreto indican
mala preparacion del concreto y procesos constructivos
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO
ECINO: SR. JUAN F. PEREZ PEREZ |DIRECCION: Jr. Pedregal N° D-10
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
MARCA: GILSON HORA: 06:20 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna de C° A° sometida a carga siendo esta:
137 kgflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de
soporte para una vivienda.

sl

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla Imagen adjunta se puede notar que la
columna esta descubierta y sin tarrajeo, se
aprecia también grietas y fisuras en la columna

D) Se pudo observar tambien que el encofrado
aplicado a la columna no fue uniforme
generando grietas y cangrejeras .

Fig.01. Vista de |la grada ensayada, descubierta y $in tarrajeo
para prueba del martillo esclerometro

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla vista frontal de la vivienda se puede
notar que la vivienda no es uniforme, grandes
luces en la vivienda.

b) No se aprecian juntas de separacion sismica
entre vivienda y vivienda siendo peligroso en un
fenomeno sismico.

Fig.02. Bajas resitencias en el concreto indican
mala preparacion del concreto y procesas ¢onstructivos
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: SR. JORGE GAMARRA CH. |DIRECCION: Jr. Pedregal N°444
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
[MARCA: GILSON HORA: 06:00 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: |

Gradas de Concreto Armado, que comunican el primer nivel con el segundo

Nivel, gradas sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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OBSERVACIONES: || La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una grada de C° A° sometida a carga siendo esta:
175 kgficm2| lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de

soporte para una vivienda.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen adjunta se puede notar que la
grada esta descubierta y sin tarrajeo, se ve
también segregacion de materiales.

b) Se pudo observar también la facilidad con
que se desprenden terrones de concreto.

Fig_m_ Vista de la grada ensayada, descubierta y sin tafrajeo

para prueba del martillo esclerometro

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enlaimagen del elemento estructural se
not6 aceros descubiertos, oxidados y ademas
de bajas resistencias de f'c.

b) Las bajas resistencias indican un mal
procedimiento constructivo, puesto que no tuvo
asesoria técnica.

Fig.02. Bajas resitencias en el concreto indican
mala preparacion del concreto y procesos constructivos
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO
ECINO: SR. JORGE GAMARRA CH. |DIRECCION: Jr. Pedregal N°444
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 20/12/2015
[[MARCA: GILSON HORA: 06:00 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘ COLUMNA UBICADA EN LA PARTE INFERIOR DE LA VIVIENDA EN
EL PRIMER NIVEL, COLUMNA SIN TARRAJEO Y DESCUBIERTA AL EXTERIOR, SE USARA EL METODO "B"
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OBSERVACIONES: || La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una
resistencia mucho menor a la cual trabaja una columna sometida a compresion siendo esta:
98 kgflem2] lo cual demuestra la baja calidad constructiva en elementos de

soporte para una vivienda.

R FoTORAT—

DESCRIPCION-OBSERVACIONE

_|[a) EnlaImagen adjunta se puede notar que la
- |columna esta descubierta y sin tarrajeo, se
aprecia también grietas y fisuras en la columna

b) Se pudo observar tambien que el encofrado
aplicado a la columna no fue uniforme
generando grietas y cangrejeras .

ﬂ" LE S
Fig.01. Vista de la columna ensayada, descubierta y sin tarrajeo

para prueba del martillo esclerometro
TR O TR . R
S PR IR R esa

a) En [a vista frontal de la vivienda se puede
notar que la vivienda no es uniforme
verticalmente.

) No se aprecian juntas de separacion sismica
entre vivienda y vivienda siendo peligroso en un
fenomeno sismico

Fig.02. Imagen de entrevista y encuesta a un vecino de la calle
Pedregal por parte delos tesistas
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

VECINO: Sr. Velasquez DIRECCION: Av. La Cultura- Alto Puno
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 15/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 05:15 a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.
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—— = CYLINDER — = CUBE
INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO " DATOS REBOTES AJUSTADOS EN PSI

Indicar el Rebote

16 w20 v24 v20 v [[1300 ] 1500 [ 2100 [ 1500
Rebor 20 w20 w24 w22 v 1500 | 1500 [ 2100 [ 1700
epotes 24 w20 v 20 w20 v 7100 | 1500 | 1500 | 1500

22 w22 w22 w25 ¥ 1700 | 1700 1700 -
ESPECIFICACIONES RESULTADOS
UNIDADES:
N° Rebotes= S/IU
f'c= PSI

ESPECIFICACIONES

UNIDADES

fc | PSI a  Kgflcm2
Fac. Conv.= 0.0703

[ RESISTENCIAS OBTENIDAS || [T RESISTENCIASFINALES |

105 | 148 | 105 105 105 105 105 105

105 | 105 | 148 | 120 120 105 120 120 120
148 | 105 | 105 [ 105

120 | 120 | 120 -
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+'|ES|S;: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS

EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNOQ"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 111 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que no llega al desempefio normal de un concreto estructural se puede apreciar que
111 kgflem2 Jes una resistencia muy baja para una columna que debe soportar cargas
como su peso propio,y las combinaciones de cargas que se especifican en el RNE.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Columna de Sostenimiento para una
vivienda, con resultados excesivamante bajos
en relacion a una columna de 210 Kgflcm2

b) Esta columna de borde se encuentra con
valores por debajo de lo que exige el
Reglamento Nacional de Edfifcaciones.

Fig.01. columna sometida al test
del esclerometro
k it ‘ H :
1 I':‘ | DESCRIPCION-OBSERVACIONES
Ll L

a) Proceso de entrevista al propietario de la
vivienda en cuanto a la disposiscion y uso de
materiales asi como de la vivienda.

b) El duefio de la vivienda declara que en varias
ocasiones el mismo construy6 parte de su
vivienda sin asesoria ni direccion de ningun
profesional ligado a la construccion.

Fig.02. Froceso de enfrevista
al propietario.

Publicacion autnrizada STt e e e oot

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: IGLESIA ADVENTISTA DIRECCION: Av. La Cultura- Alto Puno
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 15/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 05:15a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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—_— = CYLINDER — — =CuBE

INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS " REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
30 w 30
28 * 30

26 % 29
14 v 24

28
28
28
36

3300 [ 3300 2800 | 2800
2800 [ 3300 2800 | 2800
2500 | 3100 2800 | 2100

2100 2800

Rebotes

4147414

AL
8

N
e 0

ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703

[ RESISTENCIAS OBTENDAS || T RESISTENCIASFINALES |

232 | 232 | 197 | 197 232 176 232 197 197

197 | 232 | 197 | 197 197 232 218 197 197
176 | 218 | 197 | 148

148 197 |
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO

| 208 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que no llega al desempefio normal de un concreto estructural se puede apreciar que
208 kgflcm2 |es una resistenciamuy baja con relacion a las demas columnas analizadas
cabe resaltar que mencionada columna esta totalmente descuidada y con zonas himedas.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Columna de borde de la iglesia con
resistencias muy bajas en relacion con las
demas columnas de la misma estructura.

D) ESta columna Se encuenira al borde y a la
esquina de la edificacion presenta zonas de
humedecimiento y desgaste con aceros
expuestos y por tal motivo bajas resistencias.

Fig.01. columna de borde
en la iglesia

: | DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se presenta las columnas en la iglesia
adventista, que estan dispuestas en forma de
pdrticos de 2 luces.

b) Un error encontrado aqui es la de piso
blando presto que todas las columnas estan
dispuestas de manera que no existe

! |arriostramiento con muros , y en la parte
superior esta todo el peso de la edificacion.

Fig.02. Problema de piso blando
en la edificacion.

T[TV ETTONR/ERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacio
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PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: IGLESIA ADVENTISTA DIRECCION: Av. La Cultura- Alto Puno
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 15/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 05:15a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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—_— = CYLINDER — — = CUBE

INGRESO DE DATOS

REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS " REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote

42 w 32 w
40 =+ 36 w30
-
-

34
36
40
36

3750 4750 | 4200
5600 [ 4750 4750
5600 | 4200 4750 [ 5600
4750 4750 | 4750

Rebotes

40 v 34
42 v 36

AL

CRERNEY

ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703

[ RESISTENCIAS OBTENDAS || T RESISTENCIASFINALES |

264 ] 334 | 295 | 264 295 334 334 334

394 | 334 334 334 334 232 334 334
394 | 295 [ 334 [ 394

334 | 334 [ 334
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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T_ESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 313 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia bastante holgada y con valores muy por encima del promedio normal, como se ve
313 kgflem2 |es una resistencia que sobre pasa el valor promedio del concreto estructu
ral, este valor garantiza el desempefio de esta columna, y su procedimiento constructivo.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En esta oportunidad se analizo una columna
de borde de la iglesia adventista con valores
bastante altos.

b) Se encontro la columna en buen estado de
conservacion, sin picaduras ni afectado por los
agentes ambientales de desgaste.

Fig. 0;, columna de borde
en la iglesia

Fig.02, Tuberia de 4 in atravesando
una viga chata de la losa

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Las columnas presentan altas resistencias,
pero es notoria tambien los errores cometidos
en la construccion.

b) Se muestra un tubo atravesado en una viga
chata de la losa aligerada.

T ETIONIYERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacion
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j PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: IGLESIA ADVENTISTA DIRECCION: Av. La Cultura- Alto Puno
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 15/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 05:15a.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘

Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacidn.
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INGRESO DE DATOS
REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS || REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
32 w32 w26 w24 v 3750 | 3750 [ 2500 [ 2100
38 w32 w30 w30 v 3750 | 3300 [ 3300
Rebotes | 155230 w]32 w20 = 3750 | 3300 | 3750
32 w32 w8 w2 v 3750 | 3750 | 2800
ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES
N° Rebotes= Sl fc | PSI a  Kgficm2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703
—| li
264 | 264 | 176 | 148 264 264 264 232 232
264 | 232 | 232 264 264 232 264 176
264 | 232 | 264
264 | 264 | 197
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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T_ESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 246 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia bastante holgada y con valores muy por encima del promedio normal, como se ve
246 kgflem2 |es una resistencia que sobre pasa el valor promedio del concreto estructu
ral, este valor garantiza el desempefio de esta columna, y su procedimiento constructivo.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La figura adjunta muestra los valores finales
sometidos al test del martillo esclerémetro
generando altas resistencias

b) Columna esquinera que al igual que 1as
anteriores presenta valores altos de resistencia,
sin embargo presentan algunos errores
constructivos.

Fig.01, columna esquinera analizada
con fines de investigacion

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Como se comento lineas arriba, todavia
existe errores ya no del material sino por parte
de la mano de obra en la construccion.

b) Imagen se muestra la encuesta por parte de
los investigadores al encargado de la iglesia.

Fig.02, Entrevista al encargado de la iglesia
adeventista.

T TIONIEBERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacion
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: IGLESIA ADVENTISTA DIRECCION: Av. La Cultura- Alto Puno
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 15/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 05:15a.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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INGRESO DE DATOS

REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS " REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote
40 + 30
42 % 32
38 = 38
40 w 32

30
40
42
34

5600

Rebotes

3750 5600

AL
]
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I
e 0

4147414

ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
f'c= PSI Fac. Conv.= 0.0703

[ RESISTENCIAS OBTENDAS || T RESISTENCIASFINALES |

366 264 264 295 295
232 366 232 334 264
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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T_ESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 291 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia bastante holgada y con valores muy por encima del promedio normal, como se ve
291 kgflcm2 |es una resistencia que sobrepasa el valor promedio del concreto estructu

ral, este valor garantiza el desempefio de esta columna, y su procedimiento constructivo.
PANEL FOTOGRAFICO

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La figura adjunta muestra los valores finales
sometidos al test del martillo esclerémetro
generando altas resistencias

b) La columna analizada se encontro en un
buen estado sin picaduras ni nada que pudiera
afectar su resistencia final.

Fig.01. Columna evaluada en la
iglesia adventista.

Fig.02. Restos de encofrado sobrante en
la conexion viga columna

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Pese a que Ta resistencia a compresion de
esta columna es bastante alta no es exonerada
de errores constructivos.

b) Podemos apreciar que la conexion viva
columna es de manera inadecuada y con restos
de encofrado sobrante.

][I ETTIONEE RSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
En su investigacion
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Holga VILCA CCAMA |DIRECCION;: Jr. Sefior de los Milafros N°208
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 11/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 05:15 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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PSi

—_— = CYLINDER — — = CUBE

INGRESO DE DATOS

REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS " REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote

200 w20 =

20 w20 w16
-
-

20
20
19
19

Rebotes

19 = 18
16+ 20

AL

CRERNEY

ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703

[ RESISTENCIAS OBTENDAS || T RESISTENCIASFINALES |

105 | 105 | 105 [ 105 102 105 105 105 105

105 | 105 105 | 105 105 105 105 102
102 [ 98 | 98 | 102 |

105 102
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO

| 104 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una
resistencia muy por debajo de los valores convencionales para una columna de concreto;

104 kgficm2 |es una resistencia que no es aceptable para una columna de concreto
armado , este elermto no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La figura adjunta ilustra los resultados de los
W [rebotes del martillo esclerometro con resultados
| |bajos para una columna.

b) La columna se encuentra debilitada como se
puede observar en la figura ya que no es su
forma original.

Fig.01. Vista de la columna de la
vivienda

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Ademas se puede juzgar que mencionada
columna no esta cumpliendo una funcion
estructural adecuada.

b) Como se puede ver en la imagen adjunta
una tuberia esta atravesando la seccién
transversal de la columna debilitandola.

Fig.02. Vista de una tubernia atravesanco
ala columna.

][O ETTIONITVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacid
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Holga VILCA CCAMA |DIRECCION;: Jr. Sefior de los Milafros N°208
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 11/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 04:53 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
: 58 6
8500 T T 17T J\ T T U A A ss
8000 I ] } | al i 7/
I HEEEEEEEL IHISHENEEESY 4 8E 450 £ <
o __B, l [ 1 t 1 * . ~ 4 / | 1/I‘ 48.3
| it | _______Li_._‘hf/:’*..f ,A{;._L_
BEE _ —r 1L / pal L 11 1414
6000 . BER 1 / | | RER
S . . 4+ 45 i | 3 /_._.. | .
Socnlt L4 b (‘:-i RaEDZa )’ A | - 345
HHBEEERER | L _/' : 111 |
B 1 T N B T2 /.-. B TR A
4000‘.‘.-I 114 ,~‘;/”’ [ L 12786
i1 | 1 1 i L] | i 1 Fbo
EERERSEP S f,- A 14| A [l BEEE ||
LA RAT VLA | L1l lo07
3000 i 1 | /J,« I L1+ ] i . i. |
) = —;"I‘i-* EEEEEEERERBREBERE] _”"‘
- 4 i t 4 ! | . — 138
fg pZaiRRERE REEE | | L l i li03
0 30 35 40 a5 50 -‘*-"Mpa
PSit REBOUND #
—_—— = CYLINDER — — = CUBE
INGRESO DE DATOS
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fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 114 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia muy por debajo de los valores convencionales para una columna de concreto;
114 kgflem2 |es una resistencia que no es aceptable para una columna de concreto
armado , este elemento no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La figura adjunta ilustra los resultados de los
rebotes del martillo esclerometro con resultados
bajos para una columna.

b) Ademas se hace una observacion en cuanto
al arriostramiento de la columna en este caso
no esta endentado, sino al ras.

Fig.01. Vista de la columna de la
vivienda

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Al observar la losa aligerada se nota tambien
que el octogonal esta en medio de la vigueta lo
cual es un error.

b) Existe tambien presencia de manchas
blancas en la losa lo cual hace presumir de la
L aad existencia de elementos salinos en el ladrillo.

Fig.02. Vista de la losa aligerada
con signos de salinidad

Publicacion autrizada-corn iire:s @l edo mises: @ investizotivos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Jose SANTUYO MAMANI |DIRECCION: Jr. 14 de setiembre L-06
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 10/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 04:51 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Placa de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703

[ RESISTENCIAS OBTENDAS || T RESISTENCIASFINALES |

281 232 | 264 | 232 | 232 | 281

264 | 232 | 281 | 232 264 232 232 264
334 | 264 [ 232 [ 264

232 | 232 | 232 | 232
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*T_ESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS

EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 247 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia bastante buena y muy holgada para este elemento estructural denominado placa;
247 kgflcm2 |es una resistencia que sobre pasa el valor minimo de una placa para este
tipo de vivienda, que es la Unica que cuenta con placas en el Centro Poblado de Alto Puno.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la figura adjunta se aprecia los valores de
la prueba del esclerémetro con resultados
bastante altos para una placa de C°.A°.

b) En efecto los valores son altos puesto que
segUn testimonio del propietario fue
supervisado por un Ing. Civil.

Fig.01. Placa de concreto Armado en la
vivienda

j I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se puede observar un detalle en los ladrillos
mecanizados puesto que el mortero ingresa
por los alveolos

b) Esie es el beneficio del uso de ladrillos
mecanizados ya que permite un mejor agarre
en la hiladas y el mortero usado.

Fig.02. Detalle
mortero en los ladrillos mecanizados

T ETIONEVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacio
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y“T FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
——_— PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Yony CASTELLANOS DIRECCION: Jr. Chavin G-04
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 09/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 01:51 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

+T_ESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS

EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 124 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia muy por debajo de los valores convencionales para una columna de concreto;
124 kgflem2 |es una resistencia que no es aceptable para una columna de concreto

armado , este elemento no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.
PAN OTOGRA O

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la figura adjunta se aprecia los valores de
la prueba del esclerémetro, dando resultados
bajos para esre elemento estructural

b) Claramente se observa como se encuentran
los elementos del muro al lado de la columna
por accion del tiempo.

Fig.01. Vista de la columna de la
vivienda

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Como se puede notar en la figura en la
vivienda se produce un sobrepeso, y por lo
tanto un pandeo en la ventana

b) Este fenomeno ocurrido en la vivienda hace
notar que el procedimiento constructivo no ha
sido el adecuado.

)

Fig.02. Se nota que la presencia de
sobrepeso pandea la ventana

[T ETTONPZERE I DAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESI
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y“f ; FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL Y DEL AMBIENTE
w, PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Javier MAMANI PAREDES [DIRECCION;: Av. Cultura N° 198
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 09/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 12:19 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

RESISTENCIA PROMEDIO
| 113 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia muy por debajo de los valores convencionales para una columna de concreto;
113 kgflem2 |es una resistencia que no es aceptable para una columna de concreto
armado , este elemento no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se observa en la figura los valores dados por
el martillo esclerémetro y las lineas de
resistencia mas adelante.

) Se puede notar que las resistencias son
relativamente bajas en comparacion con la
resistencia que deberia tener un concreto.

Fig.01.

Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) El'acero de la columna esta en un total
abandono por parte del propietario, que no
deberia ser utilizado mas adelante.

b) Se observa también que Tos Tadrillos son
diferentes y que estan asentados de manera
distinta en cada lugar de la vivienda.

Fig.02. Defectos contructivos encontrados.
en la calumna.

T[N ETTONIYERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacio
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j PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Karin LLANQUI MAMANI  [DIRECCION: Jr. Sr. de los Milagros N° 577
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 09/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 12:19 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Losa de Concreto Armado, que se encuentra entre el primer nivel con el segundo
Nivel, losa sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "A" de aplicacion.
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N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703
96 84 88 88 98
92 70 91 88 98
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*T_ESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS

EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 89 | Kagflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia de este elemento estructural destinado a comunicar

dos nives en distintas alturas es demasido baja con relacion al concreto que debe tener:
89 kgflcm2 |es una resistencia muy baja en cuanto elementos de concreto armado
este elemento no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La figura muestra el ensayo al martillo
esclerémetro y los resultados que se
desprenden de la misma

b) Se puede observar tambien como es que la
losa presenta un descascaramiento producto de
una helada en la zona.

Fig.01, Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Este descascaramiento se presento por la
presencia de un ciclo de hielo y deshielo es
-~ |decir una helada cuando se vacié la losa.

' [b) Segun manifiesta Ta propietaria TaTosa fue
 |techada en los meses de junio, mes en el cual
se presenta heladas fuertes por la zona.

Fig.02, Defectos contructivos encontrados.
en la columna.

T[N ETTONYERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacio
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Karin LLANQUI MAMANI  [DIRECCION: Jr. Sr. de los Milagros N° 577
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 09/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 12:19 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Gradas de concreto armado para una vivienda de 2 niveles, grada tipica de
vivienda, grada sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacion.

&
8500 i

T T i
i {1 { . i ! - 1
8000 p— - - J\ 1 i s

7000 B : /'/;‘ 48.3

Rumuan A
RRNRNNNE HANANNNPINP>SSZ NPaRNNNNND
sooo I+t 111 SERERZEDZ4D’ | . |
BER | | | LI / ’ 11 | :
4000 BB 1 | | L~ |

| 7
] i i1 1 i =T 1.2 & -1 | Pt 278
i P § 28 i‘ / = { L 8 i @ I -

2000 s

&000

345

20.7

2000 &
19%%a 30 3s a0 as s0 55 oa
PSsit REBOUND #

,/-;f". i i;; | :. ! ;'; . 138
i 4t | 1§ | [ ] ] )

10.3

—_— = CYLINDER — — = CUBE

INGRESO DE DATOS

REBOTES INDICADOS POR EL MARTILLO DATOS " REBOTES AJUSTADOS EN PSI
Indicar el Rebote

12 = 14
17 = 13
16 w 15
14 w 14

Rebotes

afafafa
—
=]

AL
=
w

=
e 0

ESPECIFICACIONES RESULTADOS ESPECIFICACIONES
UNIDADES: UNIDADES

N° Rebotes= S/U fc [ PSI a  Kgffem2
fc= PSI Fac. Conv.= 0.0703

T RESISTENCIASFINALES |

96 84 88 88 98
92 70 91 88 98
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EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

RESISTENCIA PROMEDIO
| 89 | Kagflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia de este elemento estructural destinado a comunicar
dos nives en distintas alturas es demasido baja con relacion al concreto que debe tener:

89 kgflcm2 |es una resistencia muy baja en cuanto elementos de concreto armado
este elemento no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la figura se puede notar como estan las
resistencias sometidas a la prueba del
esclerometro.

b) Resistencias bajas conducen a un
desempefio limitado de una columna de
concreto armado.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martiflo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna ensayada no solamente fiene
bajas resistencias sino también el proceso
constructivo no fue bien llevado.

b) La columna que se aprecia en la figura
adjunta tiene problemas de fisuramiento y junta
fria.

Fig.02. Defectos contructivos encontrados.
en la columna.
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"

ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Karin LLANQUI MAMANI  [DIRECCION: Jr. Sr. de los Milagros N° 577
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 09/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 12:19 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘

Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 107 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerdmetro da una
resistencia muy por debajo de los valores convencionales para una columna de concreto;
107 kgflem2 |es una resistencia que no es aceptable para una columna de concreto
armado , este elemento no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la figura se puede notar como estan las
resistencias sometidas a la prueba del
esclerometro.

b) Resistencias bajas conducen a un
desempefio limitado de una columna de
concreto armado.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martiflo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna ensayada no solamente fiene
bajas resistencias sino también el proceso
constructivo no fue bien llevado.

b) La columna que se aprecia en la figura
adjunta tiene problemas de fisuramiento y junta
fria.

Fig.02. Defectos contructivos encontrados.
en la columna.
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Karin LLANQUI MAMANI  [DIRECCION: Jr. Sr. de los Milagros N° 577
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 09/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 12:19 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘

Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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RESISTENCIA PROMEDIO

| 92 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia muy por debajo de los valores convencionales para una columna de concreto;
92 kgflem2 |es una resistencia que no es aceptable para una columna de concreto
armado , este elemento no garantiza ni estabilidad ni tampoco resistencia en el tiempo.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la figura se puede notar que la columna
ensayada tiene resistencias demasiado bajas .

b) Las resistencias de estas columnas no
garantizan un buen desempefio en la vivienda y
un movimiento sismico provocara dafios.

Fig.01. Vista de columna ensayacla con el
Martillo Esclerometro.

s

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Enla vivienda tambien se logro visualizar
serias deficiencias constructivas como
cangrejeras y juntas frias.

b) Como se puede apreciar existe una
cangrejera en la columna, ademas de que no
existe endentado con la columna.

Defectos contructivos encontracos.

T ETIONIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
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ECINO: Sra. Hilca CCAHUI QUISPE  |DIRECCION: Jr. San Pedro N° 212
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 05/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 05:40 p.m.

ELEMENTO ESTRUCTURAL: ‘

Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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TESIS: "EVALUACION Y RECOMENDACIONES DE LA CALIDAD CONSTRUCTIVA EN VIVIENDAS
EDIFICADAS SIN ASESORAMMIENTO TECNICO - CASO CENTRO POBLADO ALTO PUNO-PUNO"
RESISTENCIA PROMEDIO
| 221 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que alcanza valores convencionales para una columna como se aprecia un valor
221 kgflcm2 |es una resistencia aceptable para una columna, sin embargo dicho
elemento se encuentra sometido a las acciones erosivas del ambiente debilitandola mas adn.

"".__;..
I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

' [a) Notese que Tas resistencias estan dentro de
un rango aceptable pero que como se indico
anteriormente estan expuestas al ambiente.

b) Se hace notar también del deficiente proceso
constructivo en el asentado de ladrillo y los
i ||problemas que ocasionan en la estructura.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometto.

il
i

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

__ [@) LaTigura muestra fa encuestra realizada a Ta
« [propietaria de la vivienda por parte del
investigador.

b) Se puede ver que no solo fas columnas
¥ |estan descuidadas sino que toda la vivienda
esta expuesta al ambiente debilitandola.

Fig.02. Entrevista-encuesta por parte de
los tesistas a la propietaria.

T[TV ETTON] VERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacio
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sra. Carmen LLANQUE CRUZ |DIRECCION: Av. La Cultura G-15
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 05/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 05:40 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 173 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que alcanza valores muy bajos para una columna, se puede ver que por ende es
173 kgflem2 |es una resistencia que no es aceptable para una columna que soporta
a una vivienda que tiene 5 niveles o pisos de altura.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la Imagen se puede constatar que las
resistencias determinadas por el martillo
esclerémetro son bajas.

b) En la columna tambien es posible apreciar
que el proceso constructivo no fue llevado de
una manera correcta.

Fig.01. Vista cle columna ensayada con el
Martillo Esclerometro.

L I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se aprecia en el muro de albanileria
discontinuidad en las hiladas de ladrillo, la parte
baja del muro se encuentra corroida.

b) En el muro y la columna ensayada se puede
ver que el endentado o arriostre muro columna
no es el adecuado.

Fig.02. Defectos constructivas en el muro
como en la columna.
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO

ECINO: Sr. Abel APAZARAMIREZ  |DIRECCION: Jr. Paucarcolla N° 145
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 05/01/2016

MARCA: GILSON HORA: 05:40 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 243 1 Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que alcanza y sobre pasa los valores de resistencia de una columna como se indica :
243 kgflcm2 |es una resistencia aceptable para un elemento sometido a cargas de
compresidn, segn manifiesta el propietario fue reforzado para soportar un 2 piso en la vivienda.

> | DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la imagen se aprecia el resultado del
ensayo al martillo esclerémetro con valores
aceptables y buenos en una columna.

b) La columna ensayada presenta buenas
caracteristicas en el sentido de que no presenta
cangrejeras ni sedimentacion.

. FE.O1 . Vista de columna ensayada coe!
Martillo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) Se aprecia al investigador dando
recomendaciones del proceso constructivo
correcto para diversos elementos estructurales

b) Sibien es cierto las columnas tienen altas
resistencias los demas elementos estructurales
estan deteriorados por el factor ambiental.

Fig.02. Se muestra la orientacion hacia el propietario
por parte del tesista.

T ETIONEYERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA TESIS
En su investigacio
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ENSAYO CON MARTILLO ESCLEROMETRO
ECINO: Sra. Serafina ALVAREZ DIAS |DIRECCION: Av. La cultura 162
ESCLER: TEST HAMMER FECHA: 05/01/2016
MARCA: GILSON HORA: 05:30 p.m.
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: ‘ Columna de Concreto Armado, que soporta cargas de la parte superior de la
vivienda, columna sin revestimiento y/o tarrajeo exterior, se realizara el test con el metodo "B" de aplicacién.
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 63 | Kagflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerémetro da una

resistencia realmente baja para un elemento estructural como esta columna una resistencia de:
63 kgflem2 |es una resistencia muy baja y que en ningun caso brinda seguridad a las
personas que habitan en la vivienda, ademas que es una columna de pequefias dimensiones.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la imagen se muestra los resultados al
rebote del martillo esclerémetro, los cuales son
muy bajos traducidos en resistencias.

b) Adicionalmente se nota el descuido en el
manteniminento del elemento estructural por las
rajaduras que presenta.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna anterior resiste toda la carga que
viene de una grada apoyada en ella, sin
embargo también hay errores en la grada.

b) Esta grada de concreto armado tiene aceros
longitudinales expuestos y en evidente estado
de desgaste es decir oxidados.

Fig.02. Vista de la gra& con aceros longitudinales
expuestos y desgastados.
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RESISTENCIA PROMEDIO
| 216 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que alcanza y sobre pasa los valores de resistencia de una columna como se indica :
216 kgflcm2 |es una resistencia aceptable para un elemento sometido a cargas de
compresion, el tiempo del concreto ensayado es de aproximadamente 3 meses de esdad.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la imagen se aprecia el resultado del
ensayo al martillo esclerémetro con valores
aceptables y buenos en una columna.

b) Esta columna es una de las pocas en la que
no se encontrg cangrejeras ni segregacion, no
es raro que tenga altos valores.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna presenta resultados aceptables y
altos sin embargo no esta excenta de errores
insalvables en cuanto a la albafiileria.

b) Se examino la albanileria que no es de
ladrillo mecanizado, sino al contrario son
unidades "bloquetas de concreto".

Fig.02, vista de la columna y el tesista
realizando el ensayo del esclérometro.
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RESISTENCIA PROMEDIO

| 206 | Kgflcm2 |

OBSERVACIONES: La resistencia del elemento sometido al test de Esclerometro da una

resistencia que alcanza y sobre pasa los valores de resistencia de una columna como se indica :
206 kgflcm2 |es una resistencia aceptable para un elemento sometido a cargas de
compresidn, segln testimonio de la propietario fue disefiado supervisado por un Ingeniero.

| DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) En la imagen se aprecia el resultado del
ensayo al martillo esclerémetro con valores
aceptables y buenos en una columna.

b) Esta columna a diferencia de la anterior si
presenta cangrejeras en varias zonas ademas
que se nota reparaciones en ella.

Fig.01. Vista de columna ensayada con el
Martillo Esclerometro.

I DESCRIPCION-OBSERVACIONES

a) La columna presenta buenos resultados a
pesar de ello pero no asi el proceso
constructivo de la losa como se ve en la fig.

) Se examino la columna y como Se nota en la
figura no hay continuidad de material en la losa
y tampoco en las viguetas.

Fig.02. vista de la losa aligerada incontinua en el
materia usado y en las viguetas
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