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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo Determinar la eficacia del software Mathpapa en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de 3° de secundaria de la .LE. San José de Cottolengo. Arequipa, 2024. En cuanto
a la metodologia es una investigacion aplicada, presenta un enfoque cuantitativo, de nivel
explicativo y de disefio cuasi experimental. Se aplicaron las técnicas de observacion y la
encuesta, a través de sus instrumentos la ficha de observacion y la prueba de evaluacion. Las
unidades de estudio lo conformaron, en cantidades iguales de 32 estudiantes en cada grupo.
Los resultados demuestran que el nivel de desarrollo de la competencia antes de la aplicacion
del software en la preprueba en el grupo de control y experimental el 75% obtuvieron de 0 a
10 puntos, con promedios iguales también de 7 puntos. Y después de la aplicacion del software
Mathpapa en la postprueba del grupo de control solo el 34% alcanz6 algin nivel de logro, con
un promedio de 11 puntos, y en el grupo experimental el 91% presenta logro destacado (47) y
esperado (44%), con 17 puntos promedio. Concluy6 en que el software Mathpapa es eficaz en
el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de 3° de secundaria, ya que en la comparacion de muestras de la post prueba del
grupo de control y del grupo experimental, con la prueba t-student, se obtuvo un valor
p=0.0403< 0.05; y en la relacion de medias entre la preprueba y postprueba del grupo
experimental, se obtuvo el valor p=0.0189<0.05.

Palabras Claves: Mathpapa, competencia matematica, problemas de regularidad.
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ABSTRACT

The research aimed to determine the effectiveness of the Mathpapa software in developing the
competence to solve problems of regularity, equivalence, and change in 3rd year secondary
school students at the I.E. San José de Cottolengo. Arequipa, 2024. Regarding the
methodology, it is an applied research, presents a quantitative approach, explanatory level, and
quasi-experimental design. Observation and survey techniques were applied, through their
instruments the observation sheet and the evaluation test. The study units were made up of
equal numbers of 32 students in each group. The results show that the level of development of
the competence before the application of the software in the pre-test in the control and
experimental groups, 75% obtained from 0 to 10 points, with equal averages of 7 points. And
after the application of the Mathpapa software in the post-test of the control group only 34%
reached some level of achievement, with an average of 11 points, and in the experimental group
91% presented outstanding (47) and expected (44%) achievement, with an average of 17 points.
It concluded that the Mathpapa software is effective in the development of the competence to
solve problems of regularity, equivalence and change in 3rd year high school students, since in
the comparison of samples of the post-test of the control group and the experimental group,
with the t-student test, a p-value of 0.0403 <0.05 was obtained; and in the relationship of means
between the pre-test and post-test of the experimental group, the p-value of 0.0189 <0.05 was

obtained.

Keywords: Mathpapa, mathematical competence, regularity problems.
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INTRODUCCION
Hoy en dia la sociedad se enfrenta a multiples cambios, propiciados principalmente por los
avances tecnoldgicos; en este contexto, surge la necesidad de usar nuevos métodos de
ensefianza, donde se formen estudiantes competitivos, obteniendo los conocimientos de una
forma mas atractiva y a través de recursos digitales: software, documentos, pagina web, entre
otros.

El aprendizaje matematico para los estudiantes es complejo y en otros casos abstracto;
asi, en nuestro pais los resultados en los estudiantes tienen una tendencia al bajo rendimiento,
reflejado en los resultados PISA (promedio de 391 puntos), el cual, en comparacién con el
obtenido en 2018, representa una caida en los resultados, ocupando el puesto 59 de 84 paises;
asi, se s evidencia bajo desarrollo de las competencias matematicas” (Ministerio de Educacion,
2023).

En la institucién educativa San José De Cottolengo se observa que los estudiantes del
tercer grado de secundaria presentan diferentes grados de dificultad respecto al desarrollo de
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; asi en el PEI se
destaca como principal problema el bajo rendimiento en el Area de Matematica, ya que el
42% se encuentran en proceso de aprendizaje y solo el 21% alcanza el nivel de logro; en tanto
que el 37% se encuentra en inicio.

Asi también, en la experiencia como docentes con los estudiantes de este grado, se ha
observado que al resolver los problemas se olvidan rapidamente la teoria aprendida,
demostrando que los conceptos, métodos y procedimientos objetos de aprendizaje son
retenidos en forma mecénica, sin un razonamiento adecuado; de esta manera, el uso del
software Mathpapa ofrece una serie de herramientas que facilitara la ensefianza aprendizaje

de los contenidos matematicos.
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A partir del uso del software Mathpapa se pretende contribuir a la modificacion del
enfoque tradicional (ensefianza centrada en el docente), cuya base fundamental es el uso del
pizarron y el discurso pedagdgico; y brindar una formacion centrada principalmente en el
estudiante.

La investigacion tiene relevancia metodologica en la medida que permitird comprobar
la eficacia del software en el desarrollo de la competencia de manera sistemética y orientada a
la formacion de estudiantes mas analiticos. Teoricamente es relevante ya que ofrece
informacion sistematica que servird como referencia para incrementar conocimientos respecto
a la aplicacion del software Mathpapa; cuyos resultados serviran de referencia para futuras
investigaciones. El trabajo se encuentra estructurado en tres capitulos:

El primer capitulo presenta el desarrollo del marco tedrico y comprende los aspectos
tedricos de las variables investigadas, las definiciones conceptuales y los antecedentes
encontrados.

El segundo capitulo presenta el marco metodologico de la investigacion y comprende
las técnicas e instrumentos de la investigacion, el campo de verificacion y la estrategia de
recoleccion de datos.

En el tercer capitulo se presentan los resultados de la investigacion, sistematizados en
tablas estadisticas, representados en figuras.

En la parte final se presentan las conclusiones a las que se ha arribado como resultado
de la investigacion desarrollada y las recomendaciones como respuesta a los objetivos

planteados; asi como la bibliografia y anexos respectivos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-v#=x . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

HIPOTESIS

H: Es probable que la aplicacion del software Mathpapa sea eficaz en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de
3° de secundaria de la I.LE. San José de Cottolengo. Arequipa, 2024.

Ho Es probable que la aplicacion del software Mathpapa no sea eficaz en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de

3° de secundaria de la I.LE. San José de Cottolengo. Arequipa, 2024.
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OBJETIVOS

Objetivo General
Determinar la eficacia del software Mathpapa en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de 3° de secundaria

de la LLE. San José de Cottolengo. Arequipa, 2024.

Objetivos Especificos

Identificar el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio antes de la aplicacion del software Mathpapa en los estudiantes del de
3° de secundaria de la I.LE. San José de Cottolengo. Arequipa, 2024.

Establecer el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio después de la aplicacion del software Mathpapa en los estudiantes de 3°

de secundaria de la LE. San José de Cottolengo. Arequipa, 2024.
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CAPITULO1

MARCO TEORICO

1. Marco teodrico y conceptual
1.1 El software MathPapa
1.1.1 Teorias y definiciones
El software educativo, segun Taboada (2018), lo define como:
un instrumento disefiado para apoyar la ensefianza y el aprendizaje de los nifios y jovenes
en la escuela o en sus casas. En comparacion con un libro, es interactivo porque hace
posible una comunicacion y existe un intercambio de informacién entre la computadora
y el usuario. (p.15).

Entonces un software contiene “un conjunto de programas que es usado como
instrumento interactivo a través del cual se intercambia informacion usando como medio
necesariamente un dispositivo” (Cabero, 2007, p. 23)

El software matematico es el conjunto de programas educativos o programas didacticos
que sirven para el aprendizaje de contenidos matematicos.

El software matematico “es aquel software que contiene un conjunto de programas
didacticos que se emplea para realizar, apoyar o representar problemas matematicos” (Lopez,
2016, p. 34); entre este tipo de software se encuentran los sistemas algebraicos computacionales
y graficadores de funciones, entre otros.

El software MathPapa, es en general una aplicacion digital que basada en el algebra.

Pina (2014) lo define como: “una calculadora algebraica que resuelve operaciones
algebraicas, ecuaciones, sistema de ecuaciones, inecuaciones, representacion de funciones,
etc.; se puede utilizar via navegador, o via app” (p.2). También es definido por Gallardo (2021)

como: “una util e importante herramienta educativa en cuanto a matematica se refiere,

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



https://matematicasdesdecero.com/herramientas-pedagogicas/mathpapa/

». . UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

Y

funciona basicamente como una calculadora algebraica que permite al usuario resolver las
operaciones algebraicas, las ecuaciones, el sistema de ecuaciones, inecuaciones” (p.13)
Entonces es el software creado con fines educativos, es un recurso didactico muy
importante que comprende un conjunto de material didactico que tiene un soporte de disco o
de multimedia educativo que actualmente es mayormente distribuido a través de Internet.
Entre las teorias principales que respaldan en uso de las TICs en la ensefianza

aprendizaje se mencionan:

A. Teoria del Conductismo. La teoria del conductismo, propuesta por el psicélogo
Watson y posteriormente desarrollada por Skinner, se centra en el estudio del comportamiento
observable y medible. De acuerdo con esta teoria, el aprendizaje se produce a través del

condicionamiento, ya sea operante o clésico.

B. Teoria del Constructivismo. El constructivismo, asociado a tedricos como Jean
Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el aprendizaje es un proceso activo y significativo en el
que los estudiantes construyen su conocimiento a partir de sus experiencias previas y la
interaccion con el entorno. Las TICs han fortalecido esta teoria al proporcionar a los estudiantes
un acceso ilimitado a fuentes de informacion y herramientas de colaboracion.

Segun Castillo y Jiménez (2019)

La teoria constructivista pone de manifiesto al discente como eje central del proceso
de ensefianza- aprendizaje, donde éste es el principal motor de su propio aprendizaje

y las TIC le proveen el escenario para que esto se dé. (p. 21)

C. Teoria del Aprendizaje Autodirigido. Las TICs han proporcionado recursos y

entornos en linea que permiten a los estudiantes acceder a materiales educativos a su propio
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ritmo y segun sus intereses. Plataformas de aprendizaje en linea, cursos masivos en linea
(MOOCs) y recursos educativos abiertos (REA)

D. Teoria del conectivismo. El conectivismo es una teoria que busca adaptarse a la
nueva forma en que la sociedad se comunica, almacenay aprende en las redes de informacién
y comunicacion. Segun Acufia (2023) “el conocimiento personal se compone de una red, la
cual alimenta a organizaciones e instituciones, que a su vez retroalimentan a la red, facilitando
de esta forma un nuevo aprendizaje” (p. 34).

E. Teoria del Aprendizaje Experiencial. El aprendizaje experiencial, desarrollado por
David Kolb, enfatiza la importancia de aprender a través de experiencias directas. Los entornos
de realidad virtual y aumentada también han abierto nuevas posibilidades para la experiencia
practica y la inmersién en diferentes contextos educativos.

F. Teoria del Aprendizaje Significativo. Las TICs han permitido a los educadores
disefiar experiencias de aprendizaje mas significativas al ofrecer recursos multimedia, videos,
animaciones y simulaciones interactivas que pueden conectar nuevos conceptos con el
conocimiento previo de los estudiantes.

G. Teoria del conocimiento situado. Propuesta por Young (1993). Internet responde
a las premisas del conocimiento situado en dos de sus caracteristicas: realismo y complejidad.

La Internet es un medio de aprendizaje, porque propicia innovadores entornos.
Concibe el conocimiento como una relacion activa entre un sujeto y el entorno, por
lo que el aprendizaje se da cuando el alumno se involucra en forma activa en un
contexto complejo y realistico, como lo es la Internet. (Castillo y Jiménez, 2019, p.

48)

Sin duda, la Internet es la herramienta més utilizada y eficaz en el aprendizaje de hoy, por lo
tanto, su uso es ilimitado en cuanto a las diferentes formas en que el alumno concibe su

aprendizaje.
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1.1.2 Objetivo, caracteristicas y funciones principales
El objetivo de MathPapa es ayudar al estudiante a aprender algebra paso a paso.
Gallardo (2021) considera, entre las principales caracteristicas de este software las
siguientes:
a. Permite la resolucion de las ecuaciones lineales y de las ecuaciones cuadraticas.
b. Permite la resolucion de las desigualdades lineales y cuadraticas.
c. Tiene una gréafica de ecuaciones.
d. Resuelve los factores de expresiones cuadraticas.
e. Posee un orden de operaciones paso a paso.
f. Permite la evaluacion de expresiones.
g. Resuelve sistemas de dos ecuaciones.
En cuanto a las funciones que cumple el software MathPapa se encuentran las
siguientes:
A. Resolucion de problemas: A través de este software se pueden resolver tanto
ecuaciones como inecuaciones.
a. Ecuaciones.
b. Inecuaciones.
c. Sistemas de ecuaciones
B. Calculadora MathPapa: La plataforma cuenta con una calculadora que puede
realizar operaciones matematicas basicas y avanzadas.
C. Gréficos: MathPapa tiene una funcion permite visualizar graficamente ecuaciones
y funciones.
D. Tutoriales y explicaciones: La plataforma ofrece explicaciones y tutoriales sobre

diferentes temas matematicos.
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E. Interfaz amigable: Su interfaz es intuitiva y facil de usar. Permite ingresar problemas
matematicos directamente en su plataforma web o aplicacién movil, y luego muestra el proceso

para resolverlos.

1.1.3 Dimensiones de la aplicacion del software MathPapa
Fundamentalmente se desarrolla a través de la calculadora del software, el cual segln
Gallardo (2021) ofrece operaciones como: “Adicion y multiplicaciones, exponentes,
polinomiales, funciones gréficas, evaluacion de expresiones, resolver ecuaciones y resolver
desigualdades” (p. 74)
A. Resolviendo polinomios haciendo uso del software MathPapa. EI software
ofrece un médulo denominado Polinomios.
En las figuras siguientes se presentan algunos ejemplos y modelos del desarrollo de
polinomios:
Figura 1
Ejemplo de resolucién de Polinomios en el software Mathpapa

X2+ x+ 24 (2% - 2%) . (%432

X2+ x4 2+ (2x2 - 2x)
FHx+2+(@2 -2
=X+ x 424270+ (-2%)
=35+ (-0 +2

=" —x+2

Nota: Mathpapa (2022).

B. Resolviendo ecuaciones haciendo uso del software MathPapa
La calculadora, como herramienta que ofrece el software MathPapa, permite que los
estudiantes puedan resolver diferentes ecuaciones, para lo cual se ingresa la ecuacion se ingresa

la ecuacion que desea resolver y mostrara tanto procedimiento como resultado.
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Figura 2

Visualizacion del médulo calculadora en la pantalla del software MathPapa

............

Nota. Paez (2019).

Después de ingresar la expresion, la Calculadora de Algebra imprimira una
explicacion paso a paso de como resolver, por ejemplo: 3x+2=14.

Figura 3

Visualizacion de la resolucién de ecuaciones

= Al = _ M7 E T00D02p. ™

Solve

SegguatIcon

SBx — 2 = 7 — 8x
W — B =g — JRIC
P 3Ix — 2 = —8x 7
Step 2 Add 8x to both sides
3S3x — 2 +8x = —8x 7 + 8x
AlAx — 2 =7
Step 3: Add 2 1o both sides
AR —2 - -— F2
1A Xx = 9
Step 4: Divide both sides by 113
e 5 &< o
£ i | 11
P S

Nota: Paez (2019).
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A través de la Calculadora de Algebra se puede comprobar las respuestas para resolver
ecuaciones que contienen X.

Ecuaciones e inecuaciones cuadraticas. Respecto a las ecuaciones cuadraticas son las
ecuaciones de segundo grado que se representa:

ax’+bx+c=0

Estas pueden ser completas e incompletas y se resuelven por factorizacién, formula
general y completando cuadrados (Larrea, 2022)

También ofrece ejemplos de solucién de ecuaciones, resolucion de desigualdades y

representacion grafica.

Figura 4
Modelo de solucion de ecuaciones basicas

Solucion de ecuaciones hasicas

Total: 32 Total: 32

b o) s 20 Yobe

Miraren (E9Yoube Correct!

La calculadora de algebra también puede evaluar expresiones que contienen las

Nota. Mathpapa (2022).

variables x e y. Para evaluar una expresion que contiene x e y, se ingresa la expresion
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a evaluar, seguida del signo @ y un par ordenado que contenga el valor de x y el valor
de y. Algunos ejemplos son: xy en el punto (3,4): xy @ (3,4) . (Gallardo, 2021)
Para graficar un punto, ingrese un par ordenado con la coordenada x; por

ejemplo, y=2x"2+1; y=3x-1. En la siguiente figura se muestra una ilustracion de la gréafica en

el software.
Figura 5

Ejemplo de grafico brindado por la aplicacion MathPapa.

@ MATHPAPA

}y:x".'v2+ l . y:_X'A':+3. \'=x mw‘!m

Nota: Gonzales, Trelles y Mora (2017, p. 125)

C. Problemas con ecuaciones. se presentan problemas de practica con el fin de ayudar

a que el estudiante domine los conocimientos matematicos relacionados a las ecuaciones.
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Figura 6

lustracion de la practica en el MathPapa

Aritmética de varios

y Fracciones
digitos

X Fracoones de medidas

® Matematicas

‘g
Practica de MathPapa
Aritmética basica Ecuaciones basicas
+ Suma = Eaacones: Completa o eipacio
= Sustracodn S|
= Eoscionss: Completa o spacid
X Mubplcacion e blanco 2 & Suma Numercs nega
= Easanones: Completar ¢f st msstadus ot
Mo o Mg Decimales
4 Repaso de aritmética bisica €spacio 2a blanco  (Orden de st s

Operacionss negatvos $ Adcidn (Decrmabes

Nota. Mathpapa (2022).

D. Magnitudes y proporcionalidad. Una magnitud es todo aquello que tiene la cualidad

o propiedad de poder ser medidos, aumentar o disminuir, como el tiempo, la longitud,

la masa, etc. Pueden ser:

a. Magnitudes directamente proporcionales (DP).

b. Magnitudes inversamente proporcionales (IP).
1.2 Competencia de resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

1.2.1 Definiciones y Teorias

En el &mbito de la educacion y de manera general, una competencia se define como:
“la capacidad de movilizar conocimientos, habilidades, capacidades, rasgos y valores para
manejar una situacion, sin importar cuan compleja o sencilla pueda ser” (Minedu, 2016, p. 83).

La competencia matematica, se refiere “al conjunto de conocimientos, destrezas,
cualidades, comprensiones, disposiciones cognitivas, sociales, afectivas y psicomotoras para
lograr el desempefio previsto en las matematicas segin lo previsto en el nivel de estudios”

(Magzzilli et al., 2016, p. 15). Asi, en el proceso de ensefianza y aprendizaje exige la
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comprension del caso, el planteamiento de la situacion, el disefio de las estrategias para la
resolucion de problemas.

Segln el Ministerio de Educacién (2016) en la competencia resuelven problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, el estudiante debe ser capaz de:

caracterizar equivalencias, generalizar regularidades y cambiar la magnitud de una cosa

en relacion con otra utilizando reglas generales que le permitan descubrir valores

desconocidos, identificar restricciones y predecir cbmo se comportard un fenémeno. Por

ello, desarrolla ecuaciones, desigualdades y funciones y emplea métodos, técnicas y

recursos para resolver, visualizar o manipular expresiones simbélicas. (p.89)

Como resultado, el razonamiento puede ser tanto inductivo como deductivo. Esta
competencia requiere el desarrollo gradual de la interpretacion y la generalizacion del patron,
asi como el uso de la igualdad y la desigualdad, para que el estudiante pueda comprender el
lenguaje algebraico como una herramienta de modelado.

1.2.2 Capacidades que comprende la competencia Resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.

Para desarrollar competencias, segun el Ministerio de Educacion (2021c), “el estudiante
pone en juego una serie de capacidades integradas (entendidas como un conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes), tal como un engranaje en las que se alimentan
mutuamente” (p.13).

A. Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. Los contenidos principales
para el VII ciclo en el cual se encuentra el 3ero de secundario, comprende: “la resolucién de
problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o regularidades entre
magnitudes, valores o expresiones, traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden

contener la regla general de progresiones geométricas” (Minedu, 2021b)
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Asi, los estudiantes que se enfrenta a diversas situaciones ponen en practica o moviliza
sus habilidades para expresar modelos, representar de distintas formas la situacion, emplear
estrategias

El estdndar de logros consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y
generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a traves de reglas
generales que le permitan encontrar valores desconocido, determinar restricciones y hacer

predicciones sobre el comportamiento de un fenémeno.

B. Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. Consiste en expresar su
comprension de la nocién, concepto o propiedades de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones estableciendo relaciones entre estas, utilizando lenguaje algebraico y diversas
representaciones; asi como interpretar informacion que presente contenido algebraico.

C. Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

El contenido para el VII ciclos es “Selecciona, combina y adapta variados recursos,
estrategias y procedimientos matematicos para determinar términos desconocidos en
progresiones geométricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadraticas, simplificar expresiones
usando identidades algebraicas; evalla y opta por aquellos mas idoneos segun las condiciones

del problema” (Minedu, 2021b).

D. Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. Consiste en
elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, razonando
de manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva probando y

comprobando propiedades y nuevas relaciones.

Cuyo contenido para el VII ciclo es: “Plantea afirmaciones sobre enunciados opuestos o

casos especiales que se cumplen entre expresiones algébricas, asi como predecir el
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comportamiento de variables; comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante

contraejemplos y propiedades matematicas” (Minedu, 2021b).

2. Analisis de antecedentes investigativos
2.1. Antecedentes Internacionales

Asqui (2024), en su articulo titulado Recursos educativos digitales para mejorar el
aprendizaje en matematicas en Ecuador. Se utilizd6 una metodologia documental cualitativa,
enfocada en recopilar y analizar herramientas, plataformas y recursos digitales para el
aprendizaje matematico. Sus resultados demostraron que la integraciéon de estrategias
didacticas innovadoras y herramientas digitales mejora significativamente el aprendizaje

matematico, y promueve la comprension profunda y el compromiso de los estudiantes.

Norofia (2022), tuvo como objetivo determinar la incidencia del uso de las herramientas
digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de
octavo afo basica de la Unidad Educativa Pedro Franco Davila, en la Parroquia de Anconcito
del canton Salinas. Es un estudio fue de tipo descriptiva y bibliografica, para la recopilacion de
datos se utiliz6 la técnica de la encuesta, con la ayuda de la plataforma educativa Google Forms;
la muestra 122 estudiantes de las jornadas matutina y vespertina. Los resultados obtenidos
demuestran que las herramientas digitales motivarian el proceso de ensefianza aprendizaje de
las matematicas.

2.2. Antecedentes nacionales

Alvarez (2024), en su investigacion sobre la Experimentacion del software algebrator en
la competencia matematica: resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en la
IEE Pedro E. Paulet. Huacho. 2022, Los resultados demostraron que: en los niveles de
aprendizaje sobre traduce datos y condiciones en una expresion algebraica; comunica sus
comprensiones de alguna relacion algebraica; utiliza alguna estrategia y procedimiento para

encontrar reglas generales, y argumenta afirmaciones acerca de relaciones de cambio y
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equivalencia, poseen significancia superior por las experimentaciones de Algebrator, en
relacion al método tradicional. Concluyo con la prueba t, una significancia estadistica superior,
y también en las dimensiones o capacidades; en referencia al modelo tradicional del Curriculo

Nacional Béasico (CNB)

Delgado (2023), en su investigacion tuvo como objetivo determinar el nivel de relacion
entre las variables competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y
comprension lectora en estudiantes de primer grado de secundaria. La investigacion es basica,
disefio no experimental, enfoque correlacional; la muestra de 30 alumnos. Los resultados dan
cuenta que, respecto a la competencia matematica, el 60 % ha logrado el nivel esperado. Se
confirm6 que existe relacion significativa entre las variables de estudio. Por lo tanto, se
concluyé que si los estudiantes mejoran su comprension de lo leido existe una probabilidad de
79% de que mejoren la competencia de resolver problemas matematicos enfocados a regular,

igualar y cambiar cantidades.

2.3. Antecedentes locales

Gutiérrez, Rossello y Villanueva (2021), en su investigacion tuvo como objetivo
principal determinar la eficacia de la aplicacion del modelo Flipped Classroom. Es una
investigacion de tipo experimental, en la linea de educacion e internet, la muestra fue de 50
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria, a los que se aplicé el modelo de
ensefianza y aprendizaje “Flipped Classroom” utilizando Moodle. Resultados. Los estudiantes
antes de aplicar este modelo “Flipped Classroom”, utilizando la plataforma Moodle han estado
en los niveles previo al al pasar las estudiantes de los niveles previo al inicio e inicio a los
niveles proceso y logro destacado, se ha constatado que esta mejora nace de una eficaz
influencia del modelo de Flipped Classroom en el desarrollo de esta competencia.

Apaza (2020), en su investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la

aplicacion del software GeoGebra en el logro de los aprendizajes de la competencia matematica
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resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. El disefio de estudio utilizado fue
cuasi experimental, tomando una primera medicion o pre test, con las calificaciones del primer
bimestre, y el post test. Los resultados demostraron que los estudiantes del grupo experimental
obtienen mejor promedio de calificaciones que los estudiantes del grupo de control; y con la
prueba t de Student indicaron un p-valor de 0,000 alta significancia 0=0,05. Concluyé que la
aplicacion del software GeoGebra si tiene influencia significativa en el logro de los

aprendizajes de las competencias matematicas de los estudiantes.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA

1. Técnicas, Instrumentos y Materiales de Verificacion

Para evaluar la variable independiente aplicacion del Software Mathpapa se aplicara la
técnica de observacion, la cual es definida por Sanchez et al. (2018) como: “un procedimiento
de recopilacion de datos e informacion que consiste en utilizar los sentidos para observar
hechos y realidades sociales presentes y a las personas en el contexto real en donde desarrollan
normalmente sus actividades” (p. 98).

Esta técnica hace uso de la observacion a fin de verificar su aplicacion del Programa
Experimental, desarrollado a través de 22 sesiones de aprendizaje, el cual se aplico al grupo
experimental, conformado por 32 estudiantes del 3ero. “B”. En la evaluacion de la segunda
variable se aplico la técnica de encuesta a través del instrumento Prueba de Evaluacion de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”.

Tabla 1

Baremo de calificacion final

Puntaje Valoracion
00-10 Inicio

11-13 Proceso

14 -17 Logro esperado
18 -20 Logro destacado

Nota. Ministerio de Educacién

2. Campos de Verificacion
2.1. Ubicacion Espacial
» Pais: Pert

* Regién: Arequipa
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* Departamento: Arequipa
* Provincia: Arequipa

* Distrito: Cerro Colorado (Andrés Avelino Céaceres Mz E, Lote-1)

* Institucion Educativa: |.E. San José de Cottolengo

2.2. Ubicacion Temporal

La presente investigacion se realizo de septiembre del 2024 a enero del 2025.

2.3. Unidades de Estudio
2.3.1. Poblacion
La poblacion la conforman los estudiantes del 3ero de secundaria de la institucion
educativa, la cual se presenta su distribucidn segun seccion y sexo en la tabla siguiente:
Tabla 2

Distribucion de la poblacion de estudio segun sexo por seccion

Seccion Varones Mujeres Total
3ero A 19 13 32
3ero B 15 17 32
Total 34 30 64

Criterios de inclusion
Estudiantes matriculados en tercer afio.
Estudiantes que asisten regularmente.
Sexo femenino o masculino.

Edades de 13 a 15 afios.

Criterios de exclusion

Estudiantes de 1ero., 2do, 4to y 5to.

Edades menores de 13 o mayores de 15 afios.
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Estudiantes que no asistan en la aplicacion de la preprueba y post prueba.
La poblacion de estudio lo comprenden los estudiantes del 3ero. de secundaria de la
I.E. “San José de Cottolengo” - CIRCA, que hacen un total de 64 estudiantes, distribuidos en
dos grupos de 32 estudiantes para el grupo experimental, correspondiente al 3ero B y los otros
32 estudiantes de tercero “A” para el grupo de control.
Tabla 3

Distribucion de la poblacion por grupo

Grupo de estudio Seccion F
Grupo de control 3ero A 32
Grupo experimental 3ero B 32
Total 64

2.3.2. Muestra
En el desarrollo de la investigacion no se tomd muestra alguna, se trabajo con los 64

estudiantes.

2.3.3. Procedimiento de Muestreo.

Se aplicara el muestreo no probabilistico a criterio de las investigadoras.

3. Estrategias de Recoleccion de Datos
3.1 Organizacion

Previamente se realizaron las coordinaciones respectivas con las autoridades de la
institucion educativa a fin de obtener la autorizacion y apoyo en la realizacion de la

investigacion.
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Se elaboraron los instrumentos que constan de las sesiones de aprendizaje y la prueba
de evaluacion.

Se realizaron las coordinaciones en el proceso de validacion de los instrumentos por
jueces expertos y estadisticamente.

Se procedio a la aplicacion de la pre prueba a los estudiantes; seguidamente se aplicaron
las sesiones de aprendizaje planificadas, y al culminar se aplico la post prueba, realizandose

las comparaciones respectivas.

3.2. Confiabilidad y validacion del instrumento
Se aplic6 dicho instrumento a un grupo piloto de 10 estudiantes y con la prueba de Alfa

de Cronbach se realiz6 la validacion estadistica, cuyos resultados fueron los siguientes:

Estadistica de fiabilidad.

Alfa de Cronbach N° de elementos

0.763 10

Segun el puntaje obtenido el instrumento presenta una alta confiabilidad.

También se validé a través de 3 Jueces Expertos:

Maestra Aguilar Flores, Tessy Milagros.
Maestra Cari Vilca Flor de Maria

Maestra Quispe Mollapaza Eulalia

Quienes después de la revision respectiva respecto a la objetividad, medicion de cada
uno de los instrumentos presentados determinaron que son aplicables, ya que retnen los
requisitos de forma y contenido suficientes para medir los indicadores y variables de la

investigacién (ver en anexos).
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4. Criterios para el Manejo Estadistico de los Resultados

Realizada la recoleccion de datos a través de la aplicacion de los instrumentos, se
efectuara el procesamiento respectivo, para lo cual se hard uso del Programa Informatico de
Excel, usando para su andlisis la estadistica descriptiva, sistematizando en tablas y figuras.
Seguidamente se realizaran las interpretaciones de los resultados, en cuyo analisis se tomara
en cuenta los aspectos teoricos, los objetivos e hipotesis propuestos en la investigacion.

Asi también, para la comprobacion de la hipdtesis se aplicard la prueba estadistica

inferencial a través de la prueba t student.
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CAPITULO 111

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Resultados de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio”.

1.1 Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y grafica

Tabla 4

Resolucion del problema para transformar los datos de un area en expresion algebraica

Grupo de control

Grupo experimental
Pre prueba

Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 9 28 15 47 8 25 29 90
Incorrectied be 72 17 53 24 75 3 10
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 7

Resolucidn del problema para transformar los datos de un area en expresion algebraica
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En la preprueba, los resultados sistematizados en la tabla estadistica respecto a la
resolucion de problema para transformar datos de una area en expresion algebraica, en los
estudiantes demuestran que solo el 28% de estudiantes del grupo de control y el 25% del grupo
experimental resolvieron correctamente el problema para transformar datos de una area en
expresion algebraica; asi, el porcentaje restante de 72% y 75%, respectivamente, no logro
resolver correctamente el problema; por lo tanto, presentd algun grado de dificultad para
transformar los datos de una &rea en una expresion algebraica.

En términos generales, con la aplicacion del software Mathpapa es eficaz en la
transformacion de datos a expresiones algebraicas, ya que se logrd incrementar, en 65%, el
porcentaje de estudiantes que transforman los datos del area en el problema en una expresion

algebraica; mientras que en el grupo de control fue en un reducido 19% de estudiantes.
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Tabla 5

Resolucidn de problemas transforma los valores desconocidos en una expresion algebraica

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 8 25 14 44 7 22 27 84
Incorrecto 24 75 18 56 25 78 5 16
Total 32 100 32 100 32 100 32 100

Figura 8

Resolucion de problemas transforma los valores desconocidos en una expresion algebraica
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Al evaluar el conocimiento respecto a la resolucion del problema transforma los valores

desconocidos en una expresion algebraica, se obtuvieron como resultados los siguientes:

Se aprecia en la preprueba que en porcentajes de 25% y 22% de estudiantes del grupo

de control y del grupo experimental, respectivamente, transforman correctamente los valores
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desconocidos en una expresion algebraica, formulado en el problema; sin embargo, el
porcentaje mayoritario de 75% y 78% de estos grupos no lograron resolver el problema

correctamente, presentando algin grado de dificultad.

Después de la aplicacion del software Mathpapa a través de sesiones de aprendizaje o
Programa Experimental se observaron modificaciones porcentuales importantes en el grupo
experimental ya que, en la post prueba, el 84% de estudiantes ha logrado resolver el problema

y solo un reducido 16% tuvo alguna dificultad para resolverlo.
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Tabla 6

Resolucion del problema transforma los valores desconocidos en una expresion algebraica
gréafica

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 9 28 14 44 9 28 28 88
Incorrecto 23 72 18 56 23 12 4 12
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 9

Resolucion del problema transforma los valores desconocidos en una expresion algebraica
gréafica
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En la tabla estadistica sobre la resolucion del problema transforma los valores
desconocidos en una expresion algebraica grafica, se observa que en la preprueba y en
porcentajes iguales de 28% de estudiantes, en el grupo experimental y de control,
respectivamente, resolvieron correctamente el problema; en tanto que el porcentaje restante de
72% presento dificultades para resolver el problema formulado.

Después de la aplicacion del software Mathpapa se observa que en la post prueba en el
grupo experimental que la gran mayoria o el 88% de estudiantes lograron resolver el problema
transforma los valores desconocidos en una expresion algebraica gréafica y solo un 12% no
logro resolverlo.

Se precisa, por tanto, que el Software Mathpapa es efectivo en la transformacién de

valores desconocidos en una expresion algebraica grafica.
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Tabla 7

Resolucidn del problema transforma las variables y relaciones a una expresion algebraica

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 6 19 13 41 5 16 28 88
Incorrecto 80 81 19 59 27 84 4 12
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 10

Resolucidn del problema transforma las variables y relaciones a una expresion algebraica
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En la tabla estadistica se observa que respecto a la resolucion del problema transforma
las variables y relaciones a una expresion algebraica, se observa que, en la preprueba, solo el

19% y 16% de estudiantes del grupo de control y del grupo experimental, respectivamente,
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resolvieron correctamente el problema; sin embargo, la gran mayoria o el porcentaje restante
de 81% y 84% respectivamente no resolvieron el problema correctamente, presentando algin
grado de dificultad para resolverlo.

Se precisa, en términos globales que con la aplicacion del software Mathpapa se
incremento el porcentaje de estudiantes que logran resolver el problema de transformar las
variables y relaciones a una expresion algebraica, evidenciando una mejora importante;
favoreciendo el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

-y# - UNIVERSIDAD
" %‘?’3 CATOLICA
TESIS UCSM

DE SANTA MARIA

1.2 Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
Tabla 8

Expresa su comprension a través de la interpretacion de los datos

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 7 22 14 44 7 22 29 91
Incorrecto 25 78 18 56 o5 78 3 9
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 11

Expresa su comprension a través de la interpretacion de los datos

100%

78%

91%
80%

L

Post prueba

78%
60% 56%

40%

20%

4

Preprueba

0%

ﬁ

Post prueba

4

Preprueba

Grupo de control

Grupo experimental

m Correcto ® Incorrecto

En la evaluacion respecto a la capacidad expresa su comprension a través de la

interpretacion de los datos, se aprecia en la preprueba que en porcentajes iguales de 22% de
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estudiantes del grupo de control y del grupo experimental, respectivamente, lograron expresar
la comprension del problema correctamente a traves de la interpretacion de los datos; asi, la

gran mayoria o el 78%, en ambos casos, no lograron resolver correctamente el problema.

Después de la aplicacion del Software Mathpapa se observa en el grupo experimental
en la post prueba un elevado 91% de estudiantes, logran expresar su comprension a través de
la interpretacion de los datos y solo un reducido 9% no lo logra; opuestamente a ello, en la

postprueba del grupo de control, el mayor porcentaje o el 56% no respondio6 correctamente.

Se desprende entonces que, con la aplicacion del Programa Experimental o el software
Mathpapa se ha logrado que se incremente el porcentaje de estudiantes que expresaron la
comprension del problema a través de la interpretacion de los datos, pasando de 22% a 91%; o
sea se produjo un incremento de 69% demostrandose de esta manera la eficacia del software

en la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
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Tabla 9

Resolucion de problemas de expresion de funciones

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 6 19 15 47 5 16 27 84
Incorrecto 26 81 17 53 o7 84 5 16
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 12

Resolucion de problemas de expresion de funciones
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Los resultados obtenidos en la tabla respecto a resolucién del problema de expresion de

funciones de un grafico demuestran que, en la preprueba, en porcentajes de 19% y 16% de
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estudiantes del grupo de control y el grupo experimental, respectivamente, resolvieron
correctamente el problema; no obstante, el 81% y 84% de los grupos mencionados,
respectivamente, respondieron incorrectamente; comprobandose que los estudiantes de ambos
grupos, se encuentran en similar desarrollo de la capacidad.

Se desprende por tanto que con la aplicacion del Programa Experimental se ha logrado
que se incremente el porcentaje de estudiantes que resuelven problemas de expresion de

funciones de un gréafico; demostrando la eficacia del software aplicado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

-y# - UNIVERSIDAD
%‘% CATOLICA
TESIS UCSM

DE SANTA MARIA

Tabla 10

Resuelve problemas expresando la comprension de concepto o propiedades de los patrones

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 7 22 14 44 6 19 30 94
Incorrecto 25 78 18 56 26 81 2 6
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 13

Resuelve problemas expresando la comprension de concepto o propiedades de los patrones
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Al evaluar la capacidad Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, a

través del conocimiento sobre la resolucion de problemas expresando la comprension de
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concepto o propiedades de los patrones se aprecia que, en la preprueba, solo el 22% y 19% del
grupo de control y del grupo experimental, respectivamente,

Después de la aplicacion del Software Mathpapa, en la post prueba, se observa en el
grupo experimental que, la gran mayoria o el 94% de estudiantes expresan correctamente

Se desprende, por tanto, que con la aplicacion del Software Mathpapa, pasando de 19%
a 94%, se produjo un incremento porcentual de 75% de estudiantes que lograron resolver el
problema expresando la comprension de concepto o propiedades de los patrones;
comparativamente en el grupo de control que obtuvo un incremento reducido de 22%.
Consecuentemente el Software Mathpapa es efectivo para desarrollar la capacidad comunica

su comprension sobre las relaciones algebraicas.
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Tabla 11

Resuelve problemas expresando la comprension de ecuaciones e inecuaciones

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 6 19 14 44 6 19 29 91
Incorrecto 26 81 18 56 26 81 3 9
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 14

Resuelve problemas expresando la comprension de ecuaciones e inecuaciones
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Se aprecia en la tabla estadistica que, en la preprueba, en porcentajes iguales y reducidos
de 19% del grupo de control y del grupo experimental, respectivamente, logran resolver el

problema expresando la comprension de ecuaciones e inecuaciones; asi, la gran mayoria o el
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81% de ambos grupos, respectivamente, no lograron resolver correctamente el problema,
demostrando que en ambos grupos es baja la capacidad de expresion de la comprension de
ecuaciones e inecuaciones en el problema.

Se precisa por tanto que el Software Mathpapa es efectivo para que los estudiantes
logren resolver correctamente el problema expresando la comprension de ecuaciones e

inecuaciones.
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1.3 Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
Tabla 12

Resuelve el problema combinando procedimientos para calcular la suma de coeficientes

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto K 16 12 38 4 13 28 88
Incorrecto 27 84 20 62 28 87 4 12
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 15

Resuelve el problema combinando procedimientos para calcular la suma de coeficientes
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Los datos registrados en la tabla estadistica demuestran que la gran mayoria de

estudiantes en la preprueba mostraron dificultades al no resolver correctamente el problema
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combinando procedimientos para calcular la suma de coeficientes, el 84% de estudiantes del
grupo de control y 87% del grupo experimental.

Se precisa por tanto que el software Mathpapa es efectivo para resolver el problema
combinando correctamente los procedimientos de calculo en la suma de coeficientes y con ello

el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
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Tabla 13

Resuelve el problema aplicando estrategias para transformar ecuaciones, inecuaciones y
expresiones simbdlicas

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 4 13 11 34 3 9 28 88
Incorrecto 28 87 21 66 29 91 4 12
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 16

Resuelve el problema aplicando estrategias para transformar ecuaciones, inecuaciones y
expresiones simbdlicas
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Se aprecia en la tabla y figura que en la preprueba solo el 13% de estudiantes del grupo

de control y el 9% del grupo experimental aplicaron correctamente las estrategias para
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transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbdlicas en la resolucion del problema;
consecuentemente la gran mayoria o el 87% y 91%, respectivamente, mostraron dificultades
ya que lo resolvieron incorrectamente, reflejando su bajo dominio al respecto.

Con la aplicacion del software Mathpapa se demostré en la post prueba que, en el grupo
experimental, se incrementd significativamente el porcentaje que resolvié correctamente el

problema (79%).

Se desprende, por tanto, que después de la aplicacion del software Mathpapa se
demuestra su efectividad ya que se incrementd el porcentaje de estudiantes que aplicaron

correctamente las estrategias .
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Tabla 14

Resuelve el problema seleccionando y combinando procedimientos para transformar las
expresiones simbdlicas

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 4 13 11 34 4 13 29 91
Incorrecto 28 87 21 66 28 87 3 9
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 17

Resuelve el problema seleccionando y combinando procedimientos para transformar las
expresiones simbdlicas
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Los datos porcentuales en la tabla demuestran en la preprueba y en porcentajes iguales

de 13% de estudiantes del grupo de control y del grupo experimental, respectivamente,
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seleccionaron y combinaron correctamente los procedimientos para resolver el problema de
transformacion de expresiones simbdlicas; asi, el 89% o la gran mayoria de estudiantes, en
ambos grupos, presentaron alguna dificultad en la seleccion y combinacion de procedimientos
para resolver el problema correctamente.

La aplicacion del Software Mathpapa, demostré en la post prueba, en la que el 91% de
estudiantes del grupo experimental lograron seleccionar y combinar los procedimientos
correctos.

Se precisa entonces, que el Software Mathpapa es efectivo en el conocimiento de
resolucion de problemas seleccionando y combinando procedimientos para transformar las

expresiones simbolicas y por ende en el desarrollo de la competencia.
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Tabla 15

Resuelve el problema aplicando estrategias de simplificacion de ecuaciones

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 8 25 14 44 8 25 27 84
Incorrecto 24 75 18 56 24 75 5 16
Total 32 100 32 100 32 100 32 100

Figura 18

Resuelve problemas aplicando estrategias de simplificacion de ecuaciones
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Los datos porcentuales en la tabla demuestran que, en la preprueba, solo el 25% tanto

de los estudiantes del grupo de control como el grupo experimental respondieron

correctamente a la resolucion de problemas a traves de estrategias de simplificacion de
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ecuaciones; no obstante, la gran mayoria o el 75% respectivamente, respondieron
incorrectamente.

La aplicacion del Software Mathpapa ha generado modificaciones, demostradas en la
post-prueba del grupo experimental, ya que el 84% de estudiantes respondié correctamente,
aplicando su conocimiento para resolver problemas a través de estrategias de simplificacion de
ecuaciones, como parte de la competencia; a diferencia del grupo de control en el que
prevalecen con un 56%, los estudiantes que contindan en inicio o proceso de dicho
conocimiento.

Se desprende, por tanto, que con la aplicacién del Programa Experimental se ha logrado
que se incremente el porcentaje de estudiantes que aplican el conocimiento para resolver

problemas
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1.4 Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Tabla 16

Resuelve el problema argumentando a través reglas y propiedades algebraicas

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto B 19 14 44 5 16 29 91
Incorrecto 26 81 18 56 97 84 3 9
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 19

Resuelve el problema argumentando a través reglas y propiedades algebraicas
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Los datos porcentuales en la tabla demuestran que, en la preprueba, es reducido el

porcentaje de estudiantes que logran resolver el problema argumentando a través de reglas y
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propiedades algebraicas, en el grupo de control, el 19% y en el grupo experimental el 16%; asi,
la mayoria lo resolvié incorrectamente, 84% y 81%, respectivamente.

En el post prueba con la aplicacion del Software Mathpapa el 91% de estudiantes resolvio
correctamente el problema argumentando a través reglas y propiedades algebraicas; mientras
que en el grupo de control méas de la mitad o el 56% no logro realizar las argumentaciones a

partir de reglas y propiedades algebraicas correctamente.

Se precisa entonces, con los resultados expuestos que la aplicacion del software
Mathpapa es efectivo en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones

de cambio y equivalencia.
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Tabla 17

Resuelve el problema argumentando afirmaciones sobre relaciones equivalencia

Grupo control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 7 22 12 38 7 22 30 94
Incorrecto 25 78 20 62 o5 78 2 6
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 20

Resuelve el problema argumentando afirmaciones sobre relaciones equivalencia
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Los datos porcentuales en la tabla demuestran que, en la preprueba, que en porcentajes

iguales de 22% los estudiantes tanto del grupo de control como el grupo experimental

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



REPOSITORIO DE

AN ‘ UNIVERSIDAD
%& CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

resolvieron el problema argumentando correctamente las afirmaciones sobre relaciones
equivalencia; no obstante; consecuentemente el 78% restante lo resolvid incorrectamente.

La aplicacion del Software Mathpapa ha generado modificaciones, demostradas en la
post-prueba del grupo experimental, ya que un relevante 94% de estudiantes logro resolver el
problema argumentando correctamente

Se comprueba que con la aplicacion del Programa Experimental se ha incrementado el
porcentaje de estudiantes que logran resolver el problema argumentando afirmaciones sobre

relaciones equivalencia.
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Tabla 18

Resuelve el problema elaborando afirmaciones sobre las variables

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 7 22 14 44 6 19 29 91
Incorrecto 25 78 18 56 26 81 3 9
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 21

Resuelve el problema elaborando afirmaciones sobre las variables
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En la tabla estadistica se aprecia que, en la preprueba, solo el 22% de estudiantes del
grupo de control y el 19% del grupo experimental resolvieron el problema elaborando
afirmaciones correctas sobre las variables; en tanto que la mayoria tuvo dificultades para
resolver correctamente el problema, 78% y 81%, mostrando condiciones similares los dos
grupos antes de la aplicacion del software.

En la postprueba, después de la aplicacion del software Mathpapa se observa que en el
grupo de control solo se incrementd en 22% el porcentaje de estudiantes que lograron resolver

el problema elaborando afirmaciones correctas sobre las variables con respecto a la preprueba;
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Tabla 19

Resuelve el problema elaborando afirmaciones sobre relaciones de equivalencia teniendo en
cuenta las propiedades algebraicas.

Grupo de control Grupo experimental

Pre prueba Post prueba Pre prueba  Post prueba
F % F % F % F %
Correcto 6 19 13 41 5 16 29 91
Incorrecto 26 81 19 59 27 84 3 9
Total 32 100 32 100 32 100 32 100
Figura 22

Resuelve el problema elaborando afirmaciones sobre relaciones de equivalencia teniendo
en cuenta las propiedades algebraicas.
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Los datos porcentuales en la tabla demuestran que, en la preprueba, solo el 19% de
estudiantes del grupo de control y 16% del grupo experimental resolvieron el problema
elaborando afirmaciones correctas sobre relaciones de equivalencia teniendo en cuenta las
propiedades algebraicas; de esta manera la mayoria o el 81% y 84%, respectivamente lo
resolvieron incorrectamente.

En la post prueba, después de la aplicacion del software Mathpapa el 91% de estudiantes
del grupo experimental resolvio correctamente el problema; en tanto que, en el caso del grupo
de control, solo el 41% lo resolvid correctamente; asi, la mayoria presenta alguna dificultad
para elaborar afirmaciones correctas sobre relaciones de equivalencia.

Se desprende, por tanto, que con la aplicacién del Programa Experimental se ha logrado
que se incremente en 75% los estudiantes que logran resolver el problema elaborando
afirmaciones sobre relaciones de equivalencia teniendo en cuenta las propiedades algebraicas,
pasando de 16% a 91%; en tanto, que en el caso del grupo de control este incremento fue de
22% (pasando de 19% a 41%); asi, en el grupo de control la mayoria o el 59% aln presentan
dificultades para lograr esta capacidad.

Se precisa entonces que, con los resultados y comparaciones realizadas entre el grupo
de control y grupo experimental, entre la preprueba y post prueba, se demuestra la eficacia del

software aplicado.
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Tabla 20

Comparacion de notas globales preprueba y post prueba en el grupo de control y

experimental

Grupo de control Grupo experimental

Preprueba Post prueba Preprueba Post prueba

F % F % F % F %
0 -10  Eninicio 24 75 8 25 24 75 0 0
11 - 13 En proceso 6 19 15 47 7 22 3 9
14-17 Logro 2 6 il 22 1 3 14 44
esperado
18—-20 Logro 0 0 2 6 0 0 15 47
destacado
Total 32 100 32 100 32 28 32 100

Figura 23

Comparacion de notas globales preprueba y post prueba en el grupo de control y

experimental
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En la tabla se aprecia que los puntajes generales alcanzados por los estudiantes en la

pre prueba y postprueba en los grupos de control y experimental fueron:

Respecto al grupo de control, en la preprueba las tres cuartas partes de estudiantes del
grupo de control (75%) obtuvieron un puntaje de 0 a 10 puntos, correspondiente al nivel de
inicio en el desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio; seguido por el 19% que se encuentra en proceso de aprendizaje con un
puntaje de 11 a 13 puntos y solo un insignificante 6% alcanzo el logro esperado; no existiendo
ningun alumno que tenga puntajes entre 18 y 20 puntos; o sea logro destacado.

Respecto al grupo experimental se aprecia que en la pre prueba o antes de la aplicacion
del software Mathpapa las tres cuartas partes de estudiantes obtuvieron puntajes entre 0 a 10
puntos, correspondiente al nivel de inicio; seguido del 22% que obtuvo un puntaje global de
11 a 13 puntos, encontrandose en proceso de aprendizaje; asi la gran mayoria no alcanza el
nivel de logro esperado o destacado. En tanto que en el post prueba o después de la aplicacion
del software, el porcentaje mayoritario o el 47% de los estudiantes de este grupo obtuvo un
puntaje de 18 a 20 puntos; o sea un nivel de logro destacado, y el 44% alcanzé el logro
esperado; mostrando de esta manera la eficacia del Software Mathpapa en el desarrollo de la

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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2. Comprobacion de hipotesis
Tabla 21

Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk
Estadistico N Sig
Grupo de control 0,823 32 0,065
Grupo experimental 0,784 32 0,080

Los resultados de la prueba Shapiro-Wilk aplicado al grupo experimental, presenta el
valor p= 0,065>0,05 para el grupo de control; en tanto que para el grupo experimental el valor
p=0,080>0,05; al ser superiores a 0,05 se acepta hipotesis nula; o sea que los datos siguen el

supuesto de normalidad.
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Tabla 22

Resultados de la prueba de muestras relacionadas t de Student post prueba grupo de

control y del grupo experimental

Media Valor Nivel de Valoracién
tstudent significancia

Postprueba de grupo 11

de control
0.0403 0.05 Significativo

Postprueba de grupo 17
de experimental

Las medias aritméticas en la post prueba del grupo de control y del grupo experimental,
muestran diferencias significativas 11 puntos en la postprueba del grupo de control y 17 en la
postprueba del grupo experimental.

El valor de significancia p en la prueba t de student fue de p=0.0403< 0.05; por lo que
existen diferencias significativas, aceptandose la hipétesis de investigacion respecto al

desarrolla de la competencia matematica.
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Tabla 23

Resultados de la prueba de muestras relacionadas t de Student pre y post prueba grupo

experimental

Media Valor Nivel de Valoracion
t student significancia

Pre prueba grupo 7
experimental
0.0189 0.05 Significativo
Post prueba de grupo 17
experimental

Las medias aritméticas en la preprueba y postprueba del grupo experimental, muestran
diferencias significativas, 7 puntos en el primer caso y 17 en el segundo caso, respectivamente.
Respecto al valor de significancia p en la prueba t de student fue de p=0.0189<0.05; lo
que significa que existen diferencias significativas, aceptandose que con la aplicacion del
Software Mathpapa se desarrolla la competencia matematica resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.
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3. Discusion de resultados

El uso del software Mathpapa aplicado como una estrategia innovadora, interactiva y
de facil manejo en la ensefianza de la matematica se base fundamentalmente en el uso del
pizarron y el discurso pedagogico favorece la motivacion y aprendizaje de los contenidos
matematicos, como recurso digital modifica el enfoque tradicional de la ensefianza.

Los resultados obtenidos con su aplicacion en estudiantes del 3° de secundaria de la I.E.
San José de Cottolengo con el fin de desarrollar la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes, demostraron:

Respecto a la dimension “traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
grafica”, la evaluacion realizada a través de los indicadores respectivos, demuestra que la
aplicacion del software Mathpapa mejora el desarrollo de esta capacidad; especificamente ,
después de la aplicacion del software Mathpapa, el 90% de estudiantes del grupo experimental
transforman correctamente los datos de una area en una expresion algebraica y solo un 10%
no logro resolverlo; mientras que en el grupo de control, mas de la mitad o el 53% de
estudiantes contintan sin poder resolver correctamente el problema.

Asi también, en cuanto a la transformacién de los valores desconocidos en una
expresion algebraica, en la preprueba la mayoria lo resuelve incorrectamente; con la
aplicacion del software Mathpapa en la post-prueba, el 84% de estudiantes del grupo
experimental transforma correctamente los valores desconocidos en una expresién algebraica,
mostrando un incremento de 66%, con respecto a la preprueba; en tanto que en el grupo de
control el incremento fue de 19%, y mas de la mitad no logr6 responder correctamente el
problema. Respecto a la transformacion de los valores desconocidos en una expresion
algebraica gréfica, antes de la aplicacion del software, en porcentajes iguales de 72% de
estudiantes de ambos grupos, presentaron dificultades para resolver el problema formulado. En

tanto que los resultados comparativos en la postprueba se logra un incremento a 88% los
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estudiantes que transformaron correctamente los valores desconocidos en una expresion
algebraica grafica; mientras que en el grupo de control su incremento fue reducido o poco
significativo.

También antes de la aplicacion del software Mathpapa el 81% del grupo de control y
84% del grupo experimental no logran transformar correctamente las variables y relaciones a
una expresion algebraica; en tanto que en la postprueba se incrementd en 72% los estudiantes
que transforman las variables y relaciones correctamente a una expresion algebraica con
respecto a la preprueba; mientras que en el grupo de control el incremento fue de 22%.

Respecto a la dimension “comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas”,
a partir de la aplicacion del software Mathpapa se logra que los estudiantes mejoren el
desarrollo de esta capacidad. Especificamente, en lo que respecta a la expresion de su
comprension a través de la interpretacion de los datos, estableciendo relaciones, después de la
aplicacion del Software Mathpapa, el 91% de estudiantes, logran expresar su comprension
correctamente a través de la interpretacion de los datos, estableciendo relaciones; en tanto que,
en el grupo de control, el mayor porcentaje de 56% no resolvié correctamente el problema.
También con la aplicacién de este software se incrementa el porcentaje de estudiantes que
expresan las funciones estableciendo relaciones y representaciones algebraicas correctamente;
cuyo incremento fue de 68% de estudiantes en el grupo experimental; a diferencia de 28%, en
el grupo de control; asi, en el post prueba el 84% de estudiantes resolvieron correctamente el
problema

Y, en cuanto a la resolucién del problema expresando la comprensién de concepto o
propiedades de los patrones y de ecuaciones e inecuaciones, estableciendo relaciones y
representaciones con la aplicacion del software Mathpapa, en el grupo experimental la gran
mayoria o0 el 94% y 91% de estudiantes, respectivamente, lo resolvieron correctamente;

demostrando la eficacia del software Mathpapa en la resolucion de estos problemas.
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Respecto a la dimension “usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales”, con la aplicacion del software Mathpapa mejoran en la seleccion y combinacion
de procedimientos para calcular una suma de coeficientes, ya que antes de su aplicacion el
84% y 87% de estudiantes del grupo de control y grupo experimental, no resolvieron
correctamente el problema formulado; sin embargo, con la aplicacién del software un elevado
88% de estudiantes del grupo experimental selecciona y combina correctamente los
procedimientos para calcular una suma de coeficientes; mientras que en el grupo de control
predominan los estudiantes, con un 62%, que no lograron resolver el problema correctamente.

Resultados similares a los encontrados por Gonzalez (2016), que, en Costa Rica,
encontr6 que mediante la implementacion del software Mathpapa se logra incrementar su
capacidad de resolucion de ecuaciones. Se encontré en la presente investigacion que es efectivo
la aplicacion de este software en la aplicacion de estrategias para simplificar las ecuaciones,
inecuaciones y expresiones simbolicas en la resolucion del problema, ya que, con la aplicacion
del software Mathpapa en la postprueba se incrementd en 79% los estudiantes que aplicaron
correctamente las estrategias para simplificar las ecuaciones, inecuaciones y expresiones
simbolicas (pasando de 9% a 88%) con respecto a la preprueba; mientras que el grupo de
control, el incremento fue de 21%.

En cuanto a la resolucion del problema seleccionando y combinando procedimientos
para transformar las expresiones simbdlicas, también se encontrd que a partir de la aplicacion
del software Mathpapa, en la postprueba, el 91% de estudiantes del grupo experimental
lograron seleccionar y combinar los procedimientos correctos para resolver el problema de
transformacion de expresiones simbdlicas; mientras que en el caso del grupo de control es
reducido el porcentaje de estudiantes o el 34% que lograron resolver correctamente el
problema. Asi, también la aplicacion del software ha mejorado en los estudiantes la resolucién

del problema aplicando estrategias de simplificacion de ecuaciones en la resolucién del
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problema formulado, ya que en la postprueba del grupo experimental el 84% de estudiantes
que resolvid correctamente el problema. Corroborando lo encontrado por Asqui (2024), en
Ecuador, quien afirma que los softwares matematicos mejora significativamente el aprendizaje
matematico, y promueve la comprension profunda de la tematica desarrollada.

Finalmente, respecto a la dimension “argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia”, se ha comprobado que el software Mathpapa desarrolla esta capacidad,
especificamente respecto a la resolucion de un problema argumentando a través de reglas y
propiedades algebraicas, ya que en la postprueba el 91% de estudiantes resolvid correctamente
el problema; mientras que en el grupo de control més de la mitad o el 56% no logro realizar las
argumentaciones respectivas. De igual manera, en cuanto a la resolucion del problema
argumentando afirmaciones sobre relaciones equivalencia, con la aplicaciéon del software
Mathpapa, los estudiantes mejoraron su resolucion, ya que se incrementd el porcentaje de
estudiantes que resolvieron correctamente logran resolver el problema, pasando de 22%, en
la pre prueba a 94%, en la postprueba; mientras que en el caso del grupo de control este
incremento fue de 16% Yy el 38%), en la postprueba no logré resolver correctamente el
problema.

En cuanto a la resolucién del problema elaborando afirmaciones sobre las variables, en
la postprueba, en el grupo experimental, el 91% elaboré afirmaciones correctas sobre las
variables, mostrando un importante incremento de 72% con respecto a la preprueba; en tanto
que en el caso del grupo de control en la postprueba predomina el porcentaje de estudiantes
que no logran resolver el problema. Y respecto a la resoluciéon del problema elaborando
afirmaciones sobre relaciones de equivalencia teniendo en cuenta las propiedades algebraicas
se mejora con la aplicacion del software mencionado; asi, el 91% de estudiantes del grupo

experimental resolvid correctamente el problema, mostrando un incremento de 75%, con
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respecto a la preprueba; mientras que en el grupo de control solo del 41% lo resolvio
correctamente, mostrando un incremento de 22% con respecto a la preprueba.

La comparacion de notas obtenidas en la preprueba y post prueba entre el grupo de
control y grupo experimental, demostraron la eficacia del software respecto al desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, ya que
en la preprueba el 75% de estudiantes del grupo de control obtuvieron un puntaje de 0 a 10
puntos, correspondiente al nivel de inicio; con un promedio de 7 puntos; mostrando una ligera
mejora en la post prueba, ya que 47% se encuentra en proceso y que solo el 28% o algo mas
de la cuarta parte alcanzé algun nivel de logro en el desarrollo de la competencia matematica
mencionada, alcanzando un promedio de 11 puntos.

Mostrando la eficacia del Software Mathpapa en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio se evidencia en el grupo experimental, en el
que antes de la aplicacion del software Mathpapa, el 75% de estudiantes obtuvieron puntajes
entre 0 a 10 puntos, Asi también, en los resultados de la prueba t-student de la diferencia entre
la postprueba del grupo de control y experimental se obtuvo el valor de significancia
p=0.0403< 0.05. Y entre la preprueba y postprueba del grupo experimental se obtuvo un valor
de significancia p=0.0189<0.05; con cuyos resultados, al ser menor a 0,05 los valores
encontrados se acepta la hipdtesis de investigacion, quedando demostrado que con la aplicacion
del Software Mathpapa se desarrolla la competencia matematica resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.

Corroborando las investigaciones de Sanchez (2021), Delgado (2023) y Jaramillo (2021),
a nivel nacional, y de Velasquez (2019), a nivel local, que demostraron que el uso de recursos
digitales desarrolla las competencias matematicas, especificamente la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. - EIl software Mathpapa es eficaz en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de 3° de secundaria
de la LE. San José de Cottolengo, lo que se comprueba con los resultados obtenidos
relacionando las muestras de la post prueba del grupo de control y del grupo experimental cuyo
resultado de la prueba t de student el valor de significancia p=0.0403< 0.05. Asi también, se
comprueba en la relacion de medias entre la preprueba y postprueba del grupo experimental,
cuyo valor p=0.0189<0.05.

SEGUNDA. - El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio antes de la aplicacion del software Mathpapa es bajo tanto
en el grupo de control como en el grupo experimental, ya que en la preprueba la mayoria o
75%, en ambos grupos, respectivamente, obtuvieron puntajes entre 0 a 10 puntos, con
promedios iguales de 7 puntos; asi, la mayoria de estudiantes se encuentran en nivel de inicio
de aprendizaje.

TERCERA.- ElI' nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio después de la aplicacion del software Mathpapa en el
grupo de control y en el grupo experimental, muestran diferencias significativas, ya que en la
postprueba del grupo de control, el 47% se encuentra en proceso de aprendizaje y que solo el
28% o algo més de la cuarta parte alcanzé algin nivel de logro en el desarrollo de la
competencia matematica, alcanzando un promedio de 11 puntos. Y, en el grupo experimental
el 91% presenta algun nivel de logro, destacado el 47% y esperado el 44%, alcanzando un

promedio de 17 puntos.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. - Dada la efectividad del software MathPapa, que posee herramientas que facilitan
el aprendizaje de las matematicas, se recomienda, se capacite a los docentes a fin de que lo
repliquen el modelo de sesiones desarrolladas en la presente investigacion.

SEGUNDA. - Se sugiere a los educadores, hacer uso del software MathPapa, para que el
aprendizaje en el area de matematica sea méas dinamico, practico, creativo, novedoso,
interesante y significativo, ya que tiene un interfaz grafico muy intuitivo; ademas las
herramientas que presentan son completas lo que le permite al estudiante obtener una mejor
comprension de los temas desarrollados en clase.

TERCERA. - Muchas aplicaciones requieren acceso a internet para funcionar o acceder a
contenido adicional, el software MathPapa no requieren acceso de internet para funcionar, es
decir, tienen autonomia; lo que favorece el acceso de los estudiantes que no dispongan de

internet.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: Eficacia del software Mathpapa en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes
de 3° de secundaria de la LE. San Jose de (oftolenzo. Arequipa, 2024

Problema Ohbjetivos Hipaotesiz Variahbles Dimenziones e indicadores Metodologia
Interrozante general Ohjetive general H. Es probable que la | Varizble -Rezolviendo polinomios: Tipo:
Cual ez la Eficacia del Determimar la eficaria del aplicacidn del | Independiante | Sezion 1: Dando wn valor numeéneo a los Es pna JnuestiEacion
software hMathpapa en el software hMathpapa en el software  Mathpapa polinomios de campo
desarrollo de la competencia | desamrollo de la competencia | seq  eficaz en g | AAplicacion Sesign 2: Resolvemos suma y resta de
raznelve proklemas de raznelve proklemas de desamolle  de 1z | del software polinomios a través del Mathpapa Nivel:
regularidad, squivalencia v regularidad, squivalencia v o tencia resuelve | Mathpapa Sezion 3: Resolvemosz multiplicacion da Explicatrvo
cambio en estudiantes de 3° | cambio en estudiantes de 3% de bl de polinomios a través del Mathpapa
de zecundaria de 1 LE. San | secundaria de lalE. San Joss | PRODISIHAS Seszion 4: Fesolvemos la division da Dizenio:
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Sesion 14: Ecuaciones cuadraficas
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Anexo 2. Instrumento

PRUEBA DE EVALUACTION DE LA COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS
DE EEGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO™,

\PELLIDOS Y NOMBRES: ......ooveeeeeereeevennens seotggesesesessnesensasean

1. Lafigura @' representa un terreno rectangular sobre el cual se construira una piscina. En
el resto del terreno, se sembrara césped. Determina la expresion algebraica que representa
el area de la region que tendra césped.

3a-2 Césped

[ | - -
Piscina

15 2a + 25

Figura
a) 3a’+174a-820
b) Ba’+141a-80
¢) Ta'+141a-60
d) Ta'+141a— 20

2. La sigwente fancion representa el costo del alquiler de un auto, en soles, en funcién del
nimero x de dias que e requiera: fix) = 30 + 80x ;Cudnto vale su pendiente v qué
representa’

a) 130; representa que, por cada dia de alquiler, el costo se incrementa en 130 soles.
b)) B0; representa que, por cada dia de alquiler, el costo se incrementa en 50 soles.
c) 50; reprezenta que, por cada dia de alquiler, el costo se incrementa en 50 soles.
d) 30; representa que, por cada dia de alquiler, el costo se incrementa en 30 soles

3. Fatima construye figuras con palitos de fosforo sigmendo este patrén.

. i)

ST

a o OO . T
T o o

! T:J

Figura Figura 2 Figura 3 e Figura "n”~



| Cudl de las siguientes expresiones le permite a Fatima obtener “T7, ; Qué es la cantidad
de palitos necesaria para armar la Figura “n™7

a) T=1In+4

b) T=dn+12

] T=4dn+1

d) T=dn

1. A continuacion, se muestra otra balanza en condicion de equilibrio

- - | - |

Platilio A | Ll

Platilo B |

7

;Cual de las siguientes expresiones muestra la misma condicidn de equilibrio?

z) Unplatillo con 4 recipientes esta en equilibrio con otro platillo que tiene pesas de 3 kg
v ks

b} Unplatillo de 3 recipientes v una pesa de Skz estan en equilibrio con el otro platillo que
contiene 9 recipientes.

¢} Unplatillo con 2 recipientes estd en equilibrio con otro platillo que tiene 6 recipientes.

d} Un platillo de 4 recipientes v una pesa de 9 kg estén en equilibrio con €] otro platillo
que contiene 2 recipientes v una pesa de 3 kg

Un electricista debe colocar 24 focos shorradores en la casa de Manuel para contribuir con
el cudado de la energia electrica €] cobra 4 soles por cada foco que coloca, pero debe
pagar § scles por cada foco que rompa. Una vez concludo el trabajo ze le pago 16 soles.
Interpreta la informacion v determina el nimero de focos que no rompid.

a) No rompid 16 focos

b} MNorompio 10 focos

c) Norompid nanguno

d) No rompid 8 focos

b3

Halla la funcion que corresponde al signiente grafico

Ll

a) y=1x/-2
b} y=[2[+x
c) y=[x+2
d) y=|x+2




4. Una pelota es lanzada hacia armba. La signiente grafica representa dicho movimiento.

Albtura
{metros)

N
/ \

Tiempo

& III|I lI|III
a4 .I".
. IlIll |I
1 ,l'l \
] II"I
0 1 2 k] i 5 G 7 B

T (segurndos)

i Cual de las signientes alternativas no expresa la informacion dada por la grafica?

)
b)

al zuelo.

esta a punto de ser lanzada al are.
c)
d)
mas alta de la grafica.

CONCENTRACION DE UN MEDICAMENTO

Un estudiante investiga sobre la concentracion “P” de un medicamento, expresado en
{mg/1); para un tratamiento médico. Luego de aplicar el medicamento, su concentracion en
el organizmo durante un tiempo “t" viene dada por el modelo:

5t
P(f)—m,!‘éﬂ

El valor & del punto (6; 0) representa el iempo que demord la pelota en subir v caer
El punto (0; ) representa el momento inicial en el que 1z pelota, ubicada en el suelo,

La pelota demord 3 segundos para alcanzar por primera vez una altura de 5 metros.
La altura maxima alcanzada por la pelota es de @ metros v estd expresada por la parte



De acuerdo a la informacidn mostrada, jcual ez el precio que pagd Julio por cada
kilogramo de estas frutas?

a) 1 kg de manzanas: 8 zoles. 1 kg de duraznos: 6 soles.
b) 1 kg de manzanas: 2 zoles. 1 kg de duraznos: 12 soles.
c) 1 kg de manzanas: 4 zoles. 1 kg de duraznos: Q soles.
d) 1 kg de manzanas: 6 soles. 1 kg de durazno: 6 soles.

CONCENTRACION DE UN MEDICAMENTO

Un estudiante investiza sobre la concentracion “P” de un medicamento, expresado en
(mg/1); para un tratamiento medico. Luego de aplicar el medicamento, su concentracion
en el organizmo durante un tiempo “t7 viene dada por el modelo:

P(f)—i't}{}
= 62

A partir de 1a situacion:
jcuanto es la variacion de la concentracion en (mg/1) del medicamento entre el ténmino de
la 1ravyla4.tahora?

al 4
b} 3
c) 2
d} 1.3

El valor general de las entradas para asistir a un teatro es de 5/ 43 v su capacidad maxima
es de 130 persomas. ;Cual es la expresion algebraica que representa esta sitbacion?,
;Cuanto dinero se recauda =1 asisten 36 personas Y =1 asisten 1337, ;Cue forma fiene fu
grafica?

a) y=130x; &/ 3870; 5/. 3985; parabdlica

byy=3x; 5/ 870; 5/. 983; lineal

c)y=43x; 8/ 3870; 5/. 3983; lineal

dyy=43x; 5/ 870; 5/. 983; parabolica

Con la finalidad de depurar el cuerpo v eliminar toxinas, el 3r. Eloy pide a sus tres hijos
gue tomen 17 vasos de agua al dia. Hugo dijo: Yo tomare 4 vasos de agua mas que César™
Marco dyjo: Yo tomare 2 vasos menos que César” ; Cudntos vasos de agua tomara César?
51 El Sefior Eloy, les hubiese dicho que tomen mas de 17 vasos de agua al dia la expresion
algebraica ya no es ecuacion no inecuacion i
3x+2>17. La afirmacion es:

a) Correcta

k] mcorrecta

c] Faltarian datos

d) Esta foera de lugar



7. La siguiente prafica muestra el tiempo que hacen Pilar y Jaime en recorrer 100 metros

:-.Jl

planos en una competencia. Observa.
Segin esta informacion, jcual de las sigmentes afirmaciones es correcta?

Distancia
(matros)

Pilar

Jaime

# Tiempo
i, (segundos)

a) Jaime corno mas rapido porque a los 12 segundos paso a Pilar.

b) Pilar gano la competencia porque hizo un tiempo de 12 segundos.
¢) Los dos llegaron juntos porque hicteron el mismo tempo.

d) Jaime gano la competencia porque hizo un tiempo de 16 segundos

CONCENTRACION DE UN MEDICAMENTO

Un estudiante investiga sobre la concenfracion “P” de un medicamento. expresado en
{mg/1); para un tratamiento medico. Luego de aplicar el medicamento, su concentracion en
el organizmo durante un tempo “t viene dada por el modelo:

5t
P(f)—m,tEO

Grafique la signiente la expresion y luego responda a las siguientes preguntas:

A partir del grafico, jcual de las siguientes afirmaciones no describe la relacion correcta
entre las horas transcurridas v 1z concentracion del medicamento?

a) Alas 2 horas de aplicar el medicamento, la concentracion alcanzada es de 2.5 mg/l.
b) El medicamento alcanza una concentracion de 4mg/l a las 4 horas de haberse aplicado
¢) Durante la primera hora se produce la menor concentracion del medicamento.

d) Alas 4 horas de aplicar el medicamento, la concentracion alcanzada es de 4 mg/l



Anexo 3: Resultados de la estadistica de la validez y confiabilidad

estadistica

de la prueba de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia v cambio™.

Confiabilidad por dimensiones

WEDIDAS ESTADISTICAS| Media  de |z | varianza de | correlacion | aHz de cronbach
esrala =i se | la escala si| elemento- | =i se elimina el
DIMEMSIOMES elimina el se  elimina | total glemento

slemento el elemento | corregida

Dl Traduce datos vy condiciones o 0230 4774 0.735 0853

expresiones algebraicas y grafica

D2: Comunica su comprension 0.756 0726 0271 0775
sobre |as relaciones alzebraicas.

D3: == estrategias y procedimisntos parg

encontrar reglas generales. 0.715 0.732 0.743 0.801
L Arzuments afirmaciones sabr
: . ) . 0.867 0.755 0.852 0.706
relaciones de cambio y equivalencia.
ni
Indicador 1
Correcta
Incorrects 2
Indicador 2
Correcta g
Incorrects 1
Indicador 3
Correcta
Incorrects 3
Indicador 4
Correcta
Incorrects 3
Indicador 5
Correcta 5
Incorrects 5
Indicador &
Correcta 8
Incorrects 2
Indicador 7
Correcta g
Incorrects 4




k:‘ﬂnﬁahilidad por dimensiones

MEDIDAS ESTADISTICAS| Media  de |z | variznza de | Correlacion | Az de Cronbach
ezcala s se | la escala si| elemento- | siose eliming el
DIMEMSIOMES elimina gl ze elimina | total glemento
slemsnto gl elemento | corregids
D1l Jraduce datos y condiciones 4 g.240 g.77% 0745 0.2a8
expresiones algebraicas y grafica
02: Comunica su comprension 0.756 0.726 0371 0775
sobre las relaciones algebraicas.
D3: U=z estrategias y procedimisntos parg
encantrar reglas generales. 0.715 0.73z 0.743 0.801
D4 Arsuments afirmaciones sobr
relaciones de cambio y equivalencia. 1 0.857 0.735 0.832 0.708
ni

Indicador 1

Cormecta 8

Incorrecta 2

Indicador 2

Cormecta =]

Incorrecta 1

Indicador 3

Cormecta 7

Incorrecta 3

Indicador &

Cormecta 7

Incorrecta 3

Indicador 5

Cormecta 5

Incorrecta 5

Indicador &

Cormecta ]

Incorrecta 2

Indicador 7

Cormecta g

Incorrecta 4

Indicador &

Cormecta 5

Incorrecta 5

Indicador @

Cormecta 3

Incormecta 1

Indicador 10

Cormecta g

Incorrecta 4




Indicador 11
Correcta
Incorrecta

Indicador 12

Correcta
InCormecta

Indicador 13

Correcta
Incorrecta

Indicador 14

Correcta
Incorrecta

Indicador 15

Comrecta
Incomecta

Indicador 16

Correcta
Incorrecta

Indicador 11
Correcta
Incorrecta

Indicador 12
Correcta
Incorrecta

Indicador 13
Correcta
Incorrecta

Indicador 14
Correcta
Incorrecta

Indicador 15
Correcta
Incorrecta

Indicador 16
Correcta
Incorrecta




Anexo 4. Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

DENOMINACION DE

LA SESION

DANDO UN VALOR NUMERICO A LOS POLINOMIOS

TIEMPO

90

INUTOS

I. DATOS INFORMATIVOS:

AREA:

MATEMATICA

GRADO Y SECCION:

3 “A”

FECHA:

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DEL APRENIZAJE

PROPOSITO
APRENDIZAJE

DE

Que los estudiantes utilicen diversas estrategias y procedimientos para hallar el valor numérico de

un polinomio

COMPETENCIA

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'YY CAMBIO

algebraicas.

Usa Estrategias y
Procedimientos.

Resuelve  problemas  que
demandan hallar el valor
numérico de un polinomio

Resuelve  situaciones que

demanden el calculo del valor

Interpreta y  utiliza
expresiones  algebraicas
en diferentes contextos.

Resuelve problemas que
demandan el manejo de

valor numeérico.

COMPETENCIAY DESEMPENO CRITERIO DE PRODUCTO INSTRUM
CAPACIDAD PRECISADO EVALUACION ENTO
Comunica su | ldentifica expresiones que | Determina el  valor | Resuelve LISTA DE
comprension sobre las | corresponden a polinomios numérico de una | ejercicios y | COTEJO

relaciones expresion algebraica. problemas con

formulan para el tratamiento de los desafios comunes

Traduce Datos 'y | numérico. propiedades y las
Condiciones. operaciones con

Formula situaciones a través | expresiones algebraicas.

de expresiones simbolicas.

ENFOQUES
TRANSVERSALES VALORES ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO...
ENFOQUE Los docentes promueven oportunidades para que los y las estudiantes
ORIENTAC]ON AL EESPONSABILIDA asuman responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan,
BIEN COMUN tomando en cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.
Los estudiantes reconocen que el bienestar puede abordarse desde

ENFOQUE DIALOGO diversas perspectivas culturales, y entre estas con el saber cientifico,
INTERCULTURAL INTERCULTURAL buscando complementariedades en los distintos planos en los que se

COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

CAPACIDADES

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Gestiona su
aprendizaje de manera
auténoma

Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus metas

Organiza un conjunto de acciones en funcién del tiempo y de los
recursos de que dispone, para lo cual establece un orden y una
prioridad que le permitan alcanzar la meta en el tiempo
determinado con un considerable grado de calidad en las acciones
de manera secuenciada y articulada.




SECUENCIA DIDACTICA:

ESTRATEGIAS

SD ACTIVIDADES IMATERIALES
La docente saluda a todos los estudiantes, hace una breve oracion y les recuerda los acuerdos | Fichas de trabajo
de convivencia en el aula v
se inicia la sesion con una dindmica el barco se hunde y se trabaja en grupos de 2 y 4 | LAPTOP
integrantes. Celular
La docente les proporciona la siguiente situacion significativa: Pizarra
Ana ha elegido un plan de telefonia mévil que consiste en un pago fijo de S/ 30 al mes, el cual | Texto
incluye 100 minutos de llamadas y 200 mensajes de texto. Ademas, cada minuto y mensaje
de texto adicional tendran una recarga de S/ 0,17 y S/ 0,04, respectivamente. ;Qué expresion
permitira calcular el consumo de un mes? ;Cuanto pagard Ana por un consumo de 226
minutos y 317 mensajes de texto?
Determinamos el polinomio P(x, y) que representa el consumo de un mes:
P(x, y) = 0,17(x — 100) + 0,04(y — 200) + 30
8 Calculamos cuanto pagara Ana: 0,17(226 — 100) + 0,04(317 —200) + 30 =21,42 + 4,68 + 30
> =56,10
- Ana pagara S/ 56,10
La docente pregunta a los estudiantes: Material de
¢ Qué aprendizajes matematicos me ayudaron a resolver la situacion planteada? trabajo
¢ Cudl representemos algebraicamente el consumo del mes? Cuaderno
(Que representa la variable “X”” que representa la variable “Y”? Po.rtafo I'io de
o Se escribe en la pizarra la siguiente expresion y se les indica que resuelvan: E‘;'iz?;'; del
§ Calcula el valor numérico del polinomio P(x) = 3x* — 5x + 6 para x = —2. estudiante

Se permite la participacion de los estudiantes, a través de una lluvia de ideas.

Se les indica el propésito de la sesidn de aprendizaje: “Que los estudiantes utilicen diversas
estrategias y procedimientos para hallar el valor numérico de un polinomio”.

La profesora le entrega a cada uno el instrumento de evaluacién que se utilizara durante la
sesidn (Ficha de actividades) y finalmente da a conocer los criterios de evaluacion.

Hoja escrita




DESARROLLO

En la pizarra, recuerdan valor numérico de un polinomio.
Los estudiantes participan activamente en el desarrollo de los ejemplos y los teoremas

Valor Numérico (QN.)

Es el resultado que se obtiene al reemplazar la(s) variable(s)

por un nimero.

Ejemplo:

a) Calcula el V.N. del siguiente polinomio; para x = 5

P(x) =2x2-7x+1

Resolucion:

x=5 -  P(5)=2(50-7(5)+1
P(5) = 2(25) — 35 +1
P(5) = 50 — 34
Teoremas ~7
Dado el polinomio; P(x) S.=P(1)=(1+7P+(1-1Y+6

a) Téermino independiente
T,=P(0)
b) Suma de coeficientes

S, =P(1)

Eiemplo:

Px)=(x+7)P+(x-1)\+ 6
PO)=(0+7)V+(0-1)+6
PO)=7"+(-1)'+6
P0)=49-1+6

S =8+0'+6
S =70
Otro caso

Seael polinomio:P(3x - 2) - 8x -4
Calcula: P(7)

Resolucion:
3x-2 =7
3x = 9
x=3
Si:x =3 wep P(3(3)-2) ~8(3)-4
P(7) -24 -4

P(7) - 20

Tl =54
Los estudiantes plantean una estrategia o procedimiento para resolver la situacion.
se acompafia y retroalimenta a cada uno de los equipos de trabajo.
Culminado el tiempo asignado para resolver la situacion se escoge al azar a un estudiante de
cada grupo, para que resuelvan de manera simultanea la situacion en la pizarra.
se analiza las soluciones de cada uno de los equipos de trabajo, retroalimenta a los equipos que
no llegaron a la respuesta correcta y aprovecha el error para generar aprendizajes significativos.
Se contrasta los procedimientos utilizados por los equipos que si llegaron a la respuesta correcta,

con la teoria brinda al inicio. Formalizando asi los aprendizajes o conocimientos.
Los estudiantes en equipo resuelven los problemas y/o ejercicios de reforzamiento y la
Autoevaluacién haciendo uso del MATHPAPA

v D Cotcutado x o+ - s x

<« @

&P Matematicas

Calculadora de algebra

;Qué quieres calcular? + Mejorado a Premium
2X @ X =4 icaLCuLALOY
- |

€2y 1) Free ChatGPT
=8 Extension
—_—  ___ __ _______________°J

B O Busca |m, &t €@ @ O 7 = G Bomoie |~ @ g9 o se T
Todos vamos a copiar la direccidn en el navegados Google de sus celulare
Luego aparecera la pantalla principal del mathpapa.
Se les indica que ingresen en el recuadro correspondiente el enunciado y el valor asignado.

Seguidamente aparecerd la respuesta y los estudiantes contrastaran su respuesta.

CIERRE

Metacognicion

- El docente da a conocer las respuestas de cada una de las preguntas de reforzamiento y
seguidamente plantea las siguientes interrogantes:

¢ Qué dificultades tuvimos para resolver la Ficha de Actividades?

¢ Qué te parece el programa del MATHPAPA

¢Como se sintieron el dia de hoy durante la clase?

- Finalmente el docente entrega a cada estudiante un Cuestionario (Tarea), para que los
resuelvan de manera individual.

DIRECTOR

DOCENTE



SESION DE APRENDIZAJE N° 2

DENOMINACION DE LA SESION | RESOLVEMOS SUMA Y RESTA DE POLINOMIOS A
TRAVES DEL MATHPAPA
TIEMPO 90 INUTOS
1. DATOS INFORMATIVOS:
MATEMATICA [ GRADO Y SECCION: | 3“A” [ FECHA:

AREA:

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DEL APRENIZAJE

PROPOSITO
APRENDIZAJE

DE

Establece relaciones entre datos y las representa como adicion y sustraccion de expresiones

algebraicas

COMPETENCIA

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO

COMPETENCIAY DESEMPENO CRITERIO DE

CAPACIDAD PRECISADO EVALUACION FROBLETE | IREVIRIUNIENTE
Traduce  datos y | Empleaprocedimientos | |nterpretar y  utilizar | Resuelve LISTA DE
condiciones a | matematicos de suma, | expresiones algebraicas en | diversos COTEJO
expresiones algebraicas | resta, multiplicacion y | diferentes contextos. problemas de la
y gréficas. division de polinomios ficha de trabajo
Comunica su | al resolver problemas. Resolver problemas que | @ través del
comprension sobre las | Expresa en factores un | yemandan el manejo de | MATHPAPA
relaciones algebraicas. producto de propiedades y las
Usa  estrategias Yy | expresiones operaciones con
procedimientos  para | algebraicas. expresiones algebraicas.
encontrar equivalencias | Interpreta datos
y reglas generales: geométricos y los Evaluar las propiedades de

relaciona al resolver

operaciones con
expresiones algebraicas
Interpreta mediante el

términos y
operaciones.

los polinomios al reducir
resolver

lenguaje algebraico
situaciones de adicion,
sustraccion y
multiplicacion de
polinomios
ENFOQUES
TRANSVERSALES VALORES ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO...
Los docentes promueven oportunidades para que los y las
ENFOQUE estudiantes asuman responsabilidades diversas y los estudiantes las
ORIENTACION AL RESPONSABILIDAD S
- aprovechan, tomando en cuenta su propio bienestar y el de la
BIEN COMUN .
colectividad.
Los estudiantes reconocen que el bienestar puede abordarse desde
. diversas perspectivas culturales, y entre estas con el saber cientifico,
ENFOQUE DIALOGO buscando complementariedades en los distintos planos en los que se
INTERCULTURAL INTERCULTURAL

formulan para el tratamiento de los desafios comunes

COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

CAPACIDADES

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Gestiona su aprendizaje
de manera auténoma

Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus metas

Organiza un conjunto de acciones en funcién del tiempo y de los
recursos de que dispone, para lo cual establece un orden y una
prioridad que le permitan alcanzar la meta en el tiempo




de manera secuenciada y articulada.

determinado con un considerable grado de calidad en las acciones

v. SECUENCIA DIDACTICA:
ESTRATEGIAS
SD ACTIVIDADES
IMATERIALES
| e Se les saluda a todos los estudiantes, se hace una breve oracién y se les recuerda los | Fichas de
. . trabajo
N acuerdos de convivencia en el aula. v
I LAPTOP
C ¢ Seinicia la sesion con una dindmica, presentando una situacion significativa: Celular
I Pizarra
_ - Texto
@) En la Institucion Educativa “San José de Cottolengo”, se estan
brindando talleres de musica y deportivos para los estudiantes f SALON
con la finalidad de que los estudiantes que les guste los deportes % | MEsICA
y los que no. En la imagen del margen se muestra el érea de los & Z—16
ambientes donde se brindan dichos talleres. Frente a esta & )
- -z AREA DE
situacion responde: DEPORTES
a) Determina la expresion algebraica que representa el perimetro
del salén de musica. 3x? +2x
b) Determina la expresidn algebraica que representa el perimetro de la zona de deportes.
La docente plantea la siguiente interrogante: ¢ Qué conocimientos matematicos nos ayudaran ¥
Material de
a resolver la situacion significativa? trabajo
Cuaderno
. e L ; , . . Portafolio de
e Se permite la participacion de los estudiantes, a través de una lluvia de ideas. evidencia
Se les indica el proposito de la sesion de aprendizaje: “Establece relaciones entre datos y Portafolio del
i 3 ; ; ian
las representa como adicidn y sustraccion de expresiones algebraicas Fjrudisnte
Hoja escrita
le entrega a cada uno el instrumento que se utilizara durante la sesién (Ficha de actividades) y
finalmente da a conocer los criterios de evaluacion.
D Se formaliza la adicion y sustraccion de expresiones algébricas.
E Los estudiantes participan activamente en el desarrollo de la sesion.
Adicién
S La adicién de dos 0 més polinomios es otro polinomio que resulta de sumar los términos semejantes de
A cada uno de ellos.
Para sumar dos o mds polinomios se tiene en cuenta lo siguiente;
R « Se ordenan los polinomios, ya sea en forma ascendente o descendente (siempre y cuando sea posible).
« Se escriben los términos de los polinomios uno debajo del otro, de manera que coincidan los térmi-
R nos semejantes.
0 Se procede como en a suma de monomios.
L Sustraccién de polinomios
Para restar dos polinomios se procede de la si-
L guiente forma:
= Se ordenan los polinomios, de forma ascen-
0 dente o descendente.

= Se cambian los signos a los términos del
polinocmio sustraendo.

= Se procede como en la suma de polinomios

Se les proporciona la ficha de actividades




Los estudiantes plantean una estrategia o procedimiento para resolver de la ficha de actividades
haciendo uso del MATHPAPA.

a2 CALCULADORA DE ALGEBRA. A LECCIONES
@ Matematicas

Calculadora de algebra

Qué quieres calcular? ‘ + Mejorado a Premium

5X = 6Xy—8X+8Xp— 12X+ 18X eALcuLAL

m Fralus

Simplificar v
Vamos a simplificarlo paso a paso.
5X — 6Xy — 8X + 8Xy — 12Xy + 18X

Mostrar paso a paso

= — 10Xy + 15X
?

Y Bowe A B gOD = 20 B

&+ € &0
se acompafia y retroalimenta a cada uno de los estudiantes .

Culminado el tiempo asignado para resolver la situacion se escoge al azar a un estudiante de
cada grupo, para que resuelvan de manera simultanea la situacion en la pizarra.

se analiza las soluciones de cada uno de los equipos de trabajo, retroalimenta a los equipos que
no llegaron a la respuesta correcta y aprovecha el error para generar aprendizajes significativos.
Se contrasta los procedimientos utilizados por los equipos que si llegaron a la respuesta

correcta, con la teoria brinda al inicio. Formalizando asi los aprendizajes o conocimientos.

m 20 XU m

Metacognicion

- El docente da a conocer las respuestas de cada una de las preguntas de reforzamiento y
seguidamente plantea las siguientes interrogantes:

¢ Queé dificultades tuvimos para resolver la Ficha de Actividades?

¢ Qué te parece el programa del MATHPAPA

¢Como se sintieron el dia de hoy durante la clase?

- Finalmente el docente entrega a cada estudiante un Cuestionario (Tarea), para que los

resuelvan de manera individual.

DIRECTOR
DOCENTE



Anexo 5. Validaciones

VALIDACION DE INSTRUMENTOS ATRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Respetado jucz, dada su experiencia profesional ¥y mértos académicos, ke solicitamos su
mapreciable colaboracion como experto para la vahdacion del contenido de los
mstrment os:

*Ficha deobservackon

*Prucha de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regulandad,
equivalencia vy camban™.

Dichos instrumentos fueron elaborados para el desamollo de la investigacion trtulada:

EFICACIA DEL SOFTWARE MATHPAPA EM EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA RESUELYE PROBLEMAS DE REGULARIDAL,
EQUIVALENCIA Y CAMBIOEN ESTUDIANTES DE 3° DE SECUNDARIA DE LA
LE. SAN JOSE DE COTTOLENGO. AREQUIPA, 2024

Autores:

CONDORI MAMANI, Yolanda

CHAMBI GUTIERREZ, Yolanda Croya
CHARREL IQUEAPAZA, Deha Cleotilde
Para obtener el grado academico de Maestros en Educackon con Mencion en Gestion de

Entomos Yirtuales para ¢l aprendizaje.

La evaluacion vy validackn de bos mstrumentos es de gran relevancia para lograr datos
relackonados con los mdcadores de la investigackon vy de esa manera sus resultados sean
utilzados eficientemente.

Agradeciend o anticipad amente su valiosa opinion profesional v colaboracion, por favor,
realice segin ko requenimientos de calificacion para cada uno de los ftems segin

comesponda.
Ficha de observaciin de aplicacion de las sesiones de aprendizaje.

ltemn | Chndaden Coberencin | Indwocion Lenguaje Mude o Observackones
I redacciin | Iniema ol adecuado con| gue
respuesta el mivel del pretends
informante
=1 Mo 51| Mo 51 | Mo 51 Mo | 51| Mo
1 X X A X X
2 X X X A X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
fy X X A X X
7 X X A X X
o X X X X X
4 X X A X X
110 X X X A X
11 X X X X X
12 X A X X X
13 X X A A X
14 X X A X X




15 xX X X X X
16 x X X X X
17 X X X X X
18 xX X X X X
149 x X X X X
20 X X X X X

PFrueba de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y camhbio™.

ltem | Clardaden Coberenca | Indwccidn Lenguaje Mdude lo O bhservacknes
k redaccion Intema al adecuado con| gue
Tespueesta el mivel del pretemnde
imformante
S Mo 51 | Mo 51 | No 51 Mo | 51| Mo

1 X X X X X

2 x X X X X

3 X X X X X

< X X X X X

5 x X X X X

6 x X X X X

7 x X X X X

] x X X X X

e x X X X X

10 x X X X X

11 b, X X X M

12 x X X X X

13 x X X X X

14 b, X X X M

15 X X X X X

16 x X X X X
ASPFECTOS GENERALES
Aspecto =i Mo | (Mhservaciones
El instrumento contene mstrucciones claras y X
precisas para responder el cuestionarso
Los tems permuiten ] logre del obpetivo de la X
Investigackin
Los items estan distnbuidos en forma logica v X
secuencial
El mimero de items es suficiente para recoger la X
mformacion. En caso de ser negativa su respucsta,
sugiera los ems a afiadr
YVALIDEZ
APLICABLE =1

Validado por:
Crado
para ¢l aprendizaje

Ocupacion: Docente

Centro d¢ Trabajo: LI

AGUILAR FLORES, Tessy Milagros
Maestro en  Educacion con mencion en Gestion de Entomos Virtuales

40178 Victor Raal Hayva de la Toere

Después de haber levantado las observaciones pertinentes, considero que ¢l instrumento
reune los requisitos de forma y contenido suficiente para medir los indicadores propucstos
en la investigacion: asi, las preguntas ¢ flems considerados son pertinentes, existe
congruencia entre 1os items, estos presentan clandad v precision en su redaccidn; por lo
tanto, permiten medir objetivamente tanto los indicadores como las dimensiones y

variables de la investigacion.

Arcquipa, 4 de noviembre del 2024
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Arequipa, 4 de noviembre del 2024,

De mi consideracion:
En atencion a la solicitud de validacion de los instrumentos:
*Ficha de observacion

*Prueba de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”,

Elaborados para la investigacion titulada: EFICACIA DEL SOFTWARE MATHPAPA
EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DE 3° DE
SECUNDARIA DE LA LE. SAN JOSE DE COTTOLENGO. AREQUIPA, 2024.
Revisado los diferentes items de cada uno de los instrumentos, y habiéndose realizado las
correcciones sugeridas considero que estos retinen los requisitos de estructura, forma y
contenido suficiente v adecuado para medir los indicadores, dimensiones y variables de
la investigacion; por lo que quedan VALIDADOS por mi persona.

Tessy Milagros Aguilar Flores
Mg. en Educacion con mencidn en
Gestion de Entornos Virtuales para el
aprendizaje.
DNI 29724511



VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Respetado juez, dada su expeniencia profesional y méntos académicos, ke solictamos su
mapreciable colaboracion como experto para la vabdacion del contendo de los
mstrumentos:

*Ficha de observacein

*Prucbha de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regulandad,
egquivalencia y cambio™.

Dichos instrumentos fueron elaborados para ¢l desamollo de la investigacion titulada:

EFICACIA DEL S0FTWARE MATHPAPA EN EL DESARROLLD DE LA
COMPETENCLA RESUELYE PROBLEMAS DE REGULARIDAL,
EQUIVA LJ:'Z"-I{I_'I.&. Y CAMBIOEN ESTUDIANTES DE 3 DE SECUNDARIA DE LA
LE. SAN JOSE DE COTTOLENGO. AREQUIPA, 20024

A utores:

CONDORI MAMANIL Yolanda

CHAMBI GUTIERREZ, Yolanda Croya
CHARREL IQUEAPALA, Deha Cleotilde
Para obtener el grado académico de Maesiros en Educacson con Mencion en Gestion de

Entomos Y iruales para el aprendizaje.

La evaluacion vy validackn de los mstrumentos es de gran relevancia para lograr datos
relacinados con los mdecadores de la investigackon y de esa manera sus resultados sean
utilzados eficientemente.

Agradeciendo anticipad amente su valiosa opinion profesional y colaboracion, por favor,
realice segin b requenmientos de calificacion para cada uno de los items semin

cormesponda.
Ficha de observaciin de aplicacion de las sesiones de aprendizaje.

i.l-EI'Il Chirdad en Coberencr | Indwccidn Lenguaje Mude ko Observaciones
I redaccidén | Interna ala adecuado con| gue
respuests el mive] del preicmde
informante
1 Mo 51 | Mo 51 | No 51 Mo | 51| No
1 X A A A X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
fi X A A A X
) X X X X X
a x A A A X
4 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X
12 x A A A X
13 X A A A X
14 X X X X X




15 b4 X 2 x M
15 b M M M X
17 Y A 2 X P
15 b4 X s 2 X
14 o M M X X
21 b4 X 2 x M

Prueba de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regolaridad,
equivalencia v cambio™.

i'|.;_lm Chridad en Coberenci Indwooidn Lenguaje Bdude lo Crbhservacknes
In redacooidn Inmicma ol adecundo com| gue
Tespcstia ] mivel del pretemde
mformmante
=1 Mo 51 | Mo 51 | Mo 51 Mo | 51| Mo
1 N A A A x
2 b4 X 2 x M
£ b A M M M X
< b4 X s 2 X
5 b, 4 M b X X
6 b4 X 2 2 M
¥ b, 4 M b X X
] b A 2 x M
o b4 X 2 x M
141 Y A A A x
11 b4 X 2 x M
12 b, 4 M b X X
13 b4 X 2 2 M
14 b, 4 M b, M X
15 Y A 2 2 M
16 x }-.'. N x M

ASPFECTINGENERALES

Aspecto =i ™o { Mo seryvacisnes
El instrumento contens mstrucciones claras y x
precisas para responder el cuesticnarss
Los items permuiten ] logro del obpetivo de la X
investisackin
Los items estan distnbuidos en forma logica v X
socuencial
El nimero de items es suficiente para recoger |a x
nformacion. En caso de ser negativa su respucsta,
sugkera los mems & afiadm
WVALIDES
APLICABLE =1
Validadoe por: FLOR DE MARIA CARI VILCA
Grado: Maestro en Educacion con mencion en Gestion de Entornos WVirtuales
para el aprendizaje.
Ocupacion: Docente

Centro de Trabajo: LE. MANUEL VERAMENDI E HIDAL GO

Después de haber levantado las observaciones pertinentes, considero gue el
instrumento reune los requisitos de forma v contenido suficiente para medir los
indicadores propuestos en la investigacion; asi, las preguntas e items considerados son
pertinentes, existe congruencia entre los items. estos presentan claridad v precisiéon en su
redaccion; por lo tanto, permiten medir objetivamente tanto los indicadores como las
dimensiones v variables de la investigacion.

Arequipa, 6 de noviembre del 2024

Flor De Maria Cari Vilca
Mg. en Educacidén con mencion en
Gestion de Entornos Wirtuales para el
aprendizaje.
DNI 42409446




CONSTANCIA DE VALIDACION

Arequipa, 6 de noviembre del 2024

De mi consideracion:

En atencion a la solicitud de validacion de los instrumentos:
*Ficha de observacion

*Prucba de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regulanidad,
equivalencia y cambio™

Estos mstrumentos fueron elaborados para la investigacion titulada: EFICACIA DEL
SOFTWARE MATHPAPA EN EL DESAREOLLO DE LA COMPETENCIA
FESUELVE PROBLEMAS DE REGULAFIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN
ESTUDIANTES DE 3° DE SECUNDARIA DE LA IE  SAN JOSE DE
COTTOLENGO. AREQUIPA_ 2024,

Eevisado los diferentes items de cada uno de los mstrumentos, v habiéndose realizado las
correcciones sugeridas considero que estos relinen los requisitos de estructura, forma v
contenido suficiente v adecuado para medir los indicadores, dimensiones y varizbles de
la investigacion; por lo que quedan VALIDADOS por nu persona.

Flor De Maria Cari Vilca
Mg en Educacion con mencion en
Gestion de Entornos Virtuales para el
aprendizaje.
DNI 42400445



VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Respetado juer, dada su expeniencia profestonal v meérnitos académicos, le solicitamos su
mapreciable colaboracion como experto para la validacion del contenido de los
mstrumentos:

*Ficha de ohservacion
*Prucba de¢ evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regulandad,
equivalencia y camban™.

Dhichos instrumientos fueron elaborados para ¢l desamrollo de la investigacion titulada:

EFICACIA DEL S0FTWAERE MATHPAPA EN EL DESARROLLO DE LA
COMPETEMNCLA RESUELVE PROBLEMAS DE FEGULARIDAL,
EQL']"-"ALJ:H'L:]A Y CAMBIO EN EESTUDIANTES DE 3° DE SECUNDARILA DE LA
LE. SAN JOSE DE COTTOLENGO. AREQUIPA, 2024

Autores:

CONDORI MAMANI, Yolanda
CHAMBI GUTIERREZ, Yolanda Croya
CHARREZ IQUEAPFAZA, Delia Cleotilde

Para obtener el grado academico de Maestros en Educacion con Mencion en Gestion de
Entomos Yiruales para el aprendizaje.

La evaluacion y wvalidacion de los imstrumentos es de gran relevancia para lograr datos
relacionados con bos indicadores de la investigacion v de ¢sa manera sus resuliados sean
utilizados cficientemente.

Agradeciendo anticipadamente su valiosa opinion profesional v colaboracion, por favor,
realice segim lo requenmicntos de calificacion para cada uno de los items segim

cOrresponda.
Ficha de observacion de aplicacion de las sesiones de aprendizaje.

Item | Clandad en Coberencia | Induccicn Lenguxje Melide lo Observaciones
la redaccion | Interna ala adecuado con | que
respuestis £l mivel del preiende
imbormante
=11 Mo 51 | No 5 | Mo =1 Mo |51 | No
1 X .4 x X .4
z X b X X X
E] X b X X X
4 X X X X b
3 X X X X b
f X B X X X
[ X B X X X
] X b X X X
4 X .4 x X .4
1k X .4 x X .4
11 X b4 x X b4
12 X .4 x X .4
13 X .4 x X .4
14 X .4 x X .4




15 X X X X X
[1i] X X X X X
17 X X X X X
1% X X X X X
19 X X X X X
20 X X X X X

Frucha de evalnacion de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia ¥ cambio™.

ltem | Clandad en | Coberencia | Induocion | Lenguage Mude b Observaciones
la redaccion | Interna ala adecuado con | que
respuesia el mivel del preiemde
infarmante
T B | Mo [51 | Mo 51 No [ 51 | Mo

l X X X X X

2 X X X X x

E] X X X X x

4 X X X X x

5 X X X X X

b X X X X X

i X X X X X

b X X X X X

4 X X X X X

10 X X X X X

11 X x X X x

12 X X X X X

13 X X X X X

14 X X X X X

15 X X X X X

16 X X X X X
ASPECTOS GENERALES
Aspecto 51 | No | Observaciones
El mstrumento contiene instrucciones claras y X
precisas para responder el cuestionarno
Los items permiten el logro del objetivo de la X
investigacion
Los items estan distnbuidos en forma logica y X
secuenclal
El mimere de items o= suficienie para recoger la X
mformacion. En caso de ser negativa su respuesta,
sugkera los items a afadir

VALIDEX

APLICABLE | 5l |

Validado por: Enlalia Quispe Mollapazas

Cirado: Maesiro en Educacion con mencion en Gestion de Entornos Viruales
para el aprendizaje.

Ceupacion:  Docente



Ceniro de Trabajo: LE. Héroes del Pacifico

Después de haber levantado las observaciones pertinentes, considero que el instrumento
redne los requisitos de forma y contenido suficiente para medir bos indicadores propuestos
en la investigacion; asi, las preguntas e ftems considerados son pertinentes, existe
congruencia entre los fems, estos presentan claridad v precision en su redaccion; por lo
tanto, permiten medir objetivamente tanto los indicadores como las dimensiones y
variables de la investigacion.

Arequipa, 6 de noviembre del 2024

Mg. en Educacion con mencién en
(estion de Entomos Virtuales para el
aprendizaje.

DXI 29663736




CONSTANCIA DE VALIDACION

Arequipa, 6 de noviembre del 2024,

De mi consideracion:

En atencion a la solicitud de validacién de los instrumentos:

*Ficha de observacion

*Prucha de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio™,

Elaborados para la investigacion titulada: EFICACIA DEL SOFTWARE MATHPAPA
EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DE 3° DE
SECUNDARIA DE LA LE. SAN JOSE DE COTTOLENGO. AREQUIPA, 2024.

Revisado los diferentes items de cada uno de los instrumentos, v habiéndose realizado las
correcciones sugeridas considero que estos relnen los requisitos de estructura, forma y
contenido suficiente y adecuado para medir los indicadores, dimensiones v variables de

la investigacion; por lo que quedan VALIDADOS por mi persona.

e

-

Eulalia Quispe Mollapaza
Mg. en Educacion con mencion en
Gestion de Entornos Virtuales para el
aprendizaje.
DNI 29663736



Anexo 6. Autorizacion

SOLICITAMOS:  Penniso para ¢l
desarrollo de  un Proyecto  de
Investigacion.

SENOR:
WALTER REYNALDO GALLEGOS RAMOS
DIRECTOR DE LA LE. “SAN JOSE DE COTTOLENGO"™ - CIRCA

Nosotros, Yolanda Goya Chambi Gutiérrez identificada con DNI 29604060;
Delia Cleotilde Charrez lqueapaza identificado con DNI 29421050 ; Yolanda Condori Mamani

€on DNI 29628600; ante usted respeluosamente me presento y expongo lo siguiente:

Que habiendo culminado la Maestria en Educacién Superior, realizada en la Universidad
Catdlica de Santa Maria, solicitamos a usted se nos otorgue el permiso respectivo a fin de
aplicar los instrumentos de investigacion a los estudiantes del TERCERO DE
SECUNDARIA SECCIONES “A™ Y ~B” correspondiente a la investigacion titulada:
“EFICACIA DEL SOFTWARE MATHPAPA EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DE 3° DE
SECUNDARIA DE LA LLE. SAN JOSE DE COTTOLENGO. AREQUIPA, 2024"; para obtener el titulo
de Maestra en Educacidn Superior, la cual se realiza con fines totalmente académicos.

POR LO EXPUESTO:

Ruego a usted acceder a mi solicitud.

Arequipa, 8 de noviembre del 2024.




Anexo 7
Consentimiento Informado

Este tiene como objetivoe que usted como padre de familia del estudiante:

autorice su participacidén en el estudio sobre “la

eficacia del software Mathpapa en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia v cambio en estudiantes de 3° de secundaria de la IE. San José de
Cottolengo. Arequipa, 20247, estara conducido por las licenciadas: Condori  Mamani,
Yolanda; Chambi Gutiérrez, Yolanda Goya v Charrez Iqueapaza, Delia Cleotilde para optar
el grado académico de Maestra en Educacidn con Mencidn en Gestion de Entornos Virtuales
para el aprendizaje cursado en la Escuela de Postgrado de la Universidad Catdlica de Santa
MMaria

La participacidon es rigurosamente voluntaria. Todos los datos recolectados seran
confidenciales. quiere decir, que se hara de manera anénima; asi mismo no se usaran para otros
propositos fuera de esta investigacion. Si se genera alguna duda relacionada a la presente
investigacion, no dude en preguntar en todo momento de su participacion en la misma. De 1gual
forma, en cualquier momento puede retirarse de la presente investigacidn s1 asi lo desea.

Anticipadamente le agradecemos que pueda participar en nuestro estudio.

Acepto voluntariamente la participacién de mi hyjo.

Nombres y apellidos
DNI



Anexo 8

Matriz de datos pre test
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Anexo 10

Matriz de datos post prueba

GEUPO DE CONTROL POST PREUEEA (3ro 4
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Calculo de medias aritméticas

Grupo de control

Grupo experimental

Preprueba Post prueba Preprueba Post prueba
Xi F FXi F FXi F FXi F FXi
0 -10 5 24 120 8 40 24 120 0 0
11 - 13 12 6 72 15 180 7 84 3 36
14-17 155 | 2 31 7 108.5 1 15.5 14 217
18-20 19 0 0 2 38 0 0 15 285
Total 223 366.5 219.5 538
Promedio x = 223/32 x =366.5/32 | x =219.5/32 | x =538/32
X=6.9 x =114 X=6.8 x=16.8




Anexo 11

Evidencias fotograficas

PRUEBA DE ENTRADA GRUPO CONTROL: TERCERO “A” DE SECUNDARIA




PROCESO DE TRABAJO DEL GRUPO EXPERIMENTAL
Sy e —







