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RESUMEN

En el trabajo de investigacion se plante6 como objetivo determinar los tipos de
patologias en Utero de hembras bovinas en edad reproductiva, beneficiadas en el camal
metropolitano. Se determind un tamafio de muestra de 186 6rganos de matadero que
representan un 95% de confiabilidad. Para el cumplimiento de los objetivos se
evaluaron los érganos de matadero post mortem pertenecientes a hembras bovinas,
determinando las anomalias macroscopicas de Utero, tipificAndolas y clasificAndolas
segun la matriz de obtencion de datos elaborada por el investigador. Las variables
paramétricas se analizaron estadisticamente mediante medidas de tendencia central y
dispersion de datos, la significancia mediante la prueba de t de Student, el analisis de
las variables no paramétricas con distribucion frecuencial y prueba de Chi2 a un o =
0,05. Reportamos como resultado un 32,26% (f=60) de Uteros evaluados en estado
gravido. Se evaluaron 126 (67,74%) Uteros en estado no gravido reportando una
frecuencia observada de 50% de anomalias uterinas macroscopicas. Del total de
patologias uterinas (f=63) el 41,27% corresponden a Hematomas; 23,81% a metritis;
19,05% perimetritis; 7,94% Neoplasias; 3,17% casos de abscesos; 3,17% mucometra
y 1,59% aplasia segmentaria. La frecuencia de anomalias uterinas segin genotipo de
ganado beneficio fue de: 35,0 para genotipo criollo; 24,0 Brown Swiss y 4,00 para
Holstein Friesian existiendo diferencia significativa (p<0,05) entre los genotipo de
criollo — Holstein Friesian y Brown Swiss — Holstein Friesian. Las medidas
morfométricas promedio en Uteros no gravidos patolégicos versus uteros no
patolégicos muestran diferencia significativa (p>0,05) para las medidas de ancho y
perimetro del oviducto. No existen diferencias estadisticas para otras medidas, sélo se
observo diferencia numérica. Se puede concluir que de un total de 126 Gteros no
gravidos observados, la frecuencia observada de patologias uterinas macroscépicas fue
de 63 observaciones con anomalias, con un porcentaje de 50%. Segln genotipo fue de:
Criollas con 55,56% (f=35), Brown Swiss con 38,09% (f=24) y Holstein con 6,34%
(f=4); existiendo asociacion estadistica significativa (p<0,05) en la frecuencia de
patologias para genotipo Criollo vs Holstein Friesian y Brown Swiss vs Holstein
Friesian. La frecuencia de clasificacion en la gravidez del utero fue: Uteros Gravidos
60 observaciones (32,26%); Uteros No Gravidos 126 observaciones (67,74%). Los no
gravidos se clasificaron en metritis (f=15), mucometra (f=2), piometra (f=0),
perimetritis (f=12), neoplasia (f=5), abscesos (f=2), hematoma (f=26), nédulos (f=0)
y aplasia segmentaria (f=1).

Palabras clave:

Anomalias, medidas morfométricas, genotipo, significancia, asociacion estadistica,
estado del dtero.
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ABSTRACT

The research work aimed to determine the types of pathologies in the uterus of bovine
females of reproductive age, benefited in the metropolitan slaughterhouse. A sample
size of 186 slaughterhouse organs was determined, representing 95% reliable source.
For the fulfillment of the objectives, the post mortem slaughterhouse organs belonging
to females bovines were evaluated, determining the macroscopic abnormalities of the
uterus, typifying and classifying them according to the data collection matrix
developed by the researcher. Parametric variables were statistically analyzed using
central trend measurements and data dispersion, significance using Student's t test,
analysis of non-parametric variables with frequency distribution and Chi2 test at a =
0.05. We report 32.26% (f = 60) of uteruses evaluated in a state of pregnancy as a
result. 126 (67.74%) were evaluated non-pregnancy state uteruses reporting an
observed frequency of 50% macroscopic uterine abnormalities. Of the total uterine
pathologies (f = 63), 41.27% correspond to Hematomas; 23.81% to metritis; 19.05%
perimetritis; 7.94% Neoplasms; 3.17% cases of abscesses; 3.17% mucometra and
1.59% segmental aplasia. The frequency of uterine abnormalities according benefit
cattle genotype was 35.0 for Creole genotype; 24.0 Brown Swiss and 4.00 for Holstein
Friesian, there is a significant difference (p <0.05) between Creole - Holstein Friesian
and Brown Swiss - Holstein Friesian. Average morphometric measurements in
pathological non-pregnancy status versus non-pathological uteruses show significant
difference (p> 0.05) for the width and perimeter measurements of the oviduct. There
are no statistical differences for other measures, only numerical difference was
observed. It can be concluded that out of a total of 126 observed non-pregnancy status
uteruses, the observed frequency of macroscopic uterine pathologies was 63
observations with abnormalities, with a percentage of 50%. According to genotype it
was Creoles with 55.56% (f = 35), Brown Swiss with 38.09% (f = 24) and Holstein
with 6.34% (f = 4); There is a significant statistical association (p <0.05) in the
frequency of pathologies for the Creole vs. Holstein Friesian genotype and Brown
Swiss vs. Holstein Friesian. The frequency of classification in the pregnancy of the
uterus was: Gravid Uterus 60 observations (32.26%), Non-pregnancy status uterus 126
observations (67.74%). Non-pregnancy status patients were classified into metritis (f
= 15), mucometra (f = 2), pyometra (f = 0), perimetritis (f = 12), neoplasm (f = 5),
abscess (f = 2), hematoma (f = 26), nodules (f = 0) and segmental aplasia (f = 1).

Keywords:

Abnormalities, morphometric measurements, genotype, significance, statistical
association, status of the uterus.
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1. INTRODUCCION
1.1. Enunciado del Problema

La presente investigacion, determind la frecuencia de las diferentes patologias
uterinas encontradas en hembras bovinas en edad reproductiva beneficiadas en el
Camal Metropolitano de Arequipa.

1.2. Descripcion del Problema

Son muchas las patologias reproductivas en el ganado bovino que causan pérdidas
econdmicas diariamente e incremento del ideal de los valores e indices
reproductivos de una ganaderia, lo que conlleva al descarte de hembras, por
afecciones en el tracto uterino y/o diversas regiones del aparato reproductivo que
se traduce en pérdida econémica para el ganadero por descarte prematuro de
animales hembras en edad reproductiva.

1.3. Justificacion del Trabajo
1.3.1. Aspecto General

La investigacion tuvo como finalidad, cuantificar y determinar el nimero de
hembras bovinas beneficiadas que presentaron macroscopicamente
patologias uterinas causales de descarte y que generaron pérdidas
economicas a ganaderos de la region. La informacién obtenida sirve de base
para implementar medidas y acciones de correccion en el manejo
reproductivo y productivo del ganado bovino.

1.3.2. Aspecto Tecnolégico

Actualmente, carecemos de algun tipo de investigacién sobre la frecuencia
de patologias uterinas en hembras bovinas de edad reproductiva, lo que es
un buen alcance para mejorar los indices reproductivos, ademas de
disminuir considerablemente las pérdidas econdmicas; realizando planes de
manejo reproductivo mas eficientes y controlados dentro de la explotacion
ganadera.

1.3.3. Aspecto Social

Con los resultados de nuestro estudio, se identificaron las patologias
macroscopicas presentes en Utero de hembras en edad reproductiva, para
posteriormente, dar aportes y contribuir a disminuir el beneficio de animales
por enfermedades reproductivas; mejorando el manejo y control de la
ganaderia.
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1.3.4. Aspecto Econdémico

El presente trabajo de investigacion, persigue conseguir determinar la
frecuencia de hembras beneficiadas debido a patologias uterinas, las cuales
afectan directamente a la sostenibilidad econdmica de los ganaderos de
nuestra region; en consecuencia de descarte de animales en edad productiva
y aumento de los indices reproductivos que no son los optimos, reflejan
pérdidas econdémicas.

1.3.5. Importancia

Realizar la identificacion de las alteraciones y/o patologias uterinas con
mayor frecuencia encontrados en el Camal Metropolitano de Arequipa, lo
que podra servir como guia para los ganaderos que tengan gran cantidad de
hembras descartadas por deficiencias reproductivas, y asi disminuir el
beneficio de hembras que pueden ser controladas y aprovechar su edad
reproductiva en mayor medida.

1.4. Objetivos
1.4.1.Objetivo General

Determinar la frecuencia de patologias uterinas macroscépicas, en hembras
bovinas de edad reproductiva beneficiadas en el camal metropolitano de
Arequipa.

1.4.2.Objetivos Especificos

e Clasificar las afecciones macroscopicas de Utero en hembras bovinas
destinadas a beneficio.

e Determinar el nimero de casos de patologias macroscépicas en Utero
de hembras bovinas beneficiadas.

1.5. Hipotesis

Dado que: las patologias uterinas, presentadas en hembras bovinas en edad
reproductiva son causal de descarte o envio precoz a matadero por falta de prefiez
o0 problemas reproductivos y ocasionan pérdidas econémicas para el ganadero, es
probable que:

Podamos hallar cuales son las patologias macroscépicas mas frecuentes
encontradas en el camal metropolitano de la regién, con el objetivo de determinar
numero de casos, indicar el analisis frecuencial y aportar medidas para su control,
prevencion o tratamiento.
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2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1. Analisis de bibliografia
Anatomia del Aparato Reproductor de la Hembra Bovina:

El aparato reproductor femenino incluye ovarios, oviductos, Utero, cérvix, vagina,
vestibulo, vulva y clitoris. Todos ellos alojados en la cavidad pelviana.

Cavidad Pelviana:

Formado por huesos como el Sacro y Coxal (ilion, isquion y pubis) los cuales dan
forma a un canal interpuesto entre la cavidad abdominal y el exterior. A través de
ella pasan las porciones terminales de los aparatos digestivo, urinario y genital,
que van a abrirse en la regién perineal, debajo de la cola; en los orificios, anal y
vulvar.

Funcion: Aumenta su diametro en determinadas circunstancias; esta elasticidad
reviste una gran trascendencia fisioldgica, especialmente cuando se le exige una
dilatacién méxima para permitir el paso fetal durante el parto (1).

Figura N° 01
Cavidad Pélvica

Ala del sacro 7. Tuberosidad isquiatica
Cresta media del sacro 8. Foramen obturador
Tuberosidad sacra 9. Tubérculo pubico ventral
Tuberosidad coxal 10. Pecten del pubis
Cuerpo del ilio 11. Eminencia iliopubica
Acetabulo 12. Promontorio del sacro

OO B WN -

Fuente: https://www.monografias.com/trabajos94/pelvimetria-del-vacuno-
criollo-altiplano/pelvimetria-del-vacuno-criollo-altiplano.shtml
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Ovarios:

Son las gonadas femeninas u 6rganos primarios de la reproduccion, son dos, de
forma de frijol y ubicados cerca de la extremidad libre de las trompas uterinas,
cerca de la abertura anterior de la pelvis (entrada pélvica), mantenidos en esa
posicion por un ligamento corto (mesovario). Su tamafio se modifica si presentan
en su superficie un foliculo maduro o un cuerpo luteo.

Funcion: Elaboran ritmicamente las células germinales femeninas (6vulos) y
algunos de los principios hormonales que resultan esenciales para la vida sexual
y para la salud de la vaca (estrégenos y progesterona) y actian ya sea durante el
celo, gestacion, parto o lactancia (1).

El ovario se compone de dos estructuras:
Region medular: Abarca la regién central del ovario y se forma de tejido conectivo,
vasos Y fibras nerviosas.
Regidn Cortical: Contiene foliculos (en diferentes estadios), cuerpo ltteo (en diferentes
estados de evolucién). Entre estas estructuras se coloca el estroma ovarico.

Regién medular
Regidn cortical
Foliculos
Cuerpo Luteo

PN

Fuente: https://zoovetesmipasion.com/ganaderia/reproduccion-bovina/anatomia-
reproductiva-de-la-vaca/

Oviductos:

Llamados también trompas de Falopio o Trompas Uterinas, se extienden desde la
parte anterior de cada cuerno uterino hasta los ovarios, son conductos finos y
flexibles, tienen una longitud aproximada de 20 a 25 cm. Su extremidad superior
préximo al ovario tiene forma de embudo.

Funciones: Recepcionar al 6vulo, que es liberado por el ovario de su lado. Servir

de pasaje a los espermatozoides. Facilitar el proceso de fertilizacién. Servir de
pasaje al 6vulo fecundado hasta el cuerpo uterino (1).
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Figura N° 03
Oviducto

Fuente: https://mundo-
pecuario.com/tema239/trompas falopio animales/trompas falopio vacas-

1374.html
Utero y Cuernos:

A diferencia de lo que ocurre en otras especies animales, la vaca no tiene un
cuerpo uterino notorio (corto), se prolonga en dos cuernos divergentes. En la
vaquillona los cuernos se encuentran ubicados en la cavidad pelviana y en la vaca
que ha gestado en algunos casos, en la cavidad abdominal. Los cuernos uterinos
no gravidos varian entre 20 a 28 cm de largo y 1,5 a 5 cm de didmetro. En vacas
no prefiadas las paredes del Gtero son esponjosas y suaves.

Funciones: Permite el pasaje de espermatozoides, hacia el oviducto. Recepcionar
al 6vulo fecundado, sobre el revestimiento interno de los cuernos, en algunos
mamiferos como la vaca y oveja cabe sefialar como una caracteristica especial, la
presencia de carunculas, en nimero de 80 a 120 en ambos cuernos. Nutre y
conserva al embridn en desarrollo. Actla como fuerza contréctil para favorecer la
expulsion del feto y sus membranas al momento del parto (1).

Figura N° 04
Aparato Reproductor de la Hembra Bovina

Ovario Oviducto

Fuente:
https://www.jica.go.jp/project/nicaraqua/007/materials/ku57pq0000224spz-
att/Reproduccion Animal.pdf
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Cuello Uterino o Cérvix:

Es una porcion tubular de consistencia firme, de 9 a 10 cm de longitud y 3 cm de
didmetro; en los animales jovenes, estas medidas se incrementan paralelamente
conforme aumenta la edad y se suceden los partos. El canal cervical esta recubierto
por una membrana dura de varios pliegues.

Funciones: En el momento del celo o estro de la vaca, produce un mucus de
aspecto cristalino muy parecido a la clara del huevo, llamado flujo cervical. Actla
como mecanismo de defensa del Utero, controlando el desarrollo bacterial. Sirve
de pasaje de espermatozoides. Forma un tapon mucoso durante la prefiez. En el
momento del parto se dilata para dar salida al feto (1).

Figura N° 05
CueII Uterin

Apertura Anillos

Fornix

Fuente:
http://www.selectsires.com/dairy/spanresources/reproductive anatomy spanish.
pdf?version=20180803

Vagina:

Es un conducto que se extiende desde el cuello del utero hasta el orificio uretral.
El techo de la vagina esta en contacto directo con el tubo rectal y su base reposa
sobre la vejiga y el piso de la pelvis. En su extremo anterior se observa la flor
radiada.

Funciones: Es el érgano copulativo de la hembra y tiene a su cargo la admisién
del pene del toro. Se dilata para facilitar el paso del feto al momento del parto (1).

Vestibulo:
Es el espacio comprendido entre el orificio uretral y la vulva. El orificio uretral es
el que da salida a la orina a cada lado de este orificio se encuentran las glandulas

vulvo vestibulares o de Bartholin, las que producen una secrecidn viscosa que
lubrica la vagina (1).
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Vulva:

Se presenta bajo la forma de una ranura de orientacion vertical, situada en la region
perineal, por debajo del ano, circundada a ambos lados por los labios. Los Vértices
superior e inferior son agudos: proximo al labio inferior esta ubicado el clitoris,
que es el homdlogo rudimentario del pene; en la vaca tiene poca importancia
funcional, aungue al coito es sensible y eréctil.

Funcion: Facilita la entrada del 6rgano copulativo del macho. Sirve de pasaje del
feto en el momento del parto. Facilita la salida de la orina (1).

Figura N° 06
Aparato Reproductor

CUERNOS
OVARIO UTERINOS
OVIDUCTO |

Fuente: https://www.webscolar.com/sistema-reproductor-de-la-vaca-y-el-toro

Histologia del Aparato Reproductor de la Hembra Bovina:
Ovarios:

Cuando se hace un corte histologico, el ovario esta formado por una corteza
externa la cual rodea a una zona central denominada médula. La corteza contiene
un conjunto de foliculos en diferentes fases de desarrollo y células del estroma,
mientras que la médula central contiene vasos sanguineos y linfaticos, nervios y
tejido intersticial. El foliculo mas elemental es el foliculo primordial, en su interior
esta el Ovulo rodeado de células epiteliales aplanadas. El foliculo
primario contiene al dvulo rodeado de células cubicas. El foliculo secundario es
mas grande, las células que lo rodean estan mas desarrolladas, se Ilaman células
de la granulosa. El foliculo terciario o foliculo antral, se encuentra en el epitelio
folicular, se forma un espacio que contiene un liquido denominado antro y el
conjunto del foliculo esta rodeado por las células de la teca. Por Gltimo esta
el foliculo maduro o de Graaf, contiene el évulo en el centro, las células de la
granulosa las cuales se han desplazado a la periferia por el liquido y las células de
la teca en la zona mas externa (2).
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Figura N° 07
Estructuras Ovaricas

Fuente:
http://lan.inea.orq:8010/web/zootecnia/Zootecnia/Reprod hembra archivos/ap r

eproduc ovario.htm

Figura N° 08
Histologia del Ovario

Foliculos primordiales y Foliculo secundario Foliculo secundario Foliculo de Graaf
primarios

Fuente:
http://lan.inea.orq:8010/web/zootecnia/Zootecnia/Reprod he
ap reproduc ovario.htm

La estructura del ovario varia segun las especies, edad y fase del ciclo estral.
Estructura ovoide:

Epitelio de revestimiento, plano a cilindrico simple.
Tunica albuginea.

Corteza.

Médula.

Desarrollo folicular:
El foliculo sufre numerosos cambios durante su desarrollo. Es una estructura

compuesta por un oocito rodeado por células epiteliales especializadas (células
foliculares). Mas adelante se rodea también por las células estromales (3).
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Figura N° 09
Desarrollo Folicular

B

Foliculo primordial: Foliculo primario:

E

Foliculo Secundario:

Luego de la ovulacion,
cuerpo hemorrdgico, las
células de la granulosa se
transforman en células
luteinicas

Fuente:
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm campaign=profiletracking&u
tm medium=sssite&utm source=ssslideview
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L Foliculo Primordial |

Desarrollo Folicular
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Fuente:
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm campaign=profiletracking&ut
m medium=sssite&utm source=ssslideview

Médula:

Corresponde al area interna del ovario, contiene nervios, vasos sanguineos y vasos
linfaticos. Consiste en tejido conectivo laxo y fibras de musculo liso (3).

Figura N° 10
Ovario
Foliculos de Graaf: son grandes (visties a simple vista)
Corteza ovarica Y« .. Foliculo

Parte externa, con foliculos /" o 3 /. maduro
¥ cuerpo hteo o )? &t \

e\

o A\

Foliculo x :
/'f",-ﬂ 7 Médula

4 ~~vi 4
i B Ovulacién
-~ )/ o Se rompe ol

¢ . - -\ 4 foliculo maduro

N \ 7 /' ylibera un dvulo
sl Ovulo

Cuerpo luteo  también tamado ovocto

0 cuerpo amariio

Degeneracon
del cuerpo kiteo

Fuente:
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm campaign=profiletracking&u
tm medium=sssite&utm source=ssslideview

Oviducto:

Se distinguen tres segmentos:

e Infundibulo.
e Ampula.
e Istmo.

Su epitelio es cilindrico simple a cilindrico pseudoestratificado con
microvellosidades y cilios en algunas células.

Propia submucosa: tejido conectivo laxo con muchas células plasmaéticas y
mastocitos y eosindfilos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview
file:///D:/Users/Usuario/Downloads/Universidad%20Católica%20de%20Santa%20María.doc%23_ENREF_3
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview

UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Tdnica muscular: linea circular y en algunas zonas longitudinal y oblicua.
Tunica serosa: muchos vasos sanguineos y nervios (3).

Figura N° 11
Oviducto

Fuente:
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm campaign=profiletracking&u

tm medium=sssite&utm source=ssslideview

Utero:
La pared del utero consiste en tres capas:

e Endometrio: mucosa — submucosa.
e Miometrio: muscular.
e Serosa o Perimetrio (3).

Endometrio:

Su epitelio es cilindrico pseudoestratificado.

Glandulas endometriales: enrolladas simples y tubulares ramificadas.

Estroma: de tejido conectivo laxo con fibrocitos, macrdfagos, mastocitos,
neutréfilos y plasmocitos linfocitos (3).

Miometrio:

Consiste en una gruesa linea interna principalmente circular y una linea externa
longitudinal de musculo liso (3).

Perimetrio:

Consiste en tejido conectivo laxo cubierto por mesotelio, con numerosos vasos
sanguineos y fibras nerviosas (3).
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Figura N° 12

Perimétrio

Fuente:
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm campaign=profiletracking&u

tm medium=sssite&utm source=ssslideview

~ Figura N° 13
Utero proliferativo

L

Fuente:
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm campaign=profiletracking&u

tm medium=sssite&utm source=ssslideview

Cérvix:
O cuello del atero, es una pared muscular gruesa y rica en fibras elasticas.

Epitelio: cilindrico simple con muchas células mucindgenas incluyendo células
caliciformes.

Propia submucosa: TCDI, que durante el estro se hace edematoso y se observa
laxo.

Tuanica muscular: linea circular interna y externa longitudinal.

Serosa: tejido conectivo laxo delimitado por un mesotelio (3).
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Figura N°14

MR S SR AN

Fuente:

https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm_campaign=profiletracking&u
tm_medium=sssite&utm source=ssslideview

Vagina:

Mucosa: epitelio plano estratificado humedo, cuyo grosor varia segin el momento
del ciclo estral.

Propia submucosa: consiste en tejido conectivo laxo o denso conteniendo nédulos
linfaticos.

Tanica muscular: consiste en dos a tres lineas: circular interna, longitudinal
interna y longitudinal externa.

Serosa: tejido conectivo laxo y mesotelio (3).

'f ; 1 x l.\nus.éulo Liso\ A /

Fuente:
https://es.slideshare.net/julianazapatacardona?utm campaign=profiletracking&u
tm medium=sssite&utm source=ssslideview
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Vestibulo, clitoris:

La pared es similar a la de la vagina pero con mas tejido linfoide, tejido cavernoso,
plexos venosos y glandulas vestibulares mayores (grandes - mucosas
tubuloacinares) y glandulas vestibulares menores (pequefias — mucosas
enrolladas). El clitoris consiste en un cuerpo cavernoso eréctil (3).

Descripcion de las Principales Patologias del Aparato Reproductor de la
Hembra Bovina:

Patologias del Utero:

El utero de todas las vacas se contamina con bacterias despues del parto, pero esto
no implica necesariamente infeccion, ni desarrollo de enfermedad uterina (4). Las
vacas normalmente logran controlar esta contaminacion e inclusive las
infecciones mas severas en el transcurso de la involucion del uUtero, pero si la
contaminacion se traduce en infeccion y esta persiste, se desarrollara enfermedad
uterina (5).

Las vacas con problemas en el periodo peri parto presentan una capacidad
reducida para controlar las infecciones uterinas (6). En general, cualquier
condicion que altere la inmunidad posparto, como por ejemplo la administracién
de progesterona o glucocorticoides, se convierte en un factor predisponente (7).
Entre otros factores de riesgo establecidos para estas infecciones se incluye el
nivel de higiene en el ambiente, nacimiento (sobre todo de gemelos), cesarea,
retencién de placenta y traumatismos del tejido genital durante la distocia o
manipulacion (8). Algunas condiciones metabdlicas tales como la fiebre de la
leche, cetosis y desplazamiento de abomaso a la izquierda también han sido
asociadas a estos problemas (7).

Las enfermedades uterinas posparto mas comunes son: endometritis, metritis y
piometra. El criterio de diagndstico varia de acuerdo a los investigadores, y a pesar
que se han hecho esfuerzos por estandarizar los conceptos, estos han sido
infructuosos (9);(10);(4).

Metritis:

La metritis es el proceso inflamatorio que afecta todas las capas del Utero:
endometrio, submucosa, muscular y serosa (11). Segun los signos clinicos se
puede clasificar como metritis puerperal y metritis clinica (10). Un caso de
metritis puerperal se define como una vaca con el Utero anormalmente agrandado
y con descarga uterina acuosa, fétida y de color marrén rojizo, asociada con signos
de enfermedad sistémica tales como disminucion de la produccién, depresion y
fiebre, dentro de los 21 dias posparto.

Por su parte, un caso de metritis clinica se define como una vaca que no tiene
signos de enfermedad sistémica, pero tiene un Gtero anormalmente agrandado y
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descarga uterina purulenta detectable en la vagina dentro de los 21 dias
posparto.(5);(10).

La metritis puerperal es la Unica infeccidn uterina capaz de poner en riesgo la vida
del animal (metritis puerperal toxica-séptica) (5);(12) y frecuentemente requiere
de tratamientos sistémicos ya que las endotoxinas y los patdgenos pueden salir del
utero hacia la circulacién, cuando la mucosa esta severamente debilitada.

Figura N° 16
Metritis

Fuente: https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/metritis-en-
vacas-causa-danos-economicos-la-ganaderia

Endometritis:

Es la inflamacion superficial del endometrio, que no se extiende mas alla del
estrato esponjoso y los tejidos glandulares subyacentes, con evidencia histolégica
de inflamacion (10). Este proceso es caracterizado por cambios degenerativos en
el epitelio superficial, congestion vascular con edema en el estroma y migracion
de neutrofilos y otras células inflamatorias al area afectada (13).

Durante el periodo puerperal el 90% de las vacas desarrollan una endometritis
moderada. En la mayoria de las vacas los mecanismos de defensa locales logran
eliminar la infeccion y el problema se resuelve en unos dias, pero cuando la
infeccion persiste por mas de 21 dias (14), por ejemplo, como consecuencia de
una metritis aguda, y se mantiene la infeccion, puede desencadenarse un cuadro
de endometritis clinica. Los patdgenos mas comunes en este tipo de cuadros son:
Arcanobacterium pyogenes y bacterias gram negativas anaerobias obligadas
(Fusobacterium necrophorum, Prevotella y Bacteroides ssp.) (13).

Clinicamente la endometritis esta caracterizada por la presencia de exudado
purulento o mucopurulento en la vagina 21 dias 0 mas después del parto. Se le
asocia frecuentemente con retardo en la involucion uterina y no esta acompafada
de signos clinicos sistémicos (10).

El criterio diagnostico para endometritis en el periodo posparto de vacas lecheras
ha sido validado examinando los factores asociados con el incremento del
intervalo parto concepcion (9). Entre los signos mas significativos se encuentran:
la presencia de descarga vaginal purulenta o un didmetro cervical mayor de 7,5
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centimetros y la presencia de contenido muco purulento en la vagina, luego de 21
dias posparto o0 mas, (15); (10). A pesar de que los signos clinicos nos acercan
mucho al diagnostico de endometritis, el diagndstico definitivo se hace en base a
la evaluacion histolégica de biopsias endometriales. En condiciones de campo, el
examen directo de la vagina con espéculo y la palpacion rectal, son las técnicas
mas usada (10).

Cabe recalcar, que diagnosticar un animal con endometritis clinica antes de 21
dias posparto podria incluir a animales que tienen la capacidad de resolver
espontaneamente la contaminacion bacteriana. Ademas, la eliminacion normal de
loquios puede dificultar el diagnostico en este periodo de tiempo (9).

Por otro lado, la endometritis subclinica, también llamada cronica, es un proceso
inflamatorio endometrial que afecta el desempefio reproductivo y productivo de
las vacas, y es usualmente diagnosticado por citologia debido a la ausencia de
material purulento en la vagina (10); (13).

El diagnostico citologico de endometritis se basa en la proporcion de neutréfilos
encontrados al realizar un lavado del lumen uterino mediante el uso de citobrush.
Un caso de endometritis subclinica esta definido como el hallazgo de una cantidad
de neutréfilos mayor al 18% en muestras citoldgicas colectadas del Utero entre los
21 y 33 dias posparto o una proporcion de neutrofilos mayor a 10% en muestras
colectadas entre los 34 y 47 dias posparto, en la ausencia de endometritis clinica.
(16); (20).

La principal consecuencia de la endometritis no sélo es la infertilidad al tiempo
de la infeccion, sino que también la subfertilidad que produce aun después de la
resolucion exitosa de la enfermedad. En estudios de vacas tratadas exitosamente
contra endometritis, la tasa de concepcidon es 20% mas baja comparada con
animales sanos y més aun, el 3% del total de las vacas permanecen infértiles. Esta
situacién trae como consecuencia directa pérdidas economicas considerables al
productor (17).

Figura N° 17
Endometriis

Fuente: http://www.produccion-
animal.com.ar/sanidad intoxicaciones metabolicos/enfermedades reproduccion
[137-endometritis.pdf
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Piometra:

La piometra es un proceso caracterizado por la acumulacion de material purulento
0 mucopurulento dentro del lumen uterino en presencia de un cuerpo luteo activo.
Debido a la presencia de progesterona luteal la cérvix se encuentra cerrada (10),
aunqgue en algunos casos el lumen no estd ocluido completamente y se puede
observar descarga purulenta de la vagina (14). En el caso de la piometra, a la
palpacion rectal los cuernos uterinos se hallan agrandados por el contenido. Es
importante realizar la diferenciacion con la prefiez antes de aplicar tratamiento.
La mayoria de las veces, la piometra se presenta como secuela de la endometritis
ya que, cuando las vacas con este problema ovulan, desarrollan un cuadro de
piometra, por esta razon es detectada casi exclusivamente en vacas con un cuerpo
luteo activo, a partir de los 21 dias posparto (13).

La ovulacion temprana después del parto podria predisponer a la presentacién de
este problema (10). Si el intervalo parto primera ovulacién es muy corto podria
producirse piometra, ya que colonias de A. pyogenes y bacterias anaerobias gram
negativas permanecerian dentro del Gtero después de la ovulacion, permitiendo el
crecimiento bacteriano continuado después de la formacion del cuerpo liteo (14).
También se puede producir piometra cuando:

e Ocurre muerte fetal, seguida por la invasion de bacterias patdgenas como A.
pyogenes Y la persistencia del cuerpo luteo de la gestacion (14).

e Se produce infeccion durante el diestro en caso de inseminacién artificial fuera
de tiempo (14).

Los animales afectados no se ven enfermos, pero al estar en anestro pueden ser
presentados al veterinario para diagnostico de prefiez y es en este momento donde
se detecta el problema. Después de la resolucién, las vacas tardan en prefiar, lo
cual estd directamente relacionado con la degeneracion endometrial que
incrementa la tasa de pérdidas embrionarias y fetales (14).

y Figura N° 18
Utero con contenido de Pus

ppm——] % |

Fuente: http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-4-enfermedades-
del-periodo-de-transicion-v/
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Como conclusién, se puede decir que:

e En el Gtero de todas las vacas se da la contaminacion bacteriana postparto, pero
esto no implica necesariamente infeccion, ni desarrollo de enfermedad uterina.

e Las principales enfermedades uterinas del periodo post-parto son: metritis,
endometritis y piometra.

e Las principales consecuencias de la endometritis son la infertilidad y la
subfertilidad, ain después de la resolucion exitosa de la enfermedad.

e Los tratamientos de metritis y endometritis incluyen la aplicacion de
antibidticos, tanto parenteralmente como por via intrauterina. En casos de
endometritis también se ha recomendado PGF2a.

e El tratamiento de piometra es universal y consiste en la aplicacion de PGF2a
(14).

Patologias del Ovario:
Hipoplasia ovérica:

La hipoplasia ovarica es una malformacion de tipo congénito, que se caracteriza
por la falta de un crecimiento y desarrollo adecuado de los ovarios, presentandose
con un tamafio subnormal. Esto a su vez provoca una disminucion o ausencia total
en la produccion de estrogenos y otros esteroides producidos por los ovarios. En
las vacas, la hipoplasia se presenta con mayor frecuencia en animales freemartin
y en ciertas razas que tienen una capa de color blanco (18).

Se puede detectar cuando las hembras afectadas muestran anormalidad en su ciclo
estral, asi como subdesarrollo en su tracto reproductor. En los casos mas graves,
los ovarios no estan presentes y, durante la palpacion rectal, se encontrard un
espesamiento fibroso.

La anomalia afecta generalmente al ovario izquierdo, aunque en el 9 % de los
casos se ha presentado en ambos a la vez. En el caso de las hembras freemartin,
estas presentan ambos ovarios poco desarrollados y nunca logran tener un ciclo
estral (18).

Enfermedad quistica ovérica bovina:

Es una de las mayores causas de problemas reproductivos en el hato lechero. Los
quistes se desarrollan cuando ocurre una falla en la ovulacion y los foliculos
aumentan de tamafio mas alla del diametro del dvulo y persisten interrumpiendo
los ciclos estrales.

Existen 2 grandes tipos: foliculares y luteinicos, que se dividen en otros subtipos.
Los primeros son los més frecuentes (entre el 60 y 70 % de los casos) y se originan
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de foliculos no ovulados con ausencia de hormona LH que favorece el desarrollo
del cuerpo luteo (18).

Los segundos también pueden darse por un trastorno en la secrecion de LH.
Poseen una pared mas gruesa de material luteinizado y producen altas
concentraciones de progesterona en sangre.

Segun un estudio realizado entre diciembre de 2013 y noviembre de 2014 sobre
las enfermedades que més causan abortos en hatos lecheros, se encontro una alta
incidencia de quistes ovaricos en Boyaca (18).

Figura N° 19
Quistes Foliculares

Quistes Foliculares

T T T e
Fuente: https://es.slideshare.net/julianazapatacardona/patologia-de-sistema-
reproductivo

Figura N° 20
Quiste Luteinizado

Fuente: https://es.slideshare.net/julianazapatacardona/patologia-de-sistema-
reproductivo
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Figura N° 21
Quiste ovarico

Fuente: https://es.slideshare.net/julianazapatacardona/patologia-de-sistema-
reproductivo

Inflamacién ovérica:

La ooforitis se define como la inflamacion del ovario. Se produce por la presencia
de bacterias Salmonella, que provocan una infeccion en el oviducto a raiz de
complicaciones en el parto.

Hay 2 tipos: fibrinosa y purulenta. La primera resulta en una ausencia total del
estro y se caracteriza por presentar un exudado de tipo fibrinoso con una
infiltracion de leucocitos en el érgano.

La segunda se define como una inflamacion aguda con exudado purulento que se
manifiesta en forma de pequefios abscesos. En el ganado bovino, estos constituyen
una secuela de los casos severos de metritis postparto (18).

Tumores:

Los tumores del estroma gonadal (las gonadas de las vacas son los 6vulos) se
dividen en tumores de la teca, de las células luteinicas y células de la granulosa,
siendo este dltimo el més comun. En la vaca los tumores son normalmente
benignos y hormonalmente activos, afectando a las hembras gestantes.

El comportamiento reproductor varia de acuerdo al tipo de hormonas producidas
por el tumor. A causa de la secrecién hormonal, las hembras pueden llegar a ser
infértiles o tener un comportamiento anormal similar al de los machos, por la
elevacion de sustancias como la testosterona y la inhibina.

El diagndstico se logra mediante una palpacion rectal y una ultrasonografia.

Cuando se toca el ovario, se observa que es pequefio, duro al tacto y desprovisto
de actividad folicular.
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Patologias del Oviducto:
Aplasia Segmentaria, quistes congenitos y oviductos accesorios (19).

Figura N° 22
Anomalias Congénitas

APLASIA CUERNO DERECHO
NOVILLA CEBU

Fuente: https://es.slideshare.net/julianazapatacardona/patologia-de-sistema-
reproductivo

Patologias de la VVagina:
Vaginitis y vulvitis necrotica:

Inflamacion profunda de la mucosa vulvar, complicacién en el parto fatal con
inflamacién en el peritoneo (19).

Prolapso Vaginal:

Darios por exposicion del tejido (abrasion, heridas por lamido). Si sucede durante
el parto, puede producir distocia (19).

Figura N° 23
Prolapso Vaginal

: el ‘ p b K
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~ '-l‘ Y ’.' e aredl B - 1
Fuente: https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/factores-que-
producen-prolapso-vaginal-y-del-utero-en-las-vacas

3%
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Neoplasias:

e Fibropapilomas,
e Leiomiomas,

e Fibromas,

[ ]

Adenocarcinomas
Tricomoniasis

Es una enfermedad venérea causada por el parasito denominado Tritrichomona
foetus. El agente se ubica en prepucio y mucosa peneana de los toros sin provocar
manifestacion clinica y la tasa de infeccion aumenta con la edad por el
engrosamiento de las criptas prepuciales. En las hembras habita en vagina, cuello
uterino y Utero. La infeccion venérea de las hembras se caracteriza por la
repeticion de celos a consecuencia de la muerte embrionaria. Al tacto se encuentra
un aumento de "prefieces cola" o de "vacas vacias". Pueden observarse también
abortos en el segundo tercio de la gestacion con una incidencia de entre el 5 y el
10 %. Es frecuente encontrar colectas purulentas (piometras). Las hembras pueden
quedar como portadoras asintomaticas durante mas de un afio luego de la
infeccion; luego de la infeccion se produce una inmunidad de corta duracion,
pudiendo re infectarse las hembras 18 meses después (20).

Campilobacteriosis (vibriosis):

Es una enfermedad venérea, causada por una bacteria denominada Campylobacter
fetus con sus 2 variedades: fetus y venerealis.

En el toro, se localiza en el prepucio, glande y uretra distal en tanto que en las
hembras se ubica en la vagina, cuello uterino, utero y oviducto. La infeccion en
las hembras provoca infertilidad temporaria y repeticion de celos. Puede ocasionar
abortos que en casos extremos llegan a una incidencia del 10 %. Las vaquillonas
de primer servicio y las vacas viejas por bajos niveles de proteccion local, son las
categorias mas sensibles a la infeccidn. Se pueden encontrar hembras portadoras
en el rodeo por periodos de entre 2 y 12 meses (20).

Impacto econémico:

Las enfermedades "venéreas" provocan pérdidas a nivel reproductivo; cuando la
actividad de Trichomona o Campylobacter se ubica en la temporada de servicio.
La consecuencia puede ser de un aumento en la "cola de paricién"”, que
determinard menos kilos de carne destetados o bajo indice de prefiez. En cambio
si la infeccion se produce después del tacto se observara un aumento de la
"merma" tacto-paricion con menor cantidad de temeros nacidos (20).
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Agentes causales y diagnostico:

Tanto Tritrichomona foetus como Campylobacter fetus pueden identificarse a
partir de muestras colectadas del material prepucial y semen de toros y de mucus
cérvico-vaginal y descargas uterinas de vacas y vaquillonas.

Al provocar sintomas clinicos muy similares, se recomienda realizar un adecuado
diagnostico de "enfermedades venéreas” en el rodeo. El raspado prepucial de los
toros fuera de la época de servicio permite detectar y eliminar los positivos e
ingresar al rodeo toros sanos.

En las vaquillonas y vacas se puede realizar el diagnéstico a partir de muestras de
mucus cérvico-vaginal y descargas uterinas. Existen para el transporte de las
muestras de raspados prepuciales y de mucus cérvico-vaginal, un medio
especifico para Trichomona foetus y otro para Campylobacter fetus (20).

Los animales positivos a algunos de los agentes luego de finalizados los muestreos
debieran eliminarse.

Prevencién y control:

e Realizar antes del inicio del servicio un adecuado diagndstico de
"enfermedades venéreas" en los toros que ingresaran al servicio.

e Diagnostico de "venéreas" en hembras vacias.

e Control de alambrados perimetrales para evitar "robos".

e Proporcionar resistencia no especifica maxima a traves de un adecuado nivel
nutricional.

e Aumentar la resistencia especifica de las categorias susceptibles (toros, vacas
y vaquillonas), mediante un adecuado programa de inmunizacién: vaquillonas
de ler servicio y toros se deben inmunizar con 2 dosis de vacuna contra
enfermedades con impacto reproductivo entre los 60y 15 dias previos al inicio
del servicio o inseminacion artificial. Las vacas previamente vacunadas
deberan recibir una dosis de refuerzo 15 dias antes del inicio del servicio.

e Encaso de existir diagnostico de mermas tacto-parto asociadas a alguno de los
agentes descriptos, se recomienda administrar una dosis de refuerzo al tacto
de prefiez (20).

Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR):

El virus de IBR tiene una distribucion muy amplia en nuestro pais.
Aproximadamente en el 85 % de los rodeos hay evidencias de circulacion del
virus. Si bien este agente puede determinar la aparicion de diversos sintomas
clinicos, a nivel reproductivo puede dar manifestaciones genitales (vulvovaginitis
en hembras y balanopostitis en toros caracterizadas por pequefias pustulas llenas
de un contenido liquido en que se encuentra el virus) que se presentan cuando los
animales sufren la infecciobn aguda durante el servicio o reproductivas
(infertilidad, abortos en el segundo tercio de la prefiez) cuando se produce la
infeccion en distintas épocas de la gestacion o la vaca/vaquillona reactiva una
infeccion latente previa. Independientemente del cuadro que produce, este virus
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siempre hace latencia (queda dormido en un ganglio nervioso cercano al lugar de
ingreso al animal) quedando esos animales infectados de por vida. A partir de
cualquier situacion de estrés en esos animales, se reactivara la infeccion latente,
causando en los toros la eliminacion de virus por semen y en vacas y vaquillonas,
infertilidad, abortos y merma en la produccion de leche (20).

El virus, resiste la temperatura de congelacion a la que se someten las pastillas o
pajuelas de inseminacion artificial.

Impacto econémico:

El virus de IBR puede causar bajos indices de prefiez (cuando actla durante el
servicio) o abortos (cuando actla durante la gestacion, especialmente en el
segundo tercio). En ambos casos, el resultado es menos terneros.

Agente causal:

El agente causal de las formas genitales y reproductivas de IBR es el Herpes virus
bovino 1 (BHV 1). El diagnoéstico de las formas genitales puede realizarse por
aislamiento del virus a partir de hisopado de pustulas (estadio agudo, sintomatico),
mientras que en las formas reproductivas el aislamiento viral puede efectuarse a
partir de semen, pastillas o pajuelas y de mucus cérvico-vaginal y fetos en casos
de abortos. Ademas se puede recurrir a la serologia pareada (estadio agudo y
estadio convaleciente) para el diagndstico de pérdidas reproductivas en el rodeo
(20).

Prevencion y control:

e Proporcionar resistencia no especifica maxima a traves de un adecuado nivel
nutricional.

e Aumentar la resistencia especifica de las categorias susceptibles (toros, vacas
y vaquillonas), mediante un adecuado programa de inmunizacion: vaquillonas
y toros, dos dosis de vacunas gue incluyan BHV 1 en su composicion entre los
60 y 15 dias antes de iniciar el servicio o la inseminacion artificial (1.A.),
mientras que las vacas (revacunadas) se deberan inmunizar con una dosis 15
dias antes de iniciar el servicio o I.A. En caso de antecedentes de abortos por
BHV 1, se recomienda administrar una dosis de refuerzo al momento del tacto
(20).

Diarrea viral bovina (BVD):

Es otra enfermedad viral que ocasiona serias pérdidas a nivel reproductivo y tiene
una amplia difusion en nuestros rodeos; méas de un 90 % de los rodeos tienen
animales que evidencian serolégicamente haber estado en contacto con el virus de
BVD. Las manifestaciones clinicas que pueden encontrarse a nivel reproductivo
asociadas a la infeccién por el virus de BVD, dependeran del momento en que se
produce la infeccidn, del tipo de cepa de virus actuante y del estado inmune del
rodeo (20).
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La infeccidn de animales adultos por el virus puede ser asintomatica (pero siempre
cursa con inmunosupresion que hace més vulnerables a los animales a otras
enfermedades), o puede cursar con distintas presentaciones clinicas como:
infertilidad, muerte embrionaria, momificacion fetal, malformaciones congénitas
(terneros ciegos, pelados, con dificultad en la marcha, chuecos, cabezones, etc.
que por lo general mueren enseguida de nacidos), abortos y sindrome de debilidad
del ternero recién nacido, etc., de acuerdo con el momento de infeccion en la
hembra gestante (20).

En los toros infectados, el virus BVD puede provocar disminucion en la calidad
espermatica. Ademas, el virus se elimina por semen vy resiste la temperatura de
congelacién. Una caracteristica particular del virus BVD, que complica
enormemente la erradicacion de la infeccion en los rodeos, es que cuando una cepa
no-citopatica del virus infecta a la hembra gestante al inicio de la prefiez, el ternero
que nace Vvivo es un eliminador de BVD en sus secreciones durante toda su vida,
sin mostrar signos clinicos de enfermedad. Tales terneros son los denominados
P.1. (Persistentemente Infectados) y difunden la infeccion al resto del rodeo (20).

Los animales P.I. debieran identificarse y eliminarse, porque si llegaran a edad
reproductiva (muchos animales de estos mueren antes del afio de edad) en el caso
de los toros eliminan siempre el virus por semen y en el caso de las vacas o
vaquillonas dan siempre hijos P.1.

Impacto econémico:

El virus de BVD por sus caracteristicas puede actuar durante el servicio
(ocasionando bajos indices de prefiez) o provocar abortos cuando actua durante la
gestacion, especialmente en el segundo tercio. En ambos casos, se lograran menos
terneros.

Como ademas provoca malformaciones que en la mayoria de los casos terminan
con la muerte de los terneros, la perdida se incrementa en caso de infeccion por
estos virus (20).

Agente causal:

El agente causal de la forma reproductiva de BVD es un pestivirus que se
denomina Virus de la Diarrea Viral Bovina (BVDv).

Existen dos biotipos de BVDv denominados citopatico y no citopatico segun el
efecto que tienen sobre las células de los cultivos celulares; el citopatico es el mas
frecuente. Diferencias antigénicas y genéticas, han permitido dividir al BVDv en
genotipos 1 y 11. El diagndstico puede realizarse por aislamiento a partir de
semen, pastillas o pajuelas de inseminacién artificial y de mucus cérvico-vaginal
o fetos abortados. Ademas se puede recurrir a la serologia pareada (20).

Prevencion y control:

e Proporcionar resistencia no especifica maxima a través de un adecuado nivel
nutricional y un correcto manejo de animales.
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e Aumentar la resistencia especifica de las categorias susceptibles (toros, vacas
y vaquillonas), mediante un adecuado programa de inmunizacién: vaquillonas
y toros, dos dosis de vacunas que incluyan BVDv genotipos 1 y 11 en su
composicion entre los 60 y 15 dias antes de iniciar el servicio, mientras que
las vacas (revacunadas) se deberan inmunizar con una dosis 15 dias antes de
iniciar el servicio. En caso de antecedentes de abortos por BVDv, se
recomienda administrar una dosis de refuerzo al momento del tacto.

e Identificar y Eliminar los animales P.I. del rodeo (20).

Infertilidad por haemophilus somnus:

El Haemophilus somnus provoca a nivel reproductivo cuadros de infertilidad,
abortos y nacimiento de terneros débiles. El tracto genital de la hembra bovina es
reservorio de la bacteria, pudiendo provocar vaginitis, cervicitis, endometritis,
infertilidad y muerte embrionaria; esporadicamente y después de una septicemia
por Haemophilus somnus se han descrito abortos.

En los toros, cuyo tracto genital también puede actuar como reservorio, cepas
patogenas de Haemophilus somnus pueden presentar infertilidad con presencia de
hipo motilidad e inmadurez espermaética (20).

Impacto econémico:

El Haemophilus somnus puede actuar durante el servicio ocasionando bajos
indices de prefiez cuando el toro aloja la bacteria en el prepucio. En vacas puede
provocar infertilidad por adherirse a celulas del endometrio provocando
degeneracion embrionaria (20).

Agente causal:

El Haemophilus somnus (Ultimamente re-denominado como Histophilus somni),
es una bacteria gram negativa que puede alojarse en el tracto reproductivo de los
animales adultos que actGan como reservorio. Determinadas cepas de alta
patogenicidad pueden provocar pérdidas reproductivas. El aislamiento del agente
mediante el muestreo de secreciones prepuciales y semen en el caso del toro y
vaginales o mucus cervicovaginal en la hembra, permite el diagndstico
confirmatorio en el laboratorio (20).

Prevencién y control:

e Proporcionar resistencia no especifica maxima a través de un adecuado nivel

nutricional.

e Aumentar la resistencia especifica de las categorias susceptibles (toros, vacas
y vaquillonas) mediante un adecuado programa de inmunizacion previamente
al servicio.

e Tratamiento antibidtico de acuerdo al antibiograma, cuando se realice el
aislamiento de la bacteria (20).
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Neosporosis bovina

Esta enfermedad abortigénica es producida por el protozoo Neospora caninum
(NC) el cual ocasiona perdidas en la produccion bovina de todo el mundo,
especialmente en rodeos lecheros. En el Reino Unido, NC tiene una
prevalencia del 6% siendo responsable del 12,5% de los abortos producidos en las
2,4 millones de vacas lecheras mientras que en rodeos lecheros de California y
Australia, se pierden anualmente 35 millones de dolares y 85 millones de
dolares, respectivamente, a causa de esta enfermedad.

La frecuencia de casos de abortos en rodeos lecheros seria mucho mayor que en
rodeos de carne principalmente por el tipo de manejo intensivo del sistema. El
analisis serologico materno quizds tenga mayor valor diagnostico que la
determinacion de anticuerpos en liquidos de las cavidades fetales (21).

La transmision congénita de madre a hijo es el principal mecanismo de difusién
de NC, existiendo baja exposicion postnatal. Las medidas de manejo y profilaxis
para limitar su difusion deberdn fundamentarse en este hecho. Laimportancia
del perro como fuente de infeccion para los bovinos no esta totalmente
esclarecida, sin embargo recientemente se logrd infectar experimentalmente a
terneros en forma oral con ooquistes eliminados en las heces de perros. En
base a ello, deberd también evitarse el acceso de caninos a las fuentes de agua y
comida de los bovinos. La eliminacion de fetos abortados y placentas estaria
indicada como medida de prevencién, ya que se interrumpe el ciclo del parésito al
no ser ingerido por los perros. Es importante controlar también las hembras
receptoras de transferencia embrionaria a NC, las hembras seropositivas
transmiten la infeccion al feto ocasionadndole su muerte. Se estan desarrollando
vacunas, aunque adn se encuentran en experimentacion (21).

Brucelosis bovina:

Esta enfermedad causada por Brucella abortus es adquirida principalmente por via
oral a partir de material infectante proveniente de descargas vaginales de vacas
infectadas, fetos abortados o placentas contaminadas. En el animal susceptible
tiende a localizarse en el aparato reproductor y ubre de la vaca ocasionando
abortos, nacimiento de terneros débiles, retencion de placenta y metritis con
diferentes grados de infertilidad.

La eliminacién de B. abortus por leche es también una de las formas de difusion
de la enfermedad, especialmente al hombre ocasionando fiebre, decaimiento,
dolores musculares y articulares siendo su presentacion recurrente. La
enfermedad en el toro también es adquirida principalmente por via oral con
tendencia a localizarse en el area genital (testiculos y glandulas sexuales
accesorias) (21).

Las posibilidades de transmision durante el servicio natural son escasas. Sin
embargo, el empleo de la IA con semen infectado con B. abortus es altamente
contagiosa. El toro infectado debe ser eliminado del rodeo por verse disminuida
su fertilidad y ser un factor de difusion de la enfermedad mediante sus excretas.
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No existe profilaxis vacunal para el toro por lo que el mejor seguro es el control
seroldgico y clinico pre servicio y adquirir toros de rodeos libres de infeccion
(22).

Leptospirosis:

La via de contagio mas comun es la oral aungue otras formas de contagio a traves
de piel, conjuntiva, vias aéreas superiores, son factibles. El microorganismo puede
atacar al feto lesionandolo y provocar el aborto ente el 6 y 9 mes de prefiez o bien
parir un ternero débil o muerto. La vaca puede ser portadora crénica eliminando
leptospiras por orina. Los signos clinicos en el ganado adulto pueden pasar
desapercibidos o bien cursar ocasionalmente con ictericia y hemoglobinuria (21).

Fisiologia Reproductiva de la Hembra Bovina:
Control neuroendocrino del ciclo estral:

El ciclo estral estd regulado por una interaccion hormonal regida por el eje
hipotalamo-hipofisis-ovario-Utero (22).

Figura N° 24
Eje hipotalamo-hipdfisis-ovario-utero

Estimulos externos
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Fuente: http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion tecnica/inseminacion artificial/71-
fisiologia reproductiva del bovino.pdf
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Hipotalamo:

Forma la base del cerebro, y sus neuronas producen la hormona liberadora de
gonadotrofina 0 GnRH. El GnRH, en la eminencia media, difunde a los capilares
del sistema porta hipofisiario y de aqui a las células de la adenohipdfisis en donde
su funcion es estimular la sintesis y secrecion de las hormonas hipofisiarias, FSH
y LH (22).

Hipofisis:

Esta formada por una parte anterior o adenohipofisis y una posterior o
neurohipofisis. La adenohipofisis produce varios tipos de hormonas, de las cuales
la FSH y LH cumplen un papel relevante en el control neuroendécrino del ciclo
estral. La FSH es la responsable del proceso de esteroideogénesis ovarica,
crecimiento y maduracién folicular, y la LH interviene en el proceso de
esteroideogénesis ovarica, ovulacion, formacion y mantenimiento del cuerpo
luteo. Estas hormonas son secretadas a la circulacién en forma de pulsos y son
reguladas por dos sistemas, el tonico y el ciclico. El sistema tonico produce el
nivel basal circulante, siempre presente, de hormonas hipofisiarias las cuales
promueven el desarrollo de los elementos germinales y enddcrinos de las gonadas.
El sistema ciclico opera mas agudamente, siendo evidente por solo 12 a 24 horas
en cada uno de los ciclos reproductivos de la hembra. EI modo ciclico tiene por
funcién primaria causar la ovulaciéon. La neurohipofisis almacena la oxitocina
producida en el hipotdlamo. Esta hormona tiene varias funciones como son
intervenir en el mecanismo del parto, bajada de la leche, transporte espermatico e
intervendria en el proceso de lutedlisis (22).

Ovarios:

Son glandulas exdcrinas (liberan 6vulos) y endécrinas (secretan hormonas). Entre
las hormonas que producen los ovarios se puede citar a los estrogenos, la
progesterona y la inhibina. Los estr6genos, hormonas esteroideas, son producidos
por el foliculo ovarico y tienen acciones sobre los distintos 6rganos blanco como
son las trompas de Falopio, el Utero, la vagina, la vulva y el sistema nervioso
central, en el cual estimulan la conducta de celo y el hipotdlamo donde ejercen un
"feed back" negativo sobre el centro tonico y positivo sobre el centro ciclico. La
progesterona, hormona esteroidea, es producida por el cuerpo liteo por accion de
la LH. Los efectos de la progesterona se observan después que el tejido blanco ha
estado expuesto durante cierto tiempo a la estimulacion de los estrégenos. Esta
preparacion por los estrogenos conduce a un efecto sinérgico (22).

Esta hormona prepara el Gtero para el implante del embrion y para mantener la
gestacion. A nivel hipotalamico ejerce un efecto feed back negativo sobre el
centro ténico. La inhibina, hormona proteica, es producida por el foliculo ovarico
(células granulosas) e interviene en el mecanismo de regulacion de la secrecion
de FSH. Ejerce un feed back negativo a nivel hipofisiario, produciendo una menor
secrecién de FSH (22).
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Utero:

Produce la prostaglandina F2a (PGF2a), la cual interviene en la regulacion
neuroenddcrina del ciclo estral mediante su efecto luteolitico. Otras funciones son
la de intervenir en los mecanismos de ovulacion y del parto (22).

Fases del ciclo estral:

A continuacion se realizard una descripcion de los principales acontecimientos del
ciclo estral. El ciclo estral se puede dividir en tres fases:

1) Fase folicular o de regresion lGtea (proestro)

Este periodo, cuya duracién es de 3 dias, comienza con la regresion del cuerpo
luteo del ciclo anterior y finaliza con la manifestacion de celo. Al producirse la
destruccion del cuerpo lGteo tenemos una caida en los niveles de progesterona y
posteriormente una pérdida de tejido luteal, siendo la PGF2a de origen uterino el
principal luteolitico en los animales domésticos y en la mayoria de los roedores.

Como consecuencia de la caida de los niveles de progesterona, disminuye el feed
back negativo que dicha hormona tenia a nivel hipotalamico y comienzan a
aumentar la frecuencia pulsatil de las hormonas gonadotréficas (FSH y LH) y se
estimula el crecimiento folicular con el desarrollo de un gran foliculo y el aumento
en los niveles de estradiol. Cuando los estrgenos alcanzan cierto nivel, se
estimula la receptividad al macho y comienza el periodo de celo o estro (22).

2) Fase periovulatoria (estro y metaestro)

Esta fase comienza con la receptividad al macho (se deja montar por vacas y
toros), e involucra todos los cambios que permiten la ovulacion y comienzo de la
formacion del cuerpo luteo.

Durante el estro, cuya duracion es de 18+6 horas, la vaca manifiesta inquietud,
ansiedad, brama con frecuencia y pierde el apetito; en el caso de las vacas lecheras,
se reciente su produccion. Las vacas presentan descarga de mucus con minima
viscosidad (filante), cuyo olor atrae y excita al toro (presencia de feromonas),
edema de vulva y en el Utero se produce un aumento del tono miometrial,
detectado facilmente por palpacidn transrectal (22).

Durante esta fase, los estrogenos en altas concentraciones alcanzan el umbral de
estimulacion del centro ciclico hipotaldmico, estimulando a las neuronas
hipotalamicas a producir el pico de GnRH y en consecuencia el pico de LH. Con
respecto a la FSH, disminuye su secrecién, consecuencia del feed back negativo
estrogénico y de la inhibina, con excepcion del momento en que se produce el
pico preovulatorio de LH, en que puede aparecer un pico de FSH. Posteriormente,
4 a 12 horas después de la onda de LH, se incrementan la concentracion basal y la
amplitud de los pulsos de FSH, relacionandose esto con la primera onda de
crecimiento folicular. Luego de 12 a 24 horas de comenzado el celo, el sistema
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nervioso de la vaca se torna refractario al estradiol y cesan todas las
manifestaciones psiquicas del mismo.

El periodo inmediato a la finalizacion del celo, es el metaestro (6 dias). En este
periodo ocurre la ovulacion de la vaca, a diferencia de las otras especies que lo
hacen durante el celo, y comienza la organizacion celular y desarrollo del cuerpo
luteo. La ovulacion ocurre 28 a 32 horas de iniciado el celo y es desencadenada
por el pico preovulatorio de LH. A la ovulacion sigue hemorragia profunda y el
foliculo se llena de sangre convirtiéndose en cuerpo hemorragico.

En la formacion del cuerpo luteo (luteinizacion) se producen una serie de cambios
morfoldgicos y bioquimicos que permiten que las células foliculares se
transformen en células luteales, cambios que finalizan al séptimo dia con un cuero
luteo funcional (22).

3) Fase luteal (diestro).

Esta fase se caracteriza por el dominio del cuerpo lGteo. EI mantenimiento del
cuerpo ldteo, asi como la sintesis de progesterona esta ligada a la hormona LH que
es progesterotréfica y luteotrdfica. Otras hormonas que intervendrian en la sintesis
de progesterona, son la FSH y la PGI2. La FSH se uniria a receptores ubicados en
el cuerpo luteo y provocaria un aumento en la secrecion de progesterona. En lo
referente a la PGI2 ademas de estimular a las células luteales para producir
progesterona, aumentaria el flujo sanguineo a nivel ovarico con el efecto positivo
que esto significa sobre la sintesis y secrecion de progesterona.

Si el huevo no es fecundado, el cuerpo liteo permanece funcional hasta el dia 15-
20, después del cual comienza a regresionar en preparacion para un nuevo ciclo
estral (22).

Dinamica folicular bovina:

Se conoce como dinamica folicular al proceso de crecimiento y regresion de
foliculos antrales que conducen al desarrollo de un foliculo preovulatorio. Entre 1
y 4 ondas de crecimiento y desarrollo folicular ocurren durante un ciclo estral
bovino, y el foliculo preovulatorio deriva de la Gltima. Para describir la dindmica
folicular bovina es necesario definir conceptos de reclutamiento, seleccion y
dominancia:

Reclutamiento: es el proceso por el cual una cohorte de foliculos comienza a
madurar en un medio con un aporte adecuado de gonadotrofinas que le permiten
avanzar hacia la ovulacion.

Seleccién: Es el proceso por el cual un foliculo es elegido y evita la atresia con la
posibilidad de llegar a la ovulacién.

Dominancia: Es el proceso por el cual el foliculo seleccionado domina ejerciendo

un efecto inhibitorio sobre el reclutamiento de una nueva cohorte de foliculos.
Este foliculo alcanza un tamafio marcadamente superior a los demas, es
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responsable de la mayor secrecion de estradiol y adquiere la capacidad de
continuar su desarrollo en un medio hormonal adverso para el resto de los
foliculos.

La causa por la cual regresiona el foliculo dominante de las primeras ondas (1 de
2 ondas y 2 de 3 ondas) seria la presencia de una baja frecuencia de los pulsos de
LH debido a los altos niveles de progesterona, que provocarian una menor sintesis
de andrdgenos y en consecuencia una menor sintesis de estradiol que iniciarian la
atresia folicular (22).

Figura N°25
Dinamica Folicular

ONDAS FOLICULARES

Tamano
(mm)

10

1234567891011 12131415161718
Dias del Ciclo

Fuente: http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion tecnica/inseminacion artificial/71-
fisiologia reproductiva del bovino.pdf

Reinicio de la actividad post-parto:

La actividad folicular estd normalmente ausente en los primeros 10 dias
posteriores al parto, pero normalmente comienza rapidamente posterior a éste
momento.

En vacas lecheras bien alimentadas, la actividad de onda folicular se acompafia
por dominancia folicular, entonces es comun encontrar presentacion de celo y
ovulacion desde los 10 dias de paridas; la vaca de carne es similar; el reinicio de
las ondas foliculares ha sido observada a los 10 dias del parto, sin embargo la
ovulacion ocurre mas tarde que en la vaca de leche (media 30,6 dias).

En las vacas con condicion corporal no deseable y/o pobremente alimentadas, la
actividad folicular también se reinicia en este momento, pero la dominancia puede
estar ausente por varias semanas. En algunas vacas primiparas se han observado
hasta 11 ondas foliculares antes que un foliculo dominante finalmente ovulara
(22).
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2.2. Antecedentes de Investigacion

Sangay, T., en su estudio de “Prevalencia de patologias del aparato reproductor de
vacas sacrificadas en el camal municipal de Cajamarca” reporta que: El presente
trabajo de investigacion se realizé en el Camal Municipal de Cajamarca y el
Laboratorio de Biotecnologia Reproductiva de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacional de Cajamarca, con el objetivo de realizar
el estudio macroscépico de las alteraciones del aparato reproductor de vacas
vacias sacrificadas en dicho camal. Se muestrearon 183 tractos sexuales de aparato
genital, se realiz6 en dos etapas: en primera instancia se hizo una sefializacion a
las vacas destinadas al sacrificio, se determino la edad mediante la evolucion
dentaria, asi mismo se determind la condicion corporal del animal en la escala
Americana del 1 al 5. Posteriormente en el Laboratorio de Biotecnologia
Reproductiva se realizd el examen macroscpico del aparato reproductor
realizando los cortes necesarios. Los resultados fueron: 41,53°/0. de prevalencia
de alteraciones macroscopicas; de las cuales el 46,05% correspondieron a Utero,
35,53% a ovarios, 14,47% a vagina, y un 3,95% ha oviducto. De este total, las
anomalias de mayor relevancia fueron los cuadros endometriticos. Concluyéndose
que existen diversas patologias del aparato reproductor de la vaca, que afecta la
fertilidad y produccion en un hato lechero (23).

Garzon, J., Sastoque, A. en un trabajo de investigacion titulo “Prevalencia de
patologias reproductivas en la hembra bovina en la planta de sacrificio del
municipio de Chiacundinamarca”. Indica que Marini et al., (2007), afirman que el
comportamiento reproductivo esta sujeto a factores como la duracion en el
intervalo entre partos (IEP), eficiencia en la deteccion de celos, % de prefiez en
vacas fértiles, protocolos durante la inseminacion artificial entre otros. En un
reportaje de Alarcon (2013), se expone que las pérdidas asociadas con
enfermedades de tipo reproductivo generalmente no son percibidas, hasta el punto
que son subvaloradas u omitidas por los productores, de tal manera que estas
pérdidas solo son reportadas en casos de abortos o mortinatos, sin embargo se
presentan otro tipo de pérdidas menos evidentes como la mortalidad embrionaria,
retencion de placenta, endometritis, vaginitis, fallas en la fertilizacion entre otros
trastornos. La finalidad de este trabajo es reportar los principales hallazgos
anormales encontrados en el aparato reproductor de la hembra bovina y motivos
de descarte en la planta de sacrificio y faenamiento del Municipio de Chia
Cundinamarca. Se encontré que si se presentan alteraciones en los tractos
reproductivos de las hembras, el 18% de los tractos reproductivos presentaron
anormalidades y el 35% estaban gestantes la patologia de mayor incidencia fue el
piometra que representd el 6,4% del total de las anormalidades (24).

Sandigo, F. en “Diagndstico reproductivo de vacas destinadas al sacrificio en el
rastro municipal de Camoapa, Boaco”. Indica que, la investigacion se realizo en
el rastro municipal del municipio de Camoapa departamento de Boaco. Los
objetivos fueron: Diagnosticar el estado reproductivo y patolégico de vacas
destinadas al sacrificio en el rastro municipal de Camoapa y proponer estrategias
que permitan un adecuado control reproductivo de las mismas. Se evalud una
muestra de 145 animales (por un periodo de tres meses y medio) que equivalen al
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25 % del total de hembras que son sacrificadas anualmente en el rastro municipal.
El trabajo consistié en visitar el rastro municipal para realizar el examen clinico
general a las vacas que serian sacrificadas, identificando los diferentes trastornos
reproductivos, asi como la edad y peso del feto de las vacas prefiadas. Se realizo
un examen clinico general, en donde se determind la triada clinica (frecuencias
respiratoria, cardiaca y temperatura), revision de mucosas y condicion corporal.
Tambien se realiz6 el diagnostico de gestacion a través de la palpacion rectal el
dia antes de la matanza y la observacién directa post mortem, al aparato
reproductor. Al mismo tiempo se utilizd un formulario que permitié obtener
informacion sobre aspectos de importancia que contribuyeron a enriquecer la
informacidn, tales como: causa de la venta o descarte del animal (econémicos,
problemas reproductivos) y otros. La valoracion general de los animales
evaluados indica que a este rastro municipal llegan animales normalmente sanos
sin embargo hay presencia de animales con altas frecuencias respiratorias,
cardiacas y elevadas temperaturas. El 14,5 % y |,4 % se encontraron con la mucosa
vaginal de color palida e ictérica respectivamente resultados que se atribuyen al
alto grado de garrapatas observadas en las vacas destinadas al sacrificio. El 79,3
% vacas presentan menos de 4 partos por lo que son considerados como animales
jovenes, aptos a la reproduccién. Este dato se atribuye a los motivos de descarte
reflejado por los productores, siendo de mayor relevancia los problemas
reproductivos (quistes foliculares: 30,55 %), econdmica; y otros. Ademas es
importante sefialar la falta de asistencia técnica a pequefios productores, lo que
indica que en las fincas no se lleva ningun control reproductivo del hato. EI 48,3
% de las vacas evaluadas resultaron gestadas y el 57,1%. 27,1 %y 15.7% fueron
sacrificadas en el segundo, primer y Gltimo tercio de la gestacién respectivamente,
encontrandose un maximo en la edad fetal de 252 dias, faltando pocos dias para
un posible parto, lo que indica un alto porcentaje de vacas sacrificadas culminando
su periodo de gestacion. Los resultados permiten proponer estrategias de mejora
en las condiciones de manejo, sobre el control sanitario antes y post mortem y
sobre la higiene general del rastro: disminuir el manejo que provoca estrés en los
animales ante mortero, mejorar el control sanitario del animal a sacrificar y de la
carne a distribuir al consumidor, mejorar las condiciones basicas de las
instalaciones (25).

Motta-Giraldo, J. L.; Waltero-Garcia, I.; Abeledo-Garcia, M. A.; Miranda, |.;
CamposPipaon, R. reportan una investigacion titulada “Principales trastornos
reproductivos en bufalas y vacas en hatos mixtos y de una especie en el
departamento de Caquetd, Colombia” indicando que: con el objetivo de
determinar los principales problemas reproductivos en vacas y bdfalas, su
frecuencia y la relacién con variables climaticas, se seleccionaron 296 hembras
bovinas (150 de rebafios mixtos y 146 de rebafios bovinos) y 238 hembras
bubalinas (126 de mixtosy 112 de rebafios bubalinos). Se registraron la frecuencia
de patologias reproductivas, los indicadores reproductivos entre 2010 y 2011, asi
como el promedio de las variables climaticas de la zona. El niUmero de patologias
reproductivas fue mayor en bovinos (n=11) que en los bufalos (n=5) y la
repeticion de celo fue la alteracion més frecuente en ambas especies: 36,8% y
12,6% en bovinos y bufalos, respectivamente, con diferencia significativa (P <
0.05) respecto del resto de patologias, pero no entre tipos de hatos. La frecuencia
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de patologias disminuy6 a medida que aument6 el nimero de partos en vacas, pero
en el caso de las bufalas, las diferencias no fueron significativas. Entre las
variables climaticas, s6lo se encontrd asociacion directa entre el brillo solar y los
partos de vacas y bufalas, asi como entre la amplitud térmica y los partos en el
caso de las badfalas (P < 0,05). Se concluye que las bufalas presentaron menor
frecuencia y variedad de patologias reproductivas que las vacas y que, tanto la
frecuencia de los partos como de las patologias, estan asociadas con el brillo solar
(26).

JA Erales-Villamil, A Ortega-Pacheco, JC Rodriguez-Buenfil, JC Segura-Correa,
en su trabajo de investigacion titulado “Estado y alteraciones del aparato
reproductor de vacas sacrificadas en el rastro de Uman, Yucatan” indican que:
los objetivos de este estudio fueron determinar el estado reproductivo de 196 vacas
sacrificadas en un rastro, describir las caracteristicas de las vacas gestantes y
estimar la frecuencia de alteraciones del tracto reproductor bovino. El estudio se
realizé de septiembre a noviembre de 1995 en el rastro de Uman, Yucatan,
México. La edad aproximada de las vacas se determing a través de la dentadura y
fueron clasificadas en jovenes (18 a 36 meses), adultas (37 a 108 meses) y viejas
(mayores a 108 meses). La informacidn se analizd mediante estadistica descriptiva
y pruebas de Chi cuadrada. Ciento treinta (66,3 %) de los 196 tractos
reproductores examinados presentaron gravidez. Cuarenta y tres (65,2 %) vacas
vacias presentaron evidencia de actividad ovarica y 23 (34,8 %) no. Siete de los
tractos reproductores gestantes y 22 de los tractos vacios tuvieron algun tipo de
anomalia. La alteracion mas frecuente fue la presencia de quistes paraovéricos. El
10; 4,3 y 0 % de las vacas jovenes, adultas y viejas respectivamente, presentaron
anomalias en los tractos reproductores. El 30 % de las hembras se encontraron en
el primer trimestre, 60 % en el segundo y 10 % en el Gltimo trimestre de gestacion.
Setenta y nueve (60,8 %) fetos estuvieron en el cuerno uterino derecho y 51 (39,2
%) en el izquierdo (p < 0,05). En nueve de las gestaciones existio evidencia de
migracion embrionaria. En los fetos en que se pudo determinar el sexo (n = 119),
55,5 % fueron machos y 44.5 % hembras (p > 0,05). De los 43 tractos vacios de
vacas que estaban ciclando, 27 (62,8 %) presentaron ovulacion en el ovario
derecho y 16 (37,2 %) en el ovario izquierdo (p > 0,05). En conclusién, el
porcentaje de vacas gestantes sacrificadas fue alto y el nimero de anormalidades
en los Uteros fue bajo. Los quistes paraovaricos fueron la alteracion méas comun
27).

M. Parez., en un trabajo titulado “Las mas importantes enfermedades genitales de
los bovinos (profilaxis, tratamiento, higiene de la recogida del esperma)” reporta:
Esta ponencia presenta para cada una de las enfermedades bovinas infecciosas
(bacterianas, parasitarias, viricas) transmisibles por el coito y/o por el semen, los
aspectos mas importantes en relacion con sus consecuencias patoldgicas y sus
diagndsticos. Se contemplan las medidas de profilaxis susceptibles de mayor
eficacia. Mientras que la brucelosis, la campilobacteriosis y la tricomoniasis se
consideran en general bien controladas (aunque algunos focos esporadicos pueden
observarse), se discuten las dificultades de cada uno de los diagnosticos. Se sefiala
la dificultad de controlar IPV-IBR. La existencia esporadica de los trastornos
debidos a las clamidiosis y a las micoplasmosis, es necesario que no sea olvidada.
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Se contempla el riesgo sanitario que entrafia la transferencia embrionaria. Se
discute la contaminacion del semen con microorganismos ocasionalmente
patogenos y se proponen las medidas higiénicas que permitan producir semen con
riesgo sanitario controlado (28).

Campero, C. M. en: “Las enfermedades reproductivas en los bovinos: ayer y hoy”.
Indica que uno de los aspectos limitantes de la eficiencia de los rodeos de bovinos
esta representado por la incidencia de las enfermedades infecciosas de la
reproduccion. A pesar de los esfuerzos realizados para prevenir la difusion de las
mismas en los bovinos, tanto las ocasionadas por agentes bacterianos, viricos o
protozoos, aun contintan siendo un problema. El impacto de las enfermedades
infecciosas sobre la eficiencia reproductiva del rodeo va en detrimento de su ya
escasa rentabilidad. Las pérdidas pueden presentarse en los distintos estadios
del ciclo reproductivo (Campero et al. 1994,1995), a saber: fallas durante el
servicio, fallas en la concepcion, mortalidad del embridn, abortos y mortalidad en
el peri parto y en el periodo neonatal. Si bien se han hecho ingentes esfuerzos para
el control de las enfermedades reproductivas en los bovinos, todavia se producen
cuantiosas pérdidas econdmicas en los rodeos. Las mismas pueden reducirse
mediante su reconocimiento precoz y la implementacion de adecuadas medidas
de manejo. Mas del 50% de las fallas reproductivas en bovinos son debidas a
causas infecciosas existiendo, para algunas de ellas, vacunas disponibles para
su prevencion. Dichas pérdidas son cuantiosas y muchas veces se toma conciencia
de las mismas solamente al realizar el tacto rectal que es el balance reproductivo
del afo anterior. ~ Se puede considerar estimativamente que las pérdidas por
enfermedades infecciosas de la reproduccion implican una reduccién del 10% del
porcentaje de prefiez 0 mas, a nivel nacional por la presencia de cualquiera de
ellas. Partiendo de la base que contamos con unas 20 millones de vacas las
cuales destetan anualmente 11 de terneros, se puede inferir que dichas
pérdidas econdmicas oscilarian en 1,1 millones de terneros menos logrados al
destete asignando un valor estimado de 160 dolares para un ternero arroja una
pérdida anual de aproximadamente 165 millones de dolares (29).

J. Reategui, E. Arenas, F. Fernandez, A. Rinaudo, S. Cuadros, P. R. Marini. En un
trabajo de investigacion titulado “Punto de corte de Polimorfos Nucleares
Neutrofilos para diagnostico de Endometritis Subclinica por citologia endometrial
en vacas lecheras”; indican que: El punto de corte consiste en la determinacion
del valor minimo por encima del cual se puede diagnosticar a un individuo como
enfermo. Se utilizaron 134 vacas primiparas y multiparas de raza Holstein
Friesiam, en posparto comprendido entre 21 a 56 dias de leche en diferentes
establos lecheros de Arequipa con el objetivo de determinar el punto de corte del
porcentaje de Neutrofilos para el diagnéstico de endometritis subclinica (ES). En
cada vaca se tomd una muestra citologica de la mucosa endometrial utilizando
cepillos endocervicales adaptados. Los frotis realizados sobre porta objetos
limpios fueron fijados al aire, luego se remitieron a laboratorio donde se
colorearon mediante la tincion Diff-Quick y se realiz6 la lectura de los mismos
obteniéndose el porcentaje de Polimorfonucleares Neutrofilos (% PMN N), en
relacion a las células totales (epiteliales + neutrofilos). Para determinar el punto
de corte se utilizO un anélisis estadistico de Curva ROC (Caracteristicas

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



file:///D:/Users/Usuario/Downloads/Universidad%20Católica%20de%20Santa%20María.doc%23_ENREF_28
file:///D:/Users/Usuario/Downloads/Universidad%20Católica%20de%20Santa%20María.doc%23_ENREF_29

UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM &  DE SANTA MARIA

Operativas del Receptor) y se determin6 que el valor de corte obtenido para
%PMN N es >5,10% con una sensibilidad de 77,55 y una especificidad de 38,89.
El nivel de corte de PMN N hallado para el diagnéstico de ES debera servir de
referencia de diagnostico mediante la técnica de citologia endometrial, por tal
motivo las vacas de dicha zona podran ser evaluadas en un futuro con el
mencionado punto de corte del % PMN N (30).

E. Arenas, J. Reategui, F. Ferndndez, A. Rinaudo, S. Cuadros, P. R. Marini. En:
“Frecuencia de endometritis subclinica en el postparto de vacas lecheras en
Arequipa” reportan: El objetivo del presente trabajo fue determinar la frecuencia
de Endometritis Subclinica (ES) en vacas lecheras de sistemas de produccion
semi-intensiva. Se evaluaron 134 vacas de raza Holstein Friesian de
establecimientos lecheros perteneciente a la cuenca de la Irrigacion de Majes -
Arequipa. Las vacas se encontraban clinicamente sanas. De cada vaca se tomé una
muestra citoldgica de la mucosa endometrial utilizando cepillos endocervicales
adaptados. Los frotices realizados sobre porta objetos limpios fueron fijados al
aire, luego se remitieron a laboratorio donde se colorearon mediante la tincion
Diff-Quick y se realiz6 la lectura de los mismos obteniéndose el porcentaje de
Polimorfo nucleares Neutrofilos (% PMN N) son la primera linea de defensa ante
la invasion de microorganismos patdgenos en el Utero durante el posparto, con el
consiguiente aumento de estas células inflamatorias en la luz uterina. El criterio
para diagnosticar ES fue >5,00% de PMN N en el frotis. La frecuencia mas alta
para ES fue para vacas de cuarta lactancia con un 29,17%, vacas de primera
lactancia 28,57%, segunda lactancia 27,78%, y vacas de tercera lactancia 19,05%.
No obstante a las variaciones mencionadas entre las diferentes lactancias no hay
efecto de lactaciones ni origen, tampoco se encontraron diferencias
estadisticamente significativas a la prueba de X2. De acuerdo el desarrollo de la
lactancia se observéd un 38,64% de vacas con ES en el rango de 34 — 46 DEL,
seguido de 35,00 % en el rango de 21 — 33 DEL y 17,14% en el rango de 47 — 56
DEL. Las variables observadas manifiestan diferencia estadisticamente
significativa entre el rango de 47 - 56 DEL y los rangos de 21 - 33y 34 - 46 DEL
(P =0.0015). Se concluye que la frecuencia de ES en los sistemas semi-intensivos
estudiados es 26,87%, valor por encima de lo reportado en otros estudios (31).

J. Reéategui, E. Arenas, F. Fernandez, A. Rinaudo, S. Cuadros, P. R. Marini, en;
“Impacto de la Endometritis Subclinica en la performance reproductiva de vacas
lecheras” reportan: Con el objetivo de evaluar la performance reproductiva en
vacas lecheras sanas y con Endometritis Subclinica (ES) se utilizaron 134 vacas
de raza Holstein Friesian en posparto de 21 - 56 dias, de establecimientos lecheros
en la Irrigacion de Majes. Las vacas se manejaron bajo similares condiciones y se
encontraban clinicamente sanas. El criterio para diagnosticar ES fue >5,10% de
PMN N en frotis endometrial. Las variables evaluadas fueron: Intervalo Parto
Primer Servicio (IPPS), Intervalo Parto Concepcién (IPC), Prefiez Primer Servicio
(PPS) y Tasa de Prefiez (TP), en la mayoria de los pardmetros reproductivos se
observa una pérdida de eficiencia numérica en vacas con ES, no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas a la comparacion por el Test de x 2
(p0.05), las vacas de cuarta lactancia requirieron mas servicios por prefiez. La TP
de vacas sanas y vacas con ES, en primera lactancia tiene diferencias estadistica,
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la segunda, tercera y la cuarta lactancia no presentan diferencia (p>0,05). Para el
intervalo parto concepcion (IPC), se utiliz6 la Curva de Supervivencia de Kaplan
— Meier, para los dias que requirié cada vaca desde el parto para lograr la prefiez,
las vacas sanas necesitaron 102 dias para prefiarse y las vacas con ES 106 dias. La
diferencia de 4 dias no muestra diferencia estadistica significativa (U de Mann
Whitney) pero si un detrimento en la eficiencia reproductiva de vacas enfermas.
La endometritis subclinica es una entidad que repercute en la eficiencia
reproductiva de vacas lecheras (32).

J. Reétegui, A. Marini, F. Ferndndez, A. Rinaudo, S. Cuadros, P. R. Marini.
Mediante la investigacion “Endometritis Subclinica en el postparto de vacas
lecheras en sistemas intensivos de produccion de leche, Arequipa”. Reportan que:
El objetivo del presente trabajo fue determinar la prevalencia de ES en vacas
lecheras de sistemas de produccion intensiva en dos momentos diferentes del
postparto en la Irrigacion de Majes, Arequipa. Se utilizaron 98 vacas primiparas
y multiparas de raza Holstein Friesiam, en el periodo posparto comprendido entre
21y 79 dias de leche en tres establecimientos lecheros, perteneciente a la cuenca
de la Irrigacion de Majes. Todas las vacas se manejaron bajo similares condiciones
de ordefio y se alimentaron con la asignacion de Racion Totalmente Mezclada
(TMR). Las vacas al momento del estudio se encontraban clinicamente sanas. De
cada vaca se tomod una muestra citologica de la mucosa endometrial utilizando
cepillos endocervicales adaptados. Los frotis, realizados sobre portaobjetos
limpios, fueron fijados al aire. Luego se remitieron al laboratorio donde se
colorearon mediante la tincion Diff-Quick, Se realizé la lectura de los mismos
obteniéndose el porcentaje de polimorfo nucleares neutrofilos (% PMN N), en
relacion a las células totales (epiteliales + neutréfilos). El criterio para diagnosticar
ES fue >5% de PMN N en los frotis. Las variables evaluadas fueron: Dias en
Leche (DEL) para los grupos 21 a 56 y 57 a 79 DEL y % 2 ES, se realiz6 la
comparacion por el Test de y (P<0,05). La prevalencia general en el presente
estudio fue de 13,27% de ES la prevalencia de endometritis subclinica no
muestra diferencias estadisticas en los intervalos de DEL aunque se observa
una mayor tendencia a desarrollar la enfermedad en el periodo entre 57 y 79 dias
(14,67 %), que en el periodo comprendido entre los 21-56 DEL (8,70 %). Se
concluye que dicha prevalencia en los sistemas intensivos estudiados (13,27 %)
se encuentra dentro de los valores reportados por otros autores entre otros en
tambos de Entre Rios en Argentina en distintos genotipos la prevalencia 2de ES
hallada que fue de 13,33% (33).

J. Redtequi, G. Aquise, F. Fernandez, S. Cuadros, A. Céaceres, S. Bernardi, P. R.
Marini. En una investigacion titulada “Citologia endometrial como indicador de
Endometritis Subclinica en vacas lecheras Holstein Friesian versus Jersey”.
Reportan que: Con el objetivo de evaluar la presencia de polimorfo nucleares
neutréfilos (%PMN-N) como indicador de endometritis sub clinica en vacas
lecheras de raza Holstein Friesian y Jersey mediante el método de citologia
endometrial. Se tomaron muestras citoldgicas de la mucosa endometrial de 94
vacas lecheras, las cuales se agruparon por caracteristicas genotipicas, Grupo 1:
47 vacas Holstein Friesian; Grupo 2: 47 vacas Jersey, entre los 21 y 56 dias
postparto. Se evalu6: edad, condicién corporal, nimero de lactacion, niamero de
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parto, fecha de parto y dias en leche a la obtencion de la muestra, los datos se
sometieron a prueba de homogeneidad basada en el estadistico de Chi2 (p0,05) en
ninguna de las variables estudiadas, el %PMN-N alcanzo6 un rango entre 0,4% y
4,4%, con una media de 2,2% estando por debajo de los valores que indica la
presente investigacion, reporta que los %PMN-N por grupo genético tanto de
vacas primiparas como multiparas no mostraron diferencias significativas entre
ellos. Concluimos que la presencia de PMN N permite identificar las vacas con
endometritis subclinica que en vacas de diferente genotipo presento diferencias
estadisticas significativas (p>0,05) en la porcentualidad de PMN-N (34).

2.2.1.Revision de Tesis Universitarias

Bolafios, J. (35) mediante su tesis “Frecuencia de patologias ovaricas
macroscopicas en hembras bovinas en edad reproductiva beneficiadas en el
camal metropolitano de Arequipa. Reporta: Con el objetivo de determinar
la frecuencia de patologias ovaricas macroscopicas en hembras bovinas en
edad reproductiva beneficiadas en el Camal Metropolitano de Arequipa, se
muestrearon 194 unidades experimentales obtenidas del Camal
Metropolitano, ubicado geograficamente a una altitud de 2 328 msnm bajo
las coordenadas 16°20°40.86”S 71°34°48.44”0 distrito de Cerro Colorado
provincia de Arequipa departamento de Arequipa. Las variables evaluadas
fueron raza, edad y frecuencia patoldgica. El tamafio de muestra fue 194
aparatos reproductores de hembras bovinas en edad reproductiva que
cumplieron con los criterios de inclusion y exclusion. Para el analisis
estadistico de los resultados se utilizo la distribucién de frecuencias y los
resultados se contrastaron con la prueba de Chi2 a un nivel de significancia
de 0,05. Los resultados obtenidos nos indican que el 57,7% de las hembras
bovinas en edad reproductiva tuvieron entre 1 - 2 afios, el 23,2% tuvieron
entre 3-4 afos, mientras que solo el 19,1% de las hembras tuvieron entre 5
a mas afios de edad; el 6,2% presento quiste luteal con un diametro >25 mm,
el 2,1% tuvieron atrofia ovarica y el 3,6% presento quiste folicular con un
diametro > 20mm, el 0,5% de las hembras bovinas presentaron hipoplasia
ovarica unilateral del ovario derecho, el 1,5% tuvieron presencia de cuerpo
luteo cavitario, mientras que el 80,4% de hembras bovinas no presentd
ninguna patologia ovarica macroscépica y representa 156 animales. Se
concluye que la frecuencia de patologias ovaricas macroscopicas en
hembras bovinas en edad reproductiva beneficiadas en el camal
metropolitano es relativamente baja representando un 18,0% del total
observado asimismo las patologias reproductivas podrian ser no importantes
en la saca y descarte de hembras bovinas.

Enrique, G. y Alvear, K. (36). En su tesis titulada “Caracterizacion de las
alteraciones del aparato reproductor de la hembra bovina a nivel de camal”
reportan lo siguiente: En el desarrollo de la presente investigacion, se
inspecciond los aparatos reproductores de las vacas, para caracterizar las
alteraciones macroscopicas del aparato genital que se presentaron en las
hembras bovinas en el Camal Frigorifico Municipal Ambato. Antes del
sacrificio, los animales se mantuvieron en condiciones normales de
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alojamiento, no se conocio detalles sobre el historial reproductivo. Los
genitales se extrajeron inmediatamente de eviscerados los animales. Los
genitales se examinaron macroscopicamente mediante un examen
anatomopatoldgico, Los aparatos genitales fueron sometidos a un analisis
detallado a fin de detectar posibles patologias vulvovaginales, ovaéricas,
oviductales y uterinas que conforman las enfermedades genitales. Los
resultados obtenidos mostraron que el 2510% de los d&rganos
inspeccionados tenian alteraciones en algun sitio de aparato reproductor; de
estos el 48,27% fueron alteraciones ovaricas, de las cuales predominaron los
quistes foliculares con un 39,28%, siguiéndole los ovarios atrésicos en un
21,49%; el 6,66% correspondié a adherencias de diferentes grado en las
trompas uterinas, presentando alteraciones de la permeabilidad oviductal.
Por otra parte, el hallazgo de 20,68%, a nivel uterino, fue la presencia de
contenido purulento correspondiente a las infecciones endometriales de
diferentes grados que abarcaron el 66,66%, siendo de menor porcentaje en
piometra y en mucometra. De todo este estudio el hallazgo més relevante,
desde un punto de vista préactico, fue la gran cantidad de aparatos genitales
que presentaban gravidez, con el 57,57 % de este porcentaje el 51,12%
pertenecieron a fetos del segundo tercio de prefiez que va entre 91 a 180 dias
de gestacion.

Ruiz, J. (37) en: “Alteraciones morfologicas del tracto reproductivo de
hembra bovina, caprina y ovina”; reporta que: El presente estudio es una
investigacién documental que se llevé a cabo en la ciudad de Bucaramanga
en instalaciones de la Universidad Cooperativa de Colombia, que consistio
en recopilar la mayor cantidad de informacion posible sobre alteraciones
morfolégicas del tracto reproductivo de ovejas, vacas y cabras. Se hizo
busqueda en fuentes nacionales e internacionales ayudados del motor de
busqueda de Pubmed, el buscador de Google y las bases de datos de la
universidad. Dentro de las alteraciones, la literatura se enfoca méas en los
ovarios como unidad funcional y en el cérvix como unidad estructural sin
dejar a un lado las demaés alteraciones, encontrandose en mayor proporcion
por causas hereditarias como el Freemartin (Schroeder Weisbach, 1999),
también los tumores (Blowey & Weaver, 2003), alteraciones en cérvix como
encorvado, o en forma de L (Alba Gomez L. , Rodriguez Galindo, Gomez
Palermo, & Prado, 2006), cérvix quebrado (Sosa Jarquin & Peréz Arguello,
2007) o una clasificacion mas practica como la hecha (Camacho Fajardo &
Mantilla Sequeda, 2008) y (Cardenas Pinto, Buitrago Vela, & Galvis
Camacho, 2009) asignandole letras del abecedario a la forma de la alteracién
(C, L, S, U, T,Y, Y) segun corresponda. De la literatura citada el 82,3%
referencia a la especie bovina frente a un 17,6% a la ovina y caprina, por
otro de las alteraciones de cérvix estan presentes en un 20%
aproximadamente en hembras bovinas segun reporte de los autores.

Agustin Rinaudo (38), en su tesis doctoral titulada “Endometritis subclinica
en vacas lecheras: diagnostico, tratamiento e incidencia productiva y
reproductiva”. Reporta: Las empresas ganaderas de produccion lactea
requieren que sus vacas se prefien en el menor tiempo posible para lograr la
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mayor eficiencia reproductiva y productiva de sus rodeos. Las patologias
reproductivas repercuten de manera negativa sobre esa performance, tan
ansiada por los productores lacteos. Una de las entidades morbidas con
asiento en la mucosa uterina es la endometritis subclinica, que se caracteriza
por la presencia de polimorfonucleares neutréfilos en la luz uterina sin
descargas mucopurulentas apreciables. La identificacion de dicha patologia
toma importancia en el periodo posparto para una pronta deteccion de la
misma y evaluacion de los pasos a seguir sobre la misma. El diagndéstico de
endometritis subclinica se realiza mediante una técnica citoldgica, de rapida
y fécil ejecucidn, conocida como cytobrush, a través de la cual se pueden
obtener datos confiables del estado de la mucosa uterina. El objetivo de esta
tesis fue analizar si la endometritis subclinica, durante el posparto, afectaba
la eficiencia productiva y reproductiva de la vaca lechera en
establecimientos del sur de la provincia de Santa Fe. Los resultados
obtenidos mostraron que la endometritis subclinica en las vacas estudiadas
afectaron de manera significativa (p<0,05) la performance reproductiva de
las mismas, las vacas con endometritis subclinica necesitaron 4 servicios
para lograr la prefiez en contraposicion a los 2 que requirieron las vacas
sanas (p<0,0001). Por ende las vacas enfermas tuvieron mayor cantidad de
dias de intervalo parto concepcién (166) que las vacas sin endometritis
subclinica (113) (p=0,0004). Por otro lado se observé que la presencia de
endometritis subclinica no se ve influenciada por la mejor o peor condicion
corporal de la vaca, por el nimero de partos, y por la produccién lactea total
de la vaca de manera significativa (p>0,05). El sistema de produccion
mostré una predisposicion a una mayor prevalencia de endometritis
subclinica sobre el final del periodo de espera voluntario (38-56 dias
postparto) en el sistema estabulado o Free Stall (20 %), que en el sistema a
pastoreo con suplementacion (14,9 %). (p<0,05). El uso de analogos de la
prostaglandina F2a durante el posparto, mostr6 que su uso si bien disminuye
la presencia de endometritis subclinica no lo hace de manera
estadisticamente significativa (p>0,05). Se concluye que la endometritis
subclinica es una entidad que repercute en la eficiencia reproductiva de los
establecimientos lecheros analizados, es por esta razén que se considera de
sumo interés continuar con su estudio, aumentando el nimero de vacas y
establecimientos para la confirmacion de las consecuencias reproductivas y
por ende también productivas que podrian acarrear los rodeos de la cuenca
lechera sur de la provincia de Santa Fe.

Aquise, G. (39). En su tesis “Presencia de Polimorfos Nucleares Neutrofilos
(PMN-N) como indicador de Endometritis Sub clinica en vacas lecheras de
diferentes genotipos mediante el método de citologia endometrial - La Joya
- Arequipa — 2015 indica que: Con el objetivo de evaluar la presencia de
Polimorfos Nucleares Neutrofilos (% PMN — N) como indicador de
endometritis sub clinica en vacas lecheras de diferentes genotipos mediante
el método de citologia endometrial en el distrito La Joya. Se muestrearon 94
vacas lecheras de diferentes genotipos, las cuales se agruparon por
caracteristicas genotipicas, Grupo 1: 47 vacas de la Raza Holstein Friesian;
Grupo 2: 47 vacas de la Raza Jersey, las cuales se encontraron entre los 21
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y 56 dias posteriores al parto. Se evaluaron: edad, condicién corporal,
numero de lactacion, nimero de parto, fecha de parto, dias en leche a la
obtencion de la muestra, nimero de servicios a la concepcion, fecha de
primera y ultima inseminacion y dias en leche a la prefiez. A cada vaca se le
tomo una muestra citoldgica de la mucosa endometrial utilizando cepillos
endocervicales adaptados, los frotis fueron realizados sobre laminas porta
objetos limpios, secados al aire y fijados, posteriormente fueron llevados a
laboratorio para ser coloreados mediante la tincion Diff-Quick, luego se
procedio a la lectura celular por campos, de las cuales los neutréfilos fueron
utilizados para determinar el grado de inflamacion de la mucosa uterina,
obteniendo por tanto un Porcentaje de Polimorfos Nucleares Neutrofilos (%
PMN-N), en relacion a las células totales. El criterio para diagnosticar
positivo a Endometritis Subclinica (ES) fue > 5,10% de PMN —N en cada
uno de los frotis por vaca. La frecuencia de endometritis subclinica en las
vacas de diferente genotipo presento diferencias estadisticas significativas
(P > 0,05), se observa que el 59,57% de las vacas Holstein Friesian en
estudio son positivas a endometritis subclinica frente al 27,66% de las vacas
Jersey existiendo una marcada diferencia porcentual de presentacion de
(ES). En la frecuencia de (ES) de ambas razas segun la lactancia, mostré
que en 2da y 4ta lactancia si presento diferencias estadisticas significativas
(P <0,05). Asimismo se muestra que el 53,8% de las vacas Holstein Friesian
con 2 lactancias son positivas a endometritis subclinica frente al 11,1% de
las vacas Jersey. De la misma manera se observa que el 75,0% de las vacas
Holstein Friesian con 4 lactancias son positivas a endometritis subclinica
frente a ningun caso en las vacas Jersey. En la frecuencia de endometritis
subclinica de ambas razas segun dias en leche, mostré que las vacas con 34
a 46 dias en leche presentd diferencias estadisticas significativas (P < 0,05).
Asimismo, se muestra que el 64,0% de vacas Holstein Friesian con 34 a 46
dias en leche son positivas a endometritis subclinica frente al 23,1% de las
vacas Jersey. En la performance reproductiva promedio de vacas Holstein
Friesian positivas y negativas a endometritis subclinica mostré que el
Intervalo Parto Primer Servicio (IPPS) present6 diferencias estadisticas
significativas (P < 0,05). En la performance reproductiva promedio de vacas
Jersey positivas y negativas a endometritis subclinica mostré que los dias en
leche (DEL) presento diferencias estadisticas significativas (P < 0,05). En
la performance reproductiva promedio de vacas Holstein Friesian y Jersey
positivas a x endometritis subclinica muestra que el (IPPS) y los dias en
leche (DEL) presentaron diferencias estadisticamente significativas (P <
0.05). En la performance reproductiva promedio de vacas Holstein Friesian
y Jersey negativas a endometritis subclinica muestra que el (IPPS), el
namero de lactancia y los dias en leche (DEL) presentaron diferencias
estadisticas significativas (P < 0,05). Se concluye que los porcentajes de
Polimorfos Nucleares Neutrofilos por grupo genético, tanto de vacas
Holstein Friesian y Jersey no mostraron diferencias significativas para el
genotipo.

Boluarte, J. (40) en un estudio de “Comparacion de las técnicas de
cristalizacion del flujo cérvico - vaginal en bovinos lecheros. Arequipa
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2015”. Reporta: Con el objetivo de comparar las técnicas de cristalizacion
del flujo cérvico vaginal en bovinos los lecheros obteniendo como resultado
la mejor. Se muestrearon 10 vacas lecheras de la raza Holstein Friesian
multiparas, clinicamente sanas y entre 30 a 50 dias post parto. A cada una
de ellas se le recolectd el flujo cérvico vaginal utilizando una pipeta
descartable y una jeringa, para cada vaca se utilizaba una pipeta y jeringa
que posteriormente eran descartadas, los tres tipos de improntas evaluadas
fueron las de contacto, presion y frotis, estas fueron realizadas sobre laminas
porta objetos limpios, cada tipo de impronta se realiz6 con los pasos
especificamente estipulados, posteriormente se dejo secar a medio ambiente
y se llevo a realizar la lectura al microscopio para poder observar la
formacion de los cristales, estos procedimientos se realizaron en 4 bloques
de tiempo diferente a los 0,7,14,21 dias que son claves en el ciclo estral del
bovino lechero. El criterio para calificar las improntas fue una calificacion
desde un grado 0 a un grado 4 el cual varia dependiendo de la formacion de
cristales tipico a menos formacion o ausencia. El dia 0 muestra que segun la
Prueba de Friedman, el nivel de cristalizacion en la Técnica de contacto,
frotis y presion present6 diferencias estadisticas significativa (P<0,05) en el
nivel de cristalizacion entre las técnicas de contacto, frotis y presion donde
se muestra que el 60% de las muestras procesadas por la impronta por
contacto presentaron formacion atipica frente al 30% y 40% de las muestras
procesadas por la técnica de frotis y la impronta por presion .Y para el dia
21 segun la prueba de Friedman muestra que a nivel de cristalizacion en la
técnica de contacto, frotis y presion presento diferencias estadisticas
significativa (P<0,05). Donde se muestra que el 40% de las muestras
procesadas por la impronta por contacto presentaron formacion tipica frente
al 10% de las muestras procesadas por la técnica de frotis o la impronta por
presion respectivamente con este mismo nivel de formacion de cristales
tipicos. Se concluye que las mejores improntas que presentaron cristales
tipicos fueron la de Contacto y la de Presion ya que su porcentaje es alto
frente a un bajo porcentaje que presento la Técnica de Frotis.

Llosa, W. (41) en su tesis titulada “Caracteristicas del aparato reproductor
en vacas criollas en el matadero de Quicapata a 2800 m.s.n.m. Ayacucho —
2015” Indica que: El presente estudio se realizé en el Matadero de Quicapata
— Ayacucho. Que esta ubicado en la provincia de Huamanga y distrito de
Carmen alto, a 2800 m.s.n.m. Se han evaluado 200 vacas criollas post
mortem de los cuales se han extraido los érganos reproductivos, realizando
una identificacion y seleccion de Gteros no gravidos para su posterior
caracterizacion de cada uno de sus estructuras. Los animales faenados son
procedentes de las provincias de Andahuaylas, Cangallo, Vilcas Huaman,
Huanta y otros caserios de la jurisdiccion de la provincia de Huamanga. A
las vacas faenadas, Utiles para el estudio se extrajo el 6rgano reproductor
para la toma de medidas de longitud en centimetros utilizando la regla de
Vernier y milimétrica (largo, ancho y grosor) y pesos con ayuda de la
balanza digital de precision en gramos. Descripcion de las caracteristicas
anatémicas del aparato reproductor de la vaca criolla, dentro de las
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estructuras que la componen son: vulva, vagina, cérvix, Utero, cuernos
uterinos (02), oviductos (02) y los ovarios (02).

Obteniendo los siguientes resultados:

e La longitud de la vulva en vacas criollas es de 7,47 £ 0,79 cm. Dentro
de ello se encontrd vacas de 6,0 cm y vacas con 9,20 cm de largo de
vulva.

e La longitud de la vagina es de 21,80 £ 2,29 cm. Dentro de ello
encontramos vacas con 18,0 cm y vacas con 26,90 cm de longitud.

e Morfometria de la cérvix, en donde se observo los nimeros de anillos,
longitud y grosor de cérvix de vacas criollas cuyos resultados fueron:

o Numero de anillos: obteniéndose como resultado 3,7 + 0,47 anillos
cervicales, encontrdndose animales con 3,0 anillos y otras con 4,0
anillos respectivamente.

o Longitud de cérvix: obteniéndose como resultado 6,8 + 0,74 cm de
largo, dentro de ellos hay vacas con 5,9 cm y otras con 8,5 cm de
longitud.

o Grosor de cérvix: obteniéndose como resultado 2,0 £ 0,43 cm de
grosor, cuyos rangos encontrados en estas vacas criollas son de 1,5
a 4,0 cm de grosor.

e Longitud del cuerpo del Utero es de 4,1 + 0,68 cm de largo. Dentro de
ellas encontramos vacas con 2,5 cm y otras de 5,0 cm de longitud a nivel
del cuerpo del utero.

e Medidas de los cuernos uterinos, en cual se determino la longitud, grosor
de los cuernos uterinos (derecho e izquierdo) de las vacas criollas cuyos
resultados fueron:

o Longitud de cuernos uterinos (derecho e izquierdo):obteniéndose
como resultado un promedio de 23,6 + 3,20 cm y 23,5 + 3,06 cm
respectivamente para cada cuerno uterino mencionado. Dentro de
ellos los rangos encontrados en ambos cuernos uterinos son de 18 a
28 cm de longitud respectivamente.

o Grosor de los cuernos uterinos (derecho e izquierdo):obteniéndose
como resultado 1,9 + 0,39 cm y 1,8 + 0,37 cm para cada cuerno
uterino mencionado. Dentro de ellos los rangos hallados en ambos
cuernos son de 1,5 a 3,0 cm de grosor respectivamente.

e Medidas del oviducto, en el cual la longitud de los oviductos derecho e
izquierdo en vacas criollas es de 20,2 £ 2,67 cm y 20,2 £ 2,65 cm
respectivamente para ambos oviductos. Dentro de ellos los rangos
hallados tanto en el derecho e izquierdo son de 15 a 28 cm de longitud.

e Morfometria del ovario, en donde se observo la longitud, ancho, grosor
y peso de los ovarios tanto derecho e izquierdo de las vacas criollas
cuyos resultados fueron:

o Longitud de los ovarios (derecho e izquierdo) es de 2,9 £ 0,53 cm y
2,5 = 0,39 cm respectivamente para cada ovario mencionado; donde
el ovario derecho es ligeramente més largo que el izquierdo. Dentro
de ellos encontramos rangos de 1,9 a 4,0 cmy 1,8 a 3,40 cm de largo
en los ovarios ya mencionados.
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o Ancho de los ovarios (derecho e izquierdo) esde 1,3+ 02,6 cmy 1,2
+ 0,24 cm para cada ovario mencionado; dentro de ellos hallamos
rangos de 1,0 a 1,9 cm y 1,0 a 1,9 cm de ancho en los ovarios
respectivamente.

o Grosor de los ovarios (derecho e izquierdo) esde 1,8 £0,33cmy 1,8
+ 0,36 cm de grosor para cada ovario mencionado; dentro de ellos
hallamos rangos de 1,3 a 3,0 cm y 1,0 a 2,9 cm de grosor en los
ovarios respectivamente.

o Peso de los ovarios (derecho e izquierdo) es de 8,7 + 1,75 gramos y
7,9 £ 1,47 gramos de peso para cada ovario mencionado; dentro de
ellos se encontr6 rangos de 6,0 a 13,1 gr y 5,9 a 12,8 gr en cada
ovario respectivamente. Lo que se pudo notar en el pesaje de los
ovarios es la diferencia entre el peso del ovario derecho que es de
8,7 gry el izquierdo de 7,9 gr.

2.2.2.Revision de Articulos de Investigacion

J. Stephani de Souza, E. Costa Alexandre, L.A. Quintela, J.J. Becerra, J.
Cainzos, F. Rivas, A. Prieto y P.G. Herradon (42) en: “Incidencia de
alteraciones en el aparato reproductor de vacas sacrificadas en un matadero
comercial de la provincia de Lugo (noroeste de Espafia).” reportan que: los
meses de diciembre de 2008 y junio de 2009 se recogieron 150 aparatos
genitales, procedentes de vacas Frisonas enviadas al matadero por causas
desconocidas. Los aparatos genitales fueron sometidos a un examen
detallado a fin de detectar posibles patologias ovaricas, oviductales y
uterinas. Los resultados mostraron que el 4,7% de las vacas tenian quistes
ovaricos y el 17% adherencias de diferentes grado en alguno de los ovarios.
En lo que se refiere a los oviductos, mas del 21% de las vacas presentaron
alteraciones de la permeabilidad oviductal (en el 50% de los casos fue
bilateral). Por otra parte, en menos del 40% de estos oviductos
impermeables, se podian apreciar alteraciones detectables mediante
palpacion rectal y/o ecografia. También comprobamos la existencia de una
relacion significativa entre la presencia de adherencias ovaricas y de
alteraciones en la permeabilidad del oviducto. Por Gltimo, el hallazgo més
frecuente, a nivel uterino, fue la presencia de contenido purulento en el
interior de los cuernos uterinos (14,7%). De todo este estudio, el hallazgo
mas relevante, desde un punto de vista practico, fue la gran cantidad de
aparatos genitales que presentaban alteraciones en la permeabilidad
oviductal y que tenian una apariencia normal.

C.V. Xolalpa, M. Pérez Ruano y O.C. Garcia (43). En: “Incidencia de
eventos de falla reproductiva y su impacto sobre el intervalo parto-
concepcion (dias abiertos) de bovinos hembras de la cuenca lechera de
Tizayuca Hidalgo, México, durante los afios 2001 y 2002”. Indican que: En
20 unidades de produccién lechera (UPL), elegidas al azar del Complejo
Agropecuario e Industrial de Tizayuca S.A. (CAITSA) con un total de 4200
animales, se determind la incidencia de los eventos de falla reproductiva
presentando las mayores incidencias: metritis 21,64%, quistes ovaricos
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16,15%, aborto 6,6 %, infertilidad 3,43%, retencion placentaria 3,11%,
anestro 1,67%. Se analizo, ademas, el impacto de estos eventos de falla
reproductiva sobre el Intervalo Parto Concepcion (IPC); se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre el IPC de vacas
sin eventos de falla reproductiva y el IPC de vacas que tuvieron aborto,
metritis, anestro, quistes e infertilidad. De acuerdo a los indicadores
estimados, se concluye que existen problemas graves de eficiencia
reproductiva en “La Cuenca lechera de Tizayuca”, Hidalgo, México.

Celedon Orielia (44). En: “Aborto viral en bovinos”. Reporta que: El aborto
viral bovino es una patologia que provoca gran detrimento en la produccion
bovina y a pesar de los esfuerzos que tienden a su control ha sido muy dificil
de erradicar en muchos paises por las caracteristicas del comportamiento
biol6gico de los virus comprometidos, destacandose el fendmeno de la
«latencia» viral en el caso del virus de la RIB, y de la presencia de portadores
«inmunotolerantes» en el caso del virus de la DVB. Dada la inexistencia de
tratamientos es imposible controlar éstas virosis por este medio y la Unica
herramienta disponible son las medidas de manejo basadas prioritariamente
en la deteccion de los animales portadores que son la fuente principal de
contagio y esto se logra exclusivamente a través del diagndstico de
laboratorio. Las vacunas si bien protegen solo tienen valor cuando se aplican
al sector de animales susceptibles de ser infectados. Chile no escapa a la
situacion antes descrita, y dados los antecedentes que se disponen en nuestro
medio aunque que siendo pocos muestran una considerable magnitud de
animales infectados, es preciso tener presente estas enfermedades virales en
los programas que tienden a optimizar la productividad de la masa bovina.
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CAPITULO I
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales
e Localizacion del Trabajo
3.1.1 Espacial

La investigacion se realizd6 en las instalaciones del Camal
Metropolitano de Arequipa, ubicado en el kilometro 8,5 de Rio Seco,
distrito de Cerro Colorado, departamento de Arequipa.
Geograficamente ubicado a una altitud de 2328 msnm bajo las
coordenadas 16°20°40,86’S 71°34°48,44°°0. (Fuente: Google Maps).

3.1.2 Temporal

Para ésta investigacion tomamos en cuenta la cantidad de ganado
beneficiado dentro de los meses de Abril — Setiembre del presente afio,
asimismo se realiz6 la sistematizacion de resultados, estudios
estadisticos correspondientes y la toma de datos en Cuadros de
sistematizacion, tabulacion y presentacion de resultados.

e Materiales Biol6gicos

Uteros de hembras bovinas en edad reproductiva, que fueron
beneficiadas en el camal metropolitano de la region de Arequipa.

e Materiales de Laboratorio

e Balanza electronica.
e Baldes para muestras.
e Bandejas de plastico.

e Materiales de campo

Mandil anti fluidos.

Frascos de muestras.

Botas de jebe.

Fichas y tableros de registro.
Lapicero.

Guantes de exploracion.
Lupa.

Cémara digital.

Equipo de diseccion.

e Equipos y Maquinaria
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e Vernier.
e Computadora portatil.
e Equipo fotografico.

e Otros Materiales
e Movilidad.
e Pliegos de papel de escritorio.
e Cuadros de registro.

3.2. Métodos
e Muestreo
a) Universo

Para hallar la cantidad de hembras en edad reproductivas beneficiadas
en el camal, tomamos en cuenta el total de bovinos sacrificados durante
un mes, siendo éste un calculado de 4020 animales. De los cuales 600
son hembras bovinas en edad reproductiva (45).

b) Tamario de la muestra

Para el célculo del tamarfio de la muestra, determinamos una confianza
de 95%, precision del 3% (error maximo admisible en términos de
proporcién) y una proporcién esperada de 5% (utilizamos el valor p =
0,5 (50%) que maximiza el tamafio de muestra) correspondiente al
porcentaje del total de hembras bovinas en edad reproductiva
beneficiadas, dando como resultado una muestra de 184 animales para
el estudio.

Se utiliza la férmula para calcular el tamafio de la muestra, donde se
conoce el tamafio de la poblacion.

r N=x Z;*p+*q
S d2x(N—=1)+Z2xpx*q

n

En donde:

n: Tamafio de muestra.

N: Tamario de la poblacion.

Z,: Nivel de confianza.

p: Probabilidad de éxito o proporcion esperada.
g: Probabilidad de fracaso.

d: Precision o margen de error.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE SETR  UNNERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Reemplazando:

4020 * 1.962 = 0.05 * 0.95

- = 183.77 ~ 184
0.032 * (4020 — 1) + 1.962 * 0.95  0.05

n

Se requirid evaluar a no menos de 184 6rganos de matadero para poder
tener una confianza del 95%. Convenientemente, se evaluaron 186
6rganos de matadero.

c) Procedimiento de muestreo
El muestreo de 6rganos de matadero seré aleatorio, considerando el
numero de animales beneficiados por dia y el tiempo de trabajo de
campo.
e Meétodo de evaluacion

a) Metodologia de la experimentacion

Presentamos en el siguiente flujograma la metodologia utilizada en el
desarrollo de la investigacion.

Revision detallada de
las anomalias con
énfasis en uteros;

donde se mediran e

Proceso de
evaluacion post
mortem de los

Se seleccionaran
muestras de tteros
con anomalias para

Inicio del proceso de
beneficio de los
animales de estudio

aparatos ’ . ser trasladadas y
sl reproductores de HE=S T revisadas
Metropolitano de P . distintos datos de el
" hembras bovinas en : macroscopicamente
Arequipa. acuerdo a la matriz

edad reproductiva. en laboratorio.

de datos del anexo 1.

Ajustes metodoldgicos
Tabulacion de los resultados encontrados en campo, mediante las
variables de edad, localizaciéon de la afeccién y tipo de afeccion
encontrada.

b) Recopilacién de la informacion

e Enel campo

Se registraran los datos en el Camal Metropolitano de Arequipa segin matriz
de toma de datos en campo.

e En laboratorio
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Se realizo la inspeccion macroscopica de los Uteros recolectados en las visitas
al Camal, se procedié a tomar las medidas morfométricas del uUtero y
determinacion de las afecciones.

e Enlabiblioteca

Revision de tesis, libros y articulos de revistas cientificas relacionadas con el

tema.

e Otros ambientes generadores de informacion

Visitas a paginas web, blogs, foros y articulos cientificos online. Consulta y
entrevista a profesionales especializados en el tema.

3.3. Variables de respuesta

Tipo de

Variable

Independiente

Dependiente

Cuadro N° 01
Variables de estudios e indicadores
Indicador Sub indicador

Cronologia dentaria Nro. Dientes, razamiento y nivelacion.

Edad de la vaca Afo y meses

Raza del animal Caracteristicas Etnoldgicas

j . Largo
Medidas morfométricas
N Ancho
de: cérvix, cuerpo, 4
Y Perimetro

cuernos y oviductos.
Peso
Metritis Hematomas

) o Mucometra Nodulos
Patologia Macroscopica ; ]
; 4 Piometra Aplasia

en utero bovino ) - o
Perimetritis Fetos patoldgicos
Neoplasias Abscesos

3.4. Evaluacién Estadistica

e Disefio experimental
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3.4.1 Unidades experimentales
Cada Utero seleccionado de la muestra, fue considerado como una
unidad experimental o repeticion para la evaluacion de las afecciones
uterinas de hembras bovinas en edad reproductiva.
3.4.2 Anélisis estadistico
e Pruebas paramétricas
Las variables paramétricas se analizaron estadisticamente mediante
medidas de tendencia central y dispersion de datos, la significancia
se realiz6 tomando la prueba de t de Student.
e Pruebas no paramétricas
Las variables de clasificacion no paramétricas se analizaron
estadisticamente mediante la prueba de x? (chi-cuadrado) como
prueba no paramétrica a un nivel a de 0,05.
e Anaélisis de frecuencias
Se realizd el Andlisis de Frecuencia de las patologias uterinas

macroscopicas durante el desarrollo del presente trabajo de
investigacion.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados y Discusion

A. Frecuencia de patologias uterinas macroscopicas.

En el cuadro N° 02 se puede apreciar la distribucion del estado fisioldgico de
los 6rganos reproductivos evaluados en el centro de beneficio, ademas de una
clasificacion segun genotipo y estado de gravidez.

Cuadro N° 02
Distribucion frecuencial del estado de gravidez del Utero segun genotipo

Criolla Brown Swiss Holstein Totales
f % f % f % f %
Gravido 26 | 29,89 23 30,67 11 | 45,83 60 32,26
No Y 61 | 70,11 52 69,33 13 | 54,17 126 | 67,74
Gravido

87 ]100,00f 75 100,00 | 24 | 100,00 | 186 | 100,00

El estado del utero con mayor prevalencia es el No Gravido, con una
frecuencia observada de 126 (67,74%), contra 60 Gteros gravidos (32,26%).
Lo que nos permite comparar con el trabajo realizado por Kelly, G. (36) quien
reporta: el estado fisioldgico reproductivo de las vacas faenadas en el Camal
Frigorifico, registrandose el 57,58 % de vacas gestantes y el 42,42 % de vacas
no gestantes; se puede observar que tiene aun mayor numero de vacas
gestantes que las observadas en la presente investigacion, lo que él atribuye a
grandes pérdidas economicas.

Segln Erales-Villamil, JA. (46), Obtiene el 66,3% de hembras bovinas con
gravidez, un valor mucho mayor al presentado en nuestra investigacion, sin
embargo, presentamos resultados similares a los obtenidos por Chaves, O.
(47), en el que obtuvo un 55,3% de las hembras gestantes.

El porcentaje de Uteros gravidos, se podria corregir con un diagnostico
reproductivo de prefiez previo al ingreso de los animales a beneficio; para
disminuir los porcentajes de hembras gravidas beneficiadas.

Para el desarrollo de la presente investigacion, el grupo de investigadores
determind solo estudiar Gteros no gravidos.

En la gréafica N° 26 presentamos en el estudio, la frecuencia porcentual de
patologias.
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REPOSITORIO DE

Grafica N° 26
Clasificacion de uteros

50%
Observamos que del total de Uteros no gravidos evaluados en el centro de
beneficio donde se realiz6 el estudio, el 50% fueron observados con distintas

alteraciones reproductivas macroscopicas a nivel uterino, lo que representa
una frecuencia observada de 63 animales beneficiados.

- Patologicos

- Normales

Segun Kelly, G. (36) reporta: En las vacas no gestantes faenadas en el Camal
Frigorifico Municipal Ambato, se registré el 51,02 % de los aparatos
reproductivos normales y el 48,98 % de aparatos reproductivos con
alteraciones de alguna naturaleza.

Segun Erales-Villamil, JA. (46). Reporta que: el 10; 4,3 y 0% de las vacas
jovenes, adultas y viejas respectivamente, presentaron anomalias en los
tractos reproductores

Al contrastar nuestro estudio, con el estudio de Sangay, T. (23), éste reporta
un porcentaje del 46,05% de uteros patoldgicos (correspondiente a una
frecuencia observada de 35 animales); a diferencia de nuestra investigacion
en la que hallamos el 50% (Cuadro N° 03) de Uteros con anormalidades,
frecuencia ligeramente superior a lo reportado por Sangay, T. (23).

Cuadro N° 03
Frecuencia de Patologias en Uteros no gravidos

Estado del Gtero f %
Patoldgicos 63 50,00
Normales 63 50,00

La mayor frecuencia observada y porcentual encontrada en la presente
investigacién se puede atribuir a las diferencias de manejo, sanidad,
genotipos, lugar de procedencia de los animales y manejo de los mismos, con
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relacion a nuestra realidad y ganado beneficiado que llega al Camal
Metropolitano de Arequipa.

En el cuadro N° 04, se presenta la distribucion de frecuencias observadas de
patologias uterinas macroscopicas en el camal metropolitano de Arequipa.

Cuadro N° 04
Frecuencia de patologias uterinas

Frecuencia de patologias uterinas macroscopicas
Patologias F %
Metritis 15 23,81
Mucometra 2 3,17
Piometra 0 0,0
Perimetritis 12 19,05
Neoplasia 5 7,94
Abscesos 2 3,17
Hematoma 26 41,27
Nodulos 0 0,0
Aplasia Segmentaria 1 1459
TOTAL 63 100,00

La patologia uterina macroscépica observada en hembras bovinas de edad
reproductiva beneficiadas en el Camal Metropolitano de Arequipa con mayor
presentacion es el Hematoma con una frecuencia de 26 Uteros detectados,
representando un 41,27%, seguido por Metritis y Perimetritis con una
frecuencia observada de 15y 12y frecuencia porcentual de 23,81% y 19,05%
respectivamente. Encontramos Neoplasia con 5 casos (7,94%), Mucometra y
Abscesos con una frecuencia 2 cada uno (3,17%) y por ultimo 1 Utero
(1,59%) con Aplasia Segmentaria dando un total de 63 casos patologicos
macroscopicos en Uteros no gravidos observados.

La Aplasia es el trastorno congénito mas frecuente del Utero, que ocurre en
ganado endogamico. Aunque frecuentemente se conoce con el nombre de
enfermedad de la vaquillona blanca este nombre es erroneo ya que el trastorno
no tiene conexion alguna con el color de la capa. La porcion del Gtero sin
abertura externa puede llenarse de liquido lo que causa una estructura
distendida, de tipo cistico. Puede ocurrir aplasia a varios niveles, incluso en
el cuello del atero, de modo que la descripcién de la afeccion es bastante
variable de un animal a otro. La vagina puede estar afectada en algunos casos
y puede llenarse de mucosidades. Estos animales son estériles y no existe
tratamiento para la afeccion (36).

Segun Kelly, G. (36), dentro de las alteraciones del utero, las infecciones

endometriales son las que predominan, destacandose las metritis en un
33,33%, las piometras, y endometritis grado I, en 25,00% cada una, y un caso
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de mucometra y, endometritis grado Il que representan el 8,33%
respectivamente

Chaves, O. (47), encontr6 uteros con Mucometra equivalente al 26,11%,
Uteros con Piometra equivalente al 16,78%, ateros con Momificacion
equivalen al 2,10%.

En la grafica N° 27, observamos la distribucion de las patologias halladas en
ateros no gravidos, los cuales nos muestran y reflejan las patologias con
mayor frecuencia observada y las patologias mas comunes en todo el estudio.

Gréfica N° 27
Frecuencia general de patologias uterinas
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En el trabajo realizado por Lazzeri L. y Carneiro M. (48); se puede observar
que la patologia con mayor prevalencia es la Metritis, con una frecuencia de
65 casos de 170 Uteros evaluados. Segin Montenegro. M. (2015) (14), vemos
que la metritis es el proceso inflamatorio que afecta todas las capas del Gtero:
endometrio, submucosa, muscular y serosa (11). Segun los signos clinicos se
puede clasificar como metritis puerperal y metritis clinica (17). Un caso de
metritis puerperal se define como una vaca con el Gtero anormalmente
agrandado y con descarga uterina acuosa, fétida y de color marrdn rojizo,
asociada con signos de enfermedad sistémica tales como disminucion de la
produccion, depresion y fiebre, dentro de los 21 dias posparto. Por su parte,
un caso de metritis clinica se define como una vaca que no tiene signos de
enfermedad sistémica, pero tiene un uUtero anormalmente agrandado y
descarga uterina purulenta detectable en la vagina dentro de los 21 dias
posparto (5) (17). La metritis puerperal es la Unica infeccion uterina capaz de
poner en riesgo la vida del animal (metritis puerperal toxica-séptica) (5) (12)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

y frecuentemente requiere de tratamientos sistémicos ya que las endotoxinas
y los patdgenos pueden salir del Utero hacia la circulacion, cuando la mucosa
estd severamente debilitada. Frecuentemente se presenta con vaginitis y
cervicitis, y si esta infeccion logra extenderse a través de la pared uterina
puede causar perimetritis y peritonitis.

En el cuadro N° 05, mostramos las frecuencia patol6gica segun genotipo, el
genotipo Criolla, con frecuencias totales de patologias uterinas de 35
animales, seguido por el ganado Brown Swiss con 25 organos afectados y por
ultimo tenemos 4 Gteros observados patolédgicos del genotipo Holstein.

Cuadro N° 05
Frecuencia de patologias segun genotipo

Patologias uterinas segun genotipo
Patologias Criolla Brown Swiss Holstein TOTAL

f % f % f % f
Metritis 9 25,71 6 25,00 0 0,00 15
Mucometra 1 2,86 1 4,17 0 0,00 2
Piometra 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0
Perimetritis 7 20,00 4 16,67 1 25,00 12
Neoplasia 3 8,57 it 4,17 1 25,00 5
Abscesos 1 2,86 1 4,17 0 0,00 2
Hematoma 14 40,00 10 41,67 2 50,00 26
Nodulos 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0
Aplasia Segmentaria 0 0,00 1 4,17 0 0,00 1
TOTALES 35 100,00 24 100,00 4 100,00 63

Se puede decir que: segun nuestro estudio, el genotipo que presenta mayores
problemas reproductivos en Utero, detectado macroscOpicamente, es el
ganado criollo, con las siguientes frecuencias absolutas: hematoma con 14
casos observados (40% de frecuencias porcentual), metritis tiene 9
observaciones (25,71%), perimetritis con 7 casos (20%), neoplasias con 3
casos (8,57%), mucometra y abscesos con 1 caso y una frecuencia porcentual
de 2,86% cada una.

En el genotipo criollo, la mayor frecuencia observada es por parte de
hematoma con un total de 10 animales lo que corresponde al 41,67%, seguido
de metritis con 6 casos y un porcentaje de 25%, perimetritis 4 casos y 16,67%;
mucometra, neoplasia, abscesos y aplasia segmentaria con 1 caso cada uno y
su frecuencia de 4,17%.

En el genotipo Holstein, el hematoma encabeza las observaciones con 2 casos

lo que representa el 50%, seguido por perimetritis y neoplasia con 1 caso
observado cada uno de ellos y el 25% correspondientemente.
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Atribuimos estos resultados, a las diferencias de manejo reproductivo de los
bovinos en el periparto temprano, atencion del parto, condiciones de
alimentacion, condiciones de manejo, instalaciones del hato, distocias en el
parto, habilidad del encargado de los animales, entre otros factores.

Realizado el andlisis estadistico, se determind la no significancia entre el
genotipo Criollo y Brown Swiss (p>0,05); observando significancia
estadistica (p<0,05) para el genotipo Criollo - Holstein y Brown Swiss —
Holstein Friesian.

Grafica N° 28

Patologias en Ganado Criollo

Frecuencia y Porcentajes de patologias uterinas encontradas en
Ganado Criollo
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Los resultados de nuestro trabajo describen que en evaluaciones de Uteros del
genotipo Criollo, 14 Uteros tienen hematoma, seguido por 9 con metritis, 7
con perimetritis, neoplasia presente en 3 y mucometra y abscesos con 1 caso
observado cada uno de ellos.
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Gréfica N° 29
Patologias en Ganado Brown Swiss
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Brown Swiss

B Metritis 6 25.00
O Mucometra 1 4.17
OPiometra 0 0.00
B Perimetritis 4 16.67
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ONédulos 0 0.00
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De la grafica N° 29 se puede interpretar que la mayor prevalencia se da con
Hematoma en un total de 10 casos, seguido por metritis con 6 observaciones,
perimetritis hallada en 4 Uteros y mucometra, neoplasia, abscesos y aplasia
segmentaria con 1 caso cada uno de ellos. Estos resultados para el ganado del
genotipo Brown Swiss.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM : DE SANTA MARIA

Gréfica N° 30
Patologias en Ganado Holstein

Frecuencia y Porcentajes de patologias uterinas encontradas
en Ganado Holstein
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En la gréafica N° 30, encontramos la menor prevalencia de observaciones de
la presente investigacion, con 2 casos de hematoma, perimetritis y neoplasia
1 respectivamente. Esto se debe, a que el genotipo Holstein, es el mas escaso
en toda la poblacion de muestreo, lo que indicaria que el beneficio de hembras
Holstein, raza lechera, es menor por causas reproductivas o de lo contrario la
afluencia de animales para beneficio en el camal metropolitano es a partir de
ganado procedente de otras regiones como son Cusco, Puno y zonas menos
tecnificadas para la crianza de leche de la region Arequipa.

Se puede observar que como parte de cumplir nuestro objetivo de determinar
la frecuencia de patologias uterinas macroscopicas, hemos clasificado la
frecuencia segun los tres (03) distintos genotipos de vacas que llegaron a
beneficio en el Camal Metropolitano de Arequipa; 1o que nos permite no sélo
conocer el tipo de animales que benefician en mayor cantidad, sino que, nos
Ilevara a indicar que posiblemente segun el genotipo también se relaciona con
las patologias reproductivas que éste pueda tener.
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Segun Azawi et al. (49) las anormalidades mas frecuentes encontradas en
vacas son endometritis (12,3%) e hidrosalpinx (4,9%); sin embargo, existen
hembras que desarrollan quistes foliculares, quistes luteales, cuerpo ldteo
quistico, quiste paraovarico, sarcoma ovarico, ovarios inactivos, anestro senil,
piosalpinx, hemosalpinx, obstruccion del oviducto, hidrdmetra, mucometra,
piometra, perimetritis, parametritis, edema uterino, adhesion perimetral,
adhesion parametrial, absceso parauterino y tumor uterino (49).

B. Clasificacion de afecciones macroscdpicas en Utero
Gréfica N° 31

Uteros evaluados

FRECUENCIA DE UTEROS EVALUADOS
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Tengamos en cuenta, que de nuestro universo de 186 animales evaluados, 87
de ellos fueron ganado del genotipo criollo, lo que representa un 46,77%; 75
del total fueron del genotipo Brown Swiss lo que representa un 40,32% y por
altimo tenemos so6lo 24 animales del genotipo Holstein con una frecuencia
porcentual de 12,90% como vemos en el grafico N° 31.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
-~ CATOLICA
TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Grafica N° 32
Estado del Gtero
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La grafica N° 32 nos muestra que 63 uteros no gravidos patologicos,
distribuidos en 35 vacas criollas, representan 57,38%, 24 Brown Swiss con
46,15% y 4 vacas Holstein con 30,77% de frecuencia porcentual.
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Gréfica N° 33
Clasificacion de Patologias Observadas
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Se puede observar en la grafica N° 33, que la clasificacion de nuestras
patologias empieza nombrando Metritis, con 15 observaciones, mucometra
con 2, piometra con ninguna observacion, perimetritis con 12 casos, seguido
por neoplasia con 5, abscesos con 2, hematomas con 26 observaciones, 0
nodulos y 1 aplasia segmentaria.

En la presente investigacion, la incidencia de patologias observadas, difiere
en el porcentaje comparativo a otros autores, ya que se muestra un valor de
50%. Tomando en cuenta a De Souza, J. et al. (2), encontramos que la
clasificacion de patologias difieren a la observada en el presente estudio, dado
que clasifican segun el contenido que hallaron en utero.

En el trabajo de investigacion de Prevalencia de Patologias del Aparato
Reproductor de Vacas Sacrificadas en el Camal Municipal de Cajamarca (23),
se reporta que la clasificacion y hallazgo de anormalidades en ambas tesis en
discusion son distintas. Por su parte Sangay, T. (23), observa como mayor
prevalencia de anormalidades la Endometritis de tercer grado, a diferencia de
nuestro estudio, donde se reporta como Hematoma el mayor problema uterino
hallado.

En el trabajo presentado por De Souza, J. (42), observamos una clasificacion
muy diferente a lo reportado por otros autores, en el cual para evaluar el
estado uterino, se procedi6 a extender este 6rgano y a realizar una incision en
cada cuerno a lo largo de la superficie dorsal para exponer la luz. Se presto
especial atencion al contenido uterino. En funcion de ello se establecieron las
siguientes categorias:
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e Uteros sanos: aparatos genitales de apariencia normal.

e Uteros con contenido purulento: aparatos genitales en los que se
apreciaba este tipo de contenido.

e Uteros con contenido no-purulento: en los que encontrabamos que los
cuernos uterinos contenian un material mucoso o liquido, aparentemente,
no purulento.

e Otras: En esta categoria se incluyeron otras alteraciones que presentaron
escasa frecuencia de aparicion (feto momificado, tumor uterino y cuerno
imperforado) (42).

Indica que: de los 150 aparatos genitales reportados, el 74,7% presentaron
cuernos uterinos macroscopicamente normales. Cabe destacar que una de
cada cuatro vacas estudiadas presento algun tipo de alteracion macroscopica
a este nivel. Los procesos inflamatorios del Gtero, producidos normalmente
por infecciones inespecificas son, segun algunos autores, la patologia mas
frecuente del postparto (Pugh et al., 1994), reducen la eficacia reproductiva
de las explotaciones bovinas, incrementan los gastos sanitarios, disminuyen
el consumo de alimentos, reducen la produccion lactea y son una causa
importante de eliminacion de los animales (Van Dorp et al., 1999). Su
incidencia varia en funcion de los autores consultados, encontrandose en un
amplio rango de valores que va del 4,2% hasta el 36% (Barlett et al., 1986;
Lewis, 1997; Fourichon, 2001) (42).

C. Numero de casos de patologias uterinas en hembras bovinas beneficiadas

Cuadro N° 06
Patologias uterinas segun genotipo

Criolla | Brown Swiss | Holstein | Totales
f f f f
Metritis 9 6 0 15
Mucometra i 1 0 2
Piometra 0 0 0 0
Perimetritis 7 4 1 12
Neoplasia 3 1 1 5
Abscesos 1 1 0 2
Hematoma 14 10 2 26
Nodulos 0 0 0 0
Aplasia Segmentaria 0 1 0 1
TOTALES 35 24 4 63

Chic?=5,2359 gl=16 0=0,05
En la Cuadro N° 06, se puede visualizar los resultados obtenidos a la

observacién de patologias uterinas macroscoépicas, clasificandolas segin su
genotipo.
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Se puede ver, que el genotipo Criolla, es el que tiene el mayor nimero de
casos con alteraciones con un total de 35 uteros en mal estado. En el caso del
genotipo Brown Swiss, tenemos contabilizadas 24 6rganos con problemas y
por ultimo el genotipo Holstein con 04 casos patologicos. Tengamos en
cuenta, que este Ultimo genotipo es el de menor concurrencia a beneficio
durante el periodo que hicimos la presente investigacion.

En contraste y comparacion con el trabajo realizado por Erales Villami,
Ortega Pacheco, Rodriguez Buenfil, & Segura Correa (2008) titulado Estado
y alteraciones del aparato reproductor de vacas sacrificadas en el rastro de
Umaén, Yucatan (46), reportaron 04 casos de metritis en Uteros vacios, 05
casos de cervicitis también en Uteros vacios, 01 caso de hematoma en cérvix,
01 observacion de piometra.

Realizado el analisis estadistico, se observo gque existe asociacion estadistica
significativa (p<0,05) en la frecuencia de patologias para genotipo Criollo vs
Holstein Friesian y Brown Swiss vs Holstein Friesian.

) Grafica N° 34
Uteros patoldgicos segun genotipo

f % f % f

Criollas Brown Swiss Holstein

Observamos que, las patologias en vacas criollas representan un 57,38% con
35 observaciones, seguido por 24 afecciones en el genotipo Brown Swiss que
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representa el 46,15% y por Gltimo observamos 4 patologias en ganado
Holstein, representado por el 30,77%.

Sosa Jarquin, Marlon Antonio and Pérez Arguello, Audelia del
Socorro (2007) en Estudio descriptivo de hembras bovinas gestantes
sacrificadas en el Matadero Nuevo Carnic, Managua, Nicaragua. (50).
Reporta que de un total de 61,087 animales sacrificados de ambos sexos,
correspondi6 a hembras un 22% Yy de estas la prevalencia de gestantes fue del
42%. Del total de vacas gestantes sacrificadas, el 53% se encontraban en
tiempo de gestacion de 1 a 5 meses y el 47% de 6 a 9 meses. Las patologias
encontradas fueron hipofuncion ovarica, quistes ovaricos, cerviz quebrada, e
infantilismo por orden de importancia.

Medidas observadas en los érganos evaluados:

También debemos incluir, como parte de nuestros resultados y formulacion
de la matriz de datos, las medidas obtenidas de los 6rganos que evaluamos.
Donde clasificamos los Uteros no gravidos en uteros con anomalias y sin
anomalias; en cada uno de ellos se tomaron las medidas morfo anatomicas de
largo, ancho, perimetro, peso, entre otras. Las mismas que mostramos en las
Cuadros N° 07 y N° 08.

En la Cuadro N° 7 presentamos los estadigrafos morfométricos en Gteros no
gravidos con anomalias. Se puede observar que el promedio de peso del Utero
es 1,17£0,27; las de cérvix fueron de 10,74+2,16 correspondiente a largo;
3,03+0,84 ancho y 6,06+1,68 perimetro de cérvix. Las medidas obtenidas en
cuerpo del Gtero fueron de 5,97+1,14 correspondiente a largo; 3,57+0,71
ancho y 7,14+1,42 perimetro de cuerpo. Las medidas obtenidas en cuernos
uterinos fueron de 21+3,59 correspondiente a largo; 7,53+1,68 ancho y
15,07+3,36 perimetro de cuernos. Las medidas halladas para oviductos fueron
de 18,96+3,56 correspondiente a largo; 0,26+0,07 ancho y 0,52+0,14
perimetro de oviductos.

En la Cuadro N° 08 presentamos los estadigrafos morfométricos en uteros no
gravidos sin anomalias, donde se puede observar el hallazgo de 1,13+0,24
correspondiente a peso de Uteros; 10,20+2,13 medidas de largo de cérvix;
2,96+0,78 ancho y 5,93+1,56 perimetro de cérvix. Encontramos que el largo
de cuerpo es de 5,01+1,4; ancho 3,44+0,69; perimetro 6,88+1,38. Las
medidas en cuernos uterinos fueron de largo 20,47+3,91; ancho de 7,38+1,52;
perimetro 14,76+3,05. Obtuvimos un largo de oviductos de 19,46+3,91;
ancho de 0,39+0,49 y perimetro de 0,79+0,99.

Analizamos las medidas encontradas, con estudios similares como el
reportado por: Llosa, W. (41), quien indica: resultados de caracterizacion de
6rganos reproductivos en vacas criollas:

o Longitud de cérvix: obteniéndose como resultado 6,8 + 0,74 cm de largo,
dentro de ellos hay vacas con 5,9 cm y otras con 8,5 cm de longitud.
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o Grosor de cérvix: obteniéndose como resultado 2,0 £ 0,43 cm de grosor,
cuyos rangos encontrados en estas vacas criollas son de 1,5 a 4,0 cm de
grosor.

o Longitud del cuerpo del Gtero: 4,1 + 0,68 cm de largo. Dentro de ellas
encontramos vacas con 2,5 cm y otras de 5,0 cm de longitud a nivel del
cuerpo del utero.

o Longitud de cuernos uterinos (derecho e izquierdo): obteniéndose como
resultado un promedio de 23,6 = 320 cm y 235 + 3,06 cm
respectivamente para cada cuerno uterino mencionado. Dentro de ellos
los rangos encontrados en ambos cuernos uterinos son de 18 a 28 cm de
longitud respectivamente.

o Grosor de los cuernos uterinos (derecho e izquierdo): obteniéndose como
resultado 1,9 + 0,39 cm y 1,8 + 0,37 cm para cada cuerno uterino
mencionado. Dentro de ellos los rangos hallados en ambos cuernos son
de 1,5 a 3,0 cm de grosor respectivamente.

o Longitud de Oviductos: en vacas criollas es de 20,2 + 2,67 cmy 20,2 +
2,65 cm respectivamente para ambos oviductos. Dentro de ellos los
rangos hallados tanto en el derecho e izquierdo son de 15 a 28 cm de
longitud.

Al andlisis estadistico se puede observar diferencias significativas (p>0,05) a
la prueba de t de Student de las medidas de Perimetro de oviductos en Uteros
no gravidos no patologicos vs Perimetro de oviductos en Uteros no gravidos
patologicos., asi como en las medidas de Ancho de oviductos en Gteros no
gravidos no patologicos vs Ancho de oviductos en uteros no gravidos
patologicos, dicha diferencia se puede deber a un proceso inflamatorio propio
del inicio de una alteracién a nivel del 6rgano reproductor de la hembra
bovina, también pudiendo influir el factor edad y o nimero de partos.

Al evaluar otras medidas morfomeétricas, no existe diferencia significativa

(p<0,05) a la prueba de t de Student, mas si existe diferencia numérica entre
ellas.
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Cuadro N° 07
Estadigrafos morfométricos de Uteros no gravidos con anomalias

PNGP | LCNGP | ACNGP | PCNGP | LCuNGP | ACUNGP | PCUNGP | LCoNGP | ACoNGP | PCoNGP | LOVNGP | AOVNGP | POVNGP
Minimum 0.8 7 2 4 3 2 4 15 5 10 6 0.2 0.4
Maximum 1.7 15 4 8 10 5 10 31 12 24 25 0.5 1
Std deviation 0.2715| 2.1625| 0.8418| 1.6836| 1.1402 0.712 1.424| 35966| 1.6832| 3.3663| 3.5649| 0.0703| 0.1405
C.V. 23.1728 | 20.1237| 27.7667| 27.7667| 22.4476| 19.9354| 19.9354| 17.1266| 22.3242| 22.3242| 18.7941| 26.6637| 26.6637
Mean 1.1714| 10.746| 3.0317| 6.0635| 5.0794| 3.5714| 7.1429 21| 7.5397| 15.0794| 18.9683| 0.2635 0.527
Median 1.2 10 3 6 5 4 8 20 7 14 20 0.3 0.6

Cuadro N° 08
Estadigrafos morfométricos de Uteros no gravidos sin anomalias
PNGNP | LCNGNP | ACNGNP | PCNGNP | LCUNGNP | ACUNGNP | PCUNGNP | LCONGNP | ACONGNP | PCoNGNP | LOVNGNP | AOVNGNP | POYNGNP

Minimum 0.7 6 2 4 3 2 4 14 5 10 6 0.2 0.4

Maximum 1.7 15 5 10 10 5 10 30 11 22 29 2.7 5.4

Std deviation | 0.2465 2.1339 0.7822 1.5645 1.4198 0.6904 1.3809 3.9138 1.5285 3.0571 3.9137 0.4985 0.997

C.V. 21.6857| 20.9075| 26.3531| 26.3531 28.3064 20.0449 20.0449 19.114 20.7091 20.7091 20.1111| 126.1324| 126.1324

Mean 1.1365| 10.2063 2.9683| 5.9365 5.0159 3.4444 6.8889 20.4762 7.381 14.7619 19.4603 0.3952 0.7905

Median 1.1 10 3 6 5 3 6 19 7 14 19 0.3 0.6
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Cuadro N° 09
Medidas de Uteros no gravidos

PROMEDIOS DE MEDIDAS EN UTEROS NO GRAVIDOS

Cérvix Cuerpo Cuerno Oviducto
Raza Peso Largo Ancho | Perimetro | Largo Ancho | Perimetro | Llargo Ancho | Perimetro | Largo Ancho | Perimetro
Criollo 1.14 10.18 3.05 6.10 492 346 6.92 20.46 7.49 14.98 19.43 0.33 0.66
No grvido |Brown Swiss 117 11.06 2.94 5.88 5.10 3.62 1.3 2171 7.44 14.88 19.17 0.35 0.70
Holstein 115 9.54 3.00 6.00 5.46 331 6.6 18.15 7.38 14.77 18.38 0.26 0.52

En el cuadro N° 09, se puede ver las medidas de las distintas partes que
conforman el aparato reproductor que analizamos en vacas no gravidas.
Estudiamos los datos y resultados segun las patologias que se presenten en no
gravidos.

Con respecto a la longitud de cérvix que obtenemos de 10,18 vemos que €s
mayor a la obtenida por Llosa, W. (41), en su tesis titulada Caracteristicas del
aparato reproductor en vacas criollas en el matadero de Quicapata a 2800
msnm Ayacucho, quien observa 6,8 de longitud en el mismo 6rgano. Ancho
de 2,0, valor menor al nuestro de 3,05. En comparacion al cuerpo de utero,
Llosa refiere un promedio en su longitud de 4,1; versus 4,92 reportado por
nosotros. En cuernos uterinos nosotros tenemos un promedio de 20,46 en el
largo, mientras que Llosa reporta 23,5 y 1,8 de grosor, valor con mucha
diferencia al nuestro de 7,49. Con respecto a los oviductos los valores son
muy similares, reportando nosotros un valor de 19,43 de largo contra 20,2.

Donde encontramos mayor diferencia de promedios de medidas, es con
respecto a la tesis de Loayza, E. (51). Estudio anatomo patoldgico del tracto
genital del bovino hembra criollo En el que el largo de cuerpo de Utero es
mayor nuestra medida en el doble, siendo 2,2 la medida comparativa.
Longitud de cuernos es mayor que la nuestra con una medida de 26,5.
Longitud de oviducto 21,3 versus la nuestra de 19,43.
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5. CONCLUSIONES

Primera: Las frecuencias de patologias uterinas macroscopicas observadas
fueron: Metritis 15 patologias, (23,81%); Mucometra 2
observaciones (3,17%); Perimetritis 12 observaciones (19,05%);
Neoplasias 5 observadas (7,94%); Abscesos 2 observaciones
(3,17%); Hematoma 26 observadas (41,27%); Aplasia segmentaria
1 observacion (1,59%).

Segunda: De un total de 126 Gteros no gravidos observados, la frecuencia
observada de patologias uterinas macroscopicas fue de 63
observaciones con anomalias, con un porcentaje de 50%. Segln
genotipo fue de: Criollas con 55,56% (f=35), Brown Swiss con
38,09% (f=24) y Holstein con 6,34% (f=4); Existiendo asociacion
estadistica significativa (p<0,05) en la frecuencia de patologias para
genotipo Criollo vs Holstein Friesian y Brown Swiss vs Holstein
Friesian.

Tercera: La frecuencia de clasificacion en la gravidez del dtero fue: Uteros
Gréavidos 60 observaciones (32,26%); Uteros No Gravidos 126
observaciones (67,74%). Los no gravidos se clasificaron en metritis
(f=15), mucometra (f=2), piometra (f=0), perimetritis (f=12),
neoplasia (f=5), abscesos (f=2), hematoma (f=26), nodulos (f=0) y
aplasia segmentaria (f=1).

Cuarta: Al realizar las medidas morfométricas, encontramos diferencia
estadistica significativa (p<0,05) para la comparacién entre
Perimetro de Oviductos de vacas no gravidas patologicas versus no
patologicas y Ancho de Oviductos de vacas no gravidas patoldgicas
versus no patoldgicas.
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6. RECOMENDACIONES

1. Dado que el porcentaje de Uteros gravidos observados en la presente
investigacion es de 32,26%, se recomienda hacer un control gineco-obstétrico
mas riguroso, de las hembras que ingresan a beneficio para disminuir esta
frecuencia porcentual.

2. Que el presente trabajo de investigacion, sirva como apoyo a ganaderos,
centros de beneficio y toda persona que requiera informacion detallada de la
frecuencia de patologias observadas por nuestro equipo de trabajo en el Camal
Metropolitano de Arequipa; con el fin de establecer estrategias y medidas que
nos permitan llevar un mejor control de nuestra ganaderia.

3. Que el ganadero y productor bovino, tenga el alcance de un veterinario para la
evaluacion de su hato antes de pensar en el beneficio, ya que puede retirar
ganado en buen estado reproductivo, generandose asi, enormes pérdidas
economicas.

4. Optimo control de o6rganos reproductivos con enfermedades infecto-
contagiosas, que pueden ser un peligro para la salud publica, teniendo
muchisimo cuidado en el decomiso e inspeccién de los mismos.

5. Se realizara la elaboracion de un informe que sera entregado al Centro de
Beneficio; como muestra de los resultados que obtuvimos y en agradecimiento
del apoyo total para la realizacion del mismo, con el fin de capacitar y mejorar
las faenas de beneficio en dicho centro.
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Anexo N° 02
Diagrama de Localizacion
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Anexo N° 03
Secuencia Fotografica

Foto N° 01

Reunion de todo el equipo
SERMAMET, donde se
corrigen errores, rezan, les
toman temperatura a cada
uno de ellos debido a la
coyuntura del COVID-19 y
empieza posteriormente la
faena de beneficio.

Foto N° 02

Cartel informativo de
medidas de sanidad y
control contra el COVID-
19, repartido en lugares
estratégicos de las
instalaciones del Camal
Metropolitano de Arequipa.
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Foto N° 03

Zona de eviscerado de
bovinos: lugar donde
hicimos la toma de datos de
la presente investigacion.

Foto N° 04

Uso de balanza electrénica
para la toma del peso de
Uteros estudiados.

Foto N° 05

Toma de medidas
morfométricas, con ayuda
de instrumentos como el
vernier, cinta.
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Foto N° 06

Utero no gravido ausente de
patologias macroscopicas.

Foto N° 07

Estrias en cuernos uterinos,
lo que nos indica una vaca
multipara.

Foto N° 08

Cuerno uterino derecho
distendido: atribuimos la
diferencia de tamafio, a la

mayor prevalencia de
ubicacion de crias en ese
lado del cuerno.
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Foto N° 09

Utero gravido
aparentemente normal, con
presencia de feto.

Foto N°10

Presencia de varios nodulos
en cuerpo uterino de una
vaca no gravida.

Foto N° 11

Hemorragia en cuernos
uterinos en una vaca no
gravida.
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Foto N° 12

Hemorragia focalizada
unilateral en cuernos
uterinos de una vaca no
gravida.

Foto N° 13

Contenido de moco
compatible a mucometra

Foto N° 14

Secrecion espesa
transparente compatible con
endometritis.
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Foto N° 15

Contenido espeso y viscoso,
compatible con metritis,
observado en una vaca no
gravida.

Foto N° 16

Secrecion sanguinoleta,
presentado en una vaca no
gravida, compatible con
metritis.

Foto N° 17

Feto encontrado en la zona
de eviscerado: se puede
deducir la avanzada etapa
de gestacion que tenia la
vaca.
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Foto N° 18

Prefiez no detectada de una
vaca en sacrificio.

Foto N° 19

Aplasia segmentaria:
se puede ver la
ausencia de
formacion completa
del cuerno uterino

Foto N° 20

Investigador en campo
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