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Resumen

Las Tecnologias de la Informacion (T1) y su orientacion a la geografia, nace las Tecnologias
de Informacién Geografica (TI1G), termino nuevo, que estan viviendo un extraordinario
desarrollo como consecuencia de la existencia de numerosas aplicaciones que permiten
acercar todo tipo de informacion al usuario sin necesidad de disponer de costosos programas
y equipos, ademas teniendo acceso a la informacion desde su propio domicilio. Por ello,
incluso en aquellas actividades que hasta hace poco tiempo no eran de caracter mayoritario,
como determinadas aficiones, actividades de ocio, etc., ahora es posible extender su
conocimiento y seguimiento mediante los novedosos sistemas de distribucion de la

informacion.

Dentro de las nuevas tecnologias de la informacion, las Tecnologias de la Informacion
Geografica (TIG) constituyen un campo en creciente expansion, debido a su versatilidad,
con aplicacion en &mbitos tan distintos como el medio ambiente y los recursos naturales, la
ordenacion del territorio, el urbanismo, la planificacion del transporte, la gestion y
planificacion de los servicios publicos, etc. Como es sabido, el nacleo de estas tecnologias
se encuentra en los Sistemas de Informacion Geografica, la Teledeteccion y la Cartografia

digital, ademas del GPS y la Fotogrametria.

En los altimos afios se ha podido apreciar una creciente popularidad de aplicaciones basadas
en estos sistemas, lo que ha permitido el desarrollo de una gran numero de herramientas
“open source” gratuitas que contrastan con altos costos de licencia de un GIS licenciado

tradicional.

En la actualidad las TIG son herramientas basicas en la investigacion, la planificacion y la
gestion del territorio. Las TIG han demostrado su capacidad para resolver multitud de

problemas con componente espacial, 1o que hace que sean cada vez mas utilizadas en la
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investigacion y en el mundo profesional (tanto empresas privadas como administraciones

publicas). De ahi que exista una demanda laboral creciente de expertos en el uso de las TIG.

El Sistema Regional Georreferenciado Misti que se propone, es un sistema de informacion
geogréfico que ayudara al desarrollo de un plan estratégico en lo concerniente al sector
turistico del departamento de Arequipa. EI mismo que se plantea como instrumento de
difusion masiva y atractiva para los usuarios mediante una aplicacion web dinamica, que
incluye herramientas capaces de gestionar informacion geografica (cartografia) y

alfanumérica (datos) de forma conjunta.

El aplicativo estd basado en un servidor de HTTP Apache y desarrollado sobre MapServer
como servidor de mapas y el entorno Pmapper, para las funcionalidades del visor cliente.
Ademas el aplicativo permite el acceso a la tecnologia Web Mapping Services (WMS) de
cddigo abierto y es compatible con los estandares del Open Geospatial Consortium (OGC),

todo esto relacionado al turismo vivencial en el departamento de Arequipa.

Palabras clave: Geografica, informacion, sistemas, tecnologias, georreferenciacion,

software, mapserver, pmapper, framework, webgis, mapas.
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Abstract

Information Technologies (IT) and its orientation to geography, Geographic Information
Technologies (TIG) is born, new term, that are experiencing an extraordinary development
as a result of the existence of numerous applications that allow to bring all kinds of
information to the User without having to have expensive programs and equipment, besides
having access to the information from his own address. Therefore, even in those activities
that until recently were not of a majority nature, such as certain hobbies, leisure activities,
etc., it is now possible to extend their knowledge and follow-up through the new information

distribution systems.

Within the new information technologies, the Geographic Information Technologies (TIG)
are a field in increasing expansion, due to its versatility, with application in fields as diverse
as the environment and natural resources, land management, Urban planning, transport
planning, management and planning of public services, etc. As is well known, the core of
these technologies is found in Geographic Information Systems, Remote Sensing and Digital

Cartography, as well as GPS and Photogrammetry.

In recent years we have seen a growing popularity of applications based on these systems,
which has allowed the development of a large number of free open source tools that contrast

with high license costs of a traditional licensed GIS.

At present, TIGs are basic tools in research, planning and territorial management. TIGs have
demonstrated their ability to solve a multitude of problems with a spatial component, which
makes them increasingly used in research and in the professional world (both private
companies and public administrations). Hence, there is a growing labor demand from experts

in the use of TIGs.
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The proposed Misti Georeferenced Regional System is a geographic information system that
will help develop a strategic plan for the tourism sector in the department of Arequipa. The
same that is proposed as a tool for mass dissemination and attractive to users through a
dynamic web application, which includes tools capable of managing geographic

(cartography) and alphanumeric (data) information together.

The application is based on an Apache HTTP server and developed over MapServer as a
map server and the Pmapper environment, for client viewer functionalities. In addition, the
application allows access to open source Web Mapping Services (WMS) and is compatible
with Open Geospatial Consortium (OGC) standards, all related to experiential tourism in the

department of Arequipa.

Keywords: Geographic, information, systems, technologies, georeferencing, software,

mapservers, pmapper, framework, webgis, maps.
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Introduccion

El manejo integral de informacion acerca de cualquier actividad es vital para el desarrollo
de toda la sociedad. Cuanto més completa y actualizada sea esta informacion, mas
beneficiosa sera para el crecimiento de dicha sociedad. Por tanto, con el animo de impulsar
la capacidad empresarial, productiva, comercial y mejorar la calidad en el control de la
informacion turistica del departamento de Arequipa, a traveés de procesos como la
formulacién y ejecucion de los sistemas de informacion geografica, ha determinado que los
resultados de estas actividades sean consignados en una base de datos espacial, para asi tener

un reporte actual y preciso.

El propdsito de este proyecto es la organizacion de la informacion cartografica y aprovechar
las herramientas que suministran los sistemas de informacion geografica, para lograr
detectar las diversas posibilidades de visita dentro de lo concerniente al turismo nacional
como internacional, identificando asi espacialmente aquellos lugares que entran en
interaccion. Permitiendo a su vez que los usuarios logren el intercambio de informacion,
facilitando los diferentes procesos que se llevan a cabo en las agencias turisticas, reduciendo

tiempo de ejecucion y mejorando la gestion de éstos.

El siguiente proyecto se realizo para el departamento de Arequipa, que comprender toda su
extension territorial, pudiéndose aplicar en cualquier otro departamento o espacio territorial
referente al manejo turistico, por lo tanto el presente documento explica el proceso de
analisis, disefio e implementacion de una propuesta de estrategia de geolocalizacion con el
uso de los Sistemas de Informacion Geogréafica y el Framework Pmapper. El objetivo de
esta propuesta es lograr mostrar el uso de estas tecnologias geoespaciales para el consumo

turistico de la region Arequipa.
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Para explicar la siguiente propuesta, se ha dividido el documento en 2 capitulos: el 1ro.

Descripcion del Proyecto y el 2do. Documentacion Técnica.

En el Capitulo 1, se desarrolla la descripcién, conceptos tedricos, técnicas y herramientas
para el entendimiento del proyecto, donde se plantea el problema, asi mismo se justifica
mostrando sus alcances y limitaciones, ademas se presenta los antecedentes que dieron el

por qué hacer este proyecto de investigacion.

En el Capitulo 2, se muestra y se describe el analisis, disefio e implementacion de la solucion

propuesta, con el uso de los Sistemas de Informacion Geogréfica y el framework Pmapper.

Finalmente estan las conclusiones, recomendaciones y trabajos futuros, a las que se llegaron

a partir de toda la investigacion del proyecto realizado.
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Capitulo 1
Descripcion del Proyecto
1.1.  Objetivos
1.1.1. Objetivo General.
Como objetivo general, este trabajo pretende desarrollar un GeoServer?, para la toma
de decisiones a nivel territorial, incorporando informacion cartografica georreferenciada del

departamento de Arequipa a través de un portal web.

1.1.2. Objetivos Especificos.
Al objeto de validar el servidor de informacion geogréfica, se plantea como objetivos
mas concretos, el desarrollo e implementacion de un sistema de publicacion de informacion
geografica relacionada con el mapa de Arequipa y sus principales recursos turisticos y para

ello se necesita:

a. Definir un modelo de adquisicion y presentacion de datos, desarrollando la base
cartografica digital (BCD), la base de imagenes digitales (BID) y la base
alfanumérica (BA), necearias para la aplicacion SIG.

b. Gestionar los datos georreferenciados, efectuando la estandarizacion de las BCD y
BA, con fin de crear el banco de datos digitales georreferenciados de los lugares y
atractivos turisticos.

c. Implantar un GeoServer mediante fuentes de informacion relacionadas a la actividad
turistica, basados en procedimientos de interoperabilidad informatica.

d. Se utilizara y se desarrollara en la medida de lo posible aplicaciones y sistemas
OpenSource?, dadas las ventajas que nos ofrece esta filosofia de desarrollo de

software libre.

1 Servidor de cddigo abierto escrito en Java, que permite a los usuarios compartir y editar datos geoespaciales.
2 Software de codigo abierto, distribuido y desarrollado libremente.
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e. La aplicacion debe contar con herramientas de navegacién estandar, asi como de
funcionalidades que permitan gestionar informacion cartografica.

f. El sistema georreferenciado podra ser visto y ejecutado, a través de la internet, para
ello se construira un portal web.

g. El sistema debe de funcionar en la mayor parte de los navegadores como Chrome,

Mozilla, Internet Explorer, Opera, entre otros.

1.2.  Alcances y Limitaciones
1.2.1. Alcances.

Se proyecta crear una aplicacion Online de SIG turistico para que por medio de esta
herramienta se promueva el desarrollo del turismo en el departamento de Arequipa,
promocionando una mayor informacion, eficaz y eficiente de manera mas interactiva con la
que se dara a conocer la diversidad de los atractivos con los que cuenta Arequipa, tomando
en cuenta el gran uso del internet como un medio de comunicacion y mediante el cual se
promocionara los diversos sitios al turista mediante un GeoServer online denominado
“MISTI”, para que visite y a su vez obtenga una mayor informacion acerca de los diversos

puntos turisticos de Arequipa.

1.2.2. Limitaciones.
Para el presente proyecto, se consideran que existen elementos que pueden afectar
el resultado perseguido, considerando estos a continuacion:

a. Se considera que existe limitado niamero de personas conocedoras del tema, por lo
que se recurrié al apoyo del personal especializado del Gobierno Regional de
Arequipa, tanto a la Oficina de Ordenamiento Territorial, de la Autoridad Regional
Ambiental, asi como a la Gerencia de Turismo, para solventar las consultas que se

requerian.
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b. El tema seleccionado, en ningin momento fue parte de los conocimientos
académicos obtenidos en la formacion profesional de la universidad; sin embargo,

se ha buscado los medios necesarios para conocer lo requerido de diferentes fuentes.

1.3.  Fundamentos teoricos
1.3.1. Estado del Arte (Antecedentes del proyecto).
Segun la Organizacion Mundial de Turismo afirma que: “el turismo ha
experimentado un continuo crecimiento y una profunda diversificacion, hasta convertirse en
uno de los sectores econdmicos que crecen con mayor rapidez en el mundo, al mismo tiempo

una de las principales fuentes de ingresos de numerosos paises en desarrollo”.

Los SIG son un instrumento eminentemente multiproposito y pluridisciplinario, no obstante,
no disponen de una definicion estandar que los identifique como tal, por lo que definirlos se
ha vuelto una tarea compleja para muchos, sin embargo, la mayoria coinciden en que los
SIG tienen 5 componentes: hardware, software, datos, procesos y recurso humano

especializado.

Jivanovic (2008), menciona que GIS es un campo en rapida expansion que permite el
desarrollo de aplicaciones que gestionan y usan informacion geografica en combinacién con
otros medios de comunicacion. La tecnologia GIS ofrece importantes oportunidades para el

desarrollo de modernas aplicaciones turisticas que utilicen mapas.

Para Luaces (2008), un elemento especialmente importante cuando se trata de informacion
turistica es el disefio de interfaces Web adecuadas para la blasqueda y visualizacion de
informacion. Una interfaz ideal para una pagina Web con informacidn turistica debe ofrecer
informacion como mapas, iméagenes, sonido, video, texto, etc. y la posibilidad de interactuar

con ella.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

3
TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

Para Hernandez (2012), los SIG tiene 4 funciones bien definidas: editar, vincular, analizar y
publicar informacion de caracter geografico; “para la gestion, analisis y visualizacion de
conocimiento geografico que se estructura en diferentes conjuntos de informacion: mapas
interactivos, datos geograficos, modelos de geoprocesamiento, modelos de datos y

metadatos.” (ESRI, 2013).

Ahora, si miramos a nuestro alrededor, notaremos facilmente los grandes y pequefios
problemas con los que se enfrenta el mundo actualmente, por citar, por ejemplo:
contaminacion, superpoblacion, desempleo, delincuencia, desastres naturales, y demas, cada
una de estas tiene una dimension geografica. Por ejemplo, mapear donde se localizan las
areas naturales protegidas en cada uno de los departamentos del Perd (GeoPortal del
SERNAMP?), dar nuevas aproximaciones sobre las fuentes de contaminacion de las mismas,
y formas de controlar su deterioro del recurso hidrico que hace posible estas areas protegidas
(GeoPortal del ANA%), claros ejemplos de geoportales que se pueden explotar junto al que

Se propone en este proyecto.

La solucién a estos y otros problemas frecuentemente requieren accesos a varios tipos de
informacion que solo puede ser relacionada por informacion geografica. Es aqui donde la
tecnologia SIG provee herramientas para hacer esto posible. Los SIG permiten almacenar y
manipular informacién usando a la geografia que luego nos permitira analizar patrones,
relaciones y tendencias en la informacion que al final nos ayudard a tomar las mejores

decisiones.

% http://geo.sernanp.gob.pe/geoserver/principal.php
4 http://geo.sernanp.gob.pe/geoserver/principal.php
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1.3.2. Bases teoricas del proyecto.

1.3.2.1.  Turismo en Arequipa.

El turismo, en definicién de la Organizacion Mundial del Turismo, consiste en los
viajes y estancias que realizan personas en lugares distintos a su entorno habitual (al menos
durante una noche y como maximo 365 dias), por ocio, negocios u otros motivos. Si no se
realiza pernoctacion, se consideran excursionistas. Los turistas y excursionistas forman el
total de visitantes. El turismo puede ser doméstico (turistas que se desplazan dentro de su
propio pais) o internacional. Este Gltimo es hoy por hoy una importante fuente de ingresos

para muchos paises y sus respectivas regiones.

Segun Per0 Travel, la region de Arequipa posee diversos atractivos turisticos como: Mirador
de Yanahuara, que tiene escrito frases de personajes célebres; pueblo de Sabandia, con casas
al estilo republicano; Bafios Termales de Yura, conocidas por sus propiedades terapéuticas;
Cuevas de Sumbay, arte rupestre con antigliedades de 6000 u 8000 afios aproximadamente;
ademés de los volcanes Misti, PichuPichu, Ampato, Chachani, Coropuna, Sabancaya y

Hualca Hualca, entre otras muchas mas.

1.3.2.2.  Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Segun el portal de Wikipedia con respecto a los Sistema de informacion Geografica®
junto con Chang (2007) y Busai & Baxendale (2011), es un conjunto de herramientas que
integra y relaciona diversos componentes (usuarios, hardware, software, procesos) que
permiten la organizacion, almacenamiento, manipulacion, analisis y modelizacion de
grandes cantidades de datos procedentes del mundo real que estan vinculados a una
referencia espacial, facilitando la incorporacién de aspectos sociales-culturales, econémicos

y ambientales que conducen a la toma de decisiones de una manera mas eficaz.

S https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informacion_geografica
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En el sentido mas estricto, es cualquier sistema de informacion capaz de integrar, almacenar,
editar, analizar, compartir y mostrar la informacién geograficamente referenciada. En un
sentido mas genérico, los SIG son herramientas que permiten a los usuarios crear consultas
interactivas, analizar la informacion espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados

de todas estas operaciones.

La tecnologia de los SIG puede ser utilizada para investigaciones cientificas, la gestion de
los recursos, la gestion de activos, la arqueologia, la evaluacion del impacto ambiental, la
planificacion urbana, la cartografia, la sociologia, la geografia histérica, el marketing, la
logistica por nombrar unos pocos. Por ejemplo, un SIG podria permitir a los grupos de
emergencia calcular facilmente los tiempos de respuesta en caso de un desastre natural, o
encontrar los humedales que necesitan proteccion contra la contaminacion, o pueden ser
utilizados por una empresa para ubicar un nuevo negocio y aprovechar las ventajas de una

zona de mercado con escasa competencia.

1.3.2.3.  Componentes de un Sistema de Informacion Geografica (SIG).

El SIG como sistema, integra los siguientes componentes:

a. Hardware: Se refiere a servidores, computadores personales y periféricos auxiliares
donde se pueden aplicar las bases de datos y los programas SIG.

b. Programas o Software: Programas SIG, administradores de bases de datos, donde
se puede visualizar, analizar e integrar la informacion geografica, ademas de acceder
a herramientas para realizar tareas como entrada de datos, busqueda y representacion
grafica de la informacion.

c. Datos: Diferencian a los SIG de otros sistemas de informacion, los datos
geogréaficos, son entidades espacio temporales que describen y cuantifican la

distribucidn, el estado y los vinculos de los distintos fendmenos u objetos naturales
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o sociales. La calidad de esta base de datos y sus contenidos determinan la cantidad
y calidad de los resultados obtenidos del SIG.

d. Procedimientos: Incluyen actividades como captura de datos (datos alfanuméricos,
digitalizacion), estructuracion, edicion, actualizacién de informacién, entre otros. En
el caso particular de los SIG, se encuentran entre los procedimientos, el “saber
hacer”.

e. Recurso Humano: Consiste en el componente vivo del sistema, se refiere al
personal que mantiene, opera, edita y administra el SIG. Entre los que se involucran

analistas, desarrolladores, administradores, programadores, y usuarios.

Los componentes mencionados facilitan el establecimiento de la estructura de un SIG, y en
concordancia con ello implementar aplicaciones que apoyen la toma de decisiones,
reiterando que la aplicacion por si sola no refleja la solucidn, sino que es interpretada por la
persona responsable de decidir. Pefia (2006), en su libro Teoria general y practicas para

ESRI ArcGis 9, plantea:

Usuarios: Este es el componente mas
importante de un S.1.G. El personal debe
desarrollar los procedimientos y definir las
tareas del S.I.G.

Software: Este incluye no sélo los
programas de S.I.G.. sino también
los programas informaticos de
bases de datos, estadisticos. de
procesamiento de imagenes y
cualquier otro software.

-

Datos: La disponibilidad
y precision de los datos
pueden afectar a los
resultados de cualquier
analisis.

Hardware: Las posibilidades del Procedimientos: El andlisis requiere
equipo informdtico afectan a la meétodos bien definidos y consistentes
velocidad de procesamiento. facilidad para producir resultados correctos y
de uso y el tipo de salida disponible. reproducibles.

Figura 1. Componentes de un SIG
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1.3.2.4.  Funciones de un Sistema de Informacion Geografica.
Posee las siguientes funciones:

a. Captura de la informacion: Funciones que permitan adquirir la informacion tanto
geografica espacial como tematica preparandola para que pueda ser tratada. La
informacidn puede ser obtenida de alguna de las siguientes maneras:

v Levantamiento topografico.

v" Aplicacién de fotogrametria.

v' Teledeteccidn.

v Muestras de campo y encuestas.

v’ Bibliografia, estadisticas, censos, etcétera.

b. Gestion de informacién: Con ella es posible realizar diferentes operaciones para la
estructuracion de la informacion original, en superposiciones de capas, cambios de
escalas, representaciones graficas y administrar la base de datos con el fin de extraer
la porcién de informacion que interesa en cada momento para analizarla y consultarla
de forma mas eficiente; ademas de integrar informacién complementaria relacionada
con la base de datos original.

c. Andlisis de datos: Actividad mediante la cual se procesan los datos, con el objetivo
de extraer o generar nueva informacion, lo que sugiere conclusiones, y apoyo a la
toma de decisiones. Para ello se puede:

v" Consultar la base de datos.
v Realizar pruebas y modelos para el despliegue grafico de la informacién.
v Realizar analisis temporales.

v’ Efectuar analisis complejos.
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d. Salida: Proceso mediante el cual se transmite la informacion incluida en la base de
datos y el resultado del andlisis de la misma. Para el usuario pueden ser variadas:
mapas, graficas, tablas, listados.

Pefia (2006), en su libro Teoria general y practicas para ESRI ArcGis 9, plantea:

CODIFICACION
EQICION

NECESIDADES DE LOS USUARIOS

Figura 2. Funciones de un SIG

1.3.25.  Bases de Datos Espaciales.

Segun el portal de Wikipedia con respecto a las Bases de Datos Espaciales® (spatial
database) y Voisard (2002), es un sistema administrador de bases de datos que maneja datos
existentes en un espacio o datos espaciales. En este tipo de bases de datos es imprescindible
establecer un cuadro de referencia (un SRE, Sistema de Referencia Espacial) para definir la
localizacion y relacion entre objetos, ya que los datos tratados en este tipo de bases de datos
tienen un valor relativo, no es un valor absoluto. Los sistemas de referencia espacial pueden
ser de dos tipos: georreferenciados (aquellos que se establecen sobre la superficie terrestre.

Son los que normalmente se utilizan, ya que es un dominio manipulable, perceptible y que

® https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_espacial
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sirve de referencia) y no georreferenciados (son sistemas que tienen valor fisico, pero que
pueden ser utiles en determinadas situaciones).

La construccion de una base de datos geografica implica un proceso de abstraccion para
pasar de la complejidad del mundo real a una representacion simplificada que pueda ser
procesada por el lenguaje de las computadoras actuales. Este proceso de abstraccion tiene
diversos niveles y normalmente comienza con la concepcion de la estructura de la base de
datos, generalmente en capas; en esta fase, y dependiendo de la utilidad que se vaya a dar a
la informacion a compilar, se seleccionan las capas tematicas a incluir.

La estructuracion de la informacion espacial procedente del mundo real en capas conlleva
cierto nivel de dificultad, por ende:

a. En primer lugar, la necesidad de abstraccion que requieren los computadores
implica trabajar con primitivas basicas de dibujo, de tal forma que toda la
complejidad de la realidad ha de ser reducida a puntos, lineas o poligonos.

b. Ensegundo lugar, existen relaciones espaciales entre los objetos geograficos que el
sistema no puede obviar; la topologia, que en realidad es el método matematico-
I6gico usado para definir las relaciones espaciales entre los objetos geograficos
puede llegar a ser muy compleja, ya que son muchos los elementos que interaccionan
sobre cada aspecto de la realidad.

1.3.2.6.  Datos Espaciales.

Un modelo de datos geografico es una abstraccion del mundo real que emplea un
conjunto de objetos dato, para soportar el despliegue de mapas, consultas, edicion y analisis.
Los datos geograficos, presentan la informacion en representaciones subjetivas a través de
mapas y simbolos, que representan la geografia como formas geométricas, redes,
superficies, ubicaciones e imagenes, a los cuales se les asignan sus respectivos atributos que

los definen y describen.
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Un dato espacial es una variable asociada a una localizacion del espacio. Normalmente se
utilizan datos vectoriales, los cuales pueden ser expresados mediante tres tipos de objetos
espaciales, y son:
a. Puntos: Se encuentran determinados por las coordenadas terrestres medidas por
latitud y longitud. Por ejemplo, ciudades, accidentes geograficos puntuales, hitos.
b. Lineas: Objetos abiertos que cubren una distancia dada y comunican varios puntos
0 nodos, aungue debido a la forma esférica de la tierra también se le consideran como
arcos. Lineas telefénicas, carreteras y vias de trenes son ejemplos de lineas
geograficas.
c. Poligonos: Figuras planas conectadas por distintas lineas u objetos cerrados que
cubren un area determinada, como por ejemplo paises, regiones o lagos.
De esta forma la informacion sobre puntos, lineas y poligonos se almacena como una
coleccion de coordenadas (X, y). La ubicacion de una caracteristica puntual, pueden
describirse con un sélo punto (X, y). Las caracteristicas lineales, pueden almacenarse como
un conjunto de puntos de coordenadas (X, y). Las caracteristicas poligonales, pueden
almacenarse como un circuito cerrado de coordenadas. La otra forma de expresar datos
espaciales es mediante rasterizacion, la cual, a través de una malla que permite asociar datos
a una imagen; es decir, se pueden relacionar paquetes de informacion a los pixeles de una
imagen digitalizada.
Los datos espaciales ademds se caracterizan por su naturaleza georreferenciada y
multidireccional. La primera se refiere que la posicion relativa o absoluta de cualquier
elemento sobre el espacio contiene informacion valiosa, pues la localizacion debe
considerarse explicitamente en cualquier anélisis. Por multidireccional se entiende a que
existen relaciones complejas no lineales, es decir que un elemento cualquiera se relaciona

con su vecino y ademas con regiones lejanas, por lo que la relacion entre todos los elementos
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no es unidireccional. Es decir, todos los elementos se relacionan entre si, pero existe una
relacion mas profunda entre los elementos méas cercanos. Como destacaba Tobler: "todo

tiene que ver con todo, pero las cosas cercanas estan mas relacionadas que las cosas lejanas".

1.3.2.7.  Software utilizado en el proyecto.

Aqui se describe el software utilizado desde la maquina anfitriona pasando por la
virtualizacion de Windows y los distintos software geogréficos necesarios para el proyecto.
a. MacOS: Anteriormente denominado OS X e inicialmente Mac OS X, es un entorno
operativo basado en Unix, desarrollado, comercializado y vendido por Apple Inc.
Esté incluido en su gama de computadoras Macintosh desde el afio de 2002. OS X
es el sucesor del Mac OS 9 (la version final del Mac OS Classic), el sistema operativo
de Apple desde 1984. Esta basado en BSD’, y se construy6 sobre las tecnologias
desarrolladas en NeXT Computer, Inc.® entre la segunda mitad de los 80's y finales de
1996, cuando Apple adquirié esta compafia. Técnicamente, no es un sistema
operativo, sino que incluye uno (Darwin®, cuyo nticleo es XNU°). Desde la version
Mac OS X 10.5 Leopard para procesadores Intel, el sistema tiene la certificacion

UNIX 03.12, hasta el mas actual que encontramos hoy es el OS Sierra.
b. Parallels Desktop for Mac: Creado por Parallels, Inc., es un software que
proporciona virtualizacion de hardware para ordenadores Macintosh con

procesadores Intel.

7 Berkeley Software Distribution o BSD (en espafiol, «distribucion de software Berkeley») fue un sistema
operativo derivado del sistema Unix nacido a partir de los aportes realizados a ese sistema por la Universidad
de California en Berkeley.

8 Empresa estadounidense de informatica con sede en Redwood City, California, que desarroll6 y fabricé una
serie de estaciones de trabajo destinadas a la educacion superior y las empresas.

% Sistema que subyace en Mac OS X, cuya primera version final salié en el afio 2001 para funcionar en
computadoras Macintosh.

10 Ndcleo que adquirié y desarrollé Apple para ser usado en el sistema operativo Mac OS X. Es software libre
y forma parte del sistema operativo Darwin.
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c. Windows 7: Sistema Operativos producida por Microsoft Corporation. Esta versién
esta disefiada para uso en PC, incluyendo equipos de escritorio en hogares y oficinas,
equipos portatiles, tabletas, netbooks y equipos multimedia. EIl desarrollo de
Windows 7 se completo el 22 de julio de 2009, siendo entonces confirmada su fecha
de venta oficial para el 22 de octubre de 2009 junto a su equivalente para servidores
Windows Server 2008 R2.

d. PostgreSQL: Es un administrador de bases de datos orientadas a objetos muy
conocido y manejado con software libre porque cumple los estandares SQL-921! y
SQL-99%?, y también por el conjunto de funcionalidades avanzadas que soporta, lo
que lo sitda al mismo o a un mejor nivel que muchos SGBD*® comerciales. El
objetivo principal de PostgreSQL es conocer el administrador de bases de datos
relacionales con soporte para objetos PostgreSQL, y comentar tanto sus
caracteristicas comunes a otros gestores de bases de datos, como las que lo distinguen
de sus competidores de codigo abierto. Y debido a la licencia liberal, PostgreSQL
puede ser utilizado, modificado y distribuido por cualquier persona libre de forma
gratuita para cualquier fin, ya sea privada, comercial o académica.

PostgreSQL ofrece diversas caracteristicas, como son:
v Consultas complejas.
v" Claves externas.
v' Disparadores.
v" Vistas actualizables.

v" Integridad transaccional.

11 Fue la tercera revision del lenguaje SQL. A diferencia de SQL-89, fue una revision importante del estandar.
12| lamado SQL3, fue la cuarta revision del estandar SQL. Introdujo un gran ndmero de nuevas caracteristicas,
muchas de las cuales requerian aclaraciones en el posterior SQL: 2003. La Gltima revision del estandar es SQL.:
2011.

13 Sistema Gestor de Base de Datos
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v’ Control de concurrencia multiversion.
También, PostgreSQL se puede extender por el usuario en muchas maneras, por
ejemplo mediante la adicion de nuevos:

v" Tipos de datos.

v Funciones.

v" Operadores.

v" Funciones de agregado.

v' Métodos de indice.
Las caracteristicas mas relevantes del PostgreSQL es que cuenta con soporte para
objetos, tanto sus prestaciones mas interesantes o destacadas, como las limitaciones
en su disefio o0 en implementacion de los estandares SQL.

e. PostGis: Es una extension del sistema de base de datos objeto-relacional de
PostgreSQL que permite trabajar con SIG (Sistemas de Informacion Geografica),
donde se almacena objetos en la base de datos. PostGis es de cédigo abierto y de
libre acceso, compatible con la base de datos espaciales para el Sistema de Gestion
de Base de Datos PostgreSQL. Afiade funciones espaciales tales como la distancia,
area, union, interseccion, y tipos de datos de la geometria de la especialidad a la base
de datos. La version mas reciente ahora viene empaquetado con el DBMS
PostgreSQL, se instala como un complemento opcional.

f. PsqglOdbc: El codigo fuente para este controlador se adopt6é originalmente de la
version 0.20 de PostODBC. Los autores en ese momento eran Christian Czezatke y
Dan McGuirk. Posteriormente fue mantenido por Julie Ann Case. Como parte de un

proyecto de investigacion comercial, los desarrolladores de Insight Distributions

14 DBMS (Data Base Management System). Son las siglas en inglés para los Sistemas de Gestion de Bases de
Datos (SGBD).
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System revisaron el controlador. Su objetivo era hacer el conductor comercialmente
viable. En consonancia con el espiritu con el que se adquirio la fuente original,
Insight publicé su trabajo en su sitio web. Algdn tiempo después y después de una
discusion con miembros de la organizacion PostgreSQL, PsqlOdbc fue adaptado
como parte de la distribucion de fuentes de PostgreSQL. EI conductor continuo
siendo mantenido por Byron Nikolaidis, el desarrollador de Insight que reviso al
conductor durante algin tiempo. El controlador es actualmente mantenido por varios
contribuyentes al proyecto PostgreSQL.

g. MapServer: Es una plataforma de Coddigo Abierto (OpenSource), para la
publicacidn de datos espaciales y aplicaciones cartograficas interactivas para la web.
Originalmente desarrollado a mediados de los 90’s en la Universidad de Minnesota,
MapServer es publicado bajo una Licencia tipo MIT®, y funciona en los principales
sistemas operativos (Windows, Linux, MacOS). MapServer no es un sistema con
todas las funcionalidades de un sistema SIG, ni tampoco inspira serlo y posee las
siguientes caracteristicas:

v" Se puede ejecutar en Windows y Sistemas operativos Linux.
v Es compatible con lenguajes de programacion PHP, PYTHON, RUBY entre
otros.
v' Soporta archivos ESRI shapefile, PostGis y Raster.
Ahora el paquete para Windows se llama MS4W (MapServer for Windows), este es
el que se utilizara para publicar mapas en este proyecto. El paquete base de ms4w
contiene:

v" MapServer 7.0.4.

15 La licencia MIT es una de tantas licencias de software que se origina en el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT, Massachusetts Institute of Technology).
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v GDAL 2.1.3.
v" Apache 2.4.25.
v" MapCache 1.5-dev.

h. Pmapper: Es un Framework basado en MapServer PHP/MapScript desarrollado por
DM Solutions. Este framework para la publicacion de mapas ofrece una gran
variedad de funcionalidades y mudltiples configuraciones que facilitan Ila
personalizacion de aplicaciones de MapServer basadas en PHP/MapScript. Entre
otras caracteristicas se destacan, las funciones de identificacién, seleccién y
busqueda y también visualizacion de resultados de consultas con bases de datos y
links, impresion en HTML y PDF, y la configuracion de varias funciones que
cambian el comportamiento y forma de mostrar los mapas que pueden realizarse a
través de los archivos de configuracion.

i. ArcGis: Es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los
Sistemas de Informacion Geogréafica o SIG. Producido y comercializado por ESRI,
bajo el nombre genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura,
edicion, andlisis, tratamiento, disefio, publicacion e impresion de informacion
geogréfica. Estas aplicaciones se engloban en familias tematicas como ArcGIS
Server, para la publicacion y gestion web, o ArcGIS Movil para la captura y gestion
de informacién en campo. ArcGIS Desktop, la familia de aplicaciones SIG de
escritorio, es una de las mas ampliamente utilizadas, incluyendo en sus dltimas
ediciones las herramientas ArcReader, ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcScene
y ArcGlobe, ademéas de diversas extensiones. ArcGIS for Desktop se distribuye
comercialmente bajo tres niveles de licencias que son, en orden creciente de

funcionalidades y coste: ArcView, ArcEditor y Arcinfo.
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j. GvSig: Es un proyecto de desarrollo de software para Sistemas de Informacion
Geografica basado en software libre. El catalogo de tecnologias GvSig se ha ido
ampliando con el tiempo. GvSig Desktop fue el primer software que se desarroll6
dentro del proyecto GvSig. Ademas de GvSig Desktop se han unido al catadlogo de
productos GvSig aplicaciones como GvSig Mobile o GvNix. Este proyecto fue
inicialmente impulsado por el gobierno regional de la Comunidad Valenciana
(Generalidad Valenciana) de Espafia, dentro de un proceso de migracion a software
libre de todos los sistemas informaticos de la organizacion; precisamente la sigla
GvSig abrevia la denominacion Generalitat Valenciana Sistema de Informacion
Geografica. Desde el afio 2010 la gestion y el mantenimiento del catalogo
tecnolégico GvSig es llevado a cabo por la Asociacion GvSig, una asociacion que
engloba tanto entidades empresariales como no-empresariales (universidades,
administraciones publicas, institutos geograficos, institutos tecnologicos, etc.).
Donde los beneficios que se obtienen de la propia actividad de la Asociacién GvSig
se derivan a la sostenibilidad del proyecto.

k. QGis: El Quantum Gis o QGIS es un software libre cuya funcion consiste
basicamente en visualizar y procesar datos geogréficos, QGis funciona en diferentes
sistemas operativos, como Windows, Linux y Mac. El QGis facilita herramientas
basicas para poder hacer visualizacion, recopilacién, importacion y visualizar
informacion geografica y analisis de geodatos, e impresion de mapas. QGis posee
entre las maneras de codificar o representar la informacion geografia, lo siguiente:

v' Método vectorial: Punto, linea o multilinea (polyline), area (llamado
tambien poligono o multipoligono).
v' Método raster (uso de imagenes): El ejemplo mas comdn del uso de raster

para representar geografia es la fotografia aérea.
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QGis ofrece varias maneras de afiadir geodatos al programa, de los cuales estan:

v' Esri Shapefiles: Usando protocolo abierto Web Feature Service. Un
shapefile es un conjunto de archivos aislados que tienen un mismo nombre y
cada uno tiene diferentes extensiones. Un Shape “.SHP” contiene la
“geometria”. Esto es los puntos o vértices que definen la forma de los
elementos geograficos.

v' DBF: Contiene la tabla de atributos o descripciones que tiene cada uno de
los elementos.

v' SHX: Contiene un indice para el pareo entre archivos y facilitar las
busquedas.

v PRJ: Contiene la definicion del sistema de coordenadas, proyeccion
cartografica, datum y unidades que usa el shapefile para registrar los
elementos geograficos.

v' XML: Contiene metadatos (descripcion de los geodatos) en un formato
estandarizado.

I.  Sublime Text: Es un sofisticado editor de texto para cédigo, marcado y prosa. Su
interfaz de usuario elegante, caracteristicas extraordinarias y un rendimiento

increible hacen de este software uno de los mejores.

1.4.  Técnicasy Herramientas

GeoServer es un Servidor Web que permite servir mapas y datos de diferentes
formatos para aplicaciones Web, ya sean clientes Web ligeros, o programas SIG desktop.
Esto significa que puedes almacenar datos espaciales en casi cualquier formato que desees,
y tus usuarios no tienen que saber nada sobre datos SIG. En el nivel mas simple, lo que Unico
que necesitan es un Web Browser para ver exactamente tus mapas como td quieras.

GeoServer es la implementacion de referencia de los estdndares Open Geospatial
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Consortium (OGC) (Segun el portal de OSGEO para OGC?) fue fundado en 1994 para
hacer de la informacion geografica una parte integral de la infraestructura mundial de
informacidn, los miembros de OGC (usuarios y proveedores de tecnologia) desarrollan de
forma colaborativa estandares de interfaz y los estandares asociados, asi como buenas
practicas, que permiten a los desarrolladores crear sistemas de informacion que pueden
facilmente intercambiar informacion geografica e instrucciones con otros sistemas de
informacion; Web Feature Service (WFS) (Segun el portal de OSGEO para WFS'') define
operaciones Web de interface para la consulta y edicion de entidades geograficas (en inglés
features) vectoriales, como por ejemplo carreteras o lineas de contorno de lagos; Web
Coverage Service (WCS) (Segun el portal OSGEO para WCS'®) define un estandar de
interface y operaciones que permiten el acceso interoperable a “coberturas” geoespaciales,
el término “grid de coberturas” (en inglés “grid coverages”) se refiere tipicamente a
contenidos del tipo imagenes de satélite, fotos aéreas digitales, datos digitales de elevacion,
y cualquier otro fendmeno que se pueda representar en puntos de medida.; y esta certificado
como implementacion de alto rendimiento del estandar Web Map Service (WMS) (segun el
portal OSGEO para WMS?®) proporciona un interface HTTP para la peticion de imagenes
de mapas registradas desde una o mas Bases de Datos Geoespaciales. La respuesta a la
peticion es una o mas imagenes de mapas (devueltas como JPEG, PNG, etc) que se pueden
visualizar en buscadores y aplicaciones desktop. GeoServer es uno de los componentes core

de la Web Geoespacial.

Por lo tanto un servicio Web Gis con un GeoServer dentro instalado, se refiere a aplicaciones

gue distribuyen informacioén espacial a los usuarios a través de un terminal web.

16 https://live.osgeo.org/es/standards/standards.html

17 https://live.osgeo.org/es/standards/wfs_overview.html

18 https://live.osgeo.org/es/standards/wcs_overview.html

19 https://live.osgeo.org/es/standards/wms_overview.html
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Dependiendo de las capacidades de los programas, los usuarios pueden mostrar, preguntar
y analizar informacion geografica de manera remota a través de un terminal web. Debido a
que es una manera relativamente barata de diseminar informacion espacial y funcionalidades
basicas SIG, el servicio Web GIS ha sido rapidamente aceptado tanto por el publico como

por organizaciones privadas.

Una buena parte de la funcionalidad bésica de un equipo de sobremesa SIG estd ahora

disponible para los usuarios que interactan con bases de datos SIG via Internet o Intranet.
Entre los beneficios de un Web GIS se incluyen:

a. La capacidad para distribuir informacién SIG y funcionalidad a una amplia
audiencia.

b. Los usuarios ni tienen necesidad de comprar programas SIG.

c. Los usuarios no necesitan generalmente tener un buen entrenamiento para utilizar la

aplicacion.

Como inconveniente de un Web GIS se puede indicar que el tiempo de respuesta puede ser
excesivo, dependiendo de una serie de factores tales como la capacidad de la conexion, el

volumen de informacién, el trafico en la red o la potencia del procesador.

Un Web GIS tipico incluye como componentes:

a. Informacion

v Informacién espacial o informacién con un componente geografico, en
formatos de datos espaciales (SHP, DWG, SDF, DGN) o almacenados en
bases de datos espaciales (Access, Oracle Spatial, ESRI ArcSDE).

v"Informacion de atributos alfanuméricos.
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b. Aplicaciones

v El servidor de mapas.

v Un servidor web (Apache, Internet Information Server).

v Un cliente de internet (Internet explorer, Mozilla, etc.).

v"Un plug-in en el lado del cliente, dependiendo de la tecnologia.
v Un software de gestion de bases de datos web (PHP, ASP.NET).

¢. Hardware

v" Un ordenador que actle como servidor central.
v" Ordenadores cliente.
v" Conexion a través de Internet o intranet, via LAN o WAN.

d. El factor humano (el usuario)

v El tipo de personas que van a consumir las tecnologias propuestas.
La variedad de aplicaciones para Web GIS es sorprendentemente variada, desde bldsqueda
de direcciones, a buscar localizaciones de servicios 0 mapas tematicos de informacion

demogréfica:

a. Mostrar infraestructura municipal e informacién operacional: calles, servicios,
planificacién urbanistica, etc.

b. Acceso a informacion sobre la calidad de una red de abastecimiento de agua.

c. Busqueda de empleo cerca del domicilio del interesado.

d. Vista de mapas de incendios forestales consecutivos, mostrando los perimetros de

fuego.

Actualmente, el nimero de productos que ofrecen aplicaciones de Web GIS es muy grande,

aumentando rapidamente con nuevas tecnologias. La eleccion de la tecnologia web utilizada
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para la publicacion de informacion geografica del “Sistema Regional Georreferenciado

Misti”, condicionara:

a. Lainversion a realizar.

b. La metodologia de publicacion en la web.

c. El grado de personalizacién de la aplicacion.

d. Lanecesidad de invertir tiempo y costes en el desarrollo de nuevas funcionalidades.
e. Laaplicacion en el servidor y las plataformas donde deben funcionar.

f. El navegador web desde donde se podra visualizar y consultar la informacion.
El criterio para la evaluacion ha incluido:

a. Formato de datos y archivos que soportan.

b. Visor, personalizacion y tecnologia del servidor.
c. Capacidad de desarrollo.

d. Requerimientos de programacion y adaptacion.
e. Compatibilidad e interoperabilidad.

f. Licencias y costes de mantenimiento.

1.4.1. Alternativas.

El analisis de alternativas se ha realizado entre las principales tecnologias de
publicacion de la informacion geografica en Internet, partiendo principalmente del
condicionante que deberd utilizarse software con licencia o programas libres de cddigo
abierto y viendo la necesidad de los usuarios administradores, como se vera, se esta
utilizando Sistema Operativo MacOS como sistema operativo base y el proyecto se realizara

en Windows 7, para ello tenemos:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

1.4.1.1.  Esricon ArcGIS Online.
Del que se dispone licencia por tiempo de prueba (60 dias), o el servicio gratuito con

cuenta publica.

¢ Qué podemos hacer con una cuenta publica?

a. Acceder, compartir y administrar contenido.

b. Buscar en los mapas, aplicaciones y datos.

c. Acceder a los mapas demograficos, mapas base, y servicios de imagenes.

d. Afadir nuestros propios datos a los mapas.

e. Acceder a los mapas desde navegadores web, dispositivos moviles y ArcGIS
Desktop.

f. Insertar mapas en paginas web, en blogs o en aplicaciones.

g. Crear grupos publicos y compartir elementos.

h. Afadir el Servicio de Geometria (realizar buffers, calcular areas) a mapas y
aplicaciones.

i. Almacenar 2GB de mapas, apps, y datos en la nube de ESRI.

¢ Qué no podemos hacer con una cuenta publica?

a. No podemos mantener contenido privado ni compartirlo piblicamente.

b. Crear grupos privados.

c. Realizar andlisis espacial.

d. Administrar funciones de usuario, acceso y seguridad.

e. Implementar las aplicaciones Operations Dashboard for ArcGIS, Collector for
ArcGIS, Esri Maps for Office o Esri Maps for SharePoint.

f. Tener un soporte técnico.
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1.4.1.2.  Autodesk Map Guide Open Source.

Programa de cddigo abierto Autodesk, el lider en software de disefio asistido por
ordenador (CAD) entr6 en el mercado del SIG en los afios 90, reconociendo que un gran
numero de mapas digitales habian sido creados usando su formato propietario DWG,
realizado con AutoCAD. MapGuide forma parte del software de desarrollo GIS de
Autodesk, y a partir del 2006 ha sido puesto a disposicion de los usuarios y desarrolladores

una version de AutoDesk MapGuide en codigo abierto.

1.4.1.3.  UMN/ Open Source Map Server.

Programa de codigo abierto: EI servidor UMN/Open Source MapServer fue
originalmente desarrollado en la Universidad de Minnesota (UMN), en su departamento de
recursos naturales. MapServer es un entorno de desarrollo en codigo abierto (Open Source
Initiative) para la creacion de aplicaciones SIG en Internet/Intranet con el fin de visualizar,
consultar y analizar informacion geogréafica a través de la red mediante la tecnologia Internet
MapServer (IMS). MapServer no es un SIG completo, necesita por ejemplo del framework
Pmapper y la carga de archivos shapefile o servicios WMS para la visualizacion casi
completa de los SIG. La aplicacion es mantenida por un gran nimero de desarrolladores en

todo el mundo y es apoyado por un diverso grupo de organizaciones.

1.4.2. Comparacion de alternativas.

Aqui se presenta un cuadro comparativo de las alternativas para la eleccion del
GeoServer que se utilizara en el proyecto, se debe de tener en cuenta que el GeoServer a
proponer debe ser de licencia gratuita, ya que se tienen una gran cantidad de profesionales
y adeptos que estan en constante actualizacion y mejoras muy recientes, en el mercado hay

varias opciones, por lo tanto veremos 3 de las mas conocidas.
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Caracteristicas Autodesk mapguide open Umn/ open source Arcgis
generales source mapserver Online
Datos de entrada  Todos sin conversion menos  Casi todos Formatos de ESRI y CAD
y Proceso Geomedia
Componentes Mapguide Open Source Programas HTML y Arc viewers, Aplicacion
Studio CaGl Server, Manager y Conectores
Plug-in Con plug-in y sin plug-in Con y sin plug-in Con y sin plug-in
Permisos de Programado Programado Sin programar
Seguridad
Facilidad Necesita desarrollar  Necesita fuerte Personalizacion sencilla, se
funciones bésicas como las desarrollo para necesita experiencia para
consultas alfanuméricas generar la pagina y implementar aplicaciones
sus consultas béasicas
Licencias Software libre Software libre Libre hasta cierto nivel
Mantenimiento  Sin mantenimiento Sin mantenimiento Sin mantenimiento
Fortalezas I1S o Apache, Windows o Ilimitados derechos Es el mas flexible y potente
Linux, usuarios ilimitados de uso, Apache,
Windows o Linux,
Debilidades La instalacion del plug-in es Necesita programar La instalacion del plug-in es

un problema para los usuarios
sin permiso de administrador
y CON poca experiencia

muchas de las
funciones basicas

un problema para los usuarios
sin permiso de administrador
y CON poca experiencia

Fuente: Elaboracion propia.

1.4.3. Criterios para la eleccion.
Ademas de tener en cuenta los condicionantes que se han expuesto anteriormente,
hemos de considerar que el personal que gestione la aplicacion de visualizacion SIG no

necesita tener un adiestramiento especial sobre el manejo del programa.

La mayoria, por no decir la totalidad, de los archivos de datos espaciales con los que se
trabaja estan en formato de datos espaciales de ESRI shapefile realizados en ArcGis
Desktop, al ser el software SIG de méas uso en las entidades publicas del Peru, en especial

en el IGN y el MINAM de donde se ha obtenido la data.

Se ha impuesto como condicionante también que no sea necesaria la instalacion de ningun
plug-in en el ordenador cliente, al objeto que la consulta sea inmediata y que la instalacion
de obligadas aplicaciones retraiga al potencial usuario, por tanto se ha valorado

especialmente esta opcion.
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La aplicacion debera permitir la publicacién de la informacién territorial de la Region
Arequipa via web, segun las especificaciones del Open Geospatial Consortium (OCG) para
poder utilizar las ventajas y el potencial de los WMS (Web Map Services), es decir
posibilidad de intercambiar y de utilizar la informacién ubicada en otros servidores de mapas

en la Red.

1.4.4. Alternativa elegida.
La tecnologia seleccionada para la publicacion de la informacion geografica del

GeoServer planteado via Web es la de UMN/MapServer, porque:

a. No necesita costes de adquisicion de programas ni de licencias.

b. Aunque inicialmente la instalacion y configuracion del programa necesario era
complicado, actualmente existen paquetes de instalacion que efectian toda la
instalacion automaticamente.

c. Asimismo existen paquetes de desarrollo y programacion de software libre que
facilitan enormemente la creacion de un portal de visualizacién de la informacion
geogréafica basandose en la tecnologia UMN/MapServer, permitiendo un alto grado
de personalizacion de la aplicacidn sin conocimientos avanzados de programacion.

d. Unavez instalada la tecnologia, permite la publicacién en Internet de una forma agil
y sencilla.

e. Al no depender de una marca comercial la creacion de programacion es constante
con numerosos desarrolladores, los cuales pueden ayudar en la configuracion de la

propia aplicacion.
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1.5.  Aspectos relevantes del desarrollo
1.5.1. Analisis del problema.

En los ultimos afios la integracion de Internet y la tecnologia SIG ha abierto nuevas
lineas de investigacion y desarrollo. La tecnologia Web Mapping permite al usuario generar
sus propios mapas, dentro de un entorno de facil comprensién y uso como es la web,
visualizar, consultar y analizar informacion geogréfica, generada previamente la tecnologia
SIG. Un servidor de mapas funciona enviando informacion solicitada por parte del usuario,
a través de su navegador web, sin necesidad de conocimientos técnicos sobre SIG ni
servidores de mapas. Segun Tyler, M (2005), acerca de la arquitectura de un servidor
geografico, propone en WebMapping Illustrated: Using Open Source Gis Toolkits, lo

siguiente:
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Figura 3. Arquitectura de un servidor de informacidn geogréafica via internet
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1.5.2. Arquitectura del proyecto.

1.5.2.1.  Tecnologiasy programas aplicados.

Las tecnologias SIG, requieren de hardware con especificaciones un poco costosas

ya que muchas veces se trabajan con desarrollo grafico elevado, pero el usuario receptor

bastard con acceso a la web, la siguiente tabla muestra un resumen de los programas que se

han utilizado durante el proyecto:

Tabla 2

Cuadro Resumen Programas Utilizados en el Proyecto

Programas Reguerimientos Justificacion
UMN/ Servidor gestor de mapas
MapServer
Servidor
mapas
OpenSource
Servidor web Servidor de paginas web
OpenSource C . 4
Apache/ Map f er]dows e sara AR B S0 Médulo de PHP que permite acceder a la

. virtualizado con el software Paralleles en .
Script . Api de MapServer

: MacBook Pro (13-inch) . P B L
QGisv1.5.0 dor] | p Aplicacion oficial para la gestion de
Tethys Procesa_ VL e 1 archivos shapefiles y mapfile

: Memoria de 8GB 1600 MHz DDR3 2 - § ' L
GvSig v1.10 - - Aplicacion oficial para la exportacion de
Disco de arranqule Macintosh HD hi haoefil
Intel HD Graphics 4000 1536 MB archiVESEHEREN WEERESIG1S.

PostgreSQL v8.4 Gestor de base de datos para la creacién
con de data espacial.
extension
PostGis
Framework Framework para visualizacién de mapas,
pMapper v4.3.2 en constante soporte, ejecutado en la

aplicacion del MapServer

Fuente: Elaboracion propia.

1.5.3. Tecnologia web aplicada.

Para el desarrollo de esta aplicacion se ha seleccionado la tecnologia

UMN/MapServer, y para el entorno de desarrollo, el framework Pmapper. MapServer es el

proyecto SIG de codigo abierto de mayor éxito e implantacion, estando soportado por una

amplia comunidad de usuarios y desarrolladores asi como una elevada documentacion.

MapServer dispone de una gran interoperabilidad de formatos, admitiendo més formatos

gue muchas aplicaciones bajo licencia comercial. Para la instalacion del servidor de mapas
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MapServer, en la guia web de Gateway Geomatics. (2017), se ha utilizado el paquete de
aplicaciones MS4W (Map Server for Windows). MS4W, es un instalador rapido y facil de
MapServer para Windows, asi como para sus aplicaciones afiadidas que nos proporcionan
diversos entornos de desarrollo. EI proposito de este paquete es permitir a usuarios iniciales
y avanzados instalar rapidamente un ambiente de desarrollo de MapServer. El paquete
MS4W esta disefiado para llevar a cabo unas instalaciones completas de Apache, PHP,
MapServer CGI, MapScript (CSharp, Java, PHP, Python), completamente configuradas y
listas para usar. El disefio de la estructura de directorios que se crea es compacta, permitiendo
que la aplicacion sea totalmente transferible de manera completa, con solo copiar el
directorio de trabajo. Ademas el disefio del directorio de la aplicacion permite que se puedan
efectuar actualizaciones parciales de las aplicaciones o incluso la desinstalacion de las
mismas sin que el resultado tenga que afectar al funcionamiento basico del resto de

aplicaciones instaladas.

El servidor HTTP Apache es un programa de codigo abierto para plataformas Unix,
Windows, Macintosh y otras. El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP
Server de la Apache Software Foundation. Apache presenta entre otras caracteristicas
mensajes de error altamente configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de
contenido, aunque es criticado por la falta de una interfaz grafica que ayude en su

configuracioén.

PHP (PHP Hipertext Pre-processor) es un lenguaje de programacién usado normalmente
para la creacién de paginas web dinamicas. Su interpretacion y ejecucion se da en el servidor
web, en el cual estd almacenado el script o archivo de procesamiento por lotes, y el cliente
solo recibe el resultado de la ejecucion. Cuando el cliente hace una peticion al servidor para
que le envie una pagina web, generada por un script PHP, el servidor ejecuta el intérprete de

PHP, el cual procesa el script solicitado que generara el contenido de manera dinamica,
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pudiendo modificar el contenido a enviar, y devuelve el resultado al servidor, el cual se
encarga de devolverlo al cliente. Ademas es posible utilizar PHP para generar archivos PDF,
Flash, asi como iméagenes en diferentes formatos, permite la conexion a diferentes servidores
de bases de datos (MySQL, Postgres, Oracle, ODBC) lo cual permite la creacion de
aplicaciones web muy robustas. Indicar finalmente que PHP tiene la capacidad de ser
ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos y que puede interactuar con los servidores

web mas populares.

MapServer MapScript es un cadigo generado inicialmente por la Universidad de Minnesota,
en conjunto con la Agencia Nacional Espacial de Astronautica (NASA), y que actualmente
estd promovido por Autodesk. Este codigo tiene por nombre MapScript y no es mas que un
codigo funcional que permite interpretar formatos de distribucion espacial de datos
geograficos, disefiada considerando las normas propuestas por el Open GIS Consortium

(OGC). Esté basado en distintas librerias de Cédigo Abierto (Open Source):

a. Shapelib, libreria que interpreta formatos Shapefile ESRI
b. FreeType, librerias de caracteres (tipos de letras)
c. Proj.4, librerias para cambios de proyeccion geografica
d. LibTIFF, librerias para interpretar formato raster .tiff y geotiff
e. Librerias GD, para interpretacion de formatos .jpg, .gif, .png.
Entre las caracteristicas tomadas de la pagina oficial que definen a MapServer podemos

sintetizar:

a. Soporte para acceder a informacion geografica en multiples formatos vectoriales,
réster y CAD.
b. Soporte de los protocolos del OGC.

c. Soporte de Multiplataforma entre Linux, Windows, UNIX y MacOs.
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d.

Caracteristicas avanzadas para la representacién adecuada de la informacion:
etiquetado, tematicos, simbologia compleja.

Un motor de renderizacion de las imagenes raster muy rapido.

Posibilidad de programacién en la parte del servidor de distintos lenguajes como

PHP, Java, C#, Ruby, Perls.

El entorno de desarrollo Pmapper es un entorno de desarrollo de aplicaciones WebMap

eficazmente configurable. Esta basado en MapServer y PHP/MapScript por DM Solutions.

Funciona con todos los formatos de datos soportados por MapServer y ademas implementa

los estandares del OpenGis Consortiums para Web Mapping Services (WMS). El entorno

Pmapper ofrece una gran facilidad y sencillez para configurar un entorno cliente/servidor

asi como una completa funcionalidad y multiples modalidades para facilitar la configuracion

de una aplicacion MapServer basada en PHP/MapScript. Entre las funciones incluidas estan:

a.

b.

DHTML zoom/pan. Visores soportados: Mozilla/Firemox, IE, Opera, Konqueror.
Pan/zoom con el raton, movimientos con el teclado del cursor, mapa de referencia.
Funciones de interrogacion (identificacion, seleccién, busqueda).

Muestra resultados de busqueda de manera grafica con enlaces a las base de datos.
Funciones de impresion: HTML y PDF.

Configuracién de multiples funciones y vistas a través de un archivo INI.
Creacidn directa de leyendas en formato HTML.

Varios estilos de muestra de leyendas, tabla de contenidos y multilenguaje.
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Segun Benigno, M (2007), modifico la arquitectura de la utilizacion de MapServer en la gestion de los recursos hidricos del Estado de Paraiba

Brasil, dicha arquitectura se ha modificado para el uso del proyecto actual, y es:

= Provecto MISTI
e ——— i L~
- p-mapper
l ' V= -
‘ Mapfile
I
erve 80
PostgreSQUPostgis

Figura 4. Arquitectura general de integracion del proyecto georreferenciado MISTI
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Capitulo 2

Documentacion técnica

2.1.  Plan del Proyecto Informéatico

Como todo en la vida, este proyecto requerira tiempo, esfuerzo y ayuda para lograr
los objetivos propuestos. Aqui se detalla la prevision del tiempo para cada una de las fases
de desarrollo hasta la fecha de finalizacion, establecida segin los condicionantes que se

plantea al proyecto informatico, con lo que el periodo del que se dispone es de diez semanas.

2.1.1. Planificacion temporal del proyecto.

Se trabajara el cronograma con un diagrama de Gantt, donde se muestra lo que se
desarrollara en el proyecto, hasta su culminacion y puesta en marcha, y como todo proyecto
informatico, se requiere una etapa previa de investigacion, entonces como primera etapa se
analizard el problema y se seleccionaran las alternativas que se tiene como herramientas,
teniendo en cuenta los condicionantes existentes, distribuyendo el tiempo disponible para la
ejecucion del proyecto. Una vez identificado el problema, se inicia la etapa de especificacion
de requerimientos en la que se da una solucion técnica, mediante la eleccion de la
herramienta especifica, una vez culminada la etapa anterior, se realiza una evaluacion de
alternativas de Servidores Web para pasar al periodo de disefio e implementacién donde se
resuelve de forma practica el problema. Una vez finalizadas todas las etapas, se entra en el
periodo de documentacion del trabajo realizado desde la primera etapa hasta la Gltima,

viendo los resultados y completando con las conclusiones finales. (Ver Figura 5).
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Figura 5. Cronograma de Desarrollo del Proyecto
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Esta planificacion se ha creado a partir de las etapas explicadas anteriormente para el
proyecto, donde:

1. Andlisis del problema: Esta etapa es el primer contacto con el proyecto. Se analiza
de forma general los temas relacionados a la cartografia con la que se trabajara, tipo
de datos y fuentes de informacion.

2. Especificacion de requerimientos “SIG”: Andlisis general del problema y
definicion de objetivos.

3. Evaluacion de las alternativas de programas y/o servidor: Esta es una etapa de
documentacion relacionada con los servidores web existentes asi como los
servidores de mapas que hay en el mercado y/o programas que manejan informacion
geografica.

4. Disefo del Servidor Web: Una vez adquirido e instalado el programa elegido como
herramienta se disefia e implementa la aplicacion a desarrollar.

5. Modelo de la Base de Datos: Una vez implementada la aplicacion se cargan los
datos necesarios para formar parte del sistema, adaptando el formato de estos al de
la aplicacion.

6. Instalacion y Configuracion del GeoServer: Disefio de la GUI? del visor web de
informacion geografica.

7. Migracion de la base de datos: Una vez planteado el modelo de la base de datos y
puesto en marcha el servidor web, se procede a implementar la base de datos
espacial.

8. Implementacion del GeoServer: Una vez cargada la base de datos espacial, se

procede a filtrar y modelar los mapas para su visualizacion posterior, como colores,

20 Interfaz gréfica de usuario
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tamafio, proyeccion, referencias, etc., para pasar luego a la configuraciéon del
framework Pmapper.

9. Prueba integral del GeoServer: Se efecttan las pruebas necesarias para la correcta
depuracion del funcionamiento de la aplicacion en Internet.

10. Manual del usuario final: Se recopila toda la informacion utilizada para ser

documentada, esto se hace desde el inicio del proyecto.

2.1.2. Estudio de viabilidad del proyecto.
En todo proyecto es interesante realizar una prevision de costes econémicos por lo
tanto vemos dos tipos de costes, los que se destinan a costes de personal, y los destinados a

material.

En cuanto a los gastos de personal, las tareas que se realizaran por medio del Analista -

Programador, Tester - Disefiador grafico y el documentador se fusionan en una sola persona.

En cuando al gasto en material, las licencias del uso de software para los programas de
obtencion de datos en formato de datos espaciales ESRI shapefile, se esta utilizando un
equipo con software libre instalado, con todo los programas necesarios, por cuanto no es
necesario inicialmente ningun gasto. Por tanto el coste total del proyecto Unicamente estara
representado por el tiempo utilizado del analista, programador y documentador, que es una

sola persona y el gasto de material desechable de oficina necesario durante el proyecto.

2.2.  Especificacidn de requisitos del Software.

El servidor web denominado “Sistema Regional Georreferenciado Misti”, permitira
una flexibilidad de acceso a la informacion, igualmente una visualizacion dinamica de la
misma, permitira realizar consultas cartograficas a través de una estacién de computo dotada

con una conexioén a Internet.
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2.2.1. Personal involucrado.

Tabla 3

Datos del Analista Programador

Profesional Analista Programador

Nombre Rolando Felipe Acero Patifio
Rol Analista Programador
Categoria Profesional Bachiller en Ing. Sistemas
Responsabilidades Codificar la aplicacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4

Datos del Tester — Disefiador grafico

Profesional Tester — Disefiador Gréafico

Nombre Rolando Felipe Acero Patifio

Rol Tester — Disefiador grafico

Categoria Profesional Bachiller en Ing. Sistemas o Disefiador grafico
Responsabilidades Realizar y/o modificar las interfaces gréaficas de la

aplicacion (framework pmapper) y realizar las
pruebas al sistema

Fuente: Elaboracién propia

Tabla s

Datos del Documentador

Profesional Documentador del Proyecto

Nombre Rolando Felipe Acero Patifio

Rol Seguimiento y entregador de documentacion
Categoria Profesional Bachiller en Ing. Sistemas
Responsabilidades Coordinador y/o Jefe del proyecto

Fuente: Elaboracion propia
2.2.2. Requisitos de la aplicacion.
Publicar Informacién: Proceso que realiza el coordinador del proyecto, agrega o

modifica informacion del Sistema Georreferenciado (MISTI).

Consultar Informacion: Proceso en el que el programador procesa y/o busca informacion

en el sistema para la mejora constante.

Coordinador del Proyecto: Persona encargada de administrar el proyecto.

Coordinador de Recursos: Persona responsable de la administracion de los recursos

graficos del sistema.
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Usuario final: Persona que visualiza la informacion final, puede ser una persona con

conocimientos basicos de informatica o sistemas de informacion geografica.

2.2.3. Requisitos del sistema.
Administrar: Accion de agregar, modificar, eliminar y consultar la informacion de

un determinado objeto geogréfico.
Visitante: Persona que navega o utiliza el “Sistema Regional Georreferenciado Misti”

Usuario: Persona que puede ingresar a la zona privada del sistema, a través de un permiso

del coordinador o jefe del proyecto.

Rendimiento: Referencia al resultado deseado efectivamente obtenido por cada unidad que

realiza la actividad, donde el término unidad puede referirse a un individuo y/o un equipo.

Permiso: Parametro que especifica si su poseedor dispone de acceso a una determinada

funcion del sistema o a una parte de la interfaz de usuario del sistema

Rol: Es un conjunto de permisos que puede asignarse a un usuario.

Administrador del Sistema: Persona encargada de ofrecer el soporte técnico y operativo

al sistema.

Pruebas: Proceso mediante el cual se realizan actividades para verificar la éptima funcion

del sistema.

2.2.4. Requisitos de tecnologia.
Dominio: Nombre base que agrupa a un conjunto de equipos o dispositivos y que
permite proporcionar nombres de equipo mas facilmente recordables en lugar de una

direccion IP numérica, Ejemplo: misti.com.
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Servidor WEB o GeoServer: Es un programa que implementa el protocolo HTTP
(hypertext transfer protocol). Este protocolo estd disefiado para transferir lo que Ilamamos
hipertextos, paginas web o paginas HTML (hypertext markup language) que son los textos
complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como

animaciones o reproductores de musica.

URL: Significa Uniform Resource Locator, es decir, localizador uniforme de recurso. Es
una secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato estdndar, que se usa para nombrar

recursos, como documentos e imagenes en Internet, por su localizacion.

HTTP: El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP, HyperText Transfer Protocol)

es el protocolo usado en cada transaccion de la Web (WWW).

Sistema de gestion de Base de Datos: Son un tipo de software muy especifico, dedicado a

servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan.

Base de Datos: Es un conjunto de datos que pertenecen al mismo contexto almacenados

sistematicamente para su posterior uso.

Aplicacion: Es un programa informético disefiado para facilitar al usuario la realizacion de

un determinado tipo de trabajo.

Consultas SQL: Lenguaje de consulta soportado por PostgreSQL para la gestion de la base

de datos relacional. Comunmente utilizados en aplicaciones Web.

PHP (PHP Hypertext Pre-processor): Lenguaje de programacién usado para la creacion

de aplicaciones para servidores, o creacion de contenido dindmico para sitios web.

Apache: Servidor de WEB de c6digo abierto.
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Direccion IP (Internet Protocol): Numero que identifica de manera logica y jerarquica a
una interfaz de un dispositivo (habitualmente una computadora) dentro de una red que utilice

el protocolo IP (Internet Protocol).

Protocolo IP: El Protocolo de Internet (IP, de sus siglas en inglés Internet Protocol) es un
protocolo no orientado a la conexion, usado tanto por el origen como por el destino para la

comunicacion de estos a traves de una red (Internet).

Browser o Motor de Navegacion: Es una aplicacién que permite al usuario recuperar y
visualizar documentos de hipertexto, cominmente descritos en HTML, desde servidores

web de todo el mundo a través de Internet

DNS: Es una base de datos distribuida y jerarquica que almacena informacion asociada de

una direccion IP a nombres de dominio en redes como Internet.

HTML (HyperText Markup Language): Es un lenguaje de marcacion disefiado para
estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato estandar de las

paginas web.

Javascript: Es un lenguaje interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utilizado

principalmente en péginas web.

Internet: Es un método de interconexion descentralizada de redes de computadoras

implementado en un conjunto de protocolos denominado TCP/IP

2.3.  Especificacién de Disefio (Metodologia)
En este apartado se da a conocer todo el proceso realizado para la implementacion
de la aplicacién SIG, para el planeamiento y promocion de los lugares turisticos y sitios
arqueoldgicos de la Region Arequipa, para ello se va a seguir la metodologia planteada en

el proyecto “SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA LA
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PLANIFICACION Y PROMOCION DEL TURISMO EN SALAMINA, CALDAS”,
propuesto por GUENGUE, N. & GUZMAN, D. (2012), para obtener el Titulo de
Especialista en Sistemas de Informacion Geografica en la Universidad de Manizales -
Colombia, sin antes mencionar que se haran algunas mejoras y se mostrara paso a paso la

creacion del “Sistema Regional Georreferenciado Misti”.

Este proyecto es de tipo descriptivo con enfoque cualitativo y cuantitativo, desarrollado con
el proposito de organizar la informacién geografica de los sitios y lugares turisticos en una
base de datos espacial, con la Unica intension de poder visualizarlos a través de consultas,
generando representaciones (mapas y/o graficos) que faciliten la difusion y analisis de la
informacién SIG, segun las necesidades de cualquier usuario que desee conocer dichos

lugares.

+ Analisis preliminar.
» Recoleccion y analisis de la informacion.

FASE 2: * Modelo Conceptual.

DISENO DEL MODELO DE * Modelo Idgico.
DATOS. » Modelo fisico.

FASE 3: » Tabulacién de datos.

IMPLEMENTACION DEL + Implementacion de las tablas de la base
SIG. de datos.

FASE 4: + Elaboracion de la pagina web
CREACION DEL * Mostrar mapas al dominio de Arcgis online
GEOPORTAL.

Figura 6. Desarrollo Metodolégico del GeoServer planteado

El disefio metodoldgico utilizado para la puesta en marcha de este servicio SIG, consistié en

4 fases, donde se presentan los aspectos fundamentales del disefio del Sistema de
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Informacion Geografica (SIG), como son, la identificacion de requerimientos, el disefio del
modelo relacional (modelo conceptual y 16gico), asi como la implementacion y puesta en
marcha del mismo, utilizando herramientas como gvSIG, PostgreSQL + PostGIS, QGis y
el servidor de datos geograficos MapServer junto al framework pMapper y no ArcGis

Online.

2.3.1. Fase 1: Recoleccién y analisis de requerimientos.
Esta fase es la mas fundamental para definir las caracteristicas de la base de datos
geogréafica que se desea implementar. Consiste en un analisis preliminar de los

requerimientos tanto en la recoleccion y estructuracion de la informacion.

2.3.1.1.  Andlisis preliminar.
Para establecer los requerimientos de informacion se partio de la base de cémo
queremos mostrar la informacion lo mas sencilla posible a los usuarios que no les interesa
la parte de como esta hecho el sistema, sino cual es el resultado y como funciona, creo que

todo turista que hemos sido en la vida, deseamos eso, para ello se partié de lo siguiente:

a. Requisitos de Hardware: Computador convencional para poder visualizar la base
de datos y poder insertar datos o realizar consultas. Ademas contar con
conocimientos minimos en Geomatica.

b. Requisitos de Software: Con respecto a los programas utilizados para desarrollar el
sistema, se considero fundamentalmente permitir la instalacion de ArcGIS en version
de prueba y del software libre con el que se implementa la base de datos:

v ArcGIS.
v GvSig.
v QGis.

v' PostgreSQL.
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v' PostGis.
v" Servidor Ms4w

v" Framework Pmapper

v" Adicionalmente contar con conexion a internet, un procesador de texto

Microsoft Word, Hoja de calculo de Excel y Adobe Reader para generar e

imprimir los planos e informes.

c. Requisitos de Usuario: La implementacion de la base de datos esta a cargo del

administrador jefe del proyecto, también como usuario interno mas importante de la

base de datos geografica para la toma de decisiones, debiendo tener conocimientos

en el manejo de ArcGIS, GvSig, QGis, PostgreSQL con su extension PostGis, y

conocimientos en Geomatica.

2.3.1.2.  Recoleccion y analisis de la informacion.

El acceso a la informacién geogréafica en formato shapefile con la que se cuenta, ha

sido proporcionado por el MINAM y el IGN. También, se recopilo la informacion del portal

de MINCETUR, especificamente del inventario turistico de la region Arequipa y también

informacion geografia de creacion propia. En seguida se muestra el inventario de la

informacion obtenida para el desarrollo del SIG denominado Sistema Regional

Georreferenciado Misti.

Tabla6 A

Inventario de Informacion Recopilada

Item Informacién Descripcion Fuente Formato
1  Aerédromos Localiza de forma puntual los MTC ShapeFile
Aerddromos, su ubicacién y (Ministerio de Transportes y (Puntos)
nombre. Comunicaciones)
2 Anp Limites que ocupa las SERNANP ShapeFile
Nacionales reservas protegidas del Per (Servicio Nacional de Areas (Poligonos)

Naturales Protegidas por el
Estado)

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla7 B

Inventario de Informacion Recopilada

Item Informacion Descripcion Fuente Formato

3 Anp Privadas Limites que ocupa campos SERNANP ShapeFile
privados protegidos del Perd  (Servicio Nacional de (Poligonos)

Areas Naturales Protegidas
por el Estado)
4 Zonasde Limites del area aledafiaala ~ SERNANP ShapeFile
Amortiguamiento reservas protegidas del Per (Servicio Nacional de (Poligonos)
Areas Naturales Protegidas
por el Estado)
5  Capitales Localiza de forma puntual las  IGN ShapeFile
Distritales capitales distritales, su (Instituto Geografico (Puntos)
ubicacion y nombre. Nacional)

6  Capitales Localiza de forma puntual las  IGN ShapeFile

Departamentos capitales departamentales, su  (Instituto Geografico (Puntos)
ubicacién y nombre. Nacional)

7  Capitales Localiza de forma puntual las  IGN ShapeFile

Provinciales capitales provinciales, su (Instituto Geografico (Puntos)
ubicacién y nombre. Nacional)

8  Estaciones Localiza de forma puntual las  MTC ShapeFile

Ferroviarias estaciones férreas, su (Ministerio de Transportes (Puntos)
ubicacién y nombre. y Comunicaciones)

9  Lagos Lagunas Limites que ocupa las masas ~ SERNANP ShapeFile
de agua de lagunas y lagos (Servicio Nacional de (Poligonos)
del Pert Areas Naturales Protegidas

por el Estado)
10  Limites Departamentos del Perdysu  IGN ShapeFile
Departamentales division politica (Instituto Geografico (Poligonos)
Nacional)
11  Limites Distritales  Distritos del PerG y su IGN ShapeFile
division politica (Instituto Geografico (Poligonos)
Nacional)
12 Limites Provincias del Pert y su IGN ShapeFile
Provinciales division politica (Instituto Geografico (Poligonos)
Nacional)

13  Lineas Férreas Ubicacion de las vias férreas  MTC ShapeFile

del Pert (Ministerio de Transportes (Lineas)
y Comunicaciones)

14  Paises Sudamérica  Limites de Paises vecinos del ~ INGEMMET ShapeFile

Pert (Instituto Geolégico (Poligonos)
Minero y Metallrgico)
15  Puertos Nacionales  Ubicacion de cada puerto en MTC ShapeFile
el Per(1 y sus caracteristicas (Ministerio de Transportes (Puntos)
y Comunicaciones)
16 Vias Ubicacién de las vias MTC ShapeFile
Departamentales departamentales en todo el (Ministerio de Transportes (Lineas)
Per( y Comunicaciones)

17  Vias Nacionales Ubicacién de las vias MTC ShapeFile

nacionales en todo el Per (Ministerio de Transportes (Lineas)
y Comunicaciones)

18  Vias Vecinales Ubicacion de las vias MTC ShapeFile

vecinales en todo el Perd (Ministerio de Transportes (Lineas)

y Comunicaciones)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla8 C

Inventario de Informacion Recopilada

Item  Informacion Descripcion Fuente Formato
19  Sitios Ubicacion de los sitios INC ShapeFile
Arqueolodgicos arqueologicos a visitar en el Perd (Instituto Nacional de (Puntos)
Cultura)
20  Lugares Turisticos  Ubicacion de los lugares turisticos ELABORACION ShapeFile
Arequipa a visitar solo en el Departamento ~ PROPIA (Poligonos)
de Arequipa

Fuente: Elaboracion Propia

2.3.1.3.  Dominio de la base de datos.
Con todo lo anterior y los objetivos propuestos, se establecieron requerimientos
sobre las caracteristicas de la informacidon de entrada, procesamiento y salida, que se

pretende utilizar y que el sistema debe dar a conocer.

a. Datos de entrada: Consta de datos geograficos y datos alfanuméricos.
v Datos geograficos: Son los elementos (entidades) principales del sistema,
tienen una representacion grafica y se encuentran organizados como temas o
capas en el software geografico, debiendo estar georreferenciados al sistema

de coordenadas mundial EPSG 4326 WGS84, tanto en GvSig como en QGis.

Tipo: [EPSG - ]

Criterio de bisqueda: @ Por cadigo O Por nombre O Por &rea
[ Buscar ] |4326 |

Cadigo Mombre Tipo Area Descipdan
4326 [wGs 84 |oecgraphic 20 [world [World.

Info CRS

Figura 7. Proyeccion EPSG 4326 WGS84 en GvSig
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Figura 8. Proyeccion EPSG 4326 WGS84 en QGis

A continuacion se describen los objetos relacionados (shapefile) en la base

de datos espacial.

Tabla 9

Entidades relacionadas en la Base de Datos

Item Nombre de entidad Alias

1 Aerddromos Aerodromos

2 Anp Nacionales Anp_Nacional

3 Anp Privadas Anp_Privada

4 Zonas de Amortiguamiento Zona_Amortiguamiento
5 Capitales Distritales Capital_Distrital

6 Capitales Departamentos Capital_Departamental
7 Capitales Provinciales Capital_Provincial

8 Estaciones Ferroviarias Estaciones_Ferroviarias
9 Lagos Lagunas Lagos_Lagunas

10 Limites Departamentales Limite_Departamental
11 Limites Distritales Limite_Distrital

12 Limites Provinciales Limite_Provincial

13 Lineas Férreas Vias_Ferreas

14 Paises Sudamérica Limite_Sudamerica

15 Puertos Nacionales Puertos_Nacionales

16 Vias Departamentales Vias_Departamentales
17 Vias Nacionales Vias_Nacionales

18 Vias Vecinales Vias_Vecinales

19 Sitios Arqueoldgicos Sitios_Arqueologicos
20 Lugares Turisticos Arequipa Turismo_Arequipa

Fuente: Elaboracion propia
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En el Per(, segiin RJ?* N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC del 3 de Mayo de 2011,

adopto a SIRGAS?? (Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas),

como sistema de referencia oficial del pais, de esa forma garantiza la

compatibilidad de las coordenadas peruanas (como psad56 y wgs84) con las

técnicas espaciales de posicionamiento, por ejemplo los sistemas GNSS

(Global Navigation Satellite Systems), y con conjuntos internacionales de

datos georreferenciados.

En la base de datos que se presenta, los elementos geograficos describen el

siguiente sistema de coordenadas:

General | Source |Se|ection | Display I Symbology I Fields | Definition Query I Labels I Joins & Helatesl Time | HTML Popup|

Extent

Left: 81,273623 dd

Data Source

Top:

Bottom:

-0,373058 dd
Right: -68,845137 dd
-18.127219 dd

Data Type:
Shapefile:
Geometry Type:

Datum:
Prime Meridian:

Coordinates have Z values:
Coordinates have measures:

Geographic Coordinate System:

Shapefile Feature Class
¥:\PHELHIFPHE\PROYECTOS_GIS\SHP-PROYECTOS\SR
Point

Mo

Mo

GCS_WGS_1984
D_WGE5_1954
Greenwich
Degree

Angular Unit:

Set Data Source...

Aceptar ” Cancelar ][ Aplicar }

Figura 9. Sistema de coordenadas SIRGAS

21 Resolucién Jefatural

22 Sistema de referencia geodésico, producto de la densificacion de una red de estaciones GNSS de alta
precision en el area continental.
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v Datos alfanuméricos: Son datos (atributos) que describen las caracteristicas
de cada una de las entidades, debe estar en capacidad de dar respuesta a la
consulta generada (ademas de la espacial) por el usuario.

b. Procesamiento de datos: Se centra en el tratamiento de la informacion, las
operaciones realizadas estdn relacionadas con la seleccion, el ingreso, union,
actualizacion y edicion de datos, asi como con la modificacion de las entidades
gréficas. Por este medio se produce el ingreso de la informacidn que sustentara el
resto de los datos organizados en temas o capas.

c. Salida de datos: Lo esperado del sistema es que responda a las consultas segln el
criterio del usuario, para que la informacion pueda ser entregada de dos maneras:
Informacion gréafica y/o Soporte (texto o alfanumérica). La salida de informacion
sera visualizada en un navegador web, permitiéndole al usuario localizar y consultar
datos de los sitios turisticos como arqueoldgicos de la Region Arequipa, como salida

principal, pero a su vez pueda verificar también vias, rutas, etc.

2.3.2. Fase 2: Disefio del modelo de datos.

Una vez terminado con el anélisis de los requerimientos de informacion del sistema,
se continuo con el disefio de la base de datos, recordemos que la construccion de esta se hace
por defecto, al crear la base de datos con la extension PostGis en PostgreSQL, esta resulta
definida desde la concepcion de la misma, tomando en cuenta el modelo conceptual dicho
por Elmasri & Navathe (2007), el esquema conceptual es una descripcion concisa de los
requisitos de datos por parte de los usuarios e incluye descripciones detalladas de los tipos
de entidades, relaciones y restricciones. Para luego en su parte légica mostrar los datos
organizados, aqui las tablas poseen un nombre exclusivo para su identificacion, las filas de
las tablas representan los registros y las columnas los campos o atributos y terminando en

su modelo fisico a ser empleado en PostGis.
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

: CATOLICA
TESIS UCSM ; DE SANTA MARIA

2.3.3. Fase 3: Implementacion de la base de datos espacial.
Dentro de este proceso hay 3 labores principales, la tabulacion de los datos, la
implementacion de los shapefile con sus respectivas tablas a PostGis y la creacion del

archivo “.map” para su exportacion al framework Pmapper.

2.3.3.1.  Tabulacion de datos.

El determinar los datos con anterioridad con sus respectivas fuentes, posibilito la
sistematizacion de los datos existentes, para su actualizacion y complementacion si se
deseaba, pero como fueron shapefile ya creados y estandarizados por entidades de prestigio
del estado peruano como es el IGN y el MINAM, solo se modificd la capa
“turismo_arequipa” con datos extraidos del inventario del MINCETURZ, donde se realiz6
un extenso trabajo de gabinete, porque se tuvo que obtener las coordenadas geograficas
individualmente, ya que no figuraba en el inventario, como esta es de elaboracién propia, a

continuacion se explica como se obtuvo el shapefile:

1ro. Se cre6 la hoja de Excel y sus respectivos campos que se desea mostrar, sin olvidar su

latitud y longitud al sistema EPSG 4326 WGS 84.

PecursoTuristicoAqp.xlss - Excel ? -

INICIO | INSERTAR ~ DGENODEPAGNA  FORMULAS — DATOS  EVISAR  ISTA  ACRCBAT Incicr ssisn p
S EE 8 6| E= 2 S B ks B B3 M Iy M
deqar 3 E] ¥ 5- B MoAL = =|e== inarycentrar -+ | 02 - 94 mn | 48 91 Formato  Darfornzto Estilos de | Insertar Eliminar “ormato Ordenar  Buscary
- b - concicianal » como tabla > celda~ M i - “=7 yiltrar - seleccionar *
| Portepapces Fuente = = Mimero n Estlo: Celdzs Wodificar “~
|31 " H ‘ v A ” CATEGORIA i
A | B 1 c D E F 3 H 1 =]
1 [vov_riea] CAIEGURIA | o I SUsIPD [ JERAKGUIR | ACIUALLADG RECURSO 1 URISIICO DEPARIAMENTO
2 2 NARIFESTACIONES CULTURALES ARQUITECTURA Y ESPACIOS UREANOS | PARQUES. | 1 10/11/2010 PARQUE RECREACICNAL SELVA ALEGRE | ARECUIPA AREQUIPA | ALTO SELV)
3 3 FOLCLORE — |GASTROMOMIA | 3LaTCs TiRICos | | 95/10/2016 ADOBO ARZQUIFERID ARECUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
4 2 NANIFESTACIONES CULTURALES ARQUITECTURA ¥ ES®ACIOS UREANOS | BARRIO 3] 08/02/2013 BARRIO E IGLESIA SAN LAZARO ARECUIPA AREQUIPA |AREQUIPA
5 2 WANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ESIACICS UREANOS |IGLESIAS (TEMPLO, CATEDRAL, ETC) 5 08/02/2013 BASILICA CATEDRAL DE AREQUIPA | ARECUIPA | AREQUIPA | AREQUIPA
6 2 MANIFESTACIONES CULTURALES  AROUITECTURA ¥ ES?ACIOS UREANOS | =DIFICACION (FORTALEZA, ESCUELS, € 3] 13/02/2013 CASAARTESAMAL DZL FUNDO DE FIERR{ ARECUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
7 7 MARIFFSTACIONFS CUITURAIFS. | ARNUITFCTURA ¥ FS2ACINS LIRFANOS |TASA DF VAl D2 AROUITFCTONICD | A 13/02/7M3 CASADFI MORAI ARFCLIPA ARFOLIPA | ARFOUIPA
8 2 WANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ESIACIOS UREANOS |CASA DEVALOR ARQUITECTONICO | 3| 12/02/201% CASAGOVENECHE ARECLIPA AREQUIPA | AREQUIPA
s 2| MANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA ¥ ESIACIOS UREANOS |CASA DEVALOR ARQUITECTONICO | 3] 13)03/3013 CASASALAVERRY | ARECUIRA AREQUIPA | AREQUIRA
10 2/ MANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ESPACIOS UREANOS |CASA DEVALOT ANGUITECTGNICO | 3 13/02/2013 CASA TIISTAN DEL POZO ~ |anecuira AREQUIPA | AREQUIPA
1 2 WARIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ES?ACIOS UREANOS |DTROS (MONLMENTO, PILETA, ETC) | | 14/02/2015 CENTROHISTORICO DE AREQUIPA | AREQUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
1 2 WANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ESPACICS UREANOS | IGLESIAS (TZMPLO, CATEDRA., ETC) | 2 70/0B/2012 IGLESIA DE SAN AGJSTIN |ARECUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
15 2 WAMFESIACIONES CULIUKALES  ARUUIIECIUKA Y ESPACIUS UREANUS |IGLESIAS (1 ZMPLO, CAIEURAL, EIC) | 2 AU/UBf2U1Z IGLESIASAN IR MARILE ~larzoUIeA AREQUIPA | AREQUIPA
u 2 NANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ES?ACIOS UREANOS |IGLESIAS (TEMPLO, CATEDRA., ETC) | 3| 09/11;2010 IGLESIAY COMPLEIO DE LA COMPARIIA |ARECUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
15 2 NANIFESTACIONES CULTURALES | AROUITECTURA Y ES?ACIOS UREANOS |IGLESIAS (TZMPLO, CATEDRA., ETC) | 2| 08/07/2013 IGLESIAY CONVENTO DE SANTO DOMIN ARECUIPA. AREQUIPA | AREQUIPA
16 2 WANIFESTACIONES CULTURALES ARQUITECTURA ¥ ESACIOS UREANOS |IGLESIAS (TEMPLO, CATEDRA., ETC) | 1| 08/07/2013 IGLESIAY CONVENTO LA MERCED ARECUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
17 2 NANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ES?ACIOS UREANOS |COVVENTO 3| 09/11/2010 IGLESIAY CONVENTO SAN FRANCISCO |ARECUIPA | AREQUIPA | AREQUIPA
18 2| MAMFESTACIONES CULTURALES | MILSED Y OTROS |PINACOTECA) |MUSED ¥ OTROS |PINACOTECR) | 2| 19/11/2010 IGLESIAY MUSED DE L& FECOLETA | AREGUIPA. AREQUIPA | AREQUIPA
13 3 FOLCLORE _[FERIAS ¥ MERCACOS . | MERCADOS ARTESANALES | | 02/11/2015 MERCADO SAH CANILO |AREGUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
20 9| MARIFFSTACIONFS CUITURAI FR  ARNLITFCTURA ¥ FRIACIOS LIRFANOS | DONVENTO N | A 24J0R/3011 MNNASTFRIO DF SANTA CATAIINA |ARFOLIRA ARFOLIPA | ARFOLIRA|
x 2 WANIFESTACIONES CULTURALES | MLSED Y OTROS IPINACOTECA) |MUSED ¥ OTROS (PINADOTECY) | 2 09/11/2010 MUSEO ARQUEOLOGICO JOSE MARIA M| AREGUIPA AREQUIPA | AREGUIPA
22 2| MAMIFEETACIONEE CULTUNALEE | WILEED ¥ OTROE IPINACOTECA) |MUEED ¥ OTROE \MNACOTECA) | | 14/12/2000 MUEEO ARQUEOLOGICO PRE INCA CHIR ARECUINA AREQUINA_|AREQUIPA
= 2 WANITCSTACIONCS CULTURALLS | MILSCD Y OTROS |PINACOTCCA) ~MUSCO Y OTROS PINAZOTECR) | | 14/12/2009 MUSLO DT ARQULCLOGIA DL LA UCSM | ARCCGUIPA. ARCOUIPA | ARCOUIPA
2 2 WANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ES?ACICS UREANOS | IGLESIAS (TZMPLO, CATEDRA., ETC) | 5 09/11/2010 MUSEO DE ARTE VIRREYNAL £ IGLESIA L AREQUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
23 2| MARIFESTACIONES CULTURALES. MLSED ¥ OTROS IPINACOTECA) | MUSED Y OTROS |PINACOTECA) | | 14/12/2009 MUSEQ HISTCRIZOY MUNICIPAL GUILLI ARECUIPA AREQUIPA |AREQUIPA
2 2 MARIFESIACONES CULIURALES | MILSED ¥ U1 RUS |PINACO| ECA) [MUSED ¥ O1RDS PINACOIEGR) | 3] UM/11/2010 MUSEQ SANTUARIUS ANDIND AREGUIPA BREUUIPA | AREQUIPA
21 3 FOLCLORE | CREENCIAS POPULARES | TRADICIONES | | 16/07/2008 PELEA DE TOROS DE AREQUIPA ARECUIPA AREQUIPA | AREQUIPA
Bl 2 NANIFESTACIONES CULTURALES ARQUITECTURA ¥ ES?ACIOS UREANOS |2LAZAS | 3| 10/11/2010 PLAZA DE ARNAS DZ AREQUIPA, |ARECUIRA AREQUIPA |AREQUIPA
29 2 NANIFESTACIONES CULTURALES | ARQUITECTURA Y ES?ACIOS UREANOS |DBRAS DE (PUENTES ¥ C£ 2| 08/07/2013 PLENTE DE FIZRRO ARECUIPA AREQUIPA_|AREQUIPA [+
a b RECURSD_TURISTICO_AQP @ HEE| ] o]

Figura 10. Hoja de Excel con la data de lugares turistico de Arequipa

23 http://www.mincetur.gob.pe/TURISMO/OTROS/inventario_turistico/busqueda.asp

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE % <% gkl{_\(I)IIE_I;K&I\DAD
TESIS UCSM oL

DE SANTA MARIA

}l.g (Guzrdar o
- : 2C0-Trak.. RecursosTuristicosAqpExcel O (Suxa: RecursasTunsticasa gaexcel Q:
Clrganizar - Muewa carpeta == - @
M osoll Excel Mombre | Feche de modifi@c.. Tipo
Mingun elemrento coincide con el crterio de busqueda,
(& Favoritos

@ Diezcargaos
BEH tscrtenic

sitios redertes

[iE] Biuliuleras
[ Documentas
Imagenes

L&l mvisica

[ videas —
Mombre de archivo: lRecurseTurrstlcw'\.qp ______ | "']
Tipo: lCS‘u" {delimitado por comas) (*.csw) "J
DAutores: FHELHIPPHE Etiquetas: Aqregar una etiqueta
{%—’ Lcultar carpetas I lerrami=ntas - [ ----G’*:trdur —] [ Cancelar ]

Figura 11. Libro de Excel en formato “.csv”

3ro. Se crea el proyecto en QGis, con la referencia espacial EPSG 4326 WGS 84.

Arcivo  Edidén  Ver Capa Configuracén Complementos Vectorlal Rdster Ayuda
1THEdd S RRPEFURPY ORLZOFEOPADGENE~FR W
AN Wl v |/ Propiedades del projecto 0 0
PIH%EERE® R RS
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_________ R T [ Activar transformacién ca SRC al vuslo |
S'stema de referencia de coordenadas Ile laavtoridad IlD [ﬂ‘
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Euscar
Suoridad |Toos |v|Busr D |+ [ Escondar SRC obsoletcs
% || econtar |
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acfyar | | concebe | [ splew tyda |
I ﬁé
* © QSIS 2017
y £ 0 ® Represenlal E] ;

Figura 12. Proyeccion EPSG 4326 WGSB84 al Proyecto QGis
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4to. Con el complemento “Texto delimitado” y “Anadir capa de texto delimitado”, creamos

una capa temporal, que todavia no es shapefile.

Complementos Wectorial Raster Ayvuda

E Cbtener complementos de Pyvthon...

o
il
i
Q. |

Q Administrar complementos...

Andlisis de terreno basado en raster...
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Captura de coordenadas

Consulta espacial
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Seorreferenciadaor
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Ilustraciones
Importar [Spit]
Impresidn rapida

Interpolacidn
PMapSerwver Export...
COpenstreethdap
Oracle Spatial
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Consala de Python

Figura 13. Base de datos de archivo “.csv” al QGis
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Figura 14. Capa temporal en QGis con la base de datos del archivo “.csv”
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Figura 16. Creacidn de capa en QGis con proyeccién 4326 y codificacion UTF-8
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Figura 17. Mensaje de creacion de capa vectorial en QGis
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Figura 18. Comprobacion de creacion de shapefile “Recurso_Turistico.shp”
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2.3.3.2. Implementacién de las tablas de la base de datos PostGis.

Con el objetivo de tener una base de datos consolidada y fortalecida con toda la
informacidn necesaria para la visualizacion del GeoServer, se tuvo mucho cuidado en que
tecnologia informatica se deberia de utilizar, para este proceso hay varios caminos, como
por ejemplo la utilizacion de codigo en consola con el scripts “.bat” shp2pgsql, el plugins
PostGIS shapefile and DBF Loader por separado, etc., pero se utilizo el siguiente por su
sencillez, sobre la cual se podran realizar andlisis y obtencién de informacién Gtil para tomar
una decision, donde se migro la informacién recolectada en formato shapefile a la
geodatabase de PostGis del PostgreSQL, con la exportacion de dichas capas con el software
GvSig, y a la base de datos se le llamo “misti”, la cual contendra las capas vectoriales
definidas anteriormente.

1ro. Creacion de la base de datos con la extension PostGis en PostgreSQL.

file Zdt Plugins Yiew Tools [llelp
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g1 PastgresQl 8.4 (ocakhost:5432)

Catabaze Owner Comment

] Catabasc™" (3 rostgis_templats  posigres
i (28 rostares posigres
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Figura 19. Creacion de base de datos vacia en PostgreSQL
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Figura 20. Creacion Base de datos con plantilla PostGis para datos espaciales

Se observa que estan las tablas geometry columns y spatial_ref sys, cargadas con las

extensiones PostGis
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Figura 21. Comprobacion de base de datos con extension PostGis
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2do. Para implementar la base de datos espacial se ha seleccionada el software GvSig, con
la opcion de importar capas shapefile a PostGis. Para ello, primero se establecié la conexion
con la base de datos alojada en el PostgreSQL, seguidamente se cred la vista, luego se cargd
las capas shapefile necesarias para el proyecto, para seguidamente dar paso a la importacion
de las capas en formato shapefile, sin previamente darle el respectivo nombre a la capa

espacial que se visualizara en el PostgreSQL.

Se crea una vista en GvSig
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Proyecién achal - ESG:23030 —
X
Comentarios:
Info CRS
Color de fando: =

Aceptar Canzelar}
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Factade geadén:  20-ab-2017
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Figura 23. Definicién de la proyeccion EPSG 4326 WGS84 al proyecto GvSig
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GvSig.
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i Alicecign iniciada

Figura 24. Creacion de comentario a la vista creada en GvSig

Se cambia el nombre a la vista, no es necesario.

IAlthrvo Ver Tadla l'eramientas Ventana Ayuda
DB H BPAEEL 3 H|R
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Tiros de documentos

Vista Tabla
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Figura 25. Definiendo nombre a la vista creada en GvSig
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Aqui se le da los parametros respectivos para la conexion con la base de datos del

PostgreSQL y se comprueba la conexidn, que funcione correctamente.

DlﬁH lu‘rﬂ\!@hds k.

(  Gestor de pmymos

Ticos de documentos
Gester de conexioncs a BC cspadiales
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i
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Atencidn: Tnoduidr f namhre exa
mayiisrilas y maisaias).
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Propiedades de la sesién

Nomore de lasesiér:  Sin titulo
Guardado 2n:

Facha de aeadén:  20-ab-2017

1 Arliceddn inidada

Figura 26. Conectando a la base de datos PostGis en el servidor local
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e -
L3
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Nomore de lasesiér:  Sin titulo
Guardado 2n:
Fecha de qeadién:  20-ab-2017
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Figura 27. Comprobacion de Ia conexion realizada con éxito al servidor local

El shapefile Limite_Sudamerica.shp, paso a paso hasta su exportacion a la base de datos

PostGis se explica a continuacion, el proceso fue lo mismo para el resto de las capas.
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Figura 28. Carga de nuevo shapefile

Una vez encontrada en nuestra carpeta de trabajo, se agrega.
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Figura 29. Eleccion del shapefile a cargar a la vista del GvSig

etros on=73°0'0" at=3°00" EPSG:4326

De igual manera para todas las capas.
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Figura 30. Carga de todas las capas a utilizarse en el proyecto

Terminada la carga de las capas, continta la exportacion a la base de datos del PostGIS.
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Figura 31. Eleccion y exportacion de un shapefile a PostGis
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Aqui se le da el nombre respectivo a la capa cargada, antes de ser exportada, este nombre

figurara en la base de datos del PostgreSQL.

NPH BLFAEEL a0 @ ABASHESEY @ LOSE0 v HROPI0G0 T B R % A ¢ BB
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PostGIS
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Figura 32. Asignacion del nombre a shapefile que se cargara al PostGis
Se ingresa la contrasefia con la que se instalo el PostgreSQL, y aceptar.
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Figura 33. Acceso a la base de datos espacial creada en PostgreSQL/PostGis
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Se observa que la exportacion se esta realizando.

Exportando funcionalidades
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Figura 34. Exportacion a la base de datos PostgreSQL/PostGis

Una vez exportada la capa al PostGis, click en “NO” para no cargarla al GvSig.
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Figura 35. Mensaje si se desea mostrar la capa exportada en la vista del GvSig
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Luego dirigirse al PostgreSQL y refrescar la base de datos.
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Figura 36. Refresh a la base de datos en el PostgreSQL

Visualizacion de la tabla “Limite Sudamérica”, y se observa la geometria espacial.
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Figura 37. Visualizacidn de la capa exportada al PostgreSQL, atributos del campo “the geom”.
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Visualizacion de la tabla “geometry columns”, donde se ve sus atributos.
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Flgura 38. Atributos de la tabla espacial “geomety columns”

En la tabla “Spatial_ref sys” se visualiza las proyeccion EPSG 4326 WGS84.
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Figura 39. Atributos de la tabla espacial “spatial ref sys”

Y al finalmente se obtiene toda la base de datos, lista para ser visualizada en el Pmapper,

previa configuracion del archivo “.map”
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Figura 40. Capas a utilizarse en el proyecto, cargadas en la base de datos espacial

2.3.3.3.  Gestion de informacion geoespacial en QGis.

QGis se eligié como soporte grafico de la base de datos, en él se pueden visualizar
los elementos geogréaficos, realizar consultas espaciales, editar atributos y generar mapas,
entre otros. Para el uso de este software, es necesario que la base de datos conserve la
conexion de la base de datos creada con el software PostgreSQL y cargadas con las capas al

PostGIS con la ayuda del software gvSIG. Entonces:

1ro. Creacion del proyecto en QGis y se le da la proyeccion EPSG 4326 WGS 84.
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Flgura 41. Definicién de la proyeccion EPSG4326 WGS84 al proyecto QGis
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2do. Creacion de la conexién a la base de datos espacial alojada en el PostgreSQL, de

preferencia tenerla por defecto para posteriores modificaciones.
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Figura 42. Conexion a la base de datos espacial en el servidor local

3ro. Conexién a la base de datos espacial, donde se visualiza las capas a utilizarse.
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Figura 43. Conexion al servidor local, visualizacion de todas las capas del proyecto
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Figura 44. Carga de la capa “Limite_Sudametica”

Aqui se visualiza la capa cargada en el QGis.
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Figura 45. Capa “Limite_Sudamerica” cargada en el visor del QGis

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

Archivo  Edidén  Ver Capa Configuracér Complementos Vectorlal Raister Ayuda

TREH &S ﬁﬁi’ﬁ&&&ﬂc& ©Idzsuﬂ“€»m®®ﬁfmu’was:ﬂ
MR HYEERSDRR e D R «

’ a w9

ZEHOROPAD ol .
o 4 Adiadic lnbla_:) PUNGIS

. Zona Amortiguamie... Conexiones de PosTgresoL

o«
\i; Vias Vecinales Servidor

\J\ Vias Nacionales

&\ Vlas Ferrzas Esquema |r¢m¢ ITpu ICulum ad
1=} public
& Vias Departamentales public Aerodremos %, POINT the_geom
) public Anp Nadional § MULTPOLYG... the_geom
public Anp Privada . MULTIPOLYG... the_geom
° public Capital Departanenta % POINT the_geom
:._ Sitios Arqueologicos public Capital Distrital & POINT the geom
0 public Capital ?rovircial 2, POINT the_geom
:', Puertos Nacionales puhlic Fetacinnes Ferraviarias 2, POINT the_geam
(] public ® MULTPOLYG... the_geom
. Limite Provincial public imi MULTIPOLYG... the_gcom
] public MULTIPOLYG... the_geom
® Linite Disuital public ® MULTPOLYG... Lhe_geum []
piblic  Limitz Provindal ® MULTPOLYG... the_geom b

o s
) Limite Departamental 1| ] [
o

+%, Turismo Arcquipa

i . ConsTur consuita
. Limite Arequipa
™) Opcicnes de biisqueda A

. Lagos Lagunas
Aiadic Guarcar

o+, Estacicnes Ferrovia... A
; Capital Provincial E * ©QaIs 2017

)| Covrve .| -89.23,1.98 [Escata [ 110811892 |[9)[% Representa i)

Figura 46. Eleccion de la capa “Limite_Departamental” para la consulta SQL

Se hace la consulta respectiva.
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Figura 47. Consulta para extraer los limites del departamento de Arequipa
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Visualizacion de la cadena de conexién, sobre la capa creada anteriormente.
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Figura 48. Resultado de la consulta, se observa la cadena de conexién

Una vez cargada todas las capas, se procede a agregarle caracteristicas para su publicacion.
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Figura 49. Capas cargadas en el visor QGis, se elige la capa “Limite Departamental”
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Aqui se observa la paleta de los colores.
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Figura 50. Visualizaciéon de la paleta de colores, dentro de la capa “Limite Departamental”

Aqui se le da color a los poligonos de la capa.
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Figura 51. Asignacion de color plomo claro a “Limite Departamental”
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Aqui se le da color a las lineas de los poligonos.
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Figura 52. Asignacion de color blanco a los contornos de “Limite Departamental”

Y una vez hecho los cambios respectivos, clic en Aceptar.
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Figura 53. Confirmacion de los cambios realizados
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Figura 54. Finalizacion con OK, confirmando todos los cambios

Aqui se visualiza los cambios realizados anteriormente.
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Figura 55. Visualizacion de cambios en el visor QGis de la capa “Limite Departamental”
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Antes de extraer el archivo “.map”, se debe de guardar el proyecto QGis.

Archivo  Edidén Ver Capa Configurac6r Complementos Vectorlal Raster Ayuda
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Figura 56. Visualizacion de todos los cambios realizados a las capas del proyecto

Se elige la ubicacion para guardar el proyecto.
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Figura 57. Elecci6n de ruta para guardar proyecto en QGis
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Ante cualquier cambio que se vaya realizando, ir guardando.
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Figura 58. Ante cualquier modificacion del proyecto se guarda los cambios

Proyecto QGis listo para la exportar al archivo mapfile.

.. Vectorlal  Rister  Ayusa
1REB S Rt | OREBSEOLO R AN ~B®
QARAL&_ 2P0
RrEROC BBRE
AP0 L I N, :

Archivo  Edldén  Ver Capa Configuracérn

R — = = = n
I_” o E — 0 @ Analisis de terreno bzsado en raster..
: = ‘b - - - Afadir capa WFS.

/ J <:> .7; 0 /J' A _' Captura dz coordenadas
Consul:a espacial

Capas ax

=
( i
e Conversor OGR B 0
0% &‘\ Vias Vecinales : n DK 2Sho
I
B % \¢_ ViasDep I g
A Geo
&
M- ‘g\ Vias Nacionales § o

Tlstradores
Inportar (Spit)
Inpresion rapida

B % g, Capltal Distrital
°

E% :'. Capital Provincial B .
° Interpoladén

| Expart..
CpenStreetMap

Crade 3patizl

0 % 3, Capital Dep
.

0% ‘ Anp Privada

v v vy v v vyvveewvowvowvwowvorow

lexto dzlinitado
Consola de Frthon

& % @ Zona Amortiguamie...
M-8 ' Anp Nacional
«

B % . Lagos Lagunas

2 x @ Limle Provinclal
E-% . Limite Departamental

8 % § Limitc Sudamerica
L}

K1

] covrde e | 441474577

Figura 59. Elecci6n del complemento MapServer Export, para creacion de archivo mapfile
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Asignacion de nombre al archivo mapfile.
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Figura 60. Asignacion de nombre al archivo mapfile

Asignacion de caracteristicas que se desea que tenga el mapa antes de exportarlo.
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Figura 61. Asignacion de las caracteristicas que tendra el archivo mapfile en su exportacion
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Figura 62. Mensaje final tras la exportacion al archivo mapfile

2.3.4. Fase 4: Configuracién del GEOPORTAL.
El desarrollo final es la creacion del portal web en nuestro servidor local con
MapServer y el framework Pmapper. La configuracion del GeoPortal denominado “Sistema

Georreferenciado Regional MISTI”, se divide en 9 Pasos y son:

2.34.1. Instalacion de Windows 7 en MacOSX con el software Parallels.

Descargarse Parallels, el programa de virtualizacién que te permitird instalar
Windows en tu Mac. Para ello, accede desde la home de Parallels y dirigete a
“Productos>Parallels = Desktop 10 para Mac” o ve  directamente a

http://trial.parallels.com/?&lang=es&terr=es.
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Figura 63. Vista de la web principal de Parallels

El programa es de pago. Si no quieres hacerte con él, puedes probar la version gratuita
durante 14 dias. Haz clic en el botdn en el que pone "Pruébelo”, a la derecha de la pantalla

y en la siguiente pantalla tendras que introducir tu correo electronico.

|| Parallels ; i e

Productos Para Empresas Soports Partners

Use Windows en su Mac sin reiniciar

Pruebe Parallels Desktop 10 para Mac
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Figura 64. Visualizacion del costo del software y también su version de prueba
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Escribelo y haz clic en "Descargar". A continuacion, para iniciar la descarga, haz clic en
"Descarguelo” y acepta; en ese momento, se iniciara el proceso de descarga del instalador

de Parallels.

| Parallels’ i i TREe—T5

Productose ParaEmgpresas zSoporte  Partners

Use Windows en su Mac sin reiniciar

INUEVO!

Pruebe Parallels Desktop 10 para Mac
Versioén de prueba gratuita valida Para descargar el nuevo software:

durante 14 dias
1. Deshabtdite & blogueador de slementos

emergentes y el frewall,

Siga las instruocciones que encontrarda ia 2. Haga clic en ol bot‘fm “Descarguelo”
deracha para descargar uns ve(s:ér@ prasente en esla pagina.

A ” A=
pruaba vilida durante 14 dias defarallels 3 G je o G & #i Esci sin

Desktop 10 para Mac. cambiar el nombre

4. Una vez finalizada la descarga, haga doble

W clic on el archivo descargado para niciar
instalacién de Paraliels Desktop 10 para
Mac.
¢Desea comprario? Comprar 7098 € Actualicelo 4999 €

Descargue el software de
prueba

Figura 65. Descarga de la version de prueba de Parallels

Abre el archivo .dmg que te acabas de descargar y haz doble clic para instalar.

> < 11, Parallels Desktop 10

Parallels Desktop 10

Instalar

Figura 66. Inicializacion de la instalacion de Parallels
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Acepta el contrato de licencia de software cuando el programa de instalacién te lo pida.

Paralials Deskicp

Paraliels Contrato da Licencia de Usuario Final

Figura 67. Aceptacion del contrato de licencia de uso de Parallels

Introduce la contrasefia de tu Mac para continuar con la instalacion cuando te lo pida el

programa y haz clic en "Aceptar".

N\ Parallels Desktop requiere un nombre de administrador y una
L contrasefia para iniciar la instalacion. Introduzca su contrasefia

‘ @ para permitir esta operacion.
—- o

Nombre: Rolando Felipe Acero Patirio

Contrasefia: eesssess

| Cancelar | l:—-Aﬁeptar,;.]

Figura 68. Contrasefia de permiso para la instalacion de Parallels

El sistema te pedira una clave de activacion que no tienes. Haz clic en "Obtener prueba"
para usar el software de forma gratuita durante 14 dias. En la siguiente ventana tendras que

introducir tu email de nuevo para obtener esa clave de prueba.
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Figura 69. Obtencion de la licencia de prueba de Parallels

iYa tienes Parallels instalado y activado! Ya solo tienes que seguir las instrucciones para

poder instalar Windows en tu Mac: selecciona dénde lo tienes: DVD, archivo de imagen o

USB.

Figura 70. Parallels instalado y activado
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Figura 71. Tres opciones para la instalacion de un sistema operativo

Se elige nueva maquina virtual, para crear el espacio de instalacion.

Figura 72. Creacion de nueva maquina virtual
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Se carga DVD del Sistema Operativo Windows 7 para la instalacion.

by /LRSS BAR N WD

Figura 73. Instalacion de Windows 7

Se selecciona la instalacion Express

> M it
M- RAAAN - AAEAEA-AAAAA-AAN XX

R T e

Y e

Figura 74. Instalacion express para Windows 7
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Figura 75. Modos de usos del sistema operativo a instalarse

Se le da nombre “Windows 7y se elige la ruta donde se instalara el sistema operativo.

Figura 76. Ruta de instalacion de Parallels en MacOS
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Eleccidn de la version de Windows a instalar

200 the operating tystem you wad 'o nstal

Operstong syem
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Figura 77. Versiones de Windows 7 que se pueden instalar

Se instalara todas las caracteristicas para que Windows 7 funcione correctamente.
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Figura 79. Finalizacion de la instalacion de Windows 7

2.3.4.2.  Instalacion del PostgreSQI

Se ejecuta el instalador del PostgreSQL en modo administrador.
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Figura 80. Instalacién de PostgreSQL, en modo administrador
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Figura 81. Se da en siguiente para continuar con la instalacion
Aqui se elige en que directorio se va a instalar la aplicacion.
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Figura 82. Ruta de instalacion de PostgreSQL
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Aqui se elige en que directorio se va a instalar la data del PostgreSQL.
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Figura 83. Ruta de instalacion de la Data de PostgreSQL

Contrasefia que tendra el PostgreSQL, para acceder a las tablas y a las conexiones.
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Figura 84. Contrasefia para acceder a la data del PostgreSQL
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Se deja por defecto el puerto del PostgreSQL 5432
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Figura 85. Puerto de instalacion por defecto de PostgreSQL

Aqui se elige en que region se desea instalar, se dejo por defecto.
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Figura 86. Localizacion de region para la instalacion de PostgreSQL
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Y se inicia la instalacion.
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Figura 87. Mensaje previo a la instalacion

La instalacion no demora mucho.
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Figura 88. Instalacion de PostgreSQL, no demora mucho.
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Y finalmente termina la instalacion.
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Figura 89. Finalizacion de la instalacion de PostgreSQL2342

2.3.4.3.  Instalacion de la extension PostGis al PostgreSQL.

Se ejecuta el software en modo administrador.
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Figura 90. Instalacién de PostGis en modo administrador
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Figura 91. Visualizacién de la licencia de instalacion de PostGis
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Figura 92. Componentes de instalacion de PostGis
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Figura 93. Ruta de instalacion de PostGis
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Figura 94. La contrasefia debe de coincidir con la del PostgreSQL a la hora de su instalacién
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Figura 98. Instalacién completa de PostGis
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2.3.4.4.  Instalacion de PsqlOdbc al PostgreSQL.

Se ejecuta la aplicacidn con permisos de administrador.
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Figura 99. Ejecucion de la instalacion de PsqlOdbc como administrador
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Figura 100. Iniciando la instalacién de PsqlOdbc
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Figura 102. Se inicia la instalacion en la ruta elegida
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Figura 103. Finalizacion de la instalacion de PsqlOdbc

D ®

Organizar v =) Abrir Compariir con v
& Setup - L

\N Completing the psqlODBC Setup Wizard

4 Favurlus

@ Bikliotccas

%] Documen
EnerpriszDB is the leading orcvider of value-added products and
serviczs for the Postgres commurity

(=] Tmagenes
J\ Musica

Please visit our website at www.enterprisedb.com

*& Grupo en el
No hay
rlnguna

1 Equipo PostgreSQl_ isa revi
ispcnible
i Red

Paclcaged by:

EnterprisepB

The EntarpisePostgras Company

'_& Fib_pSqlOdhr.exe Fecha re modifra.. 240520101149 am. Fecha de crezcian: 21/03/2017 03:48 p.m.
‘.[:j Aolicacién Tamaho: 7.24 MB

Figura 104. Finalizacion de instalacion de PsqlOdbc
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2.3.4.5.  Instalacion de GvSig

Se inicia la instalacion con permisos de administrador.

st > GeoserverGISi) » 3-cvSIGy19 E | Buscer 5-gvsiG vi.9
Orgarizar v @ Abrir Compartir con v Grabar Nueva carpeta

¢ Favoritos Nombre Fecka de madifica... Tipo

| = guSIG-1 9-windows-iS8A-wthire eve 07/03/2010 0374 Anlicacidn
4 Bbliotecas - | \Eég:\cutér como administrador
w_ﬁ] Documentos
|=| Inr3genes
J" Muisica
B Vvideos

& Grupo =n el hogar
No ray
ningunz
vista previa
disporible.

™ Equipo

€ Rzd

v | m

gvSIG-1_9-windows-iS86-withjra.exe F=cha de meodificz... 07/03/201008:24 p.m.
Aplicacion Tamario: 881 MB

Figura 105. Se inicia la instalacién en modo administrador de GvSig

. » GeoserverGIS/1.0 » 3-cvSIGV19

Orgarizer ~ @ Abrir Compartir con = Grabar Nueva carpeta

{ Favoritos Nombre Fecha de madifica... Tipe
@ gvSIG-1 9-windows-i586-wthjre.exe 07/03/2010 03:24 ...  Aplicacion
4 Bhbliotccas
[%] Documentos
=] Irr3genes
J“ Musiza
E Videos

M Gin e el 33% Extracting il o [

No ray

[ s g
™ tquipo vista previa

disporible.

€ Rad

< | m

gvSIG-1_9-windows-iS8a-withjra.exe Fzcha de medificz... 07/03/201008:24 p.m.
Aplicacion Tamafio: 881 MB

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Orgarizer v @ Abrir Compartir con v Grabar Nueva carpets
i Eavoritos Nombre Fecka de modifica... Tipo

@ gvSIG-1 9-windows-i586-wthjre.exe 07/03/2010 03:24 ...  Aplicacién

4 Bbliotecas
[%) Documentos
|| Im3genes
J" Muasica

*& Grupo =nel hogar

-
1< Equipo N ¢Des=a zomprobarlos requisitos de la aplicacién?
' Seinctalarin loc componertes que ‘alten (Recomandado)

€ Red

v | "

gvSIG-1_9-windows-iS8A-withjra.exe F=cha de medificz... 07/03/201000:24 p.m.
Aplicacien Tamafio: 881 MB

Orgarizer v @ Abrir Compartir con v Grabar Nueva carpeta
2 Favoritos Nombre Fecka de modifica... Tipo
g gvSIG-1 9-windows-i586-wthjre.exe 07/03/2010 03:24 ...  Aplicacién

4 Bhbliotecas

%] Documentos

(=] Imagenes

o Misica

=4 Videos

——t

§ Grupo =n el hogar 5 1ang L] Languace selection =) B

No Fray

i 2lease selzctyourlarguage (S03 code] A”inguné

1™ tquipo Y fer install instructions: .. | [vista previa
disporible.

3 -

€ Red -~

< 1

JvSIG-1_9-windows-i584-withjre.exe Fzcha de medificz... 07/03/201008:24 p.m.
Aplicacion Tamario: 881 MB

—— ___  eee—

Figura 108. Definicion de idioma espafiol para la instalacion de GvSig

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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' Forfavor, lea la siguiente informacicn:

» viaquina Yirtual Java 1.4.2 (06 o superiar).
» JA (.ava Acvanced Imaging).
» A Imaje /0

hota: Las librerias JAl v JA Imzge 'O dzber estar instaladzs
snhre 13 MAanuina Mrtua Llava que gvRIG ttilice e s RjRrUIAN
Si e instala una nueva JvM en el sstama y se usa para ejecutar
gvEIC szra indispensable nctalar 25 lib-crias sobrc ésta (gvEIS
se ejeculd cun ld WM ogue leryga our defeclu 21 sislerna
OpEratvo; para Saber cual es, ejecdtar “Java -version' en un
interfaz de comardos o consolz).

‘\/ Mas informacion y soporte en:

:“é, GENERAUTAT VAI.ENCIANA Web oficial del proyecto:

CONSELLERIA D'INFRAESTRUCTURIS | TRANSPORT

httg: e Qvsig.cvs .es
Listas de distribucién:

httr:#runas.cap.ogva.es/malman/listinfo/avs g_usuarios (sopore
nAara usuArina)

httr:#runas.cap.gva.es/malman/listinfo/gvs g_desarrolladoras
(soporte para desarrolladores).

HLLE. A unids .capgvd.esird rmandistinfu/gys g_interdional
(SOpOrte para desarrollaliores o usuaros dz2 hablz nd hispanz).

{Hz2cho con I2Pack- hitn ey izforge.coms)

€ Oasiguiznie ) £ €3 salir )

Figura 109. Informacion de instalacion de GvSig

\) Por favor, ea atencamente el covenia de licenc a:

SNU GEDERAL IUELIC LIZENSE
Veszszon 2, June 19391

Copvr-ght (C) 1989, 1991 Free foftware Foandation,
Inc. 59 Tewp.e Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 US3SA
Evervone is permittec to cooy and distribute werbatin copies
nf thia lirenae donrmwent., hat chang-ng it ia nnt al lawed.

Preauble

The _icenses for most software sre desigaed -o take
away yout Zreedom to share ani change it. By coatrast, the
GNU Genetral Public License is intended to cuarantez your
J freednm rn share ard change free anftware——tn mate aure the
ogoftwrarc io frec fcxr all ity uaocros. Thio Concral Mubloc
&y G[NERAL'TAT VALENCIANA Livease appl_es Lo west uf Lhz Tree Suflwoce Fuowidation's
’Q' d sortware and to any cther proyram whose authors Sommlt to
O CONSELLERIA D INFRAISTRUCTURES | TRANSPORT ¥ 5 o <
using it. (Sone other Free Saf-ware Foundation software is
covered oy the GNU Library >eaera’ Public Licensz instead.)
You can apply -t tc ¥Your prigramns. too.

When we opcal of froe softwarce, we orc rxfrrring to
Lreeduw, nul prive. Ouc Geaecal Publiv Livenses ace designed
to make 3ure that you hawve thz -reedom to distrisute copies

@ Aceato los términos de este convenio ce licencia

O Yo no acepto los -érminos d2 este converio de licznzia.

{Hzcho con IzPack- hitn fivay.izfotge.comi)

(O antevior ) ( ©J Signie ) € €3 salir )

Figura 110. Aceptacion de los términos de instalacion de GvSig

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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# S2leccone 13s paguetes que d2szainstaar.
( o Nota Ics paquetes en gric no sanopcicnzles.

Extendec Simbo ogy 179MB* |
ArcSDE Client 492¢ KB[
Takle Summarize 151 MB
Selzactinr Tonls 194 A¢ KR
Project Bac<up Too 7647 KB
Quickinfc Tool 163 27 IKB
Detived Geometries Tool 21422 KD
Hygerlink Tool 348 MB
I 8uEzlensiun 117 4£ KB
QuIick Print 1423 KB
Layer _oading Order 2521KB
ImporfExpcrttab e utils 159MB
- .CRS 451 MBJ_
<ailmaqe ifo 202MB v,

& GENERALTAT VALENCIANA s

CONSELLERIA D' INFRAGSTRUCTURES | TRANSPORT

=soatio tolal ‘ecuerido: 112,87 M3
=goacio disponiale: No determinable

{Hzcho con I2Pack- hitp /vy izforge.ccmi)

(G antedor ) € O sigyiante ) € salir )
Al

Figura 111. Instalacion de paquetes necesarios de GvSig

Q Seleccionz la ruta de instzlacidn:

& GENERAL[TAT VALENCIANA

CONSELLERIA D INFRAISTRUCTURES | TRANSPORT

CrArhwnz de programatevSIG_1 3 | [,5 Fernger

(H2cho con 2Pack- hitp fvwwav.izforge.ccms)

(O antedor ) € O siguiznte ) (& satir )
R

Figura 112. Ruta de instalacion de GvSig

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Mensaje - ﬂ
@ Eldirec.ur u serd Lreadu.
CArzhivos de progremalgeS G_1.9

Acerir |

[ Seleccion2 ||

4
& GENERALITAT VALENCIANA

, CONSELLERIA D' INFRAISTRUCTURES | TRANSPORT

CAAmhwvnz dell

(Hzcho con I2Pack- hitp fiwwav.izforge.comi

{3 antevior ) € © siguiznie ) £ 3 salir )

Figura 113. Creacion del directorio GvSig para su instalacion

'fi Progreso de lainstalac dn del paguete:

| " [nstalacion comple-adal

v/ [ijureso -otal de la ins:alacion:

% GENERALITAT VALENCIANA © F

\» CONSELLERIA D'INFRAGSTRUCTURES | TRANSPORT

{Hzcho con l2Pack- hitp fwwav.izforge.comi

@@= ) (CSSI“uiame 3 .3 Salir )

Figura 114. Progreso de instalacién de los paquetes de GvSig

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Selescion2 un grupo de programas Kara 10s accesos d..

Mair lenanue

PasiGIS 1.5 for PostgreSQL 3.4

PasigreSaL

PasigreSnl A 4 (O Usuario ast..
Srarup

st (®) Todcs los u..
TechSmity

WIinRAR

Crearacceso direch

& GENERALITAT VALENCIANA
SECRMALRATL DR RN CEARRS IRARSToRT: I ot | € valo-aniginal )

@ Crearaccesoditecio en el escritario

(Hz2cho con [2Pack- http i izforge.comi

[ O anteior ) € & siquiznie ) (& salir )
R

Figura 115. Otorgando accesos a todos los usuarios para el uso de GvSig

| 4

&9 Inslalag dncumplelada con gl

6 Se hapresto an programa de desinstalacicn en:

GEN ERAI_ ITAT VAI_ENC“\NA CArcaivos de programa.avSIG_” 9Uninstaller

\ CONSELLERIA D INFRAESTRUCTURES | TRANSPORT

{Hzcho con [2Pack- hitn ey izforge.comi)

.9 Heche

Figura 116. Instalacion correcta y completa de GvSig

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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2.3.4.6. Instalacién de QGis

Se ejecuta la aplicacion con permisos de administrador.

Orgarizer ~ @ Abrir Compartir con v Grabar Nueva carpeta

¢ Favoritos Nombre Fecha de modifica... Tipo

| Z QGIS-05Geod W= = = #2n o P e ==
—— Abrir

kecutar como adminictracor

4 Bbliotecas .
[Z] Documentos &
[=] Irdgenes
J’ Musica Cpen cn Mac
B¥ Videos Show in Fincer

Solucicnar problemas de competibilidad

Share cn

*d Grupo =n el hogar o Con b

Anadir al archivo... ingune
ta previ

ARadir a "QGIS-0SGeod\W-1.5.0-14307-Setup.rar” sso”r I

Anadiry enviar por email...

AhRadira "QGIS-08GecdW-1 .£.0-14307-Setup.rar” y enviar per email

Restaurar versicnes anteriores

'™ tquipo

€M Rad

Enviar a

Cortar

Copiar

Crezr acceco directo
¢ —— Eliminer
DGIS-05Ge0dV/-1.50-14307-Setup s Cambiar nombre

w Aplicacion
Propiedades

Figura 117. Instalacion de QGis en modo administrador

K ol > GeoserverGISa) b 5-QGis v1.5. -

Orgarizer v @ Abnir Compartircon v Grabar Nueva carpeta

{ Favoritos Nombre Fecha de modifica... Tipe

; #, Q61S-05GeodW: 7 Instalaci5n de Quantum GIS Tethys (1.5.0 |
4 Bbliotecas I

[%] Documentos

Bicnvenido al Asistente de

s Instalacion de Quantum GIS Tethys
Jsica -I 5 o

B videos ( )

(=] Im3genes

Este prog-ama instalard Quantum GIS Tethvs (1.£.0] er su
ordenzdor.

*& Grupo =nel hogar Quantum GIS
Se recomi=2nda que cierre todas las demés zplicaciones antes

WM de hidar i Instaladdén. Esto ha-a posble actuzlizer archivos
relacionados con el sistema sin tener que reinidar su

(.-
. RAUBo ordenzdor.

G Rzd Presione Siguierte oara continuar.

[%ui:(‘nt:‘/] [ canceler |

DGIS-05Ge0dV/-1.50-14307-Setup.exp “echa de modifica.. 06/07/7015 04:53 p.m.

%} Apiicacion Tamado 761 MB

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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. » GeoserverGIS/10) » 6-0Gis v1.5.0 v | *s

=) Abrir

Orgarizer v

i Favoritos
4 Bhbliotecas
%) Documentos
[ Imagenes
JW Muasica
B Videos
*& Grupo =n el hogar

/™ quipo

€ Red

Compartir con v
Nombre

Z QGIS-05GeodW

¢ |

Buscor 6-QGis v1.50

v A @

Tamar

Grabar Nueva carpeta

Fecka de modifica...

Tipo

e 3 ol
J Instalacisn de Quantum GIS Tethys {1.5.01 |C=A R X J
é

Acuerdo de licencia

Po favor revisz lcs trmincs de la licendia antes de ns:aler Guantum GIS Tethys
(1.5.0).

Presicne Avanzar Pagina para ve- el resto del acserdo

QGISis Copyright (C) QSIS Developnent Team
and the ~esoective authors, 2004,

Ths program is free software; you can recistribute t aad/or nodify
it undzr the terme of the GNU General Pubic Licence ac publiched by
the Free Software Fouindatinn; either verdon 2 of he icens=, or
(at yeur option) a1y ater version.

Ths program is distributed in the nope tha: it will be usefu,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without ever thz implizd narranty ot
MERCHANTABLITY cr FITNESS FOR A PARTICULAR PURFOSE. Sez the y

Si accpts todos los térmnos del acuerdo, zcloccione Acepro para continuar. Debe accptar d
acuerdo dara inctalar Quantum GIS Tethye (1.5.0).

<awss || Acg‘ptn | [ conceler

\

DGIS-03GendV/-1.50-14307-Setup.exe  “echa de madifica.. 06/07/7015 04:53 p.m.

ﬁn\"} Aplicacion

Figura 119. Visualizacién del acuerdo de licencia de QGis

Tamafdo 761 MB

. » GeoserverGIS/1) » 6-0Gis v1.50 - Buscor €-QGis_v1.50

Orgarnizer v

»{ Faveritos
4 Bhbliotecas
%] Documentos
(=] Iragenes
J7 Muasica
E Videos
*d Grupo =nel hogar

™ Equipo

‘-‘q Rad

[=) Abrir

Compartir con v
Nombre

# QGIS-05GeodW.

Grabar MNueva carpeta

Fecka de maodifica... Tipo

7 Instalacidn de Quantum SIS Tethys (1.5.0)

HBegir lugar de Instalacién ‘
Elija € directorio para instalar Quantum GIS Tethys (1.5.0). 478

El programa de instalacién instala-d Quantum GIS Tethys (1.5.0] en el sigaiente directorio.
Para instala” en un drectoro cifeente, presione Examnar y seleccone oo directorio.
Presicne Sicuiente para continiar.

Directorio de Destino

: VP ucr ar Fles (x86) Quarnilum GIS Telhys

Espado requerdo: 361.5MB
Espado disponble: 98.15B

<atds || siguienth> | [ conceler |

DGIS-053Gend\W/-1.50-14307-Setup.exp “echa de modifica.. 06/07/7015 04:53 p.m.

ﬁg\y Aplicacion

Tamaho 761 MB

Figura 120. Ruta de instalacion de QGis

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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\
Sl | > GeoserverGISA) » 5-QGis 150 - Buscor €-QGie_v1.50 L ‘

Orgarizer v @ Abnir Compartir con v Grabar Nueva carpeta E= v A @ ’

X Favoritos Nombre Fecka de madifica... Tipo Tamar

#, 0GIS-05Geod W, J; Instalacidn de Quantum GIS Tethys [1.5.01

4 Bbliotecas
[%) Documentos Selecci6n de componenies

i) Imagenes Seecdore qué caractersticas de Quantur GIS Tethys (1.5.C) desea instalar.

o' Misiza

e Marque los componentes que desee inswalar y desmarque los componentes cue no desee

instalar. >resione [nstalar para comenzar la instaacion

& Grupo znel hogar

< ] Descrpcion
Scecdore los corponentes a _Q' an
instalar: LA B Download and nstall the

“Inorth Carolna Jaza Set Alzska sample database
| South Dzkota (Spear-ish) (shapefiles and TI=F
_ | Alzska DaiSet daa)

1™ tquipo

"‘! Rad

Espado requerdo: 36 1.5MB

[ < Atrds ][ nszaler ] [ Cancelar ]

DGIS-05GendW-1.50-14307-Setup.exp “echa de modifica.. 06/07/015 04:53 p.m.

'!i-?} Aplicacion Tamafo 76.1 MB

X

Organizer v [E] Abrir Compartir con v Grabar Nueva carpeta

¢ Favoritos Nombre Fecka de madifica... Tipo

£, QGIS-05GeoA W Z Instalacidn de Quantum GIS Tethys

4 Bhbliotecas

%) Documentos Instalanco
Po- fzvor espere mieatras Quantum GIS Tethys (1.5.0] se instala.

| Ir3agenes
J’ Misiza
E Videos Directorio de salida: C:\Program Files (386]\Quantum GIS Tethys\apps\Python25\Lib\site-pack
-— J

#& Grupo =n el hogar Extraer: isapi.html

Nire~torin de salida: C:\Prgram Filas (x83)\Jnant im GTS Tethys'apps\Pyon25Y k). ..

Extraer: README. txt

Cxtraer: advanc=d.py

txtraer: redirector.py k

€ Red Extraer: test py

Directorio de salida: C:\Program Filzs (x85)\Quantum GIS Tethys'apps\Pytion25\Lib\. ..

Extraer: README. txt

Fxtraer: extension_simple.py

Extracr: sxtup.py

1™ tquipo

Mulsart Install Systen v2,37-2 -
Siguiente >
« |
QGIS-03GendW-1.50-14307-Setup.exp  “echa de modifica.. 06/07/7015 04:53 p.m.

‘gv Aplicacion Tamado 761 MB

Figura 122. Instalacion de las caracteristicas de QGis

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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y : £, 0615-05GeodWf! Z Instalacion de Quantum GIS Tethys [1.5.0] b
+4 Bbliotccas

[Z) Documentos
[ Irdgenes

J7 Musica e = e

Quantum GIS
http://qgis-ong]

@ Grupo =n el hogar
1™ bquipo

€ Rad

= Compilctando cl Asistente de
Instalacion de Quantum GIS Tethys

Presione Terminar para cerrar este asistentz.

B Videos Quantum GIS Tethys {1.5.0) ha sido istalado =n su sistema.

|
DGIS-053GendV/-1.50-14307-Setup.exp Fecha de modifica.. 06/07/7015 04:53 p.m.

%} Aplicacion Tamafo 761 MB

Figura 123. Finalizacion de la instalacion de QGis

2.3.4.7. Instalacion de Sublime Text

Otorgar permisos de administrador a la instalacion.

| Imagenes
$ Mi'sica

B videos

(i3 Sublime_T

[§8 Sublime o™

& Ej%(utarcomoadministrado'
Solucionar problemas de compatioilidad

& Grupo cn ¢l hogor FECHTnNC

Shew in Finder

¥ Equipo Shareon

Compartir con
G Red Afadi al archivo..
Afadi a "Sublme_Text_Build-3059x64_Setup.rar’

Afadir y enviar por email...

Afiadir a "Sublme_Text_Build-305%x64_Setup.rar’ y enviar por email

Rectaurar versionzs anteriores
Enviara

Cortar
< |

. : Copiar
suklime_l ext_Build-3054xe4_sety
| Aplicacion Crear acceso directo

Eliminar

Figura 124. Instalacion de Sublime Text en modo administrador

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Welcome to the Sublime Text 3
Sclup Wizard
This will install Sublime Text Bailc 3C53 on your computer

1t1s "ecommended that ycu dosz al other applicatons before
contnung

Jick Next to continue, or Cancd to ext Setup.

Figura 125. Mensaje de bienvenida a la instalacién de Sublime Text

Select Destination Location
Wnere should Sublime Text 3 oe nstalled?

f Setup wil Irstzll Sablme Text 3 irto the folowing folde-.

Tc continue, cick Next. If vou would like to select a differant foder, cick Browse.

| Browse.. |

Atleast 22.6 MB of free disk space Is required.

Figura 126. Ruta de instalacion de Sublime Text

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

Select the add tional tasks you would like Setup to perform while instaling Sublime Text
3, then dick Next.

[¥] Adc to exolorer context menu

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing Sublme Text 3 o1 your compuater.

Click Install to zontinue with the installztion, or cick Bazk if you want to review or
change any settings

Desination lccador:
C:\Progrem Flles\Sublme Text 3

lddtional tacke:
Add te explerer context nenn

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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pr——

Completing the Sublime Text 3
Sclup Wizard

i3 Sewp - Sublime Text3

S=tup has finished installirg Subime Text 3 cn your computer.
The spplication may be launched by selecting tre installed
Icons.

dick Mirish to exit Setup.

g ]

Figura 129. Mensaje final de la instalacion de Sublime Text

2.34.38. Instalacion del MapServer (ms4w).

Para ello se ingresa a la web de “ms4w” y se descarga el archivo “ms4w_3.2.1.zip”.

(-@E-) msdw.com/download.htm| < QE',IF-ZM ﬁ E ‘ ‘ﬁ‘ E

B vourube B Hotmail G Gmail Y Office 365 X MéxicoX @) MiriadaX "€ ICIP | Instituto Cienti... @ Datos Espaciales @) Escusla PNUD @ Habitat O Osce
SETUP.EXe Installer

A MS4AW
MS4W Setup Installer v3.2.1 (released 2017-02-15)

& msdw-3.2.1-setup.exe 147 KB

j[Gateway Geomatics

zip Archive

MS4W Archivev3.2.1 (released 2017-02-15)
¢ msdw_3.2.1zip 125 MB

oAbt £ackcecs Applications Packaged for MS4W

MS4W Base Package
Extract the packages below to the root of the drive where your M54W is installed on (e.g. C) and restart Apache. If you

ns Packaged for M34W

used the setup.exe installer you would extract these to the base of where you installed msdw (e.g. if you have C/Frogram

Flles/ms4wy, extract mapbender_msdw.zip into C/Pragram Files).

List of MS4W Applications

Application File Size ‘ Screen Capture

Gewtan

GeoMOOSE geomoose-2.9.3-msdw.zip 53MB

|

Figura 130. Web oficial de descarga de MapServer para Windows
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Se extrae del archivo “.zip” en la unidad C de la PC.

< I X » Computer » LocalUisk(C:) » v Q\ | Qearch Local Disk (C))
O ravorites Name Daze modifiec Type Size
& Desktor B MapSource 23/09/2014 032...  File folder
W Downloads M perfl ngs 13/07/2009 107 File falder
! Recen:Places = Program Hi2s U4/04/2017 100, File tolder
B Proarem Filzs (x&6) 16/03/2017 10:0...  File folder
& Libraric: B Users 04/09/2014 05:. File folder
Bl Document B windows 09/04/2017 05:0...  File folder
8 nusic &= END 04/09/2014 023... _auto_file 0KB
B Fictures Persi0 sys 15/10/2015 09:1 System file 16,746 KB
M Vidzos ﬁmm T nnal/2017042... ArchvoWinRARZIP  122.492KB
Open
W compute Openin Mevia Player Clessic
X Local Disk (C:) %
4 CDDrve(E ‘ Cxiraer fcheros...
B ost_compartdnar ‘m aqui -
8 Homeor wac (v B Cxivaer en msdw 320
8 Avrriles on Va' @ Open wih >
Open on Mac
O Network Shaw in Finder
Sharc on »
Restore previous versions
€ PaweriSn »
Sevdtn »
Cir
Cosy
Create shor.cu:
. g Neate Captwe Effects Tools Help 2
G Msdw_32.1zi0  Date medife 0412017 05:03 p.m.
‘ Archive WinRAR ZIP Sz Hename Duration Audio
| - 1

Figura 131. Extraccion de la carpeta descargada en la unidad C del computador

Eliminacion el archivo “ms4w.zip” descargado.

[ ( » Computer » Locallisk(C) » | { Qearch Local Disk (C)

<

O raorites Name Date modifiec Type

B Desktor 23/09/2014 032

13/07

Bl MapSource File folder

B Downloads B rerfl ngs 2009 102 File folder

! Recen: Places B progrem Hilzs U4/04/2017 100... ke tolder

B8 Proarem Filzs (x&6) 16/03/2017 100... File folder

& Libraric: 04/09/2014 05:3...  File folder
09/04/2017 05:0
04/09/2014 02:3.
15/10/201509:1.
AmEeEER017 042..

017101

B Users

B Document B windows File folder
OKE
16,746 KB

122,432 KB

B Music ) END _auto_file

B victures System file
ArchvoWinRARZIP

Fike fulder

Persi0 sys
Brmsiw a2

B msdw

Open
Open in Media Play=r Classic

M vidzos

W Compute
X Local Digk (C:)

¥4 CDDrve(E: Extracr fichc-oa...

@ ost_compartdnar Extraer acu

s Homeor 'Mac (Y
@ AlFites on 'Ma'

@ Network

Extracr cr madw_2.2.1\

Open with

Open cn Hac

Show n Finder

Share on

Restorz previous versions
) PowerSO

Send to

Cut
copy

Create shrtcut

Figura 132. Eliminacion de la carpeta comprimida de MapServer del disco C
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Se ingresa al contenido de la carpeta ms4w.

< > b [ vomuter ) wcavsec) v 0| (QearchLocaiDisk(c
@i Name ’ Da:e modifiec Type Size

& Desktor B MapSource 23/09/2014 03:2... File folder

M Downloais o omsdw 10(2/2017 107 File folder

i.! Recen: Places I vertCogs 13/07/2009 102...  File tolder

B Proarem Filzs 04/04/2017 100...  File folder

&8 Libraric: B8 Program Files (xEG) 16/03/2017 10:0...  File folder

B Docurent I Users 04/09/2014 05:3...  File folder

& Music B Windows 09/01/2017 05:0...  File folder

M victures ] END 04/09/201402:3... _auto_file 0KB

& Vidzo0s Persi0 sys 15/10/201509:1...  Systemfile 16,746 KB
W Compute

X Local Digk (C:)

¥ CDDrve(E

a 0SX_Compartda ot
ﬂ Home or 'Mac (Y
@ Ariles on Vaz' @

0 Network

Figura 133. Navegando dentro del contenido de la carpeta “ms4w”

Se ejecuta el CMD, con permisos de administrador.

v )| (Qearchmsaw Ql

Programs (1)

Wcmeva

Date modifiec Type Size

Open 10/02/2017 101 File folder
NR/N?/2017 121 File folrder

Ub/0z/ 2017 021 File folder

Open in Media dlayer Claesic 06/02/2017 02:1...  File folder

» 06/02/2017 02:1 File folder
06/02/2017 02:1...  File folder
06/02/2017 02:1...  File folder
06/02/2017 02:1...  File folder

Open on Mac
Show in Finder

Share on >
15/02/2017 030...  File folder

|8 Adadr alarzhivo.. s
| " 10/02/2017 101 Filke Tuluer
g Afiadr a "cmd.-ar

- | U ¥ ¢ 23(10/2014 06:3...  Windows Batch File 1KB
See m( g Ariadr y enviar per émail...
| 23/10/2014 0623.. Windows atch file 1Ke
j@ Afiadi a"md -ar' y enviar por enai "
J 23/10/2014 06:3... Windows Batch File 1KB
!
bniD ot 15/02/2017 05:0... TextDocument 43KB
gy nSilen = UB/UI/201/DIW...  lextbocument 4K8
@iy e Ko iesms 15/02/2017104...  Firefox ATMLDoc KB
6 Powasd 2 15/02/2017 104... TextDocument 53K0
O Netw Sendto » 15/02/2017 03:0... TextDocument 1KB
i 24/06/2016 015... Windows Batch File 1KB
u
13/02/2017 082... TextDocument 1KB
Copy
Paste
Delete

Open fie location

Properties

Figura 134. Se ingresa al CMS con permisos de administrador
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Se ejecuta el comando: apache-install.bat, previamente se tiene que posicionarse dentro de

la carpeta ms4w de la unidad C del computador.

Bl Adminitrator: CANindows\Sysem32icmd exe O &6 &

Microzoft Windowz [Werszion 6.1.776011
Copyright ¢c) 2889 Microgoft Corporation. All rights reserued.

C:sHindowsssystend2 ded. .

C:sHindows2cd. .

Cisied medw

C:isnsdwrapache-install. hat

[fun Apr B9 17:84:45.742408 28171 [mpm_winnbzerrur] [pid 4568100 144] AHAB433 -
Apache ME4Y Ueb fewvwer: Sewrvice iz alweady installed.

The Apache ME4Y Web Server zervice iz starting.

The fApache ME4H Webh Server zervice waz started successfully.

C:wnsdus

Figura 135. Se ejecuta el comando de instalacion de MapServer

Se ingresa a los servicio de Windows y observar que el servicio Apache MS4W Web

Server esta corriendo correctamente.

%, Component Sewices o © o

“. File Action WView Window Hclp - ||

ez | ZEE 2 HE »8nwp

(L Ccnsole Roc . Serveces (Local) Actiors

» . Comrpcnent Service Ceniicas iLoca) S

» §&] Event Viewer (Local) Apache MS4W Web Server -

> Servces (Local More Actio1s »
Apache KSAW Neb Server -

More Actiois

3 Fymapdad f Siancac yi
Figura 136. Visualizacién del servicio Apache MS4W Web Server iniciado
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2.3.4.9.  Instalacion y configuracion del framework Pmapper

Se descarga el framework Pmapper de su pagina web oficial.

6 @@ ﬂ https://sourceforge.net/projects/pmapper/files/p.mapper 4/4.3.2/ [ ||Q Busear | ﬁ ﬁ ‘ ‘ﬁ u

O voutube B Hotmail G Gmail B Office 365 % Méxcox () MiriadaX "€ ICP |Instituto Cienti... % Datas Espaciales @ Escuela PNUD @) Habitat O Osce

Home / Browse / Development / WWWIHTTP / Dynamic Content / p.mapper / Files

p.mapper

Brought to you by: arminburger

Summary  Files  Reviews Support  Wiki  Mailing Lists
Looking for the latest version? Download pmapper-4.4.0-msdw.zip (9.4 1B)

Recommended F

l{‘; GeoServer

Get latest updates about

Home / p.mapper4/4.3.2 A i
Open Source Projects,

Downloads / Week

Name # Modified #  Size #
: Conferences and News.
4 Parent folder )
Sl Sign up for the SourceForge
pmapper-4.3 2-msdw zip 2040103 92MB 1 1 @ newsletter:
yman - Wi
pmapper4 32 tar gz 20140103 38MB 0 0 Bl kwmzp - Web
pmapper-4.3.2 zip 2014-01-03  42MB 0 [i]
sourcerorg .
Totals: 3 ltems 17.2 1B 1 Subscribe
V] | agree to receive quotes, newsletters and other
information from sourceforge net and its partners
SourceForge Find and Develop Community Help o wibiro ny conse ot any . P el
Software ~ R to our or for more details
About Blog Site Documentation
Site Status Create a Project @sourceforge Support Request No. thanks
@sfnet_ops Software Directory Resources

Figura 137. Descarga del framework Pmapper de su web oficial

Una vez descargado el archivo “.zip”, se procede a descomprimirlos.

< [I8 » 200-nsteoserve-LocaHOSIANGOWS/ » SD-PIEPPET_VA3Z » v 0 | Qearch 4to-pMapper. vé. 3.2 Q!
@ Favortes Name Date modifiec Type Size
B8 Desktop Epmapper«t 2 et zie. naina2n17 0471, ArchvoWinRARZIP 8,957 KE
M Downloads Oven
E) Recent Praces Oder in Media Pleye- Caesic
»
88 Libraric. Extraer ficheros..
B Docurent B Exteraqui
B tusic B Extraer 2n omapper-4.3.2-mstwn
B pictures 0Oder with P
M Vidzos Oner o Mar:
‘Show In Finder
B Compute Shara m »
Local Disk (C @ Powniso »
3 CDDrve (E
Sharz with »
@ ost_campartdao
Restore previous versions
g Homeor 'Mac (Y
g Allfiles on "Maz' (Z Sendto »
Cut
® Network
Cupy
Cieae sho lul
Delete
Renane
Prupetlies

pmapper-4.3.2-ms4wzip Date modified: 09042017 04:14 o.r. Dete created: J9/04720°7 04:13 p.m

Archive WinRAR ZIP Size: 8.77 NB

Figura 138. Archivo Pmapper descomprimido de la carpeta de descarga
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i Recen: Places

B Libraric:
B Document
B nusic
B pictures

M Vidzos

I Compute
X Local Disk (C
¥4 CDDrve(E:
a 0SX_Compartdn ot
g Home or ‘Mac (Y
Q AllFiles on 'Maz' (Z

@ Network

( [; » 2do-InstGeoserverLocaliostivindows/ » 4m-pMapper_v4.3.2 » v Q} { Qearch 4to-pMapper. v4.32 Q"
@ ravories Name Dare modifiec Type Size

B8 Desktor a2 msiy 17107/2011 02:2...  File folder

&8 Downloads apmaﬁp@r-dﬁ 2-msdw 7ip N9/04/2017 041 ArchvaWinRAR 7IP 8,987 KR

pmapper-4.3.2-ms4w.zip Date modified: 091042017 04:14 o,
Archive WinRAR ZIP

Size: 8.77 NB

Dete created: 09042077 04:13 p.m

Figura 139. Carpeta descomprimida de Pmapper

Se copia el contenido de la carpeta descomprimida.

@ C

1 » 2d0-InstseoserveLocaHostAINGoWS/ » 4D-fliapper_va32 » mS4W »

v QW’ { Qearch msdw Ql

@ Fasortes
B Desktop
W Downloads
il Recen: Places

B Libraric:
BN Docurent
B Music
B nicures

8 Vidzos

& Compute
% Local Disk (C:

¥4 CDDrve(E:

B osx_compartda o

8 Homeor wac (v

ﬂ Allfiles on "Maz' @

0 Network

Name Date modifiec Type Size
. Apeche 09/10/2010 120... File folder
Capps Na102090 115 File falder
Cingp  Oen 40/:1.. il toder

Open ir new window

AQdto VLL meda players Payist
Flay wih /1 (. media playar
Shae with

Fuwer30

Combinc fica in Acrobat..

Show i Findzr

Shae on

Afiadir al archivo...

Anadir a "nséw.rar’

Adadir y enviar por email

Afadir @ “mséwirar y enviar por emal
Send to

Cut

| W)

Fasle

Create shortcut
Telete

kename

Froperties

Jitems selectzd Dete modET S TORZUTO T2 0T P = USUT 20T O TSI

Figura 140. Copia del contenido de la carpeta Pmapper
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Luego, dirigirse al disco C de nuestra PC, ingresamos al directorio msdw y pegar el

contenido de la carpeta anterior.

< [__ » Lomputer » LocalLisk(L) » Mmséw » Ql
O o Name Date madifiec Type Size
B Desktor B Apzche 10/02/2017 10:1...  File folder
88 Downloads B pps 0R/02/2017 021 File falder
! Recent Places 8 gaaibindings Ub/U2/201/ 0Z:1... Hile folder
B qdaldzta 06/02/2017 02:1 File folder
M Uibraric: B8 gdalplugins 06/02/2017 02:1...  File folder
B8 Document M nttpd.d 06/02/2017 02:1 File folder
B nusic Moo 06/02/2017 02:1... File folder
B pictures B python 06/02/2017 02:1 File folder
Ml vidzos mp 15/02/2017 N30 Eile folder
B wos Viewr Ll
Il compute [®) zpache-installba: Sort by ¥ § Batch File 1KB
X Local Disk (C:) [E cpache restartbat Group by > } eatch il 1KE
£ CDDrve(E [] zpache-uninstall ba: Refresh Batch File 1KB
0SY_Compartdnor T HISTORYaxt § ent 43KB
ﬂ i Customize tis folder.. il
g Home or ‘Mac (Y T LICENSEIXE ument 4KE
2 AliFiles on 'Mlac' |@] README_INSTALL html B Doc 31KB
¥ RCADML_INSTALL txt Paste shorteut ument 53KD
@ Network T REQUIREMENTS.txt Undo Dekete UrZ - fument 1KB
[ cetenv.bat Stars with )} Batch File 1K8
¥ VERSION.txt ument 1KB
New >
Properties.
B 20items

Figura 141. Accién pegar el contenido de la carpeta “pmapper” a la carpeta “ms4w”

Reemplazar los ficheros.

@ C

v "')] { Qearch msdw

@ ravorites
B Desktop
W Downloads

fL! Recen: Places

B Libraric:
B8 Docurent
M Music
B pictures

M vidzos

W Compute
X Local Disk (C:
¥4 CDDrve(E:
@ ost_compartdnn
@ Homeor ‘vac (v
ﬂ Allfiles on 'Maz' @

@ Network

Name

I Apzche

B pps

B gaalbindings

& qdaldeta

I gdalplugins

B httpd.d

B8 proj

B Python

M mp

M wus
Eapacne~\ns(a\lbai
[& cpache restart.bat
(&) zpache-uninstall ba:
¥ HISTORY txt

' LCENsExt

|@] README_INSTALL.html
" RCADMO_INSTALLtxt
T REQUREMENTS bt
setenv.bat

¥ VERSION.xt

Dare modifiec

10/02/2017 10:1...

0A/02/2017 121

Cenfim Fokle: Replace

ik

those files

wth this one?

20 tems

Type

File folder
File falder

Thic dectination alieady containe a folder named apps!

Tf any files have the czme names, yeu will he acked i yeu want o replacs

Do you stil want to merge this folder

3pps
Date created: 09/04/2017 05:03 p.m.

pps
Dae created: 09/04/2017 06:06 p.m.

Ve ‘

3

(¥ Do this for all current items (2 found)

Figura 142. Aceptacion de los permisos para sobrescribir en la carpeta “ms4w”
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Una vez hecho el paso anterior, vemos que el copiado se ha hecho correctamente.

< { I » Computer » Locallisk(C) » mséw » v b (Qearchmsaw Ql
@ i Name Daze modifiec Type Size
B Desktor ~ Apzche 10/02/2017 10:1... _File folder
M Downloads apns NG/08/7017 060 File Folder
! Recen:Places B8 gdaibindings Ub/LZ U/ V2 File rolder
I qdaldzta 06/02/2017 02:1...  File folder
8 Libraric B gdolplgins 06/02/2017 021...  File folder
BN Docurent ~ hupd.d 09/04/2017.060... File folder
B nusic M proj 06/02/2017 02:1 File folder
B ictures B Python 06/02/2017 02:1...  File folder
M vidzos M mp 15/02/2017030...  File folder
B wos 10/02/2017 101 File fulder
I compute [ epache-install.ba: 23/10/2014 063... Windows Batch File 1K8
X Local Disk (C:) [® epache restartbat 23/10/2014 06:2..  Windows Batch lile 1KE
3 CDDrve(E [&) pache-uninstall.ba: 23/10/2014 063... Windows Batch File K8
@ ost_comparrdanr B HISTORV 1t 15/02/2017 050... TextDocument 13K
€ Homeor wac (v  ucenstixe UB/UI/Z01/ D10 lextDocument 4K
@ Aiffiles on 'Maz' @ (8] README_INSTALL html 15/02/2017 104... Firefox TML Doc 31 KB
' RCADML_INSTALLtxt 15/02/2017 10:4...  TextDocument 33KD
@ Network ® REQUIREMENTS.tit 15/02/2017 030... TextDocument 1K8
gfe(&ﬁ\« bat 24/06/2016 015 Windowsz Batch File 1KB
# VERSION.txt 13/02/2017082... TextDocument 1K8
N_ 2 items selectsd Dete modified: 100212017 10:12 a.m. - 0910422017 06:06 p.m.
Figura 143. Copiado y pegado de archivos correctamente
Para terminar se reinicia el servidor Apache.
< [m ol @2 ® al
@ Lo Name Dace modifiec Type Size ] H L4
B8 Deskior B Apche 10/02/201710:1...  File folder
8 Downloads B anne 09/03/7017 060 File folder
i) Recen: Places B gdaibindings VBIVZ/ 201/ VZI1 File tolder
B qdaideta 01702:1...  File folder
= Libraric B gdalplugins 01702:1...  File folder
B8 Document B htpd.d 017 060... File folder
B Music B oroj 017 02:1...  File folder
. victures B Python 06/02/2017 02:1...  File folder
B vidzos B mp 15/02/2017 03:0. File folder
o wos 10/02/201710.1...  Filk fulder
M compute [E) zpache-install.ba: 23/10/2014 063... Windows Eatch File 1Ke
Local Disk (C: [E zpache restartbat 23/10/2014 06:3.. Windaws Batch file 1ke
3 CDDrve (E [&) zpache-uninstall.ba: 23/10/2014063... Windows Batch File 1K8
@ ost_compartdaar  ® HisTORYixt 15/02/2017 05:0... TextDocument 13KB
8 Homeor ‘vac (v T LCENSEIXE 201/ 010...  lextDocument aKs
@ AfilesonMaz' @ [§) README_INSTALL htmi 017 10:4..  Firefox HTMLDoc 31 K8
¥ RCADMC_INSTALL.txt 5/02/2017 10:4 Text Document S3KD
@ Network T REQUIREMENTS.tit 15/02/2017 030... TextDocument 1K8
[ setenv.bat 24/06/2016 01:5...  Windows Batch File 1KE
1 VERSION.txt 13/02/2017 082.. TextDocument 1K8
20 items

Figura 144. Reinicializacion del servidor local para actualizar los cambios realizados

Y Finalmente digitar localhost en nuestro navegador preferido y observar que el framework

Pmapper esta corriendo correctamente.
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p.mapper

MdapServer PHP/MapScriplt Framework, v4.3

Scale 1:{3156183)

/ [®] r napper - A ManServer PHP! % s
€)G /pmapper/map_defaut. e ]S wa 9% > B =
OB YcuTube B Facebock G Gmal B Homail B8 Cffics 365 @ ICIP Cursos Vituales X MéxizoX Cursos Vitual. €9 ... SUNAT Operacion @ Onine lssuu PDF Dow_ & Convett document.im.. G2 T-absjo Humanitario - »

1

P 1 H &V 2

bt

1= ] Administrative Data

CRANICL

El* (4] Countries
Countries

| B Cites

& > 100200

@ 550000 1'000'COC

= 120000 - 5001000

® 50'000 - 100'000

* 12'000 - 50'000

= (] Nature-spatial Data

o Rivers

B \f‘_ Raster Data

NGDC Shaded relief

-PL G obal Mcsaic (WMs)

X: 3995613

v: 3075000

Figura 145. Visualizacion del framework pmapper instalado correctamente

Una vez instalado y configurado el MapServer, se procede a configurar 3 archivos necesarios
para que todas las capas del proyecto puedan cargarse en el GeoServer.

Primero dirigirse a la carpeta default de la configuracion del Pmapper, y abrir el archivo
“pmapper_demo.map” con el Sublime Text, aqui estaran todas las caracteristicas que

tendrén los mapas, su fuente de disefio (Interfaz grafica).

e O e
[ - | P | E apps piticpp=t Finapper 4.3.2 wonfiv defaull = ] Buscur defuuill Q
Organizar - Abrir Grabar Nusva carpeta Hz - EE @
@l Favorites | Nombre | Fecha de modificac.. Tipo Taman
Descargas custom.js 25/07,2013 05:30 p... Archivo de secuenc..

Escritorio
@ sitios recientes

Bibliotecas
Dccumentos

custom.php_notused
is confia.pho

pmappe- - o
Abrir

09,01,2009 09:42 p. ..
22/11,2010 02:18 p. ..

Archivo PHP_NOTU..
Archivo PHP
“=chivo MAP

_ Rpen with Sublime Text

[l Imigenes
(2] Miisica
Videos

=3 Egyuipu
#°% Uridad de CD (E3)
@ OsX_Compartido on "Mac (]
*;." Hcme on "Mac’ ¥:)
& AlFiles on 'Mac' (Z:

= red

pmzpper_demo.map Fecha de modifica.. 03
Archive MAP

Tamado: 6.3

SkyDrive Pro

Show in Finder

Share on

ARadir al archivo. .

Afadir a “pmaoper_demo.rar”

Afiadin ¥y ervias por email..

ARadir a “pmaoper_demo.rar  y enviar por email
Restaurar versionss anteriores

PowerISO

Enviar a

Cortar

Coplar

Crezr acceso directo
Eltminar

Cambiar nomkre

Propledades

Figura 146. Abrir el archivo pmapper_demo.map con Sublime Text
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De igual manera se hace para el archivo “config_default.xml”, donde se mostraran las capas
en forma de grupos, donde tendremos los grupos que se mostraran en el GeoServer, y

también se mostraran las configuraciones para dejar caracteristicas por default en el

GeoServer.

1msdw apps

- | > | &=

Piapper

Pnasper-435.2 wonfig

Organizar - (= | =

Grabar

MNusva carpeta

Favoriles
Descargas
Escritorio
(i3 sitios recientes

(@ Bibliotecas
(i3] Dccumentos

Nombre

(3 common
(3 defaurt
startup confia.php

<a%

%5 config_dafault.xml

=5 config_ulayoul xm

! Fecha de modificac...
20,04,2017 03:10 p. ..
20,04,2017 03:10 p. ..
03,12,2012 01:39 p. ..
15/05,2011 11:21 a....
01,05/2011 02:06 p. ..

Tipo

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Archivd PHP
Documenio XML

Doucumenio »ML

(&5 Imagenes (
i Musica
(& videos

Upen Anth Sublime tex J
p24

&l Eyuipo
¥-% Uridad de CD (E3)
£ osx_compartido on ‘Mac’ (X:)
g Hcme on "Mac’ [¥:)
2 AlFiles on "Mac (Z:;

B2 Red

Ferha de creacian: 20/04,2017 0R:10 p.m.

config_defaukxml Fecna de modifica... 15/05/2011 11:71 am.
Documento XML Tamafio: 501 KB

Figura 147. Abrir archivo config_default.xml con Sublime Text

Y también abrir de la misma manera el archivo language_es.php.

e 0 e

| -1 P | ﬁ apps Piiicpp=t Finapper-4.3.2 naplip lucale v i=3 | Bwew: lowule Q

Organizar - Abrir Grabar Nuszva carpeta 12 v | @

@ Favinitos | MNombre | Fecha de modificac.. Tipo Tam

Descargas ackncwledgezment:.bxt 19,04,2012 10:01 p... Documen:o de taxto

g Escritorio language_bg.php 26,02/2009 07:06 p... Archivo PHP
Wl Sitios recientes language br.php 21/12/2008 05:13 p... Archivo PHP
language_cat.php 18/11,2009 05:13 p... Archivo PHP

Bibliotecas
Dccumentos
Imigenes

12,06,2002 09:19 p. ..
16,10,2010 03:16 p. ..

Archivo PHP
Archivo PHP

language_cephip

language_de.php

(G Masica language_el pho 08,07,2009 07:47 p... Archivo PHP
Videos language_en.php 20/10/2011 03:06 p. Archivo PHP
language_es.php 25,01,2012 09:15 p... Archivo PHP

& Equipu languageé—=s—=tmet o = Soo2 oo oo = y Archivo PHP
#=3 Uridad de CD (E) language_frphp 20/10,2011 02:29 p... Archivo PHP
g O3 CompaitidoionsMac Ol language_he.php 09,07/2002 11:57 p. Archivo PHP

g Hcme on "Mac’ |¥:)
@ AlfFiles on "Mac (Z:;

E] Red

language_hrnphp 21/712,2008 05:132 p... Archivo PHP
Arcnivo PHP
Archivo PHP
Archivo PHP

Archivn PHP

language_hu.php 21/12/2005 U115 p...
18,11,2009 05:40 p. ..
16,10,2010 03:16 p. ..

21122008 05:13 p

language_id.php
language_it.php
language_japhn
19,08,2009 05:16 p. ..

language_lv.php Archivo PIIP

language_es.php Fecha de modifica... 75/04/7012 0915 p.m. Fecha de crearidin: 20/04/20117 0810 p.rr.

Archive PHP Tamafo: E12KB
___________________________________________________________________________________________________________________________]
Figura 148. Abrir el archivo language_es.php con Sublime Text
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Una vez abiertos los archivos anteriormente solicitados, hacer los cambios respectivos, aqui
se cambia la proyeccion para Arequipa - Per(, recordar que el framework esta con
proyeccion de Espafia, para lo cual deberemos ubicarnos geograficamente mediante la zona

EPSG 4326-WGS84.

QGisMapFile.qgs.mzp pmapper_demo.map ronfig_default.xml language_es.php
# 1MAQEURL
#

%

# Start of map file

&

MAP

HEXTENT * 1988372 1400000 6411627 5400600

EXTENT' -75.710024° -17.351261 -70.167388" -14.556503

UNITS meters
#LXTCNT -15 30 40 70
HUNLTS dd
SIZE 600 500
SHAEPATH "../../../pmapper demodata"
SYM3OLSET "../common//symbols/symbols-pmapper.sym"
FONTSET "../common/fonts/nsfontset. txt"
KESULUTLON Yb
IMAGETYPE pnig
INTERLACE OFF
#CONFTG "PROI_ITR™ "(:/praj/nad/"
FROJECTION

‘oroj=longlat’

*211ps=GS84"

‘datum=WGS84°

fno_defs!
END

k3
2lines, 92 characters selected Spaces: 2 Flain Ted

Figura 149. Modificacion de latitud y longitud de la region de Sudamérica - Peru

S \default  demomap » {pmape s

QGisMapFile.qggs.mzp pmapper_demo.map config_default.xml langrage_es.php

- AMAGEURL
#

%

# Start of map file

%

MAP

HEXTENT 1988372 1400000 6411627 5400600

EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.556503

UNITS meters

#LXTCNT -15 8 40 70

#UNITS dd

SIZE 600 500

SHAPEPATH "../../../pmapper demodata"

SYM3OLSET "../common/symbols/symbols-pmapper.sym”
FONTSET "../common/fonts/nsfontset.txt"

INTE! E OFF
#CONFTG "PROI_I TR™ “(:/praj/nad/"
FROJECTION

)t "oroj=longlat’
*211ps=WGS34"

‘datum=WGS84"
“io_derls'
END

3
6 lines, 79 characters selected Spaces: 2 Flair Tedt

Figura 150. Cambio de proyeccién de la ubicacién de la region de Sudamérica - Per(
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Aqui se copia los layers creados con el QGis y se modifica la linea donde se encuentra el
“gid”, recordemos que este mensaje de cambio de la clave “gid” se mostrd a la hora de la

creacion del archivo mapfile.

language_es,php

NAME 'Limite_Sudamerica’
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForisGetFeatureIrfo EE
CXTINT -75.710024 -17.151261 -70.167380 -14.56659)
CONNECTIONTYPE postgic
CONNECTION "dbname="misti' host=localhost port=5432 user='postgres' passworc='12345578"' sslmode=allow™
DATA 'the geom FROM “"Limite Sudamerica" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘ows_title' 'Limite_Sudamerica’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PRODFCTTON
‘proj=longlat’
'ellos=WG584"
'datum=WG584"
‘no_dets’
END
CLASS

Line841, Column 5 Spaces: 2 Flair Tect

Gotc ¢ Prefersnces  Help
QGisMapFile.qgs.mép pmapper_dzmo.map tonfig_default.xnl language_es.php

OUTLINECOLOR 170 @ 255
COLOR 210 210 210
END
END
END

LAYER
NAME “Limite Distrital’
TYPC POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForiMSGetFeatureIrfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.1673838 -14.5€6523
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION “"dbname="misti' host=lccalhost port=5432 user='postgres' passworc='12345578" sslmode=allow”
DAIA “the_geom FRUM “Limite Uistrital™ USLNG UNLQUE bEimite vistrital id% USING srid=4325°
METADATA 3
‘ows_title' 'Limite Distrital'
FND
STATJS OFF
TRANSPARENCY 19
PROJECTION
‘proj=longlat’
“ellos=iG584"
' datum=-WGS84"
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Limite Distrital’
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINCCOLOR © 85 @

22 characters selected Spaces: 2 Flair Ted

Figura 152. Modificacion de la clave primaria “gid” de todos los layers del archivo mapfile
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Ahora ingresar los nombres de las capas a mostrar en la web, todo en el
“congif default.xml”, creando 4 categorias que se most en el GeoServer, las cuales son

de CARTOGRAFIA, AREAS_PROTEGIDAS, INFRAESTRUCTURA y TURISMO.

QGisMapFile.qgs.mep pmapper_demo.map tonfig_default.xml language_es.prp

»pmapper_demo.map</ >
>common/template.map</
y

name-"cat_C/ARTOGEAFIA">
>limite_Sudemerica</ >
>Limite Depertamental</
>Limite_Provincizl</ >
>Limite Distrital</ >
>Limite Arecuipa</ >
7Capilal DeparLamenlal</
Mapital Provincial</ >
sCapital_Distritzl</ >
>
name="cat_AREAS_FROTEGIDAS">
>Anp_Nacionzl</ >
>Zona_Amortiguamiento</ >
>Anp_Privade</ >
>
name="cat_INFRAESTRUCTURA">
>Vias_Naciorales</ >
>Vias_Departamentalas</
>Vias_Vecinzles</ >
>Vias_Ferrezs</ >
>Estaciones_Ferrcviarias</
yAerodromos</ 7
SPuertos_Nacionales¢/
>
name="cat TURISMC">

>Sitios Arqueologicos</

>Turismo_Arequipe</ >

>

9 lines, 454 characters selected

QGisMapFile.qgs.mzp pmapper_demo.map ronfig_default.xml language_es.pkp

>Linite_Sudamerica</
sLinile_Deparlanenlal</
Minite Provincial</
Minite_Distrital</
>Linite_Arequipe</ >
>Capital Departzmentel</
>Capital Provincial</ >
>Capital Distrital</
7Anp_Nacional</ 7
>Zona_Amortiguamicntc</
>np_Privada</ >
»Wias_Nacionales</ >
»ias _Departarertales</
ias_Vecinales</ >
Vias_Ferreas</ >
>Estaciones_Ferroviarias</
»Aerodromoss/. ”
>Puertos_Nacionzles</ >
»Sitios_Arqueologicos</ >
>Turismo Arequipa</ >
>
>
>Linite Arequipe</
7
M2/

spngR</

»ipeg</

24 lines, 1031 characters selected Spaces: 4

Figura 154.Creacion de nombres de capas de todas las categorias a mostrarse en el GeoServer

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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8| C:\ms4w\agps\omappar\pmapper-43.
file Edit Seledtion Find Visw Gotc Tools Project Prefersnces Help

QGisMapfile.qgs.mzp pmapper_demo.map @ config_default.xnl language_es.php

vsearchs/ y
ssearchs/
»nquery</
»dynwin</
Y1/
>10000¢/
8.42¢/

streed/
»attached</
KK/
SI/
>/
#18¢/ >
>14¢/ >

>es</
SUTF-8</
I/

>png< /|
»jpege/
>

3 characters selected XML

Figura 155. Cambio de idioma del inglés al espafiol del framework Pmapper

Crear las categorias en el archivo language_es.php, para ser mostrador en la web.

Gotc Toals

QGisMapFile.qgs.mzp pmapper_demo.map ronfig_default.xml language_es.php
sy J -

$ sl| 'Below exiting layers’| = ‘Debajo de las cepas existentes';

$ sl['Carital’] = "Capital’;

¢ 51['cat_admin'] Datos administrati

$ sl['Category Info'] = "Informacién ce

9 _sl['cat_infrastructure'] = 'Infraestruc

§_sl['cat_nature'] = 'Recursos naturales’;

$_sl['cat_raster'] = 'Datos raster’

§_sI['cat_CARTOGRAFIA'] = "CARTOGRAFIA';

$_s1['cat_AREAS_PROTEGIDAS']'=' 'AREAS'PROTEGIJAS' ;

‘,‘_51['cnt_IH"RAESTRU(TURA l "INFRACSTRUCTURA';

§_sl['cat_TURTSMO']:-' 'TURISMO' AREQUIFA';

$_sl['cat_satimages'] = 'Imdgenes de satélite';

$ sl['cat srtm'’ = "Datos SRTM';

§_sl['Cities'] = 'Ciudades’;

§ sl['City'] = 'Ciudad';

$ s1['Clear’] = 'Borrar’;

$ s1['Coastlines'] = 'Lineas de wsla';

4 <l['Collapse’] - 'Comprimir';

§_<1['Commune’] = "Comuna';
$ sl['Conmunes'’ = 'Comunas';

$ sl 'Cooy Path'] = 'Copiar ruta’;

$ sl['Countries'] = 'Paises’;

$ sl| 'Country’| = 'Pais’;

$ sL['Crzale PDF Ducumenl'] = 'Crear un documznlo 2DF';

¢ sl['Croate Print Page'] = 'Crear pdgina ce impresidn';
§_sI['Nescription'] = 'Mescripridn’;

9 sl['Digital Elevation Model'] = 'Mocelo Digitel de Elevacidn';
$ sl['Dizital Terrain Model'] = 'Modelo Digital del Terreno';
§ sl['Digitize’] = 'Digitalizar';

$ sl| 'digitize_help’| = ‘Hacer doble clic para zcatar la medida/la digitalizacién.<br>Eliminar el ultimo punto con la tecla «SUPPR».°

4 lines, 178 charadters selected Tak Size: 4

Figura 156. Creacion de categorias en el archivo “language es.php”
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Abrir un navegador y colocar localhost, se observa que el framework va mostrando las capas

que se van programando.

[#] p.maprer - A MapSeverPH.. % ‘\5 corfigurar sinbclosenpm.. X | {3 Algunas configuracones b, X+

€ ) © localhostipmappermap_default.phtni ¢ || Q Buscal wBE ¥4 9 =

© coutuce §% Hotma G Gman BT Ottice 365 X Mexicox @ Minagax "8 10 |Instituto Lienti., @ vatos kspzaiaes @ Habrat O Usce

pP.mapper MapServer PHP/MapScript Framework, v4.3

=
Bustar pui ... j (] Mrm‘mcnnna

Escala 1: 20 i’ MLim\te_SJdamenm
H [?]le\te_Departamental
B & Limite_provincal

K_' l?] Limite_Distrital

FGavra

& E] Limite_Arequipa

Bl —
() capital_Departamrenzal

= L
Lo E ("] capital_Provinzial

+

®" () Capital_Distrital

1/ (V] ARFAS PROTEGIDAS
3] e (") Anp_Nadional

i B . .
9 & |_IZona_Amortiguamiento
PV A

o]

L4

Figura 157. Visualizacion del framework Pmapper en construccion

Ahora cambiamos la imagen de referencia que se muestra en la parte inferior derecha.

pmapper_demo.map tonfig_default.xni language_es.prp
Demo Server"
http://wns.yourserver.orgiowskey=test&"
#' 5" "[P5G:1035 CP5G:4326"
END 1 Metadata
END # Wab

#
# Start of Reference map definition

1196247 1332616 7855632 5501 12220600 1/00000 8000000 5100000
710M24 -17.351%A1 -7A.1A738R -14.56A5A3
../../images/reference.png”
139 149
COLOR -1 -1 -1
OJTLINECOLOR 255 @ @
END # Raference

#
# Start of legend object

EMPLATE "void"
LABEL

11 characters selected Spaces: 2 Flair Ted

Figura 158. Cambio de proyeccién de la referencia de ubicacion del framework Pmapper
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e 0 e
| « | P I D msdw apps prnapper pinaoper-4.3.2 imayges v O Busewr irmuyes QU
Organizar - =] Img Correo electrénico » =] . @
(& Favorites
g
(&3] pescargas /
R Escritorio r ¢
[y sitios recientes ) 5 3— ”"”«'
v . £ ;?%r
S logos menus slider 1reference.png
(@ Bibliotecas

(@] Dccumentos i

(& Im3qenes il = 5|
(i misica blank.gf dosz.gif closel.gif
Videos

3t

cal (L3)

SR
#°% Uridad de CD (E})
@ 0sX_Compartido on "Mac' (X:) "
'; Hcme on 'Mac' ;) _ >

= AllFiles on "Mac (] closel.gif downsimple.png favicon.ico indicator. gif

= Red

0 -

____in‘olink.gif layer.gif layers.gf oading.gif

> Czptura de pantalla 2017-04-20 3 la(s) 73.56.0... Fecha de captura: Feperificar a fecha de captura
- | Imagen PNG

Figura 159. Imagen a mostrar en el cuadro de referencia de ubicacién del framework

Aqui se elige que capas se muestran por defecto.

4.3.2\config\config_default.xml (pmapper-4.3.2} - Sublime Text

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help
FOLDERS
V pmapper4 3.2

b config

P images

¥ incphp

» javascript

P plugins

P templates
Jhtaccess
COPYING
debian, htm|
download.phtml
downloaddig.phtml
help.phtml
index.phtml
license
map_default.phtml
map_uilayout.phtml
printdlg.phtml
printmap.phtml
README bt

Llinel, Column1 Tab Size: 4

Figura 160. Codigo para mostrar capas por defecto en el framework
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Finalmente se va mostrando los cambios.

0oz SISTEMA REGIONAL TURISTICO GEORREFERENCIADO DE INFORMACION GEOGRAFICA 'MISTI'

Buscar por ... -

@alr (5 Imprimir (4 Descarqar §)Avuda ¢pjHome

E- | CARTOGRAFIA

B @ Limite_Sudamerica
. Limite Sudamerica

B @ Limite_Departamental
D Limite Departamental
B @ Limite_Provingial

Limite Provincial

B @ Limite_Distrital

Limite Distrital

B @ Limite_Arequipa
nombprov = AREQUIPA
nombprov = CAMANA
nombprov = CARAVELI

W[ | B B ||

Longitud: -74.3551  Latitud: -14.789

[aJpmapper

Figura 161. Proyecto regional georreferenciado MIST] listo para su visualizacion

Para un mejor entendimiento se muestra a continuacion el diagrama general de procesos, de
la metodologia planteada en el proyecto (ver figura 162) y el diagrama de procesos que
muestra el ingreso y salida de como es el tratamiento de la informacion, que entra al sistema

y que sale como producto final (ver figura 163).

Fase I: Recoleccidn y andlisis de requerimientos  *, Fase 2: Disefio del modelo de datos b Fase 3: Implementacion del SIG % Fase 4 Creacion del Geoportal
s ;.

Instaladon de

Analisis
preliminar

I

Recaleccidn y
analisis de la
informacidn

H

Dominia de la
base de datos

iado MISTI

Requisitos de
hardware,
2 saftware v del
: usuaria

Datos de entrada,
-+ procesamientoy
salida de datas

Que gestar de

acopla mejor,
que gestores de
informacion
geografica se
utilizaran en el
manejo de la
base de datos, en
fin que
tecnologias haran
falta para que el
proyecta resulte,

+ | archivo map’, el

|

I

|

|

|

]

|

|

|

]

|

|

|

]

|

|

|

]

[
base de datos se |-

|

]

|

|

|

|

|

: ,. | caracteristicas de

|

|

|

|

|

|

|

I

|

su extensidn
PostGis v GuSig

Implementacidn
delastablasenla
base de datos

|
|

| Modelo og

: conceptual y Tabuc::tcgusn e PaostgreSQly
| logico Shapes, Pos_tGisr Gusig,
| Postgresl can Qis, msday el

prapper

|
|
|
|
|
|
| framework
|
I
|
|
|
I

PostGis

Base de datos

Creacidn del

cual contendrd
todas las

Gestion de la
informacidn en

QGis

la informacion
geografica a
mastrar, junto
con la base de
datos espacial

espacial

Postis

WebGis - Misti

Figura 162. Diagrama de procesos de las 4 fases del proyecto Misti
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Instaladdn del

Instaladdn de
framewaork

Configuradan

kL de Geaserver
Prnapper

Instalacion

Sies EPSG
Ingresoy 4326 WGS 54

Base de datos
Impartacidny expotaddn Postizis del

Tratamiento de datos

configLredonlde de shapes del Gusig al Postgres gL
shapes ;
) PastGis
gearreferendados
Base de datas
o cumple [as coordenadas esparial
5
- s Preparacidny configuracidnde las caraderisicas 5e precisan colores, zoom,
g hp e propias de cadashapes que se deseamostraren  § «+ | CONsultas de cadashape que
& shapes al QGis el geasenver MISTI se deseaveren el portalweb
&

J

WebGis - Sistema Regional Georreferenciado MISTI

v

Modificacion del

framewsatk Priapper o v
dentro del servidar made . cnnfig__defaubcml
language_esphp

Figura 163. Diagrama de proceso que muestra que ingresa al sistema y que sale como producto

jMostrarelproductofinalenelpnrial
’l misti,com, geosenerfinal

Publicacion
DatosWeb misti.com | fichero MapFile | PostgreSQL/PostGis-GuSig | msdw-p mapper

2.4.  Documentacion Técnica de Programacion

Los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) son herramientas robustas pero en
algunos casos requieren de ciertas labores de personalizacién para agilizar diversas tareas,
como lo son entre otras, las labores de geoprocesamiento, entendidas estas como el
procesamiento de informacion geografica en la cual se crea nueva informacion a partir de la
ya existente aplicando una serie de operaciones. En estos casos existen herramientas al
interior de los software SIG que permiten realizar estas labores, pero en algunos casos estas
se vuelven engorrosas o demoradas de ejecutar porque no se adaptan del todo a las
necesidades del usurario, debido a lo anterior, es necesario contar con un lenguaje de
programacion “incrustado” que permita realizar scripts para realizar estas tareas mas
facilmente, entre ellas las que se utiliz6 en el proyecto son PHP, JavaScript y Python, en la

modificacion del framework Pmapper, en los casos siguientes:
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2.4.1. Modificacion de los colores del framework (Banners Superior e

Inferior)

_ o0 0
E p.mapper - A MapServer PHF % | ap

@ localhost/map_default.phtm| [

e ¥ A E U e =

pmapper-4.3.2\ter ylayout css (pmapper-4 32) - Subime T @ ® | @ Prowtdior @ osce
s Project P 3

D YouTube =' Hotmail & Gmail :' UE cimsaw

¥ pmapper4.3.2

F config

P images

¥ incphp
b javascript
P plugins
¥ templates
b dialog
P images
» print
default.css

dialog.css
i€6.cs5

W

hitps://www.youtube.com

jquery.treeview. g

+ layout.css Animaciones Tipografia
div id="uilayoutReot" ¢ query.css + &
(e6Es en linea
«htaccess
COPYING
debian.html
download.phtml
.ui-layout-south { jguery.layout.css:42

background-
padding: Bpx;

r: @ #8b5345;

htm body divituilayoutRoot.ui-layout-root divifuilayoutSouth.ui-layout-south

Figura 164. Modificacion de los colores del framework Pmapper, superior e inferior

2.4.2. Modificacion del Titulo del banner principal del Framework Pmapper.

l E] p.mapper - A MapServer PHF % | &8

(D localhost/map_default phtm @

wE ¥ A E O >H =

D3 vouTube BF Hotmail G Gmail §Y Office 365 % MéxicoX @ Miriada X "& Instituto Cientifico de.. @ Datos Espaciales ¢V Escusla PNUD @ Habitat @ Photo Editor O Osce

@  |wToGRAFIA

= Limite_Sudamerica
FOLDERS Limite Sudamerica
¥ pmapper43.2

Limite_Departamental
b config

7 Limite Departamental
b images

¥ incphp Limite_Provincial

» extlib 1 S ON) N[ * E = Limite Provincial
¥ init N - Limite_Distrital
ks n . ' Limite Distrital

¥ locale Limite_Arequipa

: map - . ey nombprov = AREQUIPA
! !
prini nombprov = CAMANA

¥ query " nombprov = CARAVELT
b xajax
common.php
globals.php $html
group.php
initgroups.php
layerview.php
legend.php u.
pmsession.php : $html;
toc.php }

P javascript
» plugins

b templates
{

Figura 165. Modificacién del titulo principal del framework Pmapper

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE 7R UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

2.4.3. Modificacion de etiquetas X e Y por Latitud y Longitud.

o] ]
] E]p.mapper—AlvlapEEruerFHi % |
@ localhost/r . : R Al 81 & g, V] ) o =
B Cmsaw \pmapper-4.3. | Gjs.js (pmapper-4.3.2) - Sublime Text [ ] ®
O voutube B¥ Hotd Fiz Edir He

FOLDERS » -
¥ pmapper43.2 _default.xml e S QA_VU_'H @M
b config
P images RAFIA
- - i =_Sudamerica
Escalali 20 ¥ javascript ite Sudamerica
b optional
[ =_Departamental

jquery_merged.j ite Departamental

X E_Provincial
wt_gjs,js ite Provincial
¥ plugins ; En = =_Distrital
.exte { ee g est0 e cachelength: 2 P

b templates g & ite Distrital

‘taccess

COPING _Arequipa

debianhiml hbprov = AREQUIPA

download.phtm| ¥ E . ( Y - d 1ay i nbprov = CAMANA
hbprov = CARAVELL

downloaddlg.pht
help.phtml
index,phtml
license.tut
map_default.phtm g i
map_uilayout.phts

Tab Size: 4 lavaseript

[aJp-mapper

-
Figura 166. Modificacidn de las etiquetas de coordenadas

2.4.4. Definicion de decimales de las coordenadas para Longitud y Latitud.

[ ] [ ]
E] p.mapper - A MapServer PHF X ." 3 4}.1
G) ocalhost/map_default.phtm a ﬁ E ‘ ﬁ m- u ) Hé E
O vouuoe B ng Cm ripmapper-4.3. iptipm_cis js (pmapper-4.3.2) - Sublime Text [ ] ®
u
File Edit S Find View 5 t pr

FOLDERS

escargar @ Avuda (piHome
¥ pmapper4.3.2

¥ config -
OGRAFIA
Buscar pol ¥ images
I P incph nite_Sudamerica
Escala 1t 20 il N .
= ¥ javaseript Imite Sudamerica
» optional nite_Departamental

b
jquery_merged.);

imite Departamenta

hite_Provincial

= imite Provincial
*t_gjsjs

¥ plugins nite_Distrital
b templates

‘htaccess

imite Distrital

L nite_Arequipa

COPYING . e e ) pa ombprov = AREQUIPA
debian.html b ; : » ot ! heck( 1 thi ombprov = CAMANA
download.phtml . hi 1 ombprov = CARAVELL
downloaddig.phti

help.phtml
index.phtm!

license.bxt

map_default.phtml

@Y coordsDisplayRfactor v Find Find Prev Find All

Tab 4 JavaSeript

-
[aJpmapeel

Figura 167. Modificacion de las etiquetas de coordenadas, 4 decimales
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\ms4w\appsiomapperipma demo.map = - Sublime Text

ile Edit Selection Find Help

pmapper_demo.map config_default.xml language_es.php

Adapt settings in map file «<ttrpmapper_demo.map</tt> for the |'Fnllnwir|g tags to match settings
on your machine (see additionally MapSerwver documentation for detailed information):

MaP
SHAPEPATH
FONTSET
SYMBOLSET

WEB
IMAGEPATH
TIMAGEURL

HHHHF RS E S W

:

#*
# Start of map file
#

MAP
#EXTENT 1988372 1480080 6411627 5400000
EXTENT -75.718824 -17.351261 -78.167388 -14.566503

UNITS meters
#EXTENT -15 36 48 78
#UNITS dd

SI7ZE 688 566
SHAPEPATH "../../../pmapper_demodata™

SYMBOLSET ™../common/symbols/symbols-pmapper.sym”
FONTSET "../common/fonts/msfontset.txt™
RESOLUTION 96
IMAGETYPE png
INTERLACE OFF
#rOMETS TDRNAT 1 TR™

Line 2, Column &4

e P S S

Tab Size: 4 Plain Text

Figura 168. Modificacidon del cddigo del archivo pmapper_demo.map

Para visualizar el contenido total del codigo pmapper_demo.map, ver el Anexo C.

2.4.6. Archivo config_default.xml modificado

File Edit Se tion Find

config_default.xml language_es.php

<

>p.mapper - A MapServer PHP/MapScript Framework</
>3</ >

s>exportd/ >

rscalebar</

>transparency</

>default</
»javascript</
>common/print.xmle/
>inline</

>pmapper_demo.map</ >
>common/template.map</
>
name="cat_CARTOGRAFIA™>
>Limite_Sudamerica</ >
>Limite_Departamental</
>*Limite_Provincial</ >

>Limite Distrital</
»Limite_Arequipa</
>Lagos_Lagunas</

>
>
>

>Capital Departamental</
>Capital_ Prowvincial</ >
»Capital Distrital</ >

>

name="cat_ AREAS_PROTEGIDAS">
>Anp_Nacional</ >
>Zona_~Amortiguamiento</

“Mrn Driuadas/ S

Line 116, Column 14 Spaces: 4

Figura 169. Modificacion del archivo config_default.xml

Para visualizar el contenido total del codigo config_default.xml, ver el Anexo D.
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2.4.7. Archivo language_es.php modificado

H c\msawia pps\pmapperipmapper-4.3.2tincphpllocalellanguage_es.php - Sublime Text O O

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

pmapper_demao.map config_default.xml language_es.php

a ubicacidn';

as capas existentes';

Line 136, Column 40 Tab Size: 4

Figura 170. Modificacion del archivo language_es.php

Para visualizar el contenido total del codigo language_es.php, ver el Anexo E.

2.5. Pruebas de Ejecucion

Una vez terminado el sistema, se realiza las pruebas de ejecucion del portal del
sistema. Segun el portal de TAW?*, es una familia de herramienta para el analisis de la
accesibilidad de sitios web, el nexo comun de esta herramienta son los motores de analisis,
que han ido creciendo en funcionalidades desde el de accesibilidad a los de calidad web o
movilidad, por lo tanto se utiliza esta herramienta, disponible en forma gratuita de

www.tawdis.net, de fecha 09/05/2017.

24 http://www.tawdis.net/tools/?lang=es
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t.a.w. B T T

CTIC centro Tecnolagice

Vista Listado

Informacion del anélisis

Recurso: hitp:fimisti.com/imap_default phtml &
Fecha: 09/05/2017 17:49

Pautas WCAG 2.0

Hivel del andlisis: AA

Tecnologias: HTML, C55

0 Y | Operable || Comprensible || Robusto

La informacion y los componentes de la interfaz de usuario deben ser presentados a los usuarios de modo que puedan percibirlos.

Pauta Nivel Resultado Falla No decide §in revisar

1.1 Textos alternatives 0 0 0

1.1.1 - Contenido no textual [ A [ 4
1.2 Medios basados en el tiempo 0 0 0

1.2.1 - Sdlo audio y solo video (grabaciones) [ A na

1.2.2 - Subtftulos (pregrabados) [ A na

1.2.3 - Audiodescripeidn o Medio Atternativo (Pregrabade) [l A na

1.2.4 - Subtftulos (en directo) [ A 3

1.2.5 - Descripcidn auditiva (Pregrabada) [l A& na
1.3 Adaptable 1 0 1

1.3.1 - Informacidn y relaciones [l A x 1

1.3.2 - Secuencia con significado A na

1.3.3 - Caracteristicas sensoriales A ? 1
1.4 Distinguible 0 5 3

1.4.1 - Uso del color [ A ? 1

1.4.2 - Control del audio [ A na

1.4.3 - Contraste (Minimo) [ A ? 1

1.4.4 - Redimensionamiento del texto [l AA ('] 5

1.4.5 - Imdgenes de texto [ AA ? 1

Relacion de estados:
of Mo sehan encontrado problemas x Existen problemas  {J) Requiere revisién manual ? Imposible realizar comprobacidn automatica  na: no aplicable

Figura 171. Andlisis de la parte perceptible del funcionamiento del sistema

Perceptible | fo]i=r il | Comprensible

Los componentes de la interfaz de usuario y la navegacion deben ser operables.
Nivel Resultado Falla No decide Sin revisar

2.1 Accesible mediante el teclado 0

2.1.1 - Teclado [

2.1.2 - Sin blogueos de teclado [
2.2 Tiempo suficiente

2.2.1 - Tiempo ajusiable

2,2,2 - Pausar, detener, ocultar [
2.3 Provocar ataques

2.3.1 - Umbral de tres destellos o menos [}

2.4 Navegable

2.4.1 - Euitar bloques [fj A [!) 1 2
2.4.2 - Pginas fituladas [fj A [ !] 1

2.4.3 - Orden del foco [ A ? 1
2.4.4 - Propésito de los enlaces (en contexto) A v

2.4.5 - Miltiples vias A ? 1
2.4.6 - Encabezados y efiquetas [ AA na

2.4.7 - Focovisiole [ AR ? 1

Relacion de estados:
( Mo =e han encontrado problemas x Existen problemas 0 Requiere revision manual ? Imposible realizar comprobacidn automatica  na: no aplicable

Figura 172. Analisis de la parte operable del funcionamiento del sistema
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Robusto

Perceptible

La informacion y el manejo de la interfaz de usuario debe ser comprensible.

Pauta Nivel Resultado  Falla No decide Sin revisar

3.1Legible 0 0 1

3.1.1-Idioma de la pagina [ A v

3.1.2- Idioma de las partes [ AL ? 1
3.2 Predecible 0 0 1

3.2.1-A reciirel foce A ? 1

3.2.2 - Alintroducir datos A ? 1

3.2.3 - Navegacion consistente [ AA ? 1

3.2.4 - |denfficacidn consistente A ? 1
3.3 Introduccion de datos asistida 0 0 0

3.3.1 - |dentificacidn de errores @ A na

3.3.2 - Efiquetas o instrucciones [ A na

3.3.3 - Sugerencias ante errores [ AA na

3.3.4 - Prevencion de emores (legales, financieros, datos) [ AR na
Relacion de estados:

( Mo se han encontrado problemas x Existen problemas 0 Requiere revisidn manual ? Imposible realizar comprobacion automatica  na: no aplicable

Figura 173. Analisis de la parte comprensible del funcionamiento del sistema

Perceptible || Operable || Comprensible | R:01E(]

El contenido debe ser suficientemente robusto como para ser interpretado de forma fiable por una amplia variedad de agentes de usuario, incluyendo fas

ayudas técnicas.
Pauta Nivel Resultado Falla No decide Sin revisar
4.1 Compatible 0 0 1
4.1.1- Procesamiento [ A v
4.1.2- Nombre, funcidn, valor [ A ? 1

Relacidn de estados:
(anehanencuntradnpmhlemas XEx\stenpmb\emas 0Requwererevisiu’nmanual ?\mpnsib\erea\izarcnmprnhaciu’nautnméﬂca na: no aplicable

Figura 174. Andlisis de la robustez del funcionamiento del sistema

2.6. Manual de Usuario

Ver ANEXO B.
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Conclusiones

1. Enestos ultimos afos, la implantacion y uso de servidores de mapas esta teniendo gran
auge, en especial su uso con software libre, por lo tanto han ido poco a poco quitandose
la etiqueta de que por contar con licencia de codigo abierto son malas, de modo que no
tienen nada que envidiar a las creadas por empresas como ESRI 0o AUTODESK.

2. En muchos aspectos del desarrollo, las aplicaciones libres superan en innovacion a las
comerciales debido al numeroso grupo de desarrolladores que participan
constantemente en la mejora y actualizacion de aplicaciones de codigo abierto, esto es
debido a que constantemente estan disponibles para los programadores las versiones
mas actualizadas.

3. Al dia de hoy aplicaciones que permitan de una manera interactiva conocer la
informacién espacial relacionada con el ambito territorial de la regién Arequipa,
especialmente con informacién turistica, es muy escasa, con el visor SIG WEB
denominado “Sistema Regional Georreferenciado Misti”, el usuario puede personalizar
la temética de los mapas a descargar o visualizar, siendo esta aplicacion la base donde
seguir incorporando informacion tematica que pueda estar orientada a otros sectores de
interés para cualquier usuario que puedas agregar informacion como fauna,
climatologia, etc.

4. Laimplantacion de la aplicacion Sistema Regional Georreferenciado Misti permite:

v" A nivel de usuario acceder a la informacion cartografica independientemente de
donde se encuentre el interesado, tomando informacion de los sitios turisticos de una
manera fécil y sencilla.

v A nivel de administracién, permite tener una aplicacién base sobre la que integrar

todos los datos geograficos disponibles de una manera facil y rapida. Inicialmente y
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como experiencia se ha creado sobre la tematica del turismo, pero con leves
modificaciones permitira poner informacion geografica de mdltiples temas,
facilitando la difusion entre los interesados.

v En cuanto al nivel técnico supone un ahorro econémico ya que no necesita de grandes
inversiones, al tener coste nulo en compra de aplicaciones y licencias. Ademas
tampoco necesita de la instalacion de ningun tipo de aplicacion en el cliente,
Unicamente se requiere tener acceso a Internet.

5. Los resultados de la realizacién de este proyecto han sido muy positivos en varios
aspectos:

v’ El aprendizaje que ha supuesto para el autor en cuanto al conocimiento del mundo
de la programacion en cédigo abierto, profundizando en la instalacion de servidores
web (apache) y servidores de mapas (mapserver), asi como desarrollos mantenidos
por la comunidad libre de programadores. Este conocimiento me ha convencido de
las posibilidades reales de este tipo de tecnologia, frente a otras bajo licencia
comercial.

v" La utilizacion constantes de fuentes de ayuda hasta ahora no convencionales, como
los foros de programadores y listas de correo, especialmente la relacionada con el
desarrollo de MapServer “p.mapper” , que me ha permitido ir resolviendo las
incidencias que dia a dia se presentaban.

v El manejo, utilizacion y aprender a conocer el funcionamiento de la variedad de
software relacionado a los Sistemas de Informacion Geografica, ha contribuido a
seguir aumentando mis conocimientos en este campo, que por cierto es un campo

muy amplio.
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Recomendaciones y Trabajos Futuros

Como recomendaciones se pueden citar, las siguientes:

1. La parte estética juegan un papel destacado en el uso de los mapas, los expertos en
comunicacion suelen decir que: “la estética es la que atrac y el contenido el que
convence”.

2. Es necesario validar los simbolos y colores en los distintos mapas, esto debido a la
necesidad de contrastar los simbolos de la leyenda con las distribuciones espaciales
a los que representan.

3. Seria recomendable potenciar la ensefianza de asignaturas como la Cartografia
Tematica, las bases de datos espaciales, relacionados a la Geoinformatica en los
estudios de Ingenieria de sistemas, con incidencia directa en la elaboracion de Mapas
y GeoServer tematicos.

Como trabajos futuros, se puede destacar los siguientes:

1. La creacion de un acceso publico general y uno restringido para administraciones
que se deseen relacionarse con la actualizacion del portal.

2. Laadaptacion de este visor a un entorno movil.

3. La implementacion de las rutas turisticas propias de la region Arequipa, como las
rutas del Pisco, del Camaron, etc., y capas de servicios en formato WMS para que
pudieran ser descargadas por cualquier usuario que disponga de un visor que utilice
estos datos, los cuales son el futuro de la globalizacion de los datos espaciales, al
permitir que podamos disponer de informacion espacial externa como si la

tuviéramos en nuestras propias bases de datos.
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Apéndice(s)
ANEXO A

PLAN DE TESIS

1. SISTEMA PARA LA TOMA DE DECISIONES A NIVEL TERRITORIAL EN
TURISMO, INCORPORANDO INFORMACION CARTOGRAFICA GEO
REFERENCIADA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA A TRAVES DE UN
PORTAL WEB

1.1. CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

Arequipa es uno de los departamentos mas privilegiados de la Costa Sur del Peru
con un area de 63 344 km?, su geografia presenta un relieve variado. Se inicia en el desierto
costero y se eleva en los Andes, alcanzando gran altura en la cima de sus nevados y volcanes.
Debido a camparfias de difusion turistica se ha acrecentado la presencia de turistas en el
Departamento de Arequipa, pero notemos que la informacidn que es presentada resulta poco
satisfactoria para los visitantes y los propios habitantes, y mas aln para los empresarios
turisticos de la zona, lo que lleva a plantearse las siguientes interrogantes:

¢Existen sistemas informéticos SIG, que ayuden en la toma de decisiones del sector
turismo?

¢ Existen datos normalizados?

¢ COomo se encuentra la data, dispersa o no?

¢Existe carencia de informacion con modelo y objetivo?

¢ Qué tecnologia se puede implementar para dar solucion a todo esto?

La herramienta en forma de aplicacion SIG planteada es una herramienta de planificacion
territorial de informacion para la toma de decisiones publica y privada. Integra, en una sola
plataforma virtual geo referenciada variables provenientes de la mayoria de empresas
dedicadas al turismo y entidades del Estado. Esta herramienta es una iniciativa que nace de
la necesidad de planificar, coordinar, y monitorear la intervencion de los distintos actores
dedicados al turismo en el territorio, ademas de promover acciones concretas en el marco de
la politica de transparencia y de datos abiertos.

Podemos notar la coherencia e interrelacion a través de la metodologia causa — efecto, para
determinar la sistematizacion del problema a solucionar. De esta manera, se determind un
levantamiento de informacién para evaluar objetivamente los hitos de referencia y poder
encausar las estrategias a utilizarse para desarrollar la presente propuesta.

1.2.  LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION A LA QUE CORRESPONDE
EL PROBLEMA

Linea: Sistemas de Informacion y Bases de Datos.
Sub - linea: Sistemas de Informacién Geografica.
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1.3. PALABRAS CLAVE

Sistemas de informacion geografica, potencialidad turistica, recursos turisticos.
Geographic Information System, tourism potential, tourist resources.

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO
2.1. GENERAL

v Desarrollar un sistema, para la toma de decisiones a nivel territorial, incorporando
informacidn cartogréafica geo referenciada del departamento de Arequipa a través de
un portal web.

2.2. ESPECIFICOS

v Definir un modelo de adquisicion de datos desarrollando la base cartogréafica digital
(BCD), la base de imagenes digitales (BID) y la base alfanumérica (BA), necesarias
para la aplicacion SIG.

v Definir modelos de procesos de gestion de datos geo referenciados, efectuando la
estandarizacion de las BCD y BA, con fin de crear el banco de datos digitales geo
referenciados de los lugares, corredores y atractivos turisticos.

v Definir una técnica de implantacion de un geo Server mediante fuentes de
informacidn relacionadas a la actividad turistica basados en procedimientos de
interoperabilidad informatica a partir de los requerimientos técnicos e informativos.

3. FUNDAMENTOS TEORICOS
3.1. ESTADO DEL ARTE (ANTECEDENTES DEL PROYECTO)

Existen varios proyectos promulgados por instituciones nacionales e internacionales, que
buscan generar respuestas para que el fenomeno de la conurbacion® deje de cobrar victimas
como las zonas agricolas aledafas a las ciudades, y por supuesto, la calidad de vida de sus
habitantes, encontrandose un creciente interés por el desarrollo de estrategias integrales que
vinculen la periferia de las ciudades con las estrategias de ordenamiento territorial, turisticas,
economicas y comerciales. Sin embargo, dichos planes s6lo han logrado recoger parcial y
sectorialmente los intereses particulares sin propiciar una integracién real con otros planes
o con el territorio.

Alfonso Iracheta, en el articulo “Coémo Modelar el Desarrollo y la Dinamica de la Ciudad
Latinoamericana”?®, afirma que desde sus inicios en el Continente los modelos de desarrollo
y sus dindmicas en las ciudades estaban fuertemente dirigidas por el Estado, en donde la
region estaba todavia bajo la influencia econdmica de la estrategia de industrializacion para

% Tiene que ver con el proceso Y el resultado del crecimiento de varias ciudades que se pueden integrar para
formar un solo sistema que suele estar jerarquizado, o bien las distintas unidades que lo componen pueden
mantener su independencia funcional y dinamica.

% http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0250-71612003008600002&script=sci_arttext,
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la sustitucion de importaciones, los procesos econémicos y de planificacion, adn en el
espacio urbano.

El articulo de Las Mega-Ciudades Y Las Periferias Expandidas, de Guillermo Aguilar,
destaca el crecimiento y desarrollo de las mega-ciudades. Se enfoca particularmente en la
periferia regional de las grandes urbes, ya que es aqui donde se producen varios de los mas
importantes cambios asociados a su funcion nacional y a la insercion global que las ciudades
estan teniendo.

Ahora si miramos a nuestro alrededor notaremos facilmente los grandes y pequefios
problemas con los que se enfrenta el mundo actualmente, por citar, por ejemplo:
contaminacion, superpoblacion, desempleo, delincuencia, desastres naturales, y demas, cada
una de estas tiene una dimension geogréafica. Por ejemplo, mapear donde se localizan las
areas naturales protegidas en cada uno de los departamentos del Per(, puede dar nuevas
aproximaciones sobre las fuentes de contaminacion de las mismas, y formas de controlar su
deterioro (Geo portal realizado por el SERNANP?).

El Geo portal SIGDAZ es una herramienta implementada con la finalidad de atender la
demanda de informacion referida a Monumentos Arqueolégicos Prehispanicos y CIRAS, la
implementacién conllevé a la realizacion de un proceso de actualizacion y validacion de la
informacidn existente, el cual, a la fecha, se viene desarrollando a nivel de archivo fisico y
de campo, En ese sentido, es importante sefialar que no se descarta la presencia de
Monumentos Arqueoldgicos Prehispanicos sin catastrar 0 que se encuentran en proceso de
ingreso al sistema a nivel nacional, de la misma forma, la informacién gréafica y alfanumérica
referida a CIRAS, se encuentran en proceso de incorporacion al sistema.

La solucion a estos y otros problemas frecuentemente requieren accesos a varios tipos de
informacion que solo puede ser relacionada por informacion geogréfica. Es aqui donde la
tecnologia SIG? provee herramientas para hacer esto posible. Los SIG permiten almacenar
y manipular informacién usando a la geografia que luego nos permitird analizar patrones,
relaciones y tendencias en la informacion que al final nos ayudard a tomar las mejores
decisiones.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, se propone desarrollar este tipo de aplicacion en el
sector turistico, que en nuestro pais ocupa un lugar importante entre las principales
actividades que generan divisas a nuestra economia. El enfoque esta orientado netamente a
los lugares, corredores, museos, y demas atractivos turisticos de la region Arequipa, zonas
de rica diversidad de flora y fauna que merece ser explorada de la mejor manera para darla
a conocer al resto del Per y del Mundo.

21 Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado -
http://geo.sernanp.gob.pe/geoserver/principal.php.
28 Sistema de Informacion Geografica de Arqueologia -

http://www.cultura.gob.pe/es/patrimonio/arqueologicoinmueble/sigda
29 Sistemas de Informacion Geografica.
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3.2. BASES TEORICAS DEL PROYECTO

Se realizara un analisis de requerimientos tecnologicos con las caracteristicas necesarias
para que el sistema de informacidn geogréafica funcione en optimas condiciones, luego de
ello se realizara las configuraciones e instalaciones de los distintos componentes que seran
necesarios, terminado esta etapa se procedera a realizar los trabajos de migracién de la base
de datos y fuentes del sistema, para luego realizar las pruebas respectivas correspondientes
tanto a nivel técnico como a nivel usuario, una vez realizado todo esto se procederd a realizar
el pase a produccion que comprendera lanzar el sistema para el consumo de los usuarios
finales, en la figura 173, se podra visualizar el flujo de actividades.

= Instalacién
Analisis de de; sistema
N y base de

requerimientos o
Tecnoldgicos '

Configuracidén

servidores
Puerta en produccién Pruebas

Figura 175 - ANEXO A. Escenario de prueba en produccion

Tecnologia: Conjunto de conocimientos técnicos, cientificamente ordenados, que permiten
disefar, crear bienes, servicios que facilitan la adaptacion al medio ambiente y satisfacer
tanto las necesidades esenciales como los deseos de la humanidad
(https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnologia).

Innovacion tecnologica: Transformacion de una idea en un producto o equipo vendible,
nuevo o mejorado; en un proceso operativo en la industria o el comercio, o en una nueva
metodologia para la organizacion social
(http://bvs.sld.cu/revistas/san/vol4_4 00/san01400.htm).

Cartografia: Ciencia cuyo objeto es estudiar mapas geograficos y hacerlos, entendiéndose
por mapas las representaciones graficas de espacios terrestres, que se hacen usando
proyecciones que permiten reproducir su forma esférica o mas precisamente geoide, en un
plano a escala reducida (http://deconceptos.com/ciencias-sociales/cartografia).

Geoportal: Punto de acceso via Internet a informacion geogréafica. Los datos que puede
ofrecer un Geoportal pueden ser de lo mas variado, y definen el tipo de Geoportal que
queremos desarrollar: turistico, de informacién urbanistica, comercial, etc. Mediante un
Geoportal se utiliza la red para permitir el descubrimiento, acceso y visualizacién de los
datos geoespaciales, utilizando un navegador estandar de Internet, y favoreciendo la
integracién, interoperabilidad e intercambio de informacién entre las diferentes
instituciones, ciudadanos y agentes sociales. Actualmente, con la aparicion de las
Infraestructuras de Datos Espaciales, estos servicios han aumentado considerablemente su
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potencialidad, tanto por los nuevos servicios que pueden incluir (desarrollos sobre WMS®,
WFS3!, WCS?2, Catalogos, y demas) como por la posibilidad de ser invocados tanto desde
el portal propio como desde otros externos.

Geomética: Ciencia que se ocupa de la gestion de informacion geografica mediante la
utilizacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. La gestion incluye la
adquisicion, modelado, tratamiento, almacenamiento, recuperacion, analisis, explotacion,
representacion y difusion de la Geodesia®, Fotogrametria®* y Teledeteccion®®, Sistemas de
Informacion Geografica e Infraestructura de Datos Espaciales®® y esta relacionada con
cualquier ciencia que suponga el procesamiento de informacién geogréfica
(https://es.wikipedia.org/wiki/Geomatica).

Sistemas de informacion geogréfica: Software especifico que permite a los usuarios crear
consultas interactivas, integrar, analizar y representar de una forma eficiente cualquier tipo
de informacidn geografica referenciada asociada a un territorio, conectando mapas con bases
de datos (http://sig.cea.es/SIG).

Servidor: Es una aplicacion en ejecucion (software) capaz de atender las peticiones de un
cliente y devolverle una respuesta en concordancia. Los servidores se pueden ejecutar en
cualquier tipo de computadora, incluso en computadoras dedicadas a las cuales se les conoce
individualmente como «el servidor». En la mayoria de los casos una misma computadora
puede proveer multiples servicios y tener varios servidores en funcionamiento. La ventaja
de montar un servidor en computadoras dedicadas es la seguridad. Por esta razon la mayoria
de los servidores son procesos disefiados de forma que puedan funcionar en computadoras
de proposito especifico. (https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor)

Base de datos: Bancos de informacion que contienen datos relativos a diversas tematicas y
categorizados de distinta manera, pero que comparten entre si algun tipo de vinculo o
relacion que busca ordenarlos y clasificarlos en conjunto
(https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos).

Software Libre: Conjunto de software que por eleccion manifiesta de su autor, puede ser
copiado, estudiado, modificado, utilizado libremente con cualquier fin y redistribuido con o
sin cambios o0 mejoras (https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre).

4. PRESENTACION DEL PROYECTO (SOLUCION PROPUESTA)

El software permite georeferenciar diversa informacion sectorial y ser mostrada en un
entorno amigable y de facil acceso que permita al usuario (autoridades nacionales y locales,
empresarios y emprendedores, estudiantes, investigadores, y ciudadanos en general)

%0 Servicio Web Map.

31 Servicio de Publicacion de Objetos.

32 Servicio de Cobertura Web de Open Geoespatial.

33 Trata del levantamiento y de la representacion de la forma y de la superficie de la Tierra, global y parcial,
con sus formas naturales y artificiales.

34 Técnica para determinar las propiedades geométricas de los objetos y las situaciones espaciales a partir de
imagenes fotogréaficas. Puede ser de corto o largo alcance.

3 Adquisicion de informacion a pequefa o gran escala de un objeto o fendmeno, ya sea usando instrumentos
de grabacion o instrumentos de escaneo en tiempo real inalambricos o que no estan en contacto directo con el
objeto.

% Conjunto de tecnologias, politicas, estandares y recursos humanos para adquirir, procesar, almacenar,
distribuir y mejorar la utilizacion de la informacion geografica.
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visualizar y acceder sin costo a la informacion en un ambito territorial determinado, a través
de la superposicion de capas en una sola plataforma.

4.1. JUSTIFICACION

Se desarrolla el siguiente proyecto por la necesidad de proveer una proyeccion a nivel
nacional e internacional de la riqueza cultural de la region, la misma que genera divisas al
pais y a la region de forma creciente, especificamente el turismo, ya sea de aventura,
culinario, y demas, son cada vez mas atractivos para los visitantes internacionales como
nacionales, sin embargo la insuficiente informacion relacionada a este rubro impide brindar
de manera eficaz una informacion confiable y adecuada al visitante.

4.2. RESUMEN DEL PROYECTO

El sistema de gestion tecnologica de datos georreferenciados, es una herramienta de
informacion para la toma de decisiones publica y privada, hace referencia a una herramienta
de planificacidn que integra en una sola plataforma virtual georreferenciada, las variables
provenientes del trabajo de mapeo de un inventario turistico de la region Arequipa. Este
sistema es una iniciativa a la demanda de no haber informacion precisa, cartogréfica en
forma digital de caracter abierto al publico para las necesidades de planificar, coordinar, y
monitorear la intervencion de los diferentes actores del rubro turismo en el territorio, ademas
de promover acciones concretas para un mejor cuidado y tratamiento de todo lo que
involucre a este rubro.

4.2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO A MEDIANO Y LARGO PLAZO

El servicio de publicacion de mapas es un estandar que ofrece una sencilla interfaz HTTP?,
que permite realizar una solicitud de iméagenes de mapas georreferenciados de una o mas
bases de datos geograficas distribuidas en mas de un servidor, permitiéndonos la
visualizacion, superposicion y consulta puntual de mapas generados.

El resultado del proyecto, muy aparte de la necesidad de la informacion, ahorro de tiempo y
dinero y asi como la generacion de ingresos nuevos a partir de la toma de decisiones que el
sistema nos proveera, se convertira a todo esto en una herramienta agil y precisa no solo en
la toma de decisiones, su costo a futuro no muy lejano seria increiblemente importante,
manifestandose el uso de innovacién y tecnologia de punta, facilitando toda la gama de
informacion geografica y estadistica para absolver y llevar el planeamiento turistico a un
nuevo nivel.

4.2.2. USUARIOS DEL PROYECTO

El sistema en todo momento sera desarrollado bajo una expectativa de hacer que funcione
muy bien con el mouse, con el teclado 0 ambos, y al seguir la interfaz una norma de disefio,
hara que el sistema sera facil de utilizar. Viendo que al ser informacién sectorial y ser
mostrada en un entorno amigable y de facil acceso que permita al usuario como autoridades
nacionales y locales, empresarios y emprendedores, estudiantes, investigadores, y
ciudadanos en general, puedan visualizar y acceder sin costo a la informacion turistica en un
ambito territorial determinado, a través de la superposicion de capas en una sola plataforma.

37 Protocolo de transferencia de hipertexto.
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4.2.3. BENEFICIOS

El tener un sistema georreferenciado® implantado dentro de la organizacion no significa que
la empresa ya tenga el futuro asegurado. La cultura de la organizacién sera un factor clave
para el éxito de la implantacion. Se debe conocer como involucrar al personal de la empresa
y evitar que exista una resistencia al cambio que indudablemente sufrird la organizacion.
Entre los factores de éxito del mismo se pueden citar: la mejora de los procesos,
involucramiento del personal, capacitacion, cultura, aceptacion y seleccion adecuada, etc.;
pero la clave esta en el compromiso y la dedicacion que merece una inversion de este tipo,
que puede llevar a la empresa a la operatividad y eficiencia financiera o a la quiebra. Antes
de implantar dicho sistema, es importante que la empresa considere los beneficios que desea
obtener para su organizacion para que sean base de los requerimientos para la implantacion
del nuevo sistema.

4.2.4. LOCALIZACION

La ubicacién del servidor de prueba serd ubicada en el mismo computador donde se realizara
el desarrollo y las pruebas con conexién a la internet, una vez supere las pruebas iniciales a
un futuro muy cercano se colocaran en uno o varios servidores donde se tendra acceso al
sistema las 24 horas. El equipo humano de gestion trabajara en un entorno amigable.

4.25. ANALISIS DEL FUTURO DEL PROYECTO
Los beneficios que tendremos del sistema georreferenciado turistico seran:

a) Configurable. El sistema contara con las opciones de acuerdo a los requerimientos
de informacion planteados por los términos de referencia del proyecto.

b) Fusionable con otros sistemas. El sistema debe poder fusionarse con otros sistemas
bajo estandares de comunicacion, minimizando los cambios en el codigo fuente.

c) Amigable. El sistema en todo momento sera desarrollado bajo una expectativa de
hacer que el sistema funcione muy bien con los accesorios de hardware e interfaz del
computador, de manera fécil.

d) Acceso a informacion fiable. Este beneficio se logra por:

e El uso de una base de datos comun.
e Consistencia y exactitud de los datos.
e Informes con datos concretos y correctos.

e) Evita redundancia de datos y operaciones. Como la informacion de las distintas
capas se accede en tiempo real a la misma base de datos central, se evitaran dos
Cosas:

e Los registros duplicados o multiples de los mismos datos en el sistema.
e Laduplicacion de las operaciones por falta de actualizacién del registro sobre
ellas.

f) Reduccion de costos. Esta reduccion se debe tanto a la economia de tiempo, como
a las mejoras en el control y en el analisis de la toma de decisiones empresariales y
personales.

38 Técnica de posicionamiento espacial de una entidad en una localizacidn geogréafica Gnica y bien definida en
un sistema de coordenadas y datum especificos. Es una operacién habitual dentro de los sistema de informacion
geografica (SIG) tanto para objetos raster (imagenes de mapa de pixeles) como para objetos vectoriales
(puntos, lineas, polilineas y poligonos que representan objetos fisicos).
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g) Facil adaptabilidad. El sistema georreferenciado turistico se puede modificar a
través de la redefinicion de sus distintos procesos, asi como sus capas; esto hace facil
que se adapte y reestructure para satisfacer los nuevos requerimientos.

h) Mejoras en escalabilidad. Debido a un disefio modular y estructurado del sistema,
permite realizar adiciones de funciones para aumentar o escalar la solucion inicial.

1) Mejoras en el mantenimiento. La existencia del sector turismo a mucho tiempo, el
mantenimiento constante del sistema hara que se utilice los avances tecnologicos y
de gestion.

J) Alcance fuera de la organizacién. Los modulos de existencia del sistema y la
Gestion de la relacion con los posibles usuarios, haran que el sistema se integre con
muchos usuarios fuera de los limites tradicionales de un sistema comun.

k) Comercio electronico y e-business. Por una parte, esto es posible debido a que la
infraestructura tecnologia del sistema soporta procesos en internet, lo que es basico
para la toma de decisiones tanto econémicas como sociales y culturales, y por otra
parte la adopcidn de los sistemas geograficos hace que se desarrolle una cultura de
colaboracién entre usuarios.

A las ya sefialadas se le pueden afadir las siguientes:

a) Tener un flujo eficiente de informacion integro a través de las diferentes areas de las
empresas turisticas, unidades de negocio y areas geogréaficas®®, hace que se tengan
beneficios ain mayores, sobre todo en cuestion de tiempos y acceso a la informacion.

b) Los procesos de planificacion estratégica, manejo de recursos humanos,
optimizacion de recursos, reduccion de costos y capacidad de atencion se ven
beneficiados, en tiempo y costo, por el manejo de sistemas integrados de este tipo.

c) Se optimizan los procesos empresariales y se incrementa la capacidad de
proporcionar informacion confiable y en tiempo real.

d) Mejoras en cuanto al servicio al cliente y atencion de los mismos, Asi como mayor
competitividad conforme haya cambios en el medio.

4.2.6. RIESGOS QUE DEBEMOS AFRONTAR

Las suposiciones Yy restricciones respecto del sistema, y que se derivan directamente del
Pliego de clausulas técnicas tecnoldgicas y no tecnologicas son:

a. Definir los estandares de nomenclatura y arquitectura a utilizar en el desarrollo del
SIG en PHP u otro lenguaje que sea utilizado a la posteridad.

b. El sistema a desarrollar debera soportar una carga de muchos usuarios concurrentes
en promedio.

c. Realizar el modelado (requerimientos, casos de uso, modelos de datos), construccion
y pruebas del sistema, asi como la configuracién del servidor web y contenedor de
Mapserver.

d. Documentar el SIG desarrollado (incluye un instructivo del uso del SIG tanto a nivel
técnico como para usuario final).

e. Capacitar al equipo técnico en la instalacion de un servidor WEB, contenedor de
Mapserver, asi como de la ubicacién de las librerias y objetos principales utilizados
en el desarrollo del sistema. Adicionalmente se debera capacitar en el mantenimiento

39 Espacio en que se produce determinado fendmeno o que se distingue por ciertos caracteres geograficos,
botanicos, zooldgicos, econémicos, etc
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de una capa de datos desde la creacién de tablas hasta la publicacion de reportes de
informacion.

f. Implementar y dar mantenimiento al Sistema desarrollado durante el tiempo en
produccién.

Las principales limitaciones y obstaculos importantes que puede suponer la existencia de un
sistema geogréafico en la parte econdmica y de competencias son:

a. La implantacion de un sistema geografico implica no solo enormes cambios en la
infraestructura de tecnologias de informacion de la organizacion, sino también
implica dramaticos cambios en los procesos de negocio, en la estructura y en cultura
de la empresa. Las organizaciones que no entiendan que deben realizar un proceso
de implantacion del sistema geografico® que considere todos estos cambios tendran
problemas en su implantacion o no alcanzaran altos niveles de integracion entre
procesos de negocios y funciones de la empresa.

b. Superacion del analisis costo/beneficio. Los costos de un sistema geografico son
relativamente altos, se realizan por adelantado, son muy visibles, y muy a menudo
son cobrados a muy alto costo. En cambio, los beneficios casi invariablemente no
pueden ser cuantificados al comienzo de un proyecto, y estos solo serdn visibles
cuando el sistema comience a operar, y quizas, un tiempo después de ello.

c. La inflexibilidad de un sistema geogréafico. Tanto la tendencia a ser sistemas
complejos, y por ende, dificiles de dominar totalmente, como la existencia de pocas
personas a nivel mundial con experiencia en su instalacion y mantenimiento,
contribuyen a que un sistema geogréafico pueda transformarse en inflexible. Es mas,
si consideramos que este tipo de software esta profundamente interrelacionado con
los procesos de negocios de la empresa, cuando una compafiia necesite realizar
grandes cambios en su organizacion debera imperiosamente modificar casi todos sus
procesos en el sistema, pero esta modificacion puede ser tan dificultosa como realizar
los cambios en los viejos sistemas de informacion que fueron reemplazados.

d. El éxito depende en las habilidades y la experiencia de la fuerza de trabajo,
incluyendo la educacion y como hacer que el sistema trabaje correctamente. Muchas
compafiias reducen costos reduciendo entrenamientos. Los propietarios de pequefias
empresas estan menos capacitados, lo que significa que el manejo del sistema
geogréfico sera operado por personal que no estad capacitado para el manejo del
mismo.

e. Los sistemas geograficos son vistos como sistemas muy rigidos, y dificiles de
adaptar al flujo especifico de los trabajadores y el proceso de negocios de algunas
compafiias.

f. Alguna informacién esta organizada en médulos de manera muy compleja, lo cual
lo hace poco préactico, y poco funcional el navegar entre varias opciones del sistema.
Para reducir esta limitacién hay que capacitar mas al personal en cuanto al uso del
sistema, organizacion de los datos y obtencion de la informacién.

40 El Sistema Geografico es un ordenamiento geografico, alfabético. Se utilizan guias principales con los
encabezamientos de nombres de estados o paises; guias secundarias, nombres de entidades, ciudades, pueblos,
colonias o calles, utilizan guias principales con letras de alfabeto y guias secundarias con los nombres de
ciudades geograficos alfabéticos.
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g. Existe dificultad para integrar la informacién de otros sistemas independientes, o
bien que estan en otra ubicacidon geografica. Esto se da mas frecuentemente con
empresas que tienen unidades distribuidas en otras localidades, 0 bien que manejen
varios proveedores.

h. En cuanto a la disponibilidad de algunos datos, se hace lento el proceso por tener que
recalcularlos en el tiempo que son requeridos, para lo cual se hacen consultas en el
historial, que no esta almacenado de manera directa.

5. PLAN DE IMPLANTACION DEL PROYECTO

5.1. DEFINICION DEL PROYECTO

Luego de analizar los requerimientos del sector turismo y la necesidad de implantar un
sistema geografico en Arequipa, la estructura actual de los datos y la informacion disponible
se llego a la conclusion de que lo mas dptimo para obtener el producto gue se necesita es la
realizacion de un sistema de informacion geogréafico (SIG).Tras un arduo anélisis inicial, y
ver la necesidad de tener un sistema georeferenciado con ubicacién geografica exacta de los
lugares turisticos, corredores, etc., de hacer realidad este sistema geografico, se llegara a
definir el proyecto como un sistema de informacién geografico que permite visualizar y
consultar la informacion espacial y alfanumérica del sector potencial turistico de Arequipa.

5.1.1. ASPECTOS TECNICOS

La tecnologia de los SIG** puede ser utilizada para investigaciones cientificas, la gestion de
los recursos, la gestion de activos, la arqueologia, la evaluacion del impacto ambiental, la
planificacion urbana, la cartografia, la sociologia, la geografia histérica, el marketing, la
logistica por nombrar unos pocos. Por ejemplo, un SIG podria permitir a los grupos de
emergencia calcular facilmente los tiempos de respuesta en caso de un desastre natural, o
encontrar los humedales que necesitan proteccion contra la contaminacion, o pueden ser
utilizados por una empresa para ubicar un nuevo negocio y aprovechar las ventajas de una
zona de mercado con escasa competencia.
(https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informacion_geogréafica).

5.1.2. ASPECTOS ECONOMICOS

La evaluacion de costos del software depende de las diferentes alternativas existentes y del
cumplimiento de los elementos establecidos. De acuerdo con lo anterior, los costos mas
usuales que se deben tener en cuenta son:

a) Costos de personal informatico implicado en el proyecto

b) Costos de consultoria

c) Costos de software adicional

d) Costos de hardware adicional

e) Costos de infraestructura (obras, mobiliario, etc.)

f) Costos de capacitacion de usuarios

g) Costos continuos (alquiler de equipamiento y software, mantenimiento del sistema,
entre otros).

41 La tecnologia SIG es la herramienta para implantar el paradigma del cambio, no es la fuerza que lo maneja,
seglin W.Huxhold y Allan Levinshon.
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h) Costos de oportunidad (los recursos que se invierten en el proyecto no pueden
participar en otros proyectos que llegaran a seguir y que sean mas rentables).

5.1.3. ASPECTOS COMERCIALES

El atractivo del proyecto, es mostrar informacion georreferenciada a un nivel de que
cualquier usuario conocedor de la geografia o no, pueda entender facilmente y ubicarse en
el espacio geografico, solo con conocimientos muy bésicos de geografia.

A todo esto, debe de ser aceptado con buen agrado, ya que me muestra toda la informacion
geogréfica con una interfaz atrayente e innovadora, como si se fuera a jugar al
rompecabezas, porque el uso de capas me muestra informacion de acuerdo a la necesidad
del usuario y a lo que quiero observar.

5.1.4. RECURSOS DEL PROYECTO

Personal: Los recursos humanos que administraran y utilizaran el SIG son otro componente
del sistema, tan importante como todo lo demas. Sin embargo, la preparacion de este
componente no resulta tan sencilla como los componentes técnicos. Trabajar con los
recursos humanos, conformar los equipos, producir cambios en sus habitos de trabajo,
brindar capacitacion y obtener resultados en los procesos de trabajo, son tareas dificiles de
llevar adelante y la importancia y esfuerzos que se dediquen en este sentido no deben ser
subestimados. Al disefiar e implementar un SIG, deben identificarse claramente los distintos
roles de los recursos humanos clave. Ademas de los usuarios finales, normalmente es
imprescindible la conformacion de areas que sirvan de soporte especializado al sistema,
donde pueden encontrarse programadores, analistas de sistemas, administradores de bases
de datos, especialistas en cartografia, etc. La capacitacion es el medio para gestionar
adecuadamente los recursos humanos y obtener los cambios necesarios para su adecuado
funcionamiento, debe ser vista como un ‘“proceso” en el que se adquieren ‘“nuevos
conocimientos, habilidades y actitudes” y no simplemente como “cursos de operaciéon” de
aplicativos.

Hardware: Este componente representa el soporte fisico del SIG. Esta conformado por las
computadoras donde se desarrollan las distintas tareas de administracion y operacion del
sistema, por los servidores donde se almacenan los datos y se ejecutan ciertos procesos, por
los periféricos de entrada (como mesas digitalizadoras, scanner, dispositivos de lectura de
archivos, etc.), los periféricos de salida (como los monitores, impresoras, plotter, etc.) y
todos los componentes de la red informatica.

Software: Este componente representa el soporte l6gico del sistema. Esta conformado no
solo por el software y las aplicaciones SIG, sino también por los sistemas operativos, los
sistemas de administracion de bases de datos (RDBMS), los lenguajes de programacion
necesarios para el mantenimiento y desarrollo de las aplicaciones y otros programas
especializados, como para el procesamiento de imagenes satelitales, de dibujo (CAD),
paquetes estadisticos, etc. A nivel de software SIG, actualmente pueden encontrarse una
gran variedad de productos, con distintos fines, capacidades, tipos de datos que pueden
trabajar, simplicidad de operacion y aprendizaje, niveles de costos, etc.
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6. METODOLOGIA A EMPLEAR

La metodologia se basa en la utilizacion de tres herramientas: bases de datos, Sistemas de
Informacion Geografica e indices de potencialidad turistica. Sin embargo, previamente es
necesario llevar a cabo un diagndstico territorial y turistico y establecer el marco teérico en
torno a los conceptos de ecoturismo y turismo activo.

Se ha realizado un inventario de los recursos turisticos potenciales de la zona, usando la
clasificacion de recursos turisticos y un modelo de ficha de inventario propuesto por Leno
(1993: 30). A continuacion, se crea el modelo relacional de la base de datos. Seguidamente
se efectla la recogida de la informacion geografica (georreferenciacion). La informacion
obtenida es analizada y utilizada para representar distintos mapas tematicos de la zona de
estudio. En Gltima instancia, ya con toda la informacion recopilada y procesada se calculan
los indices de potencialidad turistica, para terminar en mostrar toda esa informacion en el
GeoServer via online.

7. PLAN DE TRABAJO

En el siguiente cuadro de actividades, resumimos lo que se espera trabajar del proyecto,
hasta su culminacion y puesta en marcha.

Aiio 2016

Programa Octubre Noviembre Diciembre
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana &

Actividades 10[11]12[13[1a|17]18]19[20]21]24]25]26 27 2 3] 4 8] of 1011 14 15] 16 17 2] 23 2 6] 7] 8] ol12[13]1a[15
Planeamiento de la arquitectura tecnolégica

1
2|Planeamiento de software GIS
3|Modelo de base de datos
4|Instalacion y configuracion del servidor
5

6

7

8

Configuracion de web service

Migracién de base de datos

Instalacion de las fuentes del sistema

Prueba integral del sistema
9(Informe sobre el funcionamiento del sistema

10(Pruehas del sistema

11{Manual de usuario final

12{Manual técnico

13|Documentacion del software

Figura 176 - ANEXO A. Cronograma de trabajo
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ANEXO B

MANUAL DE USUARIO

El Sistema Regional Turistico Georreferenciado de Informacion Geografica MISTI,
publicado en un entorno web, ofrece a todos los usuarios de Internet, consultar a través de
la Red utilizando un visor cliente (IE, Mozilla, Chrome), la informacion geografica de
interés en el ambito territorial de la Regién Arequipa. Esté realizado sobre tecnologia con
software libre (Open Source), y ofreciendo las siguientes ventajas sobre otros de
caracteristicas similares y con licencia comercial:

a. Sin gastos en licencias y compra de software

b. Ultima tecnologia disponible

c. Un(os) programador(es) y desarrollador(es) mantiene(n) la evolucién del codigo.
d. No necesita la instalacion de ningan programa (plug-in) en el cliente

La aplicacion se fundamenta por un servidor web Apache, un servidor de mapas MapServer
y un desarrollo de la interface del framework de este servidor llamado pmapper, mantenido
y desarrollado por DM Solutions Corporation.

Descripcion del WebSig

Aqui aparece la pantalla inicial con las diferentes secciones numeradas y resaltadas:

[E] p-mapper - A MapServer PHE X

€ (@ localhost/map_default phtmi?dg=Limite_Sudamerica,Limite_Departamental,Limite_Provincial,Limite_ @  Q Buscsl

g
no\m

>

O vouTube B Hotmail G Gmail PN Office 365 X MéxicoX (D) Miriada X "e: Instituto Cientifico de.. @ Datos Espaciales €V Escuela PNUD @ Habitat @ Phoi

10

~hDescargar gpAvuda (pjHome

o
E .
3 &

il

- ) s SISTEMA REGIONAL TURISTICO GEORREFERENCIADO DE INFORMACION GEOGRAFICA 'MIST;'&_\’

8

Buscar por ...

J = -
: « (N Al )

Escala 1:[20 3 = - — e ¥ =
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-  INFRAESTRUCTURA |

[] vias_Macionales

e [] Vias_Departamentales

— — S
1
-

+ [ Vias_Vecinales
[ Vias_Ferreas

[ Estaciones_Ferroviarias

[] Aerodromos

[] Puertos_Nacionales

FI & TURISMO AREQUIPA

1+

) 1 ]G b

'S

[ Sitios_Argueologices

™ Turismo_Arequipa

Re |0 B -

Longitud: -72.0443  Latitud: -14.9415//’._‘

Figura 177 — ANEXO B. Pantalla del sitio web del GeoServer misti

1. La ventana del mapa: Es la parte principal de la vista, y como su nombre indica
esta dedicada a mostrar el mapa resultante de las capas de datos activadas por defecto
o el resultado de las blsquedas hechas en los distintos niveles.

2. Las coordenadas: De la posicion del cursor en el sistema de referencia, en este caso
EPSG 4326 WGS84, en UTM coordenadas 18 y 19 sur, correspondiente al area
geogréfica del sur del Peru.
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3. Laescala de visualizacion: En esta seccion existen dos herramientas relacionadas
con la vista, una en la que se muestra la escala numérica de la vista actual y otra es
una barra con un selector que permite aumentar o disminuir el nivel de la vista
(zoom).

4. Laescala grafica: Es generada automaticamente por la aplicacion, de acuerdo a la
escala de visualizacion del mapa. De esta manera al realizar un zoom, no sélo se
actualizara la vista del mapa, sino también la escala grafica. El tipo de escala,
unidades y estilo son definidos en el archivo de configuracion (.map).

5. La barra de herramientas: Permite interactuar con la aplicacion pulsando sobre
cualquier icono se selecciona la herramienta y puede operar sobre la ventana del
mapa por medio del ratén. La activacion de algunas herramientas posibilitan la
visualizacion de otros menus o ventanas donde se pueden seguir seleccionado
opciones. Por defecto estas permanecen en sin ser visibles a menos que se seleccione
la herramienta precisa.

“ Permite la visualizacion de toda la extension del area de vision

é -) Permite avanzar o retroceder en la pantallas de la ventana del mapa principal

Permite hacerzoom mas o0 menos.

o Después de haber seleccionado la herramienta zoom, se puede
seleccionar un area para agrandar desplazando el raton mientras se
mantiene puisado el boton derecho del mismo.

o Para definir la escala y poder acceder directamente a un valor

+ - determinado numérico, se puede pulsar sobre la ventana de la escala
numérica (arriba derecha de la ventana del mapa ppal) e introducir el
valor numerico y automaticamente el mapa adoptara dicha escala.

« También al pulsar sobre la ventana de la escala se pueden seleccionar
cualquiera de las escalas predefinidas que aparecen.

» La escala se puede modificar también desplazando la barra de zoom
(centro derecha de la ventana del mapa ppal)

« Sise dispone de un raton con para avance, mediante el movimiento de la
rueda se puede aumentar o disminuir el zoom.

+ Permite desplazar el mapa principal.
‘T’ También se puede desplazar el mapa, pulsando sobre el mapa de referencia.
Seleccionado y haciendo clic sobre un objeto del mapa nos devuelve los atnbutos
~ alfanuméricos asociados a la posicién geografica donde se haga clic, abriendo
1 una ventana dinamica con los atributos disponibles.

Figura 178 A — ANEXO B. Iconos de la barra de herramientas
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Tras seleccionar este herramienta se abre [a ventana de opcidn para elegir sobre
‘que capa se desea actuar, Una vez elegida , se puede crear un drea de seleccion
de objeto moviendo el ratén mientras se mantiene puisado el botén deho y todos
m los objetos que se encuentren en este drea se selecclonaran. Se mostrard como

en el caso anterior los datos alfanuméricos asociados a los objetos seleccionados

en una ventana dindmica,
Herramienta MapTip. Mientras permanece pulsada se puede selecclonar sobre la

capa a actuar (abajo dcha del mapa) y al pasar el cursor sobre los objetos de la
@ capa nos mostraran los ‘atdbutos asociados en una ventana dindmica en fa
esquina superior dcha de la ventana del mapa.

Herramienta para realizar medidas lineales o cdlculo de dreas. Al estar activada la
herramienta seé visualizan dos ventanas en el extremo inferior izdo del mapa
donde se pueden visualizar las distancias lineas a lo largo de los puntos
& marcados con el cursor y en caso que se realice una figura cerrada nos dard
también el drea del poligono, Las unidades de medida en este caso estan en km.
El icono del puntero mientras estd activa esta herramienta serd un incono

representando una regla,
Activando esta opcidn podemos puisar sobre un punto del mapay se abrird una

ventana que nos permite Introducir un comentario que quedard asociado e ese
t" punto geografico.

Activa ka ‘seleccion de transparencias en las capas activas, Al pulsar la

herramienta se abreé una ventana donde nos pregunta por lacapa sobre la que
& queremos actuar, tras seleccionarla podemos manejfar la barra de transparencia

llegando a hacer totalmente transparente la capa selecclonada,

Seleccionando esta opcion se desactivan las selecciones existentes, volviendo a
e recargarse el mapa sin objetos seleccionados

Figura 179 B — ANEXO B. Iconos de la barra de herramientas

6. La tabla de contenidos: Muestra las capas de informacion geografica que
componen la aplicacion, permitiendo activar o desactivar la visualizacion del
contenido de las mismas, asi como expandir o contraer la leyenda de los datos
representados.

La informacion descargada en el visor se reagrup0 en cuatro categorias:
a. Cartografia
b. Areas protegidas
c. Infraestructura
d. Turismo Arequipa
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Las capas se activan a través de botones de activacion (checkbox). No es necesario
seleccionar “redibujar” pues lo hace en automatico tras activar o desactivar alguna
opcion.

Existe la posibilidad de realizar una seleccion multiple de las capas de informacion
para su visualizacion. La superposicion de las capas se realizara con el orden en que
se hayan definido las mismas en el archivo de configuracion del servidor de mapas.
La aplicacion basada en MapServer genera automaticamente la simbologia con la
que se representa cada capa de informacion, basdndose en la configuracion de estilos
que se definid en el archivo”.map” de configuracion.

7. Mapa interactivo de referencia: Abajo a la derecha aparece una pequefia imagen
general de la zona en la que se puede ver la posicion relativa de la vista general del
mapa. La zona visible del mapa estd marcada por un rectangulo de bordes de color
rojo.

8. Herramientas de busqueda: Donde mediante un menu podemos seleccionar el tipo
de objeto a buscar, e ir progresivamente definiendo la busqueda. Una vez elegida la
opcion permite abrir una ventana donde se mostraran los resultados coincidentes con
la bdsqueda, y la vista del objeto seleccionado en la ventana del mapa. La
configuracion de las basquedas se realiza a través de un archivo xml denominado
‘search.xml’, que se encuentra en el directorio de configuracion de la aplicacion.

9. Impresion de mapas: Al pulsar esta opcion se abre la ventana de impresion, donde
podemos configurar las opciones de impresion. Entre las configuraciones se pueden
modificar la escala de impresion del mapa, recomendandose mantener la que aparece
automaticamente. Ademas de puede seleccionar si se desea que aparezca la leyenda
del mapa y crear el documento en formato PDF y también se ha implementado un
menu de configuracidn avanzada, en que se puede elegir el formato de la pagina (A4
0A3), si se desea la vista horizontal o vertical y la posibilidad de poner titulo al
documento, apareciendo en la impresion, que posteriormente podremos archivar:

[€] p.mapper- A MapServer PHE % {83
€ (D localhost/map_default phtmi?dg=Limite_Sudamerica,Limite_Departamental,Limite_Provincial,Limite Busca ﬁ B 3+ & @ >

O vouTube B¥ Hotmail G Gmail §% Office 365 X Méxicox () Miriada % e Instituto Cientifico de.. @ Datos Espaciales €V Escuela PNUD @ Habitat @ Photo Editor @ Osce

L

Configurar la impresién
Buscar por ... - - & INFRAESTRUCTURA
& y 2 £ s

[7] vias_Macionales

Zscala i 20 i Configurar la impresién :
[ Vias_Departamentales
(] Viss_vecinales

Escala 1: 24 -
[] Vias_Ferreas
™ con mapa de referencia (] Estaciones_Ferroviarias
O crear un documen to PDF # ] Aerodromos

[] Puertos_Nacicnales

@ TURISMO AREQUIPA

+

TR X

+

Standard

-

Titulo de Ia impresisn

Tamafio | A4 -

Orientacion | Vertical

Leyenda [ Abajo, lineas |~

Crear pégina de impresisn

[ Sitios_Arqueologices

= & Turisme_Arequipa

RN BB

Figura 180 — ANEXO B. Impresién de mapas con el framework Pmapper

10. Descarga de mapas: Mediante esta opcion podemos descargar la imagen que
aparece en la ventana del mapa. Se pueden elegir varias resoluciones de descarga (a
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mayor resolucién elegida mayor tiempo de descarga). Asimismo se existe la
posibilidad de descargar la imagen en formato GeoTIFF para imagenes
georreferenciadas.

[] p.mapper- AMapserer PHF X \JE3
& (@ Ilocalhosy/map_default phtmi?dg=Limite_Sudamerica,Limite_Departamental,Limite_Provincial,Limite_ ¢ Q Buscar BE & A m- » @

O vouTube B¥ Hotmail G Gmail PN Office 365 % MéxicoX (&) Miriada X 7€ Instituto Cientifico de.. @ Datos Espaciales €V Escuela PNUD @ Habitar @ Photo Editor @ Osce
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G s '
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Figura 181 — ANEXO B. Descarga de mapas con el framework Pmapper
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ANEXO C

PMAPPER_DEMO.MAP

R R R R R R R R R R R R R R R R
# MAP

# SHAPEPATH
# FONTSET
# SYMBOLSET
#

# IMAGEPATH
# IMAGEURL
HHHHHH R
#
# Start of map file
#
MAP
#EXTENT 1988372 1400000 6411627 5400000
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
UNITS meters
#EXTENT -15 3040 70
#UNITS dd
SIZE 600 500
SHAPEPATH "../../../[pmapper_demodata"
SYMBOLSET "../common/symbols/symbols-pmapper.sym™
FONTSET *"../common/fonts/msfontset.txt"
RESOLUTION 96
IMAGETYPE png
INTERLACE OFF
#CONFIG "PROJ_LIB" "C:/proj/nad/*
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
#
# Start of web interface definition
#
WEB
TEMPLATE "map.html"
IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"
IMAGEURL "/ms_tmp/"
METADATA
#'MAPFILE_ENCODING" "1SO-8859-1"
#'ows_title" "WMS Demo Server"
#"ows_onlineresource™ "http://wms.yourserver.org?owskey=test&"
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#"ows_srs"  "EPSG:3035 EPSG:4326"
END # Metadata
END # Web
#
# Start of Reference map definition
#
REFERENCE
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
H#EXTENT 1496247 1332616 7055632 5502154 #2200000 1400000 8000000 5400000
IMAGE "../../images/reference.png”
SIZE 199 149
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 25500
END # Reference
#
# Start of legend object
#
LEGEND
STATUS OFF
IMAGECOLOR 255 255 255
# OUTLINECOLOR 000
POSITION I
KEYSIZE 18 12
KEYSPACING 105
TEMPLATE "void"
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "FreeSans"
SIZE small
POSITION AUTO
COLOR 0089
OUTLINECOLOR 255 255 255
ANTIALIAS TRUE
END
END
#
# Start of ScaleBar definition
#
SCALEBAR
STATUS off
TRANSPARENT off
INTERVALS 4
SIZE 200 3
UNITS kilometers
COLOR 250 250 250
OUTLINECOLORO0O0O
BACKGROUNDCOLOR 100 100 100
STYLEO
POSTLABELCACHE true
LABEL
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COLOR 0090
#OUTLINECOLOR 200 200 200
SIZE small
END # Label

END # Reference
# SYMBOLS USED IN PMAPPER
# - ‘circle’ always necessary (used e.g. for highlight)
# - 'square’ used in currecnt map file
# Symbols can also be defined via tag SYMBOLSET (see above)
Symbol
Name ‘circle’
Type ELLIPSE
Filled TRUE
Points
11
END
END
Symbol
Name 'square’
Type VECTOR
Filled TRUE
Points
01
00
10
11
01
END
END
# == START OF LAYER SECTION ==
LAYER
NAME 'Limite_Sudamerica’
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user='postgres’
password='12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Limite Sudamerica" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Limite_Sudamerica’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
'datum=WGS84'
'no_defs'
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END
CLASS
NAME ‘Limite Sudamerica'
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 00O
COLOR 0 85 255
END
END
END
LAYER
NAME 'Limite_Departamental’
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost = port=5432
password="'12345678" ssimode=allow"

DATA 'the_geom FROM "Limite Departamental” USING UNIQUE gid USING
srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Limite_Departamental’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Limite Departamental’
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOROO0O
COLOR 210210 210
END
END
END
LAYER
NAME 'Limite_Provincial'
TYPE POLYGON
DUMP true

TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo

EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION  "dbname='misti*  host=localhost  port=5432
password='12345678" ssimode=allow"

user="postgres'

user="postgres'
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DATA 'the_geom FROM "Limite Provincial” USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Limite_Provincial'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 19
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Limite Provincial'
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 170 0 255
COLOR 210210 210
END
END
END
LAYER
NAME 'Limite_Distrital’
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  “"dbname='misti’  host=localhost  port=5432  user="postgres'
password='12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Limite Distrital* USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Limite_Distrital’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 19
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME ‘Limite Distrital’
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0850
COLOR 210210 210
END
END
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END
LAYER
NAME 'Limite_Arequipa’
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user='postgres’
password='12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Limite Arequipa” USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Limite_Arequipa’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 49
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASSITEM 'nombproV'
CLASS
NAME "nombprov = AREQUIPA"
EXPRESSION "AREQUIPA"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0 170 127
COLOR 49 86 46
END
END
CLASS
NAME "nombprov = CAMANA"
EXPRESSION "CAMANA"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0170 127
COLOR 254 117 255
END
END
CLASS
NAME "nombprov = CARAVELI"
EXPRESSION "CARAVELI"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0170 127
COLOR 25 160 25
END
END
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CLASS
NAME "nombprov = CASTILLA"
EXPRESSION "CASTILLA"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0 170 127
COLOR 112 238 13
END
END
CLASS
NAME "nombprov = CAYLLOMA"
EXPRESSION "CAYLLOMA"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0 170 127
COLOR 229 74 58
END
END
CLASS
NAME "nombprov = CONDESUYQOS"
EXPRESSION "CONDESUYOS"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0 170 127
COLOR 197 105 52
END
END
CLASS
NAME "nombprov = ISLAY"
EXPRESSION "ISLAY"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0 170 127
COLOR 161 155 116
END
END
CLASS
NAME "nombprov = LA UNION"
EXPRESSION "LA UNION"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0 170 127
COLOR 119 153 162
END
END
END
LAYER
NAME 'Lagos_Lagunas'
TYPE POLYGON
DUMP true
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TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user="postgres'
password='12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Lagos Lagunas" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
'ows_title' 'Lagos_Lagunas'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Lagos Lagunas'
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 00O
COLOR 00 255
END
END
END
LAYER
NAME 'Anp_Nacional'
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user="postgres’
password="12345678' ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Anp Nacional" USING UNIQUE gid USING srid=4326"
METADATA
‘ows_title' '"Anp_Nacional’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Anp Nacional'
STYLE
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WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 01700
COLORO0 1700
END
END
END
LAYER
NAME 'Zona_Amortiguamiento'
TYPE POLYGON
DUMP true

TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo

EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION  "dbname='misti'
password='12345678" ssimode=allow"

DATA 'the_geom FROM "Zona Amortiguamiento” USING UNIQUE gid USING
srid=4326'

METADATA
‘'ows_title' 'Zona_Amortiguamiento'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Zona Amortiguamiento'
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 0 255 255
END
END
END
LAYER
NAME 'Anp_Privada'
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti*  host=localhost  port=5432
password="'12345678" ssimode=allow"

DATA 'the_geom FROM "Anp Privada" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA

‘'ows_title' ‘Anp_Privada’
END

host=localhost ~ port=5432  user='postgres'

user='postgres'
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STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Anp Privada'
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0 255 255
COLOR 90 229 210
END
END
END
LAYER
NAME 'Capital_Departamental’
TYPE POINT
DUMP true

TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432
password="'12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Capital Departamental” USING UNIQUE gid USING
srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Capital_Departamental’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME ‘Capital Departamental’
STYLE
SYMBOL "circle"
SIZE 7.0
OUTLINECOLORO00O
COLOROOO
END
END
END
LAYER

user="postgres'
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NAME 'Capital_Provincial'
TYPE POINT
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user='postgres’
password="'12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Capital Provincial™ USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows _title' 'Capital_Provincial’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Capital Provincial’
STYLE
SYMBOL "circle"
SIZE 7.0
OUTLINECOLORO0O0O
COLOR 25500
END
END
END
LAYER
NAME 'Capital_Distrital’
TYPE POINT
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user='postgres’
password='12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Capital Distrital” USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Capital_Distrital’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
'datum=WGS84'
'no_defs'
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END
CLASS
NAME 'Capital Distrital’
STYLE
SYMBOL "circle"
SIZE 7.0
OUTLINECOLOROO0O
COLOR 2551700
END
END
END
LAYER
NAME 'Vias_Nacionales'
TYPE LINE
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION = "dbname='misti’  host=localhost  port=5432
password="'12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Vias Nacionales" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Vias_Nacionales'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Vias Nacionales'
STYLE
WIDTH 1.75
COLOR 25500
END
END
END
LAYER
NAME 'Vias_Departamentales’
TYPE LINE
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432
password='12345678" ssimode=allow"

user="postgres'

user="postgres'
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DATA 'the_geom FROM "Vias Departamentales” USING UNIQUE gid USING
srid=4326'

METADATA
‘'ows_title' 'Vias_Departamentales'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Vias Departamentales'
STYLE
WIDTH 1.75
COLOR 22054 199
END
END
END
LAYER
NAME 'Vias_Vecinales'
TYPE LINE
DUMP true

TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti’  host=localhost  port=5432
password='12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Vias Vecinales" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Vias_Vecinales'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Vias Vecinales'
STYLE
WIDTH 1.05
COLOR 255850
END
END
END

user="postgres'
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LAYER
NAME 'Vias_Ferreas'
TYPE LINE
DUMP true

TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user='postgres'
password='12345678" ssimode=allow"

DATA 'the_geom FROM "Vias Ferreas" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Vias_Ferreas'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Vias Ferreas'
STYLE
WIDTH 1.75
COLORO0OO
END
END
END
LAYER
NAME 'Estaciones_Ferroviarias'
TYPE POINT
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION  "dbname='misti’  host=localhost  port=5432  user="postgres'
password="'12345678" ssimode=allow"

DATA 'the_geom FROM "Estaciones Ferroviarias® USING UNIQUE gid USING
srid=4326'

METADATA

‘'ows_title' 'Estaciones_Ferroviarias'

END

STATUS OFF

TRANSPARENCY 100

PROJECTION

‘proj=longlat’

'ellps=WGS84'

'datum=WGS84'

'no_defs'
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END
CLASS
NAME 'Estaciones Ferroviarias'
STYLE
SYMBOL "circle"
SIZE 7.0
OUTLINECOLOR 000
COLOR 2552550
END
END
END
LAYER
NAME 'Aerodromos’
TYPE POINT
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION = "dbname='misti’  host=localhost  port=5432
password="'12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Aerodromos" USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Aerodromos'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Aerodromos'
STYLE
SYMBOL "circle"
SIZE 7.0
OUTLINECOLOR 000
COLOR 255 0 255
END
END
END
LAYER
NAME 'Puertos_Nacionales'
TYPE POINT
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo

EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis

user="postgres'
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CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost  port=5432  user="postgres’
password="'12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Puertos Nacionales” USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' 'Puertos_Nacionales'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Puertos Nacionales'
STYLE
SYMBOL "circle"
SIZE 7.0
OUTLINECOLOR 00O
COLOR 0 255 255
END
END
END
LAYER
NAME 'Sitios_Arqueologicos'
TYPE POINT
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti"  host=localhost = port=5432  user='postgres'
password="12345678' ssimode=allow"
DATA ‘the_geom FROM "Sitios Arqueologicos” USING UNIQUE gid USING
srid=4326'
METADATA
‘'ows _title' 'Sitios_Arqueologicos'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Sitios Argueologicos'
STYLE
SYMBOL "circle"
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SIZE 7.0
OUTLINECOLOROO0O
COLOR 1702550
END
END
END
LAYER
NAME 'Turismo_Arequipa’
TYPE POINT
DUMP true

TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -75.710024 -17.351261 -70.167388 -14.566503
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION  "dbname='misti’  host=localhost  port=5432
password='12345678" ssimode=allow"
DATA 'the_geom FROM "Turismo Arequipa” USING UNIQUE gid USING srid=4326'
METADATA
‘'ows_title' "Turismo_Arequipa’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'ellps=WGS84'
‘datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'Turismo Arequipa’
STYLE
SYMBOL *“circle"
SIZE 7.0
OUTLINECOLORO000
COLOR 1701700
END
END
END
END #Map

user="postgres'
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CONFIG_DEFAULT. XML

<pmapper>
<ini>
<pmapper>
<pmTitle>p.mapper - A MapServer PHP/MapScript Framework</pmTitle>
<debugLevel>3</debugLevel>
<plugins>export</plugins>
<plugins>scalebar</plugins>
<plugins>transparency</plugins>
</pmapper>
<config>
<pm_config_location>default</pm_config_location>
<pm_javascript_location>javascript</pm_javascript_location>
<pm_print_configfile>common/print.xml</pm_print_configfile>
<pm_search_configfile>inline</pm_search_configfile>
</config>
<map>
<mapFile>pmapper_demo.map</mapFile>
<tpIMapFile>common/template.map</tplMapFile>
<categories>
<category name="cat CARTOGRAFIA">
<group>Limite_Sudamerica</group>
<group>Limite_Departamental</group>
<group>Limite_Provincial</group>
<group>Limite_Distrital</group>
<group>Limite_Arequipa</group>
<group>Lagos_Lagunas</group>
<group>Capital_Departamental</group>

<group>Capital_Provincial</group>
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<group>Capital_Distrital</group>

</category>

<category name="cat AREAS_PROTEGIDAS">
<group>Anp_Nacional</group>
<group>Zona_Amortiguamiento</group>
<group>Anp_Privada</group>

</category>

<category name="cat_INFRAESTRUCTURA">
<group>Vias_Nacionales</group>
<group>Vias_Departamentales</group>
<group>Vias_Vecinales</group>
<group>Vias_Ferreas</group>
<group>Estaciones_Ferroviarias</group>
<group>Aerodromos</group>
<group>Puertos_Nacionales</group>

</category>

<category name="cat_ TURISMQO">
<group>Sitios_Arqueologicos</group>
<group>Turismo_Arequipa</group>

</category>

</categories>
<allGroups>

<group>Limite_Sudamerica</group>

<group>Limite_Departamental</group>

<group>Limite_Provincial</group>

<group>Limite_Distrital</group>

<group>Limite_Arequipa</group>

<group>Lagos_Lagunas</group>

<group>Capital_Departamental</group>

<group>Capital_Provincial</group>

<group>Capital_Distrital</group>

<group>Anp_Nacional</group>
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<group>Zona_Amortiguamiento</group>
<group>Anp_Privada</group>
<group>Vias_Nacionales</group>
<group>Vias_Departamentales</group>
<group>Vias_Vecinales</group>
<group>Vias_Ferreas</group>
<group>Estaciones_Ferroviarias</group>
<group>Aerodromos</group>
<group>Puertos_Nacionales</group>
<group>Sitios_Arqueologicos</group>
<group>Turismo_Arequipa</group>

</allGroups>

<defGroups>
<group>Limite_Sudamerica</group>
<group>Limite_Departamental</group>
<group>Limite_Provincial</group>
<group>Limite_Distrital</group>
<group>Limite_Arequipa</group>
<group>Lagos_Lagunas</group>

</defGroups>

<layerAutoRefresh>1</layerAutoRefresh>

<imgFormat>png8</imgFormat>

<altimgFormat>jpeg</altimgFormat>

<l--

<altimgFormatLayers>
<layer>jpl_wms_global_mosaic</layer>
<layer>dem</layer>

</altimgFormatLayers>

-->

<sliderMax>max</sliderMax>

<sliderMin>100000</sliderMin>

</map>
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<query>
<limitResult>300</limitResult>
<highlightColor>0 255 255</highlightColor>
<highlightSelected>1</highlightSelected>
<autoZoom>nquery</autoZoom>
<autoZoom>search</autoZoom>
<zoomAlI>search</zoomAll>
<zoomAll>nquery</zoomAll>
<infoWin>dynwin</infoWin>
<alignQueryResults>1</alignQueryResults>
<pointBuffer>10000</pointBuffer>
<shapeQueryBuffer>0.02</shapeQueryBuffer>

</query>

<ui>
<tocStyle>tree</tocStyle>
<legendStyle>attached</legendStyle>
<useCategories>1</useCategories>
<catWithCheckbox>1</catWithCheckbox>
<scaleLayers>1</scaleLayers>
<icow>18</icow>
<icoH>14</icoH>

<legendKeyimageRewrite>0</legendKeyimageRewrite>

</ui>

<locale>
<defaultLanguage>es</defaultLanguage>
<defaultCharset>UTF-8</defaultCharset>
<map2unicode>1</map2unicode>

</locale>

<print>
<printimgFormat>png</printimgFormat>
<printAltimgFormat>jpeg</printAltimgFormat>
<pdfres>2</pdfres>
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</print>
<download>

<dpiLevels>150</dpiLevels>
<dpiLevels>200</dpiLevels>
<dpiLevels>300</dpiLevels>
</download>
<php>
<pearDbClass>MDB2</pearDbClass>
<defaultTimeZone>Europe/Vienna</defaultTimeZone>
</php>
<pluginsConfig>
<export>
<formats>XLS</formats>
<formats>CSV</formats>
<formats>PDF</formats>
<[/export>
</pluginsConfig>
</ini>
<searchlist version="1.0">
<dataroot>$</dataroot>
<searchitem name="cities" description="City">
<layer type="shape" name="cities10000eu">
<field type="s" name="NAME" description="City" wildcard="0" />
</layer>
</searchitem>
<searchitem name="countries" description="Country">
<layer type="shape" name="countries">
<field type="s" name="ISOCODE" description="Country" wildcard="2">
<definition type="options" connectiontype="ms" sort="asc" firstoption="*">

<mslayer encoding="1S0-8859-1" keyfield="ISOCODE"
showfield="NAME_EN"/>

</definition>
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</field>
</layer>
</searchitem>
<!-- Sample for suggest function -->
<searchitem name="cities_suggest_ms" description="Cities Suggest MS">
<layer type="ms" name="cities10000eu">
<field type="s" name="NAME" description="City" wildcard="2">

<definition type="suggest" connectiontype="ms" minlength="1" startleft="1"
sort="asc">

<mslayer encoding="UTF-8"/>
</definition>
</field>
</layer>
</searchitem>
</searchlist>

</pmapper>
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ANEXO E

LANGUAGE_ES.PHP

<?php

$_sI['Add location description’] = 'Adicionar descripcion de la ubicacion’;
$_sI['/Add Point of Interest’] = 'Adicionar un punto de interés';
$_sI['/Add WMS layers'] = 'Agregar capas WMS";
$_sI['Administrative Entity'] = 'Unidad administrativa’;
$_sl['Advanced (PDF only)] = 'Avanzada (Solo PDF)’;
$_sI['Altitude’] = 'Altura’;

$_sl['Apply on Layer’] = 'Aplicar a la capa’;

$ sI['Area] = 'Area’;

$_sl['Auto Identify’] = 'Autoidentificar;

$_sl['Available Layers'] = ‘Capas Disponibles';

$_slI['Back’] = 'Anterior’;

$_sI[BACK'] = 'ANTERIOR;

$_sl['Below exiting layers'] = 'Debajo de las capas existentes';
$_sl['Capital'] = 'Capital’;

$ sl['cat_admin] = 'Datos administrativos';

$_sl['Category Info'] = "Informacidn de categoria’;
$_sl['cat_infrastructure] = 'Infraestructura’;

$_sl['cat_nature] = 'Recursos naturales';

$_sl['cat_raster] = 'Datos raster’;

$ sl['cat CARTOGRAFIA"] ='CARTOGRAFIA';

$ sl['cat. AREAS_PROTEGIDAS'] ='AREAS PROTEGIDAS
$_sl['cat_INFRAESTRUCTURA' = 'INFRAESTRUCTURA',
$_sl[‘cat_ TURISMO'] = 'TURISMO AREQUIPA’;
$_sl['cat_satimages'] = 'Imégenes de satélite’;

$ sl['cat_srtm’] = 'Datos SRTM’;

$ _sl['Cities'] = 'Ciudades";

$ sl['City'] = 'Ciudad’;
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$ sl['Clear] = 'Borrar’;

$_sl['Coastlines'] = 'Lineas de costa’;

$ _sl['Collapse’] = '‘Comprimir’;

$_sl['Commune] ='Comuna’;

$_sl['Communes’] = 'Comunas’;

$_sl['Copy Path'] = 'Copiar ruta’;

$ _sl['Countries'] = 'Paises';

$ _sl['Country] = 'Pais";

$_sl['Create PDF Document] = 'Crear un documento PDF';
$_sl['Create Print Page'] = 'Crear pagina de impresion’;
$_sl['Description] = 'Descripcion’;

$_sl['Digital Elevation Model'] = 'Modelo Digital de Elevacion’;
$_sl['Digital Terrain Model] = 'Modelo Digital del Terreno’;
$_sI['Digitize'] = 'Digitalizar’;

$ sl['digitize_help] = 'Hacer doble clic para acabar la medida/la
digitalizacion.<br>Eliminar el dltimo punto con la tecla «<SUPPR».";

$ sl['digitize_over’] = 'El nuevo lado recubre otro lado del poligono. <br> No se pueden
recubrir los lados de un mismo poligono.’;

$_sl['Display Limit] = 'NUmero de registros por pagina’;
$_sl['Download'] = 'Descargar’;

$_sl['Expand’] = 'Expandir’;

$_sl['Export result as'] = 'Exportar como";
$_sl['Forward"] = 'Siguiente’;

$_sl['Geo-data source'] = 'Fuente de datos espaciales’;
$ sI['Help'] ='Ayuda’;

$_sl['Hide Legend] = 'Ocultar la leyenda’;
$_sl['Hydrography'] = 'Hidrografia’;

$_sI['ID'] ='ID";

$_sl['Identify’] = 'Identificar’;

$ _sl['Images'] = 'Imégenes';

$_sl['Info’] = 'Informacion’;

$_sl['Infrastructure’] = 'Infraestructura’;
$_sl['Inhabitants’] = 'Habitantes’;
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$ _sI['ISO Code'] = 'Cédigo I1SO";

$ sl['Lakes’] = 'Lagos';

$_sl['Landscape’] = 'Landscape’;

$_sl['Large’] = 'Grande’;

$ sl['Layer] = 'Capa’;

$_sl['Layer Info'] = 'Informacion de la capa’;

$_sl['Layers'] = 'Capas’;

$_sl['Layers Off'] = 'Ocultar capas’;

$_sl['Layers On'] = 'Mostrar capas’;

$_sl['Layer transparency'] = 'Transparencia de la capa’;

$ sl['Legend’] = 'Leyenda’;

$_sl['Length] = 'Longitud’;

$ sI['Link] ="Ir";

$_sl['Link on detail'] = "Ver mas detalles’;

$_sl['Link to current map'] = 'Ir al mapa actual’;

$_sl['Load link in current window'] = 'Cargar vinculo en la ventana actual’;
$_sl['Load WMS Service'] = 'Cargar un servicio WMS *;

$_sl['Map Resolution for Download'] = 'Resolucion del mapa para descarga’;

$_sl['MapServer PHP/MapScript Framework’] = ‘Framework para MapServer
PHP/MapScript’;

$_sl['Map window size'] = ‘'Tamafio de la ventana del mapa’;
$_sI['Measure] = 'Medida';

$_sl['Medium'] = 'Medio';

$_sl['Name] = 'Nombre';

$_sl['Navigation'] = 'Navegacion’;

$ SI['NEXT'] ='SIGUIENTE";

$_sl['No data’] = 'Sin datos’;

$_sl['No records found’] = 'No se ha encontrado ningun resultado’;
$_sl['On map click’] = 'Haga clic sobre el mapa’;

$_sI['On top of exiting layers'] = 'Sobre las capas existentes';
$_sl['Page orientation'] = 'Orientacion’;

$ sl['Pan’] = 'Mover’;

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

$_sl['Paper size'] = 'Tamafio’;

$ _sl['Population’] = 'Poblacién’;

$ sl['Portrait'] = 'Vertical’;

$_sI['Print] = "Imprimir’;

$_sI['printLegendBottom'] = 'Abajo, lineas';
$_sl['printLegendColumns'] = 'Abajo, columnas'’;
$_sl['printLegendImage'] = 'Imagen fija’;
$_sl['printLegendMapServer] = 'Insertar imagen en mapa’;
$_sI['printLegendNone’] = 'Sin leyenda’;

$_sI['printLegendRight] ='A la derecha’;

$_sI['Print Map'] = 'Imprimir mapa’;

$_sl['Print Settings'] = ‘Configurar la impresion’;

$_sl['Print Title] = Titulo de la impresion’;

$_sl['Print View'] = 'Ventana de impresion’;

$_sl['Query Results'] = 'Resultados de la consulta’;

$_sl['Railroad] = 'Ferrocarril’;

$_sl['records exceeded'] ='. Hay mas resultados que los que se visualizan.';
$_sl['Refresh Map'] = 'Refrescar el mapa’;

$_sl['Restrict Search to Map Extent'] = 'Limitar la basqueda a la zona seleccionada’;
$_sl['Result’] = 'Resultado’;

$_sl['Rivers'] = 'Rios’;

$_sl['Roads'] = 'Carreteras’;

$_sI['Run Search'] = 'Iniciar la basqueda’;

$ sl['Scale] = 'Escala’;

$_sl['Search'] = 'Buscar’;

$_sl['Search for'] = 'Buscar por ...";

$_sl['Search Image'] = 'Buscar imagen';

$_sl['Search results for layer’] = 'Resultados de la bisqueda para la capa’;
$_sI['Segment] = 'Segmento’;

$ sl['Select'] = 'Seleccionar;

$_sl['Select Image Format'] = 'Seleccionar el formato de la imagen’;

$_sl['Select Layers'] = 'Seleccionar capas';
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$_sl['Select Projection’] = 'Seleccionar la proyeccion’;
$_sl['Select/Search limit of'] = 'Limites de la busqueda’;
$_sl['Set Scale] = 'Asignar escala’;

$_sl['Settlements’] = 'Configuraciones’;

$_sI['Show'] = 'Mostrar’;

$_sl['Show Layers'] = 'Mostar capas’;

$_sl['Show Legend] = 'Mostar leyenda’;

$ sl['Site'] = 'Sitio";

$_sI['Slope"] = 'Pendientes’;

$_sl['Small'] = 'Pequefio’;

$_sl['Start Search’] = 'Comenzar la busqueda’;
$_sl['Tools] = 'Herramientas’;

$ sl['Total'] = 'Total’;

$_sl['Transparency'] = "Transparencia’;
$_sl['Transparent'] = 'Transparente’;

$ sI['Type] = 'Tipo’;

$ sl['Update'] = 'Actualizar’;

$_sl['Urban Area’] = 'Area Urbana';

$_sl['Water'] = 'Cuerpos de Agua’;

$_sl['With Overview Map'] = 'Con mapa de referencia’;
$_sI['WMS Service'] = 'Servicio WMS *;

$ sl['Zoom'] = 'Zoom;

$ sl['Zoom in'] = 'Acercar’;

$_sl['Zoom out] ='Alejar’;

$_sl['Zoom to All Features Found'] = 'Zoom a todos los elementos encontrados’;
$_sl['Zoom To Full Extent] = 'Visualizacion completa’;
$_sl['Zoom To Layer'] = 'Zoom a la capa activa’;
$_sl['Zoom To Selected'] = 'Zoom a la seleccion’;
$_sl['Zoom to Selected Features] = 'Zoom a todos los elementos seleccionados'’;
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