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RESUMEN

La Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca, ubicada en el Departamento de Arequipa, Peru,
alberga diversidad importante de pastizales que desempefian un papel fundamental en los
ecosistemas locales y en la provision de servicios ambientales. Este estudio se enfocd en la
evaluacion de la diversidad floristica de los pastizales presentes en la reserva, asi como en la

generacién de estrategias de conservacion para garantizar su preservacion.

Para llevar a cabo esta investigacion, se realizaron muestreos en dos comunidades campesinas
diferentes de la reserva: Tocrapampa y Sumbay. Se recolectd informacién sobre la composicion
floristica y la estructura de la vegetacion. Los datos recopilados fueron analizados con el software
Past, donde se utilizo el indice de Margalef, Simpson y Evenness. Ademas, se realizaron encuestas
a los pobladores de las comunidades para conocer su percepcion respecto al manejo de los
pastizales. Estas encuestas se llevaron a cabo en las dos comunidades mencionadas, incluyendo
una tercera comunidad, la comunidad campesina de Challhuanca. Los datos de las encuestas se
analizaron con el programa SPSS.

Los resultados usando los indices de diversidad para la comunidad de Sumbay fueron: indice de
Simpson (0.50) indice de Margalef (3.75) indice de Evenness (0.23) y para la comunidad de
Tocrapampa fueron: indice de Simpson (0.71) indice de Margalef (3.07) indice de Evenness
(1.79) viendo que la comunidad de Tocrapampa representa una mejor diversidad. Ademas, se
identifico que las percepciones de las comunidades son diferentes viendo un mejor manejo de los

recursos por parte de la comunidad de Tocrapampa.

Basandose en los resultados, se propusieron lineamientos, que incluyen medidas de manejo
sostenible de pastizales, manejo de recurso hidrico y ganadero y la sensibilizacion comunitaria

sobre la importancia de la conservacion de estos ecosistemas.

En conclusion, esta investigacion nos brinda informacion valiosa sobre la diversidad floristica de
los pastizales altoandinos en la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca, asi como
estrategias para su conservacion y manejo sostenible, contribuyendo asi a la proteccion de estos

importantes recursos naturales.

PALABRAS CLAVE:

Diversidad, Pastizales altoandinos, Indices de diversidad, Conservacién, Diversidad
floristica, ecosistemas.
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ABSTRACT

The Salinas and Aguada Blanca National Reserve, located in the Department of Arequipa,
Peru, is home to an important diversity of grasslands that play a fundamental role in local
ecosystems and in the provision of environmental services. This study focused on the
evaluation of the floristic diversity of the grasslands present in the reserve, as well as the

generation of conservation strategies to guarantee their preservation.

To carry out this research, sampling was carried out in two different peasant communities
in the reserve: Tocrapampa and Sumbay. Information on the floristic composition and
vegetation structure was collected. The collected data were analyzed with the Past
software, where the Margalef, Simpson and Evenness index was used. In addition,
surveys were conducted with community residents to know their perception regarding
grassland management. These surveys were carried out in the two aforementioned
communities, including a third community, the peasant community of Challhuanca. The

survey data were analyzed with the SPSS program.

The results using the diversity indices for the Sumbay community were: Simpson index
(0.50) Margalef index (3.75) Evenness index (0.23) and for the Tocrapampa community
were: Simpson index (0.71) Margalef index ( 3.07) Evenness index (1.79) seeing that the
Tocrapampa community represents better diversity. In addition, it was identified that the
perceptions of the communities are different, seeing better management of resources by

the Tocrapampa community.

Based on the results, guidelines were proposed, which include sustainable grassland
management, management of water and livestock resources, and community awareness

measures on the importance of conserving these ecosystems.

In conclusion, this research provides us with valuable information about the floristic
diversity of the high Andean grasslands in the Salinas and Aguada Blanca National
Reserve, as well as strategies for their conservation and sustainable management, thus
contributing to the protection of these important natural resources.

KEYWORDS

Diversity, High Andean grasslands, Diversity indices, Conservation, Floristic diversity,
ecosystems.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v==". UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

INDICE

RESUMEN ...ttt ettt b et e et nbe e beenneas 5
ABSTRACT Lttt ettt bbbttt ettt e e 6
INTRODUCCION......cocooiieieieieeeieeiess s ses et sasses st tases s s sness st ensenenes 14
1 CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .....c.coooeveereieeierneeien, 16
1.1  Problematica de 1a iNVEStIGaCION ...........ccceevuviieiieie e 16
1.2 JUSEITICACION ...ttt 17
121 Justificacion Ambiental .............cccooiiiiniiii e 17
1.2.2  Justificacion SOCIAl ...........ooveiiiiiiie it 18
1.2.3  Justificacion BCONOMICA. . ..cueuviuiierieieiieieie st siesee ettt 18
1.2.4  Justificacion TeCNOIOGICA ........ccorueiriiriiieisie et 19
1.25  Justificacion Politico/Institucional ..............ccoceveiiiiiiiinienenesceeee, 19

1.3 Objetivo general y objetivos eSPecifiCos .........ccccvvviivriviieiicieieie e 20
1.3.1  ODbjetivo general ...........ccocoieiieiiiiiinniiier s vee e ssne e caisre e st e enee s 20
1.3.2  ODbjetivos 8SPECITICOS .....ccveiveiurireeieieieriec it 20

R o 1010 ] (=T [OOSR PRSP 20

2 CAPITULO Il. FUNDAMENTO TEORICO .....ccovivveeeieeeeeeeeeeeeees oo, 22
2.1  Antecedentes de [a iNVEStIGACION ........cccveiiiierieieie e 22
2.2 MAICO TEONICO ...ttt stttk 26
221 EStUdio de 1a flora........coeiiiiiiiiieece e 26
222 Indices de diVersidad ............ccoeoeurueruereeierereeeeeeee e, 26
2.2.3  DiVversidad Alfa .......ccoiiiiiieee e 26
2.2.4  FItOSOCIOIOQIA ...vecveevieeieicie et e 27
2.25  Indice de valor de importancia: ............c.cecoeeveeveeevreeeeeeeessessesessseneeenes 27
2.2.0  ENCUBSLAS .....oviiiiieiieiieeee e 28
2.2.7  Disefio de los lineamientos para unas estrategias de conservacion.......... 28

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-v#=%. UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CATOLICA
TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA
2.3 MarCO IBQAL ....cveeeeeceee e 29
3 CAPITULO HIL. METODOLOGIA ..o 32
3.1  Tipoy nivel de iNVESHIGACION .........cciieiiiiiieeriee e 32
3.2 MEtodos de INVESLIGACION ......cc.cviuiiieiiiiie et 32

3.2.1 Estado de la diversidad, la estructura y la composicion vegetal en las

COmMUNIAAAES AHOANAINGS......ceeeee oottt e e e e e e e e e eeeeaaan 32

3.2.2  Manejo y la percepcion de las comunidades respecto al cuidado de los

pastizales de 1as COMUNIAAUES .........ccvvieeiiieieiiece et 37

3.2.3  Lineamientos para plantear una estrategia adecuada que permitan la

conservacion de la diversidad biolégica y el uso sostenible de los pastizales

altoandinogy... M - .. S S T . M P et e 43

4  CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES........c.cccccovrmmrrrrrernsrenenines 45
4.1 Resultados de diversidad, estructura'y composicion vegetal........................... 45
411 LiStA FIOITSTICA ...ttt 45
4.1.2  Indice de Valor de Importancia (IV1) .........cocoeeeeeeeiereriesieeeseeeseneseen, 48
4.1.3  Indices D& DIVErSidad ............ccccovueirirerereeiieiieiescieeeeseese e, 59

4.2 DISCUSION ..otttk stttk bbb bt bbbttt et b bbb e 62

4.3  Resultado de la Percepcion de las comunidades campesinas sobre el manejo de

S S 0 K 12 1SS 67
4.3.1 Indice de Confiabilidad Alfa de Cronbach ..........ccccoevevvevevecereceeiereeennen, 67
4.3.2  Aplicacion de ENCUESEAS ..........cccurerirererieieae e 68
-Manejo de 10S PASHIZAIES ...........coviiiieieieseceee e 68
-Manejo de recurso NIArICO .......ccvcieiicece e e 75
-Manejo A @NIMAIES ........ccviieieiee e eneas 78
-ASpPectos CONOMICOS Y SOCIAIES ........oiuiiiiiiiieieieese e 81

A4 DISCUSION ..viiiiiiiitiieiee ettt ettt ettt e 83

4.5  Lineamientos para una propuesta de estrategias: proponer estrategias adecuadas
que permitan la conservacion de manejo para la pradera andina en Arequipa........... 86

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




. UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE LR -eAToLICA
TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA
5 CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......ccccvevrierrrnnn. 95
6  CAPITULO VL. REFERENCIAS ... .ot eeee e e e e ene e ee e 97
T ANEXOS .. 105
LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Descripcion de los principales componentes que se usan en la toma de datos para
FILOSOCIONOGIA. 1.t vttt 27
Tabla 2. Descripcion de las variables transformadas para calcular el indice Valor de
Importancia en las comunidades VEGEtales...........cccovivveiiieiiiicie e 28
Tabla 3. Preguntas de 12 eNCUESTA..........c.ciuiiiiiiecie e 40
Tabla 4. Numero de individuos por especies registradas en las localidades de Sumbay y
Tocrapampa - €p0Ca NUMEAA Y SECA.......eruererieieririerieieie sttt es 45
Tabla 5. Valor de Importancia (IVI) de las especies registradas en las localidades de
Sumbay - época seca, eStrato ArBUSEO. ..c..ccveiveiiiiieiieie e 48
Tabla 6. Valor De Importancia (IVI) de las especies registradas en las localidades de
Sumbay — época himeda- estrato arbuStO. ...........cccvverierieriieie e 50
Tabla 7. Valor de Importancia (IVI) de las especies registradas en las localidades de
Sumbay — época seca — estrato herbaceas ...........ccoovevveeiiiiiiec i 51
Tabla 8. Valor de Importancia (IVI) de las especies registradas en las localidades de
Sumbay- época himeda - estrato herbaceas.........cccvuvrererere i 52
Tabla 9. Valor de Importancia (IVI) de las especies registradas en las localidades de
Tocrapampa - época seca - eStrato arbUSLO. ........ovueverieriiiece e 54
Tabla 10. Valor de Importancia (IV1) de las especies registradas en las localidades de
Tocrapampa — Epoca Himeda — EStrato ArDUSEO. .........cco.ovevevcereireeieseeeseeseeeeseeneeens 55
Tabla 11. Valor de Importancia (V1) de las especies registradas en las localidades de
Tocrapampa — Epoca Seca — EStrato HErbACEa. ...........c.oveeveveeveeveeseeesenieeesesesesseseenenns 56
Tabla 12. Valor de Importancia (IVI) De Las Especies Registradas En Las Localidades
De Tocrapampa — época hlimeda — estrato HEerbacea. ...........ccccveveveievierevese e 58
Tabla 13. indices de diversidad de flora en las localidades de Sumbay y Tocrapampa. 59
Tabla 14 Resultados Alfa de Cronbach ... 67
Tabla 15 Variaciones del Alfa de Cronbach si se elimina elementos ...........cc.cccceevnene. 67

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM

Tabla 16. Principales actividades desarrolladas por los pobladores de tres areas con
diferente condicion de manejo. En las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el
namero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%) ......c.coeeveeverereierenenenennnns 69
Tabla 17. Numero de familias con las que pastorean en las provincias de Arequipa y
Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).. 69
Tabla 18. Cantidad de Ha por familia en las tres areas con diferente condicion de manejo
en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),
frecuencia (f) Y POrCENAJe (90). ....vevveeeeiieiecie et 70
Tabla 19. Pastizal adecuado en las tres areas con diferente condicion de manejo en las
provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n), frecuencia
(F) Y POFCENTAJE (U0). .. veeueeeeiteste stttk ettt 72
Tabla 20. Plantas con mayor predominancia en los terrenos de los pobladores de tres areas
con diferente condicion de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra
el numero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%) ......cooeerereierererinnnnene 72
Tabla 21. Plantas que mas consume el ganado en los terrenos de los pobladores de tres
areas con diferente condicion de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se
muestra el nimero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%) .........cccceevvenene 73
Tabla 22. Tipo de manejo de pastizal en los terrenos de los pobladores de tres areas con
diferente condicion de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el
namero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%). .....cccceevveveeeeiverecieesieenns 74
Tabla 23. Fuente de agua que consumen los pobladores de tres areas con diferente
condicion de manejo. En las provincias de Arequipa y Caylloma se muestra el nimero de
encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%0). ......cccoovrerereneninienierese e 75
Tabla 24. Fuente de agua que consumen el ganado de las tres areas con diferente
condicion de manejo en las provincias de Arequipay Caylloma. Se muestra el nimero de
encuestados (n), frecuencia (f) Y porcentaje (%0). ......coceeerererenininieeierese e 76
Tabla 25. Fuente de agua que consumen el ganado de las tres areas con diferente
condicion de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de
encuestados (n), frecuencia (f) Y porcentaje (%0). ....cccocevevererenenieeieeierese e 77
Tabla 26. Escases temporales de agua en las tres areas con diferente condicion de manejo
en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),
frecuencia (f) Y POrCENIAJE (%0). ..vveueeierieieeie et 77

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

Tabla 27. Tipo de ganado que poseen en las tres areas con diferente condicion de manejo
en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),
frecuencia (f) Y POrCENAJE (U0). .....eieeeeieieierierie e 78
Tabla 28. Numero de animales que poseen en las tres areas con diferente condicion de
manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y
NUMEIO TOTAL. ...ttt et st re s reereeneens 79
Tabla 29. Enfermedad que mas afecta al ganado de las tres areas con diferente condicién
de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y
NUMEIO TOTAL. ..ottt bbbttt be b b ens 79
Tabla 30. Mortandad de animales adultos en las tres areas con diferente condicion de
manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y
nimero total, Sy N i & - R . L 80
Tabla 31. Mortandad de crias en las tres areas con diferente condicion de manejo en las
provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y nimero total. ... 80
Tabla 32. Producto que brinda més ingreso econémico en las tres areas con diferente
condicion de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de
encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%) .......cccevveveieereeiiesie e 81
Tabla 33. Producto que brinda méas ingreso econémico en las tres areas con diferente
condicién de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de
encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%0). .......ccevveveeieeiieeiie i 81
Tabla 34. Apoyo de instituciones en las tres areas con diferente condicion de manejo en
las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),
frecuencia (f) Y POrCENTAJE (U0). .. oeireeeieieeie it 82
Tabla 35. Tipo de Apoyo de instituciones en las tres areas con diferente condicion de

manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados

(n), frecuencia (f) Y POrCENTAJE (%0). ..veuvevererierierieeieeee et 82
Tabla 36. Lineamientos para el Manejo de pastizales..........ccccoevveveiieiviieiieneee e 86
Tabla 37. Lineamientos para el Manejo hidriCo ........cccooeveriiiiiiniiiiieece e 88
Tabla 38. Lineamientos para el manejo de ganado ........ccccoccvevrereeieeiieniene e e 88
Tabla 39. Lineamientos sobre los aspectos economicos y SocCiales..........ccovvvvveerennnnn. 90

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~vs==". UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE LR -carorica

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Puntos en la Localidad de SUmMbDay ..........ccccooeiiiiniiininec e 33

Figura 2 Puntos en la localidad de TOCrapampa..........ccceevueeververiesieseesiesiesee e 33
Figura 3 Puntos en la localidad de Tocrapampay Sumbay..........ccccceeveriververesveseennnns 35
Figura 4. Namero de especies identificadas por familia. ...........c.ccoceoviiiiniiniinenn, 46
Figura 5. Riqueza y abundancia en las localidades de Sumbay y Tocrapampa. ............ 47
Figura 6. IVI Localidades de Sumbay - Epoca Seca- Estrato Arbusto........................... 49
Figura 7. IVI Localidades de Sumbay - época hiumeda - Estrato Arbusto (Fuente:
E1ahOraCion ProPia) ......ooeeieiieiieiiiieee ettt ettt 50
Figura 8. IVI Localidades de Sumbay - Epoca Seca - estrato Herbaceas ..................... 51
Figura 9. IVI Localidades de Sumbay - época himeda - estrato herbéacea .................... 54
Figura 10. IVI Localidades de Tocrapampa - época Seca- Estrato Arbusto .................. 55
Figura 11. IVI Localidades de Tocrapampa - Epoca Hiimeda- Estrato Arbusto............ 56
Figura 12. IVI Localidades de Tocrapampa - Epoca Seca- Estrato herbaceas............... 57
Figura 13. IVI Localidades de Tocrapampa - época himeda- estrato herbaceas........... 59
Figura 14. Diagrama segun el indice Simpson por €p0OCas Y ZONAS.........ccccvevveeverreenens 60
Figura 15. Diagrama segun el indice Evennees por épocas Y ZONas ........ccccccccevveeevennen. 60
Figura 16. Diagrama segun el indice Margalef por épocas y zonas............cccceeereeuennen. 61

Figura 17. Numero de familias con las que pastorean, corresponden a un pastizal alterado
0 Sumbay (izquierda), en recuperacion o Tocrapampa (centro), conservado o Chalhuanca
GEEGE . $ 1067 TF 69
Figura 18. Numero de familias con las que pastorean, corresponden a un pastizal alterado

0 Sumbay (azul), en recuperacion o Tocrapampa (naranja), conservado o Chalhuanca

(oL TR OSSO SROTPSON 70
Figura 19. Nimero de Hectareas por familias.........c.ccoceveiieieiineieieceeeceeeee 71
Figura 20. Pastizales adecuados para el ganador............ccocevverierienieeresie e see e 72
Figura 21. Planta que predomina mas en el terren0 ........cccceeeveieiieieiienese e 73
Figura 22. Planta que predomina mas en el terren0 .........ccocoevveieneeieienene e 74
Figura 23. Planta que predomina mas en el terren0 ........ccoccoevveivneeeerienese e 74
Figura 24. Fuente de agua que consumen 0s pobladores ..........c.ccovvevviieiveiesiiesnennnns 75
Figura 25. Fuente de agua que consume el ganado ...........ccocveeerieneeriesiie e 76
Figura 26. Fuente de agua que consume el ganado ..........ccccoovvvieninininnene e 77

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




. UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE o B

TESIS UCSM 2 DE SANTA MARIA
Figura 27. Escases temporales de agUA .........ccveveieerieeieieereeie e ee e e e 78
Figura 28. Tipo de ganado qUE POSEEN ........ccueieriiriirieieiesiesie sttt 78
Figura 29. Promedio de animales por PEIrSONa ..........ccoerverierieriererieieiesesie e 79
Figura 30. Enfermedades que mas afectan al ganado............cccccoevvevveveiicvncse e 79
Figura 31. Mortandad de animales adultos.............cccccveviiierieie e 80
Figura 32. Mortandad de Cri@s. ..........cooureriiririieesese e 80
Figura 33. Producto que brinda mas ingreso eCONOMICO. .........ccocereirerierieeniesieesieeens 81
Figura 34. Producto que brinda mas ingreso €CONOMICO. ........ccecvveieerveieerieeriesieseennens 82
Figura 35. APOYO d€ INSLITUCIONES. .....cveiieiiieiecie e sre e 82
Figura 36. Tipo de apoy0 de INStIEUCIONES. .....ccuuiirrerreeieieiiiniesie st 83

LISTA DE ANEXOS

Anexo 1. Tabla de Comparacion de indices de diversidad............ccoevevverereiiininannnn, 105
Anexo 2. Encuestas realizas a 10S pobladores ...........ccocvviiieieiiieiiie i 107
Anexo 3. Parte de atras de la encuesta realizas a los pobladores ..........c.c.ccccceeeivennnns 108
ANeX0 4. FIcha fItOSOCIOIOQICA. ........coveeieiie ettt 109

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




: . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE ; CATOLICA

TESIS UCSM <&  DE SANTA MARIA

INTRODUCCION

En el vasto escenario de la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca, ubicado en el
departamento de Arequipa, las comunidades altoandinas de Tocrapampa, Sumbay y
Challhuanca representan areas de gran importancia en términos de biodiversidad vegetal
y practicas de manejo de pastizales. En efecto, estos entornos ecoldgicos albergan una
riqueza bioldgica Unica, lo que destaca la necesidad de estudiar, comprender y proteger
estos fragiles ecosistemas de alta montafia, los cuales son el alimento basico de los

camélidos sudamericanos.

Teniendo en cuenta este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo principal
realizar una evaluacion exhaustiva de la diversidad floristica de los pastizales. Para ello,
se realiz6 un anélisis donde se emplearon los indices de diversidad como el indice de
Eveneess, el indice de Simpson y el indice de Margalef con el fin de evaluar la riqueza,
la abundancia y la equidad de especies en los pastizales de Tocrapampa y Sumbay. Estos
indices ayudaran a comprender la distribucién de la diversidad floristica y, asimismo,

posibilitan identificar especies endémicas o en peligro.

De igual modo, se llevd a cabo un analisis comparativo de las practicas de manejo
tradicionales y actuales de los pastizales en estas comunidades. A partir de ello, se buscé
comprender las percepciones locales sobre la conservacion y el uso sostenible de estos
recursos naturales, al incorporar la perspectiva de la comunidad para una comprension
integral de sus necesidades y preocupaciones. En suma, este trabajo busca generar
lineamientos de conservacion que puedan contribuir a la preservacion de la diversidad

floristica de los pastizales en esta area protegida.

En resumen, esta investigacion se centro en aportar conocimientos significativos sobre la
diversidad floristica de los pastizales en la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca
con el proposito de proporcionar bases solidas para la conservacion y la gestion sostenible
de estos ecosistemas. Esto ayudaria a la mejora de la calidad de vida de los pobladores de

las comunidades campesinas de Sumbay y Tocrapampa.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Problematica de la investigacion

Los pastizales de los paramos y punas de América del Sur son los mas extensos del mundo
(Britto, 2017). Cabe sefialar que estos poseen una gran importancia para la proteccion
ambiental y son la base del desarrollo socioeconémico de las poblaciones rurales
(Yaranga et al., 2018). En Perd, segun el IV Censo Nacional Agropecuario (CENAGRO,
2019), 82 459 campesinos de los Altos Andes asumen la actividad ganadera como su
principal fuente de ingresos econdmicos. En esa medida, los pastizales de la puna en Per(
cumplen una funcién muy importante para la crianza del ganado nativo, especialmente
constituido por los camélidos sudamericanos domesticos, la alpaca y la Ilama, la gestion
de la vicufia, asi como la crianza de ganado introducido, vacunos y ovinos principalmente
(Zapana, 2019b).

No obstante, cuando la actividad ganadera no es practicada adecuadamente en las zonas
altoandinas, ocurre una afectacion e impacta de forma negativa la produccion de los
pastos naturales (Zeballos et al., 2010). A pesar de reconocerse la importancia de los
pastizales naturales, estos permanentemente estan amenazados por el incremento de
presion sobre las pasturas, por el aumento de la poblacién pecuaria y el efecto de
inadecuadas practicas de manejo que se evidencian en el sobrepastoreo. En consecuencia,
esto genera un proceso de degradacién de la cubierta vegetal, acompafiado por la
disminucion de la biomasa (materia verde) y su reemplazo por especies anuales y

perennes indeseables (Flores, 2016).

Teniendo en cuenta esta problematica, el presente estudio se enfocd en conocer el estado
de manejo pecuario de la Comunidad Campesina de Tambo Cafiahuas, de Sumbay en la
Provincia de Arequipa y de Tocrapampa en la Provincia de Caylloma. A raiz de su
importancia biodiversa, se ha visto la necesidad de profundizar las investigaciones que
determinen el estado de conservacion de los ecosistemas presentes por medio de métodos
de evaluacién adecuados y adaptados a la zona, con el fin de sugerir estrategias de manejo
para lograr la conservacion de los pastizales y con ello aportar en la sostenibilidad de esta
actividad.
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Paraello, el presente estudio tuvo como punto de partida la evaluacion y la caracterizacion
de la biodiversidad y el estado de la vegetacion. En esa medida, se evalud el estado de la
diversidad vegetal por medio del uso de indices de diversidad (Gudifio, 2015) y con ellos
conocer cudles son los mejores indicadores para su evaluacion en las condiciones de Puna
Seca. En segundo lugar, se caracterizd la vegetacion con base en su estructura y
composicion, al emplear métodos fitosociolégicos que permiten ahondar en la
comparacion y la caracterizacion del grado de conservacion y estado de la vegetacion de
los pastizales. Finalmente, basados en experiencias de manejo, se consulté con los
pobladores para comparar el estado de manejo en ambas areas; esto se realizd en
comunion con el trabajo de los pobladores de un area aledafia que ha desarrollado un alto

grado de manejo en Challhuanca.

En efecto, todos estos componentes permitiran la consolidacion de una propuesta que
materialice un plan de manejo de los pastizales, el cual brinde las estrategias de
mejoramiento que deben aplicarse para lograr una mejor gestion; asimismo, se considere
la proteccion del medioambiente, su conservacion y plantee acciones para mejorar las
condiciones de vida y una produccion ganadera acorde con las necesidades de los

campesinos altoandinos.
1.2 Justificacion
1.2.1 Justificacion Ambiental

Los pastos naturales altoandinos, al ser una fuente de alimento para la ganaderia
altoandina nacional, generan una economia de la cual dependen muchas comunidades
campesinas (Zapana, 2019). Ademas, tienen un rol importante con el medioambiente
porque gracias a la cobertura vegetal y su sistema radicular evitan la erosion de los suelos,
protegiéndolo contra el impacto de las gotas de lluvia y/o la granizada; esto favorece
especialmente la infiltracion del agua, lo que evita la escorrentia superficial (MIDAGRI,
2015). Asimismo, la conservacion de biodiversidad de pastizales es un asunto de interées
mundial, puesto que contribuyen a la subsistencia de més de 800 millones de personas
(FAO, 2019). En el caso de Peru, estos proveen servicios y productos como alimentos,

forraje y energia, son el habitat de numerosas especies animales y vegetales y contribuyen
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ademas al almacenamiento de agua y carbono (Montesinos-Tuve, 2011). No obstante, las
actividades de manejo han sido dafiinas y han afectado negativamente los pastos naturales.
Como consecuencia, se ha presentado una pérdida de biodiversidad y con ello un
detrimento de su valor econémico (FAO, 2019). Por tal motivo, es necesario plantear
estudios que ayuden a entender los ecosistemas altoandinos y promuevan su
conservacion (MIDAGRI, 2015), asi como estrategias de manejo sostenible de los
pastizales.

1.2.2 Justificacion Social

Los pastizales naturales son la fuente de alimento para el sustento de mas del 80 % de la
poblacion ganadera del pais (MIDAGRI, 2015). Asimismo, las unidades agropecuarias
dedicadas a la crianza de camelidos alcanzan 4 384 846, de los cuales el 76 % (70,452)
son pequefios productores y el 24 % (22,248) son medianos y grandes (MIDIS, 2018).
Por tal razdn, la degradacion del ecosistema andino se constituye en un problema
complejo que esta relacionado con el modelo de organizacion entre las comunidades, las
précticas de manejo, la politica de tenencia de la tierra, la normatividad y las acciones del
Gobierno nacional. Por ambicion o necesidad, los comuneros buscan tener mas animales;
sin embargo, esto sobrecarga y conduce a la destruccion del pastizal, constituyendo un
ejemplo de la tragedia de los comunes (CITA). Por consiguiente, este esquema de
sobreexplotacion, repetido a través del tiempo y el espacio, mediante la cultura del
sedentarismo, se convierte en un circulo vicioso que provoca finalmente el deterioro
ambiental en estos &mbitos (Zeballos et al., 2010). Lo grave es que esto podria ser un

problema ambiental irreversible, sino se toman medidas tempranas (Hardin, 1968).
1.2.3 Justificacion econémica

La natural ambicion y necesidad humana de mejorar su calidad de vida conducia a algunas
familias a incrementar el nimero de sus animales; en efecto, este comportamiento
contagia a toda una comunidad, teniendo como resultado la degradacion de los pastizales
(Ortiz, 2018). De acuerdo con la estimacion del Laboratorio de Ecologia y Utilizacién de
Pastizales (LEUP) de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), cerca de S/
620 millones dejaran de percibir las comunidades campesinas de este pais a causa de la
degradacion de los pastizales en zonas altoandinas (Sanchez, 2019).
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1.2.4 Justificacion Tecnoldgica

En el manejo tradicional ganadero, los pastizales no se manejan apropiadamente debido
a la aplicacion de métodos impracticos no sostenibles que degradan los recursos. Por lo
tanto, la aplicacion de tecnologias adecuadas para la gestion pecuaria es importante para
la conservacion de los pastizales. Entre ellas esta la evaluacion; esta posibilita conocer su
estado o eventualmente su derrotero. Por ello, se necesita la aplicacién de herramientas
fiables capaces de medir su variacion en el espacio y el tiempo. Una de estas herramientas
son los indices de diversidad que posibilitan medir la riqueza y la equidad de especies; de
tal modo que estas, conjugadas con la informacion floristica y la composicion de las
comunidades vegetales, pueden ser una poderosa herramienta para lograr el ansiado
desarrollo sostenible. Por otro lado, la medicién de biodiversidad se usa frecuentemente
como indicador del buen funcionamiento del ecosistema (Corral et al., 2002). Finalmente,
y como complemento, el uso de recursos para medir el valor de conservacion de los
paisajes rurales con el indice de Valor de Importancia de la Vegetacion posibilita un

mejor campo de comprension del fenémeno de estudio.
1.2.5 Justificacion Politico/Institucional

Existe todo un marco normativo que promueve la conservacion para alcanzar el desarrollo
sostenible. Asimismo, se cuenta con una investigacion e informacion por parte de las
universidades e instituciones de investigacion, pero falta sistematizarla, validarla y
transferirla. No obstante, los problemas méas localizados requieren respuestas también
locales que ajusten la informacion basica. Por otro lado, a pesar de la permanente
preocupacion de los productores, las instituciones gubernamentales y otras entidades
relacionadas, encuentran que la inversion no es efectiva para la atencion de la actividad
ganadera, lo que muestra muy poco interés por su preservacion, manejo y conservacion
(Zapana, 2019a), ademéas de la escasa informacion generada que no permite tomar

decisiones de manera adecuada.
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1.3 Objetivo general y objetivos especificos
1.3.1 Objetivo general

Evaluar la diversidad floristica y la condicidn de los pastizales para establecer estrategias
de conservacion y gestion de la pradera andina en la Reserva Nacional de Salinas y

Aguada Blanca en el area de Tocrapampa y Sumbay.
1.3.2 Objetivos especificos

-Estudiar el estado de la diversidad, la estructura y la composicion vegetal en las

comunidades altoandinas de Tocrapampa y Sumbay.

-Conocer y comparar el estado de manejo y la percepcion de las comunidades respecto al
cuidado de los pastizales de las comunidades altoandinas de Tocrapampa, Sumbay y
Challhuanca.

-Proponer los lineamientos para plantear una estrategia adecuada que permitan la
conservacion de la diversidad bioldgica y el uso sostenible de los pastizales altoandinos

de Tocrapampa y Sumbay.
1.4 Hipotesis

Los ecosistemas de la pradera andina muestran diferente grado de conservacion debido a
las severas condiciones ambientales que se dan en los altos Andes, pero también por el
factor antropico que ha desencadenado la existencia de extensas areas con sobrepastoreo.
No obstante, existen zonas que presentan diferente grado de conservacion, de tal modo
que las zonas de mejor estado de conservacion tienen mayor cobertura vegetal y
biodiversidad y, por ende, mayor productividad, lo que se traduce en una mejor condicion
ganadera que se convierte finalmente en dinero y mejor calidad de vida. De acuerdo con
esto, se plante6 como hipétesis que, a mayor estado de conservacién de biodiversidad en

la pradera andina, existe un mayor manejo por parte de la poblacion.
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CAPITULO II. FUNDAMENTO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

La biodiversidad es un concepto que engloba toda la variedad genética de las especies y
la funcion de los ecosistemas (Moreno, 2021). Su comparacion entre comunidades puede
mostrar las diferencias entre ellas, basadas en la riqueza de especies (nUmero de especies
en un area determinada) y su abundancia relativa. De este modo, se pueden inferir los
fendmenos detrds de ellos, como el impacto antrépico que genera cambios en sus
componentes. De igual modo, cada nivel de la biodiversidad comprende tres aspectos:
estructura, composicién y funcién (Gutierrez, 2022). En el caso de la diversidad
estructural en el &mbito forestal (en sentido extenso), este comprende los animales y las
plantas (Rio, 2003; Murdoch y Mac Arthur 1961, como se citd en Gutierrez, 2022).

Sin embargo, esta es compleja debido a la interaccion con los factores bidticos (seres
vivos) y con los elementos abidticos (agua, suelo, aire, entre otros), asi como con las
actividades propias del hombre. Por lo tanto, entender esta dinamica es fundamental para
garantizar la sostenibilidad (Rio et al., 2003). En esa medida, al cuantificar la
biodiversidad de una determinada region, se buscan indicadores, en este caso indices de
biodiversidad, para tener una primera aproximacion al estudio de su riqueza bioldgica y

la comparacion de su abundancia.

Los indices de diversidad permiten medir de forma cuantitativa la biodiversidad de un
determinado ecosistema y son ampliamente aplicados para evaluar la biodiversidad. Esta
se aplica para comparar el total de las especies en un relevamiento o para las especies por
estrato o por categoria, ya sea diamétrica o de area basal (Trevifio et al., 2020). Por su
parte, la diversidad alfa (Magurran 2004) es la diversidad de especies en un area o
localidad determinada que posibilita evaluar la riqueza bioldgica y la abundancia relativa
0 comparada de todas las especies que componen la flora local. Esta puede basarse en una

0 ambas variables (Baselga y Gomez, 2019).

Por otro lado, los indices de diversidad alfa se basan en la riqueza especifica, dominancia
y equidad (Moreno, 2001). De igual modo, estas expresan una idea del caracter de la
rigueza de un area o muestra determinada y, en esa medida, permiten comparar
inventarios forestales y vegetacion de diferente tamafio. Por su parte, los indices de
equidad representan el grado promedio de incertidumbre para predecir a qué especie

pertenecera un individuo seleccionandolo al azar... Los indices de dominancia, como el
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indice de Simpson, representan la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar
pertenezcan a la misma especie (Kristensen et al., 2014). Mediante estos indices de
biodiversidad se determina la riqueza de diversos ecosistemas; por ejemplo, en los
pastizales. Estos son ecosistemas donde predomina la vegetacion herbacea; asimismo,
estos pueden ser de origen natural poblando grandes areas o de origen humano al ser
intervenidos para fines de crianza de ganado o recreacion (Whittaker, 1972). Ademas, los
pastizales facilitan precisar en la superficie de un predio la composicion boténica, la
biomasa de una especie y la abundancia de una especie deseable o indeseable (Payano et
al., 2020).

Los pastos naturales de los Andes peruanos estan conformados por una biodiversidad de
plantas perennes y temporales, que se aprecian mejor evaluando en las épocas seca y
humeda. Esta vegetacion se desarrolla en tierras ubicadas sobre 3500 m.s.n.m. y
constituye la principal fuente forrajera para la alimentacion, desarrollo y produccion de

los pobladores de los andes peruanos (Flores, 2019).

A partir de la informacion obtenida por los indices de biodiversidad, se pueden establecer
medidas para la preservacion y cuidado de esta en funcién de la biodiversidad. En un
estudio realizado en los Andes argentinos (SIRAP, 2009), se demostrd que mediante los
indices de diversidad se puede diagnosticar el estado de conservacion de la vegetacion
que se encuentra en los bordes de los rios. Igualmente, a través de estos indices se pueden
identificar atributos clave de la estructura de la vegetacion y se puede contribuir con
informacién sobre los elementos del paisaje (MMA, 2018). En ese sentido, dicha
informacion es relevante para la toma de decisiones sobre la conservacion de los recursos
naturales de un territorio. En otro estudio sobre la diversidad floristica en la subcuenca
del rio Shullcas, Junin, Perd, mediante indices de biodiversidad, se demostrd que la sierra
central presenta una alta riqueza y abundancia. Por otro lado, estos indices ayudaron a
determinar qué condiciones son recomendables para la conservacion de especies

endémicas (Yaranga et al., 2018).

De igual modo, se ha encontrado que muchos factores afectan la biodiversidad de los
pastizales. En un trabajo titulado "Capacidad de carga de un pastizal altoandino para la
conservaciéon y manejo sostenible de la vicufia" (Payano et al, 2020, p. 247), se indico
que el manejo sostenible de las especies de ganado es un factor clave para el desarrollo

social y la proteccion para los pobladores altoandinos. Por lo tanto, en la investigacién se
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planted, mediante los indices de biodiversidad, cdmo afecta el pastoreo de las vicufias en
la vegetacion. Por consiguiente, se determind que los desechos organicos de las vicufias
fertilizan la tierray el PH de la zona, lo que ayuda al crecimiento de la vegetacion (Payano
etal., 2020). Sin embargo, otros factores afectan de forma negativa la biodiversidad como
el sobrepastoreo, la pérdida de ecosistemas y los efectos del uso de energia fosil
(Cherlinka, 2022). Los indices de biodiversidad también se utilizan para determinar el
efecto de estos factores.

En el trabajo realizado en Argentina, "Efectos de la intensificacion ganadera sobre la
eficiencia en el uso de la energia fésil y la conservacion del pastizal en la cuenca baja del
rio Salado, Provincia de Buenos Aires, Argentina" (Jacobo et al., 2016, p. 1), a través del
uso de indices, se determind la condicion actual del pastizal versus la cantidad de energia
fosil que consume la poblacion aledafia. Como resultado, se hallo que el consumo de
energia fue inferior en los lugares donde se realizaba un adecuado uso del pastoreo
(Jacobo et al., 2016).

Por su parte, en el estudio "Evaluacion de amenazas por pastoreo al pastizal del humedal
de la Comunidad Campesina Santa Clara de Chuiroc, Reserva Nacional de Junin, 2018"
(Portillo, 2021), se identificd que el sobrepastoreo afecta la biodiversidad y que este
efecto estd en funcion de la condicién del pastizal, capacidad de carga animal e
identificacion de especies indicadoras de sobrepastoreo. De igual modo, otros factores
que afectan de forma negativa son el ingreso de especies exoticas que no son propias, las
cuales podrian afectar los pastizales en un futuro. En ese sentido, el autor sugirié practicar
un pastoreo rotativo para mitigar el sobrepastoreo, lo que permitira el incremento de
especies endémicas deseables y asi reemplazar a las especies indicadoras de

sobrepastoreo (Portillo, 2021).

Por otro lado, el efecto negativo de las amenazas de los pastizales provoca alteraciones
en los ecosistemas y afecta los suelos, como lo indica (Flores, 2016) en la investigacion
"Cambio climatico: pastizales altoandinos y seguridad alimentaria”, realizada en el
Laboratorio de Ecologia y utilizacion de pastizales de la Universidad Nacional Agraria
La Molina, donde se menciona que la Puna cumple un rol clave en la economia y
seguridad alimentaria por los bienes y servicios que provee a la sociedad. Por tal motivo,
la estructuray la funcidn de este ecosistema seran seriamente afectados por la degradacion
de tierras y el cambio climéatico. Ademas, predice que se afectaran los modelos ecoldgicos

y se tendran cambios en la cobertura vegetal, productividad y capacidad de carga de los
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pastizales. En consecuencia, se trata de una situacion que podria afectar la economia local
y la disponibilidad de alimentos; por tal razén, urge desarrollar politicas de conservacion
y manejo sostenible de pastizales que contribuyan a mitigar las emisiones de gases de

efecto invernadero generados por la actividad ganadera (FAO,2019).

En el estudio de Ramos (2011), titulado "Evaluacion de factores de degradacion de
pastizales altoandinos en la comunidad campesina de Huari, La Oroya-Junin", se
concluyd que la vegetacion en la Puna era pobre debido al sistema de pastoreo continuo,
la quema y el sobrepastoreo del pastizal con una sobrecarga. Para conocer esta
informacion, se aplicd una encuesta a los comuneros ganaderos con el objeto de evaluar
los factores que intervienen en el proceso de degradacion del pastizal y proponer
estrategias de manejo sostenible. Asimismo, se plantearon estrategias basadas en la
reduccién de la poblacion actual de animales, en la aplicacion del sistema de pastoreo
rotativo, la clausura temporal y la revegetacion con especies de plantas deseables, control
de plantas indeseables y desarrollar las capacidades de los ganaderos para el manejo

sostenible de los pastizales.

Por lo tanto, el mal uso de la diversidad en la flora y la fauna del pais provoca una
alteracion en todo el ecosistema. Esta idea es apoyada por el estudio realizado en el 2019
en Arequipa con el nombre de "Diversidad floristica, comunidades vegetales y propuestas

Al

de conservacion del monte riberefio en el rio Chili, Arequipa, Perd" (Montesinos et al.,
2019), en el cual se estudié la diversidad floristica del monte riberefio del rio Chili a lo
largo del cauce en los distritos de Alto Selva Alegre, Cayma, Yanahuara, Cercado,
Sachaca, Tiabayay Uchumayo, de las cuales se seleccionaron 45 areas de muestreo donde
se identificaron 245 especies de flora (Magnoliophyta y Pteridophyta) divididas en 177
géneros y 66 familias. Como resultado, se demostrd que, en caso de inundacién por
aumento de caudal del rio, las especies nativas quedan afectadas, lo que provoca
desequilibrios ecoldgicos. Por tal motivo, los autores sugieren la preservacion de los
ecosistemas fluviales y terrestres coexistentes en el tramo urbano y conllevar a un
desarrollo sostenible para mejorar la calidad de vida de los habitantes y realizar una

planificacién y gestion dentro de la cuenca del rio Chili.
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2.2 Marco teodrico
2.2.1 Estudio de la flora

Para identificar patrones de diversidad de plantas vasculares se han identificado multiples
técnicas de muestreo a diferentes escalas; sin embargo, no existe un método universal
estandarizado. No obstante, hay métodos altamente difundidos que se han empleado para
el estudio de comunidades vegetales. En esa medida, basicamente para el muestreo, se
reconocen tres técnicas generales: cuadrantes, transectos y puntos de muestreo (Pauta,
2016).

Cuando se quiere saber cuantos organismos hay en un héabitat en particular, no seria
factible contarlos a todos. En cambio, se verian obligados a contar una parte
representativa mas pequefia de la poblacion, llamada muestra (Zhou et al., 2014). El
método de cuadrantes es el mas utilizado y se obtienen muestreos mas homogéneos. En
efecto, este consiste en colocar un cuadrado sobre la vegetaciéon para medir la densidad
(individuos o cobertura por area), la cobertura, la frecuencia de las plantas y otras
variables de interés para el investigador. De igual modo, el tamafio del cuadrante depende
inversamente de la facilidad y velocidad del muestreo y del tipo de planta y su densidad
(Fernandez, 2017).

2.2.2 Indices de diversidad

Los indices de diversidad constituyen una herramienta para describir como se comporta
lariqueza y la composicion de la diversidad de especies (Baselga y Gémez, 2019). En ese
sentido, la diversidad de especies se puede definir como el nimero de especies en una
unidad de area. Este tiene dos componentes principales: la riqueza (nimero de especies)
y la equidad (igual nimero de individuos de todas las especies). Por lo general, en las
evaluaciones bioldgicas se usan indices de diversidad que responden a la riqueza de
especies y a la distribucion de los individuos entre las especies. Finalmente, la estimacién
se realiza a través de diferentes indices, los mas usados son el de Shannon-Wiener, el de
Simpson, Berguer Parker y Margaleff (Moreno, 2001).

2.2.3 Diversidad Alfa

Para comprender los cambios de la biodiversidad, en relacion con la estructura del paisaje,
se separaron en componentes alfa, beta y gamma (Whittaker, 1972); en efecto, estos
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pueden ser de gran utilidad, principalmente para medir y monitorear los efectos de las
actividades antropogénicas. En cuanto a la diversidad alfa, esta es la riqueza de especies
de una comunidad determinada y que se considera homogénea; por lo tanto, se esté ante
una unidad de nivel "local”. En lo concerniente a la diversidad beta, esta es el grado de
cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes comunidades en un
paisaje. Mientras que la diversidad gamma es la riqueza de especies del conjunto de
comunidades que integran un paisaje, resultante tanto de las diversidades alfa como de
las diversidades beta. En efecto, la gran mayoria de los métodos propuestos para evaluar
la diversidad de especies se refieren a la diversidad dentro de las comunidades, esto es, la
diversidad alfa (Moreno, 2001).

2.2.4 Fitosociologia

Esta enfocada al estudio de las comunidades de plantas y las interacciones de diferentes
especies con su medio ambiente. Esta se basa en un conjunto de principios y métodos
cientificos que permiten comprender la estructura, dindmica y funcion de las
comunidades vegetales (Peman et al., 2017). En ese sentido, la fitosociologia investiga la
composicion y distribucion espacial de las especies vegetales en un area determinada e
involucra la recoleccion de datos sobre la presencia y la abundancia de las especies
(Matteucci y Colma, 2015). Por otro lado, uno de los aspectos fundamentales de la
fitosociologia es la clasificacion y la descripcion de las comunidades vegetales (Castro y
Lazo, 2020). Asimismo, la fitosociologia se ocupa de estudiar los factores que influyen
en la distribucion de las especies vegetales (Kappelle, 2004). Esto implica analizar las
relaciones entre las plantas y su entorno bidtico (como la interaccion con otras especies)
y abidtico (como el clima y el suelo) (Pemén et al., 2017). Ademas, se investigan los
procesos sucesionales que describen los cambios en la composicion y la estructura de las

comunidades vegetales a lo largo del tiempo (Wilkin y Brainerd, 2016).

2.2.5 Indice de valor de importancia:

El indice de valor de importancia (1\VV1) es el parametro que mide el valor de las especies
basado en tres principales parametros, que son la dominancia, la densidad y la frecuencia

(Tabla 1). A los que son sumados el VI, este valor representa la importancia ecoldgica
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de cada especie en una comunidad vegetal, asi la especie con mayor IV1 seréa la que tiene
la mayor funcion ecoldgica en una comunidad. Para calcular el V1, se deben de tener los
datos de cobertura, densidad y frecuencia, donde finalmente se convierten a porcentajes
(Tabla 2). El total de cada uno de los valores transformados debe de sumar 100 (Julian,
2020).

Tabla 1. Descripcion de los principales componentes que se usan en la toma de datos para
fitosociologia.

Densidad Abundancia Dominancia Frecuencia
(n/éarea) (N) (%) (F)
Ndmero de Numero de individuos Cobertura de todos NUmero de muestras
individuos de una especie. los individuos de en las que esta una
por unidad de una especie. especie.
area de una
especie.

Tabla 2. Descripcion de las variables transformadas para calcular el indice Valor de

Importancia en las comunidades vegetales.

Densidad relativa Abundancia Dominancia Frecuencia
(DR) relativa (AR) relativa (CR) relativa (FR)
Densidad de una NUmero de Dominancia de una Frecuencia de una

especie referidaala individuos de una especie referida a la especie referida a la

densidad de todas especie referida al dominanciade todas frecuencia total de

las especies. namero total de las especies. todas las especies.
todas las especies.

2.2.6 Encuestas

La encuesta es un método de recoleccion de datos que se lleva a cabo generalmente con
cuestionarios estandarizados. Las preguntas se dirigen a una muestra representativa que
forma parte de la poblacion universal para obtener informacién de multiples temas como
salud, condiciones de vida, empleo, entre otros. El procedimiento de la encuesta consta
de distintas etapas: el desarrollo metodol6gico, planeamiento, operacién de campo,
ingreso de los datos, consistencia de la informacion y publicacidn de los resultados finales
(INEI, 2015). Para estimar el nimero de grupos a encuestar (tamafio muestral) en una
poblacion se debe de identificar si existe alguna diferencia en las caracteristicas que
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afecten a las variables que se realizaran en el muestreo para reducir costos y aumentar la

rapidez de estudio (Murray y Sthepens, 2009).
2.2.7 Disefio de los lineamientos para unas estrategias de conservacion

Las estrategias de conservacion tienen el fin de rehabilitar un pastizal, esto es, elevar su
condicion, productividad y capacidad de carga animal; esto ayudara en la proteccion del
suelo y la recarga hidrica. Por lo tanto, las buenas précticas de manejo de pastizales
incrementan la cantidad de forraje utilizable, reemplazan a las plantas indeseables por las
deseables, conservan el agua y el suelo; en esa medida, estas promueven el incremento
de la vida silvestre (Flores, 1993).

2.3 Marco legal

CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

Establece en su Articulo 66 que los recursos naturales son patrimonio de la Nacion, y que
ello implica que su explotacién no puede ser separada del interés nacional. Asimismo, en
su Articulo 67, establece que "el Estado determina la politica nacional del ambiente".
Promueve el uso sostenible de sus recursos naturales”. En efecto, esto destaca la
necesidad de la sostenibilidad para el desarrollo del pais. Adicionalmente, en su Articulo
68, se plantea la obligatoriedad de promover la conservacion de la diversidad bioldgica 'y
de las areas naturales protegidas. Como corolario a estas obligaciones, la Constitucion,
en su Articulo 123, sefiala lo siguiente: "todos tenemos el derecho de habitar en un
ambiente saludable, ecolégicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida

y la preservacion del paisaje y la naturaleza". (Constitucion Politica del Perd, art. 2, 1993).
LEY No 28611, LEY GENERAL DEL AMBIENTE.

Establece que toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes. Esto asegura particularmente la salud de las personas en forma individual
y colectiva, y en concordancia con la Constitucion Politica del Per(, en la conservacion
de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el
desarrollo sostenible del pais”. (Ley N° 28611 - Ministerio del Ambiente, 2005)

LEY No 27308, LEY FORESTAL Y DE FAUNA SILVESTRE
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Promulgada el 16 de julio del 2000, la presente Ley tiene por objeto normar, regular y
supervisar el uso sostenible y la conservacion de los recursos forestales y de fauna
silvestre del pais, compatibilizando su aprovechamiento con la valorizacion progresiva
de los servicios ambientales del bosque en armonia con el interés social, econémico y
ambiental de la nacion. EI DS. N.o 014-2001-AG, promulgado el 09 de abril del 2001, el
cual reglamenta la Ley N.o 27308, y tiene por objetivo principal promover la gestion
sostenible de los recursos forestales y de fauna silvestre; el presente reglamento se ha
modificado en nueve oportunidades desde el 8 de febrero del 2002 al 06 de setiembre del
2003. (Ley No 27308-Ministerio del Ambiente, 2022)

LEY No 26839, LEY SOBRE LA CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO
SOSTENIBLE DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA.

Articulo 1.- La presente ley norma la conservacion de la diversidad bioldgica y la
utilizacion sostenible de sus competentes, en concordancia con los Articulos 66 y 68 de
la Constitucion Politica del Perd. Los principios y definiciones del Convenio sobre

diversidad bioldgica rigen para los efectos de aplicacion de la presente ley.

En el Articulo 3°, promulga que, en el marco del desarrollo sostenible, la conservacion y
utilizacion sostenible de la diversidad biologica implica: a) Conservar la diversidad de
ecosistemas, especies y genes, asi como mantener los procesos ecoldgicos esenciales de
los que depende la supervivencia de las especies. b) Promover la participacion justa y

equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de la diversidad bioldgica.

Articulo 5.- En cumplimiento de la obligacion contenida en el Articulo 68 de la
Constitucion Politica del Perd, el Estado promueve: a) La priorizacién de acciones de
conservacion de ecosistemas, especies y genes, privilegiando aquellos de alto valor
ecologico, econdmico, social y cultural identificados en la Estrategia Nacional sobre
Diversidad Bioldgica a que se refiere el Articulo 7 de la presente ley. c) La conservacion
de los ecosistemas naturales, asi como las tierras de cultivo, promoviendo el uso de
técnicas adecuadas de manejo sostenible. g) La adopcion de tecnologias limpias que
permitan mejorar la productividad de los ecosistemas, asi como el manejo integral de los
recursos naturales. i) Esfuerzos cooperativos e iniciativas conjuntas entre el sector publico
y privado para la conservacion de la diversidad biologica y la utilizacion sostenible de

sus componentes. (El Peruano, 1996)
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA
3.1 Tipoy nivel de investigacion

e El disefio de investigacion es de tipo descriptivo, porque implica observar y
describir el comportamiento del objeto de estudio sin influir sobre él. EI método
sera observacional porque ninguna de las variables se influenciara.

e Es un tipo de investigacion cuantitativa, dado que utiliza analisis matematico y
estadistico.

e Serecolectaran los datos mediante encuestas y fichas de datos.
3.2 Métodos de investigacion

3.2.1 Estado de la diversidad, la estructura y la composicién vegetal en las

comunidades altoandinas

3.2.1.1 Determinacion de la zona para los puntos de muestreo
Para la determinacién de los puntos de muestreo, se eligieron dos areas de
muestreo ubicadas en la Puna seca del Departamento de Arequipa, que estan
ubicadas al interior de la Reserva Nacional de Salinas y Agua Blanca. En ese
orden de ideas, la primera corresponde a los alrededores del Fundo Chapioco de
la UCSM, ubicada en la zona de Sumbay (Latitud 15°58'54.40" S, Longitud
71°21'16.70" O), que pertenece a la Comunidad Campesina de Tambo Cafiahuas,
distrito de Yanahuara en la provincia de Arequipa; y la segunda a Tocrapampa
(Latitud 15°49'10.85" S, Longitud 71°26'50.04" O), que pertenece al Anexo de

mismo nombre, distrito de Yanque, en la provincia de Caylloma.
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Figura 1. Puntos en la Localidad de Sumbay

PUNTOS DE MUESTREO EN LA LOCALIDAD DE SUMBAY POR TEMPORADA
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Elaboracion propia.
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Figura 2 Puntos en la localidad de Tocrapampa

DE SANTA MARIA

PUNTOS DE MUESTREO EN LA LOCALIDAD DE TOCRAPAMPA POR TEMPORADA
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Figura 3 Puntos en la localidad de Tocrapampa y Sumbay.

PUNTOS DE MUESTREO EN LAS LOCALIDADES DE TOCRAPAMPA Y SUMBAY
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3.2.1.2 Colectas de campo
Se tuvo en cuenta la zonificacion para determinar el &rea a ser escogida. En esta se
buscaron areas mas o menos uniformes donde se marcé una ruta para instalar los
cuadrantes. Estos cuadrantes tienen un area de 100 m2 (10 x 10 m), un tamafio superior
al estimado para el tipo de vegetacion (Concenco et al., 2017).
Para el muestreo de la vegetacion se utiliz6 el método de cuadrantes. El cuadrante se
delimitd con cuerdas; dentro de este se determinara la cobertura, la frecuencia de las
plantas, la densidad y otras variables. En cada zona de muestreo se instalaron cinco
cuadrantes que seran las réplicas experimentales. Asimismo, los cuadrantes no deberan
contener comunidades de plantas como bofedales, quifiuales y roquerios (Mostacedo y
Fredericksen, 2000). En consecuencia, la separacion entre cada cuadrante fue de unos 100
m (Alcaraz, 2013). De igual modo, se identificaron los cuadrantes tanto para la época
himeda como en la época seca. Por cada cuadrado se llend una ficha para cada época
respectivamente. Ademés de los datos tomados anteriormente en cada cuadrante se
tomaron los siguientes datos: pendiente, altitud y coordenadas utilizando el GPS.
En los cuadrantes se identificd y cuantifico el nimero de especies y de individuos. A las
especies de talla alta (arbustos y gramineas altas) en un maximo de 10 individuos se les
medid el area basal y la talla. En efecto, tales datos de identificacion se registraron en la
ficha fitosociol6gica. Para luego calcular el porcentaje del area cubierta por estiércol,
residuos sélidos, pavimento de erosion, musgo, hojarasca, materia organica, ceniza y/o
carbon y suelo desnudo.

Estos datos nos ayudaran a calcular los indices de riqueza, dominancia y equidad.

3.2.1.3 Anadlisis de las especies y determinacion taxonémica

Se realizd primeramente la determinacion de las especies in situ usando taxonomia alfa;
para su posterior determinacion especifica las muestras se transportaron al laboratorio.
Las muestras se prepararon para su herborizacién; para ello se colocaran en papel
periddico con su respectiva etiqueta para el secado y prensado de las muestras (Atilano,
2007). De igual modo, se escribié un cddigo en cada papel para identificarlos; se prepard
un paquete de muestras que se embebieron en etanol al 95 %, y se les coloco dentro de
bolsas gruesas para ser selladas y preservarlas en el transporte.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




X . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE ; CATOLICA

TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

Finalmente, se realiz6 la determinacién taxonémica por un especialista, desde nivel de
familias, género hasta especies. Asimismo, se utilizaron las tablas de vegetacion para la
identificacion de la diversidad floristica (Rangel y Velazquez, 1997).

3.2.1.4 Indice de Valor de Importancia
Para evaluar la importancia ecoldgica de cada planta se utilizara el indice de Valor de
Importancia por especie (I\V1), debido a que este indice proporciona informacion sobre la
importancia ecologica relativa de cada especie dentro de una comunidad vegetal. Para

calcular el IV1 se usaron las siguientes formulas.

a. Abundancia (Densidad relativa):

N° de individuos de una especie

e Densidad de una especie = -
Area muestreada

Densidad de una especie

e Densidad relativa = 100

Densidad total de las especies

b. Frecuencia (frecuencia relativa):

N° de ocurrencia de una especie

e Frecuencia = —
N° total de sitios muestreados

. : Frecuencia de una especie
e Frecuencia relativa = - - —x 100
Frecuencia total de las especies

c¢. Dominancia (dominancia relativa):

. , . Dominancia de la especie
e Dominancia relativa = - - P —x 100
Dominancia de todas las especies

d. indice de valor de importancia

e |VI = Dominancia + Frecuencia + Densidad

3.2.1.5 Calculo de los indices de diversidad
Se calcularon los indices al utilizar una plantilla Excel para preparar las matrices de datos;
posteriormente, se construyeron las tablas para la presentacion de resultados. Se
calcularon los indices de Simpson, Evenness y Margalef, con los algoritmos
implementados en el programa PAST (Triola, 2009).

La data se tabulé en Excel; acto seguido, se ingres6 al software PAST, donde se
calcularon los indices de diversidad. Con los resultados obtenidos, se plotearon las
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gréaficas de cantidad de especies, dominancia de especies, entre otros. En esa medida, se
interpretaran las gréaficas, se comparan los datos obtenidos con los valores de los indices
y se realizard la discusion de los resultados.

3.2.2 Manejo y la percepcion de las comunidades respecto al cuidado de los

pastizales de las comunidades.

3.2.2.2 Determinacion de Expertos

En la primera fase, se llevo a cabo la encuesta, la cual se proporcioné en su version
preliminar a un grupo de expertos para que evaluaran la relevancia de cada pregunta. Los
expertos seleccionados son profesionales especializados en pastizales altoandinos y en
relaciones comunitarias. Entre ellos se encuentran el Bidlogo Roberto Barrio Nuevo,
especialista en relaciones comunitarias, la Ingeniera Ambiental Sarelia Castafieda Alejo
y un especialista en pastos de la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca, el Bidlogo
Walter Vega.

3.2.2.3 Prueba Piloto e Indice de Confiabilidad Alfa de Cronbach

Se llevé a cabo una prueba piloto de la encuesta para evaluar la fiabilidad del cuestionario.
Siguiendo las recomendaciones de Vélez et al. (2012), se seleccioné un grupo de
aproximadamente 15 a 20 personas. Este ensayo piloto se realiz6 en la zona de estudio el
viernes 23 de enero de 2022. Se selecciono este dia debido a que las zonas de estudio son
comunidades campesinas con pobladores que viven de forma dispersa, y se aprovecho la
realizacion de su asamblea mensual. Es importante destacar que los participantes de esta
prueba piloto no podrén ser incluidos en la encuesta oficial, aunque deben poseer
caracteristicas muy similares a las de los participantes del estudio principal (Vélez et al.,
2012). Los datos obtenidos se analizaron utilizando el software SPSSy la funcién alfa de
Cronbach. Los resultados son interpretados de acuerdo con lo establecido por George y
Mallery (2019), quienes definen los rangos para evaluar el coeficiente alfa de Cronbach
(Hernandez & Pascual Barrera, 2018).

Coeficiente alfa >.9 es excelente
Coeficiente alfa >.8 es bueno
Coeficiente alfa >.7 es aceptable

Coeficiente alfa >.6 es cuestionable
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Coeficiente alfa >.5 es pobre

Coeficiente alfa <.5 es inaceptable

3.2.2.4 Determinacién de tamafo de muestra

NEZ * Z2 p. 4.
La encuesta se desarrollo en tres comunidades con diferentes realidades: 1) Sumbay de la
Comunidad Campesina de Tambo Cafahuas (Distrito de Yanahuara), con estado de
pastizal perturbado. 2) El anexo de Tocrapampa (Distrito de Yanque) con estado de
recuperacion, y 3) Challhuanca en el distrito de Yanque con estado de pastizal
conservado, la cual se usé como control de comparacion por el buen manejo de las
pasturas implementado en esa zona. Al realizar el célculo de la férmula de tamafio de
muestra se obtuvo el nimero de muestra para realizar la encuesta. Acto seguido, para
estimar el nimero de grupo a encuestar en una poblacién, se debe identificar si existe
alguna diferencia en las caracteristicas que afecten a las variables que se realizaran en el
muestreo para reducir costos y aumentar la rapidez de estudio. Para esto se uso la

siguiente formula:
Donde:

Z: Nivel de confianza
N: Poblacién

P: Poblacion a favor
Q: Poblacion en contra
E: error de estimacion
N: Tamario de muestra

El objetivo de la formula consiste en obtener el valor promedio de una determinada
caracteristica dentro de la poblacion. El objetivo de estimar el tamafio de muestra es el
valor promedio (proporcién o media) y su limite superior e inferior (Murray y Sthepens,
2009).
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3.2.25 Encuestas
Hay que mencionar que la estructura de las encuestas consiste en una primera parte donde
las preguntas hacen referencia al uso de terreno. En esta seccion se incluyen preguntas
que determinan como los encuestados utilizan el terreno, los tipos de pastizales presentes,
si hacen rotacion de cultivos o pastoreo, si conocen los tipos de pastizales que tienen en
su propiedad. La segunda parte indagara sobre un factor muy importante que es el recurso
del agua. Esta seccion aborda cuestiones relacionadas con el acceso y el uso del agua.
Sobre la fuente de agua que utilizan (rio, pozo, lluvia, entre otros), cdmo gestionan el
suministro de agua para sus actividades, si hay problemas de escasez de agua en ciertas
épocas, y si implementan practicas de conservacion del agua. La tercera parte respecto al
manejo de sus animales donde se haran preguntas relacionadas a las practicas de manejo
de ganado, la cantidad de animales que tienen y el tipo de ganado. Como parte final se
encuentra el lado social; en esta seccion se llevaron a cabo preguntas con respecto a si los

encuestados reciben ayuda de algun tipo de asociacion y qué tipo de ayuda les brinda esta.

La encuesta consta de las siguientes preguntas:

Tabla 3. Preguntas de la encuesta

CATEGORIA N |PREGUNTA ALTERNATIVAS

a) ganaderia

b) manejo de bofedales

C) ganaderia y manejo de
bofedales

d) otro

a) Con 01 familia

b) Con 02 familias

c) Con 03 familias

d) Otro

¢Usted considera que |a) Sl

PASTIZALES sus pastos son
adecuados para el
ganado que tiene? b) NO

¢De acuerdo con las |a) Calamagrostis (pasto)
imagenes, seleccione | b) Parastrephia (Tola)

el tipo de planta que |c) Tetraglochin (Ccanlli)
predomina en  su|d) Festuca (paja brava)

¢Cual es el principal
uso de su terreno?

¢Con cuantas familias
2 |pastorea y en cuantas
hectareas?

4 P —
terreno? e) Baccharis tricuneata (Rinri-
Indique en orden cudl | tola)
es la planta que|f) otra

predomina en su
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terreno (primero la que
mas.

¢De acuerdo con las|a) Calamagrostis (pasto)
imagenes, seleccione | b) Parastrephia (Tola)

5 |cual es la planta que |c) Tetraglochin (Ccanlli)

mas consumen  su|d) Baccharis tricuneata (Rinri
ganado? tola)

Indique en orden cual
es la planta que mas
consume el ganado,
primero la  mas|e) otra
preferida.
¢De acuerdo con las|a) Calamagrostis
imagenes, seleccione | b) Parastrephia
cual es la planta que |c) Tetraglochin
menos consumen su
ganado?

En orden indique cudl
es la planta que menos
consume el ganado. d) Baccharis tricuneata

a) Microempresa

b) Espejo de agua

c) Abonamiento

d) riego con canales rusticos

e) siembra de pastos, trébol,
otro

f) recuperacion de télares

a) Bofedal/humedal

b) Ojo de agua

c) Laguna

d) Riachuelo/rio

e) Servicio de agua potable

a) Bofedal/humedal

¢Cual es la fuente de |b) Ojo de agua

9 |agua que consume su |c) Laguna

ganado? d) Riachuelo/rio

e) Servicio de agua potable
AGUA a) Construy6 canales de riego
¢Como conserva Y |(sequias)

10 | maneja la fuente de|b) Realiz6 cosecha de agua
agua para su ganado? |c) No lo ve necesario

¢Usted hace un tipo de
manejo de los
pastizales? ;Qué tipo
de actividades manejo
hace en su pastizal?
Puede marcar varios

¢Fuente de agua que
usted consume?

d) Otros
11 ¢Sufre  de escases |a) Si
temporal de agua? b) No
a) Bofedal/humedal

¢Como abastece de
12 |agua a su ganado en
temporada seca?

b) Ojo de agua
c) Laguna
d) Riachuelo/rio
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e) Otros
a) Vicufa
b) Alpacas

¢Queé tipo de ganado |c) Llamas
13 | posee?, puede marcar | c) Ovinos

varios d) Vacas
e) Otros

¢Cuantas cabezas de

14 | ganado tiene | a)
aproximadamente?
En porcentaje

15| ;cuantos animales por
hectarea?

ANIMALES Adultos:

¢Cuantos animales
16 | perdiste el afio pasado
por las heladas?

Crias:

a) Enterotoxemia

¢Cuales  son las

b) Neumonia
enfermedades que
17 L c) Sarna
afectan principalmente o) Fasciola hepatica
a sus animales? ) P
e) Otros
;Cuéles  son  los a) Fibra
¢tual b) Venta de cabezas
18 principales productos 0) Carne
que obtengo de mi g ot
ganado? ) o
a) Fibra

¢Cual producto me |b) Venta de animales vivos
brinda mas ingresos |c) Venta de reproductores
economicos? Pongalos | d) Carne

en orden e) Otro

19

a) Instituciones publicas

b) Instituciones privadas

c) Elaboracion propia de
textiles para venta

d) Otro

(A quién realiza la
20 | venta de estos
ECONOMICO / SOCIAL productos?

a) ONG

b) Ministerio de agricultura
c) Gobierno local/regional
d) Ninguna

e) Otra

¢Qué tipo de apoyo |a) Capacitaciones

22 | recibe de las | b) Transferencia tecnoldgica
instituciones? c) Apoyo econdémico

¢Qué instituciones le
brindan apoyo,
asesoria? En orden de
mas a menos

21
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‘ ‘ d) No recibo
e) Otra

Elaboracion propia.

Este método de la encuesta permitira entablar una conversacion con los pobladores de las
comunidades para la opinion y los conocimientos de los pobladores (Villegas y Gonzélez,
2011). Finalizada la encuesta, los resultados se ingresaron al software SPSS version 17.0

para la obtencidon de los gréficos y realizar la interpretacion de los resultados.

3.2.3 Lineamientos para plantear una estrategia adecuada que permitan la
conservacion de la diversidad bioldgica y el uso sostenible de los pastizales

altoandinos

A partir de los resultados de los indices de biodiversidad y los resultados de la encuesta,
se adecuaran las estrategias para la conservacion de la biodiversidad de los pastizales en
las comunidades de Sumbay de la Comunidad Campesina de Tambo Cafiahuas (Distrito
de Yanahuara) y el Anexo de Tocrapampa (Distrito de Yanque). En ese sentido, el plan
estratégico consistird en la elaboracion de opciones de manejo compatibles con la
conservacion (Kristensen etal., 2014). Asimismo, deberan estar basados en la

sostenibilidad para el desarrollo.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1 Resultados de diversidad, estructura y composicion vegetal
4.1.1 Lista floristica

En el presente estudio se identificaron un total 45 especies de plantas, pertenecientes a 28
géneros y 13 familias (Tabla 3). En la localidad Sumbay se registraron un total de 35
especies en ambas épocas (humeda y seca), mientras que en la localidad de Tocrapampa
se registraron un total de 28 especies. Las especies con mayor nimero de individuos en
Sumbay fueron Tetraglochin cristata, Jarava ichu, Muhlenbergia peruviana, Baccharis
tricuniata y Parastrephia quadrangularis; en Toacrapampa fueron Festuca orthophylia,
Jarava ichu, Muhlenbergia peruviana, Parastrephia quadrangularis, Parastrephia

lucida y Cinnagrostis vicunarum.

Tabla 4. Numero de individuos por especies registradas en las localidades de Sumbay y

Tocrapampa - época humeda y seca

" . Sumbay Tocrapampa
Familia Especie Hameda Seca Humeda  Seca
Apiaceae Daucus montanus 0 0 1 0
Baccharis tola 50 0 0 0
Baccharis tricuniata 157 83 6 0
Belloa longifolia 10 0 0 0
Belloa piptolepis 8 0 2 0
Belloa punae 0 0 2 0
Gamochaeta purpurea 0 0 1 0
Hypochaeris sp. 2 5 0 0 0
Hypochaeris taraxacoides 0 3 0 0
Parastrephia lucida 0 0 117 115
Asteraceae Parastrephia
. 70 46 134 26
quadrangularis
Perezia multiflora 0 1 2 0
Pseudognaphalium 2 0 9 0
lacteum
Senecio humillimus 0 0 1 0
Senecio nutans 1 0 0 3
Senecio spinosus 0 8 1 4
Werneria orbignyana 0 0 0 4
Brassicaceae Descurainia myriophylla 1 0 1 0
Cactaceae Cumulopuntia ignescens 16 43 0 0
Caryophyllaceae Arenaria crassipes 1 0 0 0
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Sumbay Tocrapampa

Familia Especie

Hameda Seca Hameda  Seca
Ephedraceae Ephedra americana 18 17 9 2
Fabaceae Adesmia spinosis_sima _ 2 0 0 0
Astragalus arequipensis 0 0 0 6
Geraniaceae Geranium sessiliflorum 0 0 2 0
Malvaceae Nototr!che a!'tgmi_sioi_des 2 0 0 0
Nototriche digitulifolia 1 0 0 0
Plantaginaceae sp. 1. 2 0 0 0
Plantaginaceae  Plantago lanceolata 1 0 0 0
Plantago sericea 0 0 4 0
Cinnagrostis curvula 11 0 10 19
Cinnagrostis filifolia 0 0 0 10
Cinnagrostis heterophylla 11 0 10 0
Cinnagrostis spicigera 3 0 7 0
Cinnagrostis vicunarum 6 57 7 123
Dissanthelium
> o 1 1 0
macusaniensis
Poaceae Festuca chrysophylla 0 12 0 0
Festuca dolichophylla 50 0 0 0
Festuca orthophylla 11 29 443 306
Jarava ichu 429 586 481 179
Muhlenbergia peruviana 367 0 471 0
Nassella depauperata 4 0 0 0
Nassella nardoides 7 0 0 0
Stipa depauperata 12 0 0 0
Rosaceae Tetraglochin cristata 1749 558 76 5
Urticaceae Urtica sp. 2 1 0 0 0

Elaboracion propia.

Las familias con mayor nimero de especies son las siguientes: Asteraceae con el 36 %
(16 especies), Poaceae con el 31 % (14 especies), Plantaginaceae con el 7 % (3 especies),
Fabaceae y Malvaceae con el 4 % (2 especies) cada una. El resto de las familias (18 %)

registraron solo una especie (Figura 1).

Figura 4. Numero de especies identificadas por familia.
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Elaboracion propia.

Para la temporada seca, en Sumbay se registraron 12 especies, mientras que en
Tocrapampa se registraron 13 especies. Asimismo, para la temporada hiumeda en Sumbay

se registraron 31 especies; en cambio, en Tocrapampa se registraron 24 especies.

Lariqueza de especies y laabundancia presente en las zonas de estudio durante la estacion
seca fue menor a los realizados en las mismas areas durante la estacion hiumeda (Figura
2); esto se debe principalmente a que en la temporada himeda se registraron nuevas
especies pertenecientes a los géneros Belloa, Muhlenbergia, Hypochaeris,
Pseudognaphalium, Descurainia, Nototriche, Plantago, Dissanthelium y Urtica (Tabla
1), posiblemente por la presencia de la alta humedad en la zona debido a las constantes

lluvias durante esta época, lo que hace que aparezcan especies estacionales.

Figura 5. Riqueza y abundancia en las localidades de Sumbay y Tocrapampa.
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Elaboracion propia.

4.1.2 Indice de Valor de Importancia (1VI)

Tabla 5. Valor de Importancia (V1) de las especies registradas en las localidades de

Sumbay - época seca, estrato Arbusto.

NOMBRE Den Den Abun Abun Domi Domi Frec Frec Indic
CIENTIFICO sida sida danci danci nanci nanci uenci uenci e

d d a(N) a a(%) a a (N a Valor
(N/  relat Relati Relati parce relati de
m2) iva va va las) va Impo
rtanci
a
Baccharis 0.16 46.7 99 1221 7.00 60.85 6 100. 2.20
tricuneata 5 9% % % 00 %
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Ephedra 0.04 120 17 210 130 1130 4 66.6 0.92
americana 5% % % 7%
Parastrephia  0.10 28.3 50 6.17 224 1947 5 833 1.37
quadrangulari 6% % % 3%
S
Senecio 0.04 113 8 099 060 522 2 33.3 051
Spinosus 4% % % 3%
Tetraglochin ~ 1.06 301. 637 7855 34.17 296.9 6 100. 7.77
cristata 09 % 9% 00 %
%
Total, general 0.35 100. 811  100.0 1150 100.0 6 100.
00 0% 0% 00%
%

Figura 6. IVI Localidades de Sumbay - Epoca Seca- Estrato Arbusto

IVI Localidades De Sumbay — Epoca Seca — Estrato Arbusto

Tetraglochin cristata - "

Senecio spinosus [
Parastrephia quadrangularis [

Ephedra americana [

Nombre Clentifico

Baccharis tricuneata [T

0.00 100 200 300 400 500 600 700 800 9.00

Indice de Valor de Importancia

Elaboracion propia.

Con base en los resultados presentados en la figura 3, se observé que en la época seca la
especie Tetraglochin cristata presenta el IVl mas alto. En efecto, lo anterior indica que la
especie tiene la mayor importancia relativa en términos de su abundancia y frecuencia en
el &rea estudiada. En ese sentido, las especies Senecio spinosus, Parastrephia
quadrangularis, Ephedra americana y Baccharis tricuneata muestran una importancia

relativa menor en comparacion con la especie Tetraglochin cristata.
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Tabla 6. Valor De Importancia (IV1) de las especies registradas en las localidades de

Sumbay — época hiimeda- estrato arbusto.

Dens Abun . Domi Fre(_;u Indice
NOMBRE . - Abun .. Domi . encia Frecu
: Densidad idad . dancia nancia .
CIENTIFI . dancia . nancia - (N encia
(N/m2)  relati Relati Relati :
CO (N) (%) parcel relati
va va va :
as) va REQME]
0.00 0.00 12.40 20.00
Adesmia spinosissima % % 0.50 % 1 % 0.32
Baccharis 154 2.45 33.06 60.00
tola 0.17 9% 50 % 1.33 % 3 % 1.11
Baccharis 0.5233333 48.6 7.68 20.66 60.00
tricuneata 3 5% 157 % 0.83 % 3 % 1.37
Ephedra 4.18 0.88 11.47 80.00
americana 0.05 % 18 % 0.46 % 4 % 0.97
Parastreph
ia
quadrangul 16.2 3.42 22.31 80.00
aris 0.18 7% 70 % 0.90 % 4 % 1.22
Senecio 0.00 0.00 6.20 20.00
nutans % % 0.25 % 1 % 0.26
Tetraglochi 325. 85.57 357.0 100.0
n cristata 3.50 16% 1749 % 1440 2% 5 0% 8.68
100. 100.0 100.0 100.0
Total 1.08 00% 2044 0% 4.03 0% 5 0%

Elaboracién propia.

Figura 7. IVI Localidades de Sumbay - época himeda - Estrato Arbusto (Fuente:

Elaboracion propia)

IVI Localidades De Sumbay — Epoca Himeda — Estrato Arbusto
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0.00 100 2.00 3.00 400 500 6.00 700 800 9.00 10.00
Indice de Valor de Importancia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v==". UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

Con base en los resultados presentados en la Tabla 5, se evidencid que en la época himeda
la especie Tetraglochin cristata presenta el IVl mas alto. Esto sefiala que la especie tiene
la mayor importancia relativa en términos de su abundancia y frecuencia en el area
estudiada. Las especies Senecio spinosus, Parastrephia quadrangularis, Ephedra
americana y Baccharis tricuneata muestran una relevancia relativa menor en

comparacion con la especie Tetraglochin cristata.

Tabla 7. Valor de Importancia (IVI) de las especies registradas en las localidades de

Sumbay — época seca — estrato herbaceas

. Frecu Indice
Dens Dens Abund . Domin X
NOMBRE idad idad Aalrjmzinad ancia 2?12? ancia er(]ﬁl'a I;;?:(i:g VgLor
CIENTIFICO (N/m relati Relati =, Relati :
2) - (N) B (%) V) parcel relati Impc_)rt
as) va REQEE!
Cinnagrostis 33.0 63.25 100.0
vicunarum 019 8% 75 827% 4.50 % 6 0% 2.05
Festuca 21.1 70.25 16.67
chrysophylla  0.12 7% 12 1.32% 5.00 % 1 % 1.09
Festuca 19.9 131.13 50.00
ortophylla 011 9% 34 3.75% 9.33 % 3 % 2.05
Hypochaeris 5.29 16.67
taraxacoides  0.03 % 3 033% 010 140% 1 % 0.24
197. 86.33 136.50 100.0
Jarava ichu 112 32% 783 % 9.72 % 6 0% 5.20
Perezia 0.00 16.67
multiflora % 0.00% 0.00% 1 % 0.17
100. 100.00 100.00 100.0

Total, general 0.57 00% 907 % 7.12 % 6 0%

Figura 8. IVI Localidades de Sumbay - Epoca Seca - estrato Herbéceas
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IVI Localidades De Sumbay — Epoca Seca — Estrato Herbaceas

Perezia multiflora

Jaravaichu FE——

Hypochaeris taraxacoides

Festuca ortophylla

Nombre Clentifico

]
Festuca chrysophylla [y
Cinnagrostis vicunarum T

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

Indice de Valor de Importancia

Elaboracion propia.

Con base en los resultados presentados en la Figura 5, se ilustra que en la época seca la
especie Jarava Ichu presenta el VI mas alto. Lo anterior sefiala que la especie tiene la
mayor importancia relativa en términos de su abundancia y frecuencia en el area
estudiada. Las especies Perezia multiflora, Hypochaeris taraxacoides,Festuca
ortophulla, Festuca chrysophylla y Cinnagrostis vicunarum muestran una importancia

relativa menor en comparacion con la especie Jarava ichu.

Tabla 8. Valor de Importancia (V1) de las especies registradas en las localidades de

Sumbay- época himeda - estrato herbaceas

Dens Dens Abun AR Domi Domi Z:ﬁ:?: Frecu I\r}gllg?
NOMBRE idad idad (ol dancia Rricia nancia (N encia
CIENTIFICO (N/m relati Relati Relati :
(N) (%) parcel relati Bilelefs
2) va va va

as) va Rejgerl

Arenaria 2.07 0.21 1.82 20.00
crassipes 001 % 1 % 0.10 % 1 % 0.24
Belloa 0.00 0.00 9.10 60.00
longifolia % % 0.50 % 3 % 0.69
Belloa 0.00 0.00 9.10 40.00
piptolepis % % 0.50 % 2 % 0.49
Cinnagrostis 0.00 0.00 5.46 40.00
curvula % % 0.30 % 2 % 0.45
Cinnagrostis 0.00 0.00 6.67 60.00
heterophylla % % 0.37 % 3 % 0.67
0.00 0.00 9.10 20.00
Cinnagrostis spicigera % % 0.50 % 1 % 0.29
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Cinnagrostis 0.00 0.00 6.82 40.00
vicunarum % % 0.38 % 2 % 0.47
Descurainia 0.00 0.00 0.00 20.00
myriophylla % % % 1 % 0.20
Dissanthelium 2.07 0.21 9.10 40.00
macusaniense 001 % 1 % 0.50 % 2 % 0.51

0.00 0.00 0.00 20.00
Erigeron sp. 1 % % % 1 % 0.20
Festuca 2.07 0.21 4.55 20.00
chrysophylla 001 % 1 % 0.25 % 1 % 0.27
Festuca 97.3 9.73 19.11 40.00
dolichophylla 047 1% 47 % 1.05 % 2 % 1.66
Festuca 10.3 2.07 27.30 40.00
ortophylla 0.05 5% 10 % 1.50 % 2 % 0.80
Hypochaeris sp. 0.00 0.00 0.00 20.00
2 % % % 1 % 0.20
Hypochaeris sp. 0.00 0.00 0.00 20.00
3 % % % 1 % 0.20
287. 86.13 95.54 80.00
Jarava ichu 1.39 09% 416 % 5.25 % 4 % 5.49
Muhlenbergia 0.00 0.00 662.4 100.0
peruviana % % 3640 2% 5 0% 7.62
Nassella 0.00 0.00 0.00 20.00
depauperata % % % 1 % 0.20
Nassella 14.4 1.45 11.37 60.00
nardoides 0.07 9% 7 % 0.63 % 3 % 0.87
Nototriche 0.00 0.00 9.10 20.00
artemisioides % % 0.50 % 1 % 0.29
Nototriche 0.00 0.00 4.55 20.00
digitulifolia % % 0.25 % 1 % 0.25
0.00 0.00 0.00 20.00
Perezia sp. 3 % % % 1 % 0.20
0.00 0.00 9.10 20.00
Plantaginaceae % % 0.50 % 1 % 0.29
Plantago 0.00 0.00 1.82 20.00
lanceolata % % 0.10 % 1 % 0.22
Plantago 0.00 0.00 1.82 20.00
linearis % % 0.10 % 1 % 0.22
Plantago 0.00 0.00 1.82 20.00
sericea % % 0.10 % 1 % 0.22
Pseudognaphalium 0.00 0.00 0.00 20.00
lacteum % % % 1 % 0.20
Stipa 0.00 0.00 22.75 40.00
depauperata % % 1.25 % 2 % 0.63
0.00 0.00 0.00 20.00
Trifolium repens % % % 1 % 0.20
0.00 0.00 1.82 20.00
Urtica flabellata % % 0.10 % 1 % 0.22
100. 100.0 100.0 100.0
Total 048 00% 483 0% 550 0% 5 0%
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Figura 9. IVI Localidades de Sumbay - época hiimeda - estrato herbéacea

IVI Localidades De Sumbay — Epoca humeda — Estrato Herbaceas
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Elaboracion propia.

De acuerdo con los resultados presentados en la Figura 6, se observa que en la época
himeda la especie Muhlenbergia peruviana presenta el 1Vl mas alto. En efecto, esto
indica que la especie tiene la mayor importancia relativa en términos de su abundancia y

frecuencia en el area estudiada.

Tabla 9. Valor de Importancia (IVI) de las especies registradas en las localidades de
Tocrapampa - época seca - estrato arbusto.

. Frecu indice
Dens Dens Abund . Domi X
NOMBRE idad idad gﬁg?ad ancia rg?g; nancia er(llc\:lla ';;E;: VgLor
CIENTIFICO (N/m relati Relati Relati :
2) va (N) va (%) va parcel relati Imp(_)rt
as) va JELME!
Ephedra 18.0 1.29 26.22 20.00
americana 0.02 6% 2 % 1.00 % 1 % 0.66
Parastrephia 2509. 74.19 190.07 80.00
lucida 029 68% 115 % 7.25 % 4 % 6.04
Parastrephia 78.2 16.77 87.39 60.00
guadrangularis 0.09 8% 26 % 3.33 % 3 % 2.42
13.5 1.94 158.61 40.00

Senecio nutans 0.02 5% 3 % 6.05 % 2 % 2.14
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Senecio 18.0 2.58 40.00
spinosus 0.02 6% 4 % 010 262% 2 % 0.63
Tetraglochin 22.5 3.23 14.42 40.00
cristata 0.03 8% 5 % 0.55 % 2 % 0.80
100. 100.0 100.00 100.0
Total, 011 00% 155 0% 381 % 5 0%

Figura 10. IVI Localidades de Tocrapampa - época Seca- Estrato Arbusto

IVl Localidades De Tocrapampa — Epoca Seca — Estrato Arbusto
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Elaboracion propia.

Segun los resultados presentados en la Figura 7, se evidencié que en la época seca la
especie Parastrephia lucida presenta el 1Vl mas alto. Esto indica que la especie tiene la
mayor importancia relativa en términos de su abundancia y frecuencia en el area
estudiada. Las especies Tetraglochin cristata, Senecio spinosus, Senecio nutans, Ephedra
americana y Parastrephia quadrangularis muestran una importancia relativa menor en

comparacion con la especie Parastrephia lucida.

Tabla 10. Valor de Importancia (V1) de las especies registradas en las localidades de

Tocrapampa — Epoca Himeda — Estrato Arbusto.

. Frecu Indice
Dens Dens Abund . Domi ;
NOMBRE idad idad Abu_nd ancia Dom_| nancia encla Frec_:u Valor
(N encia [

c . ancia . nancia X
CIENTIFICO (N/m relati (N) Relati %) Relati parcel relati Nl
2) va va va

as) va JEQME!
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Baccharis 0.01 9.26 0.88 19.17 60.00
tricuneata 5 % 3 % 0.27 % 3 % 0.89
Ephedra 18.5 2.65 19.17 60.00
americana 0.03 3% 9 % 0.27 % 3 % 1.00

Parastrephia 144. 34.41 73.33 100.0
lucida 0.23 53% 117 % 1.02 % 5 0% 3.52
Parastrephia 165. 39.41 289.02 100.0
quadrangularis 0.27 53% 134 % 4.02 % 5 0% 5.94
Senecio 6.18 0.29 7.19 20.00
spinosus 001 % 1 % 0.10 % 1 % 0.34
Tetraglochin 93.8 22.35 53.20 100.0
cristata 0.15 8% 76 % 0.74 % 5 0%  2.69
100. 100.0 100.00 100.0

Total, general 0.16 00% 340 0% 1.39 % 5 0%

Figura 11. IVI Localidades de Tocrapampa - Epoca Hiimeda- Estrato Arbusto

IVI Localidades De Tocrapampa — Epoca Humeda — Estrato
Arbusto
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Elaboracion propia.

De acuerdo con los resultados presentados en la Figura 8, se observa que en la época
himeda la especie Parastrephia quadrangularis presenta el VI mas alto. Esto indica que
la especie tiene la mayor importancia relativa en términos de su abundancia y frecuencia
en el area estudiada. Las especies Parastrephia lucida, Senecio Spinosus, Tetraglochin
cristata, Ephedra americana y Baccharis tricuneata muestran una importancia relativa

menor en comparacion con la especie Parastrephia quadrangularis.

Tabla 11. Valor de Importancia (V1) de las especies registradas en las localidades de

Tocrapampa — Epoca Seca — Estrato Herbécea.
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. Frecu Indice
Dens Dens Abund . Domin ;
NOMBRE idad idad Aagginad ancia [;?12}? ancia e?ﬁ:a I;r]ici; Vg:eor
CIENTIFICO (N/m relati Relati o Relati | relativ B ¢
2) va (N) va (%) va Pparcel relativ RIylels
as) a ancia
Astragalus 9.27 40.00
arequipensis 0.03 % 6 093% 051 630% 2 % 0.57
Cinnagrostis 29.37 18.72 40.00
curvula 010 % 19 294% 150 % 2 % 0.91
Cinnagrostis 30.91 20.00
filifolia 010 % 10 155% 010 125% 1 % 0.54
Cinnagrostis 76.04 19.01 27.46 100.0
vicunarum 025 % 123 % 2.20 % 5 0%  2.23
Festuca 236.4 47.30 374.49 80.00
ortophylla 0.77 8% 306 % 30.00 % 4 % 7.38
138.3 27.67 78.02 80.00
Jaravaichu 045 3% 179 % 6.25 % 4 % 3.24
Werneria 6.18 40.00
orbignyana  0.02 % 4 062% 006 069% 2 % 0.47
100.0 100.00 100.00 100.0

Total, general 0.32 0% 647 % 8.01 % 5 0%

Figura 12. IVI Localidades de Tocrapampa - Epoca Seca- Estrato herbaceas

IVI Localidades De Tocrapampa — Epoca Seca — Estrato
Herbaceas
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Elaboracion propia.

En conformidad con los resultados presentados en la Figura 9, se observa que en la época

seca la especie Festuca ortophylla presenta el 1Vl mas alto. Esto indica que la especie
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tiene la mayor importancia relativa en términos de su abundancia y frecuencia en el area

estudiada. Las especies Perezia multiflora, Hypochaeris taraxacoides,

Festuca

ortophulla, Festuca chrysophylla y Cinnagrostis vicunarum, muestran una importancia

relativa menor en comparacion con la especie Festuca ortophylla.

Tabla 12. Valor de Importancia (IVI) De Las Especies Registradas En Las Localidades

De Tocrapampa — época himeda — estrato Herbacea.

. Frecu
NOMBRE Dens pens Abund Abupd Domin D°”?'” encia Frecu
r idad idad . ancia . ancia X
CIENTIFIC . ancia . ancia . (N  encia
(N/m relati Relativ Relativ .
@) (N) (%) parcel relativ
2) va a a
as) a
Belloa 0.00 20.00
piptolepis % 000% 060 748% 1 %
Belloa 0.00 20.00
punae % 000% 010 125% 1 %
Cinnagrosti 0.00 60.00
s curvula % 0.00% 040 498% 3 %
Cinnagrostis 0.00 60.00
heterophylla % 000% 040 498% 3 %
Cinnagrostis 0.00 24.92 20.00
spicigera % 0.00% 2.00 % 1 %
Cinnagrostis 0.00 60.00
vicunarum % 000% 027 332% 3 %
Daucus 0.00 20.00
montanus % 0.00% 010 125% 1 %
Descurainia 0.00 40.00
myriophylla % 000% 010 125% 2 %
Dissanthelium 0.00 20.00
macusaniense % 000% 010 125% 1 %
Festuca 114.8 47.84 211.84 100.0
ortophylla  0.89 2% 443 % 17.00 % 5 0%
Gamochaeta 0.00 20.00
purpurea % 0.00% 010 125% 1 %
Geranium 0.00 20.00
sessiliflorum % 000% 010 125% 1 %
124.6 51.94 22.43 100.0
Jaravaichu 096 7% 481 % 1.80 % 5 0%
Lupinus sp. 0.00 20.00
1 % 0.00 % 000% 1 %
Muhlenbergia 0.00 623.05 100.0
peruviana % 0.00% 50.00 % 5 0%
Perezia 0.00 20.00
multiflora % 000% 010 125% 1 %
0.00 20.00
Perezia sp. 2 % 000% 010 125% 1 %
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Plantaginac 0.00 40.00
eae % 000% 010 125% 2 % 0.41
Plantago 1.30 60.00
sericea 001 % 1 011% 027 332% 3 % 0.65
Pseudognaphalium 0.00 20.00
lacteum % 000% 010 125% 1 % 0.21
Senecio 1.30 20.00
humillimus  0.01 % 1 011% 060 748% 1 % 0.29
Total, 100.0 100.00 100.00 100.0

general 0.77 0% 926 % 8.03 % 5 0%

Figura 13. IVI Localidades de Tocrapampa - época himeda- estrato herbaceas

IVI Localidades De Tocrapampa — Epoca Humeda — Estrato
Herbaceas
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Elaboracion propia.

Con base en los resultados presentados en la figura 10, se hall6 que en la época himeda
la especie Muhlenbergia peruviana presenta el VI mas alto. Como resultado, esto indica
que la especie tiene la mayor importancia relativa en términos de su abundancia y

frecuencia en el area estudiada.
4.1.3 Indices De Diversidad

A continuacion, se presentan los resultados del célculo de los indices de Simpson,
Evenness, y Margalef, los cuales se presentan en la Tabla 12.

Tabla 13. indices de diversidad de flora en las localidades de Sumbay y Tocrapampa
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, INDICES DE DIVERSIDAD
LOCALIDAD EPOCA .
Simpson_1-D  Evenness eH/S Margalef

HUMEDA 0.50 0.23 3.75
SUMBAY SECA 0.67 0.35 1.51
HUMEDA 0.71 0.42 3.07
TOCRAPAMPA SECA 0.76 0.39 1.79

Se hallé que en Sumbay el indice de Simpson tuvo un mayor valor en la época seca (0.67),
mientras que en la época humeda registro un valor de 0.50; finalmente, en Tocrapampa

el valor mas alto (0.76) corresponderia a la época himeda.

Figura 14. Diagrama segun el indice Simpson por épocas y zonas
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Elaboracion propia.

En esa medida, la diversidad de Evennees disminuye en la época humeda con respecto a
la época seca. Para la época humeda el valor es de 0.23; esta corresponde a la localidad
de Sumbay, mientras que para Tocrapampa el valor obtenido fue de 0.39. Respecto a la

época seca, el valor mas alto de 0.42 corresponderia a la época humeda.

Figura 15. Diagrama segun el indice Evennees por épocas y zonas
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Elaboracion propia.

El indice de Margalef muestra la riqueza de especies en un ecosistema. Para la localidad
de Sumbay se obtuvo un valor de 1.51 para la época seca, lo que indica una baja
diversidad, mientras que la época himeda obtuvo un resultado de 3.75, lo que sefiala una
diversidad alta. Para la localidad de Tocrapampa se obtuvo un valor de 1.79 para la época
seca; en efecto, esto representa una diversidad baja, mientras que la época hiumeda obtuvo

un resultado de 3.07, representando una diversidad alta.

Figura 16. Diagrama segun el indice Margalef por épocas y zonas
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Elaboracion propia.
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4.2 Discusion

Valor de Importancia de las especies
La discusion sobre los valores del indice de Valor de Importancia (IV1) en las localidades
de Sumbay y Tocrapampa ofrece una vision detallada de la importancia ecoldgica (Soler
et al., 2012). De diversas especies de plantas tanto arbustivas como herbaceas en

diferentes épocas del afio y condiciones ambientales.

En primer lugar, se resalta el papel del Tetraglochin cristata, arbusto perenne que forma
canllares, como una especie dominante en la localidad de Sumbay, con altos valores de
IV tanto en época seca como humeda. Su presencia indica la importancia de esta especie
como indicadora de sobre pastoreo (Urrunaga,2017), lo que sugiere un impacto
significativo de las actividades humanas en el ecosistema local. En cuanto a
lasaltoandinosse hallé que la especie dominante en época seca es la Jarava ichu y para la
época himeda la especie dominante fue Muhlenbergia peruviana, resultado parecido en
la investigacion de (chino, 2020), donde indica que esto se debe a que la Muhlenbergia
peruviana es una planta anual, la cual completa su ciclo en temporadas de mayor
humedad. (chino, 2020).

Por otro lado, en Tocrapampa, se observa una preferencia por especies arbustivas como
Parastrephpasto,cida y Parastrephia quadrangularis; esto se debe a que en las estaciones
desfavorables la planta reabsorbe nutrientes de sus partes aéreas. Esto permite maximizar
la utilizacién de recursos limitados en el suelo. Por lo tanto, esta estrategia de
conservacion de nutrientes es una adaptacion clave para su supervivencia en suelos a

menudo empobrecidos de las altas montarias (Tapia, 2022).

En cuanto a las especies herbaceas, la Muhlenbergia peruviana emerge como una especie
destacada en ambas localidades, aunque con diferentes niveles de VI dependiendo de la
temporada. Su ciclo de vida anual y su capacidad para formar extensas alfombras en el
suelo la hacen importante para la estabilidad del ecosistema, especialmente en épocas de
mayor humedad. Por otro lado, la Festuca ortophylla es la que destaca mas en época seca,
lo que sugiere que esta especie es un componente dominante de estos ecosistemas. Al
respecto, Fernandez et al. (2011) sefialaron que la morfologia de la Festuca ortophylla le
favorece a la proteccion y la supervivencia mas que a la productividad; lo anterior
corresponde a su posicion subterranea, dado que los meristemos de los macollos estan
protegidos contra el pastoreo y el pisoteo de los camélidos. Por otro lado, Quispe (2021)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

reportd que esta llega a una etapa de dormancia al punto que su tallo endurece y las hojas
se enrollan, lo que la hace menos palatable para las alpacas. Entre otras especies
importantes, se destaca Jarava ichu (IVI = 3.24, graminea perenne), Cinnagrostis
vicunarum (IVI = 2.23, graminea perenne), y Senecio nutans (IVI = 2.14, arbusto
perenne). Por consiguiente, la mayoria de estas especies resultan ser las mas
predominantes en los diferentes tipos de vegetacion (pajonales, césped de Puna y
canllares) que conforman la vegetacion de la Reserva Nacional de Salinas y Aguada
Blanca (Machaca et al., 2010).

Riqueza de especies y abundancia

Las diferencias en la riqueza de especies de pastos entre las dos localidades plantean
preguntas acerca del manejo de recursos que tienen. En ese sentido, para la localidad de
Sumbay se registraron un total de 35 especies en ambas épocas (humeda y seca), mientras
que en la localidad de Tocrapampa se registraron un total de 28 especies. Asimismo, las
especies con mayor numero de individuos en Sumbay fueron Tetraglochin cristata,
Jarava ichu, Muhlenbergia peruviana, Baccharis tricuneata y Parastrephia
qguadrangularis; en la localidad de Tocrapampa fueron Festuca orthophylla, Jarava ichu,
Muhlenbergia peruviana, Parastrephia quadrangularis, Parastrephia lucida y
Cinnagrostis vicunarum. En ese orden de ideas, los resultados concuerdan con estudios
previos realizados. Por ejemplo, Huamantupa (2010), quien realizdé una investigacion
sobre la vegetacion de los bofedales de Tocrapampa en la reserva nacional de salinas y
aguada blanca, report6 las mismas especies en su investigacion. Por otro lado, Moscoso
y Gonzales (2022) encontraron resultados parecidos en Challhuanca, comunidad vecina
de las zonas de estudios.

Cuando la riqueza de especies es alta, Payano et al (2020) sugieren que las condiciones
ambientales y la gestion de esta area pueden ser mas favorables para el crecimiento y la
diversidad de los pastos. Asimismo, Flores (2016) sefial6 que esto podria deberse a las

practicas de manejo de los pastizales, ganado y agua.

En las comunidades evaluadas, la abundancia relativa de especies es mayor en las familias
Poaceae (36 %) y Asteraceae (32 %), resultados similares a los mostrados por Yaranga et
al. (2018) para los Andes Centrales del Per(. La riqueza de especies y la abundancia
presente en las zonas de estudio durante la estacidn seca fue menor a los realizados en las
mismas areas durante la estacion humeda (Figura 2); esto se debe principalmente a que,

en la época humeda, se registraron nuevas especies pertenecientes a los géneros Belloa,
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Muhlenbergia, Hypochaeris, Pseudognaphalium, Descurainia, Nototriche, Plantago,
Dissanthelium y Urtica (Tabla N°1). Este es el efecto de la humedad en la zona debido a
las constantes lluvias durante esta época, lo que hace que aparezcan especies estacionales
(Flores, 2016).

Segun el indice de Simpson, los valores de diversidad obtenidos indicarian que habria
ligeras diferencias entre ambas épocas para las areas de estudio. En efecto, tales resultados
manifiestan que existe una diversidad media en ambas comunidades, que, si bien existe
una dominancia media, esta estaria influenciada por mas de una especie. El indice de
Evennees muestra que los datos obtenidos para la época seca y época himeda en Sumbay
muestran una baja diversidad (Medrano et al., 2017). Lo anterior implica que la
distribucion de las especies dentro de la comunidad analizada no es muy equitativa. Por
lo tanto, es probable que algunas especies estén mucho mas representadas en comparacion
con otras, lo que resulta en una distribucion desigual en la abundancia de especies en esa
area especifica. Respecto a la diferencia de los valores de diversidad entre Sumbay y
Tocrapampa, este Ultimo seria considerado mas diverso en cuanto a abundancia y

equitatividad.

indices de diversidad (alfa)
En el presente estudio se empleé el indice de Simpson para evaluar la dominancia de
especies dentro del ecosistema estudiado. En esa medida, el indice de Simpson,
reconocido y utilizado ampliamente, permite analizar la distribucion relativa de especies

en una comunidad, considerando tanto la riqueza como la abundancia de estas.

En investigaciones previas sobre pastizales altoandinos, varios autores han empleado el
indice de Simpson a pesar de la existencia de otros indices, como el indice de Berger-
Parker, que también evalla la dominancia de especies. Sin embargo, su simplicidad
contrasta con su limitacion al considerar Unicamente la especie mas abundante en la
comunidad, dejando de lado la abundancia de las deméas especies (Flores, 2017). Esta
restriccién puede no dar un resultado completo de la estructura y diversidad de la
comunidad estudiada. Asimismo, otro indice que sirve para hallar la dominancia es el
indice de Mclintosh; el calculo del indice puede no ser excesivamente complicado desde
un punto de vista matematico, pero puede ser mas laborioso y requerir mas manipulacion
de datos en comparacién con otros indices de diversidad mas simples. De igual modo,

(Moreno, 2001) el indice de McIntosh puede ser sensible a la distribucion especifica de
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abundancias de las especies. En esa medida, si hay una distribucion de abundancia
particularmente desequilibrada entre las especies, el indice de MclIntosh podria no reflejar
con precision la equidad en la comunidad.

A modo de conclusion, para hallar la dominancia de la zona de estudio La eleccion del
indice de Simpson sobre otros indices de diversidad se fundamentd en su capacidad para
otorgar mayor peso a las especies mas abundantes. Esto resulta especialmente relevante
al evaluar la estructura de comunidades donde la presencia de especies dominantes puede
incidir significativamente en la funcionalidad del ecosistema. Respecto a los pastizales
altoandinos, el indice de Simpson produce un valor Unico que refleja la dominancia
relativa en la comunidad. Esto facilita la comparacion entre diferentes sitios, épocas del
afio o situaciones de gestion, proporcionando una medida simple y directa de la estructura

de la comunidad.

Para obtener un analisis mas completo de la estructura y diversidad en pastizales alto
andinos, es esencial no basarse exclusivamente en indices de dominancia; varios autores
que trabajaron con estructuras de comunidades indican que se requiere complementar esta

evaluacion con medidas que consideren la equidad.

En este caso de estudios analizamos tres indices para determinar que indice es mejor para
determinar la equidad. El indice de SCI, Shannon y Evenees. El indice de SCI (indice de
comparacion secuencial) es un indice sencillo, pero no se aplica para el tipo de estudio
que realizamos. Por otro lado, tenemos al indice de Shannon, que se ha cuestionado en
diferentes investigaciones (Moreno, 2001; Castro y Alonso, 2022), si bien es cierto que
es el mas conocido, esta poco ligado a la teoria ecoldgica y sesga a la riqueza o a
comunidades ricas. También hace unaponderacién igual de especies raras y comunes.
Trata a todas las especies por igual en términos de contribucion a la diversidad. Esto
significa que las especies raras tienen el mismo peso que las especies comunes, lo que
puede no reflejar adecuadamente la importancia ecoldgica de las especies clave en un
ecosistema. Los pastizales alto andinos pueden albergar especies raras y endémicas, lo
que significa que algunas especies pueden tener bajas abundancias, pero una alta
importancia ecoldgica. El indice de Shannon-Wiener pondera todas las especies de
manera similar, lo que podria no reflejar adecuadamente la importancia de estas especies.
(Moreno, Barragan, & Pineda, 2011)

En este estudio, para hallar la equidad de especies, usaremos el indice de Evenness. Este

indice solo se enfoca en la equidad. Es un indice sencillo de usar y aplica para el estudio
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que estamos realizando. Si bien es cierto, la base de este indice es el uso del indice de
Shannon. La formula del indice de Eveneess le agrega el logaritmo; el logaritmo se utiliza
para ajustar la medida de equitatividad (Eveneess) en proporcion al nimero de especies
presentes. En otras palabras, el logaritmo actia como un factor de normalizacion para
permitir la comparacion de la equitatividad en comunidades con diferentes nimeros

totales de especies. (Moreno, 2001)

Finalmente, para tener resultados mas completos de la diversidad de nuestra zona de
estudio, tenemos que usar los indices de riqueza de especies. La riqueza de especies puede
ser un indicador clave de la salud de los pastizales altoandinos. (Flores, 2venta (aumento
o disminucién en la riqueza de especies podria reflejar cambios en las condiciones
ambientales, la perturbacion del habitat o la presencia de especies invasoras, 1o que puede
afectar al funcionamiento del ecosistema. (Urrunaga,2017) Para este estudio
analizaremos tres indices que podemos usar. El indice S de riqueza es el indice méas

sencillo

El indice de riqueza de Fisher es una medida de ecologia que se usa para estimar cuantas
especies diferentes hay en un area especifica en un ecosistema (Moreno, 2001). El indice
de riqueza de Fisher se enfoca Unicamente en el numero total de especies presentes, sin
considerar la distribucién o abundancia de cada especie en particular. (Fisher et al. 1943).
La desventaja de usar este indice es que no toma en cuenta la abundancia o la distribucion
de las especies en la muestra. Por lo tanto, dos muestras con el mismo numero total de
especies recibirian el mismo valor de riqueza de Fisher, incluso si una de ellas tiene una
distribucion mas equitativa de individuos entre especies y la otra esta dominada por una
sola especie. Por consiguiente, esto podria conducir a una evaluacion limitada de la

estructura y la complejidad de la comunidad. (Barona, 2020)

El indice adecuado para la media de la riqueza de las especies es el indice de Margalef.
La ventaja de este indice es que a diferencia de algunos indices que solo consideran la
cantidad de especies presentes (como la riqueza de especies), el indice de Margalef
incorpora la abundancia total de individuos. De modo que esto proporciona una
perspectiva mas completa al considerar no solo la presencia de especies, sino también la

distribucion de individuos entre esas especies.

Por lo tanto, a pesar de su simplicidad, la riqueza de especies sigue siendo un dato valioso
y un punto de partida importante para estudios de biodiversidad, dado que puede utilizarse

en comparaciones entre diferentes areas geograficas o para monitorear cambios en la
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diversidad de especies a lo largo del tiempo. Sin embargo, es recomendable
complementar la evaluacion de la diversidad al emplear otros indices que consideren la
abundancia relativa de especies como el indice de Shannon-Wiener o el indice de
Simpson con el fin de obtener una comprension mas completa de la biodiversidad de un

ecosistema. (Magurran, 2011).

4.3 Resultado de la Percepcion de las comunidades campesinas sobre el manejo de

sus pastizales
4.3.1 Indice de Confiabilidad Alfa de Cronbach

Con los resultados de la prueba piloto, se continué a determinar la confiabilidad de la
encuesta con el método del Alfa de Cronbach con ayuda del software SPSS. Cabe resaltar
que este indice se aplico en la comunidad de Challhuanca, ya que ahi existe méas poblacion
y tenian su asamblea mensual. Con respecto a las encuestas, se exceptlan las preguntas
N°2, N°14, N°15y N° 16, ya que son preguntas abiertas de opinién, por lo que no puede
considerarse una variable a evaluar con este indice. Por lo cual, se sometio al alfa de
Cronbach a 18 preguntas de las 22 preguntas de la encuesta, cuyos resultados se muestran
en la Tabla N 14.

Tabla 14 Resultados Alfa de Cronbach

Alfa de N de
Cronbach elementos
,815 18

El resultado fue de una confiabilidad de 0.815, considerado como "bueno" segln (George
y Mallery, 2019), lo que es un poco menos que otros resultados obtenidos en otras
investigaciones como la de Fuentes (Salas Camargo & Revilla Melgar, 2022) que
evaluaron la fiabilidad de sus encuestas obteniendo valores como 0.882, determinando
asi que aplicar una encuesta con este grado de alfa de Cronbach es "confiable". Asi mismo
se determind la variacion del indice si es que se elimina alguna de las preguntas, lo que
se muestra en la segunda tabla.Tabla 15 Variaciones del Alfa de Cronbach si se elimina

elementos
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Alfa de
Cronbach si
Elementos L
se elimina el
elemento

Pregunta N°1 ,820
Pregunta N°3 ,829
Pregunta N°4 ,837
Pregunta N°5 ,768
Pregunta N°6 ,837
Pregunta N°7 ,768
Pregunta N°8 ,768
Pregunta N°9 ,768
Pregunta N°10 , 7168
Pregunta N°11 ,820
Pregunta N°12 ,820
Pregunta N°13 ,791
Pregunta N°17 , 7168
Pregunta N°18 ,768
Pregunta N°19 ,837
Pregunta N°20 ,829
Pregunta N°21 ,804
Pregunta N°22 ,824

Se ha observado que algunas preguntas presentan un resultado ligeramente bajo en
comparacion con las demas. Si decidiéramos eliminarlas, podriamos aumentar el
coeficiente alfa de Cronbach, lo cual indicaria una mayor consistencia interna del
instrumento de medicion. Sin embargo, consideramos que no es necesario eliminar estas
preguntas, ya que su contenido es sumamente relevante para los objetivos de nuestra
investigacion. Mantenerlas nos permite obtener una vision mas completa y precisa de las

variables que estamos analizando. Por lo tanto, preferimos conservar estas preguntas.
4.3.2 Aplicacion de Encuestas

Se presentan los resultados obtenidos luego de aplicar las encuestas de forma directa con
los pobladores de una comunidad campesina y dos anexos. En ese sentido, en una primera
parte, se plantearon preguntas que hacen referencia al uso de terreno y el conocimiento
de sus pastizales. La segunda parte indagd sobre un factor muy importante que es el
recurso del agua. La tercera parte corresponde a sus animales y, como parte final, el lado

social A continuacion, se evidencian los resultados.
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-Manejo de los Pastizales

Tabla 16. Principales actividades desarrolladas por los pobladores de tres areas con
diferente condicion de manejo. En las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra

el nimero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado

n f % n f % n f %

Ganaderia 27 1.00 100 30 1.00 100 22 1.0 100
0

Agricultura 0 0.00 O 0 0.00 0 0 00 0
0

Ambos 0 000 O 0 0.00 0 0 00 0
0

Total 27 100 100 30 1.00 100 22 1.0 100
0

La principal actividad de los pobladores corresponde a un pastizal degradado (Sumbay),

en recuperacion (Tocrapampa), conservado (Chalhuanca).

Tabla 17. Numero de familias con las que pastorean en las provincias de Arequipa y
Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado
n f % n f % n f %
1familia 15 06 56 10 0.3 33 10 05 45
2 familias 5 0.2 19 12 0.4 40 6 03 27
3 familias 2 0.1 7 8 0.3 27 3 01 14
4 familias 0 0.0 0 0 0 0 2 01 9
5 familias 5 0.2 19 0 0 0 0 00 0
7 familias 0 0.0 0 0 0 0 1 00 5
Total 27 1.0 100 30 1.0 100 22 1.00 100

Figura 17. Numero de familias con las que pastorean, corresponden a un pastizal alterado
0 Sumbay (izquierda), en recuperacion o Tocrapampa (centro), conservado o Chalhuanca
(derecha).
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= 1 Familia
‘ ‘ ‘ 2 Familias
‘» = 3 Familias
= 4 Familias
o 40% 7% = 7 Familias

Elaboracion propia

Figura 18. Numero de familias con las que pastorean, corresponden a un pastizal alterado

0 Sumbay (azul), en recuperacién o Tocrapampa (naranja), conservado o Chalhuanca

(gris).
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Numero de familias

Elaboracion propia

Tabla 18. Cantidad de Ha por familia en las tres areas con diferente condicion de manejo
en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),
frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado
n f % n f % n f %
2 ha 1 005 5% 0 0.00 0% 1 0.04 4%
3 ha 1 005 5% 0 000 0% 3 011 11%
5ha 0 0 0 0 0 0 9 033 33%
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6 ha 1 0.05 5% 0 0.00 0% 4 015 15%

7 ha 1 0.05 5% 0 0.00 0% 5 019 19%
10 ha 3 012 14% 0 0.00 0% 4 015 15%
15 ha 0 0 0 0 0.00 0% 1 004 4%
50 ha 1 0.05 5% 2 007 7% 0 000 0%
80 ha 1 0.05 5% 1 003 3% 0 000 0%
90 ha 0 0 0% 2 007 7% 0 000 0%
100 ha 2 0.09 9% 1 003 3% 0 000 0%
110 ha 0 0000 0% 2 007 7% 0 000 0%
150 ha 1 0.05 5% 0 0.00 0% 0 000 0%
180 ha 0 0000 0% 4 013 13% 0 000 0%
200 ha 3 014 14% 4 0.13 13% 0 000 0%
250 ha 0 0.0 0% 2 007 7% 0 000 0%
300 ha 1 0.05 5% 4 0.13 13% 0 000 0%
350 ha 1 0.05 5% 0 0.00 0% 0 000 0%
400 ha 2 0091 9% 0 0.00 0% 0 000 0%
500 ha 1 0045 5% 2 007 7% 0 000 0%
600 ha 0 0000 0% 4 0.13 13% 0 000 0%
700 ha 1 0045 5% 0 0.00 0% 0 000 0%
800 ha 1 0045 5% 0 0.00 0% 0 000 0%
900 ha 0 0 0% 2 007 7% 0 000 0%

Total 22 1.000 10% 30 1 100% 27 1.00 100 %

Figura 19. Nimero de Hectareas por familias
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Cantidad de Hectareas

m Degradado  mEn recuperacion  m Conservado

En la figura 19 se evidencia la cantidad de hectareas donde pastorean las familias a su
ganado. En efecto, esto corresponde a un pastizal alterado o Sumbay (azul), en

recuperacion o Tocrapampa (naranja), conservado o Chalhuanca (gris).
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Tabla 19. Pastizal adecuado en las tres areas con diferente condicion de manejo en las
provincias de Arequipay Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n), frecuencia

(f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacién Conservado
n f % n f % n f %
Sl 6 02 22% 14 05 47% 18 08 82%
NO 21 08 78% 16 05 53% 4 02 18%
Total 27 1 100% 30 10 100% 22 1.0 100%

Figura 20. Pastizales adecuados para el ganador

53% i

78%
no

Elaboracion propia

De acuerdo con la figura 20, se ilustra que en la zona alterada o Sumbay (izquierda) el 78
% indica que sus pastizales no son adecuados para su ganado; en la zona de Tocrapampa
o la zona en recuperacion (centro) el 53 % sefiala que sus pastizales no son adecuados.
Caso contrario de la zona conservada o Chalhuanca (derecha), donde el 18 % afirma que

sus pastizales no son adecuados.

Tabla 20. Plantas con mayor predominancia en los terrenos de los pobladores de tres areas
con diferente condicién de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra
el nimero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado
N.° f % N° % f N° % f

Calamagrostis

2 0.07 7.40 4 013 1330 2 009 910
(Pasto)
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Parastrephia o o6 2590 0 000 0 1 005 450
(Tola)
Tetraglochin ) o9 5930 6 020 2000 2 009 9.10
(Ccanlli)
Festuca(Paja 407 740 18 060 6000 16 073 72.7
brava)
Baccharis 0 000  0.00 2 007 670 1 005 450
(Rinri-tola)
Total 27 100.00 100.00% 30 1.00 100.00% 22 1.00 100.00 %

Figura 21. Planta que predomina mas en el terreno

74 7.4
% "A 7%
25.9
%

Elaboracion propia

0%

4

En lo concerniente a la pregunta sobre la predominancia del tipo de planta en el terreno,

4.5%
4.5%
m Calamagrostis
Parastrephia

m Tetraglochin

m Festuca

m Bacchars

se observo en la figura 21, en la zona alterada o Sumbay (izquierda), que el 78 %
predomina el tetraglochin, en la zona de Tocrapampa o la zona en recuperacion (centro)
predomina la festuca. Finalmente, y de igual modo que en Tocrapampa, en la zona

conservada o Chalhuanca (derecha) predomina la festuca.

Tabla 21. Plantas que mas consume el ganado en los terrenos de los pobladores de tres
areas con diferente condicion de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se

muestra el nimero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado
Ne f % N.° f % N.° f %
Calamagrostis
(Pasto) 24 0.9 88.90 16 0.73 72.70 28 0.93 93.30
Parastrephia (Tola) 2 0.07 7.40 1 0.046 450 0 0.00 0
Tetraglochin
(Ccanlli) 0 o 000 0 5 0000 gg O
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Festuca (Paja
brava) 1ogozr 370 5 o 2270 2 447 610
Baccharis (Rinri-
tola) 0 , 000 0 0 0.00 0 500 O
100.00 100.00
Total 21 % 22 , 10000 30 0T

Figura 22. Planta que predomina mas en el terreno
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Elaboracion propia

Tabla 22. Tipo de manejo de pastizal en los terrenos de los pobladores de tres areas con
diferente condicion de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el

numero de encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado
n f % n f % n f %
Manejo de Bofedales 0 0.0 0% 3 01 10% 11 05 50 %
Abonamiento 2 007 7% 4 01 13% 6 027 27 %
Ahijaderos 0 000 0% 6 02 20% 5 0.23 23 %
Riego de canales naturales 16 059 59 % 3 01 10% O 0 0%
Siembra de pastos 9 033 3% 14 05 47% O 0 0%
Total 27 100 100% 30 10 100% 2. 1 100.0 %

Figura 23. Planta que predomina mas en el terreno
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96

= Manejo de Bofedales

‘ Abonamiento
= Ahijaderos

27%

= Riego de canales
nawrales

\4

En relacién con la pregunta sobre el tipo de manejo de pastizal, se encontré que en la

= Siembra de pastos

Elaboracion propia

figura 23, en la zona alterada o Sumbay (izquierda), el manejo que realizan en sus terrenos
es el riego de canales naturales; en la zona en recuperacién (centro) la siembra de pastos
es lo que mas realizan. Finalmente, Chalhuanca (derecha): ellos efectian el manejo de

bofedales en su mayoria.

-Manejo de recurso hidrico

Tabla 23. Fuente de agua que consumen los pobladores de tres areas con diferente
condicién de manejo. En las provincias de Arequipa y Caylloma se muestra el nimero de

encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

En
Degradado recuperacion Conservado

n f % n f % n f %
Bofedal/humedal 0 000 0% O O 0% 1 005 5%

. 67 36
Ojodeagua o 450 006 20 07 % © 036 %
Agua tratada 10 33 13 59

22 081 81% 03 % 059
Riachuelo/Rio 5 019 19% 0 O 0% O 0 0%
100 100

Total 27 100 100% 0 1 % 2% 1000 %

Figura 24. Fuente de agua que consumen los pobladores

_ 5%

‘ ' » Bofedal humedal

= Ojo de agua

= Agua tratada

» Riachuelo/Rio
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Segun los resultados de la pregunta de la fuente de agua que consume la poblacién, se
observo, en la figura 24 relacionada con la zona alterada o Sumbay (izquierda), que un
81 % respondid que la fuente de agua es agua tratada. En la zona en recuperacion (centro),
la fuente de agua a la que respondieron es de un 67 % ojo de agua. Finalmente,

Chalhuanca (derecha), la mayoria respondio6 agua tratada.

Tabla 24. Fuente de agua que consume el ganado de las tres areas con diferente condicion
de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de

encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado
n f % n f % n f %
Bofedal/humedal 0 O 0% 6 02 20% 17 0773 77%
Ojo de agua 6 022 22% 6 02 20% 5 0227 23%
Riachuelo 21 078 78% 18 06 60% O 0 0%
Laguna 0 O 0% 0 O 0% O 0 0 %
Total 27 1 100% 30 1 100% 22 1 100%

Figura 25. Fuente de agua que consume el ganado

GC

En cuanto a la pregunta de la fuente de agua que consume el ganado, se observé en la

» Bofadzlhurmedsl

= Djodeagus

= Rizchuslo

= Lagunz

figura 25, relacionada con la zona alterada o Sumbay (izquierda), que el 78 % respondi6
que sus animales tienen como fuente de agua el rio. En la zona en recuperacion (centro),
asociada con la fuente de agua para su ganado, el 60 % respondié que en la zona alterada.
Finalmente, en Chalhuanca (derecha) la mayoria respondid que la fuente de agua de sus

animales es el bofedal, lo que representa un 77 %.
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Tabla 25. Fuente de agua que consume el ganado de las tres areas con diferente condicién
de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de

encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado
n f % n f % n f %
Canalesderiego 15 056 56% 18 06 60% 20 091 91%
Cosechadeagua 5 019 19% 8 027 27% 0 O 0%
Nolovenecesario 5 019 19% 4 013 13% 2 009 9%
Otros 2 007 7% 0 O 0% 0 O
Total 27 100 101% 30 1 100% 22 1 100%

Figura 26. Fuente de agua que consume el ganado

‘ » Canzlesde riego
‘ = Cosechs deagus
' » Mo lo ve necesario

n Otras

Tabla 24. Escases temporales de agua en las tres areas con diferente condicion de manejo
en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),

frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado

n f % n f % n f %
Si 27 1 100% 30 1 100% 7 03 32%
No 0 O 0% 0 O 0% 15 0.7 68%
Total 27 1 100% 30 1 100% 22 1 100%
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Figura 27. Escases temporales de agua
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-Manejo de animales

Tabla 25. Tipo de ganado que poseen en las tres areas con diferente condicion de manejo
en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),

frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion ~ Conservado
n f % n f % n f %
Alpacas 19 070 70% 10 03 33% 15 0.7 68%

Alpacasy llamas 5 019 19% 20 0.7 67% 3 01 14%

Alpacasyovinos 3 011 11% 0 O 0% 4 02 18%

100 0 100.00
Total 27 1 % 30 1 100% 22 1 %

Figura 28. Tipo de ganado que poseen

QeI
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Tabla 26. NUmero de animales que poseen en las tres areas con diferente condicion de
manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y

nUmero total.

NuUmero de animales

Degradado En recuperacion Conservado
Promedio 54 190 80
Rango 20-88 50-603 20-400
NUmero total 1465 5690 3955

Figura 29. Promedio de animales por persona

= Degradado
= En recuperacion

Conservado

Tabla 27. Enfermedad que mas afecta al ganado de las tres areas con diferente condicién
de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y

ndmero total.

Degradado En recuperacion ~ Conservado
n f % n f % n f %
Neumonia 10 04 37% 26 09 87% 20 09 91%
Sarna 3 01 11% 4 01 13% 2 01 9%
Piojera 14 05 52% 0 0 0% 0 O 0%
Total 27 1 100% 30 1 100% 22 1 100%

Figura 30. Enfermedades que mas afectan al ganado

‘ = Neumnonia
52% ‘

n Sama
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Tabla 28. Mortandad de animales adultos en las tres areas con diferente condicién de
manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y
namero total.

NuUmero de animales

Degradado En recuperacion Conservado
Promedio 54 7 2
Rango 20-88 2-15 0-8
NUmero total 1465 148 47

Figura 31. Mortandad de animales adultos

= Degradado
= En recuperacion

Conservado

Tabla 29. Mortandad de crias en las tres areas con diferente condicion de manejo en las

provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el promedio, rango y numero total.

Mortandad de animales

Degradado En recuperacion Conservado
Promedio 12 12 10
Rango 0-36 3-30 1-40
NUmero total 314 360 217

Figura 32. Mortandad de crias.

m Degradado
= En recuperacion

Conservado

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v#== . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE Zo B

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

-Aspectos econémicos y sociales

Tabla 30. Producto que brinda més ingreso econémico en las tres areas con diferente
condicién de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de

encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion  Conservado

n f % n f % n f %
Fibra 14 05 52% 2 007 7% 20 09 91%
venade 4 g1 1509 0 0.00 0 0 0%
carne 0%

Ambos 9 03 33% 28 093 93% 2 0.1 9%
Total 27 1 100% 30 1.00 100% 22 1 100%

Figura 33. Producto que brinda mas ingreso economico.

200

Tabla 31. Producto que brinda mas ingreso economico en las tres areas con diferente

u Fibra

= Venta de carne

= Ambos

condicién de manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de

encuestados (n), frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion  Conservado
n f % n f % n f %
Mercados locales 12 04 44% 16 053 53% 2 0.1 9%
Instituciones
privadas o 5 02 19% 12 04 40% 20 09 91%
acopiadores
Elaboracion propia
de textilespara 5 0.2 19% 2 007 7% 0 0 0%
venta
Total 27 08 81% 30 1 100% 22 1 100%
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Figura 34. Producto que brinda mas ingreso econémico.

‘ ' = Mercados locales
= |nstituciones privadas
o acopiadores
= Elaboracion propia
de textiles para venta

Tabla 32. Apoyo de instituciones en las tres areas con diferente condicion de manejo en
las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados (n),

frecuencia (f) y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado

n f % n f % n f %
si 3 01 10% 16 053 53% 22 1 100%
no 27 09 90% 14 047 47% 0 0 0%
1

Total 30 1 100% 30 1 100% 22 100 %

Figura 35. Apoyo de instituciones.

000

Tabla 33. Tipo de Apoyo de instituciones en las tres areas con diferente condicion de
manejo en las provincias de Arequipa y Caylloma. Se muestra el nimero de encuestados

(n), frecuencia () y porcentaje (%).

Degradado En recuperacion Conservado

n f % n f % n f %
Capacitaciones 10 05 2% 11 037 37% 14 06 64%
Tecnologia 7 03 1% 2 007 7% 8 04 36%

Apoyo 0 0% 14 047 47% 0 0 0%
economico

No recibo 4 02 1% 3 01 10% 0 0 0%
Total 22 1 5% 30 1 100% 22 1 100%
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Figura 36. Tipo de apoyo de instituciones.

O°|Aa 1% 10%
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4.4 Discusion

= Capacitaciones

= Tecnologia

® Apoyo economico

Mo recibo

De acuerdo con el INEI, en el ultimo censo 2017, la poblacion total de la localidad de
Tocrapampa fue de 6 personas. Asimismo, DESCO en el 2018 registré para la localidad
de Tocrapampa un total de 50 productores de alpacas. En esa medida, se esta ante una
situacion preocupante: una cantidad considerable de personas no se censaron. Las
encuestas se realizaron para 30 personas. Para la localidad de Sumbay, segun el INEI en
el censo del 2017, registr6 un total de 15 personas. No obstante, segun el plan de
desarrollo comunal de las comunidades campesinas de Tambo Sumbay 2019-2023, la
poblacion de Sumbay tiene 30 familias. Las encuestas se realizaron a 27 personas. Como
punto final se encuestd a la comunidad de Challhuanca con un total de 220 habitantes

segun el altimo censo del INEI. Sin embargo, solo se encuesto a 22 pobladores.

Quisiera resaltar un desafio significativo que se enfrenta al intentar realizar encuestas o
censos en esta comunidad. Se han encontrado dificultades para localizar y encuestar a la
totalidad de los habitantes debido a la desconfianza existente hacia las encuestas, lo que
ha llevado a una menor disposicion para participar. En efecto, dicha desconfianza puede
estar relacionada con preocupaciones sobre la privacidad de los datos o una percepcion
de falta de beneficios derivados de la participacion en estas actividades. Asimismo, una
parte importante de la poblacién se encuentra fuera de sus hogares de manera

intermitente, lo que dificulta el contacto para realizar encuestas.

Manejo pastizales y suelos
Las comunidades campesinas encuestadas muestran diferencias significativas en sus
actividades ganaderas y en el manejo de pastizales, lo que impacta en la produccion
ganadera y la conservacidn de recursos naturales. Segun Ortiz (2018), las tierras altas de

pastores son del comun; el ganado de los comuneros pasta libremente. La ganaderia es la
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actividad principal en todas las comunidades, pero el tipo de pastoreo y el manejo de
pastizales varian. Challhuanca reporta la mayor adecuacién de pastizales, mientras que
Sumbay tiene problemas con &reas degradadas. Las especies vegetales dominantes
también difieren entre las comunidades. Challhuanca destaca por su manejo de bofedales
(Alzerreca et al., 2001). Mientras que Tocrapampa y Sumbay se centran en sequias y
siembra de pastos. Estos hallazgos resaltan la importancia de adaptar las practicas
ganaderas y de manejo de pastizales a las necesidades y condiciones especificas de cada

comunidad para mejorar la productividad y conservacion de los recursos naturales.

Gestion del Agua
En cuanto a las practicas de manejo del agua, Challhuanca se destaca, implementando
medidas como la construccion de canales de riego y micro represas de la mano con
organizaciones como DESCO, que viene haciendo muchos proyectos en dicha comunidad
(DESCO, 2011). Challhuanca tiene 22 micro represas, de las cuales solo 16 estan en
funcionamiento (MIMP, 2017). Estas acciones han contribuido a reducir la escasez
temporal de agua en la comunidad. Sin embargo, Tocrapampa y Sumbay enfrentan
desafios significativos en el manejo del agua, incluida la escasez temporal y conflictos

institucionales que dificultan la implementacion efectiva de medidas de manejo.

Los analisis de las practicas de manejo del agua resaltan la importancia de la colaboracion
entre comunidades y organizaciones externas para abordar los desafios relacionados con
el agua en los pastizales. Resultados compartidos por (De Pereny, et al., 2020). Donde
resalta que una asociatividad adecuada es importante para el desarrollo de la industria

alpaquera, asi todos los actores de su cadena de valor se vean beneficiados.

Manejo de los Animales
Los resultados revelan que la crianza de alpacas es la principal del sector camélido en
estas comunidades, seguida por la llama. La crianza de alpacas es la actividad
predominante, con porcentajes significativos en todas las comunidades estudiadas. Sin

embargo, se observan diferencias de animales criados en cada comunidad.

Al examinar la relacién entre la tenencia de terreno y el nimero de animales, se encuentra
que una proporcion considerable de la comunidad de Sumbay excede la capacidad de
carga de su terreno, mientras que Challhuanca y Tocrapampa muestran resultados mas
favorables en este aspecto. (Sanchez, 2019) comenta que estas diferencias pueden deberse
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a una combinacion de factores, incluyendo la calidad del pasto, la disponibilidad de agua
y el tamafo del area de pastoreo. La capacidad de carga de los camélidos sudamericanos
en un terreno esta influenciada por varios factores ambientales y de manejo. El pastoreo
excesivo puede conducir a la degradacion del medio ambiente y la disminucion de la
calidad del pasto, lo que afecta negativamente la capacidad de carga a largo plazo. Segun
(Flores. 2019), en promedio, se estima que una llama adulta puede pastar y sobrevivir con
éxito en un area de entre 1.5 y 2 hectareas durante un afio, mientras que una alpaca adulta
puede sobrevivir en un area de 0.5 hectareas durante el mismo periodo. Sin embargo,
estos nimeros pueden variar significativamente segun las condiciones ambientales y la
calidad del pasto. Por lo tanto, es necesario que los pastores monitoreen cuidadosamente
la cantidad de animales en un terreno y ajusten la carga de acuerdo con la capacidad de

carga del pastizal para garantizar un pastoreo sostenible y saludable.

Aspectos econdmicos y sociales
Los resultados revelan que la venta de fibra de alpaca es la principal fuente de ingresos
en las comunidades estudiadas, seguida por la venta de carne y la produccion de artesanias
textiles. Este hallazgo resalta la importancia economica de la fibra de alpaca en estas
regiones, asi como el valor que los consumidores atribuyen a la calidad de esta fibra...
(MIDAGRI 2019). Reporto que es la principal fuente de ingreso de las comunidades

campesinas.

En cuanto al apoyo institucional, se observa una variacion significativa entre las
comunidades. Mientras que Challhuanca tiene un porcentaje alto de apoyo institucional,
Tocrapampa muestra una division mas equitativa entre aquellos que reciben y los que no.
Por el contrario, Sumbay indica una falta total de apoyo institucional, lo que sugiere una

necesidad de mayor intervencion por parte de las instituciones en esta comunidad.

Los analisis de los proyectos ejecutados por instituciones como DESCO resaltan la
importancia de la gestion de recursos naturales y la agricultura sostenible en la region.
Sin embargo, se observa una disminucion en el porcentaje de criadores que reportan
recibir apoyo institucional en los ultimos afios, lo que plantea interrogantes sobre la
efectividad de las politicas y programas destinados a fomentar el desarrollo de la industria
de camélidos. Donde nuevamente citamos (De Pereny, et al., 2020). Donde habla de una
asociatividad adecuada que es importante para el desarrollo de la industria alpaquera, asi

todos los actores de su cadena de valor se vean beneficiado
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45 Lineamientos para una propuesta de estrategias: proponer estrategias
adecuadas que permitan la conservacion de manejo para la pradera andina en

Arequipa.

En las comunidades altoandinas de Tocrapampa y Sumbay se observo que la principal
actividad productiva es la crianza extensiva de ganado con pastizales naturales como
principal recurso forrajero. Sin embargo, existen varios factores que degradan las
condiciones de sus pastizales, como la presién de uso de vegetacién que conduce al
sobrepastoreo, la variacion climatica durante el afio donde se observan sequias, heladas,
alta radiacion solar y lluvias extremas; asimismo, otro factor es las practicas tradicionales

como la quema de pastizales.

Frente a esta realidad, se haya la preocupacion de proporcionar informacién sobre
estrategias de mejora viables para la recuperacion de ecosistemas degradados con el
objeto de optimizar la condicion y productividad de los pastizales. Por tal razon, el
objetivo del presente documento de gestidn consistié en la propuesta de estrategias sobre
el manejo de pastizales en las comunidades altoandinas de Tocrapampa y Sumbay.

Objetivo general
Proponer estrategias adecuadas que permitan la conservacion de la
diversidad biolégica en las comunidades altoandinas de Tocrapampa y

Sumbay.

45.1.1 Lineamientos

- Gestion de pastizales.

Tabla 34. Lineamientos para el Manejo de pastizales

Estrategia Descripcion de las alternativas Beneficios Responsable

Rotacion de Dividir el terreno de wuna -Crecimiento de los -Familias
pastizales pradera en multiples potreros, pastos sea ganaderas
manteniendo uno de ellos en homogéneo durante

| ° ; _ -Comunidad
uso, mientras los demas estan el  periodo de de Sumbay v
en reposo, con el propdsito de recuperacion. Tocrapampa

disminuir la cantidad total de _ ¢ o ol control
pastizales disponibles, y al de  malezas y
mismo tiempo, estimular a que fertilizacion

el ganado se alimente de forma '
equitativa de la vegetacion

disponible (UNAM, 2005).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE
TESIS UCSM

DE SANTA MARIA

-Poca  inversion,
solo se usa alambre
y estacas

-Conservacion de
los pastizales
-Preservacion  de

conocimientos
tradicionales

Recuperacion Siembra de plantas nativas -Control de la -Gobiernos
de areas debido al menor costo de erosion. Locales
degradadas inversion y la facilidad .de _Esta estrategia -Familias
trabaj_o, DR i redliza resulta igualmente ganaderas
por siembra (Garcia, 2018). En favorable o _
primer lugar, se establecen LA 8 -Comunidad
zonas de cultivo destinadas a la o X de Sumbay y
familia de plantas gramineas, TN . Tocrapampa
di diseminacia q adecuadas, debido
mediante iseminacion -~ de que incrementar
semillas o esquejes en areasque o airidad  de
presenten una degradacion mas pastos palatables
notable y dpnde la veg%tacuén Esto, a su vez, se
no se ezte rggeneran 0 de=Smw, SEEE LY
maner? a ecgg a (Moscoso y aumentolRa: W
Gonzales, 2022). capacidad del
pastizal para
soportar la carga de
ganado.
Ahijaderos Espacio de pastizal cercado -Mejoramiento de -Gobiernos
para previamente. Este espacio se la  calidad de Locales
mantener el destina al descanso y al forraje. _Familias
semillero ?gffallj'rg:gtgeseab(lj:s lo qpulgnntg: “Incremento de  ganaderas
permite conservar pasto para su capacidad de €arga. - _comynidag
uso durante la temporada seca. -Conservacion de de Sumbay y
Este pasto puede utilizarse suelo Tocrapampa
directamente para _alimentar al -Mejora de
ganado o animales en produccion de
condiciones  de  debilidad gpimales.
(INIA, 2000).
Proteccion de Estrategia de conservacion en - Al conservar y -Familias
especies laque se cuiday preservaauna proteger a estas ganaderas
nodriza espec!e_clavecon el objgtlvode especies clave, se _Comunidad
beneficiar a otras especies que promueve la de Sumbay y
dependen de ella. Por tal biodiversidad. Tocrapampa

motivo, se dice que cuando
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algunas plantas son ayudadas -Ayuda a
por otras  especies, Su mantienen
crecimiento es un indicador de servicios
los efectos de la especie nodriza  ecosistémicos
(Ramirez y Rodriguez-Trejo, cruciales

2009).

(Martinez, 2020).

Tabla 35. Lineamientos para el Manejo hidrico

- Gestidén del recurso hidrico

Estrategia Descripcion de las Beneficios Responsable
Alternativas
Siembra y Se refiere a La gestion -Incremento de -Familias
cosecha de territorial a través de alimento  (Morris, ganaderas
agua estructuras diseﬁadas_ para 2003) _Comunidad de
capturar, almacenaryflltr:ar_el _Sostenibilidad Sumbay y
agugdelluwaconel PP agricola (Wichelns, Tocrapampa
de liberarla en fuentes de agua 2017)
durante las estaciones secas '
(Midagri, 2016). -recuperacion  de
ecosistemas
-Ayuda a reducir la
huella hidrica
(Mekonnen
yHoekstra, 2012).
Manejo de Medidas y acciones disefiadas -conservacion de -Gobiernos
bofedales  y puestas en préactica con el biodiversidad Locales
proposito de preservar, de (Anderson, 2012) _Familias
forma sostenible y restaurar .
los bofedales (Bazan , 2017). -Gar_ar]tlza el ganaderas
suministro de _Comunidad de
Hay_ que asegurar que estos alimentos para el Sumbay y
ecosistemas se mantengan en ganado durante la Tocrapampa

equilibrio debido a su papel
fundamental en la regulacién
de los recursos hidricos en las
regiones altoandinas
(Maldonado , 2015).

estacion seca
(Villasante, 2021)

-Regulacion del
ciclo del agua.
(Méndez, 2021)

- Manejo del ganado

Tabla 36. Lineamientos para el manejo de ganado
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Estrategia

Descripcion de las
Alternativas

Beneficios

Responsable

Disminuir
presion
sobrecarga
animal

la
de

Reducir la capacidad de
carga implica disminuir la
cantidad de animales que se
permiten en una
determinada area para evitar
la sobrecarga animal y el
sobrepastoreo que lleva a la
degradacion de los recursos
naturales. (Terrel,
Valenzuela, y Pantoja,
2020)

- Mejoramiento de
la Calidad del
Suelo. La
disminucion de la
carga animal puede
mejorar la calidad
del suelo al reducir
la compactacion y
la erosién, lo que
resulta en una
mayor retencion de
agua y nutrientes en
el suelo (Estrada et
al., 2018).

-Familias
ganaderas

-Comunidad de
Sumbay y
Tocrapampa

Manejo de
genética

la

El mejoramiento genético
pretende cambiar el valor
genético de una poblacion
de animales para una
determinada caracteristica,
con la finalidad de
incrementar el beneficio
econémico (Ramos, 2011).

En otras palabras, la
seleccion y la crianza de
alpacas con caracteristicas
deseables para mejorar la
calidad de su fibra, tamafio,
salud y productividad. En
efecto, este proceso es
fundamental para la
ganaderia, que se enfoca en
la produccion de fibra de alta
calidad y crias saludables y
productivas. (Melo, 2017).

- Mejora la
Calidad de la Fibra
del animal (Aguirre
y Matta, 2015).

-Resistencia a
Enfermedades
comunes
camélidos
sudamericanos,
como las parasitosis
(Pérez y Chavez,
2014).

-Eficiencia
Reproductiva para
lograr una mayor
tasa de cria
(Horrach y Bertot,
2020).

en

-Familias
ganaderas

-Comunidad de
Sumbay y
Tocrapampa

Manejo de
calidad
fibra
colores

la
de

y

La industria textil se
enfrenta a una fuerte
competencia en el mercado
global de fibras naturales.
(Cruz, 2027) El manejo de
calidad de fibra implica lo
siguiente: buena seleccion
de reproductores, manejo de
esquila, control de
enfermedades,

mejoramiento genético y

- Mayor valor
comercial: Las
fibras mas finas son
altamente valoradas
en la industria textil
aumentando los
ingresos para los
productores

(Almonacid, 2022).

-Familias
ganaderas

-Comunidad de
Sumbay y
Tocrapampa
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buena alimentacion -Diversificacion de
(Llactahuamani y Ampuero, ingresos: Ademas
2020), de la venta de

alpacas vivas, la
venta de fibra y
productos de alpaca
puede generar
ingresos adicionales
(Almonacid, 2022).

Manejo de Practicas y estrategias -Mejora Genética: -Familias

reproductivo implementadas para Obtencion de ganaderas
gestionar y controlar la ganado con mejor _Comunidad  de
reproduccion de ganado en calidad de fibra, Sumbay y
un entorno de cria o salud y Tocrapampa

produccién. El  objetivo
principal de este manejo es
mejorar la  eficiencia
reproductiva  de  estos
animales (Ramos, 2011). El
empadre es la seleccion
cuidadosa de los machos y
las hembras; asimismo, la
deteccion del estro (el
periodo de receptividad
sexual de la hembra)
generalmente se realiza
durante los meses de
diciembre a marzo (Candio
etal., 2018).

conformacion
fisica. (Aguirre &
Matta, 2015).

-Conservacion  de
Rasgos Deseables:
transmision de
rasgos  deseables,
como la finura de
fibra (Cruz, 2027).

-Sustento
econdémico: muchas
comunidades en
regiones andinas el
sustento econdémico
viene de la
ganaderia. lacriade
alpacasy la venta de
productos derivados
son una fuente
importante
(Almonacid, 2022).

- Actividades econémicas y sociales.

Tabla 37. Lineamientos sobre los aspectos economicos y sociales.

Estrategia

Descripcion de las
Alternativas

Beneficios

Responsable

Asociatividad

La asociatividad en
comunidades campesinas
es la cooperacion de
comunidades con

-Empoderamiento
comunitario:
voz en

darles
la toma de

decisiones alentando
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instituciones

gubernamentales, no
gubernamentales 0
cualquier otro tipo de
institucion  (Almonacid,
2022). Una asociatividad
adecuada es importante
para el desarrollo de la
industria alpaquera asi
todos los actores de su

su participacion en el
desarrollo local
(Contreras, 2001).

-Acceso a Recursos:
Facilita que las
comunidades rurales
tengan  acceso a
financiamiento,

suministros agricolas,

maquinaria y
caden_a_de valor se vean tecnologia que pueden
beneficiados (De Pereny, mejorar  tanto  la
etal., 2020). produccién  agricola

como ganadera.

Acopio de fibra  Los centros de acopio -Comercializacion de -Familias
tienen la funcion de la fibra de alpaca ganaderas
recepcionar, recolectary eficiente, disminuye la -Comunidad
acopiar la produccion de participacion de de Sumbay y
fiora de productores intermediarios en la Tocrapampa
menores, para que ellos cadena (Ccana, 2013).
puecgs | PR fibra} -Logra precios justos
en q volumenes R para los productores,
poder. COMPEtr €N qi  egta  actividad
cuestion de cantidad en oI R AR
el mercado. sostenible(Almonacid,

2022).

Comercializacion La comercializacion de -Un buen sistema de -Familias

de fibra fibra, son las actividades comercializaciébn de ganaderas
relacionadas @  la fibra ayudariaaentrar _~ . .04
distribucion y en la formalidad a de Sumbay y
produccién de fibra. productores menores. Tocrapampa

Para tener una buena
comercializacion se
necesita: recolectar la
fibra, seleccionar
adecuadamente el vellon
del animal, procesar la
fibra incluida el lavado,
distribucion y
comercializacion.
finalmente, marketing y
venta (Carpio, 2017).

Este sistema inicia a
mediados del afio 1860 y

(Carpio, 2017).

-Mayor ganancia
econémica para los
productores, ya que
permite tener una fibra
mas fina para su
posterior venta
(Pacheco, 2007).

-Se tendria mayor
eficiencia relacionada
con la capacidad que
tiene un pais para
producir un
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desde entonces hasta la
actualidad no se ha visto
mayores variaciones
(Pacheco 2007).

determinado producto
en iguales o mejores
condiciones
comparada con otros
paises (Medeiros et
al.,2019).

Formacion
(tecnologias)

Se refiere al
donde se difunden,
comparten, transmiten
conocimientos,
innovaciones, técnicas y
metodologias de una
entidad o individuo a
otra entidad
(Almonacid, 2022).

Con el fin de recibir esos
conocimientos y mejorar
la  produccion. La
transferencia de
tecnologias es clave para
el avance econémico de
sectores e industrias.

proceso

En el sector industrial se
implementan
tecnologias como el uso
de maquinas de esquilar
en vez de tijeras
tradiciones
(Informacién  Alpacas,
2013). Capacitacion con
respecto a la seleccion
de produccién de hilados
y asi presentar nuevos
disefios al mercado
(Comision de

Promocidn del Peru para
la Exportacion y el
Turismo  [PromPerd],
2018) Entrega de mallas
para cercos Yy ahijaderos
a los  productores,
Capacitaciones con
respecto al manejo de
sus animales y de los
pastizales, entre otras

- Se logra mejorar la
calidad de fibra, por
consecuencia aumenta
el valor en el marcado,
y finalmente mejora la
calidad de vida de los
productores (N4jera,
2015).

Aumento de
productividad al
facilitar el cuidado de
los animales, la
recoleccion de fibra.
Usar maquinas
especiales en vez de
tijeras  tradicionales
reduce el tiempo de
trabajo al momento de
esquilar. (Almonacid,
2022). Esto puede
permitir  que  los
productores
produzcan mas fibra
con menos esfuerzo y
menor tiempo.

-Familias
ganaderas

-Comunidad
de Sumbay y
Tocrapampa

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v==". UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

tecnologias  (Pacheco,
2007).
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio abordd la evaluacion exhaustiva de la diversidad floristica en los
pastizales de las localidades de Sumbay y Tocrapampa en la Reserva Nacional de Salinas
y Aguada Blanca, asi como los lineamientos de estrategias clave para su conservacion.
En ese sentido, a través de un analisis detallado de la vegetacion, se obtuvieron
conclusiones significativas que contribuyen a la comprension y preservacion de este

ecosistema unico.

En primer lugar, se confirmo la diversidad de la flora presente en los pastizales de las
localidades. De igual modo, se identificaron mas de 40 especies vegetales, incluyendo
especies deseables y poco deseables para los camélidos; lo que resalta la importancia de

este ecosistema en términos de biodiversidad regional.

Adicionalmente, se evidencio la influencia de factores ambientales y antropoldgicos en
la distribucion y composicién de la flora. Por lo tanto, el analisis de manejo de los
pastizales en las distintas localidades revel6 diferencias en las dos zonas de estudio y una
tercera zona para hacer la comparacion de manejo de pastizales. Teniendo finalmente tres
zonas: degradado (Sumbay), en recuperacion (Tocrapampa), conservado (Chalhuanca),

lo que resalta la importancia del buen manejo de pastizales.

En cuanto a las amenazas identificadas, se destacd la presion antropogénica, como el
pastoreo descontrolado; asimismo, se detectaron factores que ponen en riesgo la
integridad de estos pastizales. Esto subraya la urgencia de implementar medidas de

conservacion efectivas y sostenibles.

Los lineamientos propuestos para la conservacion de los pastizales en la Reserva Nacional
de Salinas y Aguada Blanca se centran en la promocidn de practicas de manejo sostenible,
la regulacién del acceso humano y la sensibilizacion comunitaria. Por tal motivo, es
crucial la colaboracion entre las autoridades gubernamentales, las comunidades locales y

los expertos en conservacion para garantizar la efectividad de estas estrategias.

En resumen, este estudio proporciona una vision integral de la diversidad floristica en los
pastizales de la reserva y, en esa medida, establece los lineamientos para la conservacion
de este ecosistema. Por consiguiente, se subrayd la necesidad de tomar acciones
inmediatas y coordinadas para preservar la biodiversidad Unica de la Reserva Nacional

de Salinas y Aguada Blanca en el departamento de Arequipa.
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ANEXQOS

Anexo 1. Tabla de Comparacién de indices de diversidas

a COMPLEJIDAD
INDICE TIPO ECUACION RANGO ANALISIS DE LA ECACION APLICACION EN PASTIZALES
DE CALCULO
La férmula se interpreta de la siguiente manera:
el rango de 0 a 1, donde 0 indica que la P e
comunidad estd compuesta por una sola . . Lo — il Identificacién de la dominancia de especies: En algunos casos,
. L. ) i L Pi: es la proporcion de individuos de la especie i con respecto al total de individuos en la muestra. R . R R .
especie (maxima dominancia) y 1 indica una R - N . ciertas especies pueden dominar un pastizal alto andino, lo que
. . A L P~2i: representa la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar en la muestra pertenezcan a B ) L ) "
. . . . alta diversidad de especies, es decir, ninguna 1 . z a i podria tener implicaciones importantes para la estabilidad y la
Simpson  Dominancia D=1-3(Pi )2 . . K la misma especie, basandose en la proporcion de la especie X X . P X SIMPLE
especie domina la comunidad. Por lo tanto, A . funcionalidad del ecosistema. El Indice de Simpson puede revelar
. luego de eso se suman estas probabilidades cuadradas para todas las especies presentes en la muestra. . . R .
cuanto mas cercano a 1 sea el valor de D, ] L 3 e si una o varias especies son dominantes en la comunidad, lo que
. T B Finalmente la diferencia entre 1 y la suma de las probabilidades cuadradas. Esto representa la R I .
mayor sera la biodiversidad en el area o . ] N permite evaluar la estructura y la estabilidad del ecosistema.
estudiada probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar en la muestra no pertenezcan a la misma
) especie, es decir, la diversidad de especies presente en la muestra.
0a 3.5, varia segun las circunstanciasy la
comunidad que se estd evaluando. bl & " . . . o . .
H' = 0: Indica una comunidad con una sola Escala logaritmica: El logaritmo natural tiene una propiedad importante en la que transforma datos en Ponderacién igual de especies raras y comunes: La férmula de
B L . A una escala logaritmica. Esto significa que las diferencias en proporciones se expresan de manera mas Shannon-Wiener trata a todas las especies por igual en términos
especie. Esto significa que la diversidad es b ) ) . ’ 0 . . L .
L equilibrada en la formula, lo que permite que las especies menos comunes tengan un impacto de contribucién a la diversidad. Esto significa que las especies
minima. ) 3 p ¥ ¥ . . :
H' = 1: Indica una comunidad con una significativo en el célculo. -medir |a entropia de la informacién y la raras tienen el mismo peso que las especies comunes, lo que
=1:Indica u uni u p o ) . . . : L
diversidad moderada, donde varias especies incertidumbre en sistemas de comunicacién. Por lo tanto, utilizar el logaritmo natural en esta férmula puede no reflejar adecuadamente la importancia ecoldgica de las
Shannon uezay dominan H' =-%(pi * In(pi)) estan presentes dilstribuidas de ma?\era garantiza que esté en linea con los conceptos y principios de la teoria de la informacién. La especies clave en un ecosistema. Los pastizales altoandinos INTERMEDIO
P v multiplicacion por P (pi) se utiliza para calcular la contribucién de cada especie a la diversidad total de la pueden albergar especies raras y endémicas, lo que significa que
comunidad. Cada especie se pondera por su proporcion en la comunidad, lo que significa que las especies algunas especies pueden tener bajas abundancias pero una alta
importancia ecoldgica. El indice de Shannon-Wiener pondera
todas las especies de manera similar, lo que podria no reflejar

relativamente uniforme.

H' > 1: Indica una mayor diversidad en la Pt N X _ ’ B

. , mas comunes tienen un mayor peso en el célculo que las especies menos comunes. el signo negativo al

comunidad. Cuanto mayor sea el valorde H', A . L F » — L

K . inicio de la férmula del indice de diversidad de Shannon-Wiener se utiliza para que los valores mas altos
H' = 3.5 (aproximadamente): Este es un valor X [ - . - ot ; ) 3 ,

L L reflejen una mayor diversidad, en linea con la interpretaciéon comun en ecologia y biologia
tedrico maximo y raramente se encuentra en la

adecuadamente la importancia de estas especies.

Los pastizales altoandinos pueden albergar especies raras y
endémicas que son dificiles de muestrear y que pueden tener

naturaleza.
Utiliza el indice de Shannon-Wiener como base para medir |a diversidad total de la comunidad y luego
Piel Equidad Fen(S)H’ 0 (maxima desigualdad) y 1 (maxima equidad)  normaliza este valor dividiéndolo por el logaritmo natural del nimero total de especies presentes. De  bajas abundancias relativas. Estas especies pueden tener una alta SIMPLE
elu ul =l P 0 g a f R~ g PR : . P . P,
q esta manera, el indice de Pielou proporciona una medida de la equidad o equitabilidad en la distribucién importancia ecoldgica, pero el indice de Pielou y otros indices de
de individuos, ajustada por la riqueza de especies en la comunidad. diversidad pueden no reflejar adecuadamente la importancia de
estas especies raras o endémicas.
El indice de Margalef te ayudara a responder la
regunta: "¢ Cuantas especies diferentes, en - . - " Lo . .
preg . P o El indice de Margalef es especialmente Util en estudios de biodiversidad y ecologia de comunidades
promedio, se encuentran por individuo o ) o N . . .
. X N cuando se desea evaluar la riqueza de especies sin considerar las abundancias relativas de las especies.
unidad de muestreo en esta comunidad?' ) . . . . . . . .
S I Proporciona una medida simple y facil de interpretar de la diversidad basada en la riqueza de especies, lo
Si el indice de Margalef es bajo, significa que, L. . . . . . " "
. . " que lo hace util para comparar la diversidad entre diferentes comunidades o areas. La resta de "S- 1" en
en promedio, hay relativamente pocas especies , P~ . X . . . "
R o R la férmula del indice de Margalef se realiza para corregir la presencia de una especie comin que estaria
. d=S-1/In(N) diferentes por individuo o unidad de muestreo. L. IR ., . R L R
Indice de . . presente en practicamente todas las muestras. Esta correccién tiene en cuenta que en una poblacién o  diagnostico y resiliencia, si tienes mas especies es mas fuerte que
Margalef N Esto podria indicar que la comunidad es menos . R B . N . SIMPLE
riqueza N L. N . comunidad, se espera que al menos una especie esté presente en la mayoria de las muestras, y por lo si tuvieras menos
diversa en términos de riqueza de especies. N L . A . . ., N
tanto, su contribucion a la riqueza de especies es casi constante. La inclusion del logaritmo natural es una
practica comun en la ecologia para ajustar la medida de diversidad a la escala del ecosistema o
comunidad. Esto es importante porque la riqueza de especies tiende a aumentar con el tamafio de la

Si el indice de Margalef es alto, significa que, en
comunidad, pero no de manera lineal. El uso del logaritmo natural suaviza esta relacion y permite una

promedio, hay mas especies diferentes por
individuo o unidad de muestreo. Esto sugiere " DU - . R o
. . P . comparacién mas significativa de la diversidad entre comunidades de diferentes tamafios.
una mayor diversidad en términos de riqueza
de especies en la comunidad.
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2 COMPLEJIDAD
INDICE TIPO ECUACION RANGO ANALISIS DE LA ECACION APLICACION EN PASTIZALES
DE CALCULO
El indice de Evenness se calcula utilizando la entropia de Shannon-Wiener (H') dividida por la entropia méxima posible (Hmax) en una muestra.
La ecuacién para La entropia de Shannon-Wiener (H) se calcula utilizando la formula:
P S i)
calcular el Indice H" z 1Pi. LnPi
de Evenness se o o L, . La Evenness permite detectar si ciertas especies son dominantes
) Valores cercanos a 0 indican una distribucién . Donde: K P o N P N X Y
deriva desigual de individ tre | s, | S: es el nimero total de especies en la muestra. cémo su presencia influye en la equidad de la comunidad. Mientras
- esigual de individuos entre las especies, lo que X 6 A X . .
tipicamente del : 8! ! > P q ) ‘f'- esla proporcion de individuos d‘e la especie i con respecto al total de \ng!v.duos en la muestra. ) que la diversidad indica la variedad y el nimero de especies
P sugiere una comunidad dominada por una o unas  Esta formula de entropia de Shannon-Wiener calcula la diversidad o incertidumbre en la distribucion de especies en una muestra. Multiplica la B , o o
Indice de pocas especies proporcion de cada especie por el logaritmo natural de esa proporcion y luego suma estos valores para todas las especies. Cuanto mayorseala  Presentes, la equidad muestra cémo se distribuyen los individuos
Evenness  Equidad Shannon-Wiener - © ., diversidad entre las especies (es decir, cuando la abundancia ests mas uniformemente distribuida entre las especies), mayor serd el valor de (H entre esas especies, ofreciendo una visién méas completa de la SIMPLE
B Valores cercanos a 1 indican una distribucion mas , N . s .
(entropia) y la N o N . . . estructura de la comunidad. Un ecosistema con una distribucion mas
X uniforme de individuos entre las especies, lo que La entropia méxima posible (Hmax) se alcanza cuando todas las especies estan representadas en igual proporcin. En este caso, H max se. . o . 3
riqueza de X X . o L calcula utilizando la férmula: equitativa de individuos puede ser mds resistente a perturbaciones, ya
. sugiere una comunidad mas equitativa en términos y L N - . N
especies . . H(max) =In(S) que multiples especies pueden contribuir a la estabilidad funcional del
) de abundancia de especies. Donde: N
E= H'/Hmax ’ G ecosistema.
St es el numero total de especies.
H(max): representa el valor maximo de entropia posible cuando todas las especies estén representadas en igual proporcion.
Finalmente, el Indice de Evenness ( E) se obtiene
e
= Hmax
. La férmula del indice de Diversidad de Berger-Parker utiliza la division de Nmax entre N para calcular la
-Cuanto mas cercano a 1 sea el valor de (d), mayor L, . ) | i . P —
. ) N . ) proporcion de la especie mas abundante con respecto al ndmero total de individuos en la muestra Es importante tener en cuenta que el indice de Diversidad de Berger-
Nmax sera la dominancia de esa especie predominante en , AL - . —
d=— | idad Nmax: es el nimero de individuos de la especie mas abundante en la muestra. Parker se centra Unicamente en la especie mas abundante y puede no
a comunidad. . - ) - .
. . - N N: es el nimero total de individuos en la muestra. reflejar adecuadamente la diversidad completa de una comunidad, ya
lerger Parke Dominancia -Un valor cercano a 0 indica que no hay una especie - . o P . - B N N . ) SIMPLE
o . . Al dividir el nimero de individuos de la especie mas abundante (N max) entre el nimero total de individuos  que no tiene en cuenta la presencia o abundancia relativa de las otras
significativamente mas abundante que las demas, lo . . R X . . L
. N . ., (N), se obtiene un valor que muestra cuantos individuos de la muestra pertenecen a la especie mas abundante especies presentes. Por lo tanto, aunque ofrece una visién de la
que refleja una mayor equidad o incluso distribucion V- o N ) o N 1 . . R
de individ trel 3 en comparacion con el total de individuos presentes. Esto permite cuantificar la proporcién de dominancia de dominancia de una especie
e individuos entre las especies. . . 1) X 3 R
esa especie en particular en relacion con el conjunto de la comunidad o muestra estudiada.
Valores altos: escala del 0 al 1, donde 1 representa D: es el ndice de Diversidad de Mclntosh.
la maxima diferencia en la diversidad entre los S: es el nimero total de especies presentes en el conjunto de habitats o dreas que se estan comparando oo . L
i . N . 1 s h ) . ) El Indice de MclIntosh se utiliza principalmente para comparar la
hébitats, valores mas altos podrian estar cerca de 0.8 H1: es la riqueza de especies en el habitat o area con el nimero mas alto de especies. L L . )
. - " = A . N N diversidad entre dos habitats diferentes, por lo que no se ajusta a
al H2: es la riqueza de especies en el habitat o drea con el nimero mas bajo de especies. N N N o
L i N X . M h ) nuestro estudio donde se evaluo la diversidad de un solo hébitat o
Este indice busca comparar la diversidad de especies entre diferentes habitats o areas al considerar tanto el . N .
N . . B . R drea sin necesidad de compararlo con otro.
Valores medios: Los valores intermedios podrian numero total de especies presentes . " < .
. A N N 5 En pastizales alto andinos, donde es mas relevante analizar la
. . ubicarse entre 0.5 y 0.7. Esto indicaria cierta Algunos aspectos importantes de la férmula a considerar son: . R , B N N
MclIntosh Dominancia . . . . . . L . . K diversidad dentro de un area especifica sin compararla directamente SIMPLE
diferencia en la diversidad entre los hébitats, pero no  Relacién inversa: El indice de Mcintosh es inversamente proporcional a la raiz cuadrada del producto de las ) - ) | _
. N . o I . " ) existen otros indices como simpson que evaltan la diversidad de
tan marcada como en el caso de valores mas altos. riquezas de especies de los habitats comparados. Esto significa que a medida que la diferencia entre las ) L . )
. R L = N . S ) . especies en un solo habitat sin la necesidad de compararlo con otro,
riquezas de especies de los habitats aumenta, el indice D tiende a ser mas alto, indicando una mayor diferencia ) ) N . »
. - proporcionando una medida de la diversidad de especies en funcién
Valores bajos: Estan el rango de 0 a 0.4, lo que en la diversidad. . L, . s
o 3 A N | . L, L, . 4 " L, . de la abundancia y distribucién de las especies dentro de ese habitat
indicaria una menor diferencia en la diversidad entre Consideracion de la proporcién de especies: La formula tiene en cuenta la relacién entre las riquezas de rticul
- . . o . . - o N en particular.
los habitats comparados, sugiriendo una mayor especies de los habitats mas rico y mas pobre, lo que permite capturar la diversidad relativa entre estos
similitud en la composicién de especies entre ellos. habitats en lugar de simplemente la cantidad total de especies presentes.
Un valor bajo del indice de diversidad de Fisher . R . n . .
s L _— . El logaritmo natural In(pi) puede ser un valor negativo cuando pi esta entre 0y 1, lo cual es comun en la
D=—2%7 = 1Piln(Pi) puede indicar una menor diversidad de especies o > N . . N . - R
o _ ecologia de comunidades donde algunas especies pueden estar presentes en una cantidad muy pequefia. Al Los pastizales de alta montafia pueden albergar especies adaptadas a
una distribucién desigual, con una o unas pocas L . . L P o . .
. A multiplicar por -2, se convierte este valor negativo en uno positivo, lo que resulta en un indice de diversidad de  condiciones extremas, como bajas temperaturas, suelos escasos y
especies dominantes y otras poco representadas. X . - o . : . imi
Fish Ri Fisher que es siempre positivo o cero. radiacion solar intensa. Estas especies pueden ser Unicas (endémicas) SIMPLE
isher iqueza N L " - o . . . "
- L . . Por lo tanto, el uso del factor de multiplicacién por -2 no cambia la interpretacién del indice de diversidad de  de estas areas y pueden estar presentes en cantidades mas pequefias.
Un valor alto del indice de diversidad de Fisher indica . P . . . . X . P X . . . . .
diversidad d ; distribucié Fisher en términos ecoldgicos, sino que simplemente ajusta los valores obtenidos para que sean siempre El indice de Fisher podria subestimar la importancia de estas especies
una mayor diversidad de especies y una distribucién o " ) " - N ) ) L 3 X N
. 5 N A positivos o cero, lo que facilita su interpretacion y comparacion entre diferentes conjuntos de datos de mas raras o especializadas debido a su menor abundancia relativa.
mas uniforme en la comunidad, sin que una o unas ) . L
. . . diversidad bioldgica.
pocas especies dominen sobre las demas.
v a 0=Todos los individuos relacionados son identicos Este indice pareciera reflejar el concepto de diveridad de sp, donde: El indice, es aplicado convenientemente para otros tipo de estudio, en
. © de corridas o X N A " . N
Nl Equidad SC=——"———  1=Todos los individuos relacionados son diferentes X=individuos que estan estadisticamente en la muestra el caso del estudio que realizamos no contamos con los datos SIMPLE
al anterior N° corridas= un corrida consiste en una secuencia de individuos de la misma especie necesarios para ser aplicados en la ecuacion del indice de Fisher




107

Anexo 2. Encuestas realizas a los pobladores

LUGAR: FECHA:

CATEGORIA PASTIZALES

1. ¢Cual es el principal uso de su terreno?

a) ganaderia b) manejo de bofedales ) ganaderia y manejo de bofedales d)

otro,
2. ¢{Con cuantas familias pastorea y cuantas hectdreas?
a) Con 01 familia  b) Con 02 familias c) Con 03 familias d) Otro

3. ¢Usted considera que sus pastos son adecuados para el ganado que tiene?

a)st b) NO

4. ¢Seleccione el tipo de planta que predomina en su terreno? Indique en orden cual es la planta que
predomina en su terreno

a) Calamagrostis (pasto)  b) Parastrephia (Tola) c) Tetraglochin (Ccanlli) d) Festuca (paja brava) e)
Baccharis tricuneata (Rinri-tola) f) otra

5. éSeleccione cual es la planta que més consumen su ganado? Indique en orden cual es la planta que mas
consume el ganado

a) Calamagrostis (pasto) b) Parastrephia (Tola) ) Tetraglochin (Ccanlli) d) Festuca (paja brava) e) Baccharis
tricuneata (Rinri tola) f) otra

6. ¢Seleccione cual es la planta que menos consumen su ganado? En orden indique cual es la planta que
menos consume el ganado

a) Calamagrostis (pasto) b) P phia (Tola) c) Tetraglochin (Ccanlli) d) Festuca (paja brava) e) Baccharis
tricuneata (Rinri tola) f) otra

7. ¢Usted hace un tipo de manejo de los pastizales? ¢ Qué tipo de actividades o manejo hace en su pastizal?
Puede marcar varios

a) Microrepresa  b) Espejo de agua c) Abonamiento d) riego con canales risticos e) siembra de pastos,
trébol, otro

f) recuperacién de télares
ATEGORIA AGUA
8. ¢Fuente de agua que usted consume?

a) Bofedal/humedal b) Ojo de agua ) Laguna d) Riachuelo/rio e) Servicio
de agua potable

9 ¢Cudl es la fuente de agua que consume su ganado?

a) Bofedal/humedal b) Ojo de agua c) Laguna d) Riachuelo/rio e) Servicio de
agua potable

10 ¢Como conserva usted la fuente de agua de su ganado?

a) Construyo canales de riego  b) Realiz6 cosecha de agua  ¢) No lo ve necesario d) Otros
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11 ¢Sufre de sequias?
a) Si b) No
12 ¢Como abastece de agua a su ganado en temporada seca?

a) Bofedal/humedal b) Ojo de agua ) Laguna d) Riachuelo/rio
e) Otros

CATEGORIA ANIMALES
13 ¢Qué tipo de ganado posee?, puede marcar varios

a) Vicuiia b) Alpacas ¢) Llamas d) Ovinos e) Vacas
e) Otros

14 ¢Cudntas cabezas de ganado tiene aproximadamente?
a)

15 En porcentaje ¢cudntos animales por hectdreas?

a

16 ¢Cuantos animales aproximadamente perdiste el afio pasado por las heladas?

Adultos: Crias:

17 ¢Cudles son las enfermedades que afectan principall a sus animales?
a) Enter i b) N i c) Sarna d) Fasciola hepatica
e) Otros

18 ¢Cudles son los principales productos que obtiene de su ganado?

a) Fibra b) Venta de cabezas c) Carne d) Otro

CATEGORIA ECONOMICO / SOCIAL

19 ¢Cudl producto le brinda mas ingresos econémicos? Pongalos en orden

b) Venta de animales vivos c) Venta de reproductores d) Carne
e) Otro

20 ¢A quién realiza la venta de estos productos?

a) Instituciones publicas b) Instituciones privadas c) Elaboracién propia de textiles para venta
d) Otro

21 ¢Qué instituciones le brindan apoyo, asesoria? En orden de mas a menos

a) ONG b) Ministerio de agricultura ¢) Gobierno local/regional d) Ninguna
e) Otra

22 ¢Qué tipo de apoyo recibe de las instituciones?

a) Capacitaciones b) Transferencia tecnolégica c) Apoyo econémico  d) No recibo
e) Otra

108



Anexo 4. F

icha fitosocioldgica

?\ ‘Y Universidad Catélica . . .
W | aesonia v Ficha fitosociolégica
I

Cédigo:

Localidad: — B

Coordenadas:___ °_ ° "W/ ° T "S Fecha |
Pendiente:  ° Relieve: _ Orientacion:
Responsable: ===

Prof. Suelo: pH: Laboreo:

Altitud:  msnm
1202__
Exposicion

Quemas:

No Especie n_| Cobertura Talla/ area basal

30

[ otras variables | cobertura Notas
MufMusgos, hepaticas
Ma| Manfillo, hojarasca
Rocas, pedregosidad

Pavimento de erosion

Suelo desnudo
Estiércol

Carbon, ceniza
Basura

P eFeleE

Observaciones:
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