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RESUMEN 

El empleo de microalgas en la industria se ha incrementado en el tiempo y la versatilidad de 

sus aplicaciones han elevado su valor comercial. El género Chlorella es uno de los más 

explotados en la industria de alimentos, además es ampliamente empleado como alternativa 

medioambiental para el tratamiento de aguas contaminadas y efluentes industriales. Entre los 

compuestos contaminantes de recursos hídricos más importantes tenemos a los hidrocarburos 

mono-aromáticos BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), los cuales generan 

emergencias medioambientales y repercusiones en la salud del consumidor de aguas portadoras 

de estos compuestos, tales como cáncer, lesiones hepáticas, renales, entre otros. 

El presente trabajo de investigación logró aislar una cepa biorremediadora de compuestos 

BTEX. Esta cepa perteneciente a la familia Chlorellaceae, se identificó morfológica y 

molecularmente como una microalga del género Parachlorella kessleri según su análisis 

filogenético por la semejanza en su secuencia de genes 18S rRNA, y como Micractinium sp. 

según su secuencia de genes 28S rRNA. 

Posteriormente se determinó su cinética de crecimiento, obteniéndose una fase exponencial de 

120 horas, una velocidad específica de crecimiento μ=0.0230 (h-1) y un tiempo de generación 

G=30.1519 (h) en cultivo BBM con pH de 7 temperatura entre 20 – 21 °C, fotoperiodo constante 

y aireación continua en cultivos de 200 mL. Por otro lado, se evaluó su tolerancia a medios 

salinos, obteniéndose una baja tasa de supervivencia con una μ=0.0145 (h-1) y un G=47.6971 

(h), en cultivo de Guillar “F/2” con pH de 7, temperatura entre 20 – 21 °C, fotoperiodo constante 

y aireación continua en cultivos de 200 mL. 

Por otro lado, se determinó el método de medición de hidrocarburos monoaromáticos BTEX 

por Cromatografía de gases FID (Detector de ionización de llama), obteniéndose una linealidad 

con coeficiente de correlación mayor a 0.99, selectividad frente a compuestos, precisión con 

coeficiente de variación menor al 5% y una concentración mínima detectable para Benceno de 

0.4 mg/L, Tolueno 1.7 mg/L, Etilbenceno 4.7 mg/L y Xilenos 1.4-7.2 mg/L. 

Finalmente, se evaluó la capacidad depuradora de Parachlorella kessleri frente a soluciones de 

hidrocarburos monoaromáticos BTEX, a distintas concentraciones y ratios de g de BTEX/ UFC, 

logrando biorremediar hasta 98.78% de benceno, 93.01% de tolueno, 82.78% de etilbenceno y 

53.11%, 96.5%, 52.52% de xilenos en 5 días.  

https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4961
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ABSTRACT 

Through time the use of microalgae in industry has increased and the versatility of its 

applications has raised its commercial value. The Chlorella genus is one of the most used in the 

food industry and it is also widely used as an environmental alternative for the treatment of 

contaminated water and industrial effluents. Among the most important polluting compounds 

of water resources, we have the monoaromatic hydrocarbons BTEX (Benzene, Toluene, 

Ethylbenzene and Xylenes), which are responsible for environmental emergencies and 

repercussions on the health of the consumer of water that carries these compounds, such as 

cancer, liver, and renal damage, among others.  

In this study, a strain able to degrade BTEX compounds was isolated. This strain, belonging to 

the Chlorellaceae family, was identified morphologically and molecularly as a microalgae of 

the genus Parachlorella kessleri according to its phylogenetic analysis due to its 18S rRNA 

gene sequence similarity, and as Micractinium sp. according to its 28S rRNA gene sequence 

similarity. 

Subsequently, its growth kinetics were determined, obtaining an exponential phase of 120 

hours, a specific growth rate μ=0.0230 (h-1) and a generation time G=30.1519 (h) in BBM 

culture with a pH of 7, temperature between 20 – 21 °C, constant photoperiod, and continuous 

aeration in 200 mL cultures. On the other hand, its tolerance to saline media was evaluated, 

obtaining a low survival rate with a μ=0.0145 (h-1) and a G=47.6971 (h), in a Guillar "F/2" 

culture with a pH of 7, temperature between 20 – 21 °C, constant photoperiod and continuous 

aeration in 200 mL cultures. 

On the other side, the measurement method of monoaromatic hydrocarbons BTEX by FID Gas 

Chromatography (Flame Ionization Detector) was determined, obtaining a linearity with a 

correlation coefficient greater than 0.99, selectivity against compounds, precision with a 

coefficient of variation less than 5% and a minimum detectable concentration for Benzene of 

0.4 mg/L, Toluene 1.7 mg/L, Ethylbenzene 4.7 mg/L and Xylenes 1.4-7.2 mg/L. 

Finally, the biodegradation potential of Parachlorella kessleri was evaluated against solutions 

of BTEX monoaromatic hydrocarbons, at different concentrations and ratios of g of 

BTEX/UFC, achieving bioremediation up to 98.78% benzene, 93.01% toluene, 82.78% 

ethylbenzene and 53.11%., 96.5%, 52.52% xylenes in 5 days. 
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