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“Antes que cualquier otra cosa, la preparacion es

la llave del éxito”
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RESUMEN

En estainvestigacion de caracter experimental transversal se evaluo laresistencia de union del
sistema adhesivo Solare Universa Bond (GC) aplicado sobre dentina erosionada y
desproteinizada con hipoclorito de calcio en diferentes concentraciones. Se emplearon 50
dientes incisivos inferiores de bovinos, obtenidos por donacion de animales sacrificados para
consumo humano. Se distribuyeron en tres grupos experimentales y dos grupos de control, con

cada grupo conformado por 10 especimenes.

En material y métodos, |os especimenes fueron preparados seccionando dientes bovinos en
tercios medios cervicales y exponiendo la dentina cervical, smulando erosién con &cido
clorhidrico a 0,6% y desafio acido/abrasivo. Divididos en 5 grupos de 10, fueron tratados con
hipoclorito decalcio a 1%, 2,5%, y 5%, hipoclorito de sodio al 2,5% y aguadestilada. Se aplico
el adhesivo Solare Universal Bond (GC) seguido por bloques de resina de 4 mm. Después de
cortar en palitos de 1 x 1 mm, se evalud la resistencia de union en una maguina a 0,5 mm/min

y 200 N, calculando la fuerza necesaria dividida por € éreade adhesion tras la ruptura

Los resultados muestran disparidades significativas y estadisticas en las puntuaciones
promedio sometidas al test Anova p < 001. El G1 (agua destilada) obtuvo una media de 21.72
mayor al G2 (NaClO 2,5%) que tuvo una media de 20.84, sin embargo, el G3 (Ca(ClO), 1%),
G4 (Ca(ClO), 2,5%) y G5 (Ca(ClO), 5%) obtuvieron una media de 26.97, 28.57 y 31.44
respectivamente. En conclusion, los protocol os de desprotei nizacion que utilizaron hipoclorito
de calcio (G3, G4 y G5) mostraron una resistencia de union significativamente mayor en

comparacion con los grupos G1y G2 (p < 0,05).

Palabr as claves: resistencia de union, desproteinizacion, hipoclorito de calcio
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ABSTRACT

In this cross-sectional experimental study, the bond strength of Solare Universal Bond adhesive
(GC) applied to eroded dentin after deproteinization with calcium hypochlorite at different
concentrations was evaluated. Fifty lower bovine incisor teeth were obtained through donation
from animals sacrificed for human consumption. They were distributed into three experimental

groups and two control groups, each consisting of 10 specimens.

In the methods section, specimens were prepared by sectioning teeth into middlie cervical
thirds and exposing cervical dentin, simulating erosion with 0.6% hydrochloric acid and
acid/abrasion challenge. Divided into 5 groups of 10, specimens were treated with calcium
hypochlorite at 1%, 2.5%, and 5%, sodium hypochlorite at 2.5% and distilled water. Solare
Universal Bond adhesive was applied followed by 4 mm resin blocks. After cutting into 1 x 1
mm sticks, bond strength was evaluated using a testing machine at 0.5 mm/min and 200 N,

calculating the force required divided by the bonded area post-bond failure.

The results show significant and statistically significant differences in the average scores
subjected to the ANOVA test, with p < 0.001. Group 1 (distilled water) obtained a mean of
21.72, higher than Group 2 (NaClO 2.5%), which had a mean of 20.84. However, Group 3
(Ca(ClO), 1%), Group 4 (Ca(ClO), 2.5%), and Group 5 (Ca(ClO), 5%) achieved means of
26.97, 28.57, and 31.44, respectively. In conclusion, the deproteinization protocols using
calcium hypochlorite (G3, G4, and G5) achieved significantly higher bond strength compared

to G1 and G2 (p < 0.05).

Keywords: bond strength, deproteinization, calcium hypochlorite
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INTRODUCCION

El desgaste dental erosivo (ETW) ha aumentado en las Ultimas décadas, afectando
aproximadamente a 30% de los adultos. El ato consumo de alimentos &cidos en las dietas
modernas puede estar relacionado con este incremento, comprometiendo la superficie del
esmalte. Esto puede llevar alaexposicion de la dentinay provocar sensibilidad dentinaria ante
estimulos externos, una queja frecuente entre los pacientes con ETW (1). Sometiendo al
Odontdlogo a diferentes desafios para poder lograr una correcta unién de dentina-adhesivo-
resina que ofrezca una calidad de interfaz adhesiva y durabilidad de la union, lo que implica
utilizar métodos como la desproteinizacion que permite una interaccion directa del adhesivo
con la dentinaintacta, eliminando fibrillas de colégeno desorganizado y asi propiciar el sellado

marginal adecuado (2).

El uso del hipoclorito de sodio como agente desproteinizante ha sido bastante estudiado y
aprobado segun estudios investigativos y cientificos, por otro lado, € hipoclorito de calcio
requiere méas enfoque por sus aparentes ventajas, como & aumento deiones de calcio y fosforo

ademas de la creacion de cristales de apatita, mejorando la estabilidad de la capa (3).

Lainvestigacion in vitro sobre la resistencia de union del adhesivo Universal Solare Bond GC
en dentina erosionada y desproteinizada con hipoclorito de calcio sugiere que esta sustancia
podria ser una alternativa viable. A diferenciadel hipoclorito de sodio (NaClO), € hipoclorito
de calcio no produce &cidos grasos y suministra calcio, lo que mejora su integracion en la capa

hibrida. (4).

L os resultados de este estudio muestran que el hipoclorito de calcio lograunamayor resistencia
de unidén en comparacion con e NaClO. Por lo tanto, este hallazgo sugiere que e hipoclorito

de calcio podria ser una opcion preferida para mejorar la adhesion en procedimientos dentales.
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En & capitulo 1, se expone la problemética de estudio y su justificacion.
El capitulo 2 describe las técnicas, métodos, y recursos utilizados parala recoleccion de datos.

El capitulo 3 presenta los hallazgos mediante tablas y figuras, su interpretacion, la discusion

con lateoria consultada, y las conclusiones y recomendaciones.

El objetivo de la investigacion es determinar e efecto de distintos protocolos de
desproteinizacion en dentina erosionada con hipoclorito de calcio sobre laresistencia de union

del adhesivo Solare Universal Bond (GC) mediante un ensayo de microtraccion.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO TEORICO
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Determinacion del problema

La eficacia de la odontologia operativa depende en gran medida de comprender
adecuadamente | os procesos quimicos y biol 6gicos que regulan laestructuradental . Esta
comprensién es crucial paraabordar |os cambios patol 6gicos en la cavidad oral y gjustar

de manera apropiada los procedimientos clinicos segin cada caso (5).

Hoy en dia, se sabe que la unién de la resina a esmalte se produce gracias a la union
micromecéanicaentre el agente adhesivo y € sustrato altamente inorgéanico del esmalte,
mediante el acondicionamiento &cido (6). Este proceso de union esmalte-adhesivo es
significativamente mas simple a comparacion de la unién a dentina-adhesivo que ha
sido catal ogada como unatécnicapoco segurapor | as caracteristicas de arraigo profundo

de este sustrato (6).

La pérdida repetida de esmalte debido a desafios erosivos puede exponer la dentina
Cuando hay desgaste erosivo de la dentina, es posible que se requieran procedimientos
restauradores para devolver la estética y/o la funcion dental, proteger la estructura
remanente y prevenir la hipersensibilidad. Debido a que las |esiones erosivas suelen ser
superficidles y poco profundas, la retencion de las restauraciones dependerd

principalmente de las estrategias de union empleadas (7).

Una opcion para abordar € desafio de la barrera representada por la matriz organica

erosionada en la dentina es desproteinizar la superficie, lo que facilita la interaccion

directadel adhesivo con ladentinaintacta. Latécnica cléasica de desproteinizacion busca
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eliminar las fibrillas de coldgeno expuestas, creando una superficie mineral similar a
esmalte. Por ende, la eliminacion de la matriz organica de |a dentina erosionadatiene el
potencial de mejorar la calidad de la interfaz adhesivay aumentar la durabilidad de la

union (7).

Por tal motivo, es importante determinar laresistencia de union de un sistema adhesivo
universal, como € Solare Universal Bond (GC) en Dentina Erosionada, usando

previamente la técnica de desproteinizacion con Hipoclorito de Calcio.

1.2. Enunciado

Resistencia de unién del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC) aplicado sobre
dentina erosionada, previamente desproteinizada con hipoclorito de calcio en diferentes

concentraciones.

1.3. Descripcion del problema

1.3.1. Areadd conocimiento

e Areageneral: Ciencias dela Saud
e Areaespecifica: Odontologia
e Especialidad: Odontologia Restauradora

e Linea Biomateriales Odontol dgicos
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1.3.2. Operacionalizacion de variables

. : Sub. 1¢ Sub. 2d°
Variable Indicadores Orden Orden
Valores
NaClO 2.5%
Independiente:
" 1%
Profigesde Agente Desproteinizante
desproteinizacion dentinaria Ca(ClO). 2.5%
5%
Alta
Dependiente: \ Resistenciaen
_ _ 4 Pruebade fuerzade unién ala
Resistenciade unién del ] - MPa (mega Media
_ \ microtraccion (UTBS)
sistema adhesivo pascal)
Baa

1.3.3. Interrogantes basicas

- ¢Cud es la resistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionaday desproteinizada con hipoclorito de sodio a 2,5%7?

- ¢Cudl es la resistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionada y desproteinizada con hipoclorito de calcio al 1%?

- ¢Cud es la resistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionada y desproteinizada con hipoclorito de calcio al 2,5%7?

- ¢Cud es la resistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionada y desproteinizada con hipoclorito de calcio a 5%7?

- ¢Cud es e protocolo de desproteinizacion para dentina erosionada, que mejore la

resistencia de unién del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)?
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1.3.4. Taxonomiade lainvestigacion

TIPO DE ESTUDIO

ABORDAJE | Porlatécnica Por el tipo | Por & nimero Por € Por el dmbito DISENO NIVEL
derecoleccion | dedatosque | demediciones | nUmero de de recoleccion
seplanifica | delavariable muestras o

recoger poblaciones

Cuantitativo | Experimental| Prospectivo| Transversal |Comparativo |De laboratorio|Experimental |Comparativo

1.4. Justificacion

1.4.1. Originalidad

Esta investigacion es origina porque se centrd en evaluar € uso del hipoclorito
de calcio como agente desproteinizante en dentina erosionada, con € objetivo de
analizar su impacto en lamejorade laresistencia de union del adhesivo Universal

Solare Bond (GC).

1.4.2. Relevancia cientifica
Laresistenciade uniony adhesion en dentina es muy diferente ala que se daen
el esmalte, debido a su morfologiay composicion. Sabemos que la dentina tiene
ato contenido organico y la presencia de los tubulos dentinarios, los cuaes son
causantes de una mayor sensibilidad. Por tanto, su adhesion es menos segura y
requiere una técnica de adhesion diferente. Estainvestigacion pretende contribuir
adeterminar laresistenciade unidn que existe en la dentina erosionada usando un

adhesivo universal junto a una técnica de desproteinizacion.
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1.4.3. Relevancia contemporanea

Laerosion dentinaria es un tema bastante estudiado en laactualidad, por 1o que es
un punto relevante en lasalud bucal . El SistemaAdhesivo esuniversal, de séptima

generacion, materia que es relativamente nuevo.

1.4.4. Factibilidad

Se considera que este estudio es factible porque se contd con la disponibilidad de
los materiales e instrumentos en € laboratorio proporcionados por €l
Vicerrectorado de Investigacion de la UCSM. Los materiadles e insumos
necesarios fueron financiados a través de un fondo externo gestionado por
PROCIENCIA-CONCYTEC. Ademés, de que € objeto de estudio son dientes

bovinos que ya fueron recol ectados de proveedores locales.

1.4.5. Interés persond

Es de mi interés determinar la resistencia de unién del sistema adhesivo Solare
Universal bond (GC) aplicado sobre dentina erosionada, previamente
desproteinizada con hipoclorito de calcio, ya que sera beneficioso tanto para el
profesional como para € paciente en su desarrollo clinico, asi mismo como
contribucién a la ciencia en odontologia. Ademas, esta investigacion forma paso

relevante para la obtencién de mi titulo profesional de cirujano dentista.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Determinar la Resistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionada, previamente desprotei nizada con hipoclorito de calcio

en diferentes concentraciones.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar laresistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionada y desproteinizada con hipoclorito de sodio a 2,5%.

e Determinar laresistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionada y desproteinizada con hipoclorito de calcio a 1%.

e Determinar laresistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionada y desproteinizada con hipoclorito de calcio a 2,5%.

e Determinar laresistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC)
aplicado sobre dentina erosionaday desproteinizada con hipoclorito de calcio al 5%.

e Determinar €l protocolo de desproteinizacion para dentina erosionada, que mejore la

resistencia de union del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC).
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3. MARCO TEORICO

3.1. Conceptos basicos
e 3.1.1 Desgaste Dental Erosivo
La erosion dental es un proceso multifactorial que conduce a la pérdida del esmalte y
de ladentina, que implicaladisolucion de &cido en la que no interviene la presenciade

bacterias y que puede afectar atodos los grupos de edades (8).

La superficie de la dentina erosionada carece de minerales y presenta una malla de
fibrillas de colageno (matriz organica). Los estudios han demostrado que esta matriz
organicaes capaz deralentizar laprogresion delaerosion, lo que significaque, en cierta

medida, tiene un efecto protector contra nuevos episodios erosivos (7).

Las superficies de dentina erosionadas tienen més fibrillas de colageno expuestas y un
contenido mineral reducido en lacapamés externa, que representan desafios adicionales
para la adhesion dental. Ademas, la capa superficial de colédgeno expuesto a menudo

esta infiltrada de manera inadecuada por |os mondémeros de resina (9).

Los procesos erosivos de desmineralizacion y remineralizacion provocan un mayor
desgaste y ablandamiento de la capa més externa de dentina en comparacion con la
dentina sana. La erosion puede eliminar tapones de dentina 'y la dentina intertubular

organica, 1o que aumenta el diametro de los tubulosy expone € colégeno (10).
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e 3.1.2. Prevalenciade Erosion dental

Laerosion es un fendmeno comun en la poblacion general de los paises desarrollados.
Sin embargo, debido alas variaciones en los indices, |os tamafios de las muestras y l1os
disefios generales de los estudios, es dificil comparar |os diversos estudiosy estimar la
prevalenciamundial rea (11).

Los estudios de prevalencia en grupos de riesgo de erosion muestran una variacion
comparable, con un impacto evidente solo en pacientes con enfermedad por reflujo
gastroesofagico (ERGE) y trastornos alimentarios vinculados a vomitos. En aquellos
gue consumen alimentos y bebidas acidas, se observa un mayor riesgo para ciertos
productos, aunque la falta de estudios epidemiologicos controlados dificulta la
generaizacion. Se destaca la necesidad de investigaciones bien disefiadas sobre este

tema (11).

e 3.1.3. Adhesién en Esmalte
El esmalte, con un 92% en volumen de fase mineral (hidroxiapatita), es un sustrato seco
sin estructuras vitales, o que lo convierte practicamente en el sustrato ideal paraformar
unaunion adhesivahermética. Latécnicade grabado écido sigue siendo €l estandar para
unir material es a base de resina ala estructura dental. Lainteraccién micromecénicade
los adhesivos con el esmalte resulta de la difusion y entrelazamiento de los monémeros
de resina en las microporosidades dejadas por la disolucion quimica acida del esmalte.
La unién a esmalte después del grabado con &cido fosférico es fundamenta para la

durabilidad de los procedimientos de restauracion adhesiva (12).
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e 3.1.4. Adhesion en Dentina
La dentina, descrita por algunos como un rompecabezas de distintos tipos de dentina y
por otros como un nanocompuesto similar a hueso con hidroxiapatita carbonatada,
proteinay agua, constituye una estructura biocompuesta compleja (13,14). A diferencia
del esmalte, la dentina es un sustrato mas organico y humedo. La adhesion ala dentina
ha sido un desafio significativo y poco predecible en odontol ogia adhesiva, debido alas

variaciones en su composicion dindmicay la histologia compleja de la dentina (12).

La capacidad de adherirse intimamente de los materiales de restauracion aladentina se
ve afectada por muchos factores, incluidos factores biol6gicosy clinicos. Estos factores
incluyen la edad del paciente, ubicacion del diente en la boca, profundidad y
permeabilidad deladentina, flujo de liquido pul par, presenciade dentina escleréticay/o
cariada, dentina radicular y coronal, tipo de material y procedimiento de restauracion,

aislamiento, habitos parafuncionales, experiencia del dentista, entre otros (12).

e 3.1.5. Adhesion en Dentina Erosionada

La adhesion duradera a la dentina sana presenta desafios, pero la unién a la dentina
erosionada es alin mas compleja debido a la desmineralizacion ciclica que expone una
capa de colageno desorganizado en la superficie erosionada. Esto dificulta la
penetracion de los adhesivos en la dentina subyacente, resultando en una capa hibrida
defectuosa, 1o que a su vez reduce laresistenciade launién y su durabilidad (15).

Esto fue confirmado, ya que, en un estudio, la unidn ala dentina erosionada no tratada
dio como resultado & PTBS més bago y prevalecieron las fallas en la interfaz de

dentina/adhesivo (15).
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La union de los sistemas adhesivos a la dentina erosionada ha sido poco investigada,
particularmente su durabilidad. Ademas, la mayoria de los resultados varian. Si bien se
ha demostrado que la fuerza de union de los sistemas adhesivos a la dentina erosionada
€s menor en comparacion con la de la dentina sana, también se ha demostrado que la
dentina erosionada no pone en peligro lafuerza de unién inmediata de |os materiales de

restauracion adhesivos (10).

e 3.1.6. Sistemas Adhesivos Univer sales
L os sistemas adhesivos desempefian un papel crucial al unir el material de restauracion
alas estructuras dentales, siendo lalongevidad de larestauraci én adhesiva directamente

proporcional alaeficacia de estos sistemas (16).

Existen sistemas adhesivos que requieren acondicionar la dentina con écido fosférico,
como los sistemas de grabado y enjuague (ER), mientras que otros, como |os sistemas
de autograbado (SE), conservan €l barrillo dentinario y lo incorpora ala capa adhesiva.
Los sistemas de autograbado utilizan una imprimacion é&cida, que puede ser

independiente o estar combinada con el adhesivo en una sola botella (16).

L os adhesivos universal es son una tendencia en odontol ogia debido a su capacidad para
ser utilizados en modo de grabado y enjuague o de autograbado, ofreciendo un nimero
reducido de pasos de aplicacién y flexibilidad. La mayoria de estos adhesivos contiene
monodmeros funcionales &cidos, como el dihidrogeno fosfato de 10-metacriloil oxidecil
(10-MDP), gue se une directamente a los iones de calcio y fosfato en los tejidos duros
dentales, formando nanocapas fuertemente unidas. Esta interaccion quimica mas fuerte

puede mejorar la estabilidad de la union en casos de dentina erosionada (7,17).
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Es importante saber que, la efectividad a largo plazo de los adhesivos universales
contemporaneos se ve cominmente afectada por la estrategia adhesiva utilizada,
destacando la importancia de aplicar autograbado a unirse a la dentina. Ademas, la
adopcién de protocolos de unién abreviados podria poner en riesgo la calidad de la
interfaz resina-dentina y €l rendimiento de unién en la mayoria de los adhesivos

universales modernos (18).

e 3.1.7. Solare Universal Bond (GC)
G-BONDTM es un adhesivo universal que ofrece una unién fuerte, confiable y
duradera. La combinacion unica de Mondmeros Esteres de Acido Fosforico y la
tecnologia adhesiva del 4-MET, crean un grabado superior y adhesion a esmalte
ademas de proporcionar un sellado quimico y mecanico a la dentina referida como la
Zonade Nano Interaccion (NIZ) (19).
Puedes el egir latécnicade grabado que més te acomode: autograbado, grabado selectivo
0 grabado total.
Ventajas:

- Agente de union de séptima generacion.

- Seobtienen excelentesresultados de fuerza adhesivaen dentinay esmalte, si esutilizado
como autograbado.

- Posibilidad de grabar € esmalte sin poner en riesgo la fuerza de adhesion ala dentina.

- Elevadosvalores de adhesion y muy buenaintegridad marginal graciasalacombinacion
de adhesi6n quimicay unién micromecanica.

- Laférmulasin HEMA proporcionaresistenciaalahidrdlisis del colageno brindando a

largo plazo y estabilidad de la adhesi6n, ademas de mejorar |las condiciones del proceso
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de polimerizacion, mejor porcentaje de conversion y caidad de la misma mayor
produccion de entrecruzamiento.

- Sin sensibilidad postoperatoria, independientemente de latécnica o el composite (20).
Indicaciones:

- Adhesién alaestructura dental de composites fotopolimerizablesy compomeros.

- Adhesién alaestructura dental de composites de cementacion y materiales de mufiones

de polimerizacion dual, siempre que estos material es sean fotopolimerizables (20).

e 3.1.8. Desproteinizacion

Laeficaciadelauniony laintegridad delacapahibridason cruciaes paralalongevidad
de las restauraciones adhesivas, especiamente al usar adhesivos de grabado y enjuague.
La degradacion de la interfaz de dentina adhesiva deteriora la adhesion y permite la
infiltracién de microorganismos en el espacio formado. La situacion ideal implica una
hibridacién completa mediante |a penetracion de los sistemas adhesivos en la dentina
desmineralizada, reemplazando € mineral disuelto con grabado acido. Sin embargo, la
hibridacién no es perfecta, dgjando fibrillas de colageno expuestas y susceptibles a la
degradacion hidroliticay enzimatica. Paraabordar estas deficiencias, se ha propuesto la
desproteinizacion de la dentina para eliminar |as fibrillas de colageno expuestas por €l
grabado con é&cido fosférico, logrando una superficie similar ala del esmalte grabado
(22).

Por ende, se introdujo €l concepto de desproteinizacion de la capa de barro dentinario
con € fin de megjorar la fuerza de unién de la estructura de la dentina, este enfoque
implica modificar la superficie dentinariaa eliminar el contenido organico débilmente

adherido mediante el uso de un agente proteolitico, que proporcione un sustrato
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apropiado para la union y mejore la penetracion del mondomero de Adhesivos de

Autograbado (SEA), lo que dard como resultado un mejor rendimiento de launién (22).

e 3.1.9. Hipoclorito de sodio (NaClO)

NaClO es un agente proteolitico no especifico y sus efectos sobre la composicion de la
dentina han sido investigados en muchos estudios, pero esta solucion es limitada en
términos de concentracion y duracion de uso; ademas, |0s acidos grasos producidos con
el uso de NaClO pueden dafiar e mecanismo de union resina-dentina (4).

Algunos investigadores sugieren que la eliminacién del colageno expuesto mediante la
técnica del hipoclorito de sodio no solo disminuye la sensibilidad, sino que también
facilita la creacién de una superficie mas porosa. Esto se traduciria en interfaces
adhesivas con val ores de fuerza de union similares alos obtenidos en el esmalte después

del grabado con acido fosférico (23).

Los estudios indican que el NaClO degrada eficientemente las proteinas, eliminando €
exceso de proteinas. La presencia de proteinas puede impedir 1aformacién de un patron
de grabado acido clinicamente eficaz y su eliminacion mejoralaunién. Lainvestigacion
de Espinosa et a (24). Un estudio con microscopia electronica realizado por Espinosa
et a. demostré que € uso de NaClO a 5% mejora tanto la cantidad y calidad de la
superficie de grabado, |0 que sugiere que este método tiene & potencial de optimizar la

adhesiéon y mejorar lafuerza de union (25).
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e 3.1.10. Hipoclorito de calcio (Ca (ClO)2)
El hipoclorito de calcio, Ca(ClO)2, pertenece a la categoria de compuestos quimicos
Ilamados sal es hal bgenas de oxiécido. Este compuesto se presentaen formade un solido

granular y se utiliza en productos formulados para la cloracion de piscinas (26).

Un estudio indica que € uso de hipoclorito de calcio 2,5% como irrigante del conducto
radicular puede incrementar |afuerza de unién debido alos sedimentos de calcio que se
encuentran en € ambiente y su posible infiltracion en la estructura de la dentina

radicular (3).

Por lo tanto, se propone el hipoclorito de calcio (Ca(ClO)2) como una aternativa para
su uso en la desproteinizacion de la dentina, ya que presenta posibles ventgjas sobre €
NaClO. Es relativamente estable, puede alcanzar concentraciones mas altas que NaClO
y no produce acidos grasos; ademas, en lugar de sodio, en su composicion esta presente
calcio, lo cua hipotéticamente es més favorable para ser incorporado en la capa hibrida

(4).

e 3.1.11. Resistencia deunion
La union de laresina al esmalte se logra mediante una unién micromecanica entre el
agente adhesivo de resinay € sustrato altamente inorganico del esmalte, mediante el
procedimiento de grabado acido. Este proceso es comparativamente simple sin
requerimientos cientificos agran escala. Por otro lado, launién aladentina se considera
menos segura debido a las caracteristicas de este sustrato. La dentina, con un 17% de

colageno por volumen, es un sustrato mas complgjo que e esmalte, que contiene
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proteinas insuficientes. Ademés, la dentina presenta tubulos dentinarios llenos de

liquido dentinario (6).

e 3.1.12. Prueba de Fuerza deunion alamicrotraccién
La prueba de fuerza de unién a la microtraccion (uTBS), introducida en 1994, se ha
convertido en una de las pruebas de fuerza de unién més estandar y versdtil, utilizada
extensamente en laboratorios. Aunque es un método estatico basado en la fuerza, ha
contribuido significativamente al avance de los sistemas adhesivos de dentina, junto con
investigaciones morfol6gicas y espectroscopicas. LauTBS ofrece una mayor capacidad
discriminatoria en comparacion con la prueba tradiciona de uni6on por
macrocizallamiento. Durante su desarrollo inicial, se predijo que este método permitiria
evaluar las prestaciones adhesivas de resinas en dentina cariada o esclerética excavada,

asi como las fuerzas de unién regionales en diferentes partes de la cavidad (27).
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3.2. Antecedentesinvestigativos

3.2.1. Internacionales

- Titulo: “Bond Stability of a Universal Adhesive System to Eroded/Abraded
Dentin After Deproteinization” / Estabilidad de unién de un sistema adhesivo
universal a la dentina erosionada/desgastada después de la desproteinizacion.

- Autores: MG Augusto; CRG Torres; CR Pucci; N Schlueter; AB Borges

- Resumen:
Objetivo: Los desafios erosivos/abrasivos pueden comprometer potencial mente
launién aladentina. Con el objetivo de megjorar lacaidad y la estabilidad de la
unién a este sustrato, este estudio investigé e efecto combinado de la erosion 'y
la abrasion del cepillo de dientes en la estabilidad de la fuerza de unién
microtensil (uTBS) a la dentina utilizando un sistema adhesivo universal en los
modos de grabado total y autograbado, asociado o no asociado con la
desproteinizacion.
Método y Resultados: El estudio evalué muestras de dentina bovina divididas
en cinco grupos segun la condicion delamatriz orgénica. Se aplicaron diferentes
tratamientos y adhesivos universales, seguido de la creacion de blogques
compuestos para la prueba de pTBS. Tras analizar los resultados, se observo una
diferencia significativa entre los grupos, destacando mayores valores de uTBS
en losgrupos con tratamiento de hipoclorito de sodio. El grupo de control mostré
valores similares alos grupos con erosion para ambas estrategias de union. Este
analisis proporcionainformacion sobre la resistencia.
Conclusiones: La erosion y la erosion/abrasion no tuvieron un impacto

significativo en el yTBS inmediato a la dentina. Sin embargo, el envejecimiento
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artificia redujo los valoresde uTBS para los grupos C, E y EA cuando se utilizé
el modo de grabado total. La desproteinizacion contribuyé a mantener la
estabilidad de la union a la dentina erosionada y erosionada/desgastada

enveecida artificialmente.

- Titulo: “Comparison of Different Dentin Deproteinizing Agents on the Shear
Bond Strength of Resin-bonded Dentin” / Comparacion de diferentes agentes
desproteinizantes de la dentina sobre la resistencia de la union al cizallamiento
de la dentina unida con resina.

- Autores: ramsa khan, naren sharma, Y ogesh Garg, Gyanendra Kumar, kamal
garg, Mohammad Aleemuddin.

- Resumen:

Objetivo: Evaluar y andizar la dentina adherida con resina en términos de
resistencia a cizallamiento después del uso de agentes desproteinizantes
hipoclorito de sodio a 5%, hipoclorito de sodio a 10% y bromelina.

Materiales y métodos: En resumen, se tomaron 140 premolares humanos
permanentes e intactos divididos en cuatro grupos. tres experimentalesy uno de
control. En todos los grupos, se molié en himedo la superficie oclusal para
exponer la dentina. En el Grupo I, se aplicoé grabado y desproteinizacién con
hipoclorito de sodio a 5%. En e Grupo Il, se us6 hipoclorito de sodio a 10%
para la desproteinizacion después del grabado. En e Grupo Il1, se redizo €
grabado y |a desproteinizacion con bromelina. En el Grupo 1V, se llev6 a cabo
el grabado sin desproteinizacién, seguido de la colocacion del composite de

resinay polimerizacion con luz. Después de almacenarse a 37°C durante 24
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horas, se realizaron pruebas de resistencia de unién al cizallamiento a una
velocidad de 0,5 mm/minuto en maguinas universal es de ensayo.

Resultados. La aplicacion de la enzima bromelina tuvo una influencia
significativa en los resultados de la fuerza de union. Se observé una diferencia
notable en la fuerza de union a cizallamiento entre el hipoclorito de sodio (5y
10%) y e grupo tratado con bromelina. El grupo Ill exhibié resultados
superiores en comparacion con € grupo | y € grupo I1.

Conclusion: Este estudio concluyé que € corte de la bromelina tiene el valor
maximo para lafuerza de unién al corte. Lafuerza de union mejord debido ala
eliminacion de lafibrade colageno sin soporte con laenzima bromelina después
del grabado con &cido.

Importancia clinica: Enzima de pifia natural, es decir, la bromelina mejora la
fuerza de unién mediante la eliminacion de la fibra de colageno no soportada.

Por |o tanto, es completamente seguro de usar.

- Titulo: “Role of Proteolytic Enzyme Inhibitors on Carious and Eroded Dentin
Associated With a Universal Bonding System” / Papel de los Inhibidores de
Enzimas Proteoliticas en la Dentina Cariosa y Erosionada Asociada con un
Sstema de Adhesion Universal.

- Autores: MC Giacomini , Pmc Scaffa, LP Chaves, Cmp Vida , TN Machado,
SM Honorio, L Tjaderhane, | Wang

- Resumen:

Objetivos. El objetivo de este estudio fue evaluar €l efecto de los inhibidores
proteoliticos sobre la fuerza de unién de un sistema adhesivo universal (modo

grabado y enjuague) aplicado a dentina artificial cariaday erosionada.
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M étodos. Se tomaron 90 molaresy se dividieron aleatoriamente en tres grupos
segun € sustrato: N (sin desafios), ACD (simulacion de dentina cariada
artificia) y ERO (simulacion de erosion artificial con zumo de naranja). Cada
grupo se subdividié en tres subgrupos seguin e pretratamiento de la dentina: W
(agua), CHX (digluconato de clorhexidina al 2%) y E-64 (inhibidor de E-64 5
UM). Este disefio resulté en un total de nueve grupos (n=10): NW, N-CHX, N-
E64, ACD-W, ACD-CHX, ACD-E64, ERO-W, ERO-CHX y ERO-E64. Todas
las muestras se restauraron con Adper Single Bond Universal/Filtek Z250. Se
obtuvieron vigas (0,64 mm2) y se sometieron al ensayo de microtraccién en una
maquina de ensayo universal a 0,5 mm/min. El modo de falla de las interfaces
se determind por microscopia optica (aumento de 40x). L os datos se analizaron
estadisticamente mediante analisis de varianza de tres vias y pruebas de Tukey
(p<0,05).

Resultados: Todoslosfactoresindividuales (p<0,0001) y lasinteracciones entre
sustrato y tratamiento (p=0,0011) y entre sustrato y tiempo (p=0,0003) fueron
estadisticamente significativos. El sustrato de caries tuvo una contribucion
negativa a la fuerza de union. La clorhexidina redujo la fuerza de union en
condiciones normales y erosionadas. Solo € sustrato normal se vio afectado
negativamente por €l tiempo a pesar del pretratamiento.

Conclusiones: El sistema de unién universal emerge como una estrategia
prometedora para mantener la fuerza de union en la dentina afectada. En
contraste, E-64 no tuvo efectos en la unién a la dentina, mientras que el uso de
clorhexidina, especialmente en asociacion con € sistema universal, si afect6 la

fuerza de uniéon ala microtraccion en la dentina cariada artificial.
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4.HIPOTESIS
Dado que los protocol os de desproteinizacion con Hipoclorito de sodio han demostrado
mejorar la adhesion en la dentina.
Es probable que la desproteinizacion dentinaria con hipoclorito de calcio, aumente la
resistencia de union del sistema adhesivo universal Solare Universal Bond (GC), a

proveer de méas calcio al sustrato.

4.1. Hipétesis alterna:
La desproteinizacion con hipoclorito de calcio aumenta la resistencia de unién
del sistema adhesivo Solare universal Bond (GC) aplicado en dentina

erosionada.

4.2. Hipétesisnula:
L adesproteinizacion con hipoclorito de calcio disminuye laresistenciade union
del sistema adhesivo Solare universal Bond (GC) aplicado en dentina

erosionada.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
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1. TECNICAS, INSTRUMENTOS Y MATERIALES DE VERIFICACION

1.1. Técnicas

1.1.1. Esguematizacién

Variable Técnica Instrumento

Resistencia de unién del | Experimental - Méguina de ensayo
sistema adhesivo OM150

Protocol os de | Experimental - Hipoclorito de Calcio
desproteinizacion

dentinaria

1.1.2. Descripcién delastécnicas

1.1.2.1. Preparacion de especimenes
Primero se recolecté 50 incisivos inferiores bovinos, con coronas
y raices anatémicamente similares, los cuales fueron almacenados
en glicerina para evitar su deshidratacion, hasta hacer uso de ellos.
De los dientes bovinos se obtuvieron fragmentos del tercio medio
con 5 mm x 5 mm, sobrey debajo del borde cervical, usando discos
de diamante y un micromotor el éctrico. Lo siguiente fue desgastar
la superficie vestibular de los fragmentos con lijas de granulacion
para provocar la exposicion dentinariay estandarizacion del barro
dentinario. Posteriormente, la superficie dentinaria fue tratada con
acido clorhidrico (HCL) a 0.6% por 5 minutos para simular €l

sustrato dentinario erosionado.
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1.1.2.2. Etapaoperacional
Para este estudio se usaron cuatro agentes desensibilizantes. Los
especimenes fueron divididos en tres grupos experimentales
(hipoclorito de calcio a 1%; hipoclorito de calcio a 2,5%;
hipoclorito de calcio a 5%) y dos grupos control (agua destilada y

NaClO 2.5%).

1.1.2.3. Division de grupo experimental
L os especimenes fueron asignados al eatoriamente en cinco grupos
seguin € agente desensibilizante.
Grupo 1. Control negativo — Agua destilada
Grupo 2: Control positivo — hipoclorito de sodio al 2.5%
Grupo 3: Hipoclorito decacio a 1%
Grupo 4. Hipoclorito de calcio a 2,5%
Grupo 5: Hipoclorito de calcio 5%.
Durantelosinterval os de los procedimientos, todos | os especimenes

permanecieron almacenados 100% de humedad relativa.

1.1.2.4. Descripcion delastécnicas
A. Desafio Acido/ Abrasivo
Parala simulacion del desgaste dental erosivo, |os especimenes se
expusieron diariamente a desafio &cido/abrasivo, por 15 dias.
El desafio &cido se realizd mediante lainmersion diariaen jugo de
naranja (Minute Mais; Coca Cola®. SP, BR) con un pH de 3,80 +

0,04, durante 5 minutos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE -3&7%, . UNIVERSIDAD
CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

L uego fueron expuestos a un desafio abrasivo mediante un cepillo
de Robson, por 5s sobre la dentina cervical erosionada, con torque
de 5N cmy velocidad de 600 rpm.
Luego los especimenes fueron lavados con 10 mL de agua
destilada y se mantuvieron individua mente sumergidos en saliva
artificial, a37° C.

B. Protocolo de desproteinizacion
El grupo control negativo no recibié ningdn tipo de
desproteinizacion y, se le aplicod directamente € adhesivo Solare
universal Bond (GC).
En el grupo de control positivo, se desproteinizé con hipoclorito
desodioa 2.5%Yy luego seleaplicé el adhesivo universal, € grupo
tres, cuatro y cinco fueron desproteinizados con hipoclorito de
calcio a 1%, 2.5% y 5% respectivamente, paraluego ser grabados
con €l adhesivo universal.

C. Protocolo adhesivo
El adhesivo Solare universal Bond (GC) se coloco en todos los
casos durante 20 segundos, siguiendo las instrucciones del
fabricante, se sec6 con un microbrush y fotopolimerizd con una
l&mparade luz led Valo a1200 mW / cm2 durante 10s.
Inmediatamente después se confecciond un blogque de resina de
4mm (Filtek Z 250; 3M ESPE, St Louis, MN, EE. UU.), con
fotoactivacion LED de 20s por incremento de 2 mm (Valo;

Ultradent, Salt Lake, UT, MN, EE. UU.), con 1200 mW/cm.
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Las muestras fueron sumergidas en agua destilada en una
temperatura de 37 ° C durante un periodo de 24 horas, para su
conservacion.
D. Preparacion delos Sticks

En este paso, | 0s especimenes se seccionaron longitudinalmente en
las direcciones mesio-distal y vestibulo-lingual, a través de la
interfaz de adhesién, utilizando un disco de corte de diamante en
una maquina de corte de tejido duro, para obtener especimenes de
resina-adhesivo-dentina, de aproximadamente 1 mm x 1 mm,
corroboradas mediante medicion con calibrador digital (Digimatic
Calpier; Mitutoyo, Tokio, JPN). De cada espécimen se
seleccionaron 10 palitos, siendo 100 palitos por grupo evaluado,

gue permanecieron en agua destilada, durante 1 mes, a 37° C.

1.1.2.5. Pruebaderesistenciadeunion ala microtraccion

Las éreas de |as interfaces adhesivas se midieron con un calibrador
digital y los valores se usaron para calcular |os valores de fuerza de
union en MPa. Los especimenes se fijaron individualmente sobre
soportes metalicos (JIG) utilizando gel de cianoacrilato. El ensayo
de microtraccion se realizO en una maguina de ensayo universa
OM 150, con célulade cargade 200 N, a unavelocidad constante de
0,5 mm/min.

Después de que se produjo laruptura en lainterfaz de adhesion, el
valor de laresistencia de union se calcul6 dividiendo la fuerza (N)

necesaria para provocar la falla del adhesivo en la interfaz por el
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area de union (mm?). Tras realizar las pruebas de microtraccion, se
calculo la media aritmética para cada grupo. Los tipos de fractura
fueron clasificados como sigue: adhesiva (AD), en lainterfaz entre
laresinay la dentina; cohesiva en dentina (COD), fractura ocurrida
Gnicamente en la dentina; cohesiva en resina (COR), fractura
ocurrida unicamente en laresing; y mixta (M1X), una combinacion

de fracturas adhesivas y cohesivas.

1.1.2.6. AndlisisEstadistico
Se aplicd @ test estadistico de Shapiro-Wilk a los resultados
obtenidos para verificar la homocedasticidad de la varianza de los
datos. En caso de que los datos mostraran una distribucién normal,

serealizaron andlisis mediante pruebas de ANOVA y Tukey.

1.2. Instrumentos

1.2.1. Instrumentos par a etapa operacional:

- Micromotor de baja rotacion
- Recortadora de yeso
- Méguina de corte de tejido duro ((OCP100L C; Odeme,
Luzerna, SC, BR)
1.3. Materiales
1.3.1. Materiales para etapa operacional:
- Equipo de bioseguridad (guantes, lentes mascarilla)
-Lapiz

-Regla
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- Discos de carborundum

-Lijas de granulacion #600 y #1200
-Cepillo de Robson

-Luz de LED (Vdo; Ultradent, Salt Lake, UT, MN, EE. UU.)
-Adhesivo Solare Universal Bond (GC)
-ResinazZ-250 dela3M
-Aguadestilada

-Glicerina

-Acido Clorhidrico (HCL) a 0,6%
-Hipoclorito de Sodio a 2.5%
-Hipoclorito de Calcio a 1%
-Hipoclorito de Calcio a 2.5%
-Hipoclorito de Calcio a 5%
-Salivaartificia a37, pH 7

-EPP

1.3.2. Materiales para analisisde muestra
-Méaquina para calcular latraccion
-Utiles de escritorio

-Computadora, laptop y/o Tablet
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2. CAMPO DE VERIFICACION

2.1. Ubicacion espacial
A. Ambito general:

Lainvestigacion sereaizo en Arequipa
B. Ambito especifico:

En laUniversidad Catdlica de SantaMaria

2.2. Ubicacion temporal

Lainvestigacion serealizd en laUCSM - Arequipa, durante € semestre Impar - 2023

2.3. Unidades de estudio
Considerando que la poblacién es de 50 dientes bovinos recolectados y donados, que
fueron distribuidos entre 3 grupos experimentales, y 2 grupos de control segun las

sustancias aplicadas.

Grupo Agentes Porcentaje

Control negativo 1 Agua
Destilada

Control positivo 2 Hipoclorito de 2.5%
Sodio

Grupo 3 Hipoclorito de 1%
Calcio

Grupo 4 Hipoclorito de 2.5%
Calcio

Grupo 5 Hipoclorito de 5%
Calcio
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A. Criteriosdeinclusion:
- Dientes bovinos
- Incisivos inferiores permanentes grandes

- Incisivos con a menos %z de la raiz

B. Criterios de exclusion
- Dientes superiores
- Dientes pequefios y delgados

- Dientes sin raiz formada

C. Poblacion
En estainvestigacion se trabaj6 con todos los dientes bovinos que cumplen con

los criterios planteados anteriormente.

D. Consideraciones éticas

- El proyecto se presentd a Comité de Etica Institucional de la Universidad
Catolica de Santa Maria para su aprobacion.

- L os dientes bovinos fueron donados parainvestigacion. Rescatados de animales
que fueron sacrificados para consumo humano, de lo contrario se hubieran

perdido.
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3. ESTRATEGIA DE RECOLECCION

3.1. Organizacion
Para redizar la gecucion de la presente investigacion primero se redlizaron los
siguientes tramites:
- Aprobacion de Proyecto de investigacion por la Facultad de Odontologia
- El Proyecto se sometio a Comité Institucional de Etica en Investigacion de la

Universidad Catdlica de Santa Maria

3.2. Recursos

e Recursos humanos

- Investigador: Analourdes Machaca Apaza

- Asesor: Dra GabrielaMariana Castro Nuiez

e Recursosfisicos
El trabgjo se llevo a cabo en los Laboratorios de Materiales Dentales del
Vicerrectorado de Investigacion, donde encontramos el espacio adecuado para
recortar |os bloques de dientes. Contébamos con una recortadora con aspiradora
y otra pararedizar el desgaste de los dientes. Ademés, disponiamos de un &rea

especifica para efectuar |as pruebas mecanicas de microtraccion.

e Recursos econémicos
- Fueron financiados através de un fondo externo gestionado por PROCIENCIA-

CONCYTEC.
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e Recursosinstitucionales

- Universidad Catélica de Santa Maria

3.3. Validacion del instrumento
Paralavalidacién de este proyecto, se elabord una prueba piloto en 5 especimenes para
garantizar que la metodologia es correcta 'y adecuada. Los datos de la prueba piloto se

incluyeron en € estudio.
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4. ESTRATEGIA PARA MANEJAR LOSRESULTADOS

4.1. Plan de procesamiento
A. Tipo de procesamiento:

El procesamiento de datos se realiz6 de forma manual y computari zada.

B. Plan de operaciones:

Clasificacién:
L os datos recolectados se ordenaron y codificaron en un cuadro, donde
se ubico los resultados de cada prueba.
- Cadificacion:
El método utilizado fue bajo matrices de conteo (contabilizados
manual mente).
- Conteo o0 puntuacion
Empleando matrices los datos fueron recolectados de manera manual
después de redlizar cada prueba
- Plan detabulacion
Se usaron cuadros de doble entrada
- Plan de Graficacion:

Se hicieron gréficas de barras comparativas.

4.2. Plan de analisis
A. TipodeAndlisis:
- Seredlizaron ensayos en la méaquina para microtraccion que evalud la

resistencia de la adhesi6n en dentina previamente desproteinizada.
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B. Tratamiento Estadistico

- Los resultados se sometieron iniciamente al test estadistico de Shapiro-Wilk
para verificar si los datos cumplian con la homocedasticidad de la varianza. Si
se confirmaba una distribucion normal, se procedio a analizarlos utilizando

pruebas de ANOV A y Tukey, con un nivel de significanciadel 5%.

4.3. Cronograma de actividades

Aprobaciin
de provecis

de Datos HIEIRI BB K

Aniliviy de

Berrador de
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CAPITULO 1|
RESULTADOS
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1. RESULTADOS
Tabla 1. “Media y desviacion estandar (DE) de la resistencia de unién de acuerdo con los

protocol os de desproteinizacion”

Protocolos Gl G2 G3 G4 G5
Media 21.72¢ 20.84¢ 26.97° 28.57% 31.442
DE 1.96 1.79 1.43 1.67 1.68

Diferentes|etrasindican diferencias estadisticamente significativas (p > 0.05). DE, desviacion
estandar. G1, Control negativo (agua destilada); G2, Control positivo (hipoclorito de sodio al
2.5%); G3, hipoclorito de calcio a 1%; G4, hipoclorito de calcio a 2.5%; G5, hipoclorito de

calcio a 5%.

LaTablal revelaquelos protocol os de desproteinizacion utilizando hipoclorito de calcio (G3,
G4 y Gb5) lograron resultados de resistencia de union superiores alos obtenidosen G1y G2 (p
< 0,05). En contraste, los grupos de control (G1: agua destilada 'y G2: hipoclorito de sodio al

2.5%) no mostraron diferencias estadisticamente significativas entre si (p > 0,05).
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Figura 1 “Resistencia de union del sistema adhesivo de acuerdo con cada protocolo de

desproteinizacion evaluado™

Media (IC 95%)
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Resistencia de union (MPa)

Grupo

Figura 1. Gréfica descriptiva de la resistencia de union segun los protocolos de
desproteinizacion, destacando las mediasy valores maximo y minimo de cadauno. G1, Control
negativo (agua destilada); G2, Control positivo (hipoclorito de sodio a 2.5%); G3, hipoclorito

decalcio a 1%; G4, hipoclorito de calcio a 2.5%; G5, hipoclorito de calcio a 5%.
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Figura 2 “Distribucion de frecuencia del tipo de fractura después de los protocolos de

desproteinizacion™

B Tipo1
¥ Tipo?2
B Tipo3
B Tipod

0% 25 % 50 % 75 % 100 %
Tipo de fractura (%)

Figura 2. Distribucion de frecuencias del tipo de fractura después de los protocolos de
desproteinizacion. G1, Control negativo (agua destilada); G2, Control positivo (hipoclorito de
sodio a 2.5%); G3, hipoclorito de calcio a 1%; G4, hipoclorito de cacio a 2.5%; G5,
hipoclorito de calcio a 5%. Tipo 1 (adhesiva, resina/dentina); Tipo 2 (cohesiva en dentina);

Tipo 3 (cohesivaen resing); y Tipo 4 (mixta).

Se observa que € tipo de fractura adhesiva fue predominante en la mayoria de los grupos

evaluados (G1, G2, G3 y G5), mientras que la fractura mixta fue més comun en e G4.
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Tabla 2 “Prueba de Normalidad Shapiro-Wilk”

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk)

w P

RU Solare 0.978 0.832

Nota. Un valor p bajo sugiere una violacion del supuesto de normalidad

En latabla 2 se observa que se presenta una distribucion normal (p>0.05), por tanto, se realiz6

la prueba estadistica de ANOVA de un factor.

Tabla 3 “ANOVA de Un Factor”

ANOVA de Un Factor (Welch)
F glt gl2 p

RUSolare 316 4 996 <.001

En latabla 3 se observa gque existe una diferencia significativa en la resistencia de union del

sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC) (p<.001).
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Tabla 4 ““Diferencia de medias™

Tukey Post-Hoc Test — RU Sclare

Co Ma 1% 2.5% 5%

Co Diferencia de medias —  0.876 -525 -8.85 -9.72
valor p - 07 <001 <001 <.001
Na Diferencia de medias - -5.13 -7.93 -10.60
valor p - =001 <001 <=.001
1% Diferencia de medias - -1.,60 -4 47
valar p - 0.562 0.003
2.5%  Diferencia de medias - -2 87
valor p - 0.084
5% Diferencia de medias -
valar p -

En la Tabla 4 muestra que existe diferencias significativas en las medias (p<.001) de los G1,
Agua destilada — Control negativo; G2, Hipoclorito de sodio 2,5% - Control positivo, con los

grupos G3, G4'Y G5, hipoclorito de calcio a 1%, 2.5% y 5% respectivamente.
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DISCUSION

En e presente estudio, Ilevamos a cabo una investigacion sobre los efectos del hipoclorito de
calcio como agente desproteinizante, sobre la fuerza de adhesion del sistema adhesivo Solare
Universal Bond (GC) en dentina erosionada. Al analizar |os resultados obtenidos, se rechazo la
hipétesis nula de este estudio, aceptando laalterna, yaque e desproteinizante de hipoclorito de
calcio a 1%, 2.5% y 5% tuvieron un efecto significativo en el aumento de la fuerza a la

microtraccion.

El éxito clinico de las restauraciones con composite de resina depende de la eficacia y
durabilidad de lainterfaz adhesiva (28). A diferencia del esmalte, la union a la dentina sigue
siendo un desafio debido a la composicién de la dentina, que tiene un menor contenido
inorganico, unamayor cantidad de aguay la presencia de fibrillas de col ageno, ademas de otras
caracteristicas histol6gicas (29). Ademas, su permeabilidad aumenta significativamente con la
profundidad de la cavidad debido alas diferencias en laformay el numero de tdbulos entre las

areas de dentina superficial y més profunda cerca de la pulpa (30).

Por ende, se incorpora la desproteinizacion como un proceso relevante en la interfaz resina-
dentina. Conforme en los hallazgos de estudios anteriores, donde € principal fue que, la
desproteinizacion puede mejorar la fuerza de unién y mantener la estabilidad de launién ala

dentina erosionada y erosionada/abrasion mediante el Hipoclorito de Sodio (7).

El uso del NaClO como desproteinizante ha sido bastante estudiado, reconociéndose la
relevanciade su uso. Un estudio donde se concluyo que la desproteinizacion con NaClO a 5
% antes del grabado acido se puede utilizar para aumentar € area de adhesién y la calidad del

patron de grabado (25). En contraste con la investigacion actual podemos decir que incluso
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bajas concentraciones de hipoclorito de calcio como a 1% y 2,5% en dentina erosionada
aumentan significativamente laresistenciade unién en comparacion al hipoclorito de sodio, sin

mencionar que Ca(ClO), a 5% logré un resultado més optimo.

Adicional aesto, un estudio mostré mediante analisis de SEM y EDS los efectos del hipoclorito
de calcio (Ca(ClO),) en ladentina. El analisis SEM mostré que las interfaces resina/dentina no
presentaban grietas ni porosidad y tenian una adecuada penetracion de las tags de resina 'y
uniformidad en la capa hibridatras el uso de Ca(ClO),. El andlisis EDSrevel6 que laaplicacion
de Ca(ClO), aumento el calcioy disminuy6 el carbono en la dentina, sugiriendo que eliminala
materia organicay aumentalosiones de calcioy fosforo, lo que favorece lamineraizaciony la
formacién de cristales de apatita y fosfato calcico en la capa hibrida. Estos cristales pueden

unirse ala superficie o ser incorporados por el adhesivo (4).

El hipoclorito de calcio fue seleccionado para su uso en dentina erosionada debido a su
capacidad para suministrar calcio al sustrato, lo que resulta en un aumento de laresistencia de
unién del adhesivo Solare Universal Bond (GC). Este efecto se confirmd mediante pruebas de
microtraccion, donde se observé un incremento en la resistencia de unién incluso con

concentraciones bajas de hipoclorito de calcio.

Aunque se han logrado avances significativos, la investigacion contintia explorando métodos
para mejorar la adhesion en la dentina erosionada. Se estan desarrollando preacondicionantes
gue no solo fortalezcan la unién inicial, sino que también prolonguen la durabilidad de las
restauraciones dentales. Este enfoque reflgja el compromiso continuo de la comunidad
cientifica con la mejora constante de los procedimientos y materiales en odontologia

restauradora.
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CONCLUSIONES

1. En € presente estudio, la resistencia de union en dentina erosionada tratada con un
protocol o de desproteinizacion con hipoclorito de sodio al 2,5% no muestra un aumento
significativo a usar & adhesivo Solare Universal Bond GC. Los resultados estadisticos
son equivalentes a grupo control negativo G1 (agua destilada).

2. Considerando las limitacionesinherentes de este estudio in vitro, podemos concluir que
la desproteinizacion de la dentina mediante el uso de hipoclorito de calcio a 1%,
representa una opcion significativa para incrementar la resistenciade unién del sistema
adhesivo Solare Universal Bond GC cuando se aplica en una estrategia de autograbado
sobre dentina erosionada

3. Seconcluye que la desproteinizacion de la dentina con hipoclorito de sodio al 2,5% es
una opcion viable para aumentar la resistencia de union del sistema adhesivo Solare
Universal Bond (GC) en una estrategia de autograbado sobre dentina erosionada.
Estadisticamente, los resultados son similares entre los grupos G3 y G5, lo que
representa un equilibrio entre ambas concentraciones y un avance significativo en los
tratamientos clinicos para esta condicion.

4. Respecto al Hipoclorito de calcio como desproteinizante en dentina erosionada con una
concentracion al 5% (G5) seria una opcidn conveniente ya que tuvo el mayor valor en
lamedia que los grupos de control (G1y G2) asi como |os grupos experimentales G3 y
G4.

5. El protocolo 6ptimo de desproteinizacion para dentina erosionada, segun los hallazgos
de esta investigacion, es e uso de hipoclorito de calcio en las concentraciones (2,5% y
5%). Este acondicionamiento ha demostrado incrementar significativamente la

resistencia de unidn del sistema adhesivo Solare Universal Bond (GC).
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda redlizar estudios adicionales poniendo a prueba diferentes marcas de
adhesivos universales, usando e mismo protocol o preacondicionante con hipoclorito de
calcio sobre dentina erosionada.

- Se podrian hacer realizar otras pruebas para corroborar los resultados obtenidos, por
gjemplo, haciendo e uso de la microscopia.

- Para una mgor formacién clinica, se recomienda poder actualizar los protocolos

adhesivos ensefiados en la facultad de odontol ogia de las diferentes universidades.
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ANEXOS
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PANEL FOTOGRAFICO

e PREPARACION DE ESPECIMENES

Recorte de los 50 especimenes en su tercio cervical con un micromotor y desgaste de la

superficie vestibular con ayuda de una recortadora

Exposicion de la dentina cervical con lijas de granulacion #600 y #1200 durante 20 segundos

cada uno.
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Acondicionamiento de la superficie dentinaria con Ac. Clorhidrico a 0,6% durante 5 min para

simular €l substrato erosionado.

METODOLOGIA

e Desafio acido/abrasivo

El desafio acido, mediante inmersion en jugo de comercial, por 60 min. El desafio abrasivo,
mediante un cepillo de Robson, activado por 1 min sobre la dentina cervical erosionada. Para

su posterior almacenamiento en saliva artificial a 37 grados centigrados.
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e Gruposexperimentales

Distribucion de los especimenes en los 5 grupos, aplicando G1, Control negativo - Agua
destilada; G2, Control positivo - Hipoclorito de sodio al 2.5%; G3, Hipoclorito de Calcio a 1%;

G4, Ca(ClO), d 2,5%y G5, Ca(ClO), a 5% para su desprotei nizacion.
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e Protocolo adhesivo

Aplicacién del sistema adhesivo Solare Universal Bond GC, segun |las recomendaciones del
fabricante y se fotoactivaron con luz de LED, con una intensidad estandar de 1200 mW / cm?2

durante 10 segundos.

e Resistenciadeunion de Sistema Adhesivo Univer sal
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Confeccion deun blogue de resina de 4mm (Z 250 - 3M) con fotoactivacion LED de 20s por

incremento de 2mm, y su conservacion en gasitas con agua destilada hasta su uso.

Seccionamiento longitudinal en las direcciones mesio-distal y vestibulo-lingual, a través de la
interfaz de adhesion, utilizando un disco de corte de diamante en unamaguinade corte detejido
duro, para obtener especimenes de resina-adhesivo-dentina, de aproximadamente 1 mm x 1

mm.
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Especimenes listos para la evaluacion. De cada espécimen se seleccionaron 10 palios que

permanecieron en agua destilada.

Especimenes fijados en un JIG con pegamento de cianocrilato en gel, en maquina universal de

ensayos.

drm bk

Microtraccion Microtraccion
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DICTAMEN COMITE DE ETICA DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

Arequipa, 10 junio de 2024

Investigadores Wilfredo Gustavo Escalante Otarola
GabrielaMariana Castro Nufez

Presente. -
De mi especia consideracion.

Me dirijo a ustedes para hacerles |legar € resultado de la evaluacion de su proyecto de
investigacion y dictamen del Comité Institucional de Etica de Investigacion.

TITULO: “Nueva estrategia restauradora para el Desgaste Dental Erosivo, por
desproteinizacion dentinaria con hipoclorito de calcio”.

Investigadores: Wilfredo Gustavo Escalante Otéarolay Gabriela Mariana Castro Nufiez.
TIPO Y DISENO: Estudio in vitro

OBJETIVO: Lainvestigacion tiene como objetivo: Evaluar el efecto de la desproteinizacion
dentinaria con hipoclorito de calcio, sobre lainterfaz del sistema adhesivo universal aplicado
para €l tratamiento restaurador del Desgaste Dental Erosivo (DDE).

PROCEDIMIENTOS:
— Doscientos dientes bovinos seran seccionados.
— Desafio acido/abrasivo para simulacion del desgaste dental erosivo
— Desproteinizacion dentinaria con hipoclorito de calcio.
— Aplicacion de sistema adhesivo
— Andlisisdelacapahibridadel sistemaadhesivo universal.

MATERIAL BIOLOGICO DE ESTUDIO:

1“'\ 5 \
|- 1200 especimenes de dentina bovina
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DICTAMEN COMITE DE ETICA DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

RIESGO DEL ESTUDIO:
Minimo.

DICTAMEN:

DICTAMEN FAVORABLE
103 - 2024

~Oeer

Agueda Mufioz Del Carpio Toia
Comité Instituciona de Etica de |la Investigacion UCSM

Cuaquier duda comunicarse a:  comiteeticainvestigacionucsm@gmail.com
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