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RESUMEN

La neurociencia no solo se encarga de estudiar como funciona el cerebro, es un campo
interdisciplinario que puede ser aplicado a temas como la educacién y la arquitectura. Con
respecto a la educacion, que esta ligada directamente al aprendizaje, estudia lo que es la
plasticidad cerebral. Este concepto sefiala que el cerebro es tan flexible, sobre todo durante
la nifiez, que crea continuamente circuitos nuevos, lo que quiere decir, que esta es su mejor
etapa de aprendizaje. Para potenciar este proceso, es necesario que el ambiente fisico sea
adecuado, es ahi donde la neuroarquitectura entra en funcion, ya que es la encargada de
estudiar como el ambiente influye en el comportamiento humano.

En la presente investigacion se analizaran los criterios de neuroarquitectura enfocados a
instituciones educativas del nivel primario. Se toma como base el estudio de Senses, Brain
and Spaces (SBS) propuestos por Barret y Zhang, quienes consideran tres criterios ejes:
Naturalidad, Individualidad y Niveles de Estimulacion.

En base a estos criterios se armara un programa cualitativo para una nueva propuesta de
la Institucion Educativa Primaria 40123 San Juan Bautista de Characato. Para el programa
cuantitativo, se utilizaran los criterios dados por la Norma Técnica de Criterios de Disefio

para locales educativos de primaria 'y secundaria, por el Ministerio de Educacion.

Palabras Clave: Neuroarquitectura, Escuela primaria, Aprendizaje.
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ABSTRACT

Neuroscience is not only focused on the study of how the brain works, it is an
interdisciplinary field that can be applied to topics such as education and architecture. With
respect to education, which is directly linked to learning, it studies brain plasticity. This
concept points out that the brain is so flexible, especially during childhood, that it
continuously creates new circuits, which means that this is its best learning stage. In order to
promote this process, it is necessary that the physical environment is adequate, which is
where neuroarchitecture comes into play, as it is focused on studying how the environment
influences human behavior.

In this research we will analyse the principles of neuroarchitecture focused on educational
institutions at primary education level. It is based on the study of Senses, Brain and Spaces
(SBS) proposed by Barret and Zhang, who consider three main principles: Naturalness,
Individuality and Levels of Stimulation.

Based on these criteria, a qualitative programme will be developed for a new proposal for
the Primary Educational Institution “40123 San Juan Bautista de Characato”. For the
quantitative programme, the criteria given by the Technical Norm of Design Criteria for
primary and secondary educational premises, implemented by the Peruvian Ministry of

Education, will be used.

Key Words: Neuroarchitecture, Primary Schools, Learning.
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INTRODUCCION

Diversos estudios han confirmado que el aprendizaje puede ser influenciado por el mismo
espacio en el que se desarrolla todo el proceso educativo, es decir por las aulas. Existen
diversos factores de un ambiente de aprendizaje construido que afectan el comportamiento,
la atencion e incluso el rendimiento académico de los alumnos; asi mismo estos pueden
afectar también a los docentes. Estos factores pueden ser el color, el tamafio del espacio, la
iluminacion, entre otros, que van a influir a un nivel inconsciente y constante a nuestro
cerebro. La neuroarquitectura, es una nueva rama de la ciencia que se encarga de estudiar
este fendmeno; busca entender como es que funciona el cerebro en relacion a los ambientes
construidos. En la investigacion de Senses, Brain and Spaces para potenciar el aprendizaje
escolar primario, sugieren tres principios que impactan en la percepcion humana: naturalidad,
individualidad y niveles de estimulacion.

En Per0, a pesar de que existen normas técnicas de educacion, que establece criterios de
disefio para la ejecucion de escuelas en sus diferentes niveles; la mayoria de colegios, en
especial los pablicos, hacen caso omiso a estos criterios. Como consecuencia, se tiene una
infraestructura escolar inapropiada, lo que conlleva a disminuir el rendimiento académico de
los alumnos. Characato, es un distrito tradicional que pertenece a la provincia y departamento
de Arequipa. Con un total de 9 centros educativos del sector publico, de los cuales solo uno
pertenece al nivel primario, es necesario que la calidad educativa de esta institucion sea
eficiente. Es por eso, que la presente investigacion busca implementar los criterios de la
neuroarquitectura enfocada en escuelas primarias y al mismo tiempo, los criterios generales
dados por el Ministerio de Educacion, en el disefio de una propuesta arquitectonica para el
colegio 40123 San Juan Bautista. Y de esa forma mejorar la calidad educativa de los alumnos

de esta institucion.
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1. Planteamiento del problema

1.1. Problematica de la investigacion y su relevancia a nivel regional y nacional

La educacion en nuestro pais esta en crisis, cada afio la brecha de infraestructura educativa
crece en vez de ser subsanada. Despueés de dos afios de ensefianza virtual, miles de estudiantes
regresaron a sus colegios; sin embargo, muchos se han encontrado con el mismo escenario
que dejaron antes del confinamiento e incluso con las instalaciones mas deterioradas. Segun
el Ministerio de Educacion, en el 2024, el 59% presienten alguin riesgo de ser demolidos,
cuentan servicios basicos inadecuados y mobiliario en mal estado. Siendo el 52% de locales
educativos que necesitan una demolicién total (Ciriaco, 2024).

Actualmente la brecha de infraestructura educativa es de 164 millones de soles, la
inversion anual del gobierno es de 2 mil millones de soles al afio, significando que se tendria
que esperar 82 afios para que todas las escuelas del pais se encuentren en un estado dptimo.
(Sindicato Unitario de Trabajadores en la Educacion del Per( [SUTEP], 2024).

A pesar de que parece un problema de falta de presupuesto, la realidad es otra, el verdadero
problema es la ejecucion. Si bien en los altimos once afios, al sector que se le dio mayor
presupuesto publico de inversion, ha sido para el sector educativo, en el afio 2019 los
gobiernos de cada region solo ejecutaron dos tercios del presupuesto que les correspondia,
(Instituto Peruano de Economia [IPE], 2020). Significando asi, que las autoridades no
priorizan la importancia de solucionar la brecha de infraestructura educativa, lo que esta
afectando la educacion de los nifios.

Infraestructura y aprendizaje van de la mano, el Ministerio de Educacion, en su Plan
Nacional de Infraestructura Educativa al 2025, considera que la infraestructura debe facilitar
los procesos de ensefianza y aprendizaje de manera confortable, por lo que, para un desarrollo

optimo del proceso educativo, se debe cumplir con ciertos estandares; como las condiciones
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espaciales y confort, operatividad de servicios basicos y adecuacién del modelo pedagdgico.
Ademas, que la infraestructura puede tener diferentes niveles de impacto en el aprendizaje
(Ministerio de Educacion [MINEDU], 2017). Por ello, la Norma Técnica de Educacion
establece criterios de disefio especificos de infraestructura educativa; tanto como para el nivel
inicial, como para el nivel de primaria y secundaria, que comparten los mismos criterios y no
se toma en cuenta las diferencias en las necesidades de estos grupos etarios. El
funcionamiento de las escuelas se vera perjudicado por la carencia de recursos, si es que el
Estado no cumple con brindar ambientes adecuados para incentivar una educacion de calidad
(SUTEP, 2024). Esto se ve reflejado especialmente en aquellas escuelas que se encuentran
en zonas rurales, semi rurales, de baja densidad poblacional, o incluso en las que se
encuentran en los distritos periféricos, ya que no se les da la prioridad de mantenimiento
necesaria.

Si bien la infraestructura deficiente de Instituciones Educativas Nacionales representa un
problema latente para el Sector Educativo. El 91% de centros educativos publicos necesitan
alguna reparacion, el 76% requiere de refuerzos estructurales, y el 60% no cuentan con todos
los servicios basicos (SUTEP, 2024). La crisis de salud ocasionada por la pandemia sumé un
problema al sistema de ensefianza y aprendizaje al cambiar de manera forzada la metodologia
educativa presencial por un sistema impartido de manera virtual. Lo cual, supuso el traslado
de alumnos de instituciones privadas a instituciones publicas, siendo la mayoria del sector
primaria, el traslado fue de mas de 300 mil estudiantes. Por otro lado, la tasa de desercion
escolar de los niveles de inicial y primaria aument6 de manera alarmante, de 1.3% a 3.5%,
esto a consecuencia de la preocupacion de no desarrollar una educacion de calidad (Espinoza,

2021).
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En la region Arequipa, la contraloria realizd una evaluacion de instituciones educativas
publicas de primaria y secundaria, con una muestra de 243 planteles. Identificando que el
60% de instituciones tienen deficiencias en infraestructura, 58.85% carecen de proteccion
solar en losas deportivas, 65.43% no cuentan con acceso para personas con discapacidad.
Ademas, el 4% no cuentan con agua, 8% sin electricidad y 7% sin recoleccién de residuos
solidos (Gerencia de Comunicacion Corporativa, 2022).

El distrito de Characato cuenta con 28 colegios nacionales y particulares, de los cuales

15 son del Estado y solo 2 son de primaria y secundaria, siendo el resto del nivel inicial,
(Estadistica de la Calidad Educativa, 2020). Las instituciones del distrito, son un ejemplo de
la problematica que aqueja al sector educacion en nuestra ciudad, siendo un potencial caso
de estudio la Instituciéon Educativa Primaria 40123 San Juan Bautista (UGEL Arequipa Sur).

En esta institucion se identifican los 2 principales aspectos de la problematica planteada:
Su infraestructura es deficiente, parte de las instalaciones y morfologia de esta escuela datan
desde 1914, mientras que el otro sector se construyo en 1965. A pesar de los sismos ocurridos

y de las consiguientes rehabilitaciones, esta escuela sigue en deterioro; mobiliario antiguo,

areas verdes secas, servicios basicos como agua, electricidad e internet limitados. Por otro
lado, la institucion se encuentra dividida en 2 sedes cercanos a la plaza principal de carécter
tradicional, aun asi, no existe relacion alguna que integre a la escuela con la comunidad.

El segundo aspecto, es que, ademas de no cumplir con los aspectos técnicos de la norma
de infraestructura educativa; al disefio arquitecténico de esta institucién no se le concibe
como una herramienta que influya en el aprendizaje de los alumnos para potenciar su
rendimiento académico.

Al hacer uso de un modelo repetitivo de infraestructuras educativas, especificamente en

el espacio de las aulas; el disefio arquitecténico se deslinda totalmente de brindar un espacio
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apto a los diferentes procesos de ensefianza que requieren las diferentes areas de estudio (en
cuestiones de mobiliario, de ventilacion, iluminacion, etc.) y por tanto no se podran satisfacer
las necesidades de los estudiantes, logrando asi que no se complete el proceso de aprendizaje
y obteniendo un rendimiento bajo de los mismos. Un ambiente disefiado sin comprender el
proceso de aprendizaje que es diferente en cada area entorpecera la interaccion alumno-
profesor y viceversa. El disefio de aulas diferenciadas segln su &rea de trabajo permitira
dirigir una atencion mas personalizada a cada alumno y centrarse en cubrir las necesidades
particulares, lo que elevara su rendimiento. Es necesario ademas concebir en el disefio
arquitecténico la implementacion de espacios complementarios que van a potenciar la
dinamica de ensefianza y aprendizaje en el alumno, como lo son las bibliotecas, auditorios,
areas de usos multiples.

1.2. Formulacion del problema (delimitacién espacial y temporal)

La I.LE. Primaria “40123 San Juan Bautista” cuenta con una infraestructura deficiente, lo

que perjudica el proceso de ensefianza y la estimulacion del aprendizaje en los nifios.

1.3.Preguntas de investigacion

General

¢Cémo aplicar la Neuroarquitectura en el disefio arquitectdénico de equipamientos
educativos primarios para mejorar el proceso de ensefianza y estimular el aprendizaje de los
nifios, implementado en la proyeccion de una nueva infraestructura para la |.E. Primaria “San

Juan Bautista” de Characato?
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Especificas

- ¢Cudl es el fundamento teorico dentro del area de la Neuroarquitectura que explique
su relacion con los procesos de desarrollo cognitivo y psicologico, proceso de
ensefianza y aprendizaje del nifio? ¢Cual es la relacion entre la neurociencia y
arquitectura educativa escolar?

- ¢Cudles son los criterios de la Neuroarquitectura que estan relacionados a las
condiciones arquitectonicas de los espacios educativos dentro de una infraestructura
escolar, que estimulan las capacidades cognitivas-sensoriales del nifio?

- ¢Cuéles son los espacios establecidos por el MINEDU aplicables a instituciones
educativas primarias?

- ¢Cuéles son las premisas de disefio arquitectdnico, basadas en la Neuroarquitectura
que fomentan el desarrollo integral del nifio a través de los espacios educativos? ¢La
Neuroarquitectura representa una herramienta de disefio de valor en el proceso
proyectual para una institucion educativa primaria?

- ¢Cuél seria el programa cuantitativo y cualitativo a implementar, después de haber
realizado los estudios previos y analisis del contexto de la Institucion Educativa San

Juan Bautista respectivamente?

1.4.Variables de la investigacion
Variable Independiente: Neuroarquitectura

Variable Dependiente: Equipamiento Educativo Primario
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Figura 1

Cuadro de operacionalizacion de variables

Variables

INDEPENDIENTE

DEPENDIENTE

Neuroarquitectura

Equipamiento Educativo Primario

Dimensiones Indicadores Sub Indicadores Medicion
Altura {escala) de edficiacion,
Adaptabilidad ( ) . b Metros (ml)
ergonomia
Zonificacién; zona de aprendizaje, de
Individualidad Flexibilidad profesor, de trabajo en grupoy de Numero
actividades
., ) Circulacion (pasillos) y Locacion "
Conexion espacial . i L Area (m2)
(equipamiento comunitario)
Abierto o cerrado, con dangulos o
Complejidad curvas, regular o irregular, con N2 de elementos
) desniveles o plano
Nl_ve]es d? Percepcion Visual: colores calidos y ;
estimulaciéon Color ) Colorimetro
frios
Percepcion Haptica: tecturas durasy
Textura Efectos perceptuales
blandas
lluminacion Matural, Artificial, niveles
lluminacion de iluminacion y control de Lumen (Im/m2)
deslumbramiento
- i Acondicionamiento acustico
aturalida Acustica (reverberacion) y Aislamiento Decibeles
acustico (control de ruido)
Niveles de confort térmicoy , i .
Temperatura o Termometro ambiental (C°)
Ventilacion Natural
. . . n? de niveles, altura minima, area
Dimensiones espaciales L ) Escala (m2 y ml)
segun indice ocupacional
. : . Vanos (puertas y ventanas), B
Topologia Disposicion de elemetos o B ) } Ndmero
elementos estructurales y mobiliario
Dimensiones mnimas de vanos,
Escala de elementos ) ) Escala (m2 y ml)
circulaciones, accesos
» ) Ambientes basicos y Ambientes ,
Uso y funcion espacial . Numero
complementarios
Programa Mobiliario fijo o dinamico: Mesas,
Mobiliario sillas, escritorio, pizarra, casilleros, N2 de elementos
libreros, bancas
L Infraestructura vial y accesiblidad, e
Contexto territorial i o i Caracteristicas del Terreno
impacto acUstico, topografia
Emplazamiento

Contexto socio-
econdomico

Infraestrucutura de servicios,
impacto de establecimientos en el
entomo urbano

Caracteristicas del Entorno

Nota. Definicion de los Indicadores y Dimensiones de las Variables Independiente y Dependiente.

Elaboracion propia.
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1.5. Objetivos de la investigacion
1.5.1. General
Analizar los criterios de la Neuroarquitectura para ser implementados en el disefio
arquitectonico de la I.E. 40123 San Juan Bautista de Characato, y asi brindar una nueva
infraestructura enfocada a mejorar el proceso de ensefianza y estimulacion del aprendizaje de
los escolares.

1.5.2. Especificos

1. Investigar las definiciones y conceptos dentro del ambito de la Neuroarquitectura
para establecer un planteamiento tedrico conceptual enfocado a los procesos
desarrollo, ensefianza y aprendizaje del nifio como usuario principal del centro
educativo.

2. Analizar los principios de Neuroarquitectura relacionados al ambito educativo,
para conocer las condiciones arquitectonicas que estimulan las capacidades
cognitivas-sensoriales del nifio y plantear una programacion arquitectonica
cualitativa base.

3. ldentificar los espacios educativos basicos para centros escolares primarios,
establecidos por MINEDU, su distribucién, funcionamiento y efecto dentro del
entorno en el cual son implementados para establecer una programacion
arquitectonica cuantitativa base.

4. Elaborar premisas de disefio basadas en la Neuroarquitectura aplicables a espacios
educativos de nivel primario, enfocadas a fomentar el desarrollo integral del nifio,

para evidenciar su valor como una herramienta de disefio.
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5. Realizar el estudio previo del estado actual de la Institucion educativa seleccionada
y de las condiciones fisico ambientales de su entorno, para elaborar la propuesta

arquitectonica y ordenar de forma secuencial el proceso de disefio.

1.6. Justificacion de la investigacion

La motivacion para desarrollar esta investigacion es la oportunidad de crear conciencia de
uno de los problemas del sector educativo, el déficit de su infraestructura. Diversos estudios
sefialan la influencia de los espacios educativos en los procesos de aprendizaje de los nifios,
por ello, es importante que la infraestructura educativa sea de calidad. Con la aplicacion de
la neuroarquitectura, se pueden buscar soluciones que repercutan en la estimulacion y
desenvolvimiento de los usuarios y que cada espacio sea adecuado segun sus necesidades.

Este estudio apunta a la necesidad de reconocer la fase de disefio arquitecténico como una
herramienta esencial para el desarrollo de espacios educativos de calidad que influyan en el
proceso de aprendizaje de alumnos y docentes, y por consecuente, reducir el deficit de
infraestructura en el sector educativo mediante la implementacion de espacios optimizados.
La Institucion Educativa 40123 San Juan Bautista de Characato por el estado actual en el que
se encuentra permite el replanteamiento de su infraestructura y por tanto la propuesta de un
nuevo disefio arquitectonico aplicando lineamientos basados en la Neuroarquitectura,
contemplando las premisas mencionadas con anterioridad.

La importancia del presente estudio se basa en los siguientes aspectos:

Aspecto Social-Educativo:

Los centros educativos deben ser reconocidos como puntos de referencia que generen un
sentido de identidad y pertenencia hacia la comunidad, por lo que la infraestructura debe ser

la adecuada para promover las relaciones entre usuarios y comunidad. Deben actuar como un
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canal de interaccion que tiene como punto de partida la infraestructura que contiene las
dindmicas de ensefianza, cuyos espacios permiten que los estudiantes aprendan, y sus
experiencias se reflejan en la interaccion con su comunidad, creando vinculos que
contribuyen a formar su identidad.

Aspecto Arquitectdnico:

La investigacion pretende reconocer al nifio (estudiante) como el usuario principal que
debe ser tomado en cuenta desde el primer momento al proponer un nuevo disefio
arquitectonico, considerando sus necesidades especificas y requerimientos que son diferentes
de acuerdo a la edad en la que se encuentra. El modelo actual repetitivo de la infraestructura
educativa, no ofrece espacios a los diferentes procesos de ensefianza que requieren las
diferentes areas de estudio por tanto interfiere con los procesos de aprendizaje del nifio.

Aspecto Ambiental:

Los criterios de la Neuroarquitectura, que seran implementados, buscan integrar las areas
verdes y espacios abiertos al disefio arquitectonico, implicando asi su conservacion para
garantizar su sostenibilidad durante su uso. Generando confort ambiental al usuario y a su
vez logrando la integracion con la imagen del lugar y resaltando la importancia de una de las
caracteristicas intrinsecas de la comunidad como lo es la campifia.

Aspecto Econémico:

Esta investigacion a través de la propuesta de un nuevo disefio arquitecténico que
concluira en una infraestructura educativa optimizada en todos los aspectos mencionados con
anterioridad, permitira mejorar el servicio educativo que se brinda a los estudiantes del
distrito de Characato propiciando el desarrollo del distrito y satisfaciendo las necesidades de

la comunidad inmediata.
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1.7. Limitaciones de la Investigacion

- Como primera limitacion, para la presente investigacion se contemplara como
usuario principal del equipamiento escolar al nifio perteneciente al nivel educativo
primario, comprendiendo el rango de edad desde los 6 a 12 afos; centrando el
estudio de su desarrollo cognitivo referente a la etapa en mencion.

- Lainvestigacion se centra en entender como es que los elementos arquitecténicos
de la infraestructura educativa influyen en los procesos de aprendizaje de los nifios.
Sin embargo, esto no abarca estudios o comparaciones de resultados de
rendimiento escolar.

- El desarrollo y andlisis de los criterios de neuroarquitectura para la
implementacién del programa cualitativo y el diagndstico de la presente, solo se
basaran en los 3 criterios propuestos por la guia “Optimal Learning Spaces Design
Implications for Primary Schools” por P. Barrety Y. Zhang.

- Se busca aplicar los criterios de neuroarquitectura en un nuevo disefio para la
Institucion Educativa Primaria “40123 San Juan Bautista”. Por lo que, el estudio
de necesidades fisico espaciales se hara solo con alumnos y personal
administrativo de la misma. Ya que cuenta con dos locales, se proporcionara un

programa individual para cada uno, el cual al mismo tiempo sera correlativo.
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2. Metodologia

2.1. Tipo de investigacion

La presente tesis retne las condiciones metodoldgicas de una investigacion aplicativa, ya
que, se utilizaran los conocimientos de la Neuroarquitectura, a fin de aplicarlas en el disefio
arquitectonico de un equipamiento educativo — nivel primario. Ademas de tener un enfoque
mixto, ya que las variables se perciben de modo cualitativo y cuantitativo, por lo que no se

requiere una hipotesis (Hernandez et. al, 2014).

2.2. Descripcion metodologica

Fase I: Investigacion

Investigacion sobre los conceptos dentro del ambito de la Neuroarquitectura para
establecer un planteamiento tedrico conceptual enfocado a las etapas de desarrollo, proceso
ensefianza y aprendizaje del nifio como usuario principal del centro educativo:

- Actividad 1: Revision de fuentes teoricas sobre el desarrollo cognitivo y sensorial, asi
como su desarrollo sociocultural y los procesos de ensefianza y aprendizaje del nifio en
su etapa escolar entre los 6 y 12 afios de edad.

- Actividad 2: Interpretacion de la informacion recolectada para identificar sus
implicancias en los espacios educativos contenedores de las dinamicas de ensefianza y
aprendizaje; asi como su relacion con la estimulacion de las capacidades de los nifios.

- Actividad 3: Determinacion de una postura tedrica orientada a identificar la relacion
entre el desarrollo del nifio en etapa escolar, la Neurociencia, los espacios educativos
y la Neuroarquitectura enfocada al disefio arquitectonico de centros educativos

primarios.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

Fase I1: Analitica

Analizar los criterios de Neuroarquitectura relacionados al &ambito educativo, para conocer
las condiciones arquitectonicas que estimulan las capacidades cognitivas-sensoriales del nifio
y plantear una programacion arquitectonica cualitativa base.

- Actividad 1: Revision de fuentes primarias y secundarias sobre la Neuroarquitectura y
su influencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los nifios dentro de los
espacios educativos.

- Actividad 2: Seleccion de casos reales que hayan implementado la Neuroarquitectura
como estrategia en el disefio arquitectonico de los espacios de aprendizaje que
conforman un centro educativo primario.

- Actividad 3: Identificacion de los criterios de la Neuroarquitectura que estimulan las
capacidades cognitivo-sensoriales de los nifios implicadas en la consolidacion del
aprendizaje a traves de la ensefianza impartida dentro de los espacios educativos.

- Actividad 4: Determinacion de una programacion cualitativa tipo, basada en los
criterios de la Neuroarquitectura identificados a partir del procesamiento de la
informacion obtenida de la revision de fuentes teoricas y del andlisis de los casos de
estudio reales.

Fase I11: Identificacion

Identificar los espacios educativos basicos para centros escolares primarios, establecidos

por MINEDU, su distribucién, funcionamiento y efecto dentro del entorno en el cual son
implementados para establecer una programacion arquitecténica cuantitativa base.

- Actividad 1: Revision de fuentes primarias y secundarias sobre la normativa
establecida por MINEDU para el disefio de centros primarios de educacion basica

regular.
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- Actividad 2: Interpretacion de la informacion recolectada para identificar qué espacios
educativos son obligatorios (basicos) para un centro educativo de nivel primario,
identificando ademas la distribucion de mobiliario de los mismos.

- Actividad 3: Determinacion de una programacion cuantitativa tipo, basada en las guias

de disefio para escuelas de nivel primario.

Fase 1V: Elaboracion

Elaborar premisas de disefio basadas en la Neuroarquitectura aplicables a espacios
educativos de nivel primario, enfocadas a fomentar el desarrollo integral del nifio, para
evidenciar su valor como una herramienta de disefio en el proceso proyectual.

- Actividad 1: Analisis del usuario principal, es decir, el nifio entre los 6 y 12 afios de
edad, buscando comprender la relacion entre el desarrollo de sus capacidades
cognitivas-sensoriales y el proceso de apropiacion de los espacios educativos por parte
de los usuarios para consolidar el aprendizaje.

- Actividad 2: Interpretacion y sintesis de la informacion pertinente obtenida en la etapa
de establecimiento de una postura tedrica y el analisis de campo realizado a los casos
de estudio seleccionados.

- Actividad 3: Identificacion de los criterios cualitativos de la Neuroarquitectura y
determinacion de los criterios cuantitativos del modelo pedagdgico para la satisfaccion
de las necesidades de aprendizaje del nifio en la etapa escolar de los 6 a 12 afios a través
de los espacios de ensefianza

- Actividad 4: Instauracion de los lineamientos, caracteristicas y cualidades
arquitectonicas, es decir de las premisas de disefio establecidas por los criterios

identificados y determinados en la actividad anterior, para fomentar la estimulacién del
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aprendizaje a través de su aplicacion en la etapa disefio de los espacios fisicos del

equipamiento educativo.

Fase V: Propuesta Proyectual

Realizar el estudio previo del estado actual de la Institucion educativa seleccionada y de
las condiciones fisico ambientales de su entorno, para elaborar la propuesta proyectual y
ordenar de forma secuencial el proceso de disefio.

- Actividad 1: Analisis de sitio a nivel meso y micro del contexto de la institucion
educativa primaria 40123 San Juan Bautista, considerando aspectos socioecondmicos,
culturales, fisicos y ambientales del entorno de caracter tradicional en el que se ubica.

- Actividad 2: Diagnostico del estado actual en que se encuentra la infraestructura de
institucién a intervenir a nivel material, espacial y programatico para su evaluacion e
identificacion de necesidades.

- Actividad 3: Determinacidn de los programas cuantitativo y cualitativo especificos para
la nueva infraestructura educativa disefiada para la institucion San Juan Bautista de

Characato.
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Figura 2
Gréfico de desarrollo metodologico
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Nota. Diagrama de Proceso Metodoldgico. Elaboracion propia.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

2.3.Campo de verificacion

La Institucion Educativa Primaria “40123 San Juan Bautista” se encuentra ubicada en el
distrito de Characato, de la provincia de Arequipa, del departamento de Arequipa. Cuenta
con 2 sedes:

- Local A: Se encuentra en la Calle Santa Rosa s/n. Limita por el Norte con un terreno
destinado a cultivo, por el Sur con un canal de regadio y terrenos de cultivo, por el Este con
Calle Moquegua, y por el Oeste con la Calle Santa Rosa, que es el acceso a la Institucion.

- Segunda Sede: Se encuentra en la esquina de la calle Grau. Por el Norte limita por la
mencionada calle, por el Sur con viviendas y terrenos con uso de cultivos, por el Este con la

calle Santa Rosa y la Iglesia principal, y por el Oeste con la calle Santa Ana y viviendas.

2.4.Unidades de estudio
2.4.1. 1.E.P. 40123 San Juan Bautista
Esta Institucion Educativa, es de nivel Primario — Mixto. Su tipo de gestion es Publica 'y
directa, se encuentra en un area geografica urbana en el distrito de Characato, perteneciendo
a la UGEL Arequipa Sur. La institucion se encuentra dividida en 2 sedes cercanas entre si
2.4.2. Neuroarquitectura
Es aquella ciencia que estudia como los procesos cerebrales, tales como la emocidn, la
memoria y hasta el estrés, responden o son influidos por determinados aspectos del entorno
arquitectonico (Edelstein, 2014 como se cita en Elizondo y Rivera, 2017).
2.4.3. Nifos o escolares
El estudio se centra en Nifios de edades entre los 6 hasta 12 afios como el principal usuario

para el disefio de un equipamiento educativo. La Institucién educativa cuenta con 374
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alumnos segln el Censo Educativo 2020, donde 195 son hombres y 179 mujeres,
pertenecientes, la mayoria, al distrito de Characato.
2.4.4. Personal docente y administrativo
Como usuarios secundarios, se estudia también el modelo pedagogico que los docentes

utilizan en el momento de ensefiar. La Institucion, por el momento cuenta con 15 profesores.

2.5. Técnica e instrumentos para la recopilacion de datos
En esta investigacion se hace una recoleccion y andlisis de datos cualitativos, en base a
técnicas de observacion, mapeos y entrevistas, donde el objetivo es obtener esos datos de
personas (nifios), comunidades y cualidades del espacio arquitecténico.
2.5.1. Observacion
Se desarrollara una observacion cualitativa, la cual implica reflexionar sobre situaciones
sociales, detalles, interaccion, etc. Esta técnica serd utilizada en ambientes fisicos, donde a
través de un mapa del ambiente, se registrara el tamafio, distribucion, accesos, areas
funcionales, entre otros.
2.5.2. Mapeo
Se identifican la ubicacién de los elementos fisicos, ambientales o perceptores de los
indicadores de cada variable (neuroarquitectura y equipamiento educativo), mediante el
desarrollo de un cartograma, en el cual, de manera grafica, facilitara el entendimiento de las
dindmicas del espacio seleccionado.
2.5.3. Entrevista
Las entrevistas seran de tipo estructuradas, donde el entrevistador se guia de preguntas
especificas y se ajusta al orden de la guia estructurada. Las entrevistas, estaran disefiadas para

profesores, con el objetivo de entender las dinamicas de la escuela seleccionada.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

CAPITULO 111

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

3. Fundamento Tedrico

3.1. Estado del Arte

Articulo: Lewinski (2015). Effects of classrooms’ architecture on academic performance
in view of telic versus paratelic motivation: a review. Universidad de Amsterdam, Paises
Bajos.

La investigacion busca determinar cuales son las caracteristicas y/o factores especificos
de las aulas que influyen en el proceso de aprendizaje; tales como acustica, luz, color,
temperatura y organizacién de asientos; y de estos factores cuéles se adecuan mejor para las
diferentes motivaciones, las cuales son telicas y paratelicas. En el analisis, realiza una
revision bibliografica de estudios de los factores mencionados y describe como es que cada
uno repercute en los usuarios de las aulas; buscando aquellas cualidades que principalmente
Ileven a una motivacion télica, la cual define como la motivacion ideal, debido a que orienta
a impulsar alcanzar metas en un estado de relajacion. Las investigaciones se realizan en aulas
de aprendizaje evaluando los efectos tanto en nifios, adolescentes y maestros.

Concluyen que los factores que mas influyen en el proceso de aprendizaje son el Sonido,
Temperatura y Organizacion de asientos. Los dos primeros factores deben trabajar de lamano
para crear un ambiente con un estado de confort ideal que impulse a los nifios a estar
enfocados, caso contrario, pueden presentar problemas en el desarrollo de su concentracion.
Sin embargo, para el factor de organizacion de asientos, los alumnos prefieren una
organizacion paratélica (en la que la motivacion se centra en la actividad), es decir que buscan
interaccidn social, y a pesar de la preocupacion de que la atencion esta en riesgo, aquellos
alumnos que se relacionan con su entorno fisico tienen mejores resultados de aprendizaje que
aquellos que enfocan su atencion al profesor. Por ultimo, sugieren que los tipos de

aprendizaje que involucren creatividad o movimiento corporal (danza, deportes) se
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benefician con una motivacién u organizacion paratélica. Entendiendo asi, que las
motivaciones no solo dependen de los diferentes tipos de aprendizaje, sino también a la

materia de ensefanza.

Articulo: Eberhard (2009). Applying Neuroscience to Architecture, Revista Neuron,
Academia de Neurociencia, Estados Unidos de América.

La investigacion tiene como objetivo explicar el vinculo entre el conocimiento de la
neurociencia y el disefio arquitecténico; a través de primero, el entendimiento de las
funciones cerebrales, luego; busca entender como esas funciones se relacionan con la
arquitectura, encontrando que el area Parahipocampal de los cerebros responden mucho
mejor durante la percepcion de escenas complejas (paisajes, calles) que durante la
observacidn de caras u objetos, lo cual significa que las personas tienden a recordar lugares
con mayor facilidad. Ejemplifica como la neurociencia impacta en el disefio de unidades
prenatales en bebés prematuros, por lo que el disefio arquitectonico de estas unidades debe
minimizar la interferencia con los sistemas neuronales de los bebes. O como ciertas areas de
nuestro cerebro trabajan juntas para generar una sensacion de asombro cuando nos
encontramos en lugar imponente como una Iglesia.

Finalmente, en base a sus estudios con la Academia de Neurociencia para Arquitectura
(ANFA en inglés), encuentra los vinculos potenciales para la aplicacion de la neurociencia,
definiendo a los sistemas cerebrales en cinco areas de estudio: Sensacion y Percepcion,
Aprendizaje y Memoria, Toma de Decisiones, Emociones y Afectos, y Movimiento.

Concluye asi, que la forma que los arquitectos conciben nuevas soluciones espaciales en

el momento de disefiar, y los nuevos descubrimientos que los neurocientificos encuentran;
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van de la mano. Puesto que, entre mas estudios de neurociencia relacionados a la experiencia

arquitectonica se desarrollen, mejores soluciones de disefio se obtendran.

Tesis: Ramirez (2018). Disefio de la Escuela José Trinidad Mora Valverde a partir de los
principios de la Neuroarquitectura, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, San Jose.

Esta tesis tiene como objetivo definir lineamientos de disefio, basado en la
neuroarquitectura, para mejorar las condiciones de aprendizaje de un centro de educacion
primaria. En el desarrollo de la investigacion considera una implementacion del disefio en 2
niveles: a nivel macro, localiza al terreno de intervencién dentro de contexto fisico, social,
econdmico y las condiciones climéticas para la conceptualizacion del centro educativo. Y a
nivel micro, en base a la Metodologia usada en Optimal Learning Spaces Design Implications
for Primary Schools, rescata tres lineamientos de la neuroarquitectura: Naturalidad;
iluminacién y ventilacion natural, y control de la temperatura y el ruido. Individualidad;
donde se busca la personalizacion de los espacios de aprendizaje segun la ergonomia de los
nifilos (mobiliario y altura de vanos), busca la flexibilidad para la adaptacion a cambios
pedagogicos y considera que el centro educativo debe integrarse a la comunidad inmediata
asi esta se identifique con la institucion como espacio comunitario. Estimulacion; donde tanto
los materiales (texturas) cémo los colores deben generar sensaciones en el proceso de
aprendizaje. En base a estos factores, propone lineamientos para cada espacio educativo,
analizando el funcionamiento y necesidades de cada uno; finalmente, realiza el disefio del
centro educativo como conjunto.

Concluye en que la neuroarquitectura es una ciencia flexible que puede ser aplicada en
diferentes &mbitos. Recomienda involucrar a los nifios en el proceso de disefio, ya que es el

principal actor, comprendiendo sus caracteristicas e implicancias del proceso de aprendizaje
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segun su etapa escolar. Rescata también la importancia de la compresién del contexto donde
se desarrolla el proyecto, propone gue el edificio no solo funcione en un horario académico,

sino también sirva para el desarrollo comunitario.

Tesis: Leiva (2020). Guia de Disefio para Equipamientos de Educacion Basica basado en
la Neuroarquitectura, “Modelo Aplicado para la escuela Miguel Riofrio”, Universidad
Internacional del Ecuador, Loja, Ecuador.

El objetivo de esta investigacion es elaborar una guia de disefio de ambientes de
aprendizaje de educacion bésica, en base a criterios de la neuroarquitectura, para nifios de
entre 3 a 5 afos. Para el desarrollo tanto de la guia como de la investigacién, recopila fuentes
bibliograficas y elabora la guia en base estrategias y/o recomendaciones desde el punto de
vista de la neuroarquitectura; distribuidas por tres estrategias de disefio: Espacio desde la
perspectiva neuroldgica, donde se establece la caracterizacién del espacio, mobiliario y
distribucion segun la edad del nifio; Espacio Dentro y Fuera del Saldn, referido a las pautas
de disefio que ejercen la funcionalidad, ergonomia, antropometria y confort climatico desde
el punto de vista infantil; y por ultimo Espacios de Estimulacion, estrategias de disefio que
logren influenciar en el desempefio, aprendizaje y desarrollo de los nifios.

En base a esas tres estrategias, propone los siguientes lineamientos: Anélisis del
Desarrollo cerebral del usuario (nifios de 3 a 5 afios), Espacios significativos-polivalentes
(ambientes colaborativos), Escala Infantil, Espacios Adaptables en Aulas (mobiliario),
Espacios adaptables por el Confort (iluminacion, confort visual, ventilacion, acustica,
espacios verdes y cromatica), terminando con la Aplicacién de directrices. En base a la guia,
disefia una Escuela para nifios de educaciéon inicial, donde realiza un analisis

neuroarquitectonico de cada area pedagogica, donde ademas propone mobiliario en aulas
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(segun el tipo de aprendizaje y la materia ensefiada), en areas de juegos, areas de servicio y
en areas exterior de juegos.

En conclusion, se trata de implementar no solo espacios flexibles y adecuados en el
proyecto educativo, sino también disefiar mobiliario pedagdgico o recreativo, segun la escala
y necesidad de los nifios. Por otro lado, los lineamientos implementados en la guia, buscan
dar una mejor comprension del funcionamiento fisioldgico, psicologico y cognitivo de cada
espacio. Se demuestra también que el espacio logra convertirse en un método pedagdgico

que influye en el proceso de aprendizaje y ensefianza.

Articulo: Elizondo y Rivera (2017). El espacio fisico y la mente: Reflexion sobre la
Neuroarquitectura, Universidad Autonoma de Nuevo Leon, México.

El objetivo de esta investigacion es mostrar las bases de la neuroarquitectura a traves de
la neurociencia, quien estudia la influencia del espacio en el estado de animo y calidad de
vida de las personas (usuarios). Se analizan 5 casos de estudio que han aplicado a la
neuroarquitectura con éexito:

- Unidad de Cuidados intensivos del area pediatrica, donde, el Dr, Gravan, plantea que
el control de sonido e iluminacion se adapten a la edad gestacion de cada bebé
prematuro.

- Centro Geriatrico, bajo la teoria de que la luz produce serotonina, se hizo un estudio
en el que se encontro que la poblacion de los centros mejor iluminados habia tenido
menos casos de personas deprimidas.

- Espacios Verdes, tener contacto con la naturaleza reduce el periodo de recuperacion
de alguna enfermedad, ademas que reduce ansiedad, y educativamente, genera mejor

concentracion.
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- Altura en las Escuelas, aquellas personas que se encuentren en aulas mas grandes
tienden a ser mas creativas, y aquellas que aprenden en aulas con altura baja se
concentran en cosas mas concretas.

- La Ciudad, donde ingresa el neurourbanismo, comprobandose que aquellas personas
en lugares muy encerrados 0 que viven en una urbe se estresan, padecen de mayores
niveles de ansiedad, depresion y riesgo a padecer trastornos mentales que aquellos
que viven en lugares mas abiertos, como el campo. El neurourbanismo en si, busca
replantear el disefio de ciudades, considerando nuevos aspectos, como el disefio de
areas de recreacion, donde a pesar de que se aglomeren muchas personas, no se

sientan en un espacio reducido.

La investigacion concluye en demostrar que tanto los edificios, como el entorno
construido pueden influenciar a ciertas zonas del cerebro, ya que percibimos todo lo que nos
rodea e inevitablemente cada elemento de nuestro entorno produce reacciones emocionales
inconsciente y sutilmente, o fuerte y conscientemente. La respuesta que tiene nuestro cerebro
como reaccién al entorno que lo rodea, produce hormonas que llevan a hacernos sentir
emociones y sensaciones, llegando a afectar nuestro estado de animo y hasta nuestra salud
fisicay mental. Por lo que es importante para los arquitectos, disefiar en base a cada actividad
que requieran los usuarios, motivando, por ejemplo, a la concentracion y rendimiento en
edificaciones de educacion o trabajo; o por otro lado, que impulse la recuperacion de

pacientes en hospitales.
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Articulo: Tlapalamatl (2019). La arquitectura producto del cerebro. Universidad
Internacional de Catalunya, Espafa.

El objetivo del articulo es analizar y entender los procesos fisiolégicos y cognitivos
cerebro-corporales que tienen relacion con algunos fendmenos arquitecténicos. Consideran
que, para entender a la arquitectura, se debe entender la interaccion del ser humano con el
objeto arquitectonico, debido a que la persona es quien habita, interactUa, crea, disefia,
modifica y sobretodo imagina y proyecta a la arquitectura. En el desarrollo de la
investigacion, en base a revision bibliografica, explica los conceptos relacionados a la neuro-
arquitectura, la cual investiga los procesos cerebrales y corporales cuando interacttian con el
ambiente construido, es decir proceso de cognicion perceptiva y descriptiva. Explica las
funciones y la estructura del sistema nervioso, donde su funcion principal consiste en recibir
los estimulos del medio externo e interno, organiza y procesa la informacion recibida y en
base a eso, genera una respuesta adecuada que permite a la persona adaptarse.

Se plantean conjeturas neuroarquitectonicas, en base a estructuras cerebrales (hemisferio
derecho e izquierdo, I6bulo parietal y frontal, corteza frontal, hipocampo, sistema limbico,
nacleo supraquiasmatico) y como estas generan o perciben a fendmenos arquitectonicos
relacionados; por ejemplo, una de las hipotesis plantea como el sistema limbico es el
encargado de las emociones arquitectonicas, es decir la reaccion emocional cuando nos
encontramos en una edificacion imponente como un museo o una iglesia.

Concluye entonces, que la arquitectura, ya sea como un espacio habitable o como una
actividad humana, debe entenderse a partir de la relacion con el usuario. Estas actividades,
sean fisicas o cognitivas, son el producto de la interaccion de varias estructuras cerebrales
que trabajan en conjunto; y su objetivo a largo plazo es adaptarse a los cambios del entorno

que varian y evolucionan continuamente.
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3.2. Marco Teorico
3.2.1. Nifez

Para poder entender el concepto de nifiez, primero debemos entender qué y cuéles son las
etapas del desarrollo humano. Las etapas de desarrollo humano, refieren a las diferentes fases
que atraviesan las personas a lo largo de su vida, desde que nacen hasta que mueren. Se
pueden organizar en distintos esquemas, que generalmente se diferencian segun rangos de
edad aproximados (Raffino, 2023).

En grandes lineas, la vida se puede dividir en tres periodos: infancia, nifiez y vida adulta,
esto puede variar segun el contexto social en el que uno se encuentra. Sin embargo, Hoffman
(1996) los divide en cinco periodos: lactancia, infancia o nifiez, adolescencia, adultez inicial,
adultez madura y vejez. Siendo los nifios el principal usuario de las escuelas, esta
investigacion se concentrara en entender el significado de la etapa de desarrollo humano en
la que se encuentran, la Nifiez.

3.2.1.1. Definicion

Segln la RAE (2021) la nifiez es el periodo de vida humana que se extiende desde el
nacimiento hasta la pubertad. Comprende, ademas, desde los 2 afios hasta aproximadamente
los 12 afios. Es aquella etapa donde se aprenden nuevas habilidades y se define por la
interaccion que tienen con el entorno y las personas que lo rodean. Se tienen crecimientos
estructurales (cambios anatomicos) y crecimientos funcionales (cambios conductuales)
(Gomez, 2024).

Craig (1997), entiende que la infancia se divide en 2 periodos: la primera infancia o
infancia temprana, que va entre los 2 y 6 afios; y la segunda infancia o nifiez media, que va

entre los 7 y 12 afos; esta ultima etapa es en la que esta investigacion se enfocara.
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3.2.1.2. Desarrollo en la Segunda Infancia
En la segunda infancia, nifiez media o etapa escolar; los nifios se concentran en probarse
a si mismos y superar retos, aprenden y perfeccionan varias habilidades, desde la lectura
hasta los deportes. Se desarrollan habilidades psicosociales y cognitivas, las cuales coinciden
con el inicio de su periodo escolar (ORDESA, 2023). Los desarrollos mas importantes son:

- Desarrollo Fisico y Motor: los nifios y nifias evolucionan con un crecimiento fisico
mas lento, sin embargo, estos cambios que presentan prevalecen mas en el tiempo,
se vuelven més fuertes y rapidos, logran coordinan con mayor precision sus
movimientos. Al finalizar este periodo es donde ocurren las grandes
transformaciones en sus cuerpos, pegan el estiron tipico de la pubertad.
Desarrollan fuerza, agilidad e intensifican el uso de sus sentidos y su relacion con
el espacio progresa (ORDESA, 2023).

- Desarrollo Cognoscitivo: se hacen mas conscientes y responsables de sus
acciones, mejoran y enriquecen su lenguaje, ademas se hacen capaces de resolver
problemas por si mismos, asi como también ya pueden planificar. Agudizan la
memoria, concentracion y el procesamiento de la informacion.

- Desarrollo Social y Emocional: comienzan a relacionarse con sus comparieros,
comienzan a desarrollar el afecto, su autoestima, empatia, competencia. Copian
patrones de hermanos mayores y padres. Emocionalmente, es capaz de reconocer,
expresar y aprende a manejar sus emociones, hace diferencia entre los gustos,
sensaciones y placer.

3.2.1.3. Desarrollo cognitivo de los nifios
El desarrollo cognitivo es la construccion de capacidades mentales (percepcion, memoria,

atencion, funciones ejecutivas y razonamiento) que intervienen en el aprendizaje de nuevos
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conocimientos y destrezas de los nifios. Esta construccion esté influenciada por diversos
factores, como la genética, el ambiente y las interacciones sociales (Euroinnova, 2023).

Implica todos los procesos con los que el ser humano adquiere habilidades que le permiten
interpretar e interactuar con la realidad de una forma eficiente (Enciclopedia, 2019).

Existen diferentes teorias reconocidas con diferentes perspectivas de este desarrollo.
Describiremos 3 teorias que se enfocan en el tema de esta investigacion.

- Etapas del desarrollo cognitivo segun Piaget:

Se trata de una teoria sobre el estudio del desarrollo de la inteligencia humana y la
naturaleza. Piaget creia que la infancia del ser humano juega un papel importante y activo
con el crecimiento de la inteligencia, y que los nifios aprenden mediante el hacer y explorar
activamente (Arbor, 2015). También se menciona que esta teoria del desarrollo intelectual se
enfoca en la manera en que las personas perciben, se adaptan y manipulan el entorno que las
rodea. En consecuencia, Piaget considera que los nifios construyen una comprension del
mundo que los rodea.

Se trata de como las personas llegan gradualmente adquirir, construir y utilizar el
conocimiento; es por eso que la teoria de Piaget es conocida como una teoria de etapas de
desarrollo. Propone cuatro etapas: periodo sensorio-motor (0-2 afios, aprenden a traveés de los
sentidos), pre-operacional (2-6 afios, aprenden a través del lenguaje), operaciones concretas
(7-11 afos, aprenden a través de la l6gica) y operaciones formales (12 a méas afios, aprenden
a través del razonamiento).

Etapa de las operaciones concretas:

Corresponde a la tercera etapa, que es partir de los 7 hasta los 11 afios. Los nifios
empiezan a pensar con mas logica, capaces de hacer conexiones entre cosas e

incorporan el razonamiento inductivo. Son capaces de distinguir entre sus propios
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pensamientos y los de los demas, aumentan su habilidad de clasificacion, tienen mas

soltura para resolver problemas matematicos. Son mas sociales ya que pueden

considerar puntos de vista ajenos y entender que las acciones tienen consecuencias

(Arbor, 2015).

- Teoria del Procesamiento de la Informacion

Las teorias de procesamiento de informacion se basan en la forma en que las personas
adquieren, almacenan y recobran la informacion. Existe una actividad mental permanente de
procesamiento de la informacion, cuya fuente puede ser interna (pensamientos) o externa
(estimulos ambientales) (Rosselli, et al., 2010).

Existen dos versiones basicas de estas teorias:

- Multialmacén de Atikniso y Schiffrin (1968), quienes resaltan a la memoria y la
definen como “la capacidad humana que incluye recibir, codificar, almacenar y
recuperar la informacion” (Meza, p. 224). Se apoya en tres sistemas de
almacenamiento los cuales tienen una funcion y cantidad de almacenamiento
determinada, ademas de un tiempo de permanencia y una forma en que se
codifican. Los sistemas son los siguientes: sensorial (MS) cuando los sentidos son
quienes captan la informacion del mundo exterior; el sistema de corto plazo
(MCP), también llamado memoria operativa o de trabajo, ya que es donde se
produce todo el procesamiento mental; y el sistema de largo plazo (MLP) llamada
memoria permanente, quien guarda informacion organizadamente (Schunk, 2012,
como se cita en Meza, 2022).

- Niveles de procesamiento, asume que la memoria es una unidad, sin
comportamientos y relacionada con dos niveles de procesamiento: superficial y

profundo. El primero refiere a que la huella de retencion es muy débil cuando la
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informacion no estd relacionada con los conocimientos ya existentes en la
memoria, por lo que la capacidad de olvido es muy alta y llega a desaparecer. En
cambio, en el nivel profundo, cuanto mas se aplique conexiones a una tarea
determinada, mayor sera la posibilidad de recuerdo (Meza, 2022).

A medida que uno crece, se observan diferencias menores en la capacidad de registro
sensorial y en la capacidad de almacenamiento a corto plazo. Sin embargo, también se pueden
observar diferencias en la velocidad de procesamiento de la informacion y en el uso de
estrategias cognitivas. Mientras méas grande sea un nifio, mayor seré la probabilidad del uso
de estrategias de procesamiento espontaneo, lo que significa que tendrd menor esfuerzo
mental, mayor eficacia de procesamiento y sera mas veloz (Rosselli, et al., 2010).

- Inteligencias maltiples de Howard Gardner

En la Teoria de Inteligencias Multiples, Gardner estudio las capacidades cognitivas y el
éxito académico de personas de diferentes edades, descubriendo que los resultados no solo
dependen de sus talentos e intereses naturales, sino también la forma en que absorben la
informacion.

Plantea que la neurologia y la ciencia cognitiva deben superar el esquema clasico de
inteligencia unitaria y sustituirlo por una concepcion multiforme, ya que los modelos que
hablan de una inteligencia Unicay general no abarca la gran complejidad de la mente humana
(Gamande, 2014).

Gardner basa su modelo en la ciencia cognitiva, plantea la existencia de ocho inteligencias,
las cuales tienen una localizacion especifica en el cerebro, poseen un sistema simbdlico
propio y una evolucion caracteristica propia. Cada inteligencia es desarrollada de modo y a
nivel particular, producto de la dotacion bioldgica de cada uno, su interaccion con

el entorno y la cultura (Otero, 2009).
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disefo para espacios de aprendizaje infantil” por L. Sutter, 2013, p. 66.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

3.2.2. Aprendizaje
3.2.2.1. Teorias del Aprendizaje

Aprender, segin la RAE (2020) es la adquisicion de conocimientos de algo por medio del
estudio o de la experiencia. Sin embargo, aprender no consiste en sélo almacenar datos,
nuestro cerebro es capaz de relacionar y asociar toda la informacion que recibe
continuamente, creando esquemas para entender el mundo que nos rodea; no obstante, cada
persona desarrolla una manera diferente de interpretar la informacién, la manera en que
organicemos esta, afectara en nuestro estilo de aprendizaje (Cazau, 2004). Desde antes del
siglo XX, en base a la teoria mentalista (Federacion de Ensefianza de CC.00, 2009), se
consideraba al aprendizaje como un proceso de adiestramiento de la mente, el cual contribuye
a desarrollar procesos metales tales como la imaginacion, memoria, pensamiento y teoria de
desarrollo natural. En 1870, se descubre que el aprendizaje contribuia mas durante la infancia.

A principios del siglo XX, diferentes escuelas psicoldgicas formaron sus teorias de
aprendizaje:
Teoria Conductista

Se entiende como una reaccion condicionada, en base a teorias como el Reflejo
condicionado; donde los estimulos condicionados sustituyen a los estimulos naturales; y la
teoria de aprendizaje por Ensayo y Error; donde la manipulacion del entorno-estimulos
determinaran el efecto sobre la conducta-respuesta (Federacion de Ensefianza de CC.OO,
2009).

Se entiende entonces que el aprendizaje es “Un cambio relativamente permanente en la
conducta como resultado de la experiencia” (Heredia y Sanchez, 2013, p. 9); ya que este solo

se desarrolla cuando existe un cambio observable en una conducta.
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Teoria Cognitivista

La escuela cognitivista, considera que en el aprendizaje los cambios no son visibles pero
existen, por lo que lo define como “Un cambio relativamente permanente en las asociaciones
0 representaciones mentales como resultado de la experiencia” (Heredia y Sanchez, 2013, p.
9). Estudia ademas el proceso de conocimiento de la informacion, el cual incluye diferentes
funciones mentales, tales como el pensamiento, solucion de problemas, lenguaje, entre otros
(Ertmer y Newby, 1993). Esta teoria se encarga de entender como la informacion es recibida,
organizada, almacenada y localizada, por el estudiante y su participacion es activa.

Teoria Constructivista

“El conocimiento es una funcion de como el individuo crea significados a partir de sus
propias experiencias” (Ertmer y Newby, 1993, p. 64). Diferentes investigadores y psicologos
formaron sus concepciones del aprendizaje de acuerdo a este enfoque.

Para Piaget (1999), “el aprendizaje es un concepto de construccion interna, que depende
de una conducta que incide en el nivel de desarrollo del sujeto” (Paredes y Sanabria, 2015,
p. 149). El aprendizaje se da cuando el sujeto posee mecanismos generales con los que se
puede asimilar la informacion recibida. El aprendizaje se desarrolla en base a tres
mecanismos:

- Asimilacion. Donde se adecua una nueva experiencia en una estructura mental que ya

existe.

- Acomodacion. Revision de esquemas preexistentes como causa de una nueva

experiencia.

- Equilibrio. Donde se busca una estabilidad cognoscitiva como producto de la

asimilacion y acomodacion.
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Vygotsky por otro lado, desde su teoria socio historica cultural, define al aprendizaje como
“una forma de apropiacion de la herencia cultural disponible, no solo es un proceso individual
de asimilacion. La interaccion social es el origen y el motor del aprendizaje” Vygotsky (como
se cita en Paredes y Sanabria, 2015, p. 150). El aprendizaje por lo tanto se da como un proceso
de interiorizacion, que permite apropiarse de elementos de la cultura e historia, y de esa forma
el sujeto reconstruye sus propios significados.

Asi pues, los constructivistas entienden que lo que conocemos nace de la interpretacion
de nuestras experiencias, por lo que los seres humanos crean significados, no los adquieren
(Ertmer y Newby, 1993). El constructivismo, “construye” el conocimiento y la personalidad,
donde la persona aprende y se desarrolla a medida que construye significados (Ferreiro,
2016).

3.2.2.2. Ambientes de Aprendizaje

Primero se debe entender qué es el ambiente; este es un término pluridimensional, que
involucra elementos fisicos, sociales, culturales, psicolégicos y pedagogicos; el ambiente
tiene influencia en las actividades del ser humano (Roldan et al., 1999). También incluye a
todo lo que rodea al hombre y, por lo tanto, puede influenciarlo y al mismo tiempo puede ser
influenciado por él (Morales, 1999, como se cita en Garcia, 2014).

Desde el punto de vista arquitectonico, Garcia (2014) considera que “el ambiente se crea
mediante espacios materiales fisicos con un tipo de mobiliario, decoracién y objetos
especificos, donde el hombre pueda realizar determinadas actividades y en tanto tal sea un
medio para el desarrollo de su vida” (p. 66). De modo similar, Iglesias (2008) refiere al
ambiente como el “conjunto del espacio fisico y a las relaciones que en él se establecen (los
afectos, las relaciones interindividuales entre los nifios, entre nifios y adultos, entre nifios y

la sociedad en su conjunto)” (p. 52).
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Ahora, para entender el término completo de ambientes de aprendizaje, vamos a tener en
cuenta dos perspectivas; pedagogica y arquitectonica; ambas enfocadas desde el punto de
vista escolar.

Desde la Perspectiva Pedagogica: Un ambiente de aprendizaje se entiende como un espacio
activo en el cual se configuran distintas interacciones entre estudiantes y docentes, segin
su propio rol, con todos los componentes de un sistema de aprendizaje y ensefianza activo
(Leon et al., 2018). Es considerado como un entorno dinamico, donde se desarrolla un
intercambio de conocimientos, por ello, puede ser virtual, presencial o hibrido.

Es un agente educativo, el cual se organiza y estructura en funcion del interior del aula,
en donde se considera al usuario, cuales son sus intereses y necesidades, qué actividades
pueden desarrollarse en él, la delimitacion del uso colectivo e individual de este espacio, y
por ultimo a los materiales de apoyo (Pablo y Trueba, 1994, como se cita en Garcia, 2014).
Asimismo, es un instrumento base para el proceso de aprendizaje del alumno, pues busca
establecer interacciones donde este se desarrolle y al mismo tiempo genere sus propias
creencias, opiniones y formas de pensar (Villalobos, 2006).

De manera similar, Guardia (2003) establece que un ambiente de aprendizaje es un espacio
donde estudiantes interactGan entre si; bajo circunstancias fisicas, sociales y culturales, con
el fin de generar experiencias de un aprendizaje significativo. Estas experiencias son el
resultado de actividades propuestas y orientadas por un docente. De la misma forma, la
Secretaria de Educacién de Bogota (2012) establece que estos ambientes son de ambito
escolar de desarrollo humano, y por lo tanto deben tener siempre una intencion formativa.
Desde la Perspectiva Arquitectonica: La Declaracion Mundial de Educacion Bésica de 1990,

establece que “el ambiente de aprendizaje debe considerarse s6lo como la organizacion

del espacio fisico estructurado pedagdgicamente para propiciar el aprendizaje del nifio”
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(Garcia, 2014, p. 69). Los ambientes de aprendizaje se ubican en un espacio material, el
cual puede extenderse desde el aula, la escuela, hasta la casa, un museo, una iglesia o hasta
un mercado; solo debe responder a caracteristicas especificas fisicas, sociales, culturales

y pedagogicas que promuevan el aprendizaje del alumno (Garcia, 2014). Un ambiente de

aprendizaje esta constituido por diferentes elementos fisico-sensoriales, tales como luz,

color, sonido, espacio, mobiliario, etc., quienes caracterizan el lugar donde se realizaré el
proceso de aprendizaje y ademas son los encargados de proporcionar confort, ofreciendo
un ambiente acogedor y atractivo para esta actividad (Hunsen y Postlehwaite, 1989, como

se cita en Garcia, 2014).

Si consideramos al ambiente de aprendizaje como un elemento curricular en el espacio
escolar, se deben tomar decisiones en torno a la manera de ordenar los espacios escolares y
como equiparlos para convertirlos en un factor estimulante del aprendizaje (Iglesias, 2008).
Para ello, Castaldi (1974), considera que, para disefiar una escuela, es necesario la

planificacion de Instalaciones Escolares para:

El desarrollo social; patios, areas verdes, area de juegos, salas de usos mdultiples, etc.

Colocar mobiliario y material de apoyo para la atencion individual y grupal.

Promover la motivacion, los programas de actividades y al aprendizaje.

Reducir la Fatiga y mejorar el aprendizaje.
Dimensiones de los Ambientes de Aprendizaje

Se puede entender al ambiente, desde el punto de vista escolar, como una estructura de
cuatro dimensiones que se interrelacionan entre si (Iglesias, 2008).

Dimensién Fisica. Se refiere al espacio fisico (aulas, espacios anexos, etc.), sus
condiciones estructurales (ventanas, dimensiones, colores, etc.), objetos del espacio y su

organizacion (materiales, mobiliario, elementos decorativos, etc.)
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Dimension Funcional. Se refiere al modo de uso de cada espacio, su polivalencia y el
tipo de actividad o actividades programadas.

Dimensién Temporal. El tiempo en que cada espacio va a ser utilizado segun una
actividad programada. También hacer referencia al ritmo o velocidad en que se dan cada
actividad, dando lugar a ambientes relajantes o estresantes, segun sea el caso.

Dimension Relacional. Se refiere a las diversas relaciones que se establecen dentro del
aula; como las normas que establece el docente, formacién de grupos segun actividades y el
desenvolvimiento de los alumnos en el espacio dirigido por el docente.

Figura 4

Definicion Ambientes de Aprendizaje
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ESPACIO FISICO Tipos de TIEMPOQ de uso del INTERACCION
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Nota. Definiciones y Dimensiones de Ambientes de Aprendizaje. Elaboracion Propia.
3.2.2.3. Factores Influyentes del Entorno en el Aprendizaje
Las principales teorias del aprendizaje, el conductismo y el cognitivismo, consideran que
los factores ambientales facilitan el aprendizaje, la teoria constructivista, se apoya en esto,
pero al mismo tiempo considera que es importante la interaccion de este factor con el alumno

(Ertmer y Newby, 1993).
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Es importante identificar los factores de un entorno construido de aprendizaje ya que
pueden afectar a la retencion, atencion, motivacion, al rendimiento académico,
comportamientos y actitudes de los alumnos (Mufioz et al., 2015). Asi mismo, MINEDU
(2017) considera que “el aprendizaje es influenciado por el propio espacio en el que se
desarrolla el proceso educativo, es decir, la infrestructura educativa” (p. 17). El nivel de
desempefio de tanto docentes como alumnos, son influenciados, segin Scheneider (2002),
por factores como el ruido, calor, frio, buena ilumacion, calidad del aire, configuracion
espacial y tamafio de escuela. De igual forma, diferentes aspectos de los espacios educativos
pueden tener diferentes niveles de impacto en el aprendizaje, por ejemplo la creacion de
nuevas escuelas o la implementacion de bibliotecas escolares, llevan no sélo a mejora en el
aprendizaje, sino también provocan un incremento de matriculas (Cuesta et al., 2015).

A. Factores Generales
Aquellos factores internos que influyen en el proceso de aprendizaje de los alumnos, segln
la categorizacion de Picado (2007), algunos de estos factores son:

Factores Fisicos. Aquellos medios del cuerpo humano que son los encargados de recibir
y captar la informacion, como el canal auditivo, el canal visual y el tactico. Dependeran
ademas de los factores ambientales.

Factores Sociales. Se refiere al modo de trabajo, individual o grupal, en el que el alumno
va a recibir conocimiento mediante una experiencia social y asi interactuar con su entorno.

Factores Psicoldgicos. Involucra a diferentes variables, tales como el tiempo, la comida,
el movimiento; factores que intervienen en el proceso de concentracion.

B. Factores Ambientales
Nuestro organismo, con el pasar de los afios, ha ido evolucionando en respuesta al medio

natural, por lo que es facil entender que el disefio de espacios educativos influyen
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directamente en el confort de los estudiantes y como consecuencia, en el resultado de los
procesos de aprendizaje. Siendo estos factores: iluminacion, acustica, niveles térmicos y
ventilacion de los ambientes de aprendizaje (Barret et al., 2013, como se cita en Mufioz et
al., 2015). Todos estos factores, deben poder ser controlables para adecuar los niveles de cada
uno y asi poder llegar a un confort ambiental adecuado.

C. Factores Espaciales

Este factor refiere a la organizacion espacial y al mobiliario, que son los que determinar
el orden de los elementos en los ambientes de aprendizaje. Si bien, el modelo de organizacion
escolar actual se centra en el docente y en el trabajo individual de los alumnos, se debe
maximizar el disefio de la organizacion espacial en base a la metodologia de ensefianza.
(Muhoz et al., 2015). Mientras que el mobiliario, al ser de soporte para los alumnos, se deben
considerar las caracteristicas antropometricas y ergonomicas.

Figura 5

Factores Espaciales que Influyen en el Aprendizaje
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v
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Nota. Identificacion de Factores. Adaptado de “Influencia del disefio del espacio
en los procesos de ensefianza-aprendizaje” por G. Muioz et al., 2015, p. 66.
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3.2.3. Arquitectura Escolar

3.2.3.1. Infraestructura educativa

MINEDU (2015), define a la infraestructura educativa como el contenedor fisico del
servicio educativo, constituida por edificaciones, instalaciones eléctricas y sanitarias,
mobiliario y equipamiento. Todo ello, crea a escuelas debidamente equipadas, funcionales,
seguras e integradas a su contexto. Ademas, basa su disefio arquitectonico segun el analisis
de los procesos pedagdgicos y administrativos que se desarrollaran en su interior.

Refiere también, a aquellos espacios donde alumnos, docentes y personal administrativo,
desarrollan actividades escolares y los servicios (equipamientos comunitarios) que permiten
el funcionamiento de las escuelas.

Diversos analisis han identificado la relevancia de la infraestructura en los procesos
educativos, ya que puede convertirse en un factor importante para la mejora del desempefio
escolar. Para ello, la infraestructura educativa debe contar con las siguientes condiciones
basicas (ECEA, 2014):

- Servicios bésicos del plantel: refiere principalmente a la disponibilidad de agua
potable y energia eléctrica durante la jordana escolar. Dispone, ademas, de
infraestructura sanitaria para estudiantes y docentes, y a su vez, con un sistema de
desagle.

- Espacios escolares suficientes y accesibles: principalmente cuenta con un aula
para cada grupo (seccion o grado), debe ser lo suficientemente amplio para la
cantidad y movilidad de los alumnos, asegurando el confort de los mismos.
También debe disponer de aulas para el desarrollo de actividades académicas de
tutoria y propias de docentes y directivos, tales como bibliotecas, salones de usos

maultiples, sala de maestros, etc. A su vez, incluye espacios para actividades
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deportivas, culturales y recreativas (&reas verdes, patios). Todos estos ambientes
deben permitir el acceso y movilidad de personas con discapacidad.

- Condiciones bésicas de seguridad e higiene: este punto refiere a la limpieza de
ambientes educativos y de servicio. Ademas, debe contar con elementos y zonas
de seguridad. Su ubicacidn debe ser en una zona de bajo riesgo.

3.2.3.1.1. LaEscuela

Crespillo (2010) define a la escuela como “comunidad educativa especifica que como
organo se encarga de la educacidn institucionalizada” (p. 257). Es el lugar donde se
desarrollan los procesos educativos. Actualmente, la escuela es la encargada de transmitir
aprendizajes y valores que se consideran necesarios en la comunidad, instruyendo a sus
alumnos a utilizar y mejorar sus capacidades en beneficio de la sociedad. Por ello, la escuela
siempre sera un érgano dependiente de la sociedad en la que se encuentra. Entonces es,
ademas, una institucion social destinada, en el area educativa, a administrar la educacion
sistematica y condiciona la formacion y organizacion de educadores (profesores) y
educandos (alumnos).

Crespillo, le adjudica las siguientes funciones: Funcion condensadora o concentradora, ya
que la escuela es la encargada de reunir las influencias que va a transmitir a los alumnos. Y
funcion seleccionadora, donde la escuela debe previamente seleccion las influencias que va
a transmitir en funcién de la sociedad y la época en la que se encuentra. Se debe siempre
adaptar al ambiente que la rodea.

3.2.3.2. Espacio educativo
Un espacio educativo es aquel lugar especifico preparado para realizar actividades de

ensefianza y aprendizaje en las mejores condiciones. Se viven situaciones formativas de tipo

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

cognitivo, como por ejemplo el desarrollo de actividades o actitudes, permitiendo que el
estudiante pueda explotar su creatividad (Fombona y Navas, 2022).

El curriculo Nacional de la Educacion Basica, define a los espacios educativos como
entornos que promueven el proceso de aprendizaje de los alumnos (MINEDU, 2017).
Facilitan las interrelaciones de los alumnos con otras personas, objetos, realidades o
contextos, lo cual, proporciona experiencias para lograr propdésitos especificos o resolver
problemas. Su disefio y organizaciéon dependen de las concepciones de como aprenden los
alumnos, y se guian de los métodos pedagodgicos de los maestros.

MINEDU (2017) clasifica a los espacios educativos en tres tipos: relaciones, didacticos y
operativos, ademas incluye a los de soporte. Todos los espacios tienen diversas
caracteristicas, la clasificacion de ellos es en relacion a su finalidad pedagdgica que realiza
cada espacio dentro de la escuela. En lineas generales, los espacios didacticos, operativos y
relacionales son quienes permiten el desarrollo de los procesos pedagdgicos, mientras que
los espacios de soporte, si bien no son educativos, se encargan de proponer funciones
complementarias para agregar en estos procesos.

Figura 4
Clasificacion de los tipos de espacios educativos

- Son aguellos que estan relacionados al proceso de
aprendizaje y ensefianza.

ESPACIOS Aquellos que gestionan, operan y dirigen las
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(@il E L TR 5 docente y administrativo del centro educativo.

Van asociados al uso colectivo, basadas en
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actividadfisica.
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funcionamiento del centro educativo.

ESPACIOS EDUCATIVOS

Nota. Definicion de los tipos de espacio. Elaboracion propia.
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3.2.3.2.1. ElAula

El aula es un espacio versatil donde ocurren procesos de aprendizaje de forma horizontal
entre docentes y alumnos, con una participacion igualitaria. Es el espacio donde mas tiempo
se usa durante la jornada escolar, por lo que es importante que sea acogedor, motivador,
flexible y accesible para que pueda adoptar distintas funciones pedagogicas (MINEDU,
2015).

Cuesta (2017) define el aula como aquel espacio fisico en el que se imparten las lecciones
tedricas o préacticas para el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje, los cuales
son ejecutados por parte del educador o profesor hacia el educando o nifio usuario. A su vez
también reconoce que el aula no es solamente un espacio con caracteristicas fisicas y
tangibles, sino que también representa un espacio social y afectivo en el cual el desarrollo de
los procesos de ensefianza y aprendizaje resulta en la interaccion entre los usuarios del centro
educativo a traves de la realizacion de actividades educativas tanto tedricas como practicas.

3.2.4. Neurociencia
3.24.1. Definicion

La neurociencia implica diferentes disciplinas cientificas y académicas, que se encargan
de estudiar el sistema nervioso, concentrandose en la actividad del cerebro y su relacion e
impacto en el comportamiento y el aprendizaje (Gago y Elgier, 2018).

El objetivo principal de las neurociencias es explicar como millones de células nerviosas
acttan individualmente en el encéfalo y asi producir a la conducta; y también como es que
estas mismas células estan influidas por el medio ambiente y a su vez, por otras conductas
(Jessel et al. 1997, como se cita en de la Barrera'y Donolo, 2009).

En la década de 1960, la neurociencia se presenta como una nueva rama de investigacion,

la cual aborda aspectos neurobiol6gicos de la conducta, los cuales se basan en la psicologia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

congnitiva, linglistica, antropologia, la inteligencia artificial, entre otros (Araya y Espinoza,
2020). Al ser un campo interdisciplinario, puede ser aplicado a diferentes campos tales como
ciencias sociales, educacion, leyes, arte, filosofia, medicina, tecnologia y arquitectura (Reza
y Bayzidi, 2018).

Ante cualquier actividad humana sea cognitiva o fisica, segun la neurociencia, implica el
desarrollo de diversos procesos fisioldgicos cerebrales y corporales de los cuales no somos
conscientes (Tlapalamatl, 2019).

3.24.2. Neurociencia 'y Aprendizaje

En relacion con la educacién, la neurociencia busca explicar y optimizar los procesos de
ensefianza-aprendizaje como conexiones neuronales, las cuales son base de los procesos
mentales del cerebro, como la memoria, la atencion, el pensamiento y la percepcion (Araya
y Espinoza, 2020).

Busca comprender como aprende el cerebro, y asi contribuir en proporcionar nuevas
técnicas para optimizar el proceso de aprendizaje, y del desarrollo cognitivo, sus mecanismos
causales, variables que lo afectan y analiza la eficacia de diferentes pedagogias (Goswani,
2015, como se cita en Araya Yy Espinoza, 2020). La base para un aprendizaje constante es la
Plasticidad neural; la cual es la capacidad del sistema nervioso de modificarse anatomica y
fisiologicamente para formar conexiones nerviosas en respuesta a la recepcion de
informacidn nueva, estimulacion sensorial, desarrollo o dafio (Garcés y Suarez, 2014 como
se cita en Araya y Espinoza, 2020).

La Neuroplasticidad, segun Araya y Espinoza, reconoce al ambiente como el factor
principal que intervien en la modulacion de la actividad genética, permitiendo a las neuronas

reconstruirse automaticamente a partir de la interaccion del genoma con el ambiente.
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Entonces podemos entender que educar y aprender, significa cambiar las posiblidades del
cerebro.
3.2.4.3. Neurociencia y Arquitectura

La union de ambas disciplinas, se le atribuye al investigador Jonas Salk, quien, en la
década de 1950, se encontraba buscando la vacuna contra la poliomielitis. El se encontraba
trabajando en un laboratorio oscuro situado en un sétano de la Universidad de Pittsburgh,
donde sentia que sus ideas estaban estancadas, por lo que decidié despejarse y viajar a Asis,
Italia. Ahi, en contacto con la naturaleza, encontrd la solucién a su investigacion; gracias a
esto, Salk se convencion de que el lugar tiene influencia sobre las neuronas, por lo que
impulsa un didlogo entre arquitectos y neurocientificos para que puedan evaluar su
experiencia (Elizondo y Rivera, 2017).

En 1998, gracias a la investigacion de Fred Gage y Peter Eriksson, se descubrié que el
cerebro humano puede fabricar nuevas neuronas cada vez que se encuentra en un entorno
estimulante; por lo que Gage en 2003, llego a la conclusion que nuestro comportamiento
puede modificarse en base a los cambios de nuestro cerebro, los cuales se dan por los cambios
en el entorno (Elizondo y Rivera, 2017).

Asi mismo, en 1999, Nancy Kanwisher descubre el vinculo entre el cerebro y las
experiencias con la arquitectura. Este vinculo se encuentra en un area denominada PPA (por
sus siglas en ingles Parahippocampal Place Area), esta region, ubicada en el hipocampo, se
activa cuando percibimos un lugar, es decir, cada vez que nos encontramos en un lugar
determinado o cuando recordamos de manera novedosa un espacio en especifico (Eberhard,
2009). Se encontrd ademas que esta area no se verd afectada si el lugar es familiar para el
sujeto, no aumenta cuando el sujeto experimenta movimiento en la escena y, por ultimo, es

mas activa cuando observa escenas nuevas que cuando ve escenas repetidas (Eberhard,
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2009). En 2003, gracias a estos nuevos estudios, se funda la Academia de Neurociencia para
la Arquitectura (ANFA, por sus siglas en inglés), donde neurocientificos y arquitectos
establecen sinergias para entender y conocer como el entorno modula el cerebro.

La neurociencia contribuye en saber como el cerebro actiia en correspondencia a todo lo
gue nos rodea, ya sea por naturaleza o todo lo creado por el ser humano. La union de la
arquitectura con la neurociencia, impulsa a entender como el cerebro se relaciona con el
ambiente; donde nuestro cerebro transforma nuevas composiciones sinapticas a través de la
percepcion o emocidn que recibe (Elizondo y Rivera, 2017).

Figura 6
Origen de la Neuroarquitectura
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3.2.4.3.1. Principios de la Neurociencia — Interaccion con el Entorno

Percepcion. La percepcion y la memoria son el resultado de la actividad neuronal
desarollada en el hipocampo y su interaccion con los estimulos del ambiente (Kayan, 2011).
La percepcion espacial depende del sentido de la orientacion, ya que diferentes entornos
interactlan y se relaciona con diferentes estructuras de la actividad neuronal. De ahi que,
cuando nos encontramos en un espacio construido, los elementos arquitectonicos estimulan
diferentes actividades de nuestro cerebro, y asi logramos el proceso de percepcion (Sternberg
y Wilson, 2006).

Orientacion Espacial. Nos podemos ubicar y orientar dentro de un lugar, cuando
identificamos, gracias a la percepcion espacial, a puntos de referencia visuales. En este punto,
las neuronas de nuestro cerebro proporcionan un sentido de direccion parecido al de una
brdjula (Sternberg y Wilson, 2006).

Memoria Espacial. En nuestro sistema limbico, existe una estructura celular que se
encarga del reconocimiento de lugares, el hipocampo. Esta esctructura, se encarga de los
procesos de la memoria, regulacion de estados emocionales y la percepcion del espacio,
ademas, se encarga de convertir los recuerdos de corto plazo en memoria de largo plazo
(Ibarrola, 2014). Gestiona la informacién mas importante durante el aprendizaje y también
almacena a los recuerdos. Ibarrola menciona ademas que, la amigdala trabaja de la mano con
el hipocampo, pues es la responsable de que este genere emociones primarias a partir de las

percepciones externas (estimulos ambientales).
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Figura 7

Ubicacion del area PPA dentro del cerebro

Hippocampus

Nota. PPA en el hipocampo. Adaptado de “El espacio fisico y la
mente: Reflexion sobre la neuroarquitectura” por M. Elizondo y
N. Rivera, 2017, p. 42.

3.244. Neuro-Arquitectura

La neuroarquitectura es una linea de investigacion cientifico-arquitecténica, la cual, desde
una perspectiva bioldgica-cognitiva, busca explicar y resolver hechos arquitectonicos
(Tlapalamatl, 2019). Como objetivo principal, entiende y explica los procesos cerebrales y
corporales del ser humano en su interaccion con el ambiente construido, es decir, la
arquitectura. Estos procesos se estudian desde un nivel molecular hasta el nivel conductual.

Es aquella ciencia que estudia como es que cada aspecto del entorno arquitectonico influye
en determinados procesos cerebrales, tales como el estrés, la emocion y la memoria
(Edelstein, 2014, como se cita en Garcia y Garcia, 2019). Los autores mencionan tambien,
que busca comprender como funciona el cerebro en relacion al ambiente, y de esa forma
construir espacios que beneficien y se adapten tanto a los individuos como a los procesos que
se desarrollan en dicho espacio. Asi mismo, Eberhard (2008) resalta que la neuroarquitectura,
busca tener una mejor comprension de la relacion entre las emociones y el disefio del espacio
a través de la observacion de las respuestas de las personas, midiendo a las regiones

relevantes del cerebro, incluyendo la corteza cerebral, la cual es la encarga de registrar y
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expresar emociones; el hipocampo, responsable de la memoria; y el hipotalamo, el cual recibe
mensajes de otras partes del cuerpo.

Por otro lado, Reza y Bayzidi (2018) consideran a la neuro-arquitectura como el resultado
de 3 campos; neurologia, psicologia y arquitectura; los cuales estudian las reacciones
sensibles, afectivas, efectivas y reconocibles que estimulan al ambiente.

La base de la neuroarquitectura radica en el hecho de que independientemente de las
actividades que se esta desarrollando en un espacio construido, este serd habitado por
organismos Vvivos que experimentaran cambios en él, y a lo largo de su existencia; ya que
“los parametros de interaccién con el entorno ayudan a realizar propuestas que estén
conectadas en como se produce el intercambio de informacién.” (Mombiedro, 2019, p. 56)

En base a las investigaciones realizadas con la Academia de Neurociencia para
Arquitectura (ANFA), Eberhard define diferentes areas estudiadas en los sistemas cerebrales
que pueden desarrollarse con aspectos de la arquitectura:
3.2.4.4.1. Sensaciony Percepcion: cdmo miramos, oimos, olemos, degustamos, etc.

Podemos entender a la sensacién como la experiencia inmediata y basica, generada por
estimulos aislados, mientras que la percepcion es la interpretacion de esas sensaciones,
logrando dar significado y organizacion (Sanchez, 2019).Para Eberhard, cuando estamos en
un espacio construido, como por ejemplo una casa, lo primero que percibimos es su olor, su
temperatura, sus dimensiones, caracter, color, sonido, entre otros; estas variables son las que
construyen a la percepcién (Mombiedro, 2019).

Para una percepcion espacial, es necesario de recursos perceptivos aplicables en el disefio
del espacio interior (Robles y Esparza, 2015, como se cita en Gutiérrez, 2018), los cuales

son:
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- Recursos Visuales perceptivos: Aquellos elementos que son trasmisibles por medio
del sentido de la vista y sugerentes en los principios basicos del disefio enfocados a
la funcidn y estética; tales como el manejo de la formay el espacio, la escala, armonia,
etc, También, la percepcion visual, es analizada en el &mbito de la psicologia
ambiental y social, por medio del color y manejo de la luz.

- Recursos Tactiles Perceptivos: Nuestra piel es sensible, por lo que, todo lo que latoca
o percibe en el ambiente, constituye una experiencia sensorial importante en el disefio
de espacios; lo cual va a generar efectos relacionados al nivel de comodidad o confort.
La percepcion haptica es el conjunto de sensaciones, no visuales, que experimenta la
persona en el momento de recibir informacion.

- Recursos Auditivos Perceptivos: Este recurso busca proveer espacios de efectos
sonoros o, por el contrario, limitarlos y absorber a los mismos; puede ser aplicable a
espacios de disefio acustico. Busca entonces, tener el control del sonido y asi
predisponer ambientes para determinadas actividades, como salas de lectura, salas de
cine, etc.

- Recursos Olfativos Perceptivos: Este recurso crea la relacion de los olores y el espacio
fisico, ya que, otorga caracteristicas olfativas de tipo positivas, aromas gratos al olfato,
y tipo negativas, aromas que generan disgusto. Estas caracteristicas se convierten en
una estrategia del disefio de espacios, por ejemplo, en un ambiente con aroma
negativo, los usuarios evitaran usarlo, como los flujos de viento cruzados.

3.2.4.4.2. Aprendizaje y Memoria: como almacenamos informacion y recordamos
nuestra experiencia sensorial.
Un espacio arquitectonico puede concentrar todos nuestros pensamientos, esta interaccion

entre el espacio y los sentidos de la persona, logran generar conexiones. La percepcién del
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espacio conduce a un efecto memorial (Gutiérrez, 2018). Si bien el espacio o los ambientes

generan memorias, estos también son capaces de influir en diferentes procesos cognitivos del

usuario. Los entornos influyen en las personas, por consecuente, influyen en el aprendizaje

(Mokhtar et al., 2015).

3.2.4.4.3. Emociones y afecto; cdmo nos emocionamos, y qué es lo que nos hace felices
0 tristes.

Cuando un espacio construido nos genera alguna memoria, automaticamente genera
emociones, Los usuarios pueden crear vinculos emocionales positivos o negativos con los
entornos arquitecténicos (Sternberg y Wilson, 2006, como se cita en Mokhtar et al., 2015).
Pero el espacio puro no sera suficiente, es necesario la presencia de elementos caracteristicos
para que la persona pueda lograr sentir pertenencia del lugar.
3.2.4.4.4. Movimiento; cdmo interactuamos con y en nuestro entorno.

El sentido de pertenencia de un lugar, permite diferenciar entre espacio y lugar, mediante
las reacciones del cerebro (Mokhtar et al., 2015). Un lugar ofrece libertad de interaccion y
movimiento al usuario, generando reacciones positivas. A diferencia de un espacio, el cual

limita la interaccion y movimiento del usuario, generado reacciones de estrés y ansiedad.
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Figura 8
Teoria de la Neuroarquitectura
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3.24.5. Neuroarquitecturay el disefio de Espacios de Aprendizaje

Segun Elizondo y Rivera (2017) los colores, el tamafio del espacio, ambientacion y hasta
el mobiliario que se encuentran en un lugar en el que pasamos la mayor parte de nuestro
tiempo, van a influenciar inconscientemente y constantemente en nuestro cerebro. En su
ponencia para la ANFA consideran tres factores claves para crear mejores espacios:

- Continuidad del espacio-tiempo; donde nuestras neuronas reaccionan cuando nos

encontramos en un lugar especifico.

- Impacto de la arquitectura en la percepcion espacial; los elementos pueden causar

impacto en las personas.

- lluminacidn natural; es de vital importancia para el cuerpo humano.

Para Eberhard (2009), se pueden minimizar los efectos fisiolégicos, cognitivos y
emocionales negativos, si en el disefio arquitectonico se entiende a los principios de la
neurociencia; la percepcion y la orientacion espacial. En base a esto, se categorizan algunos
elementos esenciales de la neuroarquitectura para crear entornos de aprendizaje (Mokhtar et
al., 2015).

Sentido emocional del entorno. El sentido de pertenencia beneficia a todos lo usuarios,
facilitando su interaccion y colaboracion con el lugar (Sternberg y Wilson, 2006, como se
cita en Mokhtar et al., 2015). Por ello, los estudiantes que se sienten méas conectados a un
lugar que responde a sus necesidades, muestran un comportamiento mas respetuoso y el
deseo de implicarse, beneficiando incluso en el proceso de aprendizaje.

Proporciones del Espacio. Este elemento se vio reflejado cuando en un estudio se
descubri6 que la altura de techos influye en el aprendizaje (Meyers y Zhu, 2009); los techos
altos impulsan a pensar con mas libertad ayudando a formar relaciones abstractas, ideal para

zonas comunes. Por otro lado, los techos bajos generan una sensaciéon de confinamiento,
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donde los usuarios tienden a pensar de forma mas minuciencia y estadistica, ideal para el
disefio de zonas que requieran actividades de reflexion.

Ubicacion y relacion con el exterior. A pesar de que desviar la vista hacia el exterior, es

considerado sefial de distraccion; cambiar la distancia focal y observar objetos naturales,

relaja la vista y al mismo tiempo, ayuda a recuperar la concentracion

Por otro lado, en base a la investigacion desarrollada por Senses, Brain and Spaces (SBS)
de SRI; Barrett y Zhang (2009) sugieren tres principios, donde las estimulaciones sensoriales,
el aprendizaje y el espacio fisico, se encuentran conectados; ya que impactan en la percepcion
humana, los principos son naturalidad, individualidad y niveles de estimulacién. Bajo estos
tres principios, en una investigacion realizada por la universidad de Salford; Clever
Cassrooms, Head Project; en 27 escuelas se encontré que el impacto del entorno del aula
tiene una mejora media de 16% en el progreso anual. Los parametros de naturalidad,
impactaron en un 49%, el individualismo en 28% y por ultimo la estimulacion en un 13%
(Mombiedro, 2019).
3.2.45.1. Naturalidad

Los seres humanos tenemos necesidades bésicas derivadas de los requerimientos basicos
de luz, aire y seguridad. Estos factores estan integrados en nuestros cerebros, creando una
respuesta fuerte e inmediata a los elementos naturales en nuestro entorno e instintivamente
sentimos que nos mantienen cémodos.

Iluminacion. Una buena iluminacion natural, mas que ayudar al rendimiento visual, crea
la sensacion de bienestar fisico y mental. Segun un estudio del impacto de la intensidad de la
luz en las aulas, una buena iluminacion diurna a lo largo del afio, puede mejorar los resultados
academicos de los alumnos. Por el contrario, la poca exposicion a esta, puede generar

sensaciones de ansiedad y estrés (Mokhtar et al., 2015).
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Acustica. El objetivo general es proveer, al espacio de aprendizaje, condiciones
adecuadas para la produccion y recepcion de sonidos deseables. Una percepcién auditiva
clara, y la ausencia de ruido; promueve la eficiencia en el proceso de aprendizaje.

Nivel Térmico. Se busca el confort térmico, mediante el control de la temperatura,
humedad y las condiciones de actividades internas.

Ventilacion. Una ventilacion adecuada se encuentra relacionada con la calidad de aire
interno, ademas los espacios deben permitir la constante renovacion de este.
3.2.4.5.2. Individualismo

Cada cerebro es tnico, por lo tanto, las personas perciben el mundo de diferentes formas,
en consecuencia, actuan diferente. Asi mismo, no todos respondemos a las mismas
condiciones ambientales de nuestro entorno. Por lo que este principio se encarga de buscar
como es que el aula satisface las necesidades de un grupo particular de alumnos.

Personalizacion. Se refiere a la adecuacién de las necesidades basicas personalizadas con
el entorno fisico, relacionado con la forma, el tamafio y la funcion de los espacios.

Flexibilidad. Se refiere a la adaptacion del disefio con respecto a los cambios pedagdgicos,
ademés que mantiene o aumenta las posibilidades de personalizar el espacio segun sean las
necesidades de diferentes actividades.

Conexion. Se refiere a la relacion entre espacios dentro del edificio, y también entre la
escuela y el barrio dentro de la comunidad. Estas conexiones son seguras y estimulan la
imaginacion e influyen en el desempefio académico.
3.2.4.5.3. Niveles de Estimulacion

El espacio, en vez de ser un factor de distraccion, debe proveer de estimulacion sensorial
que influyan tanto en la experiencia, como en el proceso del aprendizaje; este proceso

involucra concentracién y percepcion periférica.
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Complejidad. Esta relacionado a los maltiples elementos que proporcionan riqueza visual
a una escena. Estos elementos son diferentes y por lo tanto deben tener un grado de orden y
claridad compositiva. Algunos de los principios de disefio se encuentra la diversidad de
formas y figuras, simetria y asimetria, e interés tactil y visual.

Textura. Se refiere a la caracteristica que mas destaca de los materiales, los cuales, causan
sensaciones y permiten experiencias. La combinacion de superficies de texturas duras y
blandas, puede animar la experiencia del interior y exterior del paisaje. El uso de diferentes
texturas promueve actividades recreativas para mejorar el desarrollo fisico y cognitivo de los
alumnos.

Color. La percepcion del color en el entorno genera un efecto visual, asociativo y
simbolico; ya que ha demostrado tener gran impacto en la psicologia y bienestar fisioldgico
de los seres humanos. El color es mas que un medio y fendmeno técnico, cada color produce
efectos distintos y al mismo tiempo contradictorios (Heller, 2008). En la teoria del color se
distinguen colores primarios, secundarios y terciarios, pero la division de los colores segun
sea tu temperatura, calidos y frios, son los encargados de la sensacion y experiencia humana
(Gareca, 2011).

- Colores Frios: Provocan sensaciones positivas como serenidad, pasividad o
sentimentalismo, sensaciones negativas como lejania o cautela. En gran cantidad
produce efecto de amplitud, ya que agrandan espacios.

- Colores Calidos: Expresan cualidad y sensaciones positivas como alegria,
actividad, movimiento, ademas que incitan a la actividad y diversion. Por el

contrario, pueden expresar agresividad o competitividad.
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3.3.Marco Histérico
3.3.1. Evolucion de los Espacios Educativos

A medida que los contenidos pedagogicos han evolucionado, la arquitectura escolar ha
ido de la mano de estos contenidos. A finales del siglo XVII e inicios del siglo XIX, se
propuso e implementd la Pedagogia Naturalista. Este método netamente individualista,
incitaba a que los nifios debian actuar principalmente por ellos mismos, por lo que aprendian
mediante la observacion de los fendmenos de la naturaleza (Wong, 2008). Rosseau, padre de
la pedagogia moderna, sefial6 que el ambiente ideal para aislar al nifio de la contaminacion
social, es la naturaleza (Burgos, 2001). Bajo la influencia de estos principios, en las zonas de
campo de Alemania se construyeron colegios denominados “Escuelas nuevas” (hoy
conocidas como Kindergarten). La organizacién espacial de estas escuelas consistia en una
serie de casas para grupos de quince a veinte estudiantes, distribuidas alrededor de un

pabellén de uso comun, el cual motivaba la espontanea interaccion social de los alumnos.

Figura 9
Esquema de Escuelas nuevas y Kindergarten
aula aula aula
1 [ |
& 4
Jardin de cultivo,
aula jUeqo y ejercicios ¢ aula
1 4
| | | |
aula aula aula

Nota. Distribucién de aulas entorno al jardin de recreacion. Elaboracidn Propia.

Los jardines de infancia (Kindergarten), proyectados por Froebel, representaron el primer

complejo arquitecténico derivado de una practica educativa determinada. Sus tres ejes
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pedagogicos fueron: el trabajo, la jardineria y el cuidado de animales, por lo que el
kindergarten se construyd en el interior de un recinto, el cual estaba organizado por espacios
abiertos, cubiertos y cerrados, correspondientes a las distintas actividades formativas
(Burgos, 2001).

Paralelamente, en los suburbios de las grandes ciudades surgieron los “asilos infantiles”.
Los cuales tenian un eje pedagdgico en funcion al juego y tareas analogas. Las aulas en este
caso eran destinadas para dos o tres centenares de nifios sin diferencia de edad; ante el
descontrol de esta situacion, nacié el método de ensefianza mutua, propuesto por los
pedagogos Lancaster y Bell, en la que los mejores alumnos podian instruir a otros (Wong,
2008).

Este sistema llevo al disefio del aula tipica, de planta rectangular (21m x 10m aprox), con
una ventana para la iluminacion y ventilacion, con bancos largos para 12 alumnos, y un
espacio libre en el perimetro para los grupos de alumnos mayores que dirigian la clase.

Figura 10
Aula tipica segun modelo lancasteriano

SECTION

1.-~LANCASTERIAN SCHOOL,

Nota. Planta, Seccion y perspectiva del aula. Adaptado de “Aproximacion al Disefio y
Aplicacion de una estrategia de anélisis sensorio espacial de la integracion alumno-maestro en

el aula escolar tradicional en Uruguay” por P. Cardellino, 2016, p. 37.
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A finales siglo XIX, la pedagogia empieza a tener mayor protagonismo, ya que, seguin
Wong (2008) se pensaba que “la educacion es poder, y a través de la educacion el Estado
inculca ideas: quien educa te posee” (p. 2). Por lo que un elemento educativo importante en
esta etapa es la disciplina, y el colegio es el lugar adecuado para promoverla. Tanto en la
escuela como en la sociedad existen una serie de reglas, que deben ser cumplidas, en el
colegio la autoridad es el maestro.

Bajo este sistema, se construyen colegios organizados en un bloque longitudinal de varias
plantas, cada una reparte, mediante un amplio pastillo central, a aulas en ambos lados. En
Prusia idearon la ensefianza por niveles, limitar el nimero de alumnos por aula e introdujeron
las instalaciones higiénicas en la infraestructura escolar. Este racional y econémico modelo
aleman, se consolidé en media Europa como su tipologia escolar, siendo construidos cada
vez mas compactos y monumentales, recibiendo el sobrenombre de cuarteles escolares
(Burgos, 2001).

Ya a principios del siglo XX, los métodos de ensefianza empezaron a evolucionar; la
escuela ahora incluia conocimientos relacionados al arte y el deporte (Burgos, 2001). Con la
llegada del Movimiento Moderno y los problemas de salud de la época, dieron pie a una
arquitectura dirigida a un mayor contacto con el ambiente natural. El paradigma higienista
fue el protagonista en el disefio del aula, ya que se buscaba favorecer la iluminacion vy el
asoleamiento, ventilacion y las instalaciones sanitarias.

Asi mismo, el modernismo también se caracterizd por el desarrollo de la arquitectura
escolar, ya que ahora el disefio de las escuelas toma en cuenta al programa educativo,
permitiendo la exploracion de nuevas formas espaciales para propiciar nuevos modos de

relacién social (Ramirez, 2009).
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Durante este periodo, en Frankfurt se constituyeron modelos escolares donde la escala del
gran edificio escolar se descomponia, generalmente de 16 a 20 aulas, las cuales se extendian
en un peine formado por pabellones mas pequefios de una planta. De esta manera, cada aula
contaba con un patio para el uso didactico de este, donde la iluminacion y la ventilacion eran
bilaterales. Este modelo fue imitado durante décadas por toda Europa (Burgos, 2001).

Debido a la lucha contra la tuberculosis infantil, en las décadas de los afios veinte y treinta,
se proponen modelos de “escuelas al aire libre”, un hito del movimiento moderno (Ramirez,
2009). Por lo que se buscaba que las escuelas integren el exterior con los ambientes
educativos. Segun Froebel, el espacio exterior es un facilitador del aprendizaje, gracias a que
en €l se pueden desarrollar diversas actividades. En este tipo de escuelas, cada salon tenia su
propio espacio abierto, conectandose con el interior mediante fachadas de vidrio, permitiendo
que las actividades de clase se puedan extender hasta el exterior.

Figura 11

Escuela al Aire Libre en Monjuich-Barcelona

Nota. Escuela del Bosque del Arg. Francesc Folguera (1910-1914). Adaptado de “Renovacion
arquitectdnica y pedagogia del aire libre en Espafia (1910-1936)” por F. Rodriguez, 2003, p. 4.
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Durante la posguerra, el espacio escolar cambia entorno a la pedagogia y la psicologia.
Los modelos pedagdgicos ya pioneros como los de Montessori, 0 Dewey, por fin fueron
asimilados. Estos modelos tenian como fin el desarrollo integral del nifio, diferenciado del
adulto, y basandose en sus necesidades de: accion, afecto, independencia, espontaneidad,
juego, entre otras (Wong, 2008). Debido a esto, las aulas dejaron de ser “células” autbnomas,
vinculadndose ahora a través de espacios compartidos.

El proyecto de “Escuela mixta” de Hans Scharoun, fue el ejemplo de como la psicologia
influia en el disefio del espacio escolar; con un disefio horizontal y fragmentado, donde se
diferenciaba cuatro areas. De estas areas, tres estaban programadas para diferentes grupos de
edad y nivel de desarrollo intelectual, con aulas disefiadas e iluminadas especificamente, el
area restante era concebida para areas comunes, las cuales regulaban el contacto con la
comunidad.

Figura 12
Planta del proyecto de Escuela Primaria en Darmstadt

e 4

WA =

W T gy —
Aulas para nifios pequefios Aulas para nifios de 9 a 12 afios  Nulas para niios de 12 a 4 aios

Nota. Escuela mixta, disefio de aulas segun edad de los nifios. Adaptado de “Arquitectura
y pedagogia en el desarrollo de la arquitectura moderna”, por F. Ramirez, 2009, p. 52, 54,
55.
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En los afios sesenta, ingresa el Estructuralismo Holandés, el cual se apoya en geometrias
ortogonales, buscando explorar las relaciones humanas en el espacio. Concibe al disefio de
las escuelas como una segunda casa, donde se busca entender claramente las necesidades de
los usuarios, y que estos puedan aprender del espacio mediante las experiencias del recorrido,
interaccion con los objetos y la comunidad (Marin, 2009). Los colegios entonces dejan de ser
construcciones monumentales, donde en vez de preocuparse principalmente de principios
compositivos, ahora se aplican nuevos criterios en base a la sencillez y funcionalidad del
edificio (Cuchet, 2016).

A partir de este punto, segun Burgos (2008), la evolucion del espacio escolar se encuentra
paralizado, el disefio y distribucion tradicional de las aulas regres6. A pesar de la
multiplicacién de escenarios de aprendizaje, la escuela contemporanea sigue viviendo de los
criterios del Movimiento Moderno. Actualmente, el disefio de las escuelas se determina
segun la normativa que especifica la definicidn de espacios escolares, quienes, a su vez, son
influenciados por el método educativo que emplea la institucion educativa (Cuchet, 2016).

3.3.2. Gestion educativa en la historia del Peru
3.3.2.1. Expansion de la Obligatoriedad y Gratuidad

Durante el siglo XX, la educacion gratuita y descentralizada fue el objetivo comdn de los
diferentes gobiernos de nuestro pais. A inicios del siglo, se buscaba incrementar el nimero
de alumnos en las escuelas primarias.

En el gobierno de José Pardo (1904-1908), se puso en préactica la primera reforma
educativa, la cual impulsé la educacion primaria (dos ciclos de 2 y 3 afios) procurando
expandirla, estableciendo su gratuidad y obligatoriedad. Los modelos educativos se basaban
en modelos pedagdgicos europeos, los cuales tenian la idea de una educacion intelectual,

académica e integral. Ademas, dio impulso a la educacion privada.
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En la década de 1920, durante el gobierno de Leguia, la obligatoriedad se expandio a la
escuela secundaria (dos ciclos de 2 y 3 afios). Se cambid el enfoque europeo, a una educacion
norteamericana mas pragmatica y articulada con el desarrollo econémico.

Durante la década de 1940, el gobierno de Prado impulso la educacion técnica, establecid
la educacion infantil para nifios de 4 a 7 afios, amplio la educacién primaria gratuita a 6 afos,
y establece la secundaria comun con ingreso a opcion técnica, normal o artistica. Esta época
también se caracteriza por la gran migracién demografica del campo a la ciudad.

3.3.2.2. La Gran Unidad Escolar

Ante la gran demanda de la educacion secundaria gratuita y el aumento de poblacién
estudiantil; en 1950, durante el gobierno de Odria, se aprobé el Plan Nacional de Educacion,
donde se crearon 55 Grandes Unidades Escolares para hombres o mujeres. Proporcionaban
la ensefianza de los niveles de primaria (2 ultimos afos), secundaria comdn y secundaria
técnica (Trahtemberg, 2000).

Esta nueva tipologia masiva, se formo gracias a las ideas de la arquitectura modernista de
la época, donde el disefio daba énfasis a los factores de circulacion, ventilacion e iluminacion.
Ademas, es con esta tipologia, que el disefio del patio central adquirié gran importancia,
debido al desarrollo de actividades civicas patridticas. Estas actividades eran impulsadas por
el gobierno militar que se encontraba en el poder. Por otro lado, las Grandes Unidades estaban
destinadas a conectar las actividades escolares con toda la comunidad, por lo que en su

programa se incluian auditorios, piscinas, bibliotecas, entre otros.
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Figura 13

Gran Unidad Escolar Melitén Carbajal

==

Nota. Planimetria y Fachada de la Gran Unidad Escolar. Adaptado de “4792 Unidad Escolar Meliton
Carbajal” por Arquitectura Contemporanea de Lima, 2012.

3.3.2.3. Reforma Educativa de 1972

En la década de 1960, Belaunde impulsé la planificacion educativa, y establecié la
gratuidad de toda la ensefianza estatal. Esto significo el incremento del gasto de la educacion
publica, por lo que se redujeron las jornadas y la calidad de ensefianza disminuy6
notablemente.

En 1972, la Reforma Educativa de Velasco, enfocé a la educacién como una cuestion
politica y econdmica-social, la cual comprometia a la educacion con el desarrollo y trabajo.
Se unificaron los tres primeros grados de secundaria con la educacién primaria, seguidos de
tres afios de escuelas superiores de educacion profesional (ESEP). Ante la nueva demanda
educativa y por falta de recursos, esta nueva gestion sigui6 recortando la jornada escolar y

aumentando turnos escolares en los mismos locales educativos, ademas de aumentar el
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nimero de alumnos por profesor, en vez de construir nueva infraestructura educativa
(Trahtemberg, 2000).
3.3.24. Finales del Siglo XX - Escuelas Cascara y Escuelas Combi

En los afios de 80, la educacion primaria y secundaria volvieron a su esquema original.
Ademas se encargaron de ampliar la infraestructura educativa, construyendo 23 mil nuevas
aulas gracias al sistema de Cooperacidn Popular (Trahtemberg, 2000).

En el gobierno de Fujimori (1990-2000), durante los primeros cinco afios, el Estado se
encarg6 de mejorar y expandir la infraestructura, principalmente de zonas urbanas, ademas
de revalorizar la educacién pablica gratuita, y asi reducir la desercion escolar (Trahtemberg,
2000). Sin embargo, la construccién de estas escuelas se vio envuelta en irregularidades, ya
gue muchos locales tuvieron problemas estructurales, imposibilitando su uso. Por otro lado,
una vez terminada la construccion de los colegios, estos carecian de equipos y mobiliario,
recibiendo el apodo de “Escuelas Cascara”. Estas escuelas estuvieron a cargo del Instituto
Nacional de Infraestructura Educativa y de Salud (INFES).

Segln Saavedra y Pasco-Font (2001), debido al apuro que se tenia para finalizar los
centros educativos, muchos de estas instituciones fueron construidas siguiendo un mismo
modelo en distintas partes del pais, sin considerar a los criterios basicos en disefio, tales como
caracteristicas particulares del clima y geografia de cada region.

Por otro lado, la educacion privada en todos los niveles crecié notablemente. A partir de
1996, gracias a la “Ley de Promocion de la Inversion en Educacion” la cual, permite que
cualquier persona, natural o juridica, pueda formar una institucion educativa con o sin fines
de lucro. Esto llevd a que residencias particulares fueran adaptadas para ser colegios

particulares y de bajo costo, siendo conocidas como “Escuelas Combi”. Finalmente, tanto las
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nuevas escuelas nacionales, como los colegios particulares, la calidad educativa disminuy6

notablemente.

Figura 14
Modelo de Escuela INFES

TN s s Ly LA AL A= [ —
Nota. Fachadas tipicas de colegios INFES. Adaptado de “Las Estructuras de los Centros Educativos

en el Siglo XX en el Pert Diversos Proyectos de Reforzamiento y Ejemplos de Estructuracion de
Edificaciones de la Universidad Catolica del Pert” por J. Blanco, 2005.

3.3.2.5. Siglo XXI

Si bien a fines de la década de 1990, el sector publico se encargaba del 85% de la poblacion
estudiantil y el 15% se encargaba el sector privado; a partir del inicio del nuevo siglo estos
porcentajes se modifican notablemente (Rivero, 2013). En 2011, el sector privado crecié un
68% mas con respecto al afio 2000, principalmente por la significativa inversion privada en
educacién basica, generando una devaluacién gradual de la educacién publica.

El deterioro de la educacion publica peruana se debe principalmente a dos factores: baja
calidad de ensefianza y deficiente infraestructura educativa. Este deterioro, ha provocado que

el nimero de matriculados de instituciones publicas baje considerablemente.
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En la Gltima década, el Ministerio de Educacion del Perd ha implementado planes y
programas para mejorar la planificacion y gestion de la infraestructura educativa, buscando
mejorar las condiciones de seguridad y funcionalidad, ampliar la capacidad de demanda,
fortalecer la gestion y garantizar la sostenibilidad de la infraestructura educativa pablica
(Ministerio de Educacion, 2017).

3.3.3. Historia de Characato

Characato es uno de los distritos mas tradicionales de la provincia de Arequipa, ya que su
origen se remonta cuando se formo el pueblo puquina, pertenecientes a la etnia de los
Copoatas (autoctonos de Arequipa). El significado de Characato tiene tres versiones de tres
diferentes idiomas, pero el que se aproxima mas es de origen quechua: Shara Ccato; ya que
este nombre expresa la actividad caracteristica del distrito. Shara en espafiol significa maiz,
y ccato significa mercado, lugar donde se vende, la union de ambas palabras significaria
Plaza de Maiz (Guillén, 2016).

El 24 de junio de 1540 se da la primera fundacion hispanica en una pequefia ermita, donde
hoy se encuentra la iglesia principal San Juan Bautista. A partir de la ubicacion de esta iglesia,
se trazaron calles en cuadrilatero partiendo de la Plaza Mayor que se encontraba frente a la
Iglesiay a la Casa del cabildo abierto. Durante la época colonial (1786-1824) y los primeros
afios de la republica, la mayoria de la poblacion de Characato se dedicaba a la agricultura,
hasta que en 1870 se empezo6 la construccion de ferrocarril de Arequipa a Mollendo y
Arequipa a Puno y Cusco (Portilla, 1987).

Durante los primeros afios del siglo XX, la actividad econémica se expandié al comercio
y a la ganaderia. En 1914, se construy6 el primer colegio nacional primario para varones en

el terreno posterior al de la iglesia principal.
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En la década de 1950 se fueron construyendo distintos equipamientos y servicios
necesarios para cumplir con las necesidades de la poblacion, tales como el mercado,
expansion del servicio educativo del nivel primario a los anexos del distrito. También se
construyé el Observatorio Meteoroldgico y geofisico de la Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa. En 1966 se construye el colegio nacional mixto de educacion
secundaria Angel Francisco Ali Guillén. En la década de 1980, se construyo el primer centro
de salud, un centro educativo inicial y el puesto de la Guardia Civil. Ademas, se empez0 la
reconstruccion de la iglesia San juan Bautista de Characato (1981-1987), se desarrollo el
proyecto de la piscina y estadio municipales (Portilla, 1987).

En cuanto a infraestructura, recién en el afio 1977, el servicio de agua potable fue instalado
en casi todo el distrito, al mismo tiempo que el servicio de electricidad.

3.3.3.1. Historia de Institucion Educativa Primaria San Juan Bautista de
Characato

En una entrevista a pobladores del distrito, se recolectd la siguiente informacion
relacionada a la historia del colegio primario de Characato. En 1914 se construyé la
Institucion Educativa Primaria 956 solo para varones, mientras que el colegio primario para
mujeres 983 se encontraba a un costado de la plaza principal, en el terreno actual del Hotel
de Turistas de Characato. Posteriormente, en 1965, el colegio para mujeres cambi6 de sede

en la calle Santa Rosa, a un costado de la Iglesia San Juan Bautista de Characato.
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Figura 15

Ubicacion Original de las instituciones Educativas Primarias

. i A. LLE. 256 - Varones
g . 4 B.IE. 983~ Damas

Nota. Actualmente el terreno A 'y C son la misma institucion educativa

mixta (IE 40123). Elaboracion propia.

En sus primeros afios, las instituciones no contaban con servicios basicos como agua y
electricidad, hasta la década de 1970. Por otro lado, estaban conformados por 4 aulas, de 20
alumnos cada una. A inicios de la década de los 2000 ambas instituciones se unieron y
renombraron a la escuela bajo el nombre de Institucion Educativa 40123 San Juan Bautista
de Characato, siendo ademas mixto.

Tras el terremoto del afio 2001, las instituciones sufrieron dafios estructurales que
incentivaron la rehabilitacion de 14 aulas en ambos locales en el afio 2002. Desde ese afio la

infraestructura de esta institucion no ha sido modificada.
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3.4. Marco Legal
En esta parte del presente capitulo, se describiran las leyes para la educacion escolar
basica, asi como, las leyes y normas técnicas para el disefio arquitectonico de instituciones
educativas primarias.
3.4.1. Leyesy Decretos en Funcion a la Educacion Escolar Bésica
34.1.1. Ley N°27337 — Ley que aprueba el Nuevo Cddigo de los Nifios y
Adolescentes
En esta ley se promueven los derechos de nifios y adolescentes a una educacion basica, la
cual debe ser accesible para todos como se ven en los siguientes articulos aprobados
(Congreso de la Republica, 2022).
A. Articulo 14° — Derecho a la educacion, cultura, deporte y recreacion
Nifios y adolescentes tienen derecho a la educacion, y el Estado debe asegurar la gratuidad
publica de la ensefianza para aquellos que tengan limitaciones econémicas. No deben ser
discriminados en su centro educativo por su condicion de discapacidad o limitaciones.
B. Articulo 15° — Derecho a la Educacion Bésica
Donde el Estado garantiza una educacion bésica de calidad, que comprenda:
a) El desarrollo de la personalidad, aptitudes y capacidad mental y fisica del nifio y
adolescente.
b) EI respeto, la promocion y difusion de los derechos humanos y libertades
fundamentales de los nifios y adolescentes.
c) Lapreparacion para una vida responsable en la sociedad.
d) Formacion en espiritu democrético y el respeto al ambiente natural.
e) Desarrollo de un pensamiento critico, autbnomo y creativo, ademas de la capacitacion

del nifio y adolescente para el trabajo productivo y el manejo de los conocimientos.
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C. Articulo 17° - Derecho a ser matriculado en el sistema regular de ensefianza

Padres o responsables de los nifios o adolescentes tienen la obligacion de matricular a sus
hijos 0 a quienes tengan bajo su cuidado en el sistema regular de ensefianza (Congreso de la
Republica, 2022).

3.4.1.2. Ley N°28044 — Ley General de Educacién

Como se dicta en sus primeros articulos, el objetivo de esta ley es establecer lineamientos
generales de la educacion y del sistema Educativo Peruano, las obligaciones del Estado y los
derechos y responsabilidades de las personas en su funcién educadora. Se considera a la
educacién como un derecho fundamental de la persona, y por lo tanto el Estado debe
garantizarla para todos. Asimismo, la educacion es un servicio pablico por lo que, al ser del
Estado, debe ser gratuita en todos sus niveles y modalidades. Otro de los objetivos es
universalizarla en todo el pais, y para ello la educacién es obligatoria para los estudiantes en
los niveles de inicial, primaria y secundaria (Ministerio de Educacion, 2012). Se rescata, por
tanto, los siguientes articulos aprobados por el Congreso:

A. Articulo 29° — Etapas del Sistema Educativo

El sistema educativo comprende dos etapas:

a) Educacion Baésica. Destinada a favorecer el desarrollo integral del estudiante,
despliegue de sus potencialidades y el desarrollo de sus capacidades, conocimientos,
actitudes y valores fundamentales. Atiende ademéas las demandas de personas
necesidades educativas especiales o con dificultades de aprendizaje.

b) Educacion Superior. Destinada a la investigacion, creacion y difusion de

conocimientos.
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Figura 16

Estructura del Sistema Educativo Peruano
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Nota. Estructura del Sistema de Educacion Basica de Perti, 2016. Adaptado de “Estado de
Educacion en el Pert. Analisis y perspectivas de la educacion basica” por C. Guadalupe et
al., 2017, p. 43.

B. Articulo 31°- Objetivos de la Educacion Basica

Los objetivos de la Educacion Bésica son:

a) Formar integralmente al estudiante en los aspectos fisico, afectivo y cognitivo para
lograr el desarrollo de su identidad personal y social.

b) Desarrollar capacidades, actitudes y valores que permitan al estudiante aprender
siempre.

c) Desarrollar aprendizajes en los campos de humanidades, ciencias, cultura, arte,
deportes, asi como también aquellos campos que permitan el uso de nuevas
tecnologias.

C. Articulo 60°- Objetivos del Nivel de Educacién Primaria

Este nivel comprende los siguientes objetivos:

a) Reconoce a cada nifio como persona, con derechos y responsabilidades, con maltiples

posibilidades de participar y aportar con protagonismo en los procesos sociales de la
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escuela y la comunidad. Ademaés, debe aprovechar y enriquecer la experiencia
sociocultural, afectiva y espiritual de los nifios.

b) Debe implementar aprendizajes basicos para el desarrollo del pensamiento légico,
matematico, comunicacion, sensibilidad, expresion artistica y psicomotricidad.
Asimismo, implementa aprendizajes operacionales sobre ciencias, humanidades y
tecnologias. Incluye el desarrollo de la capacidad para resolver problemas, para
negociar y el sentido de eficacia.

c) Fortalece la autonomia del nifio, su sentido de convivencia con su entorno, el respeto
a las diferencias, propicia la comprension y valoracion de su ambiente familiar, social
y natural, y asi desarrollar su sentido de pertenencia.

d) Busca ofrecer una atencion diversa para atender a los distintos ritmos y niveles de
aprendizaje y diversidad cultural. Enriquece el proceso educativo mediante el
fortalecimiento de las relaciones de cooperacion entre escuela, familia y comunidad
para mejorar la calidad de vida y educacion de los nifios; por lo tanto, se debe
preocupar por un adecuado uso del tiempo escolar y organizacion.

D. Articulo 61°- Ciclos

El nivel primario comprende 6 afios o grados de escolaridad, agrupados en 3 ciclos. Donde

cada ciclo considera las caracteristicas particulares de cada grupo etario al que esta dirigido,
ademas que serd normado por el MINEDU. También cada grado o afio escolar tiene una

duracién determinada por el mismo (MINEDU, 2012).
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3.4.2. Normas, leyes o decretos en funcion a la construccion, disefio y ejecucion
de colegios primarios.
Para el disefio de la Institucion Educativa Primaria, se consideraran las siguientes normas:
- Norma Técnica “Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria y

Secundaria”.

- Norma Técnica “Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa”.
- Guia de Disefio de Espacios Educativos - GDE 002-2015.
Las cuales se pueden complementar con las especificaciones de las siguientes normas
técnicas:
- Norma Técnica A.010 - “Condiciones Generales de Disefio”

- Norma Técnica A.040 - “Educacion”

- Norma Técnica A.120 “Accesibilidad Universal en Edificaciones”
3.4.2.1. Criterios Generales de Disefo

Para el planteamiento arquitectonico de una Institucion educativa es necesario considerar

los siguientes aspectos:
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A. EIl Entorno
La propuesta arquitectonica debe responder al lugar en el que se estd emplazando, por lo
que se debe tomar en cuenta los datos fijos preexistentes para su andlisis correspondiente:

Figura 17
Caracteristicas del Entorno

Para un adecuado disefio arquitectonico, se toman en cuenta:
Analisis de Recorrido Solar, el cual servira para dar la orientacion mas
conveniente al local educativo y asi generar confort en relacion a las

CLIMA o o

distintas actividades, y

Caracteristicas climaticas, como las horas de asoleamiento, el volumen

de lluvias, vientos predominantes, variacion de temperatura, etc.

La implantaciondel edificio debe respondera la planicie o pendiente del

terreno. Enterrenos de grandes pendientes, los edificios se deben

adaptar a las curvas de nivel del terreno evitando grandes movimientos
TOPOGRAFIA de tierra_Las areas de recreaciony las areas deportivas se deben ubicar

en las zonas mas planas para evitar construcciones complejas.

Se debe analizarlas curvas de nivel, presencia de nivel freatico alto o

de rellenos.

La eleccion de la ubicacion del conjunto: edificio y areas exteriores,
ELEMENTOS dependera de las caracteristicas particulares de los elementos naturales
NATURALES preexistentes en el terreno, o proximos a el, como cursos de agua,

elevaciones del terreno, arboles, etc.

Las preexistencias internas o externas al predio como construcciones,
ELEMENTOS medianeras (altura y destino de los linderos), seran determinantes. En
ARTIFICIALES caso de la existencia de medianeras construidas, se evitara que estas

definan el paisaje de los espacios exteriores de la escuela o sus patios.
DESNIVELES s . . .
INTERIORES/ Se ewtara la Igcahzamon de areas del local escolar por debajo de la cota
EXTERIORES de nivel exterior, vereda, calle, ruta.

El lugar es incompatible cuando se encuentra cerca de velatorios,
cementerios, plantas de tratamiento de residuos solidos, rellenos
INCOMPATIBILIDADES  sanitarios, hospitales, locales de comercializacion y consumo de
DEUSO bebidas alcohdlicas, ductos de gas natural, aerodromos, antenas de
telefonia movil, carreteras, cauces de rio o zonas inundables. Todos

aquellas actividades o zonas que se consideren riesgosas.

Nota. Resumen del Articulo 12 de la Guia. Adaptado de “Guia de Disefio de Espacios
Educativos” por MINEDU, 2015.
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B. Implantacion o Emplazamiento

La propuesta de emplazamiento debe ser flexible y dinamica para favorecer los procesos
de aprendizaje. Primero se debe identificar el sector de emplazamiento del local de la
institucion educativa y su relacion con el entorno inmediato e integral de la ciudad; también
es importante que el local escolar sea considerado como hito urbano, por lo que debe
integrarse al entorno y propiciar su relacion con la comunidad (MINEDU, 2015). Para el
adecuado emplazamiento se debe considerar los aspectos de infraestructura vial,
infraestructura de servicios, factibilidad de expansion futura, impacto de establecimientos en
el entorno urbano e impacto acustico.

Figura 18

Caracteristicas para el emplazamiento de locales escolares

Debe asegurar:
* Laaccesibilidad de los estudiantes, docentes, funcionariosy familiares.
* La factibilidad de relacion del establecimiento vy la posibilidad de uso
Infraestructura por la comunidad circundante.
VIAL * La disponibilidad de acceso vehicular para los carros-bombas de
incendio y de transporte de pasajeros.
* laposibilidad de acceso de vehiculos para el ingreso de insumosy
* extraccion de basuras.

* Agua
Infraestructurade E{Fec‘tncm%add 5 cervdEs
SERVICIOS valuacion de aguas servidas
Combustible

* Eliminacion de basuras.

Los proyectos de locales existentes ubicados en terrenos con

caracteristicas que impidan satisfacer la demanda, deberan resolver el
Factibilidadde  servicic mediante la estrategia adecuada y el analisis territorial
Expansion Futura conveniente, de manera que la solucion arguitectonica no se centre

solamente en el lote sino en el area de influencia del local escolar

(aproximadamente 5oo m recorridos a pig).

Impacto de Los locales escolares, por su volumetria y caracter se constituyen en hitos
Establecimientos en urbanos, tanto por las actividades que generen en su entorno, como por
el entorno urbano sy aporte ala cultura y su expresidn arquitectonica.

Los locales escolares se proyectaran protegidos de la contaminacion
Impacto aclstica exterior con pantzllas de proteccion acUstica naturales yfo
ACUSTICO artificiales. El acondicionamiento de los existentes debe prever esta
situacion en base z los estandares establecidos a nivel nacional

Nota. Resumen del Articulo 13 de la Guia. Adaptado de “Guia de Disefo de
Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.
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C. El Terreno
El area del terreno debe permitir areas suficientes para las construcciones, de aislamiento
entre ellas para cumplir con requerimientos de iluminacion, ventilacion natural, vias de
acceso. Para la eleccion del terreno, se debe considerar factores fisico ambientales y
normativos.
Figura 19

Normativa para eleccién de Terreno para una IE Primaria

ANALISIS TERRITORIAL
Distancia Primaria — 1500 m Se debe considerar analizar los siguientes factores:
P ) - Condiciones de accesibilidad hacia el terreno
Delimitecion Referendal Secundaria—3000 M |_ Caracteristicas demogréficas
DeINeape ) Primaria — zomin |- S€rvicios basicos
Influencia  TiempoRef. de 3

B - ~—|- Topografia del entornoy Caracteristicas climaticas
5 Secundaria—45min | _|dentificacién de otras IIEE del entorno

SELECCIONDEL TERRENO

TIPOSDE TERRENOS TIPOI TIPOII TIPOIII

Aquellos gue contemplan dentro
del terreno parte del programa

Aquellos gue contemplan todo el
programa arquitecténicoy
actividades del servicio educativo.

Agquellos que contemplan todo el
programa arquitecténicoy
actividades del servicio educativo

Isti arq. También utilizan los A A
(Ca e ciasias d Sin posibilidad de ampliacion, donde  Con posibilidad de ampliacion, y
eguipamientos del entorno para
el deporte solose desarrollaenuna  comparte sus equipamientos con
complementar )
losa multiuso otras IIEE
Area Libre 30% 40% 50%

Areadeingreso

Areade Recreacion

Retiro en lazonaingreso,
respecto ala circulacion exterior

Compatible con espacios
deportivos

0.10 mz/estudiante
Mo < somz ni > al 5% del AT
Por requerimientos pedagdgicos,
deben diferenciarse de espacios

0.15 mzfestudiante
No < soma2 ni > al 5% del AT
Por requerimientos pedagagicos,
deben diferenciarse de espacios

deportivos deportivos
. Fuera de los linderos del Dentrodelos linderos del Dentrodelos linderos del
Zonade Sequridad
terreno terreno terreno
Leyenda *
1. Edificacion P

2. Amb. De Educ. Fisica
3 Area exterior

4 Areadeingreso

5. Escenarios deportivos
especializados

6. Area de futura ampliacion -
AREASDELOS _
TERRENOS TIPO Il |IEE PEQUENAS |IEE MEDIANAS IIEE GRANDES
NO total de secciones 6 12 18 24 30 36 42 48 54
° -
N® de estudiantes 180 360 540 720 900 1080 1260 1440 1620
(30x seccion)
01 PISO 3850 5500 6900 8950 10,000 =
02 PISOS 2500 3600 4300 5750 6300 =
o3 PISOS 2100 2950 3450 4700 5050 6050 7300 7800 8650
04 PISOS 1850 2600 3000 4150 5300 6500 6850 7600

Area de terreno para

CALCULODELAS 35 estud. por seccion

Area
AR bE udi ?S terreno  para
con 35y 25 estudiantes .
pzr seccion 30 eiiueEies -7.0 ‘Yg Area de terreno para
RO 25 estud. porseccion

Nota. Resumen de los Articulos 7 y 8 de la Norma Técnica 084. Adaptado de “Criterios
de Diseflo para locales educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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D. Accesibilidad

Segun MINEDU (2019), la accesibilidad al local escolar debe estar libre de cualquier
barrera arquitectonica, que impida el desplazamiento a personas con discapacidad motriz y
comunicacion reducida; es necesario que los accesos consideren:

- Un acceso directo e independiente, con ingresos diferenciados para peatones y
vehiculos. No debe dar directamente a avenidas transitadas sin contar previamente
con un espacio de receso (atrio, plaza, bahia). Se debe reducir al minimo
indispensable de accesos.

- Debe haber una relacion amable con la via publica en los limites del local escolar,
estos limites estan compuestos por espacios publicos tales como plazas, bancas,
iluminacion y vegetacion, los cuales permitiran que los usuarios se sientan
bienvenidos.

- El acceso principal debe ubicarse en la calle de menor tréfico vehicular o en vias
secundarias 0 caminos vecinales de poco transito.

- Se debe plantear un espacio abierto de acceso que funcione como elemento
espacial de transicion o espacio intermedio entre el exterior e interior del local
escolar.

- Se debe asegurar la seguridad y facilidad para el acceso de estudiantes, evitando
situarlos cerca a zonas o situaciones riesgosas.

- Se sugiere dar continuidad a las veredas en los extremos de la cuadra en que se
ubica la escuela. Debe existir sefializacion urbana para indicar precaucion por zona
escolar.

- Se debe tener presente que, en zonas urbanas, donde el local se ubique en esquina,

se debera evaluar utilizar esta caracteristica como acceso o alejar el o los accesos
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de ella. En caso de que el predio se encuentre en un desvio, se recomienda la
construccién de un propio camino, seguro y que permita el acceso vehicular de
emergencia.

- Se debe considerar una plaza de acceso con areas de estacionamiento y paraderos,
separada por medio de una bahia vehicular del transito pablico, la cual debe
facilitar la llegada y salida de estudiantes en sus medios de transporte.

Figura 20

Ejemplo de bahia vehicular

BAHIA
VEHICULAR EDIFICACION
) Embarque y desembarque
RETIRO
Limite de propiedad '/Z’;f;/fz f\(l
VEREDA | e e e A e S TR S e Sl -
% N -
' sERMA —
: - - _— Inareso e S—|

Nota. Esquema en planta de elementos para la bahia vehicular. Adaptado de
“Modificacion De La Norma Técnica G.040, Definiciones del Reglamento Nacional De

Edificaciones” por Apuntes de Arquitectura Digital, 2021.

De no ser posible de originar esta bahia, en zonas urbanas donde la construccion
existente es colindante a la via publica (zonas monumentales), se debe colocar un
cerco de proteccion o elementos de seguridad temporales o removibles para la

protecciodn de los estudiantes y sus acompariantes.
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Figura 21
Elementos de Seguridad en Acceso Principal Minimo

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

El area de receso debera contemplar |a salida idonea de los usuarios de forma
directa a la calzada

Las barandas de proteccion pueden ser elementos removibles o en todo caso en;
coordinacion con Gobiernos locales para su uso como mobiliario urbano.

3 Las barandas de proteccion deberan prolongarse hasta donde permita
garantizar la salida adecuada de los usuarios.

La baranda de proteccion debera colocarse dentro de tubos anclados al ras del

piso una profundidad que garantice su estabilidad y rigidez (min. 30 cm). El color:
4 debe garantizarsu visibilidad.

Las medidas de modulo de proteccion debera ser de 0.90 x 0.90 m, de forma que

garantice su traslado y ubicacion de forma continua.

Nota. Resumen Articulo 13. Adaptado de “Guia de Disefio para Espacios
Educativos”, por MINEDU, 2015, p. 42-43.

E. Retiros
Para evitar que los retiros de los locales educativos sean vistos como espacios residuales, se
debe considerar lo dispuesto en la Norma A.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), y lo siguientes usos:
- El &rea de ingreso debe propiciar una relacion adecuada con el espacio publico del
entorno.

- Estacionamientos, si son requeridos.
- Extension de las actividades de ambientes pedago6gicos, tales como zonas para areas

verdes, areas deportivas, de recreacion, espacios de cultivo, etc.
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F. Separacion de Edificios

Segun la Norma A.010 del RNE, la separacion entre edificaciones debe cumplir con
condiciones de seguridad, iluminacion y ventilacion, para permitir el desarrollo de las
actividades en todos los niveles de la edificacion.

Figura 22

Separacion entre edificaciones en un local educativo

Edificacion analizada

w

f

CORTE DEL EDIFICIO PLANTA
OBSTRUCTOR

Nota. Esta separacion debe procurar una adecuada iluminacion natural desde el espacio
exterior. Adaptado de “Guia de Disefio de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015, p. 54.

G. Estacionamientos
Para calcular las plazas de estacionamiento, segin MINEDU (2019) se puede tomar como
referencia lo siguiente:

- Para padres de familia o personas de servicio de transporte escolar, se calcula a
razon de 1 plaza cada 5 secciones, en base al nimero de matriculados.

- Para personal docente y administrativo, se calcula a razén de 1 plaza cada 50 m2
de area de los ambientes para gestion administrativa y pedagdgica. En el calculo
no se incluye areas de muros, circulaciones verticales ni horizontales.

Es recomendable considerar estacionamientos para bicicletas para el 5% de la cantidad

total de estudiantes de la institucion educativa.
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H. Areas Libres
Para Instituciones Educativas Publicas, el calculo del area libre depende del tipo de terreno
y el area destinada para la intervencion (Ministerio de Educacion, 2019).
Tabla 1

Porcentajes de Area libre segln tipo de Terreno

Terreno Tipol Tipoll Tipolll

Arealibre 30% 40% 50

Nota. El porcentaje se aplica en funcion del &rea de intervencion. Adaptado de

“Criterios de Disefio para Locales Educativos de primaria y secundaria” por
MINEDU, 2019, p. 17.

I. Estado de la infraestructura educativa existente
Para Instituciones Educativas publicas existentes, se debe realizar un diagndstico de su
infraestructura para determinar el tipo de intervencion a efectuar, considerando:
- Analisis de informacion técnica existente (antigliedad y ente encargado)
- Realizar un diagnostico estructural visual con el fin de identificar su sistema

estructural predominante y determinar su estado de conservacion.

- Realizar un diagnostico arquitectonico o funcional, identificando el uso de los

ambientes para determinar si estos responden a las necesidades educativas.

- Se debe verificar si el terreno en donde se encuentra el local educativo cuenta con

saneamiento fisico legal (MINEDU, 2021).
3.4.2.2. Criterios para el Disefio de Espacios Educativos nivel Primaria
A. Consideraciones Generales para el disefio de Ambientes Educativos
Para el disefio y dimensionamiento de ambientes educativos del nivel de primaria, se
considera:

- Las caracteristicas de las actividades educativas, segin su requerimiento pedagogico.
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- La identificacion del usuario; ergonomia, grupo etario al que pertenece,
caracteristicas socioculturales, cantidad de estudiantes y personal por seccion.

- Caracteristicas y cantidad de mobiliario; el cual, para Instituciones Educativas
Pablicas, la cantidad y tipo de estos bienes, son determinados por requerimientos
pedagdgicos que brinda el Sector Educacion, y deben considerar el numero de
usuarios y las actividades pedagdgicas (MINEDU, 2019).

- Elementos de Ambientes Educativos

Figura 23

Criterios para Puertas y Ventanas

Puertas

a) Tener un anchominimode vano de 1.0om.
b) Abrirseen el sentido de la evacuacion, con un girode 180°.
c) Contar con un elemento que permita visualizar el interior

- n del ambiente.
Min.1m

Norma d) Los marcos de las puertas deben ocupar como maximo el
Tecnica A.o40 10 ¥ delanchodel vano.
Educacion
Art 16 — — Los ambientes que tengan un aforo mayor a cincuenta (50)
\"--\_flﬁ daliz personas deben contar por lo menos con dos (2) puertas
o distanciadas entre si para permitir rutas de evacuacion
0 alternas. La distancia entre puertas no debe ser menor de 1/3
de la diagonal mayor del ambiente.
Ventanas
El espacio de apertura y cierre de las ventanas no debe invadir
NT — las circulaciones o actividades en espacios contiguos, con el
Trieres fin de que al abrirlas se eviten accidentes o se obstaculice la
generalesde A\ —— circulacion
Disefio para | En los casos en que se considere el uso de claraboyas,
Infraestructura — i bovedas y cipulas provistas de materiales translicidos o
Educativa B -

transparentes, estas deben estar construidas en base a
sistemas resistentes y firmemente anclados.

Nota. Caracteristicas y dimensiones de vanos. Elaboracion propia.
B. Dimensiones de los Ambientes Educativos
Para el dimensionamiento de los ambientes de educacion, se debe considerar la cantidad
de alumnos por aula para definir el area de los espacios. Ademas, se debe considerar la altura

minima segun lo reglamentado en las normas técnicas.
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Figura 24

Especificaciones para Dimensiones de Ambientes Educativos

N© de Niveles de Edificacion

* Es preferible que la infraestructura del local escolar pueda alcanzar su maximo
desarrollo en la planta baja

* Para la infraestructura de Instituciones Educativas puUblicas el nimero maximo de
pisos es de 4 pisos, pero este varia segun el nivel educativo.

Nivel Zona Nivel

- NIVEL PRIMARIA
Educativo Urbana Maximo
GDEoo2-
2015 * Los ambientes pedagdgicos del nivel de
Inicial 01 02 Primaria podrian estar localizados en niveles
hasta la altura de dos pisos, y como excepcién
hasta en un tercer piso.

BrimErE 02 03 » S= puede considerar un cuarto piso para
oficinas o servicios complementarios. En
cualguier caso, deben privilegiar a los niveles

Secundaria 03 04 bajos para los ambientes pedagdqgicos y de uso
masivo.
Altura Minima de Ambientes
Norma _Min Desde el nivel del piso terminados hasta la parte inferior de
Técnica A.040 2.50m techo, la altura minima libre de ambientes no puede ser menor :
Art.9 2.50 metros.

GDE 002-2015 Para wuna correcta wventilacion natural cruzada, alta
Art. 35 - Min permanente, se debe considerar |a altura minima de las aulas de
4324y 8om acverdo a la zona climatica. Arequipa se encuentra en la Zona ¢
Art. 38 —Mesoandino (EM 110), por lo gue la altura minimaes2.85 m.

Calculo de Areas de Ambientes
Cantidadde ; i

NT — Estudiantes Areade Ambiente E! dimensionamiento de los
Critfrios de Hasta 15 | o) ealr ot ambientes educativos se debe
disefio para J _ calcular de acuerdo al Indicie
locales 16-20 20 x1.0. segin Ambiente de Ocupacion (10.) del
educativos de 21-25 25 x1.0. segin Ambiente ambiente respectivo y a los
primariay 26-30 30x10.segin Ambiente rangos establecidos por la

secundaria ‘ cantidad de estudiantes.

31-35 35 x| O segin Ambiente

Nota. Las dimensiones de los ambientes dependen también del tipo de actividad. Elaboracion Propia.
C. Ambientes Bésicos
Son aquellos en los que el principal actor es el estudiante y en los que se desarrollan
diversas actividades pedagdgicas (Ministerio de Educacion, 2019). Se establecen siete tipos

de ambientes:
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a. TIPO A: Aquellos espacios donde se desarrollan procesos formales de aprendizaje.
Se debe trabajar en forma individual y en pequefios grupos (MINEDU, 2015).

Figura 25
Caracteristicas Ambiente Tipo A

AULAS
Proceso e e .
5 Para el Aprendizaje dirigido o guiado.
Pedagogico
Sise considera que dos ladosdelaula cuenten con
2.00 M2 x e . :

_ mobiliario perimetral para el almacenamientode
. estudiante : :
Indice material educativo.

Ocupacional i i L
S 1.67m2x  Sise considera mobiliario perimetral en un lado del

estudiante  ambiente, o nose considere el mismo.

Tiposde aulas
Aulacon SISTEMAFIO Aula conSISTEMAEN ROTACION

Implica el desplazamiento entre aulas de Implica el desplazamiento entre aulas de
docentes y no de estudiantes. docentes y no de estudiantes.

Condiciones espaciales

<<
O
a ' gy ' g1
= =  [eeesss T
199 B9 59 gl g 2%
z N 3 |: - J
* Las auvlas deben ser %«l lalal EIE! E%l 1 gﬂlf % |
ambientes flexibles,  § E LEIE ‘E]Ej Eg | H !i : IEE' :F: n
que permitan £ | EEI I;IE] IE]E] | : IETE‘ :E i
distintas T TY Y H oooooo M
configuraciones para B e | I B |
el desarrollo  de
actividades como
. . cor @l !:J 1
trabaJro colaborativo b Q9 e bt i| N [ [ '=]v|-! ~N
o autocnomo. K N = H R
Ex ey — / - — /
o ] I/ {
(o, ) — -
* Opciones Posibles de e = H - (.0 -
Configuracion: (= 2 H —_ LIJD}:D B
& =[] N - B
L % = ] _ A ]
4 Fhupe® [ D‘@ @E}:t -
o o o ! ! ' L
B s s o B e s s s e

Nota. Sintesis de las caracteristicas y dimensiones de Ambientes Tipo A. Adaptado de “Criterios
de Disefio para Locales Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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b. TIPO B: En estos espacios se realizarn procesos de auto aprendizaje y desarrollo
de investigacion, en estos ambientes, se debe prevenir controlar las interferencias auditivas

entre usuarios (MINEDU, 2015).

Figura 26
Caracteristicas Ambientes Tipo B
Ere?ic:;zgico Para el Autoaprendizaje.

N PRIMARIA Biblioteca, Aula de Innovacion pedagogica (AlP)

Pedagdgicos o NDARIA Aula de computofidiomas, bibliotecs, Sala de Informatica,

modulo de conectividad.

BIBLIOTECAESCOLAR TIPO | TIPO I TIPO lI
Ca pacidad 30 estudiantes 45 estudiantes 60 estudiantes
indice Ocupacional 2.50 m2 2.00 m2 2.00 m2
s 75m2+ 25% 90m2 + 25% deposito  120m2 + 25% deposito
deposito aprox. aprox. aprox.
: . Entre 31 —48 . .
N° de secciones Hasta 30 secciones e - Mds de 49 secciones
secciones
Condiciones Espaciales
* Todos los elementos (mobiliario, " Estantefigmédulo L3 Estanteria
i . o
equipamiento) que conforman la | Pizamay a8
biblioteca deben considerar que L ’egaj‘” : ['"’ 2m 2 &l
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—_— w
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B o _ Estantetia  Computadoras e, -
segun la actividad: zona de lectura, B nodio hen £10x0.70 (1
de investigacion, estanteria, etc. S 0.80x0:30 T TR | .
py— = R o S——
AULA DE INNOVACION - 5
Capacidad Indice Ocupacional Area

PEDAGOGICA

Escenariode integracion
educativa con recursos TIC

g0 m2 (incluye

o estudiantes .00Mmz2 .
: : deposito 15% aprox)

Condiciones Espaciales

Es necesario contemplar |a Ch_ 5

dimensiones % I

especificaciones  tecnicas i

de los recursos TIC, asi o | ol |
]

como el mobiliario para |
estudiantes, docentes y el C’ | C‘ = o <
g e | TREE

almacenamiento, el cual se
E S -
. | CP B
306 |l E
L

denomina modulo  de
conectividad.

Nota. Sintesis de las caracteristicas y dimensiones de Ambientes Tipo B para nivel primario. Adaptado de

“Criterios de Disefio para Locales Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.

Posibles configuraciones:
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c. TIPO C: Se realizan principalmente actividades de exploracion, experimentacion
cientifica y experimentacion con diversos materiales para artes plasticas. Para el nivel
primario se tiene un solo ambiente para las caracteristicas y actividades del laboratorio de
ciencias y taller de artes (MINEDU, 2019).

Figura 27

Caracteristicas Ambientes Tipo C

TALLERCREATIVO
Proceso P 5 E _ e
s Ao ara la Experimentacion
AmrlsiETieEs PRIMARIA Taller Creativo

Pedagogicos  secynDARIA Laboratorio de cienciay tecnologla, Tallerde arte

- r ] H -
Cantldadeagun N°de Corpeaded Indlc_e Area
secciones Ocupacional

o1a 15 secc.—o1taller
16 a 30 secc. —o2 talleres

3 30 estudiantes 3.00 m2 _
31a 45secc.— o3 talleres deposito aprox.
46a 60 secc.— o4 talleres

gomz2 + incluye 15%

Condiciones Espaciales

U : :
O En este espacio se realizan las actividades pedagogicas relacionadas con las artes plasticas
& tales como pintura, dibujo, ceramicaenfrio, etc.
[ e e e A . .
: Area exterior con cobenura para ampliscion el I 1 Posible expansion t
tal — —
: l'.»lmu:r:abl!i I'__‘ q]
—— . 'C—EE [ l.% 1 1 A1
) ; || Figsa de rabajo 1 1 | TG
F(l o \_‘l\ ) [§ ‘.ln::‘fa l | | l}_‘\,
bl I ro el B N ' headequdato o Area de quardadd o
cL_p L_fF - exposicin derabdos exposicin de Fatas
- OHnn N0t
2 I b oo LT T T ] Mmm ‘ @
E [} Tooe oo
w0 ) ) -
Lavadet _Mesa lateral de_Lavadero ¥ d Mesa de apoyo ':i 2
[T este——-F-] — o1 o
Inmmon & l
\_/ K /) Ve o W s

Nota. Sintesis de las caracteristicas y dimensiones de Ambientes Tipo D para nivel primario. Adaptado de
“Criterios de Disefio para Locales Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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d. TIPO D: Ambientes donde se desarrollan artes escénicas tales como procesos culturales

y de expresion artistica. Para el nivel primaria se recomiendan Salas de usos multiples o

auditorios (MINEDU, 2019).

Figura 28
Caracteristicas Ambiente Tipo D

SALADEUSOS MULTIPLES (SUM)

Proceso iy -
- Para la Expresion Escenica
Pedagogico
Condicion Capacidad indice Ocupacional Areaminima
: : No debe ser<al area de
Menor a og secciones Variable 1.00 m2 taller
A partir de og secciones Variable 1.00 m2 No debe ser>a 300 m2
Seccional 90-100 personas 1.20-1.50 m2 122 M2 aprox.
1/3 del nim max. de
General 3 : 1.00 M2 variable
estudiantes
Condiciones Espaciales
o X ﬁ» Peribie exauntin z& R ireas
A —— | — — — — T — 4 — =
O - Debe permitir el desarrollo — .
a o - ¥
= de actividades dentro y fuera o B Excmo v
del horarioescolar. 7 . competadrh
- El ambiente debe ser flexible -
para el desarrollo de 0o f
actividades fisicas, de juego, Tz . - =
deportivas, artisticas, _—
culturas y/o de exhibicion. T s s o T :
- Dependiendo de las ventacicn W X e .
Bum o s A entilacion
actividades propuestas, se natwal  9° Pesitie expaniica R e
plantea un escenario. [ 8 — — — — —/—— — =&— — =
- Puede ser un ambiente ' 18 EI
generador de ruido, por lo IE'f%qsm 3 E E E é E = E E E . 3,‘}_'
, aporo . 1 O oo pirs
que su ubicacion puede estar T sfislslslnlnlnlnl= B
cerca al ingreso o por o o R '_E%m,
circulaciones principales. oag - ‘:l H i: [ [ soweness
- Opciones de posibles = = B' g q H H
configuraciones: L - UL P
Pl - 3 R crnas”

Nota. Sintesis de las caracteristicas y dimensiones de Ambientes Tipo D para nivel primario. Adaptado de
“Criterios de Disefio para Locales Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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e. TIPO E: Ambientes para la recreacion y deportes. Se desarrollan ademas habilidades
motrices basicas a través de actividades ludicas y deportivas. Pueden ser losa multiuso,
piscinas, gimnasio o polideportivos (MINEDU, 2019).

Figura 29
Caracteristicas Ambiente Tipo E

LOSAMULTIUSO
Proceso Parala R v -
ek as ara la Recreaciony Deporte
Condicion Capacidad indice Ocupacional Areaneta
Practica - 30 estud. Educ. F_\?lca —om2 De acuerdo a normas de
Losa Deportiva Camoo de iueso — 10 -12 Recreacion — 1.50m2 cada deporte
e Ideal — 2.00 m2 P
Tipo Ancho Largo Area
TIPO | 15 28 420M2
TIPO Il 20 40 8ooma

Condiciones Espaciales

Tipol F =0

i

TIPOE
|

/

o5
\‘j
©)

(12D

- Altura libre interior 200 =
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de obstaculos en " I
caso de que sea
necesario cubrirlo.
- La superficie debe
ser lisa, horizontal, L -

\

uniforme y durable
ante friccion. Tipoll  —
- Se debe diferenciar — [ ::: - 'l R
y marca el area de [ ' :
juego sequn sea el
deporte.

N "1
e 0-05ED) (@) (@4 [
j /:.f

_l_]

Nota. Sintesis de las caracteristicas y dimensiones de Ambientes Tipo E para nivel primario. Adaptado de
“Criterios de Disefio para Locales Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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f. TIPO F: Areas para el desplazamiento horizontal, vertical y de permanencia temporal.
Se realizan actividades de interaccion social, convivencia, actividad fisica y recreacion.

Se refiere a areas tales como areas de descanso, atrio de ingreso y circulaciones verticales
y horizontales (MINEDU, 2019).

Figura 30

Caracteristicas Ambientes Tipo F

AREADE INGRESO

Proceso R . .
Do Para la socializaciony convivencia.
Pedagogico
Condicion indice Ocupacional Areaminima |
|
Para terrenoTipo | o.10 m2/estudiante  No menora som2, no
ParaTerreno Tipo |l 0.10 m2/estudiante  mayor al 5% del area de:
Para Terreno Tipol lll 0.15 m2/estudiante HEIsng

Condiciones Espaciales

Debe dar caracter de hito urbano y distintivo al local educativo.

TIPOF

INGRESO
PEATONAL o VEHICULAR

A -

ESPACIO PUBLICO

! ; ; ATRIO MBIENTE DE
: :

APRENDIZAJE

Nota. Sintesis de las caracteristicas y dimensiones de Ambientes Tipo F. Adaptado de “Criterios de
Diseflo para Locales Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.

g. TIPO G: Aquellos espacios con actividades de caracter productivo, se practica la
siembra, el cultivo, cuidado de vegetales en viveros o bio-huertos, y también se practica la
crianza de animales (MINEDU, 2019). Espacio de cultivo: actividades de siembra y manejo
de cultivo. Se puede implementar en terrenos naturales y/o mesas de cultivo. Segln las

condiciones climaticas, se evalla el uso de cerramientos translucidos para los invernaderos.
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D. Ambientes Complementarios

Aquellos ambientes que complementan las actividades de los ambientes basicos. El disefio

de estos ambientes dependera de las funciones de gestion, bienestar y servicio. Se clasifican

en cuatro grupos: ambientes para la gestion administrativa y pedagdgica, ambientes de

bienestar, ambientes para la prestacion de servicios generales, y servicios higiénicos

(MINEDU, 2021).

Figura 31

Caracteristicas de Ambientes Complementarios del Nivel Primaria

Proceso

Ambientes para

ACTIVIDADES

Pedagodgico PRIMARIA
Direccion
Parala Subdireccion Espacios para procesos
GESTION Archivo administrativos, para la gestion de
ADMINISTRATIVAY Administracion actividades administrativas y
PEDAGOGICA Sala para profesores académicas.
Sala de Reuniones
Cafeteria-quiosco Espacios que brindan un conjunto
— Cocina - Comedor de servicios, como el desarrollo de
ot e et
ESTUDIANTIL , _ ) (prEee sale sadala
Area de psicologia para favorecer su formacion
Residencia integral.
Guardiania
Depositos
Deposito de basura Espacios para los servicios generales
Para Cuartos de limpieza que permiten el mantenimiento vy
SERVICIOS Estacionamientos funcionamiento de las instalaciones
GENERALES ) ]
Cisternas y equipos del local.
Sub estacion -
electrica
SSHH Estudiantes Espacios para el desarrollo de las
Para SSHH Adultos necesidades fisioldgicas, deben
SERVICIOS (docentes, tener condiciones higiénicas
HIGIENICOS administrativos) esenciales, normativas y considerar

Vestidores

caracteristicas ergonomicas.

Nota. Sintesis del Articulo 19.2. Adaptado de
Infraestructura Educativa” por MINEDU, 2021.

“Criterios Generales de disefio para

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
- CATOLICA
TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

E. Circulaciones

Se debe considerar los criterios de las Normas A.010, A.120 y A.130, para el disefio de
los siguientes elementos de circulacion:

a. Corredores, pasillos, pasadizos: areas de desplazamiento.

Figura 32
Caracteristicas de Pasillos

PASILLOS
CONDICION DIMENSIONES CARACTERISTICAS

Cuando se trate de hasta oy

aulas por lado, eno1 002 Ancho-1.80m

crujias

Cuando se trate de hasta 06
aulas por lado, eno1 002 Ancho-2.40m
crujias

Para areas de oficinasu otras
areas donde estudiantesno Ancho -1.20m
transiten continuamente

Deben considerar elementos
como bebederos, casilleros, Altura — 2.30m
extintores.

Nota. Sintesis de caracteristicas y dimensiones de pasillos. Adaptado de “Guia de Disefio

de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.

b. Rampas: No deben ser interrumpidas por la apertura de puertas, ventanas o elementos
de mobiliario, los tramos de la pendiente no deben superar los 7.50 metros de
longitud. Es obligatorio el acceso total a través de rampas para el primer nivel de las

edificaciones (MINEDU, 2015).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

Tabla 2

Dimensiones requeridas en Rampas

DIMENSIONES
Pendiente No mayora 8%
Ancho Minimo 1.50mM
AnchoRecomendable 1.80m
Descansominimo 1.50mM

Nota. Dimensiones minimas para rampas. Adaptado de “Guia de Disefio de
Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.

c. Escaleras: Deben ser de uso publico. Aquellas que sean integradas deben tener un
espacio previo que separe a la escalera de la circulacion horizontal (pasillos), con una
profundidad minima de 1.20m.

Figura 33
Dimensiones de Escaleras

ESCALERA

ANCHOS MINIMOS ALTURAS MINIMAS
Entre
1.80m
pasarnanos
Contrahuvella  o0.15-0.18 m
0.28 m—
Huella
o30m
Espacio previo ;
cﬁ}:acsﬁo 120m Paratransitar 2.10 M
/// _~
-~ Escalera T
X Catacién
// cotidianay
Hl 7 i
\ S _ — h=210m
\ Espacioprevio ... ol

Circulacion horizontal

Nota. Dimensiones minimas para escaleras. Adaptado de “Norma Técnica
A.040 Educacion”, por MINEDU, 2020.
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Si la edificacion tiene menos de tres pisos y la carga de evacuantes no supera los 100
usuarios por piso, se puede contar con una sola escalera. Caso contrario, se exige 2 escaleras
por nivel, colocadas en cada extremo de las circulaciones (MINEDU, 2015).

En caso de evacuacion, la distancia total desde la puerta del aula méas alejada hasta la
escalera, sin rociadores debe ser menor a 45 metros, y con sistema de rociadores hasta 60
metros.

d. Pasamanosy barandas: deben tener una altura minima de 0.90 metros a 1.50 metros,
segun sea su ubicacion, desde el piso terminado hasta el borde superior. Para las
escaleras, los pasamanos deben prolongarse 30 cm al comienzo y en la salida de estas
o de rampas. La altura de los pasamanos en escaleras debe ser entre 85 a 90 cm. Para
estudiantes pequefios deben considerar un pasamanos entre 0.45m y 0.60 m de altura
(MINEDU, 2015).

F. Circulaciones Internas de los Ambientes

Las dimensiones de las circulaciones dentro de los ambientes deben permitir la circulacion

de los usuarios para el desarrollo de sus actividades y asegurar su evacuacion.
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Figura 34

Dimensiones de Circulaciones de Ambientes

ConfiguracionA min
0,60
Fs o,
AnchoMinimo:0.6o0m I ] ()
Para circulaciones en donde existan . '
mobiliarios de facil manipulacion ]
(sillas)
ConfiguracionB = =
. 3 Distancia < 15.00m
AnchoMinimo:o.7om R >
_ . Nl o g 9 O Of
Cuando circulan max. 6 personas y ols & @ G G
. . i k= | i f— ¢
la distancia max. hacia la puerta de S W L I . :
acceso comunicaa mediosde g | W =g
evacuacion, es de no mas de 15 m B =it
; =) b e W
de longitud. | S &8 8 B &
ConfiguracionC ] )
Z
O D O &
Z
. MEEIe g ey
Anchominimo: o.gom o Z
. (=]
Cuando circulan desde o7 personas = Z
1 e
hasta menos de 5o personas. ) M) O D7
! L L 7 7, s L 7, Lo

ConfiguracionD = )
N g T . “?

Anchominimo: o.gom S ,“‘
. L &
Cuando circulan personas con ) :
movilidad reducidaio permanente b M) M)
ylo temporal
| (I | |

Nota. Sintesis del Articulo 12.12.6. Adaptado de “Criterios Generales de Disefio
para Infraestructura Educativa” por MINEDU, 2021.
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3.5.Marco Referencial

A continuacién, se analizaran proyectos arquitectonicos referentes (internacionales y
nacionales) a centros educativos, identificando los criterios de neuroarquitectura que han
implementado en su programa cualitativo y cuantitativo.

3.5.1. Referentes Internacionales
3.5.1.1. Escuela Primaria St Luke's CE

La escuela primara St Luke’s, fuedisefiada por el estudio de arquitectura Architype. La
construccidn es una estructura integramente de madera, utilizaron materiales no toxicos para
crear un entorno saludable para los nifios. A través de una amplia consulta a los usuarios y
del desarrollo de una comprension de sus requisitos, desarrollaron un plan basado en dos
centros compartidos que respaldan y mejoran el enfoque de la escuela hacia la ensefianza
compartida creativa. (Architype, 2014).

Figura 35

Datos Generales — Escuela Primary St. Luke’s CE
ST. LUKE’'S CE PRIMARY SCHOOL

UBICACION: Wolverhampton, Inglaterra (UK) e,
AREABRUTA: 2600 M2 P

COSTO: 6 millones de libras esterlinas .z 5
ESTRUCTURA: Estructura de madera '
ALUMNADO: 450alumnos

La percepcién que tiene un nifio de la naturaleza de las "cosas" desde una edad temprana es
fundamentalmente una vision de "extremos": las cosas y las experiencias se ven como "blancas o negras".
Un nifio tiene poca nocién de "gris" o de grados de diferencia. El desafio arquitectonico fue responder a la
nocion de contrastes para crear un edificio que estimule la curiosidad natural de cada nifio y brinde a los
maestros un entorno de ensefianza dinamico.

Nota. Elaboracién Propia.
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Naturalidad: El disefio medioambiental es el nucleo de la escuela, disefiada para

minimizar el impacto en el sitio y cumplir con los estandares Passivhaus y BREEAM.

Figura 36

Criterios de Naturalidad — St. Luke’s

NATURALIDAD
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N
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N
Las ventanas altas que se encuentran en la galeria
(triforio) permiten la VENTILACION continua de

c los espacios.

0 mmmm AIREFRIO

N AIRE :
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E \_b\’ ;

R

M| 1-Llas ventanas estandar permiten la entrada de

I corrientes de aire frio.

| 2.las cuales ejercen presién sobre el aire caliente

C concentradoenla parte superior.

O 3. Posterior a ello el aire caliente es expulsado a través

de las ventanas altas generando el ciclo de
renovacion del aire contenido al interior.
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e las estrategias de iluminacion
natural y eléctrica en las aulas
resultaron eficaces y permitieron a
los nifios trabajar con una luz
artificial minima (o nula).

e Llas aulas orientadas al nortefsur
funcionaron mejor, ya que la pizarra
esta en la zona de luz natural mas
oscura.

e En el interior de las aulas, las
ventanas se encuentran ubicadas en
posiciones estratégicas. Las
ventanas altas ayudan a reducir el
deslumbramiento.

La escuela también cumple con estandares
Passivhaus (que busca optimizar los recursos
para calefaccion y refrigeracion)

El edificio cuenta con un sistema de calefaccion
sostenible conformado por una caldera de
biomasa, el cual brinda calefaccion a través del
suelo radiante. Las ventanas cuentan con triple
acristalamiento. Los elementos estructurales y
el material (madera) han logrado reducir los
puentes térmicos.

* Los paneles acuUsticos en las
puertas entre las aulas permiten
el trabajo colaborativo entre
clases y se utiliza la escala para
crear una variedad de espacios
para |os nifios.

* Estos paneles aislan el sonido
cuando las clases se encuentran
totalmente divididas, ayudando a
las actividades individuales.




UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

Individualizacion: Una serie de talleres de disefio con los nifios, el personal, los padres y
la comunidad en general tuvo como objetivo desarrollar un sentido de pertenencia.

Figura 37
Criterios de Individualizacion — Escuela St. Luke's
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GALERIA

v Las ventanas
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T

.. elementos
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ala escala
de los nifios.

p

La doble altura del espacio de multiactividades es amigable con
los nifios, ya que los elementos estructurales y el mobiliario que
la componen se encuentran en funcion a su ergonomia.

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

e

2 Areadejuego

Planta de distribucion de aulas

El disefio de las aulas es de planta abierta, lo que Tl ’
permite dividirse en diferentes zonas, segin 18 E|espacio central es el mas flexible, ya que gracias al
actividad pedagdgica necesaria. Ademas, se permite mobiliario movil permite la adaptabilidad del espacio
el trabajo colaborativo gracias a los paneles  seqin el objetivo de la actividad a desarrollar. Y a
aclsticos que dividen algunas aulas, creando partir de el, se organizan las aulas y zonas de servicio
ambientes mas grandesy variados para los nifios. y conexion.

1.Lobby deingreso 13 Hall pequeric r oy '——— -
2.Aulade inicial 13.Hall principal o« -
(Sl

-En lugar de pasillos, las
aulas se agrupan en torno
a espacios de actividades
compartidas.

-Algunos  de  estos
espacios se disefiaron
para funcionar fuera del
horario  escolar, para
actividades y eventos
comunitarios.

-Los nifios mas pequefios
comparten una variedad
de &reas centradas en un
espacio de juego practico
multiusos al que todos se
conectan directamente.

=
3.Aula deintegracion (extranj.) 14.Cocina L 'I R
4.Aulaprimaria1 15.Activ. Extras 2] l":_
5-Aula primaria 2 16 Espacio familia e 1B

6.Espa

Nota. Adaptado de “St Luke's CE Primary School” por Architype, 2014.
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Niveles de Estimulacion: Latexturay el color se utilizan en todo el edificio para estimular
la curiosidad, y el calido interior de madera crea un entorno tranquilo.

Figura 38
Criterios de Niveles de estimulacion — Escuela St. Luke's

NIVELES DE ESTIMULACION

C
(@]
M
P
O
S
I :
C Gracias al bloque de actividades comunales, s as ventanas de las aulas mantienen un ritmo en su
| crea un patio receptor de los alumnos. En el composicién, incluyendo elementos horizontales
6 ingreso principal se encuentra una celosia de  (celosia). Para diferenciar los niveles también se utiliza
doble altura, que lo jerarquiza y ayuda a la  un elemento horizontal que ayuda visualmente a
N transicion entre el exterior e interior. cuidar la escala de la escuela.
1 La escalera de
madera y sus acabados
, - 8 ofrecenuntoque suave
1 “""""' gl | c3lido que transmite
E una sensacion de
X WER! sequridad y
- ‘ A comodidad.
U 2. Materiales naturales
- no toxicos; esteras de
R barrera recicladas y
A pisos de lindleo de
S linaza y yute natural

crean una atmosfera
no toxica y saludable
para los nifios.

Los colores vibrantes de los vidrios buscar generar movimiento constante y diversion respecto a
las actividades que en ellos se pueden realizar. Estos cristales se encuentran en diferentes
ambientes, tanto en areas recreativas, como en las aulas.

Nota. Adaptado de “St Luke's CE Primary School” por Architype, 2014.
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3.5.1.2. Escuela Primaria Wilkes

Disefiado y construido por el estudio de arquitectura Mahlum, la escuela primaria Wilkes,
ubicada en Bainbridge, tiene como objetivo integrar al juego como ingrediente central en el
desarrollo de habilidades académicas y rendimiento escolar. A diferencia de otras escuelas
que se aislan entre ellas mismas, y los tiempos y espacios se encuentran bien delimitados, el
disefio de la escuela Wilkes entreteje los espacios sociales y educativos. Abarca la
conectividad fisica y visual para que los procesos de aprendizaje puedan suceder en todas
partes, eliminando las limitaciones fisicas a oportunidades educativas, trabaja con una amplia
gama de estilos de aprendizaje, y las lineas entre los espacios donde puede ocurrir el
aprendizaje y el juego se han difuminado (ArchDaily, 2015).

Figura 39

Datos Generales — Escuela Primaria Wilkes

UBICACION: Bainbridge, Estados Unidos
AREABRUTA: 5987 m2

ALUMNADO: 450 alumnos

ANO DE CONSTRUCCION: 2012

Al emerger de |a ladera, la estructura de Wilkes se teje
junto al entorno natural y sus funciones pedagdgicas. Esta
organizacion ayuda a sanar un sitio escarpado y dividido y
proporciona la conexion que faltaba entre |a educacion y
susfacilidades.

La composicion funcional fomenta la colaboracion y crea
oportunidades para la variacion de escalas de aprendizaje,
desde reunionesde varias aulas a experiencias individuales.

Nota. Elaboracién Propia.
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- Naturalidad

Los amplios ventanales que utilizaron, son esenciales para cumplir con los criterios de
iluminacién natural y ventilacion cruzada. El disefio considera elementos sustentables que se
integran a lo largo del edificio para minimizar el impacto ambiental y costos del edificio. Las
estrategias sustentables incluyen: filtracion del 100% de aguas pluviales, tratamiento de
aguas residuales en el lugar, pavimento poroso, recuperacion del calor (calefaccion hibrida),
uso de materiales no toxicos, refrigeracion natural y pisos radiantes.

Figura 40

Criterios de Naturalidad — Escuela Wilkes

La ubicacion dirigida hacia el oriente de las areas verdes, asi como de los espacios abiertos para el
esparcimiento de los usuarios, permite que dichos espacios utilicen la LUZ NATURAL como

I

L iluminacion principal durante un rango extensode horas;.

U

M

|

N

A

C ; ! - 5 =

: ) R[S | L : o e M
6 L) : S omaill -
N El uso de ventanas de piso a techo potencializa el ingreso de la luz natural, ayudando a iluminar

de forma directa e indirecta diferentes espacios de aprendizaje.
TEMPERATURA

k

Las ventanas operables ubicadas en cada
extremo de los espacios educativos permiten la
refrigeracion natural de cada ambiente, la cual
se ejecuta de forma autonoma e independiente
através de |a ventilacion cruzadaentre espacios.

Para aumentar el confort térmico en el interior de los
espacios se usaron suelos radiantes, el cual funciona
con un sistema de calefaccion hibrido (pozos
geotérmicos y bomba de calor agua-agua) el cual es
mas eficiente.

Nota. Adaptado de “Escuela Primaria Wilkes / Mahlum” por Archdaily, 2015.
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Individualidad
Los patios en pendiente se unen con el patio de juegos, jardines y canchas deportivas que
conectan la escuela con la comunidad.

Figura 41
Criterios de Individualidad — Escuela Wilkes

El tamafio y composicién de cada espacio de
aprendizaje varia en respuesta a las necesidades de
desarrollo de los alumnos para complementar su
curriculo de forma personalizada. Asi, la escuela
apoya la ensefianza y aprendizaje dindmico e
independiente.

Las ventanas
en la
Biblioteca, no
son simples

vanos. Se

convierten en
Gracias al uso de ventanales/acristalamiento, se llega zonas de
al concepto de transparencia. Lo que refuerza la estancia

conectividad entre las aulas y los espacios interiores
de aprendizaje con los patios.

ergondmicas
paralos nifios

El disefio de las aulas es de planta abierta,
lo que permite organizar el mobiliario
(mesas y sillas) segin el método de
ensefianza elegido porel profesor.

Se cuenta con espacio colaborativo, &
el cual es flexible y alberga
actividades de aprendizaje (grupal e
individual) y recreativas (juego).

I Acministracion

E i Aulas

Fe= 4 W Area de aprendizaje compartido
I Equipamientos de uso comunitario
I Servicios

I | Patios de Juego

Las estan conectadas
por un corredor que se
ensancha hasta convertirse
en un ¢ de La entrada alimenta el corredor
aprendizaje compartido”, central, que proporciona el
donde la actividad puede acceso a la biblioteca, salén de
extenderse y se organizan muUsica, espacios  comunes
programas especiales. Los (comedor) y al gimnasio, los
dos pasillos largos, que cuales son de dominio mixto
corren de norte a sur, crean  (estudiantes y comunidad). De
un anillo de circulacion que  esta forma, la escuela Wilkes se
fomenta la interaccion entre  convierte en el mayor edificio

j los grados. publico y centro cultural al
< = = Flujoestudiantes extremo norte de la isla donde se
' === Flujo estudiantes y  ubica.
comunidad

Nota. Adaptado de “Escuela Primaria Wilkes / Mahlum” por Archdaily, 2015.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

- Niveles de Estimulacion
Los materiales dignos, como el ladrillo oscuro cocido, el hormigén y la madera, se
complementan con toques de color en el suelo y los textiles. Estas opciones le dan a la escuela
un aire serio pero alegre sin recurrir a la paleta primaria que se emplea tan a menudo.

Figura 42
Criterios de Niveles de estimulacion — Escuela Wilkes

NIVELES DE ESTIMULACION

La escuela se organiza en
una serie de barras

C ;
separadas por patios, los
© cuales se entrelazan con la
M pendiente del terreno. Las
B barras se encuentran
) » conectadas por puentes.
S La escuela comunica su ambiente
| abierto desde la entrada. El espacio
C acogedor fomenta las interacciones
| informales entre padres, estudiantes
y personal al invitarlos a quedarse, y
6 anuncia el valor que se le daaquia la
N participacion de la comunidad y la
familia en el proceso educativo
TEXTURAS DURAS TEXTURAS BLANDAS
La madera se
® convierte en una
textura calida, que
junto con el vidrio,
i) conectan y  se
s diferencian de las
X D texturas duras,
marcando la
:l’ by 7 0, < .ﬂr‘ ? diferencia de usos.
U Hay una diversidad de texturas en las superficies Ha ib il | e
R dela edificacion, que diferencian los usos yjieg oo entislias eircliacionss (tex e )y

las areas verdes (césped). Las areas verdes, finalmente
Ladrillo: jerarquiza la sequnda mitad de

: invitan a la estancia y recreacién de los nifios.
las barras, ya que ahi se encuentran los
espacios mas importantes.

4 Hormigén: para las areas de servicio,

@ por la pendiente, también es para las
circulaciones horizontales y patios de
juego.

Ya que los ambientes se encuentran envueltos con ventanales, el color verde se utilizé en el piso
Generando un ambiente célido, y amigable. El color verde ayuda a equilibrar emociones y relaja.

T — -

Er 155 aulas se utilizd tambidh Por el contrario del espacio de aprendizaje
el color beige, el cual compartido, la biblioteca y los puentes
combinado con el verde dio conectores. En donde el techo de estos
espacios fue recubierto con madera, lo cual
provoca que la altura del ambiente se perciba
menory que el verde del piso resalte.

una sensacion de amplitud.
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3.5.2. Referente Nacional
3.5.2.1. Lima Village College

Disefado por el estudio de arquitectura Nomenay el arquitecto Patricio Bryce, el colegio
Lima Village College, se encuentra ubicado en medio de unos pantanos del distrito de
Chorrillos. EI objetivo de la propuesta educativa es que cada estudiante reconozca sus
habilidades y explore sus capacidades individuales y colectivas.

Para llegar a la propuesta, primero entienden que existe una diferencia entre el
conocimiento y el aprendizaje. Mientras que el conocimiento, son datos (informacion
determinada) que se transmiten en aulas, el aprendizaje es una experiencia dinamica que
puede darse espontaneamente. Es en los corredores y espacios informales, donde
precisamente se puede dar lo mencionado (ArchDaily, 2014).

Figura 43

Datos Generales — Lima Villa College

UBICACION: Chorrillos, Lima
AREABRUTA: 4000 m2

NIVELES: Inicial, primaria y secundaria
ANO DE CONSTRUCCION: 2013

B

Explora la idea de |a “casa patio” o vacio central, pero
a una escalade caracter publico.

Una planta cuadrada de 7om con un vacio central se
define en su perimetro por un edificio lineal
compuesto por la repeticién de una grilla estructural.
El patio tiene escala publica (som x 35m) y contiene
distintas capas donde se superponen una reticula de
arboles, superficiesy texturas.

Nota. Adaptado de “Colegio LVC/ Nomena + Patricio Bryce” por ArchDaily, 2014.
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- Naturalidad

Los corredores (pasillos) permiten el ingreso de la luz y de la sombra a distintas horas del
dia, lo que dinamiza los espacios interiores e incorpora riqueza espacial a estos corredores
que no cuentan con espacios de estar (los cuales cuentan con iluminacion cenital). El cielo
se vincula con el suelo con diagonal espacial, haciendo que exista un constante flujo de aire
natural. Las aulas, por otro lado, son simples, con especial énfasis en la ventilacion natural
(cruzada) y control solar (aleros) para las condiciones de habitabilidad optimas.

Figura 44

Criterios de Naturalidad — Lima Villa College

El colegio se encuentra orientado hacia el Noreste. Las ventanas ubicadas en las fachadas, se encuentran
enmarcadas con ALEROS, los cuales varian su posicion seguin su orientacion para controlar el ingreso de
luz solary asi evitar el deslumbramiento.

Las aulas orientadas al sur,

|
L N
CALLE DE'N‘GRESO\ * se iluminan lateralmente.
J I P Lo e Ademas, con las ventanas
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Visual hacia el Patio y Pantano
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- Individualidad
Se pretende reinterpretar la misma idea de las Stoas, espacios arquitectonicos
cubiertos y protegidos del sol y lluvia, sin ningun uso pre determinado mediante una
sucesion de columnas.

Figura 45
Criterios de Invidualidad — Lima Villa College

La altura de los ambientes es de 3.20m, y para que
esta sea mas amigable a la ergonomia de los nifios,
se aprovecha elementos estructurales (como el
peralte de viga, o marcos de puertas).

La altura de la edificacion total es de 6.80 m. El
ingreso se jerarquiza con una doble altura, lo que da
una sensacion de amplitud y funciona como umbral
entre el exterior y el interior. Los elementos
perpendiculares a la transparencia del ingreso
serviran como lienzos o murales donde los nifios
pueden intervenirlos libremente.

Tanto el patio, zaguanes o espacios de estancia,
sus caracteristicas (sombra vy texturas) y
mobiliario, les hacen lo suficientemente
flexibles. Los nifios deciden asi, su actividad
recreativa, sea grupal o individual.

Las aulas tipicas son rectangulares, con las
dimensiones necesarias para que le mobiliario (sillas
y mesas) pueda organizarse segin el método de
ensefianza.

o [NOHESGLLL El perimetro del patio esta
dilatado a través de espacios
ambiguos del 1er nivel, donde
los alumnos se relnen
informalmente (zaguanes).
Ademas, estos zaguanes son
los conectores entre el patio y
el resto de areas libres, como
la zona de &reas verdes o el
campo deportivo.

o T

v

AREA VERDE
¥ Campo deportivo

En el segundo nivel estos espacios
informales (de estancia) estan anexos
a los corredores y no vinculados al
patio. Estas circulaciones dejan de ser
solo espacios de transito y se
convierten en espacios de estar que
sirven a los alumnos para que la
espontaneidad sea la manera correcta
de ser utilizados.
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- Niveles de Estimulacion
El material predominante es el concreto, el cual se contrasta con colores como el verde o
el violeta, lo que vitaliza las areas recreativas y de estudio.

Figura 46
Criterios de Niveles de Estimulacién — Lima Villa College

NIVELES DE ESTIMULACION

La fachada logra imponerse gracias al
volumen de concreto (muro ciego) que
enmarca el ingreso y todo el bloque
administrativo.

En el 1er nivel, los vanos mantienen un
ritmo, son elementos verticales que van
de piso a techo. Utilizan el mismo
lenguaje en las fachadas internas. £
Mientras que el segundo nivel, abre &
ventanas con aleros que las enmarcan.

C
(¢)
M
P
0
S
I
(€
I
(¢)
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El patio contiene distintas capas
donde se superponen una grilla de
arboles, superficies y texturas. Estas
generan nuevas diagonales de
circulacion alterna dentro del colegio.
Predominan las texturas duras
(adoquines) y se combina con puntos
de textura blanda (arboles).

Elementos  estructurales y
funcionales (aleros, circulaciones,
etc) resaltan gracias a que tienen
un acabado de hormigén o
cemento pulido. Lo que hace
contraste conel resto de la edilicia.
Las texturas duras tienen mayor
protagonismo que las texturas
blandas, las cuales solo se
encuentran en areas recreativas.

Los colores que utilizan son principalmente neutros :
Negro: marcos de ventanas

Gris: elementos estructurales y funcionales, piso
Blanco: paredes, techo, elementos estructurales

Para romper con lo monocromatico, utilizaron
verde oscuro y violeta, .

Verde oscuro: para resaltar los espacios de
estancia y transicion. Genera una sensacion de
tranquilidad y calma.

Violeta: remarca el ingreso a cada clase, evocando
una sensacion de bienestary calma.

Nota. Analisis de fachada, texturas y colores. Elaboracién Propia.
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CAPITULO IV
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4. Analisis — Marco Real
4.1. Anélisis Nivel Meso — Distrito de Characato
4.1.1. Contexto Geografico
4.1.1.1. Ubicacion y Delimitacion Territorial
El distrito de Characato se encuentra ubicado en la jurisdiccion de la provincia y distrito
de Arequipa, a 10 km del sur este de la plaza central y a una altitud entre los 2 430 y 2 573
msnm (Municipalidad Distrital de Characato, 2020). Su extension abarca 142.38 km2, siendo
sus limites:
- Norte: Distritos de Sabandia y Chiguata
- Este: Distritos de San Juan de Tarucani
- Sur: Distritos de Pocsi y Mollebaya
- Oeste: Distrito de Socabaya

Figura 47
Ubicacion Geografica y limites del Distrito de Characato

t

 DepartamertoArequipa

VARARAMBA

Nota. Localizacion del distrito de Characato en la Provincia de Arequipa. Adaptado
de “Plan Urbano Distrital de Characato 2013-2018” por Municipalidad Distrital de
Characato, 2015.
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4.1.1.2. Sectores Geogréaficos o Territoriales

El distrito cuenta 10 pueblos tradicionales cuales son: Yanayaco, Culchapampa, Cerrillo,
Casa Alta, Cuta, Buena vista, San Cosme, Cacapata, San Francisco, La Plaza (donde se
encuentra la institucion educativa), y el anexo de Mosopuquio. La mayoria de estos se
encuentran en la zona Este y central del distrito. También cuenta con 58 asentamientos
humanos, ubicados al oeste del distrito, los cuales fueron ocupados mediante invasiones de

las &reas eriazas, sin planificacion urbana, estudios de suelos, ni planos urbanos viales y
actividades.

Figura 48

Sectorizacion del Distrito de Characato
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Nota. Zonificacion de pueblos tradicionales y asentamientos humanos. Adaptado de “Plan Urbano Distrital de
Characato 2013-2018” por Municipalidad Distrital de Characato, 2015.
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4.1.2. Contexto Fisico-Ambiental
4.1.2.1. Factores Fisiograficos

4.1.2.1.1. Relievey Topografia

La morfologia del distrito es relativamente llana, la cual presenta pendientes entre 5% a
15%, ademas se caracteriza por tener numerosos cerros y valles aptos para actividades
agricolas (Miranda, 2013). El relieve topogréafico de Characato tiene una zona accidental
hacia el este y otra ondulada hacia el oeste; siendo el oeste el punto méas bajo, lo que
corresponde al limite entre Characato, Socabaya y el rio Mollebaya a 24000 m.s.n.m; y el
punto mas alto estaria a 5664 m.s.n.m lo que corresponde al limite con San Juan de Tarucani
y Pocsi.
4.1.2.1.2. Geologiay Suelos

Characato se caracteriza por ser un distrito con gran actividad agricola dado a su tipo de
tierra para cultivo. Por otro lado, también posee zonas eriazas, las cuales se encuentran
ocupados por viviendas 0 equipamientos.

Figura 49

Areas agricolas y eriazas

Nota. Vista aérea de las areas agricolas y eriazas del distrito. Elaboracion propia.
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4.1.2.1.3. Riesgos Naturales
Segun la Agenta Ambiental 2019-201 de la Municipalidad Provincial de Arequipa
(Amanque, 2020), esta provincia se encuentra expuesta a los siguientes riesgos naturales:

a. Peligro Sismico: de las cuatro zonas de riesgo en el area urbana, Characato se
encuentra entre las zonas de riesgo bajo. Esto debido a que el distrito presenta
terrenos con capacidad portante que supera los 0.7 kg/cm2.

b. Inundaciones: en caso de la rotura en cadena de las represas de Aguada Blancay El
Frayle, el volumen del agua liberada solo afectaria a los distritos ubicados en los
margenes del rio Chili, por lo que el distrito de Characato no se encontraria en riesgo.

c. Peligro Volcanico: Se han identificado tres zonas de peligro segun el Mapa de
Peligros del Volcan Misti elaborado por INGEMET en el afio 2017, en donde el
distrito de Characato se encuentra en la zona de bajo peligro.

Otros riesgos naturales considerados en el Plan Urbano Distrital de Characato 2013-2018,
son los siguientes:

d. Erosion de Quebradas: durante la época de lluvias las zonas de quebradas tienden a
erosionar, perdiéndose los terrenos cercanos a estas. Este fendmeno se observa en
las laderas de la quebrada La Huaylla.

e. Deslizamientos: el desplazamiento de rocas o suelos en estratos inclinados, puede
manifestarse en las laderas del Cerro del Mirador, Cerro Yanayaco y en Cerro del
ojo del Milagro, representando un peligro para las construcciones que se encuentran
en esas zonas.

4.1.2.2. Factores Biol6gicos

4.1.2.2.1. Floray Fauna
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Characato se caracteriza por ser un distrito que se encuentra formado por diferentes
comunidades campesinas. La agricultura es predominante, entre sus principales productos
agricolas se encuentran el maiz, trigo, papa, habas y zanahoria. Por otro lado, el sector
ganadero es activo en la crianza y reproduccion de animales, se caracteriza el distrito por la
crianza de ganado vacuno, ovino, avicultura, entre otros (Municipalidad de Characato, 2015).

4.1.2.3. Factores Climaticos

El clima predominante del distrito de Characato es seco durante el invierno, otofio y
primavera debido a la humedad atmosférica. Por otro lado, existen diferentes factores que
influyen al clima en general de Arequipa, tales como la influencia del Anticiclon del Pacifico
Sur, la configuracion topogréafica, paso de sistemas frontales de baja presion atmosférica, y
los sistemas de los vientos locales, valles y montafias (Municipalidad Distrital de Characato,
2020).
4.1.2.3.1. Temperatura

Las temperaturas del distrito varian entre los 22°C y los 8°C, siendo la temperatura
méaxima promedio 22°C y la temperatura minima promedio 8°C. EI mes mas célido del

distrito es diciembre, y el mes mas frio es el mes de julio (Weather Spark, 2021).

Figura 50
Temperaturas Promedio por Afio en Characato
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Nota. Lineas rojas representan temperatura max. y lineas azules temperatura minima. Adaptado
de “El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Characato” por Weather Spark, 2021.
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4.1.2.3.2. Humedad
El promedio de la humedad relativa en Characato varia entre 88% a 36%. Durante los
meses de enero a marzo, se presenta los porcentajes mas altos de humedad debido a la

presencia de lluvias. Sin embargo, al ser un clima seco la humedad siempre es comoda

(Weather Spark, 2021).

Figura 51

Humedad Relativa Media de Characato
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Nota. El nivel de humedad es comodo. Adaptado de “El clima y el tiempo promedio en todo

el afio en Characato” por Weather Spark, 2021.

A. Precipitaciones

La temporada de lluvias se da entre los meses de enero, febrero y marzo, siendo febrero
el mes con mas lluvia con un promedio de 18mm de lluvia. El resto del afio es de clima seco
y baja humedad relativa, determinando la presencia de cielos claros y atmdsfera seca

(Weather Spark, 2021).
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Figura 52

Niveles de Precipitacion de lluvias por meses

lluvia
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Nota. La lluvia promedio es por un periodo de 31 dias. Adaptado de “El clima y el tiempo

promedio en todo el afio en Characato” por Weather Spark, 2021.

B. Vientos
La ocurrencia de vientos se presenta principalmente durante la noche en direccion Nor-
Este, y durante las primeras horas del dia en direccion Sur-Oeste (Municipalidad Distrital de
Characato, 2015). La velocidad del viento fluctia entre 0.8 km/h y 10.3 Km/h, siendo los
meses con vientos mas fuertes noviembre y enero (Weather Spark, 2021).

Figura 53

Velocidad promedio de Vientos
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Nota. El promedio de la velocidad media del viento es por hora. Adaptado de “El climay el

tiempo promedio en todo el afio en Characato” por Weather Spark, 2021.
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Contexto Urbano
4.1.24. Morfologia Urbana

A. Evolucién Urbana
En la Epoca Preincaica e Incaica; el territorio de Characato fue ocupado por el pueblo de
los Uros o Puquinas, y después por la poblacion de los Collas o Aymaras, quienes se
establecieron en las colinas y llanuras de Polobaya y Uzufia, obligando a los Uros a
establecerse en Yanayaco (Portilla, 1987).

Figura 54

Characato Colonial
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Nota. Expansion al sur oeste del distrito. Adaptado de “Plan Urbano Distrital de Characato 2013-
2018” por Municipalidad Distrital de Characato, 2015.

Estos emplazamientos se dieron de manera organica y lineal, aprovecharon ademas de las
tierras para ejercer sus conocimientos en agricultura. Durante el periodo de la Colonial,
Characato fue parte de una de las Reducciones en el proceso de evangelizacion, por lo que
desde su fecha de fundacion se formé un trazado de calles y cuadras, de 20 manzanas en 4
hileras de 5 manzanas cada una. También se edificaron diferentes equipamientos de la época,

tales como la Iglesia Mayor, la casa del Cabildo, la carcel y la casa del Corregidor.
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Con la llegada de la Republica, Characato se convierte en un distrito municipal,
declarando asi sus limites distritales. Se van formando ademas consolidando barrios como

San Cosme, Yanayaco, Cerrillo, entre otros; a lo largo de las vias que se establecen

organicamente.

Figura 55
Characato Republicano
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Nota. Crecimiento del damero y de los barrios tradicionales. Adaptado de “Plan

Urbano Distrital de Characato 2013-2018” por Municipalidad Distrital de Characato,

2015.
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Durante el siglo XX; el damero central no se consolida ediliciamente, ademas que en los

barrios tradicionales comienza a darse un progresivo abandono, corriendo el peligro de

invasiones.
Figura 56

Characato Siglo XX
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Nota. Crecimiento de barrios alrededor de vias. Adaptado de “Plan Urbano Distrital de

Characato 2013-2018” por Municipalidad Distrital de Characato, 2015.

A lo largo de los afios, los asentamientos humanos fueron creciendo sin planificacion.

Actualmente se encuentran establecidos en las zonas aridas del distrito, creando

diferentes actividades al sur oeste del mismo.
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Figura 57

Characato Actual
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Nota. Expansion al sur este del distrito. Adaptado de “Plan Urbano Distrital de Characato 2013-
2018” por Municipalidad Distrital de Characato, 2015.

4.1.2.5. Sistema Vial

Segln el Plan Urbano Distrital de Characato (2015), el sistema vial se encuentra

estructurado por dos ejes principales, uno residencial y otro de integracion regional de la

sierra. El Eje Residencial se estructura a través de la Av. Yarabamba, de donde nace la Av.

Arequipa y la Av. Moquegua, los cuales integran al Eje de Integracion regional de la Sierra.

Este eje de integracion se forma en base a la actividad agricola del distrito, conectandolo con

el resto de la ciudad y con la regién de Moquegua. Ademas, las avenidas que conforman este
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eje actuan como vias articuladoras del distrito. Por otro lado, en el Plan de Desarrollo
Metropolitano de Arequipa 2016-2025, Characato se encuentra articulado por vias Arteriales,
Colectoras y Locales.

Figura 58
Sistema de Vias
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Nota. Plano de Vias del Distrito de Characato. Adaptado de “Plan Urbano Distrital de Characato
2013-2018” por Municipalidad Distrital de Characato, 2015.

4.1.2.6. Sistema de Usos de Suelo
El distrito de estudio se encuentra conformado por diferentes actividades de tipo
residencial, agricolas y productivas. Asi mismo, debido a su ubicacion, Characato cuenta con

zonas patrimoniales y de reserva paisajistica. Por otro lado, este distrito brinda a su poblacién
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diferentes servicios y actividades a través de sus equipamientos de tipo salud, educacion,
recreacion, gestion y religion. Segun el Plan Urbano Distrital de Characato (2015), cuenta
con 45 equipamientos, de los cuales 15 pertenecen a educacion, 1 a salud, 3 a gestion, 4 a
religiosos, 17 a recreacion y 5 a otros usos.

Figura 59

Sistema de Usos de Suelo
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Nota. Mapeo de equipamientos, zonas residenciales, de reglamentacion especial y areas
agricolas. Adaptado de “Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa 2016-2025” por
IMPLA (Instituto Municipal de Planeamiento), 2016.
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A. Equipamientos Educativos

Segun el Censo Educativo 2020 (ESCALE, 2021) el distrito cuenta con un total de 14

instituciones de educacion basica regular del sector pablico y privado, y solo una institucion

de educacion basica especial.

El Sector publico se encarga de 9 centros educativos, de los cuales 7 son del nivel inicial,

uno del nivel primario y uno del nivel secundario. Por otro lado, al sector privado pertenecen

5 centros educativos, de los cuales 2 son del nivel inicial, y los demas son centros educativos

con los tres niveles, sin embargo, no cuentan con alumnos del nivel secundario.

El censo educativo, también indicé que todas estas instituciones comprenden a un total de

1324 alumnos, desde los 3 hasta los 16 afios de edad, siendo el nivel inicial el que mas

alumnos alberga.

Figura 60

Instituciones Educativas en Characato

GESTION NIVEL NOMBRE N2 ALUMNOS
Characato 79
Cerrillo 19
San Francisco 114
INICIAL Divino Jesus 19
PUBLICA Juventud Characato 12
Nuevo Characato 62
Virgen de la Candelaria 21
PRIMARIA 40123 San Juan Bautista 374
SECUNDARIA Angel Francisco Ali Guillen 289
Coloreando 36
INICIAL
Sembrando Vidas 25
PRIVADA ;ﬁ:ﬂilﬁ;ﬁ\ Johannes Kepler 52
PRIMARIA - Italo Peruano Alessandro Volta 132
SECUNDARIA San Jose School 90
TOTAL 14 escuelas 1324

Nota. Instituciones de educacion béasica regular. Adaptado
Educativos” por ESCALE, 2021.
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Como se puede observar en anterior figura, el nivel inicial es el que cuenta con més locales
educativos en el distrito, encontrandose ademas distribuidos en diferentes puntos del mismo,
a diferencia de los locales de los niveles de primaria y secundaria, los cuales se encuentran
centralizados en zonas; los pertenecientes al sector publico se ubican en el sector de la Plaza
Principal, y los del sector primario se ubican en el sector de Asovich.

Figura 61

Mapa de Centros Educativos en Characato
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Nota. Ubicacién de centros educativos por niveles y tipo de educacién. Adaptado de “Plan Urbano
Distrital de Characato 2013-2018” por Municipalidad Distrital de Characato, 2015.

4.1.2.7. Sistema de Ambiente y Paisaje
El Sistema de Medio Ambiente del distrito se forma en base a las estructuras

geomorfoldgicas y bioldgicas existentes, como el Ojo del Milagro, la campifia, la Quebrada

la Huaylla, los valles de Sabandia y Socabaya, y el sistema de espacios verdes urbanos.
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Segun el Plan Urbano Distrital de Characato (2015), estos elementos permiten relacionar
al area urbana de Characato con el resto de la regidn, garantizando el servicio de agua,
purificacion de aire y la conservacién de los valores paisajisticos.

Figura 62

Sistema de Ambiente
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Nota. Areas verdes y cuencas del distrito. Elaboracion Propia.

En cuanto al sistema de paisaje, como se observa en la Figura 62, las areas verdes y
cultivos se encuentran ubicados al Este del distrito, por lo que sera las zonas con menor

densidad edilicia.
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Figura 63

Paisaje de Characato

1!-_-_“.-T, T ——

B e g, WU eR
o - cEngm, e NS N~

Nota. Vista de la andeneria y campos de cultivo de Characato. Elaboracion Propia.

4.1.2.8. Sistema de Infraestructura de Servicios

El distrito de Characato cuenta con cobertura de servicios basicos de agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica y telecomunicaciones.

Agua Potable: este servicio se realiza principalmente por la presencia del manantial del
Ojo del Milagro, el cual abastece a los barrios tradicionales del distrito, mientras que el resto
de pueblos y urbanizaciones son abastecidos por la presencia de ocho reservorios distribuidos
en todo el distrito. Sin embargo, los asentamientos humanos reciben este servicio por
determinadas horas.

Alcantarillado: se abastece mediante una red de colectores que descargan en la red
principal que se encuentra en la Av. Yarabamba, la cual conecta y continta en el distrito de
Socabaya.

Energia Eléctrica: actualmente tanto los pueblos tradicionales como los nuevos

asentamientos humanos ya poseen el servicio de electricidad las 24 horas del dia.
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Figura 64

Sistema de Infraestructura de Servicios Basicos
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Nota. Mapa de Abastecimiento de Servicios de Agua y Electricidad. Adaptado de “Plan
Urbano Distrital de Characato 2013-2018” por Municipalidad Distrital de Characato, 2015.

4.1.2.9. Contexto Demografico
A Analisis Poblacional
Segun el Censo Nacional 2017, Characato cuenta con una poblacion estimada de 12 949
habitantes, donde el 95.8% de la poblacién pertenecen a la zona urbana, y el 4.2% a las zonas
rurales del distrito. Con respecto a la regién, Characato representa el 1.2% de la poblacion

arequipefa.
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Figura 65

Crecimiento Poblacional de Characato

14000 12949
12000
10000
8000 6726
6000
4000 3429
2000 .
0
1993 2007 2010 2015 2017
ANOS

9767
7742

POBLACION

Nota. Poblacion por afios segiin censo. Adaptado de “Compendio Estadistico Regional 2011
20177 por INEIL, 2017.

a. Poblacion por grupos de Edad

La edad predominante en Characato, segun el dltimo Censo Nacional (2017), es la
poblacion de entre los 15 a 29 afios de edad, lo que corresponde al 24.7 % de la poblacion.
Esto refleja el dominio de la poblacion joven, lo que representa ademas un incremento en la
natalidad.

Asi mismo, el segundo grupo mas grande es la poblacion adulta, de entre los 30 a 44 afios,
los cuales representan el 23.9 % de la poblacion. En cuanto a la poblacion adulta mayor,
también se observa un volumen considerable lo cual indica el inicio del proceso de
envejecimiento.

La poblacién infantil de los nifios, de 1 a 5 afios, representa el 9.4%, mientras que los
nifios de entre los 6 a 14 afios representan el 15.5% siendo el tercer grupo méas grande del

distrito.
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Figura 66
Grupos de Edad
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Nota. Poblacion por grupos de edad. Adaptado de “Resultados Definitivos de los
Censos Nacionales” por INEIL, 2017.
b. Poblacion por Género

En el distrito de Characato la poblacion femenina es predominante, representando el
51.6% de la poblacion total, mientras que la poblacion masculina representa al 48.4%.

Figura 67
Grupos de Edad por Género
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Nota. Poblacién por grupos de edad y género. Adaptado de “Resultados
Definitivos de los Censos Nacionales” por INEI, 2017.
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B. Anélisis Socioeconémico

Las personas consideradas economicamente activas PEA, son aquellas que contribuyen y
se encuentran disponibles para la produccion de bienes y servicios. La edad minima
establecida en el Peru es de 14 afios (INEI, 2017).

Segun los datos del ultimo Censo Nacional de 2017, el 73.7% de la poblacion total del
Distrito de Characato pertenece a la PEA, lo que significa un total de 9742 personas que van
desde los 14 afios. De estas cifras, 9273 personas (95.2%) trabajan en zonas urbanas, mientras
que 469 personas (4.8%) se encuentran trabajando en zonas rurales, lo que significaria que
poco a poco las actividades agricolas no son predominantes en el distrito. Con respecto a la
PEA segln género, el 52% son mujeres y el 48% restante son hombres.

Figura 68

Andlisis de la Poblacion Econdmicamente Activa
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Nota. Porcentajes de poblacion segun su lugar de trabajo y segun género. Adaptado de

“Resultados Definitivos de los Censos Nacionales” por INEI, 2017.
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4.2. Analisis Nivel Micro — Centro Histérico de Characato
Para el analisis a nivel micro se tomara en cuenta el area de la Plaza Tradicional del distrito
de Characato (32.1 hectareas).

Figura 69
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Nota. Vista aérea del sector de analisis. Elaboracién Propia.

4.2.1. Sistema Usos De Suelo
El area de estudio cuenta con diferentes tipos de edificaciones:

- Vivienda Residencial: Son aproximadamente 131 lotes destinados para vivienda
residencial de Densidad media tipo 1.

- Comercio: El sector cuenta con 6 lotes con uso combinado de vivienda y comercio,
ademas de 7 lotes destinados a restaurantes y 2 a hoteles

- Equipamientos: En el sector se encuentran equipamientos de gestion tales como la
Municipalidad Distrital y la Comisaria. También cuenta con equipamientos
religiosos y de recreacion.

- Educacion: Encontramos 2 instituciones, de nivel inicial y de nivel primario, la

cual se encuentra distribuida en dos locales cercanos a la plaza principal.
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Figura 70
Plano de Usos de Suelo
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Nota. Sectorizacidn segun tipo de usos de suelo. Elaboracién Propia.
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4.2.2. Sistema edilicio
42.2.1. Altura de Edificacion
Al ser una zona de Densidad Media Tipo 1, los niveles de las edificaciones varian entre 1,
2 'y 3 niveles de altura, siendo la mayoria las edificaciones de un nivel.

Figura 71
Ficha Alturas de Edificacion
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Nota. Mapeo y andlisis de Alturas de edificacion del sector. Elaboracion propia. -
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4222, Estado de Edificacion
La mayoria de edificaciones se encuentran en buen estado, ya que se encuentran
terminadas en su totalidad.

Figura 72
Ficha Estado de Edificaciones
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Nota. Mapeo y anlisis de estado de edificaciones del sector. Elaboracion propia.
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4.2.2.3. Materiales de Edificacion
La mayoria de edificaciones estan construidas con el sistema de albafiileria confinada. Asi
mismo, mantiene algunas edificaciones antiguas con materiales tradicionales como el sillar.

Figura 73
Ficha Materiales de Edificacion
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Nota. Mapeo y analisis de materiales de edificaciones del sector. Elaboracion propia.
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4.2.3. Sistema Vial
El sector se encuentra articulado por vias colectoras y locales, las cuales segln su jerarquia
y ubicacion albergan diferentes tipos de flujo, tales como de personas, transporte publico y
privado.

Figura 74

Ficha Sistema de Vias
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4.2.4. Sistema De Imagen Urbana
4.2.4.1. Imagen Urbana

La imagen urbana es la composicion de elementos naturales y construidos de una ciudad,
y cOmo estos elementos son interpretados y organizados mentalmente por los ciudadanos
(Lynch, 1960). Segun la teoria de Imagen urbana de Kevin Lynch, los elementos que la
estructuran son referencias fisicas clasificAndolos en cinco elementos basicos: sendas,
bordes, nodos, hitos y barrios. Este Gltimo es considerado el sector, ya que el area de estudio
es un barrio tradicional del distrito de Characato.

A. Hitos

Se les considera como aquellos puntos de referencia exteriores al observador, los cuales
resaltan, son memorables y faciles de identificar, por lo que seran usados como referencias
para los ciudadanos. En el sector de analisis, encontramos dos Hitos los cuales son: la Iglesia
Principal, que por su escala y forma es un elemento facil de identificar; y la Plaza central de
Characato, que gracias por elementos como las palmeras, se convierte en el principal punto

de referencia para los pobladores.

Figura 75

Ficha Imagen Urbana - Hitos
DESCRIPCION

T
PRINCIPAL
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porsu escala
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e
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Nota. Analisis de Hitos del sector de Estudio. Elaboracién Propia.
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B. Sendasy Bordes

Las sendas son consideradas aquellas calles que siguen los ciudadanos normalmente por

lo que crean un grado de familiaridad con estas. Por lo que se identificaron cuatro tipos de

sendas en base a la importancia de las mismas segun el tipo de flujo por usuarios.

Los bordes por otro lado, se les considera a los limites entre zonas diferentes, los cuales

ademas de ser visualmente prominentes y lineales, son impenetrables. En el caso de la zona

de estudio, al ser un area cuya forma es un damero que se encuentra rodeada al oeste y norte

por areas agricolas, los bordes se encuentran en los limites de la zona urbana con los terrenos

agricolas.

Figura 76

Ficha Imagen Urbana - Sendas y Bordes
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C. Nodos
Estos son los puntos estratégicos que generalmente se encuentran en intersecciones de
sendas, en las que los ciudadanos pueden ingresar con facilidad. Ademas, pueden ser aquellos
puntos donde se da confluencias de usuarios y actividades.
En el sector de estudio encontramos cuatro diferentes tipos de nodos en relacion al tipo de
usuario y su tipo de concentracion pasiva o activa. Dos de estos nodos se encuentran en la
plaza principal.

Figura 77

Ficha Imagen Urbana - Nodos
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Nota. Analisis de nodos en el sector de estudio. Elaboracidn propia.
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4.2.5. Parametros Urbanos
Segun el PDM 2016-2025, las zonas ubicadas en pueblos tradicionales (como es el sector
de estudio) que guardan relacién directa con su entorno, se les denomina Zona de
Reglamentacion Especial de Valor Patrimonial Paisajistico (ZRE-PP) y se les determina
parametros urbanisticos, los cuales se pueden ver en la siguiente figura.

Figura 78
Parametros Urbanos del sector de estudio
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Nota. Parametros urbanos segun tipo de usos de suelo. Adaptado de “Plan de Desarrollo Metropolitano
de Arequipa 2016-2025” por IMPLA, 2016.
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4.3. Analisis de los Terrenos
4.3.1. Descripcion de los terrenos de estudio
4.3.1.1. Ubicacion
La Institucion Educativa Primaria “40123 San Juan Bautista”, ha intervenir, se encuentra
ubicada en el area de la Plaza Tradicional del distrito de Characato, en la provincia y
departamento de Arequipa. Se encuentra distribuida en 2 terrenos:

A. Terreno A. Se encuentra ubicado entre la Calle Sta. Rosa (oeste) y la Calle Moquegua
(este). Limita por el Norte con un terreno destinado a cultivo de la Iglesia, por el Sur
con un canal de regadio, terrenos de cultivo y viviendas.

B. Terreno B. Se encuentra en la esquina de la calle Sta. Rosa (este) y la calle Grau,
hacia el este limita también con la Iglesia principal. Por el Sur limita con viviendas y

terrenos con uso de cultivos, y por el Oeste con la calle Sta. Ana y viviendas.

Figura 79
Ubicacion Terrenos Ay B
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Nota. Plano de Ubicacién de los terrenos. Elaboracion propia.
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4.3.1.2. Accesibilidad
Dado que ambos terrenos se encuentran ya ocupados por la Institucion Educativa, los dos
terrenos cuentan con un acceso principal por la misma calle Santa Rosa. Asi mismo, el terreno
A cuenta con un acceso secundario por la calle Moquegua, mientras que el terreno B, si bien
actualmente no cuenta con otros ingresos, el terreno, con una nueva propuesta, puede tener
accesibilidad por otras dos calles.

Figura 80

Plano de Accesos a Terrenos
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Nota. Acceso por la misma via a ambos Locales Educativos. Elaboracion Propia.

4.3.1.3. Descripcion de los terrenos
A. Terreno A
- Medidas: su &rea es de aproximadamente 3487.25 m2 y su perimetro es de 244.15
ml.
- Actualmente se encuentra ocupado por la I.E. 40123 San Juan Bautista, donde se
encuentran los niveles de quinto y sexto de primaria, ademas de la direccion, un

bloque de servicios y una cancha deportiva.
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Figura 81

Descripcion del Terreno A
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Nota. Caracteristicas y elementos del Terreno — Local A. Elaboracién Propia.

B. TerrenoB
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Medidas: su area es de aproximadamente 2794.36 m2 y su perimetro es de 222.79

ml.

Actualmente se encuentra ocupado por los niveles de primero, segundo, tercero y

cuarto de primaria de la misma I.E., ademas de una cancha deportiva, bloque de
servicios y una pequefa habitacion para el vigilante.
Figura 82

Datos del Terreno B
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Nota. Caracteristicas y elementos del Terreno — Local B. Elaboracion Propia.
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4.3.2. Caracteristicas fisicas del terreno
4.3.2.1. Topografia
A. Terreno A
El presente terreno presenta modificaciones debido al planteamiento actual. Tanto la calle
St. Rosa como la Calle Moquegua presenta una diferencia de nivel entre 1.50 y 1.70 metros.

Figura 83
Topografia Terreno A
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Nota. Secciones topograficas del terreno A. Elaboracion Propia.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

REPQSITORIO DE

TESIS UCSM

B. Terreno B
Desde la calle Santa Ana, hasta la calle Santa Rosa existe una diferencia de nivel de hasta
casi 3 metros (secciones longitudinales). La pendiente en el este es mas pronunciada.

Figura 84
Topografia Terreno B
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Nota. Secciones topograficas del terreno B y su entorno inmediato. Elaboracién Propia.
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43.2.2. Hidrografia y vegetacion
A. Terreno A

En el interior de la propiedad encontramos varios tipos de arboles de gran tamafio y de
copa amplia que ayudan a proporcionar sombra a las areas libres de la infraestructura actual.
En las fachadas sur y este, en el limite de la propiedad, se encuentra un antiguo canal de agua
junto con varios arboles.

B. TerrenoB

No cuenta con algun cauce de agua, por otro lado, en el interior y al limite del terreno,
hacia el sur, encontramos arboles de altura media.

Figura 85
Tipos de vegetacion de los terrenos
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4.3.3. Condiciones biocliméticas

4.3.3.1. Asoleamiento

A. Terreno A

El terreno se encuentra ubicado hacia el norte, su contexto inmediato no contiene
edificaciones de gran altura y encontramos vegetacion que proporcionan sombra a ciertas

areas del terreno.

Figura 86
Estudio de Asoleamiento Terreno A
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B. TerrenoB

Este terreno tiene una inclinacion ligera hacia el noreste. Su contexto inmediato, la

mayoria son edificaciones de poca altura, a excepcion de la Iglesia que se encuentra al este
del terreno, la cual llega a tener una altura de hasta 6 metros.
Figura 87

Estudio de Asoleamiento Terreno B
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* SUR: el ingreso de luz sera indirecto, con mayor
incidencia entre los meses de Octubre y Diciembre.
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Nota. Estudio de asoleamiento por épocas del afio. Adaptado de Suncalc.org.
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4.3.32. Vientos

En ambos terrenos la orientacion del viento va de noreste a suroeste, siendo el noreste la

direccién de donde el viento llega con mayor fuerza hacia los terrenos. El suroeste, presenta

vientos de menor intensidad.

Figura 88

Analisis de Vientos Terrenos Ay B
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Nota. Andlisis de Vientos de los terrenos A y B. Elaboracion Propia.
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4.3.4. Vocacion Urbana
4.3.4.1. Perfil Urbano
Dado que los terrenos se encuentran en una zona que esta declarada como Zona de
Reserva de Patrimonio Paisajista, la mayoria de edificaciones que estan alrededor de ellos
son viviendas que no sobrepasan los 3 niveles de altura; y el resto de lotes son de cultivo.
Ambos terrenos se encuentran cerca de la Iglesia, la cual funciona como Hito.

Figura 89

Perfiles Urbanos
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Nota. Vistas de los perfiles de las fachadas Oeste y Este del Terreno A, y vista de los perfiles de las fachadas Norte
y Este del Terreno B. Elaboracion Propia.
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5. Diagnostico

5.1.Neuroarquitectura y Espacios Educativos

Para entender a fondo la relacion de la neuroarquitectura en el disefio de los espacios
educativos de nivel primario, debemos recordar en primer lugar la relevancia de la
Neurociencia y su vinculo con la educacion y la arquitectura. Como punto de partida,
analizaremos el proceso de aprendizaje de los nifios de entre los 6 hasta los 11 afios de edad,
entendiendo su desarrollo cerebral, procesos y capacidades cognitivas con respecto a su edad,
ademas de escoger una de las teorias de aprendizaje que se enfoque en las necesidades
educativas de este grupo etario. Después, identificaremos cuales son sus necesidades fisico
espaciales educativas y, por ultimo, analizaremos los principios de la neuroarquitectura para
el disefio de escuelas de nivel primario.

5.1.1. Proceso de Aprendizaje del Nifio

Desde el punto de vista de la neurociencia, el aprendizaje es “el proceso por el cual el
cerebro reacciona ante los estimulos y establece conexiones neuronales que actian como un
circuito procesador de informacidn, proporcionando almacenamiento de la informacion”
(Koizumi, 2003, como se cita en Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico, OCDE, 2009, p. 53).

5.1.1.1. El Cerebro y las Neuronas

Para entender cémo aprenden los nifios, debemos empezar por lo basico; el encargado de
controlar actividades basicas como respirar, moverse, pensar, entre otras; es el Sistema
Nervioso (MedlinePlus, 2016). Es el encargado de transportar informacion desde el entorno
hasta el cerebro, ademas de gestionar las respuestas del cuerpo humano (Mombiedro, 2019).

Este sistema se divide en el Sistema Nervioso Periférico (SNP) formado por el sistema
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nervioso auténomo y los nervios craneanos y espinales; y en el Sistema Nervioso Central
(SNC), que esta formando por el cerebro y la médula espinal (Rosselli, 2003).

El cerebro cuenta con miles de millones de neuronas y células gliales, ambas constituyen
las unidades operativas basicas del cerebro. Las neuronas se van formando desde la semana
10 de gestacion; luego de nacer, a medida que los bebés captan informacion del exterior, las
neuronas se ramifican y crean conexiones entre si, formando vias o circuitos neuronales.
Mientras mas se usen estas vias, mas fuertes se vuelven, caso contrario pueden debilitarse;
es gracias a estas vias o circuitos que los nifios pueden aprender y desarrollar diferentes
habilidades (Morin, 2022).

Algunos circuitos o vias neuronales son dependientes de la actividad; es decir, que
necesitan de un estimulo para funcionar y dar respuesta; estos estimulos provienen de las
experiencias que tienen los nifios, tales como sonidos, sabores, olores, entre otros. Otros
circuitos en cambio, estan desarrollados desde el nacimiento y son mas simples, como los de
respiracion y circulacion (Morin, 2022). Los nifios pequefios tienen mas circuitos de los que
necesitan, por eso, cuando dejan de utilizar algunos; estos se debilitan con el tiempo y se
eliminan gracias a un proceso llamado poda. Este proceso se da entre la infancia y
adolescencia, significando que el cerebro es tan flexible que puede crear continuamente
nuevos circuitos y refinar vias que se usa con frecuencia; esta habilidad es conocida como

plasticidad.
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Figura 90

Funciones del Cerebro y las neuronas
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Nota. Descripcion de las funciones cerebrales y neuronales. Adaptado de “La comprension del cerebro,
el nacimiento de una ciencia del aprendizaje” por OCDE, 2009.

5.1.1.2. Plasticidad Cerebral

A lo largo de la vida, el cerebro cambia significativamente como respuesta a las
experiencias de aprendizaje. Llamamos Plasticidad a la flexibilidad que tiene el cerebro para
responder a las demandas ambientales, ademas, tiene la capacidad de modificarse mediante
el reforzamiento, debilitamiento y eliminacion de conexiones existentes y el crecimiento de
nuevas. Este grado de modificacion, dependera del tipo de aprendizaje que se desarrolle; los
aprendizajes que sean de largo plazo, conduciran a modificaciones mas profundas (OCDE,
2009).

La OCDE clasifica a la plasticidad cerebral en 2 tipos: Expectante a la experiencia, donde

se describe la modificacion estructural de inclinacion genética del cerebro en la vida
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temprana; y Dependiente de la experiencia, donde la modificacion estructural del cerebro es
el resultado de la exposicion a ambientes complejos durante la vida.

Del mismo modo, el aprendizaje puede ser entendido como expectante a la experiencia o
dependiente de la experiencia. El primero sucede cuando el cerebro se encuentra con una
experiencia relevante, en una etapa optima denominada como “periodo sensible”, en otras
palabras, una ventana de oportunidades para aprender significativamente. Si bien es cierto
que el cerebro mantiene su plasticidad a lo largo de la vida, hay periodos sensibles para
ciertos tipos de estimulos sensoriales, tales como la visién, sonidos del lenguaje, y para
ciertas experiencias emocionales y cognitivas. El segundo tipo de aprendizaje, considera a
aquellas habilidades mentales que tienen lugar a lo largo de la vida, como la adquisicién de
vocabulario o la habilidad para ver colores (OCDE, 2009).

Por otro lado, debemos considerar que no todos los nifios procesan la informacion de la
misma manera. Algunos cerebros no siempre usan los neurotransmisores tan eficazmente, lo
que puede dificultar la creacion o fortalecimiento de algunas vias neuronales. Morin (2022),
considera que se debe ensefiar a los nifios diferentes formas de procesar la informacion
aprovechando la plasticidad cerebral. En resumen, la plasticidad ayuda a que segun la etapa
de vida en la que se encuentren, los nifios pueden aprender ciertas cosas con mayor facilidad.
Paralelamente, se debe considerar que no todos aprenderan lo mismo y pueden tener su
propio ritmo.

5.1.1.3.Capacidades Cognitivas de los nifios

Podemos entender a las capacidades cognitivas como un conjunto de aptitudes, actitudes,
procesos y facultades del cerebro. Estas capacidades funcionan en grupos, cada accion que
realizamos, cada decision que tomamos y que generan una determinada conducta, es el

producto de diferentes habilidades que funcionan al mismo tiempo (Libiano, 2022) .
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Analizaremos las capacidades o habilidades m&s importantes para un nifio en etapa
escolar, que sean esenciales y determinantes para el momento de aprendizaje. Estas son: la
memoria, la atencion, la percepcion, funciones cognitivas y el razonamiento.
5.1.1.3.1. Memoria

Es la facultad donde se almacenan los conocimientos que se tiene sobre algo y las
interpretaciones que se hacen al respecto (Fuenmayor y Villasmil, 2008). Se identifican tres
etapas en el proceso temporal de la memoria: Codificacion o retencién, almacenamiento y
recuperacion de la informacion (Rosselli y Matute, 2010).

La memoria no es una grabacion, es un proceso activo. Cuando memorizamos, como
primer paso, es necesario codificar la informacion; de forma que podamos tener alguna
representacion mental que pueden ser, por ejemplo, acustica para los acontecimientos
verbales, visual para elementos no verbales o semantica para el significado (Fuenmayor y
Villasmil, 2008). Como segundo paso, la informacion es almacenada durante un periodo de
tiempo, corto 0 mediano plazo; luego de eso, se llega a la etapa final del proceso, donde la
informacion que ha sido consolidada puede recuperarse, es decir, puede ser controlada por el
individuo (ser recordada) o aparecer automéaticamente (Rosselli y Matute, 2010).

Viramonte (2000) identifica tres tipos de memoria: sensorial, de corto plazo y de largo
plazo.

- Memoria Sensorial: relacionada con la llegada de la informacién a un 6rgano
receptor, por ejemplo, el ojo; hasta que el cerebro realiza su percepcion.

- Memoria Operativa; o de corto plazo, ademas de ser el lugar donde se guarda la
informacidn por un tiempo breve, también se encarga de integrar la informacion que

se recibe del exterior (informacion nueva) con la que estaba almacenada en la
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memoria de largo plazo (conocimientos). Permitiendo reconocer, identificar y dar
sentido a lo percibido recientemente.

- Memoriaa largo Plazo: es la fuente de informacidn permanente, constituida por todos
los conocimientos y experiencias que se almacenan a lo largo de la vida y es
fundamental para el momento de comprender la nueva informacion.

Ahora bien, debemos entender que la memoria, como capacidad cognitiva, también pasa
por un proceso de maduracion concorde a la edad del individuo. Para nifios de entre los 6
hasta los 14 afios, quienes ya han ampliado su capacidad de atencion selectiva, logran formar
estrategias de memoria o almacenamiento, y recuperacion.

- Estrategias de almacenamiento: Ensayo, donde se repite la informacion a recordar; y
Organizacién, donde la informacion es agrupada para recordar con facilidad.

- Estrategias de recuperacion: Como crear una imagen mental de los datos
relacionados con lo que se quiere recordar bien.

Los nifios procesan la informacion de manera mas eficiente mediante la automatizacion,
pueden pensar mas rapido y sobre varias cosas al mismo tiempo; de forma que pueden
coordinar ideas, pensamientos y acciones (Matas, 2013).
5.1.1.3.2. Atencion

Es una de las capacidades mas importantes al momento de la recepcion de la informacion
hacia el cerebro. Concebida como un filtro de seleccion de la informacion mas relevante del
medio en donde nos encontramos. Asimismo, es considerada como uno de los mecanismos
mas importantes a la hora del aprendizaje (Huxley, 2017).

El autor también la describe como el acto de discriminar entre miles de estimulos con el

objetivo de seleccionar los que sean mas relevantes para el organismo. Segln los mecanismos
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(auditivos, visuales, motores, etc), que se utilizan para llegar a la atencion, se puede dividir
en tres tipos:

- Atencion Selectiva: Como proceso cognitivo, es la capacidad de procesamiento
limitado de informacion. Se atiende selectivamente a estimulos que son relevantes o
nos llaman mas la atencion. Los nifios, durante su etapa escolar primaria, desarrolla la
capacidad de centrar su atencion en una determinada tarea, y es mas fuerte ante los
estimulos distractores. Estos distractores pueden ser sensoriales y emocionales; los
sensoriales afectan directamente a nivel cognitivo; mientras que los emocionales
pueden afectar hasta el estado de salud fisico o mental.

- Atencion Dividida: El ser humano puede dividir su atencién y hacer varias cosas al
mismo tiempo, lo que significa que se presta atencion a varios estimulos a la vez;
ademas de ejecutar varias respuestas que pueden o no coincidir de manera motora o
sensorial. Los nifios emplean con mas facilidad la atencion dividida cuando atienden a
varios estimulos a la vez. Actividades como deportes, masica o danza, ayudan a
mejorar esta atencion dividida en los nifios.

- Atencion Sostenida: La podemos entender como la capacidad de mantener la atencion
en una determinada tarea, permaneciendo alerta en su ejecucion durante un periodo
determinado de tiempo. La cantidad de aciertos y fallos en una actividad tiene que ver
con los periodos de atencion, pasada una cantidad determinada de tiempo, la atencién
disminuye gradualmente y aumentan los errores. Estos periodos de atencion varian
segun la edad. Los nifios de 6 a 8 afios, pueden tener una atencién sostenida de hasta
30 minutos; de 8 a 10 afios, aumenta hasta 45; y nifios de 10 a 12 afios pueden

mantenerse concentrados hasta 55 minutos (Rodriguez, 2022).
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5.1.1.3.3. Percepcion
La percepcion se refiere en como se interpreta y entiende la informacion que ha sido
recibida a través de los sentidos. Implica recibir la informacion y encontrar o darle algin
sentido, significando que la informacion no solo involucra los actos de ver, leer u oir, sino
también la compresion e interpretacion de relaciones (Fuenmayor y Villasmil, 2008). Es
también una de las capacidades cognitivas mas importantes para la recepcion de informacion
del entorno hasta el cerebro.
La secuencia del proceso perceptivo entonces es:
- Recepcidn de la Informacion: a través de los procesos sensoriales tales como vista,
oido, tacto, gusto y olfato.
- Representacion de la Informacion: una vez procesada la informacion, se le otorga un
sentido.
- Compresion de la Informacion: se combina la representacion con el conocimiento
previo para que se pueda entender y comprender la nueva informacion.
Esta capacidad se desarrolla desde el nacimiento, y depende mé&s de los aparatos
perceptuales del individuo que de la edad. Permite que los nifios se adapten a su ambiente
y se relacionen con él mediante el uso de los sentidos.
La percepcion esté relacionada al desarrollo fisico y a sus capacidades motoras. En caso
de los nifios, a medida que crecen, usan informacion sensorial para cambiar un
comportamiento o una accion (Illinois, 2012).
5.1.1.3.4. Funciones Ejecutivas
Son un grupo de habilidades cognitivas que tienen como objetivo facilitar la adaptacion

de las personas a situaciones nuevas. Ayudan a planificar, ordenar, corregir y lograr llevar a
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cabo una meta en especifico. Guilera (2015) identifica las siguientes funciones ejecutivas de
nifios:

- Iniciacién de tarea: Permite tener la habilidad de empezar una tarea en el momento
adecuado.

- Inhibicion de respuesta: Es la habilidad de pensar antes de actuar. Permite tomar un
tiempo de evaluacion de una situacion y las consecuencias del comportamiento.

- Planificacion: Habilidad de identificar y organizar los pasos necesarios que llevaran
a lograr una meta concreta. Implica tomar decisiones e identificar lo que es prioritario
y lo que no.

- Organizacion: Capacidad de ordenar los medios adecuados y coordinar tareas
necesarias para lograr un objetivo o meta.

- Manejo de tiempo: Capacidad de asignar conscientemente la distribucion del tiempo
para el desarrollo de una tarea concreta, y como mantenerse dentro de los plazos
adecuados, controlando el tiempo consumido y el que falta.

- Memoria de trabajo: Permite tener la capacidad de mantener la informacion en la
mente y de forma transitoria durante el desarrollo de una tarea compleja. Ayuda a
recordar, seleccionar, mantener y manipular la informacion que se necesite.

- Auto-regulacion: Habilidad de gestionar emociones, estados de &nimo, motivacion,
entre otras; con el objetivo de mantener el control y dirigir el comportamiento hacia
una meta.

Estas capacidades son muy relevantes para un adecuado aprendizaje desde la infancia

temprana, debido a que se desarrollan de forma secuencial en los periodos sensibles del
desarrollo cerebral; donde la plasticidad cerebral estimula a las funciones ejecutivas

(Moreno, 2016).
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La autora marca tres periodos sensibles, con picos intensos de activacion; entre los 5y 8
afos, 9y 14 afios, y finalmente entre los 15 y 19 afios. Analizaremos solo dos de estas etapas:

- FEtapade 5 a 8 afios

En este periodo se regula la funcion del lenguaje interno y es donde se produce el mayor
desarrollo de funciones ejecutivas. Empiezan a tener mayor control sobre sus
manifestaciones verbales y empezar a autorregular sus comportamientos y conductas de
manera autbnoma, sin embargo, ain mantienen cierto grado de descontrol e impulsividad.

- Etapade 9 a 14 afios

Entre los 9 y 10 afios ya logran tener el control total de respuestas automatizadas, y entre
los 12 y 14 afios algunas funciones como la inhibicidn de respuesta terminan de desarrollarse.
Sin embargo, a pesar de que ya razonan y consideran consecuencias de las decisiones, aun
toman decisiones arriesgadas. Por otro lado, funciones como la resolucién de problemas y la
memoria de trabajo contintan evolucionando.
5.1.1.3.5. Razonamiento

Una de las capacidades cognitivas que es utilizada para resolver operaciones o problemas
complejos. Relaciona la informacion de manera estructurada, para que asi se puedan formar
nuevos pensamientos, estrategias o conclusiones de argumentos entendidos (APPF, 2019).
Dicho de otra forma, permite llegar a conclusiones de lo que observamos de la realidad y
actuar consecuentemente.

La madurez del razonamiento de los nifios depende de muchos factores, es por eso, que
tienen una manera diferente de procesar la informacién, que un adulto promedio. Fernandez
(2018) identifica cuatro etapas diferenciadas de razonamiento en base a la edad de los nifios:

- Primera etapa: de 0 a 2 afios
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Los bebés se relacionan a través de sus sentidos, desarrolla sus reflejos ante los estimulos

mas primarios. Sus primeros razonamientos l6gicos tienen que ver con su interaccion con

los adultos y en poder conseguir lo que quieren.

- Segunda etapa: de 2 a 7 afios

En esta etapa los nifios intentan conseguir toda la informacion posible que se encuentre a

su alrededor. Realizan constantemente varias preguntas, comenzando a elaborar sus

propios pensamientos, buscan respuestas sencillas y especificas. Por otro lado, empiezan a

desarrollar su razonamiento verbal y numérico.

- Terceraetapa: de 7 a 11 afios

En estos afios se manifiestan los primeros razonamientos l6gicos. Ahora manejan mejor

toda la informacion ya recolectada a lo largo de los afios y sustituyen la fantasia por

operaciones ldgicas.

- Cuarta etapa: de 11 a 12 afios

Inicia el razonamiento I8gico y abstracto, siendo capaces de analizar, sintetizar y aplicar
reglas. Son capaces de reflexionar sobre lo que estan aprendiendo y resolver operaciones méas
complejas.
5.1.14. Transferencia de la Informacion
La transferencia de informacion, refiere a como la informacion es almacenada en la

memoria (Ertmer y Newby, 1993). Como el aprendizaje es un proceso complejo que ha
generado numerosas interpretaciones, se comparard las 3 teorias mas importantes
(conductismo, cognitivismo y constructivismo), en base a cuatro preguntas de Schunk (1991)
que permiten distinguir como cada teoria entiende este proceso. Primero se busca entender
coémo ocurre el aprendizaje y los factores que influyen en él, después se explica el papel de

la memoria, para asi entender finalmente como se da la transferencia.
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Tabla 3

Teorias del Proceso de Aprendizaje

CONDUCTISMO

COGNITIVISMO

UNIVERSIDAD

CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

CONSTRUCTIVISMO

cuando se
respuesta

Se logra
demuestra una

como la
recibida,

Tiene que ver
informacién  es

Se enfoca en la creacion

e apropiado a la presentacion  organizada, almacenada vy -
iComzlocurre de un estimulo ambiental localizada. El aprendizaje se Es?gr?;‘;[([;;g:n}a partlr 32
aprendizaje? especifico. vincula, no tanto con lo que experiencias  individuales
i Estimulo + Respuesta los estu‘dl'antes hacen, sino del estudiante
Ej: Ecuacion + Respuesta con QUE es lo que saben y )
correcta COMO lo adquieren

Las condiciones ambientales
son importantes, sin

Enfatiza que las condiciones

Los factores ambientales vy

Factoresque 23 - - la conducta son factores
. 9 embargo el factor mds critica  ambientales debe facilitar el . L
influyenenel - i1 y imprescindibles. Es
o es el Ordenamiento del aprendizaje. El estudiante
Aprendizaje : - h ] fundamental que se tenga
estimulo y sus consecuencias  tienen un papel activo. .
: ambientes reales.
dentro del ambiente.
No es tomada en cuenta, el
olvido se da por la falta de  El aprendizaje finalmente se  Juega un papel importante,
Paneldela uso de las respuestas. Solo se  presenta cuando la pues ahi es donde se
mzemon'a toma en cuenta cuando se informacién es almacenada  almacenan los significados
experimenta un estimuloy se  en la memoria de forma aprendidos. Siempre estara
tiene la capacidad de organizaday Significativa. “en construccion”.
recordarlo.
Es la consecuencia de la
COMPRENSION de la  Cuando se reconoce que el
; Comoocurre Ec! resultadig e  1a informacion el significado actual de Ia
¢ GENERALZACION ~ de  las = o R . .
la e reconocimiento de su informacion adquiere
transferencia? P P UTILIDAD (aplicar el  nuevos significados debido

situaciones similares.

conocimiento en diferentes
contextos)

a un cambio en el contexto.

Nota. Comparacion de las teorias del proceso de aprendizaje. Adaptado de “Conductismo,
cognitivismo y constructivismo: una comparacion de los aspectos criticos desde la perspectiva del
disefio de instruccion” por P. Ertmer y T. Newby, 1993.

En resumen, para el conductismo, la transferencia se da gracias a la generalizacion de las
respuestas ante situaciones parecidas. Si una respuesta ha sido asociada a un determinado
estimulo, cuando el individuo se encuentra en una situacion diferente, es posible que se
vuelva a desencadenar si se recibe un estimulo simular al que dicha respuesta originalmente
estaba asociada.

El cognitivismo entiende que cuando el estudiante entiende como aplicar lo aprendido en

diferentes contextos, entonces si ha ocurrido la transferencia. La comprension se ve como
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compuesta por una base de conocimientos en la forma de reglas, conceptos, y
discriminaciones. Busca tener un aprendizaje significativo.

Finalmente, el constructivismo considera que la transferencia puede facilitarse
envolviendo a la persona en tareas auténticas ancladas en contextos significativos. El
aprendizaje siempre toma lugar en un contexto y que el contexto forma un vinculo inexorable
con el conocimiento inmerso en él.

5.1.1.5. Eleccién de Teoria de Aprendizaje y Ensefianza

Los estudiantes expuestos a los tres enfoques diferentes descritos en el punto anterior,
adquiriran competencias diferentes, lo que induce a las preguntas ¢cual es el mejor enfoque?,
¢cudl es la mas eficiente? Esto, con la finalidad de encontrar la teoria que tenga una
perspectiva que favorezca a las necesidades educativas de nifios que se encuentren en su
segunda infancia (6-11 afios). Para responder estas preguntas, junto con la informacion
previa, ahora debemos analizar estas teorias segun el papel y funcién que tienen los docentes
y alumnos (Ertmer y Newby, 1993).

La teoria conductista (el saber qué) se basa en la relacion vertical que existe entre el
docente y los alumnos que, en otras palabras, significa la educacion tradicional que hoy en
dia predomina. Mientras que las otras dos teorias se centran en un proceso de aprendizaje
mas horizontal, donde el alumno es un personaje activo y el principal. El cognitivismo (el
saber cdmo), por ejemplo, le da énfasis a la participacion activa del estudiante en el proceso
de aprendizaje (monitoreo y revisidn) y crea ambientes de aprendizaje que permitan y
estimulen al estudiante hacer conexiones con material previamente aprendido. Estos
ambientes deben tener las condiciones que respondan apropiadamente al estimulo
presentado, y como resultado llegar a un aprendizaje significativo. El constructivismo

(reflexion en accion) comprende que el conocimiento es una funcién de como el estudiante
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crea significados a partir de sus propias experiencias, por lo que el docente tiene una doble
responsabilidad: instruir al estudiante sobre cobmo construir significados y como conducir,
evaluar y actualizar con efectividad dichas construcciones, y segundo, debe disefiar y ajustar
experiencias para el estudiante de manera que los contextos puedan ser experimentados de
una forma auténtica y coherente.

Tabla 4

Comparacion de las caracteristicas de las Teorias de Aprendizaje en docentes y alumnos

TEORIADE

EL DOCENTE EL ALUMNO
APRENDIZAJE
Los  estudiantes  son mas
receptores de la informacion, del
Es proveedor del conocimiento, de conocimiento. Son mas
la informacion y de la verdad. repetidores de la informacion,
CONDUCTISMO Siempre transmite y actua aprenden mediante estimulos vy
frecuentemente de forma vertical. castigos, relacionados con su
Es quien tiene la autoridad. medio, generan respuestas a los
estimulos, no argumentan ni
aportan.
Es orientador, facilitador, estimula . . .
. ) Tiene un mejor desempefio en sus
las diversas Vi diferentes .
situaciones de aprendizaje; es un SRRy deagmolla las
COGNITVISMO \ eap 1€ € UN - imensiones: cognitivas,
motivador. Tiene una metodologia - S
) motivacionales, lingtiisticas,
variada, acomodada a cada
. . conceptuales.
circunstanciasy momento.
Aprovecha las respuestas, las
intervenciones de los estudiantes, Cumple un rol significativo, cuya
para la organizacion y la  participacion es activa, dinamica,
planeacion futura; orienta los interactiva, gradual. Son criticos,
CONSTRUCTIVISMO  procedimientos y los contenidos  tienen sentido del bien comun vy

curriculares; estimula la
participacion de los estudiantes;
aprovecha las concepciones
previas

existe una relacion de
horizontalidad, establece lazos vy
vinculos.

Nota. Comparacion de las caracteristicas de las teorias de aprendizaje. Adaptado de “Conductismo,
cognitivismo, constructivismo: sus aportes y las caracteristicas del docente y estudiante” por G. Reétegui,
et al., 2022.

Debido a que el aprendizaje esta influenciado por muchos factores provenientes de

muchas fuentes, el proceso de aprendizaje en si mismo va cambiando constantemente, tanto
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en su naturaleza como en su diversidad, a medida en que se desarrolla; por lo que es complejo
decidir cual enfoque es el mejor. Como se puede ver en la Figura 91, el nivel de
procesamiento cognoscitivo requerido, dependerd del nivel de conocimientos de los
estudiantes, y a su vez podria necesitar estrategias procedentes de diversas perspectivas
tedricas. Por ejemplo, las tareas que requieren un nivel de procesamiento mayor
(clasificaciones, ejecuciones procedimentales o por reglas) estan primordialmente asociadas
con estrategias que poseen un considerable énfasis cognitivo (organizacion esquematica,
razonamiento analdgico, solucion algoritmica de problemas).

Figura 91
Comparacion de las estrategias instruccionales asociadas a las tres teorias de
aprendizaje

ARo ' o

Nivel de conocimiento
de los estudiantes
()
0
()
0
[+
b

Nivel de procesamiento cognoscitivo
requerido
Nota. Niveles de procesamiento cognoscitivo requerido, segun nivel de conocimiento. Adaptado de

“Conductismo, cognitivismo y constructivismo: una comparacion de los aspectos criticos desde la
perspectiva del disefio de instruccion” por P. Ertmer y T. Newby, 1993.

Los nifios a partir de los 7 afios, procesan la informacion de forma Idgica, ademéas que
desarrollan capacidades cognitivas tales como la memoria, atencion, percepcion, funciones
cognitivas y razonamiento. Por lo que la teoria recomendada para este grupo de edad, es la

teoria cognitivista.
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5.1.2. Necesidades Fisico Espaciales Educativas
Para entender las necesidades fisico espaciales educativas, debemos definir como las
caracteristicas y elementos de los ambientes educativos pueden influir en los usuarios para
que, a través de encuestas, podamos identificar las necesidades fisico espaciales de los
alumnos, docentes y personal administrativo de la Institucién Educativa Primaria 40123 San
Juan Bautista de Characato.
5.1.2.1. Factores fisico espaciales influyentes en los ambientes educativos
La actividad principal de los ambientes educativos es la dinamica de aprendizaje-
ensefianza, estas actividades pueden ser influencias por el entorno construido donde se dan a
cabo. Mufoz et al. (2015), identifican tres factores que condicionan el entorno educativo en
el proceso de aprendizaje: Factores ambientales, factores espaciales y factores estéticos.
Bajo estos tres factores, debemos analizar su dindmica en cada ambiente, y como es que
el usuario los percibe para identificar sus necesidades fisico-espaciales.
5.1.2.1.1. Factores Ambientales
Nuestro cerebro esta configurado para responder a elementos naturales de nuestro entorno.
Ademas, se ha demostrado que los factores ambientales tienen impacto en el desempefio y
resultados académicos.
a. lluminacion. Facilita el rendimiento visual. La exposicion continua y controlada, tanto
de la luz natural como artificial, beneficia al desempefio de los alumnos.
b. Acustica. Se busca que los ambientes tengan bajo control la recepcion y reproduccién
de sonidos. Los ambientes deben tener un nivel de ruido es aceptable, niveles de

sonidos Optimos y una correcta distribucién de los alumnos.
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c. Nivel térmico. Donde el confort térmico es gracias al mantenimiento de la temperatura,
humedad y movimiento del aire. La temperatura puede alterar al aprendizaje y la
capacidad de resolucion de problemas.

d. Ventilacion. La calidad del aire interior, el aire fresco limitado y la ventilacion son
problemas comunes en las escuelas, ya que, al dafiar la calidad del aire interior,
generaran a largo plazo problemas de salud en los alumnos, perjudicando su
rendimiento académico.

5.1.2.1.2. Factores Espaciales

El objetivo es que los ambientes sean lo suficientemente flexibles para que se puedan
adaptar a las necesidades de los alumnos, al programa educativo y/o a los métodos de
ensefanza.

a. Organizacion Espacial. La forma en que se ordenan aulas, laboratorios, patios, salas
de profesores, van a determinar la jerarquia de relaciones que existenten en los
ambientes educativos. Un buen disefio de aula permite interacciones entre alumnos y
profesores, ademas de proporcionar flexibilidad a los objetivos pedagogicos y
pogramas educativos (Mufioz et al., 2015).

b. Mobiliario. Su principal funcion es dar soporte a los alumnos durante las actividades
diarias desarrolladas dentro del aula. Para ello, es necesario de considerar aspectos
antropométricos que varian segun la edad del alumnado.

5.1.2.1.3. Factores Esteéticos

Varios estudios relacionan el rendimiento académico de estudiantes con las caracteristicas
constructivas de las edificaciones escolares. También se encontr6 que aquellos escolares que
estudian en edificios nuevos tienden a tener un mejor registro de salud, asistencia y disciplina,

ademas que presentan mas altas calificaciones en pruebas estandarizadas que aquellos
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estudiantes que se encuentran en edificaciones antiguas y que no se encuentran en
mantenimiento constante (Schneider, 2002). Por otro lado, se entiende que las caracteristicas
estéticas de los edificios, tienden a tener una respuesta emocional de los usuarios, donde tanto
el color como las texturas tienden a influenciar el caracter del edificio como el
comportamiento de los alumnos.
5.1.3. ldentificacion de Necesidades Segun Usuario
5.1.3.1. Alumnos
Para identificar las necesidades de los alumnos Institucion educativa primaria, se
realizaron cuatro encuestas por aula (ver Anexo 2 y 3), siendo un total de 48 alumnos
encuestados. Las edades varian entre los 6 hasta los 11 afios, donde el 45.8% son nifios y el

54.17% son nifas.
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a. Primera parte: Identificacion de Ambientes y sus Caracteristicas (factores

estéticos)

Como primer paso, queremos comprender las percepciones de los nifios y nifias con

respecto a los elementos que los rodean, ya sea en el interior del aula como en el exterior de

la misma.

Figura 92

ldentificacion de Ambientes — Alumnos

por losalumnos.

Aula
Sala de Computo L-— 7(14.6%)

Salon de Arte o Misica [0 (0 %)
Cafeteria [—0(0 %)

Biblioteca [—0(0 %)

Baiios

Patio de Juegos

Pasillos — 15(31.25%)

0 5 10 15 20 25

ESTANCIA GENERAL

El patio de juegos es el ambiente
preferido de los alumnos, seguido por las
aulasy el salon de computo

31.75%
45% = SALADE

COMPUTO

-- 1.|DENTIFICACION DE AMBIENTES -------

- 2.PREFERENCIA DEAMBIENTES = --------

Identificacion de ambientes de uso diario. Se identifican solo 5 ambientes de uso cotidiano

— 48(100%)

27 (56.25%)
— 37(77.1%)

30 35 40 45 50

PARAACTIVIDADES RECREATIVAS

EL 39 60% de los alumnos prefieren jugar en
la cancha deportiva de |a Institucion, lo que
significa la mayoria de ellos

27%

33.30%
m CANCHA
DEPORTIVA

Nota. Resumen de los resultados de las preguntas A1, A2 y A4 — Encuesta Alumnos. Elaboracion propia.
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Una vez identificados los ambientes y preferencias de estancia, buscamos entender la
percepcidn de los alumnos con respecto a las caracteristicas estéticas del colegio y del aula,
ademas de conocer las preferencias de color por grupos de edad.

Figura 93

Identificacion de las Caracteristicas estéticas de los Ambientes — Alumnos

1

:. - 3.FACTORES ESTETICOS - - -=-----=-= - == - - - oo oo -
1 » 5

! DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

1 Para el analisis se busca entender la percepcion de los alumnos sobre el estado actual de la
i institucion, segin sus caracteristicas de tiempo (nuevo o antiguo) y su estado de conservacion
' (en buen estado o mal estado):

1

1

i m MAL ESTADO . 4.20%

! BUEN ESTADO 83.35%

| mANTIGUO F 66.65%

! 18.75%

' mNUEVO 5

1

1

| 0% 20% 40% 60% 80% 100%

1

' DESCRIPCIONDELAULA

| 1. El 83.3% de los alumnos consideran que el aula estd en buen estado, a pesar de que también se
| percibe que las instalaciones son antiguas:

1

1

! m VAL ESTADO - 2.30%

i BUEN ESTADO 83.30%

1

! = ANTIGUA — 68.80%

1 0,

! m NUEVA $6.70%

1

1

! 0% 20% 40% 60% 80% 100%

I 2. Con respecto a los colores del aula, a |a mayorfa de alumnos le agradan, siento solo un 23%
! que no. Se analizo |a preferencia de color por grupes de edad, y se encontro que entre los afios
! de 6 a 8 afios, el colar favorito es el azul, mientras que para los nifies de g a 11 afios, el color
! preferido azul y el anaranjado.

I

1

: 18 16 16

: 12 V 13 1 13
| 14 12 12 A oy L,

f 12 10

: 10 8

: 8 6

1 6 5 5

I

! 4

i\ mSlles gusta el color 2

! 0

I

I L o F P 3 g o &L O

! mNOles gustael color &L ‘;35‘}’ QY‘\ & v 0959 &(’ 5

1 v_@ & < & <

1

! = DE6ABANOS = DE9A11ARNOS

¢

Nota. Resumen de los resultados de las preguntas A3, A5, A6 y A7. Elaboracién Propia.
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b. Segunda Parte: Factores Ambientales de los Espacios internos y externos
En esta segunda parte, se investigd la percepcion de los alumnos de los factores
ambientales tales como: iluminacién, ventilacion, sonido y sensacion térmica en las aulas y
en patio de juegos; con el objetivo de encontrar si es que estos factores influyen en su atencion
en el momento del aprendizaje.

Figura 94

Identificacion de Factores Ambientales — Alumnos

- 1. ILUMINACION

ENELAULA EN ELPATIO
La mayoeria de alumnos (3g9-81.3%) indicaron Se trato de identificar en qué zonas prefieren jugar
que la iluminacion natural es correcta vy logran los alumnos con respecto al sol. Siendo mas del
ver bien en clase. 50% los que prefieren jugar en la sombra
= [LUMINACION q JUGAR EN EL
CORRECTA SOL
= ILUMINACION e . A
INSUFICIENTE I 2§
2. ACUSTICA
ENEL AULA 31 BUENA ACUSTICA
Con respecto al tamafio del aula, se analizo si
los alumnos logran escuchar al profesor en el ACUSTICA MEDIA
aula. Concluyendo que la acustica de las aulas
esbuena. 44 MALA ACUSTICA
3. SENSACION TERMICA
ENELAULA ENELPATIO
La mayoria de zlumnos (27) consideran que la El patio es identificado coma el ambjente mas
temperatura del ambiente dependera de la hera caluroso, a pesar de poseer vegetacion y zonas
que sea. Mas frio por las mafianas y mas calor por cubiertas 2
las tardes o =17
V[N s FRIO Lﬂl }\ “FRIO
|" |~ CALOR —— CALOR
21
\\ \ 12 ARG 35 = AMBOS
"-._7_)
4. FACTORES FAVORALES O DESFAVORABLES
FACTORFS QUE INCENTIVAN L A CONCENTRACION FACTORES QUEDISTRAEN
Losfactores que mas ayudan son Los factores que mas distraen o incomodan son:
Baja
10 Buena lluminacién 7 lluminacién
Silencio Ruido

m Sillas Comodas m Sillas en Mal

il m Espacio Ventilado estado
u Plantas 17 m Espacio sin
Ventilacién

Nota. Resumen de los resultados de la Parte B de la encuesta para Alumnos. Elaboracion Propia.
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c. Tercera Parte: Factores Espaciales
Ahora bien, para el tercer paso, se centr0 mas en las dinamicas del aula, como las
actividades grupales, la percepcion del mobiliario de la clase, y sus preferencias de mobiliario
para el patio de juegos, ante la ausencia actual de mobiliario recreativo.
Figura 95

Identificacion de Factores Espaciales — Alumnos

777 1.ACTIVIDADES GRUPALES ~----- -~ ------------o-oooo o m oo mmmm oo ®
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' p—— suficientemente amplias para
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' " =Trabajaren alumnos, no modifican el orden = 'Sicambian las carpetas
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I _ . grupales. = NO cambian las
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i sitios para los alumnos, y si estos se ver bien desde sus sitics hasta la pizarra. Como se ve en el
| adecan a la ergonomia de los mismos resultado, solo 2 alumnos mencionaron que a veces no logran
1 ver bien desde sus asientos. y
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. 3 : arenay pasto juegoenelsuelo. dearena. colores para juegos.
I prefieren colores llamativos

! gueinciten el juego

L

Nota. Resumen resultados de la Parte C de la Encuesta para Alumnos. Elaboracion Propia.
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d. Conclusiones: Identificacion de Necesidades

- Los alumnos diariamente utilizan 5 ambientes de la Institucion, lo que nos indica una
escasez de ambientes de estudio y recreacion tales como: ambientes para comer,
ambientes especializados para estudio y ambientes cerrados para recreacion.

- Tanto el patio de juegos como la cancha deportiva, son elegidos como preferidos por los
alumnos.

- Si bien la Institucién es identificada en buen estado, es percibida también con una
infraestructura antigua. Las aulas no son lo suficientemente flexibles y amplias para el
desarrollo de distintas actividades, en especial grupales.

- El patio de juegos es percibido como un ambiente calido, mientras que la temperatura de
las aulas varia segun la hora del dia. Por otro lado, los estudiantes prefieren recrease en
lugares con sombra que en sitios con sol.

- Un espacio ventilado, con buena iluminacion y en silencio, son factores que incentivan
la concentracion en los estudiantes. Sin embargo, el ruido, especialmente el externo al
aula, y las sillas incomodas son los factores distractores.

- A pesar de que la mayoria de alumnos esta a favor de trabajar en grupo, las aulas no
proporcionan el espacio suficientemente para llegar al objetivo.

- En cuando al mobiliario de las aulas, al encontrarse en buen estado y ser comodo para
los alumnos, beneficia al confort espacial de los alumnos.

- Ante la ausencia de mobiliario recreativo, los alumnos prefieren una zona de juegos

diversos, donde hasta el disefio del suelo puede ayudar a los nifios a organizar juegos.
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5.1.3.2. Docentes
Se encuesto a los 12 profesores de la Institucion primaria (Ver Anexo 4). En promedio,
cada profesor se encarga de aproximadamente 27 alumnos, siendo 33 el grupo mas grande
alumnos y 24 el grupo mas pequefio que se encargan los docentes.
a. Primera parte: Identificacibon de Ambientes y sus Caracteristicas (factores
estéticos)
Se pidi6 a los profesores que identifiquen los ambientes de la institucién, ademas
identificamos los ambientes de uso diario y de descanso.

Figura 96

Identificacion de Ambientes — Docentes

-~ 1. IDENTIFICACION DE AMBIENTES == == === === == == mmm o oo oo .

Los profesores y profesoras identificaron 7 ambientes en |a Institucion Educativa.

Salon de Computo 9 (75 %)

1

1

1

1

1

1

|

: Cafeteria |0 (0 %)

i Biblioteca [0 (0 %)

: Patio de Juegos —12 (100 %)
! Losa Deportiva —2(16.7 %)

: Direccién 10 (83.3 %)

: Sala de Profesores [0 (0 %)

: Salén de Usos Mdltiples —3 (25 %)

I BAROS —12 (100 %)
E 0.0 25 5.0 75 10.0 125

1

:0- 2. PREFERENCIA DE AMBIENTES  ----------------=--—---—--—-—---~—--~—-- 8
| ESTANCIA GENERAL PARAACTIVIDADES DE DESCANSO

: Las aulas son los ambientes de uso diario Se identifico que la mayoria de profesores descansan
! de los profesores, sequido del salén de enla misma aula de clases, mientras que una minor(a
! computo. descansa en el patio de juegos. Evidenciando la falta
! de una sala de profesores

| 16.7 = AULA = AULA

| = SALON DE 25%

| 41.7% COMPUTO

1

|

| SALADE

| PROFESORES

|

¢

Nota. Resumen de las preguntas Al, A2 y A3 de la Encuesta para docentes. Elaboracion propia.
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Una vez identificados los ambientes de uso diario y descanso, buscamos entender la
percepcidn de los docentes con respecto a las caracteristicas estéticas del colegio y del aula,
tales como el estado actual de la institucion, segun factores de tiempo (si es huevo o antiguo)
y su estado de conservacion actual, si es que se encuentra en buen o mal estado.

Figura 97

Identificacion de las Caracteristicas estéticas de los Ambientes — Docentes

1

+- 3. FACTORES ESTETICOS ---------==-=-=-=-----c-coe-uooooo- . ]
1

! DESCRIPCION GENERALDEILAINSTITUCION

I SeguUn los resultados de la encuests, todos los profesores perciben en general a la
! institucién educativaen buen estado y con infraestructuraantigua.

.'

, B MAL ESTADO |

I

! BUEN ESTADO 91.7%
| mANTIGUO — 91.7%
1

: m NUEVO

1

1

| 0% 20% 40% 60% 80% 100%
1

1

: DESCRIPCION GENERAL DELAULA

! 1 El 917% de los alumnos consideran que el aula esta en buen estado, también se percibe
; que las instalaciones son antiguas:

1

' mMAL ESTADO |

1

: BUEN ESTADO 91.7%
| mANTIGUA — 75%

1

: mNUEVO

I

I

|' 0% 20% 40% 60% 80% 100%
I

:

I

! 2 Con respecto a los colores del avlz, a = S| les gusta
! la mayoria de profesores le agradan, el color

i mientras que solo & 2 dieron respuesta

1 .

! negativa = NO les

I

| gustael

| color

l

I

L]

Nota. Resumen de las respuestas A4, A6y A8 de la encuesta para docentes. Elaboracién Propia.
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b. Segunda Parte: Factores Ambientales de los Espacios internos y externos

En esta segunda parte, se investigd la percepcion de los docentes de los factores
ambientales tales como: iluminacion, ventilacion, sonido y sensacion térmica en las aulas;
con el objetivo de encontrar si es que estos factores influyen en su desempefio al momento
de ensefiar.

Figura 98
Identificacion de Factores Ambientales — Docentes

1. ILUMINACION
ENELAULA EN LAS ZONAS DE DESCANSO

La mayoria de docentes (667%) indicaron que la Se tratd de identificar en qué zonas

iluminacion naturaly el ingreso de la luz es correcto. prefieren descan_sar los ’docentes con
respecto al sol. Siendo mas del 75% los

Elingreso de luz es que prefieren estar en zonas con sombra
comodo
= |[LUMINACION {Necesidad de prender 7

INSUFICIENTE | luz artificial.

8 = ILUMINACION El ingreso de luz refleja
INCOMODA y es incomodo

= DESCANSAR ENLA
SOMBRA

2. ACUSTICA

ENELAULA 1

Con respecto al tamafio del aul, se analizo silos

docentes logran escuchar a sus alumnos y si ellos 4

mismos se sienten escuchados. Concluyendo que 7
laacusticade lasaulas esbuena

3. SENSACION TERMICA y VENTILACION

SENSACION TERMICAEN EL AULA VENTILACIONEN ELAULA

) '
La mitad de los docentes encuestados tienen la El 75_/” de docen?es,_ ’con5|deran que las avlas
sensacion de frio en las aulas. Identifican al patio mantiensn una ventilzcion constante. Sin embargo,

de juegos como el ambiente mas calurose es necesario abrir constantemente las ventanas.

1 Mecesidad de abrir
ventanasy puertas

4. FACTORES FAVORALES O DESFAVORABLES

FACTORES QUE INCENTIVAN LA CONCENTRACION FACTORES QUEDISTRAEN
Los factores que mas ayudan en el proceso de Los factores que incomadan y no ayudan en los
ensefianza son: proceso de ensefianza son

Baja lluminacién
Buena lluminacion Z
‘ ‘ Ruid
10 Silencio vide
m Sillas Comodas m Sillas en Mal estado
4 = Espacio Ventilade 0 = Espacio sin

Ventilacion

Nota. Resumen de los resultados de la Parte B de la encuesta para Docentes. Elaboracion Propia.
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c. Tercera Parte: Factores Espaciales
En la tercera parte nos centramos especialmente en el aula, cOmo es que esta se encuentra
distribuida, las dindmicas de trabajo de la clase y el mobiliario.
Figura 99

Identificacion de Factores Espaciales — Docentes

MR- DISTRIBUCION DE CARPETAS =~ =" ~=- == ~~-====----ooscscsosoooos oo hd

| LINEAL ' EN GRUPO

! 11 de las 12 clases mantienen |z organizacion Solo 1 clase trabaja diariamente con una

! tradicional de carpetas de trabejo. Esto va de la distribucién grupal de carpetas

] mano con la metodologia de ensefianza

I - .

i Las carpetas son Esta tipologia

: paralo 2 personasy pertenece al 1er

. siempre estan en grado. Se distribuye

! direccion haciala en 6 gruposde 4y 5

! pizarra alumnos.

1

1 i =
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| FRECUENCIA " FLEXIBILIDAD i

! Se analizd la frecuencia en la que los Se analizo si las aulas son lo

1 docentes organizan trabajos en suficientemente  amplias para

: grupo, encontrando: modificar |z posicion de las

| M B Todoslos dias  carpetas para trabajos en grupo:

' i - Los mayoria de docentes

! h B Una - indicaron que si meodifican el

: : / o e d - orden de las carpetas para 105 yocambian Tt patas

. M Mas de 2 por trabajos grupales, sin embargo ---- =2pe

! 2 consideran que el aula no es lo "5 EYEEEANE

! . Nunca suficientemente amplia para ello: = Elaula NO es AMPLIA

1 3 .

1

@ - 3. ACTIVIDADES GENERALES -~~~ --------------------ooommmmmm oo oo ®
ENELAULA FUERA DEL AULA TRADICIONAL
El aula es usada para distintas materias La mayoria de docentes organiza clases fuera
dirigidas por el mismo profesor. del aula en ambientes como el patio (educacion

fisica) o en el salon de cémputo (informatica).

e w S| utilizan |a misma o
i A aula para diferentes P - ® S| organiza clases
cursos 7 3 fuera del aula

¢ & NO utilizan la misma
aula para diferentes
cursos
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fuera del aula

© 3. MOBILIARIO -~ === == == .

NIVEL DE COMODIDAD

La mayoria de docentes considera su
escritorio comodo.  Sin embargo,
identificamos que algunos escritorio se
encuentran en zonas Incomodas,
ademas de que es su Unico lugar de
descanso.

= Sl se sienten cémodos
en sus escritorios

8 " m NO se sienten cémodos
’ en sus escritorios

TR e
1

Nota. Resumen de los resultados de la Parte C de la encuesta para Docentes. Elaboracion Propia.
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d. Conclusiones: Identificacion de Necesidades

- Al igual que los alumnos, los docentes identificaron cinco ambientes de uso cotidiano.
Sin embargo, se not6 la ausencia de espacios especializados para las actividades y
necesidades de los docentes como, por ejemplo, una sala de profesores, cafeteria,
biblioteca, entre otros.

- Lapercepcion del estado de conservacion tanto del aula como de la institucion en general
es que esta se encuentra en buen estado a pesar de tener una infraestructura antigua.

- Tanto la iluminacién, ventilacién como sensacion térmica es agradable para los docentes,
sin embargo, esta percepcion puede cambiar segun la hora del dia o por el grado de
cerramiento de las aulas.

- Solo un docente organiza las carpetas de forma grupal para su clase, mientras que el
resto de docentes las organizo de la forma tradicional. A pesar que la mayoria organiza
trabajos grupales relativamente constantes, consideran que las aulas no son lo amplias
para la modificacion de las carpetas de trabajo.

- Los trabajos grupales tienen que ver con la metodologia de ensefianza de cada docente.

- Las aulas solo son usadas para actividades teoricas, cualquier otra materia que requiera

mobiliario diferente o sea recreativa tiene que ser fuera del aula tradicional.
5.1.3.3. Personal Administrativo
Se entrevistd solo a la directora de la Institucion, ante la ausencia de personal de servicio.
a. Primera parte: Identificacion de Ambientes y sus Caracteristicas (factores
estéticos)
1. Caracteristicas de su Area de trabajo y actividades: La directora utiliza un ambiente

cerrado, la direccion, para sus actividades laborales. La cual es de uso individual, es

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @&  DE SANTA MARIA

decir, solo esta designada para 1 usuario. Es amplia, y presenta mobiliario adecuado
para el trabajo.

2. Ambientes Complementarios: Identifica la falta y la necesidad de nuevos ambientes
complementarios que ayudaria en la productividad y desempefio laboral, tales como:
ambientes recreativos (sala de usos multiples), cafeteria, salas de descanso y
ambientes de estudio (biblioteca, auditorios). Ademas, considera que los espacios
colectivos actuales no son adecuados para incentivar las actividades deportivas y de
fraternizacion.

3. Factores Estéticos: Considera que la infraestructura actual no es moderna, sin
embargo, se encuentra en buen estado.

b. Segunda Parte: Factores Ambientales de los Espacios internos

1. luminacién: considera que la iluminacion de su oficina puede mejorar para optimizar
su desempefio laboral.

2. Acustica: considera que este factor es adecuado con respecto a la limitacion del ruido
exterior.

3. Confort térmico: considera que las condiciones térmicas de su lugar de trabajo son
moderadas, ya que la temperatura puede variar durante el dia.

c. Tercera Parte: Factores Espaciales

1. Mobiliario: Con respecto al grado de confort ergonémico considera que es adecuado;
a diferencia de su estado de conservacion que lo considera como regular. Debido a
ambos factores, le gustaria disponer de mobiliario dindmico para optimizar el

desempefio de sus funciones.
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5.2. Andlisis de los Criterios de Neuroarquitectura

En base a los principios desarrollados por Senses, Brain and Spaces (SBS) de SR, vistos
anteriormente en el Marco Teorico, consideraremos a los criterios de neuroarquitectura
aquellos propuestos por Barret y Zhang: Naturalidad, Individualidad y Niveles de
Estimulacion. Estos criterios se justifican gracias al impacto que tienen tanto en la percepcion
humana como en el desarrollo cognitivo, enfocandolos a las necesidades de los alumnos
cuando se encuentran en los espacios educativos.

5.2.1. Naturalidad

Este primer principio rescata la relevancia del impacto de los factores o elementos
naturales necesarios para llegar al confort fisico espacial; tales como iluminacion, sonido,
control térmico y ventilacion. Cada uno de estos elementos provocan una reaccidn y respuesta
en los nifios, ademas fomentan la relacion de la naturaleza con los mismos, siendo influyentes
en su plasticidad y vulnerabilidad mental (Barrett y Zhang, 2009).

5.2.1.1. lluminacion

El objetivo general de este criterio, es proporcionar un entorno visual que apoye
principalmente a los procesos de aprendizaje de los alumnos. Para llegar al confort luminico,
donde existe una interaccion entre la luz y el espacio arquitectonico, se tiene que tener en
cuenta tres factores: la correcta distribucion de la luz, los niveles apropiados de iluminacion
y el control de deslumbramiento.

- Distribucion de la Luz.

Primero es necesario entender que, en un ambiente educativo, debe existir un equilibrio
entre el uso de la iluminacion natural y artificial, siendo esta Gltima el complemento de la
primera. La luz natural no solo ayuda a la capacidad y rendimiento visual, sino también crea

unasensacion de confort fisico y mental. Ademas, la luz del dia ayuda a los alumnos a retener
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y aprender toda la informacion emitida (Rittner y Robbin, 2002). La falta de esta genera
menos bienestar emocional y descenso de hormonas que regulan el ciclo del suefio.

Figura 100
Criterios lluminacion Natural

ILUMINACION NATURAL
N Areas de ventanasaltas,

ORIENTACION SOLAR L P considerar parasoles

“ Recomendado horizantales
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permanencia. =25 g{@o
. o 1 . . [+1]
* Ventanas orientadas al Este-Oeste con @ @ | 5,0 b evitar o~ evitar | o | & o
9 © 9 5%y S 44 228° | 52
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. (] ) 4
* Se debe evitar el ingreso de luz salar U & J %é{w’ o 5
directa, iluminando superficies ,
~ Aceptable -
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elevartemperatura y deslumbramiento. necesarioelusode parasoles. €— g
VENTANAS lluminacionBilateral:  yanranz Al al Ilumlnquondellerplsoconuso
Ventanas Bajas: deben  norte, cruce de de repisas y conductos de sol:

e Para la abertura de las estar ubicadas al Sur ventilacién A
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climatica 3) del zrea del piso
delambiente servido

Las edificaciones de 1 nivel
logran aprovechar la Ventanas para zonasconbaja o nula precipitacion :

ventanas para iluminacion, se T

iluminacion cenital.

En caso de que tenga mas de
2 niveles, se puede wusar
conductas de saly repisas

Nota. Criterios de iluminacion natural para confort visual, segin orientacion y posicion de ventanas.
Adaptado de “Guia de Diseflo de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.

Para llegar a las condiciones mas favorables del uso de iluminacion natural, el elemento
mas importante para el ingreso de luz a un ambiente son las ventanas. Segun la Guia de
Disefio de Espacios Educativos, MINEDU (2015), un buen disefio de las ventanas respondera
a las exigencias de vistas, aprovechamiento de la luz solar, el control de ruido y del viento,
entre otros. Asi mismo, se debe considerar la zona climatica en la que la institucién educativa
se encuentre para el porcentaje de apertura de las ventanas en proporcion al area del piso del

ambiente servido, siendo la forma y tamafio otras de las caracteristicas mas importantes.
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Entre mas ventanas tenga un aula, la luz solar ingresara de manera mas uniforme y llegaré a
todo el espacio, a comparacion del uso de solo una ventana.

Sin embargo, es importante también considerar a los elementos del entorno de la
edificacion en cuestion, tales como vegetacion, edificaciones aledafias, etc; ya que estos
elementos pueden producir gran cantidad de sombra dificultando el ingreso de luz.

Por otro lado, en caso de la luz artificial; una exposicion prolongada a esta causa estrés en
los alumnos (Mufioz, et al., 2015), por lo que se busca un uso controlado donde no se genere
deslumbramiento ni reflejos molestos. Segun la Guia de Disefio de Espacios Educativos
(2015), la iluminacién difusa, es el mejor tipo iluminacion artificial, debido a que ayuda a
que esta sea homogénea. Es necesario que se encuentre focalizada hacia las superficies de
trabajo, ademas de estar perpendiculares a la linea de las ventanas.

Figura 101

Criterios lluminacién Artificial

Distancia entre
luminarias =3m
Distancia de Altura mesa de trabajo
extremos =1.50 min. 0 70 - Max. 0.9om

8.34m

|
[ 1.50m | 3.00m |1.50m|

o, o Corte Distribucion luminarias
Planta Distribucion luminarias

Nota. Planta y corte de la distribucién de luminarias en un ambiente pedagogico.

Adaptado de “Guia de Diseiio de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.
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- Cantidad de Luz

Los niveles de iluminacion o iluminancia, son fundamentales para determinar el nivel
adecuado de confort visual en un ambiente de aprendizaje. Noguyi y Sakaguichi (1999)
concuerdan con que una iluminacion alta, estresa y activa al sistema nervioso simpatico
(presion arterial, frecuencia cardiaca y respiratoria, entre otros).

Sin embargo, en un estudio de Boyce y Cuttle (1990) demostraron que el mismo nivel de
iluminacién alto, las personas percibian al espacio mas agradable, cémodo, claro, colorido,
estimulante, amigable, calido; un ambiente menos perezoso, tenue y hostil.

Para llegar a los niveles correctos de luminosidad, es necesario tomar en cuenta
parametros como: la funcion y tipo de actividad que se va a desarrollar en el ambiente, la
edad promedio de los estudiantes, y por tltimo la reflejancia del ambiente.

Tabla 5

Niveles de lluminancia segun Ambientes

lluminanda Recomendada

Principales Ambientes lHluminancdia Minima (Lux)

(Lux)

Aulas Comunes 300-500 250
Aulas de Dibujo 400 300
Laboratorios y Taller 400 350

Lavanderia, Cocina 300 -

Gimnasio 300 -
Biblioteca 350 300
Hemeroteca 500 300
Salasde Computo 400 300
Ambientes Administrativos 300 250
Servicios Sanitarios y Vestibulos 150 75
Circuladony pasillos 150 100

Nota. Niveles minimos y recomendados por ambientes educativos. Adaptado de “Guia de
Disefio de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015, p. 199.
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- Control del Deslumbramiento

El fendmeno de deslumbramiento se refiere a la sensacion que es producida por superficies
brillantes que se encuentran dentro de un campo visual, provocando un deslumbramiento
molesto, el cual produce fatiga visual; o perturbador, el cual reduce la visibilidad.

Este fendmeno es producido cuando diferentes fuentes de luz (natural o artificial) tienen
una luminancia excesiva, ya sea cuando esta sea directa, o cuando las diferentes fuentes de
luz se reflejan en superficies pulidas. Para controlarlo, en ambientes educativos, es necesario
considerar lo siguiente:

- No disefiar fuentes luminosas o ventanas situadas frente a los ojos de los estudiantes,

escritorios o pizarras.

- Permitir el acceso de luz natural de dos diferentes direcciones, y situar luminarias de

manera que llegue la luz de manera lateral.

- Utilizar materiales o colores que tengan bajos niveles de reflectividad. La eleccion de

colores se basa ademas de su factor de reflexion, en el tipo de actividad que se

desarrolla en los ambientes (ver figura 102).
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Figura 102

Factores de Reflexion

FACTORES DE REFLEXION

PORELEMENTO CONSTRUCTIVO PORMATERIALES
TECHO O CIELORASO Material Factor de Reflexion
* Su superficie debe ser lo mas dara F.de M Bl
posible, ya gue refleja la luz de  Reflexion: DrE Bl el 250
manera difusa, reduciendo brillos de 70-75% Mortero Oscuro 20-.30
ofras superficies.
Hormigén claro .30-.50
SUELOS F de Hormigon oscuro .15-.25
* La superficie pueden ser de colores Reflexion:
ligeramente mas oscuros que el de S0 o Ladrillo claro .30-.40
paredes ytecho para evitar brillos. L adrillo oscuro 15- 75
MUROS Marmol blanco .60-.70
*Los colores palidos son los F.de )
adecuados por su factor de flexion.  Reflexion: 5 fEni D
Deben tener un acabado mate o 50—70% Madera clara 30-.50
semi-brillante.
Madera oscura 10-.25
F de Aluminio mate .55-.60
e 2l Aluminio brillante .80-.85
20—40%
Acero pulido .55-.65
PORCOLORES Color Factor de Reflexion
* Los colores brillantes provocan sentimientos de Blanco 70-.85
confort, estimulo y serenidad Gris claro 40- 50

* Los colores oscuros tienden a tener un efecto
deprimente. B Gris oscuro 10-.20

* La sensacion de color de un objeto depende del
color de fondo y del efecto de la fuente de luz sobre . AR ERL
la superficie. Crema 50-.75

Amarillo claro 50-.75

COIL ORFSCLAROSY CALIDOS )

* Colores calidos excitan el sistema nervioso y Bl marron claro 30-.40
transmiten |z sensacion de aumentar la  E Marrén oscuro 10-.20
temperatura.

* Las fuentes de luz que proviene de colores calidos Rosade 45-.55
se reflejan mejor. Son mas agradables conluz calida Rojo claro 30- 50
que con luz fria.

L Rojo Oscuro 10-.25
Verde claro A5-.65

COLORESFRIOS:

* Contribuyen a crear una sensacion de descenso de Bl verde oscuro Lol
la temperatura, tienen efecto calmante. B Awuidaro 40- 55

* Son preferibles para objetos.

Bl Azuloscuro 05-.15

Nota. Factor de reflexion segiin material y color de las superficies de los elementos
interiores del espacio educativo. Adaptado de “Guia de Disefio de Espacios Educativos”
por MINEDU, 2015.
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5.2.1.2. Sonido/Acustica

El objetivo principal de este criterio, para llegar al confort acustico, es hacer que los
ambientes educativos tengan las mejores condiciones para escuchar los sonidos deseados -
Acondicionamiento Acustico, y controlar el ruido - Aislamiento Acustico.

- Acondicionamiento Acustico Interior

Este criterio procura asegurar una comunicacion clara dentro de los diferentes espacios
educativos. Para ello, el sonido debe distribuirse adecuadamente e incluso llegue hasta la
parte méas alejada de la fuente de sonido. Se debe considerar entonces, que los ambientes
tengan el tiempo de reverberacion 6ptimo y materiales que absorban el sonido.

Figura 103
Criterios de Reverberacion y Absorcion del Sonido

TIEMPOS DE REVERBERACION OPTIMOS

Tiempode Reverberacion

CONSIDERACIONES AMBIENTES R
Topico, consejeria
* Lz reverberacion es |z aparente . o
) ) ) Laboratorio de ciencias < 0.8 seg.
permanencia del sonido debido a las
continuas reflexiones en el interiorde  Salas de Lectura <50 alum.
un espacio. Se considera como una
prolongacién  del  sonido  que Salas de Lectura > 50 alum.
producimos. Comedor
+ No se requiere de tratamiento B < 1.0seg.
acustico para aulas de menos de 60 Zona de atencidn,
mz2 y sin ruido exterior Oficinas, sala de profesores
* Distancia de fuente sonora: 2m
como minimoy 8.50 como maximo Talleres (dependen del tipo) De0.8a 1.2 seg
Polideportivo
T — <1.5seg.

Servicios Higiénicos

D:I B.00-B.50 max. Ij\‘_]J Aulas De 0.9a 1seg.

ol

Musica, auditorio, SUM De 0.9a 2.5 seg.

MATERIALES DE ABSORCION Fibras Minerales: Lana de roca
Espumas acusticas: Poliuretano,

Los materiales y acabados son reflectores del Absorbentes melamina.

sonido, cuanta mayor area tenga el ambiente y su . Textiles: poligster, algodon
) -, . s acusticos

densidad de ocupacion, mayor sera la absorcion

acustica requerida

Los materiales porosos absorben mejor el sonido,

mientras que los compactos tienden a propagarlo

Los corredores y antesalas pueden ser tratados

como material absorbente

Materiales de alta densidad.

: Construccion; Hormigan,
Aislantes ceramica

acusticos Metales, places de yeso, madera

Nota. Tiempos de reverberacién dptimos por ambientes y caracteristicas de materiales
absorbentes de sonido. Adaptado de “Guia de Disefio de Espacios Educativos” por MINEDU,
2015.
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- Aislamiento Acustico

En este punto se debe considerar los niveles permitidos de sonidos y los niveles maximos

permitidos de ruido en ambientes educativos. El primero busca que, segun la actividad que

se vaya a desarrollar en el ambiente, exista un nivel maximo de sonido comodo. Mientras

que el segundo, considera 2 factores principales para mantener los niveles de ruido

aceptables: emplazamiento adecuado; el cual se aleje de ruidos externos y permita

controlarlos; y el disefio y distribucion de ambientes, los cuales pueden contener elementos

que permitan el aislamiento tales como puertas y muros, o ambientes de amortiguamiento,

para evitar ruidos internos.

Figura 104

Criterios Aislamiento Acustico

CONTROL DEL RUIDO

CONSIDERACIONES dB max. AMBIENTES Ruido Producido Ruido Ext Acept.
30 Sala de Lectura < 5o estud, Promedio Bajo
* Los locales escolares
deben ubicarse en Sala de descanso, Topico Bajo Bajo
lejadas  d 35
Z?vlarios aie)e asmidoe; Sala de lectura >5o estud. Promedio Muy Bajo
ambientes Zonas de atencidn
» Zonas densas como Promedio
jardines o pargues 40 Talleres Medio
PUEER  SF  USaeES Polideportivo Alto
como barreras
* Se debe considerar la Comedor Alto Alto
direccidon de vientos
con el fin de evitar que 45 Aulas, laboratorios ; Bajo
el ruido se propague Promedio
Propsg Lzboratorio ciencias Medio
sodBesellimite ‘)}) {]_' 50 Oficing, Sala de Profesores Promedio Medio
maximo de ruido
CHEe aaspiEtEle 70 Servicios higiénicos Promedio Alto

para Edific. educativas

Recomendaciones para
AISLAMIENTO SONORO

Encintar ranuras

PUERTAS existentes entre las juntas
o debajo de las puertas.
Procuraruso de cristal
VENTANAS grueso, doble vidrio con
espacio de aire.
Se debe empotrarlas
INST. montantesalas paredes
SANITARIAS Ma&s gruesas y nunca en

las de las aulas

Barrera acustica disimulada:

Areaescolar
Proteccion mediante
edificios: X
L =
Areaescolar

B - (-
AI‘I"I|:>l‘27|"l‘tE-df2 F Se identifican los
Amortlguamlentomj—-;_ : ambientes mas
Bafioy pasillo SSE = ruidos para
actvan como AulaCon © O

separaciones
acusticas

amortiguadores

Nota. Niveles aceptados de ruido por ambiente y recomendaciones para aislamiento acustico (dB —
decibeles). Adaptado de “Guia de Disefio de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.
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5.2.1.3. Control Térmico - Temperatura y Ventilacion

En este criterio, el confort térmico hace referencia a la comodidad del usuario dentro del
ambiente con respecto a la temperatura. Siendo la morfologia y constitucion de los edificios,
los modulares del clima, es decir, que la edificacion es el instrumento regulador del clima en
el interior del mismo, sin el uso de medios electromecanicos (Ministerio de Educacion,
2015). Este criterio comprende dos aspectos basicos: la temperatura/radiacion y la
ventilacion. Se tiene que tomar en cuenta que el confort térmico se encuentra relacionado con

el clima del lugar.

Figura 105
Criterios de Confort Térmico y Ventilacion

[ CONFORT TERMICO

Recibe |la mayor cantidad de
radiacién durante la mayor
parte del diay el afio

Ubicacion de pasillos de

aulas, para que impidan la

penetracion directa del sol
)

* En funcion a la zona climatica vy a los
microclimas posibles, la temperatura del

aire de un ambiente debe ser de 16°C a Y
NORTE

(= B —
20°C aproximadamente. Ingresa radiacién por Ingresa 5?] porlas
* Una cobertura inadecuada expuesta al  |astzrdes, porloque mafianasen
sol, puede aumentar la sensacion  losambientes son = m | inviernoy verano,
. - 1= contardes frescas
térmica del ambiente en 3° a z°C, c8lurosos o m
impidiendo el desarrollo pedagogico de Ve -
los estudiantes. parasoles. | opcion de usode

SUR

* Para zonas con Indice UV de g — 11,las i L )
losas deportivas vy areas libres deben Zonas de servicio,
tener coberturas al 100%6. circulacion o

parasoles

Ingreso de luz de forma
indirecta, puede generar

pérdida de calor ambientes cerrados

VENTILACION NATURAL ]

€720 = il
|| L cadmara de sire

= Deben disponerse aberturas y ventanas que
promuevan la Ventilacién Alta, Cruzada y
Constanteen el interiorde losambientes.

=,

Volumende
AirefPersona

ESTRATEGIAS DE DISENO 5 m3 airefpersona

« La altura interior minima de los ambientes
debe ser de acuerdo a la zona climatica, al
igual que el % de drea de piso en vanos para la
ventilacidn

% para Ventilar 7-10 % de la superficie del piso

Altura Interior min. Del

3.00m

« Se recomienda factor de renovacion del aire
de 2 a 15 cambios por hora

* Adecuada implantacion vy forma de la
edificacion para producir movimiento del aire
alrededory dentro de los ambientes.

* Ubicacién y tamafio de vanos que estimula
circulacién y renovacion del aire.

* Bafios, depositos o invernaderos pueden ser
zonas de amortiguamiento para evitar que los
vientos frios incidan en otros ambientes de
permanencia

aula(Zonao3)

Desvio de vientos
predominantes con
vegetacion

Nota. Estrategias y criterios de temperatura y ventilacién natural para ambientes educativos. Adaptado
de “Guia de Disefio de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.
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5.2.2. Individualizacion

Mientras que el ser humano madura, su cerebro construye una serie de conexiones
personales entre sus necesidades béasicas y las caracteristicas de un entorno, las cuales, junto
con la memoria, crean un perfil individual del espacio. Por lo que este criterio, basa sus
principios de disefio en el desarrollo de la particularizacion, donde se debe adecuar las
necesidades funcionales segun el tipo de aprendizaje, edad y requisitos fisicos del usuario; y
la personalizacion, la cual se refiere a las preferencias de cada usuario, las cuales son el
resultado de experiencias, y por lo tanto del desarrollo de su identidad.

El objetivo entonces, es que el disefio y la escala de la edificacion equilibre los espacios
funcionales con el desarrollo educativo, ademas que sea adaptable a las necesidades
cambiantes de los alumnos en el futuro. Por lo que los entornos de aprendizaje deben:
centrarse en el alumno, ser apropiados para su desarrollo y edad, y también que sean
comodos, accesibles y equitativos.

Segln investigaciones, un espacio intimo y personalizado tiende a ser mejor para la
recepcion, memoriay recuerdo de informacion. Para llegar a este, se consideran tres factores:
Adaptabilidad, Flexibilidad y Conexion.

5.2.2.1. Adaptabilidad

Para que el disefio sea funcional, es necesario tener en cuenta las diferentes capacidades,
formas y tamafos que cada persona tiene. En este criterio, la personalizacién es un factor
elemental, ya que, segun estudios de fisiologia y psicologia, ayudara en la formacion de la
identidad y sentido de pertenencia de los alumnos en y con la escuela. Para lograrlo, se
consideran criterios de ergonomia tanto en los ambientes educativos, como en los elementos

que los conforman.
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- Ambientes y Altura. La escala y tamafio de la edificacion, de sus elementos exteriores y
de los ambientes interiores, hacen que los alumnos puedan usar los espacios de manera
independiente y segun sus capacidades de desarrollo que depende de su edad. Aquellos
espacios que se encuentren centrados en los nifios, pueden ser de una altura méas baja con el
fin de crear espacios mas intimos, interesantes y atractivos. Esta caracteristica, segun
estudios, demuestran que los nifios tienen un mejor desempefio en cursos de matematica y
lectura.

- Ergonomia. Ademas de buscar que el mobiliario como sillas y mesas sean comodos y
ajustables, este factor se encarga de todo el ambiente y entorno que rodea e interactla con
los nifios. Bajo esta caracteristica, se debe considerar una buena planificacion de los pasillos,
accesos sin obstrucciones, la facilidad para mover muebles y la creacion de espacios
acogedores y atractivos.

Figura 106

Ergonomia y Antropometria

C

Medidas segin persona de pie

Medidas segun personz sentadz

MEDIDAS 7-9 afios 10-12an0s
A Altura 1.30m 1.40m
B Altura Cadera 0.70m 0.77m
C Alcance Horizontal 1.30m 1.40m
D Alcance Vertical 1.50m 1.60m
E Altura Asiento 0.46m 0.50m
F Ancho Asiento 0.30m 0.35m
G Altura de Mirada 0.90m 0.94m

Nota. Medidas seglin antropometria de nifios y nifias de entre
los 7y 12 afios. Elaboracion Propia.
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5.2.2.2. Flexibilidad

Las aulas, al ser el nacleo de las escuelas, tienen la necesidad de brinda la mayor
flexibilidad para que se adapte a los cambios pedagogicos y programas educativos. Para
maximizar este criterio en las aulas se considera: plantas abiertas, el tamafio del aula y la
distribucion de las aulas.

Estos tres factores, buscan brindar al alumno una oportunidad de explorar libremente los
ambientes de aprendizaje. A diferencia de las aulas tradicionales, donde las clases estan
compuestas por grupos de entre 14 a 30 alumnos, la idea de una planta abierta es que se busca
organizar la clase en grupos mas pequefios de 12 alumnos. Estos grupos pequefios deben
encontrase en una zona libre para trabajar, por lo que las aulas deben ser lo suficientemente
amplias, y de esa manera evitar distracciones. Es importante también considerar elementos,
tales como ventanas, puertas y el mobiliario, que facilite el desenvolvimiento tanto de los
alumnos como del maestro, y asi puedan aprender / ensefiar segun la metodologia educativa
no tradicional.

Figura 107

Configuracion de aulas flexibles

to the playground

Nota. Ejemplo de Tipologia de aula Flexible de Dyck (1994). Adaptado de “Optimal learning
spaces design implications for primary Schools” por P. Barrett y Y. Zhang, 2009, p. 20.
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5.2.2.3. Conexion

Este criterio le da importancia a las conexiones que existen tanto en la distribucion de las
escuelas, como la conexion que estas deben tener con la comunidad donde se encuentran. La
primera, hace referencia a los pasillos como las conexiones de los ambientes de aprendizaje.
Mientras que la segunda, busca conectar a la escuela con su entorno mediante actividades
comunitarias. Los pasillos y corredores ocupan una gran area de las edificaciones escolares.
Estas circulaciones deben ofrecer transiciones suaves entre las areas de aprendizaje. Para ello,
se recomienda crear nodos, 0 espacios de descanso, los cuales pueden funcionar como
ambientes donde se pueden desarrollar actividades sociales y/o de estudio. No obstante, estos
deben ser disefiados evitando problemas de congestién, desorden y distraccion.

Por otra parte, para la conexion de la comunidad con la escuela, esta debe de poner a
disposicion recursos para que la comunidad pueda utilizarlos. Es importante considerar que
los nifios pueden recordar y comprender mejor cuando, después de haber estudiado en clases,
puedan ver lo que han aprendido en la vida real fuera de la escuela. Tales actividades
externas, que podrian llevar a generar un aprendizaje activo, incluyen a: teatro, jardines,
edificaciones antiguas o galerias.

Figura 108
Conexion — Pasillos y Nodos

PASILLO

Nota. Ejemplo de conexién de pasillos con zona de descanso o aprendizaje grupal. Adaptado de
“Optimal learning spaces design implications for primary Schools” por P. Barrett y Y. Zhang, 2009.
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5.2.3. Niveles de Estimulacion

Este criterio percibe como las personas, cuando se encuentran dentro de un edificio y
observan a su alrededor, juzgan cuanto les gusta un ambiente o qué tan placentero les parece.
Por lo que los niveles de estimulacion, buscan medir cuan agradable, o desagradable, es un
espacio; y al mismo tiempo definir si el espacio genera emocion o aburrimiento, relajacion o
estrés al usuario. En resumen, las personas tienden a tener una respuesta emocional hacia los
edificios y lugares.

Para el disefio de escuelas, se destacan tres parametros, en base a la sensacion, percepcion
y evaluacién del entorno fisico de los usuarios: complejidad, textura y color.

5.23.1. Composicion

La primera impresion que tenemos cuando nos acercamos a un edificio es del exterior de
este, es decir, la apariencia que tienen un edificio, con respecto a su entorno ya sea edilicio o
natural. La percepcion del usuario puede ser influenciada por elementos variados, nuevos o
atipicos que componen a la edilicia. Para una escuela, esta percepcion debe ser positiva para
atraer tanto a los alumnos como los maestros.

La apariencia, como caracteristica principal de este criterio, es determinante en dos
aspectos: la diversidad de elementos y el orden los mismos. El primero refiere a la
composicion de diversas formas geomeétricas en el disefio y composicion de los espacios y
fachadas. Esta composicidn crea un balance entre formas duras y suaves, patrones simétricos
y asimétricos; con el objetivo de generar interés visual y tactil. La diversidad de formas de
los espacios, hace que las personas se sientan atraidos a ellos, debido a que sienten que

pueden desenvolverse.
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Asi mismo, algunas de las caracteristicas que contribuyen con el orden incluyen a texturas
uniformes, elementos distintivos, bajo contraste de color, tamafio y texturas de los elementos.
Con esto se busca evitar ruido visual en las fachadas de cada ambiente.

5.2.3.2. Texturas

Generalmente percibimos de nuestro entorno dos tipos de elementos: elementos naturales
— suaves, tales como la vegetacion; y elementos construidos — duros, tales como edilicia,
calles, trafico, etc. Ambos se distinguen por las diferentes caracteristicas que las superficies
tienen: las texturas. Pueden ser modificadas en escala de gruesas a finas o usadas en
gradientes de &speras a lisas.

Arquitectdnicamente, las podemos encontrar en los acabados de las superficies de pisos,
paredes, y de forma natural, en las areas verdes. pueden delimitar espacios, de diferentes
actividades, sin el uso de otros elementos de cerramiento. Se encargan, ademas, de delimitar
espacios de diferentes actividades, sin el uso de otros elementos de cerramiento. Asi mismo,
deben ayudar al usuario a explorar los ambientes y estar acorde de su actividad; de manera
que, en el disefio de una escuela, debe haber un equilibrio entre los ambientes cerrados y
abiertos. Instintivamente, los nifios prefieren areas para jugar donde predominen elementos
naturales y manipulables como pasto, plantas, arena y agua; que aquellos que son asfaltados.
Estudios indican que la calidad de vida en una escuela aumenta cuando tiene diversidad de
areas libres que son utilizables. Esta variedad de lugares, abiertos y cerrados, permite
fomentar el interés de los nifios a realizar actividades recreativas, lo que les ayudara a mejorar

su desarrollo fisico y cognitivo.
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Figura 109
Criterio de Texturas
TEXTURAS DURAS TEXTURAS BLANDAS
Predominia de texturas duras: concreto lisoy Equilibrio entre texturas blandas y duras. Texturas
adoquinado. diferentes ayudan a delimitar espacios.

The Noor e Mobin G2 Primery School

Nota. Diferencias entre ambientes donde predominan los elementos construidos, y ambientes donde existe un
equilibrio entre lo construido y lo natural. Elaboracion propia.

5.2.3.3. Color

Los colores se relacionan con el desarrollo cerebral y la transicion de nifio a adulto. Por
ello, en un contexto educativo, la eleccion de color no solo es una cuestion estética, en
cambio, se trata de una cuestion funcional. Esa funcion trata de usar el color para aumentar
la atencion en ambientes de estudio, bajar los niveles de fatiga visual y promover la salud
fisica y mental.

La ubicacion del color, sea fuera o dentro del espacio, es de gran influencia para el caracter
del edificio. En efecto, el tono de un color que puede ser adecuado para la fachada de un
edificio, puede provocar una reaccion diferente si se usa en un ambiente interior.

En el exterior, generalmente los colores calidos ayudan a contrarrestar las condiciones
climaticas, como la humedad o el calor, que provocan cansancio y apatia a los usuarios. Por
otro lado, los colores neutrales como el blanco tienen efectos negativos, tales como dificultad

de concentracion y cansancio.
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En el interior, es importante considerar los siguientes aspectos: el tono e intensidad de los
colores, ubicacién y distribucion del color (dénde y cuanto), la funcion y actividades del
espacio, y el tiempo de estancia en el ambiente. Cualquier color fuerte provocara una
reaccion al usuario, mas, a medida que pasa el tiempo, esta reaccion se disipara (el usuario
se acostumbra) o se convertira en otra.

Por otro lado, se debe considerar que los colores tienen relacion con la edad de
crecimiento. Por grupos etarios, los nifios de entre los 5 a 14 afios, prefieren en su mayoria

colores célidos, mientras que los colores neutrales son en su mayoria rechazados.

Figura 110
Preferencia de colores por grupos de edad
EDADES cOLORES 1l coLores "\
# s O ® 00
Rojo  Naramja Amarille Violeta Megro Blanco  Gris  Marrdn
1o 000 0000
Rojo  Maranja Verde-azul Gris  Marrdn  Negro
Hee @ 900
Azul  Celeste Naranja Blanco MNegro  Gris

Nota. Colores calidos y frios son aceptados, neutros rechazados. Adaptado de “Optimal learning spaces design
implications for primary Schools” por P. Barrett y Y. Zhang, 2009, p. 29.
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Figura 111

Significado y Efectos de los Colores

C
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Energla, vitalidad,
agresividad, impulso

NARANJA

Energla, atraccion,
calor, cambio.

AMARILLO

Inteligencia, alentador,

innovacion, precaucion.

VERDE Claro

Igualdad, tradicional,
celos, moderado

CELESTE

Equilibrio

|

Serenidad, armonia,
responsabilidad

Espiritualidad,
tolerancia, paciencia.

Elegancia, poder,
silencio, seriedad

GRIS

Estabilidad

BLANCO

Optimismo,
perfeccion, pureza

._

Ayudaenla
estimulacion mental

APORTA

Ayudzen la
estimulacion mental

APORTA

Ayudaenla
estimulacion mental

APORTA

Equilibra emaciones,

estimulala compasion

APORTA

Curacidn espiritual

APORTA

APORTA —

En EXCESO

ESPACIOS ®

Aumentz la ansiedad,

Zona de recreosy

Produce relajaciony
concentracion

APORTA

Ayuda en problemas
mentalesy nerviosos

agitacion y tension movimiento
En EXCESO ESPACIOS
Aumenta la Zona de recreosy
ansiedad movimiento
En EXCESO ESPACIOS
Genera Bibliotecas
agotamiento
En EXCESO ESPACIOS
Puede crearenergia  Aulasy espacios de
negativa descanso
En EXCESO ESPACIOS
Cansancioy Aulasy espaciosde
desorientacion descanso
En EXCESO ESPACIOS —e
Genera depresién,  Espaciosde descanso
pesadumbre y relajacion
En EXCESO |— ESPACIOS | o
Genera pensamientos Espaciosde

Aporta silencioy paz

—| APORTA

Inspira  la
creatividad

APORTA

Disminuye dolencias

negativos exposiciony talleres
En EXCESO ESPACIOS |—e
Distante, Museas, galerias,
intimidante salasde proyeccion
En EXCESO [— ESPACIOS |—e
Ausenciade Talleres, galerias,
energia MUseos
En EXCESO ESPACIOS

Frialdad y ausencia
de energla

Museas, galerias,
salasde proyeccidn

Nota. Uso de los colores en Espacios Educativos. Adaptado de “Guia de Disefio para equipamientos de
educacion basica basado en la Neuroarquitectura” por M. Leiva, 2020, p. 215-216.
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La posicion de los colores puede cambiar la perspectiva del ambiente, haciendo lucir a los
espacios mas altos, mas largos, mas anchos o hasta pueden resaltar un elemento en particular.
Los colores mas claros y frios dan la sensacion que los espacios son mas grandes, en contraste
de los colores oscuros que hacen ver los espacios mas cerrados y pequefios (Souza, 2020).

Figura 112
Percepcion de los espacios segun la posicion del color

ADAPTACION DE ESPACIOS
ESPACIOSAMPLIOS ESPACIOS COMPACTOS REBAJARTECHO

Se debe usar colores claros. Reflejan  Se debe usar colores fuertes en las  Uso de colores oscuros o texturas en
la luz natural y hacen que las  paredes y techos. Absorben lz luz el techo da la impresion de que es
superficies parezcan mas grandes natural, son mejores para pasillos. mas bajo y proporciona al espacio
una sensacion de intimidad.

]

ESTIRARESPACIO AUMENTAR ANCHO DEL ESPACIO ESPACIOSESTRECHOS

Se debe pintar las paredes de un  Sedebe pintarla pared posterioryel ~ Se debe pintar las paredes laterales
color oscuro y el techo blanco. Eso techo del mismao color oscure, y las  de un color oscuro, dejando el fondo

‘dara la sensacion que el techo es  paredes laterales de un color claro y el techo con un color claro. Esto

mas alto. mejora la proporcién del espacio.
ACORTAREL ESPACIO DESTACAR UNAPARED ACORTARLAS PAREDES

Se debe pintarla pared posterioren Para resaltar una pared, se debe Para acortar las paredes se debe

un tono oscuro, en contrasteconlos  pintarde un color mas claro que el pintar de color oscuro la parte

colores claros de las otras caras resto de superficies del espacio inferior de la pared

Nota. Uso del color para adecuar la percepcion de los espacios. Adaptado de “Como los colores cambian la
percepcion de los espacios interiores” por E. Souza, 2020.

En resumen, la eleccidn de color debe ser en base a una funcién. Cada ambiente educativo,
por ende, tiene sus propias actividades y necesidades que, junto con el color, iluminacion y

texturas, influenciaran fisica y psicolégicamente a los estudiantes.
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5.3. Criterios para el disefio de Aulas Flexibles

Una vez entendidos los procesos de aprendizaje de los nifios y sus necesidades fisico
espaciales educativas, es necesario abordar ambos aspectos para la determinacion del tipo de
aula adecuado, el cual basado en los principios de la Neuroarquitectura, busca fomentar la
generacion de estimulos positivos que potencien los resultados obtenidos por los usuarios
tras realizarse los procesos tanto de ensefianza y aprendizaje dentro del espacio educativo. Al
otorgarle este objetivo antes mencionado al aula o salén de clases, el espacio educativo deja
de ser visto como un contenedor de actividades repetitivas y se convierte mas bien en un
espacio educativo con un proposito claro y constante, o como lo establece Otérola (2010) en
un espacio educativo.

A la par del desarrollo social, el disefio ha evolucionado hasta convertirse en una constante
en los estilos de vida; paralelamente, los contextos de aprendizaje se han ido modificando en
torno a estos cambios y demandas sociales. En consecuencia, el uso del disefio interior en los
ambientes educativos ha permitido generar nuevas modalidades de educacion, que marcan
una tendencia hacia los ambientes de aprendizaje. Las caracteristicas de estos ambientes
incitan a que la interaccion y colaboracion adquieran fuerza en el desarrollo cognitivo, tanto
individual como colectivo y en los grupos de aprendizaje que coexisten en estos espacios
(Ledn y Delgado, 2020).

Criterios que se plantean desde esta investigacion:

5.3.1. Aprendizaje y criterios funcionales (relacion espacio — usuario)

La visibilidad. Los estudiantes deben tener una buena visual hacia el docente, sin
necesidad de movimiento o posturas que incomoden su desarrollo cognitivo.
- Innovacion espacial. Se puede cambiar la distribucidn espacial, tanto de estudiantes

como de mobiliario, de acuerdo al trabajo proyectado.
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- El aprendizaje. El equipamiento del espacio es medular para la interaccion del usuario
con el espacio: pizarras, proyectores, mesas de trabajo o pupitre, sillas.

- Envolvente arquitectonica. Datos arquitectonicos como ventanas y puertas son
elementos a considerar para la planificacion del disefio interior para un escenario
académico.

- Las aulas deben poseer mobiliario que contribuye al trabajo colaborativo.

5.3.2. Formay Funcion: Criterio de Flexibilidad (relacion espacio — espacio)

Se busca dejar atrds al modelo arquitectonico escolar estandar, compuesto por una
repeticion de aulas junto a pasillos, que solo cumplen con la funcion de conexion; y a la idea
de la distribucion industrialista del espacio, donde el maestro se encuentra en la parte frontal
del aula y los estudiantes distribuidos en filas y columnas, formando un espacio
monocéntrico. La concepcién del sistema de disefio a proponer sera generar un espacio
policéntrico y flexible (Ledn y Delgado, 2020).

La flexibilidad se conecta, por un lado, con la necesidad del edificio escolar de adaptarse
a los cambios a lo largo del tiempo, y por otro, con el desarrollo futuro de los enfoques
pedagdgicos.

Nair y Fielding (2005), decantan por la sustitucion del aula clasica (cell and bell (Ford)
model es la definicion de los autores) con un “learning studio” dicho de otro modo, con una
evolucion de modelo de aula en forma de “L”, que en distintos contextos se ha considerado
como un patrdn de disefio que se puede actuar como catalizador de un espacio didacticamente

flexible (Lippmann, 2004).
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Figura 113

Tipologia de aula en L

Esta tipologia permite la reorganizacion

Zonade continua de la clase, en varios grupos de
L Actividades - diferentes tamafios. Se divide en 4
% proyectos zonas:
™
[l
Puesto ZONA DEL PROFESOR, debe ser
del centralizada para tener control de la
Profesor clase.
{zona
centralizada)
equipada de escritorios individuales.
Zonade
Trabajoen INA
e Equipo permite  trabajar de  manera
o . .
e Zona de co:uunta . sin generar
N Aprendizaje ag Gmer.acmn es y evita
“ Zonade distracciones.
Trabajoen
Equipo . esta

equipada segun la actividad talleres
de arte o, informatica).

Nota. Ejemplo de Tipologia de aula Flexible de Dyck (1994). Adaptado de “Optimal learning
spaces design implications for primary Schools” por P. Barrett y Y. Zhang, 2009, p. 20.
5.4. Analisis de la Situacion e Infraestructura actual de la Institucion Educativa
A continuacion, realizaremos el analisis arquitectonico de la Institucion Educativa

Primaria 40123 San Juan Bautista de Characato, que se encuentra distribuida en dos locales

diferentes.
5.4.1. Local A
5.4.1.1. Datos Generales

Fue el primer local de la Institucion educativa, habilitado desde 1914. Con un total de 107
alumnos y 5 profesores, actualmente alberga a los grados de quinto y sexto de primaria
distribuidos en cuatro clases, con una capacidad maxima de 30 alumnos y 1 profesor por aula.

Posee un aula mas, la cual es utilizada para las clases de Computacion de los alumnos de este
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local y del local B. Asi mismo, encontramos a la direccion y administracion del colegio. Ya
que esta Institucion esta ligada al programa nacional de alimentacion escolar Qali Warma,
poseen una pequefia cocina donde preparan los desayunos de los alumnos.

Figura 114
Vistas de Ambientes del Local A

LOCAL A

FACHADA PRINCIPAL

o e S

VISTA LONGITUDINAL DEL LOCAL A

Jardinjuego LOSADEPORTIVA Bloque de Servicios

Nota. Vista de los ambientes del Local A. Elaboracion propia.
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5.4.1.2. Organizacion Funcional

5.4.1.2.1. Zonificacién

El local se distribuye en cuatro zonas: Zona de Aprendizaje, Zona Administrativa, Zona
de Servicios y Zona Recreativa. Estas zonas estan compuestas por trece ambientes,
distribuidos de manera lineal. En la zona de aprendizaje encontramos a 5 aulas, una de ellas
siendo el salon de computo. La zona cuenta con una direccion y una oficina administrativa,
mientras que la zona de servicios cuenta con una cocina junto a la direccion, y los servicios

higiénicos alejados del resto de bloques. Por Gltimo, la zona recreativa cuenta con una losa

deportiva ademas de un patio amplio de juegos, ambos ambientes no se encuentran techados.
Figura 115

Zonificacion Local A

ZONIFICACION LOCAL A

LEYENDA

l:l ZONADI
APRENDIZAII
A) 4 Aulas

B) 1 Saldénde Computo

TERRENO CULTIVO

A A

R, i
\ ‘3‘_.—0 [c rle| B A A Q

Circulacién

A
e .

v

PATIO DE JUEGOS
(pasto)

TERRENO CULTIVO

Nota. Zonificacién de los ambientes del Local A. Elaboracion Propia.

5.4.1.2.2. Relaciones Funcionales

CALLE MOQUEGUA

C) 1 Direccion

D) 1 Administracion
|:| ZONADE

SERVIAAOS

E) 2 Serv. Higiénicos
F) 1 Cocina
G) 1 Deposito
H) 1 Quiosco

e

I)1Losa Deportiva

Cuenta con una circulacion horizontal lineal, a través de un eje principal que distribuye

perpendicularmente a las aulas y espacios administrativos, ademas de toda la zona recreativa

(losa deportiva y patio de juegos). El espacio central, que es el patio de juegos, distribuye al
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eje de circulacion, a la losa deportiva y a la zona de servicios; generando una relacion directa

de los espacios interiores de este Ultimo, con los espacios abiertos.

En cuanto circulaciones verticales, el bloque de servicios higiénicos cuenta con una
escalera externa, la cual lleva a los espacios de vigilancia. Asi mismo, el ingreso a este local

también cuenta con una circulacion vertical a una escala mas pequefia, rampa y escaleras,
debido a la diferencia de niveles.

Figura 116

Relaciones Funcionales Local A

RELACIONES FUNCIONALES LOCAL A

CIRCULACIONES HORIZONTALES C. VERTICALES

|
TERRENO CULTIVOQ

A
ERTRSRARI AN

— PASILLO

i
=

. -"‘I N p— !. -F . = o
| Relacién . .

< § 1 Indirecta o

A Aul

Pl | v ulas .

[<'4 L]

l’L; Relacién Directa AMBIENTE lReIaclon Directa

w ¢ SSHH > CENTRAL Losa Deportiva

= e

£o4 R

¢ O PATIO DEJUEGOS

TERRENO CULTIVO

——— C.Verticalab—
rw IngresaRampa

C.Vertical 2—
Escaleras servicio

Nota. Relaciones de las circulaciones horizontales y verticales. Elaboracion propia.

5.4.1.3. Organizacion Fisico - Espacial

5.4.1.3.1. Emplazamiento

Con respecto a la topografia del terreno, esta Institucion se encuentra emplazada en un

terreno regular, el cual tiene una diferencia de nivel de hasta 1 metro con respecto al nivel de

la calle, por lo que es necesario el uso de rampas y escaleras.
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Se trata de 2 bloques lineales: donde el principal y més largo se encuentra ubicado en el
limite norte del terreno, mientras que el segundo bloque se encuentra en el lado oeste del
terreno y segmentado en 2 bloques méas pequerios.

El bloque principal presenta una ligera diferencia de nivel entre el pasillo y las aulas, por

lo que encontramos gradas al ingreso de algunas aulas. Ademas, el Pasillo funciona como un

espacio de transicion entre las areas de trabajo y las areas recreativas.

El resto de bordes del terreno se encuentra rodeado de vegetacion y arboles frondosos,

ademas de un canal de agua antiguo, estas zonas son utilizadas por los nifios para jugar, ya

que en estas zonas hay sombra.

Figura 117

Emplazamiento del Local A

EMPLAZAMIENTO LOCAL A

I LEYENDA
BLQUI
PRINCIPAL
A) Blogue de 1 nivel
BLOQUE
SECUNDARIO

B) SS.HH. y Vigi.
C) Quiosco—1 nivel

TERRENO CULTIVO 1!

PATIO DE JUEGOS
(pasto)

CALLE MOQUEGUA

____, CanalDeAgua
Antiguo

Arboles—Vegetacion

|
Viguetas

AULA PASILLO
NPT -0.20

PATIO

NPT o.00 NPT -0.05 CALLE

8 NPTo.00
NPT-1.06 NPT-0.80

Lol CORTE2-2

Nota. Emplazamiento de bloques segun topografia del terreno A. Elaboracidn Propia.
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5.4.1.3.2. Relacion Lleno - Vacio

En este caso, lo vacio predomina sobre lo lleno, donde el 81% del terreno corresponde a
las areas libres, mientras que el resto corresponde a los blogues construidos. En cuanto a lo
lleno, se encuentra distribuido en los dos bloques lineales. Con respecto a sus limites,

predomina también lo vacio, ya que colinda con 2 calles y terrenos de cultivo.

Figura 118

Llenos y Vacios Local A

LLENOS Y VACIOS LOCAL A

| | 'I
B Terreno de Cultivo | A LEYENDA
|I ‘ I
| LLENOS
|
| Blogues
| { -
i' -3 Construidos
w LOCALA
8 LOTES
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BATIO DE DEPQRTIVA i 2‘
JUEGOS | '| i| <
® | VACIOS
-' ‘ " ! Area
| 1" ... 6i_ !| Libre
il
ll I_ll ....,.g ® o G oo = ¥ } Terrenos
| I | :
e Terrenos de Cultivo i de Cultivo

Nota. Relacion de llenos y vacios del Local A. Elaboracion Propia.
5.4.1.3.3. Dominios del Espacio
Encontramos los dominios de uso privado, semiprivado y publico. Ambientes como las
aulas o la direccion, donde solo alumnos, profesores y la directora, pueden utilizar estos
espacios; tendran dominio privado. En cuanto al dominio semiprivado abarca las areas de
servicio, mientras que el dominio publico serd para las areas recreativas, donde hasta se

pueden realizar actividades para la comunidad, donde participaran tanto alumnos como
padres de familia.
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Figura 119
Dominios del Espacio en el Local A
| DOMINIOS LOCAL A \
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| § o e ; G) Losa Deportiva
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Nota. Dominios de los ambientes del local A. Elaboracion Propia
5.4.1.3.4. Articulaciones del Espacio
El ingreso al local se da a través de una rampa y escaleras que suben un desnivel de
aproximadamente 0.70 metros de altura. Lo que lleva a un pasillo largo (Eje principal) el cual
distribuye a la zona administrativa, las aulas, el patio de juegos y a la losa deportiva. Este eje
longitudinal llega hasta la salida secundaria de la Institucion
Podemos encontrar también un Eje Secundario, perpendicular al eje principal, articula
virtualmente a los servicios higiénicos, el bloque de vigilancia y el quiosco. Ambos ejes
tienen una conexion directa con el patio de juegos, el cual funciona como un espacio central

que distribuye y articula directamente a las 3 zonas principales: de servicio, aprendizaje y
recreativa.
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Figura 120

Articulaciones del Espacio Local A

ARTICULACIONES ESPACIALES LOCAL A
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TERRENO CULTIVO

Nota. Articulacion de los espacios por 2 ejes longitudinal y transversal y un espacio central. Elaboracién Propia

5.4.1.4. Organizacion Formal

5.4.1.4.1. Escala

Los ambientes mantienen una escala humana, predomina la horizontalidad en el disefio
con una altura constante de hasta 3.40 metros en los ambientes de un solo nivel
Esta altura se encuentra dentro de la normativa de disefio, por lo que permite una
ventilacion e iluminacion adecuada, ademas que no es imponente para los alumnos. El bloque
de 2 niveles también mantiene una escala adecuada para los usuarios, con una altura de 2.35m
por nivel.
De igual forma, los vanos, como puertas y ventanas, son de un tamafio adecuado y a una

altura adecuada para los estudiantes, lo que indica factores de ergonomia en el disefio
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Figura 121
Escala del Local A

ESCALA LOCAL A

viga:50cm

CORTE: Aulay Pasillo

Algunos arboles mantienen una
escala mas grande, sobresaliendo
del resto de elementos.

Nota. Altura de los ambientes con respecto a la escala de los nifios. Elaboracion Propia.

5.4.1.4.2. Plastica

Tratamiento de vanos: en el bloque principal, los vanos mantienen un ritmo constante de
puerta— ventana, donde las puertas funcionan como elementos verticales y las ventanas como
elementos horizontales.

Volumetria: El bloque principal estd compuesto por 3 elementos, donde el segundo de
ellos, rompe con la continuidad lineal del blogue en general, formando un retiro de 1 metro.
Asi mismo, el bloque secundario se compone por 2 elementos, los cuales tampoco mantienen
una continuidad lineal, debido al estado de conservacion que se encuentran.

Color: El color predominante es el rosado y tonos, ademas tonos del amarillo y rojo también
son utilizados. En el interior de las aulas, se utilizaron 2 colores: Beige y mostaza, dando un

efecto visual de acortamiento de paredes.
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Figura 122

Plastica - Local A

PLASTICIDAD LOCAL A
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Juega con tonalidades frias y calidas. Donde el Para dar un efecto de acortamiento de las paredes,

color mas oscuro es para elementos constructivos utiliza Beige (tono mas claro) en un 70% de la

como vigas o columnas, y el mds claro para pared, mientras que el 30% corresponde a un tono

paredes mas oscuro. El piso también utiliza un color oscuro

Nota. Descripcion de vanos, volumetria y color del Local A. Elaboracion Propia.
5.4.1.5. Sistema Constructivo
En cuanto al sistema constructivo del local, encontramos que predomina la albafileria
confinada, por lo que los materiales seran ladrillo y concreto. El bloque donde se encuentran
las aulas conjunto al pasillo, se encuentran ordenados bajé médulos entre columnas, vigas y
viguetas. Existiendo asi, una modulacion principal y una secundaria, esta ultima abarca al
pasillo, la cual se guia de la posicion de la posicion de las columnas y de los muros de

separacion de las aulas.
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Por otro lado, algunos ambientes que han sido afiadidos provisionalmente, son de material
prefabricado, teniendo incluso superficies de calamina como, por ejemplo, la cocina o el
quiosco.

Figura 123
Sistema Constructivo y Materiales Local A

SIST. CONSTRUCTIVO Y MATERIALES LOCAL A
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Nota. Anélisis del Sistema Constructivo del Local A. Elaboracion Propia.
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5.4.2. LocalB
5.4.2.1. Datos Generales

Este es el segundo local que fue construido para la Institucion. Actualmente alberga a 200
alumnos y 8 profesores, distribuidos en cuatro grados. En este local encontramos a los grados
de primero, segundo, tercero y cuarto de primaria, distribuidos en 8 aulas.

Figura 124

Vista de los Ambientes del Local B
LOCAL B

VISTASUR
Nota. Vistas por fachadas del Local B. Elaboracion Propia.
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Posee ademas un saldén de usos multiples que es utilizado como almacén, asi mismo,
encontramos una losa deportiva techada; donde ademas de realizar actividades deportivas

curriculares, se desarrollan actividades recreativas y culturales, por lo que las festividades de

la Institucién se celebran en este local.

5.4.2.2. Organizacion Funcional

5.4.2.2.1. Zonificacion

Este local se distribuye en tres zonas: Zona de Aprendizaje, Zona de Servicios y Zona
Recreativa. Estas zonas estdn compuestas por 11 ambientes, distribuidos por todo el terreno.
En la zona de Aprendizaje encontramos 8 aulas, la zona recreativa cuenta con un salon de
usos multiples, una losa deportiva y el patio de juegos. Por ultimo, en la zona de servicios

encontramos los servicios higiénicos, esta zona se encuentra alejada de los ambientes de

aprendizaje.

Figura 125
Zonificacion Local B

ZONIFICACIONLOCAL B
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Nota. Zonificacién de los ambientes del Local B. Elaboracion Propia.
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5.4.2.2.2. Relaciones Funcionales
La circulacion horizontal es lineal, a través de un camino perpendicular que distribuyen a

las 8 aulas, sin embargo, la esquina de este camino se encuentra interrumpido por la vivienda

de los vigilantes. Este eje o camino principal distribuye también a las zonas de servicio y
recreativas. Las circulaciones verticales son minimas, debido a la diferencia de nivel del

terreno, es necesario de gradas para el acceso a los servicios higiénicos. Por el mismo motivo,

para el acceso y salida del local, encontramos una rampa y escaleras.
Figura 126
Relaciones Funcionales Local B

RELACIONES FUNCIONALES LOCAL B
CIRCULACIONES HORIZONTALES
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Nota. Relaciones de las circulaciones horizontales y verticales. Elaboracién Propia.

5.4.2.3.

CALLE SANTA. ANA

Organizacion Fisico - Espacial

5.4.2.3.1. Emplazamiento

La topografia de este terreno es un poco irregular debido a la pendiente que tiene, por eso,
la institucion se encuentra emplazada en diferentes niveles. Notamos esta irregularidad en el

ingreso del local, por lo que es necesario el uso de una rampa o gradas. También se identifico
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la existencia de vegetacion tales como arboles en los limites del terreno, por lo que
proporcionaran un poco de sombra al patio de juegos, mas no a los ambientes de aprendizaje.
Se encuentra distribuido en 3 bloques lineales donde: el principal (Bloque A) y mas largo

se encuentra ubicado en el limite norte del terreno, el segundo bloque de clases (Bloque B)

se encuentra en el lado oeste del terreno, y hacia el lado este encontramos al tercer bloque
(Blogque C) que es de servicio y recreativo.
Figura 127

Emplazamiento del Local B

EMPLAZAMIENTO LOCAL B
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Nota. Emplazamiento de los bloques con respecto a la topografia del Terreno B. Elaboracion Propia.

Bloque A: se encuentra emplazado de una forma lineal y recta, donde todos los ambientes
se encuentran en el mismo nivel, por lo que es necesario el uso de gradas en algunas aulas

para que el acceso sea posible. Las alturas varian externamente, consiguiendo un bloque

lineal ininterrumpido.
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Bloque B: se encuentra emplazado en una zona mas plana, sin embargo, al estar al limite
del terreno, notamos la diferencia de nivel del terreno con la calle que es aproximadamente
1 metro.

Bloque C: se encuentra en una de las partes mas alta del terreno. Los ambientes tienen dos
niveles diferentes que se diferencian por casi 0.50m, por lo que es necesario de circulaciones
verticales.

En cuanto a la vivienda de vigilancia, este ambiente se expande hacia el jardin de la
esquina, interrumpiendo la circulacion principal que lleva a las aulas.
5.4.2.3.2. Relacion Lleno — Vacio

En este local también lo vacio predomina sobre lo lleno, donde el 77.5% del terreno
corresponde a las areas libres. En cuanto a lo lleno, son 3 bloques lineales distribuidos en los
lados oeste, norte y este del terreno, en el centro encontramos a losa deportiva que se
encuentra techada.

Con respecto a la relacion con los limites, también predomina lo vacio, debido a que
colinda con 3 calles, un terreno de cultivo amplio y solo un lote construido.

Figura 128

Llenos y Vacios Local B
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Nota. Relacion de llenos y vacios del Local B. Elaboracion Propia.
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5.4.2.3.3. Dominios del Espacio

Los dominios seran de uso privado, semiprivado y pablico; en donde el dominio privado
correspondera a las todas las aulas, al salén de usos multiples y a la vivienda del vigilante,
dado que estos espacios son usados por un grupo especifico de usuarios, alumnos, profesores
y vigilantes.

El dominio semiprivado abarcar a los servicios higiénicos, mientras que la losa deportiva

y el patio de juegos seran de dominio publico debido a las actividades y recreativas que se

desarrollan, donde pueden participar familiares y hasta pobladores de la zona.

Figura 129

Dominios del Espacio en el Local B
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Nota. Dominios de los ambientes del Local B. Elaboracién Propia.

5.4.2.3.4. Articulaciones del Espacio

En el ingreso del local encontramos un Eje Distribuidor longitudinal, que guia

directamente hacia la losa deportiva mediante una rampa. Asi mismo distribuye a 2 ejes:

Eje Principal: Se conecta al primer eje a través de circulacion vertical (gradas) y también

una horizontal. Distribuye directamente a todas las aulas de los dos bloques, la losa deportiva,
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a los ambientes de vigilancia, al quiosco y al patio de juegos. También se identifica una
posible articulacion y conexion de la zona de servicios con este eje.

Eje Secundario: Se conecta directamente al primer eje de manera perpendicular y
transversal. Articula directamente al salon de usos multiples, a los servicios higiénicos
incluida la zona de lavado, y a la losa deportiva. Podemos encontrar una conexion indirecta

con el patio de juegos, debido a que existe varios ambientes de transicion entre el eje y este
espacio.

Figura 130
Articulaciones del Espacio — Local B
ARTICULACIONES ESPACIALES LOCAL B
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Nota. Articulacidn de los espacios por ejes longitudinales y transversales. Elaboracion Propia.

5424, Organizacion Formal

5.4.2.4.1. Escala

Los ambientes mantienen una escala humana, sin embargo, algunas aulas externamente

son mas altas, por lo que pueden ser imponentes para los nifios. Los bloques son todos de 1
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nivel, con una altura promedio de 3.40 metros, la losa deportiva, tiene una altura de hasta
aproximadamente 5 metros; lo que es amigable con la escala de los nifios.

Figura 131

Escala del Local B

ESCALA LOCAL B

Variacionde la

altura externa de Al ser un ambiente recreativo, es
las aulas sequn su correcta esta alturay mantiene la
ubicacion escala humana

Nota. Altura de los ambientes con respecto a la escala de los nifios. Elaboracion Propia.
5.4.2.4.2. Plastica

Tratamiento de Vanos: en los tres blogues construidos los vanos mantienen un ritmo
constante de puerta y 2 ventanas, donde las puertas funcionan como elementos verticales y
las ventanas como elementos horizontales.

Volumetria: los bloques de la zona de aprendizaje (aulas), son completamente lineales.
Mientras que el bloque de servicios y recreativo tiene una forma de L. Los tres bloques se
encuentran articulados por un sistema de circulaciones lineales horizontales.

Color: El color predominante en los exteriores son el rosado y el beige. Mientras que, en
el interior de las aulas, se utilizan dos colores: beige y mostaza, dando un efecto visual de

acortamiento de paredes.
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Figura 132

Plastica Local B
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Para dar un efecto de acortamiento de las paredes,
utiliza Beige (tono mas claro) en un 70% de la
pared, mientras que el 30% corresponde a un tono
mas claro para paredes. mas oscuro. El pisotambién utiliza un color oscuro

El tono mas oscuro es para elementos
constructivos como vigas o columnas, y el

Nota. Descripcion de vanos, volumetria y color del Local B. Elaboracion Propia.

54.2.5. Sistema Constructivo
En cuanto al sistema constructivo de este local, encontramos que también predomina la
albafileria confinada, por lo que los materiales seran ladrillo y concreto. Los blogues se
encuentran modulados, encontrando 2 tipos de modulos. Por otro lado, el Bloque B posee un
voladizo de 2 metros, sobresaliendo viguetas peraltadas.
En contraste, encontramos a la vivienda de vigilancia donde predomina el ladrillo, sin
embargo, no se encuentra finalizada, ya que falta el tarrajeo de muros y losa, la cual es

reemplazada con una cubierta de calamina.
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Figura 133
Sistema Constructivo y Materiales Local B
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Nota. Analisis del Sistema Constructivo del Local B. Elaboracion Propia.

5.4.3. Analisis Neuroarquitectonico de la I.E. Primaria “40123 San Juan

Bautista”
En base a las caracteristicas arquitectdnicas analizadas de ambos locales educativos, se
identificard si estas cumplen con los criterios de neuroarquitectura vistos en el punto anterior.

De esa forma comprobaremos si la infraestructura actual de ambos locales, cumple con estos

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




- UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE L Rial - CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

estandares los cuales ayudan a mejorar los procesos de aprendizaje, 0 caso contrario, es
deficiente, dando razon a la problematica de esta investigacion.
54.3.1. Local A
Figura 134

Criterios de Naturalidad Local A

N A pesar de contar con iluminacion natural bilateral,
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El sistema constructivo no incluye paneles acUsticos. No
existen bordes verdes para amortiguar el ruido de las
areas de juego.

Nota. Elaboracién Propia.
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Figura 135

Criterios de Individualizacién Local A
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Nota. Elaboracién Propia.
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Figura 136

Criterios de Niveles de Estimulacion Local A

~ NIVELES DE ESTIMULACION
: La composicion de la fachada
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Las aulas utilizan 2 colores para generar

fachadas externas genera un efecto de calidez, el efecto de acortamiento de los muros

p) 1
fomenta la calma y relajacion. El color asi la escala del aula se ve mas amigable
amarillo, ayuda a la estimulacion mental. con la ergonomia de los nifios.

Nota. Elaboracién Propia.

En resumen, el Local A no llega a cumplir con la mayoria de los criterios de
neuroarquitectura analizados. A pesar de cumplir con algunos criterios de iluminacion y
ventilacién natural, estos corren el riesgo de perderse cuando en el terreno colindante
construya una nueva edificacion. Solo cuenta con un ambiente diferente al aula tipica (salon

de computo) el cual se comparte con el local B. Sin embargo, no cuenta una variedad
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programatica (flexibilidad) que ayude a generar mas espacios de aprendizaje dindmico o
descanso. La composicidn de este local mantiene un disefio tradicional, que no llega a generar
el confort necesario para los alumnos. Por lo tanto, la infraestructura puede considerarse
como deficiente.
543.2. Local B
Figura 137

Criterios de Naturalidad Local B
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Nota. Elaboracién Propia.
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Figura 138

Criterios de Individualizacion Local B
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Nota. Elaboracién Propia.
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Criterios de Niveles de Estimulacion Local B
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fachadas externas genera un efectode calidez. La | efecto de acortamiento de los muros,
combinacién con el blanco beige, genera un  asi la escala del aula se ve mas amigable
efectode tranquilidad con la ergonomia de los nifios.

Nota. Elaboracién Propia.

En resumen, el local B a pesar de que tiene algunas caracteristicas de naturalidad 6ptimas,
no cumple con el resto de criterios de neuroarquitectura. Tampoco cuenta con una variedad
programatica, ya que es necesario desplazarse hasta el otro local para la complementacion de
las clases. No cuenta con equipamientos que conecten la comunidad con el colegio. La
fachada actual se cierra con un muro alto en todo el perimetro del terreno, sin guardar relacion
con el contexto o con la actividad comunitaria que se desarrolla en la calle aledafia. Cada
aula se encuentra sobre un nivel de piso terminado diferente debido a la topografia, lo cual
afecta la escala de la edificacion y dificulta el ingreso de personas discapacitadas. Con todo

ello, la infraestructura también demuestra ser deficiente.
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5.4.4. Criterios de Intervencién

Las intervenciones que se realizaran sobre la infraestructura de los Locales Ay B son las

adecuadas para asegurar la continuidad de la institucion como principal agente educativo

dentro de la comunidad de Characato.

Dada la situacion actual de la infraestructura del colegio, esta tesis busca obtener como
resultado la propuesta arquitectonica de una obra nueva de la L.LE.” San Juan Bautista” de

Characato con ayuda de la Neuroarquitectura en el proceso metodoldgico de disefio.

Figura 140

Nivel de Intervencion Local A

| LOCAL A
01 ESQ E UBICACION 02 *I\W‘ERVENCION

Al interior se distinguen tres ESPACIOS CERRADOS (A) DEMOLICION Y OBRA NUEVA
v dos ,los cuales se ubican
alrededor de los bordes del terreno.

Pabellontnico
I Servicios Higiénicos

W
= TERRENO lJ S, [ Casetayvivienda de Guardiania
B CULTIVO || s
- | & ¢ Se realizara la modificacién total de Iz
= | ‘: tipologia vy estilo arguitectdnico del
w 4_'5|/ “ centro educativo; ya que resulta
< g'l‘ deficiente para brindar el servicio
Area:3487.25m2 2 | educativo.
Perimetro:244.15m| E [ * |nfraestructura antiguay en deterioro.
. j_{i \ + las instalaciones no operan en su
P - totalidad.
B ‘\ TERRENO ‘ I || CONSERVACION Y OBRA NUEVA
CULTIVO
| Losadeportiva
Pabellén tnico Areaabierta extensa
o De forma rectangulary ubicado linealmente en «  Se realizara el disefio y tratamiento de
Q el extremo norte del terreno. areas abiertas, destinadas para el
= 1 servicios Higiénicos esparcimiento v actividades recreativas
& No se encuentran operativos en su totalidad. de los alumnos. Ademas se reubicara la
A= . ' .
o [ Casetay vivienda de Guardiania losa de.portl\fa, seglin las necesidades
o Implementada por el contexto actual de del conjunto.
pandemia. * Se conservara el arbol (vilco quillai),
. debido a su presencia desde la
Losa deportiva fundacion de | institucio |
Implementos en mal estado y obsoletos. uncacion ae fa institucion escolar.
Areaabierta extensa

Las intervencianes se realizarén respetando un orden

Falta de riego v mantenimiento. de Etapabilidad por cada Nivel de Intervencion.

Nota. Analisis de los criterios de intervencion. Elaboracion Propia.
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Figura 141

Evidencia Fotogréafica Local A

03

[ servicios Higiénicos

* No se encuentran operativos en su o
totalidad.
* No tienen un espacio especifico designado; S

separando zona de lavadoy necesidades.

7l Pabellén de aulas

* Tipologia educativa obsoleta para la .
actualidad. .
* Infraestructura deteriorada y antigua. .

* Falta de aprovechamiento del espacio.

Casetay vivienda de Guardiania

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Uso personal de espacios educativos por el
contexto de pandemia.

Mezcla de usos que no guardan relacion
entre si.

& Pabellén tnico (Interioraula)

Estructura de vanos en mal estado.
Mobiliario antiguo e insuficiente.
Ventanas orientadas en el limite del
terreno.

Losa deportiva

* Porelestado de deterioro de elementos .
externos se impide su uso.

* Presencia de desechos y basura.

* Falta de mantenimiento. .

Areaabiertaextensa

No se presenta un disefio que propiciay
sea capaz de albergar actividades
recreativas

Solo los arboles proporcionan sombra

Nota. Descripcién de Fotografias. Elaboracion Propia.
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Figura 142

Nivel de Intervencién Local B

.

01 NIVEL DE INTERVENCION — ()2 ESQUEMA DE UBICACION
DEMOLICION Y OBRA NUEVA W |
¥ Aulas § <
¥ Servicios Higiénicos - CALLE CRAL :i
Losa deportiva — ;. "- i
Areaabierta extensa z 3:

| Caseta y viviendaguardiania
* Se realizard la modificacion total de

la tipologia y estilo arquitectonico del
centro educativo.

ESP.CERRADOSy ABIERTOS

. . e (2]
* Latipologia de aula es deficiente. Q 5
« La infraestructura de los servicios e s Pabellones linezles, ubicados al nortey al
. . : . =4 oeste del terreno.
instalaciones son insuficientes. i n L
+ El éarea libre y losa deportiva o EEENE SmacOs )
. X % No se encuentran operativos en su totalidad.
necesitan de un nuevo tratamiento.
) ) : Losadeportiva
Las intervenciones se realizaran respetando un En estado de deterioro.
orden de Etapabilidad por cada Nivel de Arcaabeiaexesa

Intervencion.

o3

Falta de mantenimiento.

[ Pabellén de Aulas
* Pabellones lineales con vanos directos hacialacalle « Falta de mantenimiento de las areas verdes.

* Infraestructura deteriorada. * No cuenta con el mobiliario suficiente para el
* Falta de aprovechamiento del espacio. desarrollo de actividades recreativas.

¥ Pabellon de Aulas [ Servicios
* Las aulas tienen ventanas altas que limitanel * No se encuentran operativos en su totalidad.
ingreso de luz natural. * No cuenta con la cantidad de servicios
* Organizacion de mobiliario de forma tradicional. suficientes para todos los nifios.

Nota. Anélisis de los criterios de intervencidn. Elaboracion Propia.
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6. Propuesta arquitecténica
6.1. Premisas de disefio en funcion a la Neuroarquitectura
6.1.1. Criterios Generales

Segun la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para locales educativos de
primaria y secundaria, MINEDU (2019), los criterios generales principales son: entorno,
emplazamiento, terreno y accesibilidad. Para que estos criterios estén disefiados en funcion
a las necesidades de los estudiantes, pueden desarrollarse en base a los criterios de
neuroarquitectura.

6.1.1.1. Entorno

En este criterio se toman en cuenta datos preexistentes del lugar tales como clima,

topografia, elementos naturales y artificiales, desniveles e incompatibilidades de uso. Buscan

que la propuesta arquitectonica responda al lugar donde se esta emplazando.

Figura 143

Criterios de Entorno

NEUROARQ. CLIMA - ORIENTACION
' Las ventanas de las clases que dan hacia el noreste Reco;f?d:lgo con
o aras! 5
o noroeste obtienen luz solar por un maximo de 2
ILUMINACION horas \ . S /
. ! {
Los ambientes en el norte puede calentarse (@"32:9;/\ ‘\B@e
= o > s
ﬂ rapido, especialmente cuando la luz solar penetra 225,/ ¢ P(.eQ‘ 29 58
directamente. Mientras que los ambientes haciael = o —E
R oeste sienten una intensidad de luz solar mas 2250 | J 225
TERMICO fuerte que aquellas que se encuentranen el este.
=29 La escuela puede ubicarse en direccian de los SO s SE
o vizntos predominantes.
VENTILACION .
TOPOGRAFIAY ELEMENTOS NATURALES
99 Tomaren cuentala existencia de arboles y E = ___'_f_.‘ ‘
= —
evaluar aquellos que se puedan conservar en Vegeladion 2
VENTILACION el lugar conservar
. . Pend: 2.6% =
Ij_d_—l Ambosterrenostienen una pendiente leve, vy > 4§
alya tenerinfraestructura existente, Vegetadin én %

Complejidad de
FORMAS

tenemos algunas areas ya niveladas

los pg_g[métros * * *

&

Nota. Criterios de Entorno y Orientacidn en funcidn a la Neuroarquitectura. Elaboracion Propia.
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6.1.1.2. Emplazamiento
Se debe analizar la infraestructura vial y de servicios, con el objetivo de que el lugar donde
se emplace la institucion se convierta en un hito importante para la comunidad, de manera

que se integre a su entorno y genere una relacion con la comunidad.

Figura 144
Criterios de Emplazamiento
NEUROARQ. LOCALIZACION
La ubicacion actual de los terrenos no i I
presentan ninguna obstruccion alrededor 1 Le IEP. debe
' de ellos. Incluso la torre de la Iglesia, al estar - ;n;?i;aar;z: las
separada por una calle no proyecta una g 1IES comunitarias
ILUMINACION ~ gran sombra = Mantener
La ubicacion debe estar alejada de las | | S T g relacion con la
. ’ q : 1 Plaza vy Iz
‘)) avenidas transitadas. Areas abiertas y Iglesia
arboles - pueden ser wusadas como 1

ViadeAltoFlujo:  viasTradicionales

amortiguadores  para dar separacion

ACUSTICA acustica i
Considerar Estas calles suelen ser
.j& Ubicada en un buen barrio, la escuela puede ;‘Ztrt:?acggﬁmido gcupadasg.u.rantle
— -
o« e alcanzar a la comunidad, creando y dando 2 ) 2 radiclonales.
- la posibilidad del desarrollo de actividad g =
e a posibilidad del desarrollo de actividades. Flul

DISTRIBUCION—Infraestructura, servicios y apariencia

Algunos ambientes pueden ubicarse de forma
separadade los ambientesy zonas ruidosas
*))) de la misma escuela o fuera de ella.

PASILLO

Los servicios higiénicos pueden ser usados

ACUSTICA como zonas de amortiguamiento del sonido
paradar separacion acustica.
: : . Bafio y pasillo actvan como amortiguadores.
& Cuanto mas complejas sean las formas, yP 9
pueden generaruna mayor pérdida de calor < 5 _ Atturadel
CONFORT enlas SQperﬂues mas_expuestas y una menor
TERMICO ganancia de calor debido a la autosombra.
K Laforma de las fachadas captala atencién de
( los alumnos. Una composicion con ordeny . N
()9} di idad d d . | La distanciz minima para asegurar
IVE'I'S_I ad moderada es atractiva parae ventilacion e iluminacion debe serigual
ELEXBILIDAD  °Varo. ala altura del edificio més bajo.
Los colores pueden ser usados para :
| dici mati | Azulyrojosonlos
contrarrES‘Ear 3scon ICIO[]E‘S C |mat‘|ca5j a preferidos por los
combinacionde colores calidos y frios logran . .. nifios de primaria.
COLOR estimular los sentidos del usuario.

Nota. Criterios de Localizacion y distribucion en funcion a la neuroarquitectura. Elaboracion propia.
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6.1.1.3.

Terreno

Se elige un terreno que considera factores fisico ambientales y normativos, para cumplir

con requerimientos de iluminacion, ventilacion y accesibilidad. El area del terreno debe ser

proporcional a la cantidad de alumnado que se estad programando, para que cumpla con los

requerimientos de areas.

Figura 145

Criterios de Terreno

NEUROARAQ.

'

Complejidad de
FORMAS

q’f
(,

FLEXIBILIDAD

TEXTURA

-.T{'.
v,

CONEXION

TERRENO

N DISTRIBUCION BASICA TERRENO TIPOII
Es recomendado la eleccion de terrenos

rectangulares Ambos terrenos < . 1. EDIFICACION
analizados cumplen con esta /‘. _ & ALTURA MAXIMA,
caracteristica y son de TIPOII. 2N _ de 2 pisos. Lo que
" corresponde  un

-

=7 AREA  MIN. DE
Para la eleccién del terreno se debe 7 2500mM2

tomar en cuenta el area referencial (6 Secciones).
segun el numero de secciones, siendo 2.AREA
30 estudiantes porcada una [EEHENE R

Se puede considerar 6 secciones por
cada terreno (I.E: Primaria pequefia). -

AREAS LIBRES

4A. AREA DEINGRESO

No< 50m2ni >al5%
del Area tota

Los patios escolares deben ser amplios y permiticr  AREA LIBRE TERRENOTIPO II: 40%
el constante cambio de actividades y movimiento.
Se deben diferenciar del resto de ambientes
educativos.

Se recomienda la variedad de texturas para evitar
la privacion sensorial. Bl exterior debe  ser

disefiado con una variedad de actividades y ¥ Texturade

experiencias, como senderos, Jardines, campos, pasto,
entre otros entornos de aprendizaje naturales al  Diferencia de ambientes cemento,
aire libre. libres y recreativos. adoquin, etc.

ANALISIS TERRITORIAL

, , mE F Lazonacuenta
La infraestructura educativa debe tener mm | conunHito: la
-

caracter de hito urbano, cuidando la imagen Iglesia. El colegio

urbana, cultural y educativa del lugar. - gl funcionaria como
uno secundario.

Se debe considerar todos los recursos locales A Todael dreacuenta

gue el area donde se encuentran los terrenos conserviciose

infraestructura

tales como infraestructura de servicios y vial, basica, ademas que
asica, a as

elementos naturales v relacidn con el entorno VIVIENDA existe compatibilidad

inmediato. RESTAUR - de usos.
AMTE

Nota. Criterios de eleccion de Terreno. Adaptado de ““Guia de Disefio de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.
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6.1.1.4. Accesibilidad
Se debe asegurar la accesibilidad de todas las personas, ya sea que tengan o no algun tipo
de discapacidad; el acceso debe ser directo e independiente. En el andlisis de infraestructura
vial, se debe prever que este ingreso no se encuentre en una avenida transitada, que no cuente
con espacio de receso o retiro.

Figura 146
Criterios de Accesibilidad

NEUROARQ. ACCESIBILIDAD

Considerar acceso principal en la via DESDE EL EXTERIOR....
con menor trafico vehicular. Debe ~ .

=
diferenciarse el acceso peatonal del Ejemplo

: de Barrera
vehicular
| ~ cuando no
Debe plantearse un espacio abierto que v ;e puede
funcione como transicién o espacio ermarun
. 4 . . . retiro.
intermedio entre el exterior y el interior
dellocal..
/ ; " Ejemplo
Considerar el uso de bahias, caso jemp
) de Retiro.
contrario, en zonas monumentales se Los
debe colocar un cerco de proteccion volimenes
$ para la seguridad de los estudiantes. <<, componen
o2 L B ; _ llenos
ey L Desde el acceso a la institucion hasta la i y
7, e . I vacios
L] . O - d @ = / X
circulacion interna de los ambientes de I TR ‘
: aprendizaje, el patron de circulacion
CONEXION

debe ser claro y directo.

En los primeros niveles deben estar los
ambientes pedagogicos y de uso
~ constante o masivo.

Los caminos visualmente atractivos
animan a las personas a desplazarse
por la escuela de manera segura e
independiente. ‘

La creacion de nodos de actividades

centrales aumenta las oportunidades ~ Los pasillos son directos. Se pueden

para la interaccién social positiva de ~ [omar nodos o ambientes de reunion
- que apoyan al aprendizaje.

grupos pequefios fomentando el

aprendizaje,

Nota. Desarrollo de los criterios de accesibilidad en funcion a la neuroarquitectura. Adaptado de ““Guia de Disefio
de Espacios Educativos” por MINEDU, 2015.
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6.1.2. Ambientes Basicos y Complementarios

Segun MINEDU (2021), los ambientes o espacios educativos han sido agrupados de
acuerdo a las caracteristicas técnicas, funcionales, fisicas y espaciales comunes que requieren
dichas actividades; en lineas generales, se clasifican en basicos y complementarios.

Ambientes Basicos: Su principal actor es el estudiante. Estos ambientes son los
siguientes: aulas, biblioteca, laboratorios y talleres, salas de usos multiples, auditorios y
salones, polideportivos y espacios de cultivo.

Ambientes Complementarios: Estos ambientes complementan las actividades que se
desarrollan en los ambientes basicos y son relacionados a la gestion administrativa,
pedagdgica, servicios generales y servicios higiénicos. Siendo los siguientes ambientes:
direccién, administracion, sala de docentes, cafeteria o quiosco, topico, cocina, guardiania,
depdsito, cuarto de limpieza, servicios higiénicos para estudiantes y adultos.

En base a los resultados de identificacién de espacios por parte de alumnos y docentes, se
noto la ausencia de varios de estos ambientes que se encuentran en las normas de disefio de
instituciones educativas primarias. Por lo que vemos necesario implementar los siguientes
ambientes en la Institucion Primaria 40123 San Juan Bautista de Characato: Aula tradicional,
talleres, biblioteca, salas de usos multiples, oficinas administrativas, sala de docentes,
cafeteria, topico, guardiania y servicios higiénicos.

A continuacién, implementaremos las caracteristicas de neuroarquitectura a cada
ambiente, segln los 3 criterios ejes: naturalidad, individualidad y niveles de estimulacion, y

en base a las necesidades identificadas de los usuarios principales.
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6.1.2.1. Aula Flexible
Figura 147

Criterios de disefio: Aula Flexible

AULA FLEXIBLE

& ACTIVIDADES
E Organizacion  flexble  del | CAPACIDAD: 30 alumnos
& mobiliario modular. Segin las | INDICE OCUPACIONAL: 2.00m
> actividades del proceso de | AREANETA:entre 6oy 65m2
& aprendizaje.
NATURALIDAD
€=:T , ILUMINACION ARTIFICIAL
[ .
' VENTANAS Tamafio de ABERTURA: lluninacion Recomendada:
= 18% del area del piso 300 -500 luxes
ORIENTACION: De Considerar fuentes de luz difusas,

ILUMINACION preferencia al NOROESTE. perpendiculares a las ventanas.
< UBICACION _ FUENTESONORA
g ‘)) Utillizar espacios de ~ Distancia max. de 8my
- amortiguamiento para min. de 2m.entre el
Y alejar el ruido, como docente y el ultimo
:f ACUSTICA Pasillos 0 SS.HH. escritorio.
D ) =29 VENTILACION NATURAL Y f
g ﬂ; o0 Ventanas en ambos lados con un 10% Altura minima d.e.g
< de apertura del area del piso para rrjetros para facilitar
O . TERMICO ventilacion CRUZADA Y CONSTANTE ventilacion.
o
) INDIVIDUALIDAD
w
< g‘ MOBILIARIO I:IQI:I ORG. ESPACIAL :"”P
w o Dimensiones | Ambiente flexible para Engrupo
= — varian sequn | que permitan distintas
w edad del | configuraciones para
9 ADAPTABILIDAD nine. el desarrollo  de .
3 Y . actividades grupales e cenace
w FLEXBILDAD 3 0.50x035m S grop aprendizaje
- Altura Mesa: 0.7om T
m .
o NIVELES DE ESTIMULACION

Paraincentivarla

atencion:
Tonossuaves,
considerando
preferencia de
colores de
alumnos.

&

COLOR

Utilizar 2 colores ayudan 2
alumno a sentir un ambiente
mas acogedor.

Nota. Criterios de disefio en funcion a la neuroarquitectura. Elaboracion Propia.
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6.1.2.2. Talleres
Para Instituciones de nivel primario se recomienda talleres creativos.
Figura 148

Criterios de disefio: Taller Creativo

TALLER CREATIVO

ACTIVIDADES

g Para el nivel primario, se tiene CAPACIDAD: 30 slumnos
o primaro, INDICE OCUPACIONAL:3m
o solo 1 taller creativo. Donde o
=z o o AREA NETA: go m2, incluir
o se realizaran actividades de 2% d .
i arte o muisica, grupales o 15% de Deposito
a8 ! CANTIDAD: 1 Taller
individuales.
NATURALIDAD
.:*:. ' ILUMINACION ARTIFICIAL
1
VENTANAS Tamafio de ABERTURA. lluminacion Recomendada:
g et 18% del &rea del piso 400 luxes
ORIENTACION: De Considerar fuentes de luz difusas,
MURAEER preferencia al NOROESTE. perpendiculares a las ventanas.
= UBICACION "FUENTE SONORA -
S ) Ambiente de mas ruido, “Distancia méx. de 8.5my
- o) por lo que debe estar min. de 2m. entre &l P sem |:E
ﬁ alejado de las  aulas docente y el ultimo 4 3
- ACUSTICA tradicionales escritorio L
) .
= . =22 VENTILACION NATURAL Y
o : —o0 Altura minima de 3
[+ T \Ventanas en ambos lados con un 10% de metros bara facilitar
< apertura del area del piso para ventilacion \f“nt||aC||E>n
2 C. TERMICO CRUZADA, ALTA Y CONSTANTE. - '
-
w INDIVIDUALIDAD
= ¢ POSIBLES TIPOLOGIAS DE
g‘ MOBILIARIO I:I ¢ ORG. ESPACIAL - - S
DISTRIBUCION:
g Mesas para grupos Diferenciar ~ zonas  de . — —
de 4 a 6 estudiantes, trabajo, alr‘fac;namento, — = 0
g de acuerdo a s de aeoyoolmﬂmeza ypara |2 = o ﬁ ﬁ i B
ensefanza Debe [ ==& & " = = |
—  ADAPTABILIDAD ergonomia de los e I T T
(4 v niRoS considerarse  una zona |®= == - =
:"_J FLEXIBILIDAD exterior techada como
— ampliacion del taller. A
24
v NIVELES DE ESTIMULACION
Paraiﬁgertivarla Para talleres se \
Creathldad: o recomienda el uso de azul,
Tonalidades de B%L|D moradoy gris. Pueden
rrﬂora.ld?..Actwﬁvann el combinarse 2 tonos para
hemisferio derecho acortar las paredes
COLCR del cerebro (creativo)

Nota. Criterios de disefio en funcion a la neuroarquitectura. Adaptado de “Criterios de Disefio para Locales
Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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6.1.2.3. Sala de Computo
Figura 149

Criterios de disefio: Salén de Computo

SALON DE COMPUTO

& ACTIVIDADES
E Clases de computacién o | CAPACIDAD: 30 alumnos
g Informatica. Se contempla INDICE OCUPACIONAL: 2 m
& el uso de computadoras y | AREANETA: 60m2 | e ! e At
g proyectores o -
NATURALIDAD
-:‘i- ILUMINACION ARTIFICIAL
' ' VENTANAS Se recomienda lluminacién Recomendada:
- plEIE ventanasaltas para 400 luxes
L )-..i elingreso Considerar fuentes de luz difusas,
ILUMINACION INDIRECTQO de luz perpendiculares a las ventanas.
: UBICACION ' FUENTE SONORA
- ‘))) Utilizar espacios de ~ Distancia max. de 8my
- amortiguamiento para min.de 2m_entre e
: alejar el ruido, como docente y el ultimo
| ACUSTICA Pasillos 0 SS.HH. 5Critorio.
> i =29 , -
p : =0 VENTILACION NATURAL Altura minima de 3
o Ventanas en un lado. Debe ser metros para facilitar
< CRUZADA, ALTA Y CONSTANTE. . | 1 ventilacion.
O ¢ 1ermICO - -
o
3 INDIVIDUALIDAD
Z ¢ POSIBLES TIPOLOGIAS DE
%’ MOBILIARIO £xx ORG. ESPACIAL DISTRIBUCION:
g Mesas largas aptas para Distribucion de mesas de U 5 __ - U
computadoras, para que los | forma lineal y junta para S
g cables no sean molestos | COMPpartirconexiones. O b Cplg
—  ADAPTABLDAD  Las dimensiones tienenque | L2 Zoma de ensefanza 6 py ey
E Y ir acorde a ergonomia de | dbe ser visible hasta el 0
= FLEXIBILIDAD . sitio mas alejado. r-: e ol
o
U

NIVELES DE ESTIMULACION

; ; N /7 Tonosen
- Pararelajarlavista: Nes e
N e verdae o
Utilizar 2 colores para T -
Beigey

avitar monotonia visual.
colores —

e el esp

COLOR

Nota. Criterios de disefio en funcion a la neuroarquitectura. Elaboracion Propia.
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6.1.2.4. Biblioteca
Figura 150

Criterios de Disefio: Biblioteca

BIBLIOTECA

= Espacic para estudiar vy de
O sociabilidad que debe fomentar un ‘CAPAC‘DAD-BO alumnes
E orio creativo (lectura) INDICE OCUPACIONAL: 2.com
= Se busce gue varios grupos de | AREA NETA: 75 m2 + 25% de
3 usuarios  participen  en  diversas depésito
W actividades  simultdneamente  sin
a \nterrumpirse unos con otros
NATURALIDAD
| .
Jec ILUMINACION ARTIFICIAL
' VENTANAS Orientacion: De preferencia lluminacion Recomendada:
L. . = al NORESTE 350 luxes
Q| ' Evitaringreso directo del sol, Considerar fuentes de luz difusas,
ILUMINACION .. |7 serecomienda ventanasaltas perpendiculares a las ventanas
UBICACION AISLAMIENTO
*))) lebfj:j:r:n Lnbahzorja W) & Las ventanasdebenser de
< dl€jada defosam 'T”tt? cristal grueso o doble vidrio
o ) _ﬂ“dOEOE' (patio de avrorio 19T paraaislar el ruido exterior
= ACUSTICA juegos). T
[ .
v o =29 VENTILACION NATURAL -
:'E & o0 Ventanas en ambos lados con un 10% Altura minima de 3
= de apertura del area del piso para metras para facilitar
g C. TERMICO ventilacion CRUZADA Y CONSTANTE. ventilacion
o INDIVIDUALIDAD
<
o = MOBILIARIO (ﬁ:x ORG. ESPACIAL POSIBLES TPOLOGIAS DE
> Estanterias paraLibros T DISTRIBUCION:
= 74 b1 50m Recomendado 3 zonas [
4 'J’;'::.q N N -Sala de lectura y trabajo
y === | (para nivel primaria) . ) . EEE
i -Area de animacion 2 la EEE
(e Se puede utilizar lectura
[} ADAPT';BI“DAD elementos -Deposito o almacén itnnn I
« FLEXIBILIDAD o E'ST:fCU’E == eme Considerar zonade immmnn |
o zonas deleerurs expansion al exterior L
- naiviaual ogrupal.
z -
- 9 UBICACION Y ACCESIBILIDAD | CONEXION
= Debe estar en una zona central y También se recomienda que tenga
U cerca de la circulacion principal un acceso desde la calle, para
. de estudiantes, de preferencia posibilitar su uso fuera del horario
CIONEXION

en planta baja escolar o de uso comunitario

NIVELES DE ESTIMULACION

Paraincentivarla
concentraciony mejorarla
tranquilidad;

Se recomienda usar color
verde o amarillo en tonos
pastel

Jfonos de

Ny /verde
Pero acorta el espacio /. ﬂ

Utilizar 2 colores para
evitar monotonia visual

&

COLOR

Nota. Criterios de disefio en funcion a la neuroarquitectura. Elaboracion Propia.

6.1.2.5. Salon de Usos Mdltiples
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Figura 151
Criterios de Disefio: Salon de Usos Multiples

SALON DE USOS MULTIPLES

ACTIVIDADES T
E Destinado  para  actividades —-“J_ -
E fisicas, artisticas, de exhibicion | CAPACIDAD: 100 personas aprox. m
= escolar vy cultural, conferencias, INDICE QCUPACIONAL: 1m - l T
Y ylo asambleas de estudiantes, | AREA NETA- Normayor a 300 m2 i '}4 did 4“'"‘-‘.':".
g padres , docentes y hasta P - TN N I P NP W
reuniones de la comunidad.
MATURALIDAD
| .
Sec ILUMINACION ARTIFICIAL
VENTANAS Orientacion: De preferencia lluminacion Recomendada:
' e v alSUR 300 luxes
- | Ewtarmg.reso directo del sol, Considerar fuentes de luz difusas,
LLUMINACION se recomienda ventanas altas. perpendiculares a las ventanas
UBICACION REVERBERACION
_ Se recomienda materizles absorbentes
< ‘))) Al serun ambiente g:n:r;dor (@7 para mejor reverberacion.
n:i de ruido, debe estar alejado Se puede plantear subdivisiones
£ ACUSTICA de espacios silenciosos. nterior  mediante paneles méviles acUsticos
v
ﬂ z =9 VENTILACION NATURAL T+
- 799 ventilacion CRUZADA Y CONSTANTE. Altura minima de 5
g Al contener un aforo mas grande, la met.ros.pJara facilitar
o  CTERMICO altura debe ser mas alta - - ventilacion
g INDIVIDUALIDAD
o ¢ POSIBLE TIPOLOGIA DE
= & MOBILIARIO %y ORG.ESPACIAL e
w Dimensiones ae sillas
z contemplen la  variedad e Recomendado3zonas:
grupos etarios y su ergonomiz | ~Z0N3 de.swllas
w (estudiantesy maestros) -Escenario
O \DAPTABILIDAD @ Nifio: ®  Adulto: | -Kitchenettey depdsito
n Y Alturade Alturade | Considerar posible
O  FLEXIBILIDAD asiento asienta | expansion al exterior
- de 50cm de 70cm
[+ 4
w . )
- 9 UBICACION Y ACCESIBILIDAD | CONEXION COMUNITARIA
(3 Se recomienda relacion directa Es Apto para actividades de Ia
= con los accesos al local y las comunidad fuera del horario
RSN circulaciones principales. escolar

NIVELES DE ESTIMULACION

Se recomiendan colores Para darsensacion

@ neutros, comoel blance, de ampliacién, se ; .
Negro o gris. Y3 que son recornienda 150lo ]:I
. colores que generan coloryclaro.
COLOR estabilidad. -

Nota. Criterios de diseflo en funcién a la neuroarquitectura. Adaptado de “Criterios de Disefio para Locales
Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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6.1.2.6. Sala de Docentes
Figura 152

Criterios de Disefo: Sala de Docentes

SALA DE DOCENTES

ACTIVIDADES
Ambientes destinados solo
para los docentes de Ia
Institucién , donde podran
descansary preparar clases.

CAPACIDAD: 12 docentes
INDICE OCUPACIONAL: 2.50mM2
AREANETA: minimo 30 m2

DESCRIPCION

NATURALIDAD
1

Sec ILUMINACION ARTIFICIAL
VENTANAS Orientacion: De preferencia lluminacion Recomendada:
P
< ' i al NORESTE 300 luxes
3 - Q' Tamafiode ABERTURA: Considerar fuentes de luz difusas,
E ILUMINACION " 18%del area del piso perpendiculares a las ventanas.
U
w i -9 VENTILACION NATURAL - s
[ = =0 - ‘ o
- ﬂ ~ 29 Ventanas en ambos lados con un 10% Altura minima de 3
2 de apertura del &rea del piso para metros para facilitar
3 C. TERMICO ventilacion CRUZADAY CONSTANTE. -] ¢ ventilacion.
g INDIVIDUALIDAD
» 4 _ )
¢ POSIBLE TIPOLOGIADE

> P MOBILIARIO Lrgx ORG.ESPACIAL DISTRIBUCION:
=z Para el trabzjo individuzl se | Recomendado 4zonas: 1

utilizan mesas modulares -Zonade trabajo
w para el trabaio colsborativo | COlADOrativo
8 ADAPTABILIDAD mesas  circulares  ©  mesas -Zonade trabajoindividual
7)) Y E— -Zona de servicio
° FLEXIBILIDAD : -Zonade casilleros
o
:! NIVELES DE ESTIMULACION
P
v

Paraincentivarlaatenciony
@ concentracion:- U

Tonos calidos y frios seguin
[ | [SESEEE
pastel naranja, verde y azul.

Nota. Criterios de disefio en funcidn a la neuroarquitectura. Adaptado de “Criterios de Disefio para Locales
Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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6.1.2.7. Oficinas: Administracion y Direccion
Figura 153

Criterios de Disefo: Oficinas

OFICINAS

ACTIVIDADES

=z - _ .
o Oﬂcu_wa_s pdrd Dlreculom Y | CAPACIDAD:de3a 6 personas
o Administracion. Ademas del INDICE OCUPACIONAL .
& Ppersonal de I3 Institucion, . 3>
o] o ) iy AREANETA: minimo 10.5 m2 por
¢ fambien hay interaccion con _
W ambiente
@ Personas externas (padres de
familia):
NATURALIDAD
Ny .
—,?\— ILUMINACION ARTIFICIAL
VENTANAS Orientacion: Se recomienda lluminacién Recomendada:
< ' peif al NORESTE. 300 luxes
© - Q' . Tamafio de ABERTURA: Considerar fuentes de luz difusas,
E ILUMINACION 18% del area del piso perpendiculares a las ventanas.
v .
w . =29 VENTILACION NATURAL - ——4
= & " 90 Ventanas en ambos lados con un 10% ’ Altura minima de 3
o de apertura del &rea del piso para metros para facilitar
2 € TETYIED ventilacion CRUZADAY CONSTANTE. - " ventilacion.
g INDIVIDUALIDAD
x x POSIBLE TIPOLOGIA DE
ORG. ESPACIAL J - .
3 ¢ & Fom—————=—1 Estos modulos se DISTRIBUCION:
= MODULO = | agrupanformando I —
= s | lazona S O
- [ ! 1 administrativa
| 2 ¥, 4 o _ o ]

8 ApapTABILDAD Zonade Atencion | 2B i Tembiern se ch.d: ] = IH
v Y ' I, — § } Ppreverunespacio B ——— T
© | FLEXIBILIDAD i | parareuniones. I I I
—_— —
o
m .
~ NIVELES DE ESTIMULACION
o
V]

Paraincentivarlaatenciony
concentracion: ' ' ]j

Tonos célidos y frios segun

preferencia del usvario: Tonos

pastel naranja, verde y azul. ‘
COLOR

Nota. Criterios de disefio en funcidn a la neuroarquitectura. Adaptado de “Criterios de Disefio para Locales
Educativos de primaria y secundaria” por MINEDU, 2019.
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6.1.2.8. Comedor
Debido a que la Institucion se encuentra en el programa Qali Warma, es necesario la
implementacidn de una cocina o zona de preparacion de alimentos, ademas de un comedor
para alumnos y docentes.
Figura 154
Criterios de Disefio: Cafeteria

CAFETERIA:TIENDA ESCOLAR

=
= ACTIVI D_ADIES L. | CAPACIDAD:Variable
£ RN R e | INDICE OCUPACIONAL:1m>
& Juges AREANETA:minimo 12 m2
¢ venderse alimentos
& envasadosy Utiles escolares.
NATURALIDAD
1 .
e ILUMINACION ARTIFICIAL
VENTANAS Orientacion: Se recomienda lluminacién Recomendada:
' ppsn 3l NORESTE. 300 luxes
Ql Tamafio de ABERTURA: Considerar fuentes de luz difusas,
: ILUMINACION 18% del area del piso perpendiculares a las ventanas.
] .
= : =9 VENTILACION NATURAL “TX& Sielcomedores cerrado
: ﬂ; 29 Ventilacion CRUZADA Y debe teneruna Altura
- CONSTANTE, en especial para la minima de 4 metrospara
S| C TERMICO zonade preparacionde alimentos. facilitar ventilacion.
2 INDIVIDUALIDAD
s x POSIBLE TIPOLOGIA DE DISTRIBUCION
2 Q UBICACION | £i'Yx ORG. ESPACIAL i D -
> MODULO: o i |
w Se recomienda COMEDOR Zonade T ‘L‘m
z Ubicarlas cerca PL':Hd': seralaire libre preparacion Awive| ey — |
a espacios de N Ccr.r.ad.o' dealimentos == T Eh
: ADAPTABILDAD  TECreacion, MObI[IjE!I’ID debe ) L s t
Y como patiode considerarergonomia A revghess [T,
«y  FLEXIBILIDAD JLeqos de alumnos y _}vmas{_}.; wtlm =1
o] profescres. [ J
m .
w NIVELES DE ESTIMULACION
[
= Ambientes luminosos
V] - Pared predominante: tonos suaves y -
4

calidos de rojo, naranjg, amarillo o verde.

ﬁ! - En contraste, azul o turguesa

- Pisos no muy oscuros.

Acortarel espacio ayuda a que sea mas
COLOR

amigable.

Nota. Criterios de disefio en funcion a la neuroarquitectura. Elaboracion Propia.
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En base al analisis del marco real del estado actual de los 2 locales y terrenos, sumado al

analisis de criterios de intervencion, se busca tener una nueva propuesta. Para ello, primero

identificaremos los conflictos y potenciales del contexto urbano de los terrenos.

6.1.3.1. Conflictos

Figura 155

Conflictos del Contexto

CONFLICTOS

@ ESCACEZ DE ESPACIOS ABIERTOS /| PUBLICOS

Bulii]

|H )6 H“L'

_ Expansidnde
las actividades
de laPlaza
haciz lascalles

-
|

CALLEGRAU
j_‘ [ -Aumento de comercio
_]_|_|_ Ambulatorio  durante
_ Festividades
‘ b -Falta de tratamiento
| —ﬁ - devias y equipamiento
T\ L B

PLAZA

La Plaza como
CENTRALIDAD, es el
Espacio publico principal, [
con mobiliario adecvado |
gue invita a la Estancia.

EN CONTRASTE. ..
Las calles son
solo de paso,

que no invitan a
|z estancia.

Ausenciade nodos o espacios abiertos, yaque

redominan lotes construidos o de cultivo.
| | lemres) predomi I idosod Iti
@VEHICULO COMO PROTAGONISTA SECCION DE VA TIPICA
= PLAZA A VIAS MIXTAS
iy TIPO 1 3
IGLESIA Vias principalesde H
TB Transporte Pdblico. s
1=k
i f
TA T!POz ! 1.00 I
= | gast Vec:a\es, I Protagonismo del carro y no del peatdn,
I 5 = | ﬂsz jepr;too:;r:ae donde |a seccién de vereda es angosta
; J__. P - Generando que el peatdn camine
f— > = ' también por la viz vehicular
@CONFLICTO DE DOMINIOS |
TN A VIASDEFLUIO DOMINIO PUBLICO: F
t 1 PLAZA | ALTO Residencial, Turistico |
- o]le Sta. Rosa (flotante), Educativo T2) < i
IGLESIA — ol Nueva I
TE 1 [ . ) —n
1 VIASDE FLUJO DOMINIO PUBLICO: I
l' MEDIO Residencialy L
I Calle Moguegua Turistico (flotante)
Ambos terrenos al estar
1 —— lle Grau 2 N
TA conectados por unavia de
i =\ VIASDEFLUJO SE';?%:;‘L'I‘;O FLUIOALTOY DE DOMINIO
' BAJO : - . X
I i e PUBLICO, significa un riesgo
; S Ana‘f para los alumnos cuando se
| - anta

Nota. Analisis de los Conflictos del entorno los Terrenos Ay B. Elaboracion

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis

desplacendeun local al otro.

propia.




REPQSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

6.1.3.2. Potencialidades

Figura 156

Potencialidades del Contexto

POTENCIALIDADES
@CONECTIVIDAD

EJES TRANSVERSALES A Como
; @' F PRNCPAL A centralidad |a
‘ | PLAZA f A Calle SantaRosa R < rodean distintos
1 Distribuyeala Plaza @ equipamientos
| o "I I principal, Iglesiay alos 2 importantes.
— i} Terrenos, permitiendo ==
| IGLESIA 1 accesosdirectos. — (cloGr:;El_::ﬁo)
<+ ' ﬂ*“ = =P EJES SECUNDARIOS @ <+ .
| Viassecundarias paraun @ ETSE::'_?’:
1 acceso secundarioalos & —P@ de a
= terrenos. e terrencs
C
| P EJES LONGITUDINALES A
= "
1 w
il T4 ] epermeons :
& i | =1
| Conectaa los3Ejes
| = 1 35
le \' Tll Transversales vCaHeNueva
ﬂl! | ! <= == == FJESSECUNDARIOS
= ¢ || Conectanlasactividadesy  Un SoloEjequedistribuyey conecta
[ — ==l flujos de laPlazaconla
EJEPRINCIPAL B

distintas actividades: Educativas,

Iglesiay el Terreno 2. comercialesy comunitarias.

@ ROL EDUCATIVO - CULTURAL El sectortomaun Rol Educativo: mediante 2

RS TE Ejes, uno Transversal, que conecta a los 2 lacales
L * [ o P ie ?7 _La pre.sencia ik o5 5 el priFiarios, y una Longnydlnglqueconedaa\as
l I significa un flujo de estudiantes Instituciones de nivelinicialy secundaria.
'll | ‘\ __*durante determinadas horas de
pr——————| | ESiA ll la mafanay la tarde.
1 :
" TB \—| == EJE COMUNITARIO
|I -l : En este Eje o calles, 52 r.ea\izan ] IGLESIA f—vo
= I actividades comunitarias, en Primaria
| 1'. i dias festivos, dandole un rol B Local
i | | cultural alazona. Primaria
p{E— 1~ TA It A
\ := ‘l '. Dado que la plazafunciona como
I e = centralidad, y la Iglesiacomoun
] 1 Hi -
\ . t ito, le dan un rol comunitarioal
| MR 1@ + sector, complementandose con las #r e e
A T = e e actividadesy flujos educativos v
SyTHjes > LE.SECUNDARIA 1LEINICIAL
ACCESIBILIDAD @PERFIL CONTINUO
Ingl:scaLhalaca o
b T — C s | FLAZA I
= ' Continuidad del
! . ontinuida
Rutas del )
1 P PERFIL, sin
[ fransporte IGLESIA retiros
" publico. Donde TE
f— 2 rutas llevan —
directamente a Retiro- Acceso
loslocales. m
J} Esta continuidad
Paraderos invita a que tanto
o = flujos como
o \
g Ubicaciénde A actividades
3 paraderos en
S L desfoguen en la
c zonasadecuadas
b= Plaza
o paraloslocales.

Estadio, Cementerio

Nota. Analisis de Potencialidades del entorno de los Terrenos A 'y B. Elaboracion propia.
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6.1.4. Disponibilidad de los Terrenos
Una vez identificadas las condicionantes del contexto de ambos terrenos, realizaremos el
analisis e identificacion de potencialidades y conflictos de cada terreno, ademas de entender
los pardmetros para construir, tanto de los terrenos como de una institucion educativa
primaria publica.
6.1.4.1. Condicionantes

6.1.4.1.1. Terreno A

Figura 157

Potencialidades y Conflictos Terreno A

POTENCIALIDADES - TERRENO A

DOBLE ACCESO @ TOPOGRAFIA Y FORMA

Al encontrarse entre 2 vias, se puede tener A
accesibilidad por ambos frentes [ — — _
) PENDIENTE MINIMA, con
ERRE Pendiente 0.7% una diferenciade gocm.
CULTIVO _ o o _
i | Via de Acceso Dado a la infraestructura
L actval, el terreno se

i Secundario IO )
Ambas vi q i encuentranivelado.
& mbas ViassOnPAECe ) o EORMA es rectangular y poco

e Vi3 de Acceso
iy 1 A Principal

|
R ._______‘le ::?Jsblr.utasl del trfans.‘pfr‘tle irregular, ya que los lados laterales
\ :| ublico, 1o que Tacifa 13 tienen una ligera inclinacién, pero
] conectividad. e
(3) orIENTACION (4) VEGETACION - BORDESBLANDOS
Orientado hacia el NORTE, con ligera
inclinacion hacia el oeste. | T
TEREE A ASOLEAMIENTO =
Al limitar con un || [
| terreno de cultivo, ‘ l— 1 L3 altura y ubicacion
BRI , 50 (3 de los &rboles ayud
| 'l'{ff{j_: . no hay proyeccion - VEQE‘ETE!C\.OH(QFDOES) e los arl Qes.ayu a
! [ —l de sombra. En el limite del terreno atener privacidad.

CONFLICTOS-TERRENO A

@ ACCESIBILIDAD — Diferenciasde nivel @ COLINDANTES
=== FRENTE NORTE

Limita conun terreno
de Cultivo, sin
embargo, en caso de
que este terreno

Existe una diferencia de
nivel de 1 metro entre la
calle principal (c. Santa
Rosa) y el terreno; lo gue
dificulta un acceso directo al cambie de uso, se

terreno, necesitando  de corre el riesgo de

crculaciones verticales. I I —] perder asoleamiento.

Nota. Analisis de las caracteristicas internas del Terreno A. Elaboracion Propia.
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6.1.4.1.2. TerrenoB
Figura 158

Potencialidades y Conflictos Terreno B

POTENCIALIDADES TERRENO B

_wadeAcceso@ FORMA DEL TERRENO

Rl ) N —
| Calle Sta. Rosa L | Lz FORMA es
| vawaa ViadeAcceso | =1 rectangular  y
' Secundario1 Is 8 || regular, con
I| Calle Grau te g inclinacion de 5°
L o e w ViBORACCESO 18 \ A haciaelnoreste.
| Secundario 2 | — 1
' Calle Sta. Ana ' 11
La via principal es de mayor flujo y es parte de la ruta @ ORIENTACION
del Transporte PUblico, asegurando su conectividad; las . se enculentra orientado hacia el NORESTE.
vias secundarias son de menor flujo. Lo que pemite : !l T.=“=""_| ASOLEAMIENTO
tener 3 DIFERENTES TIPOS DE ACCESO al Terreno. r
S {< / a
— | 4 Plaza € ¥ Relacionindirecta !,:E.l \‘,," Adee ‘_::é_l _
» L i= B | &1 Colinda con calles, y
<— RelaciénDirecta 41 ° 1 A | hada el sur con un
Con la Calle Grau, donde | mwocumo  — |

terreno de cultivo y una
vivienda, lo que
. significa que no habra
proyeccion de sombras.

Diversos puntos de
visuales para aumentar
cultivo y  sentidodepertenencia.
equipamientos.

— o Salén se  realizan  distintas
actividades comunitarias
y comerciales por
periodos.

El terreno se encuentra rodeado de diferentes VisualB

actividades religiosas, tradicionales y comerciales, lo —— Volcanes, lotes
gue puede ser compatible con las actividades Visual A de
educativas, con el objetivo de Integrarse consu entorno.  Torre Iglesia

CONFLICTOS TERRENO B

@TOPOGRAFiA (gl @PRIVACIDAD

pronunciada hacia Uno de los lotes

el lado Este del : :
colindantes esta

Terreno.

El acceso por la OCL_JPadQ por una

Calle Sta. Rosa se \ edificacibn  de 3

dificulta.

niveles. Donde el
sequndo y tercer
piso tienen ventanas
con vista al colegio,

- Debido & la diferencia de
nivel de hasta mas de
o0.gom, el acceso directo por

la Calle sta Ana (via violando la
secundaria 2) se dificulta. privacidad del
terrenoB.

En ambos casos se necesitara de circulaciones
verticales para tener un acceso directo al terreno.

Nota. Analisis de las caracteristicas internas del Terreno B. Elaboracion Propia.
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6.1.4.2. Parametros

Figura 159

Parametros Urbanos Terrenos Ay B
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o) FRENTE DE . COEFICIENTE DE <
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2 .
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';‘é BASICA s.d. -9m al interior con retiro 1.85 4,0%
B PRIMARIA de4m
TIPODE #DE z 2
o "g_ TERRENO SECCIONES AREA DEL TERRENO ALTURA AREALIBRE
=)
8 § 6 secc.
a Tipoll (30alumnoscfu) 2500 m2 Minimo Maximo 2 pisos 40%
|.E. Pequena
PERFIL CALLE MOQUEGUA
Area:3487.25m2
Perimetro: 244.15 ml
(2]
O
Z = g ) Ellote
- TERRENOB - ‘ Wy colindanteno
4 A respeta los
£ parametros de
e Area:2794.36 m2 R P e e SlurataEm).
Perimetro: 222.79 ml TERRENO B~ COLEGIO
CONSIDERACIONES
@ La mayoria de lotes colindantes de ambos Actualmente las edificaciones aledafias
terrenos son Terrenos de cultivo, por o a ambos terrenos no tienen retiros, por

gue se consideran como desocupados (no

o lo que el perfil de las calles es continuo.
necesitan de paréametros edificatorios)

Nota. Analisis de parametros urbanos de los terrenos para equipamiento educativo. Elaboracion propia.
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6.1.5. Conclusiones: Idea Concepto

Frente a la problematica general, donde la I.E. Primaria 40123 San Juan Bautista de
Characato se encuentra dividida en dos locales; y dado el analisis de ambos terrenos donde
se ven sus potencialidades y conflictos; se ve por conveniente tener como idea concepto, la
Integracion.

Esta idea tiene como objetivo la interaccion de tres elementos fundamentales: los alumnos,
la Institucién (2 terrenos) y la comunidad.

Figura 160

Idea Concepto: Integracion

A través de la

LE Neuroarguitectura,
DRIMARIA + * donde. los espacios
educativos propician un

ambiente de aprendizaje

LAINSTITUCION CONLOS ALUMNOS
paralosalumnos.

Donde los alumnos
tengan sentido de
pertenencia con y en
la Comunidad

GRAR

NTE

ALOSALUMMOS CONLACOMUNIDAD

l.E. e,
PRIMARIA

ALACOMUNIDAD CONLAINSTITUCION

INSTITUCION
Donde los

pobladores  pueden  COMUNIDAD
usar las instalaciones
delalE.

PARTICIPACION

it
CC

Nota. Explicacion de la Idea concepto de Integracion. Elaboracion Propia.

Dado que ambos terrenas
(por  separado)  mo
cumplen con el area
minima pedida para una
|.E. Primaria, se dividid la
poblacion estudiantil.
Para su integracion, se
propone una variedad de
espacios de aprendizaje
diferentesalaula.
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En esta interaccion y
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los alumnos de un
local a otro, las
calles deben
propiciar un
ambiente seguro.
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6.2. Programacion arquitectonica
6.2.1. Programa Cualitativo

En funcidn a la idea concepto, se determinaron 5 zonas 0 &mbitos que agrupan espacios
educativos segun la funcién general de cada una, siendo:

Zona de Aprendizaje: Su funcion principal es el desarrollo del proceso de aprendizaje,
donde el alumno es el usuario protagonista.

Zona Comunitaria: Donde sus espacios albergan a diversos tipos de usuario y las
actividades son de rol cultural y comunitario.

Zona Recreativa: La funcion principal es el juego y recreacion al aire libre en espacios
como la losa deportiva y el patio de juegos.

Zona Administrativa: Su funcion es organizar y dar orden a la Institucion, alberga los
espacios de oficinas administrativas y direccion, sala de profesores y sala de conferencias.

Zona de Servicio: Ambientes como cafeteria, servicios, topico y guardiania, cuya funcién
es asegurar el correcto mantenimiento de la institucion educativa.

Figura 161

Organigrama de la Institucion

OFICINAS
. Administradora
DIRECCIGN ADMIN'ISTRA _[ R
Diredor;delaihstitucién CION o OSCAELI‘;IAT £
rimaria
ZONA ZONA
RECREATIVA COMUNITARIA
Docentes por cada Espacio Administradary
de Aprendizaje LOSA Recepcionista l— CAFETERIA
AULA DEPORTIVA
— BIBLIOTECA
TALLER
e — TOPICO
CREATIVO PATIO DE
JUEGOS — SUM
— SALA DE — GUARDIANIA
cCoOMPUTO ®
[ J [ ]

Nota. Organizacion de los ambientes de la Institucion educativa. Elaboracion Propia.
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En base a los usuarios ya determinados y analizados anteriormente, debemos identificar

las actividades principales de cada uno, ademas de analizar su recorrido y uso de ambientes.

Figura 162

Flujograma de Usuarios

} FLUJOGRAMA: USUARIOS + USOS
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Nota. Actividades y descripcion de flujos de cada usuario. Elaboracion Propia.
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Asimismo, debemos definir las cualidades y caracteristicas de los espacios a disefiar con
respecto al tipo de dominio (publico, semipublico o privado), caracteristicas naturales tales
como; iluminacion y ventilacion (natural o artificial), control acudstico (vegetacion o
materiales de aislamiento) y, por ultimo, caracteristicas estéticas como el color (frio o calido).

Figura 163

Programa Cualitativo

PROGRAMA CUALITATIVO

DOMINIO DEL ESPACIO | ILUMINACION | VENTILACION | AISL.ACUSTICO COLOR
ESPACIO FUNCION SEMI MATE|_.
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PUBL. RIAL.
Aprender, Expresarse
AULA " Rl =y J x | x X X X
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< g
5=
=}
N 2 UM Reunir, Exponer, X X X X X
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o
<
> LOSA Sl )
% I:: DEFORTIVA Ejercitarse, Reunir X X | X X
ow
N PATIO DE
v
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<
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= SALADE PR,
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<
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=z S narcitar i
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Nota. Funciones y cualidades espaciales segun factores de naturalidad y de color. Elaboracion Propia.
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6.2.2. Programa Cuantitativo
En base a las sub-zonas e indices ocupacionales de cada espacio educativo, se determina
el area y aforo de cada uno. Siendo el area total construida 1986 m2 por terreno.
Figura 164

Programa Cuantitativo — Ambito Educativo

SUB-ZONA AREA Ne d AREA
ESPACIO ZONA ! | INDICE ma2/p por '
ESPACIO ESPACIO m2 espacios TOTAL
AREA DE ESCRITORIOS
FUNCIONAL
A. ENSENANZA 1 1 1 6 6 6
TOTAL] 240 186
MESAS 3 90 30 1 90 30
FUNCIONAL —
ENSENANZA 1 1 1 1 1 1
LAVABOS 1 3 3 1 3 3
SERVICIO
ALMACEN Depésito +15% 14.6 0
TOTAL| 1086 34
ESCRITORIOS 2 60 30 1 60 30
FUNCIONAL -
PROYECCION 1 ! 1 1 1 1
TOTAL 61 31
ESCENARIO 1 15 15 il 15 15
FUNCIONAL
SILLAS 1 100 100 1 100 100
SUM KITCHENETTE 1 5 5 1 5 5
SERVICIO
ALMACEN 1 1 1 1 1 1
TOTAL 121 121
2 HALL 1 5 5 1 5 5
% RECEPCION
= RECEPCION 2 6 3 1 6 3
% AUDITORIO FUNCONAL SILLAS 1 100 100 1 100 100
g SERVICIO ALMACEN Depésito +25%|  12.3 1
::) TOTAL| 1233 109
4 . HALL 1 5 5 1 5 5
(@] RECEPCION
N RECEPCION 2 6 3 1 6 3
A. LECTURA 25 375 15 1 375 15
BLIBLOTECA FUNCONAL A TRABAJO EN
GRUED 25 37.5 15 1 375 15
SERVICIO ALMACEN Depésito +25% 123 1
TOTAL 983 B8O
AREA DEPORTIVA 5 150 30 1 150 30
s
[== LOSA FUNCIONAL BANDAS EXTERIORES 15 225 15 1 225 15
X | DEPORTIVA |
6 LOSA MULTIUSO SEGUN DIMENSIONES Y USO TIPO | (15x28) 420
o TOTAL| 5925 45
<Z( ESP. SENSORIAL 15 135 90 1 135 90
o PATIO DE FUNCIONAL
ESP. DEJUEGO 15 135 90 1 135 90
N JUEGOS
TOTAL 270 180

Nota. Programa cuantitativo zona de aprendizaje, comunitaria y recreativa. Elaboracion Propia.
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Programa Cuantitativo — Ambito Administrativo y de Servicio

UNIVERSIDAD
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! o
ESPACIO SUB-ZONA/ INDICE m2/p AREA por RE N d.e AREA
ESPACIO ESPACIO m2 espacios TOTAL
. RECEPCION/
. 2 4 2 1 4 2
RECEPCION ATENCION
< OFICINAS DE OFICINAS 35 105 3 2 21 6
| DIEIEER ADMINET: DIRECCCION 35 105 3 1 105 3
= ADMIN. i : :
§ SERVICIO ALMACEN 4 4 1 1 4 1
E TOTAL 39.5 12
Z
= TRABAIO 25 15 6 1 15 6
E COLABORATIVO
< FUNCIONAL
< SALAIDE TRABAJO INDIVIDUAL 25 15 6 1 15 6
= DOCENTES
g DESCANSO 25 15 6 1 15 6
TOTAL 45 18
ZONA DE REUNIONES 15 18 12 1 18 12
SALADE FUNCIONAL
CONFERENCIAS PROYECCION 15 15 1 1 15 1
TOTAL 195 13
A. MESAS INTERIOR 15 90 60 1 90 60
SOCIAL
A. MESAS EXTERIOR 15 45 30 1 45 30
COCINA 10 20 2 1 20 2
SERVICIO ALMACEN 18 36 2 1 36 2
QUIOSCO 1 2 2 1 2 2
TOTAL| 1606 9%
FUNCIONAL HALL ACCESO | 01 18 180 1 18 180
TOTAL| 18 180
ATENCION 9 9 il 1 9 1
FUNCIONAL
RECEPCION 15 15 1 1 15 1
TOTAL 105 2
FUNCIONAL ATENCION 3 3 1 1 3 1
TOTAL 3 1
SS.HH. NINAS 18 108 6 1 108 6
SERVICIO —
SS.HH. NINOS 18 108 6 1 108 6
TOTAL 216 12
SS.HH. MUJERES 18 54 3 1 54 3
SERVICIO
SS.HH. HOMBRES 18 54 3 1 54 3
TOTAL 108 6

Nota. Programa cuantitativo zona administrativa y de servicio.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis

Elaboracién Propia.




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

6.2.3. Relaciones Programaticas y Espaciales
Para iniciar el proceso de disefio debemos primero entender y determinar las relaciones
directas e indirectas entre las zonas y también entre los ambientes de cada una.
Figura 166

Relaciones espaciales
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Nota. Relaciones espaciales segun el programa de los locales. Elaboracién Propia.
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6.3. Partido arquitecténico
6.3.1. Estrategias de Disefio
En base al analisis de las potencialidades y conflictos de ambos terrenos, se identifican
ejes y elementos como estrategias para el disefio de la institucion educativa. Una de las
maneras de integrar a ambos locales es buscar la tension entre actividades, flujos y forma de
cada uno; de forma que lleguen a complementarse e integrarse entre ellos y con el contexto.
Figura 167

Estrategias de Disefio

ESTRATEGIAS DE DISENO
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plataformas.
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actividades comunitarias

Nota. Identificacion de ejes y elementos de guia para el disefio. Elaboracion Propia.
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6.3.2. Implantacion

Emplazamiento del programa segun las estrategias de disefio.

Figura 168

Emplazamiento Terreno A

IMPLANTACION

Se forman 3 plataformas, la central integra al elemento

principal, el arbol preexistente en el terreno. Los bordes
blandos también se preservan. Se busca conectar

ambos frentes, atravésde un eje Iongltudmal

Losquiebres del Eje principal, ayudanconla
formacién de patios, que también pueden ser

} PROGRAMA ety
Servicios

- TERRENO A

Al tener equipamiento de dominio semipdblico, el eje
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Elemento principal es el arbol, porloque se
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PATIO3
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Nota. Proceso del emplazamiento volumétrico del Local A. Elaboracion Propia.
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Figura 169
Emplazamiento Terreno B

IMPLANTACION - TERRENO B

paraformar plataformas, las cuales estardn conectadas principal horizontal. El sequndo patio puede recibirel

@ Por la topografia del terreno, se plantean 3 ejes verticales @ Se identifican 2 patios: El primero, recibe el flujo del eje
porun Eje horizontal. flujo de las actividades comunitarias.

A

Enplantabajalosbloquesde la primeray sequnda Enla segunda planta, losblogues se unen paraintegrar
plataformase dividen por el Eje principal, el cual remata alasactividadesacadémicas. Se crean 2 accesos. Uno
en otrobloquey patio. paralacomunidad, y otro escolar.
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o) Techada

Talleres
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Recreacion
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Nota. Proceso del emplazamiento volumétrico del Local B. Elaboracién Propia.
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6.4. Anteproyecto

Véase Planimetria en Anexo de Planos.
6.4.1. Local A

Véase los Planos en el Anexo de Planos.

Figura 170

Plot Plan y Planimetria Local A

ANTEPROYECTO - LOCAL A

}PLOT PLAN

Polideportivo

Calle Santa Rosa

Nota. Elaboracién Propia.
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6.4.2. Local B

Véase los Planos en el Anexo de Planos.

Figura 171

Plot Plan y Planimetria Local B
. ANTEPROYECTO - LOCAL B

}PLOT PLAN

Calle Santa Ana
Calle Santa Rosa

Nota. Elaboracién Propia.
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6.4.3. Aplicacion de los Criterios de Neuroarquitectura
6.4.3.1. Local A
Se encuentra ubicado en la misma recta que remata en la plaza principal del distrito, por
lo que es importante mantener la conexidn virtual que existe.
Figura 172

Analisis Fachadas Colegio A

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA

COMPOSICION CONEXION: AUDITORIO
I%] Volimenes que dan jerarquia Equipamiento que se ?’
y rompen con los elementos comparte y conecta iy
lineales de la calle con la comunidad (. ®

Fachada con textura de hormigén
para mantenerel lenguaje del sillar
en las edificaciones vecinas.

TEXTURA ILUMINACION
COLOR Losterrenos colindantes
Uso de colores que incentiven ' son de cultivo, porlo que
@ la concentracion, creatividad no hay proyecciones de
y juego. sombras que perjudiquen.

ﬁm s
4 <)

Nota. Elaboracidn propia.
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El ingreso a este local se da mediante un atrio, seguido de un zaguan que llevan al
primer patio y el ingreso al auditorio.
Figura 173

Ingreso Local A

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - INGRESO

Uso de colores que incentiven Debidoa la diferencia de nivel en
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rampay escaleras.

y juego.
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1
Bloque administrativoy auditorio Fnjvesde s enepRc e

0

) \ aso, el mobiliario ayuda a que

sirven como una barrera protectora ﬂ))) @‘/()’ Este ;e oy en{*no deq
del ruido de la calle Santa Rosa, la

cual es una de la mas transitadas ceranes.
SONIDO FLEXIBILIDAD

Nota. Elaboracidn propia.
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Gracias al auditorio, el criterio de conexién se cumple, ya que este también sirve a la
comunidad. Para ingresar a él, es necesario pasar por el foyer.
Figura 174
Analisis Foyer

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - FOYER

C. TERMICO : CONEXION g foyer también funciona como un
) Ladoble altura y la ven‘ltllauon cruzada, ? ambiente de desfoque del 2uditorio,
: permiten una renovacion de aire & 2 el cual se conecta con el blogue
constante, lo que ayudara cuando exista /. . administrativo, manteniendo un

mucho afluencia de personas dominio semi publico.

SONIDO

‘)) Paredes con aislamiento
acustico

Nota. Elaboracién Propia.
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Ademaés del auditorio, el zaguan remata en el primer patio, el cual tiene un &rea de huerto,
el cual puede servir para actividades de aprendizaje de los nifios.
Figura 175
Analisis Patio 1

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - PATIO 1

FLEXIBILIDAD CONEXION
El huertole da variedad El Patio también remataen el 7
espacial paralos Sum, el cual puede ser usado - {.
procesos de ensefianza también por la comunidad 7,

CONEXION ADAPTABILIDAD

Se crea un pasaje amplio que ,
reparte al bloque educativoy f’ Méodulos de bancas con jardineras
al mismo tiemposirve como — = que crean espacios de estancia.
: 7,
desfogue del auditorio L4

Nota. Elaboracion Propia.
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Entre el bloque educativo y el auditorio se crea un patio lineal.
Figura 176
Analisis Patio Lineal

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - PATIO =2

SONIDO ) ;
Las jardinerasy vegetacion

ayudan a amortiguar el ruido
‘)) que proviene de afuera, para
que no perjudique a las aulas

CONEXION

Corredor con circulacion r El corredor conecta con el tercer
horizontaly vertical, con  [S&S€gH  patio. Mientras que la escalera
espacios de estancia /. ® " lleva al segundo nivel del bloque
educativo.

Nota. Elaboracidn propia.
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El corredor central conecta al primer y segundo patio con el tercero que, a su vez, se
integra con un cuarto patio.
Figura 177
Analisis patios 3y 4

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - PATIO 2

CONEXION C.TERMICO
Pasillo conecta el bloque de aulas
& e | conespacios complementariosy

@i Gracias al arbol ya la edilicia se
v _ e Vi re ,
° dese ICIO, Y se abreal patio3.

crea sombrasen el area de
juego

C. TERMICO FLEXIBILIDAD
La cubierta del polideportivo
también ayuda a genera El &rea de juegos se integra con un cuarto
sombrasen las zonas de juego. patio, el cual también puede funcionar

como estacionamiento del local.

% _.. Este cuarto patio también es la recepcion
® delingreso secundario. (calle Moguegua)
CONEXION

Nota. Elaboracidn propia.
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6.4.3.2. Local B
Empezaremos analizando la ubicacion estratégica que tiene el Local B.

Figura 178

Analisis Criterios Generales Colegio B

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA

CONEXION: BIBLIOTECA ILUMINACION

Al encontrarseen una
esquina no hay
edificaciones que puedan
producir sombras

T Equipamiento

o2

o= =8 | quesecomparte

¢, ® yconectaconla
comunidad

IngresoPrincipal

Fachada con textura de i
hormigoén para % Volimenes que jerarquizan
mantenerel lenguaje ala biblioteca y a la escuela

delsillar en las
TEXTURA ificaciones vecinas. COMPOSICION

Calles con poco flujo de
‘))) vehiculos, lo que no genera & Uso de colores que incentiven
mucho ruido. la concentracion, creatividad
y juego.
SONIDO COLOR

Nota. Elaboracién Propia.
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La escuela estd compuesta por patios a diferentes niveles, que siguen la topografia del

terreno, conectados por una rampa lineal.

Figura 179

Analisis de Patios Colegio B
APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - PATIOS

genera sombra en el patio, - =s | cercaalingresogeneral,
aBa . :
manteniendo un confort térmico . ayudandoa no mezclar lo
. publico de lo privado (aulas
i

-

: La biblioteca se encuentra
La orientacion de este bloque, gz .j)

PATIO 1:B|_B|,_|01E;C;‘Aij

Patios amplios con mobiliario
p o ‘f, Equipamiento que se

o3
que invitan a la estancia. Se @(/) % & comparteyconectaconla
pueden realizar actividades de comunidad

reunion o recreacion 5 -
FLEXIBILIDAD CONEXION: Patiosy rampas

Mobiliario: modulo de jardinera
Junto con una banca, los arboles
generansombra

.. Principal

Gt 5 )
w L TR PATIO?
il

El bloque administrativo ayuda Las jardinerasy vegetacion

ﬂ))) a amortiguarel ruido de la ayudan a amortiguarel ruido ‘)))
calle, ya que esta es la mas que proviene de los patios, para
SONIDO transitada. que no perjudique a las aulas SONIDO

Nota. Elaboracién Propia.
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Figura 180
Andlisis de Tercer Patio

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - PATIOS

PATIO3: de JUEGOS

) Dnve;’sudad dEJLfegOS qu:e ¢ Cubierta de acero que proyecta @_
mcentl\{an EhEsCIsRIn KNI o sombraincluso en el area de
ademas de estar conectados a juego libre
la cancha deportiva. C. TERMICO

FLEXIBILIDAD

Tratamiento del piso para
diversificar el uso de texturas
blandas (pasto) con texturas duras,
las cuales pueden variarincluso en  TEsURA
colores segun &rea de juego

Las jardinerasy vegetacion

ayudan a amortiguar el ruido ‘)))
que proviene de los patios, para
que no perjudique a las aulas

SONIDO

Nota. Elaboracién Propia.
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El criterio de conexion se cumple gracias a la Biblioteca. Este equipamiento, permite el
uso a los pobladores del distrito. Se consideran diferentes zonas las cuales incentivan la
lectura.

Figura 181

Andlisis Biblioteca

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - BIBLIOTECA

ADAPTABILIIDAD FLEXIBILIDAD
En el primer nivel, se
priorizan las zonas de
trabajo grupales, zona de
lectura y libreros

Madulos de lectura que
aprovechanel vano, para
obtenerluz natural.

FLEXIBILIDAD ADAPTABILIIDAD
En el segundo nivel, se ,
priorizan las zonas de Mgdﬂos Ide trabajo .
trabajoindividuales y &rea CVCUsRaUS Bpiovecian
de libreros el vano, para obtenerluz
' natural.

Nota. Elaboracién Propia.
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REPOSITORIO DE

Figura 182
Andlisis 2 Biblioteca

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - BIBLIOTECA

COLOR ADAPTABILIIDAD

Colores para En los mismos libreros, se
ayudarala ) abren espacios parazonas
concentracion

de lectura mas privadas.

ADAPTABILIIDAD COLOR
: Colores que generen
AS'eﬁtOS SiglelEineliEekyy @ tranquilidad. Se hace un
amplios, para que cada ;
contraste entre colores frios

nifio decida como leer.

(muros) y calidos (mobiliario).

Nota. Elaboracién Propia.
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6.4.3.3. Bloque de Aulas

Los ambientes basicos como aulas y talleres, mantienen la misma tipologia en ambos

locales, por lo que se consideraron los mismos criterios de neuroarquitectura, para que de esa

forma, el lenguaje interno de ambos locales sea el mismo.

Gracias a la forma de las aulas flexibles (forma de L), la composicion de las aulas genero

halls en lugar de pasillos lineales, creando asi espacios de estancia que incentivan el

aprendizaje.
Figura 183

Anadlisis Blogue de Aulas

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - AULAS

ILUMINACION
Ventanas Orientadas al noreste y noroeste.
' Ventanasamplias para el ingresode luz, su
orientacion cuida del ingreso directode la
luz, evitando el deslumbramiento. Se
cumple conel 18% de abertura.

3 swm—

P— ey ey { S—— —
’ ¥ 1 y i =
b 5 okt 7

‘?) Halls de encuentro que
L7 ': rematan en un ambiente de
L2 extension..  Estos  espacios

pueden servir para diferentes

CONECTIVIDAD
actividades educativas

+
FLEXIBLIDAD

Nota. Elaboracién Propia.
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Figura 184
Analisis Blogue de aulas — Halls

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - BLOQUE AULAS

ADAPTABILIIDAD COLOR
Bloques dinamicos que puede servir Uso de Colores que empiecen a
como bancas, asi como también estimular la concentracionyala
COMO Mesas. vez la creatividad.

COLOR FLEXIBILIDAD
Uso de Colores n(_),SOIO er; los ¢ Este ambiente permite no solo
W muros, sino tambien en e QQV actividades recreativas, sino
mobiliario e incluso piso.

también de juego y descanso.

Nota. Elaboracién Propia.
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Figura 185

Analisis bloque de Aulas — Clases

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - AULAS

ADAPTABILIIDAD FLEXIBILIDAD

Mobiliario segun

. : La ubicacién de la pizarra puede
ergonomia de nifios (6 a0s)

variar segun zonificacion elegida

FLEXIBILIDAD COLOR

Organizacion de mesas para )
trabajos grupales o individuales, Usode c‘olor anaranjadoen un tono
segUn la metodologia de ensefianza calidoy menos saturado para

y trabajo.

estimular la concentracion.

Nota. Elaboracién Propia.
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Ambos locales cuentan con sus propios talleres de computo y arte, solo seran diferentes
en sus caracteristicas de iluminacion.
Figura 186
Analisis Talleres salén computo y arte

APLICACION CRITERIOS DE NEUROARQUITECTURA - TALLERES

VENTILACION Uso de colores frios (vere o azul)

Ventilacién cruzada B w para evitar monotonia visual.
gracias a las ventanas @: Pops de color para dinamizar el

altas, y claraboya ambiente (anaranjado).

ADAPTABILIIDAD FLEXIBILIDAD COVORE (e
Tableros altos, El mobiliario permite o morado para estimular
organizados @ adecuarse a cualquier otra w la creatividad. No solo en
en forma actividad, ademasde la los muros sino también
grupal. organizacion espacial. en los elementos

estructurales.

Nota. Elaboracién Propia.
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CAPITULO VII
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7. Conclusiones

- Se concluye que, la edad en donde el ser humano absorbe mas informacion, es
durante la nifiez, gracias a la plasticidad cerebral, por lo que es importante
brindarles ambientes con los estimulos correctos para su proceso de aprendizaje.
Para ello, se reconocieron las necesidades fisico espaciales de los usuarios de la
escuela en estudio.

- Se concluye que, en base a los criterios propuestos por la guia de “Optimal learning
spaces design implications for primary Schools”, los 3 principales criterios son la
naturalidad, individualidad y niveles de estimulacion. La primera, infiere que, una
mala orientacion, la iluminacién y ventilacion, el proceso de aprendizaje sera
ineficiente. Por ello se plantean, ventanas orientadas al noreste y/o noroeste, segun
la ubicacion de cada clase. Ademas, se toman en cuenta vanos en ambos lados para
lograr una ventilacion cruzada y eficaz. Los criterios de individualidad, buscan
crear el sentido de pertenencia de los usuarios. En el proyecto se contemplaron
principalmente los criterios de flexibilidad y conexién. El primero busca hacer que
cada ambiente sea lo suficientemente amplio para que se puedan desarrollar
diferentes actividades y a su vez contar con mobiliario que también puede
adecuarse con facilidad. En cuanto a la conexion, todos los pasillos o conectores,
buscan cumplir dos funciones: circulacion y estancia. Por Gltimo, en el criterio de
niveles de estimulacion, se implementaron colores que ayudaran a potenciar los
procesos de aprendizaje de los alumnos, ya sea en las aulas, talleres como también
en la biblioteca o comedor. Es importante destacar la ubicacién de los colores, si

es que se usan diferentes colores en un mismo espacio.
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- Se concluye que, si bien MINEDU propone espacios basicos (aulas o talleres) y
complementarios (cafeteria, administracion), es necesario incluir en el programa
ambientes flexibles que no tengan una funcion fija. Asi mismo, pasillos y areas de
juego son espacios que también impulsan e inducen al aprendizaje, por lo que se
debe implementar con mobiliario apto para reforzar esta variedad de actividades.

- Seconcluye que, la neuroarquitectura es aplicada en dos escalas: externa e interna.
En la externa, se verifica que ambos terrenos se encuentran en una ubicacién que
favorece a los criterios de naturalidad (iluminacién y acustica), a su vez, ambos
locales se convierten en hitos que sirven a la comunidad (criterio de conexion)
gracias a los equipamientos implementados, y el disefio es accesible. En la escala
interna, la premisa principal es el aula flexible, ya que, por la forma en L, se puede
organizar el aula en 4 diferentes zonas, organizadas al criterio de los usuarios, se
impulsa el trabajo grupal.

- Finalmente, se concluye que el estado actual de la infraestructura de la I.E 40123
San Juan Bautista es deficiente en base al analisis de los criterios de
nueroarquitectura que se desarrolld, por lo que se justifica el tipo de intervencion
propuesto. Frente a la cuestion de la separacion del colegio en dos locales, se dio
por solucion e idea concepto, la integracion. Con esta idea se plantea, cada local
tendra su propio programa, por lo que no sera necesario ir a otro local para clases
cotidianas, pero gracias a los equipamientos comunitarios, el programa puede

llegar a complementarse.
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8. Recomendaciones

Se debe tener en cuenta para el disefio, los diferentes grupos de edades de los estudiantes.
Las necesidades del grupo de indica no sera lo mismo que para los del nivel primaria o
secundaria.

Los docentes también son un factor necesario en el proceso de ensefianza, por lo que
también se debe tener en cuenta sus necesidades fisico espaciales educativas.

Con respecto al criterio de naturalidad, para escuelas que se encuentran en el hemisferio
sur, se recomienda orientarlas hacia el lado noreste, para que de esa forma la iluminacién sea
la adecuada y también tengan un buen confort térmico.

En base al criterio de individualidad, se recomienda la inclusion de equipamientos
comunitario dentro de las instalaciones de los colegios. Sin embargo, se debe tener cuidado
con los dominios entre lo privado y lo semipublico, para asi dar seguridad a los alumnos.

Por ultimo, en el criterio de niveles de estimulacion, es recomendado colores en
tonalidades frias, como azules o verdes para aulas, ya que incentivan la tranquilidad y la
concentracion. Por el contrario, para ambientes recreativos como la cafeteria, se recomiendan

colores calidos y fuertes. Para oficinas administrativas, se recomiendan ambas tonalidades.
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Anexo 1 — Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Problema Preguntas de investigacién

General

Objetivos

General

£C6mo brindar una nueva insfraestructura
enfocada a mejorar el proceso de ensefianzay
estimulacion del aprendizaie de los escolares?

Analizar los eriterios de la Neuroarquitectura para
ser implementados en el disefio arquitectonico de
laLE. 4012 ¢

brinda

3 San Juan Ba

atista de Characato, y asi

ina nueva infraestructura enfocada a

mejorar el proceso de ensenanza y estimulacion del

aprendizaje de los escolares.

Especificos.

Especificos

(Cuéles el fundamento tedrico dentro del drea
de la Neuroarquitectura que explique su
relaci6n con los procesos de desarrollo
cognitivo y psicolégico, proceso de
ensefianza y aprendizaje del nifio?

1. Investigacion sobre los conceptos dentro
del &mbito de la Neuroarquitectura para
establecer un planteamiento teorico
conceptual enfocado a las etapas de
desarrollo, proceso ensefianza y aprendizaje
del nifio como usuario principal del centro
educativo.

¢Cuéles son los criterios de la

2. Analizar los criterios de Neuroarquitectura

que estén a
las condiciones arquitectonicas de los
espacios educativos dentro de una
infraestructura escolar, que estimulan las

g les del

al ambito educativo, para
conocer las condiciones arquitecténicas que
estimulan las capacidades cognitivas-
sensoriales del nifio y plantear una

nifio?

cualitativa base.

(Cuéles son los espacios establecidos por la
quia de disefio de instituciones educativas
primarias implementadas en los reglamentos
del Ministerio de Educacion del Peri?

3. Identificar los espacios educativos bésicos
para centros escolares primarios, establecidos
por MINEDU, su distribucion,
funcionamiento y efecto dentro del entorno
en el cual son implementados para establecer
una programacion arquitecténica cuantitativa
base.

¢Cudles son las premisas de disefio
arquitect6nico, basadas en la
Neuroarquitectura que fomentan el desarrollo
integral del nifio a través de los espacios
educativos?

4.Proponer premisas de disefio basadas en la
Neuroarquitectura aplicables a espacios
educativos de nivel primario, enfocadas a
fomentar el desarrollo integral del nifio, para
evidenciar su valor como una herramienta de
disefio en el proceso proyectual.

;Cual seria el programa cuantitativo y
cualitativo a implementar, después de haber
realizado los estudios previos y analisis del
contexto de la Institucién Educativa San Juan
Bautista respectivamente?

La I.E. Primaria * 40123 San Juan Bautista” cuenta con una infraestructura deficiente, lo que perjudica el proceso de ensefianza y la estimulacion del aprendizaje en los nific

5. Realizar el estudio previo del estado actual
de la Institucién educativa seleccionada y de
las condiciones fisico ambientales de su
entorno, para elaborar la propuesta
proyectual y ordenar de forma secuencial el
proceso de disefto.

Variables

INDEPENDIENTE

DEPENDIENTE

Neuroarquitectura

to Educativo Primario

ipamien

Equ:

Di il icad Sub Indicadores Medicién Técnicas Instrumentos
Altura (escala) de edficiacion,
Adaptabilidad v Metros (mi)
ergonomia
Zonificacién; zona de aprendizaje, de
o Flexibilidad profesor, de trabajo en grupoyy de Ndmero
Individualidad actividades
Gufa de
. X Observacion N
" Circulacion (pasillos) y Locacién ‘ Observacion
Conexion espacial Area (m2)
(equipamiento comunitario)
Abierto o cerrado, con dngulos o
Complejidad curvas, regular o irregular, con Ne de elementos
desniveles o plano
- Percepcién Visual: colores calidos y ol
Niveles de olor o olorimetro
estimulacién
Percepcion Haptica: tecturas durasy
Textura Efectos perceptuales
blandas
lluminacion Natural, Artificial, niveles
lluminacién de iluminacion y control de Lumen (Im/m2) Mapeo Cartogramas
deslumbramiento
. Acondicionamiento acustico
Naturalidad Actstica (reverberacion) y Aislamiento Decibeles
acistivo (control de ruido)
Niveles de confort térmico a
Temperatura . v Termémetro ambiental (C°)
Ventilacion Natural
n?de niveles, altura minima, area
Dimensiones espaciales h Escala (m2y ml)
segtin indice ocupacional
i . Vanos (puertas y ventanas), 3
Topologia Disposicion de elemetos @ v ) Ndmero
elementos estructurales y mobiliario
Dimensiones mnimas de vanos,
Escala de elementos Escala (m2y ml)
circulaciones, accesos
Guifa de
Observacion, rvacion,
mapeoy  cartogramas y
. § Ambientes basicos y Ambientes . ntre Tl
Uso y funcion espacial Ntmero entrevistas gufade
complementarios
entrevista
Programa
Mobiliario fijo o dinamico: Mesas,
Mobiliario sillas, escritorio, pizarra, casilleros, Ne de elementos
libreros, bancas
5 Infraestructura vial y accesiblidad, "
Contexto territorial @V Caracteristicas del Terreno
impacto acustico, topografia
Emplazamiento
. Infraestrucutura de servicios,
Contexto socio- o
: impacto de establecimientos enel  Caracteristicas del Entorno
econdmico

entorno urbano

Metodologia

Fase 1: Investigacion

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Revisidn de fuentes tedricas sobre el desarrallo cognitivoy
sensorial.

Interpretacién de la informacién recolectada para
identificar sus implicancias en los espacios educativos.

Determinacion de una postura tecrica orientada a
identificar la relacion entre el desarrollo del nifio en etapa
escolar.

Fase II: Andlisis

Actividad 1y 2

Actividad 3y 4

Revision de fuentes primarias y secundarias sobre la
Neuroarquitectura. Despies se debe hacer la Seleccion de
casos reales que hayan implementado la Neuroarquitectura
como estrategia en el disefio arquitectonico,

Identificacion de los criterios de la Neuroarquitectura que
estimulan las capacidades cognitivo-sensoriales de los
nifios. Y asi determinar una programacion cualitativa tipo,

Fase lII: Identificacion

Actividad 1

Actividad 2y 3

Revision de fuentes primarias y secundarias sobre la
normativa establecida por MINEDU para el disefio de
centros primarios de educacion basica regular.

Interpretacion de la informacién recolectada para identificar
qué espacios educativos son obligatorios (basicos) para un
centro educativo de nivel primario, identificando ademés la
distribucién de mobiliario de los mismos. Y asi determinar
una programacién cuantitativa base.

Fase IV: Elaboracion

Actividad 1y 2

Actividad 3y 4

Analisis del usuario principal, es decir, el nifio entre los 6 y
12 afios de edad. Después se debe hacer la Interpretacién y
sintesis de la informacién pertinente obtenida en la etapa
de establecimiento de una postura tedrica y el analisis de
campo.
Identificacion de los criterios cualitativos de la
Neuroarquitectura y determinacion de los criterios
cuantitativos del modelo pedagogico . Finalmente se debe
hacer la instauracion de los lineamientos, caracteristicas y
lidad 6

Fase V: Propuesta Proyectual

Actividad 1

Actividad 2y 3

Nota. Definicion del problema, objetivos, dimensiones e indicadores en base a las variables, y metodologia. Elaboracion propia.

299

Andlisis desitio a nivel meso y micro del contexto de la
institucion educativa primaria 40123 San Juan Bautista.

Diagnostico del estado actual en que se encuentra la
infraestructura de institucion a intervenir. Para que
finalmente, se determine los programas cuantitativoy
cualitativo especificos para la nueva infraestructura
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Anexo 2 — Modelo de Encuesta alumnos 1ro y 2do de primaria

Anexo 2: Encuesta Alumnos 1ro y 2do Primaria

Escribe o Marca con una x tu respuesta:

— aFios GRADO: de Primaria D D
[ — COLEGIO: B

NINO NINA

¢Qué espacios usas diariamente? Puedes marcar mas de una.

() auLa () BIBLIOTECA

A1 | () sALA DE cOmMPUTO () Bafios
("] SALON DE ARTE O MUSICA (] PaTIO DE JUEGOS
() CAFETERIA () pasiLLos

¢En qué espacios te gusta pasar mas tiempo? Puedes marcar mas de una.

(] aua (] BIBLIOTECA
A2 ;
(] sALA DE cOMPUTO (] CAFETERIA
(] SALON DE ARTE O MUSICA (] PATIO DE JUEGOS
¢Te gustan los Colores de tu Clase? (] si (] NO
i,
® o P
A3 -
Marca los colores que TE GUSTEN, ROJO AMARILLO  NARANJA  ROSADO
Puedes marcar Todos los que quieras: . ‘ ’ (h\‘
. Yo oo
AZUL VERDE MORADO NEGRO BLANCO

¢En ddénde te gusta jugar mas?

A4
Describe a tu CLASE, Marca 2 Describe a tu COLEGIO, Marca 2
(") NUEVA (] Nuevo
Ag
() ANTIGUA (] anTIGUO
A8 | (") EN BUEN ESTADO (] EN BUEN ESTADO
(] EN MAL ESTADO () EN MALESTADO
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PARTE 2: FACTORES AMBIENTALESY COMODIDAD

B1 ;Cuanta hayentu clase? ¢Endonde prefie ?
(] MUCHA LUZ - Puedo ver bien la clase _ JEn lugares con SOL .
B2 |:I POCA LUZ - No puedo ver bien la clase __JEn lugares con SOMBRA

¢Como ESCUCHAS en tu clase? (((9))

| Escucho BIEN o TODO lo que dice el profesor

B R
2 \___| Escucho AVECES lo que dice el profesor
C:l Escucho MAL o POCO lo que dice el profesor
En tu CLASE sientes... En el PATIO DE JUEGOS sientes...
Bs | (] rrio 2 CJ rrio 2
(J caror @~ ) k> .
B — y, & = 5 &5
) AMBOS L AMBOS
PARTE 3: FACTORES ESPACIALES

Marca la Distribucidn de sillas y mesas que tiene tu clase:

(] OPCION2-Engrupos [ | OPCION3-Lineal
S e " 3

C1

C2 | :Suelen cambiar las sillas y mesas para trabajarengrupo? | | /Sl | INO
C3 | (Tegustatrabajar en GRUPQS? (Jst [(JNO
C4 | (Tesientes COMODA O COMODOQ e tu silla y mesa? ( Jst [ JNO

Marca como te gustaria que fuese tu patio de juegos. Puedes marcar mas de 1.

()
l \
a‘

Cs
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Anexo 3 — Modelo de Encuesta alumnos 3ro, 4to, 5to y 6to de primaria

Anexo 3: Encuesta Alumnos 3ro, 4to, Sto y 6to de Primaria

DE SANTA MARIA

Escribe o Marca con una x tu respuesta:
- GRADO: de Primaria
EDAD: anos
COLEGIO: A B
¢Qué ESPACIOS USAS DIARIAMENTE? Puedes marcar mas de una.
C] AULA [:] BIBLIOTECA
Ai [j SALA DE COMPUTO C] BANOS
[:] SALON DE ARTE O MUSICA [:] PATIO DE JUEGOS
C] CAFETERIA C] PASILLOS
¢En qué AMBIENTES TE GUSTA PASAR MAS TIEMPO? Puedes marcar mas de una.
G AULA [:] BIBLIOTECA
A2 .
D SALA DE COMPUTO [:] CAFETERIA
D SALON DE ARTE O MUSICA D PATIO DE JUEGOS
¢Te gustan los Colores de tu Clase? D Si D NO
A3 Marca los colores que TE GUSTEN . .
Puedes marcar Todos los que quieras. . . . .
¢En DONDE TE GUSTA JUGAR mas? ¢Qué PUEDES VER DESDE TU CLASE?
D Pasto y Arboles (jardin) D Patio de Juegos
Ag .
D Cancha Deportiva [:] Arboles o Vegetacion
A5 ] Ambos - Pasillo
D No puedo ver nada de afuera
Describe a tu CLASE, Marca 2 Describe a tu COLEGIO, Marca 2
G [j NUEVA D NUEVO
G ANTIGUA D ANTIGUO
A7 D EN BUEN ESTADO D EN BUEN ESTADO
[:] EN MAL ESTADO D EN MAL ESTADO
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PARTE 2: FACTORES AMBIENTALESY COMODIDAD

B1 ¢Cuanta LUZ hay en tu clase ?

MUCHA LUZ - Puedo ver bien la clase

¢En donde PREFIERES JUGAR?
:] En lugares con SOL

B2 C] POCA LUZ — No puedo ver bien la clase ?_j En lugares con SOMBRA
¢Como ESCUCHAS en tu clase?
[j Escucho BIEN o TODO lo que dice el profesor

B3

Escucho A VECES lo que dice el profesor
[_] Escucho MAL o POCO lo que dice el profesor

Entuclase sientes...

B4 | [ ] FrRIO
Bs | L) CALOR
(] AMBOS

En el patio de juegos sientes...

(] FrRIO
(] cALoR

[ ] AmMBOS

;Qué elementos de tu clase te ayudan a concertarte mas? Marca 2
C] Buena lluminacién (] Sillas Cémodas

5 [ ] Silencio [ | Espacio Ventilado (ventanas abiertas)
[:] Otro:
;Qué elementos de tu clase te distraen mas? Marca 2
] Poca Luz [ ] Sillasy mesas en mal estado
B7 D Ruido [:J Espacio sin Ventilacion (ventanas cerradas)
[_J Otro:
PARTE 3: FACTORES ESPACIALES

Marca la Distribucion de sillas y mesas que tiene tu clase:

~—— OPCION 1

) M) OPCION 2 -En grupos M OPCION 3 - Lineal
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C2

éSuelen cambiar las sillas y mesas para trabajar en grupo? 1 Sl | NO

G

éTe sientes comoda o comodo en tu silla y mesa? | S NO

Cs

¢En qué estado se encuentran tus sillas y mesas?
[ ] Nuevas ] Buen Estado

[ ] Antiguas (] MalEstado

Cs

Desde tu asiento, ;puedesveralapizarra |[ )]SI [ ] NO [ ] AVECES
y al profesor?

cé

¢Como prefieres trabajar? [_\ En Grupo m Solo

C7

¢Realizas clases en otro lugar que no sea tu aula? Si la respuesta es si, marca en donde:
[ ] CanchaDeportiva (] Otraclase con mobiliario diferente
D Patio de Juegos | No hago clases en otro espacio

c8

Marca como te gustaria que fuese tu patio de juegos. Puedes marcar mas de 1.

[ ] OPCION1 (] OPCION 2

-

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Anexo 4 — Modelo de Encuesta para docentes

Anexo 4: Encuesta para Docentes

Escribe o Marca conuna x tu respuesta:
CURSO: MNro. de GRADO: FPrimaria
Alumnos: COLEGIO: A - B
;QWE espacios posee su Institucidn Educativa?
(] AuLA CONVENCIONAL (] sisLIDTECA
(] saLaDECOMPUTO [ safos
A1 .
(] SALON DE ARTE O MUSICA (] eaTio DEJUEGOS
(] caFeTERIA () oirRECCION
() sALA DE PROFESORES () sALOM DE USOS MULTIPLES
:En qué ambientes te qusta pasar mas tiempo? Puedes marcar mas da una.
(] AULACONVENCIONAL (] BIBLIOTECA
[ ] sALADEcCOMPUTO (] safios
Az .
[ ] SALONDEARTE O MUSICA (] ®ATIO DEJUEGOS
() careTERIA (] DIRECCION
[ ] saLADEFPROFESORES [ ] sALON DEUSOS MULTIPLES
;En qué ambizntes descansa estando en el colegio?
(] paTIO DE JUEGOS
A3
(] sALADEPROFESORES
[ ] soLoeMELAULA
;Como considera que 5 50 aula® Margue 2 ;Como considera que s el colegio?
[ nueva Marque 2
(] Muevo
A (] anTiGUA
4 (] anTmiGuo
(] ENBUENESTADO
(] ENBUENESTADO
[ ] eNmMALESTADOD
(] ENMALESTADO
;QUé puede ver desde su clase?
As | [ PATIO DEJUEGOS [pAsiLo
] ARBOLES 0 VEGETACION [) NOPUEDOVER NADA DE AFUERA
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JOrganiza clases o sesiones educativas Sila respuesta anterior es afirmativa, ;Donde
A | fueradel aula? realiza esas actividades?

(] st [ no

A | é<onsidera gue los colores del avla son agradables?

7| [()si [ Jwo

;Cudntaluz ingresa a su clase?

B D Mucha luz - el reflejo de la luz en la pizarra impide ver a los alumnos
1 D lluminacion Correcta — Elingreso de |a luz es correcto
D Poca luz — Necesidad de prender luz artificial

En dénde prefiere descansar? Qué ambientes son los mas frios o calidos de

la Institucion ?
(] Enlugares con SOL :
2 Frios :

D Enlugares con SOMERA

Calor:

Sobre la aclstica de su aula, ;qué considera?

B D Escucho BIEN lo que dicen los alumnos y siento gue me escuchan bien
3 [:] Escucho REGULAR lo que dicen los alumnas vy siento gue a veces me escuchan

[:] Escucho MAL lo gue dicen los alumnos y siento que no me escuchan

;Cual es su sensacion térmica en clase? ;Considera que su clase tizne una ventilacion
B D FRIO constantle?
4 | [ caLor (s
g [:] Depende de la hora del dia (] no
;Qué elementos de su clase lo hacen sentir comoda o comodo? Marque 2
- D Buena lluminacion C] Sillas Comodas
6 | (] silencio () Espacio Ventilado (ventanas abiertas)
[_] Otro:
;Qué elementos de su clase lo hacen sentir incémodo? Marque 2
5 D Poca Luz C] Sillas y mesas en mal estado
7 D Ruido [:] Espacio sin Ventilacion (ventanas cerradas)

D Dtro:
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ANEXO 5 - PLANOS

https://drive.google.com/drive/folders/1jaAsZUjulaXwywBkrhEi-vXxrhFkOwa2?usp=sharing
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