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RESUMEN
En & Sur del Pert se producen anualmente, durante el periodo de lluvias, el incremento de
caudales de los rios que discurren por la accidentada geografia de la sierra peruana; esto

tiende a generar inundaciones que conllevan pérdidas materiaes e inclusive humanas.

La cordillera de los Andes, es la causante de la formacion de zonas montafiosas en la
vertiente del pacifico. En ésta se pueden encontrar multiples quebradas, donde e afluente
natural de agua, suele ser muy bajo e incluso puede desaparecer en época de estigie, o que
provoca una falsa sensacion de seguridad frente a inundacion de las areas colindantes a

dichas quebradas.

Ciudades antiguas como Arequipa, que se han asentado sobre la sierra peruana, se han
desarrollado de maneraindiscriminada, sin considerar un Plan de Desarrollo M etropolitano
que permita un la gestion territoria y el desarrollo urbano sustentable y seguro tanto para

actividades urbanas e industrial es.

Es evidente la necesidad de plantear correctas aternativas para la evacuacion de aguas de
escorrentia de lluvia, haciendo una proyeccién a partir de los registros histéricos de
precipitaciones de mayor intensidad, y disefiar un sistema que permita evacuar €l agua

captada de manera eficiente y econémica.

Se buscalamitigaci én de dafios ante unaméximaavenidaque se puedaproducir enlacuenca
media Urbana de Miraflores, minimizando las pérdidas econémicas y garantizando €l libre

transito.
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ABSTRACT
In the South of Peru, thereisan annual increase during the rainy season, theincreasein river
flows that run through the rugged geography of the Peruvian highlands; This tends to

generate floods that entail material and even human losses.

The Andes mountain range is the cause of the formation of mountainous areas on the Pacific
dlope. In this one you can find multiple ravines, where the natural tributary of water, is
usually very low and can even disappear during the dry season, which causes a false sense

of security against flooding of the areas adjacent to these ravines.

Ancient cities such as Arequipa, which have settled on the Peruvian highlands, have
developed indiscriminately, without considering a Metropolitan Development Plan that
allowsfor territorial management and sustainabl e and safe urban devel opment for both urban

and industrial activities.

It is evident the need to propose correct alternatives for the evacuation of rain runoff waters,
making a projection from the historical records of higher intensity rainfall, and to design a

system that allows the collected water to be evacuated efficiently and economically.

The mitigation of damages is sought in the face of a maximum avenue that can occur in the

urban middle of Miraflores, minimizing economic losses and guaranteeing free transit.
Keywords:

Hydrology, Hydraulics, Costs and Budgets

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

INTRODUCCION

En e Sur del Pert se producen anualmente intensas lluvias, que generan escorrentia de
[luvias por las calles de la ciudad, se generan asi grandes que discurren por la accidentada
geografiade Arequipa; esto tiende agenerar inundaciones que conllevan pérdidas materiales

einclusive humanas.

Ciudades histéricas como Arequipa, asentadas sobre la sierra peruana, se han desarrollado
de manera poco ordenada, sin considerar un Plan de Desarrollo Metropolitano que permita
un la gestion territoria y el desarrollo urbano sustentable y seguro tanto para actividades
urbanas, agricolas es industriales.

Solamente desde € afio 2002 se implementd el Plan Director de Desarrollo Metropolitano
donde se especifica la zonificacion y uso de suelos, asi como se identifican los cursos de
agua, sin embargo, carece de un plan de implementacion de un Sistema de Drengje Pluvial
integrado que permita evacuar latotalidad de aguas de lluvia. Esto se evidenciaen el Reporte
de Valores de Indicadores de Brechas del INEI a 2018 el porcentaje de &reas urbanas sin
servicio de drenge pluvia en Arequipaa 2018 es de 85.1%.

Es evidente la necesidad de |a implementacién de sistemas de drengje pluvia en las éreas
vulnerables alasinundaciones que se producen ordinariamente durante el periodo delluvias,
haciendo una proyeccién a partir de los registros historicos de precipitaciones de mayor
intensidad, y proyectar un sistema capaz de evacuar las aguas pluviales de las zonas urbanas

hacia los cauces de |as quebradas por donde originalmente debieran transitar.

Se busca la mitigacion de dafios ante una maxima avenida que se pueda producir en las
urbanizaciones de Las Pameras, Las Guindas y Mateo Pumacahua por precipitaciones

ordinarias, minimizando las pérdidas econémicas y evitando las pérdidas humanas.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Identificacion del Problema

La ciudad de Arequipa, es vulnerable frente a fendmenos naturales de caracter
hidrol6gico. Las precipitaciones que se presentan en los meses de enero y febrero
generan ata escorrentia de lluvias debido ala modificacion de la topografia natural
del terreno y la alta impermeabilidad de las zonas urbanas como las que se
encuentran en € distrito de Miraflores. El flujo de dicha escorrentia genera
inundaciones en las vias y zonas a edafias, causando dafios ala propiedad publicay
privada, teniendo como consecuencia una baja calidad de vida de los pobladores.

1.2. Descripcién del Problema

No es sino hasta los ultimos afios que se le ha dado la debida importancia a la
vulnerabilidad hidrol6gicaen zonas urbanas. A pesar de que es sabido que ciudades
como Arequipa, estén en peligro de inundacion por la escorrentia de las atas
precipitaciones que se presentan periédicamente, no se han tomado las medidas

necesarias para evitar las catéstrofes que pueden ocurrir.

El distrito de Miraflores, no cuenta con un sistema de Drenaje Pluvia en gran parte
de su jurisdiccion, lo que deja al distrito vulnerable frente a los caudal es generador
por precipitaciones de alta intensidad que pueden presentarse en Arequipa. La
totalidad de escorrentia de Iluvias es vertida hacia las calles, convirtiendo éstas
inapropiadamente en canales de conduccion, 1os cuales acumulan grandes caudales
gue inundan las cales no sblo de Miraflores sino también contribuyen a la

inundacion del centro histérico de la ciudad.

Estas inundaciones que se producen en las calles y zonas al edafias ocasionan dafios
alapropiedad publicay privada, contribuyen a colapso de redes de desagiie, limitan
latransitabilidad vehicular y peatona y ponen en peligro la salud publica.

1.3. Justificacion

Un sistema de drenaje pluvia en éreas urbanas de Miraflores, es una necesidad
publica que permite e correcto desarrollo urbano y mejorar la calidad de vida de

sus ciudadanos.
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1.3.1. Justificacion Ambiental

Un sistemade drengje pluvial en Miraflores, permitirala adecuada evacuacion
de escorrentia de Iluvias hacia sus cauces naturales, disminuyendo € arrastre
de sedimentos y basura por las cales de distrito de Miraflores, ademés
aumentara la vida util de las vias, generando menos residuos por reparaciones

dentro del éreadeinfluenciadirectadel proyecto.
1.3.2. Justificacion Social

Se podra aumentar la calidad de vida de los ciudadanos de Miraflores, a
contribuir a mantener @ buen ornato de las calles, ademas de disminuir los

focos de infeccion por aguas estancadas.
1.3.3. Justificacion Econémica

Disminuiralos dafios ala propiedad publica, viasy redes de a cantarillado, y a
la propiedad privada: viviendas y comercios. Se mantendréan adecuadas
condiciones de transitabilidad en vias, permitiendo € desarrollo normal del

comercio en temporadas de lluvias.
1.4. Antecedentes
1.4.1. Dafosy pérdidas causadas por inundaciones en zonas urbanas

Arequipa es una ciudad donde se presentan lluvias con bgja frecuencia, pero
con ataintensidad, |0 que permite que se generen grandes caudal es que causan

danos alos ciudadanos de Miraflores.

» Enenerode 2008, el Instituto Naciona de Defensa Civil, en € reporte
de EmergenciaN°064-11, informo un total de 1 088 personas af ectadas,
asi como 231 viviendas que sufrieron dafios por inundacion en € distrito
de Miraflores.

» Enfebrerodd 2011, € Instituto Nacional de DefensaCivil, en el reporte
de Emergencia 00043279, informé un total de 410 personas afectadas,
asi como 82 viviendas que sufrieron dafios por inundacion en € distrito
de Miraflores.

» Enmarzodel 2017, € Instituto Naciona de Defensa Civil, en e reporte
de Emergencia N°696-25, informo un total de 715 personas af ectadas,
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asi como 155 viviendas que sufrieron dafos por inundacion en € distrito
de Miraflores.

1.4.2. Brecha de Porcentaje de areas urbanassin servicio de drenaje pluvial

Al 2018, segun e INEI, la ciudad de Arequipa posee una brecha del 85.1% de
déficit de servicio de drenaje pluvial que representa un area de 4 286 hectareas
de 5036 que son necesarias a afno actual, se proyectaque parael 2021 labrecha
de 81.6%, equivalente a 4 112 hectareas, sin embargo, no se considera la
expansion urbana que por lo genera s se contintia realizando informalmente

no hara mas gque incrementar dicha brecha.
1.4.3. Disefio de sistemasde Drenaje Pluvial

Losparametros para€el disefio de un sistemadedrengje pluvia estan estipulados
en e Reglamento nacional de Edificaciones, Titulo II: “Habilitaciones
Urbanas”, Capitulo 3: “Obras de Saneamiento”, apéndice OS 060: “Drenaje

Pluvia Urbano”, cuya base legal comprende:
» Normas Técnicas Peruanas NTP.
» Norma OS 100: “Infraestructura Sanitaria para Poblaciones Urbanas”

> MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE,

Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
» Norma IS 010: “Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”
» Cobdigo Sanitario del Pert— D.L. 17505

» Ley General de Aguasy su Reglamento - D.L. 17752 de 24.07.90

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

» Generar una propuesta que permita mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos que residen y de aguellas personas que realizan actividades
comerciales, en las zonas de influencia directa de las calles de Miraflores.

2.2. Objetivos Especificos

> Dédimitar e area de influencia directa y la poblacion beneficiaria para
cuantificar lareduccion de brecha de servicio.
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» Megjorar latransitabilidad vehicular y peatonal, captando adecuadamente la

escorrentiade lluvias.

» Disminuir lavulnerabilidad hidrol 6gica frente ainundaciones, proponiendo

un sistemade Drengje Pluvia que evacle eficiente el caudal captado.
3. HIPOTESIS

3.1. Hipotesis General

> S d sistema propuesto es eficiente, podrd mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos que residen y de aguellas personas que realizan actividades

comerciales, en las zonas de influencia directa de las calles de Miraflores.
3.2. Hipdtesis Especificas

> El sistemade propuesto, permitiradisminuir labrecha se servicio dedrengje

pluvia en areas urbanas.

» Laadecuada captacién de escorrentia de lluvias, mejorard la transitabilidad

vehicular y peatonal.

» El sistema de drengje pluvial propuesto disminuye la vulnerabilidad
hidrol 6gica frente ainundaciones de manera eficiente.

4. VARIABLESDE ESTUDIO

4.1. Variables | ndependientes

> Registro de Precipitaciones en la zona de estudio.
> Topografiay Morfologia de las cuencas y microcuencas.
» Tipo de suelo en la ubicacién del sistema de Drengje Pluvial.

4.2. Variables Dependientes

» Caudal de disefio del sistema de Drengje Pluvial.
> Tipo de estructuras de captacién y conduccién de escorrentia de lluvias.

» Ubicacién y geometria de la red de conduccion y descarga del sistema de

Drengje Pluvial.
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1. DESCRIPCION DE INVESTIGACION

1.1. Tipo delalnvestigacion
1.1.1. Tipo Descriptiva

La presente investigacion es de tipo descriptiva, ya que busca una descripcion
completa del proceso de disefio de un sistema de Drenge Pluvid. La
informacion hidrol 6gica se obtiene de los datos proporcionados por SENAMI.
De acuerdo con los resultados estudio hidrologico, se procede aredizar la €
disefio hidraulico de acuerdo a las consideraciones dadas en € reglamento

nacional de edificaciones.
1.1.2. Tipo Cuantitativa

La investigacion también es del tipo cuantitativa, ya que se basa en e estudio
y andlisisde larealidad através de diferentes procedimientos que involucran la
estimacion de avenidas maximas y modelos mateméticos para e calculo
hidréulico.

1.2. Alcancedela I nvestigacién

> La presente Investigacion comprende e estudio hidrolégico y disefio

hidraulico del sistema de Drengje Pluvia en el area de Influencia.

> El &eadeinfluencia directa de la investigacion comprende las cuencas en
las &reas urbanas entre la Cooperativa 14 y Edificadores del Misti del
Distrito de Miraflores, Provinciay Departamento de Arequipa.

» Los datos complementarios para €l desarrollo de la tesis como los datos
catastrales y Estudio Topogréfico y propiedades Mecanicas de Suel os seran
elaborados conjuntamente con colaboradores o tomados de proyectos en la
misma érea de influencia.

» Setomaran en cuentalos criterios de disefio hidréulico de la normativa del
Reglamento nacional de Edificaciones, Titulo II: “Habilitaciones Urbanas”,
Capitulo 3: “Obras de Saneamiento”, apéndice OS 060: “Drenaje Pluvial

Urbano”.
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» Para € estudio hidrolégico se tomara como referencia de manera no
limitativa los criterios del manua de hidrologia y Drengje del MTC,

pudiéndose usar otros criterios 16gicos convenientes para el &reade estudio.

> Para € disefio de estructuras se tomaran en cuenta los acances del del
Reglamento nacional de Edificaciones, Titulo III: “Edificaciones”, Capitulo
2: “Estructuras”, apéndice E 060: “Concreto Armado” y Titulo II:
“Habilitaciones Urbanas”, Capitulo 3: “Obras de Saneamiento”, apéndice
OS 100: “Consideraciones Bésicas para el disefio de infraestructura
Sanitaria”, de no haber especificaciones para agunas estructuras, se
consideraran normativas internacionales afines.

> Se presentara complementariamente documentos de costos y presupuestos

para conceptualizar el costo del proyecto.

» Seexcluye del acance documentos con informacion confidencial, ala cual

s0lo se harareferencia.

1.3. Ubicacion de la Zona de | nvestigacion
1.3.1. Ubicacion Palitica

El éreadeinfluencia directade lainvestigacion comprende | as urbanizaciones entre
las Palmeras, Las Guindas, Chapi Chico, Unién Edificadores del Misti, Villa
Esperanza, Alto Misti, El Porvenir y Mateo Pumacahua, |as cuales se encuentran
ubicadas en el distrito de Miraflores, Provincia de Arequipa y Departamento de
Arequipa. Las cudes se clasifican como CZ (Comercio Zonad), RDM-1
(Residencial MediaTipo 1) y RDM-2 (Residencial Media Tipo 2) segun € Plan de
Desarrollo Metropolitano Arequipa 2016-2025.

1.3.2. Ubicacién Geografica

El éreadeinfluencia directade lainvestigacion comprende | as urbanizaciones entre
las Palmeras, Las Guindas, Chapi Chico, Unién Edificadores del Misti, Villa
Esperanza, Alto Misti, El Porvenir y Mateo Pumacahua, las cuaes se encuentran
ubicadas en € distrito de Miraflores, Provincia de Arequipa y Departamento de
Arequipa.
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Lazonade estudio presenta un relieve regular, presentando una pendiente media de
3.50% y cotas que van desde los 2444.00 m.s.n.m. y los 2623.00 m.s.n.m. Las

coordenadas en los extremos en sissema UTM WGS84 - Zona 19 Sur de lazona de

estudio son:
Tabla 1: Coordenadas Zona de Estudio
PUNTO ESTE NORTE
SUR-OESTE 230660.00 8186449.00
NOR-OESTE 232474.00 8188247.00
SUR-ESTE 231903.00 8185771.00
NOR-ESTE 232474.00 8187551.00

Abarca un area de 93.34 ha que representa un 19.15% de un total de 487.33 ha de
area urbana segun @ Plan de Desarrollo Concertado 2014 — 2023 de la
Municipalidad Distrital de Miraflores.

Lazonade Estudio esta delimitada por € Norte con zona de eriazos del estado, por
el Sur con e Pueblo Tradicional Miraflores, por € Este con la zona de Garcilazo de
laVegay por el Oeste con € distrito de Selva Alegre. (Ver Anexo 1)

1.3.3. Ubicacion Hidrogréfica

Lazona de estudio se encuentra entre la subcuenca de la quebrada de San Lazaro y
lasubcuencadelaquebradade Miraflores. Estas asu vez pertenecen alaintercuenca
Medio Quilca-Vitor-Chili y forman parte de la cuenca del Rio Quilca-Vitor-Chili,
unidad hidrografica 13 — Peru, correspondientes a la vertiente del Pacifico.

A suvez estadelimitadahaciael Este por €l cauce delaquebradaMirafloresy hacia
el Oeste por € cauce de una quebrada sin nombre, la cual se une a cauce de la
quebrada San Lazaro. (Ver Anexo 2)

2. METODOL OGIA DE TRABAJO-
2.1. Esquemade Trabajo
1) Revision de Informacién Basica
e Revisidon deBibliografia

e Reglamento nacional de Edificaciones, Titulo II: “Habilitaciones

Urbanas”, Capitulo 3: “Obras de Saneamiento”
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e Busqueda de antecedentes investigativos
2) AndisisdelaZonade Estudio
e Definir Ubicacion Geogréfica e Hidrogréfica
e Cadlcular € Areade Influencia Directay Poblacion Beneficiaria
3) Recoleccion de Datos
e Solicitar el Plano Catastral
e Elaboracion Plano Topogréfico
e Solicitar Datos Meteorol 6gicos
e Redlizar encuestas sobre |as caracteristicas de las lluvias alos pobladores
4) Procesamiento de Datos
e Délimitar las Microcuencas
e  Caracterizar las microcuencas
5) Andlisis de Procesamiento de Datos
e Redlizar estudio Hidrol6gico para calcular Hidrograma de Disefio
e Plantear métodos de captacion de agua de escorrentia de lluvia
e Plantear Lineas de conduccién y descarga
6) Disefio Hidraulico
e Disefiar estructuras de captacion
e Disefiar lineas de conduccion
e Disefiar estructuras de descarga
7) Andlisis de Resultados
e Cuantificar losinsumos requeridos para €l proyecto.
e Determinar el costo del mismo.

8) Conclusionesy Recomendaciones
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1. CicloHidrolégico del Agua
Segun (Ordofiez, 2011), se refiere @ movimiento constante de masas de agua entre distintos
puntos geograficos del planeta, pasando por sus distintos estados: liquido, gaseoso y solido, con
los cambios fisicos que éstos conllevan. Basicamente depende de 2 parametros: Latemperatura
gue depende directamente de la radiacion solar y la presion atmosférica. Estas fuerzas de la
naturaleza generan un sistema armonioso, eficiente, regulado y adaptado a las necesidades

biol 6gicas de |os ecosistemas.

N I T T ST T e Pt L R T A T e SN e AT Tl A e T U S i S s e D

| Cuclo del Agua

«f, Agmqomomdl en la atmésfera \ Condensacidn

Sublimacion
" | Evapotranspiracion

Evaporacion

Agua contenida en
los océanos

97000" R 7\\
- Qua "lb?nrr inea

"'Ag-.m subterrdnea almacenada -

llustracion 1: Ciclo Hidroldgico del agua (USGS, 2012)

Dentro de este ciclo podemos tomar como punto deinicio la evaporacion de agua ocednica, y de
otros cuerpos de agua, este vapor sube hastalasuperficie, se enfriay se precipitaen formalluvia
0 granizo. Las gotas de |luvia caen por su propio peso, una parte seinfiltraen e suelo, lamisma
pasara aformar parte de la capa fredtica que eventualmente aflorara en forma de manantiales y
finalmente volvera a océano. La parte de lluvia que logra infiltrase en & suelo, escurre
progresivamente por la superficie del terreno formando cauces y rios que también desembocan

en e océano, formando Unidades Hidrogréficas.
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2. CuencaHidrografica
Seguin (Aparicio, 1992), es aquellazonade lasuperficie del terreno donde la escorrentiagenerada
por lluvia drena por un sistema de quebradas que desembocan a un mismo punto de drenge.

2.1. Caracteristicas

-Los margenes superiores de la cuenca que la delimitan son conocidos como “Lineas

Divisorias de Agua”.

-Para fines précticos, la proyeccién horizontal de la superficie delimitada por las Lineas
Divisorias se conoce con Area de la cuenca, la misma se puede definir claramente en la
topografia.

-El cauce Principal eslalineade corriente que pasa por todala cuenca recol ectando agua de
lamismaen sus zonas Altas, Mediasy Bajas, [legando hasta el punto de drengje delacuenca.

-Aquellas corrientes que entregan agua al cauce principal, se conocen como “tributarios”.

Subcuenca Subcuenca
Microcuenc C . B

Subcuenca
A

Divisorias delas agua
Limite de la Cuenca Hidrografica

llustracion 2: Caracteristicas de una Cuenca Hidrogrdfica (Romelio, 2016)
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3. Precipitacion
Seguin (Ordofiez, 2011), corresponde a agua evaporada que, siendo parte de la atmésfera, se
enfria, se condensay cae en forma de hidrometeoros. Es una de las variables mas importantes

del ciclo hidrologico por o que es de gran importancia su cuantificacion.

3.1. Medidores de Precipitacién

-Pluvidémetros, son recipientes abiertos que se utilizan para cuantificar la [luvia acumulada
en cierto periodo de tiempo, por convencion se cuantifica en milimetros precipitados en 1

metro cuadrado de captacion en 1 hora de duracion.

-Estacion convencional: Es aquella donde las mediciones se realizan manuamente. En Per(
la mayoria de Estaciones son Operadas por € Servicio de Meteorologia e Hidrologia, por
comodidad las lecturas son tomadas manualmente alas 07:00 y a las 19:00 por lo que solo

tenemos datos de precipitacion acumulada en 12h.

-Estacion autométicac Es aquella estacion meteorolégica electréonica donde se toman
mediciones en intervalos definidos, de manera automética con sensores y registrados en un
Data L ogger, los mismos pueden ser transmitidos en tiempo real. En Arequipa metropolitana
solo se cuenta con 3 estaciones automaticas: “Charcani PSI”, “Tingo Grande” y “Puente del

Diablo”, las mismas transmiten datos horarios.

A TS (M

llustracion 3: Estacion Convencional y Automdtica (Geohistoriatader, 2012)
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4. Escorrentia
Segun (Aparicio, 1992), se refiere a agua que proviene de precipitacion y fluye sobre o bagjo la
superficie para finalmente drenarse hasta la salida de cuenca. El factor més importante es la

infiltracién del terreno y e flujo de aguas subterraneas.

Procipitaciones

A / A

Ilustracion 5: Flujo de la escorrentia (Alicaresp, 2019)

Cuando hablamos es un balance en cuencas hidrograficas con flujo permanente hacia un rio,
podemos considerar la importancia de otros factores como la evaporacion, dependiente de la

temperaturaalo largo del ciclo, y la captacion como transpiracion de las plantas.

Paraanalizar lainteraccion de estos factores es necesario larealizacion de un model o hidrol 6gico
de la cuenca. Por o genera los modelos estan definidos en las zonas de investigacion y son

calibrados paralas zonas de aplicacion.
4.1. Escorrentia Superficial

Se refiere a escurrimiento de agua que no llega a infiltrase y fluye por la superficie,
arrastrando sedimentos y erosionando €l terreno por & que fluye formando quebradas a su
paso. Estéa principa mente definida por la cobertura del terreno, €l tipo de suelo sobre el que

fluyey las pendientes que se presentan en el mismo.

Podemos medir € flujo de escorrentia mediante hidrogramas que muestran el cauda que
fluye en e cauce principa de la cuenca respecto a una determinada escala de tiempo, para

esto es necesario aforar € mismo.
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5. Hidrologia Urbana
Para (Andrade, 2011), la hidrologia urbana se refiere a aquella apli cada especificamente a zonas
ocupadas por e hombre para actividades residenciales y comerciales, en zonas donde se ah
asentado y las ah convertido en “urbanizaciones”. El incremento poblacional y desarrollo
industrial ah sido e causante directo de la formacion de nuevas metropolis donde se han

modificado tanto la topografia como el uso de suelos.

Esto conllevaalamodificacion de los cursos natural es de aguas que yano pueden fluir libremente
por donde naturalmente lo hacian. La infiltracion de precipitacion y e movimiento de aguas
subterraneas también ah sido considerablemente ateado por lo que es necesario andlizar los
mismos con consideraciones distintas a las de la unidad hidrografica ala que pertenecen.

llustracion 6: Hidrologia Urbana (Santa Fé, Argentina, 2000)

A nivel general surge lanecesidad de un adecuado manejo de aguas de escorrentia superficial que
impactan directamente a las ciudades. Esto conlleva a la captacion de las mismas y conducirlas
por redes subterraneas de manera que no irrumpan en las la actividades humanas. Estas redes
deben captar y conducir € flujo hacia sus cauces naturales para que continten con € ciclo

hidrol6gico de la cuenca sin causar mayor impacto.
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6. Flujo Por Gravedad en Tuberiasde Drenaje
El Flujo por Gravedad en tuberias circulares para la conduccion de escorrentia de lluvias esta
dado norma mente por gravedad, esto debido a la ata variabilidad en caudal de conduccion. Por
normal general se busca la verificacion de conduccion del sistema ante el evento méas extremo
para el que fue disefiado. Para esto se verifica que e cauda de disefio seaigual o menor que €

caudal maximo de conduccion.

Paracalcular el caudal que puede conducir unatuberiacircular en flujo por gravedad tomamos en

cuenta la férmula empirica de Manning donde:

4 a

R-.‘}sl-‘-

n

R=4}/P
Q=4

Donde:

Q: Caudal (m'/s)

V" Velocidad media de flujo (m/s)

A: Area de la seccién hidraulica (m?)
: Perimetro mojado (m)

: Radio hidraulico (m)

blh m T

: Pendiente de fondo (m/m)

El caudal méximo que puede conducir unatuberia esta limitado por 3 factores:
-L as propiedades Geométricas del canal.
-El Coeficiente “n” de Manning de acuerdo al tipo de material.

-Lavelocidad Mé&xima gue soporta la tuberia para evitar su desgaste por abrasion.
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CAPITULO IV
ESTUDIOSBASICOSDE INGENIERIA
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1. Estudio Topografico
1.1. Datos Catastralesdel Distrito de Miraflores

El Plano Catastral es aquel que indica la distribucién de cales y lotizacion de la zona de
estudio. Para la presente tesis se utilizaron los Datos Catastrales suministrados por & Area
de Catastro de la Gerenciade Desarrollo Urbano de laMunicipalidad Distrital de Miraflores.

El mismo se adjunta en |os anexos.

LEYENDA,
MANZANAS
LOTES

— URBANIZACIONES

PLANO CATASTRAL DEL DISTRITOC DE

MIRAFLORES
DEPARTAMENTO @ ARELCUIPA
FPROVINCIA - AREQUIPA
DISTRITO - MIRAFLORES
LUGAR :  MIRAFLORES

NE

llustracion 7: Plano Catastral (GDU-Miraflores, 2019)
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1.2. Modelo de Elevacion Digital

Para la delimitacion de Micro cuencas de la zona de estudio, la norma OS 060 recomienda
utilizar la topografia de las cartas nacionales sin embargo al ser éstas tan pequefias se opto
por utilizar 1a topografia de archivos de un Modelo de Elevacion Digital captados por €l
satélite ASTER GDEM v2 €l cual tiene una resolucion de 1 segundo de arco, equivaente a
datos de elevacion cada 30.7 metros de distancia, con los cual es se pueden generar curvas de

nivel cada 1.0 m de elevacion

T e A0

—

llustracion 8: Curvas de Nivel Zona de Estudio (Elaboracion Propia, 2019)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

1.3. Levantamiento Topogréafico delas zonas de I nterés

Posteriormente para un adecuado trazo de las lineas de drengje, se elaboro e levantamiento
topografico con ayuda del técnico topégrafo Juan Navarro, en total se elaboré €
levantamiento en 5 calles donde se propusieron lineas principal es de Conduccion de Drengje.

Dicho Levantamiento fue realizado con fotogrametria.

1.3.1. Levantamiento con Fotogrametria

LaCartograficausala Fotogrametria parala Restitucion de Planos Topograficos de precision
y es la ciencia de redlizar mediciones e interpretaciones confiables por medio de
las fotografias, para de esa manera obtener caracteristicas métricas y geométricas
(dimension, formay posicion), del objeto fotografiado, muy precisas con Drones.

El principio en €l que se basa la fotogrametria consiste en proyectar en forma ortogonal
sobre un plano de referencia, la imagen registrada en una fotografia, la cua ha sido
proyectada sobre €l negativo mediante la proyeccién central, que es la usada por |as lentes.

Actualmente, cualquier cartografia, asi como |los levantamientos topograficos de una cierta
magnitud son realizados con técnicas de fotogrametria, apartir de fotografias aéreas. Si bien
el concepto estaimplicitamente ligado ala produccion de cartografia, comprende un ambito
de aplicacion més amplio y se puede decidir en numerosas ramas que abarcan desde

fotointerpretacion hasta la tel edeteccion.

1.3.2. Objetivo de Estudio Topogr éfico

Obtener e relieve del terreno, datos altimétricos y planimétricos, para e estudio

correspondiente de Alcantarillado de las diferentes avenidas, callesy pasajes.

1.3.3. Ubicacion

PAIS: PERU
DEPARTAMENTO: AREQUIPA
PROVINCIA: AREQUIPA

DISTRITO: MIRAFLORES
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1.3.4. ldentificacion del Proyecto

Se identifico el proyecto con apoyo del programa Google Earth y Google Maps para hacer
el reconocimiento de campo, tomar algunos datos como accesos a la zona de estudio entre
otros.

llustracion 9: Delimitacion del Area del proyecto (Google Earth, 2019)

1.3.5. Reconocimiento de Campo

Se hizo e reconocimiento de campo junto a equipo técnico. Haciendo €l recorrido por toda
la zona a levantar, iniciando desde la parte baja del proyecto hasta el final del mismo; asi

poder estimar la separacién de los puntos de control y establecer 10s parametros de vuelo.

1.3.6. Recursosen Campo

El trabajo de levantamiento topogréfico conto con:

02 personales con conoci miento en levantami entos topogréficos y fotogramétricos.

01 cadista Fotogramétrico 01 RPA’s Cuadracopteros.
01 GPS Diferencia Trimble R8. 01 GPS Diferencial Trimble R8
01 Computadora portétil. 03 Radios Motorola405 S

1.3.7. Recursosen Gabinete

* 1 Computadora para procesamiento de imagenes y restitucion fotogramétrica.

. Programa para plan de Vuelo Pix4D Capture.
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. Software especializado de fotogrametria: Civil 3D 2018 y ArcMap 10.5

1.3.8. Sistema de Referencia Geogr &fico

El sistema de referencia es €l sistema Universal Transversal Mercator (U.T.M.) y elipsoide
WGS84 (World Geodesic System 1984), Zona 19 Sur.

1.3.9. Metodologia

Se inicié de un punto de Orden 0O, que se encuentra ubicado en e techo del edificio de
SEDAPAR; de esta manera se empled e modo de levantamiento NTRIP. Se contd con 120
puntos Control Terrestre debidamente acotados y referenciados. Estos puntos han sido
colocados a una distancia promedio de 50 metros distanciados entre si.

Recopilacion de informacion

La planificacion es importante para poder elaborar el plan de actividades o plan de trabgjo

de manera que & mismo pueda desarrollarse con |os recursos que se tienen previstos.
Larecopilacién de informacion se realizo en 3 Etapas.

l. Serealiz6 con unainspeccion deinformacion de vias de accesos, revision deimagenes

satelitales paraidentificar puntos visibles desde el aire

1. Visitade reconocimiento ala zona para poder realizar la planificacion del trabajo de

campo y ubicacion de las estaciones también con lafinalidad de verificar la visibilidad.

1. Definicion de Parametros de vuelo de los dones y estrategias para la colocacion de

puntos de control terrestre.

1.3.10. Puntos de Control Terrestre

Luego de identificar puntos referenciales, se procedié a construir la red de control terrestre
distanciados en un promedio de 50 metros, estos ubicados estratégicamente (buzones, pintas

en vias, esguinas de veredas y bermas), alo largo de todo el proyecto.

Tabla 2: BMs del Levantamiento Topografico

NUMERO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
GEO2 8183857.98 229443.927 2334.807 GEO2
1 8186561.57 231050.627 2456.542 1ZQ.ADOQUIN
2 8186516.96 231011.293 2452.826 PFC LINEA PEATONAL

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA

O 0 N O UV A W

10
11
12
13
14
15

8186508.58
8186606.12
8186612.13
8186529.24
8186443.08
8186408.73
8186395.87
8186349.21
8186352.88
8186289.76
8186277.81
8187279.12
8187273.53

231009.761
230903.611
230886.316

230825.76
230670.614
230718.575
230721.985
230784.568
230803.604
230891.229
230886.567
231477.887
231527.489

2452.236
2453.595
2453.175
2448.173
2439.054
2439.665
2439.345
2440.669
2440.719
2438.279
2438.116
2498.808
2501.438

SENALIZACION
SENAL DE TRANSITO
PFC LINEA PEATONAL
PFC BUZON

PFC BUZON

PFC LINEA PEATONAL
PFC LINEA PEATONAL
PFC VEREDA

PFC LINEA PEATONAL
PFC JARDIN

PFC LINEA PEATONAL
SENAL DE TRANSITO
PFC BUZON

DE SANTA MARIA

Punto geodésico de orden O parala red de puntos de control terrestre. Para el colocado de

puntos de control terrestre se partio de un punto de rastreo permanente, punto de “orden 0 “,

el cual sirvio para el marcado de todos los puntos, los cuales sirven para la correccion del

model o fotogramétrico.

llustracién 10: Punto Geodésico SEPADAR (Navarro, 2019)

Se encuentraubicado en laazotea de la oficinade gerenciaadjuntade laempresa SEDAPAR

s.a. lamisma que selocalizaen la cale Virgen ddl Pilar N° 1701-Cercado (al costado del

colegio € PFilar).

1.3.11. Plan de Vuelo

En esta etapa se programa |os planes de vuel o en gabinete previo reconocimiento de campo.
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El vuel o se realizé de manera autbnomas ya cargado |os datos que se trabajaron en gabinete,
estos fueron iniciados desde un punto de partida a 130 metros de la superficie, recorriendo a
unavel ocidad de 10 metros por segundo para posteriormente capturar iméagenes debidamente
a distanciados los cuales obedecieron a un parametro de solape a 65% entre cada imagen,
fueron capturadas con la camara fotogréfica del propio equipo € cual esta controlado
automati camente por un Gimbal (accesorio inteligente que controla el posicionamiento dela

cadmara) el cual ayuda a obtener fotografias totalmente horizontal es.

Altura de vuelo(m) Resolucion especial
(cm/pixel)
80 Hasta 2.5
130 Hasta 3.5
250 Hasta 8.0

1.3.1. Procesamiento de Datos

Se realizo6 la descarga de las fotografias, posteriormente se realizd € post-procesamiento de
lasimagenesy larestitucion utilizando la fotogrametria utilizando 01 Computadoras de alta

velocidad y software antes mencionados.
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2. Estudio Hidrolégico
2.1. Estudio Hidrolégico de Maximas Avenidas

En obras civiles, tiene un mayor interés ver como se comportan |os sistemas disefiados frente
a eventos extremos. Para proyectos de especialidad hidraulica los eventos extremos mas
importantes son las méximas avenidas. Para un sistema de drenagje Pluvia los eventos
extremos serian las maximas lluvias historicas, sin embargo, a ser € climaimpredecible e
incontrolable, se toma como “Luvia de Diseno” a aquella que supone las condiciones mas
criticas paraunalluviatal que solo sea superada por eventos extremos que tiendan aretornar
en un periodo aceptado por los usuarios del proyecto.

Y a que en Arequipa metropolitana no se presentan niveles freaticos cercanos ala superficie
en zonas urbanas, la tnica fuente de escorrentia es la originada por Iluviapor ello € estudio
hidrol 6gico solo considerarala misma

2.2. Caracterizacion Hidrolégica de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra en la cuenca Media Quilca-Vitor-Chili, es decir que la
escorrentia superficial terminaré aportando a caudal del Rio Chili. La parte Este de la zona
de estudio discurre hacia la torrentera de Miraflores y |a parte Oeste hacia la torrentera de
San Lézaro; ambas torrenteras desembocan en e rio Chili. Por lazona Sur se encuentra otro
sistemade Drengje Pluvia que se proyectd para que satisfaga la demanda solo hastala zona
de Las Palmeras segun, en la parte superior Este tenemos la zona de La Galaxiay a Oeste

el cauce dela quebrada San Lazaro.

L as cotas varian entre 2546 msnm y 2644 msnm con una pendiente media de 6.2%. Parala
delimitacién de Micro cuencas se tomd en cuenta la divisoria de aguas de |as cuencas de las
torrenteras San Lézaro y Miraflores la cual se encuentra entres las calles San Martin y
Bolognesi. Para ello se proyectaron linea de drengje que capten escorrentia de lluvias
transversalmente a la direccion de las avenidas que conducen la mismas hacia e centro

histérico de la ciudad, plateandose en total 5 lineas principal es de conduccion.

Para la delimitacion de Microcuencas y sus respectivos cauces, se utilizd la topografia de
fuente ASTER GDEM v2.
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llustracion 11: Delimitacion de Microcuencas de la zona de estudio (Elaboracion Propia, 2019)
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2.3. Parametros de Microcuencas

Unavez delimitadas las microcuencas, procedemos a determinar |os pardmetros de las microcuencas en base alatopografia de referencia.

L os parametros geométricos que se necesitan para el estudio de maximas avenidas'y se pueden obtener directamente son:
-Areadela Cuenca
-Longitud del Cauce

-Pendiente del Cauce

Tabla 3: Caracteristicas Morfoldgicas de Microcuencas

M CUENCA AREA LONGITUD COTA INFERIOR COTA SUPERIOR PENDIENTE
» 41174 m m m m/m
16 0.00499 83.27 2557.00 2564.00 0.08
15 0.00553 83.12 2561.00 2566.00 0.06
14 0.00499 76.89 2568.00 2572.00 0.05
13 0.00555 79.25 2574.00 2577.00 0.04
1 0.00440 91.44 2598.00 2602.00 0.04
12 0.00750 89.57 2579.00 2582.00 0.03
17 0.01060 159.29 2555.00 2564.00 0.06
10 0.02681 387.24 2553.00 2609.00 0.14
11 0.03975 410.80 2568.00 2608.00 0.10
9 0.01797 389.26 2547.00 2569.00 0.06
2 0.03931 443.32 2601.00 2625.00 0.05
5 0.02096 510.77 2564.00 2598.00 0.07
6 0.03642 542.12 2566.00 2602.00 0.07
3 0.02525 505.23 2602.00 2632.00 0.06
4 0.02361 528.62 2604.00 2621.00 0.03
7 0.05270 612.63 2544.00 2564.00 0.03
8 0.07047 951.48 2546.00 2567.00 0.02
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2.4. EscorrentiadeLluvia

Para determinar la escorrentia de |luvia se presentan por |o general 2 métodos empiricos:

-NUmero de Curva de la SCS:. Es especialmente Util para e modelamiento hidrologico de
cuencas, ya que estimatanto la escorrentia de lluvias que discurre aguas debajo de la cuenca

como lainfiltracién en e suelo que posteriormente podra aflorar en la superficie.

-Coeficiente de Escorrentia del Método Racional: Caracteriza directamente la escorrentia
gue se puede producir en la microcuenca, es especialmente Util paratal fin. Este parametro
depende directamente del uso del suelo. Este parametro toma en consideracion ademas del
tipo de cobertura, la pendiente del terreno y el periodo de retorno del proyecto. Por ser mas
afin y recomendado por las normativas, este sera el método de calculo usado.

N e

05 I 2 ok s s Pt 50325 [
[ At ;
e

| o Tou

Usos de Suelo de la cuenca de Estudio
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Tabla 4: Usos de Suelo

USOS DE SUELOS MICROCUENCAS INTERMEDIAS - MIRAFLORES
PERIODO DE RETORNO T=30 aiios
ITEM | Simbolo Descripcion Area (Km2) % C-25 C-50 C-30
Zona Verde en Condicion Promedio 5=3.5% 19849.10 5% 0.42 0.45 0.43

2 Asféltico 153440.05 | 39% | 086 | 090 | o0.87
3 Zona Verde en Condicidn Pobre S=3.5% 51223.95 13% 0.46 0.49 0.47
4 CT Concreto - Techo 172303.55 43% 0.88 0.92 0.89
Area Total de Microcuencas 396816.65
Coeficiente de Escorrentia Ponderado 0.80

2.5. Tiempo de Concentracion

Conforme se desarrolla la lluvia, las gotas escurren por la cuenca hasta llegar a cauce
principal, conforme las subcuencas de |la misma van aportando al cauce principal, e caudal
de éste va aumentando. Podemos considerar al tiempo de concentracion como aquel
requerido de una gota de lluvia para llegar desde el punto més Iejano de la cuenca a punto
de descargadel cauce delacuenca. Donde podemos considerar que todala cuencacontribuye

con escorrentiaa cauce principa y el caudal es méximo.

Laestimacion del tiempo de concentracion es un parametro gue depende de la geometria del
cauce principal, de los cauces que componen las subcuencas que aportan al mismo y del tipo

de cobertura que tenga la cuenca.

Existen diversas formul as empiricas para determinar e mismo, las cuales han sido calibradas
para las respectivas cuencas de estudio. Ante la dificultad que representa realizar un aforro
el cual comprende el aforo de descargas de las cuencas urbanas, se tomarédn como base las

ecuaciones de otros model os con condiciones similares.

Paralapresentetesis se consideré laformulaempiricade la Federal Aviation Administration
ya que considera tanto la Morfologia de la Cuenca como el pardmetro de escorrentia “C”.
Demés dicha ecuacién es comunmente aceptada para cuencas urbanas ya que ah sido
desarrollada en base a informacion de Aeropuertos donde se presentan superficies de
Concreto, asfalto y coberturavegetal pobre, en cuencas peguefias.
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Tabla 5: Tiempo de Concentracion FAA (MTC, 2016)

AL =
Fedaral /e = 07035 P 3L
Aviation .
Adminiatrotion | ¢ = ssetizianie g esceromia del
melodn
(=l 08
Hﬁml‘ Lm mgl;l.lu:udd fuje supemcial, m.
2 = pandisrie s la supafice. mm

Con los parametros morfol 6gicos ya cal culados se determina el tiempo de concentracion de

cadaunadelas 17 microcuencas.

Tabla 6: Tiempo de Concentracion de Microcuencas

M CUENCA AREA LONGITUD COTA INFERIOR  COTA SUPERIOR PENDIENTE Tc- FAA

= km2 m m m m/m min
16 0.00499 83.27 2557.00 2564.00 0.08 4.39
15 0.00553 83.12 2561.00 2566.00 0.06 4.91
14 0.00499 76.89 2568.00 2572.00 0.05 4.95
13 0.00555 79.25 2574.00 2577.00 0.04 5.59
1 0.00440 91.44 2598.00 2602.00 0.04 5.72
12 0.00750 89.57 2579.00 2582.00 0.03 6.19
17 0.01060 159.29 2555.00 2564.00 0.06 6.93
10 0.02681 387.24 2553.00 2609.00 0.14 7.01
11 0.03975 410.80 2568.00 2608.00 0.10 9.29
9 0.01797 389.26 2547.00 2569.00 0.06 10.84
2 0.03931 443.32 2601.00 2625.00 0.05 11.74
5 0.02096 510.77 2564.00 2598.00 0.07 11.76
6 0.03642 542.12 2566.00 2602.00 0.07 12.12
3 0.02525 505.23 2602.00 2632.00 0.06 12.15
4 0.02361 528.62 2604.00 2621.00 0.03 15.24
7 0.05270 612.63 2544.00 2564.00 0.03 16.33
8 0.07047 951.48 2546.00 2567.00 0.02 23.18

Para fines de disefio € tiempo de lluvia debe ser igual 0 mayor a tiempo de retardo, esto
debido a que desde que se llega a tiempo de concentracion toda la cuenca aporta cauda de
escorrentia. Se debe verificar entonces que € tiempo de lluvia sea de por o menos mayor a
23.18 minutos esto se hara con lainformaci 6n meteorol dgicas de | as estaci ones autométicas

disponibles.

2.6. Precipitaciones Diarias Maximas Anuales

La informacion meteorol dgica disponible en Arequipa se basa en mediciones de estaciones
M eteorol 6gi cas manual es donde se toma la atura de precipitacion acumulada en milimetros
sobre 1 metro cuadrado, se realizan 2 mediciones alas 07:00 y alas 19:00. Esto con fines
précticos, sin embargo, las horas més frecuentes de precipitacion comprenden desde las
15:00 hastalas 05:00 del diasiguiente por lo que se paramedir latotalidad de lluvia captada
se suman ambas lecturas y se consideran como la precipitacion total del dia de la primera
lectura.
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Para determinar |a precipitacion que cae sobre una cuenca existen principal mente 3 métodos

|6gicos usados en el medio:

-Isoyetas. Consiste en curvas que tienen la misma cantidad de precipitacion sobre las
mismas, con éstas se puede ver lavariacion de la precipitacion sobre € érea de estudio, sin
embargo, una gran deficienciade las mismas es que no toman en cuenta factores geogréficos
de las estaciones. Ademas, una limitante es que se necesita una buena cantidad densidad de

estaciones en el area para datos més acertados.

-Regionalizacion de estaciones. Consiste en crear una estacion ficticia en e centro de
gravedad de la zona de interés o donde se crea conveniente ponderando € valor de las
estaciones adyacentes. Para crear una estacion ficticia es recomendable apoyarse de por |o
menos 3 estaciones. Los datos de la nueva estacion dependeran de la distanciay diferencia

de atitudes que tiene la estacion ficticia con | as estaciones base.

-Poligonos de Thiessen: Esta metodologia se basa en tomar como supuesto gue los datos de
unaestacion son validos paratodasu zonadeinfluenciadirecta. Lazonadeinfluenciadirecta
se calculaen proporcion aladistancia respecto a otras estaciones. La ventgja de este método
es que se trabaja con |os datos originales.

Para la presente tesis se utilizara el método de Poligonos de Thiessen ya que no se cuenta
con la suficiente densidad de estaciones en el Area de estudio como para hacer Isoyetasy al
para ponderar datos para una estacion ficticia se recomienda que tengan distancias similares

alamisma, cosa que no sucede si latomamos en el centroide la de cuenca de estudio.

Se tomaron en cuentalas 3 estaciones mas cercanas a la zona de estudio, |as cuaes son:

Tabla 7: Ubicacion Estaciones Meteoroldgicas de SENAMHI

Estacion LA PAMPILLA Estacion HUASACACHE Estacion CHIGUATA
Datos Generales Datos Generales Datos Generales

Tipo : MAP - Meteorolégica Tipo : CO- Meteorolégica Tipo : CO- Meteoroldgica
Codigo : 116017 Cédigo : 116003 Codigo : 116020
Departamento : AREQUIPA Departamento : AREQUIPA Departamento : AREQUIPA
Provincia: AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Provincia: AREQUIPA
Distrito : AREQUIPA Distrito : JACOBO HUNTER Distrito : CHIGUATA
Latitud : 16°24'49.66" Latitud : 16°27'27.87" Latitud : 16°24'23.21"
Longitud : 71°32'4.31" Longitud : 71°33'58.85" Longitud : 71°24'33.8"
Altitud : 2326 msnm. Altitud : 2200 msnm. Altitud : 2902 msnm.
Este : 229317.03 Este : 225978.87 Este : 242679.09
Norte : 8183599.56 Norte : 8178691.24 Norte : 8184576.03
Zona: 19 Sur Zona: 19 Sur Zona: 19 Sur
Cota: 2326 Cota: 2200 Cota: 2902
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Se puede apreciar que la cuenca de estudio se encuentra integramente dentro del Area de
Influencia de la estacion La Pampilla, por |o que se trabajarén con los datos de lamisma. Se
solicitaron los datos de SENAMHI, institucion que nos facilitd datos de Precipitacion Diaria
de 50 afios en e periodo 01/01/1970 hasta 30/09/2019. De éstos se ubicaron las
Precipitaciones Diarias Maximas Mensualesy Maximas Anuales.

Tabla 8:Registros de Precipitaciones La Pampilla

Estacion : LA PAMPILLA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : AREQUIPA
Latitud : 16°24'49.66" Longitud : 71°32'4.31" Altitud : 2326 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Céodigo : 116017
PR PITACION DIARIA A A = A dia A A

ANO

4 6 8 9 0 ARG
1970 5.0 6.6 1.8 0 0.0 0 0 0 0 2.0 0 2.4 6.6
1971 3.1 4.6 0.2 S/D 0 0 0 0 0 0.2 0 10.4 10.4
1972 11.9 41921 3/016.0 0 0 0 0 0 0.0 1.6 0 0.0 21.3
1973 221 | 194 6.9 0.2 0 0 0 0.1 0.8 0 0 0.0 22.1
1974 16.0 | 105 6.2 S/D 0 0.1 0 8.0 0.0 0 0 25 16.0
1975 3.1 18.4 | 46.7 0.8 0 0.1 0 0 0 0 0 1.3 46.7
1976 24.0 8.7 5.3 0 0 0 0.1 0.0 3.0 0 0 0.0 24.0
1977 6.6 6.8 1.5 S/ID 0 0 0 0 0 0.0 0 0 6.8
1978 0.0 0.0 35 0.0 0 0 0.0 0 0 0 8.0 0.0 8.0
1979 0.3 0.5 10.9 0 0 0 0 0 0.0 0.0 4.6 0.0 10.9
1980 0.8 6.2 4.2 0 0 0 0 0 0.0 3.5 5.9 6.2
1981 3.0 5.4 4.0 3.6 0 0 0 0 0 S/ID S/D S/ID 5.4
1982 S/ID S/ID S/ID 2.8 0 0 0 0 0.0 1.0 3.5 0 3.5
1983 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15
1984 4.9 147 | 46 0 0 0.0 0 2.9 0 0.0 4.9 0 14.7
1985 3.6 15.3 5.9 2.1 0 0.9 0 0 0 0 0 9.5 15.3
1986 6.1 184 | 4.2 0 15 0 0 2.5 0 0 3.0 11.7 18.4
1987 19.0 | 4.0 0.0 0 0 0 0.2 0 0 0.5 0 0 19.0
1988 3.5 0 1815 0.2 0 0 0 0 0 0 0 1.9 115
1989 1.4 229 9.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 229
1990 0 0.0 1L 0 0 11 0 0 0 0 0.2 2.6 115
1991 55 0.2 7.7 0 0 4.5 S/ID SID SID S/ID SID S/ID 7.7
1992 0 1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.4 3.4
1993 135 2.1 0 0 0 0 0 8l 0 18 0 135
1994 136 | 103 | 117 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.6
1995 28.0 0 216 0 0 0 0 0 0 0 0.3 0 28.0
1996 12.1 8.9 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12.1
1997 11.2 33.4 23.2 0 0 0 0 12.4 25 0 0 6.6 33.4
1998 9.5 1.9 0 11 0 0 0 0 0 0 0 1.4 9.5
1999 3.0 12.3 0 0 0 0 0 0 0 0.3 0 15 12.3
2000 20.2 9.2 23.7 0.3 0.9 0.7 0 0 0 0 0 0.9 23.7
2001 4.9 145 | 30.0 1.8 0 0 0 0 0 0.6 0 0 30.0
2002 3.2 15.4 15.0 0.5 0 0.4 4.4 0 0 0 0 3.0 15.4
2003 55 0.8 2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.5
2004 8.4 8.1 0.4 0 0 0 3.9 0 0 0 0 2.3 8.4
2005 4.4 5.2 3.2 0 0 0 0 0 0.7 0 0 4.4 52
2006 5.7 149 | 103 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0 14.9
2007 7.5 7.9 0 2.2 0 0 0 0 0 0 0 0.6 7.9
2008 25.5 5.4 0.9 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0.3 25.5
2009 3.9 8.4 4.6 0.8 0 0 0.5 0 0 0 0 0 8.4
2010 0.8 4.7 0.5 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0.5 4.7
2011 13.4 17.0 1.0 3.1 0.2 0 0 0 0 0 0 5.0 17.0
2012 218 | 353 | 133 | 184 0 0 0 0 0 0.3 0 1.0 35.3
2013 16.1 | 1245 | 6.4 0 2.0 0.7 0 0 0 0 0 24 124.5
2014 16.0 0 1.9 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 16.0
2015 110 | 284 | 128 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28.4
2016 0 28.0 0.9 7.3 0 1.0 0 0 0 0 0 0.1 28.0
2017 17.1 229 8.4 0 0.5 0 0 0 0.3 0 0.2 4.7 229
2018 6.4 1.3 5.8 0 0 0.8 1.0 0 0 0.8 0 0 6.4
2019 121 | 145 6.3 0 0 0 0 0 0 S/ID S/ID S/ID 14.5

Fuente: SENAMHI / DRD
*Datos sin control de calidad.

*H uso de estos datos serda de enteraresponsabilidad del usuario.
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Registro de precipitaciones Maximas Anuales (Elaboracion Propia, 2019)

2.7. Andlisisde Frecuencia

El andlisis estadistico es usualmente realizado con los aforos de caudales resultados de
escorrentia de lluvia. Sin embargo, en nuestra localidad no contamos con dichos aforos por

lo que se utilizaré una variable directamente relacionada, la precipitacion.

Se tomaron en cuenta los datos de preci pitaciones maximas anuales es decir la precipitacion
maxima de cada periodo de lluvias. Para determinar un caudal de disefio Optimo se debe
estimar una precipitacion tal que solamente sea superada por eventos extraordinarios los

cuales se determinan en funcidn al riesgo asumido paraunavida Util del proyecto.

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
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llustracion 13: Precipitaciones Observadas (Hyfran, 2019)

2.7.1. Probabilidad de No Excedencia.

Como nos interesa saber |a probabilidad de excedencia al valor de disefio debemos tener en
claro & concepto de probabilidad de excedenciay sobretodo |o que nosinteresaen ingenieria
que € disefio sea Optimo con una ata probabilidad de no excedencia, es decir que este valor

solo sea superado por eventos extremos con una probabilidad aceptada.

Bajo este concepto podemos considerar que para la serie de precipitaciones mostradas, s
escogemos un caudal de disefio igua a valor méximo de 124.5 mm/dia, tendremos una
probabilidad de excedenciade 0%, yaque no existe lecturaa gunaque lasupere, sin embargo
tenemos que notar que los datos son simplemente un muestra parte de la poblacion total en

la cual es “probable” que se presenten valores que excedan dicha lectura ya sea por otras
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observaciones histéricas registradas o no registradas, por |0 que es necesario corregir dicha

probabilidad para estacion mas real.

Distintos investigadores han dado una distribucién empirica de probabilidades de muestra
donde se implementan factores de correccidn que evitan generalizar los valores de lamuestra
con los de lapoblacion. Estos valores deberian ser gjustado conforme se tengan més cantidad

de datos, lo cua estema de otrainvestigacion.

Consideraremos entonces que, si dividimos la poblacién en interval os representativos, y de
ellos tomamos lecturas, tendremos “n” lecturas. Si cadaintervalo comprende un valor inicia
y uno final, de los cuales e valor final del primer intervalo serael valor inicial del segundo,
tendremos que las “n” lecturas estardn comprendidas entre “n+1” valores. Por 10 tanto,
podemos decir que para una lectura “m” parte de las “n” lecturas la probabilidad de
excedenciade:

p__ ™
n+1
Donde:

m: Orden del dato en forma decreciente.
n: Cantidad de datos de |a poblacion.

Este criterio fue descrito por primeravez por Waloddi Weibull en 1951.

Ordenando nuestros datosy asignandol es probabilidades empiricas segun el criterio expuesto

tenemos:
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Observacion Pmbab,”_idad Observacion A Pmbatf“_idad
Empirica Empirica
1245 2013 0.980 13.6 1994 0.490
46.7 1975 0.961 135 1993 0.471
35.3 2012 0.941 12.3 1999 0.451
33.4 1997 0.922 12.1 1996 0.431
30.0 2001 0.902 11.5 1988 0.392
28.4 2015 0.882 11.5 1990 0.412
28.0 1995 0.843 10.9 1979 0.373
28.0 2016 0.863 10.4 1971 0.353
25.5 2008 0.824 9.5 1998 0.333
24.0 1976 0.804 8.4 2004 0.294
23.7 2000 0.784 8.4 2009 0.314
229 1989 0.745 8.0 1978 0.275
22.9 2017 0.765 7.9 2007 0.255
22.1 1973 0.726 V.. 1991 0.235
21.3 1972 0.706 6.8 1977 0.216
19.0 1987 0.686 6.6 1970 0.196
18.4 1986 0.667 6.4 2018 0.177
120 2011 0.647 6.2 1980 0.157
16.0 1974 0.608 55 2003 0.137
16.0 2014 0.628 5.4 1981 0.118
15.4 2002 0.588 5.2 2005 0.098
15.3 1985 0.569 4.7 2010 0.078
14.9 2006 0.549 3.9 1982 0.059
14.7 1984 0.529 3.4 1992 0.039
14.5 2019 0.510 4145) 1983 0.020

2.7.2. Parametrosdela Muestra

L os pardmetros estadisticos tienen relevancia para poder gjustar |os datos de lamuestraalas

distribuciones de probabilidad, |as cuales estan en funcién de dichos parametros.
-Tamarfio de Muestras: n = 50

-Vaor Minimo: Xpnimo = 1.5

-Vaor Maximo: Xysximo = 124.5

-Media Aritmética: ¥ = % = 17.58

-Mediana: Me = 14.05

. x)2
-Desviacion Estéandar Muestral: Sx = 2%~ — 18,15
-Coeficiente de Variacion: Cv = S;x =1.032
. . 2 (x—%)’
-Coeficiente de Asimetria: Cs = =——— = 4.39
.. . Tlxi—x)*
-Coeficiente de Curtosis: Ck = =——~ = 24.34
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2.7.3. AjusteaDistribucién de Probabilidad

De acuerdo a las probabilidades de no excedencia calculadas, se debe tratar de gjustar las
mismas a una distribucién de probabilidad de manera que podamos determinar un valor
deseado para una probabilidad aceptable para el proyecto. Si bien es posible definir una
nueva distribucion para cada zona es un proceso que requiere de bastantes datos calibrados.

Por ello se prefiere usar funciones ya definidas y de uso comun en hidrologia.

L a determinacion de los parametros especificos de las funciones predefinidas depende de la
misma funcién, ya que no todas usan los parametros anteriormente descritos. Se suelen
utilizar 2 metodologias para € célculo de los pardmetros estadisticos que requiere cada

funcion:

- Método de Maxima Verosimilitud: (Fisher, 1922), propuso que el calculo de parametros
en funciones de probabilidad deberia ser aquellos donde la probabilidad conjunta de no

excedencia sea maxima. Para d€lo se debe maximizar la funcion de maxima

L= ﬁf(xi)
i=1

verosimilitud:

Donde:

x; = Datos muestrales

- Método de los Momentos (Pearson, 1902), propuso que e céculo de parametros en
funciones de probabilidad deberia ser aguel donde los momentos de la funcién densidad
respecto a e, son igua alos momentos de lainformacién muestral respecto a mismo

gje. Se debe cumplir la ecuacion:

n

n
i=1 i=1

Ry

3|
Sm

Donde:
x; = Datos muestrales

n = Cantidad de Datos muestrales

Podemos sistematizar € célculo de dichos pardmetros mediante software especializado en
estadistica, € software Hyfran v1.1, € cual fue disefiado por Water Resource Publications
para uso especifico en modelamiento hidroldgico. Para la presente tesis se calcularon 10

distribuciones en busgueda de un mejor gjuste de datos.
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2.7.4. Pruebadebondad de Ajuste y? de Pearson

Nos permite conocer la bondad de ajuste que tiene la distribucion propuesta, respecto a las
lecturas observadas. Da como resultado una medida de tal gjuste, la cual puede ser aceptada
0 no de acuerdo a un nivel de significancia propuesto. Laformula propuesta por Pearson es:

e Z (ohservada; — teorica; )*
teorica;

Para esta prueba mientras mas cercano a 0 sea el resultado del 2, mas verosimil sera la
hipétesis nula, lacual asume € gjuste de lafuncion sobrelos datos. Es unapruebade sencilla
aplicacion y buenos resultados para estudios hidrol6gicos de méximas avenidas, por 1o que
serdusada en la presente tesis.

2.7.5. Significacion estadistica

Con el simbolo “a”, representa la probabilidad que un valor calculado haya sido obtenido al
azar. Este valor se utiliza para la verificacion de hipotesis, en € caso de pruebas de bondad
de gjuste, se utiliza para determinar los intervalos de confianza. Donde los intervalos de
confianza son aquellos donde existe una probabilidad “B=100%-a" que los datos muestrales

sean parte del prondstico.

El matematico Ronal Fisher establecio en 1925 como limite aceptable p=95%, este
parametro no tiene sustento alguno, simplemente es ampliamente aceptado como adecuado
para pruebas estadisticas.

En el ajuste de distribucion realizado se aceptara el consenso de tomar f=95%, es decir que
para que unadistribucién sea aplicable, por lo menos el 95% de lecturas deberan estar dentro
deloslimites de confianza. Si consideramos 50 datos anuales, por |0 menos 48 deberan estar

dentro de los interval os de confianza de lafuncion de gjuste.

2.7.6. Valor deProbabilidad

Representa la probabilidad de captar unalectura que exceda alamayor lecturade lamuestra.
El vaor P se compara con la significancia para determinar si la funcidn se gjustada a la
muestra. En nuestro caso siendo la hipétesis de la prueba de y? de Pearson, sdlo podremos

tomar la distribucion de ajuste como aceptable si P-Valor < a.
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2.76.1. Distribucion Normal

Lafuncion densidad es:

2
LIPS Gl
G-/27 26°
Donde por Maxima Verosimilitud:
u=17.5844

S =

o =18.147
Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo

T q XT SX Confianza

100 0.9900 59.82 4.98 50.05 - 69.58
50 0.9800 54.87 4.56 45.93 - 63.80
20 0.9500 47.44 3.96 39.68 - 55.21
10 0.9000 40.84 3.48 34.02 - 47.67
5 0.8000 32.85 3.00 26.98 - 38.72
3 0.6667 25.39 2.69 20.12 - 30.65
2 0.5000 17.58 257 12.54 - 22.61

Lagréfica de probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Mormal (Maxima verosimilitud)

12571 Obsenacidnes " """" ’ """"" " """"" " """"" r+ """ T """""""
105 4-- Modelo | --b-------- L L L A L
85 Int. Cﬂrl1f. 95% "i’""""'i __________ i __________ R R A
E oo B rama
ERTS S S AU S e e
o ' ' ' ' '
= 25 q--nemeeeeees A . bo-neose (RRE et e R
= : : ; : :
SR EELEELEEELEEE : R ERRRREEEEE EEELEEELEE TRREEELEEELEE
TS S Bt N N N S— S
35 e e T S— N N N S— S
3 ot AR S— T SR SR S R
_75 : : : : : : :
- o = = o = o o] 0
= Ly = = = = [} L [u7]
= = Ly = = = Ly [y} [u7]
S S = & 0 © =2 =2 =]
= = = = = = = = =
Probabilidad de no-excedencia (papel normal / Weibull) SHYFRAN

El resultado de la prueba de bondad de gjuste es x* = 34.24 y P — valor = 0.00%

=>»Lamuestrano proviene de unadistribucion Normal aun nivel de significanciadel 5%.
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2.7.6.2. Distribucion Exponencial
Lafuncion densidad es:

X—m

S(x=texpl -
L

Donde por Maxima Verosimilitud:
a=16.4127
m=1.17175

Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 76.72 10.75 55.64 - 97.79
50 0.9800 65.35 9.13 47.45 - 83.24
20 0.9500 50.31 6.98 36.63 - 64.00
10 0.9000 38.94 5.36 28.44 - 49.45
5 0.8000 27.57 3.74 20.24 - 34.90
3 0.6667 19.19 2.55 14.20 - 24.19
2 0.5000 12.54 1.61 9.384 - 15.70

Lagréfica de probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Exponencial (Maxima verosimilitud)

200 1-- — R L L L bommemenee [
Observaciones
180 1--1 Modelo ™77 777" L HE H P R
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Probabilidad de no-excedencia (papel normal / Weibull) SHYFRAN

El resultado de la prueba de bondad de gjuste es x? = 11.20 y P — valor = 8.24%
=>»La muestra proviene de una distribucion Exponencial a un nivel de significancia del
5%.
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2.7.6.3. Distribucion Weibull

Lafuncion densidad es:

el x e=1 x o
f@= 2| exp| | >
oy O oL

Donde por Maxima Verosimilitud:
a=19.0746
c =1.24564

Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 65.06 9.76 45.92 - 84.20
50 0.9800 57.06 8.05 41.28 - 72.84
20 0.9500 46.04 5.92 34.45 - 57.64
10 0.9000 37.26 4.45 28.54 - 45.99
5 0.8000 27.94 3.18 21.71 - 34.17
3 0.6667 20.55 241 15.82 - 25.28
2 0.5000 14.19 1.90 10.48-17.91

La gréfica de probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Weibull (Maxima verosimilitud)
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Probabilidad de no-excedencia (papel normal / Weibull) SHYFRAN

El resultado de la prueba de bondad de sjustees x? = 9.76 y P — valor = 13.51%

=>»Lamuestra proviene de una distribucion Weibull aun nivel de significancia del 5%.
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2.7.6.4. Distribucion Gumbed

Lafuncion densidad es:

=] 2 of 2]

44 44

o

Donde por Maxima Verosimilitud:
u=11.7084
a =8.78379

Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 52.18 5.09 42.21 - 62.16
50 0.9800 46.04 4.42 37.36 - 54.71
20 0.9500 37.84 3.55 30.87 - 44.80
10 0.9000 31.50 2.90 25.82 - 37.18
5 0.8000 24.89 2.25 20.48 - 29.31
3 0.6667 19.64 1.79 16.13 - 23.15
2 0.5000 14.92 1.46 12.06 - 17.78

Lagréficade probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Gumbel (Maxima verosimilitud)
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Probabilidad de no-excedencia (papel normal / Weibull) SHYFRAN

El resultado de la prueba de bondad de sjuste es x? = 7.24 y P — valor = 29.92%

=>»Lamuestra proviene de una distribucion Gumbel a un nivel de significancia del 5%.
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2.7.6.5. Distribucion Gamma

Lafuncion densidad es:

A

_ 9 Al —ox
f(.x)—r(h).x e

Donde por Maxima Verosimilitud:
a=0.104233
A =1.83287

Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 60.79 8.12 44.88 - 76.69
50 0.9800 53.19 6.83 39.80 - 66.59
20 0.9500 42.94 5.17 32.80 - 53.08
10 0.9000 34.94 3.97 27.16 - 42.72
5 0.8000 26.60 2.84 21.02 - 32.17
3 0.6667 20.30 2.13 16.13 - 24.47
2 0.5000 14.48 1.61 11.32-17.64

Lagréfica de probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Gamma (Maxima verosimilitud)
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Probabilidad de no-excedencia (papel normal / Weibull) SHYFRAN

El resultado de la prueba de bondad de sjuste es x? = 6.88 'y P — valor = 33.21%

=>»Lamuestra proviene de una distribucion Gammaa un nivel de significancia del 5%.
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2.7.6.6. Distribucion Pearson Tipo Il
Lafuncién densidad es:
o’ A1, — o x-m)
SR =——G-—m)" e "
I'(h)

Donde por Maxima Verosimilitud:
a=0.0744803
A=1.40877

m=1.5
Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo

T q XT SX Confianza

100 0.9900 75.41 10.05 55.70 - 95.12
50 0.9800 65.37 8.52 48.67 - 82.06
20 0.9500 51.93 6.51 39.17 - 64.69
10 0.9000 41.58 5.01 31.75-51.41
5 0.8000 30.97 3.56 23.98 - 37.96
3 0.6667 23.17 2.59 18.09 - 28.24
2 0.5000 16.13 1.82 12.57 - 19.69

Lagréficade probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Pearson tipo Il (Maxima verosimilitud condicional)
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Probabilidad de no-excedencia (papel normal / Weibull) SHYFRAN

El resultado de la prueba de bondad de gjustees x? = 6.52 'y P — valor = 25.89%
=>»La muestra proviene de una distribucion Pearson Tipo |11 aun nivel de significancia
del 5%.
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2.7.6.7. Distribucién Log Pearson Tipolll

Lafuncion densidad es:

A

Donde por Momentos:

a = —515.839
A =29894.2
m = 59.0688
Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 78.11 22.16 34.66 - 121.6
50 0.9800 63.32 14.77 34.35-92.28
20 0.9500 46.28 8.30 30.02 - 62.54
10 0.9000 35.07 5.22 24.83 - 45.30
5 0.8000 25.05 3218 18.76 - 31.34
3 0.6667 18.35 2.19 14.06 - 22.63
2 0.5000 13.08 1.54 10.06 - 16.11

Lagréficade probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Log-Pearson tipo |l {Método SAM)
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El resultado de la prueba de bondad de gjustees x* = 3.28 y P — valor = 65.69%
=>La muestra proviene de una distribucion Log Pearson Tipo Il a un nivel de
significancia del 5%.
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2.7.6.8. Distribucion Gamma Generalizada

Lafuncion densidad es:

Donde por Maxima Verosimilitud:
a=1.288e"097

A =1635.24

m=0.0327148

Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 74.85 20.57 34.54 - 115.2
50 0.9800 61.17 14.08 33.57-88.78
20 0.9500 45.14 8.01 29.44 - 60.84
10 0.9000 34.41 5.01 24.60 - 44.22
5 0.8000 24.74 3.08 18.70 - 30.78
3 0.6667 18.24 2.17 13.98 - 22.49
2 0.5000 13.09 1.54 10.08 - 16.10

Lagréficade probabilidad seré&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Gamma generalizada (Maxima verosimilitud)
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El resultado de la prueba de bondad de gjustees x* = 2.20y P — valor = 82.08%
=>La muestra proviene de una distribucion Gamma Generadlizada a un nivel de
significancia del 5%.
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2.7.6.9. Distribucion Log Normal 11

Lafuncion densidad es:

1 Inx—pnf
f(x) =——exp _Q
XO~/2T 20

Donde por Maxima Verosimilitud:
u=2.57007
g=0.76371

Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 77.74 16.37 45.66 - 109.8
50 0.9800 63.07 12.15 39.24 - 86.90
20 0.9500 46.08 L2 30.95-61.21
10 0.9000 34.86 5.13 24.81 - 44.92
5 0.8000 24.87 3.15 18.70 - 31.04
3 0.6667 18.14 2.06 14.10- 22.18
2 0.5000 13.04 1.42 10.26 - 15.81

Lagréfica de probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Lognormal (Maxima verosimilitud)
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El resultado de la prueba de bondad de gjuste es x? = 2.20 y P — valor = 90.04%
=>»Lamuestra proviene de unadistribucion Log Normal Il aun nivel de significancia del
5%.
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2.7.6.10. Distribucion Log Normal 111

Lafuncion densidad es:

1 B [ln(,x — ) — p,]z
(x —m)o-/27 =P 26°

Donde por Maxima Verosimilitud:
m = —0.598905

u=2.62858

o =0.711535

JSx)=

Periodo Probabilidad Ajuste Desviacion Intervalo
T q XT SX Confianza
100 0.9900 72.16 16.46 39.90 - 104.4
50 0.9800 59.31 12.01 35.76 - 82.86
20 0.9500 44.16 7.42 29.62 - 58.70
10 0.9000 33.94 4.83 24.46 - 43.41
5 0.8000 24.63 2.96 18.82 - 30.44
3 0.6667 18.21 2.01 14.27 - 22.16
2 0.5000 13.24 1.47 10.36 - 16.11

Lagréficade probabilidad ser&

Precipitaciones Cuenca Media Miraflores
Log-normal (3 parametros) (Maxima verosimilitud)
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El resultado de la prueba de bondad de sjuste es x? = 1.84 y P — valor = 87.08%
=>»La muestra proviene de una distribucion Log Normal |11 a un nivel de significancia
del 5%. De acuerdo a la prueba de Pearson, esta es la distribucion con mejor ajuste por

lo que sera utilizada para calcular lalluvia de Disefio.
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2.7.7. Periodo deRetorno

Se puede definir como e intervalo promedio entre eventos extraordinarios; donde
consideramos evento extraordinario a aquel que superaa evento de disefio del proyecto. El

periodo de retorno depende de las variables:

2.7.7.1. VidaUtil

Definida por las necesidades de |os usuarios del proyecto. En el caso de un Sistema de

Drenaje Pluvial lavida Util del sistemadependeradelamenor VidaUtil de suselementos:

- Los sumideros y cajas de inspeccion a ser de concreto tendran como factores de riesgo
los sismos y los sulfatos a estar expuestos a agua. La vida Util para estructuras
sismorresi stentes segun la norma RNE E030 es de 50 afios. Para concretos que conducen
agua, proveedores como laempresa REINAR S.A. estiman unavida Util de por o menos

20 anos con €l respectivo manteni miento.

-Para las acantarillas de tuberias plasticas como € HDPE, proveedores como TIGRE

S.A. estiman unavida ttil de por o menos 50 afios con un adecuado mantenimiento.

-El sistemaestructura de lastuberias considera un sistemade Suelo-Tuberia, parael cua
es necesario que las capas adyacentes 'y superiores estén adecuadamente compactadas. El
limitante en este caso eslavida Gtil de los pavimentos, ya que su renovacion ocasionaria
una alteracion con consecuencias impredecibles en el Sistema de Drengje Pluvial, por 1o
gue es recomendabl e renovarlos en conjunto. Segun el proveedor EZAGUE, lavida Util

de los pavimentos flexibles depende bastante del transito y mantenimiento que se le dé.

Curva da deterioro ded pawments
indica
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““-\\ 0% o dettrion o 58 de wda
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buang — $1.00 g gashon de \ /
Varda el *ienh eq: > Aczdn a
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llustracion 14: Deterioro de Pavimentos Flexibles en Zona Urbanas (EZAGUE, 2018)
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Como se apreciaen lafigura, lavida Util de los pavimentos puede ser prolongada hasta
20 afos, sin embargo, tiende a generar costos altos a partir de los 15 afos y a partir de
los 20 afios |os mismos se quintuplican. Optimistamente se considerard una vida Util de
15 afos, contrastando con larealidad donde | os pavimentos tienen duraciones usua mente

inferioresy con inversiones en mantenimiento insuficientes.

Ngistema Drenaje Pluvial = Npgayimentos Flexibles Urbanos — 15 anos

2.7.7.2. Riesgo Asumido

El riesgo asumido debe ser estimado por e &rea econdémica que evaluardalas necesidades
del proyecto, las ganancias durante su operacion y las pérdidas en caso de falla parcial y
total. Deberan considerar también el costo de reparacion y e presupuesto de respuesta
ante lafalade sistema. En Pert entidades estatales asumen riesgos relativamente altos.
Para un sistema de Drenge Pluvia el Manual de Hidrologia, Hidraulicay Drengje del
MTC, recomienda un valor maximo de 40% para Drenges Longitudinales y

Transversales, por |0 que se asumira ese valor.

Rsistema Drenaje Pluvial = 40%
2.7.7.3. Caélculodel Periodo de Retorno

El fundamento es la probabilidad “P” para 1 afio en que un evento extraordinario exceda

los pardmetros de disefio cada “T” afios donde “T” es el periodo de retorno:

1
Piycedéncia = 'f

La probabilidad de no ocurrenciadel evento extraordinario para ese afio ser&

Pno Excedencia = 100% — Pgycedencia = 100% — ?

Si evaluamos la probabilidad de No Excedenciadurante los afios de vida Gtil del proyecto

(193]

n” estaremos ante eventos sucesivos donde se analizan como el producto de

probabilidades individuales:

Ngpos
n i —
PNO Excedencia atos = (100% - 7)

El riesgo anual asumido “R” sera entonces la probabilidad de Excedencia para un afio:

Naiios
R =100% — Py prcodencia™®™ = 100% — (100% - 7)
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El periodo de retorno “T” en base a la Vida Util deseada “n” y el Riesgo asumido “R” de

acuerdo a andlisis presentado sera:

- 100%
100% — "“°Y100% — R

e 100%
100% — '3/100% — 40%

T = 30 aios

2.7.8. Precipitacion Diaria de Disefio

Y a justados los datos a la distribucién de probabilidad Log Normal [11 Pardmetros, por €

método de maxima verosimilitud, tenemos:

{ [ln(x+0.598905)—2.62858]2}
e 2+0.7115352

xX) =
f) (x + 0.598905) * 0.711535 « V2 * 1t

Donde para e periodo de Retorno T=30 afios y probabilidad empirica de no excedencia

segun Weibull de 0.9667, obtenemos:
PDiaria de Diseiio — 75.35 mm/dia
2.7.9. Tormenta de Disefio

Como €l resultado del andlisis estadistico es un parametro con las mismas caracteristicas de
los pardmetros de entrada, es decir solamente se tiene el dato del total de lluvia acumulada
en 1 dia. Para determinar la tormenta de disefio es necesario tener el registro de alguna
tormenta de caracteristicas similares para tomarla como modelo, conocida como “Patrén de

Precipitacion”.

Para obtener un adecuado patrén se deben tener lecturas en interval os pequefios de manera
gue permitan describir la evolucién de la precipitacion a lo largo de la duracién de la
tormenta. Las tormentas o lluvias se comportan de manera distinta de acuerdo a la zona
geogréficay pardmetros climatol 6gicos como humedad y temperatura.

Para la seleccion del patron de precipitacion que més se adecua a una distribucion real, se
deben tomar en cuenta registros de lluvias en una zona geogréfica ssimilar y con unalluvia
acumulada diaria cercana. Se buscaron entonces las lluvias méximas dentro de la
disponibilidad de datos de |as estaciones mas cercanas ubicadas en Arequipa.
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En Arequipa metropolitana recientemente se instal aron estaciones automati cas que permiten
medir la precipitacion en intervalos de 1 hora. Estas mediciones pueden ser usadas para
determinar la tormenta de disefio para aplicarla con el Méodo Racional donde € modelo
pide Intensidades Maximas horarias. L as estaciones méas cercanas a Arequipa Metropolitana

son Charcani PS| y Tingo Grande.

2.79.1. Patrones- EHA Charcani PSI

La Estacion Hidrologica Automética Charcani PSI es operada por SENMAHI, cuenta
con registros horarios desde 01/03/2018 a 30/09/2019. De un total de 2742 datos
horarios, se identificaron las 3 tormentas de méaxima precipitacién acumulada diaria con
la metodol ogia de medicién de las estaci ones convencional es:

Tabla 10: Patrones Charcani PSI

Estacion : CHARCANI PSI

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : CAYMA

Latitud : 16°18'39.11" Longitud : 71°29'42.41" Altitud : 2658 msnm.

Tipo : EHA - Hidroldgica

Codigo : 472147C4

PRECIPITACION

PRECIPITACION

PRECIPITACION

ANO/MES / DIA HORA (mmhara) ARNO / MES / DIA HORA (mm/hora) ARNO/MES / DIA (mm/hora)
14/02/2019 08:00 0 15/02/2019 08:00 0 19/02/2019 08:00 0
14/02/2019 09:00 0 15/02/2019 09:00 0 19/02/2019 09:00 0
14/02/2019 10:00 0 15/02/2019 10:00 0 19/02/2019 10:00 0
14/02/2019 11:00 0 15/02/2019 11:00 0 19/02/2019 11:00 0
14/02/2019 12:00 0 15/02/2019 12:00 0 19/02/2019 12:00 0
14/02/2019 13:00 0 15/02/2019 13:00 0 19/02/2019 13:00 0
14/02/2019 14:00 0 15/02/2019 14:00 0 19/02/2019 14:00 0
14/02/2019 15:00 0 15/02/2019 15:00 0.3 19/02/2019 15:00 0
14/02/2019 16:00 8.4 15/02/2019 16:00 3.2 19/02/2019 16:00 2.6
14/02/2019 17:00 0.1 15/02/2019 17:00 23 19/02/2019 17:00 7
14/02/2019 18:00 0 15/02/2019 18:00 29 19/02/2019 18:00 4.6
14/02/2019 19:00 0 15/02/2019 19:00 0.7 19/02/2019 19:00 i)
14/02/2019 20:00 0 15/02/2019 20:00 0.4 19/02/2019 20:00 0.3
14/02/2019 21:00 0 15/02/2019 21:00 0.2 19/02/2019 21:00 0.3
14/02/2019 22:00 0.1 15/02/2019 22:00 0 19/02/2019 22:00 0.1
14/02/2019 23:00 0 15/02/2019 23:00 0 19/02/2019 23:00 0.1
15/02/2019 00:00 0 16/02/2019 00:00 0 20/02/2019 00:00 0
15/02/2019 01:00 0 16/02/2019 01:00 0.1 20/02/2019 01:00 0
15/02/2019 02:00 0 16/02/2019 02:00 0 20/02/2019 02:00 0
15/02/2019 03:00 0 16/02/2019 03:00 0 20/02/2019 03:00 0
15/02/2019 04:00 0 16/02/2019 04:00 0.8 20/02/2019 04:00 0.1
15/02/2019 05:00 0 16/02/2019 05:00 0 20/02/2019 05:00 0
15/02/2019 06:00 0 16/02/2019 06:00 0 20/02/2019 06:00 0
15/02/2019 07:00 0 16/02/2019 07:00 0 20/02/2019 07:00 0

Acumulado Diario 8.6 Acumulado Diario 11.9 Acumulado Diario 17.0

Respecto del Proyectado 17.03% Respecto del Proyectado 23.56% Respecto del Proyectado 33.66%

Horas de Tormenta 2 Horas de Tormenta 7 Horas de Tormenta 8

L os patrones de lluvias son muy distantes ala precipitacion proyectada de 50.50 mm/dia,
Ilegando atener Iluvias que representan soélo un 33.66% de dicho valor.
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2.7.9.2. Patrones- EHA Tingo Grande

La Estacion Hidrologica Automética Tingo Grande es operada por SENAMHI, cuenta
con registros horarios desde 01/11/2017 al 30/09/2019. De un total de 10637 datos
horarios, se identificaron las 3 tormentas de méxima precipitacién acumul ada diaria con

la metodol ogia de medicidn de | as estaciones convencionales:

Tabla 11: Patrones Tingo Grande

Estacion : TINGO GRANDE

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : JACOBO HUNTER

Latitud : 16°27'35.7"" Longitud : 71°34'27.5" Altitud : 2196 msnm.
Tipo : EHA - Hidrolégica

PRECIPITACION

Codigo : 472EEIAE

PRECIPITACION PRECIPITACION

ARNO/MES / DIA HORA ARNO/MES / DIA

ANO/MES / DIA HORA

(mm/hora) (mm/hora) (mm/hora)
15/02/2015 08:00 0 25/01/2017 08:00 0 30/01/2019 08:00 0
15/02/2015 09:00 0 25/01/2017 09:00 0 30/01/2019 09:00 0
15/02/2015 10:00 0 25/01/2017 10:00 0 30/01/2019 10:00 0
15/02/2015 11:00 0 25/01/2017 11:00 0 30/01/2019 11:00 0
15/02/2015 12:00 0 25/01/2017 12:00 0.2 30/01/2019 12:00 0
15/02/2015 13:00 0 25/01/2017 13:00 0 30/01/2019 13:00 0
15/02/2015 14:00 0 25/01/2017 14:00 0 30/01/2019 14:00 0
15/02/2015 15:00 0.5 25/01/2017 15:00 0 30/01/2019 15:00 0
15/02/2015 16:00 8.8 25/01/2017 16:00 0 30/01/2019 16:00 0
15/02/2015 17:00 10.7 25/01/2017 17:00 0 30/01/2019 17:00 0
15/02/2015 18:00 9.4 25/01/2017 18:00 18 30/01/2019 18:00 0.1
15/02/2015 19:00 21 25/01/2017 19:00 16.4 30/01/2019 19:00 7.7
15/02/2015 20:00 0.9 25/01/2017 20:00 55 30/01/2019 20:00 7.6
15/02/2015 21:00 0.2 25/01/2017 21:00 3.4 30/01/2019 21:00 13
15/02/2015 22:00 0.4 25/01/2017 22:00 15 30/01/2019 22:00 0
16/02/2015 01:00 0 25/01/2017 23:00 0.3 30/01/2019 23:00 0
16/02/2015 00:00 0 26/01/2017 00:00 0 31/01/2019 00:00 0.1
16/02/2015 01:00 0.1 26/01/2017 01:00 0.1 31/01/2019 01:00 0
16/02/2015 02:00 0 26/01/2017 02:00 0.2 31/01/2019 02:00 0
16/02/2015 03:00 0 26/01/2017 03:00 0.3 31/01/2019 03:00 0
16/02/2015 04:00 0 26/01/2017 04:00 0.1 31/01/2019 04:00 0
16/02/2015 05:00 0 26/01/2017 05:00 0.4 31/01/2019 05:00 0
16/02/2015 06:00 0 26/01/2017 06:00 0 31/01/2019 06:00 0
16/02/2015 07:00 0 26/01/2017 07:00 0 31/01/2019 07:00 0
Acumulado Diario 33.1 Acumulado Diario 46.4 Acumulado Diario 16.8
Respecto del Proyectado 65.54% Respecto del Proyectado 91.88% Respecto del Proyectado 33.27%
Horas de Tormenta 8 Horas de Tormenta 6 Horas de Tormenta 4

Estos patrones de lluvia se acercan més a la precipitacion proyectada de 50.50 mm/dia,
Ilegando €l patron del dia 25/01/2017 aprecipitar 91.88% de lalluvia proyectada, siendo

aceptable su uso para describir latormenta de disefio con una significancia del 10%.

Se puede apreciar también que, entre los patrones de lluvias maximas, las maximas
intensidades se presentan en los meses se Enero 'y Febrero, entrelas 17:00 y 20:00 horas.

Definimos entonces el patron de precipitacion Tingo Grande para tormentas de 6 horas

de duracion.
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Tabla 12: Patron Tigno Grande 25/01/2017

Patron Tingo - 6 horas de Tormentay 12 horas de Precipitacién en 18 horas del diapara 46.4 mm el 25 de
Enero del 2017 de 12:00 a 05:00

Duracion Precipitaciéon Incremental Precipitacién Acumulada
Horas % mm %
0 0 0.00% 0 0.00%
1 0.2 0.43% 0.2 0.43%
2 0 0.00% 0.2 0.43%
3 0 0.00% 0.2 0.43%
4 0 0.00% 0.2 0.43%
5 0 0.00% 0.2 0.43%
6 0 0.00% 0.2 0.43%
7 18 38.79% 18.2 39.22%
8 16.4 35.34% 34.6 74.57%
9 5.5 11.85% 40.1 86.42%
10 3.4 7.33% 435 93.75%
11 5 3.23% 45 96.98%
12 0.3 0.65% 453 97.63%
13 0 0.00% 453 97.63%
14 0.1 0.22% 45.4 97.84%
15 0.2 0.43% 45.6 98.28%
16 0.3 0.65% 45.9 98.92%
17 0.1 0.22% 46 99.14%
18 0.4 0.86% 46.4 100.00%

Si representamos graficamente el porcentgje de lluvia incremental que describe el patron

tendremos:

Patrén Tingo - 6 horas de Tormenta y 12 horas de Precipitacion en 18
horas del dia para 46.4 mm el 25 de Enero del 2017 de 12:00 a 05:00

50.0%
45.0%
40.0%
35.0%
30.0%

X 25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
5.0%

0.0%

Horas

llustracion 15: Patrdn de Precipitacion Tingo (Elaboracidn Propia, 2019)
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Se proyecta entonces linealmente para la precipitacion diaria proyectada:

Tabla 13: Tormenta de Disefio Miraflores

Tormenta de Disefio

Duracion Pincremental Pacumulada Intensidad
Horas mm mm mm/h
0 0 0% 0 0
1 0.2 0% 0.2 0.2
2 0 0% 0.2 0
3 0 0% 0.2 0
4 0 0% 0.2 0
5 0 0% 0.2 0
6 0 0% 0.2 0
7 19.6 39% 19.8 19.6
8 17.8 35% 37.7 17.8
9 6.0 12% 43.6 6.0
10 &V 7% 47.3 3.7
11 1.6 3% 49.0 1.6
12 0.3 1% 49.3 0.3
13 0 0% 49.3 0
14 0.1 0% 49.4 0.1
15 0.2 0% 49.6 0.2
16 0.3 1% 50.0 0.3
17 0.1 0% 50.1 0.1
18 0.4 1% 50.5 0.4

Latormenta de Disefio parala cuenca Media Miraflores ser&

Tormenta de Disefio Cuenca Media Miraflores T=30 afios

20
18
16
14
12

10

Intensidad (mm/h)

Horas

lustracion 16: llustracion 16: Tormenta de Disefio Cuencas Miraflores T=30 afios (Elaboracion Propia, 2019)
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2.7.10. Transformaciéon delluvia en Escorrentia

Para calcular la escorrentia generada por precipitaciones, se pueden utilizar modelos
calibrados especificos para cada cuenca o0 modelos generales de acuerdo a tipo de cuenca

que se andiza. EI Manuel de Hidrologiay Drengje del MTC recomienda 2 model os:

-NUmero de Curva de la SCS para cuencas de Area mayor o igua a 13 km2, ya que los
modelos de niUmero de curva se definieron para cuencas con mayoria de cobertura vegetal

en zonas agricolas de California.

-Método Racional para cuencas de Area menor a 13 km2, ideada para pequefias cuencas

urbanas, donde el tiempo de concentracion sea menor a 6 horas de duracién.

2.7.11. M éodo Racional

Seguin (Chereque, 1987), el método racional aplicado a pequefias cuencas urbanas propone
2 hipotesis:

-Laintensidad de lalluvia es uniforme sobre toda la cuenca.

-Laintensidad es inversamente proporcional a tiempo de lluvia

Para un estudio de méximas avenidas entonces el caudal maximo generado se producira
cuando apenas toda la cuenca contribuya a caudal de salida, es decir cuando € tiempo de

lluviaseigual a tiempo de concentracion de la cuenca. Tenemos entonces la formula:

Q=0.278+CxI+A
Donde:
Q = Cauda Maximo de Disefio (m3/s)
C = Coeficiente de Escorrentia
| = Intensidad Maxima horaria

A = Areade la cuenca (km2)

Para € cdlculo de Intensidades (Guevara y Cartaya, 1991) calibraron un modelo en las
cuencas bgjas de Vaencia, Venezuela

d X
Pd=P24*(1440)

Donde:

P, = Precipitacion acumulada hasta el minuto “d” (mm)
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d = Tiempo en & que se desea hallar P4 (min)
P, 4 = Precipitacion acumulada en 24 horas (mm/dia)
El coeficiente “x” es un valor empirico que prevalece hasta una duracién limite de lluvia,

tomando €l calibrado por Dick Peschke se propone:

Tabla 14: Coeficientes Dick Peschke

Duracion Limite

: Coeficiente
Horas Minutos
1 60 0.25
2 120 0.31
3 180 0.38
4 240 0.44
B 300 0.50
6 360 0.56
8 480 0.64
10 600 0.73
12 720 0.79
14 840 0.83
16 960 0.87
18 1080 0.90
20 1200 0.93
22 1320 0.97
24 1440 1.00

Se calcula entonces la intensidad maxima para cada Microcuenca, caculando la
precipitacion diferencial de acuerdo a los parametros mencionados de precipitacion y
dividiéndolo entre €l diferencial de tiempo estudiado.

Tabla 15: Intensidades Microcuencas Miraflores

P24h= 75.35 mm/dia
T tabulado Intensidad Tedrica
M Cuenca

mm/min mm/h

16 4.39 4.30 0.09 17.61 17.71 0.09 1.02 60.95
15 491 4.80 0.11 18.11 18.20 0.10 0.94 56.12
14 4.95 4.90 0.05 18.20 18.25 0.05 0.92 55.49
13 5.59 5.50 0.09 18.73 18.81 0.08 0.85 50.78
1 5.72 5.60 0.12 18.82 18.92 0.10 0.83 50.00
12 6.19 6.10 0.09 19.22 19.29 0.07 0.78 47.01
17 6.93 6.80 0.13 19.75 19.85 0.10 0.72 43.25
10 7.91 7.80 0.11 20.44 20.51 0.07 0.65 39.11
11 9.29 9.20 0.09 21.30 21.36 0.05 0.58 34.61
9 10.84 10.70 0.14 22.12 22.19 0.07 0.51 30.86
2 11.74 11.60 0.14 22.57 22.64 0.07 0.48 29.06
5 11.76 11.70 0.06 22.62 22.65 0.03 0.48 28.95
6 12.12 12.00 0.12 22.77 22.82 0.06 0.47 28.35
3 12.15 12.00 0.15 22.77 22.84 0.07 0.47 28.33
4 15.24 15.10 0.14 24.11 24.17 0.06 0.40 23.87
7 16.33 16.20 0.13 24.54 24.59 0.05 0.38 22.66
8 23.18 23.10 0.08 26.82 26.84 0.02 0.29 17.39

Se puede representar los resultados del modelo tedrico aunacurval DF vélidaparala Cuenca
Media Miraflores para T = 30 afios.
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Curva IDF T = 30 afios - Cuenca Media Miraflores

70.00
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o
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Intensidad (mm/h)

20.00
10.00

0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Duracién de Lluvia (min)

llustracion 17: Curva IDF para T=30 afios en Cuenca Media Miraflores (Elaboracion Propia, 2019)

Sin embargo, de acuerdo a Patron de Precipitacion de Tingo sabemos que la intensidad
horaria es de por lo menos 19.60 mm/hora, debemos condicionar € modelo tedrico a ta
condicion. Por lo tanto:

Silt" <I tré =>IMH=I 4
Intendidad Maxima H oraria{ = SENTE i _ patron

Si Itec')rica > Ipatrén => IMH - Itec’)rica
De esta manera tenemos | as i ntensi dades de Disefio:

Tabla 16: Intensidades de Disefio

Intensidad Teérica I disefio
M Cuenca

mm/min mm/h mm/h
16 1.02 60.95 60.95
15 0.94 56.12 56.12
14 0.92 55.49 55.49
13 0.85 50.78 50.78
1 0.83 50.00 50.00
12 0.78 47.01 47.01
17 0.72 43.25 43.25
10 0.65 39.11 39.11
11 0.58 34.61 34.61
9 0.51 30.86 30.86
2 0.48 29.06 29.06
5 0.48 28.95 28.95
6 0.47 28.35 28.35
3 0.47 28.33 28.33
4 0.40 23.87 23.87
7 0.38 22.66 22.66
8 0.29 17.39 19.59
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Luego Ordenamos los datos necesarios y calculamos los caudales maximos para cada

Microcuenca de la zona de estudio:

Tabla 17: Caudales Metodo Racional

M Cuenca Idisefio l\(/I:Z;Iii?:) Caudal Maximo
mm/h m3/s I/s
16 0.80 60.95 0.00499 0.068 67.68
15 0.80 56.12 0.00553 0.069 68.96
14 0.80 55.49 0.00499 0.062 61.56
13 0.80 50.78 0.00555 0.063 62.67
1 0.80 50.00 0.00440 0.049 48.93
12 0.80 47.01 0.00750 0.078 78.40
17 0.80 43.25 0.01060 0.102 102.01
10 0.80 39.11 0.02681 0.233 233.19
11 0.80 34.61 0.03975 0.306 305.95
9 0.80 30.86 0.01797 0.123 123.35
2 0.80 29.06 0.03931 0.254 254.10
5 0.80 28.95 0.02096 0.135 134.97
6 0.80 28.35 0.03642 0.230 229.63
3 0.80 28.33 0.02525 0.159 159.10
4 0.80 23.87 0.02361 0.125 125.34
7 0.80 22.66 0.05270 0.266 265.55
8 0.80 19.59 0.07047 0.307 307.03

Con | os caudales de méxima avenida, podemosrealizar e disefio hidraulico que corresponde

a Sistemade Drenaje Pluvial.
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1. Estructurasde Captacion
1.1. Transporte por Calzadas.

La Normativa OS 060, recomienda que € agua producto de escorrentia de lluvias sea
transportada por las calles hastallegar alaestructura de captacion, paraello la seccion delas
calles debe cumplir cierto requisitos minimos que permitan una adecuada conduccion del

caudal demandado. Parala ciudad de Arequipa ubicada en la Sierradel Pert se recomienda:
-Pendiente longitudina S; = 0.5%

-Pendiente Transversal en Cdzada Sy = 2.0%

-Pendiente Transversal en Berma Sy = 2.5%

-Cunetas con la pendiente suficiente que asegure adecuada conduccién hidraulica.

SECOON OF Wia

llustracion 18: Seccion Ideal de Via Urbana (Elaboracion Propia, 2019)

1.2. Sumideros

Segun la Normativa OS 060, se refiere a las estructuras encargadas de captar aguas de
escorrentia de lluvia. La eleccién del tipo de sumidero depende las condiciones hidraulicas

y econdmicas necesarias para una optima captacion de agua conducida por |as cunetas.

Para las condiciones de las calles del distrito de Miraflores — Arequipa, es poco viable
plantear cuentas de conduccion, debido a limitado ancho de la seccion transversal donde
apenas sellegaalos anchos minimos de acerasy cal zadas, omitiendo elementos importantes
como las bermas y cunetas. Por 1o mismo las calles a pesar de tener las condiciones de
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pendiente transversal requeridas, se convierten en grandes canales que transportan

escorrentiade lluvias.

Para la presente tesis se tomaron en cuenta estas consideraciones y platearon Sumideros de
Rejillas en Calzada. Estos consisten en canales transversal es que pasan por todo el ancho de
lacalzaday estén cubiertos por reillas. Siendo éstala solucidn con mejores resultados en la
ciudad de Arequipa debido ala geometria de las callesy topografia del terreno.

llustracion 19: Sumidero tipico en Arequipa (Elaboracion Propia, 2017)

Laeficienciade captacion delasregillas dependera directamente de las condiciones del flujo,
la geometria de la calle, e caudal transportado y e tipo de rgilla. Al ser condiciones
dificilmente controlables y ser materia de otro tipo de investigacion, solo se verificardlaque

sea posible continuidad del flujo suponiendo la captacion total del caudal méximo.

Para tal de acuerdo a levantamiento topogréfico, se verificarda que e Area total de las
aberturas de las rejillas sea mayor a Area demandada por € caudal del disefio a una

vel ocidad dependiente de |as condiciones de la topografia de la zona de captacion.

Para determinar la velocidad del flujo, se realiz6 una pequefia simulacion de inundacion en
cada zona de captacion antes de llegar a los sumideros, utilizando el software HEC-RAS
v5.1. La simulacién tuvo en cuenta que €l flujo transita por las calles libremente en las
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direcciones X e Y de latopografia es decir se consideraron 2 dimensiones en el sentido del

flujo.

Tabla 18: Resumen de Verificacion de Continuidad (Elaboracion Propia, 2019)

T . Caudal M&ximo Velocidad Qm ax AreaRequerida INCEGRANIES Excedencia
IIs m/s m2 m2 %
4 125.34 0.1022 1.23 1.72 39.90%
1 3 159.10 0.1351 1.18 2.18 84.94%
2 254.10 0.2386 1.06 2.48 132.72%
1 48.93 0.0366 1.34 1.67 24.91%
7 265.55 0.2523 1.05 2.64 150.36%
2 6 229.63 0.2104 1.09 2.14 96.38%
5 134.97 0.1116 1.21 1.85 52.77%
8 307.03 0.3054 1.01 2.20 119.12%
3 11 305.95 0.3009 1.02 2.19 115.21%
10 233.19 0.2137 1.09 2.19 100.90%
9 123.35 0.1006 1.23 1.69 37.71%
13 62.67 0.0476 1.32 1.86 41.11%
4 14 61.56 0.0468 1.3 1.64 24.89%
15 68.96 0.0532 1.30 1.54 19.11%
17 102.01 0.0821 1.24 1.40 12.39%
° 16 67.68 0.0522 1.30 1.93 48.58%

Laverificacion de Areas muestras que son suficientes en por o menos 12.39% de excedencia

parala captacion del caudal de maxima avenida de disefio.

2. Lineasde Conduccion
2.1. Cajasdelnspeccion

Para el trazado de lalinea en planta, se debera considerar:

-Que capten & agua de los sumideros de la manera mas eficiente posible, es decir que lacagja
de inspeccion del sumidero, esté 1o més cerca posible ala cgja de inspeccion en lalinea de

drengje.

-Colocar cgjas de inspeccién cada cambio de direccion, pendiente o didmetro de tuberia,
ademas cuando llegan otras tuberias y se conectan alaLinea Principal.

-La separacion maxima entre cajas para tuberias de diametros menores a 1.20 metros, sera
de 200 metros entre las mismas.

La distribucion de cajas sobre la linea se puede apreciar en los Planos de Drengje Pluvial
Adjuntos.

2.2. Consideraciones Basicas

Para € disefio hidraulico de las Lineas de Conduccion, se utilizaron métodos racionales

comunmente usados en €l disefio de lineas con Flujo por Gravedad. Ademés se tomaron en
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cuenta los reguerimientos minimos planteados por las la normativa de “OS -060 Drengje

Pluvial” y de “CE 010 - Pavimentos Urbanos”, los cuales son:
-Ubicacion de tuberias colectoras evitando lainterseccion con redes de aguay desagie.
-Diametro minimo de 0.45 m paratuberias circul ares.

-Tuberias de material es normados; Arcilla Vitrificada, C° A°, Hierro Fundido Ductil, PVC,
GRPy HDPE.

-Se deberatener por lo menos 1 metro de profundidad entre la clave de latuberiay € Nivel
Natura del Terreno (Superficie de Calzada).

-El tirante originado por el caudal de disefio, sera del 80% del diametro como maximo para

secciones circulares y el que represente 80% del area para otras secciones

-Velocidad de Auto limpieza: Aquella que garantice € arrastre de particulas evitando la

sedimentacion de las mismas en las Lineas de conduccion V,,,;,, = 0.90m/s

-Velocidad Maxima: Aquella que dependiendo del material de la tuberia con una cantidad
no significativa de arrastre de sedimentos, evite la erosion de las paredes de la misma, se
tomaron como valores referenciales los de la tabla de la Federal Aviation Administration
Departamental Transporation:

Velocidad maxima para colector de agua pluvial

Velocidad del agua

Material de la tuberia con fragmentos de
arenay grava (m/s)
Arcilla vitrificada 35
Policloruro de vinilo (PVC, por sus siglas en inglés) 6.0
Concreto armado de : 20,6 MPa (210 kg/cm?) 33
24 5 MPa (250 kg/cm?) 40
27,5 MPa (280 kg/cm?) 43
30,9 MPa (315 kg/cm?) 50
Concreto armado de = 27,5 MPa (280 kg/cm?) 6.6
curado al vapor '
Hiermro fundido dictil 3.0
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 30
Polietileno de alta densidad (HDPE, por sus siglas 6.0
en inglés) '

Fuente: Airport Drainage — Federal Awviation Administration Departmental
Transportation — July 1970/ AC150 / 5320 - 5B.
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2.3. Flujo por Gravedad en Canales Abovedados

Se consideraron las tuberias como canales abovedados que transportaran la escorrentia de
lluvias por gravedad hacia la zona de Descarga. Para tal se utiliz6 la férmula empirica de
Manning, ya que los proveedores tienen ya parametrizado el coeficiente “n” de Manning

paralas tuberias de Drengje Pluvial. Donde en forma general:

Q=V=+A
o
R % 8§52
= h *A
n
5 1
A3+ S2
h
Q=-2
n*Pi

Donde:

A, = Area Mojada en (m?)

P, = Perimetro Mojado en (m)

S = Pediente de la Linea de Conduccion en (m/m)

n = Coeficiente de Manning segtun el material de la Tuberia en (s/m'/3)

Q = Caudal de Conduccién en (m3/s)

Para una tuberia circular, se debe verificar larelacion % < 80%, sin embargo un elemento

geométrico que describe dicha relacion es el angulo que describe e centroide de la tuberia
respecto a espejo de agua, por lo que es conveniente expresar € Areay Perimetro hidréulico
en funcion a mismo y con € equivalente tirante, realizar verificacion de la relacion de

transporte, tendremos entonces:

r

lustracién 20: Seccidn Hidrdulica de Tuberia (Elaboracidn Propia, 2019)

_ (6 — Senb)D?
- 8

Ap
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Donde:

A, = Area Mojada en (m?)

P, = Perimetro Mojado en (m)

D = Diametro de la Tuberia en (m)

0 = Angulo (rad)

Con éstas relaciones se pueden tabular € caudal de transito, y con éste la relacion % para

distintas condiciones de Coeficiente “n” de Manning, Pendiente y Diametro de la Tuberia.

Los valores con los que se tabularon | as relaciones fueron:

-n = 0.010 paratuberias plésticas como PVCy HDPE.

-D = 450 mm, 600 mm y 750 mm esto cumpliendo lanormativa que exige didmetros de
por 1o menos 450 mm para al cantarillado Pluvial, los demas fueron el egidos segun la of erta
del Mercado con distribucion a Arequipa.

-0.002 < S < 0.200 yaque en éstos rangos puede varias la topografia del terreno.

Con los datos tabulados se procede a generaron ecuaciones generales que permiten obtener
el tirante y velocidad de flujo de acuerdo alas condiciones geométricas propuestas. De esta
manera se puede ir variando pendientes y didmetros para cumplir con las condiciones de

velocidades y tirantes. La ecuacion resultado fué:

_w*(23+n+1) D3« §"2

o<

Q*8*n*(D%+46*n)

Donde:

y = Tirante de Agua para un caudal "Q" (m)

D = Diametro de la tuberia (m)

n = Coeficiente de Manning segin el material de la Tuberia en (s/m'/3)
S = Pediente de la Linea de Conduccion en (m/m)

Q = Caudal de disefio que conducira la tuberia en (m3/s)

El Proceso de disefio consiste en:
1. Determinar las cotas minimas en las cgjas de inspeccion. Para la salida de cgjas de
inspeccion se tomard como 1.45 metros de profundidad para tener un adecuado

funcionamiento de los sumideros.
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2. Las cotas de llegada dependeran directamente de la pendiente de la tuberiay éstade las
condiciones hidraulicas.

3. El coeficiente “n” se propondra como 0.010 ya que en el mercado solamente se utilizan
tuberias plasticas de PV C y HDPE con dicho coeficiente en Drengje Pluvial.

4. EIl diametro de las tuberias sera el minimo posible por cuestiones econdémicas, € cua
debera cumplir con las condiciones de velocidad y tirante requeridas. El valor numérico
serd el didmetro interno de las tuberias comerciales obtenido de los catdlogos de los
Proveedores

L os disefios paralas 5 Lineas principal es son:

Tabla 19: Disefio Hidraulico Calle Ica

Linea de Conduccion Principal Calle ICA
— [] —_—
= 2 € ) = | =
g | 2% 5 8 = 2 5 o |28 s |es=| B
8| o€ 73 €5 g 5 5 SN | 25| 2E| B
[e) 5 ® (U] = O S S a <o S 'S
O o= = ED [a) o 1S = o = o
[= = 5 o o & = [
i [a) x >
Contrib Ag Arri Ag. Aba Ag Arri Ag Aba Prof d/D Y real m/seg
BZ1 9546 125345 - 125.34 3.900 2.350 249 0.026 459 2.35 0.32 0.146 3.083
BZ2 103.94] 159101 | 125345 284.45 2.500 2.750 0.45 0.004 608 2.75 050 0.302 1.961
BZ3 7408] 254.105| 284.446 538.55 2.750 1.600 4.16 0.056 608 1.60 0.36 0.221 5.983
Bz4 52.26 - 538.551 538.55 1.600 1.900 1.36 0.026 608 1.90 0.43 0.263 4.491
BZ5 47.35 48928 | 538551 587.48 1.900 1.900 0.61 0.013 608 1.90 0.55 0.336 3551
BZ6 6.86 - 587.479 587.48 1.900 0.627 0.14 0.020 608 0.63 0.49 0.295 4.174
Tabla 20: Disefio Hidraulico Calle Libertad
Linea de Conduccién Principal Calle LIBERTAD
= ) —
s [ 2E B 2 v | & | E[Bc.| 5|8 =
I 38 c8 z2 | B o |[2§| S5 |ax| B
3| 2 g8 Eg 8 5 5 |83 25| 2E| =
5 & ® (U = O S 5 2 <2 | (3]
O o= = EB a) P g 5 o = o
= =] o 2 g | F °
- [a) o >
Contrib Ag Arri Ag. Aba | AgArri | AgAba Prof d/D Y real m/seg
BZ1 7312 265551 - 26555| 1.900 2.500 1.10 0.015 459 250 052 0.237 3.066
BZ2 61.25| 229.626 | 265.551 49518 | 2500 4.500 2.98 0.049 459 450 0.53 0.242 5.566
BZ3 2772 134971 | 495.176 630.15| 4.500 -2.450 121 0.044 459 -2.45 0.63 0.290 5.622
BZ4 22.18 - 630.148 630.15| 1700 0.450 0.66 0.030 608 0.45 0.45 0.275 4,929
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Tabla 21: Disefio Hidraulico Calle Bolivar

Linea de Conduccién Principal Calle BOLIVAR
~ S £ = | = =
= | = E — 85 - o S S| B 3
e 1=z o P c B 2 S > Ss | 5~| =
8| o8 g8 E g 5| = = 25| eE| 3
Q c® (O 2 © S £ < 2 @ 3
— o % >
Contrib Ag Arri Ag. Aba | Ag Arri | AgAba Prof d/D Y real m/seg
BZ1 33.99| 307.030 - 307.03| 2.350 -2.278 259 0.076 459 -2.28 0.37 0.170 5.790
BZ2 49.74 - 307.030 307.03] 1.900 1.750 184 0.037 459 1.75 044 0.201 4.426
BZ3 83.77| 305951 | 307.030 61298 1.900 2.500 0.84 0.010 608 250 0.61 0.372 3.244
Bz4 7394 233192 | 612.980 846.17| 2.650 1.900 0.36 0.005 773 1.90 0.63 0.487 2.670
BZ5 7259 | 123346 | 846.172 969.52| 1.900 0.782 2.18 0.030 773 0.78 041 0.315 5.493
Tabla 22: Disefio Hidraulico Calle Iquique
Linea de Conduccion Principal Calle IQUIQUE
~ 5 E @ | = E
= 55 o | = g | g 8
5 [CERSS oD e D = — c© O —
5] © 3 g’ = 2 5 o 50 [T B
B | o8 g8 Eg g | s | & 25 | eE| =
<] S < (O = O 5 = <g [ 8
O 2E ~ ETZ e o 3 = | T
— a L >
Contrib Ag Arri Ag. Aba | AgArri | AgAba Prof d/D Y real m/seg
BZ1 46.73 62.672 - 62.67 | 1.900 1.900 4.70 0.101 459 1.90 0.16 0.076 3.856
BZ2 3240 61.559 62.672 124.23| 1.900 3.100 517 0.160 459 310 0.20 0.094 5.693
BZ3 77.96 68.963 | 124.230 19319] 3100 2.800 9.33 0.120 459 2.80 0.27 0.125 5.9%
Bz4 56.03 - 193194 193.19] 2.800 0573 6.68 0.119 459 0.57 0.27 0.125 5.987
Tabla 23: Disefio Hidraulico Calle Piura
DRENAJE PLUVIAL CALLE PIURA
— § ,_ = = — It
- | o E ~ 55 s | & | E 5|8 3
g]1°3 2% €8 2| B | o S| aso| E
B | o8 73 Eg g 5 £ 25 | 2E| =2
[S) S 05 =2 © o £ < 2 IS 8
o | 3g = EZ o Q 3 == °
- o s >
Contrib | AgArri Ag. Aba | AgArri | AgAba Prof d/D Y real m/seg
BZ1 28.97| 102.007 - 102.01] 1900 3.000 0.08 0.003 459 3.00 048 0.222 1.276
BZ2 33.77 67.683 | 102.007 169.69 | 3.000 0.084 149 0.044 459 0.08 0.32 0.148 4.051

Demanerasimilar serealizé el disefio paralos ramales de conexidn entre sumiderosy lineas

principales, con la diferenciaque la cotainicia serasiempre de 1.45 metros siempre:
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Tabla 24: Disefio Hidrdulico Ramales de Conexion

Ramales de Conexién

— 3 — | _ =

& |.g| 28 & | g|zc|sE|E_|°

< og o har & Ss| 58| oo B

w S g i = 5 28| 25| e&E| =

z s3| 58 S 5 |32|<g| = 8

O — = % o S E = ko)

O S I - >
Ag. Aba Cota col d/D Y real m/seg
callelca 4| 490 125345| 0040 | 1450 | 0287 | 0132 | 3603
calelca 3| amo 150101 | 0084 | 1450 | 0289 | 0133 | 4535
callelca 2 6.500 254105| 0015 | 1450 | 0499 [ 0229 | 3055
Callelca 1| 3280 48928| 0015 | 1450 | 0231 | 0106 | 1017
CalleLibertad 7 7.690 265551 0033 | 1450 | 0420 | 0193 | 4086
CalleLibertad 6] 11010 20626| 0027 | 1450 | 0409 | 0188 | 3668
CalleLibertad 5| 11930 134971 0013 | 1450 | 0383 | 0176 | 24m
Calle Boliver 8| 330 307.030| 0045 | 1450 | 0418 | 0192 | 4743
Calle Boliver 1] 360 305951 0069 | 1450 | 0378 | 0174 | 5575
Calle Boliver 0] 319 233192 | 0172 | 1450 | 0274 | 0126 | 7209
Calle Bolivar 9 7.820 123346| 0019 | 1450 | 0337 | 0155 | 2745
Callelgique 13 7.160 62672| 0035 | 1450 | 0213 | 0098 | 2734
Callelgique 14| 11160 61559 | 0031 | 1450 | 0217 | 0099 | 2623
Callelgique 15| 12580 68963| 0036 | 1450 | 0222 | 0102 | 2848
CallePiura 17 2330 102007 | 0086 | 1450 | 0217 | 0100 | 4342
CallePiura 16 2420 67.683] 0083 | 1450 | 0179 | 0082 | 3715

Como resultado del disefio, setienen tanto las profundidades de las cajas de inspeccion como
los didmetros de las tuberias.
3. Estructurasde Descarga

3.1. Consider aciones de Disefio

Se planted un sistema de evacuacion por Gravedad al ser més econdmico y las condiciones
topogréficas o permiten. La normativa OS 060 estipula:

-Para descargas sobre un rio, se debera asegurar que la misma sea por o menos 1.0 metro
sobre el nivel méximo de aguas para un periodo de retorno de 50 afios.

-Para descargas en general, se dejara libre por lo menos 1.0 metro sobre el maximo nivel
esperado de aguas para evitar obstrucciones del Sistema de Drengje Pluvial.

En este caso paradeterminar € nivel maximo de aguas esperado en lastorrenteras San Lazaro
y Miraflores, seria necesario un modelamiento hidréulico especifico a cada una de ellas. Al
no ser parte del &ambito de interés de latesis, se buscarallegar ala cota mas elevada posible.

A su vez esto permitird un disefio econémico a generar menores volimenes de excavacion.

Los niveles de las estructuras de descarga corresponden a los de las salidas de lineas de
conduccién, los cuales son resultado del proceso de disefio hidraulico iterativo delas mismas.

Se detallan los mimos en |os planos correspondientes.
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1. Estructurasde Concreto Armado
L os parametros de disefio estan estipulados en la normativa EO60. Las estructuras de Concreto
Armado comprenden tanto a los sumideros como a las cgjas de Inspeccién, los cuales deben
soportar las siguientes cargas.

-Carga Muerta: Peso Propio de la Estructuray Elementos Estructural es que Soporta.
-CargaViva Peso en € gje mas critico del vehiculo de disefio.

Para los elementos, las dimensiones de los mismos estaran dadas por condiciones operativas y
constructivas. El disefio estructural se centraen el calculo de los requerimientos de aceros.

1.1. Cajasde Inspeccion H<3.0 metrosy Sumideros
1.1.1. Losadetecho

Se disefia considerando que la carga maxima se presenta cuando € vehiculo de disefio esté
sobre lalosa, la cual se considera simplemente apoyada.
1) Metrado de Car gas

* CARGA MUERTA (C.M.)

Pesopropio:  Wpp=  (p/4) * & * gu* (D2-d?)
Wpp=  (p/4) * 0.20* 2400* (1502 - 0.608)

Wpp = 712513  Kg
Peso tapa:
Referencia: tapay marco de C°A°, TYPSA
Wtap = 120.000 Kg
Entonces: CM.= 832513 Kg

* CARGA VIVA (C.V.)
Se tomara la accion de medio eje de un tren de carga tipo H20 S16-44, por lo tanto setiene:

CV.= 8000  Kg

* CARGA ULTIMA DEDISENO (Pu)

Pu=  14(CM)+17(CV)
Pu=  14(832513)+ 1.7 (8000)
Pu= 1476552 Kg
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2) Célculo del Acero de Refuerzo:

Momento actuante
Pu
PN PN
R
| L |
| |
} D.M.F. }
Mu

Laluzde célculo, de los elementos que no estén construidos monoliticamente con sus apoyos,
debe considerarse como laluz libre mas la altura del elemento, pero no necesita ser mayor que la
distancia entre los centros de los apoyos (Norma A Cl 318).

L1= Ln+¢& ; L2= Ln+e€,
L1= 120+0.20 : L2= 120+0.15
L1= 140 m ; L2= 135 m

entonces escogemos el menor valor:

L= 1.35 m
Entonces : Mu= Pu xL
4
Mu = 14765.52x1.35
4

Mu=  4983.362 kg-m

Refuerzoinferior
Utilizamos las ecuaciones de flexion para secciones rectangulares:

As=Mu/(@fy(d-a2) ; a=As*fy/(0.85*fc*Db)
donde:
D= 0.90 — Flexion
b= 100 cm
fc= 210 Kg/cmf
fy = 4200  Kglenf
e= 20 cm
d= e-r-@/2 cm
r= 4 cm— Para concreto en contacto con el suelo o expuesto

al medio ambiente; <@ 5/8" . Norma ACI 318.
d= 20-4-254*(U2") /12

d= 15.365 cm
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B momento ultimo seraresistido en ambas direcciones por igual, por lo tanto para
cada sentido de andlisis se repartirala mitad del total del momento calculado.
y asi obtener el momento Ultimo de disefio:

Mud = 05* Mu
Mud = 0.5* 4983.362

Mud = 2491.681 kg-m
Asuminos: a= 1.045 cm
Reemplazando valores:
As= 4441 om® — Usar : @ 1/2" @ 0.275 m; en cada sentido
Verificacion: a= 1045 cm
Chequeo:
Asmin= 0.0018b* d — Por contraccion o temperatura.
Asmin= 2766  cnf (Norma ACl 318)

Refuer zo superior
Se considera el mayor valor de:

Asmn=  00018b* d 3 As= As/3
Asmin= 2766  cnt ; As= 1480  cn?
Entonces: As = 2.766 cm® — Usar : @ 3/8" @ 0.25 m; en cada sentido

1.1.2. Paredesdela Cajadelnspeccion

Se disefiara considerando el empuje del suelo sobre muros en voladizo, ya que por [o general

|os buzones estan vacios.

1) ANALISIS DECARGAS ACTUANTES:

Empuje del terreno™ Wt" :
B empuije que el terreno gjerce sobre las paredes esta dado por "Wt", llamado presion activa
del terreno, lacual es triangular u aumenta con la profundidad.

[ I 0

4///j/////////
“/ Wekar v*h
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Basandonos en lateoria de Rankine, tenemos:

cosd — - /cos’ O — cos? ¢

Wt=  Ka*y*h : K, = cosf
cosd + - /cos’ 0 —cos’ ¢

Donde:
Wt = Presién debida al empuje del terreno
Ka= Coeficiente de empuje activo
) Peso especifico del material en gr/cm®
h = Profundidad de andlisis a partir del N.T.N.en m.
1) Angulo de friccién interna
6= Angulo sobre la horizontal del talud del material
Parataludes horizontales: 6=0
Luego setiene la siguiente ecuacion : | 2 4
eg g K, = tan (450— j

Paralacalicata"03":

1 12.16%, Voup ¥, Ka= 0.652
h= 3.00 m

” 1831  gr/en?®

Wt = 3581521 kg/m?

Paralacalicata"04":

11 11.88 ° — Ka= 0.659
h= 258 m

" 1830  |gricm?®

Wt = 3109.343 kg/m?

Presion deagua" Wa'

1 \

IYYYYEY)
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Para Suelo Tipo I

Wa=ga* (h-h")

ga= 1000 kg/m®
h= 3.00 m
h'= 115 m
Wa= 1850 kg/m?
Sobrecarga" Wgc"
SIC
h Ws/c = Ka * S/C
sC= 1000  Kg/ne
Para Suelo Tipo Il:
Ka= 0.659
Wsl/c = 658.564  Kg/n?
Cargatotal "W" :
W = Wt + Ws/c+Wa
En resumen:
Calicata__| Wt (Kg/m?) | Wa(Kg/m?) |Ws/c(Kg/m?)| W (Kg/m?) | W (Kg/m)
3 3581.521 1480.000 652.016 5713537 5713537
4 3109.343 1850.000 658.564 5617.907 5617.907

Se Toma una franja de Imde ancho, y asi calcular el esfuerzo lineal uniformemente

distribuido.

2) CHEQUEO DEL ESPESOR DEPARED " €m":

Como se a adoptadop un “€y” de 15cmy una f'c = 210Kg/cn?, se verificara si el buzon

resistirala cargatotal actuante.

Tomando una franja de un metro de buzon, lafuerza resistente que tomard el concreto sera:

Fc= 085*@F*f'. *ey,*b @ = 0.70 — Compresion
Fc= 0.85* 0.70* 210* 15*100
Fc= 187425 Kg
Hallando la fuerza actuante de la ecuacion (1):
P= WR
Calicata W (Kg/m) R (m) P (Tn) Fc (Tn) Verificacion.
3 5713537 0.75 4.285 187.43 P<<Fc — Ok
4 5617.907 0.75 4.213 187.43 P<<Fc — Ok
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1.1.3. LosadeFondo

El estado mas critico se presenta cuando la cgja de inspeccion esté totalmente |lena de agua.

/K 7
€t
D
h
em
e
d
&

h = 3.00 Profundidad de buzén en m. 250

6= 0.20 Espesor losa de techo de buzén en m.

€n= 0.15 Espesor de pared de buzén en m.

€= 0.20 Espesor losa de fondo de buzén en m.

D = 150 Diametro externo del buzén en m.

d = 120 Diametro interno del buzén en m.
1) Metrado de Car gas
* CARGA MUERTA (C.M.)
Peso losatecho: WT = 832513 Kg = 832,513 Kg
Peso losapared: Wm= 2000%*7/4*(D-d?)* (h-€)) = 3562.566 Kg
Peso losafondo: ~ Wf= 2400 * 1/4 * D** & = 848.230 Kg

CM. = 5243.309 Kg
* CARGA VIVA (C.V.)
Pe. aguas negras: Wan = 1100 * /4 * d2* (h-€) = 3483.398 Kg
Sobrecarga: Ws/c= 8000 = 8000.000 Kg
CV. = 11483.398 Kg

* CARGA NOMINAL ACTUANTE" Pn" :

Pn = CM + CV — Pn = 16726.707 Kg
* CARGA ULTIMA ACTUANTE" Pu" :

Pu = 14*CM + 1.7*CV — Pu = 26862.410 Kg
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2) Esfuer zo actuante sobre €l terreno” 6,," :

On = Cn = 9465.380 Kg/m?

> |9
1]
N
v
!

1 D?

Gy, 0.947 Kg/cm2

Del estudio de M ecéanica de Suelos, obtuvimos una capacidad portante del terreno parala
calicata"03' de 6; = 1.181 Kg/cm?' (parala profundidad de 3.00m)

Luego setiene: 0.947 < 1.181 — Ok. ; "Entoces €l terreno no fallara"
Calic/h=2.58| CM (Kg) CV (Kg) Pn (KQg) Pu (Kg) o, (Kg/cm?) | o (Kg/cm?)
4 4607.137 10861.36 15468.499 24914.31 0.875 1.146

0.875<1.146 — Ok

3) Célculodel acer o derefuer zo.
* Esfuerzo Gltimo actuante" 6"

Oy = Pu = 4Pu — 6, = 15201.014 Kg/m2
Del andlisis anterior se deduce que el buzon no fallara por hundimiento y que en caso de producirse

lafalla del buzén esta seré por punzonamiento del mismo, por lo que el refuerzo delalozade
fondo sera en dos direcciones.

S consideramos un ancho de 1 m, tenemos:

Mu = ou* L2 y L = Luzentre centros de apoyos
8
Mu = 15201014 (1.20 + 0.15)

8

Mu

3462.981 Kg-m
B momento Ultimo seraresistido en ambas direcciones por igual, por lo tanto para
cada sentido de andlisis se repartiralamitad del total del momento calculado.

y asi obtener el momento Ultimo de disefio:

Mud = 05* Mu
Mud = 0.5* 3462.981

Mud = 1731491 kg-m
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Utilizamos las ecuaciones de flexion para secciones rectangulares:

As=M/(@fy(d-a?2) ; a=As* fy/(0.85* f'c * b)
donde:
= 0.90 — Flexién
= 100 cm
fc= 210 Kglcm?
fy = 4200 Kglem?
&= 20 cm
d= &-r-@2 cm
r= 75 cm — Para concreto vaciado contra el suelo y
permanentemente expuesto ael. Norma ACl 318.
d= 20-75-254*(12") /2
d= 11.865 cm
Asumimos: a= 0.946 cm
Reenmplazando valores:
As = 4.021 cm® — Usar : @ 1/2" @ 0.275 m; en cada sentido
Verificacion: a= 0.946 cm
Chequeo:
Asmn=  00018b* d — Por contraccion o temperatura.
Asmin= 2136  cnf (Norma AClI 318)
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1.2. Cajasde I nspeccién H<3.0 metrosy Sumideros
1.2.1. Losadetecho
Se disefiard en las dos direcciones principales como una losa simplemente apoyada y se

tomara como franja de disefio a la que pasa por € centro de la losa, ademés € méximo

momento ocurrira cuando la cargamavil o sobrecarga se encuentre en dicho centro.

1) Metrado de Car gas

* CARGA MUERTA (C.M.)

Pesopropio:  Wpp= (p/4) * & * gn* (D?- d?)
Wpp=  (pid)* 0.20* 2400* (1507 - 0.60%)

Wpp = 712513  Kg
Peso tapa:
Referencia: tapay marco de C°A°, TYPSA
Wtap = 120000 Kg
Entonces: CM.= 832513 Kg

* CARGA VIVA (C.V.)
Se tomara la accién de medio €je de un tren de carga tipo H20 S16-44, por lo tanto se tiene:

CV.= 8000  Kg

* CARGA ULTIMA DEDISENO (Pu)

Pu=  14(CM)+17(CV)
Pu=  14(832513) + 1.7 (8000)
Pu= 1476552 Kg
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2) Célculo del Acero de Refuerzo:

Momento actuante
Pu
PN PN
R
| L |
| |
} D.M.F. }
Mu

Laluzde célculo, de los elementos que no estén construidos monoliticamente con sus apoyos,
debe considerarse como laluz libre mas la altura del elemento, pero no necesita ser mayor que la
distancia entre los centros de los apoyos (Norma A Cl 318).

L1= Ln+¢& ; L2= Ln+e€,
L1= 120+0.20 : L2= 120+0.15
L1= 140 m ; L2= 135 m

entonces escogemos el menor valor:

L= 1.35 m
Entonces : Mu= Pu xL
4
Mu = 14765.52x1.35
4

Mu=  4983.362 kg-m

Refuerzoinferior
Utilizamos las ecuaciones de flexion para secciones rectangulares:

As=Mu/(@fy(d-a2) ; a=As*fy/(0.85*fc*Db)
donde:
D= 0.90 — Flexion
b= 100 cm
fc= 210 Kg/cmf
fy = 4200  Kglenf
e= 20 cm
d= e-r-@/2 cm
r= 4 cm— Para concreto en contacto con el suelo o expuesto

al medio ambiente; <@ 5/8" . Norma ACI 318.
d= 20-4-254*(U2") /12

d= 15.365 cm
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B momento ultimo seraresistido en ambas direcciones por igual, por lo tanto para
cada sentido de andlisis se repartirala mitad del total del momento calculado.
y asi obtener el momento Ultimo de disefio:

Mud = 05* Mu
Mud = 0.5* 4983.362

Mud = 2491.681 kg-m
Asuminos: a= 1.045 cm
Reemplazando valores:
As= 4441 om® — Usar : @ 1/2" @ 0.275 m; en cada sentido
Verificacion: a= 1045 cm
Chequeo:
Asmin= 0.0018b* d — Por contraccion o temperatura.
Asmin= 2766  cnf (Norma ACl 318)

Refuer zo superior
Se considera el mayor valor de:

Asmn=  00018b* d 3 As= As/3
Asmin= 2766  cnt ; As= 1480  cn?
Entonces: As = 2.766 cm® — Usar : @ 3/8" @ 0.25 m; en cada sentido

1.2.2. Paredesdela Cajadelnspeccion

Se disefiara considerando el empuje del suelo sobre muros en voladizo, ya que por [o general

|os buzones estan vacios.

1) ANALISIS DECARGAS ACTUANTES:

Empuje del terreno™ Wt" :
B empuije que el terreno gjerce sobre las paredes esta dado por "Wt", llamado presion activa
del terreno, lacual es triangular u aumenta con la profundidad.

[ I 0

4///j/////////
“/ Wekar v*h
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Basandonos en lateoria de Rankine, tenemos:

Wt = Ka*y*h ;
ary ' K, =ta12(45°—¢j
2
Donde:
Wt = Presién debida al empuje del terreno
Ka= Coeficiente de empuje activo
" Peso especifico del material en gr/cm®
h = Profundidad de andlisis a partir del N.T.N.en m.
11 Angulo de friccién interna

Paralacalicata"01":

12 12.06 9 — Ka= 0.64
h= 4,50 m

. 1936  gr/cmt

Wt = 5700.675 kg/m?

Paralacalicata"02":

12 12.03 v — Ka= 0.655
h= 350 m
"+ 1817  grlem®
Wt = 4165.781 kg/m?
Sobrecarga" Wgc"
SC= 1000 Kg/me
Para suelo Tipo Il:
Ka= 0.654
Wsl/c= 654.347 Kg/m?2
Cargatotal "W" :
W = Wt + Ws/c+Wa
En resumen:

Calicata | Wt (Kg/m?) | Wa(Kg/m?) |Ws/c(Kgim?)| W (Kg/m?) | W (Kg/m)
1 5700.675 2900.000 654.347 9255.022 9255.022
2 4165.781 2350.000 655.048 7170.829 7170.829

Se Toma unafranjade Imde ancho, y asi calcular el esfuerzo lineal uniformemente
distribuido.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

2) CHEQUEO DEL ESPESOR DEPARED " €m":

Como se a adoptado un “€,,” de 15cmy una f’c =210Kg/cn?, se verificara si el buzon
resistirila cargatotal actuante.

Tomando una franjade un metro de buzén, lafuerza resistente que tomara el concreto sera:

Fc= 085*@*f'. *en*b @ = 0.70 — Compresion
Fc= 0.85* 0.70* 210* 15* 100
Fo= 187425  Kg

Hallando la fuerza actuante de la ecuacién (1):

P= W R
Calicata W (Kg/m) R (m) P (Tn) Fc (Tn) Verificacion.
1 9255.022 0.75 6.941 187.43 P<<Fc — Ok
2 7170.829 0.75 5.378 187.43 P<<Fc — Ok

3) DISENO EN CONCRETO ARMADO:

Las camaras son de seccidn circular y segun los estudios de de Hasticidad de (Kirchoff, 1964) donde
considera que las tensiones normales enlas paredes de una estructura circular son tan bajas que pueden
menospreciarse y sobre todo las camaras que se comportan como béveda gruesa, se presenta a
continuacion unos parametros que determinan el tipo de béveda:

r/h<6 béveda gruesa
6<r/h<20 bdveda de grosor medio
r/h>20 bévedadelgada
Donde:
r= Radio del buzon en m
h= Alturadel buzén en m.
Para nuestro proyecto tenemos:  r= 0.60 m
h= 4.50 m (para efectos de disefio).
Entonces :
R/h = 0.133 <6 — "bbvedagruesa'
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Hacemos el mismo andlisis, como se hizo cuando estaba sometido a esfuerzos de compresion
obteniendo la misma férmula, pero en lugar de P, ete se reemplaza por T. Asi se tiene:

b= 100m (ancho dedisefio)

T= Wr - (2)

Donde:

T= fuerza actuante en traccion

W= cargadistribuida

r= radio del anillo
Por tanto: T=9y*h*r*b
Donde: T 1100  kg/m?

h = 4500 m

T= 1100* 450* 0.60* 1.00

T= 297000 kg
Si consideramos que :
T = As* fs fs
fs = 050* fy ;o fy
fs = 210000  kg/en?
Entonces
As = T =
fs
Alen=— 1.41 kg/cm?

= esfuerzo de trabajo del acero
= 4200  kg/cn?

2970.00
2100.00

Chequeo por cuantia minima o refuerzo minimo en muros (Norma de Concreto Estructural A Cl-318):

-AceroHorizontal (Ash)
Para barras corrugadas no mayores delan® 16 (2")

r= 0.0020
Ashmin= rn,* b* €,
Ash min= 3.0 cIT?

Luego:
Entonces :

As < Ashmin

-Acero Vertical (Asv)
Para barras corrugadas no mayores delan® 16 (2")

r= 0.0012

Asvmin= r.n* b* &,

Asv min = 18 cm?
Luego: N
Entonces : —
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1.2.3. LosadeFondo
El estado maés critico se presenta cuando la caja de inspeccion esté totalmente |lena de agua.

c) DISENO DELA LOSA DEFONDO

La situacion més critica se presentara cuando el buzén se encuentralleno de aguas servidas
(Peso especifico 1100 Kg/cn®) , a continuacion calcularemos las cargas que seran soportadas
por dichalosa.

Tenemos: h = 4.50 Profundidad de buzén en m. 350
6= 0.20 Espesor losa de techo de buzén en m.
En= 0.15 Espesor de pared de buzén en m.
6= 0.20 Espesor losa de fondo de buzén en m.
D = 150 Didmetro externo del buzén en m
d = 120 Diametro interno del buzén en m.
1) Metrado de Cargas

* CARGA MUERTA (C.M.)

Peso losatecho:  WT = 832513 Kg = 832,513 Kg
Peso losapared:  Wm= 2400*7t/4*(D?-d?)* (h-€,) = 6565.300 Kg 5038.486
Peso losafondo: Wi = 2400 * /4 * D? * & - 848.230 Kg

CM. = 8246.044  Kg

* CARGA VIVA (C.V.)

Pe. aguas negras: Wan = 1100 * /4 * d** (h-) = 5349.504 Kg 4105.433
Sobrecarga: Wslc = 8000 = 8000.000 Kg
CV. = 13349504 Kg

* CARGA NOMINAL ACTUANTE" Pn" :
Pn = CM + CV — Pn = 21595548 Kg

* CARGA ULTIMA ACTUANTE" Pu" :
Pu = 14*CM + L.7*CV — Pu = 34238.618 Kg

2) Esfuerzo actuante sobre el terreno™ 6,,"
on= Pn =4Pn — On = 12220580  Kg/n?
o, = 1.222 Kglcm?

Del estudio de M ecanica de Suelos, obtuvimos una capacidad portante del terreno parala
calicata"01" de 6; = 1.276 Kg/cm?

Luego setiene: 1.222 <1.276 — Ok. ; "Entoces €l terreno no fallara"
Calic/h=3.50[ CM (Kg) CV (Kg) Pn (Kg) Pu (Kg) o, (Kg/em?) | o, (Kg/cm?)
Laguna 6719.230 1210543 18824.663 29986.16 1.065 1.196

1.065<1.196 — Ok
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3) Calculo del acero de refuerzo.
* Esfuerzo dltimo actuante "e6," :
6, = Pu = 4Pu — 6, = 19375.094 Kg/m?
A n D?

Del andlisis anterior se deduce que el buzon no fallara por hundimiento y que en caso de producirse
la falla del buzon esta sera por punzonamiento del mismo, por lo que el refuerzo de la loza de
fondo sera en dos direcciones.

S consideramos un ancho de 1 m, tenemos:

Mu = o, * L2 : L = Luz entre centros de apoyos
8
Mu =  19375.094 (120 + 0.15)°
8
Mu = 4413.889 Kg-m

El momento Ultimo sera resistido en ambas direcciones por igual, por lo tanto para
cada sentido de andlisis se repartira la mitad del total del momento calculado.
y asi obtener el momento Ultimo de disefio:

Mud = 0.5* Mu
Mud= 0.5* 4413.8389
Mud = 2206.944 kg-m

Utilizamos las ecuaciones de flexion para secciones rectangulares:

As=M/(Dfy (d-al2) ; a=As*fy/(0.85* f'c* b)
donde:
Q= 0.90 — Flexion
= 100 cm
f'c= 210  Kgem?
fy = 4200 Kglem?
&= 20 cm
= &g-r-9@a/2 cm
r= 75 cm — Para concreto vaciado contra el suelo y
permanentemente expuesto a el. Norma ACI 318.
d= 20-75-254*(12" 2
d= 11.865 cm
Asumimos: a= 1221 cm
Reemplazando valores:
As = 5188 cm’ — Usar:@ 1/2" @ 0.25m; en cada sentido
V erificacion: a= 1221 cm
Chequeo:
Asmin= 0.0018b* d — Por contraccion o temperatura.
Asmin = 2136 o’ (Norma ACI 318)
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2. Lineasde Conduccion
El disefio estructural delaslineas de conduccion, se basa en que &l conjunto Suelo — Tuberiadebe
ser capaz de soportar 5 condiciones criticas de fallo. Estas no se encuentran normadas en Per
por lo que se considerd segun la normativainternacional ASTM F 2648. La normativa considera
a la tuberia como una viga en voladizo y verifica que las deformaciones sean menores a las
permisibles. Si se excedieran, comprometerian e funcionamiento hidréulico de las estructuras y

si son demasiado altas podriallegar a colapso de latuberiaflexible. Se analizan:

Factor de Deflexion por Compresion

Factor de Deflexion por Flexion

Deflexién combinada por Compresion

Deflexién combinada por Traccion
e Deflexion Total

Demés de recomendar una deflexion maxima del 5%, recomienda los siguientes factores de

seguridad:

Calculation Factors

Only Strength Limit | factors are summarized because Strength Limit | will always govern for HDPE or PP plastic pipe design

Load Factors: Resistance Factors:
Earth fill factor, Yev: 1.3 Thrust resistance factor, ¢T: 1
Installation factor, Kyey: 1,3 [ Buckling resistance factor, ¢s: 07
Overall Earth fill factor, Kygy*Yev:: 1.69 Flexure resistance factor, ¢,:: 1
Hydrostatic pressure factor,Kya*Ywa: 1.3 Soil stiffness factor, ¢5: 0.9

Live Load factor, ¥,.: 175

3. Condiciones béasicas de Disefio
Las condiciones de disefio se refieren a tipo de tuberia (Material y Normativa de Produccién) y

el tipo de suelo de relleno, con su nivel de compactacion, se propuso:
-Tuberias HDPE — Normativa ASTM 2648

-Cargas de disefio — Camion AASHTO HS-20

-Tipo de Suelo — Suelo Tipo Il (Segun clasificacion de Suelos)

Se evaub para las condiciones més criticas en cada diametro de tuberia es decir teniendo que
soportar € peso del Camidn de Disefio y con una profundidad de disefio de 5.0 metrosla cua es

laméximaen la presente tesis de acuerdo al disefio hidraulico.
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- CargaVivade Disefio: AASHTO HS-20

- Tipo de Tuberia HDPE CorrugadaM 252, Tipo S
- Tipode Suelo de Relleno — ASTM D2321: Tipo Il
- Grado de Compactacion: 85%

- Densidad del Materia de Relleno: 1794 kg/m3

Los valores de Disefio paralatuberia utilizados fueron:

- Diametro Nominal: 750 mm

- Profundidad de Relleno: 5.0 m

- Limite de Deflexion: 5%

- Periodo de Retorno: 50 afios

- Factor de Deflexién Longitudina: D, = 1.5m

- Cosficiente de Asentamiento: k;, = 0.1 m
L as propiedades generales de la tuberia HDPE son:

- Diametro Interno: : D; = 459 mm
- Diémetro Interno: D, = 538 mm
- Alturadel Corrugado Hp = 40 mm

- AreaBrutapor centimetro de longitud 4, = 0.701 cm?/cm

- c=1.461cm - E=9.61
- €Cx=0.964cm - I1=0.076
- Dm=48.2cm - w=2.613

- Rigidez delaTuberia PS= 40 N/m?

- Resistenciaa Compresion Pst= 76 N/m

- k=4 - €n=0.55 - v=0.45
Seguidamente se calculan las propiedades mecanicas de la tuberia de acuerdo a sus
propiedades fisicas, ademas de factores de forma de la misma:

- Rigidez a Flexion

E 1
0.149 « R?
PSc = 434 369.8 N/m?

PSc =

- Rigidez Axial
PSp=(Hw+0.11+«D)xy+ (H—Hw) xy
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PSp = 52606.9 N/m?

L uego con ayuda de Excel se sistematiza el célculo de Area Efectiva de la seccion:

Effective Area via Profile Analysis:

=
U a A= M) [5e 0673 be=pw
L

Y(w — bt
Aepp=Ag — »
t w wi A el b
Crest 0.104 1.120 1.120 1.090 0.73 0.820
Web 0.137 1.377 1.216 0.899 0.84 1.022
Valley 0.161 0.274 0.548 0.673 1.00 0.548
Liner| 0.088 1.700 1.700 1.956 0.45 0.771
Shell 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000
Agl 0.276
Aetf = 0.212

Effective Area via Stub Compression:

s AJ Stub Compression governs

— PSKt
Aq = 3

L os Factores de Cargay Resistencia propuestos por la norma son:

I Load Factors ¥ :  Senice | Strength | Strength Il Resistance Factors ¢ :
[ Earth load factor, yev i 13 13 o 1
—
Hydrostatic factor, /wa Al i 1 Dy 0.7
Live load factor, . 1 1.75 1.3 on 1
Installation factor, Kyev 1 1,5 j 1,5 j bg 0.9
Uncertainty of Groundwater, Kwa 1 1.3 | 1.3
Load Modifiersn) :
Material Properties : Initial " 50yrs Nonredundant[ 1.05
Factored Comp Strain (%) 4.1 Redundant 1
Tension Strain (%) 5 Senvice Limit 1
Fy (psi) 3000 900 Kof 1
E (psi) 110000 22000
Time Factor Kt 0.9 0.3

Finalmente se estiman los esfuerzos y deflexiones de acuerdo alas férmulas racionales

propuestas en la normativa, para cadatipo de verificacion:

3.1. Factor de Deflexion por Compresion

Evalla para determinar si la deformacion debida a empuje excede € limite de
deformacion factorizado del material.
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Thrust Strain Limits

Effective Area via Profile Analysis: |Factored Compressive Strain
1ev(YevKyeKaVAFPsp + YwaPw) | 1uviPLCEF, \ Do
fue= E A t T A 2
1 0.22 LAeff s Aefr
_ A <1 A= w gi >0.673 b, = pw Short Term: Long Term:
= 2 = t k

If (e, < dre,.) =OK.

Y(w —b,)t &yc (infin) @reyc (infin)

—Pe.

Aesr= Ay - @ Strength Limit | 0.0410 euc < eyc,0.K.
Strength Limit Il 0.0410 euc < eyc,0.K.

3.2. Factor de Deflexion por Flexion

Evalla para determinar s la deformacion debida a pandeo general excede la

capacidad de deformacién factorizada del material parael pandeo.

Reduction of Vertical Diameter Due to Flexure:

TSDE =A,ID-£_D,

A=A,ID—

T, ((KZVAF(PSP)+ Pw) , PLGAF, ) Do

£ = =
SCT AgrE ELAess EsAer ] 2

esc=| 0.0106 |in
A 0.699 [in

Bending Strain:

e =D | S| A
t =7Vev R\ D, _ B
bu long —|n/|n

Buckling Evaluation:

[SARN]

; :1.2Cn(EPI); $M, (1-2v)
bck A;fpr (1—V)2

R,

11.4
R="b, Ry =[_L02L ]
11+
12H
ebck

If (6. £ dyé) =OK.

Euc (|n/|n) q>bck8bck (|n/|n)

Short Term Strength | 0.0718 euc < eyc,0.K.
Long Term Strength | ’ euc < eyc,0.K.
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Flexibility Factor:

2
_1D” _ 0.095in/#
El

FF

FF = 0.039 <0.095,0.K.

Total Deflection

D KgP,D, N (C.P.+P,)KgD, e D

| El = =m
E P +0.061IM, %+0.061M5

3
R
anstruction Deflection= 0.0
Bending Deflection= 0.25 9.36
Shortening Deflection= 0.20
Total Deflection= 0.45]in 1.87
tal Percent Deflection= 2.36|%

3.3. Deflexion combinada por Compresion
Evalla para determinar si la tensidén debida a la tensidén excede la capacidad de

tension factorizada del material paralatension.

Combined Compressive Strain:

1.5¢yc = 0.062

& =¢ _|_T_|— =£. +¢ <15¢ ceu (infin)  Long Term
cu f f uc [ —=— yc -
E Strength Limit | ecu<ecl,0.K.
Strength Limit |l ecu<ecl,0.K.

3.4. Deflexion combinada por Traccion

Evalla para determinar si la deformacion debida a la compresion excede la

capacidad de deformacion factorizada del material parala compresion.

Combined Tension Strain:

Preyr = 0.05
7
o g TL e e <¢ . £w (infin)  Long Term
tu f Aﬁ E f w [ = 7T om Strength Limit 1| -0.009 etu<ett,0.K.
Strength Limit Il -0.009 etu<ett,O.K.

3.5. Deflexion Total

Evallia para determinar s la desviaciéon debida a la carga excede € limite de

desviacion de disefio inicial.
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Total Deflection

DLKBPSpD0 (CLPL+PC)KBD0
A = El g +&.D,,
2 +0.06IM, | | =, +0.061IM,
R R
Construction Deflection= 0.0
Bending Deflection= 0.25 9.36
Shortening Deflection= 0.20
Total Deflection= 0.45]in 1.87
Total Percent Deflection= 2.36|%

3.6. Resumen de Verificaciones

Factored Compressive Strain:
&y (infin)

Strength Limit |

euc < eyc,O.K.

Strength Limit Il

euc < eyc,O.K.

by (im|_000_|

Buckling Strain Limit:
&yuc (infin) @ pekenck (infin)

euc < eyc,O.K.

Term Strength |
0.072
Term Strength |

euc < eyc,0.K.

Combined Tension Strain
et (%)

Strength Limit | -0.93% etu<ett,0.K.
Strength Limit Il -0.93% etu<ett,O0.K.
PrEyt = 5.00%
Combined Compressive Strain
Ecu (%)
Strength Limit | ecu<ecl,0.K.
Strength Limit Il ecu<ecl,0.K.
1.5¢yc = 6.15%
Total Deflection
Total Deflection 0.45 in
Total Percent Deflection 2.36% At<Ad, O.K.
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1. Componentesdel Presupuesto

L as partes Principal es de un presupuesto corresponden a:

(o L

T .h .I.

1
Al 8 T il iy i
i

Partes da [a Hojs del Presupusals;
A, Araa da encabszamisnto del
PresupLesto.

B. Area Cuadro Resumen Hoja de
Maotrodos

. Areg da los Costos Unitarios

0. Area del Parcial y ol Total 2
E. Area del Pie del Presupuesto Frmi

P
E Xr =il ey U]

LT AAL
BT

e L]
o T B L TR T

llustracion 21: Esquema de un Presupuesto (Elaboracion Propia, 2019)

Se puede precisar que para la elaboracion del mismo se requieren los Metrados y los
Andlisis de Precios Unitarios. Por lo que € primer paso fue la cuantificacion de los

Metrados segun |os disefios propuestos.

2. Metrados
2.1. Conceptos basicos

Comprenden |os procedimientos basicos y sisteméticos que cuantifican partidas, es
decir la cantidad a gecutar en el proyecto. Los Metrados se rigen por la “Norma
Técnica de Metrados”. Los Metrados se realizaron utilizando métodos raciones
sobre planillas predefinidas. Se utilizd la metodologia de Metrados en AutoCAD,
gue mide distancias, &eas y volumenes en software, luego compatibiliza las
medidas en Excdl.

Para e movimiento de tierras se utilizo el Software Civil 3D que mediante la
generacion de corredores especificos para cada diametro de tuberia permite calcular
volimenes por diferencia de superficies. Se presentan Secciones de calculo en
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planos. Para las estructuras de Concreto Armado se tuvo en cuenta los detalles

constructivos presentados también en |os planos respectivos.

2.2. Categorias Principales

Para el Sistema de Drengje Pluvial, se consideraron los siguientes titulos para las
categoriastipicas en la gjecucion de este tipo de proyectos. Para ello se empez6 con
la readlizacion de la Estructura de Desglose de Trabgjo, sobre la cual se arm6 la

planilla.

-Trabajos Preliminares. Comprende aquellos trabajos requeridos antes de empezar
agecutar € proyecto.

-Obras Provisionales: Referido aaquell ostrabaj os de implementaci 6n de estructuras
gue solo se utilizaran durante la gjecucion del proyecto.

-Seguridad y Salud: Comprende |os equipos y sefializaci on necesarios para laborar
en condiciones seguras y saludables.

-Sumideros. Referidos a las actividades necesarias para la implementacion de
Sumidero segun los planos.

-Cgjas de Inspeccion: Referidos alas actividades necesarias paralaimplementacion
de Cagjas de inspeccion segun los planos.

-Lineas de Conduccion: Referidos a las actividades necesarias para la

implementacion de Lineas de Conduccion segun los planos.

2.3. Planillasde M etrados

Los Trabgjos Preliminares. Obras Provisonades y Seguridad y Saud se
consideraron en conjunto para todo e proyecto. Los items de Sumideros, Cajas de
Inspeccion y Lineas de Conduccién, se consideraron para cada calle. Toda las
planillas se adjuntan en los Anexos

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




wErs UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE AR UNVERS

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

3. Formula Polinébmica
Expresion matematica que trata de actualizar €l presupuesto debido ala Inflacion. Las
formulas polindbmicas constituyen un procedimiento convencional de célculo para
obtener el valor de los incrementos de costos que experimentan | os presupuestos de obra
en € tiempo. El sistema esta basado en la incidencia de todos los elementos que
constituyen unaobra, participan en una proporcion constante durante todo €l tiempo que

demanda dicho proceso.

Debe cumplir las condiciones de VERIFICABLES y que féacilmente se puedan revisar
los procedimientos de célculo. Luego de reemplazar los componentes de los indices
unificados del INEI nos dara como resultado ¢l “K” que permite actualizar el costo de
unaobraa partir de la fecha de un presupuesto base, por e incremento que se generaen

cada uno de |os elementos componentes, esto en el proceso de valorizacion

3.1. Estructura

K = a(Jr/Jo) + b(Mr/Mo) + c(Er/Eo) + d(Vr/Vo) + e (GUr/GUO)

Donde:

K = Coeficiente de regjuste en milésimas (el valor de lainflacién)

J=Mano de obra (jorna)

M = Materiales

E = Equipos

V =Varios

GU = Gastos Generales y Utilidad

a, b, ¢, d, e = Coeficientes de los monomios cuya sumatotal seraigual al

Sub Indice “0” = corresponde al mes de elaboracion de la formula polindémica.

Sub Indice “r” = corresponde al mes que se presenta la valorizacion

Se adjunto junto alos demas componentes del presupuesto en los Anexos.
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1. Conclusiones
e Las 16 Microcuencas entre las urbanizaciones Las Palmeras, Las Guindas y
Mateo Pumacahua, en el distrito de Miraflores, provincia y departamento de
Arequipa, discurren hacia Nor Oeste a la torrentera San Lazaro y hacia e Sur
Este a la torrentera Miraflores. Estas se encuentran dentro de la unidad
Hidrografica Medio Quilca-Vitor-Chili.

e Las Microcuencas de la zona de estudio se encuentran entre los 2544 msnm y
2632 msnm; con pendientes medias desde 2% hasta 14% y comprende Areas
entre 0.00499 y 0.7047 km2.

¢ Lacoberturade suelos es mayoritariamente de Concreto (43%) y Asfalto (39%),
siendo solamente un 18% de Cobertura Vegetal Pobre o Media. Esta puede ser

representada por un coeficiente de Escorrentia Ponderado de 0.80.

e El Tiempo de concentracion de las Microcuencas va desde 4.39 minutos hasta
23.18 minutos, lo que conlleva que para un caudal maximo la duracion debera

ser por lo menos de 23.18 min para que aporte toda la cuenca.

e Segln la metodologia de Poligonos de Thiessen las microcuencas de estudio
estan unicamente dentro del rango de influenciade la Estacién Meteorol6gicalLa

Pampilla.

e Setrabgj6 con registros diarios de 50 afios de la estacion La Pampilla desde 1970
hasta 2019, de donde se ubicaron los registros Maximos para cada periodo de
[luvias, siendo los maximos registros en 2013 de 124.5 mm/dia, 1975 de 46.7
mm/diay 2012 de 35.3.

e Segjustaron laslluviasa 10 probabilidades de guste con unasignificanciade 5%
bajo €l criterio de probabilidad de No Excedencia de Weibull y se evaluaron con
la Prueba y*> de Pearson. Se determind que la distribucion Log Normal 111
Pardmetros que obtuvo y"2=1.84 y P-valor=87.08%. Ninguna distribucion
acept6 € valor de 124.5 mm/dia como parte de la poblacién a la significancia
propuesta.

e Lavida util propuesta del elemento limitante (Pavimentos) es de 15 afios, se
asumié un riesgo de 40% por recomendacion del MTC obteniendo un Periodo de
Retorno de 30 afios. Con €l cual se predice una precipitacion de 75.35 mm/dia.
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e Dd andliss de registros de precipitacion horaria en las Estaciones
M eteorol 6gicas Automaticas Charcani y Tingo Grande, se detectaron laslluvias
maximasy setomo el patron del 25 de Enero del 2017 con 46.4 mm/diadelluvia
Se proyecto el patron ala precipitacion diaria de disefio, se calcul 6 el hietograma
de latormenta de disefio y se calcul6 laintensidad maxima horariadel patron de

19.6 mm/hora.

e Seproyectaron las intensidades tedricas por € modelo de Dick Peschke y donde
las intensidades para las microcuencas varian desde 17.39 mm/hora hasta 60.95

mm/hora.

e Secacularon los caudal es de disefio aplicando el Método Racional al ser cuencas
pequenas. Se utilizé la mayor intensidad entre la tedrica y |a proyectada del

patrén de Tingo Grande.

e Se redizo € disefio hidraulico del Sistema de Drenagje Pluvia siguiendo las
consideraciones de la normativa OS060. Las lineas de conduccién contemplan
tuberias HDPE de Diametro Nominales 450 mm, 600 mm y 750 mm. Las
velocidades maximas se mantuvieron menores a 6.0 m/s'y la relacion y/D por
debajo de 0.80.

o Seredizd e disefio estructura de los elementos de concreto armado bajo la
normativa EO60 considerando la presion de los vehiculos en lalosa superior, €
empuje del suelo en los muros laterales y la presion del agua sobre la losa

inferior.

e Seredlizd € disefio estructural de las tuberias bgjo la normativa ASTM F 2648
a no haber normas locales, se verificod que las deflexiones bajo 5 condiciones de

carga no superen los limites propuestos en la norma.

e Se cuantificaron los Metrados y Costos del Sistema de Drenge Pluvid
Propuesto. Se calculé un Costo Directo de S/ 1 226 234.94y Costo Total de S/ 1
820 125.21.

e Sepropuso una programacion de gjecucion del proyecto estimada en 3 meses, se
elabor6 también & calendario valorizado del mismo.
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2. Recomendaciones
e ES necesario la implementacion de por 1o menos 1 estacion meteoroldgica
automatica a Nor Oeste de la zona urbana de Arequipay la modernizacion dela
estacion La Pampilla para contar con registros de datos mas completos. Estas
estaciones podrian tomar datos en intervalos de 1 hora en periodos de lluvia e
idealmente en periodos de 10 minutos 0 menores para una adecuada

caracterizacion de |os patrones de Precipitacion en Arequipa Metropolitana.

e Sedebe calibrar un modelo Precipitacion — Escorrentia para Zonas Urbanas en
Arequipa o por lo menos en zona de la Sierra Central del Per(, el cual debera
tomar la influencia del tipo de suelo y cobertura del mismo. Se puede incluir

también la estimacion de tiempos de concentracion en las mismas.

e Sedeberealizar un modelamiento hidrol6gico de la cuenca Medio Quilca-Vitor-
Chili paraevaluar los efectos del cambio climéticos en laintensidad y frecuencia

de precipitaciones en Arequipa.

e Es necesario desarrollar una normativa para €l disefio Estructural del Conjunto
Suelo — Tuberia que garantice un éptimo funcionamiento de la misma frente a

las cargas que pueda soportar.

e Seria idea elaborar un Plan de Implementacion de Drengje Urbano que
contemple e ciclo de evacuacion desde los predios, las secciones de via que
cumplan con las pendientes necesarias e incluyan cunetas que permitan la

correcta evacuacion de agua Pluviales y zonas de descarga regul adas.
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Figura 1: Ubicacion Geogr &fica de la zona de Estudio (Elaboracién Propia)
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01 OBRASPROVISIONALESY TRABAJOSPRELIMINARES PARA TODA LA OBRA

Planilla de M etrados
redis DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDASY MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE
MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
- [ METRADO |

ITEM DESCRIPCION ‘UND‘ CANTIDAD [TArGo[AncHo | ALTO | AREA] PARCIAL | TOTAL
01 OBRASPROVISIONALESY TRABAJOS PRELIMINARES PARA TODA LA OBRA
01.01 OBRASPROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA u 3.00 3.00 3.00
01.01.02 CASETA ADICIONAL P/DEPOSITO Y/O GUARDIANIA (PIPTAR) alb 3.00 3.00 3.00
01.01.03 CERCO DE MALLA HDP 1m DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 1.00 3340.00 3,340.00 3,340.00
01.02 OBRASPROVISIONALES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS alb 1.00 1.00 1.00
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES DEL PROYECTO m 1.00 1670.00 1,670.00 1,670.00
01.02.03 TRANQUERA TIPO CABALLETE DE 2.40x1.20 P/SENALIZACION PROTECCION u 10.00 10.00 10.00
01.02.04 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION m 1.00 3340.00 3,340.00 3,340.00
01.02.05 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D (PROV. DURANTE u 10.00 10.00 10.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 6.00 6.00 6.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1.00 1.00
01.03.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1.00 1.00
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mes 6.00 6.00 6.00

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
01.03.05 Y SALUD EN EL TRASAEE glb 1.00 1.00 1.00
01.03.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1.00 1.00
07 LIQUIDACION DE OBRA

07 LIQUIDACION DE OBRA
07.01 OBRAS DE CIERRE
07.01.01 REPLANTEO FINAL DE OBRA, PARA REDES CON ESTACION TOTAL m 1.00 1670.00 1,670.00 1,670.00
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ITEM DESCRIPCION |UND| CANTIDAD | LARGO| ANCHO | ALTO | AREA | PARCIAL | TOTAL
02 CALLE BOLIVAR I I
02.01 ALCANTARILLAS | |
02.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 50.94
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 7.30 1.20 8.76
ALC 2 - Avenida San Martin 1.00 16.09 1.20 19.31
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.70 1.20 9.24
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado 1.00 7.50 1.20 9.00
EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR
0201.02 RETROEXCAVADOR 0.5-0.75YD3 M3 87.99
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 7.30 1.20 1.90 16.64
ALC 2 - Avenida San Martin 1.00 16.09 1.20 1.90 36.69
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.70 1.20 1.90 17.56
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado 1.00 7.50 1.20 1.90 17.10
02.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO M2 211.19
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 7.30 1.20 1.90 41.06
ALC 2 - Avenida San Martin 1.00 16.09 1.20 1.90 85.01
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.70 1.20 1.90 43.06
ALC 4 - Avenida L eoncio Prado 1.00 7.50 1.20 1.90 42.06
02.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desperdicios 5% 48.62
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 7.30 1.20 8.76
ALC 2 - Avenida San Martin 1.00 16.09 1.20 19.31
ALC 3 - AvenidaAlfonso Ugarte 1.00 7.70 1.20 9.24
ALC 4 - Avenida L eoncio Prado 1.00 7.50 1.20 9.00
02.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO M2 164.88
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 100, 7.30 1.20 1.90 32.30
ALC 2 - Avenida San Martin 1.00, 16.09 1.20 1.90 65.70
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 100/ 7.70 1.20 1.90 33.82
ALC 4 - Avenida L eoncio Prado 100, 7.50 1.20 1.90 33.06
02.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 3,601.94
De mara:i‘o de acero: 3,601.94
02.01.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN ALCANTARILLAS M3 Desper dicios 5% 62.39
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi
Paredes Laterales 2.00 7.30 0.20 1.55 4.53
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 5.52 1.38
ALC 2 - Avenida San Martin
Paredes Laterales 2.00 16.09 0.20 1.55 9.98
Pared Lateral Media 1.00 14.54 0.20 1.60 4.65
Pared transversal 1 1.00 240 0.20 1.05 0.50
Pared transversal 2 1.00 240 0.20 1.65 0.79
Base 1.00 16.09 240 0.20 7.72
Tapa 1.00 0.25 28.28 7.07
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte
Paredes Laterales 2.00 7.70 0.20 1.55 4.77
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 7.70 1.20 0.20 1.85
Tapa 1.00 0.25 5.84 1.46
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado
Paredes Laterales 2.00 7.50 0.20 1.55 4.65
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 5.68 1.42
02.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 12.00
ALCANTARILLAS 4.00 4.00
02.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 149.22
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 6.90 0.80 1.55 28.15
ALC 2 - Avenida San Martin 1.00 15.69 0.80 1.55 62.43
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.30 0.80 1.55 29.71
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado 1.00 7.10 0.80 1.55 28.93
02.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 114.38
1.00 Vol excavacion= 87.99
\ \
02.02 CAJAS DE INSPECCION \ \
02.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 24.52
Cajade Inspeccion Tipo 1 4.00 1.40 1.40 7.84
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccion Tipo 5 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccion Tipo 6 1.00 1.70 1.70 2.89
EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR
020202 RETROEXCAVADOR 0.5-0.75YD3 M3 5232
Cajade Inspeccion Tipo 1 4.00 1.40 1.40 1.90 14.90
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Cajade Inspeccion Tipo 1.00 1.70 1.70 235 6.79
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.70 1.70 3.10 8.96
Cajade Inspeccién Tipo 6 1.00 1.70 1.70 235 6.79
02.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO M2 130.62
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 1.40 1.40 1.90 42.56
Cajade Inspeccién Tipo 2 1.00 1.70 1.70 2.80 19.04
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.70 1.70 235 15.98
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 1.70 1.70 235 15.98
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.70 1.70 3.10 21.08
Cajade Inspeccion Tipo 6 1.00 1.70 1.70 235 15.98
02.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 23.40
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 1.40 1.40 7.84
Cajade Inspeccioén Tipo 2 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.70 1.70 2.89
Cajade Inspeccién Tipo 6 1.00 1.70 1.70 2.89
02.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION M2 224.73
Cajade Inspeccién Tipo 1
Base 4.00 = 5.60 0.25 5.60
Muro Interior 4.00 Per= 4.00 135 21.60
Muro exterior 4.00 = 5.60 135 30.24
Losasup - base 4.00 1.40 1.40 7.84
Losasup - lados 4.00 = 5.60 0.25 5.60
Cajade Inspeccién Tipo 2
Base 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
Muro Interior 1.00 = 5.20 2.25 1170
Muro exterior 1.00 Per= 6.80 2.25 15.30
Losasup - base 1.00 1.70 1.70 2.89
Losasup - lados 1.00 = 6.80 0.25 1.70
Cajade Inspeccién Tipo 3
Base 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
Muro Interior 1.00 = 5.20 1.80 9.36
Muro exterior 1.00 Per= 6.80 1.80 12.24
Losasup - base 1.00 1.70 1.70 2.89
Losasup - lados 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
Cajade Inspeccién Tipo 4
Base 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
Muro Interior 1.00 = 5.20 1.80 9.36
Muro exterior 1.00 = 6.80 1.80 12.24
Losasup - base 1.00 1.70 1.70 2.89
Losasup - lados 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
Cajade Inspeccién Tipo 5
Base 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
Muro Interior 1.00 Per= 5.20 2.55 13.26
Muro exterior 1.00 = 6.80 2.55 17.34
Losasup - base 1.00 1.70 1.70 2.89
Losasup - lados 1.00 Per= 6.80 0.25 170
Cajade Inspeccién Tipo 6
Base 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
Muro Interior 1.00 Per= 5.20 1.80 9.36
Muro exterior 1.00 = 6.80 1.80 12.24
Losasup - base 1.00 1.70 1.70 2.89
Losasup - lados 1.00 Per= 6.80 0.25 1.70
02.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 2,213.52
De metred‘o de acero: 2,213.52
02.02.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION M3 Desper dicios 5% 32.86
Cajade Inspeccién Tipo 1
Base 4.00 1.40 1.40 0.25 1.96
Muros 4.00 Atransv= 0.96 135 5.18
Losasup 4.00 Atransv=|  3.69 0.25 3.69
Cajade Inspeccién Tipo 2
Base 1.00 1.70 1.70 0.25 0.72
Muros 1.00 Atransv= 1.20 2.25 270
Losa sup 1.00 Atransv=|  3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 3
Base 1.00 1.70 1.70 0.25 0.72
Muros 1.00 Atransv= 1.20 1.80 216
Losasup 1.00 Atransv=|  3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 4
Base 1.00 1.70 1.70 0.25 0.72
Muros 1.00 Atransv= 1.20 1.80 216
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 5
Base 1.00 1.70 1.70 0.25 0.72
Muros 1.00 Atransv= 1.20 255 3.06
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 6
Base 1.00 1.70 1.70 0.25 0.72
Muros 1.00 Atransv= 1.20 1.80 216
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
02.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 15.00
CAJAS DE INSPECCION 5.00 5.00
02.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA M3 2.79
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccién Tipo 2 1.00 0.55 1.99 1.09
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccién Tipo 4 1.00 0.00 1.99 0.00
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02.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 87.09
Cajade Inspeccién Tipo 1
Paredes 4.00 = 4.00 135 21.60
Base 4.00 1.00 1.00 4.00
Cajade Inspeccién Tipo 2
Paredes 1.00 = 5.20 2.25 11.70
Base 1.00 1.30 1.30 1.69
Cajade Inspeccién Tipo 3
Paredes 1.00 = 5.20 1.80 9.36
Base 1.00 1.30 1.30 1.69
Cajade Inspeccién Tipo 4
Paredes 1.00 = 5.20 1.80 9.36
Base 1.00 1.30 1.30 1.69
Cajade Inspeccién Tipo 5
Paredes 1.00 = 5.20 2.55 13.26
Base 1.00 1.30 1.30 1.69
Cajade Inspeccién Tipo 6
Paredes 1.00 = 5.20 1.80 9.36
Base 1.00 1.30 1.30 1.69
02.02.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° UND 9.00
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 4.00
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.00
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.00
Cajade Inspeccioén Tipo 6 1.00 1.00
02.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 64.40
Vol ®<c:‘:!vacion-Vo‘I Relleno 49.54
02.03 TUBERIAS PARA DRENAJE | |
02.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE M2 L 418.40
e2" Desperdicios 10%
RAMALES DE CONEXION Areadd cuadro de Movimiento de Tierras: 1831
TRAMO | I I I
Prog 0+020.00 - 0+081.58 Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 58.58
TRAMOI I I I
Prog 0+081.58 - 0+165.35 Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 98.16
TRAMO 1l I I I
Prog 0+165.35 - 0+311.88 Areade cuadrodeM ovim‘iento de Tier‘ras: 205.32
02.03.02 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO M2 DeTperdiCiOS 1‘0% 15.80
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+020.00 Area Td cuadro t‘ie Movimiento de Tierras: 14.36
02.03.03 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR M2 9.00
CALLE ALFONSO UGARTE 1.00 | #HHHHHAH#H] 9.00
EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR
0203.04 RETROEXCAVADOR 05-0.75YD3 M3 856.13
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 27.09
TRAMO | I I I
Prog 0+000 - 0+081.58 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 161.04
TRAMOI I I I
Prog 0+081.58 - 0+165.35 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 214.37
TRAMO 1l I I I
Prog 0+165.35 - 0+311.88 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 455.63
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA
020305 PROFUNDIDAD s 97.68
RAMALES DE CONEXION 1.00 18.65 18.65
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+081.58 1.00 79.03 79.03
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA
02.03.06 PROEUNDIDAD M 82.07
TRAMOII
Prog 0+081.58 - 0+165.35 1.00 82.07 82.07
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 750 PARA TODA
02.03.07 PROFUNDIDAD M 143.98
TRAMO I
Prog 0+165.35 - 0+311.88 1.00 143.98 143.98
02.03.08 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJASDE 2.00 A 2.50 M DE PROF. M2 93.80
- (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De2.00m-250m Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 563.36
93.89
02.03.09 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJASDE 2.51 A 3.00 M DE PROF. M2 66.78
- (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De250m-3.00m Areaded cuadro de Movimiento de Tierras: 400.65
66.78
02.03.10 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF. M2 518
- (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De3.00m-350m Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 3107
5.18
02.03.11 CAMA DE ARENA E=0.10m M2 194.08
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 18.31
TRAMO| I I I
Prog 0+000 - 0+081.58 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 77.61
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02.03.12 CAMA DE ARENA E=0.15m M2 205.32
TRAMOIII
Prog 0+165.35 - 0+311.88 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 205.32
02.03.13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM M 97.68
RAMALES DE CONEXION 1.00 18.65 18.65
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+081.58 1.00 79.03 79.03
02.03.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM M 82.07
TRAMOII
Prog 0+081.58 - 0+165.35 1.00 82.07 82.07
02.03.15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=750 MM M 143.98
TRAMOIII
Prog 0+165.35 - 0+311.88 1.00 143.98 143.98
02.03.16 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm M 97.68
RAMALES DE CONEXION 1.00 18.65 18.65
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+081.58 1.00 79.03 79.03
02.03.17 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm M 82.07
TRAMOII
Prog 0+081.58 - 0+165.35 1.00 82.07 82.07
02.03.18 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 750 mm M 143.98
TRAMO I
Prog 0+165.35 - 0+311.88 1.00 143.98 143.98
02.03.19 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO M3 22212
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 10.72
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+081.58 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 35.44
TRAMOII [ [ [
Prog 0+081.58 - 0+165.35 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 51.98
TRAMO 1 [ [ [
Prog 0+165.35 - 0+311.88 Volumen del cu‘adro deM c‘wimiento de‘ Tierras: 123.98
02.03.20 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. M3 | | | 458.58
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 10.29
TRAMO| [ [ [
Prog 0+000 - 0+081.58 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 99.81
TRAMOIII [ [ [
Prog 0+081.58 - 0+165.35 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 119.26
TRAMO| [ [ [
Prog 0+165.35 - 0+311.88 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 229.22
PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE
020321 CONTROL DE COMPACTACION) e 3300
RELLENO COMPACTADO EN TERRENO NORMAL (ZARANDEADO Y/O ESCOGIDO) 18.00 18.00
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 15.00 15.00
02.03.22 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 399.56
RAMALES DE CONEXION 1.00 16.81 16.81
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+081.58 1.00 61.23 61.23
TRAMOII
Prog 0+081.58 - 0+165.35 1.00 95.11 95.11
TRAMO I
Prog 0+165.35 - 0+311.88 1.00 226.41 226.41
02.04 CABEZAL DE DESCARGA
02.04.01 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 6.74
Dentellén 1.00 0.45 0.45
VigaVB 1.00 0.70 0.70
LosaBase 1.00 5.27 5.27
02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL M2 22.92
Aleros 2.00 3.69 0.80 5.90
Muro 1.00 3.77 1.50 5.66
Dentellén 1.00 3.77 0.40 151
VigaVB Frontal 1.00 6.52 0.60 391
LosaBase 1.00 594 594
02.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 168.30
De metrad‘o de acero: 168.30
02.04.04 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CABEZAL M3 Desperdicios 5% 373
Aleros 2.00 0.80 0.40 0.63
Muro 1.00 1.50 0.45 0.67
Dentellén 1.00 0.40 0.45 0.18
VigaVB 1.00 0.60 0.78 0.47
LosaBase 1.00 0.25 6.42 161
02.04.05 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 11.70
Aleros 2.00 2.95 5.90
Muro 1.00 2.83 2.83
LosaBase 1.00 297 297
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- | METRADO [
ITEM DESCRIPCION |UND| CANTIDAD | LARGO| ANCHO | ALTO | AREA | PARCIAL | TOTAL
03 CALLE LIBERTAD I I
03.01 ALCANTARILLAS | |
03.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 38.97
ALC1- SanMartin 1.00 14.43 1.20 17.32
ALC 2 - Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 8.93
ALC 3 - Calle Leoncio Prado 1.00 7.65 1.20 9.18
03.01.02 ROTURA Y REPOSICION DE BERMA CENTRAL M2 Desperdicios 10% 3.02
ALC1- SanMartin 1.00 1.83 1.50 275
03.01.03 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR M3
RETROEXCAVADOR 0.5-0.75YD3 67.31
ALC1- SanMartin 1.00 14.43 1.20 1.90 32.90
ALC 2 - Alfonso Ugarte 1.00 744 1.20 1.90 16.96
ALC 3 - Calle Leoncio Prado 1.00 7.65 1.20 1.90 17.44
03.01.04 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO M2 161.28
ALC1- SanMartin 1.00 14.43 1.20 1.90 76.71
ALC 2 - Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 1.90 41.76
ALC 3 - Calle Leoncio Prado 1.00 7.65 1.20 1.90 42.81
03.01.05 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 37.20
ALC1- SanMartin 1.00 14.43 1.20 17.32
ALC 2 - Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 8.93
ALC 3 - Calle Leoncio Prado 1.00 7.65 1.20 9.18
03.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO M2 125.86
ALC1- SanMartin 1.00 14.43 1.20 1.90 59.39
ALC 2 - Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 1.90 32.83
ALC 3 - Calle Leoncio Prado 1.00 7.65 1.20 1.90 33.63
03.01.07 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 2,719.60
De mara'i‘o de acero: 2,719.60
03.01.08 CONCRETO f'c=210 Ka/cm2 EN ALCANTARILLAS M3 Desper dicios 5% 36.11
ALC1- San Martin
Paredes Laterales 2.00 14.43 0.20 1.55 8.95
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 11.22 281
ALC 2 - Alfonso Ugarte
Paredes Laterales 2.00 744 0.20 1.55 4.61
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 744 1.20 0.20 1.79
Losabajo Berma Central 1.00 0.25 0.94 0.24
Tapa 1.00 0.25 4.69 117
ALC 3 - Calle Leoncio Prado
Paredes Laterales 2.00 7.65 0.20 1.55 4.74
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 5.80 1.45
03.01.09 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 9.00
ALCANTARILLAS 3.00 3.00
03.01.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 114.17
ALC 1- SanMartin 1.00 14.03 0.80 1.55 55.96
ALC 2 - Alfonso Ugarte 1.00 7.04 0.80 155 28.70
ALC 3 - Calle Leoncio Prado 1.00 7.25 0.80 1.55 29.52
03.01.11 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 87.50
1.00 Vc‘:i @(cavacié‘n: 67.31
03.02 CAJAS DE INSPECCION | |
03.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 17.73
- 3.00 1.40 1.40 5.88
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.60 1.60 2.56
Cgjade Inspeccion Tipo 5 1.00 1.60 1.60 2.56
03.02.02 EXCAVACION DE TERRENO PICAMARA DE INSPECCION M3 42.92
Caja de Inspeccioén Tipo 1 3.00 1.40 1.40 1.90 11.17
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.60 1.60 2.35 6.02
Caja de Inspeccion Tipo 3 1.00 1.60 1.60 295 7.55
Caja de Inspeccion Tipo 4 1.00 1.60 1.60 4.95 12,67
Caja de Inspeccion Tipo 5 1.00 1.60 1.60 215 550
03.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 111.28
Caja de Inspeccion Tipo 1 3.00 1.40 1.40 1.90 31.92
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.60 1.60 2.35 15.04
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.60 1.60 2.95 18.88
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.60 1.60 4.95 3168
Caja de Inspeccién Tipo 5 1.00 1.60 1.60 215 13.76
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Desper dicios 5%
S.0U 1.4U0 L1.4U .
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.60 1.60 2.56
Caja de Inspeccion Tipo 3 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.60 1.60 2.56
Caja de Inspeccion Tipo 5 1.00 1.60 1.60 2.56
03.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION M2 190.44
Cajade Inspeccion Tipo 1
Base 3.00 Per= 5.60 0.25 4.20
Muro Interior 3.00 Per= 4.00 135 16.20
Muro exterior 3.00 = 5.60 135 22.68
Losasup - base 3.00 1.40 1.40 5.88
Losasup - lados 3.00 = 5.60 0.25 4.20
Cajade Inspeccion Tipo 2
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 Per= 4.80 1.80 8.64
Muro exterior 1.00 = 6.40 1.80 1152
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Cgjade Inspeccion Tipo 3
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 Per= 4.80 240 1152
Muro exterior 1.00 = 6.40 240 15.36
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Cgjade Inspeccion Tipo 4
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 Per= 4.80 4.40 21.12
Muro exterior 1.00 Per= 6.40 4.40 28.16
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Cgjade Inspeccion Tipo 5
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 Per= 4.80 1.60 7.68
Muro exterior 1.00 = 6.40 1.60 10.24
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
03.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 1,793.08
De mara'i‘o de acero: 1,793.08
03.02.07 CONCRETO f'c=210 Kg/lcm2 EN CAMARA DE INSPECCION M3 Desper dicios 5% 27.09
Cajade Inspeccion Tipo 1
Base 3.00 1.40 1.40 0.25 1.47
Muros 3.00 Atransv= 0.96 135 3.89
Losasup 3.00 Atransv= 3.69 0.25 277
Cajade Inspeccion Tipo 2
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 1.80 2.02
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccion Tipo 3
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 2.40 2.69
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccion Tipo 4
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 4.40 493
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccion Tipo 5
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 1.60 1.79
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
03.02.08 PRUEBA DE CALIDAD’DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 12.00
CAJAS DE INSPECCION 4.00 4.00
03.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA M3 6.76
Caja de Inspeccion Tipo 1 3.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 0.70 1.99 1.39
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 2.70 1.99 537
Cgjade Inspeccion Tipo 5 1.00 0.00 1.99 0.00
03.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 73.92
Cajade Inspeccion Tipo 1
Paredes 3.00 = 4.00 135 16.20
Base 3.00 1.00 1.00 3.00
Cajade Inspeccion Tipo 2
Paredes 1.00 = 4.80 1.80 8.64
Base 1.00 1.20 1.20 1.44
Cajade Inspeccion Tipo 3
Paredes 1.00 = 4.80 240 11.52
Base 1.00 1.20 1.20 1.44
Cajade Inspeccion Tipo 4
Paredes 1.00 Per= 4.80 4.40 21.12
Base 1.00 1.20 1.20 1.44
Cgjade Inspeccion Tipo 5
Paredes 1.00 = 4.80 1.60 7.68
Base 1.00 1.20 1.20 1.44
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Cajade Inspeccion Tipo 1.00 1.00
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.00
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.00
Cgjade Inspeccion Tipo 5 1.00 1.00
03.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 47.00
Vol excavacion-Vol Relleno 36.15
03.03 TUBERIAS PARA DRENAJE \
03.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE M2 . 195.13
e2" Desperdicios 10%
RAMALES DE CONEXION Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 30.39
TRAMO [ [ [
Prog 0+000 - 0+154.26 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 147.00
03.03.02 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO M2 Desperdicios 10% 36.32
TRAMO | I I
Prog 0+154.26 - 0+162.09 Areaddl cuadro de Movimiento de Tierras: 7.46
TRAMOII I I I
Prog 0+162.09 - 0+184.26 Areaddl cuadro de Movimiento de Tierras: 25.56
03.03.03 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR M2 9.00
CALLE ALFONSO UGARTE 1.00 | #HHHHAHH 9.00
03.03.04 E>7(5,C¢|\3/:C|ON EN TERRENO NORMAL CON CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - M2 55048
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 43.36
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+162.09 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 469.08
TRAMOIII [ \ [
Prog 0+162.09 - 0+184.26 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 38.04
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-NORMAL PARA TUB DN 450 PARA TODA
03.03.05 PROFUNDIDAD M 188.24
RAMALES DE CONEXION 1.00 30.95 30.95
TRAMO|
Prog 0+000 - 0+162.09 1.00 157.29 157.29
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SNORMAL PARA TUB DN 600 PARA TODA
03.03.06 PROFUNDIDAD M 21.37
TRAMOII
Prog 0+162.09 - 0+184.26 1.00 21.37 21.37
03.03.07 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. M2 2572
" (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De2.00m-250m Areadd cuadro de Movimiento de Tierras: 154.32
25.72
03.03.08 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF. M2 6177
" (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De2.50m-3.00m Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 370.64
61.77
03.03.09 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF. M2 1103
" (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De3.00m-3.50m Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 66.19
11.03
03.03.10 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.50 A 4.00 M DE PROF. M2 2177
" (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De3.00m-3.50m Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 130.60
21.77
03.03.11 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 4.00 A 5.00 M DE PROF. M2 44.00
" (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De3.00m-3.50m Areadd cuadro de Movimiento de Tierras: 264.02
44.00
03.03.12 CAMA DE ARENA E=0.10m M2 180.02
RAMALES DE CONEXION Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 30.39
TRAMO | I I I
Prog 0+000 - 0+162.09 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 154.46
TRAMOII I I I
Prog 0+162.09 - 0+184.26 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 25.56
03.03.13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM M 188.24
RAMALES DE CONEXION 1.00 30.95 30.95
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+162.09 1.00 157.29 157.29
03.03.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM M 21.37
TRAMOII
Prog 0+162.09 - 0+184.26 1.00 21.37 21.37
03.03.15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 22.5° EN TUB. PEAD D=450 MM UND 1.00
Prog 0+000 - 0+162.09 1.00 0.00 0.00
03.03.16 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm M 188.24
RAMALES DE CONEXION 1.00 30.95 30.95
Prog 0+162.09 - 0+184.26
- 1.00 157.29 157.29
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TRAMOII
Prog 0+162.09 - 0+184.26 1.00 21.37 21.37
03.03.18 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO M3 102.28
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 18.21
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+162.09 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 70.53
TRAMOII [ [ [
Prog 0+162.09 - 0+184.26 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 13.53
\ \ \
03.03.19 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) PITUB. M3 \ \ \ 375.54
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 15.05
TRAMO [ [ [
Prog 0+000 - 0+162.09 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 347.21
TRAMOII [ [ [
Prog 0+162.09 - 0+184.26 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 13.28
\ \
03.03.20 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 227.43
RAMALES DE CONEXION 1.00 28.31 28.31
TRAMO|
Prog 0+000 - 0+162.09 1.00 121.87 121.87
TRAMOII
Prog 0+162.09 - 0+184.26 1.00 24.77 24.77
03.04 CABEZAL DE DESCARGA
03.04.01 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 6.01
Dentellén 1.00 0.45 0.45
VigaVB 1.00 0.70 0.00
LosaBase 1.00 5.27 5.27
03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL M2 22.92
Aleros 2.00 3.69 0.80 5.90
Muro 1.00 3.77 1.50 5.66
Dentellén 1.00 3.77 0.40 151
VigaVB Frontal 1.00 6.52 0.60 3.91
LosaBase 1.00 5.94 5.94
03.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 168.30
De metrado de acero: 168.30
03.04.04 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 PARA CABEZAL M3 De‘sperdicios 5% 373
Aleros 2.00 0.80 0.40 0.63
Muro 1.00 1.50 0.45 0.67
Dentellén 1.00 0.40 0.45 0.18
VigaVB 1.00 0.60 0.78 0.47
LosaBase 1.00 0.25 6.42 161
03.04.05 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 11.70
Aleros 2.00 295 5.90
Muro 1.00 2.83 2.83
LosaBase 1.00 297 297
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04 CALLEICA I I
04.01 ALCANTARILLAS | |
04.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 3513
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 6.27 1.20 7.52
ALC 2 - Prolongacién San Martin 1.00 6.90 1.20 8.28
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 8.93
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado 1.00 6.00 1.20 7.20
EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR
0401.02 RETROEXCAVADOR 0.5-0.75YD3 M3 60.67
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 6.27 1.20 1.90 14.30
ALC 2 - Prolongacién San Martin 1.00 6.90 1.20 1.90 15.73
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 1.90 16.96
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado 1.00 6.00 1.20 1.90 13.68
04.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO M2 151.29
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 6.27 1.20 1.90 35.91
ALC 2 - Prolongacion San Martin 1.00 6.90 1.20 1.90 39.06
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 1.90 41.76
ALC 4 - Avenida L eoncio Prado 1.00 6.00 1.20 1.90 34.56
04.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 33.53
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 6.27 1.20 7.52
ALC 2 - Prolongacion San Martin 1.00 6.90 1.20 8.28
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.44 1.20 8.93
ALC 4 - Avenida L eoncio Prado 1.00 6.00 1.20 7.20
04.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO M2 119.36
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 100, 6.27 1.20 1.90 28.39
ALC 2 - Prolongacion San Martin 1.00] 6.90 1.20 1.90 30.78
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00] 744 1.20 1.90 32.83
ALC 4 - Avenida L eoncio Prado 1.00] 6.00 1.20 1.90 27.36
02.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 2,894.02
De metra:i‘o de acero: 2,894.02
02.01.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN ALCANTARILLAS M3 Desper dicios 5% 41.39
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi
Paredes Laterales 2.00 6.27 0.20 1.55 3.89
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 4.70 117
ALC 2 - Prolongacion San Martin
Paredes Laterales 2.00 6.90 0.20 1.55 4.28
Pared Lateral Media 1.00 535 0.20 1.60 171
Pared transversal 1 1.00 2.40 0.20 1.05 0.50
Pared transversal 2 1.00 240 0.20 1.65 0.79
Base 1.00 6.90 240 0.20 3.31
Tapa 1.00 0.25 9.90 2.48
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte
Paredes Laterales 2.00 7.44 0.20 1.55 4.61
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 7.44 1.20 0.20 1.79
Tapa 1.00 0.25 5.63 141
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado
Paredes Laterales 2.00 6.00 0.20 1.55 3.72
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 4.48 112
02.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 12.00
ALCANTARILLAS 4.00 4.00
02.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 102.50
ALC 1 - Avenida Francisco Bolognesi 1.00 5.87 0.80 1.55 24.13
ALC 2 - Prolongacion San Martin 1.00 6.50 0.80 1.55 26.59
ALC 3 - Avenida Alfonso Ugarte 1.00 7.04 0.80 1.55 28.70
ALC 4 - Avenida Leoncio Prado 1.00 5.60 0.80 1.55 23.08
04.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 78.87
1.00 Vol excavacion= 60.67
\ \
04.02 CAJAS DE INSPECCION \ \
04.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 25.52
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 1.40 1.40 7.84
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccion Tipo 5 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccion Tipo 6 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccién Tipo 7 1.00 1.60 1.60 2.56
EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR
04.02.02 RETROEXCAVADOR 0.5-0.75YD3 M3 60.59
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Cajade Inspeccion Tipo 1.00 1.60 1.60 325 8.32
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.60 1.60 320 8.19
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.60 1.60 235 6.02
Cajade Inspeccién Tipo 6 1.00 1.60 1.60 235 6.02
Cajade Inspeccién Tipo 7 1.00 1.60 1.60 235 6.02
04.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO M2 156.80
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 1.40 1.40 1.90 42.56
Cajade Inspeccioén Tipo 2 1.00 1.60 1.60 4.35 27.84
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.60 1.60 325 20.80
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 1.60 1.60 320 20.48
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.60 1.60 235 15.04
Cajade Inspeccién Tipo 6 1.00 1.60 1.60 235 15.04
Cajade Inspeccién Tipo 7 1.00 1.60 1.60 235 15.04
04.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 24.36
Cajade Inspeccion Tipo 1 4.00 1.40 1.40 7.84
Cajade Inspeccioén Tipo 2 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccién Tipo 6 1.00 1.60 1.60 2.56
Cajade Inspeccién Tipo 7 1.00 1.60 1.60 2.56
04.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION M2 268.40
Cajade Inspeccién Tipo 1
Base 4.00 = 5.60 0.25 5.60
Muro Interior 4.00 Per= 4.00 135 21.60
Muro exterior 4.00 Per= 5.60 135 30.24
Losasup - base 4.00 1.40 1.40 7.84
Losasup - lados 4.00 Per= 5.60 0.25 5.60
Cajade Inspeccién Tipo 2
Base 1.00 = 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 Per= 4.80 3.80 18.24
Muro exterior 1.00 Per= 6.40 3.80 24.32
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Cajade Inspeccién Tipo 3
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 Per= 4.80 2.70 12.96
Muro exterior 1.00 Per= 6.40 2.70 17.28
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 = 6.40 0.25 1.60
Cajade Inspeccién Tipo 4
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 = 4.80 2.65 12.72
Muro exterior 1.00 Per= 6.40 2.65 16.96
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 = 6.40 0.25 1.60
Cajade Inspeccién Tipo 5
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 = 4.80 1.80 8.64
Muro exterior 1.00 Per= 6.40 1.80 1152
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 = 6.40 0.25 1.60
Cajade Inspeccién Tipo 6
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 = 4.80 1.80 8.64
Muro exterior 1.00 Per= 6.40 1.80 1152
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Cajade Inspeccién Tipo 7
Base 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
Muro Interior 1.00 Per= 4.80 1.80 8.64
Muro exterior 1.00 = 6.40 1.80 1152
Losasup - base 1.00 1.60 1.60 2.56
Losasup - lados 1.00 Per= 6.40 0.25 1.60
04.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 2,542.33
De metred‘o de acero: 2,542.33
04.02.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION M3 Desper dicios 5% 38.33
Cajade Inspeccién Tipo 1
Base 4.00 1.40 1.40 0.25 1.96
Muros 4.00 Atransv= 0.96 135 5.18
Losasup 4.00 Atransv= 3.69 0.25 3.69
Cajade Inspeccién Tipo 2
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 3.80 4.26
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 3
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 2.70 3.02
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 4
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 2.65 297
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 5
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 1.80 2.02
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 6
Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 1.80 2.02
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Base 1.00 1.60 1.60 0.25 0.64
Muros 1.00 Atransv= 112 1.80 2.02
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
04.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 1.92
CAJAS DE INSPECCION 5.00 0.64
04.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA M3 8.06
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccioén Tipo 2 1.00 210 1.99 4.18
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.00 1.99 1.99
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 0.95 1.99 1.89
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccion Tipo 6 1.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccién Tipo 7 1.00 0.00 1.99 0.00
04.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 104.08
Cajade Inspeccién Tipo 1
Paredes 4.00 = 4.00 135 21.60
Base 4.00 1.00 1.00 4.00
Cajade Inspeccién Tipo 2
Paredes 1.00 = 4.80 3.80 18.24
Base 1.00 1.20 1.20 1.44
Cajade Inspeccién Tipo 3
Paredes 1.00 = 4.80 2.70 12.96
Base 1.00 1.20 1.20 144
Cajade Inspeccién Tipo 4
Paredes 1.00 Per= 4.80 2.65 12.72
Base 1.00 1.20 1.20 144
Cajade Inspeccién Tipo 5
Paredes 1.00 Per= 4.80 1.80 8.64
Base 1.00 1.20 1.20 144
Cajade Inspeccién Tipo 6
Paredes 1.00 Per= 4.80 1.80 8.64
Base 1.00 1.20 1.20 144
Cajade Inspeccién Tipo 7
Paredes 1.00 Per= 4.80 1.80 8.64
Base 1.00 1.20 1.20 144
04.02.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° UND 10.00
Cajade Inspeccién Tipo 1 4.00 4.00
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.00
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.00
Cajade Inspeccion Tipo 6 1.00 1.00
Cajade Inspeccion Tipo 7 1.00 1.00
04.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 68.30
Vol ace‘wacion-VoI Relleno 52.53
04.03 TUBERIAS PARA DRENAJE \
04.03.01 :::OZTURA’ ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE M2 lesperdicios 10% 48752
RAMALES DE CONEXION Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 19.39
TRAMO | I I I
Prog 0+000 - 0+095.46 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 92.17
TRAMOI I I I
Prog 0+095.46 - 0+379.95 Areadd cuadro‘ deM ovim‘iento deTierras: 331.64
04.03.02 CORTE + ROTURA Y REPOSICION DE VEREDAS DE CONCRETO M2 3.00
TRAMO FINAL 1.00 } 3.00 } 3.00
04.03.03 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR M2 9.00
CALLE ALFONSO UGARTE 1.00 9.00 9.00
EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR
04.03.04 RETROEXCAVADOR 0.5-0.75YD3 M3 960.46
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 29.24
TRAMO | I I I
Prog 0+000 - 0+095.46 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 203.80
TRAMOI I I I
Prog 0+095.46 - 0+379.95 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 72743
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA
04.03.05 PROFUNDIDAD M 113.61
RAMALES DE CONEXION 1.00 0.00 19.75
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+095.46 1.00 93.86 93.86
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA
04.03.06 PROFUNDIDAD M 277.29
TRAMOII
Prog 0+095.46 - 0+379.95 1.00 277.29 277.29
04.03.07 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJASDE 2.00 A 250 M DE PROF. M2 13434
- (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De2.00m-250m Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 806.05
134.34
04.03.08 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJASDE 2.51 A 3.00 M DE PROF. M2 33.83
- (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) 6 Usos )
De250m-3.00m Areaded cuadro de Movimiento de Tierras: 233.01
—t— =
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De3.00m-3.50m Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 91.96
15.33
04.03.10 CAMA DE ARENA E=0.10m M2 443.20
RAMALES DE CONEXION Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 19.39
TRAMO| [ [ [
Prog 0+000 - 0+095.46 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 92.17
TRAMOII [ [ [
Prog 0+095.46 - 0+379.95 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 331.64
\ \ \
04.03.11 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM M 113.61
RAMALES DE CONEXION 1.00 19.75 19.75
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+095.46 1.00 93.86 93.86
04.03.12 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM M 277.29
TRAMOII
Prog 0+095.46 - 0+379.95 1.00 27729 277.29
04.03.13 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm M 113.61
RAMALES DE CONEXION 1.00 19.75 19.75
TRAMOI
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM 1.00 93.86 93.86
04.03.14 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm M 277.29
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+095.46 1.00 27729 277.29
04.03.15 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO M3 229.90
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 12.20
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+095.46 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 42.09
TRAMOIII [ [ [
Prog 0+095.46 - 0+379.95 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 175.61
\ \ \
04.03.16 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. M3 ‘ ‘ ‘ 542.48
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 10.59
TRAMO| [ [ [
Prog 0+000 - 0+095.46 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 131.08
TRAMOIII [ [ [
Prog 0+095.46 - 0+379.95 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 400.81
PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE
04.0317 CONTROL DE COMPACTACION) g 3800
RELLENO COMPACTADO EN TERRENO NORMAL (ZARANDEADO Y/O ESCOGIDO) 19.00 19.00
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 19.00 19.00
04.03.18 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 417.99
RAMALES DE CONEXION 1.00 18.65 18.65
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+095.46 1.00 72.72 72.72
TRAMOII
Prog 0+095.46 - 0+379.95 1.00 326.62 326.62
04.04 CABEZAL DE SALIDA
04.04.01 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE VEREDA M2 1.80
Vereda Malecén Amazonas 1.00 1.20 150 1.80
04.04.02 CORTE + ROTURA Y ED DE MURO DE CONCRETO M3 0.66
Muro Pantalla Malecon Amazonas 1.00 0.66 0.66
04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO M2 0.66
Muro Pantalla Malecon Amazonas 1.00 0.66 0.66
04.04.04 REPOSICION DE CONCRETO f'c=210 K g/cm2 EN MUROS M3 Desper dicios 5% 0.08
Muro Pantalla Malec6n Amazonas 1.00 030 | | 0.26 0.08
\ \
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- METRADO [
ITEM DESCRIPCION UND| CANTIDAD | = PARCIAL | TOTAL
| | [LARGO] ANCHO ] ALTO [ AREA |
05 CALLE PIURA [ I
05.01 ALCANTARILLAS [ |
ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTADO - INCLUYE PERFILADO Y
05.01.01 BORDES M2 Desperdicios 10% 1364
ALC 1 - Avenida Goyeneche 1.00 5.07 1.20 6.08
ALC 2 - Cdlle Puente Arnao 1.00 526 1.20 6.31
05.0.02 g);é:ég:ClONES EN TERRENO NORMAL CON CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - M3 2355
ALC 1 - Avenida Goyeneche 1.00 5.07 1.20 1.90 11.56
ALC 2 - Cdlle Puente Arnao 1.00 5.26 1.20 1.90 11.99
05.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 60.77
ALC 1 - Avenida Goyeneche 1.00 5.07 1.20 1.90 29.91
ALC 2 - Cdlle Puente Arnao 1.00 526 1.20 1.90 30.86
05.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desperdicios 5% 13.02
ALC 1 - Avenida Goyeneche 1.00 5.07 1.20 6.08
ALC 2 - Calle Puente Arnao 1.00 5.26 1.20 6.31
05.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO M2 48.37
ALC 1 - Avenida Goyeneche 1.00 5.07 1.20 1.90 23.83
ALC 2 - Calle Puente Arnao 1.00 5.26 1.20 1.90 24.55
05.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 1,267.18
De metrado de acero: 1267.18
05.01.07 CONCRETO f'c=210 Ka/cm2 EN ALCANTARILLAS M3 Desper dicios 5% 18.90
ALC 1 - Avenida Goyeneche
Paredes Laterales 2.00 5.07 0.20 1.55 314
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 3.74 0.93
ALC 2 - Cdlle Puente Arnao
Paredes Laterales 2.00 5.26 0.20 1.55 3.26
Pared Lateral Media 1.00 3.71 0.20 1.60 119
Pared transversal 1 1.00 2.40 0.20 1.05 0.50
Pared transversal 2 1.00 2.40 0.20 1.65 0.79
Base 1.00 5.26 2.40 0.20 252
Tapa 1.00 0.25 6.62 1.66
05.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 6.00
ALCANTARILLAS 2.00 2.00
05.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 39.65
ALC 1 - Avenida Goyeneche 1.00 4.67 0.80 1.55 19.45
ALC 2 - Calle Puente Arnao 1.00 4.86 0.80 155 20.19
05.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 30.62
1.00 Vol excavacion= 23.55
[ [
05.02 CAJAS DE INSPECCION | |
05.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 8.62
Cajade Inspeccion Tipo 1 2.00 1.40 1.40 392
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.40 1.40 1.96
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.40 1.40 1.96
05.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO NORMAL CON CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - M3
T 0.75YD3 18.82
Cajade Inspeccion Tipo 1 2.00 1.40 1.40 1.90 7.45
Cgja de Inspeccion Tipo 2 1.00 1.40 1.40 2.35 4,61
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.40 1.40 3.45 6.76
05.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 53.76
Cajade Inspeccion Tipo 1 2.00 1.40 1.40 1.90 21.28
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.40 1.40 2.35 13.16
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.40 1.40 3.45 19.32
05.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 8.23
Cajade Inspeccion Tipo 1 2.00 1.40 1.40 3.92
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.40 1.40 1.96
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.40 1.40 1.96
05.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION M2 90.08
Cajade Inspeccion Tipo 1
Base 2.00 Per= 5.60 0.25 2.80
Muro Interior 2.00 Per= 4.00 135 10.80
Muro exterior 2.00 Per= 5.60 1.35 15.12
Losasup - base 2.00 1.40 1.40 3.92
Losasup - lados 2.00 = 5.60 0.25 2.80
Cajade Inspeccion Tipo 2
Base 1.00 Per= 5.60 0.25 1.40
Muro Interior 1.00 Per= 4.00 1.80 7.20
Muro exterior 1.00 Per= 5.60 1.80 10.08
Losasup - base 1.00 1.40 1.40 1.96
Losasup - lados 1.00 = 5.60 0.25 1.40
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Muro Interior 1.00 Per= 4.00 2.90 11.60
Muro exterior 1.00 Per= 5.60 2.90 16.24
Losasup - base 1.00 1.40 1.40 1.96
Losasup - lados 1.00 = 5.60 0.25 1.40
05.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 842.15
De metrado de acero: 842.15
\
05.02.07 CONCRETO f'c=210 Kg/lcm2 EN CAMARA DE INSPECCION M3 Desperdicios 5% 13.39
Cajade Inspeccion Tipo 1
Base 2.00 1.40 1.40 0.25 0.98
Muros 2.00 Atransv= 0.96 1.35 2.59
Losasup 2.00 Atransv= 3.69 0.25 184
Cajade Inspeccion Tipo 2
Base 1.00 1.40 1.40 0.25 0.49
Muros 1.00 Atransv= 0.96 1.80 1.73
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccion Tipo 3
Base 1.00 1.40 1.40 0.25 0.49
Muros 1.00 Atransv= 0.96 2.90 278
Losasup 1.00 Atransv= 3.69 0.25 0.92
05.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 6.00
CAJAS DE INSPECCION 2.00 2.00
05.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA M3 2.39
Caja de Inspeccion Tipo 1 2.00 0.00 1.99 0.00
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 0.00 1.99 0.00
Cgjade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.20 1.99 2.39
05.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 33.60
Cgjade Inspeccion Tipo 1
Paredes 2.00 Per= 4.00 135 10.80
Base 2.00 1.00 1.00 2.00
Cajade Inspeccion Tipo 2
Paredes 1.00 = 4.00 1.80 7.20
Base 1.00 1.00 1.00 1.00
Cgjade Inspeccion Tipo 3
Paredes 1.00 = 4.00 2.90 11.60
Base 1.00 1.00 1.00 1.00
05.02.11 TAPA DE C°A° C/MARCO DE F°F° UND 4.00
Cajade Inspeccion Tipo 1 2.00 2.00
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.00
Cgjade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.00
05.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 21.36
Vol excavacion-Vol Relleno 16.43
05.03 TUBERIAS PARA DRENAJE }
05.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE M2 -
e2" Desperdicios 10% 7212
RAMALES DE CONEXION Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 5.33
TRAMO | | I I
Prog 0+000 - 0+062.74 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 60.24
05.03.02 EXCAVACIONES EN TERRENO NORMAL CON CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - M3
0.75YD3 130.25
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 831
TRAMO | I I I
Prog 0+000 - 0+062.74 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 121.94
05.03.03 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-NORMAL PARA TUB DN 450 PARA TODA M
PROFUNDIDAD 66.77
RAMALES DE CONEXION 1.00 543 543
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+062.74 1.00 63.09 61.34
05.03.04 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. M2
- (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) _ 6 Usos 13.08
De2.00m-250m Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 78.45
13.08
05.03.05 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJASDE 2.51 A 3.00 M DE PROF. M2
(INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) _ 6 Usos 19.90
De250m-3.00m Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 119.43
19.90
05.03.06 CAMA DE ARENA E=0.10 M M2 65.57
RAMALES DE CONEXION Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 5.33
TRAMO | I I I
Prog 0+000 - 0+062.74 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 60.24
\ \ \
05.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM M 66.77
RAMALES DE CONEXION 1.00 543 543
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+062.74 1.00 61.34 61.34
05.03.08 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm M 66.77
RAMALES DE CONEXION 100 | 543 ] 5.43
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. 3 1.00 61.34 61.34
05.03.09 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO NORMAL (ZARANDEADO Y/O ESCOGIDO) M3
T CON MAQUINARIA 30.57
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 3.07
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+062.74 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 27.51
05.03.10 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) PITUB. M3 \ \ \ 79.17
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 347
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+062.74 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 75.70
05.03.11 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE UND
" CONTROL DE COMPACTACION) 11.00
RELLENO COMPACTADO EN TERRENO NORMAL (ZARANDEADO Y/O ESCOGIDO) 5.00 5.00
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 6.00 6.00
05.03.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 66.40
RAMALES DE CONEXION 1.00 4.84 4.84
TRAMO|
Prog 0+000 - 0+062.74 1.00 46.24 46.24
05.04 CABEZAL DE DESCARGA
05.04.01 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desper dicios 5% 6.23
Dentellon 1.00 0.41 0.41
VigaVB 1.00 0.65 0.65
LosaBase 1.00 4.88 4.88
05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL M2 21.92
Aleros 2.00 3.69 0.80 5.90
Muro 1.00 3.37 1.50 5.06
Dentellon 1.00 337 0.40 135
VigaVB Frontal 1.00 6.12 0.60 3.67
LosaBase 1.00 5.94 5.94
05.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 157.97
De metrado de acero: 157.97
05.04.04 CONCRETO f'c=210 Ka/cm2 PARA CABEZAL M3 Desper dicios 5% 353
Aleros 2.00 0.80 0.40 0.63
Muro 1.00 1.50 0.40 0.60
Dentellén 1.00 0.40 0.40 0.16
VigaVB 1.00 0.60 0.81 0.48
LosaBase 1.00 0.25 5.94 148
05.04.05 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 11.40
Aleros 2.00 2.95 5.90
Muro 1.00 2.53 2.53
LosaBase 1.00 297 297
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ITEM DESCRIPCION |UND| CANTIDAD | LARGO| ANCHO | ALTO | AREA | PARCIAL | TOTAL
06 CALLE IQUIQUE I I
06.01 ALCANTARILLAS | |
06.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 39.90
ALC 1 - Cdlle Huanuco 1.00 9.60 1.20 11.52
ALC 2 - Cdlle Ancash 1.00 10.93 1.20 13.12
ALC 3- CdleLibertad 1.00 9.70 1.20 11.64
EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR
06.01.02 RETROEXCAVADOR 0.5-0.75YD3 M3 66.92
ALC 1 - Cdlle Huanuco 1.00 9.60 1.20 1.90 21.89
ALC 2 - Cdle Ancash 1.00 10.93 1.20 1.90 24.92
ALC 3- CdleLibertad 1.00 9.70 1.20 1.90 2212
06.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO M2 164.83
ALC 1 - Cdlle Huanuco 1.00 9.60 1.20 1.90 52.56
ALC 2 - Cdlle Ancash 1.00 10.93 1.20 1.90 59.21
ALC 3- Cadlle Libertad 1.00 9.70 1.20 1.90 53.06
06.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desperdicios 5% 38.09
ALC 1 - Calle Huanuco 1.00 9.60 1.20 11.52
ALC 2 - Calle Ancash 1.00 10.93 1.20 13.12
ALC 3- Calle Libertad 1.00 9.70 1.20 11.64
06.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO M2 128.55
ALC 1 - Calle Huanuco 1.00 9.60 1.20 1.90 41.04
ALC 2 - Calle Ancash 1.00 10.93 1.20 1.90 46.09
ALC 3 - Cadlle Libertad 1.00 9.70 1.20 1.90 41.42
06.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 2,773.22
De metra:i‘o de acero: 2,773.22
06.01.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN ALCANTARILLAS M3 Desperdicios 5% 45.62
ALC 1 - Calle Huanuco
Paredes Laterales 2.00 9.60 0.20 1.55 5.95
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 13.95 1.20 0.20 3.35
Tapa 1.00 0.25 7.36 1.84
ALC 2 - Calle Ancash
Paredes Laterales 2.00 10.93 0.20 1.55 6.78
Pared Lateral Media 1.00 9.38 0.20 1.60 3.00
Pared transversal 1 1.00 240 0.20 1.05 0.50
Pared transversal 2 1.00 2.40 0.20 1.65 0.79
Base 1.00 10.93 240 0.20 5.25
Tapa 1.00 0.25 17.96 4.49
ALC 3- Cdlle Libertad
Paredes Laterales 2.00 9.70 0.20 1.55 6.01
Pared transversal 1 1.00 1.20 0.20 1.05 0.25
Pared transversal 2 1.00 1.20 0.20 1.65 0.40
Base 1.00 9.70 1.20 0.20 2.33
Tapa 1.00 0.25 7.44 1.86
06.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 9.00
ALCANTARILLAS 3.00 3.00
06.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 116.94
ALC 1 - Calle Huanuco 1.00 9.20 0.80 1.55 37.12
ALC 2 - Calle Ancash 1.00 10.53 0.80 1.55 42.31
ALC 3- Cadlle Libertad 1.00 9.30 0.80 1.55 37.51
06.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 89.60
1.00 Vol excavacion= 68.92
\ \
06.02 CAJAS DE INSPECCION \ |
06.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) M2 Desperdicios 10% 15.09
Cajade Inspeccién Tipo 1 3.00 1.40 1.40 5.88
Cajade Inspeccién Tipo 2 1.00 1.40 1.40 1.96
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.40 1.40 1.96
Cajade Inspeccién Tipo 4 1.00 1.40 1.40 1.96
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.40 1.40 1.96
06.02.02 EXCAVACIONESEN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR M3 29.60
Cajade Inspeccion Tipo 1 3.00 1.40 1.40 1.90 11.17
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.40 1.40 235 4,61
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.40 1.40 235 4,61
Cajade Inspeccioén Tipo 4 1.00 1.40 1.40 235 4,61
Cajade Inspeccion Tipo 5 1.00 1.40 1.40 235 4,61
06.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO M2 84.56
Cajade Inspeccion Tipo 1 3.00 1.40 1.40 1.90 31.92
Cajade Inspeccion Tipo 2 1.00 1.40 1.40 235 13.16
Cajade Inspeccion Tipo 3 1.00 1.40 1.40 235 13.16
Cajade Inspeccion Tipo 4 1.00 1.40 1.40 235 13.16
Cajade Inspeccion Tipo 5 1.00 1.40 1.40 235 13.16
06.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 Desperdicios 5% 14.41
Cajade Inspeccion Tipo 1 3.00 140 [ 140 ] 5.88
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Cajade Inspeccion Tipo 1.00 1.40 1.40 1.96
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.40 1.40 1.96
06.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION M2 141.32
Cajade Inspeccion Tipo 1
Base 3.00 = 5.60 0.25 4.20
Muro Interior 3.00 = 4.00 135 16.20
Muro exterior 3.00 Per= 5.60 135 22.68
Losasup - base 3.00 1.40 1.40 5.88
Losasup - lados 3.00 = 5.60 0.25 4.20
Cajade Inspeccién Tipo 2
Base 1.00 = 5.60 0.25 1.40
Muro Interior 1.00 = 4.00 1.80 7.20
Muro exterior 1.00 Per= 5.60 1.80 10.08
Losasup - base 1.00 1.40 1.40 1.96
Losasup - lados 1.00 = 5.60 0.25 1.40
Cajade Inspeccién Tipo 3
Base 1.00 = 5.60 0.25 1.40
Muro Interior 1.00 = 4.00 1.80 7.20
Muro exterior 1.00 = 5.60 1.80 10.08
Losasup - base 1.00 1.40 1.40 1.96
Losasup - lados 1.00 = 5.60 0.25 1.40
Cajade Inspeccién Tipo 4
Base 1.00 Per= 5.60 0.25 1.40
Muro Interior 1.00 = 4.00 1.80 7.20
Muro exterior 1.00 Per= 5.60 1.80 10.08
Losasup - base 1.00 1.40 1.40 1.96
Losasup - lados 1.00 Per= 5.60 0.25 1.40
Cajade Inspeccién Tipo 5
Base 1.00 = 5.60 0.25 1.40
Muro Interior 1.00 Per= 4.00 1.80 7.20
Muro exterior 1.00 Per= 5.60 1.80 10.08
Losasup - base 1.00 1.40 1.40 1.96
Losasup - lados 1.00 Per= 5.60 0.25 1.40
06.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 1,367.97
De mara'i‘o de acero: 1,367.97
06.02.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION M3 Desper dicios 5% 21.72
Cajade Inspeccién Tipo 1
Base 3.00 1.40 1.40 0.25 147
Muros 3.00 Atransv=|  0.96 135 3.89
Losasup 3.00 Atransv= 3.69 0.25 277
Cajade Inspeccién Tipo 2
Base 1.00 1.40 1.40 0.25 0.49
Muros 1.00 Atransv=|  0.96 1.80 173
Losa sup 1.00 Atransv=|  3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 3
Base 1.00 1.40 1.40 0.25 0.49
Muros 1.00 Atransv=|  0.96 1.80 173
Losa sup 1.00 Atransv=|  3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 4
Base 1.00 1.40 1.40 0.25 0.49
Muros 1.00 Atransv=|  0.96 1.80 173
Losasup 1.00 Atransv=|  3.69 0.25 0.92
Cajade Inspeccién Tipo 5
Base 1.00 1.40 1.40 0.25 0.49
Muros 1.00 Atransv= 0.96 1.80 1.73
Losasup 1.00 Atransv=|  3.69 0.25 0.92
06.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 3 Probetas 12.00
CAJAS DE INSPECCION 4.00 4.00
06.02.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 52.00
Cajade Inspeccién Tipo 1
Paredes 3.00 Per= 4.00 135 16.20
Base 3.00 1.00 1.00 3.00
Cajade Inspeccién Tipo 2
Paredes 1.00 Per= 4.00 1.80 7.20
Base 1.00 1.00 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 3
Paredes 1.00 Per= 4.00 1.80 7.20
Base 1.00 1.00 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 4
Paredes 1.00 = 4.00 1.80 7.20
Base 1.00 1.00 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 5
Paredes 1.00 = 4.00 1.80 7.20
Base 1.00 1.00 1.00 1.00
06.02.10 TAPA DE C°A° C/MARCO DE F°F° UND 7.00
Cajade Inspeccién Tipo 1 3.00 3.00
Cajade Inspeccién Tipo 2 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 3 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 4 1.00 1.00
Cajade Inspeccién Tipo 5 1.00 1.00
06.02.11 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 3847
Vol mc"‘«,wacion-Vo‘l Relleno 29.60
06.03 TUBERIAS PARA DRENAJE | |
06.03.01 Z=OZI'II'URA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE M2 Desperdicios 10% 241.75
RAMALES DE CONEXION Areade cuadro de Movimiento de Tierras: 4451
TRAMO | [ [ [
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06.03.02 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO M2 Desperdicios 10% 31.40
TRAMO [ [
Prog 0+135.09 - 0+157.09 Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 28.54
\ \ \
06.03.03 EXCAVACIONESEN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR M3 \ \ \ 487.82
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 95.84
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+157.09 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 391.98
\ \
REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA
06.03.04 PROFUNDIDAD M 252.87
RAMALES DE CONEXION 1.00 45.33 45.33
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+157.09 1.00 207.54 207.54
06.03.05 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. M2 7210
T (INCL.INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO) i
De2.00m-250m Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 432.60
72.10
06.03.06 CAMA DE ARENA E=0.10m M2 248.32
RAMALES DE CONEXION Areadel cuadro de Movimiento de Tierras: 44.51
TRAMO [ [ [
Prog 0+000 - 0+157.09 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 203.80
06.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM M 252.87
RAMALES DE CONEXION 1.00 45.33 45.33
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+157.09 1.00 207.54 207.54
06.03.08 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm M 252.87
RAMALES DE CONEXION 1.00 45.33 45.33
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+157.09 1.00 207.54 207.54
06.03.09 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO M3 119.33
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 26.27
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+157.09 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 93.07
\ \ \
06.03.10 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PUL SO) P/TUB. M3 | | | 284.36
RAMALES DE CONEXION Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 54.78
TRAMO | [ [ [
Prog 0+000 - 0+157.09 Volumen del cuadro de Movimiento de Tierras: 229.58
\
PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE
06.0311 CONTROL DE COMPACTACION) e 200
RELLENO COMPACTADO EN TERRENO NORMAL (ZARANDEADO Y/O ESCOGIDO) 11.00 11.00
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 11.00 11.00
06.03.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO M3 Esponjamiento 30% 264.50
RAMALES DE CONEXION 1.00 41.06 41.06
TRAMOI
Prog 0+000 - 0+157.09 1.00 162.40 162.40
06.04 CABEZAL DE DESCARGA
06.04.01 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM M2 6.23
Dentellén 1.00 0.41 0.41
VigaVB 1.00 0.65 0.65
LosaBase 1.00 4.88 4.88
06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL M2 21.92
Aleros 2.00 3.69 0.80 5.90
Muro 1.00 337 150 5.06
Dentellén 1.00 3.37 0.40 135
Viga VB Frontal 1.00 6.12 0.60 3.67
LosaBase 1.00 5.94 5.94
06.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 KG 157.97
De metrado de acero: 157.97
\
06.04.04 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 PARA CABEZAL M3 Desper dicios 5% 353
Aleros 2.00 0.80 0.40 0.63
Muro 1.00 150 0.40 0.60
Dentellén 1.00 0.40 0.40 0.16
VigaVB 1.00 0.60 0.81 0.48
LosaBase 1.00 0.25 594 1.48
06.04.05 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 11.40
Aleros 2.00 2.95 5.90
Muro 1.00 253 253
LosaBase 1.00 297 297

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

Presupuesto
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Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA Costoal 01/05/2019
Lugar AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES PARA TODA LA OBRA 81,072.39
01.01 OBRAS PROVISIONALES 23,043.21
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA u 3.00 1411.87 423561
01.01.02 CASETA ADICIONAL P/IDEPOSITO Y/O GUARDIANIA (P/PTAR) glb 3.00 5,000.00 15,000.00
01.01.03 CERCO DE MALLA HDP 1m DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 3,340.00 1.14 3,807.60
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 17,240.00
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 5,000.00 5,000.00
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES DEL PROYECTO m 1,670.00 0.92 1,536.40
01.02.03 TRANQUERA TIPO CABALLETE DE 2.40x1.20 P/SENALIZACION PROTECCION u 10.00 493.27 4,932.70
01.02.04 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION m 3,340.00 0.77 2,571.80
01.02.05 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D (PROV. DURANTE u 10.00 319.91 3,199.10

OBRA)
01.03 SEGURIDAD Y SALUD 40,789.18
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 6.00 2,582.00 15,492.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 5,000.00 5,000.00
01.03.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 5,000.00 5,000.00
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mes 6.00 1,805.15 10,830.90
01.03.05 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD glb 1.00 3,000.00 3,000.00

Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,466.28 1,466.28
02 CALLE BOLIVAR 306,059.22
02.01 ALCANTARILLAS 61,951.34
02.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 50.94 21.95 1,118.13
02.01.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 87.99 13.44 1,182.59

05-0.75YD3
02.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 21119 0.77 162.62
02.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 48.62 28.45 1,383.24
02.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO m2 164.88 34.06 5,615.81
02.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 3,601.94 5.04 18,153.78
02.01.07 CONCRETO fc=210 Kglcm2 EN ALCANTARILLAS m3 62.39 41125 25,657.89
02.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 12.00 61.87 742.44
02.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 149.22 4318 6,443.32
02.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 114.38 13.04 1,491.52
02.02 CAJAS DE INSPECCION 40,720.87
02.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 24.52 21.95 538.21
02.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 52.32 13.44 703.18

0.5-0.75 YD3
02.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 130.62 0.77 100.58
02.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 23.40 28.45 665.73
02.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION m2 22473 31.62 7,105.96
02.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 2,213.52 5.04 11,156.14
02.02.07 CONCRETO fc=210 Kglem2 EN CAMARA DE INSPECCION m3 32.86 398.08 13,080.91
02.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 15.00 61.87 928.05
02.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA m3 279 9.04 25.22
02.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 87.09 4318 3,760.55
02.02.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF°® u 9.00 201.84 1,816.56
02.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 64.40 13.04 839.78
02.03 TUBERIAS PARA DRENAJE 199,527.20
02.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=2" m2 418.40 105.61 44,187.22
02.03.02 CORTE +ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO m2 15.80 101.27 1,600.07
02.03.03 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR m2 9.00 127.18 1,144.62
02.03.04 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 858.13 13.44 11,633.27

0.5-0.75YD3
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Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA Costoal 01/05/2019
Lugar AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
02.03.05 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA m 97.68 5.14 502.08
PROFUNDIDAD
02.03.06 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA m 82.07 6.86 563.00
PROFUNDIDAD
02.03.07 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 750 PARA TODA m 143.98 7.96 1,146.08
PROFUNDIDAD
02.03.08 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. m2 93.89 10.59 994.30
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
02.03.09 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF. m2 66.78 10.96 73191
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
02.03.10 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF. m2 5.18 117 57.86
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
02.03.11 CAMA DE ARENA E=0.10 M m2 194.08 10.56 2,049.48
02.03.12 CAMA DE ARENA E=0.15 M m2 205.32 15.84 3,252.27
02.03.13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM m 97.68 139.38 13,614.64
02.03.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM m 82.07 232.32 19,066.50
02.03.15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=750 MM m 143.98 384.96 55,426.54
02.03.16 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm m 97.68 6.93 676.92
02.03.17 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm m 82.07 9.51 780.49
02.03.18 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 750 mm m 143.98 12.44 1,791.11
02.03.19 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO m3 222.12 89.85 19,957.48
02.03.20 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. m3 458.58 28.45 13,046.60
02.03.21 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTROL u 33.00 66.50 2,194.50
DE COMPACTACION - DENSIDAD DE CAMPO)
02.03.22 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 399.56 13.04 5210.26
02.04 CABEZAL DE DESCARGA
02.05 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 6.74 28.45 191.75
02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL m2 2.92 34.06 780.66
02.07 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 168.30 5.04 848.23
02.08 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL m3 373 41125 1,533.96
02.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 11.70 4318 505.21
03 CALLE LIBERTAD 174,324.09
03.01 ALCANTARILLAS 43,027.95
03.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 38.97 21.95 856.39
03.01.02 ROTURA Y REPOSICION DE BERMA CENTRAL (SARDINEL Y JARDINES) m2 3.02 203.27 613.88
03.01.03 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 67.31 13.44 904.65
0.5-0.75YD3
03.01.04 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 161.28 077 124.19
03.01.05 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 37.20 28.45 1,058.34
03.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO m2 125.86 34.06 4,286.79
03.01.07 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 2,719.60 5.04 13,706.78
03.01.08 CONCRETO fc=210 Kg/cm2 EN ALCANTARILLAS m3 36.11 411.25 14,850.24
03.01.09 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 9.00 61.87 556.83
03.01.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 114.17 43.18 4,929.86
03.01.11 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 87.50 13.04 1,141.00
03.02 CAJAS DE INSPECCION 33,397.36
03.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 17.73 21.95 389.17
03.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 42.92 13.44 576.84
05-0.75YD3
03.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 111.28 077 85.69
03.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 16.93 28.45 481.66
03.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION m2 190.44 31.62 6,021.71
03.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 1,793.08 5.04 9,037.12
03.02.07 CONCRETO f'¢=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION m3 27.09 398.08 10,783.99
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
03.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 12.00 61.87 74244
03.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA m3 6.76 9.04 61.11
03.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 73.92 4318 3,191.87
03.02.11 TAPA DE C° A° CIMARCO DE FF° u 7.00 201.84 1,412.88
03.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 47.00 13.04 612.88
03.03 TUBERIAS PARA DRENAJE 94,038.97
03.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=2" m2 195.13 105.61 20,607.68
03.03.02 CORTE +ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO m2 36.32 101.27 3,678.13
03.03.03 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR m2 9.00 127.18 1,144.62
03.03.04 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 550.48 13.44 7,398.45
0.5-0.75YD3
03.03.05 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA m 188.24 5.14 967.55
PROFUNDIDAD
03.03.06 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA m 21.37 6.86 146.60
PROFUNDIDAD
03.03.07 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. m2 25.72 10.59 272.37
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
03.03.08 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF. m2 61.77 10.96 677.00
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
03.03.09 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF. m2 11.03 1117 123.21
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
03.03.10 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.50 A 4.00 M DE PROF. m2 21.77 1148 249.92
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
03.03.11 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 4.00 A 5.00 M DE PROF. m2 44.00 11.73 516.12
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
03.03.12 CAMA DE ARENA E=0.10 M m2 180.02 10.56 1,901.01
03.03.13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM m 188.24 139.38 26,236.89
03.03.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM m 21.37 232.32 4,964.68
03.03.15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 22.5° EN TUB. PEAD D=450 MM u 1.00 807.35 807.35
03.03.16 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm m 188.24 6.93 1,304.50
03.03.17 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm m 21.37 9.51 203.23
03.03.18 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO m3 102.28 89.85 9,189.86
03.03.19 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. m3 375.54 28.45 10,684.11
03.03.20 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 22743 13.04 2,965.69
03.04 CABEZAL DE DESCARGA 3,859.81
03.04.01 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 6.74 2845 191.75
03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL m2 22.92 34.06 780.66
03.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 168.30 5.04 848.23
03.04.04 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL m3 373 411.25 1,533.96
03.04.05 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 11.70 4318 505.21
04 CALLE ICA 294,747.54
04.01 ALCANTARILLAS 44,526.67
04.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 3513 21.95 77110
04.01.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 60.67 13.44 815.40
05-0.75YD3
04.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 151.29 0.77 116.49
04.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 33.53 28.45 953.93
04.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO m2 119.36 34.06 4,065.40
04.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 2,894.02 5.04 14,585.86
04.01.07 CONCRETO fc=210 Kglcm2 EN ALCANTARILLAS m3 41.39 411.25 17,021.64
04.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 12.00 61.87 742.44
04.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 102.50 4318 4,425.95
04.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 78.87 13.04 1,028.46
04.02 CAJAS DE INSPECCION 47,150.94
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 25.52 21.95 560.16
04.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 60.59 13.44 814.33
0.5-0.75YD3
04.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 156.80 0.77 120.74
04.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 24.36 28.45 693.04
04.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION m2 268.40 31.62 8,486.81
04.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 2,542.33 5.04 12,813.34
04.02.07 CONCRETO fc=210 Kglem2 EN CAMARA DE INSPECCION m3 38.33 398.08 15,258.41
04.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 15.00 61.87 928.05
04.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA m3 8.06 9.04 72.86
04.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 104.08 43.18 449417
04.02.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF°® u 10.00 201.84 2,018.40
04.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 68.30 13.04 890.63
04.03 TUBERIAS PARA DRENAJE 202,776.83
04.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=2" m2 487.52 105.61 51,486.99
04.03.02 CORTE + COTURA Y REPOSICION DE VEREDAS DE CONCRETO m2 3.00 101.27 303.81
04.03.03 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR m2 9.00 127.18 1,144.62
04.03.04 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 960.46 13.44 12,908.58
0.5-0.75YD3
04.03.05 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA m 113.61 5.14 583.96
PROFUNDIDAD
04.03.06 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA m 277.29 6.86 1,902.21
PROFUNDIDAD
04.03.07 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. m2 134.34 10.59 1,422.66
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
04.03.08 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF. m2 38.83 10.96 425.58
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
04.03.09 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF. m2 15.33 1117 171.24
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
04.03.10 CAMA DE ARENA E=0.10M m2 443.20 10.56 4,680.19
04.03.11 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM m 113,61 139.38 15,834.96
04.03.12 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM m 27729 232.32 64,420.01
04.03.13 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm m 113.61 6.93 787.32
04.03.14 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm m 27729 9.51 2,637.03
04.03.15 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO m3 229.90 89.85 20,656.52
04.03.16 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. m3 542.48 28.45 15,433.56
04.03.17 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTROL u 38.00 66.50 2,527.00
DE COMPACTACION - DENSIDAD DE CAMPO)
04.03.18 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 417.99 13.04 5,450.59
04.04 CABEZAL DE DESCARGA 293.10
04.04.01 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE VEREDA m2 1.80 101.27 182.29
04.04.02 CORTE +ROTURA'Y ED DE MURO DE CONCRETO m2 0.66 10.86 747
04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS m2 0.66 108.77 71.79
04.04.04 CONCRETO =210 Kglcm2 PARA REPARACION DE MUROS m3 0.08 398.08 31.85
05 CALLE PIURA 66,181.67
05.01 SUMIDEROS 19,322.41
05.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 13.64 21.95 299.40
05.01.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 23.55 13.44 316.51
05-0.75YD3
05.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 60.77 077 46.79
05.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 13.02 28.45 370.42
05.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO m2 48.37 34.06 1,647.48
05.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 1,267.18 5.04 6,386.59
05.01.07 CONCRETO fc=210 Kg/cm2 EN ALCANTARILLAS m3 18.90 411.25 777263
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05.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 6.00 61.87 37122
05.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 39.65 43.18 1,712.09
05.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 30.62 13.04 399.28
05.02 CAJAS DE INSPECCION 16,070.32
05.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 8.62 21.95 189.21
05.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 18.82 13.44 252.94
0.5-0.75YD3
05.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 53.76 077 4140
05.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 8.23 2845 234.14
05.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION m2 90.08 31.62 2,848.33
05.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 842.15 5.04 4,244.44
05.02.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION m3 13.39 398.08 5,330.29
05.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 6.00 61.87 37122
05.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA m3 239 9.04 21.61
05.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 33.60 4318 1,450.85
05.02.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° u 4.00 201.84 807.36
05.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 21.36 13.04 278.53
05.03 LINEAS DE CONDUCCION 27,124.97
05.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=2" m2 7212 105.61 7,616.59
05.03.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 130.25 13.44 1,750.56
0.5-0.75 YD3
05.03.03 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA m 66.77 5.14 343.20
PROFUNDIDAD
05.03.04 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. m2 13.08 10.59 138.52
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
05.03.05 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF. m2 19.90 10.96 218.10
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
05.03.06 CAMA DE ARENA E=0.10 M m2 65.57 10.56 692.42
05.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM m 66.77 139.38 9,306.40
05.03.08 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm m 66.77 6.93 462.72
05.03.09 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO m3 30.57 89.85 2,746.71
05.03.10 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. m3 7917 28.45 2,252.39
05.03.11 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTROL u 11.00 66.50 731.50
DE COMPACTACION - DENSIDAD DE CAMPO)
05.03.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 66.40 13.04 865.86
05.04 CABEZAL DE DESCARGA 3,663.97
05.04.01 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 6.23 28.45 177.24
05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL m2 21.92 34.06 746.60
05.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 167.97 5.04 796.17
05.04.04 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL m3 353 41125 1,451.71
05.04.05 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 11.40 43.18 49225
06 CALLE IQUIQUE 177,358.13
06.01 SUMIDEROS 46,904.02
06.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 39.90 21.95 875.81
06.01.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 68.92 13.44 926.28
0.5-0.75YD3
06.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 164.83 077 126.92
06.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 38.09 28.45 1,083.66
06.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO m2 128.55 34.06 4,378.41
06.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 277322 5.04 13,977.03
06.01.07 CONCRETO fc=210 Kg/cm2 EN ALCANTARILLAS m3 45.62 411.25 18,761.23
06.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 9.00 61.87 556.83
06.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 116.94 43.18 5,049.47
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Presupuesto
Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y
MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA Costoal 01/05/2019
Lugar AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
06.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 89.60 13.04 1,168.38
06.02 CAJAS DE INSPECCION 26,115.86
06.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) m2 15.09 21.95 33123
06.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 29.60 13.44 397.82
05-0.75YD3
06.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO m2 84.56 077 65.11
06.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 1441 28.45 409.96
06.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION m2 141.32 31.62 4,468.54
06.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 1,367.97 5.04 6,804.57
06.02.07 CONCRETO f'¢=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION m3 21.72 398.08 8,646.30
06.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 12.00 61.87 74244
06.02.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 52.00 43.18 2,245.36
06.02.10 TAPA DE C° A° CIMARCO DE FF° u 7.00 201.84 1,412.88
06.02.11 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 38.47 13.04 501.65
06.03 LINEAS DE CONDUCCION 100,674.28
06.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=2" m2 241.75 105.61 25531.22
06.03.02 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO m2 31.40 101.27 3,179.88
06.03.03 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR m3 487.82 13.44 6,556.30
0.5-0.75YD3
06.03.04 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA m 252.87 5.14 1,299.75
PROFUNDIDAD
06.03.05 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. m2 72.10 10.59 763.54
(INCL. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y RETIRO)
06.03.06 CAMA DE ARENA E=0.10 M m2 248.32 10.56 2,622.26
06.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM m 252.87 139.38 35,245.02
06.03.08 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm m 252.87 6.93 1,752.39
06.03.09 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO m3 119.33 89.85 10,721.80
06.03.10 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. m3 284.36 28.45 8,090.04
06.03.11 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTROL u 22.00 66.50 1,463.00
DE COMPACTACION - DENSIDAD DE CAMPO)
06.03.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO m3 264.50 13.04 3,449.08
06.04 CABEZAL DE DESCARGA 3,663.97
06.04.01 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM m2 6.23 2845 177.24
06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL m2 21.92 34.06 746.60
06.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kglem2 kg 157.97 5.04 796.17
06.04.04 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL m3 3.53 411.25 1,451.71
06.04.05 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 11.40 4318 492.25
07 LIQUIDACION DE OBRA 1,469.60
07.01 OBRAS DE CIERRE 1,469.60
07.01.01 REPLANTEO FINAL DE OBRA, PARA REDES CON ESTACION TOTAL m 3,340.00 044 1,469.60
COSTO DIRECTO 1,101,212.64
GASTOS GENERALES ~ 15% 165,181.90
UTILIDAD 8% 88,097.01
SUBTOTAL 1,354,491.55
IMPUESTO (IGV) 18% 243,808.48
TOTAL PRESUPUESTO 1,598,300.03

SON: UN MILLON QUINIENTOS NOVENTIOCHO MIL TRESCIENTOS Y 03/100 NUEVOS SOLES
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

DEPARTAMENTO : AREQUIPA
FECHA: NOVIEMBRE 2019

CD: S/ 1,101,212.64
COD DESCRIPCION UND N°ITEM CZANTIDALP.UNITARIO PARCIAL §. TOTAL 9.

1.0 GASTOS FIJOS
Al.- OFICINASY OTRAS

ALMACEN M2 2 50.00 96.00 9,600.00

AGUAY LUZ ALMACEN MES 2 3.00 300.00 1,800.00

SUBTOTAL 11,400.00

MANTENIMIENTO 10% 1,140.00

SUB TOTAL 12,540.00
A2.-  EQUIPOS

Equipos de Cémputo, Impresiéon y Comunicacion

CELULAR UND 3.00 4,00 80.00 960.00

SERVICIO INTERNET UND 2.00 6.00 100.00 1,200.00

COMPUTADORA PERSONAL UND 2.00 2.00 2,500.00 10,000.00

IMPRESORAS LASETR A3 UND 2.00 1.00 1,000.00 2,000.00

IMPRESORAS A INYECCION A4 UND 2.00 1.00 600.00 1,200.00

SUB TOTAL 15,360.00
A3.- GASTOSADMINISTRATIVOSOFICINA CENTRAL

GASTOSDE LICITACION UND 1.00 1,000.00 1,000.00

SUB TOTAL 1,000.00
B.- GASTOSADMINISTRATIVOS EN OBRA

MOBILIARIO,ENSERES, ETC. UND 2 2,000.00 4,000.00

SUB TOTAL 4,000.00
C.- IMPUESTOSY TIMBRES

SENCICO (0,2% Total sin1.G.V) 0.20% 1,101,212.64

SUB TOTAL 2,202.43

TOTAL (1) 35,102.43
COD DESCRIPCION UND N°ITEM CANTIDALP.UNITARIO PARCIAL 9. TOTAL §.
2.0 GASTOS GENERALESVARIABLES
A.- DIRECCCION TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN OBRA
A.l- PERSONAL PROFESIONAL

ING. RESIDENTE MES 1 3.00 5,000.00 15,000.00

ING. ASISTENTE MES 1 3.00 2,500.00 7,500.00

JEFE DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE MES 1 3.00 2,500.00 7,500.00

SUB TOTAL 30,000.00

LEYESY BENEFICIOSSOCIALES 60% 18,000.00 48,000.00
A.2.- PERSONAL ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR

ASISTENTE ADMINISTRATIVO MES 1 3.00 2,000.00 6,000.00

ALMACENERO MES 1 3.00 2,000.00 6,000.00

VIGILANTES SIN ARMA * MES 2 3.00 2,000.00 12,000.00

CHOFER MES 1 3.00 2,000.00 6,000.00

SUB TOTAL 30,000.00

LEYESY BENEFICIOSSOCIALES 60% 18,000.00 48,000.00

TOTAL MANO DE OBRA INDIRECTA (A.1+A.2+A.3) 96,000.00

* (Doble Turno)
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Consumibles
CONSUMIBLES OFICINA / UTILES DE OFICII MES 1 3 500.00 1,500.00
CONSUMIBLES LIMPIEZA DE OFICINASY A MES 2 3 300.00 1,800.00
FOTOCOPIAS DE PLANOS, INFORMESETC. MES 2 3 200.00 1,200.00
SUB TOTAL 4,500.00
A4 .- COMBUSTIBLES
CAMIONETAS MES 1.00 3 720.00 2,160.00
SUB TOTAL 2,160.00
A5 .- SERVICIOS
Servicios Higiénicos
BANOS QUiM 1COS OBREROS (INCLUIDO M#MES 3.00 3 1,000.00 9,000.00
SUB TOTAL 9,000.00
A6.- EXAMENESMEDICOS
Examenes médicos
PERSONAL OBRERO MES 31.00 1 250.00 7,750.00
PERSONAL TECNICO MES 2.00 1 250.00 500.00
PERSONAL ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR MES 2.00 1 200.00 400.00
SUB TOTAL 8,650.00
B.- ADMINISTRACION OFICINA CENTRAL EN AREQUIPA
B1. ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE OFICINA
ALQUILER DE OFICINA CENTRAL MES 1.00 3.00 800.00 2,400.00
MANTENIMIENTO Y SERVICIOS MES 1.00 3.00 300.00 900.00
SUB TOTAL 3,300.00
B2.- EQUIPOSY OTROS NO INCLUIDOSEN LOSCOSTOSDIRECTOS
Ensayos UND 1 1.00 3,000.00 3,000.00
SUB TOTAL 3,000.00
B3.- GASTOS FINANCIEROS
COSTO DE FIANZA SERIEDAD DE OFERTA 0.10 0.008 146.83
COSTO DE FIANZA DE FIEL CUMPLIMIENTO 0.10 0.008 -
COSTO DE FIANZA POR ADELANTO 0.20 0.008 -
GASTOSNOTARIALES POR FIRMA DE CONTRATO 0.001 1,101.21
SUB TOTAL 1,248.04
B 4.- SEGUROS
RIESGO DE INGENIERIA (0,2% P. BASE)- CAIMES 0.20% 1,101,212.64 2,202.43
SUB TOTAL 2,202.43
TOTAL (2) 130,060.47
TOTAL GASTOSGENERALES (1+2)9. 165,162.89
CANTIDAD S, PORCENTAJE
TOTAL COSTOS DIRECTOS DEOBRA & 1,101,212.64
RESUMEN DE COSTOS INDIRECTOS
GASTOS FIJOS 35,102.43
GASTOS GENERALES VARIABLES 130,060.47
SUB TOTAL GASTOS GENERALESS. 165,162.89 15.00%
UTILIDADES 8% Costo Directo 88,097.01 8.00%
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 1,411.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 26.34 21.07
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 21.95 175.60
0147010004 PEON hh 2.0000 16.0000 15.86 253.76
450.43
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 1.0000 3.05 3.05
0202010024 CLAVO C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 1.0000 3.67 3.67
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 1.7500 18.46 32.31
0238000003 HORMIGON m3 0.4000 44.83 17.93
0239130017 CARTELES DE OBRA PREFABRICADO (GIGANTOGRAFIA) u 1.0000 300.00 300.00
0243920002 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 94.3600 3.80 358.57
0245010007 TRIPLAY DE ESPESOR 19 mm m2 7.0000 33.20 23240
947.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 450.43 13.51
13.51
Partida 01.01.02 CASETA ADICIONAL P/DEPOSITO Y/O GUARDIANIA (P/PTAR)
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0239130001 CASETAY ALMACEN glb 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
Partida 01.01.03 CERCO DE MALLA HDP 1m DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Rendimiento m/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m 1.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0030 26.34 0.08
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0030 21.95 0.07
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0330 15.86 0.52
0.67
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0010 44.92 0.04
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.0030 18.46 0.06
0238000003 HORMIGON m3 0.0010 4483 0.04
0243920002 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 0.0310 3.80 0.12
0246050004 MALLA HDP COLOR/NARANJA DE 1M ALTURA P/CERCO m 0.1050 2.00 0.21
0.47
Partida 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 5,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232970001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO est 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES DEL PROYECTO
Rendimiento m/DIA MO. 1,700.0000 EQ. 1,700.0000 Costo unitario directo por : m 0.92
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0047 21.95 0.10
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0005 26.34 0.01
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0094 15.86 0.15
0.26
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0160 2.87 0.05
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.0100 18.46 0.18
0229030007 CAL EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.0120 5.00 0.06
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 32.00 0.03
0.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 0.26 0.01
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0047 1.80 0.01
0349120003 CAMIONETA PICKUP 4 X2 90 HP 1 ton hm 0.5000 0.0024 82.97 0.20
0349190005 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0047 7.00 0.03
0349880020 ESTACION TOTAL "TOPCOM" hm 1.0000 0.0047 20.00 0.09
0.34
Partida 01.02.03 TRANQUERA TIPO CABALLETE DE 2.40x1.20 P/SENALIZACION PROTECCION
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 Costo unitario directo por : u 493.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 26.34 21.07
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 21.95 175.60
0147010004 PEON hh 0.5000 4.0000 15.86 63.44
260.11
Materiales
0202160003 CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2", 3", 4" kg 0.6000 3.67 220
0243550002 MADERA ANDAMIAJE p2 55.0000 3.80 209.00
0254450074 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gal 0.4000 54.90 21.96
233.16
Partida 01.02.04 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION
Rendimiento m/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m 0.77
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 26.34 0.02
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0160 15.86 0.25
0.27
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 5.00 0.50
0.50
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 01.02.05 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D (PROV. DURANTE OBRA)
Rendimiento u/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : u 319.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 26.34 7.02
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.6667 21.95 58.53
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 2.6667 17.59 46.91
0147010004 PEON hh 1.0000 2.6667 15.86 42.29
154.75
Materiales
0202010024 CLAVO C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.2500 3.67 0.92
0243550002 MADERA ANDAMIAJE p2 42.0000 3.80 159.60
160.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 154.75 464
4.64
Partida 01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 2,582.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210210041 BOTAS DE JEBE u 20.0000 22.00 440.00
0210210042 BOTAS DE CUERO u 20.0000 32.00 640.00
1,080.00
Equipos
0337530005 GUANTES DE JEBE pza 20.0000 12.00 240.00
0337600038 GUANTES DE CUERO par 20.0000 12.20 244,00
0337620030 PROTECTOR DE OIDOS pza 20.0000 4,00 80.00
0337990053 LENTES DE PROTECCION pza 20.0000 8.90 178.00
0348450004 CASCO CON BARBIQUEJO u 20.0000 13.00 260.00
0348450005 CHALECO REFLECTIVO u 20.0000 25.00 500.00
1,502.00
Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Equipos
0348450006 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
Partida 01.03.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0272000159 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
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Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 1,805.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0272140092 CONO DE FIBRA VIDRIO D=.31M. H=.67M. +BASE FO u 10.0000 18.50 185.00
0275010001 CINTA DE SENALIZACION COLOR ROJO PARA SEGURIDAD DE rll 5.0000 28.73 143.65
OBRA
0275010002 BANDERINES u 20.0000 5.50 110.00
0275010003 LAMPARAS DE SEGURIDAD INTERMITENTE P/SENAL u 6.0000 87.75 526.50
0275010004 LETREROS, SENALES Y AVISOS DE TRANSITO u 6.0000 140.00 840.00
1,805.15
Partida 01.03.05 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0401010033 PLAN DE SEGURIDAD EN OBRA glb 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 01.03.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,466.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0337800003 EXTINTOR DE FUEGO DE 6 KG PQS-ABC u 6.0000 95.00 570.00
0337800004 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS u 6.0000 120.00 720.00
0337800005 EQUIPO DE LUCES DE EMERGENCIA u 4.0000 44.07 176.28
1,466.28
Partida 02.01.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES)
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 21.95
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.2500 0.2600 21.95 5.71
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 26.34 0.21
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 15.86 2.54
8.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.46 0.25
0349020000 COMPRESORA NEUMATICA 150 HP 380-590 PCM hm 1.0000 0.0800 125.05 10.00
0349060057 MARTILLO CINCEL PARA CORTE-DEMOLICION hm 2.0000 0.1600 3.50 0.56
0349060058 MARTILLO NEUMATICO DE 21 -24kg hm 2.0000 0.1600 6.38 1.02
0349120003 CAMIONETA PICK UP 4 X2 90 HP 1 ton hm 0.2500 0.0200 82.97 1.66
13.49
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.01.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - 0.75 YD3
Rendimiento m3/DIA MO. 87.0000 EQ. 87.0000 Costo unitario directo por : m3 13.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0920 21.95 2.02
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0092 26.34 0.24
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0920 17.59 1.62
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0920 15.86 1.46
5.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.34 0.16
0349040091 CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - 0.75Yd3 62 HP hm 1.0000 0.0920 86.28 7.94
8.10
Partida 02.01.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO
Rendimiento m2/DIA MO. 170.0000 EQ. 170.0000 Costo unitario directo por : m2 0.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0471 15.86 0.75
0.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 0.75 0.02
0.02
Partida 02.01.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM
Rendimiento m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 28.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0114 26.34 0.30
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 21.95 251
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 17.59 2.01
0147010004 PEON hh 6.0000 0.6857 15.86 10.88
15.70
Materiales
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.3200 18.46 5.91
0238000003 HORMIGON m3 0.1400 44.83 6.28
0239050000 AGUA m3 0.0120 5.00 0.06
12.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.70 0.47
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 0.0200 0.0023 12.75 0.03
0.50
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO
Rendimiento m2/DIA MO. 22.0000 EQ. 22.0000 Costo unitario directo por : m2 34.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0364 26.34 0.96
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3636 21.95 7.98
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3636 17.59 6.40
15.34
Materiales
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.2000 3.05 0.61
0202160003 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg 0.1500 367 0.55
0243040000 MADERA TORNILLO p2 4.5000 3.80 17.10
18.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.34 0.46
0.46
Partida 02.01.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA MO. 255.0000 EQ. 255.0000 Costo unitario directo por : kg 5.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0031 26.34 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0314 21.95 0.69
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0627 17.59 1.10
1.87
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.0500 3.05 0.15
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0300 287 2.96
3N
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.87 0.06
0.06
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Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.01.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN ALCANTARILLAS
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 411.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6667 21.95 14.63
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 26.34 1.76
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 21.95 29.27
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 17.59 2345
0147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 15.86 84.59
153.70
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8000 55.93 44.74
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4200 44.92 18.87
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 9.5000 18.46 175.37
0239050100 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION m3 0.1840 5.00 0.92
CISTERNA Y MOTOBOMBA)
239.90
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 153.70 4.61
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.6667 6.81 454
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.6667 12.75 8.50
17.65

Partida 02.01.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
Rendimiento u/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : u 61.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0147000037 OPERADOR DE MAQUINARIA-EQUIPO hh 1.0000 0.3333 21.95 7.32
7.32
Materiales
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA u 1.0000 26.68 26.68
26.68
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.32 0.22
0349120012 CAMIONETA PICK UP 4 X2 SIMPLE 90 HP 1 ton hm 1.0000 0.3333 82.97 27.65
27.87
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.01.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 43.18
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 26.34 1.32
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.95 10.98
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.59 8.80
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 15.86 7.93
29.03
Materiales
0202160003 CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2", 3", 4" kg 0.0200 3.67 0.07
0204000000 ARENA FINA m3 0.0300 38.92 117
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.2500 18.46 4.62
0230120021 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.1500 42.68 6.40
0239050000 AGUA m3 0.0050 5.00 0.03
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.2600 3.80 0.99
13.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 29.03 0.87
0.87
Partida 02.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO. 340.0000 EQ. 340.0000 Costo unitario directo por : m3 13.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0024 26.34 0.06
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0706 15.86 1.12
1.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.18 0.04
0348110003 CAMION VOLQUETE DE 8 m3 hm 2.0000 0.0471 160.20 7.55
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0235 181.75 427
11.86
Partida 02.02.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES)
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 21.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.2500 0.2600 21.95 5.71
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 26.34 0.21
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 15.86 2.54
8.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.46 0.25
0349020000 COMPRESORA NEUMATICA 150 HP 380-590 PCM hm 1.0000 0.0800 125.05 10.00
0349060057 MARTILLO CINCEL PARA CORTE-DEMOLICION hm 2.0000 0.1600 3.50 0.56
0349060058 MARTILLO NEUMATICO DE 21 -24kg hm 2.0000 0.1600 6.38 1.02
0349120003 CAMIONETA PICKUP 4 X2 90 HP 1 ton hm 0.2500 0.0200 82.97 1.66
13.49
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - 0.75 YD3
Rendimiento m3/DIA MO. 87.0000 EQ. 87.0000 Costo unitario directo por : m3 13.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0920 21.95 2.02
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0092 26.34 0.24
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0920 17.59 1.62
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0920 15.86 1.46
5.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.34 0.16
0349040091 CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - 0.75Yd3 62 HP hm 1.0000 0.0920 86.28 7.94
8.10
Partida 02.02.03 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO
Rendimiento m2/DIA MO. 170.0000 EQ. 170.0000 Costo unitario directo por : m2 0.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0471 15.86 0.75
0.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 0.75 0.02
0.02
Partida 02.02.04 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM
Rendimiento m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 28.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0114 26.34 0.30
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 21.95 251
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 17.59 2.01
0147010004 PEON hh 6.0000 0.6857 15.86 10.88
15.70
Materiales
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.3200 18.46 5.91
0238000003 HORMIGON m3 0.1400 44.83 6.28
0239050000 AGUA m3 0.0120 5.00 0.06
12.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.70 0.47
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 0.0200 0.0023 12.75 0.03
0.50
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION
Rendimiento m2/DIA MO. 26.0000 EQ. 26.0000 Costo unitario directo por : m2 31.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0308 26.34 0.81
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3077 21.95 6.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3077 17.59 541
12.97
Materiales
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.2000 3.05 0.61
0202160003 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg 0.1500 367 0.55
0243040000 MADERA TORNILLO p2 4.5000 3.80 17.10
18.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.97 0.39
0.39
Partida 02.02.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA MO. 255.0000 EQ. 255.0000 Costo unitario directo por : kg 5.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0031 26.34 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0314 21.95 0.69
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0627 17.59 1.10
1.87
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.0500 3.05 0.15
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0300 287 2.96
3N
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.87 0.06
0.06
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Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.02.07 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION
Rendimiento m3/DIA MO. 13.0000 EQ. 13.0000 Costo unitario directo por : m3 398.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6154 21.95 13.51
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0615 26.34 1.62
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.2308 21.95 27.02
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.2308 17.59 21.65
0147010004 PEON hh 8.0000 4.9231 15.86 78.08
141.88
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8000 55.93 44.74
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4200 44.92 18.87
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 9.5000 18.46 175.37
0239050100 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION m3 0.1840 5.00 0.92
CISTERNA Y MOTOBOMBA)
239.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 141.88 4.26
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.6154 6.81 419
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.6154 12.75 7.85
16.30
Partida 02.02.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
Rendimiento u/DIA MO. 24.0000 Costo unitario directo por : u 61.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000037 OPERADOR DE MAQUINARIA-EQUIPO hh 1.0000 0.3333 21.95 7.32
7.32
Materiales
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA u 1.0000 26.68 26.68
26.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.32 0.22
0349120012 CAMIONETA PICK UP 4 X2 SIMPLE 90 HP 1 ton hm 1.0000 0.3333 82.97 27.65
27.87
Partida 02.02.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 9.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 4.2300 0.0752 21.95 1.65
0147010001 CAPATAZ hh 0.1406 0.0025 26.34 0.07
0147010004 PEON hh 4.2300 0.0752 15.86 1.19
291
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 5.00 0.25
0.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 291 0.09
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.4119 0.0251 34.01 0.85
0349030017 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8HP 0.8-1.1 ton hm 1.4119 0.0251 36.92 0.93
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 1.4119 0.0251 159.95 4.01
5.88
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Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.02.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 43.18
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 26.34 1.32
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.95 10.98
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.59 8.80
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 15.86 7.93
29.03
Materiales
0202160003 CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2", 3", 4" kg 0.0200 3.67 0.07
0204000000 ARENA FINA m3 0.0300 38.92 117
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.2500 18.46 4.62
0230120021 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.1500 42.68 6.40
0239050000 AGUA m3 0.0050 5.00 0.03
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.2600 3.80 0.99
13.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 29.03 0.87
0.87
Partida 02.02.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF°
Rendimiento u/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : u 201.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.1600 26.34 4.21
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.6000 17.59 28.14
32.35
Materiales
0250010016 TAPA DE C° A° CON MARCO DE F°F° u 1.0000 169.49 169.49
169.49
Partida 02.02.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO. 340.0000 EQ. 340.0000 Costo unitario directo por : m3 13.04
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0024 26.34 0.06
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0706 15.86 1.12
1.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.18 0.04
0348110003 CAMION VOLQUETE DE 8 m3 hm 2.0000 0.0471 160.20 7.55
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0235 181.75 427
11.86

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REP RIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.03.01 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=2"
Rendimiento m2/DIA MO. 2,400.0000 EQ. 2,400.0000 Costo unitario directo por : m2 105.61
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
909904011035 ELIMINACION DE DESMONTE EN TERR. NORMAL DELEZNABLE m3 0.2500 38.28 9.57
R=20 KM CON MAQUINARIA
909904011036 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. m2 1.0000 21.95 21.95
PERFILADO BORDES)
909904011037 EXCAVACIONES-CORTES EN TERRENO NORMAL APULSOA m3 0.2000 38.50 7.70
NIVEL DE SUBRASANTE
909904011038 PREPARACION CON EQUIPO DE LA SUBRASANTEDE 15CM ~ m2 1.0000 3.87 3.87
PROF. (INCLUYE ESCARIFICADO)
909904011039 BASE DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO A PULSO DE 20 m2 1.0000 20.50 20.50
CM DE ESPESOR
909904011040 IMPRIMACION ASFALTICA CON EMPLEO DE CAMION m2 1.0000 8.51 8.51
IMPRIMADOR
909904011041 CARPETA T/FLEXIBLE -ASFALTO CALIENTE CON m2 1.0000 33.51 33.51
PAVIMENTADORA DE 2 " ESPESOR
105.61
Partida 02.03.02 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 101.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
909905010102 REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO fc=210Kg/cm2 e=6" m2 1.0000 64.53 64.53
909905010112 CORTE Y ROTURA PAVIMENTO RIGIDO - CONCRETO (INCL.  m2 1.0000 36.74 36.74
PERFILADO)
101.27
Partida 02.03.03 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR
Rendimiento m2/DIA MO. 2,400.0000 EQ. 2,400.0000 Costo unitario directo por : m2 127.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
901103015203 RETIRO DE ADOQUINES m2 1.0000 5.89 5.89
5.89
Materiales
901103015301 COLOCACION DE ADOQUINES DE COLORDE20 X 10 X8CM  m2 1.0000 79.65 79.65
79.65
Equipos
909904011035 ELIMINACION DE DESMONTE EN TERR. NORMAL DELEZNABLE m3 0.2500 38.28 9.57
R=20 KM CON MAQUINARIA
909904011037 EXCAVACIONES-CORTES EN TERRENO NORMAL APULSOA m3 0.2000 38.50 7.70
NIVEL DE SUBRASANTE
909904011038 PREPARACION CON EQUIPO DE LA SUBRASANTEDE 15CM ~ m2 1.0000 3.87 3.87
PROF. (INCLUYE ESCARIFICADO)
909904011039 BASE DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO A PULSO DE 20 m2 1.0000 20.50 20.50
CM DE ESPESOR
41.64
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Partida 02.03.04 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - 0.75 YD3
Rendimiento m3/DIA MO. 87.0000 EQ. 87.0000 Costo unitario directo por : m3 13.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0920 21.95 2.02
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0092 26.34 0.24
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0920 17.59 1.62
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0920 15.86 1.46
5.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.34 0.16
0349040091 CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - 0.75Yd3 62 HP hm 1.0000 0.0920 86.28 7.94
8.10
Partida 02.03.05 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA PROFUNDIDAD
Rendimiento m/DIA MO. 55.0300 EQ. 55.0300 Costo unitario directo por : m 5.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0145 26.34 0.38
0147010004 PEON hh 2.0000 0.2908 15.86 4.61
4,99
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 499 0.15
0.15
Partida 02.03.06 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA PROFUNDIDAD
Rendimiento m/DIA MO. 41.2700 EQ. 41.2700 Costo unitario directo por: m 6.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0194 26.34 0.51
0147010004 PEON hh 2.0000 0.3877 15.86 6.15
6.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.66 0.20
0.20
Partida 02.03.07 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 750 PARA TODA PROFUNDIDAD
Rendimiento m/DIA MO. 35.5600 EQ. 35.5600 Costo unitario directo por : m 7.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0225 26.34 0.59
0147010004 PEON hh 2.0000 0.4499 15.86 7.14
7.73
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.73 0.23
0.23
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Partida 02.03.08 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF. (INCL. INSTALACION,
MANTENIMIENTO Y RETIRO)
Rendimiento m2/DIA MO. 155.0000 EQ. 155.0000 Costo unitario directo por : m2 10.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.5000 0.0258 21.95 0.57
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0052 26.34 0.14
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0258 17.59 0.45
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1032 15.86 1.64
2.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.80 0.08
0348000070 EXTENSION C/PANEL DE ENTIBADO METALICO35X15MY  hm 1.0000 0.0516 13.42 0.69
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0348090016 CAJA C/PANEL DE ENTIBADO METALICO 3.5X24 XM Y hm 1.0000 0.0516 19.50 1.01
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0349040023 RETROEXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y hm 0.5000 0.0258 233.09 6.01
7.79
Partida 02.03.09 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF. (INCL. INSTALACION,
MANTENIMIENTO Y RETIRO)
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 10.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.5000 0.0267 21.95 0.59
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 26.34 0.14
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0267 17.59 0.47
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1067 15.86 1.69
2.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.89 0.09
0348000070 EXTENSION C/PANEL DE ENTIBADO METALICO 3.5X1.5MY  hm 1.0000 0.0533 13.42 0.72
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0348090016 CAJA C/PANEL DE ENTIBADO METALICO 3.5 X24 XMY hm 1.0000 0.0533 19.50 1.04
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0349040023 RETROEXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y hm 0.5000 0.0267 233.09 6.22
8.07
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Partida 02.03.10 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF. (INCL. INSTALACION,
MANTENIMIENTO Y RETIRO)
Rendimiento m2/DIA MO. 147.0000 EQ. 147.0000 Costo unitario directo por : m2 11.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.5000 0.0272 21.95 0.60
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0054 26.34 0.14
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0272 17.59 0.48
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1088 15.86 1.73
2.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.95 0.09
0348000070 EXTENSION C/PANEL DE ENTIBADO METALICO3.5X1.5MY  hm 1.0000 0.0544 1342 0.73
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0348090016 CAJA C/PANEL DE ENTIBADO METALICO 3.5 X24 XM Y hm 1.0000 0.0544 19.50 1.06
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0349040023 RETROEXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y hm 0.5000 0.0272 233.09 6.34
8.22
Partida 02.03.11 CAMA DE ARENA E=0.10 M
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 10.56
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 26.34 0.35
0147010004 PEON hh 2.0000 0.2667 15.86 423
4,58
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.1300 44.92 5.84
5.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 458 0.14
0.14
Partida 02.03.12 CAMA DE ARENA E=0.15 M
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 15.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 26.34 0.53
0147010004 PEON hh 2.0000 0.4000 15.86 6.34
6.87
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.1950 44.92 8.76
8.76
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.87 0.21
0.21
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Partida 02.03.13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM
Rendimiento m/DIA MO. 165.0000 EQ. 165.0000 Costo unitario directo por : m 139.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0048 26.34 0.13
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0485 21.95 1.06
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0485 17.59 0.85
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0485 15.86 0.77
2.81
Materiales
0201800005 LUBRICANTE PARA TUBERIA PEAD kg 0.2520 6.10 1.54
0272000165 TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM m 1.0500 128.52 134.95
136.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.81 0.08
0.08
Partida 02.03.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM
Rendimiento m/DIA MO. 132.0000 EQ. 132.0000 Costo unitario directo por: m 232.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0061 26.34 0.16
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0606 21.95 1.33
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0606 17.59 1.07
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0606 15.86 0.96
3.52
Materiales
0201800005 LUBRICANTE PARA TUBERIA PEAD kg 0.3400 6.10 2.07
0226970002 TECLE 3 Tn. ELECTRICO u 0.0020 250.00 0.50
0272000166 TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM m 1.0500 215.35 226.12
228.69
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.52 0.11
0.11
Partida 02.03.15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=750 MM
Rendimiento m/DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m 384.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0073 26.34 0.19
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0727 21.95 1.60
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0727 17.59 1.28
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1455 15.86 2.31
5.38
Materiales
0201800005 LUBRICANTE PARA TUBERIA PEAD kg 0.4290 6.10 2.62
0226970002 TECLE 3 Tn. ELECTRICO u 0.0040 250.00 1.00
0272000167 TUBERIA CORRUGADA PEAD D=750 MM m 1.0500 357.90 375.80
379.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.38 0.16
0.16
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Partida 02.03.16 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm
Rendimiento m/DIA MO. 145.0000 EQ. 145.0000 Costo unitario directo por : m 6.93
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0055 26.34 0.14
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0552 21.95 1.21
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0552 17.59 0.97
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0552 15.86 0.88
3.20
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1000 18.46 1.85
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.1000 10.17 1.02
0239050100 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION m3 0.1590 5.00 0.80
CISTERNA Y MOTOBOMBA)
3.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 3.20 0.06
0.06
Partida 02.03.17 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm
Rendimiento m/DIA MO. 125.0000 EQ. 125.0000 Costo unitario directo por : m 9.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0064 26.34 0.17
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0640 21.95 1.40
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0640 17.59 1.13
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0640 15.86 1.02
3.72
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1500 18.46 277
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.1500 10.17 1.53
0239050100 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION m3 0.2830 5.00 142
CISTERNA Y MOTOBOMBA)
5.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 3.72 0.07
0.07
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Partida 02.03.18 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 750 mm
Rendimiento m/DIA MO. 105.0000 EQ. 105.0000 Costo unitario directo por : m 12.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0076 26.34 0.20
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0762 21.95 1.67
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0762 17.59 1.34
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0762 15.86 1.21
4.42
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2000 18.46 3.69
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.2000 10.17 2.03
0239050100 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION m3 0.4420 5.00 221
CISTERNA Y MOTOBOMBA)
7.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 442 0.09
0.09
Partida 02.03.19 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO
Rendimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 89.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.2000 21.95 439
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 26.34 0.53
0147010004 PEON hh 5.0000 1.0000 15.86 15.86
20.78
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 5.00 0.25
909904011054 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTO "ARENA GRUESA" m3 1.0500 58.48 61.40
PROVISION Y COLOCACION
61.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.78 0.62
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2000 34.01 6.80
742
Partida 02.03.20 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB.
Rendimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 28.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 26.34 0.53
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 21.95 439
0147010004 PEON hh 5.0000 1.0000 15.86 15.86
20.78
Materiales
0239050101 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA m3 0.0500 5.00 0.25
0.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.78 0.62
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2000 34.01 6.80
742

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REP RIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.03.21 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTROL DE COMPACTACION - DENSIDAD DE
CAMPO)
Rendimiento u/DIA MO. 48.0000 EQ. 48.0000 Costo unitario directo por : u 66.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000037 OPERADOR DE MAQUINARIA-EQUIPO hh 1.0000 0.1667 21.95 3.66
0198010149 PRUEBA: PROCTOR MODIFICADO DE CAMPO u 0.0500 211.86 10.59
14.25
Materiales
0239900115 PRUEBA DE CONTROL DE COMPACTACION (DENSIDAD DE u 1.0000 38.13 38.13
CAMPO)
38.13
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 14.25 0.29
0349120012 CAMIONETA PICK UP 4 X 2 SIMPLE 90 HP 1 ton hm 1.0000 0.1667 82.97 13.83
14.12
Partida 02.03.22 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO. 340.0000 EQ. 340.0000 Costo unitario directo por : m3 13.04
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0024 26.34 0.06
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0706 15.86 1.12
1.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.18 0.04
0348110003 CAMION VOLQUETE DE 8 m3 hm 2.0000 0.0471 160.20 7.55
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0235 181.75 427
11.86
Partida 02.05 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM
Rendimiento m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 28.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0114 26.34 0.30
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 21.95 251
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 1759 2.01
0147010004 PEON hh 6.0000 0.6857 15.86 10.88
15.70
Materiales
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.3200 18.46 5.91
0238000003 HORMIGON m3 0.1400 4483 6.28
0239050000 AGUA m3 0.0120 5.00 0.06
12.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.70 0.47
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 0.0200 0.0023 12.75 0.03
0.50
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Partida 02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL
Rendimiento m2/DIA MO. 22.0000 EQ. 22.0000 Costo unitario directo por : m2 34.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1001 0.0364 26.34 0.96
0147010002 OPERARIO hh 0.9999 0.3636 21.95 7.98
0147010003 OFICIAL hh 0.9999 0.3636 17.59 6.40
15.34
Materiales
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.2000 3.05 0.61
0202160003 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg 0.1500 367 0.55
0243040000 MADERA TORNILLO p2 4.5000 3.80 17.10
18.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.34 0.46
0.46
Partida 02.07 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA MO. 255.0000 EQ. 255.0000 Costo unitario directo por : kg 5.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0031 26.34 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0314 21.95 0.69
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0627 17.59 1.10
1.87
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.0500 3.05 0.15
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0300 287 2.96
3N
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.87 0.06
0.06
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Analisis de precios unitarios
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Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019
Partida 02.08 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 411.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0001 0.6667 21.95 14.63
0147010001 CAPATAZ hh 0.1001 0.0667 26.34 1.76
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 21.95 29.27
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 17.59 2345
0147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 15.86 84.59
153.70
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8000 55.93 44.74
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4200 44.92 18.87
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 9.5000 18.46 175.37
0239050100 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION m3 0.1840 5.00 0.92
CISTERNA Y MOTOBOMBA)
239.90
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 153.70 461
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0001 0.6667 6.81 454
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0001 0.6667 12.75 8.50
17.65

Partida 02.09 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 43.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.

Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 26.34 1.32
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.95 10.98
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.59 8.80
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 15.86 7.93
29.03
Materiales
0202160003 CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2", 3", 4" kg 0.0200 3.67 0.07
0204000000 ARENA FINA m3 0.0300 38.92 117
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 0.2500 18.46 4.62
0230120021 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.1500 42.68 6.40
0239050000 AGUA m3 0.0050 5.00 0.03
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.2600 3.80 0.99
13.28
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 29.03 0.87
0.87
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
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Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Fecha presupuesto 01/05/2019

Partida 07.01.01 REPLANTEO FINAL DE OBRA, PARA REDES CON ESTACION TOTAL

Rendimiento m/DIA MO. 3,400.0000 EQ. 3,400.0000 Costo unitario directo por : m 0.44

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0147000008 DIBUJANTE hh 0.5000 0.0012 21.95 0.03

0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0024 21.95 0.05

0147000035 TECNICO hh 1.0000 0.0024 21.95 0.05

0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0002 26.34 0.01

0147010004 PEON hh 2.0000 0.0047 15.86 0.07
0.21

Materiales

0230550077 EQUIPO DE COMPUTO hm 0.0024 10.00 0.02

0230660004 COPIAS DE PLANOS m2 0.0038 4.35 0.02
0.04

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.21 0.01

0337540001 MIRAS Y JALONES hm 2.0000 0.0047 1.80 0.01

0349120003 CAMIONETA PICKUP 4 X2 90 HP 1 ton hm 0.5000 0.0012 82.97 0.10

0349190005 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0024 7.00 0.02

0349880020 ESTACION TOTAL "TOPCOM" hm 1.0000 0.0024 20.00 0.05
0.19
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS
PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
Fecha 01/05/2019
Lugar 040101 AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0147000008 DIBUJANTE hh 4.0080 21.95 87.98
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 228.0981 21.95 5,006.75
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.117.6267 21.95 24,531.91
0147000032 TOPOGRAFO hh 15.8650 21.95 348.24
0147000035 TECNICO hh 8.0160 21.95 175.95
0147000037 OPERADOR DE MAQUINARIA-EQUIPO hh 71.7085 21.95 1,574.00
0147010001 CAPATAZ hh 413.2333 26.34 10,884.57
0147010002 OPERARIO hh 2,964.5858 21.95 65,072.66
0147010003 OFICIAL hh 3,475.7143 17.59 61,137.81
0147010004 PEON hh 8,666.0661 15.86 137,443.81
0198010149 PRUEBA: PROCTOR MODIFICADO DE CAMPO u 5.2000 211.86 1,101.67
307,365.35
MATERIALES
0201800005 LUBRICANTE PARA TUBERIA PEAD ka 372.9607 6.10 2,275.06
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 1,136.3846 3.05 3,465.97
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 318.3389 3.05 970.93
0202010024 CLAVO C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) ka 5.5000 3.67 20.19
0202160003 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" ka 263.1488 3.67 965.76
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 ka 23,374.3011 2.87 67,084.24
0204000000 ARENA FINA m3 27.5812 38.92 1,073.46
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1.8120 70.00 126.84
0204010015 PLANTAS u 12.0800 15.00 181.20
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 281.9202 55.93 15,767.80
0205000030 MATERIAL GRANULAR S.A1A-A1B AASHTO m3 360.4800 48.35 17,429.21
0205010004 ARENA GRUESA m3 1,159.7255 44.92 52,094.87
0210210041 BOTAS DE JEBE u 120.0000 22.00 2,640.00
0210210042 BOTAS DE CUERO u 120.0000 32.00 3,840.00
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 537.6696 17.82 9,5681.27
0213000024 ASFALTO CALIENTE (EN PLANTA) m3 91.9699 360.00 33,109.16
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 157.8225 18.46 2,913.40
0221000099 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 KG) bls 3,883.0855 18.46 71,681.76
0221010034 ADOQUINES DE CONCRETO 20 X 10 X 8 CM DE COLOR u 1,485.0000 1.20 1,782.00
0226970002 TECLE 3 Tn. ELECTRICO u 1.3373 250.00 334.33
0229030007 CAL EN BOLSAS DE 25 kg bls 20.0400 5.00 100.20
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 157.8231 10.17 1,605.06
0230120021 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 137.9053 42.68 5,885.80
0230550077 EQUIPO DE COMPUTO hm 8.0160 10.00 80.16
0230660004 COPIAS DE PLANOS m2 12.6920 435 55.21
0232970001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO est 1.0000 5.000.00 5,000.00
0234020001 KEROSENE gal 84.8952 13.50 1,146.09
0238000003 HORMIGON m3 67.0971 44.83 3,007.96
0239020101 DISCO PARA CORTE PC 300 DE 18" u 0.0920 600.00 55.20
0239050000 AGUA m3 435.8858 5.00 2,179.43
0239050100 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION m3 350.5760 5.00 1,752.88
CISTERNA Y MOTOBOMBA)
0239050101 AGUA, INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA m3 104.6571 5.00 523.29
0239130001 CASETA 'Y ALMACEN alb 3.0000 5.000.00 15,000.00
0239130017 CARTELES DE OBRA PREFABRICADO (GIGANTOGRAFIA) u 3.0000 300.00 900.00
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA u 108.0000 26.68 2,881.44
0239900115 PRUEBA DE CONTROL DE COMPACTACION (DENSIDAD DE u 104.0000 38.13 3,965.52
CAMPO)
0243040000 MADERA TORNILLO p2 7,401.5507 3.80 28,125.89
0243550002 MADERA ANDAMIAJE p2 970.0000 3.80 3,686.00
0243920002 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 387.9516 3.80 147422
0245010002 TRIPLAY DE 19 mm PARA ENCOFRADO ol 0.6600 33.20 21.91
0245010007 TRIPLAY DE ESPESOR 19 mm m2 21.0000 33.20 697.20
0246050004 MALLA HDP COLOR/NARANJA DE 1M ALTURA P/CERCO m 350.7000 2.00 701.40
0250010016 TAPA DE C° A° CON MARCO DE F°F° u 37.0000 169.49 6,271.13
0253000000 KEROSENE INDUSTRIAL gal 84.8952 13.50 1,146.09
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 1.6700 32.00 53.44
0254450074 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gal 4.0000 54.90 219.60
0272000159 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD alb 1.0000 5.000.00 5,000.00
0272000165 TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM m 755.1285 128.52 97,049.11
0272000166 TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM m 399.7665 215.35 86,089.72
0272000167 TUBERIA CORRUGADA PEAD D=750 MM m 151.1790 357.90 54,106.96
0272140092 CONO DE FIBRA VIDRIO D=.31M. H=.67M. +BASE FO u 60.0000 8 1.110.00
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Lugar 040101 AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0272140099 CODO 22.5° CAMPANA-CAMPANA 450MM (18"), FAB FITTING u 1.0000 753.28 753.28
0275010001 CINTA DE SENALIZACION COLOR ROJO PARA SEGURIDAD DE rl 30.0000 28.73 861.90
OBRA
0275010002 BANDERINES u 120.0000 5.50 660.00
0275010003 LAMPARAS DE SEGURIDAD INTERMITENTE P/SENAL u 36.0000 87.75 3,159.00
0275010004 LETREROS, SENALES Y AVISOS DE TRANSITO u 36.0000 140.00 5,040.00
627,702.54
EQUIPOS
0337530005 GUANTES DE JEBE pza 120.0000 12.00 1,440.00
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 23.5470 1.80 42.38
0337600038 GUANTES DE CUERO par 120.0000 12.20 1,464.00
0337620030 PROTECTOR DE OIDOS pza 120.0000 4.00 480.00
0337800003 EXTINTOR DE FUEGO DE 6 KG PQS-ABC u 6.0000 95.00 570.00
0337800004 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS u 6.0000 120.00 720.00
0337800005 EQUIPO DE LUCES DE EMERGENCIA u 4.0000 44.07 176.28
0337990053 LENTES DE PROTECCION pza 120.0000 8.90 1,068.00
0348000070 EXTENSION C/PANEL DE ENTIBADO METALICO 35X 1.5M Y hm 32.9266 13.42 441.87
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 0.6526 12.75 8.32
0348040023 CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3 hm 424476 150.12 6,372.23
0348040025 CAMION VOLQUETE 4 X 2 210-280 HP 8 m3 hm 64.4538 160.20 10,325.50
0348090016 CAJA C/PANEL DE ENTIBADO METALICO 3.5X 2.4 XM Y hm 32.9262 19.50 642.06
ACCESORIOS (CONECTORES, HUSILLOS, APOYOS, BULONES)
0348110003 CAMION VOLQUETE DE 8 m3 hm 94.9715 160.20 15,214.43
0348450004 CASCO CON BARBIQUEJO u 120.0000 13.00 1,560.00
0348450005 CHALECO REFLECTIVO u 120.0000 25.00 3,000.00
0348450006 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA alb 1.0000 5.000.00 5,000.00
0349020000 COMPRESORA NEUMATICA 150 HP 380-590 PCM hm 134.7983 125.05 16,856.53
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.0086 60.00 0.52
0349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 18.2680 63.86 1,166.59
0349030000 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 14.1492 28.15 398.30
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 547.9097 34.01 18,634.41
0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 10.5261 96.95 1,020.51
ton
0349030017 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8HP 0.8-1.1 ton hm 0.5020 36.92 18.53
0349030022 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 60-80 HP 3-5 ton hm 14.1492 97.14 1,374.45
0349030037 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 30-57HP 3-5 hm 246751 49.35 1,217.72
ton
0349030073 CORTADORA DE PAVIMENTO C35-35HP l/COMBUS hm 18.3340 20.00 366.68
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 9.7303 159.95 1,556.36
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 47.3848 181.75 8,612.19
0349040023 RETROEXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y hm 16.4760 233.09 3,840.39
0349040091 CARGADOR RETROEXCAVADOR 0.5 - 0.75Yd3 62 HP hm 321.9842 86.28 27,780.80
0349060055 MARTILLO NEUMATICO DE 25 -29kg hm 18.2676 6.38 116.55
0349060057 MARTILLO CINCEL PARA CORTE-DEMOLICION hm 287.8797 3.50 1,007.58
0349060058 MARTILLO NEUMATICO DE 21 -24kg hm 269.6133 6.38 1,720.13
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 228.1031 6.81 1,563.38
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 10.5260 167.63 1,764.47
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 228.0985 12.75 2,908.26
0349120003 CAMIONETA PICKUP 4 X2 90 HP 1 ton hm 80.9807 82.97 6,718.97
0349120012 CAMIONETA PICK UP 4 X2 SIMPLE 90 HP 1 ton hm 53.3333 82.97 4,425.06
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 4.6692 164.42 767.71
0349190005 NIVEL TOPOGRAFICO hm 15.8650 7.00 111.06
0349250003 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 69 HP hm 14.1492 95.00 1,344.17
0349880020 ESTACION TOTAL "TOPCOM" hm 15.8650 20.00 317.30
154,123.69
SUBCONTRATOS
0401010033 PLAN DE SEGURIDAD EN OBRA alb 1.0000 3.000.00 3,000.00
3,000.00
Total Sl. 1,092,191.58
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Presupuesto 0604002 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS
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Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
Fecha Presupuesto 01/05/2019
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacion Geogréfica 040101 AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA
K= 0.430*(Jr/ Jo) + 0.088*(CAr / CAo) + 0.057*(MSr / MSo) + 0.058*(Sr / So) + 0.066*(Gr / Go) + 0.120*(Mr / Mo) + 0.181*(Tr / To) +
0.200%(GGUr / GGUo)
'Vlonomio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion
1 0.430 53.488 J 47 MANO DE OBRA
2 0.088 36.364 13 ASFALTO
63.636 CA 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
3 0.057 29.825 10 APARATO SANITARIO CON GRIFERIA
0.057 70.175 MS 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA
4 0.058 100.000 S 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
5 0.066 100.000 G 05 AGREGADO GRUESO
6 0.120 100.000 M 49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO
7 0.181 100.000 T 72 TUBERIA DE PVC
8 0.200 100.000 GGU 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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. CRONOGRAMA

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE
MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ octubre 2019 ‘ noviembre 2019 ‘ diciembre 2019 ‘ ener|
27/30/03/ 0609/ 12115/ 18] 21124/ 27/30/02 05|08/ 11114/ 17/ 20|23/ 2629 02| 05| 0811/ 14/ 17|20/ 23] 26 | 29| 01 ¢
1T 11 DRENAJE PLUVIAL VARIAS CALLES 90.00 dias mié 02/10/19 Ilun 30/12/19
2 11 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES PARA TODA LA OBRA 90.00 dias mié 02/10/19 Ilun 23/12/19 » v
3 1.1.1 OBRAS PROVISIONALES 10.00 dias mié 02/10/19 vie 25/10/19 » v
4 1111 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 1 dia mié 02/10/19 mié 02/10/19
5 [1.1.1.2 CASETA ADICIONAL P/DEPOSITO Y/O GUARDIANIA (P/PTAR) 1 dia sab 05/10/19 lun 07/10/19
6 [1.1.1.3 CERCO DE MALLA HDP 1m DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA 12 dias vie 11/10/19  vie 25/10/19
7 |1.1.2 TRABAJOS PRELIMINARES 90.00 dias mié 02/10/19 lun 23/12/19 » t v
8 |1.1.2.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 2 dias vie 11/10/19  lun 14/10/19
9 [1.1.2.2 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES DEL PROYECTO 3 dias mié 02/10/19 vie 04/10/19
10 [1.1.2.3 TRANQUERA TIPO CABALLETE DE 2.40x1.20 P/SENALIZACION PROTECCION 10 dias vie 04/10/19 vie 18/10/19
1 11.1.24 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION 63 dias lun 07/10/19 lun 23/12/19
12 ]1.1.2.5 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D (PROV. DURANT 62 dias jue 10/10/19  lun 23/12/19
13 |1.1.3 SEGURIDAD Y SALUD 5.00 dias jue 03/10/19 jue 10/10/19
14 1.1.3.1 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 4 dias jue 03/10/19 jue 10/10/19
15 ]1.1.3.2 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
16 ]1.1.3.3 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1dia jue 03/10/19 jue 03/10/19
17 1.1.3.4 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 4 dias jue 03/10/19 jue 10/10/19
18 ]1.1.3.5 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDA 1 dia sab 05/10/19 lun 07/10/19
19 [1.1.3.6 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
20 1.2 CALLE ICA 30.00 dias vie 04/10/19 mar 26/11/19 v
21 1.2 Sumideros 30.00 dias  vie 04/10/19 mié 13/11/19
22 [1.21.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
23 [1.2.1.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADO!1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
24 11.2.1.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
25 1.2.1.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1dia jue 10/10/19 vie 11/10/19 l;
26 [1.2.1.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO 1dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
27 [1.2.1.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 7 dias mié 16/10/19 jue 24/10/19
28 [1.2.1.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN Sumideros 2 dias lun 28/10/19 mié 30/10/19
29 ]1.2.1.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1 dia mar 05/11/19 mié 06/11/19
30 |1.2.1.9 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 5 dias mar 05/11/19 lun 11/11/19
31 [1.2.1.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia mar 12/11/19 mié 13/11/19
32 1.2.2 CAJAS DE INSPECCION 30.00 dias vie 04/10/19 sab 16/11/19 v
33 [1.2.2.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
34 (1.2.2.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI!1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
35 [1.2.2.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
36 |1.2.2.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
37 [1.2.2.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION 5 dias jue 10/10/19 mié 16/10/19
38 [1.2.2.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 5 dias mar 22/10/19 lun 28/10/19
39 |1.2.2.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION 2 dias lun 04/11/19 mar 05/11/19
40 [1.2.2.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1dia dom 10/11/19 lun 11/11/19
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE

MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ octubre 2019 ‘ noviembre 2019 ‘ diciembre 2019 ‘ ener|
27/30/03] 0609/ 12/ 15/ 18] 21124/ 27/30/02] 05 |08| 11114/ 17/ 20| 23] 26 | 29| 02| 05 |08 11 [ 14] 17| 20| 23| 26 | 29| 01 ¢
41 11.2.2.9 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA 1 dia dom 10/11/19 lun 11/11/19
42 ]1.2.2.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 4 dias dom 10/11/19 jue 14/11/19
43 1.2.2.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° 2 dias jue 14/11/19 sab 16/11/19
44 11.2.2.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1 dia vie 15/11/19 sab 16/11/19
45 [1.2.3 TUBERIAS PARA DRENAIJE 30.00 dias vie 04/10/19 mar 26/11/19 v
46 [1.2.3.1 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=:1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
47 11.2.3.2 CORTE + COTURA Y REPOSICION DE VEREDAS DE CONCRETO 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
48 [1.2.3.3 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
49 11.2.34 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI5 dias lun 07/10/19 mar 15/10/19
50 [1.2.35 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA PF2 dias jue 17/10/19 sab 19/10/19
51 ]1.2.3.6 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA PF4 dias jue 17/10/19 mar 22/10/19
52 [1.2.3.7 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 e
53 [1.2.3.8 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 pum
54 11.2.3.9 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
55 ]1.2.3.10 CAMA DE ARENA E=0.10 M 4 dias jue 24/10/19 mar 29/10/19
56 ]1.2.3.11 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM 1dia sab 02/11/19 lun 04/11/19
57 11.2.3.12 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM 2 dias sdb 02/11/19 mar 05/11/19
58 ]1.2.3.13 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm 1 dia lun 04/11/19 mar 05/11/19
59 [1.2.3.14 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm 2 dias mié 06/11/19 vie 08/11/19
60 ]1.2.3.15 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO 3 dias mar 12/11/19 jue 14/11/19
61 [1.2.3.16 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. 5 dias lun 11/11/19 vie 15/11/19
62 |1.2.3.17 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTRC1 dia mar 26/11/19 mar 26/11/19
63 |1.2.3.18 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 2 dias lun 18/11/19 mié 20/11/19
64 |1.2.4 CABEZAL DE DESCARGA 4.00 dias vie 04/10/19 vie 11/10/19
65 |1.2.4.1 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE VEREDA 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
66 [1.2.4.2 CORTE + ROTURA'Y ED DE MURO DE CONCRETO 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
67 1.2.4.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
68 |1.2.4.4 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 PARA REPARACION DE MUROS 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
69 (1.3 CALLE BOLIVAR 30.00 dias  vie 04/10/19 lun 25/11/19 v
70 1.3.1 Sumideros 30.00 dias vie 04/10/19 lun 25/11/19 v
71 1.3.1.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
72 |1.3.1.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI?2 dias lun 07/10/19 vie 11/10/19
73 [1.3.1.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 2 dias jue 10/10/19 sab 12/10/19
74 11.3.1.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
75 [1.3.1.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO 5 dias jue 10/10/19 mié 16/10/19
76 |1.3.1.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 5 dias mar 22/10/19 lun 28/10/19
77 1.3.1.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN Sumideros 3 dias mié 06/11/19 vie 08/11/19
78 [1.3.1.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1 dia vie 15/11/19  vie 15/11/19
79 [1.3.1.9 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 7 dias vie 15/11/19  vie 22/11/19
80 [1.3.1.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia sab 23/11/19 lun 25/11/19
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE
MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ octubre 2019 ‘ noviembre 2019 ‘ diciembre 2019 ‘ ener|
27/30/03/ 0609/ 12115/ 18] 21124/ 27/30/02 0508|1114/ 17/ 20|23] 26| 29| 02| 05| 08 11 [ 14] 17| 20| 23] 26 | 29| 01 ¢
81 [1.3.2 CAJAS DE INSPECCION 30.00 dias  vie 04/10/19 jue 14/11/19 v
82 |[1.3.2.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
83 [1.3.2.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
84 1.3.2.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
85 |1.3.2.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOQS e=5CM 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
86 |[1.3.2.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION 5 dias jue 10/10/19 mié 16/10/19
87 [1.3.2.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 5 dias jue 17/10/19 mié 23/10/19
88 [1.3.2.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION 3 dias mié 30/10/19 mar 05/11/19
89 [1.3.2.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1 dia jue 07/11/19 jue 07/11/19
90 [1.3.2.9 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA 1 dia jue 07/11/19 jue 07/11/19
91 |1.3.2.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 3 dias jue 07/11/19 lun 11/11/19
92 [1.3.2.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° 2 dias mié 13/11/19 jue 14/11/19
93 [1.3.2.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia lun11/11/19 lun 11/11/19
94 1.3.3 TUBERIAS PARA DRENAIJE 30.00 dias vie 04/10/19 vie 22/11/19 v
95 [1.3.3.1 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=:1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
9% [1.3.3.2 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO 1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
97 [1.3.3.3 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR 1dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
98 |1.3.34 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOIS5 dias lun 07/10/19 mar 15/10/19
99 |[1.3.35 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA PF2 dias jue 17/10/19 sab 19/10/19
100 [1.3.3.6 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA PF2 dias jue 17/10/19 sab 19/10/19
101 [1.3.3.7 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 750 PARA TODA PF3 dias jue 17/10/19  lun 21/10/19
102 |1.3.3.8 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
103 [1.3.3.9 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
104 [1.3.3.10 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
105 [1.3.3.11 CAMA DE ARENA E=0.10 M 2 dias mar 22/10/19 jue 24/10/19
106 [1.3.3.12 CAMA DE ARENA E=0.15 M 3 dias mar 22/10/19 vie 25/10/19
107 [1.3.3.13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM 1 dia jue 24/10/19  vie 25/10/19
108 |1.3.3.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM 1 dia jue 24/10/19  vie 25/10/19
109 [1.3.3.15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=750 MM 2 dias lun 28/10/19 mié 30/10/19
110 [1.3.3.16 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm 1dia lun 28/10/19 mar 29/10/19
11 1.3.3.17 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm 1dia lun 28/10/19 mar 29/10/19
112 ]1.3.3.18 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 750 mm 2 dias mié 30/10/19 lun 04/11/19
113 ]1.3.3.19 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO 3 dias lun 04/11/19 mié 06/11/19
114 11.3.3.20 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. 7 dias vie 08/11/19 sab 16/11/19
115 [1.3.3.21 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTRC1 dia vie 08/11/19 siab 09/11/19
116 [1.3.3.22 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 2 dias mié 20/11/19 vie 22/11/19
117 1.3.4 CABEZAL DE DESCARGA
118 [1.3.4.1 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
119 [1.3.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL 1dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
120 |1.3.4.3 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 1dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
5 Tarea I A grupar por sintesis Pu——— Hito externo o solo duracién Fecha limite o
’qﬁ’i"—ph ‘i“’ Division i Tarea resumida I Tarea inactiva Informe de resumen manual m————  Progreso
._:f. %i Hito 4 Hito resumido <o Hito inactivo Resumen manual P————
F‘_;T:_,. Resumen P——— Progreso resumido Resumen inactivo v T solo el comienzo C
Resumen del proyecto Prmmmm—)  Tareas externas e Tarea manual Dl solo fin |

170

LTI




DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE
MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ octubre 2019 ‘ noviembre 2019 ‘ diciembre 2019 ‘ ener|
27/30/03]06 /09| 12/ 15/ 18] 21124/ 27]30/02] 05 |08| 11114/ 17/ 20 /23] 26| 29| 02| 05| 08 11 [ 14] 17| 20| 23| 26 | 29| 01 ¢
121 |1.3.4.4 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL 1 dia jue 10/10/19  vie 11/10/19
122 [1.3.4.5 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1 dia jue 17/10/19 vie 18/10/19
123 1.4 CALLE LIBERTAD 30.00 dias vie 04/10/19 mar12/11/19 v
124 1.4.1 Sumideros 20.00 dias  vie 04/10/19 mar 12/11/19 v
125 |1.4.1.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
126 |1.4.1.2 ROTURA'Y REPOSICION DE BERMA CENTRAL 1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
127 1.4.1.3 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI!1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
128 |1.4.1.4 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
129 [1.4.1.5 CONCRETO 1:10 P/SOLADQS e=5CM 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
130 |1.4.1.6 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO 3 dias jue 10/10/19 lun 14/10/19
131 [1.4.1.7 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 5 dias mié 16/10/19 mar 22/10/19
132 |1.4.1.8 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN Sumideros 3 dias lun 28/10/19 sab 02/11/19
133 |1.4.1.9 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1 dia mar 05/11/19 mié 06/11/19
134 11.4.1.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 5 dias mar 05/11/19 lun 11/11/19
135 1.4.1.11 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1 dia lun 11/11/19 mar 12/11/19
136 [1.4.2 CAJAS DE INSPECCION 20.00 dias vie 04/10/19 mar12/11/19 v
137 11.4.2.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
138 1.4.2.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADO!I!1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19
139 1.4.2.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
140 [1.4.2.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1 dia jue 10/10/19 vie 11/10/19
141 11.4.2.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION 5 dias jue 10/10/19 mié 16/10/19
142 11.4.2.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 5 dias jue 17/10/19 mié 23/10/19
143 11.4.2.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION 2 dias jue 24/10/19 sab 26/10/19
144 11.4.2.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1 dia dom 03/11/19 lun 04/11/19
145 [1.4.2.9 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA 1 dia dom 03/11/19 lun 04/11/19
146 [1.4.2.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 3 dias dom 03/11/19 mié 06/11/19
147 11.4.2.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° 2 dias sab 09/11/19 mar 12/11/19
148 [1.4.2.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1 dia vie 08/11/19 sab 09/11/19
149 11.4.3 TUBERIAS PARA DRENAIJE 20.00 dias  vie 04/10/19 jue 07/11/19 v
150 [1.4.3.1 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=:1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
151 [1.4.3.2 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO 1 dia vie 04/10/19 lun 07/10/19
152 |1.4.3.3 RETIRO Y REPOSICION DE ADOQUINADO DE COLOR 1 dia vie 04/10/19  lun 07/10/19
153 |1.4.34 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI4 dias lun 07/10/19 lun 14/10/19
154 1.4.3.5 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA PF2 dias lun 14/10/19 mié 16/10/19
155 [1.4.3.6 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 600 PARA TODA PF 1 dia lun 14/10/19 mar 15/10/19
156 1.4.3.7 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
157 11.4.3.8 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
158 [1.4.3.9 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.00 A 3.50 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
159 [1.4.3.10 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 3.50 A 4.00 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
160 [1.4.3.11 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 4.00 A 5.00 M DE PROF 1 dia lun 07/10/19 jue 10/10/19 o
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE

MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ octubre 2019 ‘ noviembre 2019 ‘ diciembre 2019 ‘ ener|
27/30/03]06/09]12] 15/ 18] 21124/ 27]30/ 02| 05 08| 11114/ 17/ 20| 23] 26 |29 02| 05|08 | 11 [ 14] 17| 20| 23] 26 | 29| 01 ¢
161 [1.4.3.12 CAMA DE ARENA E=0.10 M 3 dias jue 17/10/19  lun 21/10/19
162 (1.4.3.13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM 2 dias mié 23/10/19 vie 25/10/19
163 |1.4.3.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=600 MM 1dia mié 23/10/19 jue 24/10/19
164 [1.4.3.15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 22.5° EN TUB. PEAD D=450 MM 1 dia mié 23/10/19 jue 24/10/19
165 1.4.3.16 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm 2 dias jue 24/10/19 sab 26/10/19
166 1.4.3.17 PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 600 mm 1 dia jue 24/10/19  vie 25/10/19
167 [1.4.3.18 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO 2 dias jue 24/10/19 sab 26/10/19
168 1.4.3.19 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. 7 dias lun 28/10/19 jue 07/11/19
169 [1.4.3.20 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1 dia mar 05/11/19 mié 06/11/19
170 |1.4.4 CABEZAL DE DESCARGA 6.00 dias jue 24/10/19 sab 02/11/19
171 11.4.4.1 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1 dia jue 24/10/19  vie 25/10/19
172 11.4.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL 2 dias jue 24/10/19 sab 26/10/19
173 1.4.4.3 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 1dia lun 28/10/19 mar 29/10/19
174 11.4.4.4 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL 1 dia mar 29/10/19 mié 30/10/19
175 11.4.4.5 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1 dia mié 30/10/19 sab 02/11/19
176 |1.5 CALLE IQUIQUE 20.00 dias mar 12/11/19 vie 20/12/19 v
177 |1.5.1 Sumideros 20.00 dias mar 12/11/19 vie 20/12/19 v
178 |1.5.1.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1 dia mar 12/11/19 mié 13/11/19
179 1.5.1.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI!1 dia vie 15/11/19  lun 18/11/19
180 |1.5.1.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1 dia vie 15/11/19  lun 18/11/19
181 [1.5.1.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1dia mar 19/11/19 mar 19/11/19
182 |1.5.1.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO 3 dias mié 20/11/19 vie 22/11/19 R
183 [1.5.1.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 5 dias mar 26/11/19 lun 02/12/19
184 |1.5.1.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN Sumideros 2 dias vie 06/12/19  lun 09/12/19
185 [1.5.1.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1dia lun 16/12/19 lun 16/12/19
186 |1.5.1.9 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 4 dias lun 16/12/19 jue 19/12/19
187 [1.5.1.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1 dia jue 19/12/19 vie 20/12/19
188 [1.5.2 CAJAS DE INSPECCION 20.00 dias mar 12/11/19 sab 14/12/19 v
189 [1.5.2.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1 dia mar 12/11/19 mié 13/11/19
190 [1.5.2.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI 1 dia vie 15/11/19  lun 18/11/19
191 |1.5.2.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1dia vie 15/11/19  lun 18/11/19
192 |1.5.2.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADQS e=5CM 1 dia mar 19/11/19 mar 19/11/19
193 [1.5.2.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION 3 dias mié 20/11/19 vie 22/11/19
194 [1.5.2.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 3 dias mar 26/11/19 jue 28/11/19
195 [1.5.2.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION 2 dias lun 02/12/19 mar 03/12/19
196 [1.5.2.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1 dia mar 10/12/19 mar 10/12/19
197 |1.5.2.9 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 2 dias mar 10/12/19 mié 11/12/19
198 [1.5.2.10 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° 1 dia vie 13/12/19 sab 14/12/19
199 [1.5.2.11 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia mar 10/12/19 mié 11/12/19 a
200 |1.5.3 TUBERIAS PARA DRENAIJE 20.00 dias mar 12/11/19 lun 16/12/19 W v
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE
MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ octubre 2019 ‘ noviembre 2019 ‘ diciembre 2019 ‘ ener|
27130/ 03/06109]12/15]18/21]24]2730] 02|05 08| 11]14]17]20 23] 26 |29 02| 05 |08 11 [ 14| 17] 20| 23] 26| 29| 01]¢
201 |1.5.3.1 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=:1 dia mar 12/11/19 mié 13/11/19
202 |1.5.3.2 CORTE + ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO 1dia mar 12/11/19 mié 13/11/19
203 |1.5.3.3 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI3 dias vie 15/11/19 mar 19/11/19
204 |1.5.3.4 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA PF 3 dias jue 21/11/19  lun 25/11/19
205 |1.5.3.5 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF 1 dia vie 15/11/19 lun 18/11/19 <
206 |1.5.3.6 CAMA DE ARENA E=0.10 M 3 dias mar 26/11/19 vie 29/11/19
207 |1.5.3.7 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM 2 dias sab 30/11/19 mar 03/12/19
208 |1.5.3.8 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm 2 dias mar 03/12/19 jue 05/12/19
209 |1.5.3.9 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO 3 dias jue 05/12/19 lun 09/12/19
210 |1.5.3.10 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. 5 dias mar 10/12/19 lun 16/12/19
211 |1.5.3.11 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTRC1 dia mar 10/12/19 mar 10/12/19
212 |1.5.3.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia lun 16/12/19 lun 16/12/19
213 [1.5.4 CABEZAL DE DESCARGA 5.00 dias mar 12/11/19 mié 27/11/19 v
214 |1.5.4.1 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1dia mar 12/11/19 mié 13/11/19
215 |1.5.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL 1dia vie 15/11/19  lun 18/11/19
216 |1.5.4.3 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 1dia vie 15/11/19  lun 18/11/19
217 |1.5.4.4 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL 1dia mar 19/11/19 mar 19/11/19
218 |1.5.4.5 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1dia mié 27/11/19 mié 27/11/19
219 |1.6 CALLE PIURA 20.00 dias lun 25/11/19 sab 28/12/19 A4
220 1.6.1 Sumideros 20.00 dias  lun 25/11/19 lun 23/12/19 v
221 1.6.1.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1dia lun 25/11/19 mar 26/11/19
222 |1.6.1.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADO!1 dia mié 27/11/19 jue 28/11/19
223 |1.6.1.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1dia mié 27/11/19 jue 28/11/19
224 11.6.1.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOS e=5CM 1dia vie 29/11/19  lun 02/12/19
225 |1.6.1.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ALCANTARILLADO 2 dias lun 02/12/19 mar 03/12/19
226 |1.6.1.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 2 dias mié 04/12/19 jue 05/12/19
227 |1.6.1.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN Sumideros 2 dias mar 10/12/19 mié 11/12/19
228 |1.6.1.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1dia mié 18/12/19 mié 18/12/19
229 |1.6.1.9 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 3 dias mié 18/12/19 vie 20/12/19
230 |1.6.1.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia vie 20/12/19  lun 23/12/19
231 [1.6.2 CAJAS DE INSPECCION 20.00 dias lun 25/11/19 lun 23/12/19 v
232 |1.6.2.1 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE-ASFALTO (INCL. PERFILADO BORDES) 1dia lun 25/11/19 mar 26/11/19
233 |1.6.2.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI1 dia mié 27/11/19 jue 28/11/19
234 |1.6.2.3 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1dia mié 27/11/19 jue 28/11/19
235 |1.6.2.4 CONCRETO 1:10 P/SOLADOQOS e=5CM 1dia vie 29/11/19  lun 02/12/19
236 |1.6.2.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CAJA DE INSPECCION 2 dias lun 02/12/19 mar 03/12/19
237 |1.6.2.6 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 2 dias mié 04/12/19 vie 06/12/19
238 |1.6.2.7 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 EN CAMARA DE INSPECCION 2 dias mar 10/12/19 jue 12/12/19
239 |1.6.2.8 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 1dia mié 18/12/19 jue 19/12/19
240 |1.6.2.9 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO (CON MAQUINARIA 1dia mié 18/12/19 jue 19/12/19
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE
MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ‘ octubre 2019 ‘ noviembre 2019 ‘ diciembre 2019 ‘ ener|
27/30/03] 0609/ 12/ 15/ 18] 21124/ 27/30/02] 05 |08| 11114/ 17/ 20 /23] 26| 29| 02| 05| 08 11| 14] 17| 20| 23| 26 | 29| 01 ¢
241 11.6.2.10 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 3 dias mié 18/12/19 sab 21/12/19
242 |1.6.2.11 TAPA DE C° A° C/MARCO DE FF° 1dia sab 21/12/19 lun 23/12/19
243 11.6.2.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia sab 21/12/19 lun 23/12/19
244 |1.6.3 TUBERIAS PARA DRENAJE 15.00 dias  lun 25/11/19 jue 12/12/19
245 11.6.3.1 ROTURA, ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO CALIENTE DE e=:1 dia lun 25/11/19 mar 26/11/19
246 |1.6.3.2 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO CON CARGADOR RETROEXCAVADOI?2 dias mié 27/11/19 vie 29/11/19
247 |1.6.3.3 REFINE Y NIVEL DE ZANJA TERR-SEMIROCOSO PARA TUB DN 450 PARA TODA PF2 dias vie 29/11/19  lun 02/12/19
248 |1.6.3.4 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.00 A 2.50 M DE PROF 1 dia mié 27/11/19 jue 28/11/19 ha
249 11.6.3.5 ENTIBADO METALICO TIPO CAJON (BOX), DE ZANJAS DE 2.51 A 3.00 M DE PROF 1 dia mié 27/11/19 jue 28/11/19 »a
250 |1.6.3.6 CAMA DE ARENA E=0.10 M 2 dias mar 03/12/19 mié 04/12/19
251 |1.6.3.7 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CORRUGADA PEAD D=450 MM 1 dia mié 04/12/19 jue 05/12/19
252 |1.6.3.8 PPRUEBA HIDRAULICA P/TUB. DE DESAGUE PLUVIAL D 450 mm 1dia vie 06/12/19 sab 07/12/19
253 |1.6.3.9 RELLENO COMPACTADO EN TERRENO SEMIROCA A PULSO 1dia sdb 07/12/19 lun 09/12/19
254 11.6.3.10 RELLENO COMP. ZANJA CON MATERIAL PROPIO (PULSO) P/TUB. 2 dias lun 09/12/19 mar 10/12/19
255 |1.6.3.11 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO Y DE CONTRC1 dia lun 09/12/19 mar 10/12/19
256 [1.6.3.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE INCL 30% ESPONJAMIENTO 1dia mié 11/12/19 jue 12/12/19
257 |1.6.4 CABEZAL DE DESCARGA 20.00 dias lun 25/11/19 sab 28/12/19
258 |1.6.4.1 CONCRETO 1:10 P/SOLADQS e=5CM 1 dia lun 25/11/19 mar 26/11/19
259 |1.6.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL 1 dia mar 26/11/19 mié 27/11/19
260 |1.6.4.3 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 1 dia mié 27/11/19 jue 28/11/19
261 |1.6.4.4 CONCRETO F'C=210 kG/CM2 PARA CABEZAL 1dia vie 29/11/19  lun 02/12/19
262 |1.6.4.5 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1dia lun 02/12/19 lun 02/12/19
263 |1.6.4.6 REPLANTEO FINAL DE OBRA, PARA REDES CON ESTACION TOTAL 4 dias lun 23/12/19 sab 28/12/19 7
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MTURADEBZ | H: LG =—H: 3.90m s %A {zsmas0  2sss0 | {0
DIST.ACUMULADA | D.00m [~ 870 25900 —— {ame CT. 2006 |
i ER: 2599.02 I ER: 7598.82 1
¢ TUBERIA @ 4a0m (I8]) - PEAD
- 2558'qu.llll -0.50 I].II][I 0.0 I.I][FEHE'EU 2FJHE'EI?I.I]I] -0.50 0.00 0.0 I.EIDZEHE'ED
PENDIENTE QIH.HU%U en 6.70m
I
PERFIL @B SECCIONES TRANSVERSALES
ESC H: 171000 ESC H: 1730
ESC V: 1/100 ESC V: 1/a0
PERFIL LONGITUDINAL - ALFONSO UGARTE (CALLE 2)
Esc. H:1/1000 V:1/100
2087 p 2587
Bl-3
H=l45m 2ag6
Base=0.4am - -I]+I]I]B
2535 27
. i 2586.50 [ 2586.50
g._ " J: ase=u. B 0 2 ]
TUB-9 - @ 450mm (18 )2554 F Lo . ::éfafgnmz .
g 2sg600 |- AR:0.00m — 259800
|
2233 2233 2587.00 som s {osasso
T —— I
COTATAPABZ (2594337 {=— 203287 259850 [ AR: 0.00m* ososn 2sesnf §§§3 { 2595.00
FONDODEBZ  |2584887 [~ 2033075 zsas.uuf fzsas.uu 2554.5uf we% ] { 258450
ATURADEBZ  |H: Ljsm [~ -oTm i | i :
8.75m 258550 - 259550 259400 258400
DIST. ACUMULADA | 0.00m (=~ © i £ ] i i
s TUBERIA o SOmm (18°) - PEAD 0| - |mesm s {resns0
PENDIENTE  B2.04% en 8.26m 25850 | T {musn  osm00f T | 2583.00
S [ ER: 259478 ] [ R 759428 i
2554'I][-Il.[llll = l-I].EI]l = l[I.!]I]l = lI],EI]l = ll.l]IJZEHl"I][| 2552'5'2'1.["]1 = l-I].EI]l = l[I.!]I]l = lI].ﬁl]l 3 ‘“][FEHZ,E[I
PERFIL SECCIONES TRANSVERSALES
ESC H: 171000 ESC H: 1730
ESC V:1/100 ESC V:1/a0

RAMAL ALFONSO UGARTE (CALLE 2)

PERFIL LONGITUDINAL - PROLONGACION SAN MARTIN (CALLE 23)

Esc. H:1/1000 V:1/100

BI-2
H=1.45m
Base=0.4am

H=2.30m

0+006

PERFIL

ESC H: 1/1000
ESC V: 17100

SEGCIONES TRANSVERSALES

ESC H: 1/a0
ESCV: 1740

2555 = 2597.00 T T T T T T —— 2097.00
Base=0.45m E I |T4|rn2 N N :
2534 TUB-8 - @ 4a0mm (I8") 258750 [ 29750 25%50[ AR:0.00m* | 253650
| AC:1.04m? ] i ]
2583 2533 259700 |- AR: 0.00m? 259700 259600 P - 2596.00
DISTANCIA | [o=fog] (= O+006 i | [ % |
2596.50 259650 758550 2585.50
COTATAPABZ  [259§.458 —2096.023 [ 1 i @ ]
FONDO DE BZ 908 18— 2593.523 2596.00 - {29600 259500 §§§ - 2595.00
ALTURADEBZ  |H: 145m{——H: 2:a0m 259550 | §§ §§ osess0 oo | 258450
DIST. ACUMULADA | 0,008 Im i %2% 1 i 1
258500 | 259500 25800 { 258400
@ TUBERIA ®l|5[|mn(18')-PEAD - i ) 1
1 258450 250450 258350 S { 258350
! CT: 259647 ] ! CT: 2596.0 ]
PENDIENTE 4|8.5[|%u en b.ldm [ OR: 25‘554,51 ] : OR: 21554.51 ]
2554'I][-Il.l]lll = l-I].EI]l = ll].I][Il = lIlﬁl]l = ll.l]IJZEHl"I][| 2Eﬂg'l]lql.l]lll = l-I].EI]l = l[I.I]I]l = lI].ﬁl]l = ll.[IDZEHS'UI]
TT
PERFIL SECCIONES TRANSVERSALES
ESC H: 171000 ESC H: 1750
ESC V: 17100 ESCV:1/a0
PERFIL LONGITUDINAL - AV. LEONCID PRADD
Esc. H:1/1000 V:1/100
BIl-4
Hel 5m S —
Base=0.4am 2o H=L90m
Base=0.45
TUB-ID ¥ @ 45Umm (IB ) ZEH[IE[I 7T L N L N L N L T7 ZEH[IE[I 255”["] 7T L N L N L N L T7 255[][”]
[ AC: 156w ] C AL 153 ]
259000 | AR: 0.00m? ~|2san00 258950 | _AR: 0.[0m? | 758350
DISTANCIA — 0+005 : ] i ]
COTA TAPA B | —7083.45l 258850 |- {50950 zseanof { 258300
FONDD DE BZ j— 208].30l 2589.00 - {28300 258850 | & { 258850
' H: 1.90m i %ﬁ% 1 5 < 1
ALTURADEBZ | H: sy ™ 258850 %— ot osmen0| | st 25880
DIST. ACUMULADA —.0im M [ ]
@ 430mm (18") - PEAD ABB00 ¢ CT: 258371 eI ZELSDE CT: 758345 | 28Tl
@ TUBERIA B i CR: 2&158815 1 i oR: 25187.85 1
PENDIENTE EZEE%D en El]lm 2587.5[_"]]”1 Ll x-nlﬁux Ll xl]luux Ll xulﬁux Ll 1]|][F5875|] 2587.':":-".””1 Ll x-nlﬁux Ll xl]luux Ll xllﬁux Ll xlunzﬁs-]ul]
]

RAMAL AV. LEONCIO PRADD

| DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
'%J et UNIVERSIDAD CATOLICA DE e DRENAJE PLUVIAL
P NGENIERIAS CIVIL Y DEL AVBIENTE | JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES SANTA MARIA CALLEICA

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Fecha NOVIEMBRE 2019
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Distito MIRAFLORES
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258550 |- . 359756 { 258550
B R 2595.53 §

7\ Ll I ‘ I Ll \7
25HE'[“:-II.IJI] -0.50 0.00 0.0 I.I]IZIZEIHE'I][|
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PLANTA - CALLE BOLIVAR
ESCALA: 1/500

2551
- | 250
H=2.35m :
Base=0.40m ]
1 2548
{2548
{2547
{2548
{2545
2564 | {2544
2543 2543
2562 | - |02
: e 90 :
- Base=045m :
2541 | 1 254
2540 | 12540
5 Base=0.40m ]
2533 | ,A, 12528
= U ]
2538 | W80 0 2 > {2538
TUB-4 - 750mm (317)
2537 | 12537
2536 7536
535 Eeesei i i i e —— e —— L LN E LRI RN RI R PRIRTs - 7535
DISTANCIA T-i00 0+070 T+040 T+060 T+080 T+120 0+700 0+740 0+760 0+780 7
COTA TAPA BZ 2544935 2542.777 25400737 2539.395
FONDODEBZ  |2541585 2540827 9538 837 2537 435
MTURADERZ  |H: 2B5m H: 1.90m H: 1.90m H: 1.90m
DIST. ACUMULADA | .00 31.84m 8158 239.79m
@ TUBERIA @ 450mm (18") - PEAD @ 430mm (18") - PEAD @ BO00mm (24") - PEAD @ Ta0mm (30") - PEAD @ Ta0mm (30") - PEAD
PENDIENTE ~ 212.40%s en 3184m ~ 368%%oenddThm - 000%cen837m 480%cen73.34m - - 3000%cen7233m- - -
PERFIL LONGITUDINAL - CALLE BOLIVAR
ESCALA H:1/750
ESCALA V:1/75
187

TABLA DE BUZONES
oy M Um o o oo oo
BZ-1 2 170 2048930 2547.585 2.35 040  BIBTL4THR2 232044813
BZ-2 2 170 2042777 7540.822 190 043  BIB7570.795 232022803
BZ-3 3 170 2040737 75238.837 190 040  BIB7605.973 73198744l
BZ-4 3 170 2540500 2537.830 YA 043  BIB7G59.469  731922.968
BZ-5 3 170 22349395 2537495 140 043  RIB7707938 231867132
TABLA DE BUZONES DE INSPECCION
oy UM um oo esc ot oo
BI- | 140 2000778 72549328 145 045  BIB7004.097 232052749
BI-2 | 140 2041.001 Z2a39.a3al 143 045  BIB7EOR.731  231990.655
BI-3 | 140 2040.044  7539.094 145 045  BIB7BE3.970  231925.900
Bl-4 | 1.40 2039853 2538403 143 043 8IB77I1.8I3 231870477

TABLA DE TUBERIAS COLECTORAS

# TUBERIA MATERIAL DIAMETRO [ LONGITUD ~ PENDIENTE
TUB-1 PEAD-CR  430mm(I8") = 31839 202 4%
TUB-2 PEAD-CR  4oOmm(18") 48742  36.89%
TUB-3 PEAD-CR ~ G00mm (24")  B3.J73 10.00%a0
TUB-4 PEAD-CR  ToOmm (30") =~ 73938 4.80%0
TUB-5 PEAD-CR  T7oOmm (30%) =~ 72588  30.00%
TUB-G PEAD-CR  4a0mm (18") 10018 39.18%a
TuB-7 PEAD-CR  4a0mm (18") 4.94 a0.60%0
TUB-8 PEAD-CR  4a0mm (18") 0.372 102.40%o
TUB-9 PEAD-CR  4a0mm (18") a8 29.30%o0
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PERFIL LONGITUDINAL - AV. BOLOGNESI
H:\/1000 V-1/100

255“5[] [ 1 T T { 1 T T { L { L ] 255“5[]
[ AC: 108 ]
255150 = 255150 2550.00 [=—AR: [1.00m? 755000
L AL:153m? ] s %% ]
25500 | AR: 0.00m? 25500 254850 | \A% { 254850
155050 § 5 § 255050 254800 | § {25400
DISTANCIA i i %% ] B 1
coaTamaEz | 2550778 5ed s 2550.00 255000 254850 | { 254850
FONDO DE BZ 2344328 7041085 B %% % % ] i ]
2548 50 — 254950 254800 2548.00
ALTURADEBZ | H: 1.4Sm H: 2835m M i 1
DIST. ACUMULADA | 0.00m  10.02m 548,00 | ] |
2548.00 | T {2sa000  2sars0 e { 254750
@ TUBERIA ) 450mm (18") { PEAD i OR: 254927 1 i CR: 2548.84 1
- 71 i - Ll ‘ I - 17 7\ Ll Ll Ll ‘ Ll - 17
PENDIENTE SEI.IIE%u en [0.07m 258 30, g -150 1o 050 o850 20 g -150 nm 050 nf 0
| \
PERFIL LONGITUDINAL - AVENIDA ALFONSO UIGARTE (CALLE 2)
HA/I00D V:/100 254100 T 254100
2541 prrmy 2541 .\ i 1
[ AC:2.03m? g
250150 e 254050 254050 AR 254050
B3 i 1 i 1
H=1.45m r AE' I.E4|T|2 ] B ]
Base=043m 25400 AR:0.00m? ~| 25400 254000 254000
2538 i ] i @ :
TUB-8 - & 450mm (18" 254050 F == 754050 253350 { 253850
] 254000 | 254000 2538.00 - 253,00
7537 beed 7537 i ] i ggg%: ]
DISTANCIA i 1 i ol |
753850 753950 253850 e 753850
coTapagz | 254 a4 220900 i %% 1 i 1
] | —2437.850 r X ] r ]
FINDDDEBZ 2533034 253800 1253900 253800 — - 253810
ALTURADERZ | H: fi5m [~ Pt 28am i 1 i 1
DIST. ACLIMULADA . 253850 - O 154054 ] 253850 203750 - O 254050 -| 2337.50
5 TUBERIA L— @ 4a0mm (18") - PEAD 7 nn;zslaa.as 1 : ER:ZE{BBAS ]
2538'[”:-II.IJIZI -0.a0 0.00 0.50 I.I]I]ZEBB'DI] 253']'I:I[-II.IJIZI -0.a0 0.00 0.50 I.I]I]ZESTDD

PENDIENTE  102.40% en 5.37m
——
G

PERFIL
ESC H: 1/1000
ESC V: 17100

SECCIONES TRANSVERSALES
ESC H:1/a0
ESC V: 1/a0
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PERFIL LONGITUDINAL - AV. SAN MARTIN (CALLE3)
H:\/1000 V:1/100

2542 2542

BZ-3
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PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Tesista:

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTA MARIA
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AREQUIPA
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Numero de Lamina
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PLANTA - CALLE LIBERTAD
ESCALA: 1/500

2565 “‘”‘”\“”“”‘\””””‘””“”‘”“”“““”““‘””””‘”“”””‘”“”\‘””””\“‘”“”\‘””””‘””””‘”‘“”““”“”‘””‘”‘”“”““”“““‘”é
BZ-1 BZ-2 |
25b64 H=190m H=2.50m TERRENO E
‘ ase=045m Base=0.40m :
9563 ‘ .
‘ / BZ-3 .
H=4 50m -
9562 | E
I W Base=0.4om .
- > R
2581 \M E
9580 i
9559
7558
9557 i
2556 | CAMEID :
DE
2555 |
2554 |
7553
2552 |
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COTA TAPA BZ QEE.JH.E[II 2a63.000 2a62.019 2003.863
FONDD DE BZ Z296|.601 2a60.500 7037419 7937 163
ALTURA DE BZ H: 1.80m H: 2.50m H: 4.50m H: 1.70m
DIST. ACUMULADA 0.00m 73.12m [34.37Tm [62.09m
" @ 4a0mm (18") - PEAD @ B00mm (24") - PEAD
@ TUBERIA % 430mm (18") - PEAD  450mm (18") - PEAD e i50mm (18" - PEAD "
PENDIENTE - —5086%en 78.42m — —— — — — —- - =~ 48 Pmendsd3d3m - - - _ 4867 uuen5.92rh7.82%uen27.72m 30.00%aen 22.56m-

PERFIL LONGITUDINAL - CALLE LIBERTAD

ESCALA H:1/750
ESCALA V:1/75

20B3

2064

2363

2062

236

2360

2538

2038

20a7

2336

2533

2004

2533

Go

2032

244l
0+183

190

TABLA DE BUZONES
# BUZON # CONEXION LADD COTA COTA ALTURA BASE COORDENADA COORDENADA
AL BZ (m) TAPA BZ FONDD BZ BZ (m) (m) NORTE ESTE
BZ-1 7 160 7563500 7SBLEOI 190 045 BIBTRSIZTS 7377463 TABLA DE TUBERIAS COLECTORAS
BZ-2 3 (50 7563000 7560500 250 D45 BIBTA0A4D4  237198.047 #TUBERIA  MATERIAL  DIAMETROO  LONGITUD  PENDIENTE
BZ-3 3 150 7562009 7557509 450 D45 BIB795083F 737158574 TUB-1 PEAD-CR  4olmm (I8") 73125 13.06%
BI-4 7 180 7553863 7552083 170 D45 BIBTATZ04T 737040731 TUB-2  PEAD-CR  450mm(IB") 55333  48.67%
CD-1 7 8187944972  737158.360 TUB-3  PEAD-CR 450mm(18") 5817  48.87%
TUB-4  PEAD-CR  450mm(18") 7778 187.87%
TUB-5  PEAD-CR  BOOmm(24") 72583  30.00%
TUB-E  PEAD-CR  450mm(8") 13574  3781%
TUB-7  PEAD-CR  450mm(B") 12759 BO9.57%
TABLA DE BUZONES DE INSPECCION TUB-8 450mm (18") g 477 (5.90%
# RUZON # CONEXION LADD COTA COTA ALTURA BASE COORDENADA COORDENADA
AL BZ (m) TAPA BZ FONDD BZ BZ (m) (m) NORTE ESTE
BI-1 | 40 75R44B4  7SB30M4 145 D45 BIBTREODTTR  23775R.8R
BI-2 | 140 7563887 7567437 145 D45 BIBTAIZGZE 237705883 AEAD-CR
BI-3 | 140 7562519 75BI0BY 145 D45 BI87955273  2371BE.88S
DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
-% ‘ PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
" .;:;—LI I:":.- — Plano:
P ™ "%! e UNIVERSIDAD CATOLICA DE DRENAIE PLUVIAL
% | S SSGRA  | sose aLerepo choaue parenes SANTA MARIA GALLEIBERTAD
'h ESCUELA PROF’ESIONAL DE Fecha NOVIEMBRE 2019 Codigo Lamina Numero de Lamina
.'“'- - INGENIERIA CIVIL Escala INDICADA
' o pistito MIRAFLORES D P L O 1
Provincia AREOU | PA
Departamento: AR EQ U | PA




PERFIL LONGITUDINAL - AV. SAN MARTIN (CALLE3)
Esc. H:1/1000 V:1/100

2363 p 7 2965

2363 &

i
2562 |
551 L | 2561
DISTANCIA 0+§00] [0+pi4
COTATAPABZ  |2564.484 7568.a0l
FONDDDEBZ | 25B3.014 256(601
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.
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| |
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i CR: 246290 1 i CR: 296233 ]
ZEEZ'DQLDD -0.50 0.00 0.50 .DDZEEZ'DI] ZEEI'["ql.l]I] 0.0 0.00 0.50 I.I]I]ZEE“]|J

SECCIONES TRANSVERSALES

ESC H: 1/a0
ESC V: 1/a0

RAMAL AV. SAN MARTIN (CALLE )

PERFIL LONGITUDINAL - AV. ALFONSO UGARTE (CALLEZ)
Esc. H:1/1000 V:1/100

0+013
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H=I.|134|5-n21 S ] B [ AC: 153 ]
Rase=045m - 2553.5n£— AR: 0.00m —Ezﬁas.sn
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Iu3-7-@45umm(|3")y§ - 879
L=1276m $-B3.52% : ; 2584 50 [ 256450 256250 256250
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B Base=0.40m [ AC:133m? ] r % ]
E 256400 - AR: 0.00m? ___—|756400 256200 2562.00
2560 ! 2560 = % 1 i %gg § 1
DISTANCIA 0+fon]  [0+fi3 756350 | osas0  zsisof 1256150
COTATAPABZ  |2564.8872584.000 i % 1 i ]
256300 | 258300 256100 - { 256100
FONDO DE BZ 2362437 2360500 i g%;% ] i 1
MTURADEBZ | H: LhSm H: 250m 256250 | { 256250 256050 -{ 256050
DIST. ACUMULADA | 0.00m |2,7|Em 256200 T 26200 2560.00 R 2560.00
Y ) — }lEAD . R: 262.33 ] . CR: 266144 ]
= 1 2EEI'EQI.I][I1 = 1-I].EI]1 = 1I:I.I:II]1 = 1I:I.EI:I1 = ll.[l[?EEI'SI] QEEH'EQI.DD‘ = ‘-IJ.EI]‘ = ‘I].I][I‘ = ‘[I.E[I‘ = ‘I.IZI[?EEH'EH
PENDIENTE EHI.EZ%:. en lZ.?Fm
| \\
PERFIL SECCIONES TRANSVERSALES
ESC H: 171000 ESC H: 1/a0
ESC V: 17100 ESCV: 1740

PERFIL LONGITUDINAL - CALLE 25

BI-3
H=1.45m
Base=0.40m

[=3.42m §=15.90%0

TUB-8 - @ 450mm (18") /

Esc. H:1/1000 V:1/100
2363 p 2363

23627 § 2ab2

P

g 2560

2560 | 573
K=t 50m
2559 [ M 2559 | Base=04im
7558 § 7558
9557 b 9557
DISTANCIA O+§00]0-f03
COTATAPABZ  [5E2)519 2562.019
FONDO DE BZ 255].‘]55 2ap7.519
ATURADEBZ  H:1.45m H: 450m
DIST. ACUMULADA | 0.00m  9l42m
¢ TUBERIA | @45t (5 | PEAD
PENDIENTE 159050 en 842
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—
ESC H: |/I|][I[I
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SECCIONES TRANSVERSALES
ESC H: 1/a0
ESC V: 1/a0

RAMAL CALLE 25

RAMAL AV. ALFONSD UGARTE (CALLE 2)

TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO

PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Tesista:

FACULTAD DE ARQUITECTURA E

INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE | JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTA MARIA

Plano:

CALLE LIBERTAD

ESCUELA PROFESIONAL DE

INGENIERIA CIVIL

Fecha NOVIEMBRE 2019
Escala INDICADA

pistro MIRAFLORES
Provincia AREQUIPA
Departamento: AREQU|PA

Codigo Lamina

DPL

Numero de Lamina
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PLANTA - CALLE IQUIQUE
ESCALA: 1/500

A s L L s s e e e e L Ll M B 7 2558
2571 BZ-1 2558%257] -| 2558
H=1.90m ;
2570 Base=0.45m P TABLA DE BUZONES
pzgy FEONENON  LADD COTA COTA  ALTURA  BASE  CODRDENADA  CODRDENADA
2569 TERRENO | 2558 ALBZ (m) TAPABZ  FONDOBZ  BZ(m)  (m) NORTE ESTE
: E TABLA DE TUBERIAS COLECTORAS
7568 | -] 2585 BZ-1 2 1.40 207067 2568771 1.90 045  BIBTBRT.747  232470.448
: ] #TUBERIA  MATERIAL  DIAMETROD  LONGITUD  PENDIENTE
2587 g 1 9554 BZ-2 2 140 2a6a 971 2564.07 1.90 040  BIB7644.010  732554.004
g TUB-1 PEAD-CR 4a0mm (18") 4B.726 100.59%0
EIEIZEID 1 BZ-3 3 140 2062000 2560.100 190 200 8187631781 232523898
2566 | B BL-4 o 298 TUB-Z  PEADCR  4SOmm(8) 30407  122.56%
dSB=L.3Jm H=1.90m E BZ-4 3 1.40 2002.373 7500473 190 040  BIB7E02.358 232451806
2585 | Base=0.45m | 2552 TUB-3  PEAD-CR  450mm(18") 77958  122.53%
7564 2551 TUB-4 PEAD-CR 4a0mm (18")  96.034 136.93%0
7583 2550 TUB-B PEAD-CR 4almm (18") 8.844 29.97%
g BL-3 + E
2562 | Heldlm g f 1 2549 TUB7  PEADLR  4S0mm(8) 12900 7%
Base=200m e TABLA DE BUZONES DE INSPECCION
- | 258 TUBE  PEADLR  ASDmm(B) 16387 15.20%
] pzgy FCONENON  LaDO COTA COTA  AUTURA  BASE  CODRDENADA  CODRDENADA
: ] AL BZ (m) TAPABZ  FONDDBZ  BI(m)  (m) NORTE ESTE
2560 | | 2547
BI-1 | 1.40 2070936 2569486 143 045  BIB7TE96.31G  232568.257
2553 | | 2346
BI-2 | 140 Z2a61801  2560.35l 143 045  BIBTE43.068  232517.7538
2558 | 1 2545
g g BI-3 | 140 2002248 75a0.794 143 045 BIRTBIG.022 232443566
2557 | | 25644
2556 | 2543
2555 b 1 2542
DISTANCIA [0+020] [0+040] [0+060] [0+080] [0+100] [0+180] [0+200] [0+}13]
COTA TAPA BZ 257I|].E7I Z2a6a. 971 Z2062.000 2002373
FONDO DE BZ 2068.771 2064.071 2060100 2000 473
ALTURA DE BZ H: 1.80m H:1.90m H: 1.90m H: 1.90m
DIST. ACUMULADA | 0.00m 48.73m 79.13m (57.09m
@ TUBERIA @ 4almm (I18") - PEAD @ 4almm (18") - PEAD @ 4allmm (I18") - PEAD @ 4almm (18") - PEAD TESIs:
PENDIENTE  I0D59%cen4B73m  122.58%o en 3240m T 75%senTI9Em © 136.93%0 en 56.03m DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
— — . ‘ PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
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r i esista:
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i INGENIERIA CIVIL Escala
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ESCALA H:1/1000 v
ESCALA V+1/100 J ° MIRAFLORES
. Provincia AR EQU'PA
Departamento: AREQU'PA
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PERFIL LONGITUDINAL - CALLE HUANUCD(CALLE 13)
Esc. H:1/1000 V:1/100

Base=0.4am

S W -0 astmm 8
sogg booid geog L=B84m S2887%
I T E
COTATAPABZ  [1570,436 2570671
FONDDDEBZ {56986 2568771
ALTURADEBZ  [H:14Em H[\90m
DIST.ACUMULADA | 0.00m B B
o TUBERA ) 450mm (1) - PEAD
PENDIENTE  29.87%o en B B4
—
PERFIL
ESC H: 171000
ESC V: 17100

257'5” [ =TT { =TT { T { T | 257'5”
- AC:153m? !
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L —
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S

S

CT: 2570.67
CR: 25631
Ll ‘ |

00

e
-0.40

0.00

SECCIONES TRANSVERSALES

ESC H: 1/a0
ESCV: 1740

I Ll
0.50

101

{ 2570.00

207150

2071.00

257050

{ 256850
{ 2568.00
{ 256850

l]ZEEE.[I[I

RAMAL CALLE HUANUCD (CALLE 13)

PERFIL LONGITUDINAL - CALLE LIBERTAD (CALLE 11)
Esc. H:1/1000 V:1/100

2033 p

BI-3
H=1.40m
Base=0.45m

2533

BZ-4
H=1.90m
Base=0.4am

255350

233300

255250 |

255200

254350

255150 |
255100 £
255050 |

2550.00

TTTT‘TTTT{TTT[N““72553.5D
- AC:13im? E
- AR: 0.00m? 1.
" 1
N 1
EAN ]
E— | 5250
@ | 255200
@ | 255150
KR { 755100
s
| 255050
CT- 2552.37 1 2330.00
CR: 255044 1
Ll ‘ 1111111 ]
T EE) 4850

SECCIONES TRANSVERSALES

20l TUB-8 - & 450mm (18")
2550 Lo 9550 L=16.33m  §=10.20%a 2553.|1u:x T x:2553.uu
DISTANCIA [0+§00]  [0+fig] - AC:193m? 1
255250 f— AR:0.00m? | 255250
COTATAPABZ  |7557249 7551373 Bt =S ]
FONDODEBZ  |7550798 9550473 G @ 17
ALTURADEBZ  [H:145m  H:1.80m 255150 |- | 256150
DIST.ACUMULADA | 0.00m  I16.33m —_— -
% TUBERIA @ 450mm (18") - PEAD - .
- 255050 | e 255050
PENDIENTE IE.?I]%U en IE.E:Hrn i CR. 755063 1
I ‘E ZEED'DQI.Dﬂl = 1-I].EI]1 = 1I].!]I]1 = 1I].EI]1 = XI.I][IZEFJI]'I][|
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Esc. H:1/1000 V:1/100

2363 p

n 2363

TUB-7 - & 430mm (18

W 2560
DISTANCIA | [0+fi00) [0
COTATAPABZ | 256|801 2567000
FONDDEBZ | 2561351 255,100
ALTURADEBZ | H:L.6Sm H: 1.80m
DIST. ACUMULADA 0.00m 12.90m
o TUBERA  { 450mm (18") | PEAD
PENDINTE | 171% en 1290
| |
PERFIL
ESC H: 171000
ESC V: 1/100

256250
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255950 -
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2560.00 -

2553[“] 7T T T { T T { L { L T7 QEEE["]
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T 256250 256250 AR: 0.00m? — 256250
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ﬁ&% ] [ % , ]
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA 'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE

ESCUELA PROFESIONAL DE

INGENIERIA CIVIL

Tesista:

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE

SANTA MARIA

Plano:

CALLE 1QUIQUE

Fecha NOVIEMBRE 2019
Ecala INDICADA

Distito MIRAFLORES
Provincia AREQUIPA
Departamento: AREQU|PA

Codigo Lamina

DPQ

Numero de Lamina
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(REJILLA DE CAPTACION
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(REJILLA ISEC‘APTACEQN

(BUZON DE INSPECCION

PLANTA - CALLE PIURA
ESCALA: 1/500

2547 2 2547
B ]
2546 ti=130m 1 2548
Base=0.40m ]
B2 ]
H=3.00m ]
2545 Base=0.45m { 2545
- . ; TERRENO
2564 | 2544
2563 | | 2543
2562 | Lo N 1 2562
: i Y
254 | 1 254
e d 7540
DISTANCIA 0-{00 0-020 T+040
COTATAPABZ  |Z544.530 7343.598
FONDO DE BZ 2343 635 2342.333
ALTURADEBZ | H: 10 H: 3.00m
DIST. ACUMULADA | 0.00m 2897m
¢ TUBERIA  450mm (") - PEAD  450mm (12" - PEAD
PENDIENTE - 2TB%enZ89Tm - 4400%en337Tm

PERFIL LONGITUDINAL - CALLE PIURA

ESCALA H:1/1000
ESCALA V:1/100

TABLA DE BUZONES
oy TOTI U o e s omon oo
BZ-1 2 1.40 2044830 7042.635 190 040  8I87488.308 282244856
BZ-2 3 1.40 2043000 7042.04a 3.00 045  BIB7a06.182 232267654
TABLA DE BUZDNES DE INSPECCION
oy TOED U e ws oo oo
BI-1 | 1.40 2044934 7043.044 145 045  BIB7491938  237243.042
BI-2 | 140 2046308 7044858 143 040  BIB709.583  232265.246

TABLA DE TUBERIAS COLECTORAS

#TUBERIA  MATERIAL ~ DIAMETROO  LONGITUD  PENDIENTE
TUB-1 PEAD-CR  400mm (18") 28963 2.76%o
TUB-2 PEAD-CR  450mm (18") 33771 44.00%
TUB-3 PEAD-CR  400mm (18") 4056 113.15%o
TUB-4 PEAD-CR ~ 430mm(18") 4167 180.72%o

TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA 'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Tesista:

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTA MARIA

Plano:

DRENAJE PLUVIAL
CALLE PIURA

Fecha NOVIEMBRE 2019
Escala INDICADA

pistrto MIRAFLORES
Provincia AREQUIPA

Departamento: AR EQU IPA

Codigo Lamina

Numero de Lamina

DPP| 01
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PERFIL LONGITUDINAL - PASAJE N° 4
Esc. H:A/750 V:/75

DISTANCIA

COTA TAPA BZ | —— 7544535

FONDO DE BZ o 2042830
ATURADEBZ [ H: 1 f5mp=""" H90m
DIST. ACUMLLADA [ ——40Bm

¢ TUBERIA L— 430mm (18") - PEAD
PENDIENTE

113.5%o en 4.06m
H
@)

PERFIL
ESC H: 171000
ESC V: 17100

2043.30
2043.00
2044.50
2344100
204350
204300

254250,

0+004
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TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO

PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA 'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Tesista:

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

Plano:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE DRENAJE PLUVIAL
SANTA MARIA CALLE PIURA
Fecha NOVIEMBRE 2019 Codigo Lamina Numero de Lamina
Bocala INDICADA
pistrto MIRAFLORES D P P O 2
Provincia AREQU'PA
Departamento: AREQUl PA
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TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

W - Ly Plano:
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DOBLE SELLO HIDRAULICO
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—

BER|A HIDPH PNfVatiablg

CAJA DE INSPECCION DE ALCANTARILLADO
PARA ALTURA H>2.50 M

LOSA DE CONCRETO ‘
ARMADO fc=210 Kg/em2 |

CORTEA-A
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en concreto reforzado (210 kg/cm2)
impermeabilizado integralmente

TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Tesista:

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE

SANTA MARIA

Plane: DETALLES CAJAS DE
INSPECCION H>2.50 m

NOVIEMBRE 2019

INDICADA

MIRAFLORES

AREQUIPA

AREQUIPA

Codigo Lamina Numero de Lamina
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PLANTA DE CAJA DE INSPECCION
PARA ALTURA H<2.50 M

A Variable
a

JUNTA

PLANTA

ESCALA: 1/25

Variable

>
yiiy

TUBERIA PEAD

TAPA

ESCALERA

0.40| Variable A
PN

Variable

~_TUBERIA PFAD

|
o~}

PERFIL DE CAJA DE INSPECCION
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PERFIL DE CAJA DE INSPECCION
PARA ALTURA H<2.50 M
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en concreto reforzado (210 kg/cm?2)
impermeabilizado integralmente

TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO

PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA 'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Tesista:

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

SANTA MARIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE

Plano:

DETALLES CAJAS DE
INSPECCION H<2.50 m

Fecha

NOVIEMBRE 2019

Codigo Lamina

Escala

INDICADA

Distrito

MIRAFLORES

DET

Provincia

AREQUIPA

Departamento:

AREQUIPA

Numero de Lamina

03
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ACCESORIO
11.25° BEND N-12 ST AND N-12 WT

ACCESORIO
45° BEND N-12 ST AND N-12 WT

8" - 60" NON-PRESSURE PIPE

END PLUG WITH GASKETS*

DIAMETER FRODUCT CODE
& {200mir) QEIIAN

10 {2R0mm| TER

L7 [A00mm L2330, 3
157 F3TEmm) 153344

16" [450mm 1EI3AA

24" fE00mm} 243348

30" (T50mm 03NN

36 (GO0Mm FEIAAN

AF (10%0mm) FEETTH
48 (1200mim| WECE e T

B 15006 SO33AA

* WOT INTEMDED PO PERMANERNT USE OF VERTICHL ORENTATICRY

ESCALA : 1/25

ACCESORIO

22.5° BEND N-12 ST AND N-12 WT

ACCESORIO

END PLUG

TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA' Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL'Y DEL AMBIENTE

Tesista:

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE

SANTA MARIA

Pleno DETALLES ACCESORIOS

NOVIEMBRE 2019

Codigo Lamina

Numero de Lamina

hﬁ_ [ ESCUELA PROFESIONAL DE
g INGENIERIA CIVIL Fecala INDICADAS
T ™ pistio MIRAFLORES D E I O 4
-
Pro AREQUIPA
Departamento: AREQU|PA
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TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ENTRE LAS URBANIZACIONES LAS PALMERAS, LAS GUINDAS Y MATEO
PUMACAHUA, EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E
INGENIERIAS CIVIL Y DEL AMBIENTE

Tesista:

JOSE ALFREDO CHOQUE PAREDES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTA MARIA

Pla" DETALLES CABEZAL DE
DESCARGA CALLE BOLIVAR

- ESCUELA PROFESIONAL DE Fecha NOVIEMBRE 2019 Codigo Lamina Numero de Lamina
hﬁ"' INGENIERIA CIVIL Escala
Vika - _ INDICADA
' J pistrto MIRAFLORES 5
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Vereda de Concreto

025 m

Relleno con Material Propic

140 m

Relleno con Materia
Sarandeado vy Escogido

0.60 m

Cama de Areng

Nota:

Pantalla del muro

de contencion existente

Doble Sello Hidraulico

Corte Y Reposicion de Concreto

Sale tuberia corrugada HDPE, por una perforacion

a muro pantalla.,

DETALLE DE CORTE DE MURO DE CONCRETO

DETALLE DE SALIDA DE DRENAJE
HACIA TORRENTERA

(TUBO HDPE ¢ 600 mm
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