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INTRODUCCION

La industria del cemento es un sector muy amplio, que con el concurrir de los afios ha ido en

incremento debido al crecimiento poblacional e industrial a nivel nacional e internacional.

Hace 50 afios se constituy0 Yura S.A. para ser uno de los ejes de desarrollo mas importantes
de la region sur del pais. Yura estd especializada en la produccion y comercializacion de

Cemento de alta calidad, convirtiéndose en lider de su mercado de influencia.

Yura S.A. ha demostrado, a través de importantes inversiones su compromiso en el proceso de
desarrollo del Perd, suministrando productos y servicios que superan los mas altos estandares

y la satisfaccion de las exigencias de sus clientes.

Sus operaciones se enfocan en dos centros de produccion: Planta Yura y Planta Cesur.
Asimismo, Yura S.A. posee una cadena de tiendas de ferreteria llamada A Construir. Yura tiene
mas de 45 afios de experiencia en el mercado y opera bajo la division de hormigén y cemento

del conglomerado industrial peruano Grupo Gloria S.A.

Yura S.A. tiene como mision ser fuente de desarrollo, produciendo y comercializando cemento,
prefabricados de concreto, materiales y servicios de la mas alta calidad para ser siempre la
primera opcién del mercado, en un entorno que: Motive y desarrolle a sus colaboradores,
comunidades, clientes y proveedores; promueva la armonia con el medio ambiente y maximice

el valor de la empresa.

Yura S.A. tiene como vision ser una organizacion lider en los mercados en los que participe,
coherentes con sus principios y valores, de modo que sus grupos de interés se sientan
plenamente identificados. (Yura S.A., 2019)

Los cementos estan compuestos de diferentes materiales (componentes) que adecuadamente
dosificadas mediante un proceso de produccion controlado, los cuales le dan al cemento
cualidades fisicas, quimicas y resistencias adecuadas al uso deseado; este proceso implica y es

susceptible a la materia prima, clasificacion y tipo de molienda.

Hoy en dia los productores de cemento tienen la posibilidad de utilizar diferentes sistemas para
molienda de cemento. Una lista completa de los métodos disponibles sin duda incluye los
sistemas de molinos de bola, los rodillos de alta presion en cada uno de los diferentes disefios
y por supuesto una combinacién con los molinos de bolas y los molinos verticales de rodillos.
(Court, 2010)
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Los molinos de bolas son cilindros de acero revestidos interiormente por blindajes acerados,
en su interior se encuentran hasta 280 toneladas de bolas de acero de diferentes diametros

clasificadas por pesos y disefiadas para dar una determinada finura.

Los molinos verticales ofrecen ventajas significativas sobre los molinos de bolas en relacion a
la eficiencia energética, su principio de funcionamiento es utilizando rodillos verticales que

ejercen una presion hidraulica sobre el material que reposa sobre una mesa giratoria.

Yura S.A. cuenta con 7 molinos de cemento, 5 molinos de bolas y 2 molinos verticales; de los
molinos de bolas que tenemos, hablaremos sobre el molino de cemento 2, que es sobre el cual

se desarrollara el presente proyecto de automatizacion.

Después de lo ya expuesto, poniendo énfasis en el cemento 2, el siguiente trabajo de tesis
precisa la elaboracion de la ingenieria basica e ingenieria de detalle para la automatizacion de
un molino de bolas, sistema de transporte de materias primas al molino, sistema de transporte
de cemento a silos y recirculacién de material; también se detallan los grupos de arranque,
secuencias, dimensionamiento de equipos de control y la elaboracién de planos P&ID para su

programacion.

Fue necesario la elaboracion de un “Flow Sheet” de la planta donde se describe el paso del
material durante todos los procesos desde el transporte de materias primas hasta el transporte

de cemento a silos.
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RESUMEN

El presente proyecto describe el desarrollo y puesta en marcha de un sistema SCADA para el
control y monitoreo del proceso productivo de molienda de cemento en una gran planta
cementera del departamento de Arequipa.

Anteriormente todo el proceso era monitoreado y controlado por un sistema de l6gica cableada
através de un tablero de luces indicadoras, el sistema no ofrecia la confiabilidad ni la eficiencia
minima requerida, se presentaban situaciones que obligaban a parar el proceso cuando no era
necesario, la principal causa de estas fallas se debia a la fatiga de los equipos de control
(contactores, temporizadores, etc.) y es por esto que se debia migrar a un entorno automatizado

y por lo cual se ha desarrollado el sistema SCADA.

El objetivo general del proyecto es Automatizar un molino de bolas que incluye transporte de
materias primas, molienda, recirculacién de material, servicios auxiliares y transporte de
cemento a silos desarrollando e implementando un sistema de supervision SCADA y utilizando
un Red industrial Ethernet TCP/IP.

En el Capitulo I abordamos el problema existente y conocemos a detalle, acerca de la necesidad
de la automatizacion realizada en una gran planta cementera de Arequipa. El Capitulo 11 explica
el proceso de produccion del cemento y el disefio y operacion de los molinos de bolas. El
capitulo Il explica paso a paso la ejecucion del proyecto y todo el trabajo de ingenieria
necesario para la automatizacion. El Capitulo IV muestra la pruebas del Sistema SCADA
trabajados bajo el software ECS perteneciente a FISmidth, empresa que apoyo en la realizacion
del presente. Por ultimo plasmaremos las principales conclusiones acerca de la modernizacion

y automatizacion del trabajo de automatizacion.

PALABRAS CLAVE: Supervision Control y Adquisicion de Datos, Controlador Légico

Programable, Redes Industriales, Automatizacion, Ladder.
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ABSTRACT

This project describes the development and implementation of a SCADA system for the control
and monitoring of the cement grinding production process in a large cement plant in the
department of Arequipa.

Previously the whole process was monitored and controlled by a logic system wired through a
dashboard of indicator lights, the system did not offer the reliability or the minimum efficiency
required, situations were presented that forced to stop the process when it was not necessary,
the The main cause of these failures was due to the fatigue of the control equipment (contactors,
timers, etc.) and that is why it was necessary to migrate to an automated environment and for

which the SCADA system has been developed.

The general objective of the project is to automate a ball mill that includes transport of raw
materials, grinding, material recirculation, auxiliary services and cement transport to silos
developing and implementing a SCADA monitoring system and using an Ethernet TCP / IP

industrial network.

In Chapter | we address the existing problem and we know in detail, about the need for
automation carried out in a large cement plant in Arequipa. Chapter Il explains the cement
production process and the design and operation of the ball mills. Chapter Il explains step by
step the execution of the project and all the engineering work necessary for automation. Chapter
IV shows the tests of the SCADA System worked under the ECS software belonging to
FISmidth, company that I support in the realization of the present. Finally, we will present the
main conclusions about the modernization and automation of automation work.

KEY WORDS: Supervision Control and Acquisition of Data, Programmable Logic
Controller, Industrial Networks, Automation, Ladder.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Identificacion del problema

Los equipos y la l6gica de control se encuentran desfasados de acuerdo a la realidad de
la planta cementera en la que se desarrollara este proyecto, el molino cementero produce
actualmente un promedio de 45 Tn/h en plena produccion, pero este promedio

disminuye por las paradas imprevistas que se presentan.
1.2. Descripcion del problema

El sistema actual no es confiable ni muestra la eficiencia opeativa requerida, se
presentan situaciones imprevistas que obligan a parar el proceso , la principal causa de
estas fallas se debe al desgaste de los equipos de control (contactores, temporizadores,

etc.).

El proceso no cuenta con todos los instrumentos necesarios para poder trabajar con
seguridad, y en algunas zonas con poca accesibilidad no es recomendable el trabajo

continuo de los operarios como se ha venido haciendo.

Actualmente en Yura S.A. se cuenta con 7 molino de los cuales, solo 2 de ellos producen
cemento de tipo HE, estos son el molino 2 en el que se centrara este trabajo y el molino
3.

Molino 1
Tipo: Molino de bolas Krupp
Capacidad: 60 Tn/h

Tipos de cemento fabricados: HE - Tipo V - Tipo IP

Molino 2
Tipo: Molino de bolas Humboldt
Capacidad: 60 Tn/h

Tipos de cemento fabricados: HE - Tipo V - Tipo IP
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Molino 3
Tipo: Molino vertical LM 56 2+2 CS Loesche Mill
Capacidad: 180 Tn/h

Tipos de cemento fabricados: HE — Tipo IP

Molino 4
Tipo: Molino de bolas
Capacidad: 40 Tn/h

Tipos de cemento fabricados: Tipo IP

Molino 5
Tipo: Molino de bolas
Capacidad: 40 Tn/h

Tipos de cemento fabricados: Tipo IP

Molino 6
Tipo: Molino de bolas
Capacidad: 40 Tn/h

Tipos de cemento fabricados: Tipo IP

Molino 7

Tipo: Molino vertical LM 56 2+2 CS Loesche Mill
Capacidad: 180 Tn/h

Tipos de cemento fabricados: Tipo IP

(Martinez Huaira, 2017)
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1.3. Justificacion del problema

En la actualidad se cuenta con equipos e instrumentos que nos facilitan el trabajo y es
este el proposito de la automatizacién. Con esto pretendemos lograr mejoras en los

siguientes aspectos: consumo energético, costo humano, continuidad en la produccion.

Se tendra datos historicos de produccion que nos ayudaran a que haya una mejora
continua y un registro de fallas que nos ayudara a tomar medidas de mantenimiento

correctivas o predictivas evitando que haya tiempos de parada innecesarios.

El molino 2 se encontrara en condiciones éptimas para la produccion de cemento tanto
de tipo HE como de tipo IP, siendo este el caso, se tendra respaldo para la produccion

cemento tipo HE

El molino 3 puede cumplir con la demanda de cemento tipo HE, no obstante, es
necesario la 6ptima condicion del molino 2 ante una parada del molino 3 o la necesidad
de una produccién de cemento por encima del promedio, sea de tipo HE o tipo IP, con

esto se tendra un respaldo para la produccion de cualquiera de estos 2 tipos de cemento.
1.3.1. Alcances y Limitaciones

Se dividira el proceso de acuerdo a las salas de control de los motores (CCM), en

dos partes que son las siguientes:

e Area 700 Transporte de materias Primas

DOMOS DE FAJAS Y
ALMACENAJE DE ELEVADORES

TOLVAS DE
MATERIAS

MATERIAS DE PRIMAS

PRIMAS TRANSPORTE

Figura 1 Proceso Area 700 Materias Primas

Fuente: (Elaboracion Propia)
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e Area 800 Molino de Cemento 2; que incluye sistema de Lubricacion, molino
2, transporte de material a silos y recirculacion de material

BALANZAS DE
ALMENTACION DE
CALIZA

BALANZAS DE
ALMENTACION DE CLASIFICADOR
YESO

FILTRO SILOS DE
PRINCIPAL CEMENTO

BALANZAS DE
ALIMENTACION DE
PUZOLANA

RECIRCULACION
DE MATERIAL

Figura 2 Proceso Area 800 Molino de Cemento 2

Fuente: (Elaboracion Propia)

Se identificara todos los instrumentos existentes en campo para tomar la decision
de cuales deberian ser cambiados y que equipos se necesitan instalar.

Se identificara todas las sefiales de fuerza, control e instrumentacion necesarias

para los procesos.

Con toda la informacién se busca lograr desarrollar la secuencia operacional de

todos los procesos involucrados.

La secuencia operacional, planos de instrumentacion (P&ID) y bases de datos seran
un entregable para la realizacion del sistema SCADA. Recibido este procederemos
con la implementacion del mismo para la supervision desde la sala de control y las
pruebas finales.

En ciertas partes de este trabajo de tesis, no se ha podido detallar con mas
profundidad algunos puntos, por un tema de confidencialidad de la informacién de
la empresa Yura S.A.
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1.4. Antecedentes
1.4.1. Antecedentes Nacionales

e “Modernizacion Del Sistema De Monitoreo Y Control De Faja

Transportadora En Mina Marcona-Empresa Shougang Hierro Pera S.A.A.”
Marco Antonio Aquino Aquino, 2012
Universidad Ricardo Palma

El proyecto de automatizacion en la empresa Minera Shougang Hierro Perd S.A.A.
—areaminasurge por la necesidad de contar con un sistema de fajas transportadoras
mas moderno. El sistema de Fajas Transportadoras de la Empresa Shougang Hierro
Peru, conocida como CONVEYOR, consta de un conjunto de 14 Fajas y 13 Casas
de fuerza y control. Su funcién es transportar el mineral de hierro procesado por
las plantas chancadoras de la mina (Planta 1 y Planta 2) desde sus respectivos
stocks hasta depositarlos en los stocks de crudo en las Plantas de beneficio a una
distancia de 17.5 Km. La Mina esta ubicada en la parte alta de una terraza a 800
metros sobre el nivel del mar, por ello una parte de la faja (conjunto central) debe
enfrentar esta pendiente. El sistema de control original estaba basado en tarjetas
transmisoras y receptoras de multifrecuencia (par de hilos) las cuales enviaban
sefiales discretas de control de una casa motriz a otra, ademas solo se disponia de
un tablero de luces indicadoras para saber el estado del sistema. Dado lo antiguo
del sistema, este presentaba fallas mas frecuentes y el tiempo para la reposicion del
servicio era demasiado extenso, al desconocerse que elemento podria haber fallado.
Dada esta situacion era necesario modernizar el sistema de control y monitoreo del
Conveyor. Esto era indispensable para garantizar la expansion de la produccién. El
sistema moderno necesitaba ser escalable, integrado y abierto a futuras
modificaciones. Esta modernizaciéon incorporé controladores PLC, nuevos
componentes de instrumentacion y desarrollo de un SCADA a medida. Los
procesos que debia automatizar el PLC comprendia principalmente el control de
arranque de los motores en su forma automatica y manual, de acuerdo a la filosofia
de control que se detalla en el capitulo Ill. La légica de control del PLC debia
reemplazar en lo posible los dispositivos electromecanicos que se disponia en el

sistema antiguo tales como contactores, motor-timers, relés de enclavamiento, etc.
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Adicionalmente también se requirio el control de bombas de agua salada (Aquino
Aquino, 2012).

e “Optimizacion De Los Sistema De Control De Un Molino De Bolas”
Milton German Barrios Saira, 2015
Universidad Nacional De San Agustin

Justificacion: La liberacion de especies minerales, etapa previa a la concentracion,
es sin lugar a dudas el proceso unitario de mayor relevancia practica en todo
circuito de beneficiamiento, por cuanto demanda la principal Inversion de Capital,
incide fuertemente en los costos unitarios y determina en gran medida la
rentabilidad de la operacion. Es con el fin de mejorar la eficiencia del equipo que
se tiene que realizar un disefio adecuado del sistema de control de los elementos
que componen el mismo se realiza la descripcion teérica de un molino de bolas, asi
como sus partes y funcionamiento. Ademas de realizar un plan de mantenimiento
que preserve en oOptimas condiciones el funcionamiento del molino, evitando
perdidas en la produccién. De esta manera, se espera que este trabajo sirva como
un manual de consulta para aplicar los conocimientos basicos que aqui se dan en
forma clara, ordenada y concisa para la ayuda de futuras generaciones. Objetivo
General: Optimizar los sistemas de control para mejorar la eficiencia del proceso
de molienda, estableciendo correlaciones entre variables de operacion en un molino
de bolas y asi lograr el tamafio adecuado para el proceso de flotacion. Objetivos
Especificos: Recopilar y determinar la informacion sobre las condiciones de
operacion del molino de bolas, asi como de los sistemas de control automatico y el
medio donde se implementard el sistema. Disefiar el sistema de control automético
para el beneficiamiento del mineral logrando el menor consumo de energia.
Realizar un plan de mantenimiento para evitar paradas innecesarias del equipo.
Hipdtesis: Al establecer y monitorear los rangos de trabajo de cada sistema se
espera maximizar su eficiencia, lo que evitaria re-procesos, fallas o desgastes en
los componentes, ampliando asi los tiempos entre mantenimientos (Barrios Saira,
2015).
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e ‘“Desarrollo De Ingenieria Béasica Y De Detalle En Instrumentacion Y

Automatizacion De Un Molino Vertical De Cementos™
Alvaro Alonso Martinez Huaira, 2017
Universidad Nacional De San Agustin

La industria del cemento es particularmente susceptible a las materias primas, a la
clasificacion y al tipo de molienda pues de ello depende el tipo, las caracteristicas
del cemento producido y la posibilidad de optimizacion del proceso de fabricacion.
Las maneras de molienda de cemento méas conocidas y utilizadas son mediante
molinos de bolas las cuales funcionan mediante un cilindro rotatorio que contiene
billas metéalicas, que actuan como medio moledor. EI material para ser molido es
puesto en un barril cilindrico. La rotacion produce fuerzas centrifugas que levantan
las bolas para una altura dada haciéndolos caer de vuelta en el cilindro y en el
material para ser molido. El segundo método de molienda mas eficiente es
mediante los molinos verticales las cuales utilizan rodillos hidraulicos que
presionan el material sobre una meza giratoria. EI control de los sistemas
hidraulicos debe ser preciso en cuanto a la presion ejercida sobre el material. La
diferencia mas significativa entre los dos métodos de molienda se ve en cuanto al
consumo especifico. EI consumo especifico de un molino de bolas es de 52
kwatts/Tn mientras que en un molino vertical es de 32 kwatts/Tn siendo asi méas
eficiente y de menor impacto con el medio ambiente. Yura S.A cuenta con un
molino vertical (cemento 3) y es en este molino en el cual estara basado la
instalacion de un nuevo molino con la mayor parte de equipos iguales para
mantener el mismo equipo como repuestos para ambos molinos (Martinez Huaira,
2017).
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e “Disefio Y Automatizacion De Un SCADA Para Una Planta De Cal En
Rsview32, Aplicando Una Red Industrial Ethernet TCP/IP”

Esmelin Ismael Quispe Paredes, 2018
Universidad Catolica De Santa Maria

Hoy en dia, las industrias han crecido de la mano de la tecnologia con mecanismos
de sistemas industriales de control, instrumentacion y automatizacion, que es
posible tener centrales de produccidn autbnomas que permanecen activas por largas
jornadas de trabajo, entre ellas existen nuevas herramientas que nos ayudan en el
mejoramiento de los procesos continuos dentro de las plantas de cal, disminuyendo
el costo de la mano de obra, optimizando el desplazamiento de la distribucion de
la cal, la supervision y control de los instrumentos de medicion de campo, las cuales
seran las que veremos en la presente Tesis, lo cual permitira una mejor produccion
en la empresa. Desarrollaremos un sistema de disefio y automatizacion de un
SCADA para una planta de cal en RSView32, aplicando una red industrial Ethernet
TCP/IP, que tiene como objeto disefiar un sistema manual y automatico para operar
dicha linea de transporte de cal, empezando en los silos de almacenamiento al
granel de la cal hasta los silos auxiliares, desde donde se lo despacha a la mezcla
de otros procesos. Los sistemas industriales, la automatizacion y control de
procesos, permitird a la empresa una operacion del proceso eficiente, eficaz y
estable del transporte de la cal a través de tuberias, asi como la supervision y
medicion de las variables del proceso de una manera rapida y en tiempo real para
el desarrollo de las actividades industriales. El disefio de este sistema de
automatizacion “SCADA” se desarrollard con el software el RSView32, y el
controlador 16gico programable “PLC” CompactLogix 5000, con su respectivo
software el cual desarrollaremos el programa con todas las secuencias necesarias
para operar el transporte neumatico de la cal en un silo a distancia, ademas
mediante el uso del software RSView32 de automatizacion industrial se elabora el
interfaz hombre-maquina “HMI”, el cual permitira una monitorizacion y operacion
de los instrumentos de medicion y todos los elementos de campo desde un
computador ubicado en el cuarto de la sala de control . En el presente proyecto de
investigacion, se aplica las redes de comunicaciéon de datos utilizadas para el
monitoreo y control del proceso del Transporte Neumatico de Cal, se aplica la red
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Ethernet TCP/IP para los instrumentos de medicion como los sensores de 4-20mA
y para los actuadores, los variadores de velocidad que usaremos y asi como otros
protocolos de comunicacion empleados, procurando de esta manera un material
adicional en lo referente a modos de transmision de datos del modelo OSI, siendo
este un tema muy importante actualmente en lo que a sistemas de automatizacion
se refiere. Se ha utilizado tres herramientas para el desarrollo de esta tesis, Disefiar
el proceso a través de un lenguaje de programacion de escalera Ladder, la segunda
es controlar el funcionamiento del proceso mediante un control PID, y la tercera
Automatizar el proceso de transportacion de la cal a través de un HMI (Quispe
Paredes, 2018).

1.4.2. Antecedentes Internacionales

e “Disefio E Implantacion De Un Sistema SCADA Para Un Molino De

Cemento”
Juan Osvaldo Ndfez Cornejo, 2010
Universidad Técnica de Oruro, Bolivia

El proyecto de grado describe el desarrollo y puesta en marcha de un sistema
SCADA para el control y monitoreo del proceso productivo de molienda de

cemento en la Planta Viacha de la empresa SOBOCE S.A.

El proyecto nace de la filosofia de mejora continua que marca el accionar de la
empresa para el alcance de su vision corporativa. La concepcién del proyecto
comprende el desarrollo de ingenieria para la concepcién completa de todo el
sistema, esto genera un valor agregado que contribuye a enriquecer el conocimiento
técnico de sistemas y entornos de programacion para el desarrollo de proyectos de
control en plantas industriales, de ahi que nace la importancia la llevar a cabo el

proyecto de grado propuesto.

La seccion para la cual se ha desarrollado el sistema SCADA era monitoreada y
controlada por un sistema de l6gica cableada a través de un tablero de sefializacion,
el problema principal era desarrollar un sistema que permita migrar por completo
el control de la seccion a un entorno automatizado y programado bajo un entorno

de software disefiado para las caracteristicas especificas del proceso productivo.
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El objetivo general del proyecto es el desarrollo e implementacion de un sistema
SCADA para el monitoreo y control del proceso productivo en un molino de
cemento. Entre los objetivos especificos se tienen los siguientes: disefiar el sistema
de control para el sistema de dosificacion de materias primas; implementar el
sistema de control y proteccion para el reductor principal y acople del molino;
programar e implementar el HMI para el sistema SCADA en el entorno ECS/SDR;
desarrollo del sistema de automatizacion de la seccion haciendo uso de las
subrutinas desarrolladas por la empresa FLSmidth.

La ingenieria del proyecto define, en primer lugar, las condiciones funcionales del
proceso, en funcion a ello se determina la cantidad de sefiales digitales y analdgicas
para el sistema. Con esa informacion se ha dimensionado el tipo de PLC para la
automatizacion de la seccion. Posterior a ello se ha hecho uso de subrutinas de
programacion para la concepcion de la légica de control del proceso. Una vez
definida la logica de control se comienza a describir el proceso de programacion
del entorno de software “ECS”, este software, también desarrollado por la empresa
FLSmidth, fue utilizado para el disefio del HMI del sistema y es el encargado de
interactuar con las sefiales de campo definidas para el proceso. Se describen las
diferentes pantallas de control asi como también los algoritmos de conversién
utilizados para la representacion de las variables al operador. Finalmente, haciendo
uso de las herramientas del sistema ECS y de la logica de control del PLC se han
programado las rutinas de control para el sistema de dosificacion de materias

primas y los sistemas de proteccion para el proceso productivo.

Dentro los resultados obtenidos se encuentra el alto grado de automatizacion que
se ha conseguido en la seccion, se ha estandarizado el monitoreo y control del
proceso gracias al sistema desarrollado que también se constituye en una
herramienta fundamental para el diagnostico de fallas lo que contribuye también al
proceso de mantenimiento.

Las conclusiones mas importantes del proyecto son que se logré implementar
exitosamente el sistema propuesto; se ha comprobado de manera exhaustiva toda
la l6gica de control implementada para el proceso; se han optimizado, gracias a la
implementacién del sistema, variables del proceso (Nufiez Cornejo, 2010).
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1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivos Generales

Automatizar un molino de bolas que incluye transporte de materias primas,
molienda, recirculacion de material, servicios auxiliares y transporte de cemento a
silos desarrollando e implementando un sistema de supervision SCADA vy
utilizando un Red industrial Ethernet TCP/IP.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Desarrollar la ingenieria basica del proyecto

e Disefiar la arquitectura de control del proceso.

e Desarrollar la de ingenieria de detalle para el sistema de supervision
SCADA del proceso.

e Proveer sefiales de alarma para los operadores de campo, en una pantalla de
supervision en donde se indica el motivo y el lugar de la alarma, datos que
seran guardados en una base de datos, lo cual facilita enormemente la
correccion inmediata sin parar el proceso.

e Aumentar la productividad y eficiencia operativa del proceso productivo

e Mejorar el consumo especifico de energia (KWh/Tn).

1.6. Hipotesis

Dado que los equipos trabajaran bajo una secuencia programable y una supervision
SCADA es posible reducir tiempos tanto en proceso como en mantenimiento; si
reducimos estos tiempos al minimo obtendremos el maximo de eficiencia operativa.
Esto traera consigo un beneficio para la empresa por la reduccion de costos que este

generaria, un producto de calidad y un trabajo seguro para los operadores.
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1.7. Cronograma

Tabla 1 Cronograma

Fuente: (Elaboracion Propia)

[d  |Nombre de tarea Duracion [Comienzo i4, 2018 ‘ #ilL2ms 12,2018
sEp ot noy | dic GIC) | feb | miar abr may
1 |Ingenieria Basica 45 dias lun 01/10/18 (——
1 |Presentacion del Proyecto  12dias lun03/12/18
3 |Aprobacion del Proyecto  12dias mig19/12/18
4 |Procura de Materiales 22 dias vie 04/01/19
5 |Procura de Servicios 23 dias vie 04/01/19
6 |Pusstaen Marcha 2 dias mié 06/02/19
7 |Pruebas Finales 12 dias mié 06/03/19
8 |Flaboracion de Tesis 61 dias mar05/02/19
Tarez [ Resumen inactivo I | Tareas extemas
Divigian e Taea manugl [ Hitoextame ¢
Proyecta: CRONOGRAMA Hito ¢ solo duracion || | Fechalimite +
Fecha: mar 04/06/19 Resumen """ Informe de resumen manuz| Ee————  Progre: —
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual """ Progreso manual
Tarez inactiva solo &l comienzo C
Hita inactive solofin 1
Pagina 1
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CAPITULO II
MARCO CONCEPTUAL
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2. MARCO TEORICO
2.1. Proceso de Produccién del Cemento

Para la produccién del cemento se sigue la siguiente secuencia de procesos para su

realizacion.

Figura 3 Proceso de Produccion del Cemento

Fuente: (Elaboracion Propia)

2.1.1. Materias Primas

Para fabricar cemento pueden utilizarse tanto minerales de origen natural como
productos industriales. Como materiales de partida sirven sustancias minerales, que
contienen los componentes principales del cemento: cal, silice, alimina y éxidos
de hierro. Estos componentes raramente se encuentran en las proporciones
deseadas, en una sola sustancia. Se hace la eleccion de acuerdo a los componentes
con los que se cuentan y sus porcentajes de los componentes quimicos antes
mencionados. (Duda, 1977, pag. 1)

Las materias primas necesarias para la produccién del cemento en la cementera en
la que se realizé este trabajo son: caliza, fierro, pizarra y bauxita; para el crudo que
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se convertira en clinker después de ciertos procesos que se explicaran mas adelante;
yeso y puzolana.

Figura 4 Clinker

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 5 Yeso

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 6 Material Puzolanico

Fuente: (Elaboracion Propia)
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La obtencién de materias primas para la industria del cemento se realiza

usualmente en canteras explotadas en gran escala y a cielo abierto.

La explotacion a cielo abierto consiste en la convencional formacion de frentes de
cantera por bancadas. A este respecto se procede frecuentemente a una division de
yacimiento en varios frentes, por bancadas, terrazas o niveles de explotacion,
ordenados y organizados entre si de acuerdo con determinadas alturas de frente.
(Labahn, 1985, pags. 40,41)

Las materias primas para cemento obtenidas en cantera por voladura, se han de
desmenuzar a efectos de su elaboracidn posterior. La subdivision se realiza por
trituradores y molinos. La trituracion corresponde a la subdivision hasta tamafios
de escala relativamente gruesa; moler, por el contrario se refiere a la subdivision

de los materiales en zonas de gran finura. (Duda, 1977, pag. 27)

En la cantera de la planta cementera en la que se realiz0 este trabajo se cuenta con
una trituradora o chancadora primaria que reduce el tamafio del material lo
suficiente como para no pasar por otro proceso de triturado, se reduce la materia
prima hasta un tamafio de diametro aproximado de 2 pulgadas.

El material es trasladado hacia las tolvas de descarga y mediante fajas es depositado
y almacenado en la cancha de materias primas por el apilador longitudinal Claudius

Peters. (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)

El almacenamiento intermedio de materias primas sirve hoy en dia, para la mezcla
previa y prehomogeneizacion de las materias primas trituradas, si bien en muy
pocos casos sirve para lograr la homogeneizacion definitiva de las mismas, pero

tiene las siguientes razones que lo justifican:

e Amplio desacoplamiento e independencia entre el trabajo de cantera y de
planta.

e Evitael trabajo de explotacién de cantera por varios turnos y disminuye las

emisiones de polvo y ruido al operar por menos tiempo.
e Garantia de alimentacién continua, al molino de crudos.

e Facilidad de automatizacion de todas las operaciones inherentes al
apilamiento. (Labahn, 1985, pags. 95,96)
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Figura 7 Cancha de Materias Primas

Fuente: (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)

2.1.2.  Pre-Homogenizacion

El material es llevado hacia la cancha del apilador PHB, este tiene una capacidad
de 45000 TM. En esta etapa de apilamiento se busca mezclar las diferentes
calidades de caliza con la finalidad de homogeneizar estas y que se logre un

porcentaje de 6xido de calcio promedio. (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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Figura 8 Apilador PHB

Fuente: (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)

El tipo de apilamiento que se utiliza es el método combinado Chevron el cual es

solamente apropiado para canchas circulares.

Este método representa un procedimiento muy eficaz contra los problemas creados
por los conos externos en los apilamientos en lechos de mezcla, evita oscilaciones
de composicion a largo plazo, asi como los efectos de posibles cambios bruscos de
la misma en las tandas de materia prima que llegan al apilamiento. Esto es asi
gracias a la superposicion del material nuevo y viejo en el lecho.(Labahn, 1985,
pags. 111, 112).
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Figura 9 Apilamiento Chevron

Fuente: (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)

2.1.3. Molienda de Crudos

Para la fabricacion de cemento es preciso disponer de forma natural, u obtener de
forma artificial, de mezclas de materias primas cuya composicion quimica esta

comprendida entre ciertos limites.

En la préctica, la composicion del crudo (y también del clinker de cemento
portland) se designa y caracteriza en la mayoria de los casos mediante relaciones
(modulos), para cuyo célculo se utilizan los porcentajes de 6xidos determinados
por el andlisis quimico. (Labahn, 1985, pags. 155,156)

La harina cruda se obtiene de la mezcla de piedra caliza, mineral de hierro, pizarra
y bauxita; la dosificacion del material que ingresa se hace de acuerdo a la medicion
de la saturacién de la cal, el modulo de silice y el médulo de alimina basandonos

en los valores porcentuales de CaO, Al203, Fe203 y SiO2 que tiene cada material.

Para la molienda de crudos se cuenta con un molino vertical modelo UBE UM 48.4
que produce 340 TM/h, el material ingresa a este con una granulometria de 2” y

sale con un 13% retenido de malla 170.

El material después de la molienda pasa por un separador, que separa el material
con la fineza requerida para ser llevado a la siguiente etapa y el que es recirculado

hasta alcanzarla. (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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La finalidad de la molienda es reducir el tamafio del material, debe quedar
suficientemente fino como para que las reacciones en el horno puedan finalizar a

una temperatura y tiempo.

Los molinos de rodillo tienen un consumo especifico de energia menor que en los
molinos por accién de gravedad, y exige menos espacio por unidad y por caudal y
costes de inversion sustancialmente méas bajos. Los molinos por rodadura estan
estructurados como molinos aireados. Con separadores de aire dispuestos en su
interior, estos molinos suelen actuar casi siempre en circuito cerrado como molinos
secadores. (Duda, 1977, pag. 131)
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Figura 10 Molino Vertical de Crudos

Fuente: (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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2.1.4. Almacenamiento y Homogenizacion

Antes para fabricar cemento de alta calidad, se preferia la via himeda, puesto que
por homogeneizacion de la pasta se conseguia la mezcla intima de los componentes
del crudo. Los avances en las disciplinas de la aerodindmica y la neumatica nos
hicieron posible, para la industria del cemento, la homogeneizacion neumatica de
la harina de crudo seca. Con ella se logra la misma homogeneidad del crudo que

por via himeda.

El elemento basico de la mezcla en seco por via neumatica lo constituyen las cajas

de dispersion de aire, con que se dotan los fondos de los silos.

A través de placas porosas, el aire se impulsa a presion sobre el crudo y engendran
en su seno finisimas corrientes de aire, con lo cual el crudo pasa a un estado seudo
liquido. Segun el tipo de proceso de homogeneizacion, el fondo del silo es aireado
en el 55-75% de su superficie. (Duda, 1977, pag. 167)

En la planta cementera en la que se realizo este trabajo el material es llevado hacia
el silo de almacenamiento CF, el cual cuenta con una capacidad de 12000 Ton y
con una dimension de 49 m. de altura 'y 16 m. de diametro.

En el silo el material es homogeneizado mediante 7 valvulas que se encargan de la
aireacion y se encuentran distribuidas uniformemente en la base del silo con el fin
de lograr una calidad constante para luego ser dosificado mediante una balanza y
Ilevado hasta el intercambiador de calor. (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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Figura 11 Molino CF Yura S.A.

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 12 Homosilo CF

Fuente: (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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2.1.5. Piroprocesos
2.1.5.1. Molienda de Carbon

Los combustibles solidos se componen de partes organicas y minerales. En el
carbon los componentes combustibles son el carbono, el hidrogeno y el azufre;
en la combustion estos elementos se combinan con el oxigeno del aire y por ello
generan calor. El azufre que permanece en las cenizas del carbon se convierte
en componente del clinker, debido a su proceso de coccion, con lo que rebaja su
calidad. (Duda, 1977, pag. 176)

Se realiza este proceso para la alimentacion del calcinador y el quemador en la
etapa de piroprocesos, los tipos de carbon mas utilizados en la planta cementera
en donde se realizO este trabajo son la antracita, la bituminosa, y estos
dosificados debidamente debido a sus caracteristicas entran al Molino vertical
Raymond 923 con una capacidad de 28 Tm/h. (Proceso Linea 3 Cementos Yura,
2018)
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Cuerpo del

_ molino
Brazo del rodillo
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molienda

Ducto del
rechazo

Base del molino

Cilindro Hidraulico

Reductor

Figura 13 Molino de Carbon Raymond

Fuente: (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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2.1.5.2. Intercambiador de Calor

La primera patente que se basa en la aplicacion de un ciclon como precalentador
del crudo con los gases del horno fue solicitada por VVogel-Jérgensen, entonces
adscrito a la firma FLSmitdth, de Copenhague, en la oficina de Checoslovaquia,
siendo concedida en 1934. Se propone el calentamiento del crudo en un ciclon
separador antes de su entada en el horno rotativo, este ultimo acortado
considerablemente comparado con un horno convencional de via seca. (Labahn,
1985, pag. 430)

El intercambiador de calor con el que se cuenta en la planta cementera en la que
se realizd este trabajo, es uno de 5 etapas con calcinador y 6 ciclones, dos
ciclones gemelos en la primera etapa para ayudar a la separacion de los gases y

el material.

En este proceso se produce las transferencias térmicas, los gases emitidos por el
horno son recirculados hasta este proceso, ayudando a la descarbonatacién del
crudo. También cumple la funcién de precalentamiento del material para su
préxima entrada al horno, manteniéndolo en suspension de 5 a 8 segundos hasta

alcanzar una temperatura de 820 Grados Centigrados aproximadamente.

El tipo de intercambio de calor utilizado es en paralelo, pasando los gases y el

material en el mismo sentido. (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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Figura 14 Intercambiador de Calor

Fuente: (Elaboracion Propia)

2.1.5.3. Horno

A finales del siglo XIX aparecio el horno rotativo en la Gran Bretafia, se
introdujo en Estados Unidos y paso, después a Europa y al resto del mundo. Con
este horno se hizo posible el empleo de cualquier tipo de combustible: solido,
liquido o gaseoso (carbon, aceite, gas). La materia cruda entra en el tubo rotativo
bajo la forma de pasta o polvo crudo. Comparado con sus antecesores los hornos
verticales resulto grandemente incrementado, y mas aun acompafiado de los
sistemas de prehomogeneizacion, homogeneizacion, precalentado y

precalcinado, asi como la adecuada instrumentacion para mediciones y mandos.

Todo este desarrollo y las consiguientes mejoras hasta la actualidad han
conducido a la obtencion de muy altos niveles de rendimiento en los hornos

rotativos, ya sea en produccién como en ahorro energético.
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El Horno con el que se trabaja en la planta cementera donde se realizd este
trabajo es uno de la marca FLSmidth y es de Fabricacion Americana, cuenta con
4200 TM de capacidad de produccion Clinker Dia y con una dimension de 65
m. longitud x 5 m. de diametro.

Se usa para calcinar el material homogeneizado (harina). EI horno alcanza una
temperatura de 1200 Grados Centigrados, a esta temperatura se producen las
reacciones quimicas deseadas para la obtencion del clinker. (Proceso Linea 3
Cementos Yura, 2018)

Figura 15 Horno Rotativo

Fuente: (Elaboracion Propia)
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2.1.5.4. Enfriador

El enfriamiento del clinker influye sobre su estructura, composicion
mineraldgica, molturabilidad y con ello sobre las propiedades del cemento que
con él se fabrique.

a. El enfriamiento del clinker es necesario porque:
b. El clinker rojo no es transportable.

c. El clinker caliente influye desfavorablemente en la molienda del

cemento.

d. Elaprovechamiento del contenido térmico del clinker caliente en cuantia

de unas 200 Kcal/Kg clinker disminuye los costos de produccion.

e. Un proceso de enfriamiento adecuado perfecciona las propiedades del
cemento. (Duda, 1977, pag. 265)

“Los principales enfriadores de clinker, ordenados segin su frecuencia de
aplicacion son:
1. Enfriadores directos: enfriadores de parrilla, enfriadores planetarios,

enfriadores rotativos, enfriadores verticales.

2. Enfriadores indirectos, postenfriadores: enfriadores de gravedad.”
(Labahn, 1985, pag. 438)

En la planta cementera donde se realizo el trabajo se cuenta con un enfriador
de parrilla de modelo Cross Bar MMC 12x8.

Este es un proceso que reduce las altas temperaturas del clinker muy
rapidamente, ya que el enfriamiento rapido eleva la estabilidad del clinker. Se
reduce la temperatura de 1200 a 100 Grados Centigrados. (Proceso Linea 3
Cementos Yura, 2018)
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Figura 16 Enfriador de Clinker

Fuente: (Elaboracion Propia)

2.1.5.5. Almacenamiento

Es bastante comun la practica de almacenar clinker de cemento en pilas a cielo
abierto o en edificios cubiertos, pero no completamente cerrados. La molestia
del polvo va asociada al almacenamiento abierto y se acepta como inevitable.
Sin embargo, el tamafio cada dia mayor de las fabricas de cemento y la
introduccion generalizada de reglamentaciones contra la contaminacion
ambiental ha impuesto la necesidad urgente de confinar el clinker en estructuras

cerradas apropiadamente.

La capacidad de almacenaje recomendable debe corresponder a la produccion
prevista para unos 15-20 dias. (Labahn, 1985, pag. 600)

En la planta cementera donde se realiz6 el trabajo se almacena el clinker para su
posterior proceso de molienda para la obtencién de cemento, y se cuenta con un
domo de clinker con una capacidad de almacenamiento de 180000 TM. (Proceso
Linea 3 Cementos Yura, 2018)
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Figura 17 Domo de Almacenamiento de Clinker

Fuente: (Elaboracion Propia)

2.1.6. Molienda de Cemento

La molienda de clinker para cemento es uno de los procesos principales y, al mismo
tiempo, el final de las operaciones tecnoldgicas en la fabricacion del cemento. La

forma de su realizacion es decisiva para la calidad del cemento.

No se trata de conseguir que el proceso de molienda llegue hasta una superficie
especifica demasiado grande, sino que el producto de molido cumpla determinadas
leyes relativas a la granulometria del producto, para crear con ello las mejores

condiciones para los procesos de endurecimiento.

El cemento el producto final resultante de la molienda del clinker, yeso, puzolana
y otros aditivos. La planta cementera donde se realiz0 el trabajo cuenta con una
gran variedad de tipos de cemento, cada uno para una necesidad especifica, estos
se diferencian en la receta de materias primas incluidas en el tipo de cemento.
(Duda, 1977, pag. 109)
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Figura 18 Componentes para la Molienda del Cemento

Fuente: (Elaboracion Propia)

Tipos de Cementos

e Cemento Tipo | (5% Yeso + 95% Clinker): EI C3S no debe ser menor al
69% y el SO3 no debe ser mayor al 2.2%.

e Cemento Tipo V (5% Yeso + 95% Clinker): EI C3A no debe ser mayor al
5%.

e Cemento Tipo HS (5% Yeso + 18% Puzolana + 77% Clinker)

e Cemento Tipo HE (5% Yeso + 20% Puzolana + 75% Clinker): EI C3S no
debe ser menor al 54 % y el SO3 no debe ser mayor al 2.2%.

e Cemento Tipo IP (5% yeso + 40% Puzolana + 55% Clinker): EI C3S no debe
ser menor al 37% y el SO3 no debe ser mayor al 2.2%.

Existen diferentes tipos de molinos de cemento, en la planta cementera se utilizan

de tres tipos:

e Molino Vertical Loesche
e Molino de Bolas Peng Fei y Humboldt (Proceso Linea 3 Cementos Yura,
2018)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
QN CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

2.1.6.2. Molino Vertical Loesche

La alimentacion del material al molino se efectlia desde arriba y centralmente
sobre la placa de molienda, por accion centrifuga e desplaza el material hasta
situarse bajo los rodillos. Un anillo de retencion dispuesto en la periferia del
camino de rodadura (o de molienda) ocasiona la formacion de un lecho de
molienda. EI material molido es vertido hacia fuera por encima del anillo de
retencion. En esta situacion, una corriente de aire ascendente (creada por un
ventilador especial del molino) capta y arrastra el material hasta el separador
por aire dispuesto encima del camino de rodadura, en donde se realiza la
separacion de finos y gruesos. Los gruesos retornan al molino para su posterior
molienda, mientras que los finos, juntamente con el aire, abandonan el molino
y el separador. El separador interno es uno de tipo cénico desarrollado por
Hardinge Company Yy se le designa como separador por aire Gyrotor. (Duda,
1977, pag. 131)

El molino vertical Loesche con el que cuenta la planta cementera donde se
realizo el trabajo, esta formando por 4 rodillos; 2 rodillos esclavos y 2 rodillos

master y trabaja con una temperatura de 80 °C y tiene una capacidad de 180TN.

~L N 4
ALt
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v

Figura 19 Molino Vertical de Rodillos Loesche

Fuente: (Elaboracion Propia)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA '
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

2.1.6.3. Molino de Bolas Peng Fei y Humboldt

Los molinos de bolas son cilindros de acero, rotatorios, en donde se realiza el
desmenuzamiento del material por el movimiento de los cuerpos moledores. Por
el giro del cilindro del molino, el monton formado por los elementos moledores
y el material se eleva hasta un valor optimo para su accion molturadora. La
molienda se realiza por choque y rozamiento entre los cuerpos moledores y las

paredes blindadas del molino. (Duda, 1977, pag. 71)

e “Molino de bolas Peng Fei, de fabricacion China, cuenta con una
capacidad de produccion de 40 TM/h.” (Proceso Linea 3 Cementos
Yura, 2018)

Figura 20 Molino de Bolas Peng Fei

Fuente: (Elaboracion Propia)
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“Molino de bolas Humboldt, tiene una capacidad de produccion de 60 TM/h 'y
una dimension de 16 m. de longitud x 4 m. de diametro.” (Proceso Linea 3
Cementos Yura, 2018)

Este molino es sobre el cual se desarrollara el presente proyecto.

Figura 21 Molino de Bolas Humboldt Vista Frontal

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 22 Molino de Bolas Humboldt Vista Posterior

Fuente: (Elaboracion Propia)

2.1.6.4. Almacenamiento de Cemento
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El cemento que sale de los molinos, ya listo para su utilizacion se transporta a
silos en los cuales no debe experimentar cambios subsiguientes durante su
ensilado. Sin embargo, pueden tener lugar ciertas influencias que ejercen efectos
negativos sobre el cemento. (Labahn, 1985, pag. 199)

En la planta cementera en la que se desarrollo el presente proyecto, se cuenta
con 7 silos de almacenamiento, con lo que se tiene una capacidad de

almacenamiento de 28500 TN/dia.

Figura 23 Silo de Almacenamiento

Fuente: (Elaboracion Propia)

2.1.7. Ensacado y Despacho
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El material desde los silos de almacenamiento es transportado hasta la zona de
ensacado, en la planta cementera se cuenta con 5 maquinas de marca Haver que se
encargan del ensacado en bolsas de 42.5 kg y 25 kg; también existen el despacho
de cemento a granel mediante bombonas. En promedio se despacha en bolsas
alrededor de 10000 Tn/dia. (Proceso Linea 3 Cementos Yura, 2018)

2.2. Molinos de Bolas Tubulares

El principal objetivo de los molinos tubulares es la reduccion del tamafio del mineral
con el fin de obtener el producto final o separar el cuerpo del mineral de interes.

En los molinos tubulares, un medio de molienda como bolas de acero, varillas o piedras
duras imparte las fuerzas necesarias para la reduccion del tamafio. Al girar un molino
cargado de rocas y medios de molienda, la carga completa se eleva contra el perimetro
del molino en direccion del movimiento. Al alcanzar una cierta altura, parte de la carga
cae en cascada y cae al fondo del molino; la otra parte tiende a deslizarse hacia abajo
pero pronto viaja en la direccion del movimiento del molino. También se produce cierta
reduccion de tamafio debido a las fuerzas abrasivas. Como resultado de la accién
combinada del impacto y la abrasion repetidos a lo largo del tiempo, se produce una
reduccion de tamarfio y, dado el tiempo suficiente, se libera el mineral de interés o se

logra la reduccion requerida del producto final.

El medio utilizado en la carga generalmente describe un molino tubular. Por lo tanto, el
medio podria ser bolas de acero o de hierro fundido cuando el molino se designa como
molino de bolas. (Gupta & Yan , 2016, pag. 161)

Este tipo de molinos se usan en distintos tamafios que pueden variar molinos de
laboratorio hasta molinos muy grandes como por ejemplo un molino para la molienda
de mineral de oro de 6.2 metros de didmetro y 22.5 metros de largura. Estos se basan

en diferentes parametros basicos de disefio los cuales son:
1. Tamafio; didmetro X longitud
2. Sistema de alimentacion
3. Alimentador
4. Sistema de descarga

2.2.1. Tipos de Molinos Tubulares de Bolas
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Este tipo de molinos ha venido siendo utilizados durante mucho tiempo
principalmente en el campo del cemento y a continuacién enumeraremos algunas

caracteristicas basandonos en estos.
Se pueden clasificar de la siguiente manera:
a) Tipo de material a moler

La mayoria de las instalaciones actuales es usada en las plantas de cemento para la
molienda de materias crudos, produciendo harina para cocimiento en el horno,
molienda de combustibles solidos para quema en el soplete del horno (o reactor
calcinador) y la molienda del Clinker con yeso y aditivos para la produccion del

cemento.
b) Numero de camaras

Un molino moderno de cemento consta de solamente una o dos cadmaras. Los
molinos de crudo, casi siempre son equipados con un compartimiento de secado
para evaporar la humedad contenida en las materias crudas y con una o dos camaras
de molienda. EI compartimiento de secado es provisto con elementos levantadores
para obtener una dispersion del material a ser secado a través de un flujo de gases
calientes. Los molinos de bolas, con solamente un compartimiento, son usados
principalmente en la molienda de combustibles solidos (molinos barridos a aire) o
en circuitos de molienda donde el material alimentado es previamente molido, por

ejemplo, en una prensa de rodillos.
c) Meétodo de transporte de salida

Existen dos tipos de transporte del material hasta el clasificador y son el mecanico
y neumatico. ElI mas utilizado y de menor costo es el mecanico y se realiza
mediando elevadores de cangilones y el neumatico se utiliza principalmente

cuando se necesite un fuerte flujo de gases para el secado.
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d) Punto de descarga

El punto de descarga del material molido puede ser localizado en la extremidad de
salida del molino o en su centro, en el diafragma central. Con excepcion de la
molienda por via himeda, donde no acontece flujo de gases, el material y los gases
pueden dejar el molino tanto por su extremidad final, como por su centro (ver
Figura 24).

e) Proceso de molienda

Se utilizan dos tipos de molienda en la molienda de crudos para el cemento y son:

molienda seca y molienda humeda (Molinos tubulares de bolas, 2016).

A - Owerllow discharge mall

C = Centre-periphery discharge mill
Figura 24 Tipos de Molienda Basada en la Descarga

Fuente: (Gupta & Yan, 2016, pag. 163)
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2.2.2. Funcionamiento de los Molinos Tubulares de Bolas

Los molinos de bolas tubulares se montan sobre neumaticos de acero o estan
soportados en ambos extremos por mufiones. Los engranajes circunferenciales
atornillados a la carcasa conducen el molino a través de un eje de pifion desde una

unidad motriz principal.

Los motores primarios suelen ser motores sincronos que trabajan a través de un

embrague de aire 0 un sistema de engranajes.

El engranaje de la circunferencia generalmente se ubica en un extremo del molino,
pero dependiendo del fabricante, podria ubicarse en otros lugares. Durante la
rotacion, una parte de la carga, (el mineral mas el medio de molienda) se levanta a
lo largo del perimetro de la carcasa y, después de exceder el &ngulo de reposo, parte
de ella se desliza hacia abajo mientras otra parte cae en cascada hacia abajo y cae
hasta la punta de la carcasa. De este modo imparten las acciones de molienda y

trituracion.

La energia del impacto de las bolas de acero sobre las particulas de roca dependera
de la altura a través de la cual caigan y el angulo en que se produce el impacto. La

reduccion de tamafio que sigue dependeré de:

a) Las caracteristicas de carga (masa, volumen, dureza, densidad, distribucion

de tamano).

b) Las caracteristicas del medio de molienda (masa, densidad, numero,

distribucion del tamafio de la bola)
c) Lavelocidad de rotacion del molino

d) La densidad de suspension cuando se adopta la molienda himeda. (Gupta
& Yan, 2016, pags. 164, 165)
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Ball Mill

Figura 25 Esquema de Funcionamiento Molino de Bolas

Fuente: (Gupta & Yan, 2016, pag. 161)

2.3. Sistemas de Control

El bucle de control tipico esta formado por el proceso (sistema desarrollado para llevar
a cabo un objetivo determinado), el transmisor, el controlador (estabiliza el
comportamiento dinamico del bucle para reducir o eliminar el error) y el elemento final

de control (Creus A. 2005). Se clasifican en:

2.3.1. Segun el lazo o bucle
a) Lazo abierto

Un lazo abierto de regulacion carece de detector de sefial de error, da como
resultado una sefial de salida en base solo a una consigna o sefial de referencia, es

decir, no hay retroalimentacion, son inestables ante las perturbaciones.
b) Lazo cerrado

Existe retroalimentacion, se realizan operaciones de medida, comparacion, calculo
y correccién una y otra vez, hasta que la sefial de salida alcance el valor de
referencia, son mas estables antes perturbaciones y variaciones internas. (Creus
Solé, 2011)
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2.3.2.  Segun el control

En los sistemas industriales se emplea, basicamente, uno o una combinacion de los

siguientes sistemas de control:

a) Control Todo-Nada

“El actuador adopta unicamente dos posiciones, para un valor unico de la variable
controlada. Este tipo de control se caracteriza por un ciclo continuo de variacion

de la variable controlada.

El control todo-nada funciona satisfactoriamente si el proceso tiene una velocidad
de reaccion lenta y posee un tiempo de retardo minimo.” (Creus Solé, 2011, pag.
504)

b) Control Flotante

“Este tipo de control mueve el elemento final de control a una velocidad Unica

independiente de la desviacion.

El control flotante de velocidad constante se obtiene al acoplar un control todo-

nada con una zona neutra con una zona neutra.” (Creus Solé, 2011, pag. 506)

c) Control Proporcional de tiempo variable

“En este sistema de regulacion existe una relacion predeterminada entre el valor de
la variable controlada y la posicion media en tiempo del elemento final de control
de dos posiciones. Es decir, la relacion del tiempo de conexion al de desconexion
final es proporcional al valor de la variable controlada.” (Creus Solé, 2011, pag.
506).

d) Control Proporcional

“En el sistema de posicion proporcional existe una relacién lineal continua entre el
valor de la variable controlada y la posicion del elemento final de control. Es decir,

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

la valvula se mueve el mismo valor por cada unidad de desviacion.” (Creus Solé,
2011, pag. 507)

e) Control Proporcional + Integral

El control integral actia cuando existe una desviacion entre la variable y el punto
de consigna, integrando dicha desviacion en el tiempo y sumandola a la accion de

la proporcional.

Se caracteriza por el llamado tiempo de accién integral en minutos por repeticion
(o su inversa repeticiones por minuto) que es el tiempo en que, ante una sefial en
escaldn, el elemento final de control repite el mismo movimiento correspondiente

a la accion proporcional. (Creus Solé, 2011, pags. 510, 511)

f) Control Proporcional + Derivado

En la regulacion derivada existe una relacién lineal continua entre la velocidad de
variacion de la variable controlada y la posicion del elemento final de control. Es

decir, el control derivativo actiia cuando existen cambios en la variable.

La accion derivada se caracteriza por el llamado tiempo de accion derivada en
minutos de anticipo que es el intervalo durante el cual, la variacion de la sefial de
salida del controlador, debida a la accién proporcional, iguala a la parte de
variacion de la sefial debida a la accion derivativa cuando se aplica una sefial en

rampa al instrumento. (Creus Solé, 2011, pag. 512)

e) Control proporcional + Integral + Derivado

“La union en un controlador de las tres acciones proporcional, integral y derivativa
(PID) forma un instrumento controlador” (Creus Solé, 2011, pag. 514) y presenta

las caracteristicas antes mencionadas.
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Figura 26 Control PID
Fuente: (Creus Solé, 2011)

f) Control Difuso

La logica difusa o borrosa utiliza operadores para describir un sistema mediante
reglas. La ldgica difusa hace mucho mas humano el control, pues tiene muchos més

puntos en contacto con el lenguaje corriente.

Existen dos tipos de controladores en ldgica difusa, los basados e reglas estaticas y
los adaptativos. (Creus Solé, 2011, pags. 619, 621)

2.3.3.  Segun el ordenador

Con el aumento del tamafio del proceso y el crecimiento de su complejidad, llega
a ser necesario obtener su 6ptimo control para conseguir una marcha mas perfecta

de la planta y lograr los beneficios adicionales que ello comporta.

Existen dos tipos de computadores, el analdgico y el digital, es mas ventajoso usar
el segundo para los procesos industriales al tratar exclusivamente con numeros
puros y ser ideal para la soluciones de problemas numéricos.

El ordenador digital esta basado en microprocesadores y es ideal para la solucion
de los problemas numéricos, y su alta velocidad permite realizar el control de forma
practicamente continua, a pesar de que las variables de proceso son muestreadas
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con un tiempo de 2 a 120 segundos, a traves de algoritmos PID y de control

avanzado.
Presenta las siguientes ventajas:

e Mayor rendimiento del proceso, por lo tanto una gran produccion con
menores costes gracias a la utilizacion eficiente del material y del

equipo.
e Mayor calidad en los productos fabricados.

e Mayor seguridad, ya que la accion de correccion y la activacion de

alarmas es inmediata

e Proporciona una gran cantidad de informacion a la direccion. (Creus
Solé, 2011, pags. 576, 577)

a) Control Directo Digital (DDC)

El computador lleva a cabo todos los célculos que realizaban individualmente los
controladores P, Pl y PID generando directamente las sefiales al elemento final de

control y realiza las siguientes funciones:
e Explora las variables de entradas analdgicas y digitales.
e Compara los puntos de consigna e introduce el error en el algoritmo.
e Envia las sefiales de salida a los elementos de control del proceso.

e Se disponen instrumentos analdgicos en paralelo con el computador en

los puntos y actan como reserva en caso de fallo.

El computador esta enlazado con el proceso, las sefiales procedentes de los
transmisores de campo se reinen en un terminal y pasan a una unidad de filtrado y
acondicionamiento donde son convertidas en sefiales digitales, para ser usadas en
los célculos posteriores de control.

Estas sefiales de entrada pueden ser:

e Sefal de tensidn, procedentes de termopares, redstatos, tacometros, ph y

conductividad.
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e Sefial de corriente, procedente de transmisores.

e Variaciones de resistencia de sondas que se caracterizan por una relacion

no lineal con relacion a la temperatura.

A continuacion se conectan a u multiplexor donde, de forma aleatoria o secuencial,
pasan al computador para comprobar cada sefial de entrada y compararla con
limites prefijados para detectar si sale fuera de estas magnitudes y determinar asi,
a través de la logica del computador, las causas de la desviacion iniciando una

alarma o bien imprimiendo instrucciones para la operacion de la planta.

El sistema DDC compara la sefial enviada a la valvula de control con la entrada y
determina la aceptabilidad de la informacion para la accion del control. Si esta no
es aceptable se retiene la Gltima posicion de la valvula y el operador es prevenido,

tomando el computador una accién de emergencia.

De este modo, los limites de operacién del proceso pueden estrecharse con
seguridad de manera que este puede llevarse a un punto de operacion critico sin

problemas.

El DDC permite una transferencia automatica-manual sin perturbaciones y admite
una facil modificacion de las acciones y de las configuraciones de los sistemas de

control, lo cual es muy importante en la puesta en marcha de la planta.
Entre las ventajas de este sistema figuran:

e Flexibilidad en el disefio del sistema de control, pudiéndose pasar
facilmente de una accion de control a otra, disefiar la ecuacion de control
que més convenga al proceso y afiadir comodamente acciones de control en

adelanto o en cascada.

e Rendimiento del control al trabajar muy proximamente al punto 6ptimo de

operacion.

e Seguridad al poder comprobar cada variable entre unos limites prefijados.
(Creus Solé, 2011, pags. 579, 580, 581)
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Figura 27 Control DDC

Fuente: (Creus Solé, 2011)

b) Control Supervisor (SPC)

A pesar de las ventajas del DDC, el gran problema que presenta es, como todo
sistema electronico, los posibles fallos de sus componentes a pesar de los avances
de la tecnologia de los circuitos integrados y la simplificacion creciente lograda en

el disefio de los computadores.

Para alcanzar la maxima seguridad de funcionamiento y lograr la optimizacion
idonea del proceso, el computador podria determinar los puntos de consigna mas
convenientes en cada instante, aplicarlos a los lazos de control situados dentro del
propio computador o bien en el exterior en controladores individuales.

El controlador principal usa los datos transmitidos desde el campo y presenta los
resultados al operador para que actle como supervisor e inicie alguna accion de
control y utiliza unidades remotas de transmision situadas a largas distancias del
ordenador, suelen ser inteligentes, por lo menos en lazos criticos.
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Poco a poco las funciones aportadas por los sistemas SCADA se han hecho semejantes
al control distribuido y la unica diferencia reside en el tipo de circuito. SCADA
transmite las sefiales a través de circuitos de baja velocidad y pocos fiables para la
integridad de los datos (lineas telefénicas y radio), mientras que el control distribuido
lo hace mediante circuitos locales de alta velocidad y seguridad de transmision. (Creus
Solé, 2011, pags. 581, 582)
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EE' EEI Multiplexor
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________ -7
I 1
| - | Transmisor

Controlador : |

analégice

Figura 28 Control SPC
Fuente: (Creus Solé, 2011)

c) Control Distribuido (DCS)

El control distribuido es un sistema jerarquizado en varios niveles con uno o varios
microprocesadores controlando las variables que estan repartidas por la planta. La
filosofia de este control es distribuir el riesgo de fallo (limitando sus consecuencias)
agrupando los instrumentos de tal forma que los diversos estados de operacion,
reserva y espera gque puedan adoptar los microprocesadores de control disminuyan
la probabilidad de la ocurrencia de dos o mas fallos simultaneos.
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El controlador basico del sistema, que es un microprocesador que proporciona los

clasicos controles PID y otros algoritmos de control.

Los controladores programables (PLC = Programable Logical Control) sustituyen
a los relés convencionales utilizados en la industria. En lugar de disponer de
pulsadores y relés para los circuitos de enclavamiento y para el accionamiento de
los motores de la planta, con el correspondiente panel o cuadro de mandos y con
los consiguientes cables de conexién, voluminosos y caros, el controlador
programable aporta una solucion versatil, practica y elegante de software en un
lenguaje especial, basado en logica de relés, llamado “Ladder Logic” (Logica de
escalera), pensado méas para el control digital que para el analdgico, si bien,

actualmente, dispone de todas las funciones anal6gicas imaginables.

El teclado del controlador dispone de simbolos que representan la I6gica de los
contactos; NA, NC, temporizacion ON u OFF, contador, constante, etc. De este
modo, pueden desarrollarse programas que representen cualquier circuito de
enclavamiento, y comprobarlos con un simulador de contactos, antes de acoplar el

controlador programable a la planta

El control secuencial enlaza el control analdgico con el control 16gico. Se realiza
con un conjunto de instrucciones o sentencias, parecidas o programas de ordenador,
que establecen, en el tiempo, los puntos de ajuste de cada elemento para que tenga
lugar la secuencia deseada. El lenguaje empleado es de alto nivel, parecido al
BASIC, y orientado al usuario del ordenador personal, por lo que es facil de escribir

e interpretar.

Via de comunicaciones por la que circulan mensajes controlados mediante varios
mecanismos de comprobacion de errores y que es redundante para que , de este
modo, una averia en un cable por cualquier motivo transfiera automaticamente las
comunicaciones al otro cable, sin que el otro se interrumpa. Los mensajes que
circulan por la via de comunicaciones son controlados mediante varios mecanismos
de comprobacion de errores:

e Comprobacidn bit por bit
e Funcion de conmutacién entre cables de la via redundante

Existen varios esquemas arquitecténicos de la via de comunicaciones:
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e Elsistema en anillo consiste en un lazo cerrado en el cual estan conectados
los microprocesadores locales a través de elementos de interfase que
insertan mensajes y repiten los emitidos que pasan a su través; otras
interfaces se limitan a copiar los mensajes a medida que estos circula por el
anillo. Los métodos de emision de mensajes consiguen que, dentro de un
periodo dado, se transmitan mensajes libres de interferencia. La ventaja
principal que ofrece el sistema en anillo es su sencillez, lo cual dé lugar a

una buena fiabilidad.

e La via interrumpida incorporan un “interruptor” que intercepta los
mensajes y los envia al lugar adecuado. Es usual enviar los mensajes con la
técnica de multiplexion por division de frecuencia.

e La via bidireccional se diferencia del sistema en anillo en que no es una
via cerrada; de aqui que, en comparacion, permite transmitir los mensajes
en dos direcciones, ganado asi rapidez y repuesta. Los microprocesadores

y las interfaces estan conectados de forma parecida al anillo.

La estacion del operador proporciona la comunicacion con todas las sefiales de
la planta para el operador de proceso, el ingeniero de proceso y el técnico de
mantenimiento. La presentacion de la informacion a cada uno de ellos se realiza

mediante programas de operacion. (Creus Solé, 2011, pags. 583-587)
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Figura 29 Control Distribuido
Fuente: (Creus Solé, 2011)
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CAPITULO 111
INGENIERIA DEL PROYECTO
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3. Desarrollo del proyecto
3.1. Planificacion

Para el desarrollo del siguiente proyecto debemos cumplir con los siguientes pasos en

el orden descrito a continuacion, y con esto obtener el entregable para el desarrollo del
sistema SCADA.

FILOSOFIA DE
CONTROLY
GRUPOS DE
ARRANQUE

LISTA DE CARGAS g FLOWSHEET

IDENTIFICACION DE TIPICOS DE
SENALES E smxd ARRANQUE DE LOS BASE DE DATOS
INSTRUMENTOS MOTORES

SELECCION DE PLC
Y ARQUITECTURA fed DIAGRAMA P&ID
DE CONTROL

PLANOS DE
CONEXIONADO

PUESTA EN
=g SISTEMA SCADA MARCHA'Y
PRUEBAS

RUTINA DE

CONTROL

Figura 30 Planificacion del Proyecto

Fuente: (Elaboracion Propia)
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3.2. Ejecucion
3.2.1. Elaboracion de Lista de Cargas

Para tener conocimiento de la magnitud del proyecto, se realizé un levantamiento
de todas las cargas que se encuentran el proceso para poder realizar el Flowsheet
de la linea. Estas cargas se ordenan de acuerdo a las areas establecidas en el

proyecto.

En esta lista, observaremos las cargas del sistema de transporte de la materia prima
hasta las balanzas de dosificacion de material al molino.

Tabla 2 Area 700, Listado de Cargas

Fuente: (Documentacion Yura S.A.)

Codigo Equipo Potencia(KW) | Voltaje(V) [Amperaje (A)

1 | 311A-1 |Carro Reclamador, Motor Brazos 10 440 17.6
2 | 311A-2 |Carro Reclamador, Motor Traslacion 2.24 380 6.3
3 312-1 |Faja Transportadora 1, Motor 9.13 440 12
4 | 701A-1 |Compuerta de Desarga Clinker, Motor 2.2 440 45
5 | 704B-1 |Filtro Compacto 1 Faja 3, Motor 3.73 460 6.6
6 | 704A-1 [Filtro Compacto 2 Faja 3, Motor 7.46 460 12.2
7 704-1 |Faja Transportadora 3, Motor 7.5 460 125
8 705I-1 |Alimentador Vibratorio Yeso, Motor 1.12 460 24
9 | 705H-1 [Alimentador Vibratorio Auxiliar, Motor 1.12 460 24
10 | 707A-1 |Filtro Compacto 3 Faja 2, Motor 5.59 460 95
11 | 707B-1 [Filtro Compacto 2 Faja 2, Motor 5.59 460 95
12 | 707C-1 [Filtro Compacto 1 Faja 2, Motor 7.46 460 12.2
13 707-1 |Faja Transportadora 2, Motor 7.46 440 135
14 | 708B-1 |Filtro Compacto Faja 4, Motor 3.73 460 6.6
i5 708-1 |Faja Transportadora 4, Motor 7.46 460 13.5
16 | 708A-1 |Compuerta Desviadora, Motor 2 - -
17 709-1 |Elevador de Canguilones 1, Motor 35.0152 440 46
18 710-1 |Elevador de Canguilones 2, Motor 30 440 53
19 | 710A-1 |Compuerta Desviadora, Motor 0.5 440 1.29
20 711-1 |Faja Transportadora Rewersible a C1, Motor 3.0448 440 4
21 711-2 |Carro Movil de Faja C1, Motor Traslacion 2.2 440 46
22 712-1 |Faja Transportadora 5, Motor 4.9478 440 6.5
23 | 712A-1 |Compuerta Desviadora, Motor 1.21792 440 1.6
24 713-1 |Faja Transportadora Rewersible a C2, Motor 2.24 460 4.13
25 | 714A-1 |Ventilador de Filtro, Motor 63.9408 440 84
26 | 714B-1 |Valwla Rotativa, Motor 1.17986 440 1.55
27 | 716A-1 |Ventilador de Filtro, Motor 11.19 460 17.8
28 | 716B-1 [Valwla Rotativa, Motor 0.75 460 15
29 | 811A-1 |Ventilador de Filtro, Motor 110 440 175
30 801-1 (Balanaza Dosificadora Clinker, Motor 2.24 180 145
31 | 802-1 |Balanaza Dosificadora Yeso, Motor 0.75 180 5.46
32 | 803-1 |Balanaza Dosificadora Puzolana, Motor 1.12 180 5.2
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En la siguiente lista se observara el area de molienda hasta el transporte del cemento
a sus silos de almacenamiento.

Tabla 3 Area 800, Listado de Cargas

Fuente: (Documentacion Yura S.A.)

Codigo Equipo Potencia(KW) Voltaje(V) | Amperaje (A)

1 | 804-1 [Faja Transportadora Yeso, Motor 2.24 460 4.4
2 | 805-1 [Faja Transportadora Puzolana, Motor 2.24 460 44
3 806A  [Motor Principal de Molino 2400 6000 285
4 | 806-1 |Ventilador 1 de Motor Principal, Motor 2.2 440 4.2
5 806-2 |Ventilador 2 de Motor Principal, Motor 55 440 10
6 | 806-3 [Ventilador 3 de Motor Principal, Motor 4 460 8
7 | 806C-1 |Motor Auxiliar de Molino 25 460 325
8 | 806E-1 |Bomba de Aceite de Lubricacion Reductor, Motor 3.73 460 8
9 | 806F-1 [Bomba de Aceite Chumaceras Pifion de Ataque, Motor 0.56 460 1.75
10 | 806G-1 |Bomba de Aceite de Alta Chumacera de Entrada, Motor 0.75 460 2.1
11 | 806H-1 |Bomba de Aceite de Baja Chumacera de Salida, Motor 15 460 2.7
12 | 806l-1 [Bomba de Aceite de Baja Chumacera de Entrada, Motor 15 440 27
13 | 806J-1 [Bomba de Aceite de Alta Chumacera de Salida, Motor 0.75 460 21
14 | 806L-1 |Bomba de Aditivo Molienda, Motor 0.3 440 08
15 | 807-1 [Elevador de Canguilones 1, Motor Principal 55 440 87.9
16 | 807-2 |Elevador de Canguilones 1, Motor Auxiliar 6 440 10.8
17 | 808A-1 |Soplador de Canaleta Ingreso Clasificador, Motor 4,64 440 6.1
18 | 809-1A [Clasificador, Motor 295 6000 35
19 | 809X [Arrancador del Clasificador, Motor e - -
20 | 809-1 |Ventilador de Motor Clasificador, Motor 1.8 440 38
21 | 809A |Alabe Regulable 1 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
22 | 809B |Alabe Regulable 2 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
23 | 809C |Alabe Regulable 3 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
24 | 809D |Alabe Regulable 4 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
25 | 809E |Alabe Regulable 5 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
26 | B809F |Alabe Regulable 6 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
27 | 809G |Alabe Regulable 7 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
28 | 809H |Alabe Regulable 8 Clasificador, Motor 0.25 440 0.98
29 | 810A-1 |Soplador de Canaleta Salida Clasificador, Motor 2.24 460 49
30 | 811B-1 |Transportador Helicoidal 1 Filtro Principal, Motor 2.24 460 46
31 | 811C-1 |Compuerta Reguladora de Ventilador de FP, Motor 0.37 460 1.9
32 | 812A-1 |Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor 52 460 81
33 [ 812B-1 |Transportador Helicoidal Filtro Auxiliar, Motor 1.4 460 31
34 | 813-1 [Transportador Helicoidal 2 Filtro Principal, Motor 4.49 440 6
35 | 814-1 |Faja Transportadora de Cemento, Motor 10.35 460 13
36 | 815-1 |Elevador de Canguilones 2, Motor Principal 185 440 32.2
37 | 815-2 |Elevador de Canguilones 2, Motor Auxiliar 1.49 460 3.2
38 | 816A-1 |Soplador de Canaleta a Silos, Motor 47 440 10
39 | 816G-1 |Soplador de Canaleta a S5, Motor 11 440 185
40 | 816E-1 |Soplador de Canaleta a Estacionaria, Motor 3.66 440 55
41 | 816C-1 [Soplador de Canaleta a S2/E, Motor 4.49 440 6
42 | 816F-1 |Soplador de Canaleta a S3/S4, Motor 11 440 18.5
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3.2.2. Elaboracion de Diagrama del Flujo (Flowsheet)

Teniendo identificado todas las cargas presentes procedemos a la elaboracion del
diagrama de flujo, para este caso que implica la modernizacion del proceso es

necesario conocer como va el flujo del material a través del mismo.

Se toma en cuenta desde como es trasladado el material desde las canchas hasta su
Ilegada al molino y después todo el proceso de molienda hasta el almacenamiento

del cemento (Ver Anexo 13).
3.2.2.1. Transporte de Materias Primas

El material que se encuentra ubicado en las canchas de almacenamiento de
materias primas es llevado hacia las fajas trasportadoras por dos rutas
dependiendo del material que en un inicio son diferentes y luego van a unificarse

hasta la llegada a sus respectivas tolvas.

Para la Puzolana se utiliza un carro reclamador el cual tiene un Motor de
Traslacion (311A-2) y un Motor de Brazos (311A-1) que jala el material de la
piramide de Puzolana y dosifica el material llevandolo hacia la Faja
Transportadora 1 (312), el material es llevado hacia la Faja Transportadora 2
(707), durante su paso por esta faja pasa por los Filtros Compactos 1,2 y 3 de la
Faja 2 (707C, 707B y 707A) respectivamente. Luego el material es descargado
por un chute hasta la Faja Transportadora 4 (708).

Para el Yeso la secuencia del flujo de material empieza en la Faja
Transportadora 2 (707), es descargado hacia la faja por el Alimentador
Vibratorio de Yeso (7051), el material pasa por los Filtros Compactos 2 y 3
(707B y 707C) respectivamente para luego ser descargado por el chute hasta la
Faja Transportadora 4 (708).

Para el Clinker se utiliza la compuerta de descarga motorizada (701A), que
descarga el material a la Faja Transportadora 3 (704) y pasa por los Filtros
Compactos 1 y 2 de la Faja 3 (704B y 704A) respectivamente para luego ser
descargado hasta la Faja Transportadora 4 (708) por un chute.
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A partir de la Faja Transportadora 4 (708) se sigue una sola ruta para los tres
materiales hasta sus respectivas tolvas, esto nos obliga a que lleve un solo

material a la vez hacia las tolvas.

El material a partir de la Faja 708 pasa el Filtro Compacto 4 ubicado en la Faja
708, luego el material es llevado hasta los Elevadores de Cangilones 1y 2 (709
y 710) respectivamente y es dirigido hacia estos por medio de la Compuerta
Desviadora 708A, que actualmente es manual (sin motor), luego de pasar por
alguno de los elevadores el material puede ser llevado hasta las tolvas de
almacenamiento de los molinos de Cemento 1 y Cemento 2, son dirigidos hacia
cualquiera de los dos lados mediante las Compuertas Desviadoras de los
Elevadores, 709A 'y 710A.

Si es dirigido hacia las tovas del Cemento 1, el material es descargado sobre la
Faja Transportadora Reversible a C1 (711-1), que puede hacer la descarga hacia
las tovas de Clinker, Yeso y Puzolana, gracias al Carro Mdvil de Fajaa C1 (711-
2).

Si es dirigido hacia las tovas de Cemento 2, el material es descargado sobre la
Faja Transportadora 5 (712), luego es dirigido por la Compuerta Desviadora
712A, en caso sea Clinker lo que se transporta, el material pasa directo hacia su
tolva de almacenamiento, caso contrario el Yeso o Puzolana son descargados
hacia la Faja Transportadora Reversible a C2 (713) que los dirigira girando en
un sentido de acuerdo a la posicion de sus respectivas Tolvas de

Almacenamiento.

Se cuenta con el Filtro de Despolvorizacion 716, el cual actGa directamente
sobre los Elevadores de Cangilones y en sus salidas; y también se tiene el Filtro
de Despolvorizacion 714, gque actla en la zona de descarga a los silos de
almacenamiento del molino de cemento 2, evitando la fuerte polucion que se
produce en estas zonas, asi como lo hacen los Filtros Compactos.
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3.2.2.2. Alimentacién al Molino

El material almacenado en las tolvas de materia primas es dosificado hacia el

molino mediante balanzas.
Se cuenta con tres balanzas de marca Merrick:

e Balanza Dosificadora de Clinker (801)
Capacidad: 9 — 91 TMPH

e Balanza Dosificadora de Yeso (802)
Capacidad: 0.6 — 6 TMPH

e Balanza Dosificadora de Puzolana (803)
Capacidad: 0.6 — 6 TMPH

El material puede ser llevado hacia el molino o puede ser llevado hasta una
salida a camion para un pesaje fisico, para eso cuenta con tres Compuertas
Desviadoras (801A, 802A y 803A) para el Clinker, Yeso y Puzolana

respectivamente.

Cuando las compuertas se encuentran en posicion hacia el Molino, el Clinker
pasa directamente, mientras que el Yeso tiene que ser llevado mediante la
Faja Transportadora 804 y la Puzolana mediante la Faja Transportadora 805,

hacia la entrada del molino, mezclandose en el ingreso.

Al momento de ingresar el material al molino se afiade un aditivo que tiene
como funcién una mayor fluidificacion de la mezcla, se afiade mediante la
Bomba de Aditivo Molienda (806L).
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3.2.2.3. Molienday Recirculacion del material

El material Ilega al Molino Principal (806) y después del proceso de molienda
es transportado por el Elevador de Cangilones 1 (807) y luego por la Canaleta
Aerodeslizante (808) para luego llegar al Clasificador (809), este tiene como
funcion separar el material que cumple con la fineza requerida para ser
transportado a los silos de almacenamiento de lo que no cumplen, los cuales

son recirculados e ingresan nuevamente al molino.

El material muy fino es llevado hacia el Filtro Principal (811) y este es
descargado ya sobre el sistema de transporte hacia los silos, también existe
otra ruta donde el material puede ser llevado hasta el Clasificador (809), para

ser recirculado hacia el molino.

También se cuenta con el Filtro Auxiliar (812), que lleva todo el material fino
que se encuentra suspendido de todo el proceso de molienda hasta el sistema
de transporte a silos, existe también para este Filtro una ruta para la

recirculacion del material, llevandolo hasta el Clasificador (809).

El molino cuenta con un sistema de Lubricacion para la chumacera de entrada

y salida del molino, chumacera pifidn de ataque y el reductor.

Para la chumacera de entrada se tiene la Bomba de Lubricacion Alta (806G)
y la Bomba de Lubricacion Baja (8061); para la chumacera de salida se tiene
la Bomba de Lubricacion Alta (806H) y la Bomba de Lubricacion Baja
(806J). La chumacera de pifién de ataque cuenta con la Bomba de
Lubricacion Pifidn de Ataque (806F) y la Unidad de Lubricacion con Spray
de Grasa (806K). En la zona del reductor del motor se tiene la Bomba de
Lubricacion Reductor (806E).

3.2.2.4. Transporte de Cemento a Silos

El material que cumple con la fineza requerida que sale del Clasificador
(809), se descarga sobre la Canaleta Aerodeslizante (810) para luego ser
llevado hasta la Faja Transportadora de Cemento (814), sobre esta faja

también se descarga el material fino que pasa por los Filtros.
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Desde el Filtro Principal (811) se lleva el material hasta la Faja
Transportadora de Cemento (814) a través del Transportador Helicoidal
Filtro Principal 1 (811B) y el Transportador Helicoidal Filtro Principal 2
(813), mientras que desde el Filtro Auxiliar (812) se lleva el material por
medio del Transportador Helicoidal 812B y luego la Canaleta Aerodeslizante
(813-1).

Todo el material que es descargado a lo largo de la Faja Transportadora de
Cemento (814), se lleva mediante el Elevador de Cangilones 2 (815) hasta la
Canaleta Aerodeslizante (816A), dependiendo del Silo al que se descargue el
material, se usa una ruta especifica utilizando compuertas y canaletas

aerodeslizantes.

Existen 7 Silos en la planta cementera, pero son solo 5 Silos de
Almacenamiento de Cemento a los que se puede descargar el material desde

el Molino de Cemento 2.

3.2.3.  Filosofia de Control y Elaboracion de Grupos de Arranque

Para la elaboracion de los grupos de arranque es necesario separar todo en
subprocesos ya que se utilizara un sistema de control secuencial, esta separacion
depende del orden en que deben de arrancar los equipos y se realiza con el fin
de que un subproceso no pueda afectar a otro.

Todos los equipos identificados, que se encuentran en nuestra lista de cargas y
que han sido plasmados en el Flowsheet deben estar presentes en los grupos de

arranque, también incluyen los instrumentos que tiene cada equipo.

Ejemplo

Elevador de Cangilones 1 (807)

Este elevador gira gracias a un motor de 55 KW. Para identificar este motor se
le afiadira el nimero 1, y asi diferenciarlo del equipo.

Elevador de Cangilones 1, Motor Principal (807-1)

Cada carga tiene sus respectivas sefiales, para este caso seran las siguientes:
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807-1_AUTO Automatico

807-1_RDY Ready

807-1_HS Parada de Emergencia
807-1_RUN Run Status

807-1 CMD Comando

807-1 11 Corriente

También se toman en cuenta las sefiales de los instrumentos con los que cuenta

este equipo, son las siguientes:

807_MD1 Detector de Movimiento

807_LSH Switch de Nivel de Bota

807_TS Switch Térmico de Sobreacoplamiento
807_DEV1 Switch de Desalineamiento 1
807_DEV?2 Switch de Desalineamiento 2

Estas senales se encontraran en el grupo 3 “Recirculacion de Material”.

Para poder ordenar se debe evaluar la importancia y como afecta un equipo
respecto a otro.

Se ha separado todo el proceso en 6 grupos, el orden de los grupos se da en orden
descendente de coémo deben arrancar, la importancia de que uno arranque antes

que otro se explicara a detalle mas adelante.

Los grupos son:

Lubricacion del Molino
Transporte a Silos
Recirculacion de Material
Molino 2

Alimentacion de Molino

o g w D E

Transporte de Materias Primas
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3.2.3.1. Grupo 1 - Lubricacién del Molino

Intervienen los siguientes equipos:

e 806E-1 Bomba de aceite Lubricacion Reductor

e 806F-1 Bomba de aceite chumaceras pifion de ataque

e 806I-1 Bomba de aceite de Baja Chumacera de Entrada
e 806H-1 Bomba de aceite de Baja Chumacera de Salida
e 806G-1 Bomba de aceite de Alta Chumacera de Entrada
e 806J-1 Bomba de aceite de Alta Chumacera de Salida

La bomba 806E-1 no requiere interlock de arranque por lo que debe arrancar
directamente con la orden de arranque del grupo. Luego del arranque de la

bomba se debe arrancar la valvula de enfriamiento respectiva (806E_CMD).

La bomba 806F-1 no requiere interlock de arranque, pero si luego de 10
segundos no ha alcanzado el flujo minimo (806F _FS) la bomba debe parar.
Si se encuentra en trabajo el molino (806A) y baja el flujo de aceite por debajo

del minimo, solo debe parar el molino y no la bomba.

Luego del arranque de la bomba se debe arrancar la valvula de enfriamiento
respectiva (806F_CMD).

La bomba 8061-1 no requiere interlock de arranque, pero si luego de 10
segundos no han alcanzado el flujo minimo (8061_FS 6 8061_FI) la bomba
debe parar. Si se encuentra en trabajo el molino (806A) y baja el flujo de
aceite por debajo del minimo, solo debe parar el molino y no la bomba. Luego
del arranque de la bomba se debe arrancar la vélvula de enfriamiento
respectiva (8061_CMD)

La bomba 806H-1 no requiere interlock de arranque, pero si luego de 10
segundos no han alcanzado el flujo minimo (806H_FS 6 806H_FI) la bomba
debe parar. Si se encuentra en trabajo el molino (806A) y baja el flujo de
aceite por debajo del minimo, solo debe parar el molino y no la bomba. Luego
del arranque de la bomba se debe arrancar la valvula de enfriamiento
respectiva (806H_CMD)
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La bomba 806G-1 requiere para su arranque la confirmacién de arranque de
la bomba 8061 y la sefial de flujo minimo ok, pero si luego de 10 segundos

no alcanza la presion minima (806G _PI) la bomba debe parar.

La bomba 806J-1 requiere para su arranque la confirmacion de arranque de
la bomba 806H vy la sefial de flujo minimo ok, pero si luego de 10 segundos

no alcanza la presion minima (806J_PI) la bomba debe parar.

Grupo 1
Lubricacién del
Molino

Start Warning

Comando Start Sistema
de Lubricacién de
Molino

Grupo en Operacion
Fin de Secuencia

Figura 31 Secuencia de arranque, Lubricacion del Molino

(Fuente: Documentacion Yura S.A.)
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3.2.3.2. Grupo 2 — Transporte a Silos

Intervienen los siguientes equipos:

e 816E-1 Soplador de Canaleta a Estacionaria

e 816G-1 Soplador de Canaleta a S5

o 816F-1 Soplador de Canaleta a S3/S4

e 816C-1 Soplador de Canaleta a S2/E

e 816A-1 Soplador de Canaleta a Silos

e 815-1 Elevador de Cangilones 2 Principal

e 815-2 Elevador de Cangilones 2 Auxiliar

e 814-1 Faja Transportadora de Cemento

e 810A-1 Soplador de Canaleta Salida Clasificador
e 813-1 Transportador Helicoidal 2 Filtro Principal
e 811B-1 Transportador Helicoidal 1 Filtro Principal
o 812E Compuerta Desviadora de Flujo

e 812B-1 Transportador Helicoidal Filtro Auxiliar

El funcionamiento de este grupo es secuencial y dependera de la seleccién
del silo, se cuenta con 5 silos y una tolva estacionaria (Ver Flow sheet para
mayor detalle). EI motor auxiliar del elevador 815 no debe arrancar dentro de
la secuencia del grupo. La eleccion del silo es manual, el operador de molinos

de cemento seleccionara a que silo se llenara el material.

Cabe mencionar que la secuencia de arranque de cada equipo serd con un
intervalo de 5 segundos entre equipo arrancado y el siguiente, el
funcionamiento y arranque del grupo dependera de las condiciones iniciales
de posicion de compuertas, fajas transportadoras, filtros de despolvorizacion,

asi como del nivel méximo de material del silo.
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Seleccion Silo 5

Arrancar Soplador

816C-1

Arrancar Soplador

816F-1

Arrancar Soplador
816F-1

Arrancar Soplador

816G-1

Seleccion Silo 1
Cerrar Compuerta 8168 Cer@rCompuerta e160 Cerrar Compuerta 816F Abrir Compuerta 816F Abn.r Compuerta 816C
) Abrir Compuerta 8168 Abrir Compuerta 816B
Abrir Compuerta 816D . Cerrar Compuerta 816D Cerrar Compuerta 816D Cerrar Compuerta 816G )
Abrir Compuerta 816G Abrir Compuerta 816D Abrir Compuerta 816G Abrir Compuerta 816G Abrr Compuerta 816D
P Abrir Compuerta 816G p P Abrir Compuerta 816G

Arrancar Soplador
816C-1
Arrancar Soplador
816E-1

Figura 32 Secuencia de arranque, Transporte a Silos Parte 1

(Fuente: Documentacion Yura S.A.)
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Arrancar Soplador
816A-1

Arrancar Soplador
810-1

Arrancar Transportador Helicoidal 813-1

Arrancar Transportador Helicoidal 811B-1
Arracnar Transportador Helicoidal 812B-1

Grupo en Operacion
Fin de Secuencia

Arrancar Faja 814-1

Arrancar Elevador
815-1

Figura 33 Secuencia de arranque, Transporte a Silos parte 2

(Fuente: Documentacion Yura S.A.)
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3.2.3.3. Grupo 3 - Recirculacion de Material

Intervienen los siguientes equipos:

e 811A-1 Ventilador de Filtro

e 811C-1 Compuerta Reguladora de Ventilador
o 812A-1 Ventilador de Filtro auxiliar

e 809-1A Celda AD12 de Motor de Clasificador
e 809X Arrancador de Motor Clasificador

e 809-1 Ventilador de Motor Clasificador

e 808A-1 Soplador de Canaleta Ingreso Clasificador
e 807-1 Elevador de Cangilones 1 Principal

e 807-2 Elevador de Cangilones 1 Auxiliar

e 809A Alabe Regulable 1 Clasificador

e 809B Alabe Regulable 2 Clasificador

e 809C Alabe Regulable 3 Clasificador

e 809D Alabe Regulable 4 Clasificador

e 809E Alabe Regulable 5 Clasificador

e 809F Alabe Regulable 6 Clasificador

e 809G Alabe Regulable 7 Clasificador

e 809H Alabe Regulable 8 Clasificador

El funcionamiento de este grupo es secuencial y comprende desde la descarga
del molino, pasando por un elevador, canaleta y clasificador (Ver Flow sheet
para mayor detalle). El arranque de este grupo implica que el Grupo 2

“Transporte a Silos”, esté en trabajo.

El primer equipo en arrancar sera el ventilador 811A-1 y luego el ventilador
812A 1. Los ventiladores deben arrancar con compuerta cerrada. EI motor
auxiliar del elevador 807 no debe arrancar dentro de la secuencia del grupo.

El clasificador 809 cuenta con un sistema de regulacion de alabes accionado
por 8 actuadores motorizados reversibles. Este control se debe realizar
mediante un control PID para cada actuador comandado en modo SCADA
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desde un controlador PID primario. La sefial de proceso serd la sefial de

posicion de cada uno de los 8 alabes.

El arranque del motor del clasificador 809A implica el accionamiento de
cierre/apertura de la celda en media tension (AD12), para completar el
arranque del motor debido al alto consumo de amperaje se utiliza el
arrancador electrolitico durante un periodo de tiempo igual a 40 segundos
ejecutado en 12 pasos. El accionamiento del arrancador electrolitico sera a

través del motor 809X-1 mediante un accionamiento unidireccional.

El funcionamiento y secuencia de disparo de solenoides de los filtros 811 y
812 esté ligado a la presion diferencial, la secuencia de limpieza esta basado
en temporizadores los cuales son para cierre de camara y limpieza de la
misma y deben ser modificables por el operador desde el SCADA.
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Grupo 3
Recirculacién de
Material

A 4

Start Warning

A 4

Cerrar Compuerta 812C
Cerrar Compuerta 811C

A 4

Arrancar Ventilador Filtro 812
Arrancar Ventilador Filtro 811

a #

Arrancar Secuencia Filtro 812
Arrancar Secuencia Filtro 811

A 4
E'rancar Ventilador de Clasificador 8095
A 4

de Lubricaciéon Eje

Arrancar Secuencia
Clasificador 809-3

S, 4

Arrancar Clasificador
809

A 4

Arrancar Soplador
808A-1

A 4

Arrancar Elevador
807-1

A 4

Grupo en Operacion
Fin de Secuencia

Figura 34 Secuencia de arranque, Recirculacion de Material

(Fuente: Documentacion Yura S.A.)
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3.2.3.4. Grupo 4 - Molino 2

Intervienen los siguientes equipos:

e 806A Celda AD11 de Motor Principal

e 806X Arrancador de Motor Principal

e 806-1 Ventilador 1 de Motor Principal

e 806-2 Ventilador 2 de Motor Principal

e 806-3 Ventilador 3 de Motor Principal

e 806C-1 Motor Auxiliar de Molino

e 806K Unidad de Lubricacion Spray de Grasa

El arrangue de este grupo implica que los demas grupos tales como; Grupo 1
“Lubricacion del molino”, Grupo 2 “Transporte a silo”, Grupo 3

“Recirculacion de material” estén en funcionamiento.

El arranque del motor principal 806A implica el accionamiento de
cierre/apertura de la celda en media tension (AD11), para completar el
arranque del motor principal debido al alto consumo de amperaje se utiliza el
arrancador electrolitico durante un periodo de tiempo igual a 60 segundos,

tiempo en el cual se logra alcanzar la velocidad de placa del motor.

Luego de completar el arranque el motor principal, se arrancaran los 3
ventiladores de refrigeracién 806 1, 806 _2 y 806_3.

El motor auxiliar del molino 806C_1 no debe arrancar dentro de la secuencia

del grupo.

El sistema de Lubricacion de catalina entrard en operacion al tener la
confirmacion de que el molino este en operacién continua.
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Grupo 4
Motor Auxiliar 806-C no Molino 2

acoplado

Start Warning

Arrancar Ventilador 1

Arrancar Ventilador 2
Arrancar Ventilador 3

Arrancar Motor
Principal 806A

Parar Bomba de Lubricacion 806G
Parar Bomba de Lubricacion 806)

Comando Unidad de
Lubricacién Spay de Grasa

Grupo en Operacién
Fin de Secuencia

Figura 35 Secuencia de arranque Molino 2

(Fuente: Documentacion Yura S.A.)
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3.2.3.5. Grupo 5 - Alimentacion de Molino

Intervienen los siguientes equipos:

o 804-1
e 805-1
e 801

e 802

e 803

e 806L-1

Faja Transportadora Yeso

Faja Transportadora Puzolana
Balanza dosificadora de Clinker
Balanza dosificadora de Yeso
Balanza dosificadora de Puzolana
Bomba de Aditivo Molienda

El funcionamiento de este grupo involucra el estado de las condiciones

iniciales de todos los equipos pertenecientes a este grupo.

Una vez arrancado el molino y las condiciones se encuentren dentro los

parametros normales de operacion, se arranca la alimentacion al molino a un

50% de la capacidad total del molino y luego se incrementara hasta llegar al

100%. EIl arranque del grupo se inicia con las fajas 804 _1y 805 1y luego
las balanzas dosificadoras 801, 802 y 803.

La dosificacion del aditivo con la bomba 806L_1 sera a traves de un control

PID con un setpoint de flujo ingresado por el operador desde el SCADA. La

salida sera una sefial analdgica de corriente de 4-20 mA.
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Compuerta 801A hacia Molino Grupo5
Compuerta 802A hacia Faja 804 Alimentacion a
Compuerta 803A hacia Faja 805 Molino

Start Warning
Arrancar Faja 804
Arrancar Faja 805

Arrancar Balanza Clinker 801

Arrancar Balanza Yeso 802
Arrancar Balanza Puzolana 803

Arrancar Bombade
Aditivo

Grupo en Operacién
Fin de Secuencia

Figura 36 Secuencia de arranque, Alimentacion a Molino

(Fuente: Documentacion Yura S.A.)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~  DE SANTA MARIA

3.2.3.6. Grupo 6 — Transporte de Materias Primas

Intervienen los siguientes equipos:

e 714B-1 Valvula Rotativa

o 714A-1 Ventilador de Filtro

o 713-1 Faja Transportadora Reversible a C2
o 712A Compuerta Desviadora

o 712-1 Faja Transportadora 5

o 711-1 Faja Transportadora Reversible a C1
o 711-2 Carro movil de Faja C1

o 716B-1 Valvula Rotativa

e 716A-1 Ventilador de Filtro

e 710A Compuerta Desviadora

e 710 1 Elevador de Cangilones 2

e 709A Compuerta Desviadora

e 709-1 Elevador de Cangilones 1

e 708A Compuerta Desviadora

o 708-1 Faja Transportadora 4

e 708B-1 Filtro Compacto Faja 4

o 704-1 Faja Transportadora 3

o 704A-1 Filtro Compacto 2 Faja 3

e 704B-1 Filtro Compacto 1 Faja 3

e 701A-1 Compuerta Descarga Clinker

e 707-1 Faja Transportadora 2

e 707A-1 Filtro Compacto 3 Faja 2

e 707B-1 Filtro Compacto 2 Faja 2

e 707C-1 Filtro Compacto 1 Faja 2

o 312-1 Faja Transportadora 1

o 311A-2 Traslacion de Carro Reclamador
o 311A-1 Brazos de Carro Reclamador

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

El funcionamiento de este grupo involucra el estado de las condiciones
iniciales de todos los equipos pertenecientes a este grupo. El funcionamiento
de este grupo es secuencial y comprende desde la descarga de clinker, yeso y
puzolana desde las canchas de almacenamiento hasta las tolvas de cemento 1
y cemento 2 (Ver Flow sheet para mayor detalle). La ruta esta compuesta de
fajas, elevadores y compuertas diversoras. Ademas, se cuenta con filtros para
la extraccion de polvo los cuales deben de arrancar luego que confirmar el
arranque del equipo donde descarga dicho filtro.

Debido a que se cuenta con dos elevadores, se debe contar con selectores en
SCADA para seleccionar la ruta a utilizar. S6lo se debe subir un tipo de

producto a la vez para evitar contaminacion.
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Arrancar Valvula Rotativa 714B
Arrancar Valvula Rotativa 716B
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Arrancar Ventilador Filtro 714
Arrancar Ventilador Filtro 716
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Arrancar Secuencia de Filtro 714
Arrancar Secuencia de Filtro 716
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Figura 37 Secuencia de arranque, Transporte de Materias Primas

(Fuente: Documentacion Yura S.A.)
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3.2.4. Elaboracion de Tipicos de Arranque de Motores

Se hizo un estudio de todos los tipicos de arranque existentes en todo el proceso,

tanto en materias primas como en molienda (Ver Anexo 02).

Tabla 4 Matriz de Tipicos Eléctricos

Fuente: (Elaboracién Propia)

MATRIZ TIPICOS ELECTRICOS
SalaEléctrica  [T. de Control {Proceso Tipico (Tipo Arranque D|spo.5|t|v.<? Cantidad |Observacion Atipicos
Comunicacion

1 |FVAR AB-E300 8
2 [FVR AB-E300 3
3 [FVNR AB-E3+ 6

Transporte de MP|  TC-700 Transporte de MP 4 |FVNR 5
5 [FVR - 5
6 |[SS AB-SMC FLEX 1 |Ventilador811
7 |[SS ABB-PST 1 |Ventilador 714
1 |FVNR AB-E300 9
4 [FVNR 17
5 |FVR - 1  |Compuertafiltro
6 |SS AB-SMC FLEX 2

e de TC-800 | Molienda de Cemento2 SRR 2 —
Cemento2 9 |FVNRESP2 1 |Arrancador M Principal

10 [FVNRESP3 1 |Arrancador M Clasificador
11 [FVRESP 8  |Alabes del Clasificador
12 [PS ETH 3 |Balanzaalimentacion
13 [VFD-NR 1 |Bombaaditivo

A partir de esto se pudo identificar los equipos que presentarian alguna

modificacion en su arranque y asi elaborar los tipicos de arranque.
Se elaboraron los siguientes 7 tipicos de arranque:

e FVNR E300 (Ver Anexo 01 — Tipico 1)
e FVR E300 (Ver Anexo 01 — Tipico 2)

e FVNR E3+ (Ver Anexo 01 — Tipico 3)
e FVNR (Ver Anexo 01 — Tipico 4)

e FVR (Ver Anexo 01 — Tipico 5)

e SS (Ver Anexo 01 — Tipico 6)

e FVRESP (Ver Anexo 01 — Tipico 11)
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3.2.4.1. Full Voltage No Reversible con E300 (FVNR E300)

Es un arranque directo, el motor gira en un solo sentido y se utiliza un relé de
Sobrecarga E300. Se utiliza en equipos como ventiladores, valvulas rotativas,
elevadores de cangilones, etc.

La llave de mando nos indica la forma de trabajo, puede ser manual y

arrancarse in situ o automatico y arrancarse de forma remota.

El Relé de sobrecarga E300 utiliza un protocolo de comunicacion Ethernet,

el cual nos permitira para este arranque enviar y recibir las siguientes sefiales:

e Automatico (Auto): Nos indica que la llave de mando se encuentra en
esta posicion y el arranque se puede hacer desde sala de control. Va
conectado a la entrada 3 del E300 (in3).

e Listo (RDY): Nos indica que el equipo se encuentra sin problemas para
ser arrancado en cualquier momento. Va conectado a la entrada 1 del
E300 (inl).

e Parada de Emergencia (HS): Indica que la parada de emergencia en
campo esta activada, por lo tanto, no se podré realizar el arranque en
manual o automatico hasta su desactivacion. Va conectado a la entrada 2
del E300 (in2).

¢ Run Status (RUN): Indica que el equipo esta arrancado. Va conectado
a la entrada 0 del E300 (in0).

e Comando (CMD): Sefial de salida enviada para dar arranque al equipo.
Va conectado al contacto R13-R14 del E300 (Relay 1).

e Corriente (11): Indica la corriente de trabajo a la que se encuentra el

equipo.
3.2.4.2. Full Voltage Reversible con E300 (FVR E300)

Arranque reversible donde se utiliza una inversién de giro, el motor gira tanto
en sentido horario como antihorario y se utiliza un relé de Sobrecarga E300.

Se utiliza en equipos como fajas reversibles, compuertas, etc.

La llave de mando nos indica la forma de trabajo, puede ser manual y

arrancarse in situ o automatico y arrancarse de forma remota.
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El Relé de sobrecarga E300 utiliza un protocolo de comunicacion Ethernet,

el cual nos permitira para este arranque enviar y recibir las siguientes sefiales:

e Automatico (Auto): Indica que la llave de mando se encuentra en esta
posicion y el arranque se puede hacer desde sala de control.
Va conectado a la entrada 3 del E300 (in3).

e Listo (RDY): Indica que el equipo se encuentra sin problemas para ser
arrancado en cualquier momento.

Va conectado a la entrada 1 del E300 (inl).

e Parada de Emergencia (HS): Indica que la parada de emergencia en
campo esta activada, por lo tanto, no se podra realizar el arranque en
manual o automatico hasta su desactivacion. Va conectado a la entrada 2
del E300 (in2).

e Sobrecarga (OVL): Indica que existe una sobrecarga en el actuador.

e Run Fwd (RUNL1): Indica que el equipo esta arrancado en el sentido 1.

e Run Rev (RUN2): Indica que el equipo esta arrancado en el sentido 2.

e Comando Fwd (CMD1): Sefial de salida enviada para dar arranque al
equipo en el sentido 1. Va conectado al contacto R13-R14 del E300
(Relay 1).

e Comando Rev (CMD?2): Sefal de salida enviada para dar arranque al
equipo en el sentido 2. Va conectado al contacto R23-R24 del E300
(Relay 2).

e Corriente (11): Indica la corriente de trabajo a la que se encuentra el

equipo.
3.2.4.3. Full Voltage No Reversible con E3+ (FVNR E3+)

Es un arranque directo, el motor gira en un solo sentido y se utiliza un relé de
Sobrecarga E3+. Se utiliza en equipos como ventiladores, filtros, etc.

La llave de mando nos indica la forma de trabajo, puede ser manual y

arrancarse in situ o automatico y arrancarse de forma remota.

El Relé de sobrecarga E3+ utiliza un protocolo de comunicacion DeviceNet,
el cual nos permitira para este arranque enviar y recibir las siguientes sefiales:
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e Automatico (Auto): Nos indica que la llave de mando se encuentra en
esta posicion y el arranque se puede hacer desde sala de control. Va
conectado a la entrada 4 del E3+ (in4).

e Listo (RDY): Nos indica que el equipo se encuentra sin problemas para
ser arrancado en cualquier momento. Va conectado a la entrada 2 del E3+
(in2).

e Parada de Emergencia (HS): Indica que la parada de emergencia en
campo esta activada, por lo tanto, no se podré realizar el arranque en
manual o automatico hasta su desactivacion. Va conectado a la entrada 3
del E3+ (in3).

e Run Status (RUN): Indica que el equipo esta arrancado. VVa conectado
a la entrada 1 del E3+ (inl).

e Comando (CMD): Sefial de salida enviada para dar arranque al equipo.
Va conectado a la salida A del E3+ (Out A).

e Corriente (11): Indica la corriente de trabajo a la que se encuentra el

equipo.
3.2.4.4. Full Voltage No Reversible (FVNR)

Es un arranque directo, el motor gira en un solo sentido. Se utiliz6 para
equipos que no tienen un trabajo constante y equipos donde el esfuerzo del
motor no tendra grandes variaciones como por ejemplo un alimentador

vibratorio.

La llave de mando nos indica la forma de trabajo, puede ser manual y

arrancarse in situ 0 automatico y arrancarse de forma remota.

Las sefiales de entrada vienen desde el tablero de control, son transmitidas a
través del PLC, y son las siguientes:

e Automatico (Auto): Nos indica que la llave de mando se encuentra en
esta posicion y el arranque se puede hacer desde sala de control.

e Listo (RDY): Nos indica que el equipo se encuentra sin problemas para
ser arrancado en cualquier momento.

e Run Status (RUN): Indica que el equipo esta arrancado.

e Comando (CMD): Seial de salida enviada para dar arranque al equipo.
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3.2.4.5. Full Voltage Reversible (FVR)

Arranque reversible donde se utiliza una inversion de giro, el motor gira tanto
en sentido horario como antihorario. Se utilizé para equipos que no tienen un

trabajo constante como por ejemplo compuertas.

La llave de mando nos indica la forma de trabajo, puede ser manual y

arrancarse in situ o automatico y arrancarse de forma remota.

Las sefiales de entrada vienen desde el tablero de control, son transmitidas a

través del PLC, y son las siguientes:

e Automatico (Auto): Indica que la Ilave de mando se encuentra en esta
posicion y el arranque se puede hacer desde sala de control.

e Listo (RDY): Indica que el equipo se encuentra sin problemas para ser
arrancado en cualquier momento.

e Sobrecarga (OVL): Indica que existe una sobrecarga en el actuador.

e Run Fwd (RUNL1): Indica que el equipo esta arrancado en el sentido 1.

e Run Rev (RUN2): Indica que el equipo esta arrancado en el sentido 2.

e Comando Fwd (CMD1): Sefial de salida enviada para dar arranque al
equipo en el sentido 1.

e Comando Rev (CMD?2): Sefal de salida enviada para dar arranque al

equipo en el sentido 2.

3.2.4.6. Soft Starter (SS)

Arrancador suave, se utiliza en equipos que tienen un pico de arranque muy
elevado. Se utilizard un Soft Starter SMC Flex de Allen Bradley y la

comunicacion sera con protocolo de comunicacion Ethernet.

La llave de mando nos indica la forma de trabajo, puede ser manual y

arrancarse in situ o0 automatico y arrancarse de forma remota.
Se tendran las siguientes sefiales:

e Automatico (Auto): Nos indica que la llave de mando se encuentra en
esta posicion y el arranque se puede hacer desde sala de control. Va

conectado a la entrada 15 del SMC Flex.
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e Parada de Emergencia (HS): Indica que la parada de emergencia en
campo esta activada, por lo tanto, no se podra realizar el arranque en
manual o automatico hasta su desactivacion. Va conectado a la entrada
18 del SMC Flex.

e Falla (FLT): El Soft starter esta reportando algun tipo de desperfecto.

e Run Status (RUN): Indica que el equipo esta arrancado.

e Listo (RDY): Nos indica que el equipo se encuentra sin problemas para
ser arrancado en cualquier momento. Va conectado a la entrada 17 del
SMC Flex.

e Comando 1 (CMD1): Sefial de salida enviada para dar arranque al
equipo. Conectado a la salida 4 del SMC Flex. (Aux 4)

e Comando 2 (CMD2): Reserva

e Comando 3 (CMD3): Reserva

e Corriente (11): Indica la corriente de trabajo a la que se encuentra el

equipo.
3.24.7. FVRESP

Arranque reversible donde se utiliza una inversion de giro, el motor gira tanto
en sentido horario, como antihorario. Se utilizé especificamente para los

alabes del clasificador.

Las sefiales de entrada vienen desde el tablero de control, son transmitidas a

través del PLC, y son las siguientes:

e Listo (RDY): Indica que el equipo se encuentra sin problemas para ser
arrancado en cualquier momento.

e Sobrecarga (OVL): Indica que existe una sobrecarga en el actuador.

e Comando Fwd (CMD1): Sefial de salida enviada para dar arranque al
equipo en el sentido 1.

e Comando Rev (CMD?2): Sefial de salida enviada para dar arranque al

equipo en el sentido 2.
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3.2.5. Elaboracion de Base de Datos

Habiendo identificado las sefiales e instrumentos, procedemos con la
elaboracion de la base de datos, que es donde se incluye todo lo trabajado

previamente.

La base de datos se divide por equipos y estan identificadas las sefiales que cada
uno involucra, el grupo de arranque al que pertenecen, el tipo de sefial y el tipico

de arranque con el que se trabajara.

La base de datos se dividira de acuerdo al gabinete en que se encuentren los
equipos e instrumentos y a su vez estos se dividiran de acuerdo al tipo de sefial,
tenemos sefales en Ethernet, DeviceNet, entradas y salidas digitales, entradas y

salidas analdgicas.
Se tendré los siguientes gabinetes:

e Transporte de Materias Primas (Ver Anexo 02)
TC_700

e Molienda de Cemento (Ver Anexo 03)
TC_800 01
TC_800_02

e Clasificador (Ver Anexo 04)
TC_800_RIO01

e Filtro principal (Ver Anexo 05)
TC_800_RIO02

A continuacién, mostrare los instrumentos méas utilizados en el proceso para
poder identificarlos en la base de datos que se encuentra anexada al presente

proyecto.

e Monitor de Velocidad (MD)

e Switch de Desalineamiento (Dev)
¢ Nivel Alto de Chute (LSH)

e Sensor de Posicion (ZS)

e Switch de Nivel Muy Alto (LSHH)
e Sensor de Temperatura (TI)

e Sensor de Flujo (FI)
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e Sensor de Vibracion (VI)
e Nivel Bajo (LS)
e Presion Diferencial Alta (PD)

Los equipos que van por comunicacion Ethernet o DeviceNet iran acompariadas
del nodo que se les designe y las sefiales digitales y analdgicas que van
conectadas al PLC irdn con su respectiva direccion, estos uUltimos con la

finalidad de dimensionar los tableros de control.

A continuacion, se mostraran los resimenes de entradas y salidas de las bases
de datos. Para mas detalle (\Ver Anexos 02, 03, 04 y 05).

Tabla5 Resumen de Entradas y Salidas Area 700

Fuente: (Documentacion Yura S.A))

Cddigo:
LISTADO DE ENTRADAS y SALIDAS Revisién: 0
AREA 700- TRANSPORTE DE MATERIAS PRIMAS
MOLINO DE CEMENTO Paginas: 1
Fecha: 09/08/2018
Proyecto: AUTOMATIZACION CEMENTO 1Y CEMENTO 2 Especialidad: Automatizacion
Etapa: AREA 700
RESUMEN
RESUMEN DE TIPO DE
RACK's LEYENDA CaNIDAD MODULO
DI 116 Entradas Digitales
DO 30 Salidas Digitales
Al 0 Entradas Analégicas
AO 0 Salidas Analégicas
RTD 0 Sefiales RTD
Sefales
ETHERNET 84 Comunicacion
Sefales
DEVICENET 69 Comunicacion
Sefales
CONTROLNET 0 Comunicacion
Sefales
PROFIBUS PA 0 Comunicacion
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NOMBRE DE TABLERO TC_700
AUTOSOPORTADO (INGRESO DE CABLES PARTE
TIPO DE TABLERO INFERIOR)
CONTROLLO
CHASIS: GIX TC_700 Médulos Sefiales Sefiales Libres
16 Chasis 1 1
Fuente 1
Médulo Ethernet 2 84
Médulo Devicenet 2 69
Madulos de entradas
digitales 8 116 12
Maédulos de salidas tipo
relé 3 30 18
Médulos de entradas
analégicas 1 0 8

Tabla 6 Resumen de Entradas y Salidas Area 800

Fuente: (Documentacion Yura S.A.)

Cddigo:
Revision: 0
Paginas: 1
LISTADO DE ENTRADAS y SALIDAS
AREA 800- CEMENTO 2 Fecha: 09/08/2018
MOLINO DE CEMENTO Especialidad: Automatizacion
Proyecto:
AUTOMATIZACIO
N DE CEMENTO 2
Etapa: AREA 800
RESUMEN
RESUMEN DE TIPO DE
RACK’s LEYENDA CANTIDAD MODULO
DI 163 Entradas Digitales
DO 88 Salidas Digitales
Al 50 Entradas Analégicas
AO 1 Salidas Analégicas
Sefiales
ETHERNET 87 Comunicacion
Sefiales
DEVICENET 0 Comunicacion
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NOMBRE DE TABLERO TC_800_01/TC_800_02
AUTOSOPORTADO (INGRESO DE CABLES PARTE
TIPO DE TABLERO INFERIOR)
CONTROLLO
CHASIS: GIX TC_800_01 Modulos Sefiales Sefiales Libres
9 Chasis 1 1
Fuente 1
Procesador 1
Médulo ethernet 1 69
Médulo ethernet - prosoft 1 18
Madulos de entradas
analégicas 4 25 7
Médulos de salidas
analégicas 1 1 5
CONTROLLO
CHASIS: GIX TC_800_02 Médulos Sefiales Sefales Libres
14 Chasis 1 1
Fuente 1
Médulo Ethernet 1 0
Médulos de entradas
digitales 9 135 9
Médulos de salidas tipo
relé 4 52 12
NOMBRE DE TABLERO TC_800_RIO01
TIPO DE TABLERO MURAL (INGRESO DE CABLES PARTE INFERIOR)
CONTROLLO
CHASIS: GIX TC_800_RIO01 Moédulos Sefiales Sefiales Libres
Chasis 1 1
Fuente 1
Médulo Ethernet 1 0
Madulos de entradas
digitales 7 26 2
Médulos de salidas tipo
relé 5] 16 4
Médulos de entradas
analégicas 3 16 8
NOMBRE DE TABLERO TC_800_RI1002
TIPO DE TABLERO MURAL (INGRESO DE CABLES PARTE INFERIOR)
CONTROLLO
CHASIS: GIX TC_800_RI0O02 Méddulos Sefiales Senales Libres
Chasis 1 1
Fuente 1
Modulo Ethernet 1 0
Modulos de entradas
digitales 1 2 2
Médulos de salidas tipo
relé 6 20 4
Madulos de entradas
analégicas 2 9 7
Modulos de salidas
analégicas 1 0 4
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3.2.6. Controlador Légico Programable (PLC)

De acuerdo a las estipulaciones de la empresa cementera se trabajé con un
controlador de la familia de Rockwell Automation, por la constante
actualizacion se utilizé el controlador ControlLogix 5580 de dltima gama, el

cual presenta las siguientes caracteristicas:

e Ofrecen 45 % mas de capacidad que su antecesor.

¢ Incluye un puerto Ethernet incorporado de 1 gigabit (GB) que permite
las comunicaciones de alta velocidad, las E/S y el control de movimiento.

e Ofrece funciones de controlador que maximizan en rendimiento del
sistema.

e Incluye la deteccion y registro de cambio basado en controlador, el
firmware del controlador firmado digitalmente y el control de acceso
basado en roles para mayor seguridad.

e Proporciona una pantalla que permite diagnéstico y resolucion de
problemas mejorados

e Ofrece opciones de memoria que van de 3 MB a 40 MB

e Incluye una opcion de fuente de alimentacion eléctrica delgada 1756
para chasis estandar serie By C y XT 1756, lo que ofrece una reduccion
del 29% en el ancho cuando el espacio es limitado.

e Ofrece chasis con hasta 17 ranuras en revestimientos de conformacion y
estandar.

e Cuenta con un modulo de almacenamiento de energia y nos evita la
necesidad de utilizar una bateria.

e Proporciona control de acceso basado en roles a rutinas e instrucciones
Add-On.

El modelo del controlador que se utiliz6 es un 1756-L83E, es un modelo
estandar con un tamafio de memoria de 10 MB y cuenta con nimero total de
nodos Ethernet/IP del controlador de 250. (Rockwell Automation, 2019).

Para la conexion de sefiales se utilizaron diferentes médulos de E/S digitales
y analdgicos, los cuales fueron elegidos de acuerdos a la informacion
recopilada en nuestra base de datos (Ver Tablas 04 y 05).
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A continuacion se mostrara cada una de las tarjetas utilizadas para cada uno

de los tableros.

Tabla 7 Tablero TC_700

Fuente: (Documentacion Yura S.A))

TC_700 Médulos | Sefales S&gileis M_I(_D ,EFE]IEQFEE
Chasis 1 1 1756-A17
Fuente 1 1756-PA75
Mddulo Ethernet 2 84 1756-EN2T
Mddulo Devicenet 2 69 1756-DNB
Médulos de entradas digitales 8 116 12 1756-1M161
Maédulos de salidas tipo relé 3 30 18 1756-OW16l
Madulos de entradas analdgicas 1 0 8 1756-1F8l

Tabla 8 Tablero TC_800_1

Fuente: (Documentacion Yura S.A.)

. 2 Senfales MODELO DE
TC_800_01 Médulos | Sefiales Libres TARJETA
Chasis 1 s 1756-A13
Fuente 1 1756-PAT75
Procesador 1 1756-L83E
Maédulo ethernet ik 69 1756-EN2T
Maédulo ethernet - prosoft 1 18 MVI56E-MNETR
Médulos de entradas analdgicas 4 25 7 1756-1F8I
Médulos de salidas anal6gicas il 1 5 1756-OF8I
Tabla 9 Tablero TC_800_2
Fuente: (Documentacion Yura S.A.)

. ~ Sefales MODELO DE
TC_800_02 M@ddulos | Sefales Libres TARJETA
Chasis 1 1 1756-Al17
Fuente 1 1756-PA75
Médulo Ethernet 1 0 1756-EN2T
Médulos de entradas digitales 9 135 9 1756-1M161
Médulos de salidas tipo relé 4 52 12 1756-OW161

Tabla 10 Tablero TC_800_RI001

Fuente: (Documentacion Yura S.A.)
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. ~ Senales MODELO DE

TC_800_RI0O01 Mddulos | Sefiales Libres TARJETA
Chasis 1 1 POINT IO
Fuente 1 1734-PS13
Maddulo Ethernet 1 0 1734-AENT
Méddulos de entradas digitales 7 26 2 1734-1M4

Méddulos de salidas tipo relé 5 16 4 1734-OW4
Maddulos de entradas analégicas 3 16 8 1734-1E8C

Tabla 11 Tablero TC_ 800 RIO02

Fuente: (Documentacion Yura S.A.)

2 » Sefales MODELO DE
TC_800_RI002 Médulos | Sefiales Libri TARJETA
Chasis 1 1 POINT 10
Fuente 1 1734-PS13
Médulo Ethernet 1 1734-AENT
Méddulos de entradas digitales 1 2 2 1734-1M4
Maédulos de salidas tipo relé 6 20 4 1734-OW4
Maddulos de entradas analégicas 2 9 7 1734-1E8C
Maddulos de salidas anal6gicas 1 0 4 1734-OE4C
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3.2.7.  Arquitectura de Control

En el desarrollo de la arquitectura de control mostraremos esquematicamente el
controlador maestro y los esclavos, y la red empleada para comunicar estos con
el sistema SCADA, siendo el caso a traves de la sala de servidores.

Como protocolo de comunicacién se utilizard Ethernet TCP/IP 10/100/1000
MBPS, sobre cobre y sobre fibra Optica.

Se cuenta con la sala principal (Grupo 800) donde se encuentra el controlador
maestro, se utilizé un Controlador 5580 1756-L83E ControlLogix, y desde este
punto se comunica con los controladores esclavos del Filtro Principal y el
Separador de Alabes por Ethernet sobre cobre, para distancias mayores a los 90
metros hemos utilizado Ethernet sobre fibra optica, con el fin de garantizar una
buena comunicacion, este tipo de comunicacion hemos utilizado para comunicar
el controlador maestro y la sala eléctrica de materias primas (Grupo 700) y para

la sala de servidores ubicada en sala de control.

La topologia de red utilizada para los centros de control de los motores (CCM)
es de tipo anillo, todos los equipos con conexidn ethernet estan conectados desde
el switch de comunicacion del tablero de control y tienen un retorno a este

mismao.

Se detallara los controladores y se mostraran las tarjetas con las que cuenta,
también se tendra en cuenta los switches y conversores a utilizados para poder

poner en red todo el proceso (Ver Anexo 11)
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3.2.8. Elaboracion de Planos P&ID

Los planos P&ID se dividiran de acuerdo a los grupos de arranque y en ellos se
mostrara los instrumentos con los que cuentan los equipos y las sefiales que van
por comunicacion y que se mostraran en el SCADA. Se explicara a continuacion
las sefiales mas empleadas y de mayor importancia durante el desarrollo de los
mismos (Ver Anexo 12).

a) P&ID del Grupo 1 - Lubricacion del Molino

Se muestran las sefiales analégicas de Flujo de aceite FI, Presion de Aceite
Pl y Presion Diferencial PDS de las bombas.

b) P&ID del Grupo 2 — Transporte a Silos

Se muestran sefiales del Monitor de Velocidad MD de los trasportadores
helicoidales y las de Nivel de Bota LSH y Monitor de Velocidad MD en el

elevador de cangilones.
c) P&ID del Grupo 3 — Recirculacion de Material

Se muestra en el clasificador las sefiales analdgicas de posicion ZlI,
temperatura T1 y vibracion VI; para los filtros se tiene sefiales de presion de

aire comprimido PI, presion diferencial PDS.
d) P&ID del Grupo 4 — Molino 2

Se muestran las sefiales analdgicas de vibracion VI, temperatura Tl en
diferentes puntos; del molino principal, motor principal del molino y reductor
principal; ademas de sefiales de presiéon PS de los ventiladores del molino y

de la salida del material.
e) P&ID del Grupo 5 — Alimentacién a Molino

Se muestran las sefiales del monitor de velocidad MD y Falla Fl de las
balanzas dosificadoras que son procesadas por el controlador de las mismas;
las sefiales del monitor de velocidad de las fajas transportadas.
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f) P&ID del Grupo 6 — Transporte de Materias Primas

En esta zona se tienen gran cantidad de fajas transportadoras y de las que se
muestra las sefiales del monitor de velocidad MD, Desalineamientos de
cabeza y cola DEV, nivel alto de chute LSH y parada de emergencia HSS;
en los filtros compactos se tiene sensores de presion diferencial que llegan
hasta su controlador y estos envian sefiales de falla; en las compuertas se tiene
sefiales de posicion ZS1 Y ZS2 y n los silos de almacenamiento se tiene

sefales de nivel alto de tolva LAH.

Todos los motores cuentan con sus sefiales correspondientes, ya sea que
vayan por comunicacion, pudiendo ser Ethernet o Devicenet, o también por
sefiales digitales directo al PLC. Las sefiales que se tienen son de Start/ Stop
y Automatico/Manual y las paradas de emergencia que van conectadas
directo al motor.
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3.2.9. Elaboracion de la Rutina de Control

La rutina para el control de nuestro proceso se elabord basandonos en todo lo
que se desarrollé con anterioridad, poniendo énfasis en la elaboracion de los
grupos y secuencias de arranque, siendo esto lo que plasmaremos en nuestra

rutina.

Todos los controladores de la familia ControlLogix de Rockwell Automation
usan el entorno de disefio Studio 5000 y es por eso que se trabajo bajo este
software de disefio y mantenimiento. Empleando este software se puede trabajar
bajo 4 lenguajes de programacion: Ladder o Escalera, Grafcet, Texto
estructurado y Diagrama de bloques; pero el mas comin y con el que se viene

trabajando en la planta cementera es el lenguaje Ladder.

Los diagramas de escalera son esquemas de uso comun para representar la légica

de control de sistemas industriales.
Las principales caracteristicas del lenguaje Ladder son:

e Instrucciones de entrada se introducen a la izquierda

e Instrucciones de salida se situaran en el derecho.

e Los carriles de alimentacion son las lineas de suministro de energia L1y
L2 para los circuitos de corriente alterna y 24 V y tierra para los circuitos
de CC

e La mayoria de los PLC permiten mas de una salida por cada renglén
(Rung).

e El controlador explora peldafios de la escalera de arriba a abajo y de

izquierda a derecha.

Para facilitar el trabajo de la programacion se tomé en cuenta el concepto de
reutilizacion de codigo, es decir, hicimos uso de las instrucciones Add-On, las
cuales nos permiten recopilar la légica mas utilizada en forma de conjunto de
instrucciones reutilizables; habiéndose utilizado este tipo de programacion
tuvimos como resultado rutinas muy parecidas para los equipos con el mismo

tipo de arranque.
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Se utilizo los siguientes bloques Add-On para los motores: Motor (Unimotor y
Bimotor), Valve (Equipos de accién neumatica), MotorGate (Compuertas y

equipos de dos posiciones).

También se hizo uso de estos para los equipos de proteccion como Relés de
sobrecarga E300 y Soft Starter SMC Flex.

Debido a temas de confidencialidad para con la empresa, no fue posible mostrar
la programacién que se realizé en lenguaje Ladder, pero para un mayor
entendimiento realice las mismas secuencias en lenguaje graffcet, este lenguaje
es simple y entendible para cualquier persona con un conocimiento basico de
programacion, y ese es el motivo por el cual se escogio. Se realiz6 la

programacion de los 6 grupos de arranque. (Ver Anexo 10)

A continuacion, se dara ejemplo de diferentes equipos utilizando los distintos

bloques ya mencionados y cada uno con diferentes tipos de arranque

Ejemplo 1
Elevador de Cangilones 1, Motor Principal (Unimotor)
Arranque con Soft starter

Como condicion previa se debe de cumplir la rutina de Interlock para dar inicio
a la secuencia principal. Como inicio de la rutina, se mueve el dato analégico de
corriente hacia el bloque del motor (AssysMotor), el cual es asociado al motor
jalando el Tag del mismo. El blogue cuenta con todas las entradas y salidas

necesarias para poder utilizar cualquier motor unidireccional.

Cuando el Comando 1 del bloque del motor manda un 1 digital, manda activar
un temporizador que mantendra la salida Comando Start durante un tiempo
determinado y cuando se pierda el Comando 1, la desactivacion manda activar
un temporizador para activar la salida Comando Stop durante un tiempo
establecido. Se usa temporizadores para evitar que los pulsos se pierdan.

Se evalUa la existencia de alguna alarma, de no cumplirse por un tiempo minimo
determinado mandara activar el NODESTATUS, que es una sefial asociado al
bloque IUSYS_SMCFLEX_ET_MOTOR, bloque del equipo de proteccion, que
para este caso es un Soft Starter Rockwell SMC Flex.
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Seguido de esto se copian los datos de entrada del equipo al Soft Starter SMC

Flex.

Cuando el bloque adaptador mande las sefiales de Ready, Return Feedback
Direction 1, Drive Ready, General Fault, General Warning, Bus Fault,
Acknowledge, estas mandaran activar memorias que estan asociadas al bloque

del motor.

Por Gltimo, se mueve el dato de la entrada analdgica 1 del bloque adaptador a la
variable publica que a su vez es movida a la entrada analdgica del bloque del
motor. Los datos de corriente se obtienen del Soft Starter y el promedio que es
el dato que se mueve hasta el blogue del motor es calculado utilizando una

instruccion mediante una expresion matematica (Ver Anexo 06).

Pseudocddigo

INICIO

** Funcion que salta a una subrutina y la ejecuta

FUNC JSR (Routine Name: Interlock)

** No hacer nada

FUNC NOP

** Mueve el dato analdgico de la corriente al blogue ADD-ON del motor
FUNC MOV (Source: _807_101, Dest: FB.AI1)

** Bloque ADD-ON del Motor del Elevador 807_1

Leer AsysMotor

** Mientras esta activado el comando 1 del bloque AsysMotor activa un
temporizador a la activacion

MIENTRAS FB.CON1 =1 ENTONCES
ACTIVAR FUNC TON _807_1C31_TMR(Preset: 3000)
FIN MIENTRAS
** Se mantiene la sefial start durante 3 seg
MIENTRAS _807_1C31_TMR.TT =1 ENTONCES
ACTIVAR SALIDA START
FIN MIENTRAS

** Mientras esta desactivado el Com1 del bloque AsysMotor activa un
temporizador a la activacién
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MIENTRAS FB.CON1 =0 ENTONCES
ACTIVAR FUNC TON _807_1C32_TMR(Preset: 10000)
FIN MIENTRAS
** Se mantiene la sefial de stop durante 10 seg.
MIENTRAS _807_1C32_TMR.TT =1 ENTONCES
ACTIVAR SALIDA STOP
FIN MIENTRAS
** Se evaluara que no se presente ningun error
FUNC GSV/(Instance Name: _807_1, Dest: I0FaultStatus) AND
FUNC EQU(Source A:lIOFaultStatus, Source B:16384) AND
FUNC TOF _807_1 ADPT_DiagTimer(Preset: 1000)
SI_807_1_ADPT_DiagTimer.DN = 1 ENTONCES
ACTIVAR 807_1 ADPT.NODESTATUS
FIN SI
** Copiar el dato de corriente en el blogue del soft starter
FUNC COP(Source: _807_1:1, Dest: SMCFLEX_INREF_807)
** Bloque ADD-ON del Soft Starter del Motor del Elevador 807_1
LEER IUSYS_SMCFLEX_ET_MOTOR

** Mientras este activo el Ready del SMCFLEX mandara activar la sefial Ready
del bloque del Motor

MIENTRAS 807 1 _ADPT.RDY =10R
807_1c32_ TMR.TT = 1 ENTONCES
ACTIVAR _807_1C41

FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Return del bloque del SMCFLEX mandara activar la
sefial Running del **blogue del Motor

MIENTRAS 807 1 _ADPT.RET1 = 1 ENTONCES
ACTIVAR 807 1C61
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Drive Ready del bloque del SMCFLEX mandara activar
la sefial Enabled **del bloque del Motor

MIENTRAS 807 1 _ADPT.DRDY =1 ENTONCES
ACTIVAR 807 1C42
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FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el General Fault del bloque del SMCFLEX mandara
activar la sefial Faulted **del bloque del Motor

MIENTRAS _807_1_ADPT.GFA =1 ENTONCES
ACTIVAR _807_1U41
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el General Warming del bloque del SMCFLEX mandaré
activar la sefial Alarm **del blogue del Motor

MIENTRAS 807 _1 _ADPT.GWA =1 ENTONCES
ACTIVAR _807_1U42
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Bus Fault del bloque del SMCFLEX mandara activar la
sefial Bus Fault del **bloque del Motor

MIENTRAS 807 1 ADPT.BUSF = 1 ENTONCES
ACTIVAR _807_1C46
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Bus Fault del bloque del SMCFLEX mandara activar la
sefial Bus Fault del bloque del Motor

MIENTRAS 807 1 ADPT.BUSF = 1 ENTONCES
ACTIVAR _807_1U46
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Acknowledge del bloque del SMCFLEX mandara
activar la sefial Acknowledge del bloque del Motor

MIENTRAS _807_1_ADPT.ACK =1 ENTONCES
ACTIVAR _807_1C74
FIN MIENTRAS
** Mueve el dato de la corriente del SMCFLEX al bloque del Motor
FUNC MOV(Source: _807_1_ADPT.AI1, DEST: _807_1101)
** calcula la expresion y la mueve a al bloque del Motor

FUNC CPT(Dest: _807_1101, Expression:
(_807_1:1.PhaseACurrent+_807_1:1.CurrentPhaseB+_807_1:l.CurrentPhaseC)/30

FIN

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

Ejemplo 2
Faja Transportadora Reversible a C2, Motor (Bimotor)
Arranque con E300

Para dar inicio con la rutina principal se deben de ejecutar las subrutinas

interlock y SimpleAl.

Esta es una faja reversible de descarga en una direccion para la puzolana y la

otra para el yeso.

Primero para que se active la seleccion del programa se tiene que hacer la
seleccidon del transporte de yeso o de puzolana, esta seleccion del programa se
enclavara hasta que el sistema este descargado; si la seleccion se encuentra

desactivada entonces se activara la secuencia de parada.

El sistema por defecto se encuentra en posicion hacia la puzolana, es decir que,
si la direccion esta con 0 digital se encontrara en la direccion 2, pero si la
seleccion se encuentra para el yeso o el sistema esta cargado con yeso mandara

activar la direccion y la faja se encontrara en direccion 1.

El valor de la corriente es movido desde la variable publica hacia la entrada

analogica 1 del bloque.

El blogue del motor sera el mismo que para un motor unidireccional, pero en

este caso se usaran los dos comandos y las sefiales de run y ready 1y 2.

Si se activa el comando de direccion 1 del bloque se activa la salida digital del
Comando 1 y si se activa el comando de direccion 2 del bloque se debe de activar

la salida digital del Comando 2.

Se evalUa la existencia de alguna alarma, de no cumplirse por un tiempo minimo
determinado mandara activar el NODESTATUS, que es una sefial asociado al
bloque IUSYS E300 ET_MOTOR, bloque del equipo de proteccion, que para
este caso es un relé de sobrecarga E300.

Cuando el bloque adaptador mande las sefiales de Overload, Thermisor FAult,
Drive ready, Motor stalled, Earth Fault, Unbalance, General fault, Gneral
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warning, Bus Fault, Acknowledge estas mandaran activar memorias que estan

asociadas al bloque del motor.

Por altimo, se mueve el dato de la entrada analdgica 1 del bloque adaptador a
una variable publica (Ver Anexo 07).

Pseudocddigo

INICIO

** Salta a una subrutina y la ejecuta
FUNC JSR (Routine Name: Interlock)
FUNC JSR (Routine Name: SimpleAl)
** No hacer nada

FUNC NOP

** Si esta seleccionado o cargado para yeso 0 puzolana se seleccionara el

programa
MIENTRAS \ 800GRPO6SEL01.FB.SEL =1 OR
\ 800GRPO6SELO03.FB.SEL =1 OR

(FB.SEL=1  NAND  \ 800GRPOSSEL06.FB.SEL=0  AND
\ 800GRPO6SEL04.FB.SEL=0  AND (800 PUZOLANA=1  OR
_800_YESO=1)) ENTONCES

ACTIVA FB.SEL
FIN MIENTRAS
** Mientras el programa esta deseleccionado mandara sefial Stop
MIENTRAS FB.SEL = 0 ENTONCES
ACTIVA 713 1 STP_SEQ
FIN MIENTRAS

** Mientras este activada la seleccién o cargado de yeso se activara el cambio
de sentido

MIENTRAS (\_800GRPO6SELO1.FB.SEL=1 AND
\_800GRPO6SEL03.FB.SEL=0 AND _800_PUZOLANA=0) OR
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(FB.DIR=1 AND (_800_YESO OR FB.SEL=0) ENTONCES
ACTIVAR FB.DIR
FIN MIENTRAS
** Mueve el dato analdgico de la corriente al bloque ADD-ON del motor
FUNC MOV (Source: 713 101, Dest: FB.AI1)

** Mientras este activada la sefial Run y alguno de los comandos mandara su

retorno

MIENTRAS FB.CON1=1 AND 713 1 RUN ENTONCES
ACTIVA 713 RET1

FIN MIENTRAS

MIENTRAS FB.CON2=1 AND 713 1 _RUN ENTONCES
ACTIVA 713 RET2

FIN MIENTRAS

** Bloque del motor de la faja reversible

LEER AsysMotor

** Si se activan los comandos de bloque del motor manda activar los Comandos

hacia **yeso o puzolana
MIENTRAS FB.CON1 =1 ENTONCES
ACTIVAR 713 1 CMD1
FIN MIENTRAS
MIENTRAS FB.CON2 =1 ENTONCES
ACTIVAR 713 1 _CMD2
FIN MIENTRAS
** Se evaluara que no se presente ningun error
FUNC GSV(Instance Name: 713 1, Dest: IOFaultStatus) AND
FUNC EQU(Source A:10FaultStatus, Source B:16384) AND

FUNC TOF 713 1 ADPT_DiagTimer(Preset: 1000)
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MIENTRAS 713 1 ADPT DiagTimer.DN =1 ENTONCES
ACTIVAR _713 1 ADPT.NODESTATUS
FIN MIENTRAS
** Bloque ADD-ON del Relé inteligente del Motor de la faja reversible 713 1
LEER IUSYS_E300 ET_MOTOR

** Mientras este activo el Overload del blogue del E300 mandara activar la sefal

**QOverload del blogue del Motor

MIENTRAS 713 1 _ADPT.OVL = 1 ENTONCES
ACTIVAR _713_1C44

FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Thermistor Fault del bloque del E300 mandara activar

la sefial **Thermistor del bloque del Motor

MIENTRAS _713 1 ADPT.TFA =1 ENTONCES
ACTIVAR _713 1U43

FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Drive Ready del bloque del E300 mandara activar la

sefial **Ready del bloque del Motor

MIENTRAS 713 1 ADPT.DRDY =1 ENTONCES
ACTIVAR _713 1C42

FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Motor Stalled del bloque del E300 mandaréa activar la
sefial **Stalled del bloque del Motor

MIENTRAS 713 1 ADPT.STALL =1 ENTONCES
ACTIVAR 713 1C71
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Earth Fault del blogue del E300 mandara activar la
sefial Earth **Fault del bloque del Motor
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MIENTRAS _713_1_ADPT.EARTH =1 ENTONCES
ACTIVAR _713_1C72
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Unbalance del bloque del E300 mandara activar la

sefial **Unbalance del blogue del Motor

MIENTRAS _713_1 ADPT.UBAL =1 ENTONCES
ACTIVAR _713 _1C73

FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el General Fault del bloque del E300 mandaréa activar la

sefial Trip **del bloque del Motor

MIENTRAS 713 1 ADPT.GFA =1 ENTONCES
ACTIVAR 713 1U41

FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el General Warning del bloque del E300 mandara activar

la sefial **Warning del bloque del Motor

MIENTRAS 713 1 ADPT.GWA =1 ENTONCES
ACTIVAR _713 1U42

FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Bus Fault del bloque del E300 mandara activar la sefial
Bus **Fault del bloque del Motor

MIENTRAS _713_1_ADPT.BUSF =1 ENTONCES
ACTIVAR _713_1C74
FIN MIENTRAS

** Mientras este activo el Acknowledge del bloque del E300 mandara activar la

sefial **Acknowledge del bloque del Motor
MIENTRAS 713 1 ADPT.ACK =1ENTONCES

ACTIVAR 713 1C74
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FIN MIENTRAS
** Mueve el dato de la corriente del SMCFLEX al bloque del Motor
FUNC MOV/(Source: _713 1 ADPT.AI1, DEST: 713 1101)

FIN

Ejemplo 3
Accionamiento Enfriamiento de Babbit de Entrada, Valvula Solenoide (Valve)

Se debe cumplir la condicion de que la Celda AD11 del motor principal del
molino se debe encontrar cerrada en posicion 2, por esto la condicidn nos dice
que cuando la celda no se encuentre en posicion 1 entonces se debe activar la

condicion previa de seleccion de la valvula.

Para este caso de la valvula solenoide se usa el bloque Add-On AssysValve, que
cuenta con las sefiales necesarias para este tipo de equipos, es por eso a luego de

la condicion previa podemos observar el blogue asociado al tag del equipo.

Luego se tiene que si se activa el comando de direccion 1 del blogque
AssysValve, se activara la salida digital del comando de enfriamiento Babbit
Entrada (Ver Anexo 08).

Pseudocédigo

INICIO

FUNC NOP

MIENTRAS \_806A.FB.POS1 =0 ENTONCES
ACTIVAR FB.PREQ1

FIN MIENTRAS

MIENTRAS \_806A.FB.POS1 =1 ENTONCES
ACTIVAR FB.PREQ?Z2

FIN MIENTRAS

**Bloque del accionamiento de la valvula babbit de entrada

LEER AsysValve
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MIENTRAS FB.CON1 = 1 ENTONCES
ACTIVAR _806_CMD1_CMD
FIN MIENTRAS

FIN

Ejemplo 4
Celda AD11, Motor Principal Molino

Como condicion inicial esta que si se activan los tres ventiladores del motor,
entonces activa un Ton de 60 segundos, este luego cuando esta activo y se
cumplen las siguientes condiciones: start activada del grupo 4, stop desactivada
del grupo 4 y todos los interlocks, los de la secuencia de Start 2 activado el
interlock O; se activara la seleccion de la direccion 2 del motor el cual a su vez
se enclava con el start del grupo y el timer de 60 segundos y la desactivacion del

de la secuencia de start 1 enclava al Stop de la del grupo 4.

Luego se tiene que cuando la seleccion de la direccion 2 este desactivada,
activara la seleccion de la direccion 1, o que quiere decir que por defecto se

encontrara activada esta sefial.

Si el interruptor se encuentra abierto en posicion ZS3 y la entrada esta activada
entonces se activa la sefial del bloque del motor de posicion 1y la sefial de la
posicion 2 se activa si la entrada de la posicion cerrada ZS2 se encuentra

activada pero después de activar un Ton de 200 ms.

Luego se tiene el bloque del motor, para este caso se utiliza el bloque AsysGate
el cual es utilizado principalmente para compuertas pero en este caso es
necesario porque se necesita tener sefial de la posicion en que se encuentra la

celda de arranque.

Si la sefial del blogue del comando de direccion 2 se encuentra activado, las
sefiales del blogque de comando y de seleccién del comando 1 desactivadas, la
sefial de motor ok del bloque activada y también activados las sefiales de que se
esta cumpliendo los interlocks entonces y si es asi se activara la salida digital
del comando de direccion 2 para cerrar el interruptor de la celda; este se
enclavara con la sefial de comando direccion 2 del bloque y las sefiales de local
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y manual del bloque se enclavaran con la sefial de seleccién de la direccion 1 del
bloque AsysGate (Ver Anexo 09).

Pseudocodigo
INICIO
** No hacer nada
FUNC NOP
ok
MIENTRAS \_806_1.FB.RD1=1 AND
\ 806_2.FB.RD1=1 AND
\ 806_3.FB.RD1=1 ENTONCES
ACTIVAR FUNC TON FB_TIMER (Preset: 60000)
FIN MIENTRAS
**Se deben cumplir estas condiciones previas para pasar cerrar la celda AD11

MIENTRAS ((\_800GRP04.FB.GSTR=1 AND FB_TIMER.DN) OR
FB.PREQ2=0) AND

(\_800GRP04.FB.GSTP=0 OR INTL_SEQ_STR1.0=0) AND
INTL_SEQ_STR2.0=1 AND
INTL.0O ENTONCES
ACTIVAR FB.PREQ2
FIN MIENTRAS
** Seguridad de cierre de la celda
MIENTRAS FB.PREQ2 = 0 ENTONCES
ACTIVAR FB.PREQ1
FIN MIENTRAS

**Si esta marcando el sensor de posicion abierto activara la siguiente memoria

**asociada al bloque del motor de la celda indicando posicién 1

MIENTRAS _806A_ZS3 =1 ENTONCES
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ACTIVAR FB_LSP1

**Si estd marcando el sensor de posicion cerrado activara la siguiente memoria
**asociada al bloque del motor de la celda indicando posicion 2 después de
**pasado el tiempo del timer

MIENTRAS _806A_ZS2 =1 ENTONCES
ACTIVAR FUNC TON FB_LSP2_TIMER (Preset: 200)
FIN MIENTRAS
MIENTRAS 806A_7S2 =1 AND
FB_LSP2_TIMER.DN =1 ENTONCES
ACTIVAR FB_LSP2
FIN MIENTRAS
** Bloque de la Celda AD11 del Motor Principal
Leer AsysGate

** Se deben de cumplir las siguientes condiciones para cerrar el interruptor de
la **celda AD11

MIENTRAS (FB.CON2=1 OR 806A_CMD2=1) AND
FB.CON1=0 AND
(FB.PREQ1=0 OR FB.MAN=1 OR FB.LOC=1) AND
FB.OK=1 AND
INTL.0=1 AND
INTL_SEQ_STR2.0 ENTONCES
ACTIVAR _806A_CMD?2

FIN MIENTRAS

FIN
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CAPITULO IV

PRUEBAS Y RESULTADOS
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4. Operacion Real del Sistema de Supervision SCADA

El sistema de supervision fue desarrollado bajo el software ECS. Esta es la plataforma
de FLSmidth para la automatizacion de procesos y esta disefiado especificamente para
las industrias del cemento y la mineria. Este software de control permitié maximizar la
eficiencia energética y la utilizacion de los equipos gracias a la obtencion de datos en
tiempo real y la rapida deteccion de fallas. A continuacién, mostraremos cada una de las

pantallas de supervision que se desarrollaron para todo el proceso.
4.1. Pantalla Transporte de Materias Primas

Desde esta pantalla los operadores e ingenieros autorizados podra tener control de
todo el proceso de transporte de materias primas (Grupo 6), por ende, los equipos
que este involucra, podrén dar arranque y parada basandose en la filosofia de control
antes explicada y gobernar todo el proceso hasta que el material llegue a las tolvas

de almacenamiento.

Al iniciar el proceso estaran en la posibilidad de seleccionar el material que se desea
transportar y asi el transporte se pondré en posicion para luego dar el arranque, como
podran apreciar en la figura 38, cuando los equipos estén arrancados cambiaran a
color verde y cuando estén parados simplemente se mantendran como en un inicio,
sin color alguno; cuando exista algin problema y no cumplan con las condiciones de
arranque (interlocks) sobre el tag cambiara a color rojo un circulo con un x indicando
la existencia de una falla. De igual manera podremos visualizar el cambio de color
con los sensores que se encuentren en el proceso, ya sean desalineamientos, niveles
de bota, nivel de tolva lleno, etc. También estaremos en la posibilidad de tener el
dato en tiempo real de la corriente y este se podra visualizar en cada uno de los

equipos.
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4.2. Pantalla Molino de Cemento 2

Desde esta pantalla los operadores e ingenieros autorizados podran controlar la
lubricacion del molino, recirculacion de material, el molino y la alimentacion al

molino que son los grupos 1, 3, 4, 5, respectivamente.

Como en la pantalla anterior podremos saber que un equipo se encuentra en
funcionamiento o estén presentando alguna falla de la misma forma como se explico
anteriormente. Todos los sensores que se encuentran en esta area también podran
indicar que se encuentran o no en funcionamiento cuando estos cambien de color, ya
sean de presion, flujo, temperatura, vibracion, posicion, etc., todos indicaran de la

misma manera.

También podremos apreciar una subpantalla (panel bar) al lado de derecho de la
figura 39, que puede ser jalada desde cualquier pantalla, y es aqui desde donde se
puede dar arranque o parar a los diferentes grupos y apreciaremos por su cambio de
color en el borde los que se encuentran o0 no en trabajo. En esta pantalla se apreciaran
todos los grupos, pero en las otras se apreciara solo del mismo de la pantalla como
por ejemplo si se encuentra en la pantalla de transporte a silos solo se podra apreciar

el grupo 2 transporte a silos.

En esta pantalla se tienen algunos datos de ingreso manual y otros de salida del estado

de los equipos que se detallaran a continuacion.

Este recuadro ubicado en la
parte inferior de las
balanzas nos indicara en
primer lugar el PV
(variable del proceso) que
es lo que nos entrega el
instrumento en campo Yy
luego se muestra el Out
(salida) que es la sefial que
recibiremos del
controlador.
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En este cuadro ubicado al
ingreso del molino nos
fecela:  Running  Ralio Adive: muestra la receta del
cemento a producir, los
valores del porcentaje
Clinker Ham & estipulado son ingresados
de forma manual y el set
point es calculado de
zolan 5% (= =& acuerdo al  porcentaje
ingresado, tambien se ve el
flujo que sera el PV de la
balanza.

o |.'I|..| r

Este recuadro es del ingreso
de aditivo al molino, yen la
primera fila tendremos el
set point manual, en la
segunda fila tendremos la
variable  del  proceso
expresada de igual manera
que el set point en Tn/h y
finalmente el Out que se
recibe del variador de
velocidad y es expresado en
porcentaje.

Este recuadro es del ingreso
de alimentacion total del
molino, y en la primera fila
tendremos el set point
manual, en la segunda fila
tendremos la variable del
proceso expresada de igual
manera que el set point en
variable de amperaje vy
finalmente el Out
expresado en Tn/h.

Esta salida es un promedio
de las variables del proceso
de los instrumentos de
posicion de todos los
alabes.
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4.3. Pantalla Transporte a Silos

En esta pantalla los operadores e ingenieros autorizados podran controlar el
transporte a silos que involucra todos los equipos del grupo 2 de arranque, siendo
equipos como elevadores de cangilones, sopladores de canaleta y compuertas. Todos
estos equipos como en las anteriores pantallas cambiaran de color como se ha
indicado anteriormente en funcionamiento y paran a un color verde, al igual que el
simbolo encima del tag del mismo, en caso de que algun equipo no haya podido
arrancar de manera correcta, este simbolo tomara un color rojo y mostrara una “x”

en medio del circulo.

Se podré seleccionar cualquiera de los silos en la pantalla y en cuanto se haga esto el
sistema cambiara en posicion hacia el mismo, para este caso seran compuertas y

valvulas las que se pondran en funcionamiento.

Los sensores analogicos de los silos de almacenamiento de cemento nos daran una

indicacion del llenado que sera indicada en porcentaje debajo de cada silo.
(Figura 40)
4.4. Pantalla Produccion

En esta pantalla los operadores y los ingenieros autorizados tendran acceso a
informacion de la produccion, con estos valores calculados es posible saber la
produccion total, produccién total acumulada, consumo especifico, horas de
operacion, rendimiento, etc., esta pantalla fue hecha con el fin de facilitar el trabajo

de los ingenieros al manejar esta informacion que es requerida diariamente.
(Figura 41)
4.5. Pantalla Arranque

En esta pantalla los operadores y los ingenieros autorizados tendran la informacion
del detalle de todos los grupos y el estado en que se encuentran en ese momento. Al
lado del tag del equipo mandara una sefial que sera del estado en el que se encuentra
este pudiendo ser una sefal de “running” si esta en trabajo el equipo o una falla como
un “bus fault” en caso haya un problema de comunicacion. También es posible dar

arranque o parar cualquier grupo desde esta pantalla. (Figura 42)
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4.6. Subpantallas

Desde cualquier equipo accederemos a una subpantalla donde tendremos diferentes
opciones, esta pantalla nos mostrara el estado del equipo por completo y podremos
controlarlo individualmente del proceso, por ejemplo en la opcion de control como
se muestra en la Figura 43. Se nos permitira arrancar o parar el equipo y ponerlo en
modo de trabajo manual o automatico, también se nos mostrara la sefial del estado
en el en que se encuentra; se tienen otras opciones las cuales son Interface, Input,

Output, Timers, Analog, Point Para., Config, Info.

- 11
SOPLADOER CAMALETA & SILOS, CORRIENTE MOTOR ﬂ
Start/Stop Cortnel
g 'L!.I. (] T T
At Sloz
Reixied Frri
nout
Dhulput
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Figura 43 Subpantalla SCADA Equipos 816A 1

Fuente: (Documentacion Yura S.A.)
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CONCLUSIONES

e Se recopilo informacion de las especificaciones de las cargas en campo, se evalud el
estado de las subestaciones eléctricas y se verificaron los equipos e instrumentos, se
elaboraron planos FlowSheet y P&ID; con el fin de crear una base sélida para poder
realizar la ingenieria de detalle del proyecto.

Con esto quedaron reflejado los requerimientos de la empresa, especificaciones basicas,

cronograma de realizacion y valoracion econémica.

e Se desarrollé la ingenieria de detalle del proyecto, iniciando con la revision de la
ingenieria basica y luego se tuvo en cuenta y se hizo revision de las especificaciones
técnicas de los equipos a instalarse, como parte de la ingenieria de detalle se realizaron
los planos eléctricos y se hizo la base de datos de todos los equipos, instrumentos y con

esto se pudo dimensionar el PLC que se utilizo.

e Se disefi¢ la arquitectura de control que se emplearia, teniendo en cuenta los equipos y
las distancias entre estos y las subestaciones eléctrica y esta a su vez de la sala de
control. Se emple6 un PLC 5580 1756-L83E ControlLogix y se utlizo comunicacion
Ethernet TCP/IP sobre cobre y sobre fibra 6ptica y DeviceNet en ciertos equipos que ya
contaban con este tipo de red.

e Se logr6 disminuir considerablemente el consumo del proceso a plena produccion,
inicialmente cemento 2 tenia un promedio de consumo especifico de 60 KW/TN, y
desde el mes de octubre que se puso en marcha el molino hasta fin de afio se tuvo un
promedio de 56 KW/TN, y se espera que en los proximos meses que se encuentre a
plena produccion esto disminuya ain mas como se tenia previsto desde el inicio del

proyecto.

e Se aumentd el promedio de productividad del molino desde un 44.93 TN/Hr a un 49.06
TN/Hr, evitamos paradas imprevistas y se tiene un trabajo continuo en el molino de

cemento 2.

e Enel desarrollo del proyecto se usaron equipos que son compatibles con los equipos ya
instalados en la planta, esto facilita la integracion de todos los sistemas actualmente
instalados, sin hacer inversiones significativas.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda un control de alimentacion, pudiendo hacerse un control teniendo
como variable del proceso la potencia del motor principal del molino o también
puede usarse un sensor de tipo oido electronico, que lo que hace es que de acuerdo
al sonido que presenta el molino puede identificar la cantidad del contenido.

e Hacer un control automatico de llenado a los silos de almacenamiento de cemento,
actualmente lo hace de forma manual el operador desde sala de control.

e Actualmente la secuencia de los filtros principal y auxiliar solo se est4d dando de
acuerdo a temporizadores, es recomendable culminar con el control de los filtros,
asociando el tiempo de disparo y el retardo de los ciclos a la presion diferencial de
los filtros.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE X UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

Aedo Quivio, J. (2001). Automatizacion De Un Molino De Bolas 9 72" X 14" De 50
Toneladas En EI Circuito De Molienda En La Compafiia Minera Santa Luisa.

Aquino Aquino, M. A. (2012). Modernizacion Del Sistema De Monitoreo Y Control De
Faja Transportadora En Mina Marcona-Empresa Shougang Hierro Peru S.A.A.

Barrios Saira, M. G. (2015). Optimizacién De Los Sistema De Control De Un Molino De
Bolas.

Court, E. (2010). Sector Cementero del Perd.
Creus Solé, A. (2011). Instrumentacion industrial. México D.F.: Alfaomega.

Duda, W. H. (1977). Manual Tecnoldgico del Cemento. Barcelona: Editores Tecnicos
Asociados S.A.

Gupta, A., & Yan, D. (2016). Mineral Processing Design and Operations (Segunda ed.).
Elseiver.

Labahn, O. (1985). Prontuario del Cemento. Barcelona: Editores Técnicos Asociados S.A.

Martinez Huaira, A. A. (2017). Desarrollo De Ingenieria Basica Y De Detalle En
Instrumentacion Y Automatizacion De Un Molino Vertical De Cementos.

Nufiez Cornejo, J. O. (2010). Disefio E Implantacion De Un Sistema SCADA Para Un
Molino De Cemento.

Proceso Linea 3 Cementos Yura. (2018). Arequipa.

Quispe Paredes, E. 1. (2018). Disefio Y Automatizacion De Un SCADA Para Una Planta
De Cal En Rsview32, Aplicando Una Red Industrial Ethernet TCP/IP.

Rockwell Automation, I. (2019). https://ab.rockwellautomation.com/es/Programmable-
Controllers/ControlLogix/5580-Controllers.

SCRIBD. (13 de Agosto de 2016). Obtenido de
https://es.scribd.com/document/321092730/Molinos-Tubulares

Yura S.A. (2019). https://www.yura.com.pe.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

ANEXOS

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

ANEXO 01
PLANOS TIPICOS DE ARRANQUE

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



1 | 2 | | 4 | 5 | 6 | 8 | 9 | 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15 16
CUBICULO: XX
BUS HORIZONTAL
460V, ---A, 60Hz, -- KA
R
LLAVE DE MANDO
r——-——""——">">">">"—-">-"-">">">" 0 = - 0 0 0 = = 0 al
s
| 16AWG RD |
T l 2 xerye | ‘
@ [ [
1F1 _ .
R S T (1-01:H) m77 HSS1 [ o [
& (G [ [
_ . . PEMERG [~ | L|AUTO | START L|HAND I
[ [
jQAW \7\7\ 2t——e4 [1-05D) xerlz |
= ‘ [
] 3 ] 101 N T e & — —— — —— — — — — — — 4 —— = ——— F— =
1KM1 X2013  1X2[] 4 X207 X207 6
(1-01:0) 1o1H) [E
. INTERRUPTOR & -t
U1 U
1A
01D 020 03 ~
AWO \NOO \NWO \NZO \NBO RBO RBO
i V+ RUN RDY HSS AUTO ‘ ‘ I
O AB CONECTOR ETHERNET I O\ e
E300 START (1-1H)
V- IP: 2
" AZO RMO RZLO
220 VAC
NI
= 2 ° Ny
KM1
(1-1:H)
016 026 036
PE -
WFW‘ L | | KMT =
| | 7] | RO3 —~— RO4 (1-05:B) —
S A
= [ ]
g ® 1 @
01H 02:H 03H 2 § 2
Xk X4 Xk e 4 o
b 5 ®
T 2 T3 ® 6 &
Wi-01H j ‘ 1X4 |
3] )
wxzsmms |BK GY BN YE-GN ‘ > TT; >
-— ‘ 77777 e T3 @
r K ) j ] L1 —— 11 (1-01G) © GRN ®
‘ . = & | iPE Le —— 12 (1-02:G)
‘ CARGA = = b L3 —— 13 (1-036)
| __ | 3—— 2l
\ - \ 13 —— 14 (1-06:()
L K,W 777777777 ) 23 —— 24 (1-1L:E)
DISERADO V. ZAMUDIO N PLANO:
L e TIPICOS DE ARRANQUE DE MOTORES - CEMENTO 2 PC2-1 000-A-TCM-01
REVISADO Y. MOSCOSO TIPICO 1 = CCM Fouo o1
APROENDO Y. NOSCOSO TIPICO FVNR E300 - ARANQUE DIRECTO NO REVERSIBLE E300| + « 02p
REV FECHA DIS. | REV. Formato A3 NOMBRE FECHA
1 \ 2 \ \ 4 5 \ 6 \ 8 \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 16



AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
BUS HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
460V, ---A, 60Hz, -- KA

AutoCAD SHX Text
IP:

AutoCAD SHX Text
CUBICULO: XX

AutoCAD SHX Text
-- A

AutoCAD SHX Text
1Q1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
1X4

AutoCAD SHX Text
21O-24  (1-05:D)O-24  (1-05:D)24  (1-05:D) (1-05:D)

AutoCAD SHX Text
E300

AutoCAD SHX Text
- --- A

AutoCAD SHX Text
1F1

AutoCAD SHX Text
R03 -X- R04 (1-05:B)-X- R04 (1-05:B) R04 (1-05:B)R04 (1-05:B) (1-05:B)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1A

AutoCAD SHX Text
1FU1

AutoCAD SHX Text
IN 0

AutoCAD SHX Text
IN 1

AutoCAD SHX Text
R13

AutoCAD SHX Text
IN 2

AutoCAD SHX Text
R23

AutoCAD SHX Text
IN 3

AutoCAD SHX Text
RELAY 1

AutoCAD SHX Text
R14

AutoCAD SHX Text
R24

AutoCAD SHX Text
RELAY 2

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
AB

AutoCAD SHX Text
1F1

AutoCAD SHX Text
E300

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
RUN

AutoCAD SHX Text
RDY

AutoCAD SHX Text
HSS

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
START

AutoCAD SHX Text
CONECTOR ETHERNET

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
CARGA

AutoCAD SHX Text
-- KW

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
4X2.5 MM2

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
W1-01:H

AutoCAD SHX Text
GY

AutoCAD SHX Text
BN

AutoCAD SHX Text
YE-GN

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
1KM1

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(1-1:H)

AutoCAD SHX Text
1KM1

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (1-01:G) -O- T1 (1-01:G)  T1 (1-01:G) T1 (1-01:G)  (1-01:G) L2 -O- T2 (1-02:G) -O- T2 (1-02:G)  T2 (1-02:G) T2 (1-02:G)  (1-02:G) L3 -O- T3 (1-03:G) -O- T3 (1-03:G)  T3 (1-03:G) T3 (1-03:G)  (1-03:G)  3 -O-  2 () -O-  2 ()   2 ()  2 ()  () 13 -O- 14 (1-06:C) -O- 14 (1-06:C)  14 (1-06:C) 14 (1-06:C)  (1-06:C) 23 -O- 24 (1-14:E)-O- 24 (1-14:E) 24 (1-14:E)24 (1-14:E) (1-14:E)

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
1X4

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
1X4

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(1-1:H)

AutoCAD SHX Text
1KM1

AutoCAD SHX Text
R03

AutoCAD SHX Text
R04

AutoCAD SHX Text
(1-01:H)

AutoCAD SHX Text
1F1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
START

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
HAND

AutoCAD SHX Text
01:D

AutoCAD SHX Text
01:G

AutoCAD SHX Text
01:H

AutoCAD SHX Text
02:D

AutoCAD SHX Text
02:G

AutoCAD SHX Text
02:H

AutoCAD SHX Text
03:D

AutoCAD SHX Text
03:G

AutoCAD SHX Text
03:H

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
P. EMERG.

AutoCAD SHX Text
1HSS1

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
(1-1:H)

AutoCAD SHX Text
1KM1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1X2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1X2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1X2

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(1-01:C)

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
1Q1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
V-

AutoCAD SHX Text
V+

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
1SA1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1X2

AutoCAD SHX Text
1F1

AutoCAD SHX Text
1N1

AutoCAD SHX Text
220 VAC

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE MANDO

AutoCAD SHX Text
1F1

AutoCAD SHX Text
1N1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1X1

AutoCAD SHX Text
1X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
1L1

AutoCAD SHX Text
1N1

AutoCAD SHX Text
GRN

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
FOLIO

AutoCAD SHX Text
N° PLANO:

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO


1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | | 9 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 16
CUBICULO: XX ARRANQUE  ARRANQUE FINAL DE CARRERA FINAL DE CARRERA
FWD REV WD REV
BUS HORIZONTAL = [ (=)
460V, --A, --Hz, --KA
oAz, 2F3
R n D + CAMPO
-+ L | |
S AT h I BN
(10-0TH) ™y X201 | Fe@\ Fe@}\ |
T = ‘ S S ‘
l 2HSST LLAVE DE MANDO R I
R < T (Eav - = = — = = = = = = == === — = -
= P. EMERG o~ ‘ ‘
(2 o?%] e ‘ v . N C N |
INTERRUPTOR 2, m m e :azgm N EX EX __ __ :
2K 25 [ <[ AuTo HAND 1 o| HAND 2l
2-11H1 ) (2-12H) | ° START 1% sTART2 © = ° ‘
+ +
N B E———... P A |
- - - - 2><2[ﬁ A 2X2015 2X2[1 6 2X20701 2X2018
PNIR NQES N 2N 26 (2-058) 20T U
-A 1A 2X3[071 2X30] 2
2R —
- - © AWO \NOO \NWO \NZO \NBO RBO RBO
0%E . 2110 v+ RUN RDY HSS AUTO ‘ ‘ ] o
% ,ZE i S RELAY 1\ ' RELAY 2 2KM1 2KM2
03F 220 vac 2N £300 AUTO FWD AUTO REV (2-11H) (2-12:H)
V- P: = =
2N1 = =
10)
A2 RMQ RZAO
2N3 ‘
2KM1 = =
(2-11H) 2KM2 2KM]
= = = - (2-12:H) 7 (2-10:H) 7
02:G PE o o™
01G F—= — —
© 1 @ - - _ _
® 2 o wA1 S ka2 T ZKAT = 2KA2 <
2F1 o 3 & (2-141) (2-15:1) ‘ ‘ ‘
R _ e 4 @ & &
——A‘ jH jH :“ RO3 ROL (2-5.A) T = o < <
E300 ) 5 ) -
o KM =< 2KM2 =
OH 02:H 03H s & @ ‘ ‘ ‘ ‘
\ 2X3 | < =
ZX% ZX% ZX% ® 2F3 @ < <
® N3 @
W2-01H T D 2N3 &P
25 | BK WH RD YE-GN e 1 e
LS ‘ ® 2 9 L1 —— 71 (2-01G) L1 —— 71 (2-03:0)
—— e ‘ 77777 © GRN @ L2 —— T2 (2-02:G) Le —— T2 (2-04:) 21 22 (2-11H) 21 22 (2-12H)
r B C__oxe | ——1al--)
\ / L3 —— 13 (2-03:G) L3 —— 13 (2-05:G) 13 —— 14 (--) 13 —— 14
‘ > & ‘ i e n.% 2-126) (2-116)
- e ® T2 ) 11~ 12 (/- 11 ~_ 12
‘ I = ‘ ® 13 & 13 —— 14 (2-14:E) 13 —— 14 (2-15:)
| o ! ® GRN @ o1 ~— e (-] 21 22 (-]
! - ! 35 —— 3¢ (206 33 —— 3¢ (2070
[ KfW 777777777 ] 43 —— 44 (-] 43 —— 44 (--)
DISERADO V. ZAMUDIO N PLANO:
e Ll TIPICOS DE ARRANQUE DE MOTORES - CEMENTO 2 bC2-1 000-ATCM-01
REVISADO Y. MOSCOSO T|P|CO 2 = CCM FoLIo
APROBADO Y. MOSCOSO 02
: TIPICO FVR - ARRANQUE DIRECTO REVERSIBLE E300 + <01 03
REV FECHA DIS. | REV. Formato A3 NOMBRE FECHA
1 \ 2 \ 3 \ 4 5 \ 6 \ 7 \ \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 \ 16



AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
2X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
2X4

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
2X4

AutoCAD SHX Text
- A

AutoCAD SHX Text
2Q1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
21 O- 24  (2-05:B)O- 24  (2-05:B) 24  (2-05:B)  (2-05:B) (2-05:B)

AutoCAD SHX Text
E300

AutoCAD SHX Text
-- A

AutoCAD SHX Text
2F1

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(2-12:H)

AutoCAD SHX Text
2KM2

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(2-11:H)

AutoCAD SHX Text
2KM1

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
R03 -X- R04 (2-5:A)-X- R04 (2-5:A) R04 (2-5:A) (2-5:A)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1A

AutoCAD SHX Text
2FU1

AutoCAD SHX Text
CUBICULO: XX

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (2-01:G) -O- T1 (2-01:G)  T1 (2-01:G) T1 (2-01:G)  (2-01:G) L2 -O- T2 (2-02:G) -O- T2 (2-02:G)  T2 (2-02:G) T2 (2-02:G)  (2-02:G) L3 -O- T3 (2-03:G) -O- T3 (2-03:G)  T3 (2-03:G) T3 (2-03:G)  (2-03:G) 11 -X- 12 (2-12:G) -X- 12 (2-12:G)  12 (2-12:G) 12 (2-12:G)  (2-12:G) 13 -O- 14 (2-14:E) -O- 14 (2-14:E)  14 (2-14:E) 14 (2-14:E)  (2-14:E) 21 -X- 22 (--) -X- 22 (--)  22 (--) 22 (--)  (--) 33 -O- 34 (2-06:C) -O- 34 (2-06:C)  34 (2-06:C) 34 (2-06:C)  (2-06:C) 43 -O- 44 (--)-O- 44 (--) 44 (--)44 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (2-03:G) -O- T1 (2-03:G)  T1 (2-03:G) T1 (2-03:G)  (2-03:G) L2 -O- T2 (2-04:G) -O- T2 (2-04:G)  T2 (2-04:G) T2 (2-04:G)  (2-04:G) L3 -O- T3 (2-05:G) -O- T3 (2-05:G)  T3 (2-05:G) T3 (2-05:G)  (2-05:G) 11 -X- 12 (2-11:G) -X- 12 (2-11:G)  12 (2-11:G) 12 (2-11:G)  (2-11:G) 13 -O- 14 (2-15:E) -O- 14 (2-15:E)  14 (2-15:E) 14 (2-15:E)  (2-15:E) 21 -X- 22 (--) -X- 22 (--)  22 (--) 22 (--)  (--) 33 -O- 34 (2-07:C) -O- 34 (2-07:C)  34 (2-07:C) 34 (2-07:C)  (2-07:C) 43 -O- 44 (--)-O- 44 (--) 44 (--)44 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
01:E

AutoCAD SHX Text
01:G

AutoCAD SHX Text
02:E

AutoCAD SHX Text
02:G

AutoCAD SHX Text
03:E

AutoCAD SHX Text
03:G

AutoCAD SHX Text
01:H

AutoCAD SHX Text
02:H

AutoCAD SHX Text
03:H

AutoCAD SHX Text
ARRANQUE FWD

AutoCAD SHX Text
ARRANQUE REV

AutoCAD SHX Text
21 -X- 22 (2-11:H) -X- 22 (2-11:H)  22 (2-11:H) 22 (2-11:H)  (2-11:H) 13 -O- 14 (--)-O- 14 (--) 14 (--)14 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
21 -X- 22 (2-12:H) -X- 22 (2-12:H)  22 (2-12:H) 22 (2-12:H)  (2-12:H) 13 -O- 14 (--)-O- 14 (--) 14 (--)14 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
FINAL DE CARRERA FWD  (---)

AutoCAD SHX Text
FINAL DE CARRERA REV (---)

AutoCAD SHX Text
Fe

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2ZS1

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
Fe

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2ZS2

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
BUS HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
460V, --A, --Hz, --KA

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
-- KW

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
4 X 2.5 MM2

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
W2-01:H

AutoCAD SHX Text
WH

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
YE-GN

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
6-8

AutoCAD SHX Text
5-7

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
2SA1

AutoCAD SHX Text
IP:

AutoCAD SHX Text
IN 0

AutoCAD SHX Text
IN 1

AutoCAD SHX Text
R13

AutoCAD SHX Text
IN 2

AutoCAD SHX Text
R23

AutoCAD SHX Text
IN 3

AutoCAD SHX Text
RELAY 1

AutoCAD SHX Text
R14

AutoCAD SHX Text
R24

AutoCAD SHX Text
RELAY 2

AutoCAD SHX Text
AB

AutoCAD SHX Text
2F1

AutoCAD SHX Text
E300

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
RUN

AutoCAD SHX Text
RDY

AutoCAD SHX Text
HSS

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
AUTO FWD

AutoCAD SHX Text
CONECTOR ETHERNET

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
V-

AutoCAD SHX Text
V+

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
(2-11:H)

AutoCAD SHX Text
2KM1

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
(2-12:H)

AutoCAD SHX Text
2KM2

AutoCAD SHX Text
R03

AutoCAD SHX Text
R04

AutoCAD SHX Text
(10-01:H)

AutoCAD SHX Text
2F1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
P. EMERG.

AutoCAD SHX Text
2HSS1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2KM1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2KM2

AutoCAD SHX Text
AUTO REV

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2KA1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2KA2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
(2-12:H)

AutoCAD SHX Text
2KM2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
(2-10:H)

AutoCAD SHX Text
2KM1

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(2-14:I)

AutoCAD SHX Text
2KA1

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(2-15:I)

AutoCAD SHX Text
2KA2

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(2-11:H)

AutoCAD SHX Text
2KM1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(2-12:H)

AutoCAD SHX Text
2KM2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
HAND 1

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
HAND 2

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
START 1

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
START 2

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
+ CAMPO

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE MANDO

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2X3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2X3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
220 VAC

AutoCAD SHX Text
2F1

AutoCAD SHX Text
2N1

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(2-01:D)

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
2Q1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1A

AutoCAD SHX Text
2F3

AutoCAD SHX Text
2N3

AutoCAD SHX Text
2F1

AutoCAD SHX Text
2N1

AutoCAD SHX Text
2F3

AutoCAD SHX Text
2N3

AutoCAD SHX Text
2N3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2X1

AutoCAD SHX Text
2X3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
2L1

AutoCAD SHX Text
2N1

AutoCAD SHX Text
GRN

AutoCAD SHX Text
GRN

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
FOLIO

AutoCAD SHX Text
N° PLANO:

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO


1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
CUBICULO: XX
BUS HORIZONTAL
43V, 30A, 3Hz, --KA
R LLAVE DE MANDO
L —
s | |
1 o : ‘ s = % £
| 3SAle o ~ |
301 Hoa KM1.1 2R R 3R1 \ FUS 2X
R S T (3-01:D) S\ ! (3111 (3-06:) (3-07:1 (3-12:1
= [ [ 3 2 2 2 2400
‘ o[LOCAL | START  _|AUTO
- - |—_ = == — A |
- 7
FUS1X U 2
1A 10F1
o~ (10-07:H) m77
3z X1 X1 X1
_ . . 5 12 3
3Q1 _ B 8
oA \ \ \ 13——14 (3-06:B) BO 23O 1O QO 3O L,O 5O
::‘ ::I ::‘ X1 ‘ ‘ RUN RDY HSS AUTO
1 ouT A ouT B
CONECTOR DEVICENET
START
. 2? NODQO:XX
01E 02€ 03E 10155 L 2 2 %
OhE 374 OSE (GRS
3 H X1 g X1
— P. EMERG. B 3
24— i \% ot KM11 1
302, LY (3-01:D)
A He X2 A | "
04F  43/120V 2
—-VA
X1
hr} ~ m 9
3KM1
(3110 N B pr
= o o -l
016 026 036G
3F1
———A‘ jH jH j‘ RO3 —+~— RO4 (3-06:C) X1k
E3 PLUS 8
01H 02H 03H
3XL 3XL 3XL
i 2 13 2R1 = R = KM11 = 3R1T =
o ] 1 ] [ ] [ ]
axo vz |BK WH RD YE-GN ‘ Py < < <
T \ o ‘7 7/7 o j ol 13 — 14 3-13B] 13 —— 14 (3-14B] L1 —— 11 (3-01G] 13 —— 14 (3-15:B)
| N w | PE L2 —— 12 (3-02:G)
[ e = = L3 —— 73 (3-03G)
| - | 13 —— 14 (3-08F)
| | 43 —— L4 (3-09:G)
Lo ke = _
DISERADO V. ZAMUDIO N PLANO:
L e TIPICOS DE ARRANQUE DE MOTORES - CEMENTO 2 PC2-1 000-A-TCM-01
REVISADO Y. MOSCOSO TIPICO 3 = CCM Fouo 03
APROENDO Y. NOSCOSO TIPICO FVNR - ARRANQUE DIRECTO NO REVERSIBLE + «©2  oar
REV FECHA DIS. | REV. Formato A3 NOMBRE FECHA
1 \ 2 \ 3 \ 4 5 \ 6 \ 7 \ 8 \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 \ 16



AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
BUS HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
43V, 30A, 3Hz, --KA

AutoCAD SHX Text
CUBICULO: XX

AutoCAD SHX Text
-- A

AutoCAD SHX Text
3Q1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2A

AutoCAD SHX Text
3FU1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2A

AutoCAD SHX Text
3FU2

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
3X4

AutoCAD SHX Text
01:E

AutoCAD SHX Text
02:E

AutoCAD SHX Text
03:E

AutoCAD SHX Text
04:F

AutoCAD SHX Text
13O-14  (3-06:B)O-14  (3-06:B)14  (3-06:B) (3-06:B)

AutoCAD SHX Text
E3 PLUS

AutoCAD SHX Text
--- A

AutoCAD SHX Text
3F1

AutoCAD SHX Text
R03 -X- R04 (3-06:C)-X- R04 (3-06:C) R04 (3-06:C)R04 (3-06:C) (3-06:C)

AutoCAD SHX Text
01:G

AutoCAD SHX Text
02:G

AutoCAD SHX Text
03:G

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1A

AutoCAD SHX Text
FUS1.X

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
05:E

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(3-11:I)

AutoCAD SHX Text
3KM1

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
3X4

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
3X4

AutoCAD SHX Text
--VA

AutoCAD SHX Text
3T1

AutoCAD SHX Text
43/120V

AutoCAD SHX Text
H1

AutoCAD SHX Text
H2

AutoCAD SHX Text
H3

AutoCAD SHX Text
H4

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
X2

AutoCAD SHX Text
02:H

AutoCAD SHX Text
05:F

AutoCAD SHX Text
04:E

AutoCAD SHX Text
01:H

AutoCAD SHX Text
03:H

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
-- KW

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
4 X 10 MM2

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
W3-01:H

AutoCAD SHX Text
WH

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
YE-GN

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
NODO:XX

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
OUT A

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
OUT B

AutoCAD SHX Text
AB

AutoCAD SHX Text
3F1

AutoCAD SHX Text
E3 PLUS

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
RUN

AutoCAD SHX Text
RDY

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
START

AutoCAD SHX Text
HSS

AutoCAD SHX Text
CONECTOR DEVICENET

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
1R.1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(3-01:D)

AutoCAD SHX Text
3Q1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
P. EMERG.

AutoCAD SHX Text
10HSS1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
LOCAL

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
3SA1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
START

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
(3-06:I)

AutoCAD SHX Text
2R1

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
(3-07:I)

AutoCAD SHX Text
1R.1

AutoCAD SHX Text
FUS 2.X

AutoCAD SHX Text
24 VDC

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2R.1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
KM1.1

AutoCAD SHX Text
R03

AutoCAD SHX Text
R04

AutoCAD SHX Text
(10-01:H)

AutoCAD SHX Text
10F1

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
(3-01:D)

AutoCAD SHX Text
KM1.1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
3R1.1

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
(3-12:I)

AutoCAD SHX Text
3R.1

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
(3-11:I)

AutoCAD SHX Text
KM1.1

AutoCAD SHX Text
13 -O-14 (3-15:B)-O-14 (3-15:B)14 (3-15:B)

AutoCAD SHX Text
13 -O- 14 (3-14:B)-O- 14 (3-14:B) 14 (3-14:B)14 (3-14:B) (3-14:B)

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (3-01:G) -O- T1 (3-01:G)  T1 (3-01:G) T1 (3-01:G)  (3-01:G) L2 -O- T2 (3-02:G) -O- T2 (3-02:G)  T2 (3-02:G) T2 (3-02:G)  (3-02:G) L3 -O- T3 (3-03:G) -O- T3 (3-03:G)  T3 (3-03:G) T3 (3-03:G)  (3-03:G) 13 -O- 14 (3-08:F) -O- 14 (3-08:F)  14 (3-08:F) 14 (3-08:F)  (3-08:F) 43 -O- 44 (3-09:G)-O- 44 (3-09:G) 44 (3-09:G)

AutoCAD SHX Text
13 -O- 14 (3-13:B)-O- 14 (3-13:B) 14 (3-13:B)14 (3-13:B) (3-13:B)

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE MANDO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
FOLIO

AutoCAD SHX Text
N° PLANO:

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO


1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

CUBICULO: XX

BUSJHHGRORDAOMWIAL
460V, ---A, 60Hz, -- KA

4] \7\7\ 21——24 (4-06B) Lxaci2
LKM1 4X2003 LX200 & 4X200 5 4X200 6
(L-1.0) (L-10:H)
INTERRUPTOR & b-10:H

R
LLAVE DE MANDO
r- T T T T T T T T T T T T T T T T e b
S
| 16AWG RD |
T Lxegr ‘
l | |
R S T | wn ™ |
| 10SA1 |
_ | Ll AuTO | sTART L|HAND
| |
| |
- | |
] 3 ] 4Q1 N T s & — - - — — — — — — — 4 —— = ——— F— =

LX2001 LX2[] 8 LX2[ 3 4X2[7 10
01D 02:D 03:0 -
LEUA TABLERO DE | CONTROL
o) ey o TN R
~ | | <
[ | LKM
| | (L-10:H)
L [ R L[ RoY AUTO CMD \ N
| . | |
220 VAC | |
[ Rl L] ekl | RSP el [ |
WNIF————
4X2[0n
LKM1
(4-11H) PE
LKM1 =
P4 ® 1 @
b 2 ®
01:H 02:H 03H o 3 )
LXL LX L LXL ® 4 @
b 5 ®
T 2 73 j © 6 9
WL-0%H g 7 g
wxzs 2 |BK 37 BN YE-GN ‘ . Z -
7777777 ‘7 I ® 10 @
r K ) j T oF L1 —— 711 (4-01G) ‘ @ 4124 @ l
o > z L Lo —— 712 (k-02:6) s 11 @
CARGA 7~ = | 13 —— 13 (4-03:G) s T o
- I 3—— 2l ® 13 @
- | 13 —— 14 (L-06:G) ® GRN @
. w - ) 23 —— 24 (L-14:E)
DISERADO V. ZAWUDIO N PLAND:
DBUAD "z TIPICOS DE ARRANQUE DE MOTORES - CEMENTO 2 PC2-1 000-A-TCM-01
REVISADO Y. MOSCOSO TIPICO 4 = cCM Fol0
APROBADD Y. MOSCOS0 04
. TIPICO FVNR - ARRANQUE DIRECTO NO REVERSIBLE + €03 02
FECHA | DIS. | REV. Formato A3 NOVBRE FECHA

1 \ 2 \ 3 \ 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8 \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 \ 16



AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
BUS HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
460V, ---A, 60Hz, -- KA

AutoCAD SHX Text
CUBICULO: XX

AutoCAD SHX Text
-- A

AutoCAD SHX Text
4Q1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
4X4

AutoCAD SHX Text
21O-24  (4-06:B)O-24  (4-06:B)24  (4-06:B) (4-06:B)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1A

AutoCAD SHX Text
4FU1

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
CARGA

AutoCAD SHX Text
-- KW

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
4X2.5 MM2

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
W4-01:H

AutoCAD SHX Text
GY

AutoCAD SHX Text
BN

AutoCAD SHX Text
YE-GN

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
4KM1

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(4-11:H)

AutoCAD SHX Text
4KM1

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (4-01:G) -O- T1 (4-01:G)  T1 (4-01:G) T1 (4-01:G)  (4-01:G) L2 -O- T2 (4-02:G) -O- T2 (4-02:G)  T2 (4-02:G) T2 (4-02:G)  (4-02:G) L3 -O- T3 (4-03:G) -O- T3 (4-03:G)  T3 (4-03:G) T3 (4-03:G)  (4-03:G)  3 -O-  2 () -O-  2 ()   2 ()  2 ()  () 13 -O- 14 (4-06:G) -O- 14 (4-06:G)  14 (4-06:G) 14 (4-06:G)  (4-06:G) 23 -O- 24 (4-14:E)-O- 24 (4-14:E) 24 (4-14:E)24 (4-14:E) (4-14:E)

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
4X4

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
4X4

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(4-10:H)

AutoCAD SHX Text
4KM1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
START

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
HAND

AutoCAD SHX Text
01:D

AutoCAD SHX Text
01:H

AutoCAD SHX Text
02:D

AutoCAD SHX Text
02:H

AutoCAD SHX Text
03:D

AutoCAD SHX Text
03:H

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
(4-10:H)

AutoCAD SHX Text
4KM1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(4-1:C)

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
4Q1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
10SA1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
4F1

AutoCAD SHX Text
4N1

AutoCAD SHX Text
220 VAC

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE MANDO

AutoCAD SHX Text
4F1

AutoCAD SHX Text
4N1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4X1

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
BUS HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
RUN

AutoCAD SHX Text
RDY

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
CMD

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
4X2

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
GRN

AutoCAD SHX Text
TABLERO DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
FOLIO

AutoCAD SHX Text
N° PLANO:

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO


1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

CUBICULQO: XX ARRANQUE ARRANQUE FINAL DE CARRERA  FINAL DE CARRERA
FWD REV FWD REV
BUS HORIZONTAL — (—) (—)
A 460V, A, --Hz, --KA 5F3 D
R 1 teaweo | _
. « S -
5X2071 | Fe@\ Fe@\ |
T ‘ 57$1 5252 ‘
l LLAVE DE MANDO [ I .
R S T B ‘h j‘
>0t sxatjz | _ _ _ . _ !
(5-1.D) X20713 ‘ - = [
INTERRUPTOR - m | 5SAT EX EX - - |
oK i \ | AUTO HAND 1 o| HAND 2|
5-1H) (5-12H) | START 1| START2 = o = ‘
N B E———... P A |
- - - - S5X2[1 & 5X2[15 5X2[1 6 5X201 1 S5X2[18
SRR NG N 21— 26 (5-058) SFUT U
-A 1A 5X3[071 5X3[] 2
:I :I :I b TABLERO DE CONTROPXZ2L19 5X2[110 5X200n 5X2[1 12 5X201 13
N A7 SR AN] 1 M8 N _ YV s -
| |
~ - - | |
e ‘ R | [ Ry | | w0 | | o | | owz | . N
028 SF— | ‘ \ \ \ \ \ \ || \\ SKM1 5KM2
03f vac LAY D TRER T T e WS BRSSSR RS é], _ . (5-11H) ) (5-12:H)
] 5N 5X2[7 1t 5X2[] 15 = <
F SN2 —
1 = o~ S i e )
SKM1 & 2 o = =
(5-10:H) © 3 @ SKM2 SKM]
G = o o r ® 4+ ® (5712:H] / (510:H] /
® 5 @ PE & ™
016 026 ® 5 o b e
— D 7 @ 3 & ~
® 8 9 SKAT = SKA2 =
SKA1 SKA2
& 7 o (52141) / (5-15:1) / ‘ ‘ ‘
H © 8 o S g
$ g @ < <
® 10 & -
| & 11_® SKM1 = SKM2 =
0tH 02:H ® 12 & ‘ ‘ ‘ ‘
S 13 &
5XL 5X4 SXL S 14 o o
T1 T2 T3 ® 15 )
5X3 |
Wa-0tH © 5F2 @
— Lx25mmM2 |BK WH ® 5N2 @
— D 5N2 @ L1 —— 11 (5-01G) L1 —— 11 (5-03G)
- - = ‘ 77777 ® 1 @ L2 —— T2 (5-02:6) Le —— T2 (5-04:0) a1 22 (5-11H) 21 22 (5-12H)
g \ / & 2 o L3 —— 13 (5-036) L3 —— 13 [5-056) 13— 14 (- 13 =14 (-
_ > 5x4 | 11 o~ 12 (5-12:G) 11 o~ 12 (5-11:6)
‘ . > = & T 9 13 —— 14 (5-1L:F) 13 —— 14 (5-15F)
L] . g % g 21 e (-] 21 ~—22 -]
| -- & RN @ 33 —— 34 (5-06:C) 33 —— 34 (5-0T:C)
L KW - 43 —— 44 () 43 —— 44 (--)
K S Ll TIPICOS DE ARRANQUE DE MOTORES - CEMENTO 2 N b C2-1 000-A-TCM-01
REVISADO Y. MOSCOSO T|P|CO 5 = CCM FoLIo 05
APROENDO Y. NOSCOSO TIPICO FVR - ARRANQUE DIRECTO REVERSIBLE + i 06r
REV FECHA DIS. | REV. Formato A3 NOMBRE FECHA
1 | 2 4 \ \ 7 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 16



AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
5X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
5X4

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
5X4

AutoCAD SHX Text
- A

AutoCAD SHX Text
5Q1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
21 O- 24  (5-05:B)O- 24  (5-05:B) 24  (5-05:B)  (5-05:B) (5-05:B)

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(5-12:H)

AutoCAD SHX Text
5KM2

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(5-10:H)

AutoCAD SHX Text
5KM1

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1A

AutoCAD SHX Text
5FU1

AutoCAD SHX Text
CUBICULO: XX

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (5-01:G) -O- T1 (5-01:G)  T1 (5-01:G) T1 (5-01:G)  (5-01:G) L2 -O- T2 (5-02:G) -O- T2 (5-02:G)  T2 (5-02:G) T2 (5-02:G)  (5-02:G) L3 -O- T3 (5-03:G) -O- T3 (5-03:G)  T3 (5-03:G) T3 (5-03:G)  (5-03:G) 11 -X- 12 (5-12:G) -X- 12 (5-12:G)  12 (5-12:G) 12 (5-12:G)  (5-12:G) 13 -O- 14 (5-14:E) -O- 14 (5-14:E)  14 (5-14:E) 14 (5-14:E)  (5-14:E) 21 -X- 22 (--) -X- 22 (--)  22 (--) 22 (--)  (--) 33 -O- 34 (5-06:C) -O- 34 (5-06:C)  34 (5-06:C) 34 (5-06:C)  (5-06:C) 43 -O- 44 (--)-O- 44 (--) 44 (--)44 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (5-03:G) -O- T1 (5-03:G)  T1 (5-03:G) T1 (5-03:G)  (5-03:G) L2 -O- T2 (5-04:G) -O- T2 (5-04:G)  T2 (5-04:G) T2 (5-04:G)  (5-04:G) L3 -O- T3 (5-05:G) -O- T3 (5-05:G)  T3 (5-05:G) T3 (5-05:G)  (5-05:G) 11 -X- 12 (5-11:G) -X- 12 (5-11:G)  12 (5-11:G) 12 (5-11:G)  (5-11:G) 13 -O- 14 (5-15:E) -O- 14 (5-15:E)  14 (5-15:E) 14 (5-15:E)  (5-15:E) 21 -X- 22 (--) -X- 22 (--)  22 (--) 22 (--)  (--) 33 -O- 34 (5-07:C) -O- 34 (5-07:C)  34 (5-07:C) 34 (5-07:C)  (5-07:C) 43 -O- 44 (--)-O- 44 (--) 44 (--)44 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
01:E

AutoCAD SHX Text
01:G

AutoCAD SHX Text
02:E

AutoCAD SHX Text
02:G

AutoCAD SHX Text
03:E

AutoCAD SHX Text
03:G

AutoCAD SHX Text
01:H

AutoCAD SHX Text
02:H

AutoCAD SHX Text
03:H

AutoCAD SHX Text
ARRANQUE FWD

AutoCAD SHX Text
ARRANQUE REV

AutoCAD SHX Text
21 -X- 22 (5-11:H) -X- 22 (5-11:H)  22 (5-11:H) 22 (5-11:H)  (5-11:H) 13 -O- 14 (--)-O- 14 (--) 14 (--)14 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
21 -X- 22 (5-12:H) -X- 22 (5-12:H)  22 (5-12:H) 22 (5-12:H)  (5-12:H) 13 -O- 14 (--)-O- 14 (--) 14 (--)14 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
FINAL DE CARRERA FWD  (---)

AutoCAD SHX Text
FINAL DE CARRERA REV (---)

AutoCAD SHX Text
Fe

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5ZS1

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
Fe

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5ZS2

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
BUS HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
460V, --A, --Hz, --KA

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
-- KW

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
4 X 2.5 MM2

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
W5-01:H

AutoCAD SHX Text
WH

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
YE-GN

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
6-8

AutoCAD SHX Text
5-7

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
5SA1

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
(5-11:H)

AutoCAD SHX Text
5KM1

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
(5-12:H)

AutoCAD SHX Text
5KM2

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
5KM1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
5KM2

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
5KA1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
5KA2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
(5-12:H)

AutoCAD SHX Text
5KM2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
(5-10:H)

AutoCAD SHX Text
5KM1

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(5-14:I)

AutoCAD SHX Text
5KA1

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(5-15:I)

AutoCAD SHX Text
5KA2

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(5-11:H)

AutoCAD SHX Text
5KM1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(5-12:H)

AutoCAD SHX Text
5KM2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
HAND 1

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
HAND 2

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
START 1

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
START 2

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
+ CAMPO

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE MANDO

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5X3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
5X3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
220 VAC

AutoCAD SHX Text
5F1

AutoCAD SHX Text
5N1

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(5-1:D)

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
5Q1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1A

AutoCAD SHX Text
5F3

AutoCAD SHX Text
5N2

AutoCAD SHX Text
5F1

AutoCAD SHX Text
5N1

AutoCAD SHX Text
5F2

AutoCAD SHX Text
5N2

AutoCAD SHX Text
5N2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5X1

AutoCAD SHX Text
5X3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
RUN

AutoCAD SHX Text
RDY

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
CMD1

AutoCAD SHX Text
CMD2

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
GRN

AutoCAD SHX Text
TABLERO DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
FOLIO

AutoCAD SHX Text
N° PLANO:

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO


10 | 1 | 13 |

SMCFLEX

BUS HORIZONTAL
-V, A, —-Hz, --KA

Eel
%
—

J 3

020 038

“ 0

02F 03F

N—— 2k

CUBICULO: XX

16AWG RD

6N1d

220

6FU1

16AWG RD

&

6Q1

(6-1:C)
INTERRUPTOR

oM

(6-06:B)

6U1
HIM

HIM LCD
DISPLAY
PROGRAMER

W6-05F
VENDOR
05:F

X 15 MM2

W6-08:8

6X2[]1

LLAVE DE MANDO

HAND HAND

a # o L|AUTO AUTO

-+

12:C

les o

W6-08:8
8 X 15 MM2

~
o
-
o
=
L

6X2[] 2 6X201 3 6X20] 4 6X2015 6X201 6

/ 16AWG RD

6U1
AB O

L2/3 ©

U/WO L3/5

TW/Z TZ/L

HIM

DPI PORT 2

ETHERNET

1 TeRMINALES 2

BQ QA

b o 0
VT ADMENTACION
OE
CONTROL

¢

DEL
VENTILADOR
12

OB

HABILITACION

19(? 6
176 \j) WBO 150 16
START STOP / P. E. AUTO

AUX 1 AUX

RUN

33

p!

—0

I
&
J

6><A

W6-01H
LX16 MM2 |BK

|
|
|
i

D DD DIB|D
[SIENIISIIN]
DD D D bSO

D D|D|D
DD

LN N

— — 10

\\}i

6H1

16AWG RD

15:H

X1

GN

X2

o]

REV

DISERADO

V. ZAMUDIO

DIBUJADO

V. ZAMUDIO

REVISADO

Y. MOSC0SO

APROBADO

Y. MOSCOSO

Formato A3

NOMBRE

FECHA

TIPICOS DE ARRANQUE DE MOTORES - CEMENTO 2

N* PLANO:

PC2-1 000-A-TCM-01

TIPICO 6 =

CCM

TIPICO SS - ARRANCADOR SUAVE +

405

FOLI
06

(4 2

5 \

11 \ 12 \ 13 \ 14 \

15 \ 16



AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--- KW

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
CUBICULO: XX

AutoCAD SHX Text
-- A

AutoCAD SHX Text
6FU4

AutoCAD SHX Text
L1/1

AutoCAD SHX Text
L2/3

AutoCAD SHX Text
L3/5

AutoCAD SHX Text
6U1

AutoCAD SHX Text
AB

AutoCAD SHX Text
T1/2

AutoCAD SHX Text
T2/4

AutoCAD SHX Text
T3/6

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
AUX 1

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6FU1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
TERMINALES DEL VENTILADOR

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
ALIMENTACION DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
AUX 4

AutoCAD SHX Text
X2

AutoCAD SHX Text
X1

AutoCAD SHX Text
GN

AutoCAD SHX Text
6H1

AutoCAD SHX Text
HIM

AutoCAD SHX Text
6U1

AutoCAD SHX Text
HIM

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
HIM LCD DISPLAY PROGRAMER

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
4X16 MM2

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
W6-01:H

AutoCAD SHX Text
WH

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
GN-YE

AutoCAD SHX Text
8 X 1.5  MM2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
W6-08:B

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
START

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
6X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
-- A

AutoCAD SHX Text
6Q1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
SMC FLEX

AutoCAD SHX Text
HABILITACION

AutoCAD SHX Text
RUN

AutoCAD SHX Text
DPI PORT 2

AutoCAD SHX Text
01:D

AutoCAD SHX Text
02:D

AutoCAD SHX Text
03:D

AutoCAD SHX Text
15:H

AutoCAD SHX Text
ETHERNET

AutoCAD SHX Text
IP:

AutoCAD SHX Text
VENDOR

AutoCAD SHX Text
W6-05:F

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
BUS HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
--V, --A, --Hz, --KA

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
HAND

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
6SA1

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
01:H

AutoCAD SHX Text
02:H

AutoCAD SHX Text
03:H

AutoCAD SHX Text
05:F

AutoCAD SHX Text
10:D

AutoCAD SHX Text
01:F

AutoCAD SHX Text
02:F

AutoCAD SHX Text
03:F

AutoCAD SHX Text
09:C

AutoCAD SHX Text
8 X 1.5  MM2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
W6-08:B

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
START

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6SB1

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
GN-YE

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
HAND

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
10:C

AutoCAD SHX Text
11:C

AutoCAD SHX Text
12:C

AutoCAD SHX Text
13:E

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
AUTO

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
STOP / P. E.

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6X2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
6X2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6X2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6X2

AutoCAD SHX Text
6F1

AutoCAD SHX Text
6N1

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
(6-1:C)

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
6Q1

AutoCAD SHX Text
6F1

AutoCAD SHX Text
6N1

AutoCAD SHX Text
6X1

AutoCAD SHX Text
6X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
GRN

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE MANDO

AutoCAD SHX Text
21 O- 24  (6-06:B)O- 24  (6-06:B) 24  (6-06:B)  (6-06:B) (6-06:B)

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
FOLIO

AutoCAD SHX Text
N° PLANO:

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO


1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
LLAVE GENERAL CUBICULQO: XX
460V, --A, --Hz, --KA TENSION DE CONTROL
< 220 VAC
A . m - 1a1
1a1 \l &# &# (11-02:B)
A INTERRUPTOR &,
N o o 3] 1B——1 ti1-088) @ e TABLERO DE CONTROL |
5 23— — 24 (11-088B) 11F1 y r 1
, [ [
o = o (M-0uH B09A—RDY El tag 809A-RDY es la sefial
BUS DE TENSION - ‘ ‘de ready para las cargas
L 460V, --A, --Hz, --KA 5X2[] 2 | TC_B800_RIO01:4:1.Data.1 I 809A, 809B, 809C, 809D,
| |809E, 809F. 809G y 809H.
TENSION DE CONTROL
220 VAC L _ _ . __ __ _
C
R
HACIA SIGUIENTES
— S CONTACTORES DE MOTOR ARRANQUE ARRANQUE
REGULADOR DE ALABE p- FWD REV
; =
D 1101 J; J]
R s 1 NTERRUS Fl & 5X2073 5X20] 4 5X207 5
TABLERO DE CONTROL
[ R 0 B o™ N T [ 1
\ \
e \ OVL | oWt | [ o2 | \
E 5L1 | |
2 | | | .
03:E 220 VAC 5N1 e DU W ..l | |
[ ALABE 1 [,
5X2[]6 5X2[7 7
F
5L2
ALABE 2
] r o o s 513
1IKM1 B = =
(11-134) S5KM2 SKM1
G = o o r oL (514:H) / (5-13H) /
02:G ALABE 4 PE & o
01G 5ILE, p—
ALABE 5
5L6
H 11F1
ALABE 6
ol oL o 3] %——97 piessl 517
ETPLUS SKM1 = SKM2 =
lom 02# 03 AR ] )
Xk 11Xk 11X4 ~ =
il T2 T3 ALABE 8 h =
W5-01H j
| BK WH RD YE-GN
- Fxzem ‘ L1 —— 11 (11-016G) L1 —— 11 (5-03:6)
== ‘ 77777 - L2 ——12 (11-02:6) Le —— e (5-04:G)
J|1 \ / j \ LE L3 —— 713 (11-03:0) 13 —— 73 (5-05:G)
_ > & — 11 ~— 12 (11-14:0) 11—~ 12 (11-110)
‘ > = ‘ 13 — 14 (--) 13 —— 14 (--)
L _ I 21 ~—e2 (--) 21 22 (--)
| -- | 33 —— 34 (--) 33 ——34 (--)
[ KfW 777777777 ] 43 —— 44 (--) 43 —— 44 (--)
K DISERADO V. ZAMUDIO N PLANO:
L e TIPICOS DE ARRANQUE DE MOTORES - CEMENTO 2 PC2-1 000-A-TCM-01
REVISADO Y. MOSCOSO TIPICO 11 = CCM Fouo o7
APROENDO Y. NOSCOSO TIPICO FVR - ARRANQUE REVERSIBLE ALABES CLASIFICADOR| + <6
REV FECHA DIS. | REV. Formato A3 NOMBRE FECHA
1 \ 2 \ 3 \ 4 5 \ 6 \ 7 \ 8 \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 \ 16



AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
11X4

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
11X4

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
11X4

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(11-14:I)

AutoCAD SHX Text
11KM2

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
T1

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
(11-13:I)

AutoCAD SHX Text
11KM1

AutoCAD SHX Text
T2

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
T3

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
CUBICULO: XX

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (11-01:G) -O- T1 (11-01:G)  T1 (11-01:G) T1 (11-01:G)  (11-01:G) L2 -O- T2 (11-02:G) -O- T2 (11-02:G)  T2 (11-02:G) T2 (11-02:G)  (11-02:G) L3 -O- T3 (11-03:G) -O- T3 (11-03:G)  T3 (11-03:G) T3 (11-03:G)  (11-03:G) 11 -X- 12 (11-14:I) -X- 12 (11-14:I)  12 (11-14:I) 12 (11-14:I)  (11-14:I) 13 -O- 14 (--) -O- 14 (--)  14 (--) 14 (--)  (--) 21 -X- 22 (--) -X- 22 (--)  22 (--) 22 (--)  (--) 33 -O- 34 (--) -O- 34 (--)  34 (--) 34 (--)  (--) 43 -O- 44 (--)-O- 44 (--) 44 (--)44 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
L1 -O- T1 (5-03:G) -O- T1 (5-03:G)  T1 (5-03:G) T1 (5-03:G)  (5-03:G) L2 -O- T2 (5-04:G) -O- T2 (5-04:G)  T2 (5-04:G) T2 (5-04:G)  (5-04:G) L3 -O- T3 (5-05:G) -O- T3 (5-05:G)  T3 (5-05:G) T3 (5-05:G)  (5-05:G) 11 -X- 12 (11-11:I) -X- 12 (11-11:I)  12 (11-11:I) 12 (11-11:I)  (11-11:I) 13 -O- 14 (--) -O- 14 (--)  14 (--) 14 (--)  (--) 21 -X- 22 (--) -X- 22 (--)  22 (--) 22 (--)  (--) 33 -O- 34 (--) -O- 34 (--)  34 (--) 34 (--)  (--) 43 -O- 44 (--)-O- 44 (--) 44 (--)44 (--) (--)

AutoCAD SHX Text
01:E

AutoCAD SHX Text
01:G

AutoCAD SHX Text
02:E

AutoCAD SHX Text
02:G

AutoCAD SHX Text
03:E

AutoCAD SHX Text
03:G

AutoCAD SHX Text
01:H

AutoCAD SHX Text
02:H

AutoCAD SHX Text
03:H

AutoCAD SHX Text
ARRANQUE FWD

AutoCAD SHX Text
ARRANQUE REV

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
-- KW

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
4 X 2.5 MM2

AutoCAD SHX Text
BK

AutoCAD SHX Text
W5-01:H

AutoCAD SHX Text
WH

AutoCAD SHX Text
RD

AutoCAD SHX Text
YE-GN

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
5KM1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
5KM2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
(5-14:H)

AutoCAD SHX Text
5KM2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
(5-13:H)

AutoCAD SHX Text
5KM1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
220 VAC

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
OVL

AutoCAD SHX Text
CMD1

AutoCAD SHX Text
CMD2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5X2

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
(11-01:H)

AutoCAD SHX Text
11F1

AutoCAD SHX Text
-- A

AutoCAD SHX Text
11Q1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
LLAVE GENERAL

AutoCAD SHX Text
460V, --A, --Hz, --KA

AutoCAD SHX Text
BUS DE TENSION 

AutoCAD SHX Text
460V, --A, --Hz, --KA

AutoCAD SHX Text
E1 PLUS

AutoCAD SHX Text
--- A

AutoCAD SHX Text
11F1

AutoCAD SHX Text
96 O- 97  (11-08:B)O- 97  (11-08:B) 97  (11-08:B)  (11-08:B) (11-08:B)

AutoCAD SHX Text
13 O- 14  (11-08:B)O- 14  (11-08:B) 14  (11-08:B)  (11-08:B) (11-08:B)

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
(11-02:B)

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
11Q1

AutoCAD SHX Text
5L1

AutoCAD SHX Text
5N1

AutoCAD SHX Text
5L2

AutoCAD SHX Text
5L3

AutoCAD SHX Text
5L4

AutoCAD SHX Text
5L5

AutoCAD SHX Text
5L6

AutoCAD SHX Text
5L7

AutoCAD SHX Text
5L8

AutoCAD SHX Text
220 VAC

AutoCAD SHX Text
TENSION DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
ALABE 1

AutoCAD SHX Text
ALABE 2

AutoCAD SHX Text
ALABE 3

AutoCAD SHX Text
ALABE 4

AutoCAD SHX Text
ALABE 5

AutoCAD SHX Text
ALABE 6

AutoCAD SHX Text
ALABE 7

AutoCAD SHX Text
ALABE 8

AutoCAD SHX Text
23 O- 24  (11-08:B)O- 24  (11-08:B) 24  (11-08:B)  (11-08:B) (11-08:B)

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
(11-02:B)

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
11Q1

AutoCAD SHX Text
809A-RDY

AutoCAD SHX Text
TC_800_RIO01:4:I.Data.1

AutoCAD SHX Text
TABLERO DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
220 VAC

AutoCAD SHX Text
TENSION DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
TABLERO DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
FOLIO

AutoCAD SHX Text
N° PLANO:

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
Y. MOSCOSO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO

AutoCAD SHX Text
V. ZAMUDIO


UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE ChiafhcaTOLICA

TESIS UCSM —a  DE SANTA MARIA

ANEXO 02
AREA 700 MATERIAS PRIMAS —
SENALES ETHERNET/ SENALES
DEVICENET/ SENALES DIGITALES/
SENALES ANALOGICAS

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA

DE SANTA MARIA

ID | SUB ID TIPO
EQUI | CO EQUIPO DESCRIPCION GRU NOG“”RBUFE,%DE DE Ti'\T"E L
PO DE PO SENAL
311A- | AU | Carro Reclamador, Motor Transporte de ETHER
1 TO | Brazos Automético 6 Materias Primas NET
311A- | RD | Carro Reclamador, Motor Transporte de ETHER
1 Y | Brazos Listo 6 Materias Primas NET
311A- Carro Reclamador, Motor Transporte de ETHER
1 HS | Brazos Parada de Emergencia 6 Materias Primas NET
311A- | OV | Carro Reclamador, Motor Transporte de ETHER FUNR
1 L | Brazos Sobrecarga 6 Materias Primas NET
311A- | RU | Carro Reclamador, Motor Transporte de ETHER
1 N | Brazos Run Status 6 Materias Primas NET
311A- | CM | Carro Reclamador, Motor Transporte de ETHER
1 D | Brazos Comando 6 Materias Primas NET
311A- Carro Reclamador, Motor Transporte de ETHER
1 Il | Brazos Corriente 6 Materias Primas NET
AU Transporte de ETHER
312-1 | TO | Faja Transportadora 1, Motor | Automatico 6 Materias Primas NET
RD Transporte de ETHER
312-1 | Y | FajaTransportadora 1, Motor | Listo 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
312-1 | HS | Faja Transportadora 1, Motor | Parada de Emergencia 6 Materias Primas NET
RU Transporte de ETHER
312-1 | N1 | Faja Transportadora 1, Motor | Run FWD 6 Materias Primas NET FVR
RU Transporte de ETHER
312-1 | N2 | Faja Transportadora 1, Motor | Run REV 6 Materias Primas NET
CM Transporte de ETHER
312-1 | D1 | Faja Transportadora 1, Motor | Comando FWD 6 Materias Primas NET
CM Transporte de ETHER
312-1 | D2 | Faja Transportadora 1, Motor | Comando REV 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
312-1 | Il | Faja Transportadora 1, Motor | Corriente 6 Materias Primas NET
AU Transporte de ETHER
704-1 | TO | Faja Transportadora 3, Motor | Automatico 6 Materias Primas NET
RD Transporte de ETHER
704-1 | Y | Faja Transportadora 3, Motor | Listo 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
704-1 | HS | Faja Transportadora 3, Motor | Parada de Emergencia 6 Materias Primas NET FUNR
RU Transporte de ETHER
704-1 | N | Faja Transportadora 3, Motor | Run Status 6 Materias Primas NET
CM Transporte de ETHER
704-1 | D | Faja Transportadora 3, Motor | Comando 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
704-1 | 11 | Faja Transportadora 3, Motor | Corriente 6 Materias Primas NET
AU Transporte de ETHER
707-1 | TO | Faja Transportadora 2, Motor | Automatico 6 Materias Primas NET
RD Transporte de ETHER
707-1 | Y | Faja Transportadora 2, Motor | Listo 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
707-1 | HS | Faja Transportadora 2, Motor | Parada de Emergencia 6 Materias Primas NET FVNR
RU Transporte de ETHER
707-1 | N | Faja Transportadora 2, Motor | Run Status 6 Materias Primas NET
CM Transporte de ETHER
707-1 | D | Faja Transportadora 2, Motor | Comando 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
707-1 | 1l | Faja Transportadora 2, Motor | Corriente 6 Materias Primas NET
AU Transporte de ETHER
708-1 | TO | Faja Transportadora 4, Motor | Automatico 6 Materias Primas NET
RD Transporte de ETHER
708-1 | Y | FajaTransportadora 4, Motor | Listo 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
708-1 | HS | Faja Transportadora 4, Motor | Parada de Emergencia 6 Materias Primas NET FUNR
RU Transporte de ETHER
708-1 | N | Faja Transportadora 4, Motor | Run Status 6 Materias Primas NET
CM Transporte de ETHER
708-1 | D | Faja Transportadora 4, Motor | Comando 6 Materias Primas NET
Transporte de ETHER
708-1 | I | Faja Transportadora 4, Motor | Corriente 6 Materias Primas NET
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AU | Elevador de Cangilones 1, Transporte de ETHER
709-1 | TO | Motor Automético Materias Primas NET
RD | Elevador de Cangilones 1, Transporte de ETHER
709-1 | Y | Motor Listo Materias Primas NET
Elevador de Cangilones 1, Transporte de ETHER
709-1 | HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET FVNR
RU | Elevador de Cangilones 1, Transporte de ETHER
709-1 | N | Motor Run Status Materias Primas NET
~ | CM | Elevador de Cangilones 1, Transporte de ETHER
709-1 | D | Motor Comando Materias Primas NET
Elevador de Cangilones 1, Transporte de ETHER
709-1 11| Motor Corriente Materias Primas NET
AU | Elevador de Cangilones 2, Transporte de ETHER
710-1 | TO | Motor Automatico Materias Primas NET
RD | Elevador de Cangilones 2, Transporte de ETHER
710-1 | Y | Motor Listo Materias Primas NET
Elevador de Cangilones 2, Transporte de ETHER
710-1 | HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET FUNR
RU | Elevador de Cangilones 2, Transporte de ETHER
710-1 | N | Motor Run Status Materias Primas NET
CM | Elevador de Cangilones 2, Transporte de ETHER
710-1 | D | Motor Comando Materias Primas NET
Elevador de Cangilones 2, Transporte de ETHER
710-1 | 1l | Motor Corriente Materias Primas NET
AU | Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | TO | Reversible a C1, Motor Automaético Materias Primas NET
RD | Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | Y | Reversible a C1, Motor Listo Materias Primas NET
Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | HS | Reversible a C1, Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET
OV | Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | L | Reversiblea C1, Motor Sobrecarga Materias Primas NET
RU | Faja Transportadora Transporte de ETHER FVR
711-1 | N1 | Reversible a C1, Motor Run FWD Materias Primas NET
RU | Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | N2 | Reversible a C1, Motor Run REV Materias Primas NET
CM | Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | D1 | Reversible a C1, Motor Comando FWD Materias Primas NET
CM | Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | D2 | Reversible a C1, Motor Comando REV Materias Primas NET
Faja Transportadora Transporte de ETHER
711-1 | 1l | Reversible a C1, Motor Corriente Materias Primas NET
AU Transporte de ETHER
712-1 | TO | Faja Transportadora 5, Motor | Automatico Materias Primas NET
RD Transporte de ETHER
712-1 | Y | Faja Transportadora 5, Motor | Listo Materias Primas NET
Transporte de ETHER
712-1 | HS | Faja Transportadora 5, Motor | Parada de Emergencia Materias Primas NET FVNR
RU Transporte de ETHER
712-1 | N | Faja Transportadora 5, Motor | Run Status Materias Primas NET
CM Transporte de ETHER
712-1 | D | Faja Transportadora 5, Motor | Comando Materias Primas NET
Transporte de ETHER
712-1 | 1l | Faja Transportadora 5, Motor | Corriente Materias Primas NET
AU | Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 | TO | Reversible a C2, Motor Automatico Materias Primas NET
RD | Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 | Y | Reversible a C2, Motor Listo Materias Primas NET
Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 | HS | Reversible a C2, Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET
OV | Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 | L | Reversible a C2, Motor Sobrecarga Materias Primas NET
RU | Faja Transportadora Transporte de ETHER FVR
713-1 | N1 | Reversible a C2, Motor Run FWD Materias Primas NET
RU | Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 | N2 | Reversible a C2, Motor Run REV Materias Primas NET
CM | Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 | D1 | Reversible a C2, Motor Comando FWD Materias Primas NET
CM | Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 | D2 | Reversible a C2, Motor Comando REV Materias Primas NET
Faja Transportadora Transporte de ETHER
713-1 Il | Reversible a C2, Motor Corriente Materias Primas NET
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716A- | AU Transporte de ETHER
1 TO | Ventilador de Filtro, Motor Automatico Materias Primas NET
716A- | RD Transporte de ETHER
1 Y | Ventilador de Filtro, Motor Listo Materias Primas NET
716A- | MA Transporte de ETHER
1 N | Ventilador de Filtro, Motor Manual Materias Primas NET FVNR
716A- | RU Transporte de ETHER
1 N | Ventilador de Filtro, Motor Run Status Materias Primas NET
716A- | CM Transporte de ETHER
1 D | Ventilador de Filtro, Motor Comando Materias Primas NET
716A- Transporte de ETHER
1 Il | Ventilador de Filtro, Motor Corriente Materias Primas NET
811A- | AU Recirculacion de ETHER
1 TO | Ventilador de Filtro, Motor Automatico Material NET
811A- Recirculacion de ETHER
1 HS | Ventilador de Filtro, Motor Parada de Emergencia Material NET
811A- | RU Recirculacion de ETHER
1 N | Ventilador de Filtro, Motor Run status Material NET
811A- Recirculacion de ETHER
1 FLT | Ventilador de Filtro, Motor Falla Material NET
811A- | RD Recirculacion de ETHER ss
1 Y | Ventilador de Filtro, Motor Listo Material NET
811A- | CM Recirculacion de ETHER
1 D1 | Ventilador de Filtro, Motor Comando 1 Material NET
811A- | CM Recirculacion de ETHER
1 D2 | Ventilador de Filtro, Motor Comando 2 Material NET
811A- | CM Recirculacion de ETHER
1 D3 | Ventilador de Filtro, Motor Comando 3 Material NET
811A- Recirculacion de ETHER
1 Il | Ventilador de Filtro, Motor Corriente Material NET
704A- | AU | Filtro Compacto 2 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 TO | Motor Automatico Materias Primas NET
704A- | RD | Filtro Compacto 2 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 Y | Motor Listo Materias Primas NET
704A- Filtro Compacto 2 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET FVNR
704A- | RU | Filtro Compacto 2 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 N | Motor Run Status Materias Primas NET
704A- | CM | Filtro Compacto 2 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 D | Motor Comando Materias Primas NET
704A- Filtro Compacto 2 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 1l | Motor Corriente Materias Primas NET
704B- | AU | Filtro Compacto 1 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 TO | Motor Automatico Materias Primas NET
704B- | RD | Filtro Compacto 1 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 Y | Motor Listo Materias Primas NET
704B- Filtro Compacto 1 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET FVNR
704B- | RU | Filtro Compacto 1 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 N | Motor Run Status Materias Primas NET
704B- | CM | Filtro Compacto 1 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 D | Motor Comando Materias Primas NET
704B- Filtro Compacto 1 Faja 3, Transporte de DEVICE
1 1l | Motor Corriente Materias Primas NET
707A- | AU | Filtro Compacto 3 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 TO | Motor Automatico Materias Primas NET
707A- | RD | Filtro Compacto 3 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 Y | Motor Listo Materias Primas NET
707A- Filtro Compacto 3 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET FVNR
707A- | RU | Filtro Compacto 3 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 N | Motor Run Status Materias Primas NET
707A- | CM | Filtro Compacto 3 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 D | Motor Comando Materias Primas NET
707A- Filtro Compacto 3 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 1l | Motor Corriente Materias Primas NET
707B- | AU | Filtro Compacto 2 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 TO | Motor Automatico Materias Primas NET
707B- | RD | Filtro Compacto 2 Faja 2, Transporte de DEVICE FVNR
1 Y | Motor Listo Materias Primas NET
707B- Filtro Compacto 2 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET
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707B- | RU | Filtro Compacto 2 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 N | Motor Run Status Materias Primas NET
707B- | CM | Filtro Compacto 2 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 D | Motor Comando Materias Primas NET
707B- Filtro Compacto 2 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 Il | Motor Corriente Materias Primas NET
707C- | AU | Filtro Compacto 1 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 TO | Motor Automatico Materias Primas NET
707C- | RD | Filtro Compacto 1 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 Y | Motor Listo Materias Primas NET
707C- Filtro Compacto 1 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET FUNR
707C- | RU | Filtro Compacto 1 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 N | Motor Run Status Materias Primas NET
707C- | CM | Filtro Compacto 1 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 D | Motor Comando Materias Primas NET
707C- Filtro Compacto 1 Faja 2, Transporte de DEVICE
1 Il | Motor Corriente Materias Primas NET
708B- | AU | Filtro Compacto Faja 4, Transporte de DEVICE
1 TO | Motor Automatico Materias Primas NET
708B- | RD | Filtro Compacto Faja 4, Transporte de DEVICE
1 Y | Motor Listo Materias Primas NET
708B- Filtro Compacto Faja 4, Transporte de DEVICE
1 HS | Motor Parada de Emergencia Materias Primas NET FVNR
708B- | RU | Filtro Compacto Faja 4, Transporte de DEVICE
1 N | Motor Run Status Materias Primas NET
708B- | CM | Filtro Compacto Faja 4, Transporte de DEVICE
1 D | Motor Comando Materias Primas NET
708B- Filtro Compacto Faja 4, Transporte de DEVICE
1 1| Motor Corriente Materias Primas NET
714A- | AU Transporte de DEVICE
1 TO | Ventilador de Filtro, Motor Automatico Materias Primas NET
714A- | RD Transporte de DEVICE
1 Y | Ventilador de Filtro, Motor Listo Materias Primas NET
T14A- | MA Transporte de DEVICE
1 N | Ventilador de Filtro, Motor Manual Materias Primas NET ss
714A- | RU Transporte de DEVICE
1 N | Ventilador de Filtro, Motor Run Status Materias Primas NET
714A- | CM Transporte de DEVICE
1 D | Ventilador de Filtro, Motor Comando Materias Primas NET
T14A- Transporte de DEVICE
1 1l | Ventilador de Filtro, Motor Corriente Materias Primas NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
801 | FCO | Clinker Setpoint de flujo de material Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
801 Fl | Clinker Flujo de material Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
801 | FLT | Clinker Falla Molino NET
OV | Balanza Dosificadora de Alimentacioén a DEVICE
801 L | Clinker Sobrecarga Molino NET
RU | Balanza Dosificadora de Alimentacioén a DEVICE
801 N | Clinker Run status Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
801 SI | Clinker Velocidad de faja Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
801 | WI | Clinker Peso en faja Molino NET
RD | Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
801 Y | Clinker Listo Molino NET
CM | Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
801 D | Clinker Comando Molino NET
Alimentacion a DEVICE
802 | FCO | Balanza Dosificadora de Yeso | Setpoint de flujo de material Molino NET
Alimentacion a DEVICE
802 FI | Balanza Dosificadora de Yeso | Flujo de material Molino NET
Alimentacion a DEVICE
802 | FLT | Balanza Dosificadora de Yeso | Falla Molino NET
oV Alimentacion a DEVICE
802 L | Balanza Dosificadora de Yeso | Sobrecarga Molino NET
RU Alimentacion a DEVICE
802 N | Balanza Dosificadora de Yeso | Run status Molino NET
Alimentacion a DEVICE
802 S| | Balanza Dosificadora de Yeso | Velocidad de faja Molino NET

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM B
DE SANTA MARIA
Alimentacion a DEVICE
802 | WI | Balanza Dosificadora de Yeso | Peso en faja 5 Molino NET
RD Alimentacion a DEVICE
802 Y | Balanza Dosificadora de Yeso | Listo 5 Molino NET
CM Alimentacion a DEVICE
802 D | Balanza Dosificadora de Yeso | Comando 5 Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 | FCO | Puzolana Setpoint de flujo de material Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 Fl | Puzolana Flujo de material Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 | FLT | Puzolana Falla Molino NET
OV | Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 L | Puzolana Sobrecarga Molino NET
RU | Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 N [ Puzolana Run status Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 Sl | Puzolana Velocidad de faja Molino NET
Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 WI | Puzolana Peso en faja Molino NET
RD | Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 Y | Puzolana Listo Molino NET
CM | Balanza Dosificadora de Alimentacion a DEVICE
803 D | Puzolana Comando Molino NET
Transporte de
311A | ZS1 | Carro Reclamador Switch de Posicion 1 Materias Primas DI
Transporte de
311A | ZS2 | Carro Reclamador Switch de Posicion 2 Materias Primas DI
Transporte de
311A | ZS3 | Carro Reclamador Switch de Posicion 3 Materias Primas DI
Transporte de
311A | ZS4 | Carro Reclamador Switch de Posicion 4 Materias Primas DI
311A- | AU | Carro Reclamador, Motor Transporte de
2 TO | Traslacion Automatico Materias Primas DI
311A- | RD | Carro Reclamador, Motor Transporte de
2 Y | Traslacion Listo Materias Primas DI
311A- | OV | Carro Reclamador, Motor Transporte de
2 L | Traslacion Sobrecarga Materias Primas DI
311A- | RU | Carro Reclamador, Motor Transporte de
2 N1 | Traslacion Run FWD Materias Primas DI
311A- | RU | Carro Reclamador, Motor Transporte de
2 N2 | Traslacion Run REV Materias Primas DI
Transporte de
312 | MD | Faja Transportadora 1 Detector de Movimiento Materias Primas DI
Transporte de
312 | LSH | Faja Transportadora 1 Nivel alto de chute Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de
312 | V1 | Faja Transportadora 1 Cabeza Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de
312 | V2 | Faja Transportadora 1 Cola Materias Primas DI
Transporte de
701A | ZS1 | Compuerta Descarga Posicién abierto Materias Primas DI
Transporte de
701A | ZS2 | Compuerta Descarga Posicion cerrado Materias Primas DI
701A- | AU | Compuerta Descarga Clinker, Transporte de
1 TO | Motor Automatico Materias Primas DI
701A- | RD | Compuerta Descarga Clinker, Transporte de
1 Y | Motor Listo Materias Primas DI
701A- | RU | Compuerta Descarga Clinker, Transporte de
1 N1 | Motor Run FWD Materias Primas DI
701A- | RU | Compuerta Descarga Clinker, Transporte de
1 N2 | Motor Run REV Materias Primas DI
Transporte de
704 | MD | Faja Transportadora 3 Detector de Movimiento Materias Primas DI
Transporte de
704 | LSH | Faja Transportadora 3 Nivel alto de chute Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de
704 | V1 | Faja Transportadora 3 Cabeza Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de
704 | V2 | Faja Transportadora 3 Cola Materias Primas DI
Transporte de
704A | FLT | Filtro Compacto 2 Faja 3 Falla Materias Primas DI
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AU Transporte de

704A | TO | Filtro Compacto 2 Faja 3 Automaético Materias Primas DI
Transporte de

704B | FLT | Filtro Compacto 1 Faja 3 Falla Materias Primas DI
AU Transporte de

704B | TO | Filtro Compacto 1 Faja 3 Automatico Materias Primas Dl
Alimentador Vibratorio Transporte de

705H | FSL | Auxiliar Flujo bajo de Material Materias Primas DI
705H- | AU | Alimentador Vibratorio Transporte de

1 TO | Auxiliar, Motor Automético Materias Primas DI
705H- | RD | Alimentador Vibratorio Transporte de

1 Y | Auxiliar, Motor Listo Materias Primas DI
705H- | RU | Alimentador Vibratorio Transporte de

1 N | Auxiliar, Motor Run Status Materias Primas DI
Transporte de

7051 | FSL | Alimentador Vibratorio Yeso | Flujo bajo de Material Materias Primas DI
AU | Alimentador Vibratorio Yeso, Transporte de

705I-1 | TO | Motor Automético Materias Primas DI
RD | Alimentador Vibratorio Yeso, Transporte de

7051-1 | Y | Motor Listo Materias Primas DI
RU | Alimentador Vibratorio Yeso, Transporte de

7051-1 | N | Motor Run Status Materias Primas DI
Transporte de

707 | MD | Faja Transportadora 2 Detector de Movimiento Materias Primas DI
Transporte de

707 | LSH | Faja Transportadora 2 Nivel alto de chute Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de

707 V1 | Faja Transportadora 2 Cabeza Materias Primas ]|
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de

707 | V2 | Faja Transportadora 2 Cola Materias Primas DI
Transporte de

708 | MD | Faja Transportadora 4 Detector de Movimiento Materias Primas DI
Transporte de

708 | LSH | Faja Transportadora 4 Nivel alto de chute Materias Primas ]|
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de

708 | V1 | Faja Transportadora 4 Cabeza Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de

708 | V2 | Faja Transportadora 4 Cola Materias Primas DI
Transporte de

707A | FLT | Filtro Compacto 3 Faja 2 Falla Materias Primas DI
AU Transporte de

707A | TO | Filtro Compacto 3 Faja 2 Automético Materias Primas DI
Transporte de

707B | FLT | Filtro Compacto 2 Faja 2 Falla Materias Primas DI
AU Transporte de

707B | TO | Filtro Compacto 2 Faja 2 Automatico Materias Primas DI
Transporte de

707C | FLT | Filtro Compacto 1 Faja 2 Falla Materias Primas DI
AU Transporte de

707C | TO | Filtro Compacto 1 Faja 2 Automatico Materias Primas ]|
Faja Transportadora Transporte de

713 | MD | Reversible a C2 Detector de Movimiento Materias Primas DI
Faja Transportadora Transporte de

713 | LSH | Reversible a C2 Nivel alto de chute Materias Primas DI
DE | Faja Transportadora Switch de Desalineamiento - Transporte de

713 V1 | Reversiblea C2 Cabeza Materias Primas DI
DE | Faja Transportadora Switch de Desalineamiento - Transporte de

713 | V2 | Reversiblea C2 Cola Materias Primas DI
708A- | AU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 TO | Motor Automético Materias Primas DI
708A- | RD | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 Y | Motor Listo Materias Primas DI
708A- | RU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 N1 | Motor Run Status Materias Primas DI
708A- | RU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 N2 | Motor Run Status Materias Primas DI
Transporte de

708A | ZS1 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Elevador 709 Materias Primas DI
Transporte de

708A | ZS2 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Elevador 710 Materias Primas DI
Transporte de

708B | FLT | Filtro Compacto Faja 4 Falla Materias Primas DI
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AU Transporte de

708B | TO | Filtro Compacto Faja 4 Automaético Materias Primas DI
Transporte de

709 | MD | Elevador de Cangilones 1 Detector de Movimiento Materias Primas ]|
Transporte de

709 | LSH | Elevador de Cangilones 1 Switch de Nivel de Bota Materias Primas DI
Transporte de

709A | ZS1 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Faja 712 Materias Primas DI
‘ Transporte de

709A | ZS2 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Faja 711 Materias Primas DI
Transporte de

710 | MD | Elevador de Cangilones 2 Detector de Movimiento Materias Primas DI
Transporte de

710 | LSH | Elevador de Cangilones 2 Switch de Nivel de Bota Materias Primas ]|
710A- | AU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 TO | Motor Automético Materias Primas DI
710A- | RD | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 Y | Motor Listo Materias Primas DI
710A- | RU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 N1 | Motor Run Status Materias Primas DI
710A- | RU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 N2 | Motor Run Status Materias Primas DI
Transporte de

710A | ZS1 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Faja 712 Materias Primas DI
Transporte de

710A | ZS2 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Faja 711 Materias Primas DI
AU | Carro Movil de Faja C1, Transporte de

711-2 | TO | Motor Automatico Materias Primas DI
RD | Carro Movil de Faja C1, Transporte de

711-2 | Y | Motor Listo Materias Primas DI
OV | Carro Movil de Faja C1, Transporte de

711-2 | L | Motor Sobrecarga Materias Primas DI
RU | Carro Movil de Faja C1, Transporte de

711-2 | N1 | Motor Run FWD Materias Primas DI
RU | Carro Movil de Faja C1, Transporte de

711-2 | N2 | Motor Run REV Materias Primas DI
Faja Transportadora Transporte de

711 | MD | Reversiblea C1 Detector de Movimiento Materias Primas DI
DE | Faja Transportadora Switch de Desalineamiento - Transporte de

711 V1 | Reversiblea C1 Cabeza Materias Primas DI
DE | Faja Transportadora Switch de Desalineamiento - Transporte de

711 | V2 | ReversibleaCl Cola Materias Primas DI
Faja Transportadora Posicion 1, Descarga Transporte de

711 | ZS1 | Reversiblea C1 Yeso/Puzolana Materias Primas DI
Faja Transportadora Transporte de

711 | ZS2 | Reversiblea C1 Posicion 1, Fin de carrera Materias Primas DI
Faja Transportadora Transporte de

711 | ZS3 | Reversiblea C1 Posicién 2, Descarga Clinker Materias Primas DI
Faja Transportadora Transporte de

711 | ZS4 | Reversiblea C1 Posicién 2, Fin de carrera Materias Primas DI
Transporte de

712 | MD | Faja Transportadora 5 Detector de Movimiento Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de

712 | V1 | Faja Transportadora 5 Cabeza Materias Primas DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte de

712 | V2 | Faja Transportadora 5 Cola Materias Primas DI
712A- | AU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 TO | Motor Automético Materias Primas DI
712A- | RD | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 Y | Motor Listo Materias Primas DI
712A- | RU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 N1 | Motor Run Status Materias Primas DI
712A- | RU | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 N2 | Motor Run Status Materias Primas DI
Transporte de

712A | ZS1 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Faja 713 Materias Primas DI
Posicién, Hacia Tolva de Transporte de

712A | ZS2 | Compuerta Desviadora Clinker Materias Primas DI
Transporte de

714 | FLT | Filtro de Mangas Falla Materias Primas DI
AU Transporte de

714 | TO | Filtro de Mangas Automatico Materias Primas ]|
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714B- | AU Transporte de
1 TO | Vélvula Rotativa, Motor Automaético Materias Primas DI
714B- | RD Transporte de
1 Y | Vélvula Rotativa, Motor Listo Materias Primas DI
714B- | RU Transporte de
1 N | Valvula Rotativa, Motor Run Status Materias Primas Dl
Transporte de
714B | MD | Vélvula Rotativa Detector de Movimiento Materias Primas DI
‘ Posicién, Hacia Tolva de Transporte de
719 | ZS1 | Compuerta Desviadora Puzolana Materias Primas DI
Posicién, Hacia Tolva de Transporte de
719 | ZS2 | Compuerta Desviadora Clinker Materias Primas ]|
Transporte de
716 | FLT | Filtro Compacto Falla Materias Primas Dl
AU Transporte de
716 | TO | Filtro Compacto Automaético Materias Primas DI
716B- | AU Transporte de
1 TO | Vélvula Rotativa, Motor Automaético Materias Primas DI
716B- | RD Transporte de
1 Y | Vélvula Rotativa, Motor Listo Materias Primas DI
716B- | RU Transporte de
1 N | Vélvula Rotativa, Motor Run Status Materias Primas DI
Transporte de
716B | MD | Vélvula Rotativa Detector de Movimiento Materias Primas DI
Transporte de
717 | ZS1 | Compuerta Desviadora Posicién, Hacia Elevador 710 Materias Primas DI
Transporte de
717 | ZS2 | Compuerta Desviadora Posicion, Hacia Elevador 709 Materias Primas ]|
LSH Transporte de
L2-3 H | Tolva Puzolana Switch de Nivel Muy Alto Materias Primas DI
LSH Transporte de
L2-1 H | Tolva Clinker Switch de Nivel Muy Alto Materias Primas DI
LSH Transporte de
L2-2 H | Tolva Yeso Switch de Nivel Muy Alto Materias Primas ]|
LSH Transporte de
800-3 | H | TolvaPuzolana Switch de Nivel Muy Alto Materias Primas ]|
LSH Transporte de
800-1 | H | Tolva Clinker Switch de Nivel Muy Alto Materias Primas DI
LSH Transporte de
800-2 | H | Tolva Yeso Switch de Nivel Muy Alto Materias Primas DI
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
BA | Transporte de Materias Transporte de
700 L | Primas Baliza Tuneles Materias Primas DO
Transporte de Materias Transporte de
700 | SIR | Primas Sirena Tuneles Materias Primas DO
311A- | CM | Carro Reclamador, Motor Transporte de
2 D1 | Traslacion Comando FWD Materias Primas DO
311A- | CM | Carro Reclamador, Motor Transporte de
2 D2 | Traslacion Comando REV Materias Primas DO
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701A- | CM | Compuerta Descarga Clinker, Transporte de

1 D1 | Motor Comando Abrir Materias Primas DO
701A- | CM | Compuerta Descarga Clinker, Transporte de

1 D2 | Motor Comando Cerrar Materias Primas DO
CM Transporte de

704A | D | Filtro Compacto 2 Faja 3 Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
CM Transporte de

704B | D | Filtro Compacto 1 Faja 3 Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
705H- | CM | Alimentador Vibrador Transporte de

1 D | Auxiliar, Motor Comando Materias Primas DO
CM | Alimentador Vibrador Yeso, Transporte de

7051-1 | D | Motor Comando Materias Primas DO
CM Transporte de

707A | D | Filtro Compacto 3 Faja 2 Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
CM Transporte de

707B | D | Filtro Compacto 2 Faja 2 Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
CM Transporte de

707C | D | Filtro Compacto 1 Faja 2 Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
708A- | CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

1 D1 | Compuerta Desviadora Elevador 709 Materias Primas DO
708A- | CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

1 D2 | Compuerta Desviadora Elevador 710 Materias Primas DO
CM Transporte de

708B | D | Filtro Compacto Faja 4 Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

709A | D1 | Compuerta Desviadora Faja 711 Materias Primas DO
CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

709A | D2 | Compuerta Desviadora Faja 712 Materias Primas DO
710A- | CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

1 D1 | Compuerta Desviadora Faja 711 Materias Primas DO
710A- | CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

1 D2 | Compuerta Desviadora Faja 712 Materias Primas DO
CM | Carro Movil de Faja C1, Transporte de

711-2 | D1 | Motor Comando FWD Materias Primas DO
CM | Carro Movil de Faja C1, Transporte de

711-2 | D2 | Motor Comando REV Materias Primas DO
712A- | CM | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 D1 | Motor Comando 1 Materias Primas DO
712A- | CM | Compuerta Desviadora, Transporte de

1 D2 | Motor Comando 2 Materias Primas DO
CM Transporte de

714 D | Filtro de Mangas Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
714B- | CM Transporte de

1 D | Vélvula Rotativa, Motor Comando Materias Primas DO
CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

719 D | Compuerta Desviadora Tolva de Clinker Materias Primas DO
CM Transporte de

716 D | Filtro de Mangas Comando de Inicio Secuencia Materias Primas DO
716B- | CM Transporte de

1 D | Vélvula Rotativa, Motor Comando Materias Primas DO
CM Comando, Posicién Hacia Transporte de

717 D | Compuerta Desviadora Elevador 709 Materias Primas DO
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SU
ID ID TIPO
EQui| & EQUIPO DESCRIPCION Gru | NOMBREDE | pg | TEMPL
PO DE PO SENAL
806E- | AU | Bomba de Aceite Lubricacion Lubricacién de | ETHER
1 TO | Reductor, Motor Automatico 1 Molino NET
806E- | RD | Bomba de Aceite Lubricacion Lubricacion de | ETHER
1 Y | Reductor, Motor Listo 1 Molino NET
806E- Bomba de Aceite Lubricacion Lubricacion de | ETHER
1 HS | Reductor, Motor Parada de Emergencia 1 Molino NET FVNR
806E- | CM | Bomba de Aceite Lubricacion Lubricacién de | ETHER
1 D | Reductor, Motor Run Status 1 Molino NET
806E- | RU | Bomba de Aceite Lubricacion Lubricacién de | ETHER
1 N | Reductor, Motor Comando 1 Molino NET
806E- Bomba de Aceite Lubricacion Lubricacion de | ETHER
1 Il | Reductor, Motor Corriente 1 Molino NET
AU | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de | ETHER
807-1 | TO | Principal Automaético 3 Material NET
RD | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacién de | ETHER
807-1 | Y | Principal Listo 3 Material NET
Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de | ETHER
807-1 | HS | Principal Parada de Emergencia 3 Material NET FVNR
RU | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de | ETHER
807-1 | N | Principal Run Status 3 Material NET
CM | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de | ETHER
807-1 | D | Principal Comando 3 Material NET
Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacién de | ETHER
807-1 | I | Principal Corriente 3 Material NET
808A- | AU | Soplador de Canaleta Ingreso Recirculacién de | ETHER
1 TO | Clasificador, Motor Automatico 3 Material NET
808A- | RD | Soplador de Canaleta Ingreso Recirculacion de | ETHER
1 Y | Clasificador, Motor Listo 3 Material NET
808A- Soplador de Canaleta Ingreso Recirculacion de | ETHER
1 HS | Clasificador, Motor Parada de Emergencia 8 Material NET FVNR
808A- | RU | Soplador de Canaleta Ingreso Recirculacion de | ETHER
1 N | Clasificador, Motor Run Status 3 Material NET
808A- | CM | Soplador de Canaleta Ingreso Recirculacién de | ETHER
1 D | Clasificador, Motor Comando 3 Material NET
808A- Soplador de Canaleta Ingreso Recirculacion de | ETHER
1 Il | Clasificador, Motor Corriente 3 Material NET
810A- | AU | Soplador de Canaleta Salida Transporte a ETHER
1 TO | Clasificador, Motor Automatico 2 Silos NET
810A- | RD | Soplador de Canaleta Salida Transporte a ETHER
1 Y | Clasificador, Motor Listo 2 Silos NET
810A- Soplador de Canaleta Salida Transporte a ETHER
1 HS | Clasificador, Motor Parada de Emergencia 2 Silos NET FVNR
810A- | RU | Soplador de Canaleta Salida Transporte a ETHER
1 N | Clasificador, Motor Run Status 2 Silos NET
810A- | CM | Soplador de Canaleta Salida Transporte a ETHER
1 D | Clasificador, Motor Comando 2 Silos NET
810A- Soplador de Canaleta Salida Transporte a ETHER
1 Il | Clasificador, Motor Corriente 2 Silos NET
812A- | AU Recirculacion de | ETHER
1 TO | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Automatico 3 Material NET
812A- Recirculacion de | ETHER
1 HS | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Parada de Emergencia 3 Material NET
812A- | RU Recirculacion de | ETHER
1 N | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Run status 3 Material NET
812A- Recirculacion de | ETHER
1 FLT | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Falla 3 Material NET
812A- | RD Recirculacion de | ETHER ss
1 Y | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Listo 3 Material NET
812A- | CM Recirculacion de | ETHER
1 D1 | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Comando 1 3 Material NET
812A- | CM Recirculacion de | ETHER
1 D2 | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Comando 2 3 Material NET
812A- | CM Recirculacion de | ETHER
1 D3 | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Comando 3 3 Material NET
812A- Recirculacién de | ETHER
1 Il | Ventilador de Filtro Auxiliar, Motor | Corriente 3 Material NET
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AU | Faja Transportadora de Cemento, Transporte a ETHER
814-1 | TO | Motor Automético Silos NET
RD | Faja Transportadora de Cemento, Transporte a ETHER
814-1 | Y | Motor Listo Silos NET
Faja Transportadora de Cemento, Transporte a ETHER

814-1 | HS | Motor Parada de Emergencia Silos NET FVNR
RU | Faja Transportadora de Cemento, Transporte a ETHER
814-1 | N | Motor Run Status Silos NET
"~ | CM | Faja Transportadora de Cemento, Transporte a ETHER
814-1 | D | Motor Comando Silos NET
Faja Transportadora de Cemento, Transporte a ETHER
814-1 | 1l | Motor Corriente Silos NET
AU | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a ETHER
815-1 | TO | Principal Automaético Silos NET
RD | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a ETHER
815-1 | Y | Principal Listo Silos NET
Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a ETHER

815-1 | HS | Principal Parada de Emergencia Silos NET FVNR
RU | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a ETHER
815-1 | N | Principal Run Status Silos NET
CM | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a ETHER
815-1 | D | Principal Comando Silos NET
Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a ETHER
815-1 | I | Principal Corriente Silos NET
816A- | AU Transporte a ETHER
1 TO | Soplador de Canaleta a Silos, Motor | Automético Silos NET
816A- | RD Transporte a ETHER
1 Y | Soplador de Canaleta a Silos, Motor | Listo Silos NET
816A- Transporte a ETHER

1 HS | Soplador de Canaleta a Silos, Motor | Parada de Emergencia Silos NET FVNR
816A- | RU Transporte a ETHER
1 N | Soplador de Canaleta a Silos, Motor | Run Status Silos NET
816A- | CM Transporte a ETHER
1 D | Soplador de Canaleta a Silos, Motor | Comando Silos NET
816A- Transporte a ETHER
1 Il | Soplador de Canaleta a Silos, Motor | Corriente Silos NET
816C- | AU Transporte a ETHER
1 TO | Soplador de Canaleta a S2/E, Motor | Automatico Silos NET
816C- | RD Transporte a ETHER
1 Y | Soplador de Canaleta a S2/E, Motor | Listo Silos NET
816C- Transporte a ETHER

1 HS | Soplador de Canaleta a S2/E, Motor | Parada de Emergencia Silos NET FVNR
816C- | RU Transporte a ETHER
1 N | Soplador de Canaleta a S2/E, Motor | Run Status Silos NET
816C- | CM Transporte a ETHER
1 D | Soplador de Canaleta a S2/E, Motor | Comando Silos NET
816C- Transporte a ETHER
1 Il | Soplador de Canaleta a S2/E, Motor | Corriente Silos NET
816F- | AU | Soplador de Canaleta a S3/54, Transporte a ETHER
1 TO | Motor Automaético Silos NET
816F- | RD | Soplador de Canaleta a S3/S4, Transporte a ETHER
1 Y | Motor Listo Silos NET
816F- Soplador de Canaleta a S3/54, Transporte a ETHER

1 HS | Motor Parada de Emergencia Silos NET FVNR
816F- | RU | Soplador de Canaleta a S3/54, Transporte a ETHER
1 N | Motor Run Status Silos NET
816F- | CM | Soplador de Canaleta a S3/54, Transporte a ETHER
1 D | Motor Comando Silos NET
816F- Soplador de Canaleta a S3/S4, Transporte a ETHER
1 Il | Motor Corriente Silos NET
816G- | AU Transporte a ETHER
1 TO | Soplador de Canaleta a S5, Motor Automaético Silos NET
816G- | RD Transporte a ETHER
1 Y | Soplador de Canaleta a S5, Motor Listo Silos NET
816G- Transporte a ETHER

1 HS | Soplador de Canaleta a S5, Motor Parada de Emergencia Silos NET FVNR
816G- | RU Transporte a ETHER
1 N | Soplador de Canaleta a S5, Motor Run Status Silos NET
816G- | CM Transporte a ETHER
1 D | Soplador de Canaleta a S5, Motor Comando Silos NET
816G- Transporte a ETHER
1 Il | Soplador de Canaleta a S5, Motor Corriente Silos NET
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i
816E- | AU | Soplador de Canaleta a Estacionaria, Transportea | PLC TO
1 TO | Motor Automaético Silos PLC
816E- | RD | Soplador de Canaleta a Estacionaria, Transportea | PLC TO
1 Y | Motor Listo Silos PLC
816E- Soplador de Canaleta a Estacionaria, Transportea | PLC TO
1 HS | Motor Parada de Emergencia Silos PLC
816E- | RU | Soplador de Canaleta a Estacionaria, Transportea | PLC TO
1 N | Motor Run Status Silos PLC
816E- | CM | Soplador de Canaleta a Estacionaria, Transportea | PLC TO
1 D | Motor Comando Silos PLC
816E- Soplador de Canaleta a Estacionaria, Transportea | PLC TO
1 Il | Motor Corriente Silos PLC

Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | V | Principal Molino 2 Voltaje de Linea Promedio Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | IA | Principal Molino 2 Corriente de Linea A Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | IB | Principal Molino 2 Corriente de Linea B Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | IC | Principal Molino 2 Corriente de Linea C Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A I | Principal Molino 2 Corriente de Linea Promedio Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | FP | Principal Molino 2 Factor de Potencia Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | P | Principal Molino 2 Potencia Activa Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | EP | Principal Molino 2 Energia Activa Molino 2 NET
Celda M.T.- Celda de Motor de ETHER
806A | F | Principal Molino 2 Frecuencia Molino 2 NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacion de | ETHER
1A V | Clasificador Voltaje de Linea Promedio Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacién de | ETHER
1A 1A | Clasificador Corriente de Linea A Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacién de | ETHER
1A IB | Clasificador Corriente de Linea B Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacion de | ETHER
1A IC | Clasificador Corriente de Linea C Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacion de | ETHER
1A | | Clasificador Corriente de Linea Promedio Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacién de | ETHER
1A FP | Clasificador Factor de Potencia Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacién de | ETHER
1A P | Clasificador Potencia Activa Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacion de | ETHER
1A EP | Clasificador Energia Activa Material NET
809- Celda M.T.- Celda de Motor de Recirculacion de | ETHER
1A F | Clasificador Frecuencia Material NET
806 | TI1 | Molino de Cemento 2 Temperatura 1 Asiento Pifién Molino 2 Al
806 | TI2 | Molino de Cemento 2 Temperatura 2 Asiento Pifién Molino 2 Al
Temperatura Cojinete Molino
806 | TI3 | Molino de Cemento 2 Entrada Molino 2 Al
Temperatura Cojinete Molino
806 | TI4 [ Molino de Cemento 2 Salida Molino 2 Al
Temperatura de Salida Gases
806 | TI5 | Molino de Cemento 2 Molino Molino 2 Al
806 | VI1 | Molino de Cemento 2 Vibracion PifiéonLado Libre Molino 2 Al
806 | VI2 | Molino de Cemento 2 Vibracion PifionLado Acople Molino 2 Al
Molino de Cemento 2, Motor
806A | TI1 | Principal Temperatura Bobinado L1 Molino 2 Al
Molino de Cemento 2, Motor
806A | TI2 | Principal Temperatura Bobinado L2 Molino 2 Al
Molino de Cemento 2, Motor Temperatura Rodaje
806A | TI3 | Principal Posterior Molino 2 Al
Molino de Cemento 2, Motor Temperatura Rodaje
806A | TI4 | Principal Delantero Molino 2 Al
Molino de Cemento 2, Motor
806A | VI1 | Principal Vibracion Rodaje Posterior Molino 2 Al
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Molino de Cemento 2, Motor
806A | VI2 | Principal Vibracion Rodaje Delantero Molino 2 Al
Temperatura Reductor
806B | TI1 | Reductor de Molino Acople Motor Molino 2 Al
Vibracion Reductor Acople
806B | VI1 | Reductor de Molino Motor Molino 2 Al
Vibracién Reductor Acople
806B | VI2 | Reductor de Molino Pifion Molino 2 Al
Bomba de Lubricacion Reductor de Lubricacion de
806E | FI | Molino Flujo de Aceite Reductor Molino Al
Bomba de Aceite de Alta Presion Salida de Lubricacion de
806G | Pl | Chumacera de Entrada Lubricacion Molino Al
Bomba de Aceite de Baja Flujo de Aceite Chumacera Lubricacion de
806H | FI | Chumacera de Salida Salida Molino Al
Bomba de Aceite de Baja Flujo de Aceite Chumacera Lubricacion de
8061 | FI | Chumacera de Entrada Entrada Molino Al
Bomba de Aceite de Alta Presion Salida de Lubricacion de
806] | Pl | Chumacera de Salida Lubricacion Molino Al
Unidad de Lubricacién Spray de
806K | LI | Grasa Nivel de Grasa Molino 2 Al
Alimentacion de
806L | FI | Bomba de Aditivo Molienda Flujo de Aditivo Molienda Molino Al
806L- Alimentacion de
1 FI | Bomba de Aditivo Molienda Feedback de Velocidad Molino Al
Motor Principal, Arrancador de Temperatura Aceite de
806X | TI | motor Avrrancador Molino 2 Al
Al_SPA
RE
Al_SPA
RE
Al_SPA
RE
Al_SPA
RE
Al_SPA
RE
Al_SPA
RE
Al_SPA
RE
806L- | FC Alimentacion de
1 O | Bomba de Aditivo Molienda Setpoint de Velocidad Molino AO
AO_SP
ARE
AO_SP
ARE
AO_SP
ARE
AO_SP
ARE
AO_SP
ARE
AO_SP
ARE
AO_SP
ARE
Switch de Posicion Hacia Alimentacion de
801A | ZS | Compuerta Diversora Clinker Molino 2 Molino DI
Switch de Posicion Hacia Alimentacion de
802A | ZS | Compuerta Diversora Yeso Faja 804 Molino DI
Switch de Posicién Hacia Alimentacion de
803A | ZS | Compuerta Diversora Puzolana Faja 805 Molino DI
AU Alimentacion de
804-1 | TO | Faja Transportadora Yeso, Motor Automético Molino DI
RD Alimentacion de
804-1 | Y | Faja Transportadora Yeso, Motor Listo Molino DI
RU Alimentacion de
804-1 | N | Faja Transportadora Yeso, Motor Run Status Molino DI
Alimentacion de
804 | MD | Faja Transportadora Yeso Motion Detector Molino DI
DE Switch de Desalineamiento - Alimentacion de
804 V | Faja Transportadora Yeso Cabeza Molino DI
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AU | Faja Transportadora Puzolana, Alimentacion de
805-1 | TO | Motor Automaético Molino DI
RD | Faja Transportadora Puzolana, Alimentacion de
805-1 | Y | Motor Listo Molino DI
RU | Faja Transportadora Puzolana, Alimentacion de
805-1 | N | Motor Run Status Molino DI
Alimentacion de
805 | MD | Faja Transportadora Puzolana Motion Detector Molino DI
DE Switch de Desalineamiento - Alimentacion de
805 V | Faja Transportadora Puzolana Cabeza Molino DI
PO Relé de Proteccion
806A | W | Motor Principal, Celda AD11 Energizado Molino 2 DI
Resorte de Interruptor
806A | ZS1 | Motor Principal, Celda AD11 Cargado Molino 2 DI
806A | ZS2 | Motor Principal, Celda AD11 Interruptor Cerrado Molino 2 DI
806A | ZS3 | Motor Principal, Celda AD11 Interruptor Abierto Molino 2 DI
AL
806A | M | Motor Principal, Celda AD11 Alarma Molino 2 DI
RD
806A | Y | Motor Principal, Celda AD11 Listo Molino 2 DI
806A | HSS | Motor Principal, Celda AD11 Parada de Emergencia Molino 2 DI
PO | Motor Principal, Arrancador de
806X | W1 | motor Energizado 220 VAC Molino 2 DI
RU | Motor Principal, Arrancador de
806X | N | motor Cortocircuito Molino 2 DI
Motor Principal, Arrancador de
806X | ZS1 | motor Posicién Inicial Molino 2 DI
Motor Principal, Arrancador de
806X | ZS2 | motor Posicién Final Molino 2 DI
Motor Principal, Arrancador de
806X | ZS3 | motor Confirmacion de paso Molino 2 DI
Motor Principal, Arrancador de Nivel Bajo de Aceite de
806X | LS | motor Tanque Molino 2 DI
AU | Ventilador 1 de Motor Principal,
806-1 | TO | Motor Automatico Molino 2 DI
RD | Ventilador 1 de Motor Principal,
806-1 | Y | Motor Listo Molino 2 DI
RU | Ventilador 1 de Motor Principal,
806-1 | N | Motor Run Status Molino 2 DI
AU | Ventilador 2 de Motor Principal,
806-2 | TO | Motor Automatico Molino 2 DI
RD | Ventilador 2 de Motor Principal,
806-2 | Y | Motor Listo Molino 2 DI
RU | Ventilador 2 de Motor Principal,
806-2 | N | Motor Run Status Molino 2 ]|
AU | Ventilador 3 de Motor Principal,
806-3 | TO | Motor Automatico Molino 2 DI
RD | Ventilador 3 de Motor Principal,
806-3 | Y | Motor Listo Molino 2 DI
RU | Ventilador 3 de Motor Principal,
806-3 | N | Motor Run Status Molino 2 ]|
806C- | AU | Motor Auxiliar de Molino, Molino
1 TO | de Cemento 2 Automaético Molino 2 DI
806C- | RD | Motor Auxiliar de Molino, Molino
1 Y | de Cemento 2 Listo Molino 2 DI
806C- Motor Auxiliar de Molino, Molino
1 HS | de Cemento 2 Parada de Emergencia Molino 2 DI
806C- | RU | Motor Auxiliar de Molino, Molino
1 N | de Cemento 2 Run Status Molino 2 DI
806C | ZS | Motor Auxiliar de Molino Motor auxiliar desacoplado Molino 2 DI
Bomba de Lubricacién Reductor de Lubricacion de
806E | FS | Molino Flujo de Aceite Ok Molino DI
806F- | AU | Bomba de Aceite Chumaceras Pifion Lubricacion de
1 TO | de Ataque, Motor Automaético Molino DI
806F- | RD | Bomba de Aceite Chumaceras Pifion Lubricacion de
1 Y | de Ataque, Motor Listo Molino DI
806F- | RU | Bomba de Aceite Chumaceras Pifion Lubricacion de
1 N | de Ataque, Motor Run Status Molino DI
Bomba de Aceite Chumaceras Pifion Lubricacion de
806F | FS | de Ataque Flujo de Aceite Ok Molino DI
806G- | AU | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 TO | Chumacera de Entrada, Motor Automaético Molino DI
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806G- | RD | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 Y | Chumacera de Entrada, Motor Listo 1 Molino DI
806G- | RU | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 N | Chumacera de Entrada, Motor Run Status 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
806G | PS | Chumacera de Entrada Presién de Aceite Ok 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
806G | PDS | Chumacera de Entrada Presion Diferencial Alta 1 Molino DI
806H- | AU | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 TO | Chumacera de Salida, Motor Automatico 1 Molino DI
806H- | RD | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 Y | Chumacera de Salida, Motor Listo 1 Molino DI
806H- | RU | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 N | Chumacera de Salida, Motor Run Status 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
806H | FS | Chumacera de Salida Flujo de Aceite Ok 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
806H | PDS | Chumacera de Salida Presién Diferencial alta 1 Molino DI
806l1- | AU | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 TO | Chumacera de Entrada, Motor Automatico 1 Molino DI
806l- | RD | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 Y | Chumacera de Entrada, Motor Listo 1 Molino DI
806l- | RU | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 N | Chumacera de Entrada, Motor Run Status 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
8061 | FS | Chumacera de Entrada Flujo de Aceite Ok 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
8061 | PDS | Chumacera de Entrada Presion Diferencial Alta 1 Molino DI
806J- | AU | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 TO | Chumacera de Salida, Motor Automaético 1 Molino DI
806J- | RD | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 Y | Chumacera de Salida, Motor Listo 1 Molino DI
806J- | RU | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 N | Chumacera de Salida, Motor Run Status 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
806J | PS | Chumacera de Salida Presion de aceite ok 1 Molino DI
Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
806J | PDS | Chumacera de Salida Presion Diferencial alta 1 Molino DI
AU | Unidad de Lubricacién Spray de
806K | TO | Grasa Automatico 4 Molino 2 DI
Unidad de Lubricacion Spray de
806K | FS | Grasa Switch de Flujo 4 Molino 2 DI
MD Detector de Movimiento, Recirculacion de
807 1 | Elevador de Cangilones 1 Motor Principal 3 Material DI
MD Detector de Movimiento, Recirculacion de
807 2 | Elevador de Cangilones 1 Motor Auxiliar 3 Material DI
Recirculacion de
807 | LSH | Elevador de Cangilones 1 Switch de Nivel de Bota 8 Material DI
Switch Térmico de Recirculacion de
807 | TS | Elevador de Cangilones 1 Sobreacoplamiento 3 Material DI
DE Switch de Desalineamiento Recirculacion de
807 | V1 | Elevador de Cangilones 1 Inferior 3 Material DI
DE Switch de Desalineamiento Recirculacion de
807 | V2 | Elevador de Cangilones 1 Superior 3 Material DI
AU | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de
807-2 | TO | Auxiliar Automatico 3 Material DI
RD | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de
807-2 | Y | Auxiliar Listo 3 Material DI
RU | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de
807-2 | N | Auxiliar Run Status 3 Material DI
809- | PO Relé de Proteccion Recirculacion de
1A W | Motor Clasificador, Celda AD12 Energizado 3 Material DI
809- Resorte de Interruptor Recirculacion de
1A | ZS1 | Motor Clasificador, Celda AD12 Cargado 3 Material DI
809- Recirculacion de
1A | ZS2 | Motor Clasificador, Celda AD12 Interruptor Cerrado 3 Material DI
809- Recirculacion de
1A | ZS3 | Motor Clasificador, Celda AD12 Interruptor Abierto 3 Material DI
809- | AL Recirculacion de
1A M | Motor Clasificador, Celda AD12 Alarma 3 Material DI
809- | RD Recirculacion de
1A Y | Motor Clasificador, Celda AD12 Listo 3 Material DI
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PO | Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | W | motor Energizado 220 VAC Material DI
RU | Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | N | motor Avrrancador en Secuencia Material DI
Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | ZS1 | motor Posicién Inicial Material DI
Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | ZS2 | motor Posicién Final Material DI
Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | ZS3 | motor Confirmacion de Paso Material DI
TES | Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | T | motor Test Material DI
Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | LS | motor Nivel Bajo de Tanque Material DI
OV | Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | L | motor Sobrecarga Material DI
AU | Ventilador de Motor Clasificador, Recirculacion de
809-1 | TO | Motor Automaético Material DI
RD | Ventilador de Motor Clasificador, Recirculacion de
809-1 | Y | Motor Listo Material DI
RU | Ventilador de Motor Clasificador, Recirculacion de
809-1 | N | Motor Run Status Material DI
811B- | AU | Transportador Helicoidal 1 Filtro Transporte a
1 TO | Principal, Motor Automatico Silos DI
811B- | RD | Transportador Helicoidal 1 Filtro Transporte a
1 Y | Principal, Motor Listo Silos DI
811B- | RU | Transportador Helicoidal 1 Filtro Transporte a
1 N | Principal, Motor Run Status Silos DI
Transportador Helicoidal 1 Filtro Transporte a
811B | MD | Principal Detector de Movimiento Silos DI
811C- | AU | Compuerta Reguladora de Recirculacion de
1 TO | Ventilador de FP, Motor Automaético Material DI
811C- | RD | Compuerta Reguladora de Recirculacion de
1 Y | Ventilador de FP, Motor Listo Material DI
811C- | RU | Compuerta Reguladora de Recirculacion de
1 N | Ventilador de FP, Motor Run Status Material DI
812B- | AU | Transportador Helicoidal Filtro Transporte a
1 TO | Auxiliar, Motor Automatico Silos DI
812B- | RD | Transportador Helicoidal Filtro Transporte a
1 Y | Auxiliar, Motor Listo Silos DI
812B- | RU | Transportador Helicoidal Filtro Transporte a
1 N | Auxiliar, Motor Run Status Silos DI
Transportador Helicoidal Filtro Transporte a
812B | MD | Auxiliar Detector de Movimiento Silos DI
Switch de Posicion, Hacia Transporte a
812E | ZS1 | Compuerta Desviadora de Flujo 813-1 Silos DI
Switch de Posicién, Hacia Transporte a
812E | ZS2 | Compuerta Desviadora de Flujo 813-2 Silos DI
AU | Transportador Helicoidal 2 Filtro Transporte a
813-1 | TO | Principal, Motor Automatico Silos DI
RD | Transportador Helicoidal 2 Filtro Transporte a
813-1 | Y | Principal, Motor Listo Silos DI
RU | Transportador Helicoidal 2 Filtro Transporte a
813-1 | N | Principal, Motor Run Status Silos DI
Transportador Helicoidal 2 Filtro Transporte a
813 | MD | Principal Detector de Movimiento Silos DI
Transporte a
814 | MD | Faja Transportadora de Cemento Motion detector Silos DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte a
814 | V1 | Faja Transportadora de Cemento Cabeza Silos DI
DE Switch de Desalineamiento - Transporte a
814 | V2 | Faja Transportadora de Cemento Cola Silos DI
MD Detector de Movimiento, Transporte a
815 1 | Elevador de Cangilones 2 Motor Principal Silos DI
MD Detector de Movimiento, Transporte a
815 2 | Elevador de Cangilones 2 Motor Auxiliar Silos DI
Transporte a
815 | LSH | Elevador de Cangilones 2 Switch de Nivel de Bota Silos DI
Switch Térmico de Transporte a
815 | TS | Elevador de Cangilones 2 Sobreacoplamiento Silos DI
DE Switch de Desalineamiento Transporte a
815 | V1 | Elevador de Cangilones 2 Inferior Silos DI
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bt
DE Switch de Desalineamiento Transporte a
815 | V2 | Elevador de Cangilones 2 Superior Silos DI
AU | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a
815-2 | TO | Auxiliar Automaético Silos DI
RD | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a
815-2 | Y | Auxiliar Listo Silos DI
RU | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a
815-2 | N | Auxiliar Run Status Silos DI
‘ Switch de Posicién, Hacia Transporte a
816G | ZS1 | Compuerta Desviadora de Flujo 1 Desviador 816D Silos DI
Switch de Posicién, Hacia Transporte a
816G | ZS2 | Compuerta Desviadora de Flujo 1 Silo 5 Silos DI
Switch de Posicion, Hacia Transporte a
816D | ZS1 | Compuerta Desviadora de Flujo 2 Desviador 816B Silos DI
Switch de Posicion, Hacia Transporte a
816D | ZS2 | Compuerta Desviadora de Flujo 2 Desviador 816F Silos DI
Switch de Posicién, Hacia Transporte a
816B | ZS1 | Compuerta Desviadora de Flujo 3 Desviador 816C Silos DI
Switch de Posicién, Hacia Transporte a
816B | ZS2 | Compuerta Desviadora de Flujo 3 Silo 1 Silos DI
Switch de Posicion, Hacia Transporte a
816C | ZS1 | Compuerta Desviadora de Flujo Tolva Estacionaria Silos DI
Switch de Posicion, Hacia Transporte a
816C | ZS2 | Compuerta Desviadora de Flujo Silo 2 Silos DI
Switch de Posicién, Hacia Transporte a
816F | ZS1 | Compuerta Desviadora de Flujo Silo4 Silos DI
Switch de Posicion, Hacia Transporte a
816F | ZS2 | Compuerta Desviadora de Flujo Silo 3 Silos DI
806L- | AU Alimentacion de
1 TO | Bomba de Aditivo Molienda, Motor | Automatico Molino DI
806L- | RD Alimentacion de
1 Y | Bomba de Aditivo Molienda, Motor | Listo Molino DI
806L- | RU Alimentacion de
1 N | Bomba de Aditivo Molienda, Motor | Run Status Molino DI
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
BA Transporte a
800 L1 | Molienda de Cemento Baliza 1 Silos DO
SIR Transporte a
800 1 | Molienda de Cemento Sirena 1 Silos DO
CM Comando de Enfriamiento
806 | D1 | Molino de Cemento 2 Babbit Entrada Molino 2 DO
CM Comando de Enfriamiento
806 | D2 [ Molino de Cemento 2 Babbit Salida Molino 2 DO
CM Alimentacion de
804-1 | D | Faja Transportadora Yeso, Motor Comando Molino DO
CM | Faja Transportadora Puzolana, Alimentacion de
805-1 | D | Motor Comando Molino DO
CM Comando Abrir Interruptor
806A | D1 | Motor Principal, Celda AD11 de Celda Molino 2 DO
CM Comando Cerrar Interruptor
806A | D2 | Motor Principal, Celda AD11 de Celda Molino 2 DO
CM | Motor Principal, Arrancador de
806X | D | motor Comando Molino 2 DO
CM | Ventilador 1 de Motor Principal,
806-1 | D | Motor Comando Molino 2 DO
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CM | Ventilador 2 de Motor Principal,
806-2 | D | Motor Comando Molino 2 DO
CM | Ventilador 3 de Motor Principal,
806-3 | D | Motor Comando Molino 2 DO
806C- | CM | Motor Auxiliar de Molino, Molino | Comando Interlock Arranque
1 D | de Cemento 2 Local Molino 2 DO
CM | Bomba de Aceite Lubricacion Comando vélvula de Lubricacion de
806E | D | Reductor enfriamiento Molino DO
806F- | CM | Bomba de Aceite Chumaceras Pifion Lubricacion de
1 D | de Ataque, Motor Comando Molino DO
CM | Bomba de Aceite Chumaceras Pifion | Comando valvula de Lubricacion de
806F | D | de Ataque enfriamiento Molino DO
806G- | CM | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 D | Chumacera de Entrada, Motor Comando Molino DO
CM Comando vélvula de Lubricacion de
8061 D | Lubricacion Chumacera Entrada enfriamiento Molino DO
806H- | CM | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 D | Chumacera de Salida, Motor Comando Molino DO
806l- | CM | Bomba de Aceite de Baja Lubricacion de
1 D | Chumacera de Entrada, Motor Comando Molino DO
806J- | CM | Bomba de Aceite de Alta Lubricacion de
1 D | Chumacera de Salida, Motor Comando Molino DO
CM | Bomba de Aceite de Baja Comando vélvula de Lubricacion de
806H | D | Chumacera de Salida enfriamiento Molino DO
CM | Unidad de Lubricacién Spray de
806K | D | Grasa Comando Molino 2 DO
806L- | CM Alimentacion de
1 D | Bomba de Aditivo Molienda, Motor | Comando Molino DO
CM | Elevador de Cangilones 1, Motor Recirculacion de
807-2 | D | Auxiliar Comando Material DO
809- | CM Comando Abrir Interruptor Recirculacion de
1A D1 | Motor Clasificador, Celda AD12 de Celda Material DO
809- | CM Comando Cerrar Interruptor Recirculacion de
1A D2 | Motor Clasificador, Celda AD12 de Celda Material DO
CM | Motor Clasificador, Arrancador de Recirculacion de
809X | D | motor Comando Material DO
CM | Ventilador de Motor Clasificador, Recirculacion de
809-1 | D | Motor Comando Material DO
CM Recirculacion de
809-3 | D | Lubricacion Eje Clasificador Comando Material DO
811B- | CM | Transportador Helicoidal 1 Filtro Transporte a
1 D | Principal, Motor Comando Silos DO
811C- | CM | Compuerta Reguladora de Recirculacion de
1 D1 | Ventilador de FP, Motor Comando Abrir Material DO
811C- | CM | Compuerta Reguladora de Recirculacion de
1 D2 | Ventilador de FP, Motor Comando Cerrar Material DO
812B- | CM | Transportador Helicoidal Filtro Transporte a
1 D | Auxiliar, Motor Comando Silos DO
CM Comando Hacia Canaleta Transporte a
812E | D1 | Compuerta Desviadora de Flujo 813-1 Silos DO
CM Comando Hacia Canaleta Transporte a
812E | D2 | Compuerta Desviadora de Flujo 813-2 Silos DO
CM | Transportador Helicoidal 2 Filtro Transporte a
813-1 | D | Principal, Motor Comando Silos DO
CM | Elevador de Cangilones 2, Motor Transporte a
815-2 | D | Auxiliar Comando Silos DO
CM Comando Hacia Desviador Transporte a
816G | D1 | Compuerta Desviadora de Flujo 1 816D Silos DO
CM Transporte a
816G | D2 | Compuerta Desviadora de Flujo 1 Comando Hacia Silo 5 Silos DO
CM Comando Hacia Desviador Transporte a
816D | D1 | Compuerta Desviadora de Flujo 2 816B Silos DO
CM Comando Hacia Desviador Transporte a
816D | D2 | Compuerta Desviadora de Flujo 2 816F Silos DO
CM Comando Hacia Desviador Transporte a
816B | D1 | Compuerta Desviadora de Flujo 3 816C Silos DO
CM Transporte a
816B | D2 | Compuerta Desviadora de Flujo 3 Comando Hacia Silo 1 Silos DO
CM Comando Hacia Tolva Transporte a
816C | D1 | Compuerta Desviadora de Flujo Estacionaria Silos DO
CM Transporte a
816C | D2 | Compuerta Desviadora de Flujo Comando Hacia Silo 2 Silos DO
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CM Transporte a

816F | D1 | Compuerta Desviadora de Flujo Comando Hacia Silo 4 2 Silos DO
CM Transporte a

816F | D2 | Compuerta Desviadora de Flujo Comando Hacia Silo 3 2 Silos DO
816A | CM Transporte a

A D1 | Vélvula de Aireacion 1 Abrir Valvula 2 Silos DO
816A | CM Transporte a

B D2 | Vélvula de Aireacion 2 Abrir Valvula 2 Silos DO
816F_| CM Transporte a

A D1 | Vélvula de Aireacion 1 Abrir Valvula 2 Silos DO
816F_| CM Transporte a

B D2 | Vélvula de Aireacion 2 Abrir Valvula 2 Silos DO
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ID SUB ID TIPO
EQUI | CO EQUIPO DESCRIPCION GRU NOGMRBUF;%DE DE Ti'\T"E =
PO DE PO SENAL
Alabe Regulable 1 Recirculacion de
809A | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 1 Recirculacion de
809A | RDY | Clasificador, Motor Listo 3 Material DI
Alabe Regulable 1 Switch de Posicion Inicio Recirculacion de
809A | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 1 Switch de Posicion Final de Recirculacion de
809A | ZS2 | Clasificador, Motor Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 2 Recirculacion de
809B | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 2 Switch de Posicion Inicio Recirculacion de
809B | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 2 Switch de Posicion Final de Recirculacion de
809B | ZS2 | Clasificador, Motor Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 3 Recirculacion de
809C | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 3 Switch de Posicion Inicio Recirculacion de
809C | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 8 Material DI
Alabe Regulable 3 Switch de Posicion Final de Recirculacion de
809C | ZS2 | Clasificador, Motor Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 4 Recirculacion de
809D | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 4 Switch de Posicién Inicio Recirculacion de
809D | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 4 Switch de Posicion Final de Recirculacion de
809D | ZS2 | Clasificador, Motor Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 5 Recirculacion de
809E | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 5 Switch de Posicioén Inicio Recirculacion de
809E | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 5 Switch de Posicion Final de Recirculacion de
809E | ZS2 | Clasificador, Motor Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 6 Recirculacion de
809F | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 6 Switch de Posicion Inicio Recirculacion de
809F | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 6 Switch de Posicion Final de Recirculacion de
809F | ZS2 | Clasificador, Motor Carrera 3] Material DI
Alabe Regulable 7 Recirculacion de
809G | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 7 Switch de Posicién Inicio Recirculacion de
809G | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 7 Switch de Posicion Final de Recirculacion de
809G | ZS2 | Clasificador, Motor Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 8 Recirculacion de
809H | OVL | Clasificador, Motor Overload 3 Material DI
Alabe Regulable 8 Switch de Posicion Inicio Recirculacion de
809H | ZS1 | Clasificador, Motor de Carrera 3 Material DI
Alabe Regulable 8 Switch de Posicién Final de Recirculacion de
809H | 7S2 | Clasificador, Motor Carrera 3 Material DI
Flujo de Agua Recirculacion de
809 FS | Reductor de Clasificador Refrigeracion Ok 3 Material DI
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
CM | Alabe Regulable 1 Recirculacion de
809A | D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 1 Recirculacion de
809A | D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 2 Recirculacion de
809B D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 2 Recirculacion de
809B | D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 3 Recirculacion de
809C D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 3 Recirculacion de
809C D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
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CM | Alabe Regulable 4 Recirculacion de
809D D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 4 Recirculacion de
809D D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 5 Recirculacion de
809E D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 5 Recirculacion de
809E D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 6 Recirculacion de
809F D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 6 Recirculacion de
809F D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 7 Recirculacion de
809G D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 7 Recirculacion de
809G D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 8 Recirculacion de
809H D1 | Clasificador, Motor Comando abrir alabe 3 Material DO
CM | Alabe Regulable 8 Recirculacion de
809H D2 | Clasificador, Motor Comando cerrar alabe 3 Material DO
DO_SPA
RE
DO_SPA
RE
DO_SPA
RE
DO_SPA
RE
809- Temperatura Bobinado, Recirculacion de
1A TI1 | Clasificador, Motor Motor 3 Material Al
809- Temperatura Rodaje Recirculacion de
1A TI2 | Clasificador, Motor Posterior 3 Material Al
809- Temperatura Rodaje Recirculacion de
1A TI3 | Clasificador, Motor Delantero 3 Material Al
809- Recirculacion de
1A VI1 | Clasificador, Motor Vibraciéon Rodaje Posterior 3 Material Al
809- Vibracién Rodaje Recirculacion de
1A VI2 | Clasificador, Motor Delantero 3 Material Al
Vibracién Reductor acople Recirculacion de
809 VI1 | Reductor de Clasificador motor 3 Material Al
Vibracién Reductor acople Recirculacion de
809 VI2 | Reductor de Clasificador pifién 8 Material Al
Motor Clasificador, Temperatura Aceite de Recirculacion de
809X Tl | Arrancador de motor Arrancador 3 Material Al
Alabe Regulable 1 Posicién de Alabes del Recirculacion de
809A Zl | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Alabe Regulable 2 Posicion de Alabes del Recirculacion de
809B Zl | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Alabe Regulable 3 Posicion de Alabes del Recirculacion de
809C Zl | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Alabe Regulable 4 Posicién de Alabes del Recirculacion de
809D Zl | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Alabe Regulable 5 Posicién de Alabes del Recirculacion de
809E Zl | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Alabe Regulable 6 Posicién de Alabes del Recirculacion de
809F Zl | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Alabe Regulable 7 Posicién de Alabes del Recirculacion de
809G Z| | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Alabe Regulable 8 Posicién de Alabes del Recirculacion de
809H Z| | Clasificador Clasificador 3 Material Al
Al_SPA
RE
AI_SPA
RE
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ID SUB ID
EQUI | COD EQUIPO DESCRIPCION GRU Noc';"RBUR;EODE Ti'\T"E =
PO E PO
Presion Aire Comprimido Recirculacion de
811 PS | Filtro Principal Ok 3 Material DI
Presion Aire Comprimido Recirculacion de
812 PS | Filtro Auxiliar Ok 3 Material DI
DI_SPA
RE
DI_SPA
RE
800 | BAL2 | Molienda de cemento Baliza 2 Molino 2 DO
800 | SIR2 | Molienda de cemento Sirena 2 Molino 2 DO
CMD Electrovélvula de Apertura Recirculacién de
811 1A | Filtro Principal Cémara 01 3 Material DO
CMD Electrovélvula de Apertura Recirculacién de
811 2A | Filtro Principal Céamara 02 3 Material DO
CMD Electrovalvula de Apertura Recirculacién de
811 3A | Filtro Principal Camara 03 3 Material DO
CMD Electrovalvula de Apertura Recirculacién de
811 4A | Filtro Principal Céamara 04 3 Material DO
CMD Electrovalvula de Apertura Recirculacion de
811 5A | Filtro Principal Cémara 05 3 Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacion de
811 1B | Filtro Principal Céamara 01 3 Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
811 2B | Filtro Principal Céamara 02 3 Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
811 3B | Filtro Principal Cémara 03 3 Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
811 4B | Filtro Principal Cémara 04 3] Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
811 5B | Filtro Principal Camara 05 3 Material DO
CMD Electrovalvula de Apertura Recirculacion de
812 1A | Filtro Auxiliar Cémara 01 3 Material DO
CMD Electrovalvula de Apertura Recirculacion de
812 2A | Filtro Auxiliar Céamara 02 8 Material DO
CMD Electrovélvula de Apertura Recirculacién de
812 3A | Filtro Auxiliar Céamara 03 8 Material DO
CMD Electrovalvula de Apertura Recirculacién de
812 4A | Filtro Auxiliar Camara 04 3 Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
812 1B | Filtro Auxiliar Cémara 01 3 Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
812 2B | Filtro Auxiliar Camara 02 & Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
812 3B | Filtro Auxiliar Cémara 03 3 Material DO
CMD Solenoide de Limpieza Recirculacién de
812 4B | Filtro Auxiliar Camara 04 3 Material DO
DO_SP
ARE
DO_SP
ARE
DO_SP
ARE
DO_SP
ARE
Presion de Aire Comprimido
800 PI1 | Molienda de cemento en Silos 2 Transporte a Silos Al
Presion de Aire Comprimido Recirculacion de
800 P12 | Molienda de cemento en Filtros 3 Material Al
Presion de Agua de
800 P13 | Molienda de cemento Refrigeracion Molino 2 Al
806 P11 | Molino de Cemento 2 Presion Salida de Molino Molino 2 Al
Canaleta Aerodeslizante Salida | Temperatura Descarga a
810 TI1 | Clasificador Canaleta 810 2 Transporte a Silos Al
Temperatura Delante del Recirculacién de
811 TI1 | Filtro Principal Filtro Principal 3 Material Al
Presion Diferencial Filtro Recirculacién de
811 | PDI1 | Filtro Principal Principal 3 Material Al
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Presién Diferencial Filtro Recirculacién de
812 PDI1 | Filtro Auxiliar Auxiliar 3 Material Al
Compuerta Reguladora de Recirculacion de
811C Z1 | Ventilador de FP Feedback de Posicion 3 Material Al
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0 Jump To Subrouting —
Routing Name  Interlock

ACESYS UNIMOTOR.

222 B07_1 <22
ELEVADOR DE CANGUILONES 1, MOTOR PRINCIPAL

1 [HOP
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
PRINCIPAL Analog
Signal 1
MOV-
2 Move —
Source _807_1I01
0.0¢
Dest FB.AN
0.0
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTCR
PRINCIPAL
3 ACESYS Extended Motor
Asyshatar ) [Heon—
CmMmD _800GRP02.Grp_CMD
SEL 1€ |{coNE—
INTL INTL
INTL_SEQ_STR1 INTL_SEQ_STR o LAMP 32—
INTL_SEQ_STR2 DUMMY _Intl
INTL_SEQ_STP  INTL_SEQ_STP HCLAMPE—
ASTR 1€
DIR 1€ |ISACKD—
McC 1
oRD1—
RDY _807_1C41
1¢ |CRDZ—
ovL 1
CRUNT S —
RET1 _807_1C81
0 [ORUNZD—
RET2 0
[ELOK =
LSTR1 0
oLoch—
LSTR2 0
FoMAND—
LSTP 1
= AUT =
REM _807_1_REM
1¢  |ssn—
ssw 1
- RES—
TFA 1
H{TESTF3—
DRDY _807_1C42
16 |LASTWI—
MD _807_MD1
<TC_800_02:1.5lct{5].Data. 2= AL SUFR et
o0&
STALL 1
EARTH 1
UBAL 1
GFA _8OT_1ust
1&
GWA _80T_1us2
1€
BUSF _80T_1C48
1€
DOFR 1
DTEST o
SFS o
sSLs o
ES 1
ACK _807_1C74
e
Al 00«
AlZ 00e
A3 00«
SPSET 00e
ADte 00«
AD1D 00e
ADZz 00«
ADZb 00e
AD3a 00&
AD3b 00«
cv 00&
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MW HMI_UNIT[042]
FACEFLATE _807_1_FF
TOKEN \_S00GRPO3. Token

ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
PRINCIPAL Command

Direction 1

FB.CON1 TON-
4 3 E Timer On Delsy HEM——
Timer _807_1C3_TMR
Preset 3000 & DN3—
Accum 0%

ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
FRINCIFAL, Start
_807_1c31
_B07_1C31_TMRTT <_807_1:0.LegicCommand_Start=
5 7 E

ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
PRINCIPAL Command

Direction 1

FB.CON1 TON-
e 5/ E Timer On Dely et BN ]
Timer _807_1C32_TMR
Freset 10000 &= DN e
Agcum 10000 €|

ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTCR
PRINCIPAL, Stop
_BOT_1C32
_807_1C32_TMR.TT <_807_1:0.LogicCommand_Stop>
7 ==

ENABLE BIT
_807_1:0 LogicCommand_AuxEnsble

ADARTER BLOCK FOR SMCFLEX_ET

3 EQLU- TOF-
] Get System Value Equal Timer Off Delay = EN ==
Class Mame Module Source A IOFaultStatus Timer _807_1_ADPT_DiagTimer
Instance Hame _807 1 16284 & Preset 1000 &= DN =
Attribute Name  EntryStatus Source B 18384 Accum 0 #|
Dast |CFaultStatus
18284 €

ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
PRINCIFAL, Adsptor
blodk Node Status -
Basic Module
_807_1_ADPT_DiagTimer.ON _807_1_ADPT.MODESTATUS

IN DATA - AUXILIAR
VARIABLE
COP.

10 Copy File

Source _BOT 1l
Dest SMCFLEX_INREF_807
Length 1

ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
FRINCIFAL, Adaptor
block
|USYS_SMCFLEX_ET_MOTOR:
SHCFlex Motor Adaptor block1.00 / Build 001
IUSYS_SMCFLEX ET_MOT..  _BOT_1_ADPT (L) [CHCC ==
DATAREF_ACYC Acycic_Dats SMCFLEXET  [e(RDY)==
DCATAREF _B0T_1_FRAdspreBlok  [eCOVLIE=
INREF SMCFLEX_INREF 807 [CRETIZ—
CUTREF SMCFLEX OUTREF 207 [(RETZ>—
INREF_START 0 lCLsTRI—
LsTR2—
CUTREF_START 0 fELSTRIE=
I REN J=
NODESTATUS fe RIS
FUNCTYPE 0 fCTRARE=
[ DRDY 3=
CPTIONS o Mo
I STALL e
NET 4 ECEARTHIE=
I UBAL =
NODE A4 GRANE=
I A =
ov FCV  |e(BUSFE=
00%  [E(DOPRI==
Al 00 [{DTEST3—
A2 00  [EFE—
13 o0« [gssi—
[ECESIE=
acks—
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I
ELEVADOR CE
CANGUILONES 1, MOTOR ELEVADOR DE
FRINCIFAL, Adaptor CANGUILONES 1, MOTOR
blodk Ready PRINCIFAL, Ready
_807_1_ADFTRDY _807_1C41
12 1 F
_807_1C32_TMR.TT
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
FRINCIFAL, Adaptor ELEVADOR DE
blodk Return CANGUILONES 1, MOTOR
Feedbadk Direction 1 PRINCIPAL, Running
_807_1_ADFT.RET1 _807_1CH1
T F
13 1k
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR ELEVADOR DE
PRINCIFAL, Adsptor CANGUILONES 1, MOTOR
block Drive Ready PRINCIFAL, Enabled
_807_1_ADFT.DRDY _807_1Ce2
14 4 B
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MCTOR ELEVADOR DE
PRINCIFAL, Adaptar CANGUILONES 1, MOTOR
blogk General Fault FRINCIFAL, Faulted
_807_1_ADPT.GFA _807_1U41
18 4 B
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
PRINCIFAL, Adsptor ELEVADOR DE
block General CANGUILONES 1, MOTCR
Warning PRINCIFAL, Alarm
_807_1_ADPT.GWA _807_1U42
16 9 E
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR ELEVADOR DE
FRINCIFAL, Adaptor CANGUILONES 1, MOTGR
blodk Bus Fault PRINCIPAL, Bus Fault
_807_1_ADPT.BUSF _807_1C48
7 =l
ELEVADOR DE ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR CANGUILONES 1, MOTOR
FRINCIFAL, Adaptor FRINCIFAL,
block Adnowledge Acknowlegde
_8OT_1_ADPT.ACK _807_1C74
13 J F
1
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
PRINCIFAL, Remaoto
_807_1:1 LogicStatus_Option2Input _807_1_REM
19
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTOR
FRINCIFAL, Cument
Phase A
20 Move —
Scurce _807_1_ADPT Al
0.0 #|
Dest _807_1101
0.0 %
ELEVADOR DE
CANGUILONES 1, MOTGR
PRINCIFAL, Cumrent
Fhase A
FT-
2 Compute (—
Dest _807_1101
0.0 &|
Expression {_807_1:l.PhaseACument+_807_1:l.CurentPhaseB+_807_1:1.CumentPhaseC)30
[End)
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J5R

0 Jump To Subrouting T
Routine Name [}

-JSR:

1 Jump Te Subrouting E—
Routing Name  Simpleal

ACESYS BIMOTOR

=2p T13_1 e2e
Fi A TRANSPORTADORA REVERSIBLE A C2, MOTOR

2 {NoP

SELTOLVAYESO FAJATRANSPORTADORA
CEMENTO 2 Selected REVERSIBLEACZ,
(1= Selected) MOTOR Program Select
_B00GRPOSSELO1.FB.SEL FB.SEL
3 JE
SEL.TOLWVA PUZOLANA
CEMENTO 2 Selected
(1= Selected)
_B00GRPOGSEL0O3.FB.SEL
JE
J 0
FAJATRANSPORTADORA SEL.TOLVA PUZOLANA SELTOLVAYESO
REVERSIBLE AC2, CEMENTO 1 Selected CEMENTO 1 Selected SISTEMA CARGADO CON
MOTOR Program Select (1= Selected) (1= Selected) PUZOLANA
FB.SEL _800GRPOGSELO6.FB.SEL ' S800GRPOSSEL04.FB.SEL _B00_PUZOLANA
JE JE JE 1E
SISTEMA CARGADO CON

_800_YESO
—
FAJATRANSPORTADORA Paro de banda en
REVERSIBLEACZ, secuencia cuando es
MOTOR Program Select deseleccionada
FB.SEL _713_1_STP_SEQ
4 | e—/F ——
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1=YES0/0 = PUZOLANA
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEAC2,
SELTOLVAYESD SELTOLVA PUZOLANA MOTOR Direction
CEMENTO 2 Selected CEMENTO 2 Selected SISTEWMA CARGADO CON Select (0=Dir2/
(1= Selected) (1= Selected) PUZOLANA 1=Dir 1)
\_800GRPOGSELO1.FB.SEL \ 800GRPOSSEL03.FB.SEL _800_PUZOLANA FB.DIR
5 I F 'E el S
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A CZ,
MOTOR Direction
Select (0=Dir 2/ SISTEWMA CARGADO CON
1=Dir 1) YESO
FB.OIR _800_YESD
=== JE
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEACZ,
MOTOR Program Select
FB.SEL
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A CZ,
MOTOR Analog Signal
1
WO
& Move —
Source _713_1I01
0.0«
Dest FB.AN
0.0
FAJATRANSPORTADORA  FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEACZ, REVERSIBLE ACZ,
MOTOR Command MOTOR, Run Status
Direction 1 _T43_1_RUN
FB.CON1 <_T13_1:1.PtO0Data= _T13_RET1
7 JE JE —
FAJATRANSPORTADORA  FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEAC2, REVERSIBLE ACZ,
MOTOR Command MOTOR, Run Status
Direction 2 _T13_1_RUN
FB.CONZ <_7T13_1:PtO0Data> _713_RET2
8 JE JE —
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEACZ,
MOTOR
fsvelot
9 ACESYS Extended Wotor
AsysMotor FB [ H{CON1Y—
CMD '_800GRP06.Grp_CMD
SEL D&  HCOoNZ—
INTL INTL
INTL_SEQ_STR1 INTL_SEQ_STR1 H:LAMP1—
INTL_SEQ_STR2 INTL_SEQ_STR2
INTL_SEQ_STP  INTL_SEQ_STP HCLAMPZ 23—
ASTR 1«
DR 16 [H{EACK—
WCC 1
RO —
ROY _T13_1_RDY
< 713_11PtMDatas  [HRD2—
o0&

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

‘ CATOLICA
TESIS UCSM . DE SANTA MARIA

aovL 713_1C4%  [<RUNTI—
1¢
RET1 _T13_RET1 FCRUNZ—
0+
RET2 _T3_RETZ  HOK»—
0e
LETR1 0 [ELOC)=
LSTR2 0 HMAN—
LsTP 1 H AUT—
REM _T13_1_AUTO H58)—
<_713_1:.Pt03Data>
D& [REST—
S50 _T13_1_Hs8
< 713_1!P020ata»  [{TESTP—
0«
TFA 7131043 H{ASTWI—
1«
DRDY 7131042 [{AL_SUPRI—
1€
WD _T13_NMD
<TC_700_01:1.5lot[7] Data. 1=
0&
STALL _713_1CT1
1€
EARTH _T13_1crz
1€
UBAL _T43_1CT3
1€
GFA _743_1U41
1%
GWA _713_1U42
1«
BUSF _T13_1C46
1€
DOPR 1
DTEST 0
SF3 1
SLS 0
ES 1
ACK _T43_1C74
(L
All 00e
AlZ 0.0«
A2 00«
SPSET 00e
ADla 0.0«
AO1b (R
ADZa 0.0«
ADZb 0.0«
AO3a 00e
AO3b 0.0«
v 00«
WSW HMI_UNIT[072]
FACEPLATE T13_1_FP
TOKEN \_BO0GRP0S.Token
FAJATRANSPORTADORA
FAJATRANSPORTADORA REVERSIBLE A C2,
REVERSIBLE A C2, WMOTOR, Comando REWV
MOTOR Command Hacia YESO
Direction 1 _713_1_cvo1
FB.CON1 <_713_1:0Pt02Data=
1 I E
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FAJATRANSPORTADORA
FAJATRANSPORTADORA REVERSIBLE A C2,
REVERSIBLE A CZ, MOTOR, Comando FWD
WOTOR Command Hacia PUZOLANA
Direction 2 _T13_1_cnD2
FB.CONZ <_T13_1:0.Pt}1Data=
" I F
ADAPTER BLOCK FOR E300_ET
G5V EQu TOF-
12 Get System Value —— Equal ——— Timer Off Delay [ EN =
Class Name Module Source A 10FaultStatus Timer _713_1_ADPT_DiagTimer
Instance Name _T3 16364 & Preset 5000 = DN =
Adtribute Name  EntryStatus Source B 16384 Accum 0#
Dest I0FaultStatus
16384 &
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A C2,
MOTOR, Adaptor block
Node Status - Basic
Module
_713_1_ADPT_DiagTimer.ON _713_1_ADPT NODESTATUS
e
E
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A C2,
MOTOR, Adaptor block
USYS_E300_ET_MOTOR:
13 Extended Wotor Adaptor block - E300%1.00/B.
USYS_E300_ET_MOTOR _713_1_ADPT [ HRDVI—
DATAREF_ACYC Acyclic_Data_E300_ET | OVL)e=
DATAREF _713_1_FP.AdapterBlock  [{RET13>—
INREF 3l H RETZ)—
OUTREF 71310 o LSTR>—
INREF_START 0 LSTRZ—
HLsTPY—
OUTREF_START 0 HREM—
H.SSWi—
NODESTATUS 1€ [ TRANe=
FUNCTYPE I DROY ==
H MD—
OPTIONS 0 STALL==
[ EARTH =
NET E I UBALE=
I GF A=
NODE B I G A=
I BUSF =
cv FB.CV H.DOPR—
0.0 |HDTESTY—
Al 00& |SFS—
A2 00 SLS—
A3 00 HES—
HIACK)—
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A C2, FAJATRANSPORTADORA
WOTOR, Adaptor block REVERSIBLE A CZ,
Overload MOTOR, Overload
_T13_1_ADPT.OVL _T13_1C44
14 [ Te—
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A CZ, FAJATRANSPORTADORA
WOTOR, Adaptor block REVERSIBLE A C2,
Thermistor Fault MOTOR, Thermistor
_T13_1_ADPT.TFA _T13_1043
15 E e
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A C2, FAJATRANSPORTADORA
WOTOR, Adaptor block REVERSIBLE A CZ,
Drive Ready MOTOR, Ready
_743_1_ADPT.DRDY _T13_1C42
16 [ J—
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A CZ, FAJATRANSPORTADORA
WOTOR, Adaptor block REVERSIBLE A C2,
Wotor Stalled MOTOR, Motor Stalled
_713_1_ADPT STALL _T13_1CT
17 E E—
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REVERSIBLEACZ, FAJATRANSPORTADORA
MOTOR, Adaptor block REVERSIBLE A CZ,
Earth Fault MOTOR, Earth Fault
_743_1_ADPT EARTH _713_1c72
18 —
FAJATRANSPORTADORA FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEACZ, REVERSIBLE A CZ,
MOTOR, Adaptor block MOTOR, Current
Unkalance Imbalance/Unbalance
_T43_1_ADPT.UBAL 7131073
19 [ e
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEACZ, FAJATRANSPORTADORA
MOTOR, Adaptor block REVERSIBLE A CZ,
General Fault MOTOR, Trip
_T13_1_ADPT GFA 7131041
20 —
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEACZ, FAJATRANSPORTADORA
MOTOR, Adaptor block REVERSIBLE A CZ,
General Warning MOTOR, Warning
_T13_1_ADPT.GWA 7131042
21 e
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A C2, FAJATRANSPORTADORA
MOTOR, Adaptor block REVERSIBLEACZ,
Bus Fault MOTOR, Bus Fault
_713_1_ADPT.BUSF _713_1C45
2 15
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLEACZ, FAJATRANSPORTADORA
WOTOR, Adaptor block REVERSIBLEACZ,
Acknowledge MOTOR, Acknowlegde
_T13_1_ADPT ACK _T13_1CT4
2 JE
FAJATRANSPORTADORA
REVERSIBLE A CZ,
MOTOR, Average
Current
MoV
24 Move —
Source _713_1_ADPT.AN
0.0g
Dest _743_1101
0.0g
(End)
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CELDAAD11 MOTOR

{NOP T

ACCIONAMIENTO
ENFRIAMIENTO BABBIT
ENTRADA Direction 1

CELDAADT1 MOTOR
PRINCIPAL Position 1
\_8064.FB.POS1

PRINCIPAL Position 1 Select
_8064.FB.POS1 FB.PREQ1
A E
L
ACCIONAMIENTO

ENFRIAMIENTO BABBIT
ENTRADA Direction 2
Select
FB.PREQ2

[

e—
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ACCIONAMENTO
ENFRIAMIENTO BABBIT
ENTRADA
3 ACESYS Extended Valve
AsysValve FB [ HCONI—
cMD \_800GRP04.Grp_CMD
SEL 16  [£CONZ—
INTL INTL
INTL_SEQ_STR1 INTL_SEQ_STR1 Hcong—
INTL_SEQ_STRZ INTL_SEQ_STR2
INTL_SEQ_STRZ INTL_SEQ_STR3 | LAMPI—
INTL_SEQ_STP INTL_SEQ_STP
PREQ1 0e  [{LAMPZ—
PREQZ2 1&
PREQ3 D& HLAMPI—
INCR 0«
RDY 1 o sACK—
avL 1 o Pos1—
LSP1 0 POSZ—
Lspz 0 POSI—
LSP3 0 0K e
LSTR1 0 HLOCH—
LSTR2 0 HMANDI—
LETR3 0 EAUTES
REM 1 Hss—
SSW 1 HRES—
DRDY 1 (TESTR—
GFA 1 HOASTW—
GWA 1 B AL_SUPR)==
BUSF 1
ALK o
UTEST o
Al e
AlZ 00e
Al 00e
ADla 0oe
AD1b 00e
ADZa 00e
ADZb 0le
AD3a 00e
AD3b o0&
MSW HMI_UNT[054]
FACEPLATE _806_CMD1_FP
TOKEN \_B00GRPO4.Token
ACCIONAMENTO
ENFRIAMIENTO BABBIT
ACCIONAWENTO ENTRADA , Comando de
ENFRIAMIENTO BABBIT Enfriamiento Babbit
ENTRADA Command Entrada
Direction 1 _808_CMD1_CMD
FB.CON1 <TC_800_02:0.5loi{10].Data 2=
n 1E
40
ACCIONAMENTO
ENFRIAMIENTO BABBIT
ENTRADA Command Dummy boolean
Direction 2 variable
FB.CON2 DUMMYBOOL
5 1E
J 0
(End)
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ACESYS UNIMOTOR
=== B0BA <22
CELDWAADM1 MOTOR PRINCIPAL
1 {noP}—
WVENTILADOR 1 MOTOR ~ VENTILADOR 2 MOTOR ~ VENTILADOR 3 MOTOR
PRINCIPAL, MOTOR PRINCIPAL, MOTOR PRINCIPAL, WOTOR
Unit Run Delay Unit Run Delay Unit Run Delay
Direction 1 Direction 1 Direction 1
\_805_1.FB.RI1 \_806_2.FB.RD \_806_3.FB.RD1 TON
2 JF JF JF Timer On Delay HCEN—
Timer  FB_TIMER
Presat B0000 & DNI—
Accum 0 ¢
CELDAAD11 MOTOR CELDAAD11 MOTOR
MOLINO DE CEMENTO 2 MOLINO DE CEMENTO 2 CLASIFICADOR,, CELDAADN MOTOR PRINCIPAL Direction
Start Stop Sequence Start 2 PRINCIPAL, Interlock 2 Select
\_800GRPO4 FB.GSTR FB_TMER.DN \_B00GRPO4 FB.GSTP INTL_SEQ_STRZ.0 INTL.O FB.PREQ2
3 JE JE JE E E
CELDAAD11 MOTOR CELDAADI MOTOR
PRINCIPAL Direction PRINCIPAL, Sequence
2 Select Start
FB.PREQ2 INTL_SEQ_STR1.0
1E WK
1E '
CELDAAD11 MOTOR CELDAAD11 MOTOR
PRINCIPAL Direction PRINCIPAL Direction
2 Select 1 Select
FB.PREQZ FB.PREQ1
4 ES
MOTOR PRINCIPAL,
CELDAADI,
Interruptor Abierto
_B06A_Z53
<TC_800_0Z:1.5lot[1] Data. 15 FB_LSP1
5 3 E =
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MOTOR PRINCIPAL,
CELDAADTM,
Interruptor Cerrado
_B06A_Z52
<TC_800_02:1 5lot[2].Data.0 TOM:
[ JF Timer On Delay HEN
Timer FB_LSP2_TIMER
Preset 200 € DN—
Accum &
FB_LSP2_TIMER.ON FB_LSP?
1E
40
CELDAADT MOTOR
PRINCIRAL
AsveGat
7 ACESYS Extended Gate
AsysGate FB [ HCONT—
CMD \_800GRP04.Grp_CMD
SEL 1€ HCOMZH—
INTL INTL
INTL_SEQ_STR1 INTL_SEQ_STR1 ECLAMP ==
INTL_SEQ_STRZ INTL_SEQ_STRZ
INTL_SEQ_STP  INTL_SEQ_STP FLAMPZI—
FREQ1 1¢
PREQZ 0& [ESACKE=
INCR 0+
Mce 1 B POS1 =
RDY 1 HPOSZ)—
ovL 1 [HCRUN1T—
RET1 FB.CON1 HCRUNZ)—
0%
RETZ FB.CONZ e OK =
0+
L3P FB_LSP1 o Locs—
1+
LsPzZ FB_LSP2 HOMANI—
0+
L5A1 1 AL =
L5A2 1 H 85—
TRO1 1 B RES ==
TROZ 1 I TESTRI—
LSTR 0 o ASTW—
LSTRZ 0 I AL_SUPRI—
LSTP 1
REM 1
REW 1
= 1
TFA 1
DROY 1
STALL 1
EARTH 1
UBAL 1
GFA 1
GWA 1
BUSF 1
DOPR 1
DTEST 0
ACK 0
Al 0.0e
AlZ 0.0e
Al 0.0e
sP 0.0¢
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POS n0e
POS_OK le
AOTa n0e
AOTb n0e
A02a n0e
AO02Zb 0.0&
AO2a n0e
AO3b n0e
MSW HMI_UNIT_AUX_A

FACEPLATE _806A_FP

TOKEN \_B00GRPD4.Token

MOTOR PRINCIPAL,
CELDAADT1, Comando
Abrir Interruptor de

Celda
_806A_CMD1
<TC_800_02:0.Slot[10]. Diata.6=
8 H—{ 4F1 7}

CELDAADTT MOTOR CELDAADT! MOTOR CELDAADTT MOTOR CELDAADT MOTOR
PRINCIPAL Command PRINCIPAL Command PRINCIPAL Direction CELDAADI1 MOTOR ~ CELDAADY! MOTOR CLASIFICADOR,,

Direction 2 Direction 1 1 Select PRINCIPAL Motor OK PRINCIPAL, Interlock Sequence Start 2

FB.CONZ FB.CON1 FB.PREQ1 FB.OK INTL.O INTL_SEQ_STRZ.0
g 1L 3/ E TE 3
J1C FE pgn 3
MOTOR PRINCIPAL, CELDAAD MOTOR
CELDAAD1, Comando PRINCIPAL Unit in
Cerrar Interruptor Manual Mode
de Celda FB.MAN
_B0BA_CMD2 JE
<TC_800_02:0.3lot{10].Data. 7>
1L CELDAAD11 MOTOR
1t PRINCIPAL Unit in
Loal Mode
FB.LOC

MOTOR PRINCIPAL,
CELDAAD, Comando
Cerrar Interruptor
de Celda
_806A_CMD2
<TC_800_02:0.5lot{10].Data. 7>

(End)
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[
o N [.] Action_000
Bomba reductor := 0;
Step_000 Bomba chumacera pinon_ atagque :=0;
O Bomba baja chumacera entrada :=0;
Bomba baja chumacera salida :=0;
Bomba alta chumacera entrada :=0;
Bomba alta chumacera salida :=0;

[:] Tran_000
Comando_arrangque grupo 1
i
]

(. | N |[:] Action_001

Bomba reductor := 1;
Bomba chumacera pinon_ ataque :
Bomba baja chumacera entrada :
Bomba baja chumacera salida :
Bomba alta chumacera entrada :
Bomba alta chumacera salida :

Step_001
T

1;
1

’

0;

’

Il
i

Il
o

]
[..] | Tran_oo1

Step 001.DN & // T = 10seg
erlujo_min_chumacera_pinon_ataque &
[Flujo min baja chumacera entrada &
Flujo min baja chumacera salida

[
E] = N |[:] Action_002
if Flujo min chumacera pinon ataque then
valve chumacera pinon_ ataque := 1;
Else Bomba chumacera pinon_ ataque
Valve chumacera pinon ataque :=
End IF;
if Flujo min baja chumacera entrada then
valve baja chumacera entrada := 1;
else Bomba baja chumacera_ entrada :=0;
valve baja chumacera entrada :=0;
End IF;
if Flujo min baja chumacera salida then
valve baja chumacera salida := 1;
Else Bomba baja chumacera salida :=0;
valve baja chumacera salida :=0;
End IF;

Step_002
[

N |[:] Action_005

if Bomba baja chumacera entrada &
FFlujo min baja chumacera entrada then
Bomba alta chumacera entrada :=1;

End 1if;

if Bomba baja chumacera salida &
FFlujo min baja chumacera salida then
Bomba alta chumacera salida :=1;
End_1if;

[
[:] Tran_002

Step_002.DN& // T = 10seg
L Not presion _min_alta_ chumacera_entrada &
[ Not presion min_alta chumacera salida

i~

[
= = | N |[:] Action_004
if not presion min alta chumacera entrada then
Step_003 Bomba_alta_chu;ace;a_engrada :=0;_
t End 1f;
if not presion min alta chumacera salida then
Bomba alta chumacera salida :=0;
End 1f;

[
[:] Tran_003

confirmacion bomba alta entrada &
Dconfirmacionibombaialtaisalida

|

11
= | N [[] Action_035

if confirmacion bomba alta entrada &

Step_004 confirmacion bomba alta_ salida then
U Confirmacion arrangque grupo 1 :=1;
End 1if;
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GRUPO 2 - TRANSPORTE DE CEMENTO A SILOS

nl

=

Step_006

1

N [ Action_003
foplador_canaleta_estacionaria
oplador_canaleta_S5 := 0;
oplador_canaleta_S3_S4
Boplador_canaleta S2_E
koplador_canaleta_silos :
Elevador 2 principal
Elevador_2_auxiliar :=0;
Faja_transportadora_cemento :=0;
koplador_salida_clasificador :=0;
Fusano_1_filtro_principal :=0;
usano_2_filtro_principal :=0;
ompuerta_desviadora_flujo ;
Fusano_filtro_auxiliar :=0;

= 07

[) | Tran_o04

Comando_arranque_grupo_2 &

]not MD_soplador_canaleta_estacionaria &
not MD soplador_canaleta S5 &

not MD_Soplador_canaleta S3_S4 &

not MD_soplador_canaleta_S2_E &

not MD_soplador_canaleta_silos &

not MD_Elevador_2_principal &

not MD_Faja_transportadora_cemento &
not MD_soplador_canaleta_salida clasificador &
not MD_Gusano_l_filtro_principal &

not MD_Gusano_2_filtro_principal &

not MD_Gusano_filtro_auxiliar

Step_007

(PR

N [] Action_006

if Comando_arranque_grupo_2 &

ot MD_soplador_canaleta_estacionaria &
ot MD_soplador_canaleta S5 &

ot MD_Soplador_canaleta_S3_S4 &

pot MD_soplador_canaleta_S2 E &

pot MD_soplador_ canaleta silos &

ot MD_Elevador 2 principal &

ot MD_Faja_transportadora_cemento &

pot MD_Gusano_l filtro_principal &
ot MD Gusano_ 2 filtro_principal &
ot MD_Gusano_filtro auxiliar then
Fompuerta desviadora flujo :=1;

End_if;

ot MD_soplador_canaleta_salida_clasificador §

&

Tran_005
Comp_pos_gusano2 &
Selec_silo_1 &

Not Nivel alto_silol

)

Tran_006
Comp_pos_gusano2 &
Selec_silo_2 &

Not Nivel alto_silo2

[Z] Tran_007
Comp_pos_gusano2 &
Selec_silo 3 &

Not Nivel_ alto_silo3

[ | Tran_oo8
Comp_pos_gusano2 &
Selec_silo_d &

Not Nivel alto_silo4

[:] Tran_009

Comp_pos_gusano2 &
Selec_silo 5 &
Not Nivel alto_siloS

[ | Tran_o10

Comp_pos_gusano2 &
Selec_tolva_estacionaria &

Not Nivel alto_tolva_estacionaria

Step] (

[5-{ N ] Action_oo7
[Lf Comp_pos_gusano2 & Selec_silo_l then|
008 | Lomp 8168 :-1;
comp_816D :=0;
omp_816G :=0;
End_if;
i}

Tran_011

pos_cerrado_816B &
pos_abierto_816D &

pos_abierto_816G

o o] N ] Action_oos
£ Comp_pos_gusano? & Selec_silo 2 then
Step009 | Lonp g1ec :-1;
omp 816B :=0;
omp_816G :=0;
End if;
1
(] | Tran_012

pos_cerrado_816C &
pos_abierto_816B &
pos_abierto 816D &
pos_abierto_816G

Step_014

[ N 20 Action_013
[ pos cerrado 816C &
o0s_abierto 8168 &

os_abierto_816D &
os_abierto_816G then
Soplador_canaleta_S2_E :=1;
End_if;

]
Tran_017

MD_soplador_canaleta_S2_E

sano2 & Selec_silo_d then|

Step_012

[5-{ N [ Action 011

[if Comp_pos_gusano2 & Selec_silo_5 then
komp_816G :=

o |V Acton oo o [N Acton 010
£ Comp_pos_gusano2 & Selec_silo_3 then ff Comp_pos_gu

Step 010 | L onp g16r Step O1L| |} onp 816F
comp_816D :=1;
omp_816G :=0;
End_if; End_if;

i 1
(L) | Tran_013 (] | Tran_014

pos_cerrado_816F &
pos_cerrado_816D &
pos_abierto_816G

pos_abierto_816F &
pos_cerrado_816D &
pos_abierto_816G

o [5-{ N [0 Action 014 o [o{ N 20 Action_o15
lif pos_cerrado_816F & [if pos_abierto 816F &

Step 015 | bos cerrado 816D & Step016 | bos cerrado 81
pos_abierto_ 816G then os_abierto_81
Soplador_canaleta_S3_S4 Soplador_cana
End_if; End_if;

i) J
(%) | Tran_018 [ | Tran_o19

MD_Soplador_canaleta_S3_S4

6D &
6G then
leta_$3_84 :=1;

MD_Soplador_canaleta_S3_S4

End_if;

1
Tran_015
pos_cerrado_816G

1
(5| N[22 Action 016
[if pos_abierto 816G then
Step_017 Soplaaoricanaiet3755 =1
End_if;
]

Tran_020

MD_soplador_canaleta S5

o [ N ] Action_o12

Step_013 komp_816C

fomp_816B :
omp_816D :=0;
omp_816G :=0;
End_if;

lif Comp_pos_gusano2 & Selec_tolva_estacionaria then|

1

(2] | Tran_o16

pos_cerrado_816C
pos_cerrado_8168
pos_cerrado_816D
pos_cerrado_816G

B

o [o{ N 2] Action_017

[if pos_cerrado_816C &
0s_cerrado_816B &
os_cerrado_816D &
os_cerrado_816G then
Soplador_canaleta_estacionaria
End_if;

Step_018

1

[ | Tran_021
MD_soplador_canaleta_estacionaria
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o [N [ Acton 018

if MD soplador canaleta estacionaria or
MD soplador canaleta S5 or

MD Soplador canaleta S3 S4 or

MD soplador canaleta S2 E then

Step_019
i

Soplador canaleta silos :=1;
End if;

|
[..] | Tran_022

MD soplador canaleta silos

]

I

o [N & Acton 019

if MD soplador canaleta silos then

Step_020 Elevador 2 principal :=1;
L|-' End if;

[..] | Tran_023

MD Elevador 2 principal
i
o N ] Action_020

if MD Elevador 2 principal then

Step_021 Faja transportadora cemento :=1;
L|-' End if;

[..] | Tran_024

MD Faja transportadora cemento

!

o [N ] Acton o2t

if MD Faja transportadora cemento then|

Step_022 Sfoplador salida clasificador :=1;
L|-' END if;

[..] | Tran_025

MD soplador canaleta salida clasificador

|

o |{N [ Action 022
if MD soplador canaleta salida clasificador then
Step_023 Gusano_1 filtro_principal :=1;
] Gusano 2 filtro principal :=1;
Gusano filtro auxiliar :=1;
End if;
[
E] Tran_026
MD Gusano 1 filtro principal &

MD Gusano 2 filtro principal &
MD_Gusano_filtro_auxiliar

11
o [N ] Acton 026
[F Comando_arranque grupo 2 &
MD soplador canaleta estacionaria &
MD soplador canaleta S5 &
MD Soplador canaleta S3 S4 &
MD soplador canaleta S2 E &
MD soplador canaleta silos &
MD Elevador 2 principal &

Step_024
]

Elevador 2 auxiliar &

MD Faja_transportadora_cemento &

MD soplador canaleta salida clasificador &
MD Gusano 1 filtro principal &

MD Gusano 2 filtro principal &

MD Gusano filtro auxiliar THEN
Confirmacion_arranque_grupo_ 2 :=1;

End if;
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-
) _ [N Action_o23

entilador filtro :

Step_025 compuerta_ventilador_ principal :=0;
=) entilador_ filtro_auxiliar =0;
lcelda_adl2_clasificador :=0;
krrancador_motor_clasificador
entilador_motor_ clasificador
lsoplador_canaleta_ingreso_clasificador

klevador_1_principal :=0;

(-] | Tran_o27

not MD_ventilador filtro &

not MD_ventilador_ filtro_auxiliar &
not MD_Clasificador &

not MD_ventilador motor_clasificador &
not MD_soplador_ingreso_clasificador &
not MD_elevador_ 1 _principal &
Confirmacion_arranque_grupo_2 &
Comando_arrangque_grupo_3

I}
[ [=— N L] Action_o24
if not MD_ventilador filtro &
Step_026 ot MD_ventilador_ filtro_auxiliar &

T ot MD_Clasificador &

hot MD_ventilador_motor_clasificador &
hot MD_soplador_ ingreso_clasificador &
hot MD_elevador_1_principal &
onfirmacion_arranqgue_grupo_2 &
Comando_arrangue_grupo_3 then
compuerta_ventilador_principal
compuerta_ ventilador_ auxiliar
End_if;

Tran_028

pos_cerrado_comp_vent_principal &
pos_cerrado_comp_vent_auxiliar

Iy

l=| N [ Action_o2s

IF pos_ cerrado_comp_vent_ principal &
bos_cerrado_comp_vent_auxiliar THEN
entilador filtro :=1;

Step_027

entilador filtro_ auxiliar :
END_IF;

[L] | Tran_o29

MD_ventilador_ filtro &
MD_ventilador filtro_auxiliar

[ l=—| N [E2J Action_o27

if MD ventilador filtro &

MD ventilador filtro auxiliar then
secuencia filtro principal 15
secuencia filtro auxiliar
End if;

Step_028

[...] | Tran_o30

confirmacion_sec_filtro_principal &
confirmacion_ sec_filtro_auxiliar

i

l=—{ N [ Action_o28

if confirmacion sec filtro principal &
tonfirmacion sec_filtro_auxiliar then
entilador_motor_clasificador 1
Ena_if;

Step_029

[L] | Tran_o31

MD_ventilador_motor_clasificador

[ [=— N L] Action_o29

if MD ventilador motor clasificador then
secuencia lubricacion_eje clasificador :=
End if;

Step_030

(L] | Tran_o032

confirmacion_sec_eje_clasificador

T

i

N [[.] Action_030

if confirmacion sec_eje_clasificador then
kkelda adl2 clasificador :=1;

End if;

Step_031

E] Tran_033

pos_cerrado_celda_AD12

N [[.] Action_o31

if pos_cerrado_celda AD12 then
hrrancador motor_ clasificador
End if;

i

I

Step_032

[L] | Tran_o34

Step_032.DN //T=40seg
& MD_Clasificador

e

i

N [[.] Action_032

if Step_032.DN & MD Clasificador then
lsoplador canaleta ingreso clasificador :
End if;

Step_033

[L] | Tran_o035

MD_soplador_ ingreso_clasificador

P

i

N [[..] Action_033

if MD_soplador_ ingreso clasificador then|
klevador 1 _principal 1;

End if;

Step_034

[...] | Tran_o36

MD_elevador_1_principal

b

l=—| ~ |20 Action_o3a

if MD_elevador 1 _principal &

Step_035 MD soplador ingreso clasificador &
= D_ventilador_ filtro &

D_ventilador filtro_auxiliar &
MD_Clasificador s
MD_ventilador motor clasificador then
fonfirmacion arrangue grupo_ 3 :
FEnd_if;
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O
N ] Action_036
Step_037 Celda AD11l motor_ principal :=0;
T krrancador motor principal :=0;
entilador_ 1 motor principal =07
entilador_ 2 motor principal :=0;
ventilador_ 3 motor_ principal :=0;
[

[:] Tran_038
not MD_ Celda ADll motor principal &
I:Inot MD_motor_principal &

not MD_ventilafor 1 principal
not MD_ventilador_ 2 principal
not MD_ventilador 3 principal
Confirmacion_arrangue_grupo_1
Confirmacion_arrangue_ grupo_2
Confirmacion_arranque_grupo_ 3

R R

Comando_arrangue_grupo_4

= | N [..] Action_037
i f not MD Celda AD11l motor principal &
Step_038 not MDimoEoriprIncip;l & B

I not MD ventilafor 1 principal

nmot MD_ventilador_ 2 principal
not MD_ ventilador_ 3 principal
Confirmacion_arrangque_grupo_1
Confirmacion_ arrangque_ grupo_2
Confirmacion_arrangue_grupo_3
Comando_arrangue_grupo_4 then
entilador_ 1 motor_ principal

ventilador 2 motor principal

entilador 3 motor principal

End_ if;

R

Il
R
o

]
[:] Tran_039

MD_ventilafor 1 principal &
E:IMD_ventilado]r_2_p]:incipal &
MD_ventilador_ 3 principal

= | N [..] Action_o38

if MD _ventilafor_ 1 principal &

Step_039 MD_ventilador 2 principal &

I MD_ ventilador_ 3 principal then
Celda AD11l motor principal :=1;
End_ if;

[
[:] Tran_040
pos_cerrado_ celda_ ADI11l

= | N [..] Action_039
if pos_cerrado_celda_ AD1l1l then
Step_040 hrrancador motor principal := 1;
End_ if;

[...] | Tran_o041

Step_040.DN // T=60 seg
& MD _motor principal

= || N |[..] Action_040

if Step 040.DN // T=60 seg
Step_041 & MDimoEoriprincipal then

I~ Bomba alta chumacera_ entrada :=0;
Bomba alta chumacera_ salida :=0;
End_ if;

N |[.] Action_041

mnidad lubricacion catalina :=1;

m]
[...] | Tran_o042

Not Bomba_alta_ chumacera_entrada &
Not Bomba_ alta chumacera_salida &
unidad_ lubricacion_catalina

1
[ || N [..] Action_042
if Not Bomba_ alta_ chumacera_ entrada &
Step_042 Not Bomba_ alta chumacera_salida &

= munidad lubricacion_catalina &
MD_Celda_ADll motor_principal &
MD_motor_ principal &

MD_ ventilafor_ 1 principal &

MD ventilador_ 2 principal &

MD ventilador 3 principal then
Confirmacion_arrangque_grupo_4 :=1;
End if;
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11
o [N |E] Action_043
FFaja transportador puzolana :=0;
Step_043 Faja trasportadora yeso :=0;
] Balanza Clinker :=0;
Balanza Puzolana :=0;
Balanza Yeso :=0;

Bomba aditivo :=0;
compuerta clinker :=0;
compuerta puzolana :=0;
compuerta yeso :=0;

0
[...] | Tran_043

Not MD faja transp puzolana &

gNot MD_faja transp_yeso &

Not MD balanza clinker &

Not MD balanza yeso &

Not MD balanza puzolana &

Not MD bomba aditivo &

posicion molino compuerta clinker &

posicion hacia faja puzolana &
posicion hacia faja yeso &
Comando_arranque_grupo_5

I
= 5 N |[..] Action_044
if Not MD faja transp puzolana &
Step_044 Not MD_faEa_trgnsp_yego &
- Not MD balanza clinker &
Not MD balanza yeso &
Not MD balanza puzolana &
Not MD bomba aditivo &
posicion molino compuerta clinker &
posicion hacia faja puzolana &
posicion hacia faja yeso &
fomando arranque grupo 5 then

Faja transportador puzolana :=1;
Faja trasportadora yeso :=1;
Fnd if;
(I
[:] Tran_044

MD faja transp puzolana &
rl::MD_faja_transp_yeso

= 5| N (] Action_045
if MD faja transp puzolana &
Step_045 MDifagaitrgnspiyego then
J Balanza Clinker :=1;
Balanza Puzolana :=1;
Balanza Clinker :=1;
FEnd if;
]
[:] Tran_045

MD_balanza_yeso &
r]MD_balanza_puzolana &
] MD balanza clinker

[1
= 5| N (] Action_046
if MD balanza yeso &
Step_046 MDibaIanzaipu;olana &
1] MD balanza clinker then
Bomba aditivo :=1;
end if;
L]
[..] | Tran_o46
MD_bomba_aditivo

[]

!

o 5 N [ Action_047

if MD bomba aditivo &

MD faja transp puzolana &

. MD faja transp yeso &

MD balanza clinker &
MD_balanza_yeso &

MD balanza puzolana then
Confirmacion arranque grupo 5 :=1;
End if;

Step_047
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inl

o _ [N Action_oas

alvula_rotativa_714 :=0;
Step_048 entilador_filtro_714 :=0;
faja_reversible_a C2 :=0;

kompuerta_desviadora_faja_5
Faja_transportadora 5
Faja_reversible a Cl
arro_movil faja Cl :
alvula_rotativa_716
entilador_filtro_716 :=0;
ompuerta_desviadora_elevador_2 :=0;
Elevador_de_cangilones_2 :
ompuerta_desviadora_Elevador_l :=0;
klevador_de_cangilones_1
kompuerta_desviadora_faja_4
faja_transportadora 4 :=0;
filtro_compacto_faja_4
faja_transportadora 3
[filtro_compacto_2_faja_3
filtro_compacto_1_faja_3
ompuerta_descarga_clinker :=0;
faja_transportadora_2
filtro_compacto_3_faja_2
filtro_compacto_2_faja_2
filtro_compacto_l_faja_2
faja_transportadora 1 :=0;
traslacion_carro_reaclamador
razos_carro_reclamador :=

u)
[.] | Tran_o47

Comando_arranque_grupo_6 &
LNot MD_valvula rotativa 714 &

Not MD_ventilador filtro 714 &

Not MD_faja_reversible_a C2 &

Not MD_compuerta_desviadora_faja_5 &

Not MD_Faja_transportadora_5 &

not MD_Faja_reversible_a _Cl &

Not MD_Carro_movil_faja_Cl &

Not MD_valvula_rotativa_716 &

Not MD_ventilador_filtro_716 &

Not MD_compuerta_desviadora_elevador_2 &
Not MD_Elevador_de_cangilones_2 &

Not MD_compuerta desviadora Elevador 1 &
Not MD_elevador_de_cangilones_1 &

Not MD_compuerta_desviadora_faja_4 &

Not MD_faja_transportadora_4 &

Not MD_filtro_compacto_faja_4 &

Not MD_faja_transportadora_3 &

Not MD_filtro_compacto_2_faja_3 &

not MD_filtro_compacto_l_faja_3 &

not MD_compuerta_descarga_clinker &

not MD_faja_transportadora_2 &

not MD_filtro_compacto_3_faja 2 &

not MD_filtro_compacto_2_faja_2 &

not MD_filtro_compacto_l_faja_2 &

not MD_faja_transportadora_l &

not MD_traslacion_carro_reaclamador &
not MD_brazos_carro_reclamador

= o[ N 2] Action_o4g

[ £ Comando_arranque_grupo_6 &

ot MD_valvula_rotativa_714 &

ot MD_ventilador_ filtro_714 &

ot MD_faja_reversible a C2 &

ot MD_compuerta_desviadora_faja_5 &

ot MD_Faja_transportadora_5 &

hot MD_Faja_reversible a Cl &

ot MD_Carro_movil_faja_Cl &

ot MD_valvula rotativa 716 &

ot MD_ventilador_ filtro 716 &

ot MD_compuerta_desviadora_elevador 2 §
ot MD_Elevador_de_cangilones_2 &

ot MD_compuerta_desviadora_Elevador 1 §
ot MD_elevador_de_cangilones_l &

ot MD_compuerta_desviadora_faja_4 &

ot MD_faja_transportadora_4 &

ot MD_filtro_compacto_faja 4 &

ot MD_faja_transportadora_3 &

ot MD_filtro compacto 2 faja 3 &

hot MD_filtro_compacto 1 _faja 3 &

ot MD_compuerta descarga_clinker &

ot MD_faja_transportadora 2 &

ot MD_filtro_compacto_3_faja_2 &

ot MD_filtro_compacto 2 faja 2 &

ot MD_filtro_compacto_ 1 _faja 2 &

ot MD_faja_transportadora_l &

ot MD_traslacion_carro_reaclamador &
hot MD_brazos_carro_reclamador then
alvula_rotativa_714
alvula rotativa 716 :=1;
End if;

Step_049

]
[.e] | Tran_o48

MD_valvula_rotativa_714 &
xMDivalvulairotativa7716

= 5| &2 Action_oso
£ MD_valvula_rotativa 714 g

Step_050 D valvula rotativa 716 then|
entilador filtro 714 :=1;
entilador_filtro_716 ;
knd_if;

1
[-] | Tran_o049

MD_ventilador_filtro_714 &
xMDiventiladorifiltroi716

= o[~ 2] Action_os1
lf MD_ventilador filtro_714 §
Step_051 D_ventilador_filtro_716 then|
ecuecia_filtro 714 :=1;
ecuencia_filtro_716
End if;
1
[e] | Tran_os0 (] | Tran_os1 [.] | Tran_os2
confirmacion_sec_filtro 714 & confirmacion_sec_filtro 714 & confirmacion_sec_filtro_ 714 &
confirmacion_sec_filtro 716 & confirmacion_sec_filtro 716 & confirmacion_sec_filtro 716 &
seleccion_transporte_puzolana & seleccion_transporte_clinker & seleccion_transporte_yeso &
Not nivel tolva_puzolana Not nivel tolva_clinker Not nivel tolva_yeso
= 5| N ] Action_os2 = 5| N &2 Action_os4 = =[N [E2 Action_oss
[f confirmacion_sec_filtro_714 § [f confirmacion_sec_filtro_714 § ff confirmacion_sec_filtro_714 §
Step_ 052 | Loneirmacion_sec_filtro_716 & Step 054 | Lonfirmacion_sec_filtro_716 & Step_055 onfirmacion_sec_filtro_716 &
seleccion_transporte_puzolana & lseleccion_transporte_clinker& keleccion_transporte_yeso &
ot nivel_ tolva_puzolana then ot nivel tolva_clinker then ot nivel_tolva_yeso then
ompuerta_desviadora_faja_5 :=1; ompuerta_desviadora_faja_5 ; ompuerta_desviadora_faja_5
End if; End if; End_if;
1
[.] | Tran_o56 [.] | Tran_o58 (-] | Tran_o59
posicion_comp_faja5_fajarevC2 posicion_comp_faja5_tolvaclinker posicion_comp_faja5_fajarevC2
)
= 5| N ] Action_os3 = o] N [T Action_ose
Sten 053 lLf posicion_comp_faja5_fajarevC2 then| Sten 056 lLf posicion_comp_faja5_fajarevC2 then|
tep_05 lfaja_reversible_a_c2 ; tep_05 lfaja_reversible_a_c2
I End_if; End_if;
[e] | Tran_o57 [.] | Tran_oe0
MD_faja_reversible_a_C2 MD_faja_reversible_a_C2
)
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1

= [o-| N [ Action_os7
if seleccion_elevador_ 2 &
Step_057 ((MD_faja_reversible a_C2 &

I posicion_comp_faja5_fajarevC2) or
posicion_comp_faja5 tolvaclinker) then
fompuerta_ desviadora_elevador_ 2 :=0;
End_if;

[

[...] | Tran_oe1
posicion_elevador2_ fajab

5

= 5| N |2 Action_os3

if posicion_elevador2_faja5 then|

Step_059 Elevador 2 principal :=1;
End_if;
[:] Tran_063

MD_Elevador_2 principal

@ N \E] Action_059

if MD_Elevador_ 2 principal then

Step_060 compuerta desviadora_ faja_4 :=0;
I End if;
[...] | Tran_oe4

posicion_compuerta_elevador_2

r
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1

o |5 N =] Action_os0
lif seleccion_elevador_1 &
Step_058 ((MD_faja_reversible a C2 &

o posicion_comp_faja5_fajarevC2) or
posicion_comp_faja5_tolvaclinker) then|
compuerta_desviadora_ Elevador_1 :=0;
End_if;

]

[...] | Tran_o62
posicion_elevador2_fajab

]

= 5| N |E2 Action_o61

lif posicion_elevador2_faja5 then

Step_061 plevador_1_principal :=1;
End_if;
[:] Tran_065

MD elevador_1 principal

= 5| N |.] Action_o62
lif MD_elevador_1_principal then
Step_062 compuerta_desviadora_ faja_ 4 :=1;

I End if;

[...] | Tran_oe6

posicion_compuerta_elevador_1

[m]

)

= 5| N | Action_o63
Lf (posicion compuerta elevador 2 §|
Step_063 D El > Cial -
_Elevador_2 principal) or
- (posicion_compuerta_elevador_1 &
D_elevador_1_principal) then
faja_transportadora_4 ;
End_if;
N [[.] Action_o64
filtro_compacto_faja_ 4 :=1;
[
[...] | Tran_oe7 [...] | Tran_oes [...] | Tran_oe9
MD_faja_transportadora_4 & MD_faja_transportadora_ 4 & MD_faja_transportadora_ 4 &
seleccion_transporte_clinker

iseleccionitransporteiyeso

seleccion_transporte_puzolana

= 2| N [ Action_oes = 5| N (2] Action_oes = 5| N (2] Action_o71
if MD faja transportadora 4 & Lf MD faja transportadora 4 & if MD faja transportadora 4 &
Step_064 . = LT Step_066 . = - Step_068 . = T
peleccion_transporte_clinker then| lseleccion_transporte_yeso then| seleccion_transporte_puzolana then
I faja_transportadora_3 :=1; U faja_transportadora_2 :=1; J faja_transportadora_2 :=1;
End_if; End_if; End_if;

N |[..] Action_066 N [[.] Action_069 N [[.] Action_o72
filtro_compacto_1_faja_3 :=1; filtro_compacto_1_faja_2 :=1; filtro_compacto_1_faja_2 :=1;
filtro_compacto_2 faja 3 :=1; filtro_compacto_2 faja 2 :=1; filtro_compacto_2 faja 2 :=1;

filtro_compacto_3_faja_2 :=1; [filtro_compacto_3_faja_ 2 :=1;
[m] [m] ]
[...] | Tran_o70 [...] | Tran_o71 [...] | Tran_o072
MD_ faja_transportadora 3 MD_faja_transportadora_ 2 MD_ faja_transportadora 2

] ]

5

= 2| N [ Action_067 = 5| N [ Action_o70

= 5| N (2] Action_o73

if MD faja transportadora 3 then
- = - Step_067

Step_065 fompuerta_descarga_clinker :=1;

lif MD_faja_transportadora_2 then
ibrador_descarga_yeso

if MD_faja_transportadora_2 then|

Step_069 faja_transportadora_1 :=1;

1;

I End_if; I End if; End_if;
[ | Tran_o75 [...] | Tran_o076 [..] | Tran_073
posicion_abierto_descarga_clinker MD motovibrador_yeso MD faja_transportadora_1
0J [m]
= 5| N |E2 Action_o74
if MD_faja_transportadora_1 then
Step_070 traslacion_carro_reaclamador :=1;
prazos_carro_reclamador :=1;
Fnd if:
[..] | Tran_o074
MD_traslacion_carro_reaclamador &
MD_brazos_carro_reclamador
1 |

= 5| N |2 Action_o75 = 5| N | Action_o76

= N ‘[Z] Action_077

if Comando_arranque_grupo_6 &
D_valvula_rotativa_ 714 &

Step_071 Step_072

if Comando_arranque_grupo_6 &
D_valvula_rotativa_714 &

if Comando_arranque_grupo_6 &
D_valvula_rotativa_ 714 &

Step_073

U D ventilador filtro 714 & u

D_faja_reversible_a C2 &
D_Faja_transportadora_5 &
D_valvula_rotativa_ 716 &
D_ventilador_ filtro 716 &
(MD_Elevador_de_ cangilones_2 or
D_elevador_de_cangilones_1) &
D_faja_transportadora_4 &
D_faja_transportadora_3 &

Confirmacion_arranque_grupo_6 :=1;
End_if;

posicion_abierto_descarga_clinker then

D _faja_reversible_a C2 &
MD_Faja_transportadora_5 &
D_valvula_rotativa_ 716 &
D_ventilador_ filtro_716 &
(MD_Elevador_de_cangilones_2 or
D_elevador_de_cangilones_1) &
MD_faja_transportadora_4 &
D_faja_transportadora_2 &

D _motovibrador_yeso then
Confirmacion_arranque_grupo_6 :=
End_if;

D ventilador filtro 714 & =]

D_ventilador_ filtro 714 &
D_faja_reversible_a C2 &
D_Faja_transportadora_5 &
D_valvula_rotativa_ 716 &
D_ventilador_ filtro 716 &
(MD_Elevador_de_cangilones_2 or
D_elevador_de_cangilones_1) &
D_faja_transportadora_4 &
D_faja_transportadora_2 &
D_faja_transportadora_1l &
D_traslacion_carro_reaclamador &
D_brazos_carro_reclamador then
Confirmacion_arranque_grupo_6 :=1;
End_if;
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ANEXO 12
PLANOS DIAGRAMA P&ID
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