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Simbolos con letras latinas

Simbolo

AX

At

Abreviaturas

Abreviatura
MRU
MRUV

MRUA

x=f(t)

v="1(t)
a=f(t)

Término Unidad
Sl
Posicién m
Desplazamiento m
Longitud recorrida  m
Intervalo de tiempo s
Velocidad m/s
Aceleracion m/s2
Término

Definicion

AX= Xi-Xt

V=AXx/At
a=AV/At

Movimiento rectilineo uniforme

Movimiento rectilineo

uniformemente variado

Movimiento rectilineo

uniformemente acelerado

Posicion en funcién del tiempo

Velocidad en funcién del tiempo

Aceleracion en funcidon del tiempo
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RESUMEN

La presente investigacion del Efecto de la aplicacion del Software Modellus en el
aprendizaje de cinematica en estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Industrial de la Universidad Catolica de Santa Maria, Arequipa — 2018, tuvo como
objetivo determinar el efecto de la aplicacion del Software Modellus en el aprendizaje de la
Cinematica en estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial teniendo en cuenta el género del estudiante y el nimero de matricula en la
asignatura. El disefio de la investigacion es experimental clasico de dos grupos (experimental
y de control), como técnica la encuesta y como instrumento el cuestionario denominado Pre y
Post Test (TUG-K). La poblacion estuvo conformada por 68 estudiantes, se aplico el
instrumento antes y después de implementar la propuesta, se determind la ganancia en el
aprendizaje usando el factor de Hake. Los resultados se analizaron con la Prueba de Shapiro -
Wilk y la Prueba U de Mann — Whitney revelando que la aplicacion de Modellus en el
aprendizaje de la Cinematica muestro mejora significativa en el aprendizaje del tema en el
grupo experimental obteniendo un nivel medio para el indice de Hake (p < 0,05), respecto al
género se evidencia mejores resultados en las estudiantes mujeres del grupo experimental
(96%) que en los hombres. En cuanto al nimero de matricula, el 95% de estudiantes en
primera matricula aprovecharon el uso del software Modellus mientras que estudiantes de
segunda y tercera matricula lo aprovecharon al 100. Se concluye que existe una ganancia
significativa nivel medio en el aprendizaje de la cinematica aplicando el Software Modellus
frente a la ensefianza tradicional con mejores resultados en estudiantes mujeres y en
estudiantes en primera matricula, se recomienda implementar la propuesta en las précticas de

laboratorio, formar grupos mixtos y elaborar guias hibridas.

Palabras Clave: Cinematica; indice de Hake; Modellus, aprendizaje de la Fisica.
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ABSTRACT

The present investigation of the Effect of the application of the Software Modellus in the
learning of kinematics in students of the second semester of the Professional School of
Industrial Engineering of the Catholic University of Santa Maria, Arequipa - 2018, had as
objective to determine the effect of the application of the Software Modellus in the learning of
Kinematics in students of the second semester of the Professional School of Industrial
Engineering, taking into account the gender of the student and the number of enrollment in
the subject. The research design is classic experimental of two groups (experimental and
control), the survey as technique and the gquestionnaire called Pre and Post Test (TUG-K) as
instrument. The population consisted of 68 students, the instrument was applied before and
after implementing the proposal, the learning gain was determined using the Hake factor. The
results were analyzed with the Shapiro-Wilk Test and the Mann-Whitney U Test, revealing
that the application of Modellus in the learning of Kinematics showed a significant
improvement in the learning of the subject in the experimental group, obtaining a medium
level for the index. of Hake (p < 0.05), with respect to gender, better results are evidenced in
the female students of the experimental group (96%) than in the men. Regarding the
enrollment number, 95% of students in the first enrollment took advantage of the use of the
Modellus software while students in the second and third enrollment took advantage of it at
100. It is concluded that there is a significant average level gain in learning kinematics by
applying Software Modellus compared to traditional teaching with better results in female
students and in first-year students, it is recommended to implement the proposal in laboratory

practices, form mixed groups and develop hybrid guides.

Keywords: Kinematics; Hake index; Modellus, learning Physics
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INTRODUCCION

En el mundo tecnoldgico en el que vivimos, es necesario adaptarnos a las nuevas
circunstancias del sistema académico universitario como se dio debido a la pandemia de la
Covid-19, esto implica que como docentes necesitamos adaptar la manera en la cual
brindamos informacion, conocimiento y evaluamos a nuestros estudiantes.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion encierran muchos recursos digitales tales
como educacion a distancia, plataformas de ensefianza digital, aplicaciones moviles,
simuladores, etc. Los estudios muestran que combinar las nuevas tic con las experiencias de
laboratorio se han implementado con éxito en la ensefianza actual de las ciencias
experimentales con énfasis en el analisis de graficos en movimientos rectilineos, abordando

suficientes contenidos y potenciando la capacidad de trabajo autonomo de los estudiantes.

La Fisica es una asignatura de caracter tedrico practico que amalgama la l6gica con el modelo
matematico de cada fendmeno y la experimentacion, de tal manera que el estudiante podra
construir modelos explicativos para cada situacion problematica, la Mecanica Newtoniana
involucra topicos como cinematica, dindmica, trabajo, energia, y estatica, los cuales
constituyen la formacion bésica de todo ingeniero, siendo la Cinematica la base del
entendimiento de la Mecanica y dada su implicancia en otras asignaturas de la malla
curricular es importante que el docente use las estrategias y recursos educativos adecuados en
la ensefianza del tema para fijar los conceptos en la estructura cognitiva del estudiante como
subsunsores integrados y bien diferenciados que le servird al estudiante para aprender de
forma significativa los demas conceptos de la mecénica lo que conllevara a disminuir la
significativa tasa de desaprobados en la asignatura, como docente de la asignatura de Fisica es

de gran interés satisfacer esta necesidad lo que motivo a realizar esta investigacion.

La investigacion no se ha realizado anteriormente en el ambito local, es relevante
cientificamente porque permite determinar el efecto del uso de simuladores en las practicas de
laboratorio de Fisica y académicamente relevante debido a que los simuladores permiten
reproducir fendmenos dificiles que llevan al estudiante a una comprension del papel de los
modelos matematicos en los fendmenos fisicos y el cumplimiento de las leyes fisicas que

gobiernan la naturaleza y complementan la ensefianza impartida en el aula.
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La investigacion esta en el campo de las Ciencias Sociales, en el &rea de educacion superior
en la linea de Informatica Software. En la recoleccion de datos se utilizdé como técnica la

encuesta y como instrumento el cuestionario denominado Pre y Post Test.

La presente investigacion titulada Efecto de la aplicacion del Software Modellus en el
aprendizaje de cinematica en estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Industrial de la Universidad Catdlica de Santa Maria, Arequipa — 2018 se
estructura de la siguiente manera hipotesis, objetivos y tres capitulos.

En el primer capitulo se desarrolla el marco tedrico y se finaliza con los antecedentes de la
investigacion, el segundo capitulo titulado metodologia presenta el planteamiento operacional,
la técnica, el instrumento y la estrategia de recoleccion de datos correspondiente a la
investigacion, el tercer capitulo contiene los resultados y la discusion aqui se contrasta los
resultados de la investigacion también las referencias y los anexos correspondientes.

La investigacion es importante porque el efecto la aplicacion del Software Modellus en el
aprendizaje de cinematica en estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Industrial complementara positivamente el aprendizaje significativo del tema
reduciendo los porcentajes de repitencia en la asignatura.

La fortaleza en el desarrollo de la investigacion se debe a que se contd con los recursos
necesarios para su ejecucion, como acceso a la informacién necesaria, recursos econémicos,
software libre y recursos econdémicos que garantizaron su culminacion. No obstante, se vio
limitada por la aleatoriedad en la formacion de grupos mixtos de trabajo que depende de la
cantidad de inscritos en practica, debido al drastico giro de la modalidad en la ensefianza
como consecuencia de la pandemia de la Covid-19 que impidieron elaborar guias de practicas
hibridas en coordinacién con otros docentes para extender la aplicacion del software a otros

topicos de Fisica.
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HIPOTESIS

Dado que la asignatura de Fisica es de caracter tedrico practico, es necesario que las practicas
de Laboratorio sean dptimas para afianzar el conocimiento proporcionado previamente en las
sesiones teoricas:

Es probable que el software Modellus, simulador de fendmenos Fisicos como complemento
en la ensefianza en las précticas de Laboratorio de Fisica I, tenga un efecto positivo medio
sobre el aprendizaje de la Cinematica en estudiantes del grupo experimental en comparacion
con estudiantes del grupo control del segundo semestre de la Escuela Profesional de

Ingenieria Industrial de la Universidad Catolica Santa Maria.

Ha: La aplicacion del Software Modellus mejora el aprendizaje de Cinematica en estudiantes

de Ingenieria Industrial del segundo semestre.

Ho: La aplicacion del Software Modellus no produce ningun efecto

OBJETIVOS

Objetivo general:

Determinar el efecto de la aplicacion del Software Modellus en el aprendizaje de la
Cinematica en estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial de la Universidad Catolica de Santa Maria, teniendo en cuenta el género del

estudiante y el numero de matricula en la asignatura.

Objetivos especificos:
1. Determinar el nivel de conocimientos de Cinematica antes de la aplicacion del Software
Modellus en los estudiantes del grupo experimental frente a la metodologia tradicional del

grupo control segun su genero y nimero de matricula aplicando el Pre Test

2. Determinar el nivel de conocimientos de Cinematica después de la aplicacion del Software
Modellus en los estudiantes del grupo experimental frente a la metodologia tradicional del
grupo control segun su genero y nimero de matricula aplicando el Post Test

3. Determinar el efecto de la aplicacion del Software Modellus en el aprendizaje de la
Cinematica en funcion de la ganancia en el aprendizaje usando el indice de Hake
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