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RESUMEN

La infraestructura vial es uno de los cimientos en el desarrollo y funcionamiento de las
economias a nivel mundial, ya que permite la circulacién de servicios y recursos de un lugar a
otro. Por lo tanto, la conservacion de las vias de transporte mediante el mantenimiento del
pavimento es esencial. La presente investigacion tiene como objetivo brindar a los gobiernos
locales una alternativa integra para darle adecuado mantenimiento a las vias, ademas se enfoca
en exponer las caracteristicas de la evaluacion superficial y funcional de pavimentos mediante
la evaluacion por métodos convencionales del indice de Rugosidad Internacional (IRI) y la
evaluacion del indice de Condicion de Pavimento (PCI), ambas evaluaciones fueron
comparadas con metodologias novedosas empleando smart technologies.

Esta investigacion pretende llenar el vacio de conocimiento respecto a cuan eficiente es
el uso de smart technologies para la gestion de mantenimiento de carreteras vecinales en el
departamento de Arequipa, mediante el caso de estudio de 2 km de la carretera vecinal AR-780
en el distrito de Polobaya, al sur de la ciudad de Arequipa. Para tal fin, se hallaron los IRI
mediante el Rugosimetro de Merlin y mediante el aplicativo Roadroid. obteniendo valores
promedio para el carril derecho de 1.63 y 1.57 m/kmy para el carril izquierdo 1.7 y 1.56 m/km
respectivamente, obteniendo similitud en la precision de los resultados. Para hallar el PSI de la
via, por ambos métodos se obtuvieron resultados cualitativos con estado de BUENA,
demostrando que el aplicativo Roadroid brinda datos fiables de evaluacion. Ademas, se
hallaron los PCI de la via mediante el método convencional y utilizando el Dron DJI Mavic 2
pro; se dividid la via en 67 Unidades de Muestra (UM), obteniendo 17 UM que requieren una
intervencion de rehabilitacion y 50 UM, mantenimiento. Se obtuvo mejores resultados del
estado de la via por el método convencional, sin embargo, el uso del dron genera ahorro de
costos en recoleccion de datos y también un menor tiempo de evaluacion. Se concluye que el
uso de smart technologies genera un ahorro de costos y tiempo a la hora de evaluar el estado
de las vias.

Finalmente se puede decir que este estudio contribuye a cerrar la brecha del
conocimiento respecto a la utilizacién de smart technologies para una mejor gestion del
pavimento en carreteras vecinales, de tal forma que los actores encargados de las carreteras
puedan tomar decisiones basadas en ciencia y asi contribuir al bienestar de la poblacion
Palabras claves:

IRI, PCl y tecnologias inteligentes.
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ABSTRACT

Road infrastructure is one of the cornerstones in the development and functioning of
economies around the world, as it enables the movement of services and resources from one
place to another. Therefore, preservation of transportation routes through pavement
maintenance is essential. This research aims to provide local governments with a
comprehensive alternative to provide adequate maintenance of roadways, it also focuses on
exposing the surface characteristics and functional evaluation of pavements through the
evaluation by conventional methods of International Roughness Index (IRI) and Pavement
Condition Index (PCI) evaluation, both evaluations were compared with novel methodologies
using smart technologies.

This research aims to fill the knowledge gap regarding how efficient the use of
intelligent technologies for local road maintenance management in the department of Arequipa
is, through the case study of 2 km of the local road AR-780 road in the district of Polobaya,
south of the city of Arequipa. For this purpose, the IRI were found using the Merlin Roughness
Meter and the Roadroid application, obtaining average values for the right lane of 1.63 and
1.57 m/km respectively and for the left lane of 1.7 and 1.56 m/km respectively, obtaining
similarity in the accuracy of the results. To find the PSI of the roadway, qualitative results were
obtained by both methods with a status of GOOD, demonstrating that the Roadroid application
provides reliable assessment data. In addition, the PCI of the roadway was found by the
conventional method and using the DJI Mavic 2 pro Drone, dividing the entire roadway into
67 Sample Units (SU), obtaining 17 SU requiring rehabilitation intervention and 50 SU,
maintenance. Better results of the road condition were obtained by the conventional method;
however, the use of the drone generates cost savings in data collection and a shorter evaluation
time. It is concluded that the use of intelligent technologies generates cost and time savings in
road condition assessment.

Finally, it can be said that this study contributes to closing the knowledge gap regarding
the use of smart technologies for better pavement management on local roads, so that road
stakeholders can make science-based decisions and thus contribute to the welfare of the
population.

Key words:

IRI, PCI and smart technologies.
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INTRODUCCION

La infraestructura vial es uno de los cimientos en el desarrollo y funcionamiento de las
economias a nivel mundial, ya que permite la circulacion de servicios y recursos de un lugar a
otro. Por lo tanto, la conservacion de las vias de transporte mediante el mantenimiento del
pavimento es esencial, debido a que brinda al usuario confort y seguridad, asegura la calidad
funcional del pavimento (resistencia al deslizamiento, apariencia, etc.), y mantiene bajos los
costos de operacion del usuario.

El desarrollo acelerado de smart tecnologies alrededor del mundo, sugiere la aplicacion
de estas tecnologias para la gestion de mantenimiento de infraestructuras civiles importantes
como es la infraestructura vial. Estas tecnologias proponen una obtencién de datos precisos en
el menor tiempo posible y con poca inversion, lo cual permite una adecuada gestion mediante
el uso eficiente con los pocos recursos que cuentan las municipalidades de paises en desarrollo.

La presente investigacion pretende llenar el vacio de conocimiento respecto a cuan
eficiente es la utilizacion de smart technologies para la gestion de mantenimiento de carreteras
vecinales en el departamento de Arequipa, mediante el caso de estudio de 2 km de la carretera
vecinal AR-780 en el distrito de Polobaya, al sur de la ciudad de Arequipa. En el Capitulo I, se
hace mencion del Planteamiento del Problema, el cual contiene la identificacion de la
problematica actual del estado de las vias en Arequipa y su impacto en la poblaciéon, la
justificacion e importancia de la investigacion, limitaciones, objetivos, hipotesis y ademas la
definicion de variables que son el uso de smart technologies para hallar el IRI, PSI'y PCI de la
via en estudio. En el Capitulo Il, se muestra el Marco Tedrico, en el cual se mencionan los
antecedentes de la tesis y las bases tedricas pertinentes que sustenta la investigacion. En el
Capitulo 111, se muestra la metodologia de investigacion, el disefio de la investigacion,
poblacion y muestra, ademés, de instrumentos utilizados como el aplicativo Roadroid,
Rugosimetro de Merlin, el método convencional para hallar PCI de una via 'y el dron DJI Mavic
2 pro para obtener imagenes georreferenciadas para la evaluacion; también los procedimientos
de recoleccion y analisis de datos. Los capitulos IV y V muestran la comparacion de los
métodos tradicionales con los métodos utilizando smart technologies. En el Capitulo VI se
muestra la propuesta de gestion de mantenimiento en carreteras vecinales donde se realiza una
comparacion de presupuesto para evaluar el mantenimiento de todas las carreteras vecinales en
el departamento de Arequipa por métodos tradicionales y utilizando smart technologies. Y, por

ultimo, en el capitulo VII las conclusiones y recomendaciones.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Problematica de la investigacion

La infraestructura vial es uno de los cimientos en el desarrollo y funcionamiento de las
economias a nivel mundial, ya que permite la circulacién de servicios y recursos de un lugar a
otro. Por lo tanto, la conservacion de las vias de transporte mediante el mantenimiento del
pavimento es esencial debido a que brinda al usuario confort y seguridad, asegura la calidad
funcional del pavimento (resistencia al deslizamiento, apariencia, etc.), y mantiene bajos los
costos de operacion del usuario. Esto sugiere tener el deber de disefiar, construir y mantener de
manera adecuada las infraestructuras viales, garantizando su durabilidad y seguridad (Guill,
2019).

Una via en mal estado dificulta el acceso al territorio y servicios esenciales como la
sanidad, la educacion y la cohesion territorial. También aumenta el consumo de combustible
hasta en un 34 % y reduce la vida util del vehiculo hasta en un 25 %, lo que quiere decir que un
pavimento deficiente genera un incremento significativo en las emisiones de gases de efecto
invernadero, lo que representa una amenaza para el medio ambiente y la salud (ECOASFALT,
2022).

Particularmente en Peru, a pesar del desarrollo tecnolégico a nivel mundial, no se cuenta
con un sistema eficiente de monitoreo para determinar el estado de la infraestructura vial, ni
una metodologia clara para poder priorizar el mantenimiento y posible redisefio del pavimento;
esto tiene un impacto negativo en muchos &mbitos, como el econémico (Guill, 2019). Segun el
Instituto Peruano de Economia (2007) las carreteras no solo necesitan de un mantenimiento
eficaz, sino también una reparacion eficiente por lo que una carretera que no recibid
mantenimiento cuesta casi 8 veces mas del costo original.

Por consiguiente, la presente investigacién tiene como finalidad plantear una propuesta
de utilizacion de smart technologies para la gestion de mantenimiento en carreteras vecinales,
de tal forma que se resuelva la pregunta de investigacion: ¢;qué comprende la utilizacién de
smart technologies para la gestion de mantenimiento en carreteras vecinales?

El estudio se aplicara en la ciudad de Arequipa, debido a que presenta una problematica
clara respecto a la gestion del pavimento: Las intensas lluvias han provocado grandes agujeros
y grietas en las vias de varias zonas de Arequipa, dificultando no solo a los transportistas sino
también a la integridad de los peatones. Ademas, la presencia de lluvias en la ciudad es
infaltable, lo que dificulta la reconstruccion de las carreteras (EI Comercio, 2020) . Esto se ve
reflejado en la pérdida de 38 millones de soles en la regién sur de Arequipa en infraestructura
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vial por lluvias (Alayza, 2012). Asimismo, es el caso de José Luis Bustamante y Rivero, muchas
vias quedaron dafiadas entre ellas estdn la Avenida Estados Unidos, Caracas y otras. La
situacion es similar en Paucarpata en la avenida Jesus.

“En Arequipa son los mismos problemas que en el pais, la falta de tecnologia, peatones
expuestos a vehiculos y vias en mal estado. En la ciudad de Arequipa se pierde 700 millones de
soles anuales sélo en personas que se quedan en sus vehiculos por la congestion. Se pierde
tiempo en el transito. En Lima la perdida es de 5 mil 700 millones de soles”, (Candia, 2023)
1.2. Problemética
1.2.1. Problema General

e ;De qué manera la utilizacion de smart technologies permitiran una mejora en la gestion
del mantenimiento en carreteras vecinales?
1.2.2. Problemas Especificos
e ;Cuales son los valores de la rugosidad obtenido mediante el uso del Rugosimetro de

Merlin y Roadroid en carreteras vecinales?

e ;Se puede obtener el indice de serviciabilidad (PSI), mediante el valor del IRI obtenido

a traves Rugosimetro de Merlin y las Roadroid?

e Cuéles son los valores del PCl obtenidos a través de la inspeccion de fallas
convencionales y con la inspeccidn utilizando drones en carreteras vecinales?
e ;Se puede obtener el rango de intervencion de la carretera mediante el valor del PCI
obtenido a través de la inspeccidn de fallas convencional y el vuelo de drones?
e ;Cual es la eficiencia de la utilizacion de smart technologies en la gestién del
mantenimiento en carreteras vecinales?
1.3. Objetivos de Investigacion
1.3.1. Objetivo general
e Elaborar una propuesta de utilizacion de smart technologies para gestion de
mantenimiento en carreteras vecinales.
1.3.2. Objetivos especificos
e Determinar el valor de la rugosidad a través del método tradicional del Rugosimetro de

Merlin y compararlo con Roadroid.

e Determinar la calidad del pavimento mediante el indice de serviciabilidad (PSI) con el

Rugosimetro de Merlin y Roadroid.

e Determinar el PCI a través de una inspeccion de fallas convencional y compararlo con

una inspeccion utilizando drones.
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e Establecer el Rango de intervencion de la carretera vecinal segun el PCI obtenido
mediante la inspeccion visual de fallas y vuelo de dron.
e Evaluar la eficiencia de la utilizacion de smart technologies en la gestion del

mantenimiento en carreteras vecinales.

1.4. Justificacion de la Investigacion
1.4.1. Importancia de la investigacion

La presente investigacion pretende contribuir a solucionar el problema de la gestion de
mantenimiento en las carreteras por parte de los gobiernos locales mediante una propuesta de
utilizacion de smart technologies para gestionar el mantenimiento en carreteras vecinales de la
ciudad de Arequipa, asimismo, también enfatiza el estudio del IRI puesto que, es un indicador
fundamental de la actual condicion del pavimento que permite dar el mantenimiento requerido
a lavia. Ademas, se plantea complementar el estudio con la evaluacion del pavimento aplicando
la metodologia PCI, el cual nos brinda el indice de condicion de pavimento el cual es un
indicador imprescindible para determinar la intervencion necesaria que requiere el pavimento
en estudio.

En un mundo cambiante debido al desarrollo de smart technologies es necesario estudiar
la aplicacion de estas tecnologias a la gestion de infraestructuras tan importantes que generan
el desarrollo de una poblacion como es la infraestructura vial. Mediante este estudio se podra
determinar y cuantificar la eficiencia de estas tecnologias inteligentes en cuanto a reduccion de
costos y tiempo, aumento de productividad y mejor precision en los resultados de evaluacion,
siendo comparado con métodos convencionales como el Rugosimetro de Merlin y la inspeccion

visual para la evaluacion superficial de una carretera empleando el método de PCI.

1.4.2. Viabilidad o Presupuesto

La presente investigacion se justifica en la problematica actual que enfrentan los
gobiernos locales debido a la falta de alternativas eficientes para dar mantenimiento a las
carreteras vecinales de la ciudad de Arequipa. La integracion de smart technologies en la
gestion de mantenimiento de carreteras seria una de las mejores opciones para dar solucion a la
pérdida de tiempo, recursos y también para no generar costos innecesarios en este tipo de
municipalidades rurales y con poco presupuesto.

Los costos y requerimientos recaen en el alquiler del Rugosimetro de Merlin y del dron,
también en la operacion del vehiculo a emplear para la medicion de IRl puesto que,

dependiendo de la magnitud de las irregularidades superficiales de la via y la velocidad puede
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reflejarse en un mayor desgaste de componentes mecanicos del vehiculo y mayor consumo de

combustible.

1.5. Hipdtesis
1.5.1. Hipétesis general
e Mediante la utilizacién de smart technologies se puede determinar una propuesta para
la gestion de mantenimiento en carreteras vecinales.
1.5.2. Hipétesis especificas
e Mediante la utilizacion del Rugosimetro de merlin y Roadroid se obtendran valores de
rugosidad en las carreteras vecinales.
e Empleando el Rugosimetro de Merlin y Roadroid se determina el indice de
serviciabilidad (PSI).
e Mediante la inspeccion de fallas convencional y utilizacion de drones se determina el
PCI.
e Utilizando la inspeccion visual y vuelo de dron se establece el rango de intervencién de
la carretera vecinal mediante el PCI.
e Con el uso de smart technologies se obtiene una gestion de mantenimiento en carreteras
vecinales més eficiente.
1.6. Variables
1.6.1. Variables Independientes
Basados en la premisa de la aplicacion de smart technologies para aplicar una propuesta
de gestion del mantenimiento de las carreteras vecinales, las variable independientes es:
e Dron
e Roadroid
1.6.2. Variables dependientes
Propuesta de gestion para el mantenimiento en carreteras vecinales bajo un enfoque
costo y tiempo
1.7.  Matriz de consistencia
Para encontrar la relacion entre los problemas, objetivos e hip6tesis planteados, se ha
realizado la Tabla 1:
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Tabla 1.

Matriz de consistencia

Problema general:

Objetivo general:

Hipotesis general:

¢De qué manera la
utilizacion de smart
technologies permitiran
una mejora en la gestion
del mantenimiento en
carreteras vecinales?

Elaborar una propuesta de
utilizacion de smart
technologies para gestion de
mantenimiento en carreteras
vecinales.

Mediante la aplicacién de
smart technologies se puede
determinar una propuesta
para la gestion de
mantenimiento en carreteras
vecinales.

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

¢ Cuales son los valores de
la rugosidad obtenidos
mediante el uso del
Rugosimetro de Merlin y
Roadroid en carreteras
vecinales?

¢Se puede obtener el indice
de serviciabilidad PSlI,
mediante el valor del IRI
obtenido a través
Rugosimetro de Merliny
las Roadroid?

¢ Cuales son los valores del
PCI obtenidos a través de
la inspeccidn de fallas
convencionales y con la
inspeccion utilizando
drones en carreteras
vecinales?

¢Se puede obtener el rango
de intervencion de la
carretera mediante el valor
del PCI obtenido a través
de la inspeccion de fallas
convencional y el vuelo de
drones?

¢Cual es la eficiencia de la
utilizacion de smart
technologies en la gestion
del mantenimiento en
carreteras vecinales?

Determinar el valor de la
rugosidad a través del método
tradicional del Rugosimetro
de Merlin y compararlo con
Roadroid.

Determinar la calidad del
pavimento mediante el indice
de serviciabilidad (PSI) con el
Rugosimetro de Merlin y
Roadroid.

Determinar el PCI a través de
una inspeccion de fallas
convencional y compararlo
con una inspeccion utilizando
drones.

Establecer el Rango de
intervencion de la carretera
vecinal segun el PCI obtenido
mediante la inspeccion visual
de fallas y vuelo de dron.

Evaluar la eficiencia de la
utilizacion de smart
technologies en la gestion del

mantenimiento en carreteras
vecinales.

Mediante la utilizacién del
Rugosimetro de Merliny
Roadroid se obtendran
valores de rugosidad en las
carreteras vecinales.

Empleando Rugosimetro de
Merlin y Roadroid se
determina el indice de
serviciabilidad (PSI).

Mediante la inspeccidn de
fallas convencional y
utilizacion de drones se
determina el PCI.

Utilizando la inspeccién
visual y vuelo de dron se
establece el rango de
intervencion de la carretera
vecinal mediante el PCI.

Con el uso de smart
technologies se obtiene una
gestién de mantenimiento en
carreteras vecinales mas
eficiente.

Nota: Matriz de consistencia en la que plasmo problemas, objetivos e hipotesis. Fuente: Elaboracion propia.
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1.8. Alcancesy limitaciones

La presente investigacion busca innovar nuevos métodos de evaluacién del pavimento
a fin de reducir tiempos y costos en su realizacién, de tal manera que sirva de empleo para los
gobiernos locales con bajo presupuesto, cabe mencionar que los gobiernos locales se encuentran
a cargo de las vias vecinales, aplicando las Smart technologies pueden realizar una medicion
del IRI (indice de rugosidad internacional) y el PCI (indice de la condicion del pavimento) para
tener un panorama de las vias que necesitan mantenimiento y de esta manera contar con
informacion del estado funcional actual de sus vias y dictaminar que tipo de mantenimiento

requiere. La Tabla 2 a continuacion describe la via a estudiar:

Tabla 2.
Alcance de la investigacion

Via Distrito  Observacion

AR Polobaya La carretera vecinal comienza desde la carretera de Polobaya grande hacia

780 la via AR117 mide aproximadamente 5 km. Es una de las carreteras
vecinales a cargo del gobierno local de Polobaya y es importante para la
comunicacidn entre Polobaya viejo y nuevo. Se evaluard 2 Km de la via
para corroborar la eficacia de las Smart technologies frente a los métodos
convencionales. Los 2 Km seleccionados permiten la aplicacion de las
Smart technologies debido a que el software Roadroid exige para su uso
un rango de velocidades minimos (20 km/h), no siendo aplicable a tramos
sinuosos por el riesgo de un accidente vehicular. Las coordenadas UTM
son: 16°34'32.08"S 71°21'40.07"0. La presente via cuenta con 2 carriles y
una calzada.

Nota: La tabla muestra el nombre, distrito y ubicacién de la carretera vecinal evaluada AR-780, Fuente:
Elaboracién propia.
Las progresivas 0+00 KM a 2+00 KM de la carretera vecinal se muestran en la Figura
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Figura 1.
Mapa de ubicacion de la carretera vecinal de estudio

Google Earth

S, 771221'57.60" O elevacion 3152, m!  alt. 0jo, 4:69:km

Nota La flgura muestra el recorrido de 2 km, eI punto de patlda Pl y I punto de llegada P02, realizados para la
evaluacion de la carretera vecinal AR-780. Fuente: Google Earth (2023).
En la Figura 2 se visualiza la carretera vecinal en la clasificacion por el MTC.

Figura 2.
Via AR782 Mapa Clasificador de rutas (D.S. N° 011-2016-MTC) DGCF

wa uUEUUI‘:NH Y ){}T MEmp AR-118 Agua Buer,
OLO

Emp. AR-789 (Sogay). BAYA GRANDE

@ <<. Polobaya Grande.
EmWAR:117 PtaXCarretera.

PUENTE ALCANTARILLA 3CRUCES

]
o)

Pta. Carretera.

AR

Nota: La figura muestra el mapa clasificador de rutas del Ministerio de Transporte y comunicaciones en el cual se
puede apreciar de color verde las carreteras vecinales de Arequipa. Fuente: Ministerio de Transportes y

Comunicaciones (2008).
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Dentro de las limitaciones, se tiene que la informacion del estado actual de las vias en
la ciudad de Arequipa es limitada. Lo idoneo seria contar con un registro de datos para todas
las vias por parte de los gobiernos locales que ayude a gestionar las vias correctamente y asi
realizar el mantenimiento adecuado a cada una de ellas, ademas es necesario conseguir el disefio

de la via. En caso no se cuente con esta informacion se debe proceder al redisefio.
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MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

Arianto et al. (2018) determino el mantenimiento vial requerido para una via mediante
el célculo del IRI obtenido con la aplicacion Roadroid, al final de la investigacion correlacion6
el IRI obtenido mediante el método Surface Distress Index (SDI) con los datos de Roadroid.

En esa misma linea, Mozo & Quispe (2019) llevé a cabo una investigacion para analizar
el nivel de deterioro de un pavimento flexible utilizando el método del indice de Condicion del
Pavimento (PCI) y evalud el nivel de servicio del pavimento flexible utilizando la aplicacion
Roadroid. Por ultimo, determiné la mejor alternativa de solucién para brindar mantenimiento
al pavimento, considerando los resultados del método PCI.

Putra & Suprapto (2018) realizaron un estudio para evaluar la rugosidad de una carretera
utilizando el método PCI y la aplicacion Roadroid. Ademas, se examinaron correlaciones entre
el método PCl y el IRI con el método Roadroid, considerando variaciones en la velocidad y la
direccion de recorrido, para evaluar las condiciones funcionales de la carretera. La investigacion
se llevé a cabo en Magetan District Road en Indonesia, que consta de 5 segmentos de carretera:
Parang-Kalipucang, Ngariboyo-Tamanarum, Bangsri-Plaosan y Mategal-Trosono. Esta via es
transitada por vehiculos grandes y pesados, lo que requiere una atencion especial de manera
frecuente.

Por otro lado, Lozano & Mamani (2021) llevaron a cabo evaluaciones de la rugosidad
del pavimento utilizando dos aplicaciones de tecnologia avanzada, Roadroid y Abakal. Ademas,
realizaron una comparacién de los resultados obtenidos de cada programa. El estudio se llevo
a cabo en la Av. Antunez de Mayolo, una via secundaria de entrada y salida hacia el distrito
capital de Tacna, que experimenta una alta demanda de transporte pablico y privado.

Asimismo, L6pez (2019) investigd la comparabilidad de los resultados del indice de
rugosidad internacional obtenidos mediante la aplicacion Roadroid y el equipo Rooga con
nivel. Ademas, se describié el estado del pavimento. El area de investigacion abarcd
aproximadamente 1.0 kilémetro de pavimento, desde el Puente Cunas hasta el Puente Chupuro
en Chupaca, durante el afio 2018.

Almenara (2015) utiliz6 exclusivamente la aplicacion Roadroid como una herramienta
inteligente para evaluar la rugosidad de los pavimentos en diversos distritos de la ciudad de
Lima. El estudio se llevo a cabo en ambos sentidos de la Avenida Arequipa y en un solo sentido
de la Avenida Petit Thouars. Los principales objetivos fueron destacar los beneficios del uso de
la aplicacion mévil Roadroid, analizar si las velocidades de circulacion en Lima afectan al
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método de medicion de la aplicacion Roadroid, y comparar y analizar las variaciones en la
rugosidad y el estado de los pavimentos en Lima.

El estudio realizado por Scholtjes et al. (2014) tuvo por objetivo investigar la eficacia y
adecuacion de la aplicacién Roadroid para Android en la recopilacién de datos sobre el estado
de los pavimentos con capacidad limitada, asi como evaluar el rendimiento de Roadroid con el
dispositivo IQL-3/4 en tipos de pavimento de carretera tipicos de la region del Pacifico en paises
de ingresos bajos y capacidad limitada para recopilar datos sobre el estado de las carreteras.
2.2. Fundamento tedrico
2.2.1. Pavimento

El pavimento es una estructura de diversas capas, asentada en la subrasante del camino
cuyo objetivo es resistir esfuerzos por los vehiculos y mejorar la seguridad y comodidad del
transito, se conforma por: base, subbase y capa de rodadura (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2013). La Norma CE.010 (2010) menciona 3 tipos de pavimentos:
pavimentos flexibles (pavimentos asfalticos), hibridos (Inter trabados), pavimentos rigidos (de
concreto). La Figura 3 muestra la composicion de los tipos de pavimento.

Figura 3.
Esquema de la composicion estructural para pavimento flexible, rigido e hibrido

carpeta asfaltica carpeta asfaltica

base losa

base o subbase

Pavimento Flexible Pavimento Rigido Pavimento Hibrido
Nota: La figura muestra la estructura de los diferentes pavimentos. Rodriguez (2009).

Los pavimentos estan disefiados para brindar el transporte seguro, comodo y eficiente
de las personas, por eso es tan importante hacer el trabajo de mantenimiento adecuado y
oportuno del pavimento. La conservacion de pavimentos significa la accion de preservar su
estado durante el tiempo requerido, lo cual implica la participacion de diversas entidades del
estado (Martinez, 2015).

La Figura 4 muestra cual deberia ser la vida util de un pavimento de calidad, el cual

debe ser durable a largo plazo, de preferencia debe contar con una vida Gtil mayor al periodo
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de disefio, proporcionar confort al usuario, permitir que el conductor maneje seguro, resistencia
al deslizamiento, debe permitir la visibilidad, reflexion de luz, tener regularidad superficial de

la via y reduccion de ruido.

Figura 4.
Curva de deterioro de un pavimento

CONDICION

S 100...

MUY BUENO Byl Preservacién
y el (Microcapa)

Mantenimiento

Rehabilitacién

Menor

= Rehabilitacién
) Moyor

1500

Nota: La figura muestra cual deberia ser la vida Gtil de un pavimento de calidad. Fuente: Cruz (2022).

Los pavimentos son estructuras disefiadas para que fallen después de un periodo
especifico expuesto a cargas, por falla estructural y por falla funcional. La falla funcional es
generalmente definida como la incapacidad del pavimento para proveer una superficie que
permita un rodaje confortable, seguro y econémico de los vehiculos. Los modos de deterioro
de falla son normalmente: asociados 0 no a las cargas. El deterioro depende de la interaccion
de pardmetros como:

e Estructura del pavimento y terreno de fundacion (subrasante)
e Volumen de trafico y tipo de cargas

e Medio ambiente y funcionamiento del drenaje

e Politicas de mantenimiento aplicadas

Segun Jugo (2005), las fallas son producidas por el medio ambiente y condiciones
atmosféricas, tiempo, calidad de construccion y/o materiales y problemas especiales, tales
como: temperatura y humedad, caracteristicas especiales de los suelos, materiales y disefios

inadecuados de ingenieria.
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2.2.2. Evaluacion Funcional del pavimento
2.2.2.1. Rugosidad

Segun Sayers et al. (1986) la rugosidad de una carretera se define como la variacion en
la elevacion de la superficie que induce vibraciones en los vehiculos que atraviesan, e
histéricamente ha sido reconocida durante mucho tiempo como una medida importante del
rendimiento de la carretera. Las irregularidades de la superficie del pavimento propician
aceleraciones verticales a los vehiculos en movimiento y hacen que la circulacion se vuelva
incomoda, insegura y antiecondmica, y a su vez, las cargas dindmicas de las ruedas estan
implicadas como factores causantes del deterioro de la carretera.

La carretera presenta numerosas irregularidades en su perfil, las cuales estan compuestas
por un conjunto de ondas aleatorias de multiples frecuencias. Estas irregularidades ocurren con
diferentes amplitudes y longitudes de onda, tanto en direccion longitudinal como transversal.
Es importante destacar que las irregularidades en sentido longitudinal tienen un impacto mayor
en las fuerzas no deseadas que se experimentan en los vehiculos. El perfil del pavimento se
define por el desplazamiento a lo largo de su superficie y por el desplazamiento en direccion
perpendicular a ella. Al primero se le llama distancia y a la segunda amplitud (Figura 5). La
distancia puede ser medida en sentido longitudinal o transversal a la direccién de marcha. Se
denomina longitud de onda a la distancia minima existente entre partes de la curva que se
repiten periédicamente en direccion longitudinal al plano del pavimento, y amplitud a la mitad
de la distancia entre la cresta y la base de la irregularidad. (ASTM E867-06, 2020).

Figura5.
Amplitud y longitud de onda

longitud de la onda (A)

amplitud

Nota: En la figura nos dibuja un recorrido en direccién longitudinal al pavimento, en el cual se puede apreciar que
la amplitud es la irregularidad vertical y la longitud de la onda es la distancia entre las crestas de las curvas que
se repiten constantemente, la cual corresponde a ser una irregularidad horizontal, ambas componen a la rugosidad.
ASTM E867-06 (2020).
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2.2.2.2. Indice de Rugosidad Internacional (IRI)

El indice de Rugosidad Internacional (IRI) resume matematicamente el perfil
longitudinal de la superficie del camino en una huella, representando las vibraciones inducidas
por la regularidad de un camino en un auto de pasajeros tipico, producto de la simulacién del
modelo matematico del cuarto de carro (Golder Car) para una velocidad de desplazamiento de
80 km/h. (Sayers et al., 1986)

En otras palabras, el IRI relaciona la acumulacion de desplazamientos del sistema de
suspension de un vehiculo estandar, dividida entre la distancia recorrida por el vehiculo a una
velocidad de 80km/h y se expresa unidades de mm/m o m/km.

Segun sefiala Sayers & Karamihas(1998), este indicador obedece a los siguientes

criterios:

e Estable en el tiempo: el IRI se basa en el concepto de un verdadero perfil longitudinal y
no en propiedades fisicas de un tipo de instrumento en particular.

e Transportable: se puede obtener a partir de perfiles longitudinales obtenidos con
diferentes equipos.

e Reproducible: con los diferentes equipos de medicion (Perfilométricos, tipo respuesta o
medicion estética).

e Relevante: indicador del estado superficial del pavimento que tiene relacion con la
comodidad del usuario y los costos de operacion del vehiculo.

El IRI también esta fuertemente relacionado con las opiniones subjetivas sobre la rudeza
del camino que se pueden obtener del publico, debido a que el IRI: 1) puede ser medido por
muchos métodos profilométricos, 2) es altamente correlacionado con las medidas de RTRRMS,
y 3) es altamente correlacionado con la opinion subjetiva, es una escala altamente transportable
(Sayers et al., 1986b). En la Figura 6 puede apreciar el rango aproximado de rugosidad de IRI

en diferentes tipos de carreteras.
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Figura 6.
Escala IRI para diferentes tipos de carreteras
IRI (m/km) VELOCIDAD (km/h)
16
ROSIONES Y
14 EFORMACIONES
ROFUNDAS
12 0 km/h
EFORMACIONES c:s,':‘EETNET'Z‘;s -
10 RECUENTES ALGUNAS DETERIORADAS
ROFUNDAS
0 km/h
8 EQUENAS ONDULACIONES
RECUENTES PAVIMENTOS 0 km/h
6 DETERIORADOS
"B MPERFECCIONES
UPERFICIALES CARRETERAS SIN 00 km/h
PAVIMENTAR o
2 AVIMENTOS
VIEJOS
PAVIMENTOS
0 NUEVOS
PISTAS DE AEROPUERTOS
0=ABSOLUTA AUTOPISTAS
PERFECCION

Nota: La tabla muestra el rango aproximado de rugosidad de IRI en diferentes tipos de carreteras. Fuente:
Extraido de Sayers et al. (1998).

2.2.2.3. Metodos para la medida de la Rugosidad

El Banco Mundial mediante el documento técnico N°46 titulado “Guidelines for
Conducting and Calibrating Road Roughness Measurements” nos indica que se pueden agrupar
en cuatro clases genéricas en funcion de la relacion de sus medidas con el IRI (Tabla 3), lo que
a su vez afecta los requisitos de calibracion y la precision asociada a su uso. (Sayers et al.,
1986).

Tabla 3.
Clasificacion de métodos del Banco Mundial

e ., Descripcion
Clasificacion P

Clase 1 Esta clase representa la mayor precision para la medicion del IR,

Perfiles de precision  la medicion del perfil longitudinal se realiza en la huella del
pavimento. La distancia o intervalo de medicion de las cotas o
elevaciones no debe ser superior a 250 mm y la precision de las
medidas de elevacion debe ser de 0.5 mm para pavimentos con
valores de IRI entre 1 y 3 m/km; y de 1mm para pavimentos con
valores de IRI entre 3 y 5 m/km. En este grupo se encuentran
equipos como el Dipstick y el método topografico de miray

nivel. También se encuentran los perfilémetros de alta velocidad.
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Clasificacion Descripcion
Clase 2 Esta clase incluye todos los deméas métodos en los que se mide el
Otros métodos perfil longitudinal para el célculo directo del IRI, pero que no
perfilométricos tienen la precision requerida para una medicion de Clase 1. El

intervalo de medicion no debe superar a 0,5 m y requiere una
precision en las medidas de elevacion de 1 mm para pavimentos
con valores de IRI de 1 a 3 m/km; y de 1,5 mm. para pavimentos

con valores de IRI entre 3y 5 m/km.

Clase 3 Esta clase incluye otros equipos de medicion capaces de generar
Estimacion del IRI'a  un valor numérico de regularidad razonablemente correlacionado
partir de ecuaciones  con el IRI. Las medidas obtenidas pueden utilizarse para estimar
de correlacion el IRl mediante ecuaciones de regresion si se realiza un
experimento de correlacion. En esta clase se encuentran equipos

tipo respuesta (RTRRMS) y el Rugosimetro de Merlin.

Clase 4 En esos casos, se podria utilizar una evaluacion subjetiva que
Calificaciones implique la experiencia del usuario en la carretera o una
subjetivas y medidas  auscultacion visual.. La conversion de estas observaciones a la
no calibradas escala IRI se limita a una equivalencia aproximada, que se puede
establecer mejor mediante la comparacion con descripciones de

los caminos identificados con sus valores IRl asociados.

Nota: La tabla indica las cuatro clases genéricas en funcion de la relacién de sus medidas con el IRI (Tabla 3), lo
que a su vez afecta los requisitos de calibracion y la precision asociada a su uso. Adaptado de Sayers et al.
(1986)

En la Tabla 4 se muestra la clasificacion de métodos segun la norma ASTM.

Tabla 4.

Clasificacion de métodos segun la norma ASTM

Requerimientos

Clasificacion Distancia de muestreo Resolucion de
mediciones verticales

Clase 1 Menor o igual a 25 mm Menor o igual 0,1 mm

Clase 2 Menor que 25 mm hasta Mayor que 0,1 mm hasta
150 mm 0,2 mm

Clase 3 Mayor que 150 mm Mayor que 0.2 mm hasta
hasta 300 mm 0,5mm
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Clasificacién Distancia de muestreo Resolucion de
mediciones verticales

Clase 4 Mayor que 300 mm Mayor que 0,5 mm
Nota: Clasificacion de métodos de medicion del IRI. Fuente: Adaptado de ASTM (2020)

La Tabla 5 resume para que especificamente se emplea los equipos utilizados para la
medicion de la regularidad superficial del pavimento. En el ANEXO 1 se muestran iméagenes

de los equipos mencionados.
Tabla 5.

Equipos para medicién de IRI

Equipo Nivel de precision Se emplea para:

Nivel y mira topogréafico Muy alto Medicion de perfil y
calibracion de equipos méas
complejos.

Disptick Muy alto Medicion de perfil y
calibracién de equipos mas
complejos.

Rugosimetro de merlin Alto Evaluacion a nivel de
proyecto.

Perfilégrafos Medio Control de calidad y
recepcion de proyectos
nuevos.

Equipos tipo Medio Evaluacion a nivel de red.

respuesta

(RTRRMS)

Perfilometro inercial Muy alto Evaluacion a nivel de red y

recepcién de proyectos.
Nota: La tabla resume la funcion de los equipos utilizados para la medicién de la regularidad superficial del

pavimento Fuente: Extraido de Sayers et al. (1986).
2.1.1.1 Célculo del IRI (Modelo del cuarto de carro)

El céalculo del indice de Rugosidad Internacional (IRI) se basa en técnicas matematicas
y estadisticas que permiten obtener una medida de la regularidad de una carretera. Este proceso
consta de varias etapas que se detallan a continuacion: el primer paso consiste en la obtencion
de las elevaciones o cotas del perfil longitudinal de las huellas de circulacién asociadas al
pavimento a través de un equipo de buena precision (Sayers & Karamihas, 1998).

Después, se lleva a cabo un proceso de filtrado inicial mediante un analisis estadistico
conocido como media movil. Este filtro tiene como objetivo generar un nuevo perfil suavizado
que cumple con dos propésitos fundamentales:
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e Simular la interaccion entre las llantas de los vehiculos y la superficie de la carretera, lo
que permite observar las irregularidades presentes en el camino.

e Reducir la sensibilidad del algoritmo del IRI al intervalo de muestreo utilizado para
obtener las mediciones del perfil.
Para un perfil que ha sido muestreado a un intervalo (A), un filtrado de la regularidad

por media movil se define como la sumatoria:

i+k—-1

M@ =7 Y )
j=i
Siendo:
k = max [1, nint(LKB)]
Donde:
h,, =elevacion del perfil
h,s = elevacion del perfil suavizado
Nint = €ntero mas cercano
Lg = Longitud de base de la media maévil, 250 mm
A este nuevo perfil generado se le aplica un segundo filtro, que consiste en la aplicacion
del modelo de cuarto de carro, donde se registran las caracteristicas asociadas al camino basadas
en los desplazamientos verticales inducidos a un vehiculo (Loria et. al, 2014). El modelo de
simulacion del cuarto de carro (Figura 7) esta compuesto de una masa amortiguada o suspendida
(masa de un cuarto de carro ideal) conectada a una masa “no amortiguada” (eje y neumatico) a

través de un resorte y un amortiguador lineal (suspensién), donde el neumético esta

representado por otro resorte lineal (Badilla, 2009).
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Figura 7.

Modelo matemético del cuarto de carro (golden car)

l—» v =80 km/h

Masa (Ms)
Suspendida

—
—

Masa (Mr)
No Suspendida

Perfil longitudinal

Lg =250 mm

Nota: Modelo matematico del cuarto de carro. Fuente: Extraido de Sayers et al. (1986).

La investigacion del Programa Nacional Cooperativo de Investigacion de Carreteras
(NCHRP) presenta en su reporte un conjunto especifico de parametros para un sistema de
respuesta computarizado para un cuarto de carro, llamado Golden Car (Gillespie et al., 1980).
En este modelo, las masas suspendidas y no suspendidas estan representadas por Ms y Mr,
respectivamente. El sistema de suspension estd representado por un resorte lineal con una
rigidez de Ksy un amortiguador lineal con una tasa de amortiguamiento de Cs, mientras que el
neumatico esta modelado por un resorte lineal con una rigidez de Kr y z representa el desnivel
del perfil longitudinal (Cheng et al., 2020).

La medicion del perfil esta asociada una velocidad constante de 80 km/h. La regularidad
de la superficie produce una excitacién dinamica en el sistema del cuarto de carro, dando como
resultado diferentes velocidades verticales (Zs y Zr) o aceleraciones (Zs'y Zr) en las masas

suspendidas y no suspendidas. La Figura 8 presenta los diagramas de cuerpo libre.
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Figura 8.

Diagrama de cuerpo libre de las masas del sistema
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Nota: Diagrama de cuerpo libre de las masas del sistema. Fuente: Cruz (2022).

Donde al aplicar la Segunda Ley de Newton se obtiene las siguientes ecuaciones:

2 c . (Ki+Kp) C1]. ¥
Zy+—%Zg——%fg—~——"xZ +—%7, ——*hy; =0
r u N M S r M r u s

Dondezc=$=6;u=%=0.15;1(1=§=653;KZ=§—63.3

M M s )

Las ecuaciones dinamicas presentes en el modelo forman un sistema de ecuaciones que
utilizan como dato de entrada el perfil longitudinal de la carretera. Se calcula y acumula el
movimiento vertical del eje respecto a la masa suspendida y se determina el valor del IRI en
unidades de m/km (Sayers, 1995).

El tiempo esta relacionado con la distancia longitudinal a la velocidad simulada del

vehiculo:

,_P
Ti
<1

Donde:

X= distancia longitudinal

V=velocidad (80 km/h)
Las unidades de la velocidad deben ser de longitud/segundo y ademas las unidades de la
longitud deben coincidir con las unidades de “x”. Por lo tanto, el valor de IRI para un tramo de

una longitud determinada se puede calcular a partir de la siguiente ecuacion:
L
1(v,. .
IRI = —f [Zs — Z,]dt
L 0

Donde:
IRI= Indice Internacional de Rugosidad (m/km)
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L= longitud de tramo(km)

Al ser una ecuacién lineal, se puede decir que si IRI de una seccién de 500 m es 1.0
m/km y el IRI en la siguiente seccion de 500 m es 2.0 m/km, el IRI para el kilometro completo
es el promedio aritmético simple: 1.5 m/km
2.2.2.4. Serviciabilidad de pavimentos

La Serviciabilidad de un pavimento se define como la idoneidad que tiene el mismo para
servir a la clase de transito que lo va a utilizar. La mejor forma de evaluarla es a traves del
indice de servicio presente (PSI), el cual varia de 0 que representa una carretera imposible,
hasta 5 que representa una carretera perfecta (Mozo & Quispe, 2019).

El indice de servicio o serviciabilidad es la capacidad que tiene el pavimento para
atender el transito. El indice de serviciabilidad oscila entre 1 (Pésimo) y 5 (Excelente). Con los
valores del IRI ya determinados se calcula el indice de Serviciabilidad Presente del pavimento
(PSI), que representa el grado de confort o seguridad que percibe el usuario al transitar por la
via, entendiéndose también como pardmetro de seguridad. La Ecuacion empleada es la Paterson

para calcular el PSI:

IRI
PSI =5+%e755

Los siguientes cuadros descritos a continuacion en las Tablas 6 y 7; muestran la escala

de evaluacion y su respectiva descripcion:

Tabla 6.

Indice de serviciabilidad
indice de Calidad
serviciabilidad
4-5 Muy buena
3-4 Buena
2-3 Regular
1-2 Mala
0-1 Muy mala

Nota: Evaluacion del indice de serviciabilidad. Fuente: AASHTO (1993).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

Tabla 7.
Escala de Clasificacion de la Serviciabilidad de los pavimentos segin NORMA AASHTO 1962.

CALIFICACION
Numeérica Verbal DESCRIPCION

5.0-4.0 Muy Buena Soélo los pavimentos nuevos (0 semi nuevos) son los
suficientemente suaves y sin deterioro para calificar
en su categoria. La mayor parte de los pavimentos
construidos o recarpetados durante el afio de
inspeccion normalmente se clasifican como muy
buenos

4.0-3.0 Buena Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los "muy buenos”, entregan un manejo
de primera clase y muestran muy poco o ningun signo
de deterioro superficial. Los pavimentos flexibles
pueden estar comenzando a mostrar signos de
ahuellamiento y fisuracion aleatoria. Los pavimentos
rigidos pueden estar empezando a mostrar evidencias
de un nivel de deterioro superficial, como desconches
y fisuras menores.

3.0-2.0 Regular En esta categoria la calidad de manejo es
notablemente inferior a la de los pavimentos nuevos y
puede presentar problemas para altas velocidades de
transito. Los defectos superficiales en los pavimentos
flexibles pueden incluir ahuellamientos, parches y
agrietamientos. Los pavimentos rigidos en este grupo
pueden presentar fallas en las juntas, agrietamientos,
escalonamiento y pumping.

2.0-1.0 Mala Los pavimentos en esta categoria se han deteriorado
hasta un punto donde puedan afectar la velocidad del
transito de flujo libre. Los pavimentos flexibles
pueden tener grandes baches y grietas; el deterioro
incluye pérdida de aridos, agrietamientos vy
ahuellamientos; y ocurre en un 50 % o mas de la
superficie. El deterioro en pavimentos rigidos incluye
desconche de juntas escalonamiento y bombeo.

1.0-0.0 Muy mala Los pavimentos en esta categoria se encuentran en una
situacion de extremo deterioro. Los caminos se
pueden pasar a Vvelocidades reducidas y con
considerables problemas de manejo. Existen grandes
baches y grietas profundas. El deterioro ocurre en un

75% 0 mas de la superficie.
Nota: Escala de clasificacion de serviciabilidad de los pavimentos, y su descripcion. Fuente: Solminihac (2019).
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2.2.2.5. El Rugosimetro Merlin

El Laboratorio Britanico de Investigacion de Transportes y Caminos (TRRL) desarroll6
el Rugosimetro MERLIN (Machine for Evaluating Roughness using low-cost Instrumentation),
basandose en el principio del perfildbmetro estatico, con el objetivo de obtener un equipo de bajo
costo, facil manejo y un método de analisis simple con resultados confiables (Laura, 2016).

El disefio del instrumento se basa en una simulacién de las operaciones de medicion del
perfil de la carretera llevadas a cabo en el "International Road Roughness Experiment"”
(Experimento Internacional de Rugosidad de la Via). Este instrumento se caracteriza por ser
econdmico, versatil, sencillo y facil de operar, especialmente pensado para su uso en paises en
desarrollo. Esto significa que su utilizacion resulta muy asequible cuando se trata de evaluar
tramos de carretera (Sayers et al., 1986).

El esquema y representacion de partes de un equipo Merlin est4d formado por dos
elementos verticales y uno horizontal. Para facilidad de desplazamiento y operacion el elemento
vertical delantero es una rueda, mientras que el trasero tiene adosados lateralmente dos soportes
inclinados, uno en el lado derecho para fijar el equipo sobre el suelo durante los ensayos y otro
en el lado izquierdo para descansar el equipo. El elemento horizontal se proyecta, hacia la parte
trasera, con 2 manijas que permiten levantar y movilizar el equipo, haciéndolo rodar sobre la

rueda en forma similar a una carretilla. Del Aguila (1999).
Figura 9.

Rugosimetro de merlin en campo

/

P
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Nota: Calibracién previa a utilizacion del Rugosimetro de Merlin. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10.
Esquema del Rugosimetro MERLIN
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Nota: Bosquejo del equipo Rugosimetro de Merlin. Fuente: Del Aguila (1999).

Aproximadamente en la parte central del elemento horizontal, se proyecta hacia abajo
una barra vertical que no llega al piso, en cuyo extremo inferior pivotea un brazo mavil. El
extremo inferior del brazo mavil esta en contacto directo con el piso, mediante un patin

empernado y ajustable, el cual se adecua a las 52 imperfecciones del terreno, mientras que el
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extremo superior termina en un puntero o indicador que se desliza sobre el borde de un
tablero, de acuerdo con la posicién que adopta el extremo inferior del patin moévil al entrar en
contacto con el pavimento. La relacion de brazos entre los segmentos extremo inferior del
patin movil pivote y pivote-puntero es 1 a 10, de manera tal que un movimiento vertical de 1
mm, en el extremo inferior del patin maévil, produce un desplazamiento de 1 cm del puntero.
Para registrar los movimientos del puntero, se utiliza una escala grafica con 50 divisiones, de
5 mm de espesor cada una, que va adherida en el borde del tablero sobre el cual se desliza el

puntero (Figura 11) y en el ANEXO 2 se muestra el formato utilizado en esta investigacion.
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Figura 11.
Escala para determinar la dispersion de las desviaciones de la superficie del pavimento respecto del nivel de

referencia o cuerda promedio.

RUGOSIMETRO MERLIN

1 Divigion = 5 mim
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ELEVACIONES
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Nota: Formato utilizado para medicion de IRI en rugosimetro de Merlin. Fuente: Del Aguila (1999).

2.2.2.6. Antecedentes del aplicativo Roadroid

El aplicativo Roadroid fue realizado por ingenieros de nacionalidad sueca, los cuales
desarrollaban trabajos con dispositivos méviles y GPS en el afio 1997, su trabajo se enfocaba
en obtener mediciones de friccidn, adaptaciones dindmicas de velocidad y recopilacion de datos

en las vias (Forlslof & Jones, 2015).
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El origen de Roadroid se remonta al afio 2001, cuando el Transportation Research Board
(TRB) de Washington supervisé un proyecto en el que los camiones experimentaban
velocidades reducidas debido al mal estado de las carreteras. A partir de esta observacion,
surgi6 la idea de medir las vibraciones del vehiculo como una forma de evaluar la condicion
del pavimento. En 2002, en colaboracidn con el Royal Institute of Technology, se desarroll6 el
primer prototipo. En aquel entonces, el uso de teléfonos inteligentes era inexistente, por lo que
se opto por utilizar una PC, un acelerémetro externo, un GPS y un amplificador de sefial, como
se muestra en la Figura 12. Estos equipos se utilizaron junto con un software para analizar las

sefiales recopiladas por el aplicativo durante los ensayos (Roadroid, 2023).
Figura 12.

Primer prototipo Roadroid desarrollado del afio 2002
0

b

Nota: Primer prototipo de Roadroid. Fuente: Forlslof, & Jones (2015).

Después de obtener resultados confiables con el primer prototipo, la Administracion
Nacional de Carreteras de Suecia (SNRA) decidi6 financiar el proyecto para desarrollarlo y
enfocarlo en caminos no pavimentados de grava. El sistema se disefié utilizando una PC con
sistema operativo Windows, la cual se integré en un vehiculo junto con un GPS y un
acelerometro colocado en el eje trasero del vehiculo. Ademas, se implemento la utilizacion de
datos moviles y se introdujo un sistema de informacién geogréafica en la web. Esto permitid
visualizar la calidad de las carreteras a través de colores que indicaban el estado de la via, como

se muestra en la Figura 13 (Forlslof & Jones, 2015).
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Figura 13.
Segundo prototipo de Roadroid en el afio 2004 y 2006

Summary diagram with averages

clIRI sensitivity: 1.5, cIRI section length: 20.0m

0 0
Good OK Not OK Poor Avg. speed Avg. elRl  Avg. clRI
Nota: Visualizacién de la calidad de carreteras por colores en el software Roadroid. Fuente: Roadroid (2023).

En el afio 2006, el segundo prototipo alcanz6 sus limitaciones debido a varias
restricciones, como la interaccion de cables y sensores con el entorno, lo que resultaba en
resultados poco confiables en diferentes condiciones climaticas. Sin embargo, en 2010 se
introdujeron al mercado teléfonos inteligentes que incluian en su disefio un acelerémetro,
procesador de datos, memoria y capacidades de conexion movil. Con la experiencia adquirida
en afios anteriores, el equipo de Roadroid decidio enfocar su proyecto en esta nueva direccion.
Sin embargo, surgieron nuevas interrogantes sobre como utilizar las vibraciones del vehiculo,
establecer las frecuencias de muestreo adecuadas, comprender la sensibilidad del acelerdmetro
del teléfono mdvil y distinguir cada tipo de vehiculo para la recopilacion de datos (Forlslof &
Jones, 2015).

La aplicacion fue desarrollada especificamente para dispositivos moviles con sistema
operativo Android. La eleccién de Android en lugar de iOS (iPhone) se basé en consideraciones
de arquitectura y relacion precio-rendimiento. En 2011, se iniciaron las pruebas de la aplicacién
en una carretera que presentaba obstaculos. Los usuarios de la aplicacion tienen la capacidad
de recopilar datos sin necesidad de contar con una conexion a internet, ya que la informacion
se comprime y se envia a la nube. A través del portal web de Google Maps, se muestra la
condicion del camino analizado utilizando cinco colores que estan relacionados con el IRI
calculado. (Forlslof & Jones, 2015). En la Figura 14 se observa el uso de la tercera y ultima

version de Roadroid usado en la via de estudio.
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Figura 14.

Evaluacion del IRI de la carretera a Polobaya con Roadroid

Nota: Utilizacién de la ultima version de Roadroid, empleado en la via de estudio. Fuente: Elaboracion propia.

2.2.2.7. Roadroid

El aplicativo para smartphone Roadroid cumple con la funcionalidad de monitorear la
condicion de las carreteras por medio del acelerometro del teléfono el cual capta las vibraciones
del vehiculo y transforma los datos obtenidos a unidades IRl (m/km) haciendo uso de
ecuaciones correlacionales. Ademas, utiliza el GPS y los datos mdviles para transferir la
informacion del estado de la via la cual se puede aprovechar para diferentes propdsitos como
gestionar el mantenimiento vial.

El sistema Roadroid analiza el camino 100 veces por segundo (en 90 km/h una sefal
cada 25 cm). Con estos datos calcula el IRl y guarda la condicion de la carretera con sus
respectivas coordenadas GPS. Los datos se guardan en el teléfono y posteriormente son
transferidos a la nube (Forlslof & Jones, 2015).

La aplicacion movil almacena un gran numero de valores de datos cada segundo en un
archivo CSV, pero para obtener una vision general en una escala mayor es conveniente utilizar
conexiones con datos agregados y promedios de puntos muestreados. A nivel mundial en su
mayoria se utiliza las geometrias del Open Street Maps (OSM) o Google Maps, ademas los
datos de la condicién de carretera pueden exportarse en formato shapefile a otros sistemas. Con

la informacidn obtenida y a través de un sitio web (Google Maps).
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La velocidad debe de mantenerse entre 60 y 80 km/h. (Forlslof & Jones, 2015). Los
tipos de vehiculos estipulados en la configuracion son:
e Vehiculo pequefio.
e Vehiculo normal (Sedan).
e Camioneta de doble traccion o 4x4.
e Bicicleta.
2.2.2.8. Especificaciones para el indice de rugosidad (IR1) en Peru
2.2.2.8.1. Manual de Carreteras. Especificaciones Técnicas generales para
construccion EG-2013
Segun el Manual de carreteras EG-2013 (Ministerio de Transportes y Comunicaciones
- b, 2013) el indice de rugosidad sera medida y aprobada por el supervisor, por lo tanto, el
contratista debe determinarlos en unidades IRI. Para determinar la rugosidad se empleara
métodos topograficos, rugosimetro, perfildometros de alto rendimiento u otro metodo aprobado
por el supervisor.
La medicion de la rugosidad sobre la superficie de rodadura terminada debera realizarse
en toda la longitud de la via y debe involucrar ambas huellas por tramos preestablecidos o
aprobados por el supervisor, para lo cual las obras deben estar concluidas, registrando
mediciones en secciones cada 100 m por lo tanto en términos IRI la rugosidad tendra un valor

méaximo de 2,0 m/Km. En la Tabla 8 se puede apreciar el IRl recomendado para los diferentes

tipos de vias.

Tabla 8.

IRI para cada tipo de vias
TIPO DE VIA IRI
Afirmado IRl < Sm/km
Suelo estabilizado IRl < 6m/km
Tratamiento IRl <2,5 m/km
superficial

Pavimento asfaltico IRl <2m/km

Nota: IRI recomendado para los diferentes tipos de vias. Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2013)

En caso la construccion sea una concesion vial o un contrato por niveles de servicio el

IRI reglamentado es < 3,5 m/km.
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2.2.2.8.2. Manual de carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2018)

Los niveles de servicio son indicadores que califican y cuantifican el estado de servicio
de una via, y que normalmente se utilizan como limites admisibles hasta los cuales pueden
evolucionar su condicion superficial, funcional, estructural y de seguridad. Los indicadores son
propios a cada via y varian de acuerdo con factores técnicos y economicos dentro de un esquema
general de satisfaccion del usuario (comodidad, oportunidad, seguridad y economia) y
rentabilidad de los recursos disponibles.

En la conservacion vial por niveles de servicio, las actividades se realizan para cumplir
los estandares admisibles y no se miden por las cantidades ejecutadas. Es obligacion del ejecutor
de la conservacion vial tener la carretera en las condiciones establecidas, en tal sentido el
criterio de pago es el cumplimiento de los estandares de calidad previstos.

Para la medicion o determinacion de los niveles de servicio, en la Figura 15 se presentan

los niveles de servicio para los Pavimentos flexibles.
Figura 15.

Niveles de Servicio para una calzada

Nivel de Servicio Tipo de Via
3a. Niveles de servicio para: CALZADA (Tratamiento Superficial) Autopista Eionhts Carratars e e
17 clase 2" clase 1° clase 2% Clase 3™ Clase
- r 4001 = IMD | 2001 = IMD | 400 = IMD
P tro Medid.: IMD = 6000 IMD = 400
arame tda = < 6000 =< 4000 = 2000 =
Piel de Cocodrilo Porcentaje maximo de drea con piel de cocodrile - - - - 0%
Porcentaje maximo de drea con fisuras mayores a 3 mm de grosor - - - - 0%
Fisuras Longitudinales
Porcentaje maximo de area con fisuras entre 1 y 3 mm de grosor - - - - 5%
Deformaciin por defidencia Porcentaje maximo de drea con hundimientos mayores que 25 mm. - - - - 0%
estructural
Ahuellamienta Porcentaje maximo de drea con ahuellamiente mayor que 12 mm. - - - - 5%
Reparaciones o parchados Porcentaje maximo de parches en mal estado - - - - 0%
Porcentaje maximo de dreas con peladuras - - - - 5%
Peladura y Desprendimiento
Porcentaje maximo de dreas con desprendimiento - - - - 0%
Baches (Huecos ) Porcentaje maximo de area con Baches (huecos) - - - - 0%
Porcentaje maximo de drea con fisuras mayores a 3 mm de grosor - - - - 0%
Fisuras Transversales
Porcentaje maximo de drea con fisuras entre 1 y 3 mm de grosor - - - - 5%
Desprendimiento de bordes Porcentaje maximo de longitud con desprendimiento de bordes - - - - 5%
Rugosidad Obra Nueva Rugosidad caracteristica del tramo (TSEB nuevao) - - - - 3.0 IRIc (1)
Rugosidad Obra con Recapa Asfaltica Rugeosidad caracteristica del tramo (TSB con Recapa Asfaltica) - - - - 3.5 IR (1)
Rugosidad Periodo de Servicio Rugeosidad caracteristica del tramo (TSB Periodo de Servicio) - - - - 4.3 IRI- (1)
Friccidn Superficial Coeficiente de friccién medido en pavimento mojado No n;esngr de
*) De acuerdo al Manual de Suelos y Pavimentos del MTC las SUDEI'ﬂfJES de rodadura con Tratamiento 5LIDEI'ﬂC|B| se aplican en caminos con IMD =400 no obstante en caso de presentarse Tratamientos SLIDEI"ﬂChilE en Caminos
con IMD = 400 vehiculos, los niveles de servicio serdn los que determine la Entidad encargada de la Conservaciin Vial.
(1) IRI. caracteristico (IRL.), 2 la confiabilidad de 70%
IR, = IRL +0.524xds

IR, = IRI promedio
ds = desviacién estdndar
Fuente: Elaboracidn Propia, en base a Contratos de Concesidn Wial, Contratos por Niveles de Servicio, Tabla de pardmetros globales del HDM4, Manual de Suelos y Pavimentos del MTC.

Nota: Determinacion de niveles de servicio para pavimentos flexibles. Fuente: Ministerio de Transporte y

Comunicaciones (2018)
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2.2.3. Evaluacién Superficial de Pavimentos
2.2.3.1. Indice de condicion de pavimento (PCI)
Mide la falla de la estructura del pavimento segun el tipo de patologia, nivel de severidad
y su cantidad o densidad del mismo. El planteamiento para generar un indice que tomara en
cuenta los tres factores antedichos, considerada en “valores deducidos”, en forma de prototipo
de factor de ponderacion, con el propdsito de sefialar el rango de afectacion que tiene en cada
combinacién del tipo de patologia, nivel de severidad y densidad de la unidad de muestra.
Esta es una metodologia que se relaciona con una escala numeérica gréfica con valores
del cero (0), para un estado fallado del pavimento, hasta cien (100), para un estado excelente

del pavimento ASTM (2023). Los rangos de calificacion del PCI se muestran en la Tabla 9.
Tabla 9.

Rangos de calificacién del PCI

Rango Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno
55-40  Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota: Rangos de calificacion del PCI,

donde se clasifica segun el PCI obtenido.
Fuente: ASTM (2023).

2.2.3.2. Norma ASTM D6433-23
El PCI se calcula en base al método estandarizado de la norma ASTM (2023). Esta metodologia
permite calificar al pavimento mediante una inspeccion visual del tipo de dafios superficiales,
identificandolos, cuantificandolos y evaluando su nivel de incidencia sobre el pavimento. La
norma presenta dos metodologias diferentes, una para el calculo del PCI del pavimento flexible
y otra para el pavimento rigido
2.2.3.2.1. Tipos de fallas

Como ya lo mencioné en el marco teérico el Método PCI (Pavement Condition Index)
considera 19 clases de fallas mas comunes en el deterioro progresivo del pavimento flexible,

las cuales, son agrupadas en 4 categorias:
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a) Fisurasy Grietas: Piel de Cocodrilo, Agrietamiento en bloque, Grieta de Borde, Grieta
de Reflexion de Junta, Grietas Longitudinales y transversales, Cruce de via férrea,
Grietas parabdlicas

b) Deformaciones superficiales: Abultamientos y Hundimientos, Corrugacion,
Depresion, Ahuellamiento, Desplazamiento, Hinchamiento.

c) Desprendimientos: Huecos, Desprendimiento de Agregados.

d) Otras fallas: Exudacion, Pulimento de Agregados, Desnivel Carril / Berma, Parcheo.

En la Figura 16 se muestra el resumen de fallas de pavimentos flexibles.

Figura 16.
Resumen de fallas en pavimentos flexibles

Hiivae v Pielde cocodrilo v Fisuras de reflexién de junta
grietasy v Fisurasenblogue v Fisuras longitudinales y transversales
v' Fisurasde borde v Fisuras parabdlicas o por deslizamiento

Abultamientos y hundimientos
Corrugacion

Depreasion

Ahuellamiento
Desplazamiento

Hinchamiento

Deformaciones
Fallas en superficiales

Pavimentos
Flexibles

b T S T .

v Baches
v' Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

Desprendimientos

iy

v Exudacion v' Desnivel carril = berma

Otras fallas
v" Agregado pulido v Parches

Nota: Resumen de fallas de pavimentos flexibles. Fuente: Rodriguez (2009).

De la Tabla 10 a la tabla 28 se describen las 19 fallas:
Tabla 10.

Falla estructural - Piel de cocodrilo

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Piel de cocodrilo

Descripcion Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo hacen
referencia a una serie de fisuras y/o grietas, conectadas
causadas en su mayoria de veces por accion de
repetidas cargas de transito, superiores al disefiado,
esto ocasiona que el agrietamiento empiece desde lo
profundo de la carpeta asfaltica o capa de rodadura, en
cuyo comportamiento soportan grandes deformaciones
y esfuerzos, mayores a los considerados en su disefio y
construccion.
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Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados (m2).

Evaluacion Bajo: Grietas finas capilares y longitudinales que se
desarrollan de forma paralela con unas pocas o ninguna
interconectadas. Las grietas no estan descascaradas, es
decir, no presentan rotura del material a lo largo de los
lados de la grieta.

Medio: Desarrollo posterior de grietas piel de cocodrilo
del nivel L, en un patrén o red de grietas que pueden
estar ligeramente descascaradas.

Alto: Red o patrén de grietas que ha evolucionado de
tal forma que las piezas o pedazos estan bien definidos
y descascarados los bordes. Algunos pedazos pueden
moverse bajo el transito.

Reparacion Bajo: No se hace nada, sello superficial. Sobrecarpeta
Medio: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full
Depth). Sobrecarpeta. Reconstruccion.

Alto: Parcheo parcial o Full Depth. Sobrecarpeta.

Reconstruccion.
Nota: Descripcion de la falla estructural - Piel de cocodrilo .Fuente: ASTM (2023).

Tabla 11.
Falla Superficial - Exudacion

Clasificacién de la Falla Superficial

Nombre Exudacion

Descripcion La exudacion es una pelicula de material bituminoso en
la superficie del pavimento, la cual forma una
superficie brillante, cristalina y reflectora que
usualmente llega a ser pegajosa. La exudacion es
originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de
aplicacion de un sellante asfaltico o un bajo contenido
de vacios de aire. Ocurre cuando el asfalto llena los
vacios de la mezcla en medio de altas temperaturas
ambientales y entonces se expande en la superficie del
pavimento. Debido a que el proceso de exudacién no es
reversible durante el tiempo frio, el asfalto se
acumulard en la superficie
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Imagen descriptiva

Unidad de medida Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de
area afectada. Si se contabiliza la exudacion no
deberé contabilizarse el pulimento de agregados.
Evaluacion Bajo: La exudacion ha ocurrido solamente en un grado
muy ligero y es detectable Gnicamente durante unos
pocos dias del afio. El asfalto no se pega a los zapatos o
a los vehiculos.
Medio: La exudacion ha ocurrido hasta un punto en el
cual el asfalto se pega a los zapatos y vehiculos
Unicamente durante unas pocas semanas del afio.
Alto: La exudacion ha ocurrido de forma extensa y
gran cantidad de asfalto se pega a los zapatos y
vehiculos al menos durante varias semanas al afio.
Reparacion Bajo: No se hace nada.
Medio: Se aplica arenado.
Alto: Se aplica arenado (precalentando si la patologia

lo amerita).
Nota: Descripcion de la falla superficial, Exudacion. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 12.
Falla Estructural- Agrietamiento en bloque

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Agrietamiento en bloque

Descripcion Las grietas en bloque son grietas interconectadas que
dividen el pavimento en pedazos
aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden
variar en tamafio de 0.30 mx 0.3 ma3.0m x 3.0
m. Las grietas en bloque se originan principalmente por
la contraccion del concreto asfaltico y los ciclos
de temperatura diarios (lo cual origina ciclos diarios de
esfuerzo / deformacion unitaria). Las grietas en
bloque no estan asociadas a cargas e indican que el
asfalto se ha endurecido significativamente.
Normalmente ocurre sobre una gran porcién del
pavimento, pero algunas veces aparecera Unicamente
en areas sin transito. Este tipo de dafio difiere de la piel
de cocodrilo en que este Gltimo forma pedazos
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mas pequefios, de muchos lados y con angulos agudos.
También, a diferencia de los bloques, la piel de
cocodrilo es originada por cargas repetidas de transito
y, por lo tanto, se encuentra Unicamente en areas
sometidas a cargas vehiculares (por lo menos en su
imera etapa)

Imagen descriptiva

Unidad de medida Se mide en metros cuadrados de &rea afectada.
Generalmente, se presenta un sélo
nivel de severidad en una seccion de pavimento; sin
embargo, cualquier area de la seccion de pavimento
que tenga diferente nivel de severidad deberd medirse y
anotarse separadamente.

Evaluacion Bajo: Bloques definidos por grietas de baja severidad,
como se define para grietas longitudinales y
transversales.

Medio: Bloques definidos por grietas de severidad
media
Alto: Bloques definidos por grietas de alta severidad

Reparacion Bajo: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm.
Riego de sello.

Medio: Sellado de grietas, reciclado superficial.
Escarificado en caliente y sobrecarpeta
Alto: Sellado de grietas, reciclado superficial.

Escarificado en caliente y sobrecarpeta
Nota: Descripcidn de la falla Estructural- Agrietamiento en bloque. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 13.
Falla estructural — Abultamientos y hundimiento

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Abultamientos (BUMPS) Y Hundimientos (SAGS)

Descripcion Los abultamientos son pequefios desplazamientos hacia
arriba localizados en la superficie
del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos,
pues estos Ultimos son causados por pavimentos
inestables. Los abultamientos, por otra parte, pueden
ser causados por varios factores, que incluyen:
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1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de
cemento Pdrtland con una sobrecarpeta de

concreto asféltico.

2. Expansion por congelacion (crecimiento de lentes de
hielo).

3. Infiltracion y elevacion del material en una grieta en
combinacién con las cargas del transito (algunas

veces denominado “tenting”).

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo,
pequerios y abruptos, de la superficie del pavimento.
Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre
grandes areas del pavimento, causando grandes o
largas depresiones en el mismo, se llaman
“ondulaciones” (hinchamiento: swelling).

Imagen descriptiva

Unidad de medida Se miden en metros lineales. Si aparecen en un patrén
perpendicular al flujo del transito
y estan espaciadas a menos de 3.0 m, el dafio se llama
corrugacion. Si el abultamiento ocurre en
combinacion con una grieta, ésta también se registra
Evaluacion Bajo: Los abultamientos o hundimientos originan una
calidad de transito de baja severidad.
Medio: Los abultamientos o hundimientos originan una
calidad de transito de severidad media.
Alto: Los abultamientos o hundimientos originan una
calidad de transito de severidad alta.
Reparacion Bajo: No se hace nada.
Medio: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial
Alto: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o

parcial. Sobrecarpeta.
Nota: Descripcion de la falla estructural, Abultamientos y hundimiento. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 14.
Falla estructural, Corrugacion

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Corrugacion

Descripcion La corrugacion (también llamada “lavadero™) es una
serie de cimas y depresiones muy
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préximas que ocurren a intervalos bastante regulares,
usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son
perpendiculares a la direccion del transito. Este tipo de
dafo es usualmente causado por la accion del

transito combinado con una carpeta o0 una base
inestables. Si los abultamientos ocurren en una serie
con menos de 3.0 m de separacion entre ellos,
cualquiera sea la causa, el dafio se denomina
corrugacion.

Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados

Evaluacion Bajo: Producto de baja solicitacién de cargas de
transito.
Medio: Producto de media solicitacion de cargas de
transito.
Alto: Producto de alta solicitacion de cargas de
transito.

Reparacion Bajo: Ninguna intervencion.
Medio: Reparacion por carpeta asfaltica.
Alto: Reconstruccion parcial o total.

Nota: Descripcion de la falla estructural, Corrugacion. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 15.
Falla superficial, Fisura de borde

Clasificacion de la Falla Superficial

Nombre Fisura de borde

Descripcion Las grietas de borde son paralelas y, generalmente,
estan a una distancia entre 0.30 y 0.60m del borde
exterior del pavimento. Este dafio se acelera por las
cargas de transito y puede originarse por
debilitamiento, debido a condiciones climéticas, de la
base o de la subrasante proximas al borde del
pavimento. El &rea entre la grieta y el borde del
pavimento se clasifica de acuerdo con la forma como
se agrieta (a veces tanto que los pedazos pueden
removerse).
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Imagen descriptiva

Unidad de medida Se mide en metros lineales.

Evaluacion Bajo: Agrietamiento bajo o medio sin fragmentacién o
desprendimiento.
Medio: Grietas medias con algo de fragmentacion y
desprendimiento.
Alto: Considerable fragmentacion o desprendimiento a
lo largo del borde.

Reparacion Bajo: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho
mayor a 3 mm.
Medio: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

Alto: Parcheo parcial — profundo.
Nota: Descripcion de la falla superficial, Fisura de borde. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 16.
Falla estructural, depresién

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Depresion

Descripcion : Son areas localizadas de la superficie del pavimento
con niveles ligeramente mas bajos que
el pavimento a su alrededor. En multiples ocasiones,
las depresiones suaves solo son visibles después
de la lluvia, cuando el agua almacenada forma un
“bafio de pajaros” (bird bath). En el pavimento seco las
depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas
causadas por el agua almacenada. Las depresiones
son formadas por el asentamiento de la subrasante o
por una construccion incorrecta. Originan alguna
rugosidad y cuando son suficientemente profundas o
estan llenas de agua pueden causar hidroplaneo.
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Imagen descriptiva

Unidad de medida Se mide en metros lineales.

Evaluacion Bajo: 13.0 a 25.0 mm.
Medio: 25.0 a 51.0 mm.
Alto: Mas de 51.0 mm.

Reparacion Bajo: No se hace nada.
Medio: Parcheo superficial, parcial o profundo.

Alto: Parcheo superficial, parcial o profundo.
Nota: Descripcion de la falla estructural, depresion. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 17.
Falla superficial, grieta de reflexion de junta

Clasificacion de la Falla Superficial

Nombre Fisura de reflexion de junta

Descripcion Este dafio ocurre solamente en pavimentos con
superficie asfaltica construidos sobre una
losa de concreto de cemento Portland. No incluye las
grietas de reflexion de otros tipos de base (por
ejemplo, estabilizadas con cemento o cal). Estas grietas
son causadas principalmente por el movimiento
de la losa de concreto de cemento Portland, inducido
por temperatura 0 humedad, bajo la superficie de
concreto asfaltico. Este dafio no esta relacionado con
las cargas; sin embargo, las cargas del transito
pueden causar la rotura del concreto asfaltico cerca de
la grieta. Si el pavimento est4 fragmentado a lo
largo de la grieta, se dice que aquella esta
descascarada. El conocimiento de las dimensiones de la
losa
subyacente a la superficie de concreto asfaltico ayuda a
identificar estos darios.
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Imagen descriptiva

Unidad de medida Se mide en metros lineales.
Evaluacion Bajo:
1. Fisura sin relleno de ancho menor a 10.0 mm.

2. Fisura que se encuentra rellena y de cualquier
ancho.

Medio:

1. Fisura con espacios vaciosy un ancho entre
(10.0 - 76.0) mm.

2. Fisura con espacios vacios de cualquier ancho
hasta 76.0 mm enmarcada de un sutil
agrietamiento al azar.

3. Fisura rellenada con un ancho cualquiera,
enmarcada de un ligero fisuramiento al azar.

Alto:
1. Cualquier fisura rellena o no, enmarcada de un
agrietamiento al azar de alta severidad.
2. Grietas con espacios vacios de mas de 76.0 mm.
Reparacion Bajo: Sellado de fisuras, para espesores mayores a
3.00 mm.
Medio: Sellado de fisuras. Parcheo parcial.

Alto: Parcheo profundo. Rehabilitacién de la junta.
Nota: Descripcion de la falla superficial, grieta de reflexion de junta. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 18.
Falla superficial- Desnivel carril- berma

Clasificacion de la Falla Superficial

Nombre Desnivel carril-berma

Descripcion El desnivel carril / berma es una diferencia de niveles
entre el borde del pavimento y la berma. Este dafio se
debe a la erosion de la berma, el asentamiento berma o
la colocacidn de sobrecarpetas en la calzada sin ajustar
el nivel de la berma.
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Imagen descriptiva

¥ v

Unidad de medida Se mide en metros lineales.
Evaluacion Bajo: La diferencia en elevacion entre el borde del

pavimento y la berma esté entre 25.0 y 51.0 mm
Medio: La diferencia esta entre 51.0 mmy 102.0 mm.
Alto: La diferencia en elevacién es mayor que 102.00
mm.

Reparacion Bajo: Renivelacion de las bermas para ajustar al nivel
del carril.
Medio: Renivelacion de las bermas para ajustar al nivel
del carril.
Alto: Renivelacion de las bermas para ajustar al nivel

del carril.
Nota: Descripcion de falla superficial- Desnivel carril- berma. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 19.
Falla estructural, fisuras longitudinales y transversales

Clasificacion de la Falla Estructural
Nombre Fisuras longitudinales y transversales
Descripcion Las grietas longitudinales son paralelas al eje del
pavimento o a la direccién de construccion
y pueden ser causadas por:

1. Una junta de carril del pavimento pobremente
construida.

2. Contraccion de la superficie de concreto
asfaltico debido a bajas temperaturas o al
endurecimiento del asfalto o al ciclo diario de
temperatura.

3. Una grieta de reflexion causada por el
agrietamiento bajo la capa de base, incluidas las
grietas en losas de concreto de cemento
Pdrtland, pero no las juntas de pavimento de
concreto.

Las grietas transversales se extienden a través del
pavimento en &ngulos aproximadamente rectos al eje
del mismo o a la direccion de construccion.
Usualmente, este tipo de grietas no esta asociado con
carga.
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Imagen descriptiva

Unidad de medida Se mide en metros lineales.
Evaluacion Bajo:
1. Fisura con espacios vacios de ancho menor que
10.0 mm.
2. Fisura rellena con material llenante.
Medio:

1. Fisura con espacios vacios de ancho entre
(10.0-76.0) mm.

2. Fisura con espacios vacios con ancho hasta 76.0
mm, rodeada fisuras aleatorias pequerias.

3. Fisura rellena rodeada de fisuras aleatorias

pequenas
Alto:
1. Fisura con espacios vacios de mas de 76.0 mm
de ancho.

2. Una fisura donde el pavimento de alrededor se
encentra severamente dafiado.
Reparacion Bajo: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho
mayor que 3.0 mm.
Medio: Sellado de grietas.

Alto: Sellado de grietas. Parcheo parcial.
Nota: Descripcion de la falla estructural, fisuras longitudinales y transversales. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 20.
Parcheo

Clasificacion de la Falla Superficial

Nombre Parches y parches de cortes utilitarios

Descripcion Un parche es un area de pavimento la cual ha sido
remplazada con material nuevo para
reparar el pavimento existente. Un parche se considera
un defecto no importa que tan bien se comporte
(usualmente, un area parchada o el area adyacente no
se comportan tan bien como la seccion original de
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pavimento). Por lo general se encuentra alguna
rugosidad esta asociada con este dafio

Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados (m2).

Evaluacion Bajo: El parche se encuentra en un estado de condicion
satisfactorio, por lo tanto el transitabilidad se califica
como de baja severidad.
Medio: El parche se encuentra en un estado de
condicion moderadamente deteriorado, por lo tanto la
transitabilidad se califica como severidad media.
Alto: El parche se encuentra en un estado de condicion
muy deteriorado, por lo tanto la transitabilidad se
califica como de severidad alta.

Reparacion Bajo: No se hace nada.
Medio: No se hace nada. Reconstruccion delparche.

Alto: Reconstruccion delparche.
Nota: Descripcion de la falla Parcheo y acometidas de servicios publicos. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 21.
Pulimento de agregados

Clasificacion de la Falla Superficial

Nombre Agregado pulido

Descripcion Este dafio es causado por la repeticion de cargas de
transito. Cuando el agregado en la superficie se vuelve
suave al tacto, la adherencia con las llantas del vehiculo
se reduce considerablemente. Cuando la porcion de
agregado que esté sobre la superficie es pequefia, la
textura del pavimento no contribuye de manera
significativa a reducir la velocidad del vehiculo. El
pulimento de agregados debe contarse cuando un
examen revela que el agregado que se extiende sobre la
superficie es degradable y que la superficie del mismo
es suave al tacto. Este tipo de dafio se indica cuando el
valor de un ensayo de resistencia al deslizamiento es
bajo o ha caido significativamente desde una
evaluacion
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Imagen descriptiva

o5
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Unidad de medida Metros cuadrados (m2).

Evaluacion El nivel de severidad no se define.

Reparacion Bajo: No se hace nada. Tratamiento superficial.
Recapeo.
Medio: No se hace nada. Tratamiento superficial.
Recapeo.
Alto: No se hace nada. Tratamiento superficial.
Recapeo.

Nota: Descripcion de la falla Pulimento de agregados. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 22.
Falla estructural- Huecos

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Huecos

Descripcion Los huecos son depresiones pequefias en la superficie
del pavimento, usualmente con diametros menores que
0.90 m y con forma de tazén. Por lo general presentan
bordes aguzados y lados verticales en cercanias de la
zona superior. El crecimiento de los huecos se acelera
por la acumulacion de agua dentro del mismo. Los
huecos se producen cuando el trafico arranca pequefios
pedazos de la superficie del pavimento. La
desintegracién del pavimento progresa debido a
mezclas pobres en la superficie, puntos debiles de la
base 0 la subrasante, o porque se ha alcanzado una
condicion de piel de cocodrilo de severidad alta. Con
frecuencia los huecos son dafios asociados a la
condicion de la estructura y no deben confundirse con
desprendimiento o meteorizacion. Cuando los huecos
son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad
deben registrarse como huecos, no como
meteorizacion.
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REPOSITORIO DE

Imagen descriptiva

Unidad de medida Se cuentan por unidad

Evaluacion Profundidad Diametro medio (mm)
maxima del 102 a 203 203 a 457 457 a 762
hueco mm mm mm
127a254mm | L L M
>25.4 a L M H
50.8mm
>50.8mm M M H

Si el didametro del hueco es mayor que 762 mm, debe
medirse el area metros cuadrados y dividirla entre 0.47
m2 para hallar el nimero de huecos equivalentes. Si la
profundidad es menor o igual que 25.0 mm, los huecos
se consideran como de severidad media. Si la
profundidad es mayor que 25.0 mm la severidad se
considera como alta.

Reparacion Bajo: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.
Medio: Parcheo parcial o profundo.

Alto: Parcheo profundo.
Nota: Descripcion de la falla estructural- Huecos. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 23.
Falla estructural, ahuellamiento

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Ahuellamiento

Descripcion El ahuellamiento es una depresién en la superficie de
las huellas de las ruedas. Puede presentarse el
levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del
ahuellamiento, pero, en muchos casos, este solo es
visible después de la lluvia, cuando las huellas estén
llenas de agua. El ahuellamiento se deriva de una
deformacion permanente en cualquiera de las capas del
pavimento o la subrasante, usualmente producida por
consolidacién o movimiento lateral de los materiales
debidos a la carga del transito. Un ahuellamiento
importante puede conducir a una falla estructural
considerable del pavimento.

Imagen descriptiva Figura X.
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Dafio en vias

Nota: Fuente ()
Unidad de medida Metros cuadrados
Evaluacion Bajo: Profundidad (6.0 - 13.0) mm.
Medio: Profundidad (13.0 < x < 25.0) mm.
Alto: Profundidad > 25.0 mm.
Reparacion Bajo: No se hace nada. Fresado.
Medio: Parcheo superficial.
Alto: Fresado de acuerdo a la profundidad del

ahuellamiento y sobrecarpeta.
Nota: Descripcion de la falla estructural, ahuellamiento. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 24.
Falla estructural, desplazamiento

Clasificacion de la Falla Estructural

Nombre Desplazamiento

Descripcion El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y
permanente de un area localizada de la superficie del
pavimento producido por las cargas del transito.
Cuando el transito empuja contra el pavimento,
produce una onda corta y abrupta en la superficie.
Normalmente, este dafio s6lo ocurre en pavimentos con
mezclas de asfalto liquido inestables (cutback o
emulsion). Los desplazamientos también ocurren
cuando pavimentos de concreto asfaltico confinan
pavimentos de concreto de cemento Pértland. La
longitud de los pavimentos de concreto de cemento
Portland se incrementa causando el desplazamiento.
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Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados

Evaluacion Bajo: El desplazamiento causa una transitabilidad de
condicion regular.
Medio: El desplazamiento causa unakoj transitabilidad
de condicion mala.
Alto: El desplazamiento causa una transitabilidad de
condicién muy mala.

Reparacién Bajo: No se hace nada. Fresado.
Medio: Fresado. Parcheo superficial.
Alto: Fresado. Parcheo profundo.

Nota: Descripcion de la falla estructural, desplazamiento. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 25.
Falla superficial grietas parabélicas

Clasificacion de la Falla Superficial

Nombre Grietas parabdlicas

Descripcion Las grietas parabdlicas por deslizamiento (slippage)
son grietas en forma de media luna creciente. Son
producidas cuando las ruedas que frenan o giran
inducen el deslizamiento o la deformacion de la
superficie del pavimento. Usualmente, este dafio ocurre
en presencia de una mezcla asfaltica de baja
resistencia, o de una liga pobre entre la superficie y la
capa siguiente en la estructura de pavimento. Este dafio
no tiene relacién alguna con procesos de inestabilidad
geotécnica de la calzada.

Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados
Evaluacion Bajo: Fisura menor que 10.00mm
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Medio:
1. Ancho promedio de la fisura entre (10.0 - 38.0)
mm.

2. El area que se encuentra bordeando la fisura
esta desintegrada en condicién moderada.

1. Ancho promedio de la fisura entre los valores
de (10.0 - 38.0) mm.
2. El area que rodea la fisura esta totalmente
fracturada y dividida en pequefios trozos.
Reparacion Bajo: No se hace nada. Parchado parcial.
Medio: Parcheo parcial.
Alto: Parcheo profundo.
Nota: Descripcidn de la falla superficial grietas parabdlicas. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 26.
Falla estructural, hinchamiento

Clasificacion de la Falla Estructural
Nombre Hinchamiento
Descripcion El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia
arriba de la superficie del pavimento — una onda larga y
gradual con una longitud mayor que 3.0 m. El
hinchamiento puede estar acompariado de
agrietamiento superficial. Usualmente, este dafio es
causado por el congelamiento en la subrasante o por
suelos potencialmente expansivos

Te— e —

-—

Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados

Evaluacion Bajo: El desplazamiento causa una calidad de transito
de baja severidad. EI hinchamiento de baja severidad
no es siempre facil de ver, pero puede ser detectado
conduciendo en el limite de velocidad sobre la
seccion de pavimento. Si existe un hinchamiento se
producird un movimiento hacia arriba.
Medio: EI hinchamiento causa calidad de transito de
severidad media.
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Alto: El hinchamiento causa calidad de transito de alta
severidad.

Reparacion Bajo: No se hace nada.
Medio: No se hace nada. Reconstruccion.

Alto: Reconstruccion.
Nota: Descripcidn de la falla estructural, hinchamiento Fuente: ASTM (2023).

Tabla 27.
Falla superficial, Cruce de via férrea

Clasificacion de la Falla Superficial

Nombre Cruce de via férrea

Descripcion Los defectos asociados al cruce de via férrea son
depresiones o abultamientos alrededor o

Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados
Evaluacion Bajo: El cruce de via férrea produce calidad de transito
de baja severidad
Medio: El cruce de via férrea produce calidad de
transito de severidad media.
Alto: El cruce de via férrea produce calidad de transito
de severidad alta.
Reparacion Bajo: No se hace nada.
Medio: Parcheo superficial o parcial de la
aproximacion, reconstruccion del cruce.
Alto: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion.

Reconstruccidn del cruce.
Nota: Descripcion de la falla superficial, Cruce de via férrea. Fuente: ASTM (2023).

Tabla 28.
Falla superficial Meteorizacion y desprendimiento de agregados

Clasificacion de la Falla Superficial
Nombre Meteorizacion y desprendimiento de agregados
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Descripcion La meteorizacion y el desprendimiento son la pérdida
de la superficie del pavimento debida a la pérdida del
ligante asfaltico y de las particulas sueltas de agregado.
Este dafio indica que, o bien el ligante asfaltico se ha
endurecido de forma apreciable, o que la mezcla
presente es de pobre calidad. Ademas, el
desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de
transito, por ejemplo, vehiculos de orugas. El
ablandamiento de la superficie y la pérdida de los
agregados debidos al derramamiento de aceites también
se consideran como desprendimiento.

3

Imagen descriptiva

Unidad de medida Metros cuadrados

Evaluacion Bajo: Han comenzado a perderse los agregados o el
ligante. En algunas areas la superficie ha comenzado a
deprimirse. En el caso de derramamiento de aceite,
puede verse la mancha del mismo, pero la superficie es
dura y no puede penetrarse con una moneda.
Medio: Se han perdido los agregados o el ligante. La
textura superficial es moderadamente rugosa y
ahuecada. En el caso de derramamiento de aceite, la
superficie es suave y puede penetrarse con una moneda
Alto: Se han perdido de forma considerable los
agregados o el ligante. La textura superficial es muy
rugosa y severamente ahuecada. Las areas ahuecadas
tienen didmetros menores que 10.0 mmy
profundidades menores que 13.0 mm; areas ahuecadas
mayores se consideran huecos. En el caso de
derramamiento de aceite, el ligante asfaltico ha perdido
su efecto ligante y el agregado esté suelto.

Reparacion Bajo: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento
superficial.
Medio: Sello superficial. Tratamiento superficial.
Sobrecarpeta.

Alto: Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje.

Reconstruccion.
Nota: Descripcion de la falla superficial Meteorizacion y desprendimiento de agregados. Fuente: ASTM (2023).
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2.2.3.3. Dron o VANT (Vehiculo Aéreo No Tripulado)
Un Vehiculo Aéreo No Tripulado, como define Benito (2015):
Es un sistema de vuelo que no requiere de un piloto a bordo, ya que, a través de una
serie de unidades de procesado, sensores incorporados y un enlace de comunicacion, es
guiado auténomamente basado en misiones pre-programadas, o bien, controlado de
forma remota por un operador en tierra. (p. 5)
También se le conoce como UAV que corresponde a sus siglas en inglés (Unnmanned
Aerial Vehicle).

2.2.3.3.1. VANT de ala fija.
Son vehiculos capaces de volar gracias a la accion del viento, generado por la velocidad
adquirida, al interactuar con las alas que lo forman. La velocidad la alcanzan gracias a
turbinas propulsoras. No obstante, el vuelo es debido al impulso que genera el viento al
atravesar las alas que estén fijas en el vehiculo. (Benito, 2015, p. 5).
Segun Benito (2015), entre sus caracteristicas se encuentran:

e Posee una estructura simple.

e Tiempos de vuelos mas largos a una velocidad elevada debido a su eficiencia
aerodinamica alta.

e Capacidad de cubrir grandes extensiones de terreno ya que puede alcanzar velocidades
de hasta 100 km/h y vuelos de una hora, permitiendo capturar iméagenes
georreferenciales a gran escala.

e Transporte de cargas adicionales elevadas.

Una de las ventajas de emplear un VANT de ala fija es que se obtiene mayor autonomia
y la posibilidad de una mayor velocidad de desplazamiento comparada con los otros tipos ya
que son ideales para capturar grandes superficies de terreno y una de las desventajas es la
incapacidad para el vuelo estacionario debido a que no puede mantenerse en el aire, limitando
su desplazamiento a un solo sentido, por lo que requiere un area grande y sin obstaculos para

su despegue y aterrizaje.
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Figura 17.

Vehiculo Aéreo No Tripulado de ala fija

Nota: Muestra de un vehiculo aéreo no tripulado de ala fija. Fuente: Al Jehat Company (s. f.).

2.2.3.3.2. VANT de ala rotatoria.

Segun Benito (2015) define a VANT de ala rotatoria como:

Este tipo de vehiculos se caracterizan por disponer de una o varias hélices que rotan

impulsadas por un motor, a cuyo conjunto se denomina rotor Este sistema es el

encargado de proveer el impulso necesario para el despegue y maniobrabilidad de la

aeronave. (p. 6)

Entre sus caracteristicas se encuentran:

e Complejidad estructural mayor, son lentos y tienen un rango de vuelo mas limitado que
los de ala fija.

e Poseen autonomia maxima, de unos 30 minutos y son capaces de volar a una velocidad
media de 60 km/h.

Una de las ventajas de emplear un VANT de ala rotatoria es la capacidad de mantenerse
en vuelo estacionario y desplazarse a lo largo de tres ejes, teniendo total libertad de sus
movimientos. Proporcionan gran versatilidad y eficacia en las operaciones por su simpleza a la
hora de ser pilotados y por la velocidad de montaje. Admite instalar diferentes tipos de sensores
(cdmaras RGB, multiespectrales, termograficas) que permiten realizar diferentes tipos de
trabajos y una de las desventajas es la menor autonomia, puesto que la duracién maxima de los

multirrotores no suelen superar los 40 minutos de vuelo.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Figura 18..

Vehiculo Aéreo No Tripulado de ala rotatoria

TS P T T

Nota: Figura del dron empleado para la presente investigacion. Fuente: Elaboracion propia.

2.2.3.3.3. Fotogrametria.

La fotogrametria, se puede definir como la ciencia y tecnologia de recolectar
informacion de manera confiable a través de imagenes obtenidas por el sensor (camara), cuyo
objetivo principal es reconstruir el espacio tridimensional a partir de la imagen bidimensional,
esto sucede gracias al fenomeno de estereoscopico lo cual requiere de al menos una
sobreimposicién, entre pares de imagenes, es 60% lateralmente y un 30% longitudinalmente.
(Coelho & Nunes, 2007). Técnica que permite identificar propiedades geométricas de objetos
y ubicaciones espaciales a partir de imagenes siendo de largo o corto alcance, es decir, medir
sobre las fotografias. La informacion serd bidimensional si se trabaja con una foto, pero se
tendré una vision estereoscépica o tridimensional si se trabaja con dos fotos. La fotogrametria
se clasifica segun el instrumento a usar o la distancia al objeto. Segun el instrumento a usar se
clasifica en:

e Fotogrametria Analdgica: Fotogramas y equipos analdgicos.
e Fotogrametria Analitica: Fotogramas anal6gicos mediante técnicas computacionales.
e Fotogrametria Digital: Fotogramas y equipos digitales.
Segun la distancia al objeto la fotogrametria se clasifica en:
e Fotogrametria Espacial: Medicion en imagenes de satélite.
e Fotogrametria Aérea: Fotogramas obtenidos desde misiones de vuelos.

Actualmente la que mas se usa es la fotogrametria digital ya que con ella se explotan

mejor las imagenes, permiten realizar elevaciones de terrenos en forma inmediata, ademas se

generan orto imagenes y estere ortoiméagenes, asi visualizar modelos tridimensionales etc.
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Dolores (2017) considera las siguientes ventajas del método de la fotogrametria con
respecto a otros sistemas de toma de informacién: se obtiene la representacion completa de los
objetos en estudio, el registro es al instante, se pueden de analizar objetos en movimiento, el
proceso en la toma de la informacién y su procesamiento de medida no altera el objeto a
estudiar, facilita altos rendimientos.

Segun Tacca (2015) la fotogrametria tiene sus ventajas principales: Diminucién de
costos dependiendo del area a estudiar. Este método indirecto se torna competitivo con respecto
al método convencional a partir de las 200 ha, en la cantidad que el &rea aumenta se resulta mas
competitivo.

Disminucion del trabajo en campo. El trabajo de campo es el componente oneroso en
los trabajos de topografia, ya que su costo incrementa dependiendo del clima y sus condiciones,
accesibilidad del lugar de estudio. La poca cantidad de puntos de control que se necesitan en la
fotogrametria disminuye los trabajos en campo.

2.2.3.3.4. Autocad Civil 3D
Es un software potente que se utiliza en el disefio y calculo de variada infraestructura,

relacionada con la topografia, movimientos de tierras, y redes de tuberias. Es producido por
Autodesk. Sus funciones principales mas usadas son:

e Importacion de puntos, data de los levantamientos en formato .csv.

e Creacidn de superficies del terreno.

e Creacion de reportes de volumen.

e Creacion del perfil longitudinal.

e Creacion de secciones transversales.

e Edicién de ensambles.

e Creacion de corredores.

e Disefio e plataformas.

e Disefio de red de tuberias.

2.2.3.3.5. Norma Técnica Complementaria NTC 001 — 2015 emitida por DCA/DGAC,
“Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a
Distancia”
Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2015) ninguna persona podra

operar un RPAS (aeronaves pilotadas a distancia):
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Si la masa del RPA excede los 25 kg. En proximidad de personas u obstaculos, debiendo
mantener una separacion vertical del RPA mayor a 20 metros y horizontal mayor a 30
metros, con relacién a cualquier obstaculo. Dichos margenes se aplican al
despegue/lanzamiento, aterrizaje/recuperacion y durante todas las fases del vuelo y en
adicion a las restricciones operacionales propias de cada modelo RPA establecidas en
el correspondiente manual. Por encima de 500 ft (152. 4m) de altura sobre el terreno. A
mas de 100 mph (87 Kt) de velocidad aérea. En condiciones nocturnas (después de la

puesta o antes de la salida del sol). Durante mas de 1 hora continuada. (p. 6)

2.2.4. Clasificacion de Rutas del Sistema Nacional de Carreteras
Segin el DECRETO SUPREMO N° 044-2008 del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2008) se clasifican las rutas del Sistema Nacional de Carreteras de la

siguiente manera:

2.2.4.1. Red Vial Nacional

La Red Vial Nacional tiene tres (3) Ejes Longitudinales y veinte (20) Ejes Transversales.
Los Ejes longitudinales son carreteras que unen las fronteras norte y sur del pais, y se identifican
con numeracion impar de un digito. Estos ejes se inician (Km. “0”) en los siguientes puntos
notables en la zona central del pais:

e El eje longitudinal de la costa (PE-1), en el Intercambio Vial Santa Anita (Lima)
e El eje longitudinal de la sierra (PE-3), Reparticion La Oroya, y
e El eje longitudinal de la selva (PE-5), en el Pte. Reither (Chanchamayo).

Los Ejes transversales o de penetracion son carreteras donde la medicién de su
trayectoria se hace de Oeste a Este, comunicando la costa con la sierra y selva, salvo las
excepciones de las carreteras que van al litoral, que también se inician en la Ruta PE-1, en cuyo
caso su trayectoria se mide de Este a Oeste. Se identifican con numeracion par y se inician (Km.
“0”), necesariamente, en un punto notable de la longitudinal de la costa (PE-1).

Si una ruta transversal se interrumpe al cruzar una ruta longitudinal, prevalece el
kilometraje de la ruta longitudinal interrumpiéndose el kilometraje de la ruta transversal, que
cuando se reinicia mantiene su numeracién, adicionandole la letra A, B, C, D y siguientes en
orden alfabético. La Red Vial Nacional puede tener variantes y ramales, los que seran

identificados con las letras A, B, C, D y siguientes, en orden alfabético.
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Las longitudes, variantes, ramales y proyectos de las rutas, asi como de las coordenadas
y altitudes de los principales puntos notables, se establecen y actualizan mediante Resolucién
Ministerial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. La interseccion de un Eje

Longitudinal con un Eje Transversal debe realizarse a través de un évalo.

2.2.4.2. Red Vial Departamental o Regional

La Red Vial Departamental o Regional tiene vias complementarias o alimentadoras de
la Red Vial Nacional y sirve como elemento receptor de los caminos de la Red Vial Vecinal o
Rural. Las vias de esta red pueden, indistintamente, ser longitudinales o transversales, siendo
necesario que estén comunicadas entre si conformando una red vial. Su trayectoria se hace de
Oeste a Este, partiendo de una ruta nacional, o de una ruta departamental. Su numeracion se
asigna en forma ascendente de Norte a Sur, salvo las excepciones que se puedan dar cuando
hubiera continuidad de una carretera entre dos regiones, 0 casos no previstos en el presente
Decreto Supremo.

La Red Vial Departamental o Regional se identifica, segin el caso, con las dos (2)
primeras letras del nombre del Departamento donde se ubica la carretera, seguida de un nimero
de tres (3) digitos del 100 al 499. Se encuentra bajo la jurisdiccion de cada Gobierno Regional,
tendiendo a su continuidad con las Regiones colindantes. La intersecciéon de una Ruta Nacional

con una Ruta Departamental debe realizarse a través de un ovalo.

2.2.4.3. Red Vial Vecinal o Rural

La Red Vial Vecinal o Rural tiene como objetivo principal servir de elemento de union
y comunicacién entre los principales centros poblados, entre los centros de produccién de la
zona a que pertenecen, entre si y con el resto del pais, articulandose con la Red Vial
Departamental o Regional y/o de la Red Vial Nacional. La Red Vial Vecinal o Rural se
identifica, segun sea el caso, con las dos (2) primeras letras del nombre del Departamento donde
se ubica la carretera, seguida de un numero a partir del 500. Se encuentra bajo la jurisdiccion
de los Gobiernos Locales, e integran la zona tendiendo a su continuidad con los caminos de las

provincias colindantes
2.2.5. Ciudades Inteligentes

El concepto de ciudad inteligente estad relacionado con la asuncion de la vision
especialmente para el desarrollo urbano moderno. Es necesario reconocer la importancia de
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usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para desarrollar la competitividad
econdmica, sostenibilidad ambiental y convivencia de una ciudad. Al utilizar las tecnologias de
la informacion y la comunicacion como elemento esencial en su desarrollo, las ciudades
inteligentes del futuro impulsan el crecimiento econdémico, mejoran el entorno de vida de los
ciudadanos, creando oportunidades para el desarrollo urbano y a la sostenibilidad ambiental. El
surgimiento de las ciudades inteligentes en el mundo ha venido con un gran numero de
definiciones y términos relacionados con la inteligencia, siendo asi ciudades sostenibles e
innovadoras (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2015)

Se define como una ciudad fundamentada en redes inteligentes lo que implica una nueva
era de edificios y respuestas al problema del transporte, con la capacidad de cambiar el futuro
de las energias. En pocas palabras es el uso racional de energia mediante acciones como la
produccion, distribucion de esta ademas se puede aplicar a distintas areas como es el transporte,
medio ambiente, economia, talento e inversion, seguridad, infraestructura, telecomunicaciones,
servicios, la conectividad, etc. (Union Europea, 2016)

Los gobiernos y los municipios pueden combinar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) con energias renovables y otro tipo de tecnologias a fin de construir
ciudades mas inteligentes y sostenibles para sus ciudadanos. Una ciudad inteligente y sostenible
es una ciudad innovadora que utiliza las TIC para mejorar la calidad de vida de las personas, la
eficiencia de las operaciones y los servicios urbanos y la competitividad, al tiempo que satisface
las necesidades economicas, sociales, medioambientales y culturales de las generaciones

presentes y futuras.

2.2.5.1. Stakeholders.

Se definen como “Stakeholders™ a los principales intervinientes en la construccion de
Ciudades Inteligentes. Su clasificacion se distingue entre instituciones publicas y privadas,
entidades locales y supralocales, asi como entidades comerciales y no comerciales. Dentro de
los principales actores que participan en las estrategias de una ciudad inteligente tenemos:

e Municipalidades y administradores de la ciudad

e Gobiernos nacionales y regionales

e Compafiias de servicios de la ciudad y proveedores de servicios publicos.
e Compafiias TIC

e Organizaciones No Gubernamentales (NGOs)

e Organismos Multilaterales
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e Asociaciones Industriales

e La Academiay La Comunidad Cientifica

Figura 19.

Interrelacioén entre los stakeholders
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Nota:La imagen muestra la relacion entre el sector plblico y privado y sus conexiones importantes. Fuente:
Adaptado del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2015).
2.2.5.2. Smart Technologies

Para esta investigacion se empleard el aplicativo Roadroid el cual es un sistema
operativo en la cual esta aplicacion esta codificada para smartphones o teléfonos inteligentes.
Es una aplicacion, que proviene de las palabras en inglés “Road”, camino o vias traducido al
espafiol, y “droid” por Android. Ademas, se empleara vehiculo aéreo no tripulado (VANT), o
sistema aéreo no tripulado (UAS, por siglas en inglés de Unmanned Aerial System) que permite
la toma de datos de fotogrametria, lo cual reduce las horas de trabajo en campo, optimiza el
proceso en la toma de la informacion y su procesamiento obteniendo altos rendimientos.

Segun Roadroid (2023) indica que es un sistema para monitorear la condicion de las
carreteras, por medio de un movil teléfono inteligente (smartphones). Esto consiste en una
aplicacion para maviles que retne las vibraciones de una via con la funcion del acelerémetro y
GPS que posee el mavil. Hacer uso del servicio de internet para la transferencia de datos de la
condicién en la que se encuentra la carretera, para el sistema de gestion del mantenimiento de
las carreteras. La velocidad del auto para medir la rugosidad debe ser constante y centrada en
los 80 km/h, por ese motivo el velocimetro marca en verde los alrededores de dicha velocidad.
El dispositivo movil puede fijarse apoyado en el parabrisas para la operacion adecuada de los

ajustes, ya sean los métodos estadisticos o los maximos.
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3.1. Métodos de investigacion

METODOLOGIA

La Tabla 29 indica los métodos de investigacion por cada objetivo:
Tabla 29.

Métodos de Investigacion

ID Objetivos Meétodos

O1 Determinar el valor de la Se empleard el Rugosimetro de Merliny la
rugosidad a través del método  aplicacion para celular Roadroid para
tradicional del Rugosimetro de  determinar el indice de rugosidad internacional
Merlin y compararlo con IRI.

Roadroid.

O2 Determinar la calidad del Obtenido los valores del IRI por ambos
pavimento mediante el indice métodos se podra hallar el Indice de
de serviciabilidad (PSI) conel  serviciabilidad (PSI) de la carretera.
Rugosimetro de Merlin'y
Roadroid.

O3 Determinar el PCl atravésde  Se aplicaran el método convencional para
una inspeccion de fallas encontrar el PCI de la carretera, también se
convencional y compararlo con emplearéa el vuelo de drones para hallar el PCI.
una inspeccion utilizando
drones.

O4 Establecer el Rango de Obtenido los valores del PCI por ambos
intervencion de la carretera métodos se podra hallar el rango de
vecinal segun el PCI obtenido  intervencion que requiere la carretera segun
mediante la inspeccion visual ~ cada unidad de muestra de la carretera.
de fallas y vuelo de dron.

O5 Evaluar la eficiencia de la Se evaluara la eficiencia del empleo de smart

utilizacién de smart
technologies en la gestion del
mantenimiento en carreteras
vecinales.

technologies, con un enfoque costo beneficio
en comparacion con los métodos
convencionales para el mantenimiento de
carreteras vecinales.

Nota: Métodos de investigacion. Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Tipoy disefio de investigacion

El tipo de enfoque de esta investigacidn es cuantitativo, puesto que utiliza la recoleccion

de datos, basados en medicion numeérica y analizados estadisticamente, que nos permitiran

confirmar o negar la hipétesis planteada, con el proposito de determinar la conducta de la

poblacion estudiada (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). Esta tesis, busca evaluar el IRI

y del PCI mediante el uso de Smart technologies: Roadroid y el vuelo de un dron DJI Mavic 2

Pro. En cuanto al disefio de la investigacion, esta se considera cuasi-experimental puesto que

“el diseno cuasi-experimental casi alcanza el nivel de experimental en cual los sujetos o grupos
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de sujetos de estudio ya estan integrados por lo que las unidades de analisis no estan asignadas
aleatoriamente. La estructura de los disefios cuasi-experimentales implica usar un disefio con
pre prueba — pos prueba”. En un estudio cuasi-experimental se compara la situacion antes de la
aplicacion de la variable independiente y la situacion después de la aplicacion de esta variable,
para observar qué efectos tiene sobre la variable dependiente. En este estudio se va a evaluar y
comparar el IRl y el PCI, tiempo y costos antes de la aplicacion de la variable independiente,
en este caso el aplicativo Roadroid y el Dron DJI Mavic 2 pro, y la situacion después de la
aplicacion de esta variable, para observar en cuanto optimiza la evaluacion del pavimento, el
costo y tiempo de los ensayos y de esta manera brindar una propuesta de gestion para el
mantenimiento de vias vecinales en Arequipa.
3.3. Poblacién, muestra y muestreo

La muestra es la carpeta de rodadura del pavimento de la carretera AR-780 en el distrito
de Polobaya ciudad de Arequipa.
3.3.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos a utilizar en el presente trabajo de investigacion dependieron
de los objetivos especificos y las preguntas de investigacion que se plantearon.

La Tabla 30 nos muestra la definicion de las variables e indicadores e instrumentos de

recoleccién de datos:
Tabla 30.

Instrumentos de recoleccion de datos

Variable Tipo Indicadores Instrumento
Smart Independiente e IRI e Smartphone
technologies e PSI con
e PCI aplicativo
e Rango de Roadroid.
intervencion * Dron DJI
de la carretera Mavic Pro
e Agisoft
Metashape
e Civil 3D
e Aplicativo
DJI PILOT
e Microsoft
Excel
Propuesta de Dependiente e Variacibnde e Microsoft
gestion para el costos Excel
mantenimiento e Variacion de
en carreteras tiempos
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vecinales bajo
un enfoque
costo y tiempo
Nota: Instrumentos de recoleccion de datos. Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2. Aspectos éticos

La investigacion internacional de Arianto et al. (2018) asegura que la aplicacion de
smart technologies en especial Roadroid es importante para el mantenimiento de vias ya que
disminuye los costos de operacion por su correcta medicion de IRI que es un indicador
fundamental de la condicion del pavimento.

La investigacion de Lozano & Mamani (2021) nos indican que el no llevar un correcto
control de la rugosidad del pavimento puede afectar grandemente a los conductores y peatones,
generando incomodidad al transitar, por lo cual la aplicacion correcta de Roadroid pretende
mejorar las medidas de confort y seguridad para las vias.

3.3.3. Procedimiento para emplear Rugosimetro de Merlin

Para el Rugosimetro de MERLIN en la carretera AR -780, se determina en ambos
carriles tramos de 400 m, para la medicion de 200 desviaciones constantes con una velocidad
aproximada de 2km/h.en la via investigada, mediante el calculo de la rugosidad internacional
(IRI), para el procesar datos se utiliza EXCEL.

Los pasos en gabinete son los siguientes:

e El primer paso es la calibracion del equipo, ubicandolo en una superficie horizontal para
luego ajustar sus puntos de apoyo hasta que el puntero marque 25. En caso la posicién
del marcador no sefiala la posicion 25 se debe ajustar los pernos inferiores y subirlos o
bajarlos hasta lograr colocar el marcador en 25.

e Al dar inicio se procede a leer la primera lectura (LI), después la otra lectura con la
pastilla de calibracion colocada debajo del patin moévil (Lf), este proceso es para
determinar el factor de correccion.

e Para poder realizar el ensayo con el Rugosimetro de MERLIN, se necesita 3 personas,
un operador el equipo, auxiliar que anote las lecturas y 1 que apoye con la seguridad.

e El ensayo empieza con la manipulacion del equipo, el operador toma el equipo por las
manijas elevandolo y desplazandolo hasta que la rueda de una vuelta completa (1.98 m),
luego el equipo se apoya en sus 3 puntos fijos (la rueda, el apoyo fijo trasero y el brazo

lateral estabilizador), para proceder a leer la posicion que adopta el puntero (lectura
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entre 1 y 50), la que se anotard en el formato de campo. Asi sucesivamente hasta
completar las 200 lecturas en forma consecutiva en todo el tramo de estudio.

e El formato consta de una cuadricula compuesta por 20 filas y 10 columnas;
empezando por el casillero (1,1), los datos se llenan de arriba hacia abajo y de
izquierda a derecha.

Figura 20

Calibracion insitu del Rugosimetro de Merlin

Nota: Calibracion previa a la medicién del IRI con el Rugosimetro de Merlin. Fuente:Elaboracion propia.
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Figura 21.

Diagrama de flujo del método del Rugosimetro

(  Imicio )
y
[Calibracién del equipo con una regla]

lisa y horizontal

|
Ajustar los pernos inferiores Y

(subirlos y bajarlos) hasta No el-fableromarea 95
lograr la posicién 25 con el
marcador l
si

Se mide el espesor de la pastilla de
calibracién (EP), se coloca debajo del patin
movil y se da lectura al tablero (LF)

Y
Se calcula el factor de correccién:
FC = EPx10
~ (LI = LF)x5
\

4 B
Se inicia con la recoleccién de datos, cada 2 metros
aprox. en un tramo seleccionado de 400 metros.

. J

L]

Con datos se elabora un histograma de frecuencias
de una muestra de 200 desviaciones medidas.

- J

y

Se calcula el rango "D" como el ancho del
histograma después del descarte del 10% de los datos en
los extremos superiores e inferiores, considerando las
fracciones derivadas del descarte

Y
Correccién de "D"
Dc= Fcx5xD

Calculo IRI

Calculo del IRI:
IRI= 0.0485xD

Nota: Procedimiento para la realizar la medicién del IRI con el Rugosimetro de Merlin. Fuente: Elaboracién

propia.
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3.3.4. Procedimiento para emplear el aplicativo Roadroid
Se presenta el diagrama de flujo del método Roadroid (Figura 22) donde el proceso a seguir
para recolectar y subir los datos a la pagina www.roadroid.com para posteriormente descargarlo

en un formato que permita realizar gréaficos y estudios.
Figura 22.

Diagrama de flujo del método Roadroid

Conseguir licencia y registrar
ntimero de IMEI en el sitio web,
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( Cargar de datos www.roadroid.com, con tu usuario

Y

L Importar datos: “Generate shape
Descargar archivos file”, “Generate KML file”,
¢ “Generate aggregate file”
C w0

Nota: Procedimiento para la realizar la medicion del IRI con el aplicativo Roadroid. Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.5. Procedimiento para la evaluacion del PCI mediante la inspeccion visual

Se presenta el diagrama de flujo para la evaluacion del PCI mediante la inspeccion
visual (Figura 23) basada en la Norma ASTM 6433-2023.
Figura 23

Procedimiento para la realizar la medicién del PCI mediante la inspeccion visual

Evaluacién de la condicién del
pavimento

v
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Corregido” (CDV) con la curva de
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v
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y
_ [ Clasificacién
del pavimento

Nota: Procedimiento para la realizar la medicion del PCI mediante la inspeccion visual. Fuente: Elaboracion

propia.
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3.3.6. Procedimiento para la evaluacion del PCI mediante el vuelo del Dron DJI Mavic 2
pro
Se presenta el diagrama de flujo para la evaluacién del PCI mediante el vuelo del dron

(Figura 24) basada en la Norma ASTM 6433-2023.

Figura 24
Evaluacién del PCI mediante el vuelo del Dron DJI Mavic 2 pro
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Nota: Procedimiento para la realizar la medicion del PCI mediante el vuelo del Dron DJI Mavic 2 pro. Fuente:

Elaboracién propia.
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EVALUACION COMPARATIVA DE LA RUGOSIDAD

4.1. Resultados aplicando el Rugosimetro de Merlin

El ensayo con el rugosimetro de merlin se inicié desde la huella del lado derecho del carril
derecho, en la progresiva 0+000km hasta la progresiva 2+000km, cada 400 mt , culminadas las
200 lecturas se prosiguid con la lectura de regreso desde la huella del lado izquierdo del carril
derecho, donde se inici6 en la progresiva 2+000km hasta la progresiva 0+000km, cada 400mt,
asi se culmino la lectura del carril derecho. Luego se procedié a medir desde la huella del lado
derecho del carril izquierdo, en la progresiva 0+000km hasta la progresiva 2+000km, cada 400
mt, culminadas las 200 lecturas se prosiguié con la lectura de regreso desde la huella del lado
izquierdo del carril izquierdo, donde se inicio en la progresiva 2+000km hasta la progresiva
0+000km, cada 400mt, asi se culmind la lectura del carril izquierdo.

Figura 25

Croquis de un segmento de la via para apreciar el orden de ensayos empleando el Rugosimetro de Merlin
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Nota: En la imagen se puede apreciar el orden y la direccion en el que se realiz6 la medida del IRI con el
rugosimetro de merlin. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 26
Medicién IRI con el rugosimetro de Merlin
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Nota: Rugosimetro de merlin en la unidad de muestra 01. Fuente: Elaboracion propia

Figura 27
Medicién en proceso con el Rugosimetro Merlin
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Nota: Proceso de medicion del IRI con el rugosimetro de merlin en el carril derecho huella derecha. Fuente

Elaboracidn propia.
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4.1.1. Ensayo N°1 Carril Derecho lado derecho Km 0+000 hasta el Km 0+400

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 28, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 25 con un total de
30 veces y con menor frecuencia 1 el valor de 31. De estos valores obtenidos debemos eliminar
el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 22 tenemos los 10 datos que origina una
fraccion de 5/13 =0.38; del intervalo 50 al 29 tenemos 7 datos y del intervalo 28 deberemos
eliminar 3 mas, que origina una fraccion 24/27= 0.89. En consecuencia, tenemos un rango de
5+0.38+0.89= 6.27. El rango “D” determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad

(6.27 x 5mm= 31.37mm). El célculo de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 31.37= 1.52.
Figura 28.
Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+000 hasta el Km 0+400
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+000 hasta el Km 0+400 Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2. Ensayo N° 2 Carril Derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+800

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 29, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 25y 26 con un total
de 42 veces y con menor frecuencia 1 en los valores de 31, 16, 18, 20 y 22. De estos valores
obtenidos debemaos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 23 tenemos
los 10 datos que origina una fraccion de 8/10= 0.80; del intervalo 50 al 29 tenemos 8 datos y
del intervalo 28 deberemos eliminar 2 mas, que origina una fraccion 21/23= 0.91. En
consecuencia, tenemos un rango de 4+0.80+0.91= 5.71. El rango “D” determinado se debe
expresar en milimetros de cada unidad (5.71 x 5= 28.57 mm). El célculo de la rugosidad para
este ensayo es 0.0485 x 28.57= 1.39.

Figura 29.
Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+800
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+800. Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.3. Ensayo N°3 Carril Derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 1+200

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En la Figura 30, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 26 con un total de
40 veces y con menor frecuencia 1 en el valor de 34. De estos valores obtenidos debemos
eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 22 tenemos los 10 datos que
origina una fraccion de 7/8= 0.88; del intervalo 50 al 30 tenemos 7 datos y del intervalo 29
deberemos eliminar 3 mas, que origina una fraccion 1/4= 0.25. En consecuencia, tenemos un
rango de 6+0.88+0.25= 7.13. El rango “D” determinado se debe expresar en milimetros de cada
unidad (7.13 x 5mm=35.63mm). El célculo de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 35.63=
1.73.

Figura 30.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 0+1200
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 0+1200 .Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.4. Ensayo N° 4 Carril Derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 1+600

En base al histograma de distribucidn obtenido se procede a realizar el célculo del rango
“D”. EnlaFigura 31, el eje “x” indica los intervalos de desviacidon y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 27 con un total de
39 veces y con menor frecuencia 1 en el valor de 30. De estos valores obtenidos debemos
eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21 tenemos los 6 datos y
eliminaremos 4 datos del intervalo 10 que origina una fraccion de 6/10 =0.60; del intervalo 50
al 29 tenemos 6 datos y del intervalo 28 deberemos eliminar 4 mas, que origina una fraccion
12/16= 0.75. En consecuencia, tenemos un rango de 5+0.60+0.75= 6.35. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (6.35 x 5mm= 31.75mm). El

calculo de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 31.75=1.54.
Figura 31.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 1+600
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4.1.5. Ensayo N°5 Carril Derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 2+000

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En la figura 32, en el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las
frecuencias. La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de
depresion y elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces
que se repiten en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 27
con un total de 39 veces y con menor frecuencia 1 en el valor de 19, 30, 31, 32 y 33. De estos
valores obtenidos debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 22
tenemos los 9 datos y eliminaremos 1 dato del intervalo 23 que origina una fraccion de 20/21=
0.95; del intervalo 50 al 30 tenemos 3 datos y del intervalo 29 deberemos eliminar 8 mas, que
origina una fraccién 1/8=0.13. En consecuencia, tenemos un rango de 5+0.95+0.13= 6.08. El
rango “D” determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (6.08 x 5mm= 30.39

mm). El célculo de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 30.39= 1.47.
Figura 32.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 2+000
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 2+000. Elaboracién propia.
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4.1.6. Ensayo N° 6 carril derecho lado izquierdo Km 2+000 hasta el Km 1+600

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 33, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 25 con un total de
47 veces y con menor frecuencia 3 en el valor de 21 y 22. De estos valores obtenidos debemos
eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 22 tenemos los 6 datos y
eliminaremos 4 datos del intervalo 23 que origina una fraccion de 6/10= 0.60; del intervalo 50
al 30 tenemos 4 datos y del intervalo 29 deberemos eliminar 6 mas, que origina una fraccion
3/9=0.33. En consecuencia, tenemos un rango de 5+0.60+0.33=5.93. El rango “D”determinado
se debe expresar en milimetros de cada unidad (5.93 x 5mm= 29.67 mm). El célculo de la
rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 29.67=1.44.

Figura 33.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 2+000 hasta el Km 1+600
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 2+000 hasta el Km 1+600. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.7. Ensayo N° 7 carril derecho lado izquierdo Km 1+600hasta el Km 1+200

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 34, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 27 con un total de
36 veces y con menor frecuencia 1 en los valores de 17,32 y 33. De estos valores obtenidos
debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 22 tenemos los 8 datos
y eliminaremos 2 datos del intervalo 23 que origina una fraccion de 9/11= 0.82; del intervalo
50 al 31 tenemos 5 datos y del intervalo 30 deberemos eliminar 6 mas, que origina una fraccion
12/17= 0.71. En consecuencia, tenemos un rango de 6+0.82+0.71= 7.52. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (7.52 x 5= 37.62 mm). El célculo
de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 37.62=1.82.

Figura 34.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 1+200
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 1+200. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.8. Ensayo N° 8 carril derecho lado izquierdo Km 1+200 hasta el Km 0+800

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En la Figura 35, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresiéon y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia los valores 25 y 27 con un
total de 36 veces y con menor frecuencia 1 en los valores de 18,19,31,32,33 y 35. De estos
valores obtenidos debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21
tenemos los 10 datos exactamente lo que no origina una fraccion de restante; del intervalo 50
al 31 tenemos 4 datos y del intervalo 30 deberemos eliminar 7 mas, que origina una fraccién
1/7=0.14. En consecuencia, tenemos un rango de 8+0+0.14= 8.14. El rango “D” determinado
se debe expresar en milimetros de cada unidad (8.14 x 5= 40.71 mm). El célculo de la rugosidad
para este ensayo es 0.0485 x 40.71=1.97.

Figura 35.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 0+800
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 0+800. Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.9. Ensayo N° 9 carril derecho lado izquierdo Km 0+800 hasta el Km 0+400

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En la Figura 36 el ¢je “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indic6 valores de depresién y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia en el valor 28 con un total
de 33 veces y con menor frecuencia 1 en los valores de 20 y 45. De estos valores obtenidos
debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21 tenemos los 4 datos
y eliminaremos 6 datos del intervalo 22 que origina una fraccion de 1/7= 0.14; del intervalo 50
al 31 tenemos 5 datos y del intervalo 30 deberemos eliminar 5 mas, que origina una fraccién
3/8= 0.38. En consecuencia, tenemos un rango de 7+0.14+0.38= 7.52. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (7.52 x 5mm= 37.62 mm). El
calculo de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 37.62=1.82.

Figura 36.
Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 0+400
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 0+400. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.10. Ensayo N° 10 carril derecho lado izquierdo Km 0+400 hasta el Km 0+000

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 37, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 24 con un total de
38 veces y con menor frecuencia 1 en el valor 21. De estos valores obtenidos debemos eliminar
el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 22 tenemos los 7 datos y eliminaremos
3 datos del intervalo 23 que origina una fraccion de 14/17=0.82; del intervalo 50 al 30 tenemos
6 datos y del intervalo 29 deberemos eliminar 4 mas, que origina una fraccion 12/16= 0.75. En
consecuencia, tenemos un rango de 5+0.82+0.75= 6.57. El rango “D” determinado se debe
expresar en milimetros de cada unidad 6.57 x 5= 32.87 mm. El célculo de la rugosidad para
este ensayo es 0.0485 x 32.87=1.59.

Figura 37.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+000
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+000. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.11. Ensayo N° 11 carril izquierdo lado derecho Km 0+000 hasta el Km 0+400

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En la Figura 38, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 26 con un total de
32 veces y con menor frecuencia 1 en los valores 16,17,18 y 19. De estos valores obtenidos
debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 20 tenemos los 6 datos
y eliminaremos 4 datos del intervalo 21 que origina una fraccion de 2/6= 0.33; del intervalo 50
al 31 tenemos 6 datos y del intervalo 30 deberemos eliminar 4 mas, que origina una fraccion
4/8= 0.50. En consecuencia, tenemos un rango de 8+0.33+0.50= 8.83. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (8.83 x 5mm= 44.17 mm). El
calculo de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 44.17= 2.14.

Figura 38.
Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+000 hasta el Km 0+400
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+000 hasta el Km 0+400. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.12. Ensayo N° 12 carril izquierdo lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+800

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 39, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 26 con un total de
36 veces y con menor frecuencia 1 en el valor 31 y 32. De estos valores obtenidos debemos
eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21 tenemos los 5 datos y
eliminaremos 5 datos del intervalo 22 que origina una fraccion de 4/9= 0.44; del intervalo 50 al
30 tenemos 5 datos y del intervalo 29 deberemos eliminar 5 mas, que origina una fraccion 6/11=
0.55. En consecuencia, tenemos un rango de 6+0.44+0.55= 6.99. El rango “D” determinado se
debe expresar en milimetros de cada unidad (6.99 x 5= 34.95 mm). El célculo de la rugosidad
para este ensayo es 0.0485 x 34.95=1.70.

Figura 39.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+800
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+800. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.13. Ensayo N° 13 carril izquierdo lado derecho Km 0+800 hasta el Km 1+200

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En la Figura 40, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 26 con un total de
43 veces y con menor frecuencia 1 en el valor 14,31,34 y 35. De estos valores obtenidos
debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 22 tenemos los 9 datos
y eliminaremos 1 dato del intervalo 23 que origina una fraccion de 17/18= 0.94; del intervalo
50 al 31 tenemos 3 datos y del intervalo 30 deberemos eliminar 7 mas, que origina una fraccion
2/9= 0.22. En consecuencia, tenemos un rango de 6+0.94+0.22= 7.17. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (7.17 x 5= 35.83 mm). El célculo
de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 35.83=1.74.

Figura 40.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 1+200
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 1+200.Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.14. Ensayo N° 14 carril izquierdo lado derecho Km 1+200 hasta el Km 1+600

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura4l, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 26 con un total de
36 veces y con menor frecuencia 1 en los valores 16,19 y 20. De estos valores obtenidos
debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21 tenemos los 6 datos
y eliminaremos 4 datos del intervalo 22 que origina una fraccion de 4/8= 0.50; del intervalo 50
al 31 tenemos 8 datos y del intervalo 30 deberemos eliminar 2 mas, que origina una fraccion
3/5= 0.60. En consecuencia, tenemos un rango de 7+0.50+0.60= 8.10. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (8.10 x 5= 40.50 mm). El célculo
de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 40.50=1.96.

Figura 41.
Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 1+600

40

& Rango D
21 21
15 10 datos elinunades

10 datos elinunados
|
|
6
. 2
D{:Dolﬂolll 00 0 0 0 0
0 = - . [ |

1 5 10 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 40 45 30

LA

Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 1+600. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.15. Ensayo N° 15 carril izquierdo lado derecho Km 1+600 hasta el Km 2+000

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 42, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 27 con un total de
43 veces y con menor frecuencia 1 en el valor 31. De estos valores obtenidos debemos eliminar
el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21 tenemos 5 datos y eliminaremos 5
datos del intervalo 22 que origina una fraccion de 4/9= 0.44; del intervalo 50 al 29 tenemos 9
datos y del intervalo 28 deberemos eliminar 1 dato mas, que origina una fraccion 19/20= 0.95.
En consecuencia, tenemos un rango de 5+0.44+0.95= 6.39. El rango “D” determinado se debe
expresar en milimetros de cada unidad (6.39 x 5mm= 31.97 mm). EI célculo de la rugosidad
para este ensayo es 0.0485 x 31.97=1.55.

Figura 42.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 2+000
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 2+000. Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.16. Ensayo N° 16 carril izquierdo lado izquierdo Km 2+000 hasta el Km 1+600

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 43, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 25 con un total de
40 veces y con menor frecuencia 1 en el valor 30. De estos valores obtenidos debemos eliminar
el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21 tenemos 7 datos y eliminaremos 3
datos del intervalo 22 que origina una fraccion de 5/8= 0.63; del intervalo 50 al 29 tenemos 5
datos y del intervalo 28 deberemos eliminar 5 datos mas, que origina una fraccion 11/16= 0.69.
En consecuencia, tenemos un rango de 5+0.63+0.69= 6.31. El rango “D” determinado se debe
expresar en milimetros de cada unidad (6.31 x 5= 31.56 mm). El célculo de la rugosidad para
este ensayo es 0.0485 x 31.56= 1.53.

Figura 43.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 2+000 hasta el Km 1+600
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 2+000 hasta el Km 1+600. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.17. Ensayo N° 17 carril izquierdo lado izquierdo Km 1+600 hasta el Km 1+200

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 44, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indic6 valores de depresién y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 26 con un total de
54 veces y con menor frecuencia 2 en los valores 21 y 30. De estos valores obtenidos debemos
eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 23 tenemos 10 datos y
eliminaremos 3 datos del intervalo 23 que origina una fraccion de 26/29= 0.90; del intervalo 50
al 29 tenemos 10 datos lo cual no genera fracciones restantes por consiguiente se coloca 0 . En
consecuencia, tenemos un rango de 5+0.90+0.00= 5.90. El rango “D” determinado se debe
expresar en milimetros de cada unidad (5.9 x 5= 29.48 mm). El célculo de la rugosidad para
este ensayo es 0.0485 x 29.48= 1.43.

Figura 44.
Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 1+200
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+600 hasta el Km 1+200.Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.18. Ensayo N° 18 carril izquierdo lado izquierdo Km 1+200 hasta el Km 0+800

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En la Figura 45, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 24 y 25 con un total
de 46 veces y con menor frecuencia 1 en el valor 19 y 31. De estos valores obtenidos debemos
eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 21 tenemos 7 datos y
eliminaremos 3 datos del intervalo 22 que origina una fraccion de 9/12= 0.75; del intervalo 50
al 29 tenemos 8 datos y del intervalo 28 deberemos eliminar 2 datos maés, que origina una
fraccién 7/9= 0.78. En consecuencia, tenemos un rango de 5+0.75+0.78= 6.53. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (6.53 x 5= 32.64 mm). El célculo
de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 32.64= 1.58.

Figura 45.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 0+800

50 RangoD

46 45
45
40
35
30
25
20 10 datos eliminados i

l 10 datos eliminados
15 f l
1
10
5
5
. 0 0 -- O 0 0 O 0 0 O
1 5 10 15 20 21 23 24 25 27 28 29 30 31 32 33 34 35 40 45 50

Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 1+200 hasta el Km 0+800. Fuente: Elaboracidn propia.
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4.1.19. Ensayo N° 19 carril izquierdo lado izquierdo Km 0+800 hasta el Km 0+400

En base al histograma de distribucién obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 46, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indico valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 25 con un total de
51 veces y con menor frecuencia 1 en los valores 18 y 19. De estos valores obtenidos debemos
eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 20 tenemos 7 datos y
eliminaremos 3 datos del intervalo 21 que origina una fraccion de 5/8= 0.63; del intervalo 50 al
29 tenemos 5 datos y del intervalo 28 deberemos eliminar 5 datos mas, que origina una fraccién
7/12= 0.58. En consecuencia, tenemos un rango de 6+0.63+0.58= 7.21. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (7.211 x 5= 36.04 mm). El célculo
de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 36.04= 1.75.

Figura 46.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 0+400
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+800 hasta el Km 0+400.Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.20. Ensayo N° 20 carril izquierdo lado izquierdo Km 0+400 hasta el Km 0+000

En base al histograma de distribucion obtenido se procede a realizar el calculo del rango
“D”. En laFigura 47, el eje “x” indica los intervalos de desviacion y en el eje “y” las frecuencias.
La posicion tomada por el puntero a lo largo de este ensayo nos indicé valores de depresion y
elevacion segun las irregularidades del pavimento indicando la cantidad de veces que se repiten
en los intervalos de desviacion, presentando con mayor frecuencia el valor 24 con un total de
45 veces y con menor frecuencia 1 en los valores 18, 19, 30 y 31. De estos valores obtenidos
debemos eliminar el 10%, 10 de ambos extremos, del intervalo 1 hasta el 20 tenemos 8 datos y
eliminaremos 2 datos del intervalo 21 que origina una fraccion de 4/5= 0.80; del intervalo 50 al
28 tenemos 8 datos y del intervalo 27 deberemos eliminar 2 datos mas, que origina una fraccion
15/17= 0.88. En consecuencia, tenemos un rango de 5+0.80+0.88= 6.68. El rango “D”
determinado se debe expresar en milimetros de cada unidad (6.68 x 5= 33.41 mm). El célculo
de la rugosidad para este ensayo es 0.0485 x 33.41= 1.62.

Figura 47.

Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+000
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Nota: Histograma del carril derecho lado derecho Km 0+400 hasta el Km 0+000.Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.21. Promedio del IRI Carril derecho lado derecho y carril derecho lado izquierdo.
Para poder tener un IRl promedio del tramo medido se requiere promediar el IRI
calculado por cada lado, con el fin de ser mas preciso en la evaluacion, para el carril derecho se

muestran estos valores en la Tabla 31 y para el carril izquierdo en la Tabla 32.

Tabla 31.
Promedio carril derecho huella derecha e izquierdo 0+000-2+000
IRI
PROGRESIVA | ENSAYO CARRIL IRI| PROGRESIVA| ENSAYO CARRIL IRl | PROM

Derecho huella Derecho huella

0+000-0+400 E-1 derecha 1.52 | 0+000-0+400 E-10 izquierda 1.59 1.56
Derecho huella Derecho huella

0+400-0+800 E-2 derecha 1.39 | 0+400-0+800 E-9 izquierda 1.82 1.60
Derecho huella Derecho huella

0+800-1+200 E-3 derecha 1.73 | 0+800-1+200 E-8 izquierda 1.97 1.85
Derecho huella Derecho huella

1+200-1+600 E-4 derecha 1.54 | 1+200-1+600 E-7 izquierda 1.82 1.68
Derecho huella Derecho huella

1+600-2+000 E-5 derecha 1.47 | 1+600-2+000 E-6 izquierda 1.44 1.46

Nota: Valor promedio del IRI del carril derecho huella derecha y del carril derecho huella izquierda desde la
progresiva 0+000 km hasta la progresiva 2+000 km. Fuente: Elaboracion propia.

Figura48
Valor del IRl empleando el rugosimetro de merlin en el carril derecho desde la progresiva

0+000km - 2+000km
2.00
1.90

1.80

1.46

0+000-0+400 0+400-0+800 0+800-1+200 1+200-1+600 1+600-2+000
(km)

Nota: Valor del IRl empleando el rugosimetro de merlin en el carril derecho desde la progresiva 0+000km hasta
la progresiva 2+000km. Fuente: Elaboracion propia.
Dentro de los valores observados en la figura 48 se puede apreciar como valor maximo

del IRI para el carril derecho el valor 1.85m/km el cual se encuentra entre la progresiva 0+800

km hasta la progresiva 1+200 km el cual indicaria que es el tramo con mayor rugosidad para el
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carril derecho de la carretera en estudio y como valor minimo de IRI es el 1.46 m/km el cual se
encuentra entre la progresiva 1+600 km hasta la progresiva 2+000 km, el cual indicaria que es

el tramo con menor rugosidad para el carril derecho de la carretera en estudio.

4.1.22. Promedio del IRI Carril izquierdo lado derecho y carril izquierdo lado izquierdo.

Tabla 32.
Promedio carril izquierdo huella derecha e izquierda

IRI
PROGRESIVA| ENSAYO CARRIL IRI| PROGRESIVA| ENSAYO CARRIL IRl | PROM
0+000-0+400 E-11 Izquierdo huella 2.14 | 0+000-0+400 E-20 Izquierdo huella 1.62|1.88
derecha izquierda
0+400-0+800 E-12 Izquierdo huella 1.70 | 0+400-0+800 E-19 I1zquierdo huella 1.75|1.72
derecha izquierda
0+800-1+200 E-13 Izquierdo huella 1.74 | 0+800-1+200 E-18 Izquierdo huella 1.58 | 1.66
derecha izquierda
1+200-1+600 E-14 Izquierdo huella 1.96 | 1+200-1+600 E-17 I1zquierdo huella 1.43|1.70
derecha izquierda
1+600-2+000 E-15 Izquierdo huella 1.55 | 1+600-2+000 E-16 Izquierdo huella 153|154
derecha izquierda

Nota: Valor promedio del IRI del carril izquierdo huella derecha y del carril izquierdo huella izquierda desde la

progresiva 0+000 km hasta la progresiva 2+000 km. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 49
Valor del IRI empleando el rugosimetro de merlin en el carril izquierdo desde la progresiva 0+000km -

2+000km
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Nota: Valor del IRl empleando el rugosimetro de merlin en el carril izquierdo desde la progresiva 0+000km -

2+000km Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de los valores observados en la figura 49 se puede apreciar como valor maximo
del IRI para el carril izquierdo el valor 1.88m/km el cual se encuentra entre la progresiva 0+000
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km hasta la progresiva 0+400 km el cual indicaria que es el tramo con mayor rugosidad para el
carril derecho de la carretera en estudio y como valor minimo de IR1 es el 1.54 m/km el cual se
encuentra entre la progresiva 1+600 km hasta la progresiva 2+000 km, el cual indicaria que es

el tramo con menor rugosidad para el carril izquierdo de la carretera en estudio.

4.2. Resultados aplicando el aplicativo Roadroid

Los tramos de evaluacién fueron considerados cada 400 m y una medicion continua de
200 lecturas, cuyos resultados se procesan en una hoja electrénica de acuerdo con la
metodologia para determinar 5 tramos de evaluacion para cada carril y sentido.

El aplicativo Roadroid requiere de una licencia para usarlo, por esa razon se solicité una
con fines investigativos. Se lleno un formato que se aprecia en el ANEXO 3 donde se explic
el motivo de la investigacion, el periodo de tiempo de uso del aplicativo, la ubicacion de la
investigacion y datos de la Universidad Catolica Santa Maria, todos estos datos fueron enviados
al correo suministrado. Al cabo de unos dias se obtuvo la respuesta a la solicitud, y se obtuvo
una licencia gratuita temporal del aplicativo Roadroid desde el 28/04/2023 hasta el 28/05/2023.

4.2.1. Manual de uso en campo y aplicacion del programa Roadroid
El celular empleado en este estudio fue un XIAOMI 11T. Sistema operativo Android
con las siguientes caracteristicas: MIUI 12.5 (Android 11). Procesador Dimensity 1200-Ultra,
GPS, acelerémetro de tres ejes incorporado, 9 nucleos.
Para la toma de mediciones con el teléfono inteligente descrito, previamente se instalo
la aplicacion en el celular con el nimero del IMEI solicitado de la licencia.
En primer lugar, se fijo el teléfono en el vehiculo de manera correcta siguiendo los
siguientes pasos:
e El sujetador del teléfono se coloco en la parte del parabrisas del vehiculo, ubicado de
modo que sea facil de alcanzar.
e Se aseguro de que la conexion teléfono sujetado y parabrisas sea rigida y segura.
e Se coloco el teléfono lo mas recto posible, en posicion horizontal para el uso de la
funcion foto-GPS
Una vez correctamente instalado el equipo se procede a iniciar la medicion: se ingresa
a la aplicacion y se visualiza las opciones que brinda el aplicativo Roadroid tal cual se aprecia
en la Figura 48, para luego seleccionar la opcion Fitting adjustment, el cual se encarga de

calibrar el celular. En la opcion mencionada se visualiza los ejes X,Y y Z, los cuales se muestren
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en color verde (con valores mas cercanos a cero) como se muestra en la Figura 50 y recién esta
preparado para medir.
Figura 50.

Screenshot de la pantalla de inicio del aplicativo Roadroid en el vehiculo de ensayo
) f—

Location:

lat.latitude, Ing.longitude

DateTime

GPS not ready yet!

Nota: Pantalla de inicio del aplicativo roadroid en el celular. Fuente: (Roadroid, 2023).
Figura 51.

Fitting

adjustment

Configuracion del aplicativo Roadroid en el vehiculo de ensayo

r
i
i
i
i
1
L

Nota: Calibracion del celular para el correcto del aplicativo Roadroid en el vehiculo. Fuente: Elaboracion
propia.
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Figura 52.

Evaluacién de la rugosidad del pavimento utilizando la aplicativo ROADROID con fotografia

Nota: Pantalla del celular empleado mientras se realiz6 la evaluacion del elRI. Fuente: Elaboracion propia.
4.2.2. Carga de datos

Para la carga de datos tomados en campo al usuario Roadroid al cual se afilio el
dispositivo (muestras de rugosidad y/o fotografias), es necesario que el teléfono cuente con
conexion de datos madviles o WIFI. Dentro de la aplicacion esta incluida la opcion de Manage
uploads, comando que inicia la carga de datos a la pagina web principal, tal como se ve en la
Figura 53. Al finalizar la toma de la informacién se procede a cargar todos los archivos a la
pagina web de Roadroid. Presionamos Manage Uploads en el mend, y luego presionamos
upload data and media debido a que también tomamos fotos durante la medicion, al finalizar

la subida de datos avisa un anuncio en la pantalla del celular el mensaje “upload complete”.
Figura 53.

Proceso de carga de los datos IRI tomados en campo

Roadroid Pro3 & Manage uploads

jauregui.laura.f@gmail.com

ta Start menu

ﬂ Surveys and presets
s

Settings
UPLOAD DATA UPLOAD DATA AND MEDIA

Manage uploads @
© Foreground Service O BG Intent Service

@ &%

About & registration
CANCEL ALL REMOVE ALL

Nota: Proceso de carga de los datos IRI tomados en campo mediante el celular empleado para la lectura de

datos.Fuente: Elaboracién propia.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM . DE SANTA MARIA

Una vez realizada la transferencia, se sube a la plataforma todas las muestras guardadas
en el dispositivo que aln no hayan sido transferidas, para poder ser descargadas desde un
ordenador. Los archivos obtenidos en la evaluacidon de la via se guardan automéaticamente en la
carpeta Roadroid del celular en formato Zip.

4.2.3. Revision de informacién por el servicio web de Roadroid

Los datos recaudados fueron cargados a la plataforma web https://www.roadroid.com/

desde un ordenador ingresamos usuario y contrasefia tal como se ve en la Figura 54.

Figura 54.

Pantalla de inicio de la pagina web de Roadroid

|ﬁl Acoo:.:'!tot‘:xplre date: 2023-06-28 (Notify us ip_/@cumge fog;&igﬁm Import history Log out
Current system version: 2.6.20
ROADROID English | Svenska | Portugués

Home Road Condition Road Inventory Road Event Manager Traffic Sensors

Change Report Information

Log in form
1. User name @
S

2. Password

Login
Nota: Se ingreso a la plataforma web de Roadroid mediante el usuario y constrasefia. Fuente: (Roadroid, 2023).

Luego se dirige a la opcion My Units, se presiona la opcion Details tal como se puede

visualizar en la Figura 55, luego se indica la fecha en la que se tomd los datos y las fotos.
Después, se presiona Download y automaticamente se descargan en formato Zip, los datos en
formato Excel y las fotos comprimidas en formato Zip. Esta opcion es recomendable cuando

solo se ha realizado unicamente un recorrido debido a que se descargan todos los datos de IRI

en conjuntos superponiéndolos en caso realizd mas de un recorrido.
Figura 55.
Download Road condition data for unit

Download Road Condition data for unit Download Photos for unit

(Max 100 000 rows per download) {Max 100 photos per download)
From Date (inclusive) From Date (inclusive)

YYYY-MM-dd YYYY-MM-dd
To Date To Date

YYYY-MM-dd YYYY-MM-dd

[ o Dowrload

Nota: En estas opciones se indicé la fecha en la que se realiz6 la evaluacion de elRI, tambien se presion6 download

y se procedi6 automaticamente a descargarlas en formatos Zip. Fuente: (Roadroid, 2023).
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En caso, se ha realizado mas de un recorrido, se recomienda descargar los datos
recaudados en la opcion que se encuentra en la barra superior Import History, esta opcion nos
da la posibilidad de descargar los datos de la rugosidad por tramo recorrido, se selecciona la

opcidn Details, tal como se puede apreciar en la Figura 56.
Figura 56.
Import History List

s Account expire date: 2023-06-28 (Notify us iquﬁﬂge fo%gﬁg%}t Import history Log out
l" User Info:
Current system version: 2.6 20

ROADROID : Svenska | Portuguss

Import u unit Import A A A Road Survey
M| aar n W
g g g -
date Mame LY StaluE IR cIRI Speed i = cu
()
11/05/2025 . Import .
LFIS LFJG_ILnitt 1.0 1.5 FT.0 . DOG z17e RoasCondition Dietais
173040 Ok
11/05/2023 . Impart
LF.MG LFJG_Lmitt 1.5 1.2 a1 ) | 2212 Rocads =3
173047 L] o
DS0S/2025 i Import i
LFIS LFJG_ILnitt 1.7 3z Fo.0 . 2130 FocasCondition Diatais
1750007 oK
CEOS/202E . Import .
LFIS LFJG_ILnitt 125 2.7 o7+ . DOG 2310 RoasCondition Dietais
1720017 Ok
OS/0S/2023 . Impart .
LF.MG LFJG_Lmitt 1.5 2.5 83,8 .. D02 2308 RocasSondition Detais
1720014 L] o
DS0S/2025 i Import i
LFIS LFJG_ILnitt 1.0 2.5 =42 .. DO 4308 FocasCondition Diatais
1720012 oK
Showing 1 to 6 of 6 entries Previous 1 Meact

0 20132023 - Coowvriaht (o) Roadroid
Nota: La figura muestra como se tiene que descargar los datos de la rugosidad por tramo recorrido, se selecciona
la opcidn Details. Fuente: (Roadroid, 2023).

Por consiguiente, luego de ingresar a Details se ingresa a Survey detail para descargar
la informacion, se presiona la opcion Generate aggregate file y se elige cada cuanto de distancia
queremos que nos genere los datos de IRI, entre las opciones se encuentran cada
5,10,20,50,100,160 y 200, tal como se visualiza en la Figura 57 El archivo que se descarga es
en formato Txt.

También en Generate KM _file nos brinda la vista en formato KML el cual se puede

visualizar en Google Earth tal como se ve en la Figura 57.
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Figura 57.
Descargar los datos elRI por recorrido realizado

Survey details

Show survey start- and endpoint on Google Maps
{YOou must aliow pOpuUps in web browser)

Show survey data on map
{Use the "Road Condition™ tab sbove to view sil surveys.)

Generate Shape File

Generate KML file

Generate aggregate file 100m v | Select aggregation length (meters)

Measurement id 206805

Import date 11/05/2023 17:30:49

User Name LFJG

File Name 865726058196746-20230511101847-008337ic-RCP.zip
Survey start ime 11/05/2023 10:18:47

Survey end time 11/05/2023 10:20:34

Import Status Import OK

Roadid ... 003 Update

Nota: Se descargd los datos del elRI de la pagina de Roadroid, debido a que estos se cargan directamente a la
nube, aqui se puede seleccionar cada cuanto de distancia en metros se requiere el elRI. Fuente: (Roadroid, 2023).
Figura 58.

Recorrido evaluado en formato KML

= Google Earth Pro
Archivo Editar Ver Hemamientss Afadic Ayuda
¥ Buscar %

< @i & L8 SIS NIy

Obtener instrucciones  Historial
¥ Luqares

v 4 Mis lugares

» v

v 4 &3 Lugares temporales
-:M

[ = [F] [+

¥ Uso de capas
v @ = Base de datos principal
Anuncios

Nota: Recorrido en formato KML el cual se puede visualizar en Google Earth. Fuente: Google Earth (2023).

La recoleccion de los datos fue obtenida con ayuda de un conductor con licencia de

conducir AlIB de esta manera se pudo conseguir la velocidad requerida.
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4.2.4. Analisis de datos mediante Roadroid

Se realizaron 3 viajes en cada carril, de ida y de vuelta respectivamente como se puede
apreciar en las Tablas 33-38, de los cuales se promedi6 cada uno para obtener el valor de la
rugosidad adecuado.

La aplicacion Roadroid genera el elRI, para esta investigacion se empleo6 una velocidad
aproximada de 75km/h y no menor que 80 km/h.
Tabla 33.
Viaje 1- elRI cada 400mt, Carril derecho 0+000 a 2+000

PRIMER VIAJE
Distance(m) Speed (km/h) elRlI

400 59.71 1.37
800 77.93 1.64
1200 83.78 1.77
1600 80.58 1.62
2000 76.31 1.51
Nota: Valores del elRI del primer viaje, el estudio se dio cada 400 mt. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 34.
Viaje 2-elRI cada 400mt, Carril derecho 0+000 a 2+000

SEGUNDO VIAJE
Distance(m) Speed (km/h) elRI

400 59.43 1.36

800 77.54 1.62

1200 79.66 1.62

1600 75.93 154

2000 74.24 1.43
Nota: Valores del elRI del segundo viaje, el estudio se dio cada 400 mt. Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 35.

Viaje 3-elRI cada 400mt, Carril derecho 0+000 a 2+000

TERCER VIAJE
Distance(m) Speed (km/h) elRI

400 80.14 1.49
800 74.22 s
1200 76.30 1.76
1600 77.35 1.53
2000 83.52 1.70

Nota: Valores del elRI del tercer viaje, el estudio se dio cada 400 mt. Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 36.
Viaje 4 elRI cada 400mt, Carril Izquierdo 2+000 a 0+000

PRIMER VIAJE
Distance(m) Speed (km/h) elRI

400 56.96 1.65
800 82.91 1.52
1200 72.33 1.46
1600 78.61 1.52
2000 77.12 1.46
Nota: Valores del elRI del cuarto viaje, el estudio se dio cada 400 mt. Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 37.
Viaje 5 elRI cada 400mt, Carril Izquierdo 2+000 a 0+000
SEGUNDO VIAJE
Distance(m) Speed (km/h) elRI
400 56.89 1.61
800 81.86 1.63
1200 74.57 1.54
1600 80.36 1.63
2000 75.76 1.48
Nota: Valores del elRI del quinto viaje, el estudio se dio cada 400 mt. Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 38.

Viaje 6 elRI cada 400mt, Carril Izquierdo 2+000 a 0+000

TERCER VIAJE
Distance(m) Speed (km/h) elRI

400 61.55 1.44
800 78.02 et
1200 81.65 1.67
1600 76.98 1.65
2000 76.42 1.40

Nota: Valores del elRI del sexto viaje, el estudio se dio cada 400 mt. Fuente: Elaboracion propia.
4.2.5. Resultados de IRI promedio

En las Tablas 39 y 40 se muestra el IRI promedio para el carril derecho e izquierdo
respectivamente y en las figuras 59 y 60 se puede apreciar la representacion grafica de los

valores del IRI para el carril derecho e izquierdo.
Tabla 39.
IRI Promedio de los tres viajes 0+000 Km-2+000 Km carril derecho

Distance(m) Speed (km/h) elRI

400 66.42 1.40
800 76.56 1.60
1200 79.92 1.72
1600 77.95 1.56
2000 78.02 1.55

Nota: IRl Promedio de los tres viajes desde de la progresiva 0+000 km a la progresiva 2+000 km carril derecho.
Fuente: Elaboracidn propia.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE i UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Figura 59

Valor del IRI empleando Roadroid en el carril derecho desde la progresiva 0+000km -2+000km

2
19
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13
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Nota: Valor del IRl empleando Roadroid en el carril derecho desde la progresiva 0+000 km a la progresiva 2+000
km. Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de los valores observados en la figura 59 se puede apreciar como valor maximo
del IRI para el carril derecho el valor 1.72m/km el cual se encuentra entre la progresiva 0+800
km hasta la progresiva 1+200 km el cual indicaria que es el tramo con mayor rugosidad para el
carril derecho de la carretera en estudio y como valor minimo de IRI es el 1.40 m/km el cual se
encuentra entre la progresiva 0+000 km hasta la progresiva 0+400 km, el cual indicaria que es
el tramo con menor rugosidad para el carril derecho de la carretera en estudio.

Tabla 40.

IRI Promedio de los tres viajes 2+000 km-0+000 km carril izquierdo

Distance(m) Speed (km/h) elRI

400 58.47 1.57
800 80.93 1.58
1200 76.19 1.56
1600 78.65 1.60
2000 76.43 1.45

Nota: Valor del IRI Promedio para los tres viajes desde la progresiva 2+000 km a la progresiva 0+000 km para el
carril izquierdo. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 60
Valor del IRI empleando Roadroid en el carril izquierdo desde la progresiva 0+000km - 2+000km
2
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Nota: Valor del IRl empleando Roadroid en el carril izquierdo desde la progresiva 0+000 km a la progresiva
2+000 km. Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de los valores observados en la figura 60 se puede apreciar como valor maximo
del IRI para el carril derecho el valor 1.60 m/km el cual se encuentra entre la progresiva 1+200
km hasta la progresiva 1+600 km el cual indicaria que es el tramo con mayor rugosidad de la
carretera en estudio y como valor minimo de IRI es el 1.45 m/km el cual se encuentra entre la
progresiva 1+600 km hasta la progresiva 2+000 km, el cual indicaria que es el tramo con menor
rugosidad de la carretera en estudio.

4.3. Comparacion del IRl mediante el uso del Rugosimetro de Merlin y Roadroid

En la Tabla 41 se muestra el cuadro comparativo entre los resultados del IRl medido
con el método de Merlin y con el aplicativo Roadroid para el carril derecho, mostrando valores
cercanos de 1.63 y 1.565, respectivamente; esto muestra que se han obtenido valores de IRI
cercanos con una variacion del 4.007%, demostrando la fiabilidad del aplicativo Roadroid.

Tabla 41.
Cuadro comparativo entre los resultados del IRl con ambos equipos- Carril Derecho

Progresiva MERLIN ROADROID

Inicio Fin IRI elRI Variacion
(Km) (Km) (m/Km) (m/Km) (%)
0+000 0+400 1.558 1.403 9.949
0+400 0+800 1.604 1.597 0.422
0+800 1+200 1.851 1.716 7.282
1+200 1+600 1.682 1.562 7.174
1+600 2+000 1.456 1.547 6.222
Promedio 1.630 1.565 4.007

Nota: Cuadro comparativo entre los resultados del IRl con ambos equipos para el carril Derecho.
Fuente:Elaboracion propia.
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En el Figura 61 se realiz6 una regresion lineal para los datos obtenidos del carril derecho
para obtener la recta que mejor se acomoda a la nube de puntos con punto de origen (0,0), se
muestran en el eje “x” los valores de IRI y en el eje “y” los valores de ¢IRI y se obtiene el

coeficiente de determinacion R? de 0.997, que indica un grado de correlacion alto.
Figura 61.

Tabla de dispersion IRI vs elRI, Carril derecho

elRI
1.750
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1.650
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- R? =0.9967

1.550 ® 1.547

1.500
1.450
1.400 .

1.350 IRI
1.350 1.450 1.550 1.650 1.750 1.850 1.950

Nota: Tabla de dispersion IRI vs elRI, para el carril derecho.Fuente: Elaboracion propia.

En la comparacion del Método tradicional de Merlin con el aplicativo Roadroid se
observa una similitud en los datos con un IRI promedio para el carril derecho con valores de
1.63 y 1.565 respectivamente, teniendo una variacion promedio del 6.2 %; ademas mediante un
analisis de Regresion Lineal se obtuvo un valor alto de correlacion R? de 0.997. Estos
indicadores muestran que el aplicativo Roadroid proporciona datos de IRI fiables, siendo una
opcion optima para medir IRIs por Municipalidades con pocos recursos para monitorear el
estado de sus vias.

En la Tabla 42 se muestra el cuadro comparativo entre los resultados del IRl medido
con el método de Merlin y con el aplicativo Roadroid para el carril izquierdo, mostrando valores
cercanos promedios de 1.70 y 1.55, respectivamente; esto muestra que se han obtenido valores

de IRI cercanos con una variacion del 8.71% demostrando la fiabilidad del aplicativo Roadroid.
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Tabla 42.
Cuadro comparativo entre los resultados del IRl con ambos equipos- Carril Izquierdo
Progresiva MERLIN ROADROID
Inicio Fin IRI elRI Variacion
(Km) (Km) (m/Km) (m/Km) (%)
0+000 0+400 1.88 1.57 16.53
0+400 0+800 1.72 1.58 8.22
0+800 1+200 1.66 1.56 6.05
1+200 1+600 1.70 1.60 5.72
1+600 2+000 1.54 1.45 5.89
Promedio 1.700 1.552 8.71

Nota: Cuadro comparativo entre los resultados del IRI con ambos equipos para el carril izquierdo. Fuente:
Elaboracidn propia.

En el Figura 62 se realizé una regresion lineal para los datos obtenidos del carril

izquierdo para obtener la recta que mejor se acomoda a la nube de puntos con punto de origen

()]

(0,0), se muestran en el eje “x” los valores de IRI y en el eje “y” los valores de eIRI y se obtiene

el coeficiente de determinacion R? de 0.998, que indica un grado de correlacién alto.

Figura 62.
Tabla de dispersion IR1 vs elRI, Carril izquierdo
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Nota: Tabla de dispersion para el IRI (Rugosimetro de Merlin) y elRI (Roadroid). Fuente:Elaboracion propia.
En la comparacion del Método tradicional de Merlin con el aplicativo Roadroid se
observa una similitud en los datos con un IRI promedio para el carril izquierdo con valores de
1.70 y 1.55 respectivamente, teniendo una variacion promedio del 8.71 %, ademas mediante un
analisis de Regresion Lineal se obtuvo un valor alto de correlacion R? de 0.998. Estos
indicadores muestran que el aplicativo Roadroid proporciona datos de IRI fiables siendo fiable
y puede verse como opcidn para ser utilizado por Municipalidades con pocos recursos para

monitorear el estado de sus vias.
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Se resalta que el coeficiente de correlacion para los carriles derecho e izquierdo fueron
de 0.997 y 0.998 respectivamente, lo cual es un indicador de consistencia ya que, de acuerdo
con la inspeccion en campo no existe una variacion importante entre la rugosidad de ambos
carriles.

4.4. Comparacion del PSI mediante el uso del Rugosimetro de Merlin y Roadroid

Se muestran los resultados del PSI con ambos equipos para el carril derecho (Tabla 43)
donde: la serviciabilidad presente en la carretera de estudio, para el carril derecho empleando
el Rugosimetro de Merlin se obtuvo un valor cuantitativo de 3.72, encontrdndose en la escala
cualitativa de BUENA, mientras que empleando el aplicativo Roadroid se obtuvo un valor
cuantitativo de 3.76, encontrandose en la escala cualitativa de BUENA. Estos valores cercanos
y su escala cualitativa igual (BUENA), demuestran una correcta correlacion entre los PSI para

el carril derecho con una diferencia maxima de 1.1 % en sus valores cuantitativos.

Tabla 43.
Cuadro comparativo entre los resultados del PSI con ambos equipos- Carril derecho
PROGRESIVA MERLIN ROADROID SERVICIABILIDAD
INICIO FIN IRI elRlI VALOR ESCALA ESCALA
PSI- PSI-
(Km)  (Km) (m/Km) (m/Km) MERLIN ROADROID ) )
0+000 0+400 1.56 1.40 3.77 3.87 BUENA BUENA
0+400 0+800 1.60 1.60 3.74 3.74 BUENA BUENA
0+800 1+200 1.85 1.72 3.57 3.66 BUENA BUENA
1+200 1+600 1.68 1.56 3.68 3.76 BUENA BUENA
1+600 2+000 1.46 1.55 3.84 3.77 BUENA BUENA
PROMEDIO 3.72 3.76 BUENA BUENA

Nota: Cuadro comparativo entre los resultados del PSI con ambos equipos para el carril derecho Fuente:
Elaboracidn propia.

Se muestran los resultados del PSI con ambos equipos para el carril izquierdo (Tabla
43) donde: la serviciabilidad presente en la carretera de estudio, para el carril derecho
empleando el Rugosimetro de Merlin se obtuvo un valor cuantitativo de 3.67, encontrandose
en la escala cualitativa de BUENA, mientras que empleando el aplicativo Roadroid se obtuvo
un valor cuantitativo de 3.77, encontrandose en la escala cualitativa de BUENA.. Estos valores
cercanos y su escala cualitativa igual (BUENA), demuestran una correcta correlacion entre los

PSI para el carril izquierdo con una diferencia maxima del 3% en sus valores cuantitativos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE &\ CATOLICA
TESIS UCSM & DE SANTA MARIA
Tabla 44.
Cuadro comparativo entre los resultados del PSI con ambos equipos- Carril izquierdo
PROGRESIVA MERLIN ROADROID SERVICIABILIDAD
INICIO  FIN IRI elRI VALOR ESCALA ESCALA
PSI- PSI-
(Km) (Km)  (m/Km) (m/Km) MERLIN ROADROID () ()
0+000  0+400 1.88 1.57 3.55 3.76 BUENA BUENA
0+400 0+800 1.72 1.58 3.66 3.75 BUENA BUENA
0+800  1+200 1.66 1.56 3.70 3.77 BUENA BUENA
1+200  1+600 1.70 1.60 3.67 3.74 BUENA BUENA
1+600  2+000 1.54 1.45 3.78 3.84 BUENA BUENA
PROMEDIO 3.67 3.77 BUENA BUENA
Nota: La tabla muestras los resultados del PSI con ambos equipos para el carril izquierdo. Fuente: Elaboracion
propia.

4.5. Evaluacion de la eficiencia empleando smart technologies y el rugosimetro de
merlin
En el presente andlisis buscaremos ensayar una comparativa en un proyecto actual en
cuanto a precios unitarios (PU), beneficios econémicos y rendimiento.
Para el analisis de precios unitarios, la compafiia Roadroid present6 la siguiente
cotizacion para la adquisicion del programa (Figura 63). Por doce (12) meses, el costo sera de

305 dolares, siendo un aproximado de 1156 soles.
Figura 63.

Tarifa de precios de la licencia Roadroid

PRICELIST usoouas

April 2023

cy
ROADRO

STANDARD LICENSE (price per month per license) ]

1 YEAR SUBSCRIPTION i i b
3 MONTHS SUBSCRIPTION CoERRIR TR Included features & Services (Standard License):

1 license — $305/month/ticense Road Survey/IRI data collection inclusive photos.

100 GB Survey-Data storage on Roadroid Servers for 18 months.
Use of video adds another 25 USD/month (250 GB of data storage)
Extensive use of video adds 50 USD/month (500 GB of data storage)
Web Services and Road Data Management System.

Support via e-mail and by Skype/Teams.

1 license — $425/month/license

. 2 licenses - $295/month/license
2 licenses - $415/month/license i

>3 licenses — $275/monthticense

3 licenses — $405/month/license

> 10 licenses- $165/month/license

b b b R A

PHOTO INVENTORY I.ICENSEJ

6 MONTHS SUBSCRIPTION 22 YEARS SUBSCRIPTION

s . Get Roadroid’ s license to rate photos to inventory files for additional + $25
1license — $360, i 1-2 licenses — $2 3

$360/montsteenze Ui per month on a standard license fee. Al support will be added gradually.
2 licenses - $345/month/license >3 licenses - $250 /monthticense )
Included Features & Services

3 licenses — $330/month license >10 licenses — $150/month/license

. ¥ All features and services from Standard License.
4 licenses - $320 monthlicense v’ Back-office Road Inventory from App captured photos/videos.

X v : 4 5
5 licenses - $310/month license Image Analysis Tool to classify Road Parameters by using Al.

Nota: Tarifa para obtener la licencia. Fuente: Roadroid (2023).

El precio unitario para obtener el IRl con Roadroid se muestra en la Tabla 45.
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Tabla 45.
Precio unitario para obtener IRl con Roadroid
item Especificacion Unidad Cantidad P.U. Parcial
Mano de Ingeniero Civil
obra (especialista) Hh 2.00 500.00 1000.00

Vehiculo Alquiler automovil

mediano Dia 1.00 356.00 356.00
Gasolina
84 octanos GL 0.07 13.86 0.91
Equipo  Celular Android Dia 1.00 2.47 2.47
Licencia anual para 1
usuario Dia 1.00 3.19 3.19
TOTAL 1362.57
PU
(Soles/Km) S/681.29

Nota: El precio unitario para obtener el IRI con Roadroid. Fuente: Elaboracién propia.

Para la medicion de rugosidad con Rugosimetro de Merlin, se realizé Tabla 46 de

precios unitarios:

Tabla 46.
Precio unitario para obtener IRI con el Rugosimetro de Merlin
Item Especificacion  Unidad Cantidad P.U. Total
Trabajoen  Peon (vigia) Hh 8 39.1 312.96
campo Técnico Hh 8 54.98 439.84
Trabajoen  oonierocivil Hh 2 150 300
campo
. Rugosimetro de .
Equipo Merlin Dia 1 750 750
TOTAL 1802.80
PU
(Soles/Km) $/901.40

Nota: Precio unitario para obtener IRI con el Rugosimetro de Merlin. Fuente: Elaboracion propia.

Para la evaluacion de 1 km de la carretera AR-780, se tendra una diferencia de costos
unitarios donde para la evaluacion de la Rugosidad con la aplicacion Roadroid es de 681.29
nuevos soles, en comparacion con el Rugosimetro de Merlin que es 901.40 nuevos soles
encontrando un margen de positivo de rentabilidad de 24.42%.

El rendimiento de la aplicacion de Roadroid es de 1.08 km/min, debido a que el vehiculo
tuvo una velocidad aproximada de 75 km/h. En comparacion con el método tradicional
Rugosimetro de Merlin el cual tiene un rendimiento de 1 km/h. Esto indica que el procedimiento

en la toma de datos utilizando el aplicativo Roadroid es 60 veces mas rapido. Por lo cual se
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concluye que la utilizacion del aplicativo Roadroid no solo es mas econémica, sino que también
es mas rentable.

En la Figura 64, se muestra el andlisis Costo-Beneficio entre estos 2 métodos,
obteniendo que el aplicativo Roadroid es méas eficiente en cuestion de tiempo y costo para medir
los IRI en 1 kildmetro de via con un tiempo de 1 min y costo de 681.29 soles para 1 km en
comparacion con 60 minutos y un costo de 901.4 soles para 1 km utilizando el Rugosimetro de

Merlin.
Figura 64.

Andlisis de costo beneficio del aplicativo Roadroid y Merlin por km
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Nota: La tabla muestra el costo beneficio del aplicativo Roadroid y Merlin por km. Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, se puede concluir que a pesar de la variacion presentada entre el IRl y elRI
para ambos carriles, el PSI no se ve afectado considerablemente incluso se ve una notoria

relacién entre ambos datos.
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CAPITULO V
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EVALUACION COMPARATIVA DE INSPECCIONES PARA DETERMINAR
LA CONDICION DEL PAVIMENTO

5.1. Evaluacién convencional del PCI
5.1.1. Trabajo de gabinete

El método PCI define en total 19 tipos de fallas para el analisis segn las Norma ASTM-
D6433 que se observan en el ANEXO 4. Se registran los datos a lo largo de los 2 Km que tiene
el pavimento en estudio en la carretera AR-780 Polobaya para la determinacién del PCI. A
continuacion, se realizard el analisis de la metodologia dada en la norma ASTM-D6433 para la
evaluacion del PCI por el cual se tomara como ejemplo a la unidad de muestra UM-01.
5.1.1.1. Calculo de los valores deducidos

En el formato de calculo, insertamos el tipo de falla, su nivel de severidad y el area o
longitud de cada una, segin corresponda.

Se suman las cantidades parciales de cada tipo de falla insertada, segin su nivel de
severidad, para obtener la cantidad total (Tabla 47). Se insertan las fallas registradas en la UM-

01.
Tabla 47.

Suma total de las cantidades parciales de cada tipo de falla

CANTIDADES
FALLA SEVERIDAD PARCIALES TOTAL
3 M 9 9
10 M 1.74 1.74
10 M 3.73 3.73
10 M 1.18 1.18
11 L 5.4 5.4

Nota: Suma total de las cantidades parciales de cada tipo de falla. Fuente: Elaboracién propia.

Se obtiene la densidad del tipo de falla, segun su nivel de severidad, dividiendo la
cantidad total de cada una entre el area total de la unidad de muestra (228 m2 en las UM-01 y
152 m2 en la UM-67), el resultado debe encontrarse en porcentaje (Tabla 48).

Tabla 48.
Calculo de la densidad de cada tipo de falla
CANTIDADES DENSIDAD
FALLA SEVERIDAD PARCIALES TOTAL (%)
3 M 9 9 3.95
10 M 1.74 1.74 0.76
10 M 3.73 3.73 1.64
10 M 1.18 1.18 0.52
11 L 54 5.4 2.37

Nota: Calculo de la densidad de cada tipo de falla. Fuente: Elaboracion propia.
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Se determina el Valor Deducido para cada tipo de falla, segun su nivel de severidad, a
través de las curvas denominadas “Valor Deducido del Dafio” establecidas por la norma (ASTM
D6433, 2023). Por ejemplo, en la UM-01, para el tipo de falla 3 (piel de cocodrilo), se ubica en
el eje X el valor de densidad obtenido (3.95% para severidad Media, se interceptan con la curva
de su respectiva severidad, obtenido el Valor Deducido en el eje Y, siendo 9.91 para severidad
Media (Figura 65).

Figura 65.

Valor Deducido de la falla Agrietamiento en bloque
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Nota: Curva de valor deducido de la falla Agrietamiento en bloque. Fuente (ASTM D6433, 2023).

Se suman todos los valores deducidos, obteniéndose el valor deducido total (Tabla 49).
Tabla 49.

Valor Deducido total

>

CANTIDADES DENSIDAD VALOR
FALLA SEVERIDAD PARCIALES TOTAL (%) DEDUCIDO
3 M 9 9 3.95 9.91
10 M 6.65 6.65 2.92 6.72
11 L 5.4 5.4 2.37 5.21

Nota: Suma de todos los valores deducidos. Fuente: Elaboracion propia.

5.1.1.2. Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

Se usa el Valor Deducido Total cuando solo uno o ninguno de los valores deducidos es
mayor gque 2. Caso contrario, se determina el Valor Deducido Corregido.

Para determinar el Valor Deducido Corregido, se ordenan los Valores Deducidos

individuales de mayor a menor.
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Se determina el Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m), utilizando la

siguiente ecuacion:
9
m=1+(-)100 — HDV <10

Donde:

mi: Numero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la

unidad de muestreo i.

HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i. d. EI nGmero

de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte fraccionaria. Si se

dispone de menos valores deducidos que m se utilizan todos los que se tengan.

En la UM-01, el mayor valor deducido es 10, aplicamos la ecuacion anterior,
obteniendo:

m=1+(5)100 - 10 = 9.27

Si se tiene valores deducidos menores que m, se usan todos. Por lo contrario, se reduce
a m, incluyendo la parte fraccionaria. En la UM-01, se tienen 3 valores deducidos, los cuales
son menores que 9.27, por lo tanto, se utilizan todos los valores.
5.1.1.3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido” (CDV).

Se determina el nimero de valores deducidos, denominado “q”, se considera todos los
mayores que 2.

Se determina el Valor Deducido Total sumando todos los valores deducidos
individuales.

Se utiliza la curva de correccidn de acuerdo con el tipo de pavimento, para determinar
el Maximo Valor Deducido Corregido (CDV) con q y el Valor Deducido Total. Para g =3y
VDTOTAL = 21.84, se obtiene un CDV = 13.91.
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Figura 66.

Curva de Valores Deducidos Corregidos
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Nota: Curva de Valores Deducidos Corregidos. Fuente: Extraido de (ASTM D6433, 2023).
Al ultimo valor deducido mayor que 2, se le reemplaza por este namero. Se repite el
proceso anterior hasta obtener g = 1.

De todos los Valores Deducidos Corregidos, se elige el maximo como se observa en la

Tabla 50.
Tabla 50.
Célculo del Valor Deducido Corregido
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 9.91 6.72 5.21 21.84 3 11.29
2 9.91 6.72 2 18.63 2 12.97
3 9.91 2 2 13.91 1 13.91
MAX 13.91
VDC

Nota: La tabla muestra el calculo del valor deducido corregido. Fuente: Elaboracion propia.
5.1.1.4. Calculo del PCI

Se resta 100 menos el méximo CDV para obtener el nimero PCI de la UM.
PCI = 100-CDV mayor
En la UM-01, el maximo CDV es 13.91, obteniéndose un valor PCI de 86.09, lo que
significa que se clasifica en estado EXCELENTE.
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5.2. Resultados del PCI mediante el método tradicional

La Tabla 51 nos muestra el valor del PCI de toda la carretera evaluada, donde la cantidad
que presenta cada tipo de falla se registra en funcion a la unidad de medida que indica el método
PCI, pudiendo contabilizarse por unidades (und), metros cuadrados (m2) y metros lineales (m).
Esta evaluacién de PCI por el método tradicional se muestra en las tablas del ANEXO 5. Los
resultados muestran que el tramo en estudio presenta solo cuatro tipos de fallas existentes del
total de diecinueve que plantea el método utilizado, quedando 15 tipos sin haber sido

identificadas ni registradas para el tramo de via.
Tabla 51.

Cantidad por tipo de falla existente

N TIPO DE FALLA TUNIDAD CANTIDAD

1 Piel de cocodrilo m2 68.83
2 Exudacion m2 0.00
Agrietamiento en
3 bloque m2 264.02
Abultamiento y
4 hundimientos m2 0.00
5 Corrugacion m2 0.00
6 Depresion m2 0.00
7 Grieta de borde m 0.00
8Reflexion de juntas m 0.00
9Desnivel carril/berma m 0.00
10 Grietas long y fransv m 4585.42
11 Parches m2 42.64
12 Pulimiento de agreg. m2 0
13 Baches und 39
14 Cruce de via ferrea m2 0
15 Ahuellamiento m2 0
16 Desplazamiento m2 0
17 Grieta parabolica m2 0
18 Hinchamiento m2 0
Desprendimientos de
19 Agregados m2 0

Nota: La tabla muestra el valor del PCI de toda la carretera evaluada mediante la inspeccion visual. Fuente:
Elaboracién propia.

En la Figura 67 se representa la distribucion de las fallas incidentes consideradas en

funcion al porcentaje que representa cada una:
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Figura 67.

Distribucion de las fallas incidentes
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Nota: La distribucion de las fallas incidentes consideradas en funcion al porcentaje. Fuente: Elaboracidn propia.

Teniendo definidos los parametros necesarios para la evaluacion como son el tipo de
falla, cantidad, severidad, densidad, valor deducido entre otros que se explicaron en el capitulo
3, se realizo la aplicacion del método PCl a las 67 unidades de muestra para conocer sus valores
y la condicién o estado en el que se encuentran. A continuacion, en la Tabla 51 se presentan los
resultados de la aplicacion del PCI para cada unidad de muestra, obteniendo una clasificacion

del pavimento entre Bueno, muy bueno y Excelente.
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Figura 68
Medicién de fallas: PCI convencional 1

Nota: Inspeccién visual de la UM-01 para hallar el PCI, en el cual se puede ver que no hay presencia de

ahuellamiento. Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 69 Figura 70

Medicién de fallas PCI convencional 2 Medicién de fallas PCI convencional 3

PCT
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16.5762S 71.3613W Via sin nombre
Carretera a Polobaya Polobaya
Arequipa
#un 38
Nota: Inspeccién visual de la UM-04 para hallar el Nota: Inspeccion visual de la UM-38 para hallar el
PCI. Fuente: Elaboracion propia. PCI. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 71

Evaluacion del PCl en el eje Z

Nota: Evaluacion del PCI en el eje Z la cual indica que no hay presencia de ahuellamiento. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 72
Medicién de la falla "Parcheo”
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Nota: En la figura se muestra el parcheo que se ha realizado en la carreta la cual tiene una dimension. Fuente:

Elaboracidn propia.
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Tabla 52.

Resultados del PCI por unidad de muestra

RESUMEN DE CLASIFICACION DE PCI

UNIDA INTERVE
ppe PROGI PROG. \pen pmax (per CEASIFICACIO a6 NCION DE
mMuesT MCIAL FINAL =00 Vb, ) N DEL LOGIA RANGO
(KM)  (KM) D PAVIMENTO
RA PCI
KM
KM 0+030. MANTENI
M-01 0400000 00 228 9.45 90.55 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+060. REHABILI
M-02  0+030.00 00 228 3504 64.96 BUENO TACION
KM
KM 0+090. MANTENI
M-03  0+060.00 00 228 1052 89.48 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+120. MANTENI
M-04  0+090.00 00 228 13.61 86.39 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+150. MANTENI
M-05  0+12000 00 228 16.22 83.78 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 0+180. MANTENI
M-06 0+15000 00 228 6.82 93.18 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 04210, REHABILI
M-07  0+180.00 00 228 34.92 6508 BUENO TACION
KM
KM 04240, REHABILI
M-08  0+21000 00 228 3022 69.78 MUY BUENO TACION
KM
KM 0+270. REHABILI
M-09  0+24000 00 228 3512 64.88 BUENO TACION
KM
KM 0+300. REHABILI
M-10  0+270.00 00 228 3343 66.57 BUENO TACION
KM
KM 0+330. MANTENI
M-11  0+30000 00 228 12.89 87.11 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+360. MANTENI
M-12 0433000 00 228 29.94 70.06 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 0+390. MANTENI
M-13  0+36000 00 228 199 80.1 MUY BUENO MIENTO
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UNIDA INTERVE
ppe  "ROGI PROG. \pen max (et SEASIFICACIO ¢ vip6  NCION DE
MUesT NICIAL FINAL- " o0 7y 5 7 7y N DEL LOGIA RANGO
(KM)  (KM) PAVIMENTO
RA PCI
KM KM MANTENIMI
M-14 0+390.00 0+420.00 228 18.03 81.97 MUY BUENO ENTO
KM
KM 0+450. MANTENI
M-15  0+420.00 00 228 1327 86.73 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+480. MANTENI
M-16  0+450.00 00 228 19.73 8027 MUY BUENO MIENTO
KM
KM  0+510. REHABILI
M-17  0+480.00 00 228 32.09 67.91 BUENO TACION
KM
KM 0+540. MANTENI
M-18  0+510.00 00 228 2046 7954 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 0+570. MANTENI
M-19  0+540.00 00 228 2557 74.43 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 0+600. MANTENI
M-20  0+570.00 00 228 2146 7854 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 0+630. MANTENI
M-21  0+600.00 00 228 26.94 73.06 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 0+660. MANTENI
M-22  0+630.00 00 228 108 892 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+690. MANTENI
M-23  0+660.00 00 228 27.89 72.11 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 04720, MANTENI
M-24  0+690.00 00 228 1523 84.77 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+750. REHABILI
M-25  0+720.00 00 228 3047 6953 MUY BUENO TACION
KM
KM 0+780. MANTENI
M-26  0+750.00 00 228 223 77.7 MUY BUENO MIENTO
KM
KM  0+810. MANTENI
M-27  0+780.00 00 228 1552 84.48 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+840. MANTENI
M-28  0+810.00 00 228 21.94 78.06 MUY BUENO MIENTO
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UNIDA INTERVE
ppe  "ROGI PROG. \pen max el SEASIFICACIO ¢ vip6  NCION DE
MUEST NICIAL FINAL " oy 7y b © 7y NDEL LOGIA RANGO
(KM)  (KM) PAVIMENTO
RA PCI
KM KM MANTENIMI
M-29 0+840.00 0+870.00 228 9.33 90.67 EXCELENTE ENTO
KM
KM 0+900. MANTENI
M-30  0+870.00 00 228 1221 87.79 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 0+930. MANTENI
M-31  0+900.00 00 228 1751 82.49 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 0+960. REHABILI
M-32  0+930.00 00 228 3478 6522 BUENO TACION
KM
KM 0+990. MANTENI
M-33  0+960.00 00 228 207 793 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14020, MANTENI
M-34  0+990.00 00 228 1501 84.99 EXCELENTE MIENTO
KM
KM 1+050. REHABILI
M-35  1+020.00 00 228 37.3 62.87 BUENO TACION
KM
KM 1+080. REHABILI
M-36  1+050.00 00 228 3479 6521 BUENO TACION
KM
KM  1+110. MANTENI
M-37  1+080.00 00 228 2566 74.34 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 1+140. MANTENI
M-38  1+110.00 00 228 2045 7955 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 1+170. REHABILI
M-39  1+140.00 00 228 3831 61.69 BUENO TACION
KM
KM 14200, REHABILI
M-40  1+170.00 00 228 30.97 69.03 MUY BUENO TACION
KM
KM 14230, MANTENI
M-41  1+200.00 00 228 2855 71.45 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 1+260. MANTENI
M-42  1+230.00 00 228 22.07 77.93 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14290, MANTENI
M-43  1+260.00 00 228 21.65 78.35 MUY BUENO MIENTO
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UNIDA
DDE | PROGI PROG. soc, \ias ooy CLASIFICACIO oo
MUesT NICIAL FINAL 2oy 'y p - ) NDEL LOGIA
N (KM)  (KM) PAVIMENTO
KM
KM 1+320.
M-44 1420000 00 228 1856 8144 MUY BUENO
KM
KM 14350,
M-45  1+32000 00 228 33.63 66.37 BUENO
KM
KM 1+380.
M-46  1+35000 00 228 2218 77.82 MUY BUENO
KM
KM 1+410.
M-47  1+38000 00 228 168 832 MUY BUENO
KM
KM 1+440,
M-48  1+41000 00 228 2439 7561 MUY BUENO
KM
KM 1+470,
M-49  1+44000 00 228 4062 59.38 BUENO
KM
KM 1+500,
M-50  1+47000 00 228 1562 84.38 EXCELENTE
KM
KM 1+530.0
M-51  14500.00 0 228 2194 7806 MUY BUENO
KM
KM 1+560,
M-52  1+53000 00 228 357 643 BUENO
KM
KM 1+590,
M-53  1+560.00 00 228 2201 77.99 MUY BUENO
KM
KM 1+620,
M-54  1+500.00 00 228 3836 6164 BUENO
KM
KM 1+650.
M-55  1+62000 00 228 11.94 88.06 EXCELENTE
KM
KM  1+680.
M-56  1+650.00 00 228 30.66 69.34 MUY BUENO
KM
KM 1+710.
M-57  1+680.00 00 228 2425 7575 MUY BUENO
KM
KM 14740,
M-58  1+71000 00 228 2358 76.42 MUY BUENO
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UNIDA INTERVE
ppE  PROGI PROG. \pen Max (per CEASIFICACIO ¢ vip5 NCION DE
MUEST NICIAL FINAL = oy 7y b 7 7y NDEL LOGIA RANGO
(KM)  (KM) D PAVIMENTO
RA PCI
KM
KM 14770, MANTENI
M-59  1+74000 00 228 18.79 81.21 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14800, MANTENI
M-60  1+77000 00 228 18.97 81.03 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14830, MANTENI
M-61  1+800.00 00 228 20.06 79.94 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14860, MANTENI
M-62  1+4830.00 00 228 2571 7429 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14890, MANTENI
M-63  1+860.00 00 228 28.65 71.35 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14920, MANTENI
M-64  1+890.00 00 228 18.95 81.05 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 14950, MANTENI
M-65  1+92000 00 228 1881 8119 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 1+980, MANTENI
M-66 1+95000 00 228 21 79 MUY BUENO MIENTO
KM
KM 24010, MANTENI
M-67 1+980.00 00 152 27.96 72.04 MUY BUENO MIENTO

Nota: La tabla muestra los resultados de la aplicacion del PCI para cada unidad de muestra, obteniendo una

clasificacion del pavimento entre Bueno, muy bueno y Excelente. Fuente: Elaboracion propia.

5.3. Resultados por el método PCI empleando Dron DJI Mavic 2 pro

Al igual que el método PCI tradicional, este también se desarrolla en dos etapas: en
campo y gabinete. La etapa en campo se basa en inspeccionar el estado de la avenida en estudio
através de un vuelo de dron para la toma de imagenes. La etapa en gabinete consiste en procesar
las imégenes recopiladas en el vuelo, de ello se obtendra un modelo digital que nos permitira
inspeccionar el pavimento por el método PCI. En el siguiente flujograma (Figura 73) se muestra
los pasos principales del procedimiento para obtener los resultados ademéas muestran los

softwares empleados.
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Figura 73.
Medicion del PCI usando el Dron DJI Mavic 2 pro
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Nota: Se muestra los pasos principales del procedimiento para obtener los resultados ademas muestran los softwares

empleados. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 74
Control remoto del dron en pleno vuelo

Nota: Control remoto del dron en vuelo. Fuente: Elaboracion propia.
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La recopilacion de informacion se realizé utilizando el dron Dron DJI Mavic 2 pro.
Asimismo, se requirié un celular para poder programar el vuelo. Tomando en cuenta estos
lineamientos segun norma se realizé el vuelo a las 11 a.m. Asimismo, se establecen los
siguientes parametros:

e Altura de vuelo: Se establece 50m para obtener una mejor resolucién en las iméagenes,
altura permitida dentro de lo estipulado en la NTC 001 — 2015. Las condiciones de la
via no presentan interferencias para volar a esta altura.

e Captura de fotografias: cada 2 segundos.

e Traslapes transversales y longitudinales: Se considera 70% con el fin de conseguir un
mayor nimero de puntos homélogos entre foto y foto.

El programa calcula el nimero de puntos, fotografias proyectadas y el tiempo de vuelo

automaticamente a partir de los parametros establecidos.

1. Previamente, se genera en plan de vuelo en Mision de vuelo en la aplicacion DJI
PILOT (Figura 75).

Figura 75.

Generacion del plan de vuelo en la aplicacion DJI PILOT

<. ’: Vuelo manual &3 Mision de vuelo

e Aeronave no conectada @ < |

Nota: Se gener6 el plan de vuelo en la aplicacién DJI PILOT. Fuente: Elaboracion propia.
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2. Se selecciona “Crear Ruta”.

Figura 76.

Crear Ruta para el vuelo del dron

Biblioteca

4 Mision de vuelo lineal 11

® B \
\
Crear ruta Importacién de KML

A

~ | Poligono 01

Nota: Se creo ruta para el recorrido del dron. Fuente: Elaboracion propia.

3. Seleccionamos “Modo de Vuelo Lineal”.

Figura 77.
Modo de vuelo lineal

g = D IS

Trayectoria Cartografia Oblicuo Mis. vuelo lineal

Nota: Se programd el modo de vuelo lineal. Fuente: Elaboracion propia.
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4. Enbanda de Vuelo Activamos Extensiones de vuelo izquierda/derecha, equivalentes .

Figura 78.
Configuracion de la extension de vuelo

(0] .
(x) N/A e

Misién de vuelo lineal 11

Tipo de cdmara

[ e

GSD 1.58 cm/pixel

Banda de vuelo Ruta de vuelo ‘

Extensiones izquierda/derecha equivalentes @ .

Longitud de extensién izquierda (m)(m)

Nota: Configuracion de la extension de vuelo. Fuente:Elaboracion propia.
5. Se deben establecer las extensiones cada 20m, y distancia de corte de banda 500m .

Figura 79.
Configuracion de las extensiones y el corte de bando de vuelo.

& &

Misién de vuelo lineal 11

Extensiones izquierda/derecha equivalentes

Longitud de extensi6n izquierda (m)(m)

10

Longitud de extensi6n derecha (m)(m)

10

Distancia de corte de banda de vuelo(m)

100
Distancia iora estimada rayectoria Fe

1127 m 7 Longitud

Nota: Se configurd extensiones y el corte de bando de vuelo. Fuente: Elaboracion propia.
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6. En Ruta de Vuelo, determinamos 50m de altura de vuelo, la velocidad de despegue
15m/s y la velocidad en Vuelo 5.5m/s.

Figura 80.
Configurar la altura de vuelo, la velocidad de despegue y de vuelo.

Misién de vuelo lineal 11

Banda de vuelo Ruta de vuelo

Incluir linea central

Altitud(m)

12

Velocidad de despegue(m/s)

1

Velocidad(m/s)

Nota: Se configurd la altura de vuelo, la velocidad de despegue y de vuelo. Fuente: Elaboracién propia.

7. A continuacion, se selecciona Modo de tarea, seleccionamos cobertura completa,
luego modo de Foto, se selecciona con temporizador. Luego, el RPA regresa al punto
de origen (despegue), seleccionamos configuracion avanzada.

Figura 81.
Configurar la tarea de vuelo y el regreso del dron a su punto de despegue.

-

Misién de vuelo lineal 11

1

Modo Tarea

T

(&j’ ,. < . ’ Modo Foto
S p
4 ] - i
: 2 % T b \
A PR\
gy
Al finalizar

[ ot v ]

Configuracion avanzada

Nota: Se configurd para el dron regrese a su punto de despegue en cualquier situacion. Elaboracion propia.
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8. Se determina 70% de traslape lateral y 70% de traslape frontal.

Figura 82.

Configuracion del traslape lateral y frontal

Misién de vuelo lineal 11

< Configuracién avanzada

Ratio de superposicion lateral (%)

“b_ :: ‘p/', 3 ."‘%\_ i \L iR s 3 Ratio de superposicién frontal (%)
~(rAal=o A
SR .‘Qb_a.ya 9

>

Nota: Se programo el traslape lateral y frontal de imagenes. Elaboracién propia.
9. Para generar el trazo lineal, damos clic en la pantalla en cada cambio de direccion de
la via.
Figura 83.
Se configura los cambios de direccion de la ruta a seguir
53 A

i

= ) Luchitqg. I?Dqlbbaya‘ . 0\ <

Area de cartografia

107881.0 m*

Nota: Se programo la ruta que debe seguir el dron. Nota: Elaboracion propia.

Una vez disefiado el plan de vuelo, se procede ir a la zona de estudio para ejecutarlo. Se
inspecciona el &rea a evaluar y se identifica una zona adecuada para el despegue ya que debe
realizarse en una zona donde no existan obstaculos que impidan elevarse. Previamente, se tiene
que calibrar el Dron con una referenciacion horizontal y vertical. Asimismo, el celular debe
tener acceso a wifi para que a través de la aplicacion PILOT podamos iniciar el vuelo

fotogramétrico. Una vez iniciado el vuelo, el dron seguird la ruta previamente programada.
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Regresara al punto de despegue cuando requiera cambio de bateria, en esta investigacion se
reemplazo las baterias 3 veces.

Cuando el vuelo termine, el equipo retorna automaticamente al punto de despegue. Toda
la informacidn recolectada, se encuentra registrada en la memoria externa del equipo. Se
descarga esa informacion para ser procesada en gabinete utilizando el software Agisoft
metashape.

5.3.1. Procesamiento de informacidn utilizando el software Agisoft Metashape
1. Las iméagenes obtenidas con el dron se procesan utilizando el Software Agisoft Metashape.
Se ingresan las imagenes al nuevo proyecto creado y automaticamente reconoce las

caracteristicas de estas (Figura 84).
Figura 84.

Ingresar imagenes al proyecto creado

Nota: Ingreso de iméagenes obtenidas por el dron al software. Fuente: Elaboracion propia.

2. Se selecciona orientar fotos, en precision ponemos calidad alta (Figura 85).
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Figura 85.

Orientar fotos en calidad alta

Nota: Orientacion de fotos en calidad alta. Fuente: Elaboracion propia.
3. Se procede a crear la nube de puntos densa, se especifica calidad media y filtrado de
profundidad moderado (Figura 86).

Figura 86.
Creacién de la nube de puntos densa

-

Calidad: Media

*  Avanzado

Filtrade de profundidad: Moderado

Nota: Creacion de nube de puntos densa. Fuente: Elaboracion propia.

4. A continuacion, se puede visualizar la nube de puntos densa (Figura 87)
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Figura 87.

Nube de puntos densa final

Nota: Visualizacién de la nube de puntos densa. Fuente: Elaboracion propia.

5.3.2. Resultados por el método PCI empleando Dron

En primer lugar, se delimité la unidad de muestra, siguiendo la forma de esta cada 30m.
La evaluacidn se realizé utilizando el programa AutoCAD CIVIL 3D, ahi se delimitaron cada
una de las fallas visualizadas en las ortofotos realizadas por el dron, este analisis se observa en
el ANEXO 6y los planos de la evaluacion de fallas para encontrar el PCI de las 67 Unidades
de Muestra se encuentran en el ANEXO 7.

Las fallas encontradas se registraron en el formato de inspeccion Excel por unidad de
muestra (Tabla 53). Se sigui6 los pasos mencionados en la seccién Trabajo en gabinete del
Método PCI, para obtener como resultado el niamero PCI, la clasificacion de cada unidad de

muestra y por ende el rango de intervencion.
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Tabla 53.

Cantidad por tipo de falla existente

N TIPODE FALLA UNIDAD CANTIDAD
1 Piel de cocodrilo m2 0.00
2 Exudacién m2 0.00
3 Agrietamiento en bloque m2 0.00
4 Abultamiento y hundimientos m2 0.00
5 Corrugacion m2 0.00
6 Depresion m2 0.00
7 Grieta de borde m 0.00
8 Reflexion de juntas m 0
9 Desnivel carril/berma m 0
10 Grietas long y transv m 3156.30
11 Parcheo m2 40.85
12 Pulimiento de agreg. m2 0
13 Huecos und 0
14 Cruce de via férrea m2 0
15 Ahuellamiento m2 0
16 Desplazamiento m2 0
17 Grieta parabolica m2 0
18 Hinchamiento m2 0
19 Desprendimientos de Agregados m2 0

Nota: Registro de las fallas encontradas por unidad de muestra mediante el método PCI dron. Fuente: Elaboracion

propia.

Los resultados muestran que el tramo en estudio empleando dron presenta solo 2 tipos
de fallas existentes del total de diecinueve que plantea el método utilizado, quedando 17 tipos
sin haber sido identificadas ni registradas para el tramo de via.

En el gréfico siguiente (Figura 88), se representa la distribucion de las fallas incidentes

consideradas en funcién al porcentaje que representa cada una:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ¥ DE SANTA MARIA

Figura 88.

Distribucion de las fallas incidentes

Parcheo

%

Grietas long y
transv
99%

Nota: Representacién de distribucién de las fallas incidentes consideradas en funcién al porcentaje que

representa cada una. Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo definidos los pardmetros necesarios para la evaluacion como son el tipo de
falla, cantidad, severidad, densidad, valor deducido entre otros que se explicaron anteriormente,
se realiz6 la aplicacion del método PCI a las 67 unidades de muestra para conocer sus valores
y la condici6n o estado en el que se encuentran. En la Tabla 54 se muestra el indice de Condicion

del Pavimento (PCI) obtenido en cada unidad de muestra y el estado superficial en el que se
encuentra cada UM, segun la clasificacion brindada por la Norma (ASTM D6433, 2023).

Tabla 54.
Numero PCI obtenido en cada unidad de muestra segun Método PCI usando Dron

RESUMEN DE CLASIFICACION DE PCI

INTERVE
UNIDAD PROG.I MA CLASIFICAC SIMB  NCION
DE NICIAL PROG FINSERREA X (PCI ION DEL OLOG DE

AL (KM)  (m2)

MUESTRA (KM) V.D. ) PAVIMENTO 1A RANGO

PCI
KM KM MANTENI
M -01 0+000.00 0+030.00 228 26.1 73.9 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 02 0+030.00 0+060.00 228 12.21 87.79 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 03 0+060.00 0+090.00 228 14 98.6 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 04 0+090.00 0+120.00 228 3.81 96.19 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -05 0+120.00 0+150.00 228 0 100 EXCELENTE MIENTO
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UNIDA
PROG.I MA CLASIFICAC SIMB INTERVENCIO

,L\’ABEST NICIAL P":EG(‘Q:A'\)' A'(Qn'fg‘ X (PC; ION DEL OLOG N DE RANGO
A (KM) V.D. PAVIMENTO 1A (PCI)

KM KM MANTENIMIEN
M-06  0+150.00  0+180.00 228 6.63 93.37 EXCELENTE TO

KM KM MANTENIMIEN
M-07  0+180.00  0+210.00 228 7.48 92.52 EXCELENTE TO

KM KM MANTENIMIEN
M-08  0+210.00  0+240.00 228 0 100 EXCELENTE TO

KM KM REHABILITACI
M-09  0+240.00  0+270.00 228 34.47 6553 BUENO ON

KM KM REHABILITACI
M-10  0+270.00  0+300.00 228 34.77 65.23 BUENO ON

KM KM MANTENIMIEN
M-11  0+300.00  0+330.00 228 27.54 72.46 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-12  0+330.00 0+360.00 228 27.38 72.62 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-13  0+360.00  0+390.00 228 2599 74.01 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-14  0+390.00  0+420.00 228 29.82 70.18 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-15  0+420.00 0+450.00 228 168 83.2 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-16  0+450.00  0+480.00 228 27.43 72.57 MUY BUENO TO

KM KM REHABILITACI
M-17  0+480.00 0+510.00 228 33.3 66.7 BUENO ON

KM KM MANTENIMIEN
M-18  0+510.00  0+540.00 228 22.27 77.73 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-19  0+540.00  0+570.00 228 20.22 79.78 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-20  0+570.00  0+600.00 228 19.78 80.22 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-21  0+600.00  0+630.00 228 20.31 79.69 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-22  0+630.00 0+660.00 228 14.16 85.84 EXCELENTE TO

KM KM MANTENIMIEN
M-23  0+660.00 0+690.00 228 23.76 76.24 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-24  0+690.00 0+720.00 228 19.82 80.18 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-25 0472000 0+750.00 228 18.24 81.76 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-26  0+750.00  0+780.00 228 21.91 78.09 MUY BUENO TO

KM KM MANTENIMIEN
M-27  0+780.00  0+810.00 228 1251 87.49 EXCELENTE TO
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INTERVE
UNIDAD
QA0 gnoet cegnn amen M ey SHSEIAC Sto NGO
MUESTR AL (KM) (m2) )
A (KM) V.D. PAVIMENTO IA RANGO
PCI
KM KM MANTENI
M - 28 0+810.00 0+840.00 228 15.33 84.67 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -29 0+840.00 0+870.00 228 11.44 88.56 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -30 0+870.00 0+900.00 228 17.17 82.83 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M-31 0+900.00 0+930.00 228 20.67 79.33 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M -32 0+930.00 0+960.00 228 1479 85.21 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 33 0+960.00 0+990.00 228 1756 82.44 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M -34 0+990.00 1+020.00 228 8.95 91.05 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -35 1+020.00 1+050.00 228 5.74 94.26 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 36 1+050.00 1+080.00 228 10.78 89.22 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -37 1+080.00 1+110.00 228 12.21 87.79 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 38 1+110.00 1+140.00 228 22.87 77.13 MUY BUENO MIENTO
KM KM REHABILI
M -39 1+140.00 1+170.00 228 3153 68.47 BUENO TACION
KM KM REHABILI
M - 40 1+170.00 1+200.00 228 30.48 6952 MUY BUENO TACION
KM KM MANTENI
M -41 1+200.00 1+230.00 228 28.92 71.08 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M -42 1+230.00 1+260.00 228 28.63 71.37 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M -43 1+260.00 1+290.00 228 23.01 76.99 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M -44 1+290.00 1+320.00 228 21.09 78.91 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 45 1+320.00 1+350.00 228 19.17 80.83 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 46 1+350.00 1+380.00 228 8.4 916 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 47 1+380.00 1+410.00 228 8.23 91.77 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 48 1+410.00 1+440.00 228 13.6 86.4 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 49 1+440.00 1+470.00 228 19.45 80.55 MUY BUENO MIENTO
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DE NiciaL PROGEIN AREA MO (poy [ZATEICAC BIME - BHION
MUESTR AL (KM) (m2) )
A (KM) V.D. PAVIMENTO IA RANGO
PCI
KM KM MANTENI
M -50 1+470.00 1+500.00 228 11.68 88.32 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -51 1+500.00 1+530.00 228 7.56 92.44 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -52 1+530.00 1+560.00 228 11.46 88.54 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 53 1+560.00 1+590.00 228 21.28 78.72 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 54 1+590.00 1+620.00 228 13.21 86.79 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 55 1+620.00 1+650.00 228 2.71 97.29 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M - 56 1+650.00 1+680.00 228 14.07 85.93 EXCELENTE MIENTO
KM KM MANTENI
M -57 1+680.00 1+710.00 228 20.42 79.58 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 58 1+710.00 1+740.00 228 26.79 73.21 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M -59 1+740.00 1+770.00 228 19.11 80.89 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 60 1+770.00 1+800.00 228 22.79 77.21 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M -61 1+800.00 1+830.00 228 20.3 79.7 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 62 1+830.00 1+860.00 228 1958 80.42 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 63 1+860.00 1+890.00 228 18.96 81.04 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 64 1+890.00 1+920.00 228 17.85 82.15 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 65 1+920.00 1+950.00 228 19.3 80.7 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 66 1+950.00 1+980.00 228 2046 7954 MUY BUENO MIENTO
KM KM MANTENI
M - 67 1+980.00 2+010.00 152 17.63 82.37 MUY BUENO MIENTO

Nota: Se muestra el Indice de Condicion del Pavimento (PCI) y el estado superficial obtenido en cada unidad de

muestra, segun la clasificacion brindada por la Norma (ASTM D6433, 2023) .Fuente: Elaboracidn propia

5.4. Comparacion del valor PCI entre método convencional y empleando Dron

Asimismo, se saca el promedio PCI de ambas evaluaciones y su respectiva clasificacion.

En la Tabla 55 se observa los datos obtenidos por el Método PCI convencional y usando un

dron, los cuales se comparan y se obtiene el valor absoluto de la diferencia del PCI.
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Tabla 55.
Diferencia en valor absoluto del PCI por el Método convencional y usando un dron
PCICON
UM PCICONVENCIONAL " S0t ey
PCI PCI
M - 01 91 74 17
M - 02 65 88 23
M - 03 89 99 9
M - 04 86 96 10
M - 05 84 100 16
M - 06 93 93 0
M - 07 65 93 27
M - 08 70 100 30
M - 09 65 66 I
M -10 67 65 1
M-11 87 72 15
M-12 70 73 3
M - 13 80 74 6
M-14 82 70 12
M -15 87 83 4
M - 16 80 73 8
M -17 68 67 1
M - 18 80 78 2
M -19 74 80 5
M - 20 79 80 2
M -21 73 80 7
M -22 89 86 9
M - 23 72 76 4
M -24 85 80 5
M -25 70 82 12
M - 26 78 78 0
M - 27 84 87 3
M - 28 78 85 7
M - 29 91 89 2
M - 30 88 83 5
M -31 82 79 3
M - 32 65 85 20
M - 33 79 82 3
M - 34 85 91 6
M -35 63 94 31
M - 36 65 89 24
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PCI PCI CON
CONVENCIONAL DRON
UM APCI
PCI PCI
M - 37 74 88 13
M - 38 80 77 2
M - 39 62 68 7
M - 40 69 70 0
M - 41 71 71 0
M - 42 78 71 7
M - 43 78 77 1
M - 44 81 79 3
M - 45 66 81 14
M - 46 78 92 14
M - 47 83 92 9
M - 48 76 86 11
M - 49 59 81 21
M - 50 84 88 4
M -51 78 92 14
M - 52 64 89 24
M - 53 78 79 1
M - 54 62 87 25
M - 55 88 97 9
M - 56 69 86 17
M - 57 76 80 4
M - 58 76 73 3
M - 59 81 81 0
M - 60 81 77 4
M - 61 80 80 0
M - 62 74 80 6
M - 63 71 81 10
M - 64 81 82 1
M - 65 81 81 0
M - 66 79 80 1
M - 67 72 82 10
PROMEDIO 77 82 8

Nota: Diferencia del PCI usando el método convencional y empleando dron. Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, en la Tabla 56, se puede apreciar la tabla con la clasificacion del estado

superficial por el método PCI convencional y usando dron.
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Tabla 56.
Clasificacion del estado superficial por el Método PCI in convencional y usando un dron
VALOR
TIPO DE EVALUACION PCI CLASIFICACION
Meétodo PCI convencional 76.75 MUY BUENO
Método PCI usando un dron 82.04 MUY BUENO

Nota: Clasificacion del estado superficial del método PCI convencional y PCl empleando dron. Fuente:
Elaboracidn propia.

En la Figura 89 se observa la representacion gréfica del método del PCI convencional y

el método PCI empleando dron.
Figura 89.

Comparacién de valores PCI en cada unidad de muestra
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Nota: Representacion grafica del PCI convencional y PCI empleando dron de todas las unidades de muestra.
Fuente: Elaboracién propia.
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5.5. Rango de intervencion segun PCI tradicional y con dron

La Tabla 57 muestra el rango de condicion del pavimento y sus rangos de intervencién

0 categoria de accion que requiere cada unidad de muestra de la carretera investigada. El cual

nos indica de qué manera se debe intervenir a la carretera dependiendo de la condicion del

pavimento.
Tabla 57
Rango de condici6n del pavimento vs. Rango de intervencién
Rango de Categoria de Accion Descripcion
condicion del
Pavimento
100 a 85 Excelente Pavimento en condicién muy buena; no
Mantenimiento requiere acciones de mantenimiento
Preventivo o Minimo  correctivo inmediatos; ocasionalmente
pueden requerir acciones de
mantenimiento minimo preventivo
Muy Bueno Pavimento en condicién bueno, con fallas
Mantenimiento incipientes que requieren acciones de
85a70 Correctivo Menor mantenimiento correctivas inmediatas y/o
en el corto plaza
Bueno Pavimento en condicién dudoso o
Mantenimiento regular, con fallas evidentes que
Correctivo Mayor o requieren acciones de mantenimiento
Intensivo (Rehabilitacion correctivo frecuentes y probablemente
70 a 55 a mediano plazo) una rehabilitacion a mediano plazo:
1. Condicién dudoso mantenimiento
correctivo mayor.
2. Sellado de superficie
3. Re -encarpetado delgado
Pobre Pavimento en condicion deficiente con
Rehabilitacion ¢ Refuerza fallas en proceso de generacion, que
40a25 Estructural requieren una rehabilitacion en el corto
plazo para evitar lo generalizacion de
dafios irreversibles
Muy Pobre y Colapsado Pavimento en condicibn muy
Rehabilitacion ¢ deficiente, con fallas  severas
<25 Reconstruccion generalizados que requieren uno

rehabilitacién mayor, probablemente con
alto porcentaje de reconstruccion, en el
corto plazo

Nota: Rango de condicion del pavimento vs. Rango de intervencion Fuente: Adaptacion de (Sotil, 2014)
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En la Tabla 58 se puede visualizar el rango de intervencion de cada unidad de muestra,
segun la evaluacion del PCI aplicando la metodologia convencional y empleando dron. Se
puede verificar que para el PCl empleando el método convencional existe en su mayoria un
rango de intervencion que sugiere el mantenimiento de la carretera, a su vez existen 12 unidades
a las que requieren rehabilitacion y 55 unidades de muestra que requieren de mantenimiento; y
para el PCI empleando dron se encuentra en su mayoria un rango de intervencion que sugiere
el mantenimiento de la carretera, a su vez se existen 6 unidades que requieren rehabilitacion y

61 unidades de muestra que requieren de mantenimiento.
Tabla 58.

Rango de intervencion de cada unidad de muestra segun la evaluacion del PCI aplicando la metodologia

convencional y Dron

PCl CONVENCIONAL PCI CON DRON
UM INTERVENCION CLASIFICACI | INTERVENCION
PCI ﬁ'—AS'F'CAC'O DE RANGO (PCl) | "€! | oN DE RANGO (PCI)
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-01 | 91|EXCELENTE 0 74 | MUY BUENO |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT

M-02 | 65|BUENO N 88| EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-03 | 89|EXCELENTE 0 99 |[EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-04 | 86 |EXCELENTE 0 96 | EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-05 | 84|MUY BUENO 0 100 | EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-06 | 93|EXCELENTE 0 93 | EXCELENTE |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT

M-07 | 65|BUENO N 93 | EXCELENTE |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT

M-08 | 70|MUY BUENO N 100 | EXCELENTE |O
REHABILITACIO REHABILITACIO

M-09 | 65|BUENO N 66 | BUENO N
REHABILITACIO REHABILITACIO

M-10 | 67 |BUENO N 65 | BUENO N
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-11 | 87 |EXCELENTE 0 72 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-12 | 70| MUY BUENO 0 73| MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-13 | 80|MUY BUENO o} 74| MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-14 | 82|MUY BUENO 0 70 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT

M-15 | 87 |EXCELENTE 0 83| MUY BUENO |O
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PCl CONVENCIONAL PCI CON DRON
INTERVENCIO
PCl |CLASIFICACIO| NDERANGO | PCI C'-ASC')F,\'FAC' IIZ)I\IIETIEAR\RI/(ECNJC(:ILCC):'I\;
UM N (PCI)
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 16 80| MUY BUENO |O 73| MUY BUENO |O
REHABILITACIO REHABILITACIO
M - 17 68 | BUENO N 67 | BUENO N
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 18 80| MUY BUENO |O 78 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 19 74| MUY BUENO |O 80 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 20 79| MUY BUENO | O 80 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M -21 73| MUY BUENO |O 80 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 22 89 | EXCELENTE 0 86 | EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 23 72| MUY BUENO | O 76 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M -24 85 | EXCELENTE 0 80 | MUY BUENO |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M - 25 70 | MUY BUENO N 82| MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 26 78 MUY BUENO |O 78 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 27 84 | EXCELENTE 0 87 | EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 28 78 MUY BUENO |O 85| EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 29 91 | EXCELENTE 0 89 | EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 30 88 | EXCELENTE 0 83| MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 31 82| MUY BUENO |O 79 | MUY BUENO |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M - 32 65 | BUENO N 85| EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 33 79| MUY BUENO | O 82 | MUY BUENO |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 34 85 | EXCELENTE 0 91 | EXCELENTE |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M - 35 63 | BUENO N 94 | EXCELENTE |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M - 36 65 | BUENO N 89 | EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 37 74| MUY BUENO | O 88 | EXCELENTE |O
MANTENIMIENT MANTENIMIENT
M - 38 80| MUY BUENO |O 77 | MUY BUENO |O
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INTERVENCIO
UM |PCI CLAS”T\'ICAC'O N DE RANGO | PCI CLAS(')F,\'ICAC' INTERVENCION
(PCI) DE RANGO (PCI)
REHABILITACIO REHABILITACIO
M-39 | 62| BUENO N 68 | BUENO N
REHABILITACIO REHABILITACIO
M-40 | 69| MUY BUENO N 70 | MUY BUENO [N
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-41 | 71| MUY BUENO TO 71|MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-42 | 78| MUY BUENO TO 71| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-43 | 78| MUY BUENO TO 77| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-44 | 81| MUY BUENO TO 79| MUY BUENO | O
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M-45 | 66| BUENO N 81| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-46 | 78| MUY BUENO TO 92 | EXCELENTE 0
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-47 | 83| MUY BUENO TO 92 | EXCELENTE 0
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-48 | 76|/ MUY BUENO |TO 86 | EXCELENTE 0
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M-49 | 59| BUENO N 81| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-50 | 84|EXCELENTE TO 88 | EXCELENTE 0
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-51 | 78/ MUY BUENO |TO 92 | EXCELENTE 0
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M-52 | 64| BUENO N 89 | EXCELENTE 0
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-53 | 78|/ MUY BUENO |TO 79 MUY BUENO |O
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M-54 | 62| BUENO N 87 | EXCELENTE 0
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-55 | 88| EXCELENTE TO 97 | EXCELENTE 0
REHABILITACIO MANTENIMIENT
M-56 | 69 MUY BUENO N 86 | EXCELENTE 0
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-57 | 76| MUY BUENO TO 80| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-58 | 76| MUY BUENO TO 73| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-59 | 81| MUY BUENO TO 81| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-60 | 81| MUY BUENO TO 77| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-61| 80| MUY BUENO TO 80| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-62 | 74| MUY BUENO TO 80| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT
M-63 | 71| MUY BUENO TO 81|MUY BUENO |O
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INTERVENCIO

UM (N:LASIFICACIO N DE RANGO PCI gkIASIFICACI INTERVENCION
PCI (PCI DE RANGO (PCI)
MANTENIMIEN MANTENIMIENT

M - 64 81| MUY BUENO TO 82| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT

M - 65 81| MUY BUENO TO 81 MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT

M - 66 79 | MUY BUENO TO 80| MUY BUENO |O
MANTENIMIEN MANTENIMIENT

M - 67 72| MUY BUENO TO 82 MUY BUENO |O

Nota: Rango de intervencion utilizando método tradicional PCI y método utilizando dron. Fuente: Elaboracion

propia.

Ademas, se puede distinguir de la tabla anterior que en ambos métodos existe una
coincidencia en 5 unidades de muestra: UM-09, UM-10, UM-17, UM-39 y UM-40 las cuales
sugieren una intervencion de rehabilitacion y coinciden en 50 unidades de muestra que sugieren
una intervencion de mantenimiento, existiendo 12 unidades de muestra que no coinciden en
rango de intervencion entre ambas metodologias.

Por lo tanto, se puede deducir que la medicion de PCI mediante el método tradicional
nos brinda mayor exactitud y detalle en cuanto a precisién de las fallas en el pavimento a
comparacién del método utilizado por dron, sin embargo, ambas metodologias resultan un
complemento efecto para corroborar informacion.

Se ha determinado el PCI de la carretera vecinal AR-780 a través de una inspeccién de
fallas convencional, obteniendo por este método un valor de PCI de 77 siendo una clasificacion
MUY BUENA, en esta evaluacion se debe mencionar a las fallas concurrentes y sus porcentajes
de incidencia en la carretera vecinal AR-780, las cuales son: Piel de cocodrilo (1%),
agrietamiento en blogue (5%), grietas longitudinales y transversales (92%), parches (1%) y
baches (1%).

La falla piel de cocodrilo o agrietamiento por fatiga se mide en m2, se encontré en las
unidades de muestra UM-02 (15.88m2), UM-25 (15m2), UM-36 (16.50m2) y UM-
45(11.45m2). El agrietamiento se origina en la base de la superficie de asfalto, donde los valores
de esfuerzos de tension y las deformaciones unitarias son mas altos cuando se someten a la
carga de una rueda. Inicialmente, las fisuras se propagan hacia la superficie como una serie de
fisuras longitudinales en paralelo. Después de repetidas cargas de tréafico, las fisuras se conectan
formando varios fragmentos cuyos bordes exteriores forman &ngulos agudos en su interior,
desarrollando asi un patron semejante a la piel de un cocodrilo.

La falla agrietamiento en bloque se mide en m2, se encontro en las unidades de muestra:
UM-01(9m2), UM-03(14.8m2), UM-08(3.2), UM-09(64), UM-10(12m2), UM-20 (7m2), UM-
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28 (9m2), UM-62(6m2), UM-63(58M2), UM-67 (36mz2). El agrietamiento en bloque se
origina principalmente por la contraccion del asfalto y la variacion diaria de temperatura, que
resulta en ciclos diarios de esfuerzo/deformacion unitaria. Este tipo de falla no esta asociado
con la carga de tréafico. Las fisuras en bloque generalmente nos indican que el asfalto se ha
endurecido significativamente reiteradas veces.

La falla “parches y parches de cortes unitarios” se mide en m2, fue encontrada en las
unidades de muestra: UM-01 (5.4m2), UM-02 (4.34m2), UM-3 (2.20m2), UM-04 (2.5m2),
UM-05 (5.20m2), UM-06 (7.20m2), UM-07 (6m2), UM-08 (7.80m2), UM-09 (2.0m2). Un

parche es un area del pavimento que ha sido reemplazada con material nuevo para
reparar el pavimento existente, es considerado un defecto sin importar su comportamiento (un
area parchada o area adyacente generalmente no se comporta tan bien como lo hace una seccién
original de pavimento).

La falla “baches” son contabilizados, fue encontrada en las unidades de muestra: UM-
08 (3 unidades), UM-12 (3 unidades), UM-13 (1 unidad), UM-16 (1 unidad), UM-19 (1 unid),

UM-21 (2 unidades), UM-26 (2 unidades), UM-27 (1 unidad), UM-28 (2 unidades),
UM-32 (2 unidades), UM-33 (2 unidades), UM-35 (3unidades), UM-39 (1 unidad), UM-52 (4
unidades). Los baches se originan al introducirse agua en el pavimento, a través de una grieta
alojandose en las capas subyacentes.

La falla “Grietas longitudinales y transversales”, fue encontrada en el 99% de la
carretera, se miden en metros lineales. Estas fallas pueden ser causadas por una junta de carril
del pavimento pobremente construida, contraccion de la superficie de la carpeta asfaltica debido
a la variacion diaria de temperaturas (bajas temperatura), rigidizacion de la mezcla asfaltica por
pérdida de flexibilidad, reflexion de fisuras causada por un agrietamiento bajo la capa
superficial. insuficiente o ausencia total, espesor insuficiente de la capa de rodadura.

Se ha determinado el PCI de la carretera vecinal AR-780 a través de una inspeccion de
fallas empleando dron, obteniendo por este método un valor de PCl de 82 siendo una
clasificacion MUY BUENA, en esta evaluacion se debe mencionar a las fallas concurrentes y
sus porcentajes de incidencia en la carretera vecinal AR-780, las cuales son: grietas
longitudinales y transversales (99%) y parches (1%).

La falla “parches y parches de cortes unitarios” se mide en m2, fue encontrada en las
unidades de muestra: UM-01 (4.48 m2), UM-02 (4.34m2), UM-3 (3.92m2), UM-04 (4.55m2),
UM-05 (6.88 m2), UM-06 (5.93 m2), UM-07 (6m2), UM-08 (7.73 m2), UM-09 (1.65 m2). Un
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parche es un area del pavimento que ha sido reemplazada con material nuevo para
reparar el pavimento existente, es considerado un defecto sin importar su comportamiento (un
area parchada o area adyacente generalmente no se comporta tan bien como lo hace una seccién
original de pavimento).

La falla “Grietas longitudinales y transversales”, fue encontrada en el 92% de la
carretera, se miden en metros lineales. Estas fallas pueden ser causadas por una junta de carril
del pavimento pobremente construida, contraccidn de la superficie de la carpeta asfaltica debido
a la variacion diaria de temperaturas (bajas temperatura), rigidizacion de la mezcla asfaltica por
pérdida de flexibilidad, reflexion de fisuras causada por un agrietamiento bajo la capa
superficial.

5.6. Eficiencia empleando smart technologies

En el presente andlisis se muestra una comparativa en un proyecto actual en cuanto a
precios unitarios (PU), beneficios econdmicos y rentabilidad. En la Tabla 59 se puede visualizar
el costo del ensayo del PCI mediante la inspeccion visual convencional para 2km, donde se

obtiene un costo de 1422.73 soles para 1 km de carretera.
Tabla 59.

Medicion del PCI mediante la inspeccidn visual convencional para 2km

Servicio de medicion del PCI mediante la inspeccion visual convencional para 2km
Item Especificacién Unidad Cantidad P.U. Parcial
Mano de obra

Ingeniero Civil (especialista) Hh 30 80.00 2400
Asistente Hh 30 10.00 300
Materiales
Spray Und 3 155 46.5
Pizarra laminada 0.60m x 0.80m Und 1 53 53
Plumones de pizarra Und 3 3.6 10.8
Conos de seguridad de 28” Und 1 29.5 29.5
Equipo
Wincha 50 m Dia 1 2.47 2.47
Wincha 8 m Dia 1 3.19 3.19
TOTAL 2845.46

PU (Soles/Km) S/ 1,422.73

Nota: Precio unitario calculado del método PCI convencional. Fuente: Elaboracién propia.
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En la Tabla 60 se puede visualizar el costo del ensayo del PCI mediante dron para 2 km,
obteniendo un coste por kilometro de 375 soles. Comparando ambos costes se obtiene una

reduccion al utilizar el método de evaluacién con dron de 73.6%.
Tabla 60.
Medicion del PCI mediante la aplicacion de Dron para 2km

Especificacién Unidad Cantidad P.U. Total
Ingeniero Civil (especialista) hh 3 116.67 350
Asistente hh 3 16.67 50
Dron Mavic 2 Pro glb 1 350 350
Celular android glb 1 0
TOTAL 750.00

PU (SolessfKm) S/ 375.00
Nota: Precio unitario del ensayo PCI utilizando dron. Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 61 se puede visualizar el tiempo requerido para las evaluaciones en campo

y gabinete empleando ambos métodos.
Tabla 61.

Tiempo requerido para las evaluaciones por cada metodologia

Tipo de evaluacion Horas Hombre (hh) km
Método PCI
convencional 30 2.0
Método PCI DRON 3 2.0

Nota: Total de horas realizado para las evaluaciones de los métodos PCI convencional y PCI dron. Fuente:
Elaboracién propia.

En la Tabla 62 se calcula el rendimiento de cada evaluacion, se divide el total de horas
hombres requeridas para cada una entre el area total de pavimento evaluado (15200 m2), se
observa que el método PCI usando el dron es 10 veces mas rapido con respecto al método PCI

convencional.
Tabla 62.

Reduccion de tiempo usando un dron respecto al método convencional

) . Area Total Horas - %
Tipo de evaluacion (m2) hombre (hh) Rendimiento
Método PCI convencional 15200 30 506.67 10%
Método PCI DRON 15200 3 5066.67

Nota: Reduccion de tiempo utilizando el método PCI Dron comparado con el método PCI convencional. Fuente:
Elaboracién propia.
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En la Figura 90, se observa un analisis costo-beneficio entre el sistema tradicional y el
método utilizando dron, obteniendo un menor costo y tiempo utilizando dron que es 375 soles
y 3 horas, en comparacion con el método tradicional que es 1422.73 soles y un tiempo de 30
horas.

Figura 90.

Analisis costo-beneficio entre el PCI convencional y el método utilizando dron

@ PClI convencional M Dron
1600
1422.73
1400 2 J
1200
1000

800

600

PRECIO EN SOLES

375
400 |

200

0 5 10 15 20 25 30 35
TIEMPO EN HORAS

Nota: Analisis costo-beneficio entre el PCI convencional y el método utilizando dron. Fuente: Elaboracién propia.
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PROPUESTA DE GESTION DE MANTENIMIENTO EN CARRETERAS
VECINALES
En el departamento de Arequipa existe 149.64 km de carreteras vecinales pavimentadas
(Figura 91), las cuales conllevan a tener un costo de ejecucién y gastos operativos para su

mantenimiento rutinario correspondiente.

Figura 91.
Vias vecinales — afio Fiscal 2023

ANEXO |
MANTENIMIENTO RUTINARIO EN VIAS VECINALES - ANO FISCAL 2023
(LEY N° 31638)
PRESUPUESTO 2023
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CODIGO RUTA (f:;:) EIECUCION GASTOS

5 OPERATIVOS S/.
2 AREQUIPA AREQUIPA SABANDIA AR-TT2 EMPAR-118 - ISLA - EMP. AR-771 106 735 6233 623 6856
25 AREQUIPA AREQUIPA SABANDIA AR-TT1 EMP. AR-118 (DV. PTE.CHARACATO) - CEMENTERIO 030 s 1764 176 1940
26 AREQUIPA AREQUIPA CHARACATO/ MOLLEBAYA :‘l‘:l‘;! EMP. AR-117 - MOLLEBAYA - SANTA ANA - CHARACATO 393 735 23,108 2311 25419
27 AREQUIPA AREQUIPA YARABAMBA AR-793 EMP.AR-117 (EL CERRO) - EMP, AR-117 (LA PORTADA) s 75 20639 2,064 22,703
3 AREQUIPA AREQUIPA CHARACATO :::;:; EMP. AR-118 - CACAPATA - YANAYACO - EMP. AR-118 466 735 27,401 2,780 30,141
29 AREQUIPA AREQUIPA VITOR AR-T24 EMP, PE-1S - MORANTE - TACA - DESAMPARADOS - TACAR 7.08 735 41654 4,165 45819
0 AREQUIPA AREQUIPA Yy AR-798 S FEAEEOAN uww‘i(_m[ﬁwo 5-JESUS AZARENO - SAN CAMILO - 600 735 35,280 352 38,808

WP PE-1S - PTE TAMBILLO - CUJAN CUIANILLG - SAN BASILIO - TINTIN - SONDOR |
P P 73 . 2 X
31 AREQUIPA AREQUIPA ‘SANTA ISABEL DE SIGUAS AR-731 CARAVERAL- PITAY - QUILCAPAMPA - BETANCURT 275 735 139,650 13,965 153,615

EMP. AR-706 - AGUA CALIENTE - YURA VIEJO - CHACRA NUEVA - UYUPAMPA -

2 AREQUIPA AREQUIPA YURA ar711 e 747 75 3894 4389 18,283
3 AREQUIPA AREQUIPA CHIGUATA ARTTO EMP.PE-34C (HUAJARI) - SAN BERNARDO 400 735 23520 2352 25812
u AREQUIPA AREQUIPA wiovA Frinid EMP. PE-15.- SAN ISIDRO - EL CANO 18580 s 10544 11,054 121,598
35 AREQUIPA AREQUIPA QUEQUERA AR-788 QUEQUERA - EMP. AR-789 (SOGAY) 188 735 11054 1,105 12,159

36 AREQUIPA AREQUIPA YARABAMBA RO40135 EMP.AR-117 YARABAMBA) - LA CAMPIRA 112 735 6,586 659 7245

37 AREQUIPA AREQUIPA QUEQUERA AR-787 EMP. AR-117 - BELAUNDE - EMP. AR-788 232 13642 1384 15,006
38 AREQUIPA AREQUIPA SANTA RITA DE SIGUAS ;‘0’1"5 [EMP. RO40184 (LATERAL 1) - SANTA RITA DE SIGUAS - EMP. RO40166 (LATERAL 10) 7.96 35 46,805 4681 51,486
39 AREQUIPA AREQUIPA/ SANTA RITA DE SIGUAS AR-728 EMP. PE-1S - SANTA RITA DE SIGUAS 1000 35 58,800 5,880 64,680
40 AREQUIPA AREQUIPA VITOR AR-T2S EMP. PE-15 - PTEVITOR - LA CALETA 345 ns 20345 2,035 22,320
a AREQUIPA AREQUIPA wiToR AR720 P, P13 20TMI0 LU PR A RS LA SUANET VOCOR T 1665 75 97,920 8792 w7712
a2 AREQUIPA AREQUIPA SOCABAYA AR-795 EMP. AR-796 - LARA - PASTO - LAS PERAS 203 35 11,936 1,194 13,130
43 AREQUIPA AREQUIPA LA JOYA ::;:: EMP. AR-743 [SAN ISIDRO) - SANTISIMA CRUZ - EMP. AR-743 9.28 735 54,566 5457 60,023
44 AREQUIPA AREQUIPA CHIGUATA AR-767 ESPIRITU SANTO - CACHAMARCA 0.7

Nota: Longitud de las Vias vecinales de Arequipa afio fiscal 2023. Fuente: Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2023).

Es por ello por lo que se tiene esta propuesta técnica y economica para intervenir las
carreteras vecinales y asi facilitar y acortar el tiempo de evaluacion, y a su vez reducir costos.
6.1. Presupuesto de evaluacion de carreteras vecinales en el departamento de Arequipa

empleando el Rugosimetro de Merlin y el aplicativo Roadroid para hallar el IRI.

En la Tabla 63 se puede observar la diferencia del costo para la evaluacién de la
rugosidad entre ambos métodos para todas las carreteras vecinales en el departamento de
Arequipa, obteniendo un costo para 149.64 km por el método de Roadroid de 101,947.68 soles
y por el método de Rugosimetro de Merlin 134,885.50 soles, obteniendo un ahorro de 32,937.82

soles.
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Tabla 63.
Costo para hallar IRI en carreteras vecinales en Arequipa mediante Roadroid y Merlin.
CANTIDAD DE
METODO COS-II;?APOR VIAS VECINALES .?8.?_;8
AQP (km)

IRI CON S/ 681.29 S/ 101,947.68

ROADROID

IRI CON EL S/ 901.40 149.64 S/ 134,885.50

RUGOSIMETRO

DE MERLIN

A COSTO PCIs S/ 32,937.82
Nota: En la tabla se puede apreciar el Costo para hallar IRl mediante Roadroid y Merlin. Fuente: Elaboracion

Propia.

6.2. Presupuesto de evaluacion de carreteras vecinales en el departamento de Arequipa
empleando la metodologia convencional visual y dron para hallar el PCI.

En la Tabla 64 se observa la diferencia del costo la evaluacion del PCI para ambos
métodos para todas las carreteras vecinales en el departamento de Arequipa, se obtiene un costo
total de 202,897.32 soles mediante el método convencional y 56,115.00 soles para el método
utilizando dron, generando un ahorro de 146,782.32 soles para la entidad correspondiente si se

utiliza este método.

Tabla 64.
Costo para hallar el PCI en carreteras vecinales en Arequipa por método convencional y dron
CANTIDAD DE
METODO  COSTOPOR \/|ASVECINALES COSTO TOTAL
KM
AQP (km)

PCI S/ 1,422.73 S/ 202,897.32

CONVENCIONAL

PCI DRON S/ 375.00 149.64 S/ 56,115.00

A COSTO PCIs S/ 146,782.32
Nota: En la tabla se puede apreciar el costo para hallar el PCI por método convencional y dron. Fuente: Elaboracion

Propia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. Conclusiones

A continuacion, se expone las conclusiones de la investigacion realizada:

Respecto al objetivo general, se concluye que la propuesta de utilizacion de Smart
technologies para gestion de mantenimiento en carreteras vecinales orientada al analisis de
costo y tiempo, es una propuesta eficiente, debido a que reduce el tiempo de trabajo y el dinero
invertido, por lo tanto, ambas smart technologies empleadas para la evaluacion de IRI, PSI, PCI
y el rango de intervencidn, son una excelente propuesta para poder ser empleadas en las
diferentes gestiones de gobiernos. Para la utilizacion de smart technologies, se realiz6 un
analisis de costos para los 149.64 km de carreteras vecinales pavimentadas que cuenta
Arequipa, siendo el analisis el siguiente: para obtener los IRl y los PSI, por el método de
Roadroid se obtendria un costo de 101,947.68 soles y por el método de Rugosimetro de Merlin
134,885.50 soles, al utilizar la smart technology se obtendria un ahorro de 32,937.82 soles. Para
obtener el PCI para todas las carreteras vecinales en el departamento de Arequipa, se obtiene
un costo total de 202,897.32 soles mediante el método convencional y 56,115.00 soles mediante
el método utilizando dron; si se utiliza el dron generaria un ahorro de 146,782.32 soles para las
entidades correspondientes.

En respuesta al primer objetivo especifico: se determind el valor de la rugosidad por
el método tradicional del Rugosimetro de Merlin y a través de Roadroid. El valor promedio de
la rugosidad mediante el ensayo del Rugosimetro de Merlin para el carril derecho fue: 1.63
m/km y para Roadroid 1.57 m/km, teniendo una variacion promedio de 4.00% y un coeficiente
de correlacion R2 de 0.997, se puede concluir que existe una relacion alta entre el IRl y elRI
hallados en el carril derecho. El valor promedio de la rugosidad mediante el ensayo del
Rugosimetro de Merlin para el carril izquierdo fue: 1.7 m/km y para Roadroid 1.56 m/km,
teniendo una variacion promedio de 8.71% y un coeficiente de correlacion R2 de 0.998, se
puede concluir que existe una relacion alta entre el IR1 y elRI hallados en el carril izquierdo.
Se concluye entonces que al utilizar el aplicativo Roadroid se obtiene resultados similares a los
obtenidos con el método de Merlin siendo una opcién fiable para dar seguimiento al estado de
vias.

En respuesta al segundo objetivo especifico: La Serviciabilidad Presente (PSI) para la
carretera AR-780 mediante el ensayo Rugosimetro de Merlin para el carril derecho tuvo un
valor promedio cuantitativo de 3.72 y mediante el aplicativo Roadroid 3.76 encontrandose en
ambos casos en la escala cualitativa de BUENA. El valor del PSI para el carril izquierdo
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mediante el ensayo del Rugosimetro de Merlin tuvo un valor promedio cuantitativo de 3.67 y
mediante el aplicativo Roadroid 3.77 encontrandose en ambos casos en la escala cualitativa de
BUENA. Se concluye que el aplicativo Roadroid brinda datos fiables porque se obtiene valores
cercanos de PSI al obtenido por el método de Merlin con una diferencia maxima del 3% en sus
valores cuantitativos para la via en estudio.

En respuesta al tercer objetivo especifico: se determind el valor del PCI por el método
convencional de inspeccion visual de fallas y a través del vuelo del dron DJI Mavic 2 Pro. El
valor promedio del PCI mediante el método convencional de inspeccion visual fue: 76.75 y
para el dron DJI Mavic 2 Pro fue de 82.04, teniendo una variacion promedio de 6.89%. Por lo
tanto, se puede concluir que la medicion de PCI mediante el método tradicional nos brinda
mayor exactitud y detalle, debido a que se realiza en campo y se obtiene mejores resultados de
las fallas en el pavimento, a comparacion del método utilizado por dron DJI Mavic 2 pro, los
resultados obtenidos por dron pueden optimizarse complementandose con nivel topogréfico,
este no brindé mayor precision debido a que no es el equipo adecuado para la medicion en el
eje z debido a que para este estudio requiere un precision milimétrica , la fotogrametria realizada
con dron no cuenta con la precisién en el eje z adecuada.

En respuesta al cuarto objetivo especifico: Se ha determinado el PCI de la carretera
vecinal AR-780 a través de una inspeccion de fallas convencional obteniendo por este método
50 unidades de muestra que requieren mantenimiento y 17 unidades que requieren
rehabilitacion (2, 7, 9, 10, 12, 17,25, 32, 35,36,39,40,45, 49, 52, 54 y 56); y mediante el método
empleando el dron para el PCI se encontr6 62 unidades de muestra que requieren mantenimiento
y 5 unidades que requieren rehabilitacion. Se puede distinguir que en ambos meétodos existe
una coincidencia en 5 unidades de muestra que requieren una intervencion de rehabilitacion que
son: UM-09, 10, 17, 39 y 40; y 50 unidades de muestra que sugieren una intervencion de
mantenimiento, existiendo 12 unidades de muestra que no coinciden en su rango de
intervencion. Por lo tanto, se puede concluir que la medicion de PCI mediante el método
tradicional nos brinda mayor exactitud y detalle, debido a que se realiza en campo y se obtiene
mejores resultados de las fallas en el pavimento, a comparacion del método utilizado por dron
DJI Mavic 2 pro, los resultados obtenidos por dron pueden optimizarse complementandose con
nivel topogréfico, este no brindé mayor precision debido a que no es el equipo adecuado para
la medicion en el eje z debido a que para este estudio requiere una precision milimétrica , la

fotogrametria realizada con dron no cuenta con la precision en el eje z adecuada.
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En respuesta al quinto objetivo especifico: Se evalud la eficiencia de las smart
technologies utilizadas en esta investigacion para la gestion de mantenimiento de carreteras
vecinales. En cuestion de tiempo y costo al implementar el aplicativo Roadroid en comparacion
con el método de Merlin, se obtiene que con el aplicativo se puede abarcar 1 km/min y con el
de Merlin es 1 km/h, lo cual es un indicativo que el aplicativo es 60 veces mas rapido para la
recoleccion de datos que el método de Merlin y en cuanto al costo con Roadroid se obtiene un
Analisis de Precios Unitarios por kilémetro de 681.29 soles y con el método de Merlin 901.40
soles, siendo mas econdémico el uso del aplicativo Roadroid con un porcentaje de rentabilidad
de 24.42%. Mediante el anélisis Costo-Beneficio se concluye que el aplicativo Roadroid es mas
eficiente en cuestion de tiempo en la toma de datos y también en costos obteniendo similitud
en cuanto a precision en los resultados. En cuanto a la medicién de PCI en la via se obtiene que
en la utilizacion del dron se utiliza 3 horas y con el método tradicional 30 horas para todo el
area de estudio, lo cual indica que el uso de dron es 10 veces més rapido en cuestion de tiempo
para la recoleccidn y anélisis de datos; en cuanto al costo, con el dron se obtienen un Analisis
de Precios Unitarios por kilémetro de 375.00 soles y con el método tradicional 1422.73 soles,
siendo méas econdémico con un porcentaje de rentabilidad de 73.64%. Mediante el analisis
Costo-Beneficio, se concluye que el uso de dron es mas eficiente en cuestion de tiempo en la
toma y anélisis de datos y también en costos, sin embargo, el uso del método tradicional para

obtener el PCI de la via es mas preciso que la obtenida.
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7.2. Recomendaciones

Primera, se recomienda a los Gobiernos Regionales y Locales, usar el aplicativo
Roadroid en smarthphones para determinar el IRI en carreteras y de esa manera determinar el
estado del pavimento y asi brindarle mantenimiento segun requiera. A su vez se recomienda a
las concesionarias a cargo de los mantenimientos viales, usar el aplicativo Roadroid para
determinar evaluaciones de mantenimiento, siendo una metodologia confiable de bajo costo y
atil en vias de gran extension. También se recomienda implementar de drones en gobiernos
locales para gestionar la infraestructura por ende gestionar el cambio hacia una transicion
tecnologica incluye un analisis mucho mas profundo. Esta investigacion da pie a futuras
investigaciones que deseen explorar este fenémeno como: Entrevistar al area de mantenimiento
de vias con el fin de evaluar la implementacion de drones en el procedimiento evaluativo de
mantenimiento de carreteras, utilizacion de estas tecnologias en vias importantes y de alto
transito en una ciudad y comparacion de distintos aplicativos y equipos como drones para
evaluar su eficacia en los resultados.

Segunda, se recomienda que, al emplear el Rugosimetro de merlin, este equipo debe
estar calibrado adecuadamente ya que estos datos servirdn como punto de comparacion con el
aplicativo Roadroid, por lo tanto, se debe medir correctamente el espesor de la pastilla ya que
de esta medicion resulta el factor de correccion. Ademas, se debe realizar las lecturas a una
velocidad constante, por lo cual se recomienda mano de obra calificada debido a la fuerza que
requiere manejar el rugosimetro.

Tercera, se recomienda el uso de Roadroid en lo posible en tramos rectos, porque la
precision se reduce en curvas sinuosas y se corre un riesgo de accidente vehicular por las
velocidades minimas requeridas para el uso del aplicativo. Dentro de las limitaciones del
aplicativo Roadroid se debe tener en cuenta que este depende de factores externos como:
velocidad de recorrido, trafico, numero de singularidades (baches, rompemuelles), distancia
entre singularidades, geometria de la carretera en estudio y elementos no pertenecientes a la
superficie del pavimento pero que pueden influir en la precision de los datos obtenidos siendo
estos factores limitantes para la investigacion.

Cuarta, respecto a la precision de la fotogrametria realizada con Mavic Pro 2 para
evaluar el PCI de una via, este no brindé mayor precision debido a que no es el equipo adecuado
para la medicion en el eje z. Por lo tanto, se recomienda complementar la investigacion con
mediciones topogréaficas con estacion total o nivel de ingeniero, que permitan una profunda
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evaluacion del estado actual de las vias en el eje Z, para obtener una correcta similitud con los
resultados.

Quinta, respecto al vuelo con dron se recomienda que se realice una previa evaluacion
de lazonay el horario en el que se va volar el equipo, porque la presencia de flora como arboles
de gran tamafio produce sombra sobre la carretera evaluada lo que no deja evaluar
correctamente, ademas se recomienda que el punto de partida del dron sea el punto mas alto de
la carretera a fin de que aterrice en el punto mas bajo y el vuelo se realice en bajada, y sea mas
accesible para el equipo.

Sexta, Se recomienda implementar un plan de gestidn de conservacién vial eficiente e
integro en los gobiernos competentes, el cual, se debe centrar en un periodico monitoreo de
fallas y se debe aplicar el mantenimiento preventivo antes de que se originen fallas graves y su
reparacion perjudique la condicion operacional en la via, para lo cual el uso de herramientas y

nuevas tecnologias son indispensables.
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ANEXOS

ANEXO 1. Equipos de medicion del indice de rugosidad superficial
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ANEXO 2. Reporte de los ensayos realizados en campo con el rugosimetro de merlin
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ANEXO 3. Solicitud para obtener licencia del aplicativo Roadroid
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Please fill in demo account details
1. Organization/Intuition
Organization Name: SANTA MARIA CATHOLIC UNIVERSITY
Organization Type: UNIVERSITY
Official Domain/Website https://www.ucsm.edu.pe/

Contact Person: (Professor/Dean/Head of Dept./ Line Manager)
Name: RUBEN
Last Name: Gamarra Tuco

Email: rgamarrat@ucsm.edu.pe
Telephone/Mobile: +51950309870
Designation/Title: MAG. CIVIL ENGINEERING
Website/Linkedin/Blog/Official Profile Link:

https://www.linkedin.com/in/ruben-gamarra-055627a4
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Country:
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Research topic and description:
This research aims to contribute to solving the problem of road maintenance management by local
l|governments through a proposal for the use of smart technologies to manage quality on
neighboring roads in the southern cone of the city of Arequipa, this research emphasizes the study
of the IRl since it is a fundamental indicator of the current condition of the pavement that allows
the required maintenance to be given to the road.
It is proposed to use smart technologies in comparison to conventional methods using the Merlin
Roughness Meter to validate the results through a correlation, smart technologies provide benefits
such as reducing costs and time in a large proportion for each roughness analysis, they increase
productivity and these technologies also guarantee great precision when used.
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The Result of the Research:

The roughness value obtained with the Merlin Roughmeter was determined, and the roughness
value obtained with Roadroid was also determined, the result was that both results are alm
the same, so it can be said that ROADROID is an alternative to measure the IRl on roads, an
effective, economical and efficient alternative.

Is there any other party involved in this research other than you and your university? Yes
If yes please describe:
Mobile IMEI no 1 865726058196746

Mobile IMEI no 2

IZIHereby | consent that | use the Roadroid Free License solely for my research purpose stated
above and will not use it for commercial/profit unless informed and authorized by Roadroid
Company.

Name and Last Name

LAURA JAUREGUI
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ANEXO 4. Curvas del valor deducido de las fallas superficiales, segun el PCI extraido

de ASTM (2023).
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FIG. X3.2 Bleeding
Block Cracking Asphalt 3
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Joint Reflection Cracking
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Lane/Shoulder Drop Off Asphalt 9
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Lane/Shoulder Drop Off (Metric Units) Asphalt 9
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Patching and Utility Cut Patching Asphalt 11
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FIG. X3.16 Patching and Utility Cut Patching
Polished Aggregate Asphalt 12
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FIG. X3.17 Polished Aggregate
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Potholes (Metric Units) Asphalt 13
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FIG. X3.19 Potholes (Metric Units)
Railroad Crossing Asphalt 14
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FIG. X3.20 Railroad Crossing
Rutting Asphalt 15
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FIG. X3.22 Shoving
Slippage Cracking Asphalt 17
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FIG. X3.23 Slippage Cracking
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Raveling Asphalt 19
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FIG. X3.25 Raveling
Weathering (Surface Wear), Roads
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Blow-Ups H Concrete 21
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Corner Break Concrete 22
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Durability ("D”) Cracking Concrete 24
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FIG. X4.4 Durability (“D”) Cracking

Faulting Concrete 25

1

vy -
P

-

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 9 100
Distress Density - Percent

FIG. X4.5 Faulting

Joint Seal Damage Concrete 26

Joint seal damage is not rated by density. The severity of

the distress is determined by the sealant’'s overall condition for

a particular sample unit.

The deduct values for the three levels of severity are:

LOowW 2 points
MEDIUM 4 points
HIGH 8 points

FIG. X4.6 Rigid Pavement Deduct Values, Distress 26, Joint Seal

Damage
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Lane/Shoulder Drop Off Concrete 27
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FIG. X4.7 Lane/Shoulder Drop-Off
Linear Cracking Concrete 28
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FIG. X4.8 Linear Cracking
Patching, Large, & Utility Cuts Concrete 29
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FIG. X4.9 Patching, Large, and Utility Cuts
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Patching, Small Concrete 30
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FIG. X4.10 Patching, Small
Polished Aggregate Concrete 31
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FIG. X4.11 Polished Aggregate
Popouts Concrete 32
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FIG. X4.12 Popouts
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FIG. X4.13 Pumping

Punchouts Concrete 34
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FIG. X4.14 Punchouts
Railroad Crossing Concrete 35
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Cracking/Crazing Concrete 36
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FIG. X4.16 Scaling/Map Cracking/Crazing

Shrinkage Cracks
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FIG. X4.17 Shrinkage Cracks
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Spalling, Joint Concrete 39
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FIG. X4.19 Spalling, Joint
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ANEXO 5. Hoja de célculo del PCI por el método convencional

L0GO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N*01 (METODO PCI)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-01 PROGRESIVA : KM 0+000.00 AL KM 0+030.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : LauraJauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 22800 m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
19.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv__ GLT m agregados DAG ~ m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L | H L M H
9.00
TOTALPOR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTALPOR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o 8 9
L M H L M H L M H
TOTALPOR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
6.65 5.40
TOTALPOR FALLA 0.00 6.65 0.00 5.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L | H L |m H
TOTALPOR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 17 18
G M H L L H L M H
TOTALPOR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19
L M H
TOTALPOR FALLA 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 M 0.00 0.00% 0
3 H 0.00 0.00% 0
6 M 0.00 0.00% 0
10 M 6.65 2.92% 6.72
11 M 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 15.97
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 = —(100— HDV,) Ecuacon 3 Cameteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (a) 3 s »
Valor deducido mas alto (HDVi) 6.72 :—:wl\;r;:o méximo admisible de ‘valores dedudidos”, induyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.57 HDV, EI mayor valor deducdo indvidus! para ia unidad de muestreo ¢
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1) 6.72] 5.21 4.04] [ [ [ [ 15.97 3 0
2| 6.72| 5.21) 2| 0 0 0| 0 13.93) 2 9.45
3 6.72] 2| 2| 0| [ [ 0| 10.72 1 0
4 0} 0] 0| [Y 0| [ 0| 0| 0 0
5 of 0of 0 0 0 0 0 0 0 0
MAX VDC = 9.45)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : Ieci | 100- (MAX VDC) |
feci = | 90.55 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




LoGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 01 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 02 PROGRESIVA : KM 0+000.00 AL KM 0+030.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2 .
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 mmm 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
15.88
TOTAL POR FALLA 15.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
11.05 3.09 4.34
12.91
TOTAL POR FALLA 23.96 3.09 0.00 4.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 17 18
1C M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19
L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 M 0.00 0.00% 0
3 H 0.00 0.00% 0
6 M 0.00 0.00% 0
10 M 3.09 1.36% 3.19
11 M 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 44.63
CALCULO DEL PCI m.= 1.00 + llloo HDV, ) Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 4 Donde: s
Valor deducido mas alto (HDVi) 29.04 :;:wr\:g“,y“:u‘u maximo do “valores 0§87, Incluyondo fraccion, para la unidad do
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.52 HDV,: El mayor valor deduado Individual para a unidad de muestreo |/
N° VALOR_ES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 29.04 8.21] 4.19| 3.19 0| 0 0 44.63] 4 22.24
2 29.04] 8.21 4.19| 2| [8) 0 0 43.44] 3 26.41
3 29.04 8.21) 2| 2] 0 0 0 41.25| 2 30.88
4 29.04 2| 2| 2| 0 0 O 35.04 1 35.04
5 0 O 0 0 0 0 O 0 0 0
MAX VDC = 35.04)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : lrc1 = | 100- (MAX VDC) |
| [ - | 64.96 |

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-03 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 1228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
14.82
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.82 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
7.30 2.20
TOTAL POR FALLA 0.00 7.30 0.00 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 15.58
CALCULO DEL PCI I m, = 1.00 -T;Jg(llm— HDV,) Ecuacién 3. Careteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 7.36| ﬁﬁr;?r?:? maximo admisible 0 ‘Vaores 020UCIOS”, INCIUYeNCo Traccion. para ia unicad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9,51' HDV;: El mayor vaor deducido individual para 'a unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 7.36] 6| 2.22) 0| 0, 0 0 15.58 3 0.00
2 7.36] 6| 2 0 0| 0 0 15.36 2 10.52
3 7.36] 2| 2| 0 0 0 0 11.36] 1 0.00
4 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0.00
5 0| 0| 0| 0| 0| 0| [ 0 0 0.00
|MAXVDC 10.52
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl B 89.48

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

EXCELENTE




L0GO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA 1 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA ~ : M-03 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR: Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longytransv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M 1 L M = L im H
30.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00 0.00 0.00
10 11 12
L M IH L M I L M H
2.30 2.50
1.10
11.00
TOTAL POR FALLA 14.40 0.00 0.00 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 L 30.00 13.16% 9.61
10 L 14.40 6.32% 5.32
11 L 2.50 1.10% 2.51
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 17.44
CALCULO DEL PCI | m,=1.00+ %{ 100 - HDV. | Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3| Donde: ;
Valor deducido mas alto (HD\ﬁ) 9-61I ;\Ler;tég\é;;o maximo admisible do ‘valores deducidos®, incluyendo fraceidn, para la unidad de
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 93' HDV: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 9.61 5.32 2.51 0| 0 0f 0| 17.44 3 0.00
9.61 5.32 2| 0 0| 0l 0| 16.93 2 11.70
3 9.61] 2 2| 0| 0 0l 0 13.61Jf 1 13.61
[MAxvDc = 13.61
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DELPAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 86.39

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE |




OG0 INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO  : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-05 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
[E M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
1.50 5.20
4.20
TOTAL POR FALLA 5.70 0.00 0.00 0.00 5.20 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 5.20 2.28% 15.17
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.22
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -(l(lt)(l — HDV,) Ecuacién 3. Cameteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1] Donde: ;<
Valor deducido mas alto (HDVi) 15.17] mwr‘;\';'n;n:?_u maximo admisidle 0g Valores C20UCICOS”, INCUYENdo Traccion. para 13 unides de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.79) HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1| 15.17 1.05] 0| 0| 0| 0 0 16.22 1 16.22
2 [ 0| 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0.00
3 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0.00
4 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0.00
5 0 0 0 0 0) 0 0 0 0 0.00
Imaxvoc = 16.22
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 83.78

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-06 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LAMUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H B M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
7.20
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 7.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 45
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 6.82
CALCULO DEL PCI m, = 100+ l(llbl) —~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos> 2 (q) 1 Donde: *
Valor deducido mas alto (HDVi) 6.82) mmr::sgn;? maximo admisible de “vaiores deducidos”, incluyendo fraccion. para la uniged de
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 9.56 HDV;: B mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 6.82 0| 0| 0| 0 0| 0 6.82 1 6.82
2 0 0 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0.00
3 0| 0| 0| 0| 0) 0) 0 0 0 0.00
4 0| 0| 0| 0| 0) 0 0 0 0 0.00
5 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 6.82
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 93.18

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

I EXCELENTE




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 07 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo pPC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|13.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
7.50 6.00
15.00
30.00
TOTAL POR FALLA 52.50 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
5.00
TOTAL POR FALLA 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 5.00 2.19% 30.92
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 49.79
CALCULO DEL PCI m, =100+ i(ll)(l— HDV,) Ecuacién 3. Carretoras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (qg) 3 Donde: =8
Valor deducido mas alto (HDVi) 30.92 ﬂ‘.pﬁ?ﬂ?? maximo admisible de ‘valores daducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.34 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 30.92 13.08 5.79 [ 0| 0 0| 49.79) 3 30.85
2 30.92 13.08 2 0 0 0 0| 46| 2 34.20
3 30.92 2 2 [ 0| 0 0| 34.92 1 34.92
4 0 0 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0.00
5 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0.00
|MAX VDC = 34.92]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 65.08
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-08 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
3.20
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.20 0.00
4 5 6
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
1 M H L M H L M H
30.00 7.80
30.00
TOTAL POR FALLA 60.00 0.00 0.00 7.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
3.00
TOTAL POR FALLA 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 3.00 1.32% 22.29
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 46.85
CALCULO DEL PCI m, = I.(Ki-i( 100 - HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 4 Donde: 98
Valor deducido mas alto (HDVi) 22.29 M. pimero: maxino admisile; g valores: dedlidos”. Inciyenco; fracclon;: para:a:unkdad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.14 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 22.29] 14.03 7.19 3.34] 0 0| 0 46.85) 4 23.80
2 22.29] 14.03 7.19] 2 0 0| 0 45.51) 3 27.86
3 22.29] 14.03 2 2 0 [ 0 40.32 2 30.22
4 22.29) 2 2 2 0 0| 0 28.29 1 28.29
5 0| 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 30.22]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 69.78

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

MUY BUENO




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-09 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
I3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
64.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 64.00 0.00 0.00
4 5
(£ M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00 52.60 2.00
TOTAL POR FALLA 30.00 52.60 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 L 2.00 0.88% 2.06
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 54.71
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + 1(l[)() HDV. ) Ecuacién 3. Carretoras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 4 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 27.48 ﬁueb;‘:rr::co maximo admisible de ‘valores deducidos”, incluyendo fraccidn, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.66 HDV;: El mayor vaor oecucioo individual para la unidad de muestreo /
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1) 27.48| 15.84] 9.33] 2.06! 0 0 0| 54.71] 4 29.30
P 27.48 15.84 9.33) 2| 0 0 0 54.65) 3 34.26
3 27.48] 15.84] 2 2 0 0 0| 47.32| 2 35.12
4 27.48] 2 2 2 0 0 0| 33.48) 1 33.48
5| 0| 0 0 0 0 0 0 of 0 0.00
|maxvoc = 35.12
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCI = 64.88

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I BUENO I




L0GO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-10 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2] i
L M H L M H L M H
12.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 0.00 0.00
4 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
v/ 8 9
& M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
25.78 62.39
30.00
TOTAL POR FALLA 55.78 62.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 48.08
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 «i“l)l)— HIDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde: *
Valor deducido mas alto (HDVi) 29.41 ﬂpr:lngco maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.48 HDV;: Bl mayor vaor dedtucido individual para 1a unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT I q VDC
1 29.41 13.49 5.18 0| 0 0 0| 48.08) 3 29.66
2 29.41 13.49 2 0| 0 0 0| 44.9 2 33.43
3 29.41 2 2 0 0 0 0| 33.41) 1 33.41
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAXVDC = 33.43|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 66.57

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| BUENO




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA tM-11 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|[3-- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L: M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 2
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
21.00
30.00
TOTAL POR FALLA 51.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 12.89
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(mu_ HDV,) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 12.89 m}*r:?'rrfc_o maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
NGmero méaximo de valores deducidos (mi) 9 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 12.89] 0 0 0 0 0 0 12.89 1 12.89
2| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
3| 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
4 0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 12.89
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 87.11

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA tM-12 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
ik 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00
30.00
13.00 4.50
TOTAL POR FALLA 73.00 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
3.00
TOTAL POR FALLA 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 3.00 1.32% 22.29
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 42.45
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(l!)l)— HDV,) Ecuacién 3. Carreferas pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 22.29 2} pT;'rT:C‘D maximo admisible ge “valores ceducidos”, inciuyendo fraccion, para la uniced de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.14 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22.29 15.63 4.53 0 0 0 0 42.45 3 25.72
2| 22.29] 15.63 2 0 0 0 0| 39.92] 2 29.94
3| 22.29] 2 2 0 0 0 0| 26.29] 1 26.29
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
|MAXVDC = 29.94
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 70.06
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-13 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 -
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
60.00
30.00
TOTAL POR FALLA 90.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L [m H L M H L M H
1.00
TOTAL POR FALLA 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 1.00 0.44% 9.82
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 27.38
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%( 100 - HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.56 Emvmr:\frio maximo admisible de ‘vaiores oeducidos”, inciuyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.57 HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS wr | q VDC
1] 17.56 9.82 0 0 0 0 0| 27,38] 2 19.90
2 17.56 2 0 0 0 0| 19.56] 1 19.56
3 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5 0| 0| 0 0| 0 0 0| 0| 0 0.00
MAXVDC = 19.9]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCI = 80.1

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-14 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 2
L M H L M H L M H
5.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00
4 5
L M H Iy M H £ M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00
30.00
7.00
TOTAL POR FALLA 60.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13, 14 15
L M H E M H I M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L, 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 22.69
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(ll)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 14.03 E|F§?r?§’io maximo admisible de ‘valores ¢educidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.9 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 14.03 7.06 1.6 0 0| 0 0 22.69) 2 16.15
2| 14.03 2 2 0 0 0 0 18.03} 1 18.03
3] 0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 18.03}
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCI - 81.97

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - uzuRA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-15 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+050.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|3~ Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00
4.00
20.00
TOTAL POR FALLA 54.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 13.27
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ gls(ll)(l — HIV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 13.07 E‘Irpril'JrT:zo maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.97| HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13.27] 0 0 0 0 0 0) 13.27 1 13.27
2 0| 0 0 0 0 0 0| [ 0 0.00
3| [ 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
4 [y 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0.00
5 0| [ [ 0 0 0| 0| [ 0 0.00
MAX VDC = 13.27|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 86.73

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-16 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
ik 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
28.00
30.00
30.00
TOTAL POR FALLA 88.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
1.00
TOTAL POR FALLA 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 1.00 0.44% 9.82
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 27.16
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ ill!)()- HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: 8
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.34 m.l pr:\:rn;n:q:_o maximo admisible de ‘vaiores geducidos”, incluyendo fraccion. para la unicad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.59 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS wor | q VDC
1 17.34 9.82 0| 0| 0 0| 0 27.16) 2 19.73
2 17.34 2| 0| 0| 0 0 0| 19.34] 1 19.34
3 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0) 0 0 0 0| 0 0| 0| 0 0.00
5) 0) 0 0 0 0 0 0 [y 0 0.00
MAX VDC = 19.73]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 80.27
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-17 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 =
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
i 2 3
L M H L M H L M H
10.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
18.00 55.71
30.00
TOTAL POR FALLA 48.00 D971 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 45.04
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -illl)lb HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde: =
Valor deducido mas alto (HDVi) 28.09 2} p’i?rTfC‘o maximo admisible de ‘vaiores geducidos”, incluyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.6 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 28.09 12.5| 4.45 0 0 0| 0| 45.04) 3 27.53
2 28.09 12.5 2 0 0 0| 0| 42.59) 2 31.81
3 28.09 2 2| 0 0 0| 0| 32.09| 1 32.09
4 0| 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0.00
5 [ 0 0 0 0 0| 0) 0| 0 0.00
MAX VDC = 32.09
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 67.91

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA
UNIDAD MUESTREADA 3

M-18

: CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA

DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00

AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
i 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
¥ sl
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00
18.00 12.00
30.00
TOTAL POR FALLA 78.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 28.08
CALCULO DEL PCI m =1 ll)-%(ll)(l— HDV,) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.19 :‘.Aﬂ:? maximo admisibie de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.7 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS wor | q VDC
1 16.19! 11.89 0 0 0 0 0| 28.08) 2 20.46
2 16.19 2 0 0| 0 0| 0| 18.19| 1 18.19
3 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
o) 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
MAXVDC = 20.46]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.54

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DELAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-19 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|13.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00
9.25 20.75
30.00
TOTAL POR FALLA 69.25 20.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
1.00
TOTAL POR FALLA 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 1.00 0.44% 9.82
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 42.24
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%(I!)l) — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.22 2}»':?:::? maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.6 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.22 15.2 9.82 0 0 0 0| 42.24 3 25.57
2 17.22 15.2 2 0 0 0 34.42 2 25.54
3 17.22 2 2 0 0 0 0 21.22] 1 21.22
4 0) 0 0 0 0 0 0| [ 0 0.00
5 0 0 0 0 0| 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 25.57
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 74.43

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-20 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|13.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2
|8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H 5 M
7.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
74
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
30.00
11.70 18.30
TOTAL POR FALLA 41.70 18.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L, 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 30.3
CALCULO DEL PCI m, =100 -%( 100 - HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 15.84 ﬂlpril'JrTon maximo admisible e ‘valores 0educidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.73 HDV;: E mayor vaor deducido individual para |a unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 15.84 11.48 2.98 0 0 0 0| 30.3] 3 17.21
2 15.84 11.48 2 0 0 0| 0 29.32] 2 21.46
3 15.84 2 2 0 0| 0| 0| 19.84] 1 19.84
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 21.46]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 78.54
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA tM-21 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
|9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
3.50
11.00 19.00
TOTAL POR FALLA 14.50 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
2.00
TOTAL POR FALLA 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL B DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 2.00 0.88% 17.94
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 39.52
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -—l(ll)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (g) 3 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.94 m.l m’i[",T:EO maximo admisivle de “valores ceducidos”, inciuyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.54 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.94 16.23 5.35 0 0 0 0 39.52 3 23.66
2| 17.94 16.23 2 0 0 0 0 36.17 2 26.94
3| 17.94 2 2 0 0 0 0 21.94 1 21.94
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
[maxvoc = 26.94
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 73.06
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA iM-22 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H b M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L [m H L M
38.00
TOTAL POR FALLA 38.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L [m H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 10.8
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 ‘.ilm()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) b i Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 10.8 mlpr:?rr:r?l;o maximo admisible de valores deducidos”, Inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.19 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS vwor | q VDC
1] 10.8] 0 0| 0 0 0 0| 10.8] 1 10.80
2 [y 0 0| 0 0 0 [ 0 0 0.00
3 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0.00
5 0 0 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0.00
[maxvoc = 10.8]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl B 89.2

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA ~ : M-23 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
[[9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
30.00 37.51
30.00
TOTAL POR FALLA 60.00 37.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 37.36
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 *i(IlK)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: P
Valor deducido mas alto (HDVi) 23.33 E{p:l:r?::o maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.04 HDV;: B mayor vaor deducido individual para Ia unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS wr | q VDC
1 23.33 14.03 0 0| 0| 0 0| 37.36' 2 27.89
2 23.33 2 0 0 0 0 0 25.33] 1 25.33
3/ 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5) 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0.00
MAXVDC = 27.89|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 72.11
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA tM-24 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L [m
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 S 6
L M H L M H M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L [m
53.70
5.87
TOTAL POR FALLA 53.70 5.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L [m
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 19.14
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(ll)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: i
Valor deducido mas alto (HDVi) 13.23 i Nmeo; maximo Samiskie o9 Vaies deducidos, Incilyendd; iaccion. paralla’iiikdad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.97 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13.23 5.91 0 0 0 0 0| 19.14 2 13.36
2 13.23 2 0 0| 0 0| 0| 15.23} 1 15.23
3 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 15.23}
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl — 84.77

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




OGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-25 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|I3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
||8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 =
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
15.00
TOTAL POR FALLA 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H k M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L [m H
13.00
30.00
TOTAL POR FALLA 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 40.19
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 *918( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 28.47 :} FT;J'T:EO maximo admisible de ‘vaores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.57 HDV;: El mayor valor deducido individual para 1a unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 28.47 11.72 0 0 0| 0 0 40.19) 2 30.13
2 28.47 2 0 0 0| 0 0| 30.47| 1 30.47
3 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 30.47|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 69.53

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-26 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L [m H L M H L M H
17.50
30.00
TOTAL POR FALLA 47.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
2.00
TOTAL POR FALLA 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 2.00 0.88% 17.94
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 30.38
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ i( 100~ HIV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: =
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.94 ﬂ'. Pri?rr;l:to maximo admisible de ‘vaores ceducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 8.54 HDV:: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS woT | q VDC
1 17.94] 12.44 0 0 0| 0| 0| 30.38] 2 22.30
2| 17.94] 2 0 0 0| 0| 0| 19.94 1 19.94
3| 0 [ 0 0 0| 0| [ 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0.00
5) 0 0| 0 0 0| 0| 0| 0 0 0.00
MAXVDC = 22.3]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 77.7
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA tM-27 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
2 3
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
14.95
30.00
TOTAL POR FALLA 44.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L [m H L M H L M H
1.00
TOTAL POR FALLA 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPODE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 1.00 0.44% 9.82
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 21.9
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + l(IIM)— HIDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: =
Valor deducido mas alto (HDVi) 12.08 2}‘?1:?'21350 maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero méximo de valores deducidos (mi) 9.07 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 12.08| 9.82 0 0| 0 0| 0 21.9) 2 15.52
2 12.08| 2 0 0| 0 0| 0 14.08 1 14.08
3 0 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0.00
4 0 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0.00
5 0 0 0 0| 0 [ 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 15.52]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 84.48
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE l




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-28 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00

AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
9.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H I M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L [m H L [m H L M H
30.00
TOTAL POR FALLA 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
2.00
TOTAL POR FALLA 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 2.00 0.88% 17.94
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 31.31
CALCULO DEL PCI m, =100+ i(Il)l) — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde: ¥
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.94 ﬂ.mr:(’]'r:\ﬂo maximo admisible de ‘vaores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.54 HDV,;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.94 9.33 4.04 0 0 0 0| 31.31] 3 17.92
2 17.94 9.33 2 0 0 0 0| 29.27| 2 21.42
3 17.94 2 2 0 0 0 0| 21.94] 1 21.94
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
MAXVDC = 21.94
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PClI = 100- (MAX VDC)
PCl = 78.06

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-29 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7. Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 22800m | 30.00m
I18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L [m H L [m H
30.00
TOTAL POR FALLA 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 9.33
CALCULO DEL PCI m, = l,lll-%(ll)()f HDV,) Ecuacién 3. Carreferas pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 9.33 ﬂmﬂ?ﬂf? maximo admisible de ‘vaiores ceducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.33 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS wor | q VDC
1 9.33 0 0 0| 0 0 0 9.33] 1 9.33
2| 0| 0 0 0| 0 0 0| [ 0 0.00
3 0| 0 0 [ 0 0 0 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0.00
5) 0| 0 0 [ 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 9.33)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 90.67

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-30 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 | E— |
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
L M H L [m H L M 7
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 )
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
15.70
30.00
TOTAL POR FALLA 45.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L [m H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 I 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 12.21
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ i(Il)() — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde: »
Valor deducido mas alto (HDVi) 12.21 ﬂu pr:x:rr::rl_o maximo admisible de “vaiores ceducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.06 HDV: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 12.21 0 0| 0 0 0 0 12.21 1 12.21
2 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0.00
3 0 0 0| 0 0 0 0 [ 0 0.00
4 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
MAX VDC = 12.21
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 87.79
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA iM-31 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+0590.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
I8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 S5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00
18.00 12.00
TOTAL POR FALLA 48.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
& M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 24.39
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -itll)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: 28
Valor deducido mas alto (HDVi) 125 2; pﬁlyer:EO maximo admisible 0e “vaores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 9.04 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 12.5 11.89 0 0 0 0 0| 24.39) 2 17.51
2] 12.5 2 0 0| 0 14.5 1 14.50
3 [y 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 17.51]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 82.49
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 32 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L [m H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L [m H L M H
30.00
15.00 15.00
TOTAL POR FALLA 45.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L [m H
2.00
TOTAL POR FALLA 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 55.4
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + %(llm — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 29.56 2’2‘:(;12:50 maximo admisible de ‘vaiores deducidos”. inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.47 HDV;: El mayor vaor dedtucido individual para la unidad de muestreo i.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 29.56 13.75 12.09 0 0| 0 0| 55.4 3 34.78
2 29.56 13.75 2 0 0| 0 0| 45.31 2 33.72
3| 29.56 2 2 0 0| 0 0| 33.56] 1 33.56
4 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0.00
5 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0.00
MAX VDC = 34.78|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 65.22

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZURA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-33 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 =
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L [m H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L [m H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
7.00
29.00
TOTAL POR FALLA 36.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M H
2.00
TOTAL POR FALLA 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 2.00 0.88% 17.94
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 28.37
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.94 g‘mriwfcp maximo admisible de valores deducidos”, inciuyendo fraccion. para la unidad de
Numero méximo de valores deducidos (mi) 8.54 HDV;: El mayor vaor deducido individual para |a unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1) 17.94 10.43 0| 0| 0 0 0| 28.37| 2 20.70
2| 17.94 2 0| 0| 0 0 0| 19.94 1 19.94
3 0 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0| 0 [ 0| 0 0 0| 0| 0 0.00
5) 0| 0 0| 0| 0 0 [ 0| 0 0.00
MAX VDC = 20.7,
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.3
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-34 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 2l 12
L M H L M H L M H
30.00
22.00 8.00
TOTAL POR FALLA 52.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 21.08
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + c)isllll()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 13.01 gprit'lrr::l:_o maximo admisible de “valores Geducidos”. inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.99 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT I q VDC
1] 13.01 8.07/ 0 0| 0 0| 0 21.08] 2 14.86
2 13.01 2 0| 0| 0 0| 0 15.01] 1 15.01
3 [ 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5) 0 0 0 0| 0 0| 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 15.01
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 84.99
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-35 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m?2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 2
L M H L M H L m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
15.00 25.00
10.00 20.00
TOTAL POR FALLA 25.00 45.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
3.00
TOTAL POR FALLA 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 3.00 1.32% 22.29
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 56.59
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + %(ll){)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 25.9 m‘mr:tlrr:\:co maximo admisible de ‘vaores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.81] HDV:: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 25.9 22.29] 8.4 0 0| 0 0 56.59 3 35.61
2 25.9) 22.29 2 0 0 0 0| 50.19 2 37.13
3] 25.9 2 2 0 0| 0 0 29.9| 1 29.90
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0.00
|MAXVDC = 37.13
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCI = 62.87
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I BUENO l




56D INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 36 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
16.50
TOTAL POR FALLA 16.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 8 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
41.00 3.50
22.00 8.00
TOTAL POR FALLA 63.00 11.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 55.41
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(ll)()- HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 29.44 E‘FT‘?'TSEO maximo admisible de “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.48 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 29.44 14.41 11.56! 0 0| 0 0 55.41] 3 34.79
2 29.44 14.41 2 0| 0| 0 0 45.85 2 34.10
3 29.44 2 2 0 0| 0 0 33.44] 1 33.44
4 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0.00
5 0 0 0 [ 0| 0 0 0| 0 0.00
MAXVDC = 34.79)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 65.21

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-37 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
S.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
49.00 11.00
12.00 18.00
TOTAL POR FALLA 61.00 29.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 34.58
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ 2 (10— HIV,) Ecuacién 3. Carreferas pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: o
Valor deducido mas alto (HDVi) 20.42 ﬂ.pﬁ?ﬂft‘o maximo admisivle de “valores geducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.31 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS wT | q VDC
1 20.42 14.16| 0 0 0 0 0| 34,58 2 25.66
2 20.42 2 0 0 0 0 0| 22.42 1 22.42
3 0 0| 0 0 0 0| 0 [y 0 0.00
4 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0.00
5| 0 0 0 0 0 0 [ 0| 0 0.00
Imaxvoc = 25.66|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 74.34

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

l MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZURNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-38 PROGRESIVA @ KM 0+060.00 AL KM 0+050.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2 7
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
|8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 S
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
90.00
30.00
TOTAL POR FALLA 120.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
(£ M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 20.45
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 ~llll)l)- HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 20.45 ﬂ;p}’:l;er:I;O maximo admisible de “valores Geducidos”. Inciuyendo fraccion, para ia unidad de
Numero méximo de valores deducidos (mi) 8.31 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 20.45 0| 0 0 0 0 0 20.45 1 20.45
2 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
3 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
4 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 20.45|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.55
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DELAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-03 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 22:8560m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L: M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 D)
L: M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
I M H £ M H L M H
52.00 60.00
TOTAL POR FALLA 52.00 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
1.00
TOTAL POR FALLA 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 60.47
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -illl)(l — HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (qg) 3 Donde: oA
Valor deducido mas alto (HDVi) 28.94 :} *P:['J'TSI;O maximo admisible de “valores geducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.53 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 28.94 18.52 13.01 0 0 0 0 60.47 3 38.31
2 28.94 18.52 2 0 0 0 0| 49.46| 2 36.62
3 28.94/ 2 2 0 0 0 [ 32.94 1 32.94
4 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 [ 0 0 0.00
MAX VDC = 38.31)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 61.69

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

BUENO




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-40 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : LauraJauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2 | —
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i, 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
I M H L M H L M H
29.00 21.00
20.00 38.00
TOTAL POR FALLA 49.00 59.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L [m H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 41.38
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ gls(llll)- HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 28.75 EIFP:?'TEEO maximo admisible de ‘vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 7.54 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS wor | q VDC
1] 28.75] 12.63 0 0 0 0 0 41.38] 2 30.97
2] 28.75] 2 0 0 0 30.75 1 30.75
3 [y 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 [ 0 0 0 0.00
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 30.97,
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 69.03

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA iM-41 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+050.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|3-- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 | — |
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H I M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
25.00 24.66
6.80 23.20
TOTAL POR FALLA 31.80 47.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 36.21

CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i(lli(b HDV, ) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 26.55 E‘Iprjil,]:lfl;o maximo admisible ge “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de

Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.75 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26.55 9.66! 0 0 0 0 0 36.21) 2 26.97
2] 26.55 2| 0 0 0 0 0 28.55) 1 28.55
3] 0 0 0 0 0 0| 0 [y 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0.00

MAX VDC = 28.55
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 71.45

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-42 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 m.oo:a 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
1 M H L. M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L: M H L M H
50.00
11.70 18.30
TOTAL POR FALLA 61.70 18.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H & M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 30.09
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%(Il)l)— HDV,) Ecuaci6n 3. Carretaras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 15.84 2; pr:t:rr::c_o maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.73 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 15.84/ 14.25| 0 0 0 0 0 30.09; 2 22.07
2, 15.84 2 0 0 0| 0| 0 17.84 1 17.84
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0) 0 0.00
5 0| 0 0 0 0| 0| 0 0| 0 0.00
|MAXVDC = 22.07|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 77.93

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-43 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 | ——
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
45.00
6.30 19.70
TOTAL POR FALLA 51.30 19.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 29.56
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i(ll)(l — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2/ Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.63 2.[;51::{?50 maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.66 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS vor | q VDC
1] 16.63 12.93 0| 0| 0 0 0 29.56' 2 21.65
2| 16.63/ 2| 0 0 0 0| 18.63| 1 18.63
3 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
4 0| 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0.00
5 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 21.65|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCI = 78.35

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZURNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-44 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|13.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 moom 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H I M H 8 M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 B
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
60.00
21.20 8.00
TOTAL POR FALLA 81.20 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 a5
Iz M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 24.63
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -llll)l)— HI)\/__] Ecuacitn 3. Carreferas pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: »
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.56 2]»2?2:20 maximo admisibie de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para ia unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.66 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 16.56 8.07] 0 0| 0 0 0 24.63] 2 17.70
2| 16.56 2 0 0 0 0 0| 18.56 1 18.56
3 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0 [ 0| 0 0.00
5| 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 18.56]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 81.44
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-45 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 o
L M H L M H 5 M
11.45
TOTAL POR FALLA 11.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 Gl
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
40.00
13.40 16.60
TOTAL POR FALLA 53.40 16.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 53.75
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 +illl)()~ HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (g) 3 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 25.84 ﬂ.mr:?r?:s_o maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.81 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1| 25.84 14.72 13.19 0 0 0 0 53.75 3 33.63
2| 25.84 14.72 2 0 0 0| 0 42.56| 2 31.79
3| 25.84 2 2 0 0 0 0 29.84 1 29.84
4 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
5) 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 33.63|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 66.37

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| BUENO ]




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-46 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+050.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|I3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
20.90 9.10
10.80 19.20
TOTAL POR FALLA 31.70 28.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 29.82
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%( 100 HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 20.18 2} mﬁtﬂsrfo maximo admisible de ‘vaores deducidos”. inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.33 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20.18 9.64 0 0 0 0 0 29.82] 2 21.86
2| 20.18 2 0 0 0 0 0 22.18] 1 22.18
3] 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
4 0) 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 22.18
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
pCl = 77.82

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZURNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA i M-47 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
il 2 3
L M H £ M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
74 8 9
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
38.30 1.70
22.40 7.60
TOTAL POR FALLA 60.70 9.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 35
L [m H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.5
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i(ll}{)- HDV,) Ecuacitn 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (g) 2, Donde: =2
Valor deducido mas alto (HDVi) 14.12 2};@2?'?:50 maximo admisible oe “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 8.89 HDV;: El mayor vaor dedtcido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1| 14.12 9.38 0 0 0 0 0| 23.5| 2 16.80
2 14.12 2 0 0 0 0 0| 16.12] 1 16.12
3 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
|maxvoc = 16.8]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCI - 83.2

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-48 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|13.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 =3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
48.00 9.00
15.60 14.40
TOTAL POR FALLA 63.60 23.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
I M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 32.99
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %lli)!)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (g) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 18.5) m m'i('jrr;‘:l:'o maximo admisible de “vaores deducidos”, inciuyendo fraccion. para la unicad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.48 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 18.5 14.49 0 0 0 0 0 32.99 2 24.39
2 18.5 2 0 0 0 0| 0| 20.5] 1 20.50
3 0) 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0.00
5) 0 0 0 0 0 0| [y 0 0 0.00
MAX VDC = 24.39]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 75.61
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-49 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|13.- Agrietamiento en blogue BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
ik 2 3
L M H L M H M H
10.00
TOTAL POR FALLA 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 s
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
37.47 30.00
5.90 24.10
TOTAL POR FALLA 43.37 54.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
I M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 64.03
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ i(ll)()- HIV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde: =
Valor deducido mas alto (HDVi) 27.78 E] pr:l:rr:i:zo maximo admisible de ‘valores geducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.63 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 27.78 24.46 11.79 0 0 0 0| 64.03| 3 40.62
2, 27.78] 24.46 2 0 0 0 0 54.24) 2 39.97
3 27.78 2 2 0 0| 0 0| 31.78) 1 31.78
4 0) 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5) 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 40.62]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCI = 59.38
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : l BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-50 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+0390.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|13.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|I8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H (5 M H L M H
30.00
26.80 3.20
TOTAL POR FALLA 56.80 3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.9
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ i(ll)lk HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: =
Valor deducido mas alto (HDVi) 13.62 21»’;‘;‘;‘:1:50 maximo admisivle de ‘vaores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.93 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13.62 3.28 0 0 0 0 0 16.9] 2 11.68
2, 13.62 2 0 0 0 0 0 15.62 1 15.62
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 [y 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 15.62
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 84.38
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | EXCELENTE |




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-51 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 s
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 S
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H Iz M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
35.00
6.90 23.10
TOTAL POR FALLA 41.90 23.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 29.92
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(um_ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 18.4 m‘mri:rﬂnﬂ_o maximo admisible de ‘valores 02ducidos”. inciuyendo fraccion, para ia unidad de
Ntmero maximo de valores deducidos (mi) 8.49| HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 18.4] 11.52 0 0 0 0 0| 29.92] 2 21.94
2 18.4 2 0| 0| 0| 0 0 20.4 1 20.40
3] 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
5) 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 21.94
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 78.06




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-52 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+0590.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 > 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
83.50
22.80 7.20
TOTAL POR FALLA 106.30 7.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
4.00
TOTAL POR FALLA 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 4.00 1.75% 26.98
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 53.41
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -l(ll)l)— HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (g) 3 Donde: B
Valor deducido mas alto (HDVi) 26.98 2;}21'12550 maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 7.71! HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26.98 19.16 7.27| 0 0 0| 0 53.41] 3 33.39
2 26.98 19.16 2 0 0 0| 0 48.14] 2 35.70
3| 26.98 2 2 0 0 0 0 30.98] 1 30.98
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 35.7]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 64.3
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-53 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 1228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 | —
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
41.00 10.44
15.00 9.00
TOTAL POR FALLA 56.00 19.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 30.01
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(Il)l)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: 9%
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.49 ﬂ.‘pr:?rlrﬂo maximo admisible de “vaiores deducidos”, Inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.67 HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.49| 13.52] 0 0 0 0 0| 30.01 2 22.01
2 16.49 2 0 0 0 0 0 18.49] 1 18.49
3| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0) 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 22.01]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 77.99
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-54 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo pPC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2 — ]
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
63.00 4.11
15.16 5.82
TOTAL POR FALLA 78.16 9.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
6.00
TOTAL POR FALLA 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 6.00 2.63% 33.73
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 59.97
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 q-%(ll)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 33.73 'S‘.Q.i‘;’rTf? maximo admisibie de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.09 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 33.73 16.21 10.03 0 0 0 0 59.97 3 37.98
2 33.73 16.21] 2 0 0 0 0 51.94] 2 38.36
E 33.73 2 2 0| 0 0 0 37.73 1 37.73
4 0| 0 0 0 0 0 0) 0| 0 0.00
5) 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 38.36
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 61.64

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

BUENO




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-55 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2 > >
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 .
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 Z 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H Iz M H L M H
10.00
23.30 6.70
TOTAL POR FALLA 33.30 6.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.7
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 9.94/ E} Al'lrr:fe‘f_o maximo admisible de ‘valores geducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.27, HDV;: El mayor valor decducido incividual para Ia unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1) 9.94] 6.76 0 0 0 0 0 16.7 2 11.53
2| 9.94 2 0 0 0 0 0 11.94] 1 11.94
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0) 0| 0 0 0| 0 0| 0 0 0.00
5) 0| 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 11.94
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PClI = 88.06
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE l




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA ~ : M-56 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 f
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
30.00
13.30 17.70
TOTAL POR FALLA 43.30 17.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
3.00
TOTAL POR FALLA 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PC
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 3.00 1.32% 22.29
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 49.51
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%lll){)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 22.29 2.»2‘:2:50 maximo admisibie de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.14 HDV;: B mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 22.29 15.44 11.78 0 0| 0 0 49.51] 3 30.66
2 22.29 15.44 2 0 0 0 0| 39.73) 2 29.78
3| 22.29 2 2 0 0 0 0| 26.29| 1 26.29
4 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0.00
5) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAXVDC = 30.66)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 69.34

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-57 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo pPC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
60.00
8.30 21.70
TOTAL POR FALLA 68.30 21.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 1 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 32.81
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 ‘%(Il)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.72 2}’2?::50 maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para !a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.56 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.72 15.09 0 0 0 0 0| 32.81] 2 24.25
2| 17.72] 2 0 0 0 0 0| 19.72 1 19.72
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
S 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 24.25
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 75.75
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-58 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica P m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 | V———
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 55 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H Iy M H
20.00 15.99
13.60 16.40
TOTAL POR FALLA 33.60 32.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 31.57
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(Il)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 21.58 ﬂmﬁ?ﬂﬂo maximo admisible de “vaiores daducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.2 HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 21.58 9.99] 0| 0 0| 0| 0 31.57| 2 23.26
2 21.58 2| 0 0 0 0 23.58] 1 23.58
3| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0) 0| 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAXVDC = 23.58
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 76.42

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-59 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 -
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 24 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
(L M H Iz M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
60.00
6.80
23.20
TOTAL POR FALLA 83.20 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
I M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.64
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + llllbl)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.79 ﬂ.}:iwﬁl;o maximo admisible de “valores deducidos”. inciuyendo fraccion. para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.64 HDV;: El mayor vaor dedtucido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.79! 6.85 0 0 0 0 0 23.64 2 16.91
2| 16.79 2 0 0 0| 0 0| 18.79 1 18.79
3] 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
MAXVDC = 18.79|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 81.21

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-60 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
60.00
24.80
5.20
TOTAL POR FALLA 84.80 5.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 22.21
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + %(IIM)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.97 ﬂ‘. mr:llersl;‘o maximo admisible de ‘valores daducidos”, incluyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.63 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.97 5.24 0 0 0 0 0 22.21] 2 15.77
2| 16.97 2 0 0 0 0 0 18.97| 1 18.97
3| 0| 0 0 0 0 0 0) 0 0 0.00
4 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5) 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAXVDC = 18.97,
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PClI = 81.03

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZURNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-61 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU ~ m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
60.00
18.80
11.20
TOTAL POR FALLA 78.80 11.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
B M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 27.58
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ 913( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.29 gpﬁ:r:srio maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.69 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT I q VDC
1 16.29] 11.29] 0 0 0 0 0| 27.58] 2 20.06
2| 16.29 2 0 0 0 0 0 18.29] 1 18.29
3 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 [y 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0.00
5| [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 20.06]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.94
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 62 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
6.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00
4 S5 6
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L [m H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
60.00
8.70
21.30
TOTAL POR FALLA 68.70 21.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 34.95
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(lli()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde: L
Valor deducido mas alto (HDVI) 17.51 2} prin;n’r;l:;o maximo admisible de valores ceducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.58 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1) 17.51 15.13 2.31 0| 0 0| 0 34.95| 3 20.47
2 17.51 15.13 2 0 0 0 0| 34.64] 2 25.71
3| 17.51 2 2 0 0 0 0| 21.51] 1 21.51
4 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0.00
5) 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 25.71)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 74.29
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PClI)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-63 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+050.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
30.00
28.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 58.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
65.50
20.26
TOTAL POR FALLA 65.50 20.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 46.64
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 ¢l(ll)(l— HDV,) Ecuacién 3. Carreeras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde: 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.96 ﬂ} plil#:l:l;o maximo admisible de “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.63 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.96 14.95 14.73 0 0 0 0| 46.64 3 28.65
2| 16.96. 14.95) 2 0 0 0 0) 33.91 2 25.13
3 16.96 2 2 0| 0 0 0| 20.96] 1 20.96
4 0| 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5 0| 0 0| 0 0 [ 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 28.65
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl - 71.35

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 64 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 =
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
60.50
24.10 5.90
TOTAL POR FALLA 84.60 5.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
I M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 22.91
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.95 ﬂ‘,,,,':';‘,?:io maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion. para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.63 HDV;: El mayor vdor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.95 5.96! 0 0 0 0 0 22.91 2 16.33
2| 16.95 2 0 0 0 0 0 18.95| 1 18.95
3] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
|maxvoc = 18.95)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 81.05
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 65 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|I3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
60.00
23.40
6.60
TOTAL POR FALLA 83.40 6.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
I M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.46
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %lll)!)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (g) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.81 m} m'i(vf:‘:f‘o maximo admisible de ‘valores 02ducidos”. inciuyendo fraccion, para ia unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.64 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS vor | q VDC
1 16.81 6.65 0 0 0 0 0 23.46| 2 16.77
2 16.81 2 0 0 0 0| 0| 18.81 1 18.81
3 0) 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0.00
5) 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 18.81)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 81.19
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UzZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 66 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|[3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
60.00
16.80
13.20
TOTAL POR FALLA 76.80 13.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 28.75
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(llblL HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVI) 16.06 ﬂ‘.p'i'f,'l‘f?c' maximo admisible ge ‘valores Ceducidos”, inciuyendo fraccion. para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.71 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 16.06 12.69 0| 0 0 0 0 28.75 2 21.00
p 16.06 2 0 0 0 0 0| 18.06| 1 18.06
3| 0) 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0) 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
|maxvoc = 21
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 79

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 67 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 152.00m 20.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
36.00
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.00 0.00 0.00
4 5 6
13 M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 3 12
L M H L M H L M H
70.00
30.00
TOTAL POR FALLA 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H I M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 §; 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 37.45
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(Ilb(l — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 231 m.ml:w:io maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.06 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 23.1 14.35 0| 0 0 0 0| 37.45| 2 27.96
Fd 23.1 2 0 0 0 0 [ 25.1 1 25.10
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
MAXVDC = 27.96)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 72.04
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




ANEXO 6. Hoja de calculo del PCI empleando Dron

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 01 ’METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERAVECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO :  POLOBAYA FECHA © 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-01 PROGRESIVA : KM 0+000.00 AL KM 0+030.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) - 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudaciéon EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
S.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv GLT m a dos DAG m2 —
[ — TIPO DE FALLAS EXISTENTES _
1 2 3
L M H L M H L M
6.30
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.30 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 =)
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
27.55 2_8_06 4.48
TOTAL POR FALLA 27.55 28.06 0.00 4.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 17 18
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19
L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 M 0.00 0.00% 0
3 H 0.00 0.00% 0
6 M 0.00 0.00% 0
10 M 28.06 12.31% 20.1
11 M 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 35.81
CALCULO DEL PCI m, = .00+~ % (100 — HDV, ) Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (g) 4 Dondo
Valor deducido mas alto (HDVi) 20.1! m. Namero maximo admisiie of ‘vakres Geducidos”, InCluyendo fraccon, pass la unidad de
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 8.34. :(\;""I:oi:uyw valor deducido indvidual para la uridad o6 mUGSteo |
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20.1 8.87 4.32 2.52 O 0| 0 35.81 R 16.07
2| 20.1 8.87 4.32 2. O 0| 0 35.29| 3 20.7
3| 20.1 8.87 2 2 O 0 0 32.9-7 2 24.38
4 20.1 2 2 2 O 0 0 26.1 1 26.1
‘ﬂ 0 0 O O O 0 0 0 0 0
MAX VDC = 26.1
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : [rci - | 100- (MAX VDC) |
lpct - | 73.9 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 02 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA 1 M-02 PROGRESIVA : KM 0+000.00 AL KM 0+030.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv_ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
(E M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
11.05 3.09 4.34
12.91
TOTAL POR FALLA 23.96 3.09 0.00 4.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 17 18
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19
L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 M 0.00 0.00% 0
3 H 0.00 0.00% 0
6 M 0.00 0.00% ()
10 M 3.09 1.36% 3.19
11 M 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 15.59
CALCULO DEL PCI m; = 1.00 + :8 (100~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 8.21] m\;:?{t::rfo maximo admisible de “valores deducidos™, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.43 HDV,: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 8.21 4.19 3.19. 0 0 0 0| 15.59| 3 0
2 8.21 4.19 2 0 0 0 O} 14.4] 2 9.8
3 8.21 2 2 0 0 0 0| 12.21] 1 12.21
4 O 0 O 0] 0 0| O O 0 0
5 O 0 0 0| 0 0 O 0 0 0
MAX VDC = 12.21
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : lec1 = | 100- (MAX VDC) |
| =] - | 87.79 |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 03 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-03 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|I3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
ok 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
(& M H L M H L M H
1.37
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 1.4
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -‘-%(I()()— HDV, ) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (qg) 0 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 1.4 2m§l'1'r:\ﬂo maximo e ‘valores ", Incluyendo fraccion, para la unicad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 10.06 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 1.4] 0 0 0 0 0 0 1.4 0 1.40
2| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
3] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 1.4]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 98.6

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 04 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-04 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m?2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
2.64 1.30 3.92
TOTAL POR FALLA 2.64 1.30 0.00 3.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 3.81
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i(IlKl— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (g) 1 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 3.81 2;'?1:?’?:50 maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
NGmero maximo de valores deducidos (mi) 9.83 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 3.81 0 0 0 0 0 0 3.81] 1 3.81
2| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
3 0| 0 0 0 0 0 0) 0| 0 0.00
4 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAXVDC = 3.81
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 96.19

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 05 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-05 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo pPC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|18.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
1.03 3.27 4.55
TOTAL POR FALLA 1.03 3.27 0.00 4.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= T:T5
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: .
Valor deducido mas alto (HDVi) 2.4 Emlil;urr:ﬂo maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unigad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.78 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1) 4.4 3.35 0 0 0 0 0| 775 2 0.00
2 4.4 2| 0 0 0 0 0 6.4} 1 0.00
3 [y 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 0|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 100

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 06 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-06 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+0590.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 =
L M H L M H 15 M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
6.88
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 6.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H Ll M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 6.63
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -illl)l)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1] Donde: »
Valor deducido mas alto (HDVi) 6.63 2..::?'?:? maximo admisible de valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.57 HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS | q VDC
1 6.63 0 0| 0 0 0 0| 6.63] 1 6.63
2 0| 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0.00
3 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0| 0 0 [y 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAXVDC = 6.63|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCI = 93.37

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 07 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 07 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
b
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
1.60 1.66 5.93
TOTAL POR FALLA 1.60 1.66 0.00 5.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 7.48
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 »%(Il)u- HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 5.72 ﬂ.pﬁ?ﬂﬂo maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.66 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS wor | q VDC
1| 5.72. 1.76 0 0 0 0 0 7.48| 1 7.48
2| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
3 0| 0 0 0 0 0 [y 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0) 0 0 0.00
5| 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 7.48
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 92.52

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 08 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-08 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2 .
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 moem 30.00m
[[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
vk 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 S5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
3.97 3.74 7.73
TOTAL POR FALLA 3:.97 3.74 0.00 7.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
E M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 10.96
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ llll)l)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 7.15 2.]3:1:::1;0 maximo admisible de “valores deducidos”. inciuyendo fraccion, para la unided de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 9.53 HDV;: El mayor vaor dedticido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS vwor | q VDC
1 7.15] 3.81] 0 0 0 0 0| 10.96) 2 0.00
2| 7.15 2 0 0 0 0 0 9.15 1 0.00
3| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 0|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 100

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 09 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-09 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H I M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H I M
32.10 50.90 1.65
16.87
TOTAL POR FALLA 32.10 67.77 0.00 1.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 L 1.65 0.72% 1.66
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 41.84
CALCULO DEL PCI m; = 1.00 + i(IDO HDV,) Ecuacién 3. Carretoras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 30.47] mue 2?,’:;? méaximo de “valores idos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (m;) 7.39 HOV;: Bl mayor vaor deaucido individualpara ia unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 30.47| 9.71 1.66] 0 0 0 0 41.84] 2 31.29
2 30.47 2 2 0 0 0 0 34.47 1 34.47
3 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0| 0) 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 34.47
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl - 65.53

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

BUENO |




LoGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 10 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-10 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00

[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
il 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
16.50 60.96
22.43
TOTAL POR FALLA 16.50 83.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 38.71
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%( 100 - HDV,) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2] Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 32.77) :} p’:?rT:EO maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.17 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32.77, 5.94] 0 0 0 0 0 38.71 2 28.97
2 32.77, 2 0 0 0 34.77 1 34.77
3 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 34.77,
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 65.23

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| BUENO |




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 11 (METODO PCl)
NOMBRE DE LA VIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO  : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-11 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H I M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
43.99 12.34
30.08
TOTAL POR FALLA 43.99 42.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 36.92
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 _—u—( 100~ HDV, ) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: i
Valor deducido mas alto (HDVi) 25.02) 2.[9,’:‘1?(':550 maximo admisible de ‘vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.89| HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 25.02 11.9 0 0 0 0 0 36.92 2 27.54
2 25.02 2| 0 0 0 27.02 1 27.02
3 0 [ 0 [ 0 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
I[Maxvbc = 27.54]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 72.46

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 12 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA tM-12 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.mm 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9,
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
43.45 11.95
30.20
TOTAL POR FALLA 43.45 42.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 36.73
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(II)()— HIDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (g) 2 Donde: o
Valor deducido mas alto (HDVi) 24.92 2}.9'1?2:50 maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.9 HDV;: El mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 24.92 11.81] 0 0 0 0 0 36.73 2 27.38
2 24.92 2| 0| 0| 0 26.92 1 26.92
3 0| 0) 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
5 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 27.38
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 72.62

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 13 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-13 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
& M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
55.71 1.77
30.42
TOTAL POR FALLA 55.71 32.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 34.99
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(IU{)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 21.51 ﬂpﬁ‘.‘,Tf? maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.21 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 21.51 13.48 0 0 0 0 0 34.99 2 25.99
2 21.51 2 0 0 0| 0 0 23.51] 1 23.51
3| 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
S| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 25.99
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 74.01

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 14 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA iM-14 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+050.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
S.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
39.36 27.81
3.26 26.51
TOTAL POR FALLA 42.62 54.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 39.47
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + l(ll)()— HDV,) Ecuacitn 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: S
Valor deducido mas alto (HDVi) 27.82) ﬂmlil'irr:\srio maximo admisible de vaiores deducidos”. inciuyendo fraccion. para la unidad de
Ndmero méaximo de valores deducidos (mi) 7.63 HDV;: El mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 27.82| 11.65| 0| 0| 0| 0| 0 39.47 2 29.58
2 27.82 2, 0 0 0 0 0 29.82 1 29.82
3 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
S5 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 29.82]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl % 70.18

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 15 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA ~ : M-15 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo pPC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 1228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 S5 6
L M H L M H L: M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
53.31
29.96
TOTAL POR FALLA 83.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.8
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(lli()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde: -
Valor deducido mas alto (HDVI) 16.8 E}p’::r:fs‘o maximo admisible de valores ceducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) .64 HDV;: Bl mayor vdor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS vor | q VDC
1 16.8 0 0 0 0 0 0| 16.8| 1 16.80
2| 0 0 0 0| 0 0| 0| 0| 0 0.00
3| 0] 0 0 0 0 0 0| 0) 0 0.00
4 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
5) 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
|maxvoc = 16.8)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 83.2
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 16 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-16 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H I M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
68.97 2.36
30.15
TOTAL POR FALLA 68.97 32.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 36.79
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 *918(“)“_ HIDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 21.62 ﬂpril;lr:nfio maximo admisible de ‘vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 8.2 HDV;: Bl mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 21.62 15.17] 0 0 0 0 0 36.79 2 27.43
2 21.62 2, 0 0 0 0 0| 23.62 1 23.62
3 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
|MAX VDC = 27.43
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 72.57
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 17 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO  : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA @ M-17 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2 | S —
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
I M H i M H L M H
20.46 43.47
29.78
TOTAL POR FALLA 20.46 73.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 38.28
CALCULO DEL PCI m =1 l)ﬂ-l(ll)(l— HDV,) Ecuacitn 3. Carretaras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: *
Valor deducido mas alto (HDVi) 31.3 Emr:(’;’ren:co maximo admisible de Valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.31 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 313 6.98 0| 0| 0| 0| 0 38.28 2 28.62
2 31.3 2 0 0| 0 0 0 33.3] 1 33.30
3 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0 [ 0 0| [ 0| 0 0 0 0.00
5 0| 0| [ 0| 0 0| 0 0 0 0.00
|max vbc 33.3
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 66.7
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | BUENO |




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 18 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-18 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 33! 12
L M H L M H L M H
37.33 22.78
7.46
TOTAL POR FALLA 44.79 22.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 I 0.00 0.00% 0
V/ALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 30.34
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 18.29 ﬂl Flil'lrl;nfl/'_o maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.5 HDV;: El mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 18.29| 12.05| 0 0 0 0 0 30.34 2 22.27
2 18.29 2 0 0 0 0| 0 20.29 1 20.29
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 22.27
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 77.73

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 19 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO . POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-19 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H 5 M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
26.57 22.63
TOTAL POR FALLA 26.57 22.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H 15 M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 26.91
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%( 100 - HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 18.22) mmri?'r:sl;o maximo admisible de “vajores deducidos™, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 8.51 HDV;: El mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 18.22] 8.69] 0 0 0| 0 0 26.91 2 19.53
2 18.22] 2, 0 0| 0 20.22 1 20.22
3 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0.00
4 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
5| 0 0 [ 0 0 0| 0 0 0 0.00
[MAX vDC = 20.22
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl - 79.78

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 20 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA i M-20 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/lberma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
25.32 21.81
TOTAL POR FALLA 25.32 21.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 26.25
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%(It)!)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.78) Q,Ipri:r:sl;o maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion. para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.55I HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.78] 8.47, [y 0 0| 0 0 26.25 2 19.00
2 17.78 2| 0 0) 0 0| 0 19.78 1 15.78
3 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
({MAX VDC = 19.78
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl - 80.22

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIM

ENTO :

| MUY BUENO |




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 21 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA iM-21 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
5.57 25.93
TOTAL POR FALLA 5.57 25.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 20.31
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 »%(Il)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 19.37 E.»’iﬁ'fl’f? maximo admisible ge “vaiores deducidos”, incluyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.4 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 19.37| 0.94 0 0 0 0 0| 20.31 1 20.31
2 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
3 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
[Maxvoc = 20.31
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.69

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 22 (METODO PCI)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-22 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
S.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2 | —
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H I M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 33 12
L M H L M H L M H
6.71 12.56
TOTAL POR FALLA 6.71 12.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 5 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 14.16
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%(ll)() — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 12.27) ﬂ‘.pﬁ?ﬂf? maximo admisible de “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.051 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 12.27| 1.89 0 [ 0| 0 0 14.16| 1 14.16
2 0 0| 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
3 0 0| 0 [ 0| 0) 0 0 0 0.00
4 0 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 0 0.00
5 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 14.16§
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 85.84

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | EXCELENTE |




LO+B2:M125GO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 23 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-23 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 O] 6
L M H L M H £ M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L, M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
34.41 32.93
TOTAL POR FALLA 34.41 32.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
E M H M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 31.9
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(ln()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 21.76] 2.‘ phx::t_o maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.19' HDV;: Bl mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 21.76' 10.14] 0| 0 0| 0| 0 31.9] 2 23.52
2 21.76| 2 0 0 0 0 0 23.76 1 23.76
3 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
4 0 0| 0 [y 0 0 0 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 23.76|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 76.24
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 24 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA iM-24 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2 1]
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
22.13 21.27
10.26
TOTAL POR FALLA 32.39 21.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
(E M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 27.27
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 + i(ll)li— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDV) 17.5 E.IA:J'T{?EO maximo admisible de “vaiores Geducidos”. Inciuyendo fraccion, para la unidad de
NUmero méximo de valores deducidos (mi) 8.58) HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.5] 9.77| 0| 0| 0| 0| 0 27.27 2 15.82
2 17.5 2] 0 0 0 0 0 19.5 1 19.50
3 0| [ [ 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
5| 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 19.82
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 80.18
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 25 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-25 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2 —
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 =)
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
20.95 11.15
16.55 5.25
TOTAL POR FALLA 37.50 16.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 25.3
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(ll)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 14.59) ﬁ—p}:t)gfl;o maximo admisible de “vaiores deducidos”. inciuyendo fraccion, para la unidad de
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 8.84 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 14.59| 10.71] 0| [ 0| 0| 0 25.3] 2 18.24
2 14.59) 2| 0 0 0| 0 0 16.59] 1 16.59
3 0 0 [ [ 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0 0 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 18.24
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 81.76
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 26 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-26 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
2 3
L [m H L M H E M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
48.29 4.61
5.27 15.18
TOTAL POR FALLA 53.56 19.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H I M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 29.89
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%( 100 - HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 16.68] 2‘. pr:\:rTgt_o maximo admisible 0e ‘vaiores Ceducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8'65I HDV;: Bl mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.68| 13.21 0| 0 0 0 0 29.89 2 21.91
2 16.68; 2| [Y 0 0 0 0 18.68 1 18.68
3| 0 0| 0 0 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0.00
5 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 21.91
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl - 78.09

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 27 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA 1 M-27 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 fi
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
il 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 alal 12
L M H L M H L M H
12.61 2.66
5.20 7.77
TOTAL POR FALLA 17.81 10.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.8
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ i(ll)()— HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: &
Valor deducido mas alto (HDVi) 10.51 E‘. Pl:tlrr:lﬂo maximo admisile de valores deducidos”, incluyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.22 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 10.51] 6.29) 0 0| 0| 0 0 16.8 2 11.60
2 10.51] 2, 0 0 0 0| 0 12.51 1 12.51
3| 0| 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
5| 0| 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 12.51
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
pCl = 87.49

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 28 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-28 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
2 3
L | H L M 4 L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L [m H L M H L M H
7.92 5.81
11.33 8.44
TOTAL POR FALLA 19.25 14.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 19.99
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%(Il)() — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos> 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDV) 13.33] m; p:?rTf? maximo admisible de ‘vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) &95' HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13.33] 6.66| 0| 0| 0| 0 0 19.99 2 13.99
2 13.33 2| 0 0| 0| 0| 0 15.33! 1 15.33
3 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
4 [ 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
{MAX VDC = 15.33
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 84.67
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : l EXCELENTE I




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 29 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-29 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 22800m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
13.12 6.64
17.49
TOTAL POR FALLA 30.61 6.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.13
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i( 100 - H1V,) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (g) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 9.44 ﬂlpﬁ?r?ff‘o maximo admisible de “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.32 HDV;: El mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 9.44 6.69 0| 0| 0 0| 0 16.13 2 11.10
2 9.44] 2 0| 0| 0 0| 0| 11.44 1 11.44
3 0| 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0 0.00
4 0 0 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0.00
5 0 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0.00
IMAX VDC = 11.44
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCi = 88.56

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 30 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-30 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+0590.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2 _
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2 | e —
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H & M H L M H
10.65 4.91
9.33 12.37
TOTAL POR FALLA 19.98 17.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
& M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 22.03
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%( 100 - HDV, ) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 15.17, Rpr:w:rio maximo admisible de “valores deducidos”. inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.79 HDV;: El mayor valor dedtcido individual para la unidad de muestreo /.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 15.17 6.86. 0 0 0 0 0 22.03 2 15.62
2| 15.17 2 0 0 0 0 0 17.17 1 17.17
3 0 0 0 0 0 0 0 0) 0 0.00
4 0) 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 17.17|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 82.83

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

[ MUY BUENO l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 31 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-31 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
5.50 12.46
7.91 11.44
TOTAL POR FALLA 13.41 23.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.67
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -l(ll)(l — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (g) 2 Donde: *
Valor deducido mas alto (HDVi) 18.67 E} priﬂ\:? maximo admisible de ‘valores ceducidos”, inciuyendo fraccion. para la unidad de
Nimero maximo de valores deducidos (mi) 8.47 HDV;: Bl mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1| 18.67| 5 0 0 0 0 0| 23.67| 2 16.94
2| 18.67 2 0 0 0 0 0 20.67| 1 20.67
3| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5| 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 20.67,
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.33

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 32 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UzZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-32 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
|[3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
23.36 13.37
TOTAL POR FALLA 23.36 13.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 20.9
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ l(llblL HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVI) 12.79 ﬂ‘.p'i'f,'l‘f?c' maximo admisible ge ‘valores Ceducidos”, inciuyendo fraccion. para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.01 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 12.79 8.11) 0| 0 0 0 0 20.9 2 14.72
p 12.79 2 0 0 0 0 0| 14.79] 1 14.79
3| 0) 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0) 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
|maxvoc = 14.79)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 85.21
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : l EXCELENTE I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 33 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-33 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
2 3
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
27.99 7.00
10.75
TOTAL POR FALLA 27:93 17.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 24.45
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -illl)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: »
Valor deducido mas alto (HDV) 15.49 ﬂ‘. p':?rTfS‘o maximo admisible de ‘vaiores deducides”, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.76| HDV;: Bl mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 15.49] 8.96| 0 0 0 0 0 24.45 2 17.56
2 15.49] 2] 0 0 0 0 0 17.49 1 17.49
3 0| 0| 0 0 0 0) 0 0 0 0.00
4 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Imaxvoc = 17.56|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 82.44
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 34 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA i M-34 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H [ M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
19.03 6.58
TOTAL POR FALLA 19.03 6.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H I M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULODELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 13.26
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(II)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 6.65 ﬂmr:?rr:lst_o maximo admisible de valores 0educidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.57| HDV;: Bl mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 6.65 6.61 0| 0 0 0 0 13.26 2 8.95
2 6.65) 2| 0 0| 0) 0| 0 8.65 1 0.00
3 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 8.95/
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 91.05

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 35 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-35 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 S 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
15.75
TOTAL POR FALLA 15.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 5.74
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 ‘.i(ll)uv HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde: 28
Valor deducido mas alto (HDVi) 5.74 ﬂ,mr:?r?:s_o maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.66| HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 5.74] 0| 0 0 0 0 0 5.74 1 5.74
2 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0.00
3 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 5.74]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCi = 94.26
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 36 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-36 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
il 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
I M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H 8 M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
27.05 3.74
TOTAL POR FALLA 27.05 3.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 12.59
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -l(llb(l— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: a
Valor deducido mas alto (HDVi) 8.78| m,lpriyrrzagl;o maximo admisible ge ‘vaiores deducidos”. inciuyendo fraccion. para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9'38| HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 8.78' 3.81] [ 0 0 0 0 12.59| 2 8.44
2 8.78| 2| 0 0| 0 0 0 10.78] 1 10.78
3 0 0| 0| 0 0 0) 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0.00
5 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 10.78
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 89.22

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 37 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-37 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M
34.80 6.22
TOTAL POR FALLA 34.80 6.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PC
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.49
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%lll){)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 10.21 2.»2‘:2550 maximo admisibie de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.25 HDV;: B mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 10.21 6.28] 0 0 0| 0 0 16.49) 2 11.37
2 10.21 2 0 0 0 0 0 12.21] 1 12.21
3| 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0.00
5) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 12.21]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 87.79
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 38 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-38 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 =
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z 8 <)
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
35.90 22.49
7.23
TOTAL POR FALLA 35.90 29.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H (5 M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 31.09
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(mu — HDV, ) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 20.67) 2‘.}':?:::? maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 8.29 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20.67 10.42] 0 0 0 0 0 31.09 2 22.87
2 20.67, 2 0 0 0| 0 0 22.67 1 22.67
3 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
IMAX VDC = 22.87
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PClI = 100- (MAX VDC)
PCl = 77.13

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 39 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-39 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
= M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H £ M H L M
51.26 37.84
23.83
TOTAL POR FALLA 51.26 61.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 42.19
CALCULO DEL PCI m =1 (Ki*i(ll)(h HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 29.27) m‘l pﬂ?r?ﬂo maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 7.5 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 29.27| 12.92] 0| 0| 0| 0| 0 42.19 2 31.53
2 29.27| 2| 0 0 0 31.27 1 31.27
3 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0 0.00
5 0| 0| [ 0| 0| 0| 0| 0 0 0.00
MAX VDC = 31.53]
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 68.47
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 40 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-40 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5,
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 8 )
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H 2 M H L M H
37.95 42.72
3.00 14.94
TOTAL POR FALLA 40.95 57.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 39.82
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(ll)l) — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2] Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 28.48| rmn:l mli?'r:\ﬂ_o maximo admisible 0e ‘valores geducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.57| HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 28.48' 11.34] 0| 0| 0 0 0 39.82 2 29.86
2 28.48| 2 [ 0| [ 0| 0 30.48 1 30.48
3| 0| 0| 0| 0) 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0| 0| 0| [ 0| 0 0 0 0.00
5| 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 30.48
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl - 69.52
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 41 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA 1 M-41 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+0%0.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
S.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00 m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 o
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L [m H L M H L M H
26.10 20.13 2.00
5.11 22.02
TOTAL POR FALLA 31.21 42.15 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 2.00 0.88% 7.18
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 41.65
CALCULO DEL PCI m, = I.(Mi-l(ll)(h HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 3 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 24.92) Ekpﬁwﬂo maximo admisible de ‘vaiores deducidos”. inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.9 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 24.92 9.55 7.18 0 0| 0| 0 41.65 3 25.16
2 24.92 9.55] 2 0 0 0| 0 36.47 2 27.18
3 24.92 2 2 0| 0| 0| 0 28.92 1 28.92
4 0| 0 0| [ 0| 0| 0 0| 0 0.00
5 0| 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0.00
|maxvoc = 28.92
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 71.08
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 42 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-42 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce devia ferrea CVF m2
S5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
14.88 29.90
18.40
TOTAL POR FALLA 14.88 48.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 32.1
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(Il)(l— HDV,) Ecuacién 3. Carreferas pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 26.63! "I'I"I“p?i['er:tD maximo admisiple de “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) 7.74 HDV;: El mayor vdor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26.63! 5.47 0 0 0| 0| 0 32.1 2 23.68
2 26.63] 2 0 0 0 0 0 28.63] 1 28.63
3 0 0 0 0 0| 0) 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0) 0) 0| 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
|MAX VDC = 28.63
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCI = 71.37
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVI

MENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 43 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA i M-43 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L [m H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
19.89 30.74
TOTAL POR FALLA 19.89 30.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
il § M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 27.84
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i(l\)ﬂw HDV,) Ecuacién 3. Caeeras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: o=
Valor deducido mas alto (HDVi) 21.01 2@2?:::? maximo admisible 0e Valores 020UCId0S”, INCUyendo fraccion. para ia unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.25 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para ia unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 21.01] 6.83| 0| 0| 0 0 0| 27.84] 2 20.27
2 21.01 2) 0| 0| 0 0 0| 23.01] 1 23.01
3 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0.00
4 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0 0.00
5 0| 0| 0| [ 0 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 23.01
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 76.99
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 44 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA tM-44 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 [
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
5.60
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 5.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
6.28 20.50
5.60
TOTAL POR FALLA 11.88 20.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.03
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ —‘)—(lll(l — HDV,) Ecuacién 3. Carreeras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: i
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.09) 2; Pﬁ?{T{?E’O maximo admisibie de ‘vaiores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.61 HDV;: El mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.09) 4.47 1.47| 0| 0| 0| 0 23.03 2 16.42
2 17.09) 2| 2 0| 0 0 0 21.09 1 21.09
3 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0| 0| 0| [ 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 [y 0 0| 0 0 0 0.00
IMaxvoc = 21.09
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCI = 78.91
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 45 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-45 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M
23.88 20.66
TOTAL POR FALLA 23.88 20.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 25.37
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 +1(Il)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreleras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: -
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.17 m‘mr:?rr::?o maximo admisible de ‘vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.61! HDV;: El mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.17| 8.2 0| 0| 0| 0| 0| 25.37 2 18.30
74 17.17! 2 0 0) [ 0| 0 19.17 1 19.17
3 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0 0| 0| [ 0 0 0 0 0 0.00
5| 0 0| 0 0 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 19.17
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 80.83
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 46 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-46 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 6 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60 m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7z 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 alal 12
L M H L M H L M H
24.99
TOTAL POR FALLA 24.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 8.4
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -ltll)(l — HDV,) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 2.4 mmr:?'TSEo maximo admisible de Valores deducidos”, incluyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.41 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 8.4 0 0 0 0| 0 0 8.4 1 8.40
2 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0.00
3 0| 0) 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0| [v) 0 [ 0 0 0| 0 0.00
5| 0| 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 8.4
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 91.6

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 47 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA i M-47 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
¥/ 8 9
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H {: M H
24.03
TOTAL POR FALLA 24.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H 5 M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 8.23
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(IUU — HDV,) Ecuacion 3. Carreferas pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 8.23 mmriwﬂp maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.43 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 8.23] 0| 0 0| 0| 0| 0 8.23 1 8.23
2 0| 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
3 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0 0| 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
5 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 8.23
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 91.77

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 48 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA ~ : M- 48 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
32.07 9.67
TOTAL POR FALLA 32.07 9.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 15.46
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 *itll)(l- HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 9.75! mlpl:l;lrll\:? maximo admisible 0e ‘vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.29| HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 9.75 9.71] 0 0 0 0 0 19.46 2 13.60
2 9.75] 2| 0| 0| 0 11.75 1 11.75
3 0| 0 0 [ 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0 0 0 [y 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 13.6
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 86.4
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 49 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA 1 M-49 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LAMUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2 -
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
ul 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
15.36 21.18
TOTAL POR FALLA 15.36 21.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H K M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.07
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%(Ilm— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.45 E.’Q.i‘.‘,Tfﬁ-" maximo admisibie de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.58| HDV;: Bl mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.45 5.62] [ 0 0| 0 0 23.07 2 16.46
2 17.45 2, 0 0 0| 0| 0 19.45| 1 19.45
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0.00
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 19.45/
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 80.55
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO I
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 50 (METODO PCl)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 50 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. 8 =)
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 abik 12
L M H L M H L M H
18.75 9.60
TOTAL POR FALLA 18.75 9.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
(£ M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.21
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 ‘.illl)()— HIJl'_,) Ecuacitn 3. Carreferas pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDV) 9.68| ﬂip!?r?f? maximo admisible de “valores geducidos”, Incluyendo fraccion, para la unided de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9,29I HDV;: El mayor vaor deducido individualpara la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 9.68 6.53 0 0 0| 0 0 16.21] 2 11.16
2 9.68] 2 0| 0 0| 0| 0 11.68| 1 11.68
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0 0| 0| 0 0 [ 0 0 0 0.00
5 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 11.68
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 88.32
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 51 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-51 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
21.80
TOTAL POR FALLA 21.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H I M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 7.56
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ llll)l)— HDV,) Ecuacién 3. Carreferas pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 1 Donde: %
Valor deducido mas alto (HDVi) 7.56, 2‘.::?:::5‘0 maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para ia unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.49 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS vt | q VDC
1) 7.56 0 0| 0 0 0| 0 7.56| 1 7.56
2 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
3| 0 0 0| 0 0 0| [y 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5| 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
|maxvoc = 7.56|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 92.44

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| EXCELENTE |
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 52 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-52 PROGRESIVA: KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo pPC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H & M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
15.44 3.96
10.81 3.96
TOTAL POR FALLA 26.25 7.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H E M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL ~ DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 16.61
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 'Qig( 100 - HDV,) Ecuacién 3. Carretaras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 8.63 :},Pr:?gft_o maximo admisible de ‘valores 0educidos”, Inciuyendo fraccion. para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.39 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1) 8.63 7.98 0 0 0 0 0 16.61] 2 11.46
2 8.63 2 0 0 0 0 0 10.63| 1 10.63
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0) 0| 0 0.00
5) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAXVDC = 11.46|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 88.54
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 53 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA ~ : M-53 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
& M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
10.54 12.76
1.57 12.92
TOTAL POR FALLA 12.11 25.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.83
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(IU{)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 19.28 ﬂpﬁ‘.‘,Tf? maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.41 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS wor | q VDC
1 19.28 4.55 0 0 0 0 0 23.83I 2 17.06
2 19.28 2 0 0 0| 0 0 21.28| 1 21.28
3| 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
S| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 21.28
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 78.72
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I MUY BUENO l




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 54 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-54 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H I M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
12.61 4.11
15.16 5.82
TOTAL POR FALLA 27.77 9.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 18.95
CALCULO DEL PCI m =1 lmq»%(lt)()- HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 10.03 ﬂ}p'ili‘r[::r;o maximo admisible de “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 9,251 HDV;: Bl mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 10.03; 8.92 0 0 0 0 0 18.95! 2 13.21
2 10.03, 2, 0 0 0 12.03 1 12.03
3 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
|mMaxvoc = 13.21
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 86.79
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE l




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 55 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-55 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 1228.00m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L |m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 £ 12
L M H L M H L M H
3.59 2.61
TOTAL POR FALLA 3.59 2.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 2.71
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ i(llbll‘ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 1) Donde: =
Valor deducido mas alto (HDVi) 2.71 r:mr:?rr::? maximo admisible de “vaiores deducidos”. inciuyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.93 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 2.71 0 0 0 0 0| 0 2.71 1 2.71
2| 0 0 0| 0 0 0 0 0.00
3 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0.00
5| 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 2.71
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl B 97.29
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 56 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 56 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
|[8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
14.82 12.26
TOTAL POR FALLA 14.82 12.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 17.52
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(l\m_ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 12.07 2} A\ﬂsrio maximo admisible ge ‘valores deducidos”. inciuyendo fraccion, para la unigad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.08 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] 12.07 5.45 0 0 0 0 0 17.52] 2 12.14
2 12.07 2 0 0 [ 0| 14.07] 1 14.07
3 [y 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
5 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0.00
MAX VDC = 14.07|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 85.93
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : I EXCELENTE I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 57 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-57 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
g M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
8.38 3.63
1.18 19.54
TOTAL POR FALLA 9.56 23.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 21.91
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 +-1(II)()— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: 8
Valor deducido mas alto (HDVi) 18.42 m;‘eri?'r:fl;o maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 8.49 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 18.42 3.49] 0 0 0| 0| 0 21.91 2 15.53
2 18.42 2 0| 0 0 0 0 20.42 1 20.42
3 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
5 0 0 [y 0 0 0 0 0 0 0.00
[MAX VDC = 20.42
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.58
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 58 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M-58 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv ~ GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H i M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H £ M H L M H
17.30 16.30
25.48
TOTAL POR FALLA 17.30 41.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 30.94
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%l 100 - HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2] Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 24.79) ﬂmr:t'erfc_o maximo admisible de ‘vaiores Oeducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.91] HDV;: Bl mayor valor deducido individualpara la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 24.79) 6.15] 0| 0| 0 [ 0| 30.94/ 2 22.75
2 24.79) 2| 0| 0| 0 0| 0 26.79 1 26.79
3 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0) 0 0| 0 0 0 0.00
5 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0 0 0.00
Imaxvboc = 26.79)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 73.21
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 59 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-59 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU  m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
2 3
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
22.82 20.54
TOTAL POR FALLA 22.82 20.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 25.11
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ llll)() — HDV,) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: 28
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.11 2‘,.@2:?:50 maximo admisible ge valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unicad de
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 8.61| HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.11 8| 0| 0 0| 0 0 25.11 2 18.09
2 17.11 2| 0| 0 0| 0 0 19.11 1 19.11
3 0 0 0 0| 0 0) 0 0 0 0.00
4 0| 0 0| 0 0| 0 0 0| 0 0.00
5 0| 0 0| 0 [y 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 19.11
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 80.89
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 60 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-60 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2 i
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L [m H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
31.28 30.07
TOTAL POR FALLA 31.28 30.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2k 14 15
L M H L M H k: M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 30.35
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(IIM)— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 20.79 Emr:('AYT:Eo maximo admisible de ‘valores ceducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.27 HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para Ia unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20.79 9.56 0 0 0 0 0| 30.35| 2 22.28
2 20.79 2 0 0 0 0 0| 22.79) 1 22.79
3| 0 [ 0 0| 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
5 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0.00
MAX VDC = 22.79
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 77.21
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : | MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 61 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10 de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-61 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE  und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas longy transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
ib 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
12.54 13.91
15.05 8.90
TOTAL POR FALLA 27.59 22.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 E 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 27.18
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %lll)!) — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 18.3 2} p'i?rT:? maximo admisible de “valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.5 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS wor | q VDC
1 18.3 8.88 0 0 0 0 0| 27.18] 2 19.74
2 18.3 2 0 0 0 0| 0 20.3 1 20.30
3 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0.00
4 0| 0 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
5 0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
MAXVDC = 20.3|
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.7
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO I




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

LOGO
HOJA DE INSPECCION N° 62 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA  : M- 62 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
17.74 21.44
TOTAL POR FALLA 17.74 21.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 23.85
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 —%(IUU— HDV,) Ecuacitn 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 17.58] m.mr:\’}rr:ft_o maximo admisible 0e “vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8-57I HDV:: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.58' 6.27] 0 0 0 0 0 23.85 2 17.08
2 17.58| 2 0 0| 0 0| 0 19.58 p 19.58
3 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0.00
4 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
5| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0 0.00
MAX VDC = 19.58
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl - 80.42
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY BUENO I




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 63 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-63 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m?2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H I M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
12.60 20.26
TOTAL POR FALLA 12.60 20.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 21.68
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i( 100~ HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: o
Valor deducido mas alto (HDV) 16.96] mmr:?'r:\ﬂo maximo admisible de ‘valores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.63I HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.96! 4.72 0| 0 0| 0| 0 21.68 2 15.34
2 16.96 2| 0 0 0| 0 0 18.96 1 18.96
3 0 0| 0| 0 0| 0) 0 0 0 0.00
4 0| 0| 0| [ 0| 0 0| 0 0 0.00
5 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0 0.00
Imaxvoc = 18.96)
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 81.04

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE INSPECCION N° 64 (METODO PCI)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA :M-64 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
[AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 228.00 m 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2 -
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H M H
27.35 18.34
TOTAL POR FALLA 27.35 18.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DELPCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 24.69
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ %(llb(l — HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 15.85, E‘. Ft?rr:fc_o maximo admisible de “valores geducidos”, inciuyendo fraccion. para la unidad de
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 8.73 HDV;: El mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 15.85| 8.84) 0 0 0| 0 0 24.69 2 17.75
2 15.85 2 0| 0 0 0 0| 17.85 1 17.85
3 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0.00
4 0 0| 0 0 0 0) 0 0 0 0.00
5 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0.00
({MAX vDC = 17.85
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 82.15

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

MUY BUENO




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 65 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10deJunio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M-65 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR :  Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long y transv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
3 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H = M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
52.58 14.61
TOTAL POR FALLA 52.58 14.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 26.62
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -i-(ll)(l — HDV,) Ecuacitn 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2 Donde: >
Valor deducido mas alto (HDV) 13.53 ﬂkpﬁ?rr::rio maximo admisible de ‘vaores deducidos”, inciuyendo fraccion, para 1a unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.94| HDV;: Bl mayor vaor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13.53 13.09i 0| 0| 0 0 0 26.62 2 19.30
2 13.53] 2 0 0 0 0 0 15.53] 1 15.53
3| 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0.00
4 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
5| 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0.00
MAX VDC = 193
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCI = 100- (MAX VDC)
PCl = 80.7

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 66 (METODO PCl)

NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA : M- 66 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) : 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 30.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
2 3
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 6
L [m H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12
[E M H L M H L M H
37.81 20.93
TOTAL POR FALLA 37.81 20.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 28.08
CALCULO DEL PCI m, = 1.00+ i( 100— HDV,) Ecuacién 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde: %
Valor deducido mas alto (HDV) 17.32 m.l pTcJ.-TSEO maximo admisible de ‘vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion. para la unidad de
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.59 HDV;: Bl mayor valor deducido individual para |a unidad de muestreo /.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.32] 10.76| 0| 0| 0| 0| 0| 28.08 2 20.46
2 17.32 2 0| 0 0 0| 0 19.32 1 19.32
3 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0.00
4 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0.00
5 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0.00
MAX VDC = 20.46
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 79.54

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




LOGO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE INSPECCION N° 67 (METODO PCl)
NOMBRE DE LAVIA : CARRETERA VECINAL AR-780/ POLOBAYA - UZUNA DISTRITO : POLOBAYA FECHA : 10de Junio del 2023
UNIDAD MUESTREADA i M-67 PROGRESIVA : KM 0+060.00 AL KM 0+090.00
AREA DE LA MUESTRA (m2) 228 EVALUADOR : Laura Jauregui Gallegos
TIPO DE FALLAS
OBSERVACIONES 1.- Piel de cocodrilo PC m2 11.- Parcheo PA m2 FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion EX m2 12.- Pulimiento de agreg. PU m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque BLO m2 13.- Huecos HUE und 7.60m
4.- Abultamiento y hundimie ABH m2 14.- Cruce de via ferrea CVF m2
5.- Corrugacion COR m2 15.- Ahuellamiento AHU m2
6.- Depresion DEP m2 16.- Desplazamiento DES m2
7.- Grieta de borde GB m 17.- Grieta parabolica GP m2 20.00m
8.- Reflexion de juntas GR m 18.- Hinchamiento HN m2
9.- Desnivel carril/berma DN m 19.- Desprendimientos de
10.- Grietas long ytransv  GLT m agregados DAG m2
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 bl 12
L M H L M H L M H
22.03 10.99
TOTAL POR FALLA 22.03 10.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 14 15
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 H 0.00 0.00% 0
4 M 0.00 0.00% 0
10 H 0.00 0.00% 0
11 M 0.00 0.00% 0
13 L 0.00 0.00% 0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT= 24.54
CALCULO DEL PCI m, = 1.00 -%(ll)(l - HDY, ) Ecuaci6n 3. Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q) 2| Donde:
Valor deducido mas alto (HDVi) 14.65 ﬂ. Prig'rletp maximo admisible de vaiores deducidos”, inciuyendo fraccion, para la unidad de
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 8.84 HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 14.65| 9.89) 0| 0| 0 0| 0 24.54 2 17.63
2 14.65 2 0 0| 0 0 16.65! 1 16.65
3 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0.00
4 0| 0| 0| 0| 0 0| 0 0 0 0.00
5| 0| 0| 0| 0| 0 0| 0 0 0 0.00
|maxvoc = 17.63
INDICE DE CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : PCl = 100- (MAX VDC)
PCl = 82.37

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

| MUY BUENO |




ANEXO 7. Evaluacion de fallas del pavimento para hallar el PCI de las 67 Unidades de Muestra empleando Dron
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