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RESUMEN

Con el fin de determinar el agente etioldgico de Linfadenitis de abscesos
subcutaneos en cuyes en el distrito de Majes, provincia de Caylloma,
departamento de Arequipa, se tomaron muestras aleatorias de 50 animales en

crecimiento.

Tomando en cuenta que la produccién de cuyes es una de las principales
actividades en la zona de estudio, esta representa una fuente de ingresos para
los pobladores en general de esta zona, es probable que determinando el agente
etiolégico de la Linfadenitis con presencia de abscesos subcutaneos en cuyes,
brindariamos una herramienta util a los productores, ya que de esta manera
podrian tomar las medidas necesarias de prevencién y control de la enfermedad,
asi se podran evitan dafios econGmicos y sanitarios que provoca esta
enfermedad.

Se determiné que los agentes etiolégicos de la Linfadenitis de abscesos
subcutaneos en cuyes es el Streptoccocus zooepidermicus con 90.5%,
Salmonella thyphimurium con 2%, Salmonella enteritidis con 2%,
Staphylococcus aureus con 2%, Micrococcus con 2% en la Asociacion COPRA
— Majes 2013.

Las muestras se analizaron en el Bio laboratorio VetGen mediante aislamiento

microbioldgico en agar sangre y MacConkey.

El presente estudio busco determinar el agente etiologico de la Linfadenitis de
abscesos subcutdneos en cuyes en el distrito de Majes, provincia de Caylloma,
departamento de Arequipa, mediante aislamiento microbiolégico, con el fin de
aportar informacion para futuros estudios epidemiol6gicos relacionados a esta

enfermedad.
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ABSTRACT

In order to determine the etiologic agent of lymphadenitis of subcutaneous
abscesses in guinea pigs in the district of Majes, Caylloma province, Department

of Arequipa, 50 random samples were taken in growing animals.

Given that the production of guinea pigs is one of the main activities in the study
area, this is a source of income for the population in general in this area is likely
to determine the etiologic agent of lymphadenitis with presence of subcutaneous
abscesses in guinea pigs, brindariamos a useful tool for producers, because in
this way they could take the necessary measures to prevent and control the

disease and may prevent economic and health damage caused by this disease.

It was determined that the etiologic agents of lymphadenitis of subcutaneous
abscesses in guinea pigs Is the Streptococcus zooepidemicus with 90.5 % ,
Salmonella typhimurium with 2 % , Salmonella enteritidis with 2 % ,
Staphylococcus aureus with 2 % , Micrococcus with 2 % in the COPRA

Association - Majes 2013.

Samples were analyzed on Bio laboratory VetGen by microbiological isolation in

blood and MacConkey agar.

The present study sought to determine the etiologic agent of lymphadenitis of
subcutaneous abscesses in guinea pigs in the district of Majes, Caylloma
province, Department of Arequipa, by microbiological isolation, in order to provide

information for future epidemiological studies related to this disease
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l. INTRODUCCION
1.1. Enunciado del problema

Identificacion de la etiologia de abscesos subcutaneos (Linfadenitis) en

cuyes (Cavia porcellus) en etapa de crecimiento mediante aislamiento

microbiolégico. En La Seccion D-2 de la Irrigacion de Majes-2013
1.2. Descripcion del problema

En la irrigacion de Majes, parte de la poblacion obtienen ingresos
econdmicos en base a la venta de cuyes para consumo (carne) y la venta
de cuyes con fines de reproduccién. Sin embargo, en esta zona existen
problemas asociados a la crianza de cuyes haciendo énfasis en la alta
incidencia de mortalidad por linfadenitis, sin haber llegado hasta ahora a la

identificacién de su etiologia.
1.3. Justificacion del Trabajo
1.3.1 Aspecto general

La crianza de cuyes en nuestro medio a nivel familiar y comercial es
importante, pero uno de los inconvenientes de los criadores en su
manejo son los problemas sanitarios, entre ellos la linfadenitis, es
por este motivo que se tiene que buscar medidas profilacticas o de
prevencion para disminuir los indices de morbilidad y mortalidad en

la produccion cunicula.
1.3.2 Aspecto tecnologico

Al conocer los agentes etiologicos mas prevalentes de la
enfermedad, permitira a los criadores estableces medidas
preventivas, profilacticas y de control adecuadas para dicha

enfermedad en la produccion.
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1.3.3 Aspecto social

La crianza de cuyes en nuestra sociedad, se desarrolla en forma
significativa a nivel familiar, por tal motivo con el presente trabajo
se puede prevenir indirectamente la presencia de esta

enfermedad y mejorar la condicién de los productores.

1.3.4 Aspecto econémico

El tratamiento de esta enfermedad y el tiempo en la recuperacion
del animal genera perdidas importantes en la produccion
cunicula, conociendo el agente o los agentes etioldgicos, se
puede prevenir su presentacion o mantener un tratamento
adecuado que majorara la condicibn econémica de los

produtores.

1.3.5 Importancia del trabajo

Todo problema sanitario que afecte a los cuyes en produccion es
de suma importancia ya que genera una pérdida econémica vy
deben tomarse medidas de solucion inmediatas, en el caso de la
linfadenitis suele complicarse cuando existe un infeccion
generalizada conocida como septicemia lo que no se conoce aln
es si presenta sintomas fuera de los abscesos que caracterizan
a esta enfermedad. Eso, sin duda conlleva a que mantener
animales infectados, es una perdida en la economia de la
produccion, esta investigacion permitira conocer el o los agentes
causantes de dicha enfermedad, e implementar medidas para su

prevencion y erradicacion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Identificacion de la etiologia de abscesos subcutaneos en cuyes en
etapa de crecimiento mediante aislamiento microbiologico en la

seccion D-2 en la irrigacion de Majes.
1.4.2 Objetivos especificos
e Determinacion de agente etiolégico de abscesos segun edad.

e Aislamiento microbiologico del agente etiolégico causante de

abscesos subcutaneos segun tipo de cuyes.
¢ Identificacion y tipificacion del agente causal segun sexo.

e Estudio etiolégico de los agentes causales identificados segun

ubicacion geografica.
1.5 PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Dado que: la presencia de abscesos subcutaneos, es frecuente en los
sistemas de produccion de cuyes es probable que, mediante el aislamiento
microbiolégico podamos determinar cual es la bacteria mas prevalente de

esta enfermedad.
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2.1. Analisis Bibliografico

2.1.1 Cuy Generalidades

2.1.1.1 Descripcion

El cuy es un mamifero roedor originario de las zonas andinas
de Bolivia, Colombia, Ecuador y Per(; domesticado hace
2,500 a 3,600 afios (Chauca, 1997).

Con la conquista del imperio incaico, se introdujeron
especies animales que desplazaron a las nativas, como la
llama y la alpaca; sin embargo, la produccion de cuyes se
mantuvo. Si bien no se desarroll6 en gran escala, la
poblacién andina conservd pequefios nucleos de animales
para el autoconsumo, debido a su gran potencial como
productor de carne (Chauca, 1995).

En la actualidad, a pesar de que el consumo de esta especie
esta circunscrito a las zonas del area andina, su aceptacion
y consumo se han visto difundidos hacia la Costa y Selva por
efecto de la migracion del poblador andino que ha llevado

sus costumbres y tradiciones (Chauca,1995).

La adaptacion del cuy a diferentes ecosistemas ha hecho
posible su exportacion a paises como Venezuela y Cuba,
como alternativa para pequefios productores. Fuera de
América Latina, la crianza de cuyes se ha promovido en
Africa (MINAG, 2008).

El cuy estd considerado como una especie estratégica por
las siguientes caracteristicas: Calidad de su carne,

precocidad, prolificidad, herbivoro con buenos indices de
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conversion y porque no compite con el hombre en el uso de

granos (Bustamante, 1993).

Ademas, criarlos genera oportunidades de trabajo para
todos los miembros de la familia, a través de la generacion

de microempresas (Chauca, 2003).

Los sistemas de empadre (continuo, post-destete y
controlado) se basan en el aprovechamiento o no del celo
postpartum. Esto se debe a que el cuy es una especie
poliéstrica y que dependiendo de las lineas genéticas entre
el 55 y el 80% de las hembras tienen la capacidad de

presentar un celo post partum.

Este celo es de corta duracion, 3,5hrs, siempre asociado con

ovulacion (Chauca, 2006).

Los cuyes son animales prolificos, las madres por lo general
tienen de 4 a 6 camadas por afio (Chauca, 2006), a veces
hasta con 8 crias por parto (Aliaga, 1996); aunque es mas

frecuente encontrar camadas de 1 a 4 crias (Chauca, 1994),

El periodo de gestacion es de 68 dias, las crias nacen con
pelos, caminan y a las pocas horas de nacidos ya comen
solas (Aliaga, 1996).

El destete se realiza a las 2 semanas de edad en climas
templados y a las 3 semanas en climas frios (Chauca e
Higaona, 2001).

Pero es posible realizar un destete precoz al séptimo dia,
bajo un régimen de alimentacién suplementada (Chauca,
1994).
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2.1.1.2 Clasificacion Taxondmica

En la escala zoolégica (Orr, 1966, citado por Moreno, 1989) se ubica

al cuy dentro de la siguiente clasificacién zoolégica:

e Reino : Animal

e Subreino : Metazoos

e Tipo : Vertebrados

e Clase : Mamiferos

e Subclase : Placentarios

e Orden : Roedores

e Suborden : Histriocomorfos
e Familia = Cavidos

e Geénero : Cavia

e Especie : Cavia porcellus

2.1.1.3 Tipos de Cuyes

Para el estudio de los tipos y variedades se les ha agrupado a los
cuyes de acuerdo a su conformacion, forma y longitud del pelo y

tonalidades de pelaje. (Chauca, 1997.)
A. Clasificacion segun la conformacion

= Tipo A. Corresponde a cuyes “mejorados” que tienen una
conformacion enmarcada dentro de un paralelepipedo, clasico
en las razas productores de carne. La tendencia es producir
animales que tengan una buena longitud, profundidad y ancho.
Esto expresa el mayor grado de desarrollo muscular, fijado en
una buena base oOsea. Son de temperamento tranquilo,
responden eficientemente a un buen manejo y tienen buena

conversion alimenticia. (Obando, 2010)

= Tipo B. Corresponde a los cuyes de forma angulosa, cuyo

cuerpo tiene poca profundidad y desarrollo muscular escaso.
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La cabeza es triangular y alargada. Tienen mayor variabilidad
en el tamafio de la oreja. Es muy nervioso, lo que hace
dificultoso su manejo. (Obando, 2010)

B. Clasificacion segun su pelaje

= Tipo 1. Es de pelo corto, lacio y pegado al cuerpo, es el mas
difundido y caracteriza al cuy peruano productor de carne.
Puede o no tener remolino en la frente. Se encuentran de
colores simples claros, oscuros o combinados. Es el que tiene
el mejor comportamiento como productor de carne. (Obando,
2010)

= Tipo 2. Es de pelo corto, lacio pero forma rosetas o remolinos
a lo largo del cuerpo, es precoz. Esta presente en poblaciones
de cuyes criollos, existen de diversos colores. No es una
poblacién dominante, por lo general en cruzamiento con otros
tipos se pierde facilmente. Tiene buen comportamiento como
productor de carne.(Obando, 2010)

= Tipo 3. Es de pelo largo y lacio, presentados subtipos que
corresponden al tipo 1y 2 con pelo largo, asi tenemos los cuyes
del subtipo 3-1 presentan el pelo largo, lacio y pegado al
cuerpo, pudiendo presentar un remolino en la frente. El subtipo
3-2 comprende a aquellos animales que presentan el pelo
largo, lacio y en rosetas. Esta poco difundido pero bastante
solicitado por la belleza que muestra. No es buen productor de

carne, si bien utilizado como mascota. (Obando. 2010)

= Tipo 4. Es de pelo ensortijado, caracteristica que presenta
sobre todo al nacimiento, ya que se va perdiendo a medida que
el animal se desarrolla, tornandose en erizado. Este cambio es
més prematuro cuando la humedad relativa es alta. Su forma

de cabeza y cuerpo es redondeado, de tamafio medio. Tiene
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una buena implantacién muscular y con grasa de infiltracion, el
sabor de su carne destaca a este tipo. La variabilidad de sus
parametros productivos y reproductivos le da un potencial

como productor de carne. (Obando,2010)
C. Clasificacién segun la coloracién del pelaje

Pelaje simple. Lo constituyen pelajes de un solo color, entre los

que podemos distinguir (Chauca, 1997):

e Blanco
o Blanco mate

o Blanco claro

Bayo (amarillo)
0 Bayo claro bayo ordinario

0 Bayo oscuro

Alazan (rojizo)
0 Alazan claro
o0 Alazan dorado
0 Alazan cobrizo
o]

Alazan tostado

Violeta

o Violeta claro

o Violeta oscuro

Negro
o Negro brillante

o0 Negro opaco

Pelaje compuesto. Son tonalidades formadas por pelos que tienen

dos 0 mas colores (Chauca, 1997)
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0 Moro claro: mas blanco que negro
o0 Moro ordinario: igual blanco que negro

0 Moro oscuro: mas negro que blanco

0 Lobo claro: méas bayo que negro
0 Lobo ordinario: igual bayo que negro

0 Lobo oscuro: mas negro que bayo

¢ Ruano
o Ruano claro: més alazan que negro
0 Ruano ordinario: igual alazan que negro

o Ruano oscuro: mas negro que alazan

e Overos. Son combinaciones de dos colores, con siempre
presente el moteado blanco, que puede ser o no
predominante. En la denominacién se nombra el color

predominante.

e Fajados. Tienen los colores divididos en secciones o

franjas de diferentes colores.

e Combinados. Presentan secciones en forma irregular y

de diferentes colores.

Particularidades en el cuerpo. Presentan manchas

dentro de un manto de color claro.
¢ Nevado pelos blancos salpicados
e Mosqueado pelos negros salpicados

Particularidades en la cabeza.

e Luceros presentan manchas en la cabeza
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2.1.1.4 Lineas de Cuyes en el Peru:

El Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA) ha desarrollado

lineas comerciales de cuyes entre las que se encuentra:

= Inti: Son de doble propésito y con gran potencial para la sierra, por
su rusticidad y adaptabilidad a la altura. Alcanzan un promedio de
800g. a las diez semanas de edad, con una prolificidad de 3.2 crias

por parto.

= El Cuy Criollo Mejorado: En los paises andinos, abundan los
cuyes nativos y/o criollo es que son animales pequefios y rusticos
con bajos niveles productivos, pero que cruzados con lineas
mejoradas producen cuyes con mayores indices de prolificidad y
precocidad. (Chauca,1994)

A. Razas de Cuyes en el Pera:

= Perl: Son seleccionadas por su precocidad y prolificidad
pueden alcanzar su peso de comercializacion a las nueve
semanas, con un indice de conversion alimenticia de 3.81 en
optimas condiciones. Tienen en promedio 2.8 crias por parto.
Son de pelaje corto y lacio (tipol), es decir alazan (tonalidad

roja) puro o combinado con blanco.

= Andina: Son de color blanco y seleccionadas por su
prolificidad, obtienen un mayor niamero de crias por unidad de

tiempo (3.9criasporparto). ( Raymondi, 2012)
2.1.1.5 Linfadenitis

Es comun en los cuyes, cuando se presenta, sucede un
agrandamiento de los ganglios linfaticos cervicales. Los agentes

causales pueden ser:
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= Salmonella spp

= Pasteurella spp

= Corynebacterium spp
= Streptococcus spp

» Klebsiella spp
0 Sintomas:
Los cuyes adultos usualmente tienen enfermedades cronicas
caracterizadas por adenitis cervical
Aumento de tamafio de los linfonddulos cervicales
Los nédulos pueden alargarse de 2cm. o mas.

Puede haber ruptura de la piel seguido por cicatrizacion y
fibrosis. (M.V. César R. Guerra Leon, 2009).

Los animales jovenes pueden tener afectados varios 6rganos.
(M.V. César R. Guerra Leon, 2009).

o0 Necropsia:

Localizacion del germen en el tejido linfoide de la laringe.
Abscesos con exudado purulento en linfonédulos cervicales.

Puede producirse sinusitis, peritonitis, pericarditis, pleuritis,
otitis y descender a las vias respiratorias ocasionando
bronquitis y neumonia intersticial. (M.V. César R. Guerra Leon,
2009).

2.1.1.6 Absceso

2.1.1.6.1 Definicién

Es una acumulacion de pus y de material infectado en una
cavidad. (Trigo, 2002).
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2.1.1.6.2 Causas, incidenciay factores de riesgo

Los abscesos subcutaneos son bastante comunes. Se
presentan cuando una infeccion provoca la acumulacién de

pus y de material infectado en la piel. (Trigo, 2002).

Los abscesos subcutaneos se pueden presentar

después de:

e Una infeccién bacteriana
e Una herida o lesién menor
e Forlnculos

e Foliculitis

Los abscesos subcutaneos pueden aparecer en cualquier
lugar del cuerpo y afectan a animales de todas las edades.
(Trigo, 2002).

2.1.1.7 Salmonella

Desde el punto de vista genético, el género Salmonella constituye una
sola especie. En atencién a su diversidad epidemioldgica y patdgena,
es tratada cada una de las mas de 2.000 variantes serologicas
(serotipos) y se le ha adjudicado una denominacion como si se tratase
de una especie. Cada una de ellos es capaz de producir trastornos

del tracto gastrointestinal y septicemia. (Vadillo, 2002).

El género Salmonella pertenece a la familia Enterobacteriace. Son
bacilos gran negativos no esporulados. Se trata de bacterias

anaerobias facultativas, oxidasas negativas. (Vadillo, 2002).

Inicialmente, se agruparon en mas de 2000 especies (serotipos) en
funcion de sus antigenos somaticos (O) y flagelares (H) (esquema de
Kauffman-White). Actualmente se considera que esta clasificacion
esta por debajo del nivel de especie: en realidad sélo hay dos o tres
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especies (Salmonella entérica o Salmonella cholerae suis, Salmonella
bongori y Salmonella typhi) y los serotipos se consideran
subespecies. Todos los agentes patdgenos entéricos, excepto
S.typhi, pertenecen a la especie S.entérica. Por convencion, las
subespecies se abrevian, de modo que el sero tipo S. entérica

paratyphy A se transforma en S. paratyphi A.

Crece facilmente en medio MacConkey (colonias no fermentadoras
de lactosa). En el medio SS (Salmonella - Shigella) forman colonias

de color negro, productoras de acido sulfhidrico (H2S). (Vadillo, 2002).

2.1.1.8 Pasteurella

El género Pasteurella_forma parte de la familia Pasteurellaceae, la
cual comprende tres géneros: Pasteurella, Actinobacillus y
Haemophilus, integrados por coco bacilos gran positivos e inmoviles.
Son microorganismos anaerobios facultativos, tipicamente oxidasa-
positivos, que reducen los nitratos, y que atacan a los hidratos de

carbono fermentandolos.

Las bacterias pertenecientes a este género miden 0,2 um de ancho
por 2 um de longitud. Su bipolaridad, es decir, la tincion de Gnicamente
los extremos de las células bacterianas se puede poner de manifiesto
mediante tinciones que emplean varios colorantes (por ej., la tincion
de Wright). Las capsulas de Pasteurella multocida y de Pasteurella
haemolytica son la base de la especificidad de tipo. (Vadillo, 2002).

Los medios de cultivo para este género son generales puede ser
McConkey nutritivo pero en BHI: colonias grises, mucoides agar-

sangre agar-chocolate crecen mejor. (Vadillo, 2002).
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2.1.1.9 Corynebacterium

Es un género de bacterias, bacilos y gram positivos, inmoviles,
anaerobio facultativos, pertenecientes al filo actino bacteria. Es uno
de los géneros mas numerosos de actino bacterias con mas de 50
especies, la mayoria no causa enfermedades, sino que son parte de

la flora saprdfita de la piel. (Vadillo, 2002).

El género Corynebacterium fue descubierto por Lehmann y Neumann
(1896) para ubicar taxonémicamente a los bacilos de la difteria. El
género fue definido basadndose en caracteristicas morfologicas:
Corynebacteria proviene del griego Coroné (bastén nudoso) y
bacterion (bastoncillo). A partir de estudios de RNArl6S se ha
agrupado a las corinebacterias en la subdivision de eubacterias Gram-
positivas de alto contenido en G:C, en estrecha relacion filo genética
con Arthrobacter, Mycobacterium, Nocardia e incluso Streptomyces.
(Vadillo, 2002).

Se trata de bacterias Gram-positivas, catalasa positivas, no
esporuladas, que carecen de motilidad, bacilos rectos o ligeramente
curvados Cuyo tamafio oscila entre 2-6 micrometros de longitud y 0,5
micrometros de diametro, a menudo con la tipica forma de V (lo que
también se denomina “forma de letras chinas”), aunque también
aparecen formas elipsoidales, son aerobias 0 anaerobias facultativas,
quimio organotrofos, con un contenido en G:C gendémico entre 51—
65%. (Vadillo, 2002).

Con respecto a los requerimientos nutricionales, todos ellos necesitan
biotina para su crecimiento y algunas cepas requieren ademas tiamina
y acido p-amino benzoico (PABA). Algunas especies de
Corynebacterium tienen genomas secuenciados que varian de 2.5-3
Mbp. La bacteria crece en caldo simple, medio de Loeffler, agar

sangre y telurito potasico (AST), formando colonias pequefias
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grisaceas de aspecto granuloso, traslicidas con centros opacos,

convexas con bordes continuos. (Vadillo, 2002).

El color tiende a ser blanco amarillento en los medios de cultivo de
Loeffler. En AST, el organismo puede formar colonias grises con
centros negros y bordes dentados dando la apariencia de flores
(C.gravis), otras tienen bordes continuos (C.mitis), mientras que otras
tienen bordes intermedios entre continuas Yy dentadas
(C.intermedium). (Vadillo, 2002).

2.1.1.10 Streptococcos

Los Streptococcos son un género de Bacterias Gram positivas,
esféricas de menos de 2 um de tamafio. Estas bacterias crecen en
cadenas o pares, donde cada division celular ocurre a lo largo de un
eje. De alli que su nombre, del Griego streptos, significa que se dobla

o retuerce con facilidad, como una cadena. (Vadillo, 2002).

Son células esféricas u ovoides, con un diametro de 0.5 a 2 um, que
se dividen en un plano y pueden quedar adheridas y formar parejas o
bien cadenas largas cuando crecen en medios de cultivo liquidos. A
excepcion de algunas especies, son generalmente inmoviles y no
capsuladas. Algunas especies, como S. pyogenes y S. sanguis,
presentan fimbrias; otras, como S. equiy S. suis, son capsuladas. Son
incapaces de producir catalasa, enzima que cataliza la destruccién del
peréxido de hidrogeno, caracteristicas que permite diferenciarlos

facilmente del genero Staphylococcus._(Vadillo, 2002).

Desde el punto de vista de sus necesidades nutricionales, tienen la
particularidad de que requieren, para su crecimiento, medios de
cultivo enriquecidos con sangre o0 suero; por otro lado, a veces crecen

mejor en condiciones de microaerofilia. (Vadillo, 2002).
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La identificacion de los estreptococos se realiza con pruebas
bioquimicas y seroldgicas. Las pruebas bioquimicas son esenciales
para la identificacion y se basan en la capacidad de crecimiento a
temperaturas de 10 y 45 °C, tolerancia al cloruro sodico y a las sales
biliares, determinacién de la produccion de enzimas y fermentacion
de azucares por parte de las bacterias, utilizando para su deteccion

sistemas comerciales y pruebas convencionales. (Vadillo, 2002).

2.1.1.10.1 Streptococcus zooepidemicus

Streptococcus zooepidemicus es un patégeno inmovil, no
esporulado, encapsulado, gram positivo, catalasa negativo.
En los animales principalmente afecta a los caballos, en los
gue puede causar enfermedades en el tracto respiratorio
superior, el Utero, ombligo, y heridas. En las
vacas, S. zooepidemicus puede causar mastitis, una
inflamacion de mama en mamiferos. En cuanto a otros
animales tales como conejos y cerdos, puede causar la
septicemia, que es una respuesta inflamatoria sistematica
a las infecciones. Este microorganismo también ha
causado pericarditis fibrinosa, pleuritis fibrinosa, y
neumonia en ovejas. Los sintomas generales de las
infecciones causadas por S. zooepidemicus incluyen
lesiones, pirexia (fiebre), serosa a mucopurulenta
Secrecion nasal, disnea (falta de aliento). GRANADOS R.
(2997).
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2.2 Antecedentes de investigacion

“Produccion de Cuyes (Cavia porcellus), Ing. Lilia Chauca de Saldivar,
La Molina — Peru, Roma 1997” (9)

Segun a la investigacion realizada por la Ing. Lilia Chauca en 1997 sobre

Linfadenitis, determina lo siguiente:

Etiologia: El agente responsable de la enfermedad es el Streptococcus

pyogenes grupo C y el Streptobacillus.

Sintomas: Gran aumento de tamafo de los linfonddulos cervicales.

Anatomia patolégica: Localizacién del germen en el tejido linfoide de la
laringe y abscesos en linfonddulos cervicales. Puede producirse sinusitis,
otitis y descender a las vias respiratorias ocasionando bronquitis y

neumonia intersticial.
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. MATERIALES Y METODOS
3.1 Materiales
3.1.1 Localizacién del trabajo
a. Espacial

La presente investigacion fue ejecutado en la Seccion “D-2" del

distrito de Majes, teniendo las siguientes caracteristicas:

e Limites:
Nor-Este : Lluta, Provincia de Caylloma
Oeste : Huancarqui y Uraca, provincia de Castilla
Sur-Oeste : Quilca y Nicolas de Piérola, provincia de

Castilla
e Altitud: 1,200 m.s.n.m.
e Ubicacién: Latitud Sur Latitud Oeste

N 16°02°50"72°16°09"
S 16°16°06"72°04°10”
E 16°39°20"72°23"10”
0O 16°31712"72°38°51"

e Clima: presenta un clima marcado en 2 estaciones invierno y

verano.
e Temperatura:

Promedio Invierno: 16°C
Variacion: 12-22°C
Promedio de Verano: 20°C
Variacion: 16—28°C
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b. Temporal

El trabajo de investigacion se realizé en el lapso de los meses de

noviembre a marzo - 2014.
3.1.2 Materiales Biologicos:
- Cuyes
3.1.3 Materiales de Laboratorio

- Agar Sangre

- Agar MacConkey

- Asas para sembrar
- Agua destilada

- Mechero Bunsen

- Placas petri

- Refrigerador

- Lupa

- Incubadora de 37°C
- Bateria gram

- Catalasa

- Oxidasa

- Coagulasa
3.1.4. Materiales de Campo

- Mameluco

- Botas

- Gorro

- Equipo de diseccién
- Bolsas descartables
- Guantes

- Cajatérmica
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3.1.5. Equipos y Maquinarias

- Céamara fotografica
- Camara de video

- Movilidad

- Computadora

- Impresora
3.1.6. Otros Materiales

- Boligrafos
- Disco compacto
- HojasA-4

3.2 Métodos
3.2.1. Muestreo
a. Universo

En la seccién “D-2” el universo es de 70.000 cuyes entre sanos y
enfermos, y se calculé segun encuestas que la cantidad de
animales enfermos fue de 5000 que para nuestro proposito se
utilizé como universo de animales enfermos en un total de 25
granjas, de las cuales utilizando la férmula de Daniel se obtuvo la

cantidad de granjas en las que se trabajo:

(COPRA- 2012).

25 25

"= 2502921 "7 371023
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Direccion y numero de muestras de las 8 granjas en las que se realizo

la investigacion.

Granjas Direccién N° de muestra
Granja A Lote 14 Mz. “K” 8

Granja B Lote 3 Mz. “LL” 3

Granja C Lote 7 Mz. “A” 7

Granja D Lote 15 Mz. “E” 4

Granja E Lote 14 Mz. “J” 7

Granja F Lote 5 Mz. “D” 3

Granja H Lote 2 Mz. “I” 11

Granja G Lote 10 Mz. “C” 7

b. Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra fue de 50 cuyes con lesiones de

abscesos subcutaneos.

N 5000 _ 5000

"= N1z " s00000+1 © 101 "0

c. Procedimiento de muestreo

El muestreo que se utilizd para el trabajo de investigacién, se
realiz6 con animales con las caracteristicas de Linfadenitis,

animales clinicamente enfermos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =2  DE SANTA MARIA

d. Técnicade Campo
- ldentificacion de cuyes con abscesos:
e Macroscopica

Tamario
Forma
Superficie

Color

O O O O O

Textura

3.2.2 Métodos de evaluacion
3.2.2.1 Metodologia de la experimentacion

e Aislamiento microbiolégico en Agar Sangre para

identificacién del agente causal de Linfadenitis en cuyes.

Medio muy rico que permite el crecimiento de todos los
microorganismos con importancia clinica excepto el de los mas
exigentes. Se utilizé también para ver la capacidad hemolitica
de los microorganismos patdgenos, por lo que se consideré un
medio diferencial. Ciertas bacterias producen enzimas
extracelulares que actian sobre los glébulos rojos. Observando
los halos hemoliticos alrededor de las colonias se determina el
tipo de hemolisis que poseen: alfa, beta 0 gamma. Para leer con
exactitud la hemolisis producida, se debe levantar la placa de
agar sangre y observarla contra la luz. La hemodlisis de tipo alfa
es una hemodlisis incompleta, caracterizada por la destruccion
parcial de la membrana de los eritrocitos y pérdida de algo de
hemoglobina en el agar. A simple vista este tipo de hemalisis se
detecta por la aparicion de una coloracién verdosa alrededor de

la colonia. La beta-
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hemodlisis se caracteriza por la destruccion total de la membrana
por lo que se detecta por la apariciébn de un halo transparente
alrededor de la colonia. Cuando los microorganismos no producen

ningun tipo de hemdlisis se dice que son gamma-hemoaoliticos.

Método

Se prepar6 afiadiendo un 5% de sangre desfibrinada (oveja),
homogenizar evitando la formacion de burbujas. Dispensar en
placas petri. Las placas preparadas deben almacenar se entre 2-7
°C. El color del medio preparado con sangre es opaco rojo cereza.

Agar Sangre en paquete con 10 placas.
Procedimiento

1. Se coloco el absceso en una placa petri estéril, se hizo una
incisién con una hoja de bisturi para proceder a retirar el pus.

2. Se retird el pus por la incision, quedando listo para proceder al
analisis.

3. Se introdujo un hisopo estéril por la incision para tomar la
muestra.

4. Se froto el hisopo en la superficie interna del absceso para
obtener el inoculo.

5. Se hizo el sembrado en el medio de cultivo por estria con un

asa de platino.

e Aislamiento microbiolégico en Agar MacConkey para

identificacion del agente causal de Linfadenitis en cuyes.

El Agar MacConkey es un medio selectivo y diferencial
recomendado para el cultivo y aislamiento de microorganismos
Gram negativos. En este medio se aislan y diferencian bacilos
entéricos Gram negativos fermentadores y no fermentadores de

la lactosa.
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El Agar MacConkey contiene cristal violeta y sales biliares
como inhibidores de organismos Gram positivos. Las colonias
aisladas de bacterias que fermentan la lactosa son rosadas y
pueden estar rodeadas de una zona de precipitado de sales
biliares el cual es debido a una caida en el pH por la
fermentacion de la lactosa. Las colonias que no fermentan la

lactosa (como las de Salmonella) permanecen incoloras.
Método

Suspender 50gr. del medio en un litro de agua purificada.
Calentar con agitacion suave hasta su completa disolucion y
hervir durante un minuto. Esterilizar en autoclave a 121°C (15
libras depresion) durante 15 minutos. Enfriar a una
temperatura entre 45 — 50 °C y vaciar en placas de Petri

estériles.
Procedimiento

Inocular las placas por estria a partir del inéculo con hisopo.
Incubar las placas a 37 = 0.2 °C durante 24hrs. Los
microorganismos lactosa positiva dan colonias de color rosa

con o sin zona de precipitado alrededor.

Los microorganismos lactosa negativos dan colonias

incoloras o de color muy claro.

e Identificacion microscopica para la identificacion del

agente causal de Linfadenitis en cuyes

Tincion Gram: Esta tincion nos permitié diferenciar entre
bacterias Gram positivas y Gram negativas. La diferencia
entre estos microorganismos se basa en el tipo de pared

celular que posee la bacteria.
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Procedimiento:

1. Se utilizé laminas portaobjetos.
2. Se desinfect6 el asa (aguja de inocular) en el mechero.

3. Se afiadi6é una gota de agua estéril a la lamina antes de

transferirlas bacterias del agar a la lamina.

4. Se obtuvo el cultivo con los microorganismos sembrados

en Agar sangre. Desinfectar el asa nuevamente.

5. Se pasoé la lamina por la flama varias veces muy rapido y

esperar que la muestra se seque.
6. Se cubrio con yodo/lugol el frotis sobre la lamina.
7. Se lavé la laAmina con agua. Esperar que seque.

8. Obtener el tinte Gram: yodo/lugol y colocar una gota en la

lamina, sobre los microorganismos. Esperar por un minuto.
9. Se lavé la lamina con agua. Esperar que seque.

10.Obtener el Alcohol o decolorante y colocar una gota en la

lamina, sobre los microorganismos.
11.Se lavé la lamina con agua. Esperar que seque.

12.Obtener la safranina y cubrir la lamina, sobre los

microorganismos. Esperar por un minuto a que seque.
13.Se lavé con agua y esperar que seque.

14.Lamina lista para observarse por Microscopio.
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e Identificacion mediante pruebas Bioquimicas para la

identificacion del agente causal de Linfadenitis en cuyes

a) Catalasa (+)/ (-): Detecta la presencia de la enzima
catalasa. La catalasa es una enzima que poseen la
mayoria de las bacterias aerobias. Descompone el
peroxido de hidrogeno en agua Yy oxigeno. El
desprendimiento de burbujas procedentes del oxigeno

indica que la prueba es positiva.

Procedimiento: En portaobjetos colocar parte de una
colonia y unas gotas de H20,,
Liberacion de burbujas rapida y sostenida indica la

produccion de oxigeno molecular = prueba (+).

b) Oxidasa: El sistema citocromo oxidasa, se halla en
microorganismo aerobios, microaerdfilos y anaerobios
facultativos. Determina la presencia del citocromo C, El
citocromo C oxida al NNN'N', tetrametil, 1-4,
fenilendiamina (solucion acuosa al 1% (p/v). La oxidacion

se detecta como color azul.
Procedimiento:

- Colocar parte de una colonia en papel whaltman
namero 3.

- Colocar una gota de solucion oxidasa al 1%.

- Desliza la gota sobre el inoculo.

- Cambio a color azul se considera positivo.

- Sin cambio de color negativo.

Esta prueba no puede realizarse con colonias que
provengan de medios de cultivo que contenga hidratos de

carbono ni indicadores.
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c) TSI (TripleSugar Iron o Triple Azucar Hierro):

El TSI es un medio nutriente y diferencial que permite
estudiar la capacidad de produccion de &cido y gas a partir
de glucosa, sacarosa y lactosa en un unico medio.
También permite la identificacion de la produccién de SHo.
Esta es una prueba especifica para la identificacion a nivel
de género en la familia Enterobacteriace, con objetivo de

diferenciar entre:

e Bacterias fermentadoras de la glucosa
e Bacterias fermentadoras de la lactosa
e Bacterias fermentadoras de sacarosa

e Bacterias aerégenas

e Bacterias productoras de SH: a partir de sustancias

organicas que contengan azufre.
Procedimiento:
Inocular los tubos de TSI con punta (alambre recto).

Para eso introducir la punta hasta 3 a 5 mm. del fondo del
tubo. Tras retirar el alambre del fondo, estriar el pico con un
movimiento hacia uno y otro lado. Incubar a 35°C durante 24

horas. Posteriormente se debe medir el pH de los cultivos.

e Pico alcalino/fondo negro: Glucosa fermentada, ni
lactosa ni sacarosas fermentadas, produccion de acido

sulfhidrico. Salmonela spp.
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3.2.2.2 Recopilacion de la informacion

e En el campo.
e En el laboratorio.
« Enla biblioteca.

« En otros ambientes generadores de la informacion cientifica

3.2.3 Variables de respuesta

a. Variables dependientes
- Aislamientos positivos.
b. Variables independientes

- Sexo del animal
- Edad del animal
- Tipo de animal

- Ubicacion de las granjas.
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IV. EVALUACION ESTADISTICA

4.1. Disefio experimental

Estadistica no paramétrica

4.2. Anédlisis estadisticos

Se tabularan los datos de identificacion mediante estadistica frecuencial.
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V. RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 IDENTIFICACION ETIOLOGICA GENERAL:

Cuadro N° 1: Identificacion etiologica de los agentes causales de
Linfadenitis en cuyes en el distrito de Majes, provincia de Caylloma.
Arequipa 2013.

N° de bacterias/animal N° de cuy %
1 Bacteria a7 94.0%
2 Bacterias 3 6.0%
Total 50 100%

Fuente: Propia

Gréafico N° 1: Identificacién etiologica de los agentes causales de
Linfadenitis en cuyes en el distrito de Majes, provincia de Caylloma.
Arequipa 2013

% general por bacterias

100.00% 94.00%

80.00% -
60.00% -

40.00% - "%
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1 Bacteria 2 Bacterias

0.00% -

Fuente: Propia

En el cuadro Nro. 1y grafico Nro. 1 se muestra de manera general el nUmero de
bacterias por animal y/o muestra en donde tenemos 47 muestras con una

bacteria y 3 muestras con 2 bacterias.
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Cuadro N° 2: Identificacién Etioldgica individual de los agentes causales
de Linfadenitis en cuyes en el distrito de Majes, provincia de Caylloma.
Arequipa 2013.

Agente Etiologico Nro. Cuyes %
Streptococcus zooepidermicus 45 90%
Salmonella Thyphimurium 1 2%
Salmonella enteritidis 1 2%
Streptococcus zooepidermicus 1 2%
Staphylococcus saprophiticus
Streptococcus zooepidermicus 1 2%
Staphylococcus aureus
Streptococcus zooepidermicus 1 2%
Micrococcus spp.

Total 50 100

Fuente: Propia

Grafico N° 2: Identificacién Etiologica individual de los agentes causales
de Linfadenitis en cuyes en el distrito de Majes, provincia de Caylloma.
Arequipa 2013
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Fuente: Propia
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En el cuadro Nro. 2 y grafico Nro. 2 se muestra la identificacion del agente
etiolégico de presentacion de abscesos en cuyes en crecimiento, en donde la
mayor cantidad de abscesos son causados por la bacteria Streptococcus
zooepidermicus con un total de 45 casos que representa el 90%, Salmonella
thyphimurium con 1 caso que representa el 2%, Salmonella enteritidis con 1 caso
que representa el 2%, 1 caso con dos etiologias identificadas como
Streptococcus zooepidermicus y staphylococcus saprophiticus, que representa
el 2%, 1 caso con dos etologia identificadas como Streptococcus zooepidermicus
y Staphylococcus aureus, que representa el 2%, y 1 caso con dos etiologias
identificadas como Streptococcus zooepidermicus y Micrococcus spp, que

representa el 2%.

Como se puede observar, el 90% de los abscesos en cuyes son causados por el

Streptococcus zooepidermicus y el 10% por otras bacterias.

Segun las muestras analizadas el agente causal es la bacteria Streptococcus
zooepidermicus a comparacion de la informacion de la Ing. Lilia Chauca donde

determina que el agente causal es la bacteria Streptococcus pyogenes. (9)
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Cuadro N° 3: Identificacion del agente etioldgico segun edad de los cuyes

muestreados
Agente etioldgico Jbvenes % Adultos | % | Total
Streptococcus zooepidermicus 27 90% 18 90% 45
Salmonella Thyphimurium 0 0% 1 5% 1
Salmonella enteritidis 1 3.3% 0 0% 1
Streptococcus zooepidermicus 1 3.3% 0 0% 1
Staphylococcus saprophiticus
Streptococcus zooepidermicus 0 0% 1 5% 1
Staphylococcus aureus
Streptococcus zooepidermicus 1 3.3% 0 0% 1
Micrococcus spp.
Total 30 100% 100% | 50

Fuente: Propia
X2=501 N.S. (X2= 11.1, G.L. 5)

Grafico N° 3-A: Identificacion del agente etioldgico segun edad de los
cuyes muestreados - Jévenes

90Y

Jovenes

0% 3.30% 3.30%

u%

Fuente: Propia
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Gréafico N° 3-B: Identificacion del agente etiolégico segun edad de los
cuyes muestreados - Adultos
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Fuente: Propia

En el cuadro N° 3, Gréfico N° 3-A y Gréfico N° 3-B, se muestra la identificacion

del agente etiolégico segun edad de los cuyes muestreados en donde:

Jovenes: un total de 27 muestras son positivas a Streptococcus zooepidermicus
con un porcentaje del 90%, 0 muestras positivas a Salmonella Thyphimurium, 1
muestra positiva a Salmonella enteritidis con un porcentaje de 2%, 1 muestra
con dos agentes etiolégicos, Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus
saprophiticus con 2%, 0 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus y
Staphylococcus aureus, 1 muestra positiva a Streptococcus zooepidermicus y

Micrococcus spp con 2%.

Adultos: un total de 18 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con
un porcentaje de 90%, 1 muestra positiva a Salmonella thyphimurium con 5%, 0
muestras positivas a Salmonella enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus saprophiticus, 1 muestra positiva a
Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus aureus con 2% y 0 muestras

positivas a Micrococcus spp.
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Como se puede observar el 90% de casos entre jovenes y adultos es causado

por Streptococcus zooepidermicus.

Los mas afectados segun la edad son los jévenes esto segun lan R. Tizard en
su libro de Inmunologia Veterinaria, donde indica que esto se debe a que los
animales jovenes se encuentran en crecimiento y son mas propensos a adquirir
cualquier tipo de enfermedad ya que su sistema inmunoldgico recién se esta

fortaleciendo.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

5.3 Identificacion del agente causal de abscesos seguin sexo

Cuadro N° 4: Identificacion del agente etioldgico de abscesos en cuyes

segln sexo.
Agente etioldgico Hembra | % Macho | %
Streptococcus 34 68% | 11 22%
zooepidermicus
Salmonella Thyphimurium 1 2% |0 0%
Salmonella enteritidis 1 2% |0 0%
Streptococcus 1 2% |0 0%

zooepidermicus
Staphylococcus
saprophiticus
Streptococcus 1 2% |0 0%
zooepidermicus

Staphylococcus aureus
Streptococcus 1 2% |0 0%
zooepidermicus
Micrococcus spp.
Total 39 78% | 11 22%

Fuente: Propia

X?=1.6 N.S. (X>=11.1, G.L. 5)

Gréafico N° 4-A: Determinacién del agente etiolégico de abscesos en cuyes
segun sexo- Hembras

Hembras

=%

Fuente: Propia
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Gréafico N° 4-B: Determinacion del agente etioldégico de abscesos en cuyes

segln sexo- Machos.

Machos
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Fuente: Propia

En el Cuadro N° 4, Grafico N° 4-A 'y Grafico N° 4-B, se muestra la determinacién

del agente etioldgico de abscesos en cuyes segun sexo, en donde:

Hembras: un total de 34 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con
un porcentaje del 78%, 1 muestra positiva a Salmonella thyphimurium con 2%, 1
muestra positiva a Salmonella enteritidis con 2%, 1 muestra positiva a
Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus saprophiticus con 2%, 1
muestra positiva a Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus aureus con
2% y 1 muestra positiva a Micrococcus spp con 2%.

Machos: un total de 11 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus, 0
muestras positivas a Salmonella thyphimurium, O muestras positivas a
Salmonella enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus y
Staphylococcus saprophiticus, 0 muestras positivas a Streptococcus

zooepidermicus y Staphylococcus aureus y 0 muestras positivas a Micrococcus

spp.
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Como se puede observar el 78% de casos pertenecen a hembras y en machos
tenemos 11 casos que corresponden a un 22% causados por Streptococcus

zooepidermicus.

Segun los resultados podemos observar que las hembras son mas propensas a
la Linfadenitis esto se debe a que segun la investigacion de la Ing. Lilia Chauca
en su libro “Produccién de Cuyes” Capitulo 2 “Reproduccion y manejo de la
Reproducciéon” (9), dice que para el empadre se recomienda que por cada 10

hembras madres debe haber 1 macho reproductor por m2.
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5.4 Identificacion del agente etioldgico segun Ubicacion geografica:

Cuadro N° &: Cantidad y distribucion de agentes etiologicos identificados segln ubicacion de las granjas en estudio.
AGENTES ETIOLOGICOS

Granjas | Streptococcus Salmonella Salmonella Streptococcus | % | Streptococcus | % | Streptococcus | % | Total de
en zooepidermicus | % Thyphimurium | % | enteritidis | % | zooepidermicus zooepidermicus zooepidermicus muestras

estudio Staphylococcus Staphylococcus Micrococcus

saprophiticus aureus spp.

Granja 7 14% 1 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 8
A

Granja 3 6% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3
B

Granja 6 12% 0 0% 1 2% 0 0% 0 0% 0 0% 7
C

Granja 3 6% 0 0% 0 0% I 2% 0 0% 0 0% 4
D

Granja 7 14% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 7
E

Granja 2 4% 0 0% 0 0% 0 0% 1 2% 0 0% 3
F

Granja 11 22% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 11
G

Granja 6 12% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 2% 7
H

Total 45 90% 1 2% 1 2% 1 2% 1 2% 1 2% 50

Fuente: Propia

X?=41.2 N.S. (X?=43.77, G.L. 30)

41
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Gréafico N° 5-A: Cantidad y distribuciéon de agentes etiolégicos identificados segun

ubicacién de las granjas en estudio- Streptococcus zooepidermicus.

Streptococcus zooepidermucus

25%
22%

20%

15% 14% 14%
12% 12%

10% - "
6% 6%

- I I .

0% T T T T T T I T T

Granja AGranja BGranja CGranja DGranja E Granja FGranja GGranja H

Fuente: Propia

Grafico N° 5-B: Cantidad y distribucién de agentes etiologicos identificados segun

ubicacion de las granjas en estudio- Salmonella thyphimurium.

Salmonella thyphimurium

3%

2%
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%

1% +—
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Fuente: Propia
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Gréafico N° 5-C: Cantidad y distribucion de agentes etiolégicos
identificados segun ubicacion de las granjas en estudio- Salmonella

entiritidis.

Salmonella enteritidis

3%

2%
2%

2%

=%

1%

1%

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% T T T T T T T 1
Granja A Granja B Granja CGranja D Granja E Granja F Granja GGranja H

Fuente: Propia

Gréafico N° 5-D: Cantidad y distribucion de agentes etioldgicos
identificados segun ubicacion de las granjas en estudio- Streptococcus

zooepidermicus y Staphylococcus saprophiticus.

Streptococcus zooepidermicus y
Staphylococcus saprophiticus
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Fuente: Propia
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Gréfico N° 5-E: Cantidad y distribucidén de agentes etiolégicos
identificados segun ubicacion de las granjas en estudio- Streptococcus

zooepidermicus y Staphylococcus aureus.

Streptococcus zooepidermicus y
Staphylococcus aureus
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Fuente: Propia

Grafico N° 5-F: Cantidad y distribucién de agentes etiologicos
identificados segun ubicacién de las granjas en estudio- Streptococcus
zooepidermicus y Micrococcus spp.

Streptococcus zooepidermicus y
Micrococcus spp.
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Fuente: Propia
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En el Cuadro N° 5, Gréfico N° 5-A, Grafico N° 5-B, Grafico N° 5-C, Grafico N° 5-
C, Gréfico N° 5-D, Grafico N° 5-E y Grafico N° 5-F, se muestra la determinacién
del agente etiolégico de abscesos en cuyes segun Ubicacion geografica, donde

se observa que:

Granja A: tenemos 7 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus que
representan un 14%, 1 muestra positiva a Salmonella thyphimurium, 0 muestras
positivas a Salmonella enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus saprophiticus, 0 muestras positivas a
Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus aureus y 0 muestras positivas

a Streptococcus zooepidermicus y Micrococcus spp.

Granja B: tenemos 3 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con
un porcentaje de 6%, O muestras positivas a Salmonella thyphimurium, O
muestras positivas a Salmonella enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus saprophiticus, 0 muestras positivas a
Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus aureus y 0 muestras positivas

a Streptococcus zooepidermicus y Micrococcus spp.

Granja C: tenemos 6 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con
un porcentaje de 12%, 0 muestras positivas a Salmonella thyphimurium, 1
muestra positiva a Salmonella enteritidis con 2%, 0 muestras positivas a
Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus saprophiticus, 0 muestras
positivas a Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus aureus y 0 muestras

positivas a Streptococcus zooepidermicus y Micrococcus spp.

Granja D: tenemos 3 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con
un porcentaje de 6%, 0 Salmonella thyphimurium, O muestras positivas a
Salmonella enteritidis, 1 muestra positiva a Streptococcus zooepidermicus y
Staphylococcus saprophiticus con 2%, 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus aureus y O muestras positivas a Streptococcus

zooepidermicus y Micrococcus spp.

Granja E: tenemos 7 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con un

porcentaje de 14%, O muestras positivas a Salmonella thyphimurium, O muestras
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positivas a Salmonella enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus saprophiticus, 0 muestras positivas a
Streptococcus zooepidermicus y Staphylococcus aureus y 0 muestras positivas

a Micrococcus spp.

Granja F: tenemos 2 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con un
porcentaje de 4%, 0 Salmonella thyphimurium, O muestras positivas a Salmonella
enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus Yy
Staphylococcus saprophiticus, 1 muestra positiva a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus aureus con 2% y O muestras positivas a

Streptococcus zooepidermicus y Micrococcus spp.

Granja G: tenemos 11 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con

un porcentaje de 22%, 0 Salmonella thyphimurium, O muestras positivas a
Salmonella enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus y
Staphylococcus saprophiticus, 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus aureus y 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Micrococcus spp.

Granja H: tenemos 6 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus con
un porcentaje de 12%, Salmonella thyphimurium, O muestras positivas a
Salmonella enteritidis, 0 muestras positivas a Streptococcus zooepidermicus y
Staphylococcus  saprophiticus, 0 muestras positivas a Streptococcus
zooepidermicus y Staphylococcus aureus y 1 muestra positiva a Streptococcus

zooepidermicus y Micrococcus spp. con 2%.

Como se puede observar de acuerdos al porcentaje el Streptococcus
zooepidermicus representa en general el 90% de agente causal de la
enfermedad y un 10% causado por otras bacterias.

Segun los resultados la granja “G” es la que nos indica con mas casos de
linfadenitis a comparacién de las demas, esto se debe a la cantidad de animales
qgue maneja el productor Daniela Lloclla que pertenece a la Asociacion COPRA
— MAJES.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se determind que no solo un agente etioldgico es el causante de la presencia
de linfadenitis en cuyes, predominando con un 90% el Streptococcus

zooepidermicus, dejando un 10% a otras bacterias.

2. Se determino segun la edad que la mayor cantidad de animales clinicamente
enfermos son los animales jévenes con 30 muestras y los adultos con 20

muestras de un total de 50.

3. Se determiné segun el sexo que los cuyes hembras son las mas propensas
a la linfadenitis con un porcentaje del 78% y los machos con un porcentaje
de 22%.

4. Se determin6 segun la ubicacion geogréfica que la granja “G” presento mas
animales enfermos con un porcentaje del 22% de total teniendo a las granjas
“B”y “F” las dos con 3 animales enfermos cada una que corresponden a un

6% por granja.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Difundir los resultados obtenidos a los propietarios, junto a las
recomendaciones para la prevencion y control de la enfermedad, para que

de esta manera tomen las medidas necesarias.

2. Llevar un constante monitoreo a cargo de los médicos veterinarios y técnicos
agropecuarios, sobre le enfermedad y los problemas que esta causando a

nivel de la zona.

3. Promover programas de capacitacion, a cargo de instituciones como
SENASA y Municipalidades, para prevencion y control de la enfermedad,
para evitar futuras perdidas en la produccion y la economia, dando la
importancia del caso a la Linfadenitis ya que por el hecho que no perjudica
la carcasa del animal al momento de la venta no toman las medidas del caso

en cuanto a la prevencion.

4. Tener una adecuada bioseguridad e higiene asi como el cuidado de
incorporar nuevos animales que no sean de la zona ya que pueden ser estos

los causantes de la propagacion de la enfermedad.

5. Concientizar a los productores de la importancia de la Linfadenitis ya que no
utilizan ningan tratamiento especifico para dicha enfermedad y los farmacos

que utilizan para otras enfermedades pueden causar farmaco resistencia.
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IX.ANEXOS
Anexo N° 01
ENCUESTAS

Encuesta Nro. 01

1. NOMBRE DE LA GRANJA: .. e
2.  UBICACION DE LA GRANJA: .............coveee. COPRA.........ceii,

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ...... Clementina Quispe....

4.  ANOS DE SERVICIO: .......ccvvvvvvnnnnnnn JOROORS M. . %..........
5. CANTIDAD DE ANIMALES: ......... 3000.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD: ............ N Sy

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMEDAD: ............coocoiiiinne, 89%........ RN
8. ¢SE HA UTILIZADO MEDICAMENTQOS? ......... INDW . ...

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10. ¢A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTADOS? ..., 20dias......oooviiiiiii
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Encuesta Nro. 02

1. NOMBREDELAGRANJA: .......cooiiiiin, T T E TP
2.  UBICACION DE LA GRANJA: .............ee...... COPRA......coo i

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ......Lidia Rivera....

4. ANOSDE SERVICIO: ..........ccvvininnnn, 6afioS.....ccoo v
5. CANTIDAD DE ANIMALES: ......... 1500.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD.: ............ Bl... .

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMEDAD: .............coiii, OO0 N A . ...
8. ¢SE HA UTILIZADO MEDICAMENTOS? ......... S . % AW

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10. ¢A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTARISE S S S 25l eyl L ... ...
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Encuesta Nro. 03

1. NOMBREDELAGRANJA: .......cocoiiiiin P
2.  UBICACION DE LA GRANJA: .............ee...... COPRA......coo i

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ......Daniel Lloclla....

4. ANOSDE SERVICIO: ..........ccvvivinnnn, 13af0S......coiiiiie e
5. CANTIDAD DE ANIMALES.: ......... 10000.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD.: ............ Bl... .

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMEDAD: .............coiii, DU S ...
8. ¢SE HA UTILIZADO MEDICAMENTOS? ......... S . % AW

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10. ¢A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTADOS? ..., 20diasamas.......ccoceeeiiinnnn.
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Encuesta Nro. 04

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ...... Brasilia Flores....

4. ANOSDE SERVICIO: ..........ccvvivinnnn, 5af0S....cciiiiiiiii
5. CANTIDAD DE ANIMALES: ......... 4000.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD.: ............ Bl... .

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMEDAD: ....oc...... oo 70 N S A .
8. ¢SE HAUTILIZADO MEDICAMENTOS? ......... S . % AW

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10. ¢A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTADOS? ..., 20diasamas.......ccoceeeiiinnnn.
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Encuesta Nro. 05

1. NOMBREDELAGRANJA: .......cooiiiiin, T T E TP
2.  UBICACION DE LA GRANJA: .............ee...... COPRA......coo i

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ......Reyna Vergaray....

4. ANOSDE SERVICIO: ..........ccvvivinnnn, 15af0S......coiiiie
5. CANTIDAD DE ANIMALES: ......... 5000.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD.: ............ Bl... .

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMEDAD: ....oc...... oo 0. . S A
8. ¢SE HAUTILIZADO MEDICAMENTOS? ......... S . % AW

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10. ¢A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTADOS? ..., 20dias amas......coooevveiiinnnnnn,
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Encuesta Nro. 6

1. NOMBRE DE LA GRANJA: L. e e
2. UBICACION DE LA GRANJA: .......ccvvvnnnnnn. COPRA.......coceiie,

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ......Luis Vergaray....

4. ANOS DE SERVICIO: ..........vvvvvnnnn.nn 6afios.........oeviiiiii,
5. CANTIDAD DE ANIMALES: ......... 7000.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD. ............ > A SO

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMED AR - . . e e R0 s A ...
8. ¢SE HA UTILIZADO MEDICAMENTOS? ......... Sih. XA &

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10.¢:A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTADOS? ..., 18diasamas.......cocovviiinennnnn..
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Encuesta Nro. 7

1. NOMBREDELAGRANJA: ... T .
2.  UBICACION DE LA GRANJA: ........covvvnnnnn... COPRA......ciiiii

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ...... José Alvarez....

4., ANOSDE SERVICIO: ..vvieieeiieieei, QA0S ..e e et
5. CANTIDAD DE ANIMALES: ......... 6000.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD: ............ S %................

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMEDRD S 485 & T S, .. RO L ..
8. ¢SE HAUTILIZADO MEDICAMENTOS? ......... SWP N L4

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10. ¢A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTADOS? ..., 15diasamas.......cccoovevieininnnn.
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Encuesta Nro. 8

1. NOMBRE DE LA GRANJA: L. e
2.  UBICACION DE LA GRANJA: ........covvvnnenn... COPRA......ci i

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO: ...... Sarai Mamani....

4., ANOSDE SERVICIO: ..vvieiieiieieeien, 5 AfOS. .ottt
5. CANTIDAD DE ANIMALES: ......... 2000.......
6. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD: ............ S %................

7. % DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD ACTUAL A CAUSA DE LA
ENFERMEDRD S 455 & T JSE, .. & W\ %
8. ¢SE HAUTILIZADO MEDICAMENTOS? ......... SWP N L4

9. ¢HACE CUANTO TIEMPO SE PRESENTA ESTA ENFERMEDAD?

10. ¢A QUE EDAD APROXIMADAMENTE LOS ANIMALES SE VEN

AFECTADOS? ..., 20dias @amas.......ooevvveeiinininnnn.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
ASGE CATOLICA
TESIS UCSM =2 DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Anexo N°.02

UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
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Localizacién del Distrito de Majes en la Macroregion Sur
Fuente: GoogleEarth, 2008
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Anexo N° 04

Fotografias

Foto N°1: Asociacion “Copra”. Villa San Pedro y San Pablo

Foto N°02: Granja de la Sra. Lidia R.
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Foto N°04: Granja de la Sra. Reyna Vergaray
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Foto N°05: Granja del Sr. Brasilio F.

Foto N°06: Granja del Sr. Luis V.
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REPOSITORIO DE

Foto N°07: Espécimen listo para la extraccién de abscesos

Foto N°08: Palpacién y ubicacion de absceso.
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Foto N°10: Absceso cervical

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Foto N°12: Absceso expuesto
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Foto N°13: Abscesos listos para extraer el pus causado por los agentes

etiolégicos ya mencionados
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Foto N°15: Absceso listo para su analisis.

Foto N°16: Abscesos refrigerados, listos para su analisis.
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Foto N°17: Placas con Agar sangre y MacConkey.

Foto N°18: Identificacion de medios de cultivo.
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Foto N°19: Hisopado de la pared interior del absceso.

Foto N°20: Hisopo con bacterias del absceso.
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Foto N°21: Preparando el asa de siembra para proceder a la técnica de

sembrado.

Foto N°22: Sembrado de bacterias.
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Foto N°23: Medios de cultivo listos para su identificaciéon microbiolégica

Foto N°24: Formacién de colonias bacterianas.
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Anexo N°5

Resultados

GEN

RESULTADO DE MICROBIOLOGIA:

WMUESTRAS: Abscesos suboutaneos
ESPECIE: Cuy

EVIADO POR: Daniela Concha - Tesic
FECHA: Diciembre del 2013

MUESTRA Nro. AGAR SANGRE m HEMOUSIS IDENTIFICACION

1 Crema 2-1 mm MFL Fama Salmonella typhimuciam
2 Transparente 1-2 mm =fc bets Sireptoopoous zooepidermicus
3 Transparents 1-2 mm sfc beta SUEpoopOrus Zopepidermicus.
4 Transparente 1-2 mm s beta SWreptenponus Zopepidermicus.
5 Transparents 1-2 mm zfc beta Eireptooporus Zopepidermicus.
[ Transparents 1-2 mm sfc beta SUEptooporys Zopepidermicus
7 Transparente 1-2 mm sfc beta Sreptonpoous Zoeepiderminus,
B Transparents 1-2 mm =i beta Sirepiooporus Zopepidermicus.
El Transparents 1-2 mm sfc bsta SUEptoopOrys Zopepidermicus.
10 Transparente 1-2 mm 5 beta Sireptonpoous Zoeepiderminus,
11 Transparents 1-2 mm =i beta Sireptooporus ZoDepidermicus
12 Transparente 1-2 mm =i beta EUTEpiODpECUE Zopepidermicus.
13 Crema 2-4 mm MFL gama Salmonells enteritidis
14 Transparents 1-2 mm sfc beta SiTepiooporus Zopepidermicus.
15 Transparente 1-2 mm sfc beta SUEpioDpoCus ZooERidermicus
16 Transparente 1-2 mm 5 beta Sireptoopoous Zoeepidermicus.
17 Transparents 1-2 mm sfc beta Sireptocporus zopepidermicus.
1B Transparente 1-2 mm sfc beta SUEpioDpOCus Zooepidermicus
19 Transparente 1-2 mm 5 beta Sirepteopoous Zoeepidermicus.
20 Transparente 1-2 mm sfc beta Sireptooporus Zopepidermicus.
21 Transparents 1-2 mm sfc beta SUEpiODpOCE ZoRepidermicus.

Transparente 1-2 mm, s beta
22 Amarillas 3-4 mm =t gama
23 Transparents 1-2 mm sfc bsta
24 Transparente 1-2 mm 5 beta
25 Transparente 1-2 mm =i beta

Atte.

Areguipa, 18 de didembre del 2013
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RESULTADO DE MICROBIOLOGIA:

MUESTRAS: Abscesos subfutaneos
ESPECIE: Cuy

EVIADD POR: Danisla Concha - Tesis
FECHA: diciembre del 2013

MUESTRA
iy AGAR SANGRE MECONKEY | HEMOLISIS IDENTIFICACION
26 Transparente 1-2 mm =fc beta STERIDIDOCYS IoDEpiderminus
27 Tramsparents 1-2 mm =ic beta Strepipopoous ZopEpidermicus
2E Transparente 1-2 mm 5fc b=ta SEplooDorus IoDEpidErminLE
28 Transparente 1-2 mm 5fc beta Seploipioys ZopEpidermicus
an Transparents 1-2 mm =i beta SIrepto0porys ZoDEpiderminus
Transparente 1-2 mm. sfc beta el i e
31 Amarillas 3-3 mm =g gama e
32 Transparents 1-2 mm =i beta Strepiooporus ZooEpiderminus
33 Tranzparente 1-2 mm zfc beta SIeploopicus ZoDEQIDermiCUs
34 Tranzparente 1-2 mm =fc beta SIrepio0Dorus ZoDEDidermuicuE
35 Transparente 1-2 mm =fc beta SIERIODOCUS ZDpERiderminus
36 Transparents 1-2 mm =ic beta Strepioopoous Zopepidermicus
Exd Tranzparente 1-2 mm sfc beta SUERIDODOCUE ZoDEDIDErMiCUE
3B Transparents 1-2 mm =C beta Strepioopoous Zooepidermicus
Iz Tranzparents 1-2 mm =fc beta SIrepio0porus ZoDEpidermicus
A0 Transparente 1-2 mm s beta SUreplo0porus ZoRECIDErMICUE
41 Transparente 1-2 mm =fc beta STEpO0DICUs ZoDEQidErMCuE
42 Transparents 1-2 mm =fc beta Strepioopoous Zopepidermicus
43 Transparente 1-2 mm 5 beta SITEpIDDROCYE ZoDEDIderminus
44 Transparents 1-2 mm =fC beta Strepioopors ZoDEpiderminus,
45 Transparente 1-2 mm sfc beta SreploipoCus ZDREDIDErMICUE
46 Transparente 1-2 mm =i beta Strepionpons Zooemiderminus,
a7 Transparents 1-2 mm =fc beta Sreploopocus ZoDEDIDErMICUE
Transparente 1-2 mm, =fc beta R Sy
48 Tranzparentas 1 mm &",5 gama TR, 1RA-
as Transparents 1-2 mm =fc beta SIrepio0pOrus ZoDEpigermicus
50 Transparents 1-2 mm =C beta =

Atte.

Arequipa, 18 de dicembre del 2013
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