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RESUMEN

Se evalud la aplicacion de herbicidas post- emergentes para el control de malezas en
cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja italiana dicho ensayo se ejecutd en la zona del
Valle de Tambo, provincia de Islay, Departamento de Arequipa ubicado a una altitud de 50
m.s.n.m,17°03" 41" latitud sur, 71°53737" " longitud oeste. El disefio estadistico empleado
fue el de bloques completos al azar, para la comparacion de promedios se utilizé la prueba

de Duncan al nivel a = 0.05% .

El experimento consté de tres bloquesy nueve tratamientos: T1 (oxyfluorfen 0.9 I/ha), T2
(oxyfluorfen 0.6 I/ha), T3 (oxyfluorfen0.3 [/ha), T4 (oxyfluorfen 0.4 I/ha + clethodim 2.0
[/ha), T5 (oxyfluorfen 0.4 I/ha + clethodim 1.0 I/ha), T6 (oxyfluorfen 0.4 I/ha + clethodim
500 I/ha), T7 (bentazén 1.0 I/ha), T8 (bentazén 3.0 I/ha), T9 (bentazdn 3.0 I/ha) y un testigo
(deshierbo manual), cada tratamiento constd de tres repeticiones con un total de 30

unidades experimentales.

Las malezas que se presentaron fueron “grama” Cynodon dactylon (L.) Pers., “coquito”
Cyperus rotundus L., “alfalfa” Medicago sativa L., “cebadilla” Bromus catharticus Vahl,
“altamisa” Artemisiavulgaris L., “llantén” Plantago lanceolata L., “contrayerba” Flaveria
bidentis (L.) 0. Kuntze, “trébol carretilla” Medicago polymorpha L., “liccha”
Chenopodium murale L., “apio silvestre” Apium graveolens L.y “culantrillo” Apium
laciniatum (DC). Las cuales pertenecen a 7 familias botanicas poaceae, cyperaceae,
asteraceae, fabaceae, apiaceae, plantaginaceae, chenopodiaceae. Presentdndose con mayor
frecuencia el “coquito”™ Cyperus rotundus L.,y la “grama” Cynodon dactylon (L.) Pers.
calificandose como malezas muy frecuentes. El herbicida que ejercio mejor control sobre
las malezas fue el bentazdn a dosis de 3.0 [/Ha, pero desde el punto de vista econdmico el
mejor tratamiento fue la combinacion del oxyfluorfen 0.4 I/ha + clethodim 1.0 I/ha
obteniendo una rentabilidad de 3.00. En cuanto a fitotoxicidad los herbicidas més
fitotoxicos fueron oxyfluorfen a dosis de 0.9 I/hay bentazén a dosis de 3.0 I/ha.
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SUMARY

We studied the application of post-emergent herbicides for weed controlin crops of onion
(Allium cepa L.) Italian Red ran this testin the Tambo Valley, province of Islay, Arequipa
department located at an altitude of 50 meters, 17 °03 '41" south latitude, 71 °53'37" west
longitude. The experimental design used was a randomized complete block, for com parison

of means were used Duncan testlevel e = 0.05% .

The experiment consisted of three blocks and nine treatments: TL1 (oxyfluorfen 0.9 cc / ha),
T2 (oxyfluorfen 0.6 cc / ha), T3 (oxyfluorfen 0.3 cc /[ ha), T4 (oxyfluorfen 0.4 cc/ha +
clethodim 2.0 cc /[ ha ), T5 (oxyfluorfen 0.4 cc / ha + clethodim 1.0 cc / ha), T6
(oxyfluorfen 0.4 cc /ha + clethodim 500 cc / ha), T7 (bentazon 1.0 cc/ha), T8 (bentazén
3.0 cc/ha) T9 (bentazon 3.0 cc/ha)and a control (hand weeding), each treatment three

replicates coast with a total of 30 experimental units.

Weeds that were presented were "grama" Cynodon dactylon (L.) Pers "coquito” Cyperus
rotundus L., "alfalfa" M edicago sativa L., "cebadilla" Bromus catharticus Vahl, "altamisa”
Artemisia vulgaris L. and “llanten” Plantago lanceolata L., "contrayerba" Flaveria
bidentis (L.) O. Kuntze, "trébol carretilla"Medicagopolymorpha L., "liccha" Chenopodium
murale L., "apio silvestre™ Apium graveolens L. and "culantrillo" Apium laciniatum (DC).
W hich belong to 7 plant families Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae, Fabaceae, Apiaceae,
Plantaginaceae,Chenopodiaceae. Appearing most often the "coquito” Cyperus rotundus L.,
and "grama" Cynodon dactylon (L.) Pers qualifying as very common weed. The herbicide
served best weed control was bentazon dose of 3.0 cc /ha, but from the economic point of
view the best treatment 5 oxyfluorfen was 0.4 cc / ha+ 1.0 cc clethodim / ha obtaining a
yield of 3. Asmorephytotoxic herbicide phytotoxicity were oxyfluorfen dose of 0.9 cc/ha
and bentazdn ata dose of 3.0 cc/ha.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.) es una de las hortalizas de mayor importancia econémica y
social. Segln el BCRP (2012), Arequipa constituye el primer productor de cebolla en el
pafs, al concentrar el 60 por ciento de la produccién nacional cultivandose en la campafia
2010-2011,2944 hectéreas.

Ultimamente losrendimientosse ven afectadospor diferentescausa uno de los factores que
se debe de considerar en el manejo de lacebollasonlamalezasyaque segin el INTA este
cultivo tiene una baja capacidad para competir con estas durante su crecimiento vy
desarrollo del cultivo. Estas malezas causan diversos problemas como la dificultad para
cosechar, hospedan plagasy enfermedades, ocasionan una pérdida de la calidad y pueden

causar hasta la perdida de la cosecha.

Por lo tanto las pérdidas que ocasionan las malezas se hacen notar tanto en la produccion
como en los costos de control. Se estima que estas pérdidas pueden oscilar entre 15y 30

porciento del costo de produccion total.

Seqin Bayercropscience (2007), el control manual representa una alternativa de solucidn
pero porel progresivo aumento de costos de la mano de obra se ha vuelvo cadavezmenos
rentable, es por eso que se recurre al uso de los herbicidas para reducir los costos de

produccion.

Una de las malezas que causa mayores pérdidas en el cultivo de la cebolla en la zona del
Valle de Tambo esconocida como “chitillo ocoquito” Cyperus rotundus L. paraelcualno
existen herbicidaspre-emergentes eficaces para sucontrol porconsiguiente proponemos el
control de esta maleza bajo la utilizacion de herbicidas post-emergentes para lo cual

planteamos los siguientes objetivos.
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OBJETIVO GENERAL

Evaluarel efectode la aplicacionde herbicidaspost-emergentesparaelcontrolde malezas
en cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo -

Arequipa.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Caracterizarlasmalezasencontradasen campo

o Determinarlafrecuenciade lasmalezas.

o Determinarelcontrolde malezas.

o Determinarelcontroldel “coquito” Cyperus rotundus L.
o Determinarlatoxicidad de losherbicidas.

o Compararcada tratamientomedianteun andlisiseconémico.
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CAPITULO Il

REVISION LITERARIA
2.1 MALEZAS

Marzocca,A., (1980)y Marsico,J. (1988),definen a las malezascomo plantas perjudiciales

eindispensables que crecen con los cultivos en determinados lugaresy en cierto tiempo.

Garcia, L., y Ferndndez, C. (1991), la definen como plantas no deseables y que, por lo
tanto, deben serdestruidas, fuera de lugar, creciendo donde no son deseadas, que reducen el

crecimiento de otras plantas méas Gtiles que interfieren con los objetivos de la gente.

Para Pujadas, A.,y Herndndez, J.E. (1988), afirma que lasmalezas son plantas que crecen
siempre o de forma predominate en situaciones marcadamente alteradas por el hombrey

que resultan no deseables porelen un lugary momento determinado.

National Academy of Sciences. (1987), nombra las malezascomo plantas nocivas.
2.1.1 Clasificacion de lasmalezas

Garcia, L.,y Fernandez, C. (1991), las clasifican de la siguiente forma:

o Por sus habitats son arvenses, ruderales, invasoras de praderas, arvenses
forestales y acudticas.

o Porsuciclodevidasonanuales, bianuales, perennes y parasitas.
o Por su tipo biolégico son terofitos, hemicriptofitos, gedfitos, heldfitos,
hidrofitos, cam éfitos.

o Porsumorfologia son criptdgamas y fanerdgamas que a su vez se divide en
monocotiledoneasy dicotileddneas.

También Helfgott, S.,y Pozo, M. (1986), las clasifican de la siguiente manera:

o Seqln el clima son de clima cdlido, templado, seco, himedo y de climas
diverso.
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o Seglneltipodesuelosondesuelosdcidos,de suelossalinosy desuelosde baja
fertilidad.

2.1.2 Ecologiadelasmalezas

La National Academy of Sciences. (1987), indica que la ecologia de plantas nocivas
“malezas” trata de las caracteristicas y adaptaciones del crecimiento que permiten que las
malezas exploren los nichos ecolégicos que quedan abiertos en los medios que el hombre
ha alterado para su uso, también se ocupa de los mecanismos de supervivencia porlo que

las malezas subsisten en dichos medios.

lgualmente menciona que los factores climatoldgicos, eddficos, y bidticos que caracterizan
un medio ambiente, determinan la presencia, abundancia, extension y distribucion de las
malezas sefialando como los factores climatoldgicos mds importantes la luz, temperatura,
agua, viento, humedad y sus caracteristicas estacionales y entre los factores edaficos la
humedad, la aireacion, temperatura, pH, fertilidady sus efectosdel sistemade cultivosen el
suelo. Tanto las plantas como animales constituyen factores bidticos que afectan en forma
directa o indirecta la persistencia de las malezas.

Asi mismo define a la persistencia como una medida del potencial de adaptacién de una
maleza que le permite crecer en medios ambientales alterados por el hombre (lldmense

pastizales o tierras de cultivo).

Porsu parte Helfgott, S., y Pozo, M. (1986), afirman que las malezas poseen una serie de
caracteristicas que contribuyen a la habilidad de invadir nuevas regiones, su
establecimiento y su persistencia, las cuales son: abundante produccion de semilla,
viabilidad, dormancia, reproduccion asexual, medios de diseminacion efectivos,
crecimiento rapido, rusticidad y habilidad para extraer mas agua y nutrientes del suelo que

los cultivos.
2.1.3 Mecanismosdesupervivenciade lasmalezas

La National Academy of Sciences. (1987),indica que los drganos vegetales claves que

sostienen la supervivencia de las malezas son una reserva adecuada de semillas vy
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propagulos tales como yemas, rizomas, tubérculosy bulbos que permanecen protegidos en
elsueloysobreviven alasalteraciones repartidas en el suelo, siendo la semilla el principal
mecanismo de supervivencia, contando adem ds con yemas, bulbos y tubérculos. De igual
forma menciona que la reproduccion de las malezas comprende cuatro procesos
principales: produccion de semilla, diseminacién de la misma, germinacion de aquellay
reproduccion vegetativa por medio de yemas, bulbos, tubérculosy otros propaqulos.

De otro lado, indica que una sola labor puede aumentar la diseminacion de la maleza
debido a la distribucion de los propagulos vegetativos, siendo mejor las alteraciones
repetitivas del suelo que agoten las reservas alimenticias durante un largo periodo.

Las laboresagricolascomo preparacion para la siembra,labranza posteriorala siemhbray la
recoleccion y el laboreo son eficaces contra las plantulas y brotes perennes pero son
ineficaces sobre las semillas intactas y peor aun cuando las labores agricolas son

consideradas en forma separada.

Sefiala también, entre las adaptaciones mas importantes relacionadas con la ventaja
competidora, a la germinacion debidamente sincronizada, el rapido establecimiento y
crecimiento de lasplantulas, el potencial regenerador de las malezas perennes, el habito de
crecimientoy el ciclovitalcompatiblecon la situacionimperante,la toleranciaalos efectos
sombreadores del cultivo, rapida respuesta ala humedady aelementos nutritivos del suelo,
adaptacion a situaciones climatologicas mas duras que el hdbitat, adaptaciones al régimen
eddfico, inmunidad a labores que alteran el suelo después de la siembra y la resistencia a

herbicidas.

También reporta disminuciones de rendimiento graves y los efectos competidores de las
malezas aln mds graves después de casi cuatro semanas del brote de la hortaliza y Ia
maleza. lgualmente encontrd que las disminuciones delrendimiento eran modificadas por
la especie de maleza, densidad de la infestacién, espaciamiento de las plantas cultivadasy
el tiempo y duracion de la competencia por las malezas. A su vez, afirma que la
competencia demostro ser méas grave durante las primeras semanas de la asociacidn

cultivo/maleza.
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Helfgott, S.,y Pozo, M. (1986), indican ademds que las malezas albergan tantos insectos
perjudiciales o patégenos que pueden ser causantes de enfermedades, trayendo consigo la
disminucion en la calidad de los productos.

22LUCHA CONTRA LAS MALEZAS

Helfgott, S., y Pozo, M. (1986), sefialan que en un sistema de produccidn agricola, el
balance cultivo - malezas depende principalmente del cultivo (variedad y tipo), densidad de
siembra, nivel de fertilizacion manejo de agua, composicion de lacomunidad de malezasy

del método de control de malezas en determinadas condiciones de climay suelo.

Diehl, R., y Mateo, B. (1985), indican que es deseable no tener que emplear los medios

curativos masque en aquellos casos en que los preventivos se hayan mostrado ineficaces.

Porsu parte, Helfgott, S.,y Pozo, M. (1986), manifiestan que lasmalezas deben manejarse
en hase a programas integrales que utilicen en forma Optima todos los medios de
prevencion, erradicacion y control disponibles.

2.2.1 Prevencion

De acuerdo con Helfgott, S.,y Pozo, M. (1986), la prevencion consiste en evitar que una
determinada especie invada un campo o regién. Diehl y Mateo (1985) afirman que los
métodos preventivos son aquellos cuya finalidad es impedir el desarrollo de las malezas

dificultando su propagacion.
2.2.2 Erradicacidn

Helfgott, S.,y Pozo, M. (1986), definen la erradicacion como la eliminacion completa de
plantas, partes de plantasy semillas de malezas de uncampo oregion e indican que esuna

practicamuy dificil que puede tomar afios, siendo ademasmuy costosa.
2.2.3Control

Ladefinicionque hacen Helfgott, S.,y Pozo, M. (1986), sobre el control, es la practica que

consiste en limitary reducir infestaciones de malezas para disminuir la competencia hasta
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un nivel tal que permita la produccidn de cosechas que rindan econémicamente a pesar de

la presencia de malezas.

Asimismo hacen hincapié en que el nivel del control estd determinado porel balance entre

costos del controly los dafios que puedan sufrir fos cultivos debido a las malezas.
23C0QUITO
2.3.1 Importancia

Villasefior, J.,y Espinosa, G. (1998), menciona que dicha maleza se encuentra en el palto,
ajonjoli, alfalfa, algodon, arroz, avena, café, cafia, cartamo, cebolla, chile, citricos,
esparrago, frijol, frutales, garbanzo, hortalizas, linaza, maiz, mango, meldn, nardo, papa,

platano, sandia, sorgo, tabaco, tomate, uva, etcétera.
2.3.2 Boténica

Kissman (2000) ubica al coquito, taxonémicamente de la siguiente manera:

Reino: Plantae.
Division: Magnoliophyta.
Clase: Angiosperma.

Sub-Clase:  Liliopsida.

Orden: Cyperales.
Familia: Cyperaceae.
Género: Cyperus.

Especie: Cyperusrotundus L.
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Labrada, R., Caseley, J.C., y Parker, C. (1996), sefialan que el Cyperus rotundus también
conocido como coquito, coquillo, corocillo, cebollin o cebolleta, esuna ciperdcea perenne
que posee un extenso sistema de rizomasy tubérculos, de donde emergen brotes erectos de
hasta alrededor 30 cm de altura. Los brotes comprenden hojas verde-oscurasy un tallo de

seccion triangular, donde aparece una inflorescencia carmelita o violdcea.
2.3.3 ldentificacion y descripcidon

Seqin Rzedowski, G.C., y Rzedowski, J. (2001), describen al Coquito (Cyperus rotundus
L.)esunaplanta perenne, con rizomasmuy largos, de (0.5, 1y 2)mm de grosor, cubiertos
conescamas envainantes, algunas veces terminados en tubérculos.

El sistema radicular es complejo, estd compuesto de bulbos donde se desarrollan los
rizomas y luego los tubérculos; estos forman cadenas de tubérculos donde pueden hrotar
nuevas plantas oméastubérculos,eltalloestriangularde 1al.5mm degrosoreneldpicey
tiene una altura de 10 a 50 cm, las hojas son alternas, basales y planas, de 1.5a6 mm de
ancho, vainas de color café-rojizo o blanco con nervaduras de colorplrpura, en ocasiones
septado-nodulosas; con bhracteas de 2 a 4, desiguales, mas cortas o un poco mads largas que
lainflorescencia,de 1 a5 mm deancho, lainflorescencia estd compuesta de espigas de 8 a
28 mm de longitud, de 15a 32 mm de ancho, con 2 a 12 espiguillas; éstasde 4 a 30 mm de
longitud y de 0.7 a 2.5 mm de ancho, las flores de color verde, con alas hialinas,
persistentes, de 1.5 a 3.5 mm de longitudyde 0.3a1.2mm deancho,por(ltimo los fruto
que es un aquenio de 1.3 a 1.9 mm de longitud, de 0.9 a 1 mm de ancho, de seccidn

triangular, con la superficie punticulada, de color negro, algo, lustroso.

2.3.4 Habitad

Esunaespeciearvensey ruderal. Esuna malezaampliamente distribuida en todo el mundo
2.3.5 Biologiay Ecologia

Sepropagapormediosvegetativos, lasemillatieneun bajoporcentaje de germinacion,
tiene un ciclo de vida perenne, florece y fructifica de junioa noviembrey hospeda al

nematodo (Meloidogynesp.)
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24 HERBICIDAS

Robbins y Barberd, citados por Paricahua, R. J. (1989), definen al herbicida como un
producto quimico fitotéxico que inhibe, altera o destruye semillas de malezas en pleno

crecimiento y desarrollo.

Helfgott, S., y Pozo, M. (1986), los definen como productos quimicos del grupo de los
pesticidas que emplean para destruir, controlar o impedirel desarrollo de las malezas.

La National Academy of Sciences (1987) menciona las siguientes ventajas del uso de

herbicidas:

1. Losherbicidas se pueden aplicar alasplantasnocivas presentes en cultivos de hilera
enlos que seria imposible la labor de escarda.

2. Los tratamientos antes del brote proporcionan una forma de contencién de las
malezasen loscomienzos de temporada.

3. Los herbicidas selectivos disminuyen las labores de escarda que lesionan las raices
y follaje delcultivo.

4. Los herbicidas disminuyen los efectos destructores de la labranza en la estructura
delsuelo.

5. Muchasespeciesperennesde malezasherbaceasy arbustivasno se puedencombatir
con eficacia mediante labores manuales a pesar de que son susceptibles al control
mediante herbicidas.

M drsico, 0. (1988), menciona que algunos inconvenientes de los herbicidas estdn
relacionados con el acarreo porelviento durante la aplicacién y consiguientemente causan
dafios en loscultivos no tolerantes; asimismoresaltaelproblemade residualidaden elsuelo
para lo cual debe conocerse si un buen herbicida es termo, foto o quimio-labil, o si es
adsorbido o no por los coloides y siespercolable o degradable. Ademéas suele presentarse
al cambio de biotipos en las malezas por el uso continuo de un herbicida e inclusive la
toxicidad al hombre y losanimales, asi como la transmisién de mal sabora los productos.
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2.4.1 Clasificacidn de losherbicidas

Garcia, L.,y Ferndndez, C. (1991),indica que losherbicidas se pueden clasificar utilizando
diversos criterios. Entre aquellos relativos a su estructura quimica, modo de accidn
fisioldgico o bioquimico, usos agrondémicos, comportamiento edafico y método de

aplicacion,

Es frecuente clasificar los herbicidas registrados o recomendados segln cultivos o

situaciones de malas hierbas en las que se aplica.

Dichas clasificaciones sonrecomendables puesdan a conocerlos herbicidas potencialm ente
(tiles para resolver determinados problemas de malas hierbas. Incluye normalmente el
mismo grupo de herbicidas de muy diversa estructura quimica, métodos de aplicacidn,

modo de acciony dem&s caracteristicas.
A.Porsumétodo deaplicacion

Sequn el momento de aplicacion o estado de desarrollo del cultivo de malas hierbas, los

herbicidas o tratamientos herbicidas se clasifican de la siguiente manera:

o De Pre-siembra, se aplican antes de la siembra del cultivo, normalmente
incorporandolos al suelo.

o De Pre-emergencia, son los que se aplican en el intervalo entre la siembra del
cultivoy laemergencia de este.

o Post-emergencia, sonaquellostratamientos que se aplican una vez que el cultivo ha

emergido.

Ennumerososcultivos ademés se diferencian los herbicidas aplicados en las primeras fases
de desarrollo del cultivo o de post-emergencia temprana, de los aplicados en las fases
posteriores o de post-emergencia tardia. Incluso a veces se hace mencién a tratamientos
muy tardios o de pre-recoleccion, cuya finalidad en muchos casos es el control de malas

hierbas perennes yfo acelerar la desecacion del cultivo.
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Seqin la extension de la aplicacion, los tratamientos herbicidas se pueden clasificar como

sique:

o Extensivos, cuando se aplican en toda el drea de cultivo; en bandas si se aplican
solo en la zona del cultivo normalmente comprendida entre surcos o entre dos
hileras de drboles.

o En manchas o dirigidos, si se aplican a zonas localizadas, normalmente
coincidentes con areas infestadas de determinadas malas hierbas que se intentan

com batir.
Seqin la direccion o destino del herbicida aplicado, se clasifican en:

o Aplicacion o accion foliar, para indicaraquellosque se aplicanen post-emergencia
del cultivo o de malas hierbasy se absorben a través de la parte aérea.
o Aplicacion al suelo, cuya accion es predominate a través de este. Estos pueden

requeririncorporacion mecanica o no requeririncorporacion.

B.Porsucomportamientoenla planta

o Selectivo, cuando inhibe diferencialmente el desarrollo de unas especies.

o Noselectivo, cuando controla todas las especies.

Los herbicidas pueden translocarse a través del floema o simplasto, a través de ambos
sistemas o de translocacion ambivalente o total, o no translocarse. Este (ltimo caso se
conocen como herbicidas de contacto o no translocables. Con frecuencia los herbicidas con
actividad sobre las malas hierbas perennes se translocan a través del floema, numerosos
herbicidas que inhiben la fotosintesis lo hacen a través del xilema, y algunos herbicidas
totales no son translocables. Asilos herbicidas se agrupan entre otros tipos en hormonales

0requladores de crecimiento, inhibidores de la division celular o mitosis.
C.Porsucomportamiento en elsuelo

o Pocopersistentes, losque aplicadosa dosisrecomendadassolo muestran actividad

enlasprimeras fases del cultivo.
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o Persistencia media, los que son activosal menos la mitad del ciclo del cultivo.

o Persistentes, los que controlan la vegetacion susceptibles durante todo el cultivo e
incluso parte del periodo de postrecoleccion.

o De largo poder residual, son los que Ilega a persistir uno o mas afios; su uso se
restringe preferencialmente aaplicaciones industriales. La movilidad en el suelo o
la capacidad de lixiviacion, es otra caracteristica importante. De ahi se clasifican

en muy lixiviables, de lixiviacion mediay poco lixiviables.

D.Por suestructuraquimica

Los herbicidas con frecuencia se clasifican en grupos quimicos esto ayuda a

comprender sumodo de accion y caracteristicas agronémicas. Cabe mencionar:
D.1.De accion foliary translocables.

D.L.LHormonales
o Fenoxi
o Benzdicos
o Picolinicos

D.1.2No hormonales
o Antigramineos
o No selectivos

D.2 De accion foliarporcontacto.
D.2.1 No selectivos
o Bipiridilos
o Otros

D.2.2 Selectivos (Bentazdn)

D.3De accidnedafica

D.3.1Inhibidoresradiculares.
o Dinitroanilinas

D.3.2 Inhibidorescoledptilo.
o Tiocarbamatos
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D.3.3 Inhibidoresradicularesy delcoledptilo.
o Amidas

D.4Deaccionmixtafoliary edéafica

D.4.1 Inhibidoresde la fotosintesis
o Triazainas
o Ureas
o Uracilos

D.4.2 Desorganizadoresde membranas
o Difeniléteres (oxyfluorfen)
o Dinotrofenoles
o Inorganidos

D.4.3 Inhibidoresmeristem aticos
o Carbamatos
o Sulfonilureas
o Nitrilos

2.5 ASPECTOS FISIOLOGICOS DE LA ACCION HERBICIDA

Es necesario diferenciar previamente el modo y mecanismo de accion. La National
Academy of Sciences (1987)y Helfgott, S.,y Pozo, M. (1986), coinciden en afirmar que el
modo de accion se refiere a toda la secuencia de acontecimientos desde la introduccion de
un herbicida en el medio hasta la muerte de la planta; en cambio el mecanismo de accién se

refiere a la principal lesion bioquimica o biofisica que ocasiona la muerte.

La National Academy of Sciences (1987), indica que los herbicidas penetran la planta por
el follaje o las rafces. La absorcion foliar se produce de modo rapido en estomas abiertos,
estomas acuiferos, lenticelas y fisuras naturales; picaduras de insectos y otras
imperfecciones de la cuticula; tricomas glandulares y no glandulares; directamente sobre
las venas; y sobre las paredes epidérmicas anticlinales. La absorcién por las raices son
distintas, sugiriendo las pruebas actuales que los herbicidas entran por las mismas vias
debido a mecanismos similares a los de los iones inorgdnicos: mecanismos pasivos y
activos: la entrada pasiva se efectda con el agua absorbida y los herbicidas pueden sequir
avanzando con el agua a través de la planta en el sistema apostado, incluye el xilema; la

absorcion activa se hareducido al uso de inhibidores de metabolismo (NAC).
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La National Academy of Sciences (1987), afirma que una vez dentro, los herbicidas pasan
de célula en célula a través de los plasmodesmos que son conexiones protoplasmdticas
hasta legar al sistema vascular donde pueden estar ya sea el xilema, al floemaoaambos
paraque puedan movilizarse otranslocarse distribuyéndose portoda la planta ejerciendo la

accion fitotdxica.

La National Academy of Sciences (1987), indica que los herbicidas se movilizan junto con
el agua en la corriente de transpiracion, a velocidades superiores en relacion con el

movimiento del floema.

Al llegar al lugarde accion, el herbicida pude sufrir cambios que lo hacen inactivo o puede
interferir con procesos bioquimicos fundamentales evitando la biosintesis de metabolitos

indispensables para el crecimiento y desarrollo normal.

La National Academy of Sciences (1987), sefialan que la translocacion de los herbicidas
que entran al floema es similary ocurre asociada a la de los productos de la fotosintesis de
la planta. Es llamada simplédstica debido a que viene a ser el sistema de protoplasma
interconectado de una planta. EI flujo de masas sostiene que el movimiento de los
fotosintatos se produce desde sus fuentes de produccion en las células fotosintéticas de las
hojas hasta los sitios de acum ulacion en las células de los tejidos en crecimiento o aquellos
que acumulan reservas en los frutos, tubérculos, bulbos y otras estructuras durante su
proceso de maduracién. La translocacién de herbicidas desde la parte aérea hasta los
Organos subterrdneos es més rdpida y efectiva cuando la cantidad de fotosintatos que

movilizan el floema es alta.

La National Academy of Sciences (1987), indica que los herbicidas que movilizan en el
xilema son los aplicados en el suelo. El xilema es el componente principal del apoplasto
que viene a ser el sistema continuo, si vida, de paredes celulares que rodea y contiene al
simplasto. Su movimiento hacia la parte aérea es esencialmente fisico y no requiere

energia.

Los procesos metab6licos en las plantas estdn estrechamente relacionados y por lo

tanto es comnque al serafectado un proceso, los otros procesos pueden también ser
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rapidamente alterados produciendo efectos morfoldgicos, anatdmicos y citoldgicos
que eventualmente producen la muerte de la planta. A menudo la clorosisesuno de
los sintomas méas tempranos de lesion inducida por herbicidas (NAC).

2.6 INTERACCION DE LOSHERBICIDAS CONEL MEDIO AMBIENTE

Seqin la National Academy of Sciences. (1987), la interaccion de un herbicida con el
medio amhbiente comienzaenelmomento de laaplicaciony terminacon su disipacion final.

Lainteraccion se produce en la atmosfera, sobre y debajo del suelo y dentro de la planta.

Indica a suvez, que los herbicidas aplicados pueden ser arrastrados por la atmosfera m&s
alld del blanco propuesto, cuya orientacion, distancia y cantidad arrastrada depende del
tamafio de gota,tipode mezcla, equipo utilizado, y principalmente la direccién y velocidad
del viento. EI desplazamiento de los herbicidas también puede producirse debido a la

difusion de vaporesy alaaccion del viento.

La National Academy of Sciences (1987), afirma que en la actualidad la mayoria de los
herbicidas conocidos se aplican al suelo para su absorcion por las raices o el brote.
Asimismo,se haceuna diferenciacionparalainteraccionsuelo - herbicida de tres procesos
principales: absorcion lixiviacion y descomposicion.

Define la absorcion como la captacion y el mantenimiento de una sustancia sobre la
superficie y que los dos componentes que intervienen en este proceso (arcilla 'y materia
organica): la adsorcion del herbicida se da cuando la sustancia se encuentra en solucidn en
el suelo. También indica que la lixiviacion es un mecanismo complejo de transporte del
herbicida en el suelo, siendo la solubilidad de una sustancia el indicador de su
comportamiento conrespecto ala lixiviacion, por o que un compuesto adsorbido no puede
lixiviarse.

La National Academy of Sciences (1987), igualmente divide a la descomposicion en
quimica y microbiolégica. La descomposicion quimica es lenta en suelos neutros a
ligeramente alcalinos yen suelos dacidos es mas rapida, mediante la via de la hidroxilacion.

La descomposicion microbiologica es mas importante, pues los herbicidas organicos son
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usados como suministro de energia por los hongos y bacterias y la velocidad de consumo

dependeréd de la presencia de organismos especificosy de su capacidad.
27CEBOLLA
2.7.10rigen

Anculle, A.(1992), Dice que elcentro deorigen de lacebolla (Allium cepa L.)es el Asia
Central, donde se han encontrado gran diversidad de especies silvestres parecidas; como

centros secundarios Chinay el Mediterrdneo.

Valdéz, A. (1993), Afirma que la cebolla es conocida como una especie diploide
(2n=2x=16), siendo sunlimero cromosdmico bhéasico x=8.

2.7.2 Clasificacion taxonomica

Sequn Zvitcovich, G. (1973) la clasifico taxonémicamente sequnel sistemade Engler de la

siguiente manera:

Divisidn: Fanerégamas
Sub-division: Angiospermas
Clase: Monocotiledéneas
Orden: Liliflorales
Familia: Alliaceae

Género: Allium

Especie: Allium cepa L.

2.7.3 Caracteristicas

Vallejo. F.,y Estrada. E. (2004), sefialan que la cebolla es una planta herbécea, de hojas
grandes,subcilindricas, cerosasy huecas. Las hojasnuevas son cubiertasporlasmasviejas.
La parte comercial es un bulbo tunificado, grande, cominmente simple, concéntrico
formado por el ensanchamiento de las vainas de las hojas, sobreponiéndose unas a otras,
constituyendo un drgano de reserva donde son acumulados hidratos de carbono. El tallo es

un disco comprimido en la parte inferiordel bulbo,de donde salen rafces fasciculadas, poco
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ramificadas que pueden explorar un volumen de suelo equivalente a 25 ¢cm. de diametroy
30 ¢cm. de profundidad, pero normalmente en los 20 cm. Superiores del suelo se encuentra
lamayorconcentracionderafces.Enelmomento de la floracion la cebolla emite un escapo
floral de 60 - 150 cm. de altura. Las flores son numerosas variando entre 50 a 2000,
hermafroditas, con petalos violetas o blancos, con2 0 3 bracteas, dispuestas enuna umbela
grande. Estambresinferiores salientes y con un diente de cada lado, ovario sésil, trilocular.

Elfruto esuna capsula globular,con dos semillasen cada léculo.

Segln Marotto, J. (1988), concluye que en el ciclo fendlogico de la cebolla se distingen 4
fases comensando con la fase de cresimiento herbaceo la cual se inicia con la germinacion,
formandose una plantaprovista de un tallomuy corto o disco, en que se insertan las raicesy
en el que existe un meristemo que va originando progresivamente hojas. En esta fase la
planta desarrolla ampliamente su sistema radiculary foliar. Sequida de esta biene la fase de
formacion de bulbos en esta fase el desarrollo del sistema vegetativo aereo se va paralizando
poco apoco,y laplanta inicia la movilizacion y la acumulacion de reseras en la base de las
hojas onteriores, que a su vez se engrosan formando el bulbo. En esta fase se produce una
hidrolisis de los protidos, que se inicia en las hojas viejas, dirigiendo la planta los
aminoacidos libres formados hacia la zona de reserva. Paralelamente se produce una
sintesis muy intensa de glucosa y fructosa que van siendo acumuladas asimismo en el
bulbo. Posteriormente le sigue la fase de reposo se caracteriza por que el bulbo maduro esta en
latencia y la planta no se desarrolla y finalmente la fase de reproduccion sexual normalmente
seproduceenelsegundo afio de cultivo, en que el meristemo aplical del disco desarrolla, a
expensas de las sustancias de reserva acumuladas, un tallo floral que al rasgarse en un
extremo, se remata poruna inflorecencia en umbela.

Encuantoa fisiologia de lacebolla Lainiciacionyformacion delbulbo estaninfluenciadas
pormuchos factores del medio ambiente, siendo los principales: el fotoperiodo (duracién
del dia), la temperatura, el tamanfio de planta y la nutricién con nitrogeno ( Thompson,
1972).

Asi Bravo. A. M. (1987), menciona que el factor mas importante para la formacién del
bulbo de cebolla es el fotoperiodo; los dias largos promueven el rapido desarrollo de los

bulbos en condiciones adecuadas de temperatura (12 - 22°C). La falta de horas luz
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requeridas permitira solo el cresimiento vegetativo. Asi mismo es importante la
luminocidad que generalmente va acompafiada de altas temperaturas, por eso que en zonas
con cielos despejados y fuerte radiacion son favorables para el cultivo de cebolla.

2.7.4 Cultivaren estudio

INADE (1997), afirma que el cultivar utilizado para el presente experimento “Roja
[taliana” es una cebolla seca cuyo trasplante se efectia entre los meses de junio a octubre.

Elcultivar Roja Italiana presenta las siguientes caracterfsticas:

Formadel bulbo: Chato grueso
Duraciénenalmacén: Largo (3 meses)
Pungencia: Media

Periodo vegetativo: 3a3.5meses

28 DESCRIPCION DE LAS MALEZAS

Las malezaspresentesenel experimento se detallanenelCuadro N° 01, posteriormente se
describenen formaindividual.

Cuadro N° 01. Malezas encontradas en la aplicacion en la aplicacion de herbicidas
post - emergentes para el control de malezasen elcultivo de cebolla
(Allium cepaL.)Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo
Arequipa 2011,

N. COMUN N. CIENTIFICO SINONIMOS FAMILIA
Grama Cynodon dactylon (L.) Pers. Cap_rlola prrelon (L) guuyl- o8 Poaceae
Panicum dactylon L.
Cogquito Cyperus rotundus L. YR CiReT SR a-) Palla. Cyperaceae

Pycreus rotundus (L.) Hayek.
Ethulia bidentis L.

Contrayerba Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze. [Eupatorium chilense Molina. Asteraceae
Flaveria bonariensis DC.

Medicago afghanica Vassilcz.
Alfalfa Medicago sativa L. Medicago agropyretorum Vass. Fabaceae
Medicago asiatica sinensis Sinskaya.
Apium integrilobum Hayata.

Apio silvestre Apium graveolens L. Apium vulgare Bubani. Apiaceae
Carum araveolens (1..) Koso-Pol

Cebadilla Bromus catharticus Vahl. Bromus wildenowii Kunth. Poaceae
Culantrillo Apium laciniatum (DC.) Cyclospermum laciniatum DC. Apiaceae
Altamisa Artemisia vulgaris L. Artemisia ludoviciana Nutt. Asteraceae

Medicago hispida Gaertn.

Medicago polycarpa Godron.

Plantago decumbens Bernh. ex Rchb.
Plantago eriophora Hoffmanns. & Link.

Trebol carretilla Medicago polymorpha L. Fabaceae

Llanten Plantago lanceolata L. Plantaginaceae

Liccha Chenopodium murale L Atriplex muralis (L.) Crantz. Chenopodiaceae

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

Cynodon dactylon (L.) Pers. “Grama”

Rzedowski,G.C.,y Rzedowski,J. (2001), describe a estamalezacomo una hierbaperenne,
de un tamafio aproximado de 10 a 30cm de altura, posee tallos delgados, glabros, erectos o
decumbentes. Hojas en vainas de 1.5 a7 cm de largo generalmente mascorta que los
entrenudos, vilosas en el éapice y las inferiores usualmente quilladas, los hordes
membranosos, ligulas memhbranosas cilioladas, a veces vilosas en el dorso, ldminas
aplanadasen ocasiones dobladas, poco dsperas.La inflorescenciaestdaconformadapor3 a6
espigas de una longitud aproximada de 1.5 a 6 cm de largo, distribuidas en un verticilo
usualmente radiadas. Las flores son unasespiguillas que tienen un tamafio aproximado de 2
a 2.8 mm de largo, las glumas son grabas, la primera en forma de hoz, la sequnda
lanceolada, la lema estd fuertemente doblada y aquillada, sin arista, la palea es graba tan

larga o un poco mas corta que la lema, raquilla prolongada, desnuda o Ilevando una
segunda flor masculina o rudimentaria.

Espinosa, F.,y Sarukhdn, J.(1997),describe alos frutosy semillas como cariépsis de perfil
fusiforme a eliptico, su cuerpo es traslucido de un color ambarino o cremoso y su textura
estriada y extremadamente fina.

Esunamaleza que se comporta como ruderal y arvense en varios cultivos, crece desde el
nivel del marhasta los 2100 msnm,sepropaga por medio de semillas, estolonesy rizomas,
encuanto al ciclo de vida puede comportarse como anualo perenne, es hospedero de varios

carbonesy nematodos.

Bromus catharticusVahl. “Cebadilla”

Rzedowski, G. C., y Rzedowski, J. (2001),describe a esta maleza como una planta
herbdcea perenne, de tamafio aproximado de 1.3 m de alto, tallo erecto, nudos y
entrenudos glabros, hojas en vainas foliares mas cortas o poco mas largas que los
entrenudos, ligulas membrandceas, blancas, de 2 a 4.2 mm de largo, ldminas delgadas,
planas, de 9.5 a 36.5 cm de largo, de 2 a 6 mm de ancho, escabrosas en el haz con
pequefios pelos blancos a lo largo de las venas, glabras o escabrosas en el envés con

pelos esparcidos.
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La inflorescencia en panfcula de 6 a 25 cm de largo, erecta y rigida. Las flores son
Espiguillas comprimidas, de 2.a 4 cm de largo, con 4 a 12 flores; gluma inferior ovada,
con el dpice agudo, de 7 a 16.5 mm de largo, de 2 a 3.5 mm de ancho, con 5 a 8
nervaduras (avecesconl 0 2nervaduraslateralescercade lahase), margenes hialinosy
translicidos, glabra pero escabrosa a lo largo de la quilla,gluma superior linear-
lanceolada, de 8 a 16.5 mm de largo, de 2.5a 4 mm de ancho, con 8 a 11 nervaduras,
glabra pero con la quilla escabrosa; lema comprimida, ovada, de 11 a 1§ mm de largo,
de 4a6mmdeancho,provistade aristade 0.5a2mm delargo,con9al3nervaduras,
margenes hialinos y transldcidos, escabrosa sobre y entre las nervaduras, pélea linear-
eliptica,mucho mascortay angostaque lalema,de4allmm delargo,dela2mm de
ancho, cortamente ciliada sobre las quillas.

Frutosy semillas son Caridpsis de contorno casi ahusado (con un costado ligeramente
aplanado, de 3.9 a 7.8 mm de largoy 1.2a 1.9 mm de ancho, de color café ambarino,
superficie ligeramente estriada (Espinosa y Sarukhan, 1997).

Esunaplanta arvense y ruderal, puede crecer hasta los 2700 msnm. Tiende a crecer en
los suelos alcalinos, se propaga por medio de semillasy se comportacomo unamaleza

perenne.

Chenopodium murale L. “Liccha”

Rzedowski, G. C., y Rzedowski, J. (2001), describe a esta maleza como una planta
erguida o ascendente, de tamafio aproximado de 10 a 60 c¢cm de alto, el tallo es
profusamente ramificado desde la base, a veces con textura harinosa (farinoso). Las
hojas estas provistas de peciolos delgados, ovadas o rombico-ovadas, de2 a7 cm de
largoporlab5cm deancho,irregularmente sinuado-dentadas,con texturaharinosa en el
envés, sobre todo cuando tiernas.

Lainflorescencia tiene forma de pequefios glomérulos, de cimas o paniculas axilares o
terminales. Las flores son pentameras, diminutas; perianto de 1 mm de largo, lobulado,
los [0bulos harinosos, envolviendo el fruto de manera incompleta.

Fruto estd envuelto incompletamente por el perianto; pericarpio adherente a la semilla;
semilla horizontal, finamente punteada, biconvexa,de L.5 mm de diametro, con el borde

agudo o atenuado (formando un &ngulo menor de 45°).
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Es una maleza arvense y ruderal, puede desarrollarse hasta los 3.0 msnm, se puede
encontrarfacilmenteen suelos fértileso salitrosos,ricosen materia orgénica, se propaga

porsemillay secomportacomounaplantaanual.

Flaveria bidentis(L.) O.Kuntze.“Contrayerba”

Bayer (2012), describe a lacontrayerbacomo una hierbaanual,ramosa,alcanzahasta de un
metrodealtura. Con floren cabezuelasde coloramarillo, de aspecto compacto, fruto Seco,
negruzco, pequefio, aquenio sin papus, hojas simples, opuestas subsesiles, aserradas en el
margencon tresnervadurasprincipalesglabras,talloerecto, semilefioso,cilindrico estriado,
ramificado dicotomicamente, raiz pivotante.

Se propaga mediante semilla, de habita dentro de los campos de cultivo, en los bordes,
caminos y acequias, clasificada por su frecuencia como una maleza muy frecuente y

peligrosa.
ArtemisiavulgarisL. “Artemisia”

A Modern Herbal (1995), afirma que la artemisa abunda en bordes y caminos. ES una
planta alta de crecimiento, los tallos, que son angulares y con frecuencia de un tono
plrpura, con una altura aproximada de 3 pies o mds. Las hojas son lisas y de un color
verde oscuro en la superficie superior, pero cubierto con una capa algodonosa densa por el
envés. Las flores son en pequefias cabezas ovales con involucros algodonosos y estdn

dispuestas en largas paniculas terminales.

Artemisa esunaplanta herbacea perenne, se consideracomo unaespecie de ajenjo, no

solo morfoldgicamente sino también por sus propiedades medicinales.
Medicago polymorpha L. “Trébolcarretilla”

Espinosa, F.J., y Sarukhdn, J. (1997), y Rzedowski, G. C., y Rzedowski, J. (2001),
describen a esta maleza como una planta de crecimiento rastrero ascendente, muy
ramificada, alcanza un tamafio de 60 ¢cm de altura. Tiene una tallo muy ramificado

desde la base, ramas anqulosas, sin pelos o algo pilosas; estipulas lanceolado-dentadas.
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Tiene hojas trifoliadas, con pecfolo de L a 9 cm de largo, foliolos obovados u
obcordados, de 0.5 a 3 c¢cm de largo, por 0.5 a 2.5 ¢m de ancho, &pice obtuso o
emarginado, margen denticulado hacia al dpice, base cuneada, con muy pocos pelos o
sinellos, la inflorescenciacompuestapor floresdispuestasen racimos axilaressolitarios,

mas cortos que las hojas y flores de L a 7, de 5 mm de largo, pedicelos muy cortos;
corola amarilla.

Elfrutoesuna leqgumbreenroscadaenespiral,de4al0mm dedidmetro,reticulada,con
2a6.5vueltas, armadasde numerosas espinas; semillas dispersadas en frutos espinosos
enrollados en espiral, semilla reniforme aeliptica de 1.8 a3.9 mm de largoy Lal.9mm
de ancho, comprimida, de color pardo amarillento, pardo rojizo o pardo negruzco,

superficie opaca levemente punticulada.
Plantago lanceolata L. “Llanten”

Rzedowski, G.C.,y Rzedowski,J. (2001), indican que esuna hierbamaleza perenne, de un
tamafiode 10 a 30 cm.En cuantoa sumorfologia tiene una raiz pivotante, un tallo perenne,
cortoy grueso, subterraneo (caudice) indiviso en la juventud, pero fuertemente ramificado
en individuos maduros. Su hojas son alternas, todas basales, peciolo acanalado, de 5 a 15
cm de largo, l&minaslanceoladasa linear-lanceoladas, raramente elipticas, de 3 a 30 cm de
largo y de 0.5 a 4.5 cm de ancho, dpice agudo, margen entero o con frecuencia
irregularmente dentado, con o sin pelos, a veces la pubescencia concentrada en los nervios
principales, nervios3 a5 (7), generalmente divergentes desde la base. La inflorescencia de
1210 porindividuo (o ramificacion), generalmente del doble de la longitud de las hojas;
pedinculo acanalado, maso menos densamente piloso, con pubescencia m4s abundante en
labase delraquis,de 15 a 80 cm de largo. flores agrupadas en espigas conico-ovoidesen la
juventud, cilindricas al madurar,de 2 a8 cm de largo, con las flores densamente apretadas,
bracteas ovado-acuminadas, de 2 a 4 mm de longitud, con la quilla gruesa, café, méas o
menos del doble del ancho del margen; sépalos anteriores connados (unidos para formar
una estructura), de 2.a 3 mm de largo, vilosos hacia el dpice y sobre el dorso de la quilla,
éstaaproximadamente de la mitad del ancho del margen; lobulosde lacorola angostamente
ovados, sin pelos, de masomenos2mm delargo, dpicesagudos con pigmento café-rojizo

en su base, estambres blancos. EI fruto es una capsula oblongo-ovoide, de maso menos 4

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM Sers DE SANTA MARIA

mm de longitud, con dehiscencia transversal; semillas 1o 2 porcapsula, en forma de barco,
concavas,det 2 mm de longitud, superficie casi lisa, punticulada, lustrosa, de color &m bar
a café oscuro.

MedicagosativaL. “Alfalfa”

[.T.A. (2011). Sefiala que la alfalfa es un cultivo perteneciente a la familia de las
leguminosas, se trata de una planta perene, vivaz y de porte erecto. La rafz es pivotante,
robusta y muy desarrollada (hasta 5 m de longitud) con numerosas raices secundarias.
Posee unacorona que sale del terreno, de la cual emergen brotes que dan lugara los tallos.
Los tallos son delgados y erectos para soportar el peso de las hojas, ademds son muy
consistentes. Las hojas son trifoliadas, con margenes lisos y con bordes superiores
ligeramente dentados. Flores de color azul o purpura, con inflorescencia en racimos que

nacen de las axilas de la hojas.

Apium graveolensL. “Apio silvestre”

Sequn Rzedowski, G. C., y Rzedowski, J. (2001), es una hierba bienal o perenne,
esparcidamente ramificada, sin pelos. De un tamafio de 30 cm a 1L m de alto, el tallo es
estriado longitudinalmente, las hojas son alternas de 3 a 25 cm de largo compuestas con
pocos foliolos (pinnadas), los peciolos de base envainante, y los foliolos son ovados u
obovados, margenprofundamente lobado o dentado; lashojassuperiores mas pequefias que
las inferiores y cortamente pecioladas o subsésiles. La inflorescencia en umbelas
compuestas por 6 a 16 pequefiasumbelas; lasumbelas son casisésiles o sobre pedinculos
cortos, de menosde 1.5 cm de largo; los pedicelos que sostienen a las flores son delgados,
de 1 a6 mmdelargo. Las floresson pequefias, de simetria radial, hermafroditas, blancas;
caliz diminuto, unido al ovario; 5 pétalos libres, ovados, el dpice largo y curvado hacia el
centro de la flor; los estambres son 5, alternados con los pétalos; ovario infero. EI fruto es
un esquizocarpo (es decir un fruto indehiscente formado por un gineceo de dos carpelos
unidos que en la madurez se separan) casi circular, de aproximadamente 2 mm de largo,
comprimido lateralmente, sin pelos, formado por 2 mericarpios (es decir cada una de las

partes separables de un fruto) cada uno conuna semilla, cada mericarpio tiene en su parte
dorsal 5 costillas levemente aladas.
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Apium laciniatum (DC.) “Culantrillo”

Brands, S.J. (1989) describe a esta hierba como una planta anual o bienal, glabra, con un
tallo erecto, estriado. Las hojas son pecioladas, con vainas membranosas; el limbo de la
hojaespinnado. Inflorescencia en umbela, sueltaa subcompacta; pedinculos generalmente
cortasy abortivo; brécteas y bractéolas ausentes; pocosrayosy pocasde flores. Los pétalos
de colorhlanco o amarillo verdoso,ovadas a suborbiculares, apice estrecho, inflexos. Céliz
con dientes obsoletos. Stylopodium bajo conicasa depresion, estilos cortos y erectos. Fruto
globoso a elipsoide, redondeados en ambos extremos, ligeramente comprimido
lateralmente, mericarpo casiredondeado en seccién transversal, glabro; costillas 5, anteras

0 bifidasen el dpice.

29ANTECEDENTES

Begazo, V. (2004), realizo un trabajo de investigacion en cebolla Camaneja bajo el
sistema de trasplante. En el que se busc6 determinar si la asociacion de herbicidas pre -
emergentes con pos -emergentes tienen una buena respuesta en el control de malezasy

determinarla combinacion mds eficiente de herbicidas respectivamente.

Los herbicidas que se probaron son: Goal 2 EC (Oxyfluorfen), Afalon 500 SC (Linuron)
Prow!l 400 (Pendimethalin) y Raft 40 SC ( Oxydiargil) y se trato de usaren asociaciony en
aplicacion pre y pos - emergente. Concluyo queen la asociacion de herbicidas pre
emergentes Raft 40 SC (250 cc/ 200L)+ el herbicida post emergente Goal 2 EC (250 cc/
200L) fueron los mejores resultados se obtuvo el mejor control de malezas y los
rendimientos. Los mejores tratamientos fueron Raft 40 +Goal logrando obtener una
rentabilidad de 2.29 sequido de Prowl + Goal con 2.23. EI tratamiento con el cual se
obtuvo los mejores rendimientos fue en la asociacion de Prowl + Goalcon 34.47 t/hay el
menor rendimiento se obtuvo la asociacion de Prowl + Afalon con 23.47 t/ha. Los
tratamientos que demostraron mayor toxicidad en orden decreciente son: Prowl + Afalon,
Raft + Afalon, Prowl+ Goaly Raft+ Goal latoxicidad desaparecio con el paso de los dias

hasta desaparecer completamente.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
TESIS UCSM g DE SANTA MARIA

REPQSITORIO DE :"‘i%&

Oliveira, S., Da Silva, J. F., Roberto F., y Pinheiro F. (1995), realizaron en un
experimento titulado “Tolerancia de tres cultivares de cebolla (Allium cepa L.), utilizando
los herbicidas ioxinily oxifluorfen en siembra directa”.

Las tresvariedades de cebolla fueron: Baia periforme siper temprano, Granex Oro y Texas
Grano 502 PRR, cultivadas por siemhbra directa. Los herbicidas utilizados fueron
oxyfluorfeny loxynil.Se prohd tresdosisdecada herbicida (0,125,0,250y 0,375 kg /hay
0,096, 0,192, 0,288 kg / ha) se aplicaron 27 dias después de la siembra, las dosis fueron

distribuidas en orden jerdrquico con cuatro repeticiones, en un disefio de bloques al azar.

Dando como resultado que la susceptibilidad de la variedad Texas Grano 502 PRR a
Oxyfluorfen expresdndose a través de una reduccion significativa de la poblacion de

plantas.

Ruiz, J., Roman-Paolo, E., Lugo. L., y Semedey. N. 2007 se realizaron dos
experimentos para evaluar la fitotoxicidad y la eficacia en el control de malezas de los
herbicidas oxyfluorfen y halosulfuron-methyl aplicados a tres diferentes tiempos y dosis
después de la siembra de cebolla (Allium cepa L.). En el primer experimento, las
aplicaciones tempranas de oxyfluorfen a 0.13 y 0.27 kg ia/ha a los 5,10y 15 dias después
de la emergencia (DDE) de la cebolla causaron menor fitotoxicidad que aplicaciones
simultdneas de halosulfuron-methyl a 0.027 y 0.054 kg ial/ha, las cuales fueron 100%
fitotoxicas. Diez dias después de la aplicacion (DDA) del herbicida, la menor densidad de
malezas (siete plantas por 0.5 m2) se obtuvo con el tratamiento de oxyfluorfen aplicado a
los 15 DDE;sinemhbargo, 20 DDA la densidad de malezas fue menorcon la aplicacion del

mismo herbicida a los5 DDE (cinco plantas por 0.5 m2).

En el segundo experimento, la aplicacion de halosulfuron-methyl a los 35 DDE a
parcelas previamente tratadas con oxyfluorfen a los 5, 10 y 15 DDE causo dafio severo
(>80% ) a lacebolla. Con relacidn al control de malezas, la mejor combinacion de ambos
herbicidas fue la aplicacion de oxyfluorfen a los 10 DDE seguido de halosulfuron-methyla
los 35 DDE; sin embargo, este tratamiento no fue mejor que la aplicacion de oxyfluorfen
solo a los 10 DDE. Con oxyfluorfen solo a los 10 DDE se obtuvo mayor rendimiento y

nimero de cebollas que con los dem&s tratamientos de herbicidas.
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CAPITULO I

MATERIALESY METODOS

3.1.FECHA DE EJECUCION

Lainstalacion delexperimento se efectud el 30 de agosto, hastalaépoca de lacosecha la

cualse llevoacaboell5 de diciembre.
3.2UBICACION
Elcampoexperimental estd ubicado en la [rrigacion de Mejia, Fundo San José.

o Ubicacion Politica:

Regidn: Arequipa
Provincia: Islay
Distrito: Mejia

o Ubicacion Geografica:

Latitud Sur: et e
Longitud Oeste: e
Altitud: 50 m.s.n.m

33CLIMA

Los datosmeteoroldgicosfueronobtenidosde la estacion meteorolégicade Cocachacra

ubicadaenelValle de Tambo - Islay. (Anexos 7 al 11).

Los valoressepresentanen el Cuadro N° 02, estosdatossonlospromediosde agosto a
diciembre,loscualesson losmesesdonde se realizd el experimento.

Podemosobservaruna variacionde temperaturasméximasdesde el iniciodel experimento

con 20.3 °C hastael final con 27.9°C, también observamos una diferencia de tem peraturas
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minimaslascualesvariaron desdeeliniciodel experimentocon 13.8°C hastaelfinalcon

18.5 °C siendo lasmdshajaslasde losmesesde agostoy septiembre del 2011,

INTA (2003),indica que como esun cultivo clasificado desde el punto de requerimiento de
climafriocomo una hortalizade invierno lazona debe presentar temperaturas de 15 a 24

°C durante su desarrollo ytemperaturas mayoresa24° C durante lamaduracion de bulbos.

Como seaprecia (Grafico N°01), losrangos de temperaturas se asemejan a lo citado
anteriormente.

Cuadro N° 02. Registro de temperaturas de la estacion meteorologia de Pampa
Blanca - Valle de Tambo en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium
cepa L.)Roja Italiana bajo condicionesdel Valle de Tambo - Arequipa
2011,

OBSERVACIONES | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

T° Maxima 20.3°C 21.2°C 23.7°C 26.3°C 27.9°C
T° Minima 13.8°C 13.7°C 15.1°C 17.2°C 18.5°C
Velocidad del viento | 4.2 m/s 4.7 mls 4.9 mfs 3.8 mfs 4.2 mls

Fuente: SENHAMI. Estacion meteoroldgica de Pampa Blanca - Cocachacra

Grafico N° 01 Temperaturas maximas y minimas de la estacion meteorologia de
Pampa Blanca - Vallede Tamboen laaplicacion de herbicidas post -
emergentesparaelcontrolde malezasen elcultivo de cebolla (Allium

cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo
Arequipa 2011,

REGISTRO DE TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS 2011

27.9°C

21.2°C
18.5°C
18
17.2°C
16
15.1°C
14 -
138°C 13.7°C
1z
10
AGOSTO SEPTIEMERE OCTUBRE NOVIEMERE DICIEMBRE
— —=T° Maxima — —T°Minima
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3.4 SUELO

Enelandlisis de suelo (Anexo N°12),elsuelopresentaunatexturafrancoarenosa,lacual
es favorable para el desarrollo de la cebolla, ya que tiene preferencias por los suelos buen
drenados y en los que no se produce encharcamientos. Elnivel de potasio esta en un nivel

alto aligual que el fosforo en cuanto al carbonato de calcio representa un valor deficiente.

El contenido de materia orgénica estd en un nivel bajo por lo tanto el contenido de
nitrogeno no es suficiente para que pueda desarrollarse un cultivo, esporeso que se debe

aplicaruna enmienda nitrogenada.

Asimismo en anélisis de suelo muestra un pH de 7.60. Para el cultivo de cebolla el pH

Optimo se encuentra entre losrangos de 6.0 y 7.0.

Para la conductividad eléctrica el valor arrojado es de 0.88 dS/m, no significando algin

problema.
35 MATERIAL
3.5.1. Bioldgico

o Almacigodecebollaroja Italianaprocedente de la zona del Boquerdn - Valle de
Tambo

3.5.2Decampo

o Tractorconimplementosagricolas
o Pala

o Estacasde madera

o Letreros

o Libretade notas

o Cordel

o Cémarafotogréfica

o Balde

o Mochilapulverizadora manual
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o Boquillas: Abanico y conicas.
o Cintamétrica.
o Cuadrado metalico de 25 cm x 25 ¢m
o Herbicidas:
Oxifluorfen
Cletodim
Bentazdn
o Fungicidas:
Cymoxanyl
Methalaxyl
Mancozeb
Carbendazina
o Insecticidas:
Alfacimpermetrina
Methomyl
o Fertilizantes:
Fuente nitrogenada : Sulfato de amonioy Nitratode amonio
Fuente fosfdrica :FosfatodiAmonio

Fuente potdsica : Sulfato de Potasio

3.5.3 Material de laboratorio

Balanza

o Bolsas

Computadora
3.6 METODOLOGIA
3.6.1. Tratamientos en estudio

Los tratamientosen estudiose muestranenel CuadroN° 03 enelcualespecificancadauno
de los tratamientos.
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Cuadro N° 03. Tratamientos en estudio en la aplicacién de herbicidas post-
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla
(Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo
- Arequipa 2011,

T1 Oxyfluorfen 0.9 lha
T2 Oxyfluorfen 0.6 lha
T3 Oxyfluorfen 0.3 lha
T4 Oxyfluorfen + Clethodim 04 +2.0 lha
T5 Oxyfluorfen + Clethodim 04 +1.0 lha
T6 Oxyfluorfen + Clethodim 04 +0.5 lha
T7 Bentazon 1.0 Vha
T8 Bentazon 2.0 lha
T9 Bentazon 3.0 Vha
TESTIGO Manual Manual

3.6.2 Disefio estadistico

El disefio que se empleo fue el de bloques completos azar (BCA) conformado por 9
tratamientos con tres repeticiones de cada uno y con un testigo igualmente con tres
repeticiones. Lo que resulta un total de 30 unidades experimentales, cada unidad
experimental con un area de 20 m 2, el area total es de 0.6 m 2 Para el procesamiento

estadistico de los resultados obtenidos, se uso la prueba de “Duncan” al nivel a = 0.05% .

3.6.3 Caracteristicasde launidad experimental

a) Tamaifiodelcampo experimental

o Areatotal ;600 m?
o Largo 150 m
o Ancho c12m

b) Dimension de la unidad experimental

o Areatotal ;20 m 2
o Largo ch5m
o Ancho c4m
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3.6.4 Croquisy distribucidn de lostratamientos
La distribucion de los tratamientos se muestra en el croquis (Figura N°01).

Figura N°0L. Croquis delexperimento

BOQUE| ik n T 15 T8 T4 16 TESTIGO m L}

BLOQUEN| T IE] 15 T8 T4 T6 TESTIGO 1) T JL]

BLOQUENI| T1 n JE] 15 T8 T4 T6 TESTIGO m T

3.6.5Conduccion del cultivo

A.Preparacion de terreno

Las labores de labranza, previos al trasplante de almacigo de cebolla comenzaron el 30 de
agosto, comenzando con la roturacion del cultivo, luego se procedid a la limpieza de
rastrojos para el posterior volteo del suelo, se desterrono y nivelo el terreno, finalmente se
procedié a realizar los surcos (Fotografia N° 01), para después trazar el campo

experimental, distribuir fos tratamientos y trasplantar.

Fotografia N°0L. Surqueo delcampo experimental.
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B.Trasplante

El trasplante se realizo el 2 de setiembre segln el croquis del disefio experimental a una
profundidad de 3 - 5cm con 4 hileras porsurco distanciadaspor 10 cm.y entre plantas 12
cm. Previa eliminacion de los primeros centimetros de la parte aérea y radicular.
(Fotografia N° 02).

Fotografia N°02. Trasplante de cebolla enelcampo experimental.
C.Riego

El sistema riego utilizado fue el de gravedad el cual se proporcion6 con relacion al clima
enun intervalo aproximado de 7 a 10 dias. (Fotografia N° 03)

Los riegosse efectuaronen una formanormalen lafasevegetativamientrasque al [legar al
estadio de desecacion del cuello de planta se interrumpio para frenar el crecimiento

vegetativo.
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D.Controlde malezas

Laaplicacion de losherbicidasse hizo de acuerdo a ladistribucionde los tratamientosen el
campo experimental (Fotografia N° 04), esta se realizo a los 30 dias después del trasplante
al igual que el deshierbo manual (Fotograffa N° 05), se calibro la mochila fumigadora

previa aplicacion de los herbicidas.

Fotografia N° 05. Deshierbo manualpara el testigo en el experimento.

E.Fertilizacidn

Fertilizacion nitrogenada fue de 200 unidades las cuales fueron divididas en tres partes 1/3
alos 15 dias, 1/3 a los 45 dfasy 1/3 a los 60 dias después del trasplante. Por otra parte la

fertilizacion fosforada fue de 160 unidades todo momento antes del trasplante (Fotografia
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N°06), finalmente la fertilizacion potdsica fue de 120 unidadesy se fraccion6 en dos partes

alos 30 dias después del trasplantey alos 45 diasdespuésdeltrasplante.

Fotografia N° 06. Fertilizacion fosforada antes del trasplante.

F.Controlde plagasyenfermedades

Las plagasque atacaron el cultivo de cebolla fueron el gusano de hoja (Copitarsiaturbata)
y trips (Thrips tabaci), los insecticida usados para el control de estas plagas se detallan en
el Cuadro N° 04,

Cuadro N°04. Insecticidas usados en el control de plagas en la aplicacion de
herbicidas post-emergentesparaelcontrol de malezasen el cultivo de
cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle de
Tambo - Arequipa 2011,

INGREDIENTE PARA
ACTIVO DOSIS CONTROLAR
Cipermetrina 250 ml./ 200 L de agua Trips
Clorpirifos 500 gr./ 200 L de agua | Gusano de hoja

Laenfermedad que se presentd con mds severidad fue el mildiu causado por (Peronospora
destructor) para su respectivo control se aplicé los fungicidas: Cymoxany + Mancozeb y
Metalaxyl + Mancozeb realizandose rotaciones, la dosis fue 1 kg/ 200 L de agua y se

repitio en varias oportunidades.
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G.Cosecha

Lacosechase realizo de acuerdo a la madures fisioldgica del bulbo (alos 108 dias después
deltrasplante), en estemomento la poblacion delcultivo tenia las hojasdobladasen 70 a 80
% loshulbosen lasuperficie del terreno y habian adquirido el tamafio, colory forma de la
variedad. (Fotografia N° 07).

Fotografia N°07.Bulbos cosechados para evaluar rendimiento.

3.7 CARACTERISTICAS EVALUADAS
Las caracteristicas evaluadas en el experimento fueron las siguientes:

A.Determinacion de especies

La metodologia de muestreo se baso en el lanzamiento al azar de un cuadrado metalico
(0.25 m?)estimando un punto de muestreo en cada unidad experimental. En cada muestreo
seconté, colectoy agrupo las especies de malezas existentes en el cuadrado metalico.

Paraelreconocimientode lasmalezasseutilizoel materialbibliografico,ademéasdelapoyo
de técnicos experimentales en el conocimiento de malezas. Las malezas que no pudieron
ser identificadas se llevaron a la facultad de biologia de la Universidad Nacional de San

Agustin para su respectiva identificacion.
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En las evaluaciones se determind el género y la especie, ciclo de vida y forma de

reproduccion. EImomento de evaluacion fue a los30DDT.
B.Frecuenciade lasmalezas

Laevaluacion cuantitativa se basé enelndmerode malezaspresenteencada cuadrante

(totaly porespecie). Posteriormentese determindladominancia utilizando la formula:

— Nedeindividuos deunaespecie m
o 3 Totalde individuos x

Los valoresobtenidosen con estaformula fueron comparados con los del Cuadro N°05.

Cuadro N°05.Escalaparaevaluar lasfrecuenciasde malezas.

Accidentales Poco frecuentes Frecuentes Muy frecuentes
0-25% 25 9% - 49 % 50 % - 74 % 75%
Fuente: Raunkiaer, citado por Blanquuel, 1971,

Elmomentode evaluacion fue alos30DDT.

C. Controldemalezas (CM)

Seevaluden relacionalcontrolde malezasalos7,14y 21 diasdespués de laaplicacion de
los herbicidas (DDA)

D.Grado fitotoxico (G T)

Se utilizo para evaluar el efecto fitotoxico de los herbicidas sobre el cultivo de cebolla se
utilizo el método sugerido por la Asociacion Latinoamericana de Malezas-ALAM (Cuadro
N°06),elcualsefundamenta en los cambios que se suceden en laplanta porefecto de la
aplicacion de un herbicida, compardndose estos con una escala que va desde cero (0),
correspondiente a ningdn dafio, hasta diez (10), que corresponde a dafio grave o muerte

total de la planta.
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Cuadro N°06.Escala (ALAM ) para laevaluaciondelgrado fitotéxico de los

herbicidas.

indice Denominacién/descripcion del dafio

0-1 De ningn a muy poco dafio, o igual al testigo limpio.

1-2 Ligero Dafio: Se observa clorosis o cierto retraso en el desarrollo.

Dafio Moderado: Clorosis generalizada y retraso en el desarrollo.

El cultivo se recupera con ligero efecto negativo sobre el rendimiento.

3-4 Dafio Severo: Muerte de la planta, con significativa reduccion del rendimiento.

4-5 Dafio muy Severo: no tolerable con significativa reduccion del rendimiento.

5-7 Dafio Grave: Muerte de la planta.

7-10 |Dafio muy Grave: muerte de plantas que puede ocasionar la destruccion total del cultivo.

Elmomentode evaluacion fue a los7,14, 21 DDA.
E.Anadlisiseconomico

Serealizd mediante la construccion de una herramienta de andlisis de costos denominada
presupuestos parciales. La cual basicamente nos permite compararen términos econdmicos

los distintos tratamientos.

Esta evaluacion se realizo luego de la cosecha, pesado y estimado los costos, teniendo en

una libreta los egresos durante todo el cultivo.

JBHERBICIDAS UTILIZADOS

Los herbicidas utilizados para la investigacion son: clethodim, oxyfluorfen y bentazén y sus

principales caracteristicas se muestran en el Cuadro N° 07,
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Cuadro N° 07. Principales caracteristicas de los herbicidas en la aplicacién de

herbicidaspost-emergentes paraelcontrolde malezasen el cultivo

de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle
de Tambo - Arequipa 2011,

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Nombre com(n Clethodim Oxyfluorfen Bentazon
(4)-2-[(E)-1-[(E)-3chloroallyloxyimino . . o
Nombre quimlco ]pm%(lj]r_osx_ﬁ 53:?: :'2)2;2%” 3 2-cloro tlrif(ﬁjge:;;;;{ﬁ_&tﬂr:;e\goxy) 4 3-Isopropil-1H-2,1,3 bzir;zxoi:jl:dlazm 4(3H)-ona 2,2
Peso molecular 3599 3617 240.3
Ingrediente activo 1259/l 240 g/l 480 g/l
Ingredientes inertes 875 glL 760 g/L 520 g/L
Clase de uso Herbicida Herbicida Herbicida
Formulacion Concentrado emulsionante Concentrado emulsionante Concentrado emulsionante
Estado Liquido Liquido Liquido
Olor Leve A solvente aromatico Propio
Color Acaramelado Oscuro Amarillo a pardo
Inflamabilidad No inflamable No inflamable No inflamable
Corrosividad No corrosivo No corrosivo No corrosivo
Explosividad No explosivo No explosivo No explosivo
Incompatibilidades | Con productos de reaccion alcalina Con &cidos, hases y aminas

Fuente: Elaboracion propia
3.8.1 Bentazon
A.ldentidad

Formulaestructural: Detallada en la Figura N° 02.

O  CHa,

Figura N°02.Formula estructural del Bentazon.
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B.Propiedades

Garcia, L.,y Fernandez C.(1991),indican que el bentazén esun herbicida post-emergente
de contacto. Fue desarrollado porlafirmaBasf.Comenzo a utilizarse en 1968 en Inglaterra
para controlar en post-emergencia ciertas especies compuestas como Chrysantemun
sagetum y Matricaria spp (margaritas), y Stellaria mediay Galium aparine, relativamente
tolerantes a los herbicidas hormonalesa dosis selectivas.

Elbentazén se utiliza en forma selectiva en varios cultivos de gramineasy leguminosas. La

tolerancia dichos cultivos suele sermuy buena.

La translocacion del bentazon es minima. Por esto se requiere para el control total de una

planta que la pulverizacion herbicida la alcance porcompleto.

Laselectividad del bentazon se atribuye asu diferente capacidad de retencion, absorcion, o
translocacion de las especies. También se ha comprobado una metabolizacion y
detoxificacion diferencial en algunas especies.

C.Modo deaccidn

Seqin Goémez, B.J. (2011) el bentazdn es absorbido por las hojas y presenta muy poco
movimiento en la maleza, impide la fotosintesis en las malezas con las que entra en

contacto.
D.Mecanismode accion

Garcia, L., y Ferndndez C. (1991) afirman que su principal mecanismo de accion es, al
parecer, lainhibicidn de sistema fotosintético I, aunque en otras especies también afecta la
respiracion. Los sintomas producidos por el bentazén son similares a los de inhibidores

tipicos de fotosintesis, suelen ocurrirentre los dosy siete dias después de la aplicacion.

E.Toxicidad

Tienemuypoco efectoen lagerminacion de semillas; sinembargo, cierto grado de lesiones
en las hojas (moteado y marchitamiento) se ha observado en algunos casos. EI bentazdn
puede producir dafios en cultivos sujetos a estrés, como serian los cambios bruscos de
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temperatura. La DL50 oral deli.aesde 1100mg/kgy laDL50 oral formulada es de 2291
mglkg.

3.8.2 Clethodim

A.ldentidad

Formulaestructural: Detallada en la FiguraN° 03

Pi
) fO—CHz—C\C i
SCH,—CH,
CHg— CH—H,C OH
s
CHa—H, G~

Figura N°03. Formula estructural del Clethodim.

B.Propiedades

Farmex (2008), describe al clethodim como un herbicida sistémico para aplicacion post-
emergente enel control de un amplio rango de malezas gram ineas anualesy perennescon

una excelente selectividad para cultivos de hoja ancha.

Tiene unarépidaabsorcion porelfollaje yuninmediato traslado a los meristemasy yemas
de crecimiento donde ejerce su accién herbicida. Al contacto con el suelo se desactiva

inmediatamente por lo que la absorcion radiculares muy limitada.

C.Mododeaccidn

Farmex (2008), sefiala que clethodim bloquea la sintesis de lipidos, componentes de las
membranas celularesinhibiendo la division celularde los meristemasycausando muerte de

los mismos.

Lamalezadetiene su crecimiento dentro de las 24 horas posterioresa la aplicacién cesando

su competencia con el cultivo. A los 7 dias aparecen los primeros sintomas visibles en
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forma de manchas rojizas y violdceas en el follaje, ademds la hoja superior se desprende
facilmente al jalarla, mientras que los rizomas, los nudos y al dpice de crecimiento de los
tallos presentan yemas muertasy coloracion purpura. Luego de 15 dias de la aplicacion, la

parte aérea de la planta se seca completamente.

D. Mecanismode accion

Afecta la sintesis de lipidos a través de la inhibicion de la enzima carboxilasa de la acetil
coenzima A, localizada en el protoplasto. Los tejidos jovenes en expansion y los
meristemos resultan serlos mds sensibles. Se afecta esencialmente el sistema interno de
membranas, de manera que las enzimas oxidativas e hidroliticas del comportamiento
lisosomal, son liberadas y actian sobre los constituyentes citoplasm ticos, por esto, ocurre

una completa destruccion de la célula.

E.Toxicidad

Farmex (2008), afirma que el clethodim es un producto ligeramente toxico y no produce
irritacion en la piely los ojos. La DL50 oral aguda es de 5,000 mg/Kgyla DL50 dermal
aguda es de 2,000 mg/Kg. Adem&s tiene un bajo potencial de toxicidad para aves, peces,
insectos polinizadores e invertebrados acudticos.

3.8.3 Oxyfluorfen

A.ldentidad

Formulaestructural: Detalladaen la Figura N° 04.

==
I
L

-_—--""
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Figura N°04. Formula estructural del O xyfluorfen
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B.Propiedades

Basf (2009) indica que el oxyfluorfen es un herbicida selectivo con accién pre y post
emergente, que controla la mayoria de malezas gramineasy de hoja ancha, comunesen los

cultivos de cebollay ajo.

Es selectivo para cebolla y puede aplicarse antes o después del trasplante en forma total
sobre el cultivo. Controla numerosas malas hierbas dicotileddneas y gramineas a dosis

relativamente bajas.

Segln Garcia, L.,y Ferndndez C. (1991) el Oxyfluorfen tiene baja solubilidad en agua (0.1
ppm) y baja presion de vapor (2 x 10° mm Hga 25°C). La lixiviacion del Oxyfluorfen en
el suelo esmuy reducida y su absorcion es muy fuerte. Se descompone porlaaccion de la

luz. Persiste poco en el suelo, estiméandose su vida media entre 30 y 40 dias.

C.Mododeaccidn

Seqin Gomez, B.J. (2011) el oxyfluorfen es absorbido por las hojas en el momento de la
germinacion o por las plantulas. Actia por los tejidos verdes y no por la raiz. Se adhiere
fuertemente a las particulas del suelo, formando una barrera de residuos en una capa

superficial, lacual ejerce accion herbicida sobre la maleza en proceso de germinacion.

Garcia, L.,y Ferndndez C. (1991) afirman que el oxyfluorfen es mucho mas activo por
absorcion a través del coleoptilo y epicotilo de las plantulas que a través del sistema
radicular. Una vez absorbido, su translocacion desde las raices o hojas es insignificante. La
luz esnecesaria para laformacion de radicales libresque causan laroturade lamembranay

porconsiguiente derrame del contenido celular.

D.Mecanismode accion

El mecanismo de accion de este compuesto se basa en la inhibicion de la enzima

fotoporfirindgeno oxidada que estd involucrada en sintesis de la clorofila en las plantas.

E.Toxicidad

Eloxyfluorfen es ligeramente toxico. La DL/50 oralaguda (i.a.)esde 5,000 mglkg.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Losresultados obtenidosen el presente trabajo se muestranen cuadrosa loscualesse lesha
realizado un anéalisis de varianza y la respectiva prueba de Duncan (o = 0.05), asi también

se harealizado unainterpretacion y anélisis de datos.

Las evaluaciones realizadas fueron antes de la aplicacion de los herbicidasy alos 7,14y
21 dias después de la aplicacion. A continuacion se dan a conocer los resultados de las

evaluaciones realizadas.
41 CARACTERIZACION DE LAS MALEZAS

En el Cuadro N° 08 se puede observar las caracteristicas de las malezas encontradas en

relacion a la familia, forma de reproduccion y ciclo de vida.

Las familias que se presentaron fueron las siguientes: poaceae, cyperaceae, asteraceae,

fabaceae, apiaceae, plantaginaceae y chenopodiaceae.

Encuanto al tipo de reproduccion de las malezas, se puede notar, que la “grama” Cynodon
dactylon (L.) Pers., “coquito” Cyperus rotundus L., “alfalfa” Medicago sativa L.
“altamisa” Artemisia vulgaris L.y “lantén” Plantago lanceolata L., se diferencian del
resto de malezas portener una reproduccion sexualy asexualalavez,encomparacion del

resto de malezas que tienen una reproduccion sexual.

Paraelciclode vidase pueden clasificaralassiguientes especies como perennes: “Grama”
Cynodon dactylon (L.) Pers., “coquito” Cyperus rotundus L., “alfalfa” Medicago sativa L.,
“cebadilla” Bromus catharticus Vahl, “altamisa” Artemisia vulgaris L.y [lantén Plantago
lanceolata L.

Las malezas encontradas correspondientes al ciclo de vida anual son: “contrayerba”
Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze, “trébol carretilla” Medicago polymorpha L., “liccha”
Chenopodium murale L.y finalmente las malezas pertenecientes al grupo de las bienales
son: “apio silvestre” Apium graveolens L.y “culantrillo”™ Apium laciniatum (DC).
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Cuadro N° 08. Familia, forma de reproduccion y ciclo de vida de las malezas
encontradas en la aplicacion de herbicidas post-emergentespara el
control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja

Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo - Arequipa 2011,

N° NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRECOMUN | FAMILIA | FORMA DE REPRODUCCION | CICLO DE VIDA
1 |Cynodon dactylon (L.) Pers. Grama Poaceae Sexual - Asexual Perenne
2 |Cyperus rotundus L. Coquito Cyperaceae Sexual - Asexual Perenne
3 [Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze. Contrayerba Asteraceae Sexual Anual
4 |Medicago sativa L. Alfalfa Fahaceae Sexual - Asexual Perenne
5  |Apiumgraveolens L. Apio Silvestre Apiaceae Sexual Bienal
6 |Bromus catharticus Vahl. Cebadilla Poaceae Sexual Perenne
7 |Apium laciniatum (DC.) Culantrillo Apiaceae Sexual Bienal
8  |Artemisia vulgaris L. Altamisa Asteraceae Sexual - Asexual Perenne
9 [Medicago polymorpha L. Trébol Fabaceae Sexual Anual
10 |Plantago lanceolata L. Llantén Plantaginaceae Sexual - Asexual Perenne
11 |Chenopodium murale L Liccha Chenopodiaceae Sexual Anval

42 FRECUENCIA DE LASMALEZAS ENCONTRADAS EN CAMPO

EnelCuadroN° 09 yelGraficoN® 02 sepresentaelresultadode la frecuencia de malezas

encontradas en cam po.

Los resultados indican que la maleza con mayor frecuencia fue el “coquito” Cyperus
rotundus L. alcanzando una frecuencia del 100% correspondiéndole la clasificacion de
muy frecuente, al igual que la “grama” Cynodon dactylon (L.) Pers. con un76.67 % . Las
malezas: “contrayerba” Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze. con 30%, “cebadilla” Bromus
30% y “alfalfa”

Medicago sativa L. con un 26.67 % obtuvieron una clasificacion de poco frecuentes.

catharticus Vahl. con 26.67%, “altamisa” Artemisia vulgaris L. con
Finalmente se les clasifico como accidentales a las siguientes malezas: “Apio Silvestre”
Apium graveolens L., “culantrillo” Apium laciniatum (DC.), “trébol carretilla” Medicago
polymorpha L. “Liccha” Chenopodium murale L.y “llantén” Plantago lanceolata L. con
13.33%,6.67% ,20% ,6.67 % ,16.67 % respectivamente.

"Brands,S.J. (1989), Rzedowski, G. C.,y Rzedowski, J. (2001), I.T.A. (2011). Espinosa,
F.J.y Sarukhdn,J. (1997),Modern Herbal (1995), Bayer (2012).
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Cuadro N°09. Frecuenciade las malezas presentesen la aplicacion de herbicidas post
-emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium
cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo - Arequipa

2011,

N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN B (9 G CLASIFICACION
1 Cynodon dactylon (L.) Pers. Grama 30 23 76.67% | Muy frecuente
2 Cyperus rotundus L. Coquito 30 30 100.00% | Muy frecuente
3 Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze Contrayerba 30 9 30.00% | Pocofrecuente
4 |Medicago sativa L. Alfalfa 30 8 26.67% | Pocofrecuente
5 Apium graveolens L. Apio Silvestre 30 4 13.33% Accidental
6 Bromus catharticus Vahl. Cebadilla 30 8 26.67% | Pocofrecuente
7 Apium laciniatum (DC.) Zanahoria macho 30 2 6.67% Accidental
8  |Artemisia vulgaris L. Altamisa 30 9 30.00% | Pocofrecuente
9 Medicago polymorpha L. Trébol 30 6 20.00% Accidental
10 |Plantago lanceolata L. Llantén 30 5 16.67% Accidental
11 |Chenopodium murale L. Liccha 30 2 6.67 % Accidental

Donde: B = nimero de campos muestreados, C = ndmero de camposen que aparece la malezay G= Frecuencia en
porcentaje que es (C/B x 100).

GraficoN° 02, Frecuenciade las malezas presentesen la aplicacion de herbicidas post
-emergentesparaelcontrolde malezasen elcultivode cebolla (Allium
cepaL.) Roja Italiana bajo condicionesdel Valle de Tambo - Arequipa

2011,
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43NUMERO DE MALEZAS

EnelCuadroN°® 10 sepuedeobservarlospromediosinicialesdelndmerode malezasantes
de la aplicacion de los herbicidasy del deshierbo manual.

Cuadro N° 10. NGmero de malezas antes de la aplicacién en la aplicacion de
herbicidas post- emergentes para el control de malezas en cultivo
de cebolla (Allium cepa L.) Roja italiana bajo condiciones del Valle
de Tambo - Arequipa.

TRATAMIENTOS
OBSERBACIONES 1 - 3 o - T = 7 - TOTAL
l 52 64 36 (1) 48 52 52 4 4 | 452
I % 40 32 48 5 40 52 % 64 | 500
Il 40 5L 68 28 44 56 40 4 48 | 4
TOTAL 188 156 136 | 136 | M4 | M8 | 144 | 192 | 152 | 13%
PROMEDIO | 6267 | 5200 | 4533 | 4533 | 4800 | 4933 | 4800 | 6400 | 5067 | 5170

431 Namerodemalezasalos7 diasdespués de la aplicacion

Enel Cuadro N° 11 se muestra en anélisis de varianza para el nimero de malezas a los7
DDA obtenidos de los promedios de los datos del Anexo N° 01, detalla que no existe
diferencia significativa para las fuentes de variacion en blogues como tratamientos, los
datos fueron transformados previamente a vVx + 1 , para proceder a realizar el ANVA.
Esta evaluacion presenta un coeficiente de variabilidad de 18.95% . Ademés se puede
observaren el GraficoN° 03 el promedio de malezasalos7 DDA, donde Senotaun menor
namero de malezas en el T6 (oxyfluorfen 0.4 + clethodim 0.5 I/ha) con un promedio de
3.79 malezas por m?, sequido del T5 (oxyfluorfen 0.4 + clethodim 1.0 I/ha) con un
promedio de 4.12 malezaspormz,porotraparteeltratamientoquepresentomayornl]mero

de malezas fue el T1 (oxyfluorfen 0.9 I/ha) con unpromedio de 6.40 malezas por m?
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Cuadro N° 11. Malezas por m®alos7 DDA en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium
cepal.)Roja Italiana bajo condicionesdel Valle de Tambo - Arequipa

2011,
FUENTES DE VARIACION | G.L. 5.C. CM. Fe. [ p-valor | SIG.
BLOQUES 2 378 1.89 226 | 0437 NS
TRATAMIENTO 8 1664 | 208 249 | 0.058 NS
ERROR 16 1339 | 084
TOTAL 26 33.80
CV = 1895%

NS = No significativo al e = 0.05

Grafico N° 03. Malezas por m” a los 7 DDA en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium
cepaL.)Roja Italiana bajo condicionesdel Valle de Tambo - Arequipa
2011,

NUMERO DE MALEZAS A LOS 7 DDA

N° DE MALEZAS

oxvos oxvo.6 enTA3O | oxvos BENTALO  |OXYO0.04CLETH20|  BENTAZO  OXY0.44CLETH 1.0 OXY 0.4+ CLETHO.5|

" ., v | ﬂ - w | o

TRATAMIENTOS

432 Nimerodemalezasa los14 diasdespués dela aplicacion

Elnimerode malezasen losnueve tratamientos evaluados alos 14 DDA se puede ohservar

en el Anexo N°02. Losresultados fueron transformadosa vx + 1 pararealizar la prueba
de varianza (Cuadro N°12), se puede observar que existe diferencia significativa entre
tratamientos obteniéndose un coeficiente de variabilidad de 21.43 % siendo aceptable para

este tipo de experimento.
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Cuadro N° 12. Malezas por m¥alos 14 DDA en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium
cepal.)Roja Italiana bajo condicionesdel Valle de Tambo - Arequipa

2011,
FUENTES DE VARIACION | GLL. S.C. C.M. Fc. p - valor SIG.
BLOQUES 4.24 2.12 1.31 0.298 NS
TRATAMIENTO 42.63 5.33 3.29 0.021 *
ERROR 16 25.95 1.62
TOTAL 26 72.82
CV = 2143%

NS = No significativo al « = 0.05, * = Significativo al « = 0.05.

Enlapruebade rangomultiple de Duncan delndmero demalezasalos14 DDA seobserva
Cuadro N° 13 donde se (bentazdn 3.0

significativamente un mejor control con un promedio de 4.42 malezas/m’ de lo contrario

en el puede notar el T9 [lha) generd

los tratamientos T8 (bentazon 2.0 I/ha) y T1 (oxyfluorfen 0.9) presentaron mayornimero
de malezas con un promedio de 7.81 malezas/m’y 7.71 malezas/m® respectivamente, por

consiguiente no ejercieron un buen control para el nivel de significacion de o = 0.05.

Cuadro N° 13. Malezas por m?alos 14 DDA en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezasen el cultivode cebolla (Allium cepa
L.)Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo - Arequipa 2011,

ORDEN DE MERITO| CLAVE TRATAMIENTO PROMEDIO | SIGNIFICACION

1 T8 BENTA 2.0 7.81 a

2 T1 OXYF 0.9 1.71 a

3 T4 OXYF 0.4+ CLETH 2.0 6.63 ab

4 T6 OXYF 0.4+ CLETH 0.5 6.40 abc

5 12 OXYF 0.6 5.84 abc

6 T7 BENTA 1.0 5.41 abc

7 T5 OXYF0.4+CLETH 1.0 5.11 hc

8 T3 OXYF 0.3 4.37 hc

9 T9 BENTA 3.0 4.12 c
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Grafico N° 04, Malezas por m®alos 14 DDA en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium
cepal.)Roja Italiana bajo condicionesdel Valle de Tambo - Arequipa
2011,

NUMERO DE MALEZAS A LOS 14 DDA
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TRATAMIENTOS

433 Nimerodemalezasa los2l diasdespuésde la aplicacion

Los datosanalizados se encuentranen el Anexo N° 03, elanéalisisde varianza se muestraen
el Cuadro N°14 previa transformacién (v + 1),n0se encontré diferencia significativa
tanto en bloquescomo en tratamientosobteniéndoseun coeficiente de variabilidad de 21.81
% . Enel Grafico N° 05 se puede notar que el T9 (bentazdn 3.0 I/ha) es el tratamiento que
menor promedio tiene en cuanto al nimero de malezas para los 2L DDA con un valor de
3.79 malezas/m? por otra parte el T2 (Oxyfluorfen 0.6 I/ha) es el tratam iento que mayor

nimero de malezas tiene conun promedio de 6.08 malezas/m :

Cuadro N° 14,  Malezas por m¥alos 21 DDA enla aplicacion de herbicidas post -
emergentesparaelcontrolde malezasen elcultivodecebolla (Allium
cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo
Arequipa 2011,

FUENTES DE VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc. p - valor SIG.
BLOQUES 2 1.16 0.58 0.50 0.616 NS
TRATAMIENTO 8 17.72 2.21 1.91 0.128 NS
ERROR 16 18.53 1.16
TOTAL 26 37.41

CV = 2181%

NS = No significativo al « = 0.05
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Grafico N° 05. Malezas por m®alos 2L DDA en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium
cepal.)Roja Italiana bajo condicionesdel Valle de Tambo - Arequipa
2011,

NUMERO DE MALEZAS A LOS 21 DDA

N° DEMALEZAS

oxY 0.6 OXY 0.4 + CLETH 1.0 oxy 0.9 OXY 0.4+ CLETH 2.0 oXv 0.3 BENTA 1.0 BENTA 2.0 OXY 0.4 + CLETH 0.5 BENTA 3.0

TRATAMIENTOS

44 NUMERO DE MALEZAS DECOQUITO (CyperusrotunduslL.)

En el Cuadro N° 15 se puede observar los promedios iniciales del ndmero de malezas de

coquito (Cyperus rotundus L.), antes de la aplicacion de los herbicidas.

Cuadro N° 15. Nimero de malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) antes de la
aplicacion en la aplicacion de herbicidas post- emergentes para el
control de malezasen cultivo de cebolla (Allium cepa L.)Roja italiana
bajo condiciones del Valle de Tambo - Arequipa.

TRATAMIENTOS
OBSERBACIONES 1 T2 T3 T4 15 T6 17 T8 19 TOTAL
I 40 36 24 44 28 28 28 40 40 308
I 80 40 12 32 36 20 36 80 36 372
Il 40 32 56 16 32 20 20 40 32 288
TOTAL 160 108 92 92 96 68 84 160 108 968
PROMEDIO | 5333 | 3600 | 3067 | 3067 | 3200 | 2267 | 2800 | 5333 | 3600 | 3585

441 Ndamerode malezasde coquito (CyperusrotundusL.)alos7 diasdespuésde la
aplicacion.

En el Cuadro N° 16 se muestra en anélisis de varianza para el nimero de malezas de
coquito (Cyperus rotundus L.), alos 7 dias después de la aplicacion, este nos detalla que

no existe diferencia significativa tanto en bloques como en tratamientos, los datos fueron
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transformados previamente a Vx + 1 ,para procederarealizarel ANVA. Estaevaluacion

presenta un coeficiente de variabilidad de 29.08% .

En el Grafico N° 06 podemos ver que el T6 (oxyfluorfen 0.4 + clethodim 1.0) es el que
mejor control mostro con un promedio de 3.42 malezas/m?, a diferencia del T1

(oxyfluorfen 0.9) que fue el tratamiento que mayor ndmero de malezas mostro con un
promedio de 5.63 malezas/m g apesardeno tenerdiferencia significativa para el o = 0.05,

Cuadro N° 16. Malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) por m¥alos 7 DDA enla
aplicacion de herbicidaspost-emergentesparaelcontrolde malezas

en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana hajo
condiciones del Valle de Tambo - Arequipa 2011,

FUENTES DE VARIACION |  GLL. S.C. C.M. Fc. p - valor SIG.
BLOQUES 2 3.67 1.83 £ 0.322 NS
TRATAMIENTO 8 13.20 1.65 1.10 0.415 NS
ERROR 16 24.08 1.51
TOTAL 26 40.95
CV = 29.08%

NS = No significativo al e« = 0.05

Grafico N° 06. Malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) por m®alos7DDA enla
aplicacion de herbicidaspost-emergentespara el controlde malezas
en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo
condiciones del Valle de Tambo - Arequipa 2011,

NUMERO DE MALEZAS DE COQUITO (Cyperus rotundusL.) A LOS 7 DDA

N° DEMALEZAS

|oxvoasciernzo oxvoascienio]  oxvoa | memtaro | Bewtazo | BENTA30 | OXvo.4scCLETHO.S

x¥ 0.6
| RES | Ta | Ts | T | T | s |
TRATAMIENTOS
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442 Nimero de malezasde coquito (Cyperusrotundus L.)a los14 diasdespuésde la

aplicacion.

El nimero de malezas en los nueve tratamientos evaluados a los 14 dias después de la
aplicacion de los herbicidas se puede observar en el Anexo N° 05, los resultados fueron

transformados a Vx + 1 para realizar la prueba de varianza (Cuadro N° 17). Se puede
observarque existe diferencia significativa entre tratamientos obteniéndose un coeficiente
de variabilidad de 28.53 % siendo aceptable para este tipo de experimento.

Cuadro N°17 Malezasde coquito (CyperusrotunduslL.)por m¥alos14 DDA en la
aplicacion de herbicidaspost-emergentesparaelcontrolde malezas
enelcultivode cebolla (Allium cepa L.)Roja Italiana bajo condiciones
del Vallede Tambo - Arequipa 2011,

FUENTES DE VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc. p - valor SIG.
BLOQUES 2 7.91 3.96 1.84 0.190 NS
TRATAMIENTO 8 87.09 10.89 5.07 0.003 *
ERROR 16 34.33 2.15
TOTAL 26 129.34
CVv = 2853%

NS = No significativo al @ = 0.05, * = Significativo al« = 0.05.

La prueba de rango mltiple de Duncan del namero de malezas de coquito (Cyperus
rotundusL.)alos 14 diasdespués de la aplicacion se observaenel Cuadro N° 18 donde se
puede notar que los tratamientos T9 (bentazén 3.0 I/ha) y T3 (oxyfluorfen 0.3 I/ha)
generaron significativamente un mejor control para el nivel de significacion de o = 0.05,
con promedios de 2.04 y 2.62 malezas/m respectivamente. Los tratamientos que menor
control generaron fueron T1 (oxyfluorfen 0.9 I/ha) con un promedio de 7.39 malezas/m’y
T8 (bentazon 2.0 I/ha) con un promedio de 7.21 malezas/m %,

Cuadro N° 18. M alezas de coquito (Cyperus rotundus L.) por m®alos14 DDA en la

aplicacion de herbicidas post - emergentes para el control de malezas
en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones
del Valle de Tambo - Arequipa 2011,

ORDEN DE MERITO| CLAVE TRATAMIENTO PROMEDIO | SIGNIFICACION
1 T1 OXYFE 0.9 7.39 a
2 T8 BENTAZ2.0 7.21 a
3 T4 OXYF 0.4 + CLETH 2.0 6.39 ab
4 T6 OXYF 0.4+ CLETH 0.5 5.91 ab
5 T2 OXYF 0.6 5.75 ab
6 T5 OXYF 0.4+ CLETH 1.0 4.72 abc
7 T7 BENT 1.0 4.19 bc
8 T3 OXYF 0.3 2.61 c
9 T9 BENTA 3.0 2.04
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Grafico N° 07. Malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) por m¥alos14 DDA enla
aplicacion de herbicidas post - emergentes para el control de malezas
en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones
del Valle de Tambo - Arequipa 2011

NUMERO DE MALEZAS DE COQUITO (Cyperus rotundusL.) ALOS 14 DDA

8.00
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OXYF 0.4 + CLETH BENT 1.0 OXYF 0.3 BENTA 3.0
1.0
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443 Nimerode malezasde coquito (CyperusrotundusL.)alos2l dias despuésde la

aplicacion

Elanélisis de varianza se muestra en el Cuadro N°19 previa transformacion (vVx + 1) No.
se encontro diferencia significativa tanto en bloguescomo en tratamientos obteniéndose un
coeficiente de variabilidad de 29.16 % . EI T2 (oxyfluorfen 0.6 I/ha) es el tratamiento que
menorcontrol obtuvo con un promedio de 5.39 malezas/m”. EI T (bentazén 3.0 1/ha) es el
tratamiento en el que menor ndmero de malezas se encontrd con un promedio de 1.53
m aIezas/mZejerciendo mejorcontrol (Gréafico N° 8).

Cuadro N°19. Malezasde coquito (Cyperus rotundusL.)porm®alosDDA enla
aplicacion de herbicidaspost-emergentesparaelcontrolde malezas

enelcultivode cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones
del Vallede Tambo - Arequipa 2011,

FUENTES DE VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc. p - valor SIG.
BLOQUES 2 0.25 0.13 0.08 0.924 NS
TRATAMIENTO 8 26.17 3.27 2.05 0.105 NS
ERROR 16 25.49 1.59
TOTAL 26

Cv = 2916 %

NS = No significativo al = 0.05
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Grafico N° 08. Malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) por m¥alos21 DDA enla
aplicacion de herbicidas post - emergentes para el control de malezas
en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones
del Valle de Tambo - Arequipa 2011,

NUMERO DE MALEZAS DE COQUITO (Cyperus rotundusL.) ALOS 21 DDA

N°DE MALEZAS

2.00
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45DETERMINACION DE LA TOXICIDAD

EnelCuadro N° 20 se puedeobservarlospromediosobtenidos referentes ala fitotoxicidad
en cada uno de los tratamientos clasificados segdn la Asociacion Latinoamericana de
Malezas (CuadroN°® 06), resultandoel T (oxyfluorfen0.9 I/ha)y el T9 (bentazdén 3.0 I/ha),
losque mayoresdafiosalcultivo han causado a los 7,14y 21 diasdespués de la aplicacidn.
Porotra parte puede notarse que el T7 (bentazdn 1.0 I/ha) no causo ningln dafio fitotoxico
al cultivo aligual que el testigo (Deshierbo manual).
Cuadro N° 20. Fitotoxicidad en la aplicacion en la aplicacion de herbicidas post -
emergentes para el control de malezas en el cultivo de cebolla

(Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo
-Arequipa 2011,

T1 0.9 oxy l/ha 3 2 2
T2 0.6 oxy I’ha 2 1 1
T3 0.3 oxy I/ha 1 0 0
T4 0.4 oxy + 2.0 cle I/ha 2 1 0
T5 0.4 oxy + 1.0 cle I/ha 1 1 0
T6 0.4 oxy + 0.5 cle I/ha 1 0 0
T7 1.0 ben I/ha 0 0 0
T8 2.0 ben I/ha 1 0 0
T9 3.0 ben I/ha 3 2 1
TESTIGO Manual 0 0 0
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4.6, ANALISIS DE RENTABILIDAD

En el Anexos N° 14 se muestran los costos de produccion de cada tratamiento Ilevado a
hectdrea. En el Cuadro N° 21 y Gréafico N° 09 se muestran los costos para cada uno de los
tratamientos quimicos post - emergentesy el deshierbo manual por hectdrea, pudiéndose
notar que el costo en el testigo (deshierbo manual) fue mucho mayor que los costos de los
deméds tratamientos con un valor de S/.3078.12, a diferencia el T3 (oxyfluorfen 0.3 I/ha)

fue el que menorcosto ocasiono con S/. 144.00 en el control de malezas.

Cuadro N° 21. Costos para los tratamientos quimicos post - emergentes y el
deshierbo manualen la aplicacion de herbicidas post - emergentes
para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.)
Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo - Arequipa

2011.
T1 0.9 oxy l/ha 162 90 252
T2 0.6 oxy I’ha 108 90 198
T3 0.3 oxy I/ha 54 90 144
T4 0.4 oxy + 2.0 cle I/ha 432 90 522
T5 0.4 oxy + 1.0 cle I/ha 252 90 342
T6 0.4 oxy + 0.5 cle I/ha 162 90 252
T7 1.0 ben Vha 125 90 215
T8 2.0 ben I’ha 250 90 340
T9 3.0 ben I’ha 375 90 465
TESTIGO Manual 0 3078 3078.13

Grafico N° 09. Costos para los tratamientos quimicos post - emergentes y el
deshierbo manual en la aplicacion de herbicidas post - emergentes
para el control de malezas en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.)
Roja Italiana bajo condiciones del Valle de Tambo - Arequipa
2011,
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En el Cuadro N° 22 se hace un resumen del andlisis econdmico resultando como el
tratamiento que tiene una mayor rentabilidad el T5 (oxyfluorfen 0.4 + clethodim 1.0) con
una rentabilidad de 3.0, seguido del T2 (oxyfluorfen 0.6) con una rentabilidad de 2.63.

EIT3 (oxyfluorfen0.3)y eltestigo (deshierbo manual) obtuvieron una rentabilidad de 1.60
y 1.80 de ganancia respectivamente calificando como las rentabilidades mads bajas del
experimento.

En el grafico N° 10 se hace un comparativo de rentabilidad versus rendimiento donde se
puede observar que estan directamente relacionados a excepcion del testigo (Deshierho
manual) el cual tiene una rentabilidad baja debido a sus costos.

Cuadro N° 22. Andlisis de rentabilidad para la aplicacion en la aplicacion de
herbicidaspost-emergentesparaelcontrolde malezasen el cultivo
de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajo condiciones del Valle
deTambo - Arequipa 2011,

Tl 0.9 oxy l/ha 8296.00 1622.20 9918.20 30500.17 46923 2.08 0.21
T2 0.6 oxy I/ha 8242.00 1618.15 9860.15 35823.67 55113 2.63 0.18
T3 0.3 oxy l/ha 8188.00 1614.10 9802.10 28816.67 44333 1.94 0.22
T4 0.4 oxy + 2.0 cle /ha 8566.00 1642.45 10208.45 36491.00 56140 2.57 0.18
5 0.4 oxy + 1.0 cle I/ha 8386.00 1628.95 10014.95 40070.33 61647 3.00 0.16
T6 0.4 oxy +0.5cle I/ha 8296.00 1622.20 9918.20 35095.67 53993 2.54 0.18
T7 1.0 ben Vha 8259.00 1619.42 9878.42 31501.17 48463 2.19 0.20
T8 2.0 ben l/ha 8384.00 1628.80 10012.80 35929.83 55277 2.59 0.18
T9 3.0 ben I/ha 8509.00 1638.17 10147.17 26374.83 40577 1.60 0.25
Testigo Manual 11122.12 1834.16 12956.28 36288.78 55829 1.80 0.23

Grafico N° 10. Rentabilidad versus rendimiento en la aplicacion en la aplicacion de
herbicidas post - emergentes para el control de malezasen el cultivo
de cebolla (Allium cepa L.) Roja Italiana bajocondicionesdel Vallede
Tambo-Arequipa 2011,
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51 CARACTERIZACION DE MALEZAS

Sedeterminaron 11 especies: Cynodon dactylon (L.) Pers., Cyperus rotundus L., Medicago
sativa L., Artemisia vulgaris L., Plantago lanceolata L., Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze,
Bromus catharticus Vahl., Medicago polymorpha L., Chenopodium murale L., Apium
graveolens L.y Apium laciniatum (DC)., pertenecientes a 7 familias: poaceae, cyperaceae,

asteraceae, fabaceae, apiaceae, plantaginaceae, chenopodiaceae.

Segln la Sociedad Americana de Ciencias de las Malezas W SSA (2011), determina a tres
familias de malezas que causan mayores perjuicios las cuales son: poaceae, cyperaceae y

asteraceae, constituyendo un 43 % de las especies de malezas de mayor importancia
econémicaenelmundo.

Coincidentemente se presentaron cinco especies: “grama” Cynodon dactylon (L.) Pers.,
“coquito” Cyperus rotundus L., “Contrayerba” Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze,
“cebadilla” Bromus catharticus Vahl.y “altamisa” Artemisia vulgaris L., pertenecientes a
las tres familias nombradas anteriormente confirm &ndose su nocividad e importancia.

Encuanto al ciclo de vida de las malezas en sumayoria son perennes. Seqin Garcia, L.,y
Fernandez, C. (1991), las malas hierbas pertenecientes a este grupo suelen tener una
especial nocividad, como lo demuestra el hecho de contar con varias de las especies mas
problematicas a nivel mundial, a saber el “coquito” Cyperus rotundus L.y la “grama”
Cynodon dactylon (L.) Pers.

Paraeltipode reproduccionel “coquito” Cyperusrotundus L., “grama” Cynodon dactylon
(L.) Pers, “alfalfa” Medicago sativa L., “altamisa” Artemisia vulgaris L., “Llanten”
Plantago lanceolata L., se pueden diferenciar del resto de malezas debido a que cuentan

conunareproduccion sexualy asexualalavez.

Helfgott, S., y Pozo, M. (1986), sefialan que como una de las caracteristicas de

establecimiento y persistencia a la reproduccion asexual y alta produccidon de semilla, al
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tener las malezas nombradas los dos tipos de reproduccién son doblemente nocivas.
Leguizamon, E. S. (2010), afirma que en el caso de que las especies posean ambos medios
de multiplicacion (sexual y asexual), exhiben una complementariedad muy eficiente: la
reproduccion sexual asequra la colonizacion y reinstalacion al campo de cultivo y la

reproduccion asexual multiplicamuy rapidamente los genotipos exitosos.

Para el caso del “coquito” Cyperus rotundus L. lareproduccion sexualno esmuy eficiente
porque segdn Labrada, R., Caseley, J.C., y Parker, C. (1996) los tubérculos son la fuente
principal de infestacion. La National Academy of Sciences (1987), sefiala que estos

Organos vegetales son claves para la supervivencia.
52FRECUENCIA DE MALEZAS

Las malezas de mayor importancia en cuanto a la frecuencia fueron el “coquito” Cyperus
rotundus L.alcanzando una frecuencia de 100 % y la “grama” Cynodon dactylon (L.) Pers.

conuna frecuencia de 76.70 % , calificandose como malezas muy frecuentes.

La frecuencia de estas malezas se debe principalmente a los atributos ya descritos

anteriormente en las caracteristicas que poseen estas especies.

Holm (1991), coincidentemente nombra a estas dos especies como lasmas importantes en
el mundo, resaltando al “coquito” Cyperus rotundus L. como la peor. Estono esajeno al
Valle de Tambo donde senota claramente laimportanciaque ejercen estasmalezassobre el

cultivo.
53NUMERO DE MALEZAS Y “COQUITO” Cyperus rotundusL.

Para el nimero de malezasalos 7y 21 diasdespuésde laaplicacion del herbicida (DDA),
no seencontrd diferencias significativas, es decir el comportamiento de los tratamientos es
similar entre ellos, siendo para los 7 DDA el T6 (oxyfluorfen 0.4 + clethodim 500) y para
los 21 DDA el T9 (bentazdn 3.0), los que presentan menor nimero de malezas, lo cualno

difiere estadisticamente del resto de tratamientos.

Encambio para los 14 DDA, siseencontrd diferencia significativa, es decirque al menos

una tratamiento se comporta de manera distinta, al realizar la comparacion de promedios a
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través de la prueba de Duncan (x=0.05), se mostré que el T9 (bentazén 3.0) presento un

menornimero de malezas, lo cual difiere estadisticamente del resto de tratamientos.

El efecto observado en cuanto al nimero de malezas se debe aque el mayorporcentaje de
malezas es ocupado por el “coquito” Cyperus rotundus L., siendo este herbicida muy
eficiente para el control de esta malezay malezas de hoja ancha. Garcia, L.,y Fernédndez,
C.(1991).

Para el ndmero de malezas de coquito igualmente no hubo diferencia significativa en las
evaluaciones a los 7y 21 DDA, encontrdndose en estas el menor ndmero de malezas de
coquito para los 2 casos en el T9 (bentazdn 3.0). Para los 14 DDA, si existe diferencia
significativa, resultando el T9 (bentazon 3.0) como el que tiene el menor nimero de
malezas, comprobéandose la eficiencia de este herbicida para el control de “coquito”

Cyperus rotundus L.

Es de suma importancia hacer notar que hubo presencia de malezas de alta y poca
frecuencia como “grama” Cynodon dactylon (L.) Pers.y “cebadilla” Bromus catharticus
Vahl., las cuales no son controladas por el bentazon. Sequn Garcia, L., y Fernédndez, C.
(1991), este herbicida es selectivo para gramineasy las especies nombradas anteriormente

pertenecen a esta familia.

EI T8 (bentazén 2.0) a pesar de que tiene una dosis media, es el que mayor nimero de
malezas tiene. Es probable que la eficiencia del herbicida se hubiese reducido claramente
porlapresencia de “grama” Cynodon dactylon (L.) Pers.y “cebadilla” Bromus catharticus
Vahl. impidiendo la correcta aplicacién. Gomez, B. C.(2011), indica que el bentazdn tiene
un modo de accion que consta en ser absorbido por las hojas, presentando poca o ninguna
movilidad en las malezas impidiendo la fotosintesis de las malezas que entra en contacto,

porlo queesnecesario que la pulverizacion alcance porcompleto la planta.

Locascio.S., J. (1999),sefialaque el manejo de estamalezacontinuasiendo un desafio. Por
lo que este tema resulta siendo una de las mayores probleméticas de este cultivo.
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54FITOTOXICIDAD

Enel Cuadro N° 06 se puede observar el efecto que tienen los herbicidas sobre el
cultivodesde elpunto devistafitotoxicoresultandocomo lostratamientosquemayores
dafiosalcultivo causanelT1 (oxyfluorfen 0.9 I/ha)y el T9 (bentazdon 3.0 I/ha).

Paralos7DDA losherbicidasque causaron mayoresdafios fueronel T1 (oxyfluorfen
0.91/ha)yelT9 (bentazon3.01/ha),calificando con un valorde “3” correspondiente a
un dafio moderado con sintomasde amarillamiento, clorosisy marchites.

A los 14 DDA disminuyeron los efectos fitotoxicos siendo nuevamente los T1
(oxyfluorfen 0.9 I/ha) y T9 (bentazén 3.0 I/ha) los que mayores sintomas presentan
calificandolosconelvalorde “2” correspondiente a un dafio ligero donde se observa
clorosisy ciertoretrasoenelcrecimiento.Helfgott,S.,y Pozo,M.(1986) sefialanquea
medida que pasan los dias los valores de fitotoxicidad disminuyen debido a que son
afectados porprocesos de volatilizacion, fotodescom posicion, lixiviacion, difusion,
absorciondelasplantas,absorcion delsueloy degradacion (fisica,quimicay biologia).
AdemadsMartinez,F.(1993),realizo untrabajodeinvestigacionenelquededuce queel
efecto fitotoxico deloxyfluorfen en el cultivo de la cebolla estemporal.

A los21 DDA eltratamiento que presenta mayores dafioseselTL (oxyfluorfen 0.9
I/ha)conunavalorde “2” correspondientea un dafio ligerodondese observaclorosisy
ciertoretrasoenelcrecimiento.Eltratamientoque presentounamenorfitotoxicidad fue
el T7 (bentazén 1.0 1/ha),asignandoleelvalorde “0” correspondiente a la calificacidn
deningunoamuypoco dafio.

CIAT (1982),indicaquetodoherbicidatiene selectividadrelativa, esdecirbajo ciertas
condiciones y en determinadas dosis, es por eso que Garcia, L.,y Ferndndez, C.
(1991),agreganquelaselectividaddelbentazénse atribuyea la diferente capacidad de
retencion, absorcion o translocacion de las especies a su vez sefiala que la dosis en
algunos casos estd directamente relacionada con la selectividad de un herbicida,
comprobdndose en este trabajo que a mayordosismayor fitotoxicidad.
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De acuerdo con el comparativo (Cuadro N° 19), se aprecia que las rentabilidades han sido
mayores en los tratamientos que comprenden las dosis medias para cada herbicida. Siendo
el tratamiento de mayor rentabilidad el T5 (oxyfluorfen 0.4 + clethodim 1.0), con un valor
de 3.00 de rentabilidad a pesar que desde el punto de vista técnico el T9 (bentazén 3.0)
resulta siendo el mds eficazy asuvezelmenosrentablecon 1.60 de rentabilidad, sequido
del testigo (deshierbo manual) que ocasionaun costo de S/. 3078 paraelcontrol de malezas

obteniendo una rentabilidad de 1.80.

Deacuerdo con estos datos se puede deducirque el T5 (oxyfluorfen 0.4 + clethodim 1.0),
ha obtenido una mayor rentabilidad debido a que tiene mayor rendimiento 61647 Kg/ha.
Esterendimiento es probable que haiga sido obtenido porla combinacion de oxyfluorfeny
clethodim siendo estos herbicidaspara malezasde hojaanchay gramineasrespectivamente,
ejerciendo un control medio de malezas manteniendo las poblaciones por debajo de los

limites no afectando significativamente al cultivo.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

1. Secaracterizarononce especies pertenecientes a siete familias botdnicas, las cuales
presentaron formas de reproduccion sexualy sexualy asexuala lavez, teniendo en
sumayoria unciclo de vida perenne.

2. Las malezas que en mayor frecuencia se presentaron fueron el “coquito” Cyperus
rotundus L.y la“grama” Cynodon dactylon (L.) Pers.

3. Elherbicidaque mejorcontrol6 las malezas fue el bentazon a una dosis de 3.0 I/ha.

4. EIl herbicida que mejor control ejercio el “coquito™ Cyperus rotundus L. fue el

bentazon a una dosis de 3.0 [/ha.

5. Elherbicida que mayores dafios fitotoxicos ocasiono fue el oxyfluorfen a una dosis
de 0.9 I/ha.

6. Lacombinacionde losherbicidas oxyfluorfen auna dosisde 0.4 I/ha.y clethodim a

dosisde 1.0 I/hafuedesde el punto de vista econdmico el tratamiento mas rentable.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

Serecomienda el uso de la combinacion de los herbicidas oxyfluorfen a una dosis
de 0.4 I/ha.y clethodim a dosisde 1.0 [/ha porlarentabilidad obtenida.

Serfa conveniente que en trabajos posteriores se prueben los herbicidas
recomendados en diferentes zonas y cultivos de importancia econémica,
especialmente parael control de “coquito” Cyperus rotundus L.
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CAPITULO VIII
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ANEXOS

ANEXO N° 0L. NGmero de malezas a los 7 dias después de la aplicacion en la
aplicacion de herbicidas post- emergentes para el control de malezas
en cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja italiana bajo condiciones
del Valle de Tambo - Arequipa.

TRATAMIENTOS
OBSERBACIONES T T2 T T I T6 T T8 1 TOTAL
I 40 24 24 24 20 12 32 20 12 208
Il 32 32 28 32 20 12 24 32 14 226
I 48 44 20 4 8 16 16 8 52 216
TOTAL 120 100 72 60 48 40 7 60 78 650
PROMEDIO 40.00 33.33 2400 | 2000 | 1600 | 1333 | 2400 | 2000 | 2600 | 2407

ANEXO N° 02, Ndmero de malezas a los 14 dfas después de la aplicacion en la
aplicacion de herbicidas post- emergentes para el control de malezas
en cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja italiana bajo condiciones
del Valle de Tambo - Arequipa.

TRATAMIENTOS
OBSERBACIONES - n I ” TS T6 - T8 19 TOTAL
| 48 56 28 64 24 40 28 88 16 392
Il 64 28 12 20 20 40 16 80 16 296
Il 64 20 16 56 32 40 4 24 16 312
TOTAL 176 104 56 140 76 120 88 192 48 1000
PROMEDIO 58.67 34.67 1867 | 4667 | 2533 | 40.00 | 2933 | 6400 | 1600 | 37.04

ANEXO N° 03. Nimero de malezas a los 21 dias después de la aplicacion en la
aplicacion de herbicidas post- emergentes para el control de malezas

en cultivo de cebolla (Allium cepa L.) Roja italiana bajo condiciones
del Valle de Tambo - Arequipa.

TRATAMIENTOS
OBSERBACIONES T1 T2 T3 T4 T5 T6 17 T8 19 10T
I 24 3 36 20 3 20 20 28 20 232
Il M 3 20 3 24 24 20 16 12 24
Il 20 4 16 36 40 0 28 20 § 212
TOTAL 88 108 it/ 88 9% M4 68 b4 40 668
PROMEDIO | 29.33 3600 | 2400 | 2933 | 3200 | 1467 | 2267 | 2133 | 1333 | 474
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ANEXO N° 04, Nimero de malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) a los 7 dias
después de la aplicacion en la aplicacion de herbicidas post-
emergentes para el control de malezas en cultivo de cebolla (Allium
cepa L.) Roja italiana bajo condiciones del Valle de Tambo -

Arequipa.
TRATAMIENTOS

OBSERBACIONE T1 T2 T3 T4 T5 Th 17 T8 T9 10TAL

| 28 20 12 16 20 8 20 16 8 148

Il 24 12 16 3] 20 8 12 16 28 168

Ill 40 40 12 0 8 16 4 4 0 124

TOTAL 92 70 40 48 48 3 36 36 36 440
PROMEDIO | 3067 | 2400 | 1333 | 1600 | 1600 | 1067 | 1200 | 1200 | 1200 | 1630

ANEXO N° 05. Ndmero de malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) a los 14 dias
después de la aplicacion en la aplicacion de herbicidas post-
emergentes para el control de malezas en cultivo de cebolla (Allium
cepa L.) Roja italiana bajo condiciones del Valle de Tambo -

Arequipa.
TRATAMIENTOS
OBSERBACIONES 1 - - T IS T6 T T8 ™ TOTAL

I 40 56 16 56 16 36 16 80 4 320

Il 56 24 0 16 12 32 4 72 0 216

Il 60 16 0 48 32 28 28 12 0 124
TOTAL 156 96 16 120 60 96 48 164 i 760
PROMEDIO | 5200 | 3200 | 533 | 4000 | 2000 | 3200 | 1600 | 5467 | 133 | 2815

ANEXO N° 06. Namero de malezas de coquito (Cyperus rotundus L.) a los 21 dias
después de la aplicacion en la aplicacion de herbicidas post-
emergentes para el control de malezas en cultivo de cebolla (Allium
cepa L.)Rojaitaliana bajo condicionesdelVallede Tambo - Arequipa.

TRATAMIENTOS
OBSERBACIONES Tl - - T I T = T 0 TOTAL
I 8 24 12 0 0 20 12 16 4 96
Il 32 24 4 4 3 16 0 4 0 116
Il 12 36 4 4 36 0 16 4 0 112
TOTAL 52 84 20 8 68 36 28 24 4 324
PROMEDIO | 1733 | 2800 | 667 | 267 | 2267 | 1200 | 933 8.00 133 | 1200
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ANEXO N°07.Registrode temperaturas del mesde Agosto

Estacion : PAMPA BLANCA , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento: AREQUIFA  Provincia : ISLAY Distrito : COCACHACRA Ir:{ 201108 [ww)]
Latitud : 17:4'7" Longitud : 71°43'22°  Alitud:
.i.la ﬂ.la
Max (%¢) | Min [c) Secnl Fe) Jumedo Fe)
MOOOOOEEEEE
i-Age2011| 178 | 142 [15.2[17.8]15.8]13.6] 144132 §5E 3
12-Ago2011] 202 14 |[148] 18 [15.8]13.4] 148]13.2 wsw B
03-Ago-2011] 206 138 148204 154] 12 [15.4] 13 wsw E
D4-Ago-2011] 202 13.6 | 14 [[12.8]15.2]11.6] 15 [13.2 wsw 4
05-Ago-2011] 206 13 [13.2]20.4]16.4]11.2] 15.8] 138 st 5
D6-Ago-2011] 207 13.4_ |[14.8]205] 15 [[12.] 16 [126 sw 4
07-Ago-2011] 208 124 |[14.6]206]152]12.]15.8] 126 sw f
08-Ago-2011] 214 128 [142]21.4]144]12.4[16.4] 122 wsw E
03-Ago-2011] 21 13.6 | 15 [206]15.2]12.8]16.4] 14 wsw f
10-Ago-2011 [ 203 148 |[15.2][206] 16 [13.6[15.8] 126 sw 2
11-Ago2011 [ 205 146 _|[15.2]206] 16 [12.8]15.6] 14 s1 B
12-Ag02011] 21 149 |162]208]162]135]16.2] 14 wsw 4
13-Ago2011] 214 14 sl 24 | 6 [[136] 15.8]142 Wsw 4
14-Ago2011 ] 222 146 |15.4]21.4] 164 ]14.2]164] 14 sw 2
15-Ago2011 ] 224 128 [ 16 [[216] 17 [[13.[16.4]142 sw 2
16-Ago2011 ] 21 144 |[16.4]201]16.6]13.8]15.4] 142 §5E 4
17-Ago-2011 ] 18.2 148 [15.4[17.6]15.2] 14 [146]126 §55E 4
18-Ago2011]_ 19.4 144 |15 [ 18 [15.4]132]142] 13 s 2
19-Ago2011 ] 13 142 |[148]17.6] 15 [[12.8]138]132 §5E 3
20Ago2011] 182 141 [148]176]149]132]14.4]124 wsw 4
2-Ago-2011] 178 138 [14.8]156]144]136]146]142 888 | wsw 4
22-Ago201] 174 136 |14.2]16.6] 15 [13.6][12.8] 13 [ a8 §5E 4
23-Ago-2011] 13.8 134 |[138]17.8]15.2] 126]14.2] 13 wsw f
24-Ago2011 ] 214 136 |[14.8][206]152]12.6]15.2] 132 sw 2
25-Ago2011 216 134 [ 15 [[208]15.4] 13 | 16 126 NNE 4
26-Ago-2011 214 14 [148]206] 16 [12.2] 16 |12 wsw 4
21-Ago-2011] 218 142 [15.2] 21 [164]12.8] 16 [128 wsw f
28-Ago2011] 13.6 146|154 18.8]154]122]14.8]124 wsw 2
23-Ago-2011] 208 142 |[148]204]158] 12 [ 15 [ 13 wsw f
30-Ago-2011] 209 138 [14.8]202]132]123]15.2] 118 wsw E
H-Ago2011] 204 92 |[11.8]202]134]108]15.4]12.1 wsw 4

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Centrol de Calidad
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ANEXO N°08.Registrode temperaturas del mesde septiembre.

Estacion : PAMPA BLANCA , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : AREQUIFA Provincia . [5LAY Distrito : COCACHACRA Ir: H
Latitud : 17°4'7" Longitud : 717 43" 22" Altitud :
ﬂ.la ﬂ.la i
Max "¢} | Min[c) Sem {c] Hlnedn {"c)
o739 lor]z 9] o7 | 48 |
01-Sep2011| 214 | 114 [128[212]15.1] 118 16.2]138 Waw g
02-5ep-2011 21 13.2 15 [|20.2]15.4[12.8]15.8]12.6 Waw 2
03-Gep-2011) 212 144 |15.2)20.8 | 16 [[13.5] 16 | 13 Waw <
04-5ep-2011) 194 148 [ 15.3]19.2 16 134146134 5 2
05-5ep-2011) 184 146 15 17.6)15.4]13.8]14.2]134 VISW <
06-5ep-2011] 186 136 [ 14.4)17.2| 15 [[13.4]14.2(13.2 888 | Waw 2
07-Gep-2011) 188 134 [13.9] 18 |14.8] 13 |14.4] 13 | -B88 s 2
08-Gep-2011| 178 136 [ 14.4)17.215.2(12.6)13.8(12.8 S50 2
03-Gep-2011| 206 138 1462011410 12 | 15 [11.8 Waw g
10-Sep-2011)|  20.8 a3 12.8) 206 | 13.6)10.8(15.4] 124 WS 10
11-Sep-2011)| 218 116 [14.2] 21 |[14.8(11.5)16.2] 13 VLSW g
12-Sep-2011) 213 138 15 | 21 ] 14 |43 (16.2] 128 Arsw <
13-Sep-2011)| 212 118 4.6 21 | 16 [[12.5][16.4)14.2 Wsw <
14-Sep-2011) 231 142 154218151 (134164 13.2 Wsw g
15-Sep-2011)| 218 102 | 12.4] 21 |16.8(12.5]16.6/ 148 VW <
16-Sep-2011) 204 13.2 16 ([ 19.5)16.8][12.8]16.4] 144 Waw g
17-Sep-2011)| 186 148 [ 15.4)17.8 | 15 [[14.2)14.8 (136 SSE <
18-Sep-2011)| 212 13.8 15 (208 15.6][13.2]15.8]13.2 s <
19-Sep-2011)| 218 148 [15.2)214 |16.4(12.5)16.6(13.8 Waw <
20-Gep-2011) 218 146 154212 16 |[13.4)16.4]13.8 Wsw g
21-3ep-2011 22 148 [15.2)21.8 [16.2(13.5)16.2 (136 s 2
22-5ep-2011) 224 144 16 ([ 21.2]16.8][13.4] 16 | 144 Waw g
23-Gep-2011| 222 152 [16.2)|21.6 [16.8(13.5)16.6(14.2 s g
24-Gep-2011) 216 148 [ 15.8) 21 | 16 [[13.4)16.2(13.8 Waw g
25-Gep-2011| 228 146 | 15.8)22.2 |16.4| 13 |16.8)14.2 Waw g
26-Gep-2011| 222 148 [15.6)21.8 [16.2(13.6)16.6(14.2 Waw g
27-Gep-2011| 228 12.2 15 (|22.2] 15 || 13 16.8]13.2 Waw g
28-Gep-2011| 226 14.2 16 || 22 16.8] 13 [16.5) 14 WHW <
23-Gep-2011| 228 154 | 16.6)22.2 [17.4(14.2) 17 | 15 Waw g
30-Gep-2011) 234 158 [17.2)|22.8 [17.2(14.5)17.2| 148 Waw g

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Infermacicn sin Control de Calidad
*El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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ANEXO N°09.Registrode temperaturas del mesde octubre.

Estacion : PAMPA BLANCA , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : AREQUIPA Provingia . |5LAY Distrito : COCACHACRA Ir:{2011-10 H
Latitud : 17°4'7" Longitud : 717 43" 227 Altitud : 100

Temperatura Temperatura Direccion| Velocidad
Diaimes/afio Temperatura o=
Min [°c) Seco 'c) Humedo (°c) Viento | Viento 13h

mmmmm i

010ct2011 | 238 | 164 [[17.2[23.2[15.2[145] 178 S5 b
02-0et-2011 2 16.6 176 24.4|(17.2( 14 |184) 15 sur 2
03-0ct-2011 218 14.8 16 || 23 || 17 14.2|176] 152 sur 2
04-Oet-2011 24.2 154 17.8)23.8)[18.4| 15 [ 18.6/ 156 s [
05-Oet-2011 23.2 164 174226174 | 14.8{17.2 148 rswr L
06-Oet-2011 23 16.6 168 22 |[17.2| 14.6[17.1 1486 rswr 4
O7-Oet-2011 20.6 16.6 168202 ) 17 | 15 [ 15.6/ 142 S5 4
08-0ct-2011 19.8 154 16.4|19.2) 17 [ 144(15.3)|144 55E 2
09-0et-2011 234 15.6 16.6| 23 |[17.4(146(17.8) 15 s\ &
10-0ct-2011 20.6 16.2 17 ||20.6)(16.9) 15 [[16.4]152 rswr 3
11-0et-2011 21.2 15.6 16.6)19.8)[17.2| 15 [ 15.6/ 1486 55E 4
12-0et-2011 214 154 16 |[20.8[17.2 (1142|162 14.6 S 2
13-0ct-2011 23.8 152 6.4 2221 15.8 | 15:2 1561142 s b
14-0ct-2011 218 15.1 A7 (223 176 | 15 || 168 145 55E 4
16-Oct-2011 242 154 16.8)| 2341172 || 14.8] 16.6.14.2 U i
16-Oct-2011 244 15.2 171 23 |[17.6 14.6[16.5 148 rswr 6
17-0ct-2011 24.2 15 17 || 23.8|[16.6 (134 17.8][ 148 rswr L
18-Oct-2011 246 16.2 18 || 23.8|[17.2 [ 14.6[17.8) 15 rswr 2
18-0ct-2011 24.2 15 16.2| 23 |[16.8| 14 [ 17.6 148 rswr L
20-0et-2011 238 13.2 164232 |[17.2| 13.6[ 174 148 [ 4
21-0ct-2011 244 164 17.2|23.8 [ 16.8 | 14.4( 18.2 | 148 s i
22-0et-2011 24.2 128 156232171 13.6[17.6) 144 Sur 4
23-0et-2011 241 124 16.6)23.6)[18.2| 14.8{ 176152 rswr L
24-0et-2011 216 14 1.2 23 |[18.2(149(17.8) 15 rswr L
25-0et-2011 249 164 178 23.8|[18.2(14.8(17.8) 18 [ 4
26-0ct-2011 22.8 16.6 1.2 21 |[16.2) 15 | 16 (132 [ 4
27-0et-2011 24.8 11.8 16.6| 24 |[17.6| 13.6[17.2 148 s [
28-0et-2011 24.7 156.2 176244171 || 14.4{17.9 148 rswr L
28-0et-2011 26 136 17.6)26.6)[18.2| 14.8( 18.6 152 rswr L
30-0et-2011 26.4 164 18.4)26.8) 18 || 14.8{ 184156 rswr §
31-0et-2011 26.8 15.2 18.826.2 || 18.2| 15.2( 19.2 | 15.8 S50 L

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO N° 10.Registrode temperaturasdel mesde noviembre,

Estacion : PAMPA BLANCA , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : AREQUIPA Provinzia : |SLAY Distrite : COCACHACRA Ir:] 201111 u
Latitud : 17°4'7" Longitud : 717 43" 22" Altitud :

ﬂ.la ﬂ.la it Direccion| Velocidad
Max("c) | Min[c) Sem (*c} Hl.lledu {*c) Viento 13h

o739 o] o7 |19 Y i'“l

01-Nov-2011] 258 128 I_H_H_H_II_IWI T | ssw

02-ov-2011] 264 18.2 258208 15.8[12.2]15.2 4
03-Hov-2011| 26 168 | 19.2] 25 [ 20 [15.4[ 182162 550 4
D4Hov-2011] 266 188 |49.2[252[19.8] 18 [42.6]16.2 Sl 4
05-Hov-2011| 258 182 | 19.4]252[19.4]15.8]18.4] 18 Wsw 5
06-Nov-2011] 259 18 |[19.8] 25 [19.4]16.4]19.8] 18 Sl 2
07-Hov-2011] 258 179 | 19 | 25 [19.4] 15 [19.4] 166 Sl 2
08-Nov-2011] 264 18 |204] 25 [19.4[16.8]12.8] 162 WSw 4
09-Hov-2011] 265 154 | 18.8[258]19.8]15.8] 13 [16.6 W ?
10Nov-2011] 268 182 | 19.4[262] 20 [16.8[19.4] 162 S 2
MNov2011] 268 154 | 19.2[26.1]19.2]16.4[19.6]16.8 Wsw §
12Nov2011] 264 184 | 192]25.4)19.4]18.8]19.8] 17 Sl 2
13Nov2011] 272 178 {204 26.4] 20 [18:2[ 18.4]17.2 Sl 2
14Nov-2011] 264 186 | 19.8]254( 20 [47.2] 198 17.6 1su 4
15Nov2011] 266 184 | 19.6][254]19.4]18.8] 13 [16.8 WSw §
16Nov2011] 268 152 | 18.2]254[ 20 [ 16 [ 13 [ 47 Sl §
17Nov2011] 274 172 |202]254] 20 [17.4[192] 47 WSw §
13Nov2011] 272 184 | 202]262] 20 [17.6[ 196 47 550 4
19Nov2011] 278 158 | 19.6]25.8]20.4]17.2[19.4]172 Wsw §
20-Hov-2011] 262 188 | 202]252] 22 [16.8[19.4]122 53E 4
21-Nov-2011] 264 189 |[19.6[232[19.8] 18 [18.2]16.8 Sl 2
22ov-2011] 238 182 | 19.4] 23 [192] 17 [18.2[ 168 Wsw 4
23Mov2011] 24 172 |18.6]232[ 186 [17.4[18.4] 47 12 WSw §
24Nov-2011] 248 171 |19.2]232[19.4] 17 [478] 16 | 2 550 1
25-ov-2011] 256 176 | 19.2[222[19.8]16.2[17.8]16.6 WSw 4
26-ov-2011| 254 178 | 18.6]21.4]182]16.4[ 176152 S 2
M Hov-2011| 272 145 | 19.2[252]202]15.6] 13 [176 Sl 2
28Nov-2011] 273 164 | 20 [258] 19 [16.8[19.8]16.8 Wsw 4
29-Nov-2011] 272 165 | 19.8]26.4]19.8]16.8[19.6]16.8 Wsw 4
30-Nov-2011] 274 164 | 19.8[268] 13 [17.2[202] 168 Wsw §

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El use de esta Informacion es bajo su entera Respensabilidad

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO N° 11 Registrodetemperaturasdelmesdediciembre.

Estacion : PAMPA BLANCA , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento: AREQUIFA  Provincia : LAY Distrito : COCACHACRA Ir:{ 201112 [
Latitud : 17°4' 7" Longitud : 71°43'22°  Altitud : 100
Temperatura Temperatura S
Dia/mes/ano rem*" P'Ewn
Max (°c) | Min°c) Seco () Humedo (*c)
mmmm-m

0Dic2011 ] 274 | 265 19.3]16.8]202]17.4 WSty §
02Dic-2011 [ 27.6 156 | 17 [27.6]19.8]15.2] 20 [[17.2 st 2
03-Dic-2011 [ 26 15 | 204]245]21.4]17.4188]17.8 5511 4
04Dic2011 [ 262 154 |208] 24 |[21.2]18.2]12.4]16.8 551 4
05Dic-2011 [ 274 132 |208]26.2]202]17.8][13.2]18.4 WSy §
06-Dic-2011 | 27.8 122 |21.2[27.2]208]17.8]13.6]17.2 st §
07Dic-2011 [ 28 158 |19.8]27.2] 21 [16.8]13.5] 176 55E 4
08-Dic-2011 [ 27.8 132 | 21 |26.6]204[19:8] 20 | 17 st 2
09-Dic-2011 [ 27.2 166 | 20.4]25.4]21.2]16.8] 20 [18.4 WSty §
10Dic2011 | 286 164 |20.4]28.6]20.2]17.4]204] 17 e 4
11Dic2011 | 28.2 168 |20.8]27.6]21.2]17.4]204] 18 st 2
12Dic2011 | 27.8 134 |202]25.6] 21 [17.8]13.6]17.8 st §
130ic2011 ] 284 138 20.8] 27 [f20.6] 178 20 [17:2 st 2
14Dic2011 | 29.2 202 | 21.2| 28021247 4]202]17.2 st 2
150ic-2011 ] 28.4 204 | 222]264]21.8]184]19.8]47.8 551 4
16Dic2011 | 29.2 202 [224]282[ 22 [18.9]202]18.4 §SE 8
17Dic2011 | 286 132 |21.8]28.2]22.2]18.4]21.6] 13 WSty §
13Dic2011 | 29.2 206 | 228[288] 22 [13.6]21.8] 122 st §
190ic2011 | 28.8 202 | 22 [278]223] 13 208122 WSty §
20Dic2011 [ 288 204 | 218] 28 [218]13.2202]17.8 5511 §
21Dic2011 [ 284 128 |208[27.4] 21 [17.4]13.8]17.8 WSy 4
22Dic2011 [ 244 127 |208]236]21.2] 13 [128]18.2 WSy 2
23Dic2011 | 256 128 |206(242]208] 13 |[202]12.8 WSy 4
24Dic2011 [ 286 17 |212[282[222]18.8]224] 202 WSty 4
25Dic2011 [ 282 20 | 21.8]27.2] 232 19.8] 21.8] 202 WSty 4
26Dic-2011 [ 2.8 21 |226288] 23 [202] 22 198 551 4
27Dic2011 [ 27 212 [218]2658]222]19.8[21.4] 20 | -ses WSty §
28Dic2011 [ 29.2 208 | 222]28.2[228] 20 [[21.8][20.2 st 2
29Dic2011 [ 258 20 | 22 [[25.8]22.4] 19.8] 20.8] 188 VY 2
30-Dic2011 [ 20.2 192 |21.6]28.2] 23 [19.2][21.6]19.8 e 3
3-Dic2011 [ 206 204 | 228]29.8]244]12.6[226]12.8 WSty 4

* Fuente : SENANMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO N°12.Andélisis de suelos.

ANALISIS FisIco

CARACIDAD | AGLIA DISPOMIBLE|  MARCHITEZ
ARENA %) LIMO 5] ARCILLA[K] TEXTURY | POROSIDAD (%] (DE CAMPOLY) (%] PERMANERTE (%)

FRANCD
b.J 13.2 120 [ Apeoso | 30 | 194 | B3 A

ANALISIS Quitico

ELEMENTD | UNDAD | WALOR | DEFCENTE| BAJD | MORMAL |  ALTD | EMCESWO
Materia Crganica % 160  —

Mlirageno: A % 0.08 i

Fasfora:F ppm 74,95 #

Patasio K o | 540 ———

CO3Ca % 003 mm

CEEILMENTE | MOCERAD,
MO EALIND SALIND SALNG SALIND ML SALING

CE d5im entr, 125 008

WACERAD WACERAD
4CI00 ACDOD | NEUTRO | ALCALND | ALCALND
oH EXTRL 125 T6)  ——

SALES SOLUBLES EN PASTA SATURADA [meqfi00qr de suelo)

Bicarbanatas
CalciofCa] | MagnesioMa)|  SodioMa] | Patasiol) | Subatos(304)| Clowres(Cl | (HCD3) | Carbonatos(C03)

0.416 0104 | 0529 | 0029 | 0038 | 0535 | 0069 0.006
SUMA DE CATIONES SUMA D ARIONES
1.078 0658

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO N°13.Costode producciondelacebollarojaltaliana-2011

| COSTO DE PRODUCCION DE CULTIVO DE CEBOLLA ROJA ITALIANA POR HECTAREA - 2011 I

Descripciéon términos por actividad Unldafl de Cantidad Pr.ecu-) Total
medida unitario soles
1. Preparacién de terreno
Junta y quema de basura Jr 2 S/. 45.00 S/. 90.00
Riego de remojo Jr 1 S/. 45.00 S/. 45.00
Tractor agricola + rigido Hr/Tr 1 S/. 30.00 S/. 30.00
Tractor agricola + polidisco Hr/Tr 3 S/. 60.00 S/. 180.00
Tractor agricola + rastray nivelacién Hr/Tr 3 S/. 60.00 S/. 180.00
Tractor agricola + surcadora Hr/Tr 1.5 S/. 30.00 S/. 45.00
Compostura Jr 3 S/. 45.00 S/. 135.00
Total S/. 705.00
2.Siembra y trasplante
Almacigo Mayas 27 S/. 70.00 S/. 1890.00
Arranque Jr 4 S/. 45.00 S/. 180.00
Trasplante Jr 15 S/. 45.00 S/. 675.00
Riego de asentamiento Jr 2 S/. 45.00 S/. 90.00
Transporte -- 1 S/. 30.00 S/. 30.00

Total S/. 2865.00

3. Fertilizacién (200-100-120)

Sulfato de amonio Kg. 500 S/. 0.91 S/. 455.00
Nitrato de amonio Kg. 200 S/. 1.60 S/. 320.00
Fosfato Diamonico Kg. 400 S/. 2.10 S/. 840.00
Sulfato de Potasio Kg. 200 S/. 2.30 S/. 460.00
Fertilizaciéon Jr 4 S/. 45.00 S/. 180.00
Total S/. 2255.00
4.Riegos
Canon de agua m?3 7118.12 0.0070243 |S/. 50.00
Riegos Jr 4 45 S/. 180.00
Total S/. 230.00

5.Control Fitosanitario
- Insecticidas y fungicidas

Cipermetrina Lt. 1 S/. 48.00 S/. 48.00
Clorpirifos Lt. 1 S/. 27.00 S/. 27.00
Mancozeb Lt. 2 S/. 29.00 S/. 58.00
Cymoxanyl + Mancozeb Kg. 2 S/. 62.00 S/. 124.00
Metalaxyl + Mancozeb Kg. 2 S/. 68.00 S/. 136.00
- Otros
Acidificante + adherente Lt. 1 S/. 36.00 S/. 36.00
Abono Foliar (Nitrégeno) Kg. 2 S/. 10.00 S/. 20.00
Abono Foliar (Fosforo) Kg. 2 S/. 12.00 S/. 24.00
Abono Foliar (Potasio) Kg. 2 S/. 13.00 S/. 26.00
Microelementos Kg. 1 S/. 34.00 S/. 34.00
Aminoacidos Lt. 1 S/. 46.00 S/. 46.00
- Aplicacién Jr 4 S/. 45.00 S/. 180.00
Total S/. 759.00
6. Cosecha
Arranque Jr. 18 S/. 45.00 S/. 810.00
Recojo y amontono Jr. 10 S/. 30.00 S/. 300.00
Vigilancia jr. 6 S/. 20.00 S/. 120.00
Total S/. 1230.00
Total costos variables Total S/. 8044.00
Costos Fijos
Gastos financieros (30 %) S/. 603.30
Gastos administrativos S/. 1000.00

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 15.Constancia se identificacion de lamaleza. Apium laciniatum (DC.)
“Culantrillo”.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN =
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AGROPECUARIAS 6 s ) )
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE BIOLOGIA \ = z")
HERBARIUM AREQVIPENSE (HUSA) e

AND DE LA INTEGRACION ¥ RECONOCIMIENTD DE NUESTRA DIVERSIDAD'

CONSTANCIA N2 003-2012-HUSA

=1 T 3 y wersidad o d e ta Marna ira la Epe
Protesional tu v “Aplicacdon de herbicldas post-emergentes para el control de
maleras en &l cultivo de cebolla Atlium cepa (L) Roja Raliana bajo condicionegs de Valle de Tambo
Aregquipa 2011 ecokecta L ¥ 1 i 1 1

F Je 318 ¢

Apium laciniatum (DC.) "Culantrillo” Capuchilla’

(Familia: Apiaceae)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




