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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en el Centro Poblado Menor de
Cota Cota, Distrito de Tisco, Provincia de Caylloma, Regiéon Arequipa durante
los meses de Setiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre del 2012, cuyo
objetivo fue determinar las malformaciones congénitas fenotipicas en llamas de

las razas Ccara y Chaku.

Se evalud 1923 llamas: 1595 de la raza Ccara y 328 llamas de la raza Chaku,

1169 Ccara llamas hembras y 754 machos.

De las 1923 llamas evaluadas se encontré 622 con malformaciones congénitas
fenotipicas lo que representa el 31.83%. Segun sexo de 978 hembras el
25.59% presentaron malformaciones y de 617 machos el 6.24% presentaron
malformaciones congénitas fenotipicas. Segun raza de 1595 llamas de la raza
Ccara, el 26.35 presenté malformaciones y de 328 llamas de la raza Chaku el
5.48% presentdé malformaciones congénitas fenotipicas.

Con referencia a la presencia de una malformacion congénita fenotipica la raza
Ccara presento la mayor frecuencia de progmatismo superior con el 15.05% vy

la menor frecuencia la raza Chaku con la malformacion Anotia.
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SUMMARY

The present research was conducted in the Lesser Town Center Cota Cota,
District of Tisco, Caylloma Province, Arequipa Region during the months of
September, October, November and December of 2012, whose objective was

to determine the phenotypic malformations in flames of races and Chaku Ccara.

We evaluated flames 1923: 1595 and 328 race Ccara flames of race Chaku,

1169 Ccara llamas and 754 males.

Of the 1923 evaluated flames found 622 with phenotypic malformations
representing 31.83%. According to the sex of 978 females and 25.59% had
malformations of the 6.24% 617 males showed phenotypic malformations.
According race of 1595 flaming Ccara race, the 26.35 and 328 had
malformations flames of race Chaku 5.48% showed the phenotypic

malformations.

With reference to the presence of a congenital malformation phenotype Ccara
race had the highest frequency of the upper progmatismo 15.05% and the
lowest frequency Chaku race with Anotia malformation.
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I. INTRODUCCION

La crianza de llamas (Lama guanicoe), razas Ccara y Chaku, constituye la
principal actividad ganadera que desarrollan los pobladores del Centro Poblado
Menor de Cota Cota, Distrito de Tisco, Provincia de Caylloma, Region

Arequipa.

La explotacién de llamas no tienen un adecuado manejo técnico por los
pobladores del Centro Poblado de Cota Cota por falta de infraestructura y la
poca cantidad de llamas por comunero, es asi que no se hace una real

seleccioén de llamas.

Para comprender que son las malformaciones congénitas fenotipicas en llamas
es necesario distinguir que es congénito y hereditario; la palabra “congénito”
provienen de las palabras latinas con y genitalis; donde con significa junto a y
genitalis significa engendrar o reproducir. La palabra “congénito” describe
aquellas condiciones que estan presentes al nacimiento del animal, como
resultado del proceso de desarrollo. “Hereditario” se deriva de la palabra latina
hereditar, es decir que “hereditario” se refiere a aquellas condiciones presentes

en el animal como resultado de los genes paternales. (17)

La consanguinidad es el apareamiento de llamas que tienen uno o mas
ascendentes en comun. La consanguinidad puede hacer aflorar defectos
externos como el prognatismo superior o inferior, criptorquidismo unilateral o
bilateral, ojo zarco, polidactilia, microtia y anotia que influyen negativamente en

las llamas en la locomocion, alimentacion, vision, audicion y reproduccion. (3).

En la actualidad la situacion del criador de llamas del Centro Poblado Menor de
Cota Cota es critica, ya que la crianza de llamas solo les permite obtener los
recursos econdomicos necesarios para sobrevivir descuidandose en el
mejoramiento y manejo de sus animales. Por eso, el presente trabajo de
investigacion permite hacer un “Estudio de las Malformaciones Congénitas

Fenotipicas en Llamas (Lama guanicoe) de las razas Ccara y Chaku del Centro
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Poblado Menor de Cota Cota, Distrito de Tisco, Provincia de Caylloma, Regién
Arequipa — 2012”, cuyos resultados serviran de sustento técnico, para hacer
planes de una adecuada seleccion de los reproductores durante el empadre y
asi mejorar la calidad de los animales y la calidad de vida de los pobladores del

Centro Poblado menor de Cota Cota del distrito de Tisco.
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1.1 Enunciado del Problema

“Estudio de las Malformaciones Congénitas Fenotipicas en Llamas (Lama
guanicoe) de las razas Ccara y Chaku del Centro Poblado Menor de Cota

Cota, Distrito de Tisco, Provincia de Caylloma, Region Arequipa — 2012".
1.2 Descripcién del Problema

La crianza de Llama constituye el recurso nutricional y econdémico mas
seguro para el poblador andino. Durante décadas no se ha dado la debida
importancia la presencia de malformaciones congénitas fenotipicas, a
pesar de las consecuencias negativas de éstos defectos tanto en la
productividad, fertilidad, asi como la mortalidad perinatal, repercutiendo
estas en pérdidas economicas para los criadores de llamas. Las
malformaciones congénitas fenotipicas son alteraciones presentes en el
momento del nacimiento y originadas en una falla en la formacion de uno

0 mas constituyentes del cuerpo durante el desarrollo embrionario.

En el Centro Poblado Menor de Cota Cota no existe informacion sobre la
presencia de malformaciones congénitas fenotipicas, por lo que se ha
visto por conveniente la realizacidon del presente trabajo, cuyos resultados
van a permitir tener una imagen clara y concreta sobre la frecuencia de
los mismos; del mismo modo los resultados que se obtengan serviran de
sustento técnico para organizar y programar planes de mejoramiento
genético y mejorar las condiciones de vida del criador de llamas del
Centro Poblado de Cota Cota.

1.3 Justificacién del Trabajo

1.3.1 Aspecto general
El criador Harnero debe evitar la consanguinidad que da lugar a la
presencia de malformaciones congénitas fenotipicas en las llamas
de las razas Ccara y Chaku del Centro Poblado Menor de Cota
Cota.
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Este estudio va a permitir que el criador de llamas haga una buena
selecciéon de sus reproductores machos y hembras durante el
empadre para lograr a la paricion crias sin malformaciones

congeénitas fenotipicas.

1.3.2 Aspecto tecnoldgico

Este estudio con llevara a que los criadores de llamas acudan a
profesionales especialistas en mejoramiento o genética para que

hagan una buena seleccion de sus reproductores.

1.3.3 Aspecto social

Este estudio sobre malformaciones congénitas fenotipicas va a
permitir conocer como se encuentran las poblaciones de llamas del
centro poblado menor de Cota Cota, y asi de esta manera hacer
programas de mejoramiento genético para lograr una mayor
produccion y productividad en la crianza de llamas que van a
repercutir favorablemente en el ingreso econdmico y la condicion
social de los criadores de llamas del Centro Poblado Menor de

Cota Cota.

1.3.4 Importancia del trabajo

Los datos que se obtengan sobre la presencia de malformaciones
congénitas fenotipicas en las llamas del Centro Poblado Menor de
Cota Cota van a permitir que se establezca politicas de
mejoramiento genético en lograr animales sanos que van a
aumentar la produccion y productividad de las llamas, favoreciendo

la calidad de vida de los criadores de llamas.
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1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Estudio de las malformaciones congénitas fenotipicas en llamas
(Lama guanicoe) razas Ccara y Chaku del Centro Poblado Menor
de Cota Cota.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Determinar la composicion poblacional de llamas de las razas

Ccara y Chaku en los rebanos segun raza, sexo y categoria.

e Determinar las malformaciones congénitas fenotipicas de
llamas de las razas Ccara y Chaku segun raza, sexo Yy

categoria.
1.5 HIPOTESIS

Dado que la crianza de llamas de las razas Ccara y Chaku del Centro
Poblado Menor de Cota Cota no se lleva a cabo con una buena seleccion

genética.

Es probable que haya presencia de malformaciones congénitas

fenotipicas en las llamas de Cota Cota.
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ll. MARCO TEORICO O CONCEPTUAL

2.1 ANALISIS BIBLIOGRAFICO
2.1.1 Generalidades de las Malformaciones
e Génesis de las Malformaciones

Inductor: Elemento quimico que excita a un grupo de células,
a que se forme una estructura en tiempo vy

temperaturas 6ptimas.

Inducido: Grupo de células latentes que forman estructuras

en tiempo y temperatura éptima.

La génesis de los diversos tipos de malformaciones se debe a

los siguientes mecanismos:
a) Ausenciade induccion

Puede ocurrir por la ausencia del inductor o por

refractariedad del inducido a la accién inductora

El resultado es la ausencia de la estructura que se debe ser

inducida.

Como por ejemplo citamos como la ausencia del maxilar,

dedos, etc.
b) Subdivision del Inductor

Tiene como consecuencia la produccién de un numero
elevado de inducidos; es el caso de la polidactilia y érganos

supernumerarios.
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c) Estimulo inductor fuera del sitio habitual

Este proceso genera la formacion de estructura fuera del

lugar correspondiente (6rganos ectopicos).

Las estructuras ectdpicas también pueden producirse por la
migracion defectuosa de érganos que se desplazan durante
la embriogénesis. Es el caso de los testiculos que no

descienden al escroto (criptorquideo).
d) Fusién de estimulos inductores normalmente multiples

Es lo que ocurre en los casos de ciclopia o de fusion de las

extremidades.
e) Accion inductora desordenada

Cuando la induccién se produce en varios sentidos,
desordenadamente, el resultado es la formacion de una
masa amorfa de tejidos de diferente naturaleza (tejido
conjuntivo mezclado con epitelial, nervioso, 0seo,
cartilaginoso, etc.), que se presentan como un tumor, al

cual se le denomina teratoma.

f) Anomalia por persistencia de estructura que, en general
parecen en la embriogénesis, pero que normalmente se

atrofian

Es el caso de la persistencia del conducto arterioso, aortas

dobles, doble vena cava, etc.
2.1.2 Definicién de Malformacién

Las malformaciones congénitas son desviaciones del desarrollo
que superan los limites de la variabilidad de la especie; son

consecuencia de una detencién o de alguna alteracion del propio
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desarrollo, es decir resultada de trastornos cuantitativos o
cualitativos de los procesos normales del crecimiento vy

diferenciacién de los diferentes 6rganos vy tejido.

La malformacion es un defecto permanente de caracter anatoémico,
histolégico o bioquimico que no puede ser corregido por el

crecimiento o desarrollo del organismo. (9)
2.1.3 Etiologia de la Malformacion

En la practica es dificil determinar la etiologia; sin embargo se

considera las siguientes causas: (17)

A. Causas Genéticas
Son susceptibles de dividirse en dos categorias:
a) Causas Génicas

Cuando uno o ambos padres son portadores de genes que
causan unas anomalias transmisibles a los descendientes.
El gen o los genes que provocan malformaciones pueden
ser transportados, tanto por los cromosomas sexuales,

como por los autosomas.
b) Causas Cromosdmicas

En este caso el individuo presenta un numero anormal de
cromosomas, por la no disyuncién de estos durante la

meiosis o las divisiones de segmentacion. (17).

Estas causas provocan taras que se pueden heredar

debido a la estrecha consanguinidad.

La consanguinidad es el apareamiento de animales que
estan relacionados entre si, mas estrechamente que el

promedio de la poblacion, es decir, el acoplamiento de
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animales que tienen uno o mas antepasados en comun. La
consanguinidad puede hacer aflorar defectos como el
enanismo, colores extranos, mandibula deforme, etc. Los
cuales por lo general son genes recesivos que aparecen en

un momento dado. (17).
B. Causas Ambientales

Son importantes como factores desencadenantes de anomalias

y pueden ser:
a) Agentes Infecciosos (4):

e Virus, éstos proliferan dentro de las células
embrionarias hasta producir su ruptura o bien pueden
incorporar  su informacion genetica extrana
determinando sintesis de proteinas que pueden ser

dafinas para el embrion.

e Bacterias, éstas no atraviesan la placenta por lo cual
deben infectar la placenta primero, los que hacen que
lleguen a los tejidos fetales cuando ya ha pasado el

periodo de organogénesis.

e Parasitos, tampoco atraviesan la placenta lo que hacen
que alcancen los tejidos embrionarios en el periodo
fetal, pero causa lesiones graves cuando se ubican en

el Sistema Nervioso Central.
b) Causas Fisicas (1):

e Por Hipoxia, debido a la baja presién atmosférica, lo
que causa un elevado indice de defectos embrionarios
que se manifiestan posteriormente como alteraciones

en las extremidades.
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e Por Hipertermia de la madre, cuando hay proceso
febril en etapa embrionaria puede haber nacimiento con

extremidades cortas.
e Por Agentes Trauméticos, como golpes, choques.
e Por radiaciones ionizantes.
c) Causas Quimicas:

Por accion de ciertos productos quimicos tales como los
insecticidas y algunas drogas antiparasitarias contra
nematodos gastrointestinales, estas son capaces de
producir efectos teratologicos como por ejemplo, el
parabendazole, que puede ocasionar defectos en las

extremidades como la Amelia. (3)
d) Causas Hormonales:

Hormonas que normalmente circulan por el organismo, en
determinados casos puede causar malformaciones como
por ejemplo ciertos esteroides de actividad androgénica
que producen masculinizacion de fetos femeninos. Un
aumento en los niveles de corticoides durante ciertos
periodos de la gestacion puede causar también anomalias.
(17).

e) Causas Nutricionales:

e Deficiencias de Vitaminas, por ejemplo la deficiencia
de vitamina A y Acido félico al inicio de la gestacién

puede provocar anomalias.

e La hipervitaminosis, también otra causa de aparicion de

anomalias.
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e La ingestion de plantas toxicas, como el Astragalus
garbancillo (garbanzo), ésta tiene un alto contenido de
Selenio y otros alcaloides, en otras especies de
animales que no sean los Camélidos pueden causar

una gestacion prolongada.

f) Causas Traumaticas o Andxicas:

Generalmente se debe a la hipoxia intrauterina, quizas ésta
se presente en un parto distécico o prolongado, o torsién
momentanea del cordén umbilical, éstas afectan al Sistema

Nervioso Central del feto. (3).
2.1.4 Clasificacion de las Malformaciones

La Clasificacion de las malformaciones es de la siguiente manera
(17).

1. Anomalias de la Segmentacion

Durante el proceso de segmentacion, las blastomeros se
pueden separar completamente dando origen a embriones
completos que seran gemelos univitelinos. Cuando la
separacion es incompleta se obtienen anomalias conocidas
como monstruos dobles. Segun como sea el desdoblamiento

estos pueden ser:

a. Catadidimos, es decir monstruos en Y, cuando el
desdoblamiento se produce en la region anterior. Se
designa utilizando el nombre de la region donde estan
unidos y agregando la terminacion "didimo". Ej.

Toracodidimo.

b. Anadidimos, o monstruos en 2, el desdoblamiento es en la
region posterior. Se designa agregando la terminacion

"adelfo" a la region donde estan unidos. Ej. Toracoadelfo.
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c. Anacadidimos, o monstruos X 6 11, estos son (los
individuos completamente formados, unidos por alguna

region del organismo.

Corresponde a los siameses, se designa con la terminacién

"pago". Ej. Toracopago.

d. Parasitarios, son aquellos en que uno de los embriones se
ha desarrollado bien y el otro queda poco desarrollado,
transformandose en un parasito de su hermano gemelo con
el cual estd unido, se designa anteponiendo la particula
"hetera" a la zona de union y agregando la terminacion
didimo, adelfo o0 pago segun corresponda. Ej.
Heterotoracopago.

e. Coriangiopago, Son aquellos en los cuales unos de los
embriones queda mal ubicado de tal modo que la irrigacion
es insuficiente y solo sobrevive debido a que se une con
vasos del corion de su hermano gemelo. Por esta razon se
desarrolla un feto normal y el otro presenta diferentes

deficiencias. Ej. Puede carecer de cabeza (acéfalo).

f. Endémicos, son masas tumorales que aparecen en los

individuos en cualquier lugar del organismo.
2. Anomalias de la Segmentacion

Las alteraciones que afectan al embridén en estas etapas son
mas escasas, ya que generalmente son tan graves que llevan a
la muerte del feto. Las mas frecuentes son aquellas que
afectan la formacion del sistema nervioso. Ej. Ciclopia,
microftalmia, etc., existencia relativamente normal y otros no se
descubren hasta realizar el examen post morten, constituyendo

descubrimientos incidentales. (13)
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2.1.5 Descripcion de las Malformaciones

Las siguientes descripciones, corresponden a las malformaciones

encontradas en el presente trabajo de investigacion:
Prognatismo Mandibular Superior

Es un acortamiento de la mandibula inferior, quedando los incisivos
inferiores por detras del rodete dentario superior, por la cual la
aprehension de los pastos se ve dificultado, con la consiguiente

desnutricion.

La causa es probablemente hereditaria de naturaleza recesiva
simple, el reconocimiento se hace por examen externo de la
dentadura y la mordida, se deben descartar a todos los animales

que presenten este defecto. (17)
Ojos Zarcos.

Se caracteriza este defecto por la pigmentacién clara del iris,
presentandose en varias formas y colores que van desde el
grisaceo hasta el celeste claro y con pigmentacion total del ojo,
este defecto puede estar presente en un ojo (uniocular) o en los

dos ojos (biocular).

Una de las desventajas de esta anormalidad es que los animales
estan mas propensos a afecciones oculares debidas a la refraccién
solar en dias de nevada (surumpi) y a procesos oculares

infecciosos como por ejemplo conjuntivitis. (17).
Microtia

Se caracteriza por una reduccién en el tamano del pabellon
auditivo, con este defecto, las cabezas de las Llamas y Alpacas, se
asemejan a las cabezas de los Camellos Africanos. Los animales

con esta malformacién son fenotipicamente descartados por la mala
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apariencia y por no permitir una facil colocacion de los aretes de
identificacion. Es de naturaleza hereditaria, la determinacion se
hace mediante un examen clinico externo al nacimiento, hay que
diferenciar a los animales que presentan esta anomalia de aquellos
que sufrieron necrosis del pabelldn auricular por congelamiento,
donde también hay una marcada reduccion del tamafo de la oreja.
(17)

Anotia

Se describe como la ausencia total del o de los pabellones
auriculares en los cuales el meato auditivo externo puede faltarles
o estar presente. En el primer caso, los animales tienen problemas
de audicion y mueren en pocos dias; en el segundo caso los
animales sobreviven sin problemas. La causa de esta anormalidad
puede ser de naturaleza hereditaria; es mas frecuente en Llamas
que en Alpacas, el diagnostico se hace mediante examen externo

al nacimiento y necropsia del animal. (17).
Polidactilia

Es el desarrollo de dedos o pezunas adicionales en uno o mas de
los miembros pudiendo estos dedos supernumerarios colgar
libremente de la piel o estar unidos a los huesos de las canfas,

cuando estos huesos se duplican.

Cuando los dedos supernumerarios cuelgan libremente de la piel
no afecta la estabilidad y desplazamiento del animal; pero cuando
hay duplicaciéon de las cafias, los animales no pueden pararse y

sucumben en pocos dias.

En la alpaca esta alteracion se presenta con mas frecuencia en los
miembros delanteros aunque también afecta a los posteriores. La
causa de este defecto se presume que es hereditaria y se

reconoce por medio del examen externo del animal. (17)
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Sindactilia

Es el desarrollo incompleto de los dedos. El animal afectado por
esta anormalidad tiene los dedos (pezunas) fusionados al igual que
las ufias, en una, dos o todas las extremidades, la desventaja de
estos animales defectuosos es que en épocas de nevada al

caminar se resbalan y caen frecuentemente. (17).
Hipoplasia Testicular

Se caracteriza por un insuficiente crecimiento y desarrollo de uno o
ambos testiculos; en la imagen histolégica de la hipoplasia el
diametro de los tubulillos seminiferos estan muy reducidos y en el
interior se encuentran algunas células de Sertoli vy
espermatogonias, adosadas a la membrana basal. Las células
intersticiales de Leydig, se muestran normales y algunos casos
aumentado de numero. En animales con hipoplasia bilateral, el
semen es acuoso y contiene pocos espermatozoides degenerados
0 ninguno; en los casos de hipoplasia unilateral el semen puede
ser aparentemente normal, aunque se observa un incremento del
porcentaje de espermatozoides anormales y presencia de ceélulas
del epitelio germinal degenerados, en la alpaca es posible que esta
malformacion sea de origen genético, la verificacion de esta
anormalidad se hace mediante examen clinico del contenido
escrotal, una cuidadosa palpacion digital que permita apreciar el

tamano del testiculo, su simetria y consistencia. (17).
Criptorquideo

Al descenso incompleto de los testiculos a las bolsas escrotales o
retencion de los testiculos se conoce como criptorquideo; la falta
puede afectar a un solo testiculo (criptorquideo unilateral) o puede

afectar a los dos (criptorquideo bilateral).
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El término "monorquideo" se usa incorrectamente, cuando se

quiere calificar a los criptorquideos unilaterales.

El testiculo criptorquideo puede hallarse, ya sea en la cavidad
abdominal, pélvica, en el canal inguinal e inclusive fuera del canal
inguinal, pero no en las bolsas escrotales, sino en las zonas

aledanas al escroto en posicion ectopica.

El testiculo criptorquideo es estéril, debido a la mayor temperatura
de la cavidad pélvica o canal inguinal donde se encuentra, que no
es el escroto, érgano que tiene el mecanismo de termorregulacion.
Los criptorquideos unilaterales, son usualmente fértiles aunque el
numero de espermatozoides en el eyaculado es menor a lo normal,
la imagen histolégica es variable aunque siempre los tubulillos
seminiferos estan desprovistos de las células de la serie
espermatogénica. Se cree que la causa es hereditaria, la
identificacion de este defecto se hace por examen clinico externo

del animal y en especial de las bolsas escrotales.(17)
Politelia

Se denomina al mayor numero de pezones o tetas del que
normalmente debe tener la Alpaca o Llama. Estos pezones
supernumerarios pueden ser localizados en posiciones caudales,
intercalares o como ramas de los pezones normales. Su tamafio y
su forma pueden ser similares a los normales o pueden ser
rudimentarios. Un porcentaje de ellos son funcionales, es decir
secretan leche como lo haria un pezén normal. Se cree que su
etiologia sea hereditaria. El diagndstico se hace por examen

externo de la region de la ubre. (17).
Microcauda

Se describe como la ausencia parcial de la cola, que a su

palpacion se diagnostica que solo estd formado por un numero
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reducido de vértebras coccigeas; esta anormalidad tiene
implicancias negativas en el caso del macho, ya que la cola cubre
el tracto reproductivo de este (testiculos), al presentarse esta
anormalidad los testiculos estan desprotegidos del medio
ambiente, que a bajas temperaturas afectara la funcion fisiolégica
reproductiva del animal, es decir, la termorregulacion y de

proteccion. (17)
Enanismo

Desarrollo  corporal anormalmente escaso, caracterizado

predominantemente por una estatura extremadamente baja.

Los primeros estudios sobre el enanismo se atribuy6 a un disturbio
derivado de las glandulas endocrinas, pero después se concluyo
que es un caracter hereditario, debido a la accidén de varios genes,
los autores indican la existencia de un par recesivo simple de
genes como el principal causante del defecto; pero
experimentaciones recientes hacen pensar que el enanismo
depende de un complejo de factores que conforma a sus distintas

combinaciones resultando los diferentes tipos fenotipicos.

En el ganado vacuno, el enanismo se caracteriza por una gran
variacion en tamano, desde animales muy chicos, que mueren
poco después del nacimiento hasta de tamafo casi normal y que

puede vivir varios anos.(19)
Hiperplasia Testicular

Es el aumento en el tamafio del testiculo, teniendo su origen en el
incremento anormal en el numero de células. La causa puede ser
debida:

+ La irritacion repetida y prolongada, por agentes mecanicos,

quimicos y térmicos.
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* Transtornos Endocrinos o Nutricionales.
* Causas Infecciosas.
El aspecto Macroscopico es:

* Aumento del tamafio y peso del testiculo.
* Aumenta la dureza del é6rgano por la hiperplasia del tejido
conectivo fibroso (Albuginea).

* Puede haber distorsién (cambio de forma).
2.2 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION
2.2.1 Analisis de Tesis

1. Ramirez A. (1999). En su trabajo de investigacion sobre
frecuencia de malformaciones congénitas externas en
camélidos sudamericanos domeésticos en la comunidad de
Pampa Cafahuas y Anexos, Yanahuara, Arequipa de una
poblacién de 798 llamas evaluadas observé 150 llamas con
malformaciones congénitas externas representando el 18.80%,
clasificadas de la siguiente manera: prognatismo superior
10.78%, ojos zarcos 1.5%, microtia 3.51%, anotia 0.25%,

polidactilia 0.50% vy criptoquideo 0.38%.

2. Inofuente G.C. (1999). En su trabajo de investigacion sobre
determinacion de malformaciones congénitas externas en
camélidos sudamericanos, en las localidades de Caylloma,
Chalhuanca, Caylloma, evalio 516 llamas de las cuales
encontr6 157 casos de malformaciones congénitas externas
clasificadas asi: prognatismo superior 2.5%, polidactilia 0.8%,

acauda 4.4%, ojo zarco 4.1%, microtia 5.8% y anotia 12.8%.

3. Paredes P. (2001), en su estudio sobre estructura poblacional y
variabilidad fenotipica de llamas de tres anexos del distrito de

San Juan de Tarucani en la Reserva Nacional de Salinas
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Aguada Blanca de un total de 1660 llamas evaluadas encontré
207 casos de malformaciones congénitas externas que
representa el 12.42%, siendo para microtia 54.91%, ojo zarco
10.14%, acauda 30.43%, polidactilia 3.38% y prognatismo

superior e inferior 1.93%.

4. Viza H.A. (2006), realizé6 un trabajo de investigacién sobre
determinaciéon de las malformaciones congénitas externas en
llamas (Lama guanicoe) en el distrito de Chilcalmarca,
provincia de Castilla, Arequipa, donde en una poblacién de
1774 llamas encontré 891 con malformaciones congénitas
externas. Hallé con prognatismo inferior 20.00%, sindactilia
0.77%, acauda 11.15%, ojos zarcos 12.88%, microtia 17.31%,
criptorquideo 1.15%, hipoplasia testicular 2.12% y politelia
0.58%.

5. Rejas Y.S. (2011). En su trabajo de investigacion en
determinacién de malformaciones congénitas fenotipicas en
llamas (Lama guanicoe) en la comunidad de Tocra, distrito de
Yanque, provincia de Caylloma, departamento de Arequipa de
una poblacion de 500 llamas evaluadas encontré 37 casos de
malformaciones congénitas externas que representa el 7.4%.
Las malformaciones congénitas externas encontradas fueron:
prognatismo superior 3%, prognatismo inferior 1.8%, ojo zarco
0.8%, microtia 1.0%, criptorquideo unilateral 0.6% y polidactilia
0.2%.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales
3.1.1 Localizacion del Trabajo
a) Espacial.-

El presente estudio se llevo; a cabo en el Centro Poblado
Menor de Cota Cota, Distrito de Tisco, Provincia de Caylloma,

Region Arequipa.
b) Temporal.-

El presente estudio se llevd a cabo durante los meses de

setiembre, octubre, noviembre y diciembre del 2012.
3.1.2 Material biolégico

Estuvo constituido por las llamas del Centro Poblado Menor de
Cota Cota, para lo cual se considero las razas Ccara y Chaku y

las categorias:

e Crias: machos y hembras.
e 2 dientes: machos y hembras
e 4 dientes: machos y hembras

e Boca llena: machos y hembras.

3.1.3 Materiales de campo

Planilla de trabajo

Tablero

Camara fotografica

Calculadora
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e Cuaderno de apuntes

e Plumoén marcador

¢ Mameluco

e Botas de Jebe

Sogas

3.1.4 Otros Materiales

Computadora.
e Impresora.
e Escaner.
e Camioneta
e Motocicleta
3.2 Métodos
3.2.1 Muestreo
a. Universo:

El universo estuvo conformado por 1,595, de llamas de la raza
Ccara y 328 llamas de la raza Chaku del Centro Poblado

Menor de Cota Cota.

b. Tamafno de la muestra

Estuvo constituido por el 100% de llamas del Centro Poblado
Menor de Cota Cota que fue de 1,923.
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3.2.2 Meétodos de Evaluacion
a. Método de la Experimentacién

Se evalud la frecuencia de malformaciones congénitas
fenotipica de cada una de las llamas del Centro Poblado

Menor de Cota Cota.
b. Técnicaen el Campo

La evaluacién de cada una, de las llamas previa coordinacion
con los criadores, se realizé en las mafianas y tardes en sus
dormideros. Cada llama evaluada se marcd con un plumén
marcador separandola del rebafio. Por otra parte la poblacion
de llamas de cada rebafio se determind por raza, sexo,

categoria y edad.

Luego se proceso los datos que fueron obtenidos para su

interpretacion final.
c. Enlabiblioteca.

Antecedentes de investigacion de tesis sobre malformaciones

congénitas fenotipicas en llamas.
Recopilacion bibliografica en libros y revistas
3.2.3 Variable de respuesta
a) Variables independientes

e Raza.
e Categoria.
e Sexo.
e Edad.
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b) Variable dependiente
e Malformaciones congénitas fenotipicas en las llamas.
3.3 Evaluacion estadistica
3.3.1 Disefio experimental
Cada llama fue una unidad experimental.
3.3.2 Analisis estadisticos
Prueba No Paramétrica

La prueba no paramétrica que se utilizo fue la de X? (Chi
cuadrado). Esta prueba se usa para comparar los resultados

observados de los resultados esperados por una hipétesis.

La féormula es:

Zk (01 1)
1
Donde:
X2 = Chi cuadrado
Oi = Frecuencia observada
Ei = Frecuencia esperada

> = Sumatoria
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

CUADRO N°1

NUMERO DE LLAMAS EVALUADAS EN EL CENTRO POBLADO MENOR
DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE CAYLLOMA,
REGION AREQUIPA - 2012

LOCALIDAD NUMERO DE LLAMAS PORCENTAJE

Centro Poblado Menor de
Cota Cota

1923 100.00

Fuente: Propia

En el Cuadro N°1 y Grafico N°1, se observa que el total de llamas evaluadas en
el Centro Poblado menor de Cota Cota, Distrito de Tisco, Provincia de

Caylloma, Region Arequipa — 2012 fue de 1923.

Ramirez A. (1999), en su trabajo de investigacion sobre frecuencia de
malformaciones congénitas externas en camélidos sudamericanos en la

localidad de Pampa Canahuas y Anexos, Yanahuara evalué 798 llamas.

Inofuentes G. C. (1999), en su trabajo de investigacion sobre determinacién de
malformaciones congénitas externas en camélidos sudamericanos en la

localidad de Chalhuanca, provincia de Caylloma, evalu6 516 llamas.

Paredes P. (2011), en su estudio sobre estructura poblacional y variabilidad
fenotipica de llamas de tres anexos del distrito de San Juan de Tarucani en la

Reserva Nacional de Salinas, Aguda Blanca evalu6 1160 llamas.

Viza H. (2006) realizé un trabajo de investigaciéon sobre determinacion de
malformaciones congénitas externas en llamas (Lama huanicoe) en el distrito

de Chilcamarca, provincia de Castilla, evaludé 1,774 llamas.
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Rejas, S. (2011) en su trabajo de investigacién sobre determinacion de
malformaciones congénitas fenotipicas en llamas (Lama guanicoe) en la
localidad de Tocra, distrito de Yanque, provincia de Caylloma, evalué 500

llamas.

Se nota que el numero de llamas evaluadas por los autores mencionados
varian en relacién al nuestro, se deberia a la preferencia que tienen los
criadores por la crianza de llamas de acuerdo a sus necesidades (transporte,

carne, pieles) o pastos disponibles solo para llamas.
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CUADRO N° 2

NUMERO DE LLAMAS (Lama guanicoe) EVALUADAS SEGUN RAZA EN EL
CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012

LLAMAS TOTAL DE
LLAMAS
LOCALIDAD CCARA CHAKU EVALUADAS
N % Ne % N° %

Centro Poblado Menorde | 4505 | 8294 | 328 | 17.06 | 1923 | 100.00
Cota Cota

Fuente: Propia

En el Cuadro N°2 y Grafico N°2, se observa que de las 1923 llamas evaluadas
en el Centro Poblado menor de Cota Cota, Distrito de Tisco, Provincia de
Caylloma, Region Arequipa — 2012, 1595 fueron llamas de la raza Ccara con el
82.94% y 328 fueron llamas de la raza Chaku con el 17.06. Se nota que lis
criadores de llamas tienen mas preferencia por la crianza de llamas de la raza

Ccara por ser mas resistentes y fuertes.

Ramirez, A. (1999), evalu6 el 17,17% de llamas de la raza Ccara y el 20.45%

de llamas de la raza Chaku.

Inofuentes G. (1999), evalud el 57.1% de llamas de la raza Ccara y el 29.1% de

llamas de la raza Chaku.

Viza H. (2006), evaluo el 51.44% de llamas de la raza Ccara y el 48.00% de

llamas de la raza Chaku.

Se observa que los estudios realizados por los autores mencionados, la mayor
poblacién corresponden a la raza Ccara al que igual que nosotros. Se deberia
a que son animales déciles, manejables y menos susceptibles a enfermedades

parasitarias externas.
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GRAFICO N° 2

NUMERO DE LLAMAS (Lama guanicoe) EVALUADAS SEGUN RAZA EN EL
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CUADRO N° 3

NUMERO DE LLAMAS (Lama guanicoe) EVALUADAS SEGUN SEXO EN EL
CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012

LLAMAS TOTAL DE
LLAMAS
SEXO CCARA CHAKU EVALUADAS
N° % N° % N° %
Hembras 978 50.86 191 9.93 1169 60.79
Machos 617 32.08 137 7.13 754 39.21
Total 1595 82.94 328 17.06 1923 | 100.00

Fuente: Propia

En el Cuadro N°3 y Grafico N°3, se observa que de las 1923 llamas evaluadas
de la raza Ccara 978 (50.86%) son hembras y 617 son machos (32.08%) de la
raza Chaku 191 son hembras (9.93%) y 137 son machos (7.13%).

Ramirez A. (1999), en su trabajo de investigacion sobre frecuencia de
malformaciones congénitas externas en Camélidos Sudamericanos en la
localidad de Pampa Cafahuas, evalué a 591 llamas hembras y 207 llamas

machos.

Inofuente G. (1999), en su trabajo de investigacion sobre determinacion con
malformaciones congénitas externas en Camélidos Sudamericanos en la
localidad de Chalhuanca y Anexos, evalu6 a 382 llamas hembras y 134 llamas

machos.

Paredes P. (2001), estudio sobre estructura poblacional y variabilidad

fenotipica de llamas de tres anexos del distrito de San Juan de Tarucani,
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evaluo a 1233 llamas hembras y 433 machos.

Viza H. (2006), en su trabajo de investigacién sobre determinacién de
malformaciones congénitas externas en llamas en el distrito de Chilcamarca,

evaluada 1312 llamas hembras y 134 llamas machos.

Rejas S. (2011), en su trabajo de investigacion sobre determinacion de
malformaciones congénitas fenotipicas en llamas en la comunidad de Tocra,
evaluo a 370 llamas hembras y 230 llamas machos respectivamente se
observa en los estudios mencionados que la mayor poblacion corresponden a

llamas hembras, ya que ellas tienen la poblacion de llamas.

Se observa que en los trabajos de estudios mencionados la mayor poblacién
de llamas corresponde a hembras, esto se debe a que casi el 72% siempre

deben ser vientres y futuros vientres.
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GRAFICO N° 3
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CUADRO N° 4

NUMERO DE LLAMAS (Lama guanicoe) EVALUADAS SEGUN CATEGORIA
EN EL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012

LLAMAS TOTAL DE
LLAMAS

CATEGORIA CCARA CHAKU EVALUADAS

N % N % Ne %
Crias 239 | 1243 | 40 208 | 2719 | 1451
2 Dientes 207 | 1077 | 42 218 | 249 | 1295
4 Dientes 191 | 9.93 39 203 | 230 | 119
Boca Llena 958 | 4981 | 207 | 1077 | 1165 | 6058
Total 1595 | 8294 | 328 | 17.06 | 1923 | 100.00

Fuente: Propia

En el Cuadro N°4 y Grafico N°4, se observa que de las 1595 llamas evaluadas
segun Categoria en el Centro Poblado de Cota Cota, 279 fueron crias con el
14.51%, 249 fueron llamas de 2 dientes con el 12.95%, 230 fueron llamas de 4

dientes con el 11.96% y 1165 fueron llamas boca llena con el 60.58%,

En lo que se refiere a llamas evaluadas segun categoria, la raza Ccara tuvo la
mayor poblacion correspondiendo 958 a boca llena con el 49.81%, 239 a crias
con el 12.43%, 207 a 2 dientes con el 10.77 y 191 a 4 dientes con el 9.93%. En
lo que se refiere a la raza Chaku la mayor poblacion correspondio a 328 llamas
boca llena con el 17.06%, 45 de 2 dientes con el 2.18%, 40 crias con el 2.08%

y 39 llamas de 4 dientes con el 2.03% respectivamente.
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GRAFICO N° 4
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CUADRO N°5

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS
FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZAS CCARA Y CHAKU
DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012

Llamas con Llamas sin

malformaciones malformaciones Total de Llamas

Evaluadas
LOCALIDAD congénitas congénitas
N© % Ne % Ne %
Centro Poblado 622 | 3183 | 1301 | 6817 | 1923 | 100.00
Menor de Cota Cota

Fuente: Propia

En el Cuadro N°5 y Grafico N°5, se observa que en el Centro Poblado menor
de Cota Cota, se encontré6 622 llamas con malformaciones congénitas

fenotipicas que representa el 31.83% de las 1923 llamas evaluadas.

Ramirez, A. (1999), en su trabajo de investigacion sobre frecuencia de
malformaciones congénitas externas en camélidos sudamericanos domésticos
en la comunidad de Pampa Canahuas y Anexos, Yanahuara, Arequipa, de una
poblaciéon de 798 llamas evaluadas observé 150 con malformaciones

congénitas externas representando el 18.80%.

Nuestro resultado son mayores, se atribuiria a que los criadores llameros no
hacen una adecuada seleccion de reproductores aptos para el momento del

empadre.

Inofuente C. (1999), en su trabajo de investigacion sobre determinacion de
malformaciones congénitas externas en camélidos sudamericanos, en las
localidades Chalhuanca, Caylloma, evalué 516 llamas de las cuales encontrd

157 casos de malformaciones congénitas externas representando el 30.4%.
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Nuestros resultados son similares al encontrado por Inofuente, se deberia a

una similitud en la crianza y manejo de las llamas.

Paredes M. (2000), en su estudio sobre estructura poblacional y variabilidad
fenotipica de llamas de tres anexos del distrito de San Juan de Tarucani en la
Reserva Nacional de Aguada Blanca de un total de 1660 llamas evaluadas
encontré 207 casos de malformaciones congénitas externas que representa el
12.42%.

Estos resultados son menores a los nuestros, se atribuiria a que los criadores

hacen una buena seleccién de reproductores.

Viza H. (2009), en su trabajo de investigacion sobre determinacion de las
malformaciones congénitas externas en llamas (Lama guanicoe) en el distrito
de Chilcamarca, provincia de Castilla, de una poblacién de 1774 llamas
encontré 891 con malformaciones congénitas externas lo que representa el
50.22%.

Estos resultados son muy mayores a los encontrados por nosotros, se deberia
a que los criadores no hacen una adecuada seleccion de reproductores para el

empadre.

Rejas S. (2011), en su trabajo de investigacion en determinacion de
malformaciones congénitas fenotipicas en llamas (Lama guanicoe) en la
comunidad de Tocra, distrito de Yanque, Caylloma, Arequipa, en una poblacion
de 500 llamas encontré 37 casos de malformaciones congénitas externas que

representa el 7.4%.

Resultados menores a los nuestros, se atribuiria a que los criadores hacen una

mejor seleccion de reproductores.
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Fuente: Propia
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CUADRO N° 6

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS
FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) SEGUN RAZA DEL CENTRO
POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE

CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012

Llamas con _

_ Llamas sin
Total de llamas malformaciones | aiformaciones

RAZA evaluadas congenitas congénitas

fenotipicas fenotipicas

N° % No % N° %
CCARA 1595 82.94 515 26.35 1080 56.59
CHAKU 328 17.06 107 5.48 221 11.58
TOTAL 1923 100.00 622 31.83 1301 68.17

Fuente: Propia

En el Cuadro N°6 y Grafico N°6, se observa que 515 llamas de la raza Ccara
presentaron malformaciones congénitas fenotipicas representando el 26.35% y
107 llamas de la raza Chaku presentaron malformaciones congénitas

fenotipicas lo que representa el 5.48%.

Ramirez A. (1999), en su trabajo de investigacion sobre frecuencia de
malformaciones congénitas externas en camélidos sudamericanos en Pampa
Canahuas encontré que el 17.17% de llamas de la raza Ccara presentaron
malformaciones congénitas externas, mientras que el 20.45% de llamas de la

raza Chaku presentaron malformaciones congénitas externas.

Inofuente G. (1999), en su trabajo de investigacion sobre determinacion de
malformaciones congénitas externas en camélidos sudamericanos en la

localidad de Chalhuanca encontr6 que el 29.1% de las llamas de la raza Ccara
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presentaron malformaciones congénitas externas y el 23.8% de llamas de la

raza Chaku presentaron malformaciones congénitas externas.

Viza H. (2006), en su trabajo de investigacion sobre determinacién de las
malformaciones congénitas externas en llamas (Lama guanicoe) en el distrito
de Chilcamarca, encontré6 que el 51.44% de las llamas de la raza Ccara
presentaron malformaciones congénitas externas y el 48.00% de llamas de la

raza Chaku presentaron malformaciones congénitas externas.

Estos resultados difieren al encontrado por nosotros, se deberia a que se

evaluaron diferente numero de llamas por lugares.
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GRAFICO N° 6
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Fuente: Propia
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CUADRO N° 7

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS
FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) SEGUN SEXO DEL CENTRO
POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE

CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012

Raza Ccara Raza Chaku Total
SEXO Con Con Con
Llamas Malform'agiones KEe Malform:':lc.iones Makas Malform:alc.iones
Congénitas Congénitas Congénitas
Evaluadas Fenotipicas  |EValuadas|  genotinicas | EValuadas| penotiicas
Ne % Ne % Ne %
Hembras | 978 420 | 2149 | 191 | 80 | 410 | 1169 | 500 | 25.59
Machos 617 95 4.86 137 27 1.38 754 122 6.24
Total 1595 | 515 | 2635 | 328 | 107 | 548 | 1923 | 622 | 31.83

Fuente: Propia

En el Cuadro N°7 y Grafico N°7, se observa que 500 llamas hembras presentan
malformaciones congénitas fenotipicas representando el 25.59% y 122 llamas
machos presentaron malformaciones congénitas fenotipicas representando el
6.24%.

Ramirez A. (1999), 21.20%

malformaciones congénitas fenotipicas, y el 11.56% de machos presentaron

reportd que el de hembras presentaron

malformaciones congénitas fenotipicas. Estos resultados son menores a los

nuestros en el caso de hembras y mayores en el caso de machos.

Inofuente G. (1999), encontré que el 31.3% de llamas hembras presentaron
3.84% de

presentaron malformaciones congénitas fenotipicas. Estos resultados son muy

malformaciones congénitas fenotipicas y el llamas machos

altos en el caso de llamas hembras comparados con los nuestros, lo que se

deberia a que no hay una buena seleccion antes del empadre.
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Paredes M. (2000), encontré que el 80.61% de llamas hembras presentaron
malformaciones congénitas fenotipicas y el 12.42% de llamas machos
presentaron malformaciones congénitas fenotipicas. Estos resultados son muy
altos si comparamos con los nuestros lo que deberia a que las llamas hembras

con defectos permanecer en los rebafios.

Viza H. (2010), reporté que el 46.39% de llamas hembras presentaron
malformaciones fenotipicas y el 3.84% de llamas machos presentaron
malformaciones fenotipicas. Estos resultados en llamas hembras son mayores
a los nuestros, se deberia a que las llamas hembras permanecen en sus

majadas con sus defectos.
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CUADRO N° 8

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS
FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) SEGUN CATEGORIA DEL
CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012

Raza Ccara Raza Chaku Total
CATEGORIA Con Con Con
Llamas Malformf;\qlones BEES Malform'ac.lones Llamas Malformf;\qlones
Congénitas Congénitas Congénitas
Evaluadas|  penotipicas  [EVAIUADAS|  penotipicas  [EVAIUADAS|  Fenotipicas
Ne % Ne % Ne %

Crias 239 | 21 | 1.08 | 40 10 | 051 | 279 | 31 | 159
2 Dientes | 207 | 23 | 117 | 42 15 | 077 | 249 | 38 | 1.94
ADientes | 191 | 35 | 179 | 39 11 | 056 | 230 | 46 | 2.35
BocaLlena | 958 | 436 | 2231 | 207 | 71 | 3.64 | 1165 | 507 | 25.95
Total 1595 | 515 | 26.35 | 328 | 107 | 548 | 1923 | 622 | 31.83

Fuente: Propia

En el Cuadro N°8 y Grafico N°8, se observa que 31 llamas crias presentan
malformaciones congénitas fenotipicas con el 1.59%, 38 llamas de 2 dientes
presentan malformaciones congénitas fenotipicas con el 2.35% y 507 llamas

boca llena presentan malformaciones congénitas fenotipicas con el 25.95%.

En la raza Ccara de 1595 Illamas evaluadas, 21 crias presentaron
malformaciones congénitas fenotipicas con el 1.08%; 23 llamas de 2 dientes
presentaron malformaciones congénitas fenotifican con el 1.17%, 35 llamas de
4 dientes presentaron malformaciones congénitas fenotipicas con el 1.79% y
436 llamas boca llena presentaron malformaciones congénitas fenotipicas

representando el 22.31%.

En la raza Chaku de 328 Illamas evaluadas, 10 crias presentaron

malformaciones congénitas con el 0.51%, 15 llamas de 2 dientes presentaron
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malformaciones congénitas fenotipican con el 0.77%, 11 llamas de 4 dientes
presentaron malformaciones congénitas fenotipican con el 0.56% y 71 llamas

presentaron malformaciones congénitas fenotipican representando el 3.64%.

Se observa que las llamas boca llena en ambas razas presentan la mayor
frecuencia de malformaciones congénitas fenotipicas con el 25.95%, esto se
deberia a que animales adultos tanto machos como hembras permanecen en

los rebafios, ya que no puede ser eliminados drasticamente.
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DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS
FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) SEGUN CATEGORIA DEL
CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012
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CUADRO N°9

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS
FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZAS CCARA Y CHAKU
DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA — 2012, CON UN
DEFECTO CONGENITO.

RAZAS CCARA CHAKU TOTAL
Malformacion Congénita N© % N° % N° %
Fenotipica
Prognatismo Superior 294 | 15.05 35 1.79 329 | 16.84
Prognatismo Inferior 39 1.99 15 0.77 54 2.76
Ojo Zarco 48 2.45 23 1.18 71 3.63
Microtia 86 4.40 16 0.82 102 5.22
Anotia 8 0.41 3 0.15 11 0.56
Acauda o 0.77 4 0.20 19 0.97
Polidactilia 6 0.31 4 0.20 10 0.51
Criptoquideo Unilateral 19 0.97 7 0.36 26 1.33
TOTAL 515 | 26.35 107 5.48 622 | 31.83

Fuente: Propia

En el Cuadro N°9 y Grafico N°9, se observa que la mayor frecuencia de
malformaciones congénitas en las llamas del Centro Poblado Menor de Cota
Cota, corresponde a prognatismo superior con 329 casos (16.84%), sigue
microtia con 102 casos (5.22%), luego ojo zarco con 71 casos (3.63%), sigue
prognatismo inferior con 54 casos (2.76%), sigue criptorquideo unilateral con 26
casos (1.33%), acauda con 19 casos (0.97%), anotia con 11 casos (0.56%) y

finalmente polidactilia con 10 casos (0.51%).

Ramirez A. (1999), observé llamas que presentaron una malformacion
congénita externa: prognatismo superior 10.78%, ojo zarco 1.5%, microtia

3.51%, anotia 0.25% vy polidactilia 0.50%. Estos resultados varian con los
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nuestros, se deberia a la forma de manejo y seleccion de sus reproductores.

Inofuente G. (1999), observd que las malformaciones congénitas externas fue:
prognatismo superior 2.5%, polidactilia 0.8%, acauda 4.4%, ojo zarco 40.1%,

microtia 5.8% y anotia 12.8%.

Estos resultados son mayores a los nuestros lo que quiere decir que hay menor

control en la seleccion de sus reproductores.

Paredes M. (2001), observé que la presencia de malformaciones congénitas
externas fue: prognatismo superior 1.93%, ojo zarco 10.14%, acauda 30.43%,
microtia 4.11% y polidactilia 3.38%.

Viza H. (2010), hallé con una malformacion congénita externa: prognatismo
inferior 20.00%, acauda 11.15%, ojo zarco 12.88%, microtia 17.31% vy
criptorquideo  1.15% respectivamente. Estos resultados son mayores
comparados con los nuestros, se deberia al tipo de manejo y seleccién que

hacen los criadores.
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GRAFICO N° 9

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZAS
CCARA 'Y CHAKU DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE
CAYLLOMA, REGION AREQUIPA — 2012, CON UN DEFECTO CONGENITO.
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CUADRO N° 10

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS
FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZAS CCARA Y CHAKU
DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO,
PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012, CON DOS
DEFECTO CONGENITO.

RAZAS CCARA CHAKU TOTAL
2 Malformaciones Congénitas NP % NP % NO %
Fenotipicas

Prognatismo Superior / Ojo Zarco 30 4.83 7 1.13 37 5.96
Prognatismo Inferior / Ojo Zarco 2 0.32 2 0.32 4 0.64
Prognatismo Superior / Microtia 2 0.32 2 0.32 4 0.64
Microtia / Polidactilia 2 0.32 0 0.00 2 0.32
Prognatismo Superior / Criptoquideo

4 0.64 0 0.00 4 0.64
Unilateral
Ojo Zarco / Anotia 2 0.32 0 0.00 2 0.32
TOTAL 42 6.75 11 1.7% 53 8.52

Fuente: Propia

En el Cuadro N°10 y Grafico N°10, se observa que la mayor frecuencia de
malformaciones congénitas fenotipicas dobles en las llamas del Centro
Poblado Menor de Cota Cota, corresponde a prognatismo superior / 0jo zarco
con 37 casos (5.96%), prognatismo inferior / ojo zarco con 4 casos (0.64%),
prognatismo superior / microtia con 4 casos (0.64%), prognatismo superior /
criptoquideo unilateral con 4 casos (0.64%), microtia / polidactilia con 2 casos
(0.32%) y Ojo Zarco / Anotia con 2 casos (0.32%).

En la raza Ccara se observé que 42 llamas presentaron 2 malformaciones
congénitas fenotipicas con el 6.75%, correspondiendo a prognatismo
superior/ojo zarco el 4.83%, prognatismo superior/criptorquideo unilateral
0.64% y prognatismo inferior/ojo zarco, prognatismo superior / microtia, microtia

/ polidactilia y ojo zarco/anotia 0.32%.
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En la raza Chaku se observé que 11 llamas presentaron 2 malformaciones
congénitas fenotipicas con el 1.77%, correspondiendo a prognatismo superior /
ojo zarco 1.13% y a prognatismo inferior / ojo zarco y prognatismo superior /

microtia 0.32% respectivamente.

Viza H. (2010), hallé en su trabajo de investigacion llamas con doble
malformacion congénita externa, siendo para: prognatismo inferior/ojo zarco
16.71%, prognatismo inferior / microtia 10.24%, microtia / ojo zarco 8.63% y
acauda / microtia 12.13%. Estos resultados son mayores a los hallados por
nosotros, se deberia al tipo de manejo y seleccion de reproductores para el

empadre y la presencia de estos defectos en los rebafos.
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GRAFICO N° 10

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZAS
CCARA'Y CHAKU DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE
CAYLLOMA, REGION AREQUIPA — 2012, CON DOS DEFECTO CONGENITO.
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CUADRO N° 11

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZA
CCARA SEGUN CATEGORIA DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE
CAYLLOMA, REGION AREQUIPA — 2012, CON UN DEFECTO CONGENITO.

RAZA CCARA
CATEGORIA Prognatismo | Prognatismo Ojo Zarco | Microtia Anotia Acauda | Polidactilia Criptoguideo o
Superior Inferior Unilateral

' % NO % Ne | % N | % N | % Ne | % ' % N° % ' %
Crias 6| 030 1 0.05 21 0.10 6| 031 2| 0.10 3] 015 0] 0.00 1| 005 21| 1.08
2 Dientes 7] 036 1| 0.05 41 0.20 21010 1005 2| 0.10 31 0.16 3| 015} 23| 117
4 Dientes 5] 025 41 0.20 21010| 10| 0.51 41021 41021 31 0.16 3| 015 35| 179
Boca Llena 276 | 14.14 33| 169| 40| 205| 68| 3.48 11 0.05 6| 031 0] 0.00 12| 0.62 | 436 | 22.31
TOTAL 294 | 15.05 39| 199| 48| 245| 86| 440 8041 15| 0.77 6] 0.32 19| 0.97 | 515 26.35

Fuente: Propia
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GRAFICO N° 11

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZA
CCARA SEGUN CATEGORIA DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE
CAYLLOMA, REGION AREQUIPA — 2012, CON UN DEFECTO CONGENITO.
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En el Cuadro N°11 y Gréafico N°11, se observa que la mayor frecuencia de
malformaciones congénitas fenotipicas en llamas de la raza Ccara del Centro
Poblado menor de Cota Cota corresponde para la categoria boca llena con 436
casos con el 22.31%, donde el prognatismo superior tiene el 14.14%, le sigue
microtia con el 3.48%, luego ojo zarco con el 2.05%, sigue prognatismo inferior
con el 1.69 %, luego criptorquideo unilateral con el 0.62%, sigue acauda con el
0.31% y anotia con el 0.05%. La menor frecuencia corresponde a crias con el

1.08 respectivamente.

En el Cuadro N° 11 y Grafico N° 11, se observa que la frecuencia de
malformaciones congénitas fenotipicas en llamas de la raza Ccara segun
categoria con un defecto congénito es como sigue: 436 llamas con el 22.31%
boca llena donde la mayor prevalencia de malformaciones congénitas es
prognatismo superior con el 14.14%, microtia con el 3.48%, ojo zarco con el
2.05%, prognatismo inferior con el 1.69%, criptorquideo unilaterl con el 0.62%,
acuda con el 0.31% y anotia con el 0.05%; 35 llamas con el 1.79% 4 dientes
donde la mayor prevalencia de malformaciones congénitas e microtia con el
0.51%, prognatismo superior con el 0.25%, prognatismo inferior con el 0.20%,
anotia con el 0.21%, acauda con el 0.21%, criptorquideo unilateral con el
0.15%, polidactilia con el 0.16% y microtia con el 0.10; 0.23 llamas con el
1.17% 2 dientes donde la mayor prevalencia de malformaciones congénitas es
prognatismo superior con el 0.36% y la menor prevalencia anotia con el 0.05%,
y 21 llamas con el 1.08% crias donde la mayor prevalencia de malformaciones
congénitas es microtia con el 0.31% y la menor prevalencia prognatismo

inferior con el 0.05 respectivamente.
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CUADRO N° 12

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZA
CHAKU SEGUN CATEGORIA DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE

CAYLLOMA, REGION AREQUIPA — 2012, CON UN DEFECTO CONGENITO.

RAZA CHAKU
CATEGORIA Prognatismo | Prognatismo Ojo Zarco | Microtia Anotia Acauda | Polidactilia Criptoguideo o
Superior Inferior Unilateral
' % N° % ' % N° % ' % N° % NO % ' % NO %
Crias 3| 015 1| 0.05 1| 0.05 3] 015 0| 0.00 1005 0] 0.00 1| 005 10| 0.51
2 Dientes 2| 010 1| 0.05 2| 0.10 o' | S A7 1] 0.05 1| 0.05 21010 1| 005 15| 0.77
4 Dientes 0| 0.00 0| 0.00 0| 0.00 41 0.20 1 0.05 2| 0.10 2| 0.10 2| 010] 11| 0.56
Boca Llena 30| 154 13| 0.67| 20| 1.03 41 0.20 11 0.05 0] 0.00 0] 0.00 3| 016 71| 3.65
TOTAL 35| 1.79 151 077 23| 118 | 16| 0.82 31015 41 0.20 41 0.20 71 036 107 | 5.48

Fuente: Propia
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En el cuadro N° 12 y Grafico N° 12, observamos que la frecuencia de
malformaciones congénitas fenotipicas en llamas de la raza Chaku segun
categoria con un defecto congénito es como sigue: 71 llamas con el 3.65%
boca llena donde, la mayor prevalencia de malformaciones congénitas es
prognatismo superior con el 1.54% ojo zarco con el 1.03%, prognatismo inferior
con el 0.67%, microtia con el 0.20%, criptorquideo unilateral con el 0.16% y
anotia con el 0.05%; 15 llamas con el 0.77% 2 dientes donde la mayor
prevalencia de malformaciones congénitas es microtia con el 0.27%,
prognatismo superior, ojo zarco, y polidactilia con el 0.10% y prognatismo
inferior y anotia con el 0.05%; 11 llamas con el 0.56% 4 dientes de la mayor
prevalencia de malformaciones congénitas es microtia con el 0.20, acauda
0.10%, polidactilia 0.10%, criptorquideo 0.10% y anotia 0.05% y 10 llamas crias
con el 0.51% donde la mayor prevalencia de malformaciones congénitas es
prognatismo superior con el 0.15%, microtia con el 0.15% y prognatismo
inferior, ojo =zarco, acauda y criptorquideo wunilateral con el 0.05%

respectivamente.
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GRAFICO N° 12

DETERMINACION DE LAS MALFORMACIONES CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZA
CHAKU SEGUN CATEGORIA DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO DE TISCO, PROVINCIA DE
CAYLLOMA, REGION AREQUIPA — 2012, CON UN DEFECTO CONGENITO.
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En el Cuadro N°12 y Gréfico N°12, se observa que la mayor frecuencia de
malformaciones congénitas fenotipicas en llamas de la raza Chaku del Centro
Poblado menor de Cota Cota corresponde para la categoria boca llena con 71
casos con el 3.65%, donde el prognatismo superior tiene el 1.54, sigue ojo
zarco con el 1.03%, luego prognatismo inferior con el 0.67 %, sigue microtia
con el 0.20%, luego critoquideo unilateral con el 0.16% y anotia con el 0.05%

respectivamente.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

V. CONCLUSIONES

1. El numero de llamas evaluadas fue de 1923.
De 1923 llamas evaluadas, 1595 fueron de la raza Ccara con el 82.94% y
328 de la raza Chaku con el 17.06%.
De las 1923 llamas evaluadas, 1169 fueron hembras con el 60.79% y 754
machos con el 39.21%.
De las 1923 llamas evaluadas, 279 fueron crias (14.51%), 249 2 dientes
(12.95%) 230 4 dientes (11.96%) y 1165 fueron Boca llena (60.58%).
De las 1923 llamas evaluadas, se encontré 622 con malformaciones

congeénitas fenotipicas lo que representa el 31.83%.

2. Segun la raza, en la raza Ccara de presentaron 515 casos con el 26.35%
y en la raza Chaku se presentaron 107 casos con el 5.48%.
Segun el sexo, en la raza Ccara 420 hembras con el 21.49% y 95 machos
con el 4.86% presentaron malformaciones congénitas fenotipicas;
mientras que en la raza Chaku 80 hembras con el 4.10% y 27 machos con
el 1.38% presentaron malformaciones congénitas fenotipicas.
Segun categoria, en la raza Ccara presentaron malformaciones
congénitas fenotipicas: crias el 1.08%, 2 dientes el 1.17%, 4 dientes el
1.79% y boca llena el 22.31%, mientras que en la raza Chaku: crias el
0.51%, 2 dientes el 0.77%, 4 dientes el 0.56% y boca llena el 3.64%.

3. La presencia de malformaciones congénitas fenotipicas con un defecto
congénito fue; de la raza Ccara, prognatismo superior el 15.05%,
prognatismo inferior el 1.99%, ojo zarco el 2.45%, microtia el 4.40%,
anotia el 0.41%, acauda el 0.77%, polidactilia el 0.31% y criptorquideo
unilateral el 0.97%. En la raza Chaku: prognatismo superior el 1.79%,
prognatismo inferior el 0.77%, ojo zarco el 1.18% microtia el 0.82%, anotia
el 0.15%, acauda el 0.20%, polidactilia el 0.20% y criptorquideo unilateral
el 0.36%.

La presencia de malformaciones congénitas fenotipicas con dos defectos

fue de la raza Ccara: prognatismo superior/ojo zarco el 4.83%,
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prognatismo inferior /ojo zarco el 0.32%, prognatismo superior/microtia el
0.32%, microtia/polidactilia el 0.32%, prognatismo superior el 0.64% y ojo
zarco/anotia el 0.32%. En la raza Chaku: prognatismo superior/ojo zarco
el 1.13%, prognatismo inferior/ojo zarco el 0.32% vy prognatismo

superior/microtia el 0.32%.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Desarrollar programas de capacitacion a los criadores llameros del Centro
Poblado Menor de Cota Cota sobre crianza, mejoramiento y manejo para
disminuir la presencia de malformaciones congénitas fenotipicas en sus
animales, estos programas seran ejecutados por: Profesionales
especialistas en coordinacion con las autoridades del Centro Poblado

Menor de Cota Cota.

2. Eliminar en forma progresiva las llamas que presentan malformaciones
congénitas fenotipicas como se detalla:
- Polidactilia.
- Acauda
- Microtia
- Anotia
- Criptorquideo
- Ojo zarco

- Prognatismo

3. Hacer una selecciéon de los reproductores y vientres antes del empadre,
para que no sean usados aquellos que presentan malformaciones

congénitas externas fenotipicas.

4. Los programas de mejoramiento deben estar orientados a la reduccién de
las malformaciones congénitas externas fenotipicas principalmente de los

reproductores machos.

5.  Renovar periédicamente a los reproductores para evitar que haya

consanguinidad.
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VIII. ANEXOS
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MALFORMACIONES CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS

ANEXO N° 1

PLANILLA DE TRABAJO

Datos generales: Criador: Localidad Distrito Total
Datos del Rebafio
Nro Arete Edad Sexo Color Llama Raza Zarcos Microtia s Polidactilia Anotia Acaca Criptorquideo Progatismo Otros
' superior Unilateral Inferior

RESPONSABLE
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ANEXO N° 2
FOTOGRAFIAS

Foto N° 2. Llama Chaku 2 dientes Acauda
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Foto N° 3. Llama Ccara de 2 dientes Microtia
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Foto N° 4. Llama Chaku 4 dientes prognatismo inferior
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Foto N° 6. LIlama Ccara, boca llena Prognatismo Superior
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Foto N° 7. Majada de llamas Ccara y Chaku

Foto N° 8. Majada de llamas Ccara y Chaku saliendo del corral al pastoreo
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ANEXO N° 3
MAPA DE UBICACION

=TT ] . 1 wiacnes

| Mapa | Sat | Terr | Earth |

de Mara
oy Usicayc

(. o

Oy, o S .
Diistrit!'de Icyani

Distrito {3s)
=

B Distrite
Haguira c0- o Crucera
y y de Potoni
@ San gxntén
o W 4 9 Distrito de._
% Y AN e Espinar by "t 53: e S
y R N i { Ayaviri  Distrito .
5, | "de Asillo § pzangara ng’:
Xy e i Pucard Distrito
| — . |l p = / I i de Chupa
L ’ y Distrite._ & 9
£ A \ de Arapa
‘ i I @ Saman
A N ful
s g Juliaca
sl
* Chivay _
ACP .,
Lchumiri
Puno
. [
Reserva Nacional
Salinas - e a—
Aguada Blancas 1 7 T
Distrito - | )
"""'a__l_ES de Yura ; :
Arequipa
‘u‘igur c;!; P
=]
Sahandia b
Carr;anél
La -.!uya | )
POYYERED BY {34 @2013 Google -
] Datos de mapa @20132 Google, Mapeity - Términos de uso

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




wF=x . |INIVERSIDAD
REPOSITORIO DE ' CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

ANEXO N° 4

CONSTANCIA

El que suscribe Teniente Alcalde del Anexo de Cota Cota.
Hace constar:

Que el Sr. Juan Victor Huallanca Vélez, Bachiller de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Catodlica de Santa Maria, Arequipa, ha realizado su
muestreo en llamas sobre: ESTUDIO DE LAS MALFORMACIONES
CONGENITAS FENOTIPICAS EN LLAMAS (Lama guanicoe) RAZAS CCARA
Y CHAKU DEL CENTRO POBLADO MENOR DE COTA COTA, DISTRITO
DE TISCO, PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGION AREQUIPA - 2012, en el
Anexo de Cota Cota durante los meses de Setiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre
del 2012, habiendo demostrado durante este tiempo puntualidad, responsabilidad, apoyo

y respeto con los criadores de alpacas.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado en honor a la verdad para los

fines que vea por conveniente.

Cota Cota, Enero del 2013

P o ¥ A
Trifonio Hilayptina Cruz
TENIENTE ALCALDE
Anexo Cota Cota
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