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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene la finalidad de integrar los costos de
remediacion medioambiental en el modelo matemético de valorizacion de
bloques, a raiz de la necesidad de las empresas Mineras de mejorar la gestion
en el impacto ambiental generado por las operaciones extractivas, asi también,
generar un estado de mayor confianza entre las partes involucradas, la
poblacion, el estado y el gobierno, adicionalmente se busca optimizar las labores
del area de planificacion minera integrando a sus variables de estudio el valor

econdmico incurrido en las trabajos de remediacion de los impactos mineros.

Mediante el desarrollo de un algoritmo matematico se integraran los costos de
remediacion medioambiental a la férmula utilizada para valorar el modelo de
blogues de un yacimiento minero. El algoritmo utilizado en la actualidad para
valorar el yacimiento minero nos permite identificar la utilidad que puede generar
cada porcion del yacimiento y a partir de ahi se consideran ciertos costos
relacionados a la extraccion del mismo, sin embargo, existe una deficiencia que
se ha hecho de mayor relevancia con el paso de los afios, pues las legislaciones
de cuidado medioambiental y la demanda social cada vez exige un mayor
cuidado al medio ambiente y para la empresa minera esto se traduce en costos
asociados a la remediacion ambiental que se han incrementado al punto de
generar un impacto econémico bastante considerable. Para calcular el valor de
un bloque se consideran variables como el precio del mineral de interés, la Ley
0 porcentaje de mineral, el tonelaje y el porcentaje de recuperacion, mediante
estas variables se logra obtener la utilidad neta de un bloque, sin embargo para
determinar el costo de su extraccion solo se descuenta a esta utilidad los costos
de Minado, relacionados a labores de Perforacién, voladura, carguio, acarreo,
entre otros y los costos de planta, relacionados a los procesos en planta como
su nombre bien lo indica, si bien los costos de minado y planta son
representativos y necesarios para la extraccion del bloque, asi también, son los
costos asociados a la remediacion de los impactos ambientales generados por
los procesos mineros, al ser de caracter obligatorio por legislacion y supervisada

por autoridades medioambientales como también ser una exigencia social.
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Al poner a prueba el modelo matematico propuesto frente al modelo utilizado de
manera convencional para valorar un yacimiento, se ha realizado una base de
datos sobre los principales procesos mineros, los impactos ambientales que
generan cada uno de estos, las medidas de remediacion pertinentes y los costos
asociados a estas medidas, que seran el recurso el cual se busca integrar en el

modelo de valorizacién actual.

Finalmente se ha desarrollado un método de valorizacion de blogues que brinda
un valor del yacimiento mas cercano al real, reduciendo de esa manera los
riesgos y errores que pueden generarse frente al andlisis de diversos escenarios
en el proceso de planificaciéon, “Si se esperaba que determinado bloque brinde
cierta rentabilidad, puede que en realidad brinde otra diferente a la esperada en
un inicio”.

Palabras clave:

Mineria, Planificacién, Modelo de Bloques, Valorizacion.
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ABSTRACT

Mining planning today and has always been a fundamental part of the production
process in the mining industry, as this is what determines what portion of the
deposit will be extracted, based on a detailed and exhaustive analysis of the costs
required to extract each portion of the deposit, with the objective of providing the

greatest utility to the operation.

This research work aims to develop an algorithm that allows incorporating
environmental remediation costs into the mining planning process, thus covering
a significant fraction of the costs that are inherent in any operation and that by
law corresponds an adequate occupation thereof. The environmental problems
generated by mining operations have established a high degree of disapproval
on the part of the population, due to the lack of foresight on the part of the
companies that assume the role of taking advantage of mineral wealth. The
application of this algorithm in the mining planning will allow to determine from
the beginning the costs generated by the extraction of each portion of material,
including the generated environmental impact and consequently produce a full,

integral and modern mining planning.
Key words:

Mining, Planning, Block Model, Recovery.
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INTRODUCCION

La planificacién minera en la actualidad y siempre ha sido parte fundamental del
proceso de produccién en la industria minera, pues esta es la que determina que
porcién del yacimiento serd extraido, basandose en un analisis detallado y
exhaustivos de los costos requeridos para extraer cada porcion del yacimiento,

con el objetivo de brindar la mayor utilidad a la operacion.

Este trabajo de investigacion tiene por objetivo desarrollar un algoritmo que
permita incorporar los costos de remediacion medio ambientales en el proceso
de planificacion minera, abarcando de esta manera una fraccion importante de
los costos que son inherentes de toda operacion y que por ley corresponde una
ocupacion adecuada de los mismos. Los problemas medio ambientales
generados por las operaciones mineras han establecido un alto grado de
desaprobacion por parte de la poblacién, debido a la falta de prevision por parte
de las empresas que asumen en rol de aprovechar la rigueza mineral. La
aplicacion de este algoritmo en la planificacion minera permitird determinar
desde un inicio los costos generados por la extraccion de cada porcion de
material, incluyendo el impacto ambiental generado y en consecuencia producir

una planificacion minera plena, integral y moderna.
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