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Resumen.

Los elasticos intermaxilares son aditamentos de uso comun en ortodoncia,
existen elasticos intraorales y extraorales, en esta investigacion se estudio el
efecto de los elasticos extraorales Ormco y Morelli, previamente estirados para

asi evaluar su fuerza residual.

Para la presente investigacion, se conformaron 2 grupos: uno constituido por
los elasticos extraorales de la marca Morelli y el otro grupo constituido por los
elasticos extraorales de la marca Ormco. Cada grupo a su vez se sub dividié en
3 sub grupos,identificados con las letras "X", "Y” y "Z, cada subgrupo

compuesto por 15 unidades de elasticos.

El primer subgrupo "X" estudia lo que sugiere la teoria, extender el elastico al
doble del didmetro de su lumen. El subgrupo "Y" estudia la extension al triple
del didmetro original del lumen; mientras que en el subgrupo "Z" se
experimenta lo que con mayor frecuencia se observa en la consulta
ortoddncica, es decir que la activacion del elastico generalmente sobrepasa el
triple del diametro de su lumen inicial, por lo que para el estudio se extendio el
elastico al cuadruple de su longitud inicial. Todos los elasticos que formaron
parte del estudio permanecieron activos 168 horas continuas. Se realizaron
controles al inicio de la investigacion (pre test); y ala hora, 12 h, 24 h, 48 h, 72
h, 96 h, 120 h y finalmente a las 168 h iniciadas la investigacién (post test).

Recogida la informacion, esta fue procesada y analizada.

Se obtuvo como resultados, para la marca Morelli: que la fuerza inicial del
subgrupo "X" fue de 1.57 N y la fuerza final fue de 1.41 N, el subgrupo "Y"
obtuvo como fuerza inicial 3.03 N y como fuerza final 2.54 N; finalmente en el

subgrupo "Z" se obtuvo una fuerza inicial de 3.52 N y una fuerza final de 3.2N.

En cuanto a la marca Ormco, la fuerza inicial de las unidades del subgrupo "X"
fueron de 2.89 N y como fuerza final 1.99 N, para el subgrupo "Y" 4.03 N de
fuerza inicial y 3.72 N de fuerza final; finalmente el subgrupo "Z" obtuvo como

fuerza inicial de 5.24 N y una fuerza final de 4.83 N.
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En el andlisis estadistico se utilizaron la prueba estadistica de Tukey,
T-student y Varianza, obteniéndose como resultado que tanto los elasticos
marca Morelli como los elasticos marca Ormco, presentaron pérdidas de fuerza

significativas al ser estiradas.

Para los elasticos Ormco, el porcentaje de pérdida de fuerza para el subgrupo
X es de 30.86%; para el subgrupo Y es de 7.82% y para el subgrupo Z es de
7.9%. Mientras que para los elasticos Morelli, el porcentaje de pérdida de
fuerza para el subgrupo X es de 9.45%; para el subgrupo Y es de 7.9% y para
el subgrupo Z es de 20.89%.Mostrandose pérdidas de fuerza significativas
(P<0.05) en todos los elasticos examinados y en todas sus respectivas
longitudes de activacién después de las 168 horas de estudio, respondiendo de
este modo la hipétesis planteada en la presente investigacion.

Palabras claves: ortodoncia, ortopedia, degradacion de fuerza, elasticos

extraorales.
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ABSTRACT

Intermaxillary elastic attachments are commonly used in orthodontics, there are
intraoral and extraoral elastics, in this research the effect of extraoral elastic
Ormco and Morelli, previously stretched to assess its residual strength, being

activated in different lengths elastic studied.

One consisting of extraoral elastic Morelli mark and the other group consisting
of Ormco extraoral elastic brand: For the present study, two groups were
formed. Each group in turn is sub divided into 3 sub groups, with the letters "X",

"Y" and "Z, each group consisting of 15 units of elastic.

The first subgroup "X" studies suggesting theory, the elastic extend twice the
diameter of the lumen. The subgroup "Y" examines the extent to triple the
original diameter of the lumen; while the subgroup "Z" is experienced the most
frequently observed in orthodontic consultation, ie activation of the elastic
generally exceeds three times the diameter of its initial lumen, so to study the
elastic extended to four times its original length. All elastic that were part of the
study remained active 168 continuous hours. They control the initiation of the
investigation (pre test) were performed; and time 12 h, 24 h, 48 h, 72 h, 96 h,
120 h and 168 h finally started research (post test). Collecting information, this

was processed and analyzed.

Was obtained as results for Morelli brand: the initial force subgroup "X" was
1.57 N and the final strength was 1.41 N, the subgroup "Y" obtained as initial
strength and final strength 3.03 N 2.54 N; finally in the subgroup "Z" an initial
force of 3.52N and a final strength of 3.2 N was obtained.

As for the Ormco brand, the initial force units subgroup "X" were 2.89 N and
1.99 N final strength, for the subset "Y" initial force 4.03 N and 3.72 N final
force; Finally the subgroup "Z" obtained as initial force of 5.24 N and 4.83 N

final force.

In the statistical analysis Tukey statistical tests, T-student and variance,
resulting in both the elastic and the elastic brand brand Morelli Ormco, had
significant losses when stretched force was used.
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For Ormco elastics, the percentage of loss of strength for the subgroup X is
30.86%; And for the subgroup it is 7.82% and for the subgroup Z is 7.9%. While
for Morelli elastics, the percentage of loss of strength for the subgroup X is
9.45%; And for the subgroup it is 7.9% and for the subgroup Z is 20.89%. This
significant loss of strength (P <0.05) demonstrated in all elastic examined and
all its respective lengths of activation after 168 hours of study, proving thus the

hypothesis in this research.

Keywords: orthodontics, orthopedics, degradation of strength, elastic extraoral.
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Introduccion

La ortodoncia es la rama de la odontologia que se encarga del estudio,
prevencion, diagnostico y tratamiento de los defectos e irregularidades
dentales, esqueletales y faciales; es decir estudia la relacién funcional y
estética de las estructuras dentomaxilofaciales, mediante aparatos fijos que
ejercen fuerzas fisicas. La ortopedia al igual que la ortodoncia busca corregir
alteraciones dentomaxilofacial, a diferencia de la ortodoncia aplica fuerzas

biolégicas para su uso.

Las fuerzas pesadas en ortopedia suelen ser fuerzas intermitentes de un uso
recomendado de 14/12 h al dia, en la mayoria de casos buscan redirigir el
crecimiento, de las estructuras de soporte maxilofacial. En otros casos busca
compensar el déficit en el desarrollo o muy por el contrario suprimir el exceso
de desarrollo de areas que son estimuladas por predisposicion genética o mal
funcion. Los aparatos empleados son placas ortopédicas, mascaras faciales,

mentoneras, etc.

De este modo la ortodoncia y ortopedia permiten solucionar problemas
relacionados al habla, respiracién, masticacion, psiquis y estética del paciente,
en muchos casos permitiendo eliminar afecciones relacionadas como: resfrios
cronicos, mala postura, cefaleas, halitosis, gastritis, etc. Brindandole seguridad
y mejor calidad de vida al paciente.

Es habitual el uso de elasticos tanto en la ortodoncia como en la ortopedia, los

elasticos son aditamentos que tienen la propiedad de recuperar total o

parcialmente su dimension original tras ser deformados después de aplicarles

una fuerza, son de facil uso, sus propiedades se ven afectadas al encontrarse

en medio humedo (en la cavidad bucal), absorben agua lo que conlleva a
9
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rupturas en sus enlaces internos, comercialmente, se encuentran en una
amplia gama de presentaciones, que nos permiten su eleccion, segun el caso
a tratar. Los elasticos pueden ser de uso intraoral y extraoral. los de uso
intraoral por lo general generan fuerzas leves a medianas; mientras que los
elasticos extraorales estan indicados en tratamientos ortopédicos, éstos

ejercen fuerzas pesadas.

Es por este motivo que decidi desarrollar el presente trabajo de investigacion,
motivado tras observar que los elasticos en la mayoria de casos no son
utilizados conforme a sus indicaciones, ya sea por morfologia craneofacial u
otras caracteristicas que presente el paciente. En la practica ortoddncica es
frecuente la utilizacibn y recambio de elasticos, es por este motivo es
importante conocer los limites de fatiga de los elasticos segun la longitud en

gue son activados, para poder realizar controles adecuados a los pacientes.

10
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO TEORICO
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|.- PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

1 PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Determinacién del Problema.

En la actualidad, gracias a la accesibilidad del conocimiento, los
pacientes llegan a la consulta con una informacioén previa del tratamiento
gue desean que se les realice o con preguntas mas orientadas a sus
necesidades, de igual manera el interés de los pacientes por el
desarrollo de sus hijos, hace que este sea mas temprana y especifica, lo
gue permite prevenir tratamientos de larga duracion o cruentos como las

cirugias ortognaticas.

En muchas ocasiones no se puede limitar al uso de aparatos de uso
intraoral, por lo que es necesario recurrir a aparatos extraorales, que
necesitan que una madures emocional y apoyo de los familiares. Estos
aparatos extraorales requieren un anclaje intraoral compuesto por

bandas, arcos, soportes y elastomeros.

Los elastdmeros, son materiales que tienen la propiedad de recuperar
total o parcialmente su dimension original, después de haber sufrido una
deformacion sustancial, estos materiales se han aplicado en la practica
odontoldgica por mas de 50 afos, resaltando entre sus ventajas el facil
uso, la minima colaboracion del paciente, no obstante sus ventajas se
ven disminuidas por encontrarse en un medio oral, absorbiendo agua,
saliva, pigmentos y obtienen que conllevan a rupturas en sus enlaces
internos, por lo que su deformacion llega ser permanente, sin

mencionar su pérdida gradual de fuerza.

La presente investigacion buscé determinar cual es la repuesta de los

elasticos extraorales que se comercializan en nuestra localidad,

12
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evaluando cual es el efecto sobre su fuerza el ser activados en

diferentes longitudes.

1.2 Enunciado.

“Efecto in vitro del estiramiento de elasticos extraorales Ormco y Morelli

sobre su fuerza residual, Arequipa, 2015.”

1.3 Descripcion del problema.

1.3.1 Area del conocimiento.

Area general : Ciencias de la salud.
Area especifica Odontologia.
Especialidad : Ortodoncia.
Linea o topico : Elasticos extraorales.

1.3.2 Analisis y operacion de variables.

VARIABLE INDICADORES

VE1l: Longitud de | X = (longitud inicial) mm x 2

estiramiento del eléstico o
Y = (longitud inicial) mm x 3
extraoral

Z = (longitud inicial) mm x 4

VR1:Fuerza residual Newton

13
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1.3.3 Interrogantes Bésicas:

= (;Cudl es el efecto de la longitud de estiramiento en la

fuerza residual de los elasticos extraorales?

= ¢ Cual es el efecto del estiramiento al doble de su longitud
inicial, de los elasticos extraorales ortodoncicos de la

marca Ormco sobre fuerza residual?

= ¢;Como afecta el estiramiento del triple de su longitud inicial
de los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca

Ormco sobre su fuerza residual?

= ;Como afecta el estiramiento del cuédruple de su longitud
inicial de los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca

Ormco sobre su fuerza residual?

= ;Como afecta el estiramiento del doble de su longitud
inicial de los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca

Morelli sobre su fuerza residual?

= ¢ Como afecta el estiramiento del triple de su longitud inicial
de los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca

Morelli sobre su fuerza residual?

= ¢ Como afecta el estiramiento del cuadruple de su longitud
inicial de los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca

Morelli sobre su fuerza residual?

» ;Cudl en los elasticos extraorales Ormco o Morelli
presentdé mayor pérdida porcentual de fuerza tras ser
activado al doble de su longitud inicial?

14
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= ;Cual de los dos elasticos extraorales Ormco o Morelli
presentd mayor pérdida porcentual de fuerza tras ser

activado al triple de su longitud inicial?

= ;Cual de los dos elasticos extraorales Ormco o Morelli
presentd mayor pérdida porcentual de fuerza tras ser

activado al cuadruple de su longitud inicial?

1.3.4Tipo de Investigacion.

e Segun su enfoque: Cuantitativo.

e Segun el tiempo: Longitudinal.

e Segun su ambito: De laboratorio.

e Segun el tipo de dato: Prospectivo.
e Segun su disefio: Experimental.

e Segun su nivel: Explicativo.

1.4 Justificacion:

El presente trabajo de investigacion se justificO por las siguientes

razones:
1.4.1Originalidad.

El presente trabajo de investigacion posee una originalidad
especifica, ya que a pesar de que reconoce antecedentes
investigativos previos invitro, tiene un enfoque aplicativo
clinico al no haber antecedentes que corroboren la longitud de

activacion recomendada por el fabricante.
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1.4.2 Relevancia practicay social.

La importancia de este trabajo radica en el uso racional de las
fuerzas que aplicamos sobre el paciente y la pérdida
constante, que determina el progreso del tratamiento, al
aplicar el uso de elasticos extraorales se ha de activar de tal
manera que la longitud nos dé un tiempo de trabajo
considerado sin verse sus propiedades fisicas, permitiendo
que el tratamiento sea efectivo y cdmodo para el paciente.

1.4.3 Viabilidad.

Se tratd de wuna investigacion viable, puesto que las
condiciones de estudio fueron realizadas bajo los recursos de
la sociedad actual y local, y a su vez nos dieron resultados y

conclusiones aplicables.

1.4.4 Interés personal.

El desarrollo del presente trabajo fue motivado tras analizar
que los elasticos en la mayoria de casos no son activados
conforme se pre indica, ya sea por morfologia u otras
caracteristicas que presente el paciente, por lo que se
determind evaluar el cémo afecta la longitud en que se activan
los elasticos sobre el desarrollo de su fuerza.

16
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2 Objetivos.

2.1 Objetivo principal

Evaluar como influyo la longitud de estiramiento en la fuerza residual

de los elasticos extraorales.

2.2 Objetivo especificos

1. Determinar efectos del estiramiento al doble de su longitud inicial, de
los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca Ormco sobre su

fuerza residual.

2. Determinar efectos del estiramiento al triple de su longitud inicial, de
los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca Ormco sobre su
fuerza residual.

3. Determinar efectos del estiramiento al cuadruple de su longitud
inicial, de los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca Ormco

sobre su fuerza residual.

4. Determinar efectos del estiramiento al doble de su longitud inicial, de
los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca Morelli sobre su

fuerza residual.
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5. Determinar efectos del estiramiento al triple de su longitud inicial, de
los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca Morelli sobre su
fuerza residual.

6. Determinar efectos del estiramiento al cuadruple de su longitud
inicial, de los elasticos extraorales ortodoncicos de la marca Morelli

sobre su fuerza residual.

7. Determinar efectos de los dos elasticos extraorales Ormco o Morelli
presentd mayor pérdida porcentual de fuerza tras ser activado al

doble de su longitud inicial.

8. Determinar efectos de los dos elasticos extraorales Ormco o Morelli
presenté mayor pérdida porcentual de fuerza tras ser activado al
triple de su longitud inicial.

9. Determinar cual de los dos elasticos extraorales Ormco o Morelli
presenté mayor pérdida porcentual de fuerza tras ser activado al

cuadruple de su longitud inicial.
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3 MARCO TEORICO.

3.1 Elastémeros.

El elastdmero es un material que al aplicarle una fuerza muestra un
aumento de su longitud que desaparece al eliminarlat. En la historia el
primer material que se conoce con estas caracteristicas es el hule
natural que se empleaba desde la época de las civilizaciones Inca y
Maya, sin embargo, su uso fue limitado debido a que sus propiedades se
perdian con facilidad por accion de la temperatura y la absorcion de la
humedad.

Con el proceso de la vulcanizacion introducido por Charles Goodyear en
1839, los usos del hule natural se incrementaron y pronto ortodoncistas
como: Baker, Case y Angle comenzaron a emplearlo en el tratamiento

ortodontico?2.

Los hules sintéticos fueron introducidos en 1920 gracias al desarrollo de
la petroguimica; estos materiales estan formados por cadenas lineales
enrolladas y unidas entre si por enlaces de caracter primario y
secundario, las cuales a aplicarse una fuerza se estiran y regresan a su
forma original al eliminarla. Sin embargo, al estirarse sus enlaces se
rompen de tal manera que las cadenas se deslizan una sobre otra y
presentan una deformacion plastica que conlleva a un aumento

permanente de su longitud.

Uno de los principios basicos del movimiento ortodontico es aplicar

fuerzas fisiolégicamente tolerables. Entre los medios mas populares que

1SANCHEZ HL, KATAGUIRI KM,ALVAREZ GC. Estudio in-vitro de las propiedades elasticas de
las cadenas elastoméricas. Revista O Mex. 2006.
2 BATY DL. Et al Sysnthetic elastomeric Chains: a Literature review. Am J. Orthod 1994.

19

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

se emplean para aplicar estas fuerzas son las cadenas elastoméricas,
que se introdujeron a la profesion en 1960, y se emplean en mdltiples

ocasiones.

Estas cadenas estan hechas a base de polimeros como el poliuretano lo
gue les provee de caracteristicas elasticas, que pueden verse afectadas
por diversos factores ambientales, y por el estiramiento constante a la

gue son sometidos van perdiendo fuerza conforme transcurre el tiempo.

La goma tiene una cualidad especialmente valiosa, posee un gran
margen de elasticidad, de forma que puede tolerar el estiramiento al
cual es sometido. Mas recientemente se han empleado elastémeros de
goma Yy plastico para cerrar espacios dentro de los arcos dentales.
Desde el punto de vista de los materiales, el mayor problema que
presentan todos los tipos de goma es que absorben agua y se
deterioran en condiciones intraorales. Las gomas de caucho que se
utilizan para fabricar las gomas elasticas empiezan a deteriorarse en la
boca en un par de horas y pierden gran parte de su elasticidad en 12 y
24 horas. Aunque hubo un tiempo en que los elasticos ortodoncicos se
fabricaban de este material, han sido desbancados por los elasticos de

latex que tiene una vida Gtil 4 a 6 veces mayors.

Las caracteristicas estaticas de las cadenas varian de acuerdo a su
proceso de manufactura, es por ello que esta informacién es importante
para poder establecer variaciones clinicas que lleven a los resultados
deseados*.

3 PROFFIT Williams, FIELDS Henry. Ortodoncia Teoria y Prdctica. P. 301
4 STEVESON.SJ.Force application and decax characteristcs of untreated and treated
polyurethame elastomeric chains. Angle Orthodontics. 1994.
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Con estudios de fatiga aplicados a las cadenas elasticas se pueden
obtener informacién no solo de cual es mejor material a emplear en la
practica clinica, sino también si la proporcion de la fuerza aplicada por la
cadena es suficiente para inducir una respuesta biolégica en los tejidos

gue generen el movimiento dentals

Elastbmero es un término que en general abarcan materiales que
después de sufrir una deformacion sustancial rapidamente regresa a su

dimension originals.

El uso de los elasticos durante el tratamiento de ortodoncia es una de las

etapas de alta relevancia durante la mecanoterapia.

Los elasticos ortodontico estan fabricados a base de polimeros de goma
sintética con capacidad de gran deformacion, por lo que tienden a
preservar su longitud, su forma y volumen. Dichos elasticos poseen una
memoria, por lo que recuperan su forma original después de retirar la
fuerza aplicada en ellos’. Esto se llama elasticidad y esta es una
caracteristica de todos los materiales solidos con propiedades variables.

Es importante el considerar el funcionamiento de estos elasticos, asi
como el disefio y su aplicacion, ya que de ellos puede depender el éxito
o el fracaso del tratamiento ortodontico.

5 PEREZ S. Ramiro. Evaluacion in vitro de la fuerza que ejercen dos tipos de cadenas
elastoméricas de tramo largo, en diferentes tiempos. Arequipa.2008.
5 TVESTA o BOUSQUET. MENESES, WILLIAMS F. Comportamiento de dos cadenas
elastomericas ortodoncicas en relacidn al tiempo de
uso.ortodoncia.ws/publicaciones/2012/art16.asp 2000
71BID
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Cualquier aplicacion de fuerzas a través de un elastico induce y utiliza
cierta combinacién de fuerza y desplazamiento, en donde el elastico se
deforma por la presion ejercida y al mismo tiempo la fuerza se liberas.

3.1.1 Presentacion de los elasticos®.

Se encuentran en diferentes tamafios y espesores para producir una
fuerza precisa y aplicada. Usualmente la fuerza prescrita se obtiene

cuando el elastico es estirado tres veces su diametro.

Fuerza.

Ligera :1.80z =51.03 gr
Mediano :2.70z =76.54 gr
Pesado 140z =113 gr
Super pesado 160z =170.1 gr

Diametro o lumen.

3 mm =1/8"
4 mm = 3/16"
6 mm =V

8 mm = 5/16"
10 mm = 3/8”
12 mm =%
14 mm =9/16”

8 PHILIPPE J. DCD, DSO Mehanical analisys of clase Il elastics JCo. Jun 1997
9 RODRIGUEZ E. CASASA R. Ortodoncia Contemporanea Diagndstico y Tratamiento. cap 15
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16 mm =5/8"

18 mm =11/16"

3.1.2Clasificacion de los elasticos segun su uso

e Elasticos intraorales

Son utilizados en la cavidad oral cumpliendo un papel importante
en la mayoria de las formas de terapia con aparatologia fija. Los
elasticos pueden ser intramaxilares e intermaxilareszo.

Elasticos intramaxilares

Son aquellos que se colocan y actian en un mismo arco dental.

Las fuerzas que producen son de tipo horizontal®.

Elasticos clase |

Se denominara clase | cuando se encuentra en el mismo arco
(intra-arco) pero no en problemas transversales. La mayoria de los
elasticos de clase | pueden tener un efecto de movimiento el cual

puede ser horizontal, vertical o transversal®2.

Aplicacién clinica.

- Cierre de espacios.

- Movimiento distal (retraccion).

10 SINGH V. POKHRAEL K, ROY D, SIGLA A, BISWAS K. Elasticcs in Orthodontics: a review.

Health renaissance. 2012

11 URIBE GA. Ortodoncia teoria y clinica. 2004.

12 RODRIGUEZ E. CASASA R. Ortodoncia Contemporanea Diagndstico y Tratamiento .2005
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- Movimiento de mesializacion.

- Extrusion e | intrusion.

- Rotacion de un diente.

- Mover un diente, el cual es dificil de ajustar en el arco de
alambre.

- Extruir un diente (imputacion dental)?.

Elasticos intermaxilares.

Son aquellos que se colocan y actian en los dos maxilares. Las

fuerzas que producen son de tipo horizontal, transversal y vertical®.

Elasticos clase II.

Los elasticos de clase Il, son elasticos intermaxilares colocados en
su parte anterior en el maxilar y en su parte posterior en la
mandibula en diferentes diente, ya sea por vestibular o lingual,
siempre que lleven esta direccion; pueden ser apoyados en los
tubulos molares. Hooks de los brackets o ligadura de kobayashisis.
Generalmente, son colocados desde el gancho distal del canino
hasta el gancho del primer molar inferior (rara vez se utiliza hasta el
segundo molar). En casos de no extracciones se utiliza elasticos
de” 5/16 o 1/4 “de 6 onzas; en caso de extracciones de premolares

se utiliza elasticos de 3/16 de 6 onzas?s.

Aplicacion clinica?’.

- Para producir cambios dentinarios antero posteriores.

13 ANDREWS DMA. Comparison ofniti coil sprins vs elasticsin canine retraction. JCO. May 1997
14 URIBE GA. Ortodoncia teorfa y clinica. 2004.
15 PHILIPPE J. DCD, DSO Mehanical analisys of clase Il elastics JCo. Ob.
16 BID
17 PHILIPPE J. DCD, DSO Mehanical analisys of clase Il elastics JCo. Ob.
24

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

- Mal oclusiones de clase dos dental o esqueletal.

- Ayuda a obtener una clase | canina desde una relacion II.

- Proporcionan un anclaje minimo.

- Movimiento distal del segmento antero superior

- Avance mandibular

- Retroclinacion de los incisivos superiores y proclinacion de
los inferiores

- Para cerrar pequefios espacios.

Elasticos clase Il

Son elasticos inter arcos, estos elasticos, estan colocados
posteriormente en el arco superior (en el molar) y anteriormente en

el arco mandibular (en el canino).

De acuerdo al problema clinico, los elasticos de clase Il pueden
ser colocados, ya sea en vestibular y/o palatino desde un gancho
del molar superior (posteriormente) aun loop en el arco principal, a
una ligadura de Kobayashi o al hook del canino inferior

(anteriormente)s.

Los elasticos intermaxilares de clase Il son muy utiles para la
correccion ortodontica no quirdrgica de las mal oclusiones de clase
[ll, ya que tienden a producir una retroclinacion de los incisivos
inferiores, una protrusion de los incisivos superiores y una

correccion antero posterior de la relacién molar?e.
Efectos de los elasticos de clase I,

- Extrusion de los dientes postero superiores.

- Inclinacion mesial del primer molar superior.

18 Vliazis AD. DDS. MS Atlas de Orthodoncia, Principios y Apliaciones Clinicas.Ed. Medica

Panamericana. Mar.1995.

1% Mc Laughlin i COLS. Mecanica sistematizado del tratamiento ortodontico. Ed. Elsevier

Scienci.2004

20 Langlado M.DCD. DSO Optimization of Orthodontic Elastic. Ed.GAC International. Jan. 2000.
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- Ligero avance maxilar.

- Proclinacion de incisivos superiores.
- Retroclinacion de incisivos inferiores.
- Extrusion de incisivos inferiores.

- Distalizacion del arco inferior.

- Pueden producir problemas periodontales

e Elasticos Extraorales

Los elasticos extraorales son utilizados en los sistemas de
mecanica extraoral. Las fuerzas que se utilizan son pesadas y

super pesadas que son desde 13 oz hasta 18 0z respectivamente

Para hacer variar la fuerza de trabajo de estas gomas el fabricante

puede variar:

- La composicion del tubo.
- El espesor de sus paredes y el diametro del tubo.

- El largo axial de la seccion de la seccion cortada.

Las tolerancias dimensionales a los cuales pueden ser sometidas
estas tres ultimas caracteristicas son muchisimo mas amplias que
las mismas para tubos de metal por la naturaleza blanda de
compuestos de goma. Es necesario hacer promedios del ancho y
del espesor de un cabo de goma para obtener una estimacién
grosera de su superficie seccional y permitir asi la evaluacién de la
fuerza del material elastico. Un diagrama del estudio de las
tensiones hecho con una muestra de goma tendra una variedad de
inclinaciones, particularmente en la region de alto stress. Cuando
una goma ha sido estirada por una fuerza a una longitud medida,

continta estirandose notablemente por algunos minutos, luego se

21 RODRIGUEZ E. CASASA R. Ortodoncia Contemporanea Diagndstico y Tratamiento. capitulo
15

26

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

estabiliza gradualmente en una fuerza ligeramente menor y una
longitud ligeramente mayor. Esta accion hace que el diagrama de
penda de la velocidad con que se hacen las lecturas.

Las fuerzas de los elasticos usados en Ortodoncia se expresan en
onzas, (10z = 28,35g) y se desarrollan cuando el elastico se
distiende al triple del diametro, la coincidencia clinica hace coincidir
con esta indicacion, aunque existen informaciones comerciales
diversas (algunos indican el doble en lugar del triple). Se aconseja

por tanto que el operador verifique el tipo de elastico utilizado23.

Los elasticos extraorales son utilizados con sistemas mecéanicos
extraorales ya sean un casquete de traccion cervical o de traccion
alta, los elasticos utilizados son de 2" de diametro y producen una

fuerza de 14 onzas*.

e Elasticos extraorales Morelli®.
Composicion.

- Latex natural—cis-1.4-polyisoprene-hevea brasiliensis.
- Tetra methyl thiuran Dissulfide

- Enxofre

- Zinco

- Zn(C4gH350,),-Estearato de zinco

- Acido cetoestearilico de 20 moles EO.

22 JARABANK Joseph. Aparatologia del arco de canto con alambres delgados P.42
23 ROSSI Massimo. Ortodoncia Practica. P70.
2 R.G. WICK Alexander. The Alexadre Discipline. P 159.
25 OPORTO Ana, Efecto in vitro del tiempo de activacion de los elasticos Extraorales Morelli y
Ormco en e comportamiento de la fuerza — Arequipa, 2005, pag 16
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Riesgos.

- Pueden causar reaccion alérgica a pacientes sensibles a las
proteinas naturales del latex y del Thiuran

- Hay probabilidad de sensibilizacion alérgica en productos
recubiertos con polvo.

- Puede liberar el gusto tipico del latex.
Propiedades fisicas y quimicas

- Color: &mbar, levemente amarillo.
- Dureza: valor tipico de 30 Shore A
- Densidad: cerca de 0.92g/cm?3

- Olor: menta.
Clasificacion de los elasticos extraorales Morelli.

- Elasticos extraorales ligeros.

- Elasticos extraorales pesados.

DIAMETRO FUERZA

PULGADAS MILIMETROS | GRAMOS ONZAS

5/16” 8.0 455 16

V2" 12.7 455 16
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e Elasticos extraorales Ormcoz=.

Composicién.

- Ingredientes peligrosos: estos productos no contienen
ingredientes peligrosos definicion dada por la OSHA Hazars
Comunication Standar (29 CFR 1910.1200).

- Otros ingredientes: latex.

Propiedades fisicas.

Densidad: (aire= 1): N/D.
Gravedad especifica (H,0 = 1) : N/D

Solubilidad en agua insoluble

Apariencia y olor: anillos transparentes o del color del latex,

sin olor.

Datos reactivos

Condiciones a evitar: calor, luz y contaminacion.
Incompatibilidad: N/A

Descomposicion de bio productos peligrosos: oOxidos de

carbono

polimerizacion peligrosa: no ocurre

Identificacién de Peligros.

Este producto no puede ser usado en pacientes con sensibilidad
conocida al latex. Si ocurriera, descontinuar el uso y consultar con

su médico.

26 OPORTO Ana, Efecto in vitro del tiempo de activacion de los elasticos Extraorales Morelli y
Ormco en e comportamiento de la fuerza — Arequipa, 2005, pag 16
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Clasificacion de los elasticos extraorales pesados Ormco~.

Elasticos extraorales
Fuerza Ligeros Pesados
Tamanfo 80z/230gr | 140z/400gr

3/16" — 4.76mm Puma

Y4" - 6.35 mm Leopardo
5/16" — 7.94 mm Pantera Morsa
3/8" —9.35 mm Tigre Elefante

Yo" -12.7 mm Leodn Ballena

3.1.3Concepto de fuerza.

La fuerza es la accién ejercida por un cuerpo (alambre, resorte,
elastico, etc.) sobre otro cuerpo (diente o hueso). Se expresa en
masa por aceleracién (masa X aceleracion) y es un vector que

presenta:

Intensidad (medida en gramos).

Direccion (recta en angulos; la Gltima estd comprendida entre la

rectay un eje de referencia).

Modulo (sentido de la fuerza).

27 www.ormco.com (catélogo de productos Ormco 2015)
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Las unidades correctas para expresar las fuerzas es el Newton (N).
Sin embargo, en ortodoncia las fuerzas normalmente se expresan
en gramos (gr). El factor para la conversion de gramos en Newton
es 1gr = 0.00981N, o bien, 1N = 101.937grz,

La fuerza procede del empuje o la traccion que un cuerpo ejerce
sobre todo. Las fuerzas pueden actuar a través del contacto
directo entre los cuerpos o a distancia. La aplicacion de una fuerza
sobre un cuerpo produce un cambio en la posicion de reposo o del
movimiento del mismo. Si el cuerpo sobre el que actia la fuerza
permanece en reposo, la fuerza provoca una deformacién de dicho
cuerpo. Una fuerza queda definitiva por tres caracteristicas: el

punto de aplicacion, la magnitud y la direccion de la aplicacion2eo

Tensiones3!,

Cuando una fuerza actua sobre un cuerpo y tiende a deformarlo, se
genera una resistencia a dicha fuerza externa. La reaccion interna
tiene la misma intensidad y la direccion opuesta a las de la fuerza
aplicada y recibe el nombre de tension. Tanto la fuerza aplicada
como la resistencia interna se distribuyen por una zona
determinada del cuerpo, y por ello la tensién que se genera en una
estructura se designa como la fuerza de superficie. A éste
respecto la tension se parece a la presion, ya que ambas vienen
representadas por la siguiente ecuacion:
fuerza

Tension = —————
superficie

28 RODRIGUEZ Y. Ezequiel, CASASA A. Rogelio 1001 Tips en Ortodoncia y sus
Secretos.2007pag.207.
29 VEGA DEL BARRIO José Maria, Materiales en Odontologia. Fundamentos biolégicos,clinicos,
biofisicos y fisico quimicos. P 57
30 MARCOTTE Michael. Biomecanico en ortodoncia. Pag 6
31 VEGA DEL BARRIO José Maria, Materiales en Odontologia. Ob. Cit. P 58
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Tipos de tensiones.

En general, las fuerzas aisladas pueden ser axiales de traccion o

compresion, de cizallamiento o corte, de flexién o de torsion.

La traccion: se genera cuando un cuerpo es sometido a dos grupos
de fuerzas de direcciones opuestas que actlan sobre la misma
linea recta. Al aplicar una traccion. Las moléculas del cuerpo deben
oponerse a su separacion. Estas resistencias de un material a la
deformacion representan cualidades basicas de elasticidad de los

cuerpos soélidos®2.

Distorsion.

Al hablar de la fuerza sefialabamos que un cuerpo experimenta una
deformacion cuando se le aplica una fuerza. Es importante saber
que cada tipo de tension puede producir la correspondiente
deformacion en un cuerpo. Una fuerza de traccidon provoca una
fuerza de elongacion del cuerpo en la direccion de la fuerza
aplicada. La distorsion no tiene ninguna unidad de medicion; se
representa como un numero puro, obtenido con la siguiente

ecuacion:

Deformacion

Distorsion = - —
Longitud original

Por lo tanto la distorsion es un valor absoluto o porcentual. El grado
de distorsiébn variara dependiendo del tipo de material que
experimente la tensién y de la magnitud de la tensién aplicada.

Independientemente de la composicion o la naturaleza del material

32 GRAIG Robert G. MATERIALES DENTALES P.58
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de la magnitud y el tipo de la tension que actia sobre dicho
material, la aplicacion de una tension genera deformacion de una

tension genera deformacion y distorsion33.
Limites proporcional y elastico.

El limite proporcional se define como la méxima tension que puede
soportar un material sin perder la relacion proporcional entre la
tension y la distorsion. Por debajo del limite proporcional no se
produce deformaciones permanentes en la estructura. Al cesar la
tension le estructura recupera sus dimensiones originales. Al
aplicar una tension dentro de estos limites, el material tiene un
comportamiento elastico, y si el material es sometido a una tension
gue no supere el limite proporcional, experimenta una deformacién

elastica o reversible34:35,

El limite elastico se define como la maxima tensibn que puede
soportar un material sin sufrir una deformacién permanente por
consiguiente, a efectos practicos, el limite proporcional y el limite
elastico representan la misma en el seno de la estructura, y a
menudo se emplean ambos términos indistintamente para referirse
a la tensién aplicada36%’.

Moédulo elastico.

El modulo elastico también conocido como modulo de elasticidad o
mddulo de Young mide la elasticidad de un material. EI modulo
elastico representa la rigidez de un material dentro del intervalo de
elasticidad. Se puede determinar el modulo elastico a partir de la
curva de tension —distorsion, calculando el cociente entre la tensiéon

33 GRAIG Robert G.Ob. Cit. P.58
34 1BID
35 PROFFIT Williams, FIELDS Henry. Ob. Cit.
36 COVA NATERA, José Luis biomateriales Dentales P. 164.
37 CRAIG Robert Ob. Cit. P59
33

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

y la distorsion. Para calcular el modulo se emplean la siguiente
ecuacion3®3,
Tension

Modulo Elastico = ———
Distorsion

Duracién de las Fuerzas Ortodoncia.

Se clasifican por el indice de decadencia en:

Continua: fuerza que se mantiene en un porcentaje apreciable de la

original entre una visita del paciente y la siguiente.

Interrumpida: el nivel de la fuerza disminuye a cero entre las

activaciones.

Tanto las fuerzas continuas como las interrumpidas pueden
conseguirse con aparatos fijos que se llevan en todo momento.

Intermitente: el nivel de la fuerza desciende bruscamente a cero de
forma intermitente, cuando el paciente se quita el aparato
ortodoncico. Cuando los dientes se mueven, el nivel de las fuerzas

disminuyen igual que con aparato fijo.

38 GRABER Thomas, VANARSDALL Robert, Ortodoncia Principios generales y Tecnicas P.263
39 VEGA DEL BARRIO José Maria, Materiales en Odontologia. Ob. Cit. P 65
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Fuerzas pesadas u ortopédicas

Cambios ortopédicos (retraccidon del maxilar superior)

Para obtener un efecto esquelético con la mecanica extraoral, este
dispositivo debe ser usado aproximadamente 12 a 14 horas por
dia con una fuerza de 10 a 16 onzas (400 a 450g) por lado. La
hialinizacion, debida a las fuerzas excesiva se ejercidas sobre los
primeros molares, limita el movimiento dentario, y promueve el

efecto esquelético.

Graber manifiesta que “400 gramos de fuerza distribuidos en uno o

dos puntos ininterrumpidamente pueden mover el maxilar’°.

Se generan fuerzas pesadas generalmente a través del uso de una
secuencia de elasticos .resultando finalmente una fuerza de 14
onzas que es generada por los elasticos. También pueden utilizar
fuerzas ligeras durante el periodo de ajuste inicial, pero estas
fuerzas deberan ir aumentando a medida que el paciente se ajusta

al aparato®*.

En una simulacion en laboratorio en un modelo sobre el re
direccionamiento del crecimiento y anclaje extraoral se obtuvo
resultados favorables al aplicar una fuerza de 400g por lado,
traccion cervical y en un tiempo de 10 a 12 horas diarias por un

periodo de tiempo de dos afios**

40 ARMSTRONG Maaclay M Controlling the magnitude, direction and duration of extraoral
forcé. Am Journal Orthodontic 1978.
41 McNAMARA James, Ob Cit P290.
42 TEUSHER V. Appraisal of growth and reaction to extraoral anchorage.
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Una fuerza ortopédica superior ejercida por un casquete de
traccion elevada, el paciente solo necesita usar el aparato 10 a 12

horas por noche en su casaas.

Rickets reporto modificaciones de hasta 8 mm. Utilizando en
traccion cervical promedio de 400 a 900gramos en combinaciones
de traccién alta (1000 g.) con tracciéon cervical de 500gramos con
un tiempo de tratamiento de 14 a 24 meses Armstrong, Watson
Badell y Graber han utilizado fuerzas de 400 gramos y a veces 2 0
3 oportunidades mas cuando se deseaba movimientos ortopédicos

rapidos**

Poulton y Ricketts un movimiento distal del maxilar superior usando

fuerzas de 12 a 14 horas por dia*®.

Para obtener un efecto esquelético con la mecanica extraoral el
aparato extraoral debe ser usado aproximadamente 12 a 14 horas
por dia (durante las horas del suefio) con una fuerza alrededor de

10 a 16 onzas por lado*®-

De acuerdo con estas consideraciones, en la actualidad se
consideran Optima la siguiente “prescripcion de fuerzas” para

restringir el crecimiento del maxilar superior mediante un casquete:

43 GRABER Thomas, RAKOSI Thomas, PETROVIC Alexandre. Ortopedia Dentofacial con
Aparatos Funcionales P397.
4 VILLAVICENCIO Jose A. Ortopedia Dentofacial una visién multidisciplinaria.P 306.
4 ARMSTRONG Maaclay M .Ob. Cit.
46 Viazis AD. DDS. MS Ob. Cit. P199.
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Fuerza de 500 -1000 g en total (la mitad para cada lado).

direccidn de las fuerzas ligeramente por encima del plano oclusal
(a través del centro de resistencia de los molares, si las fuerzas se

aplican sobre los mismos por medio de un arco facial).

Duracién de las fuerzas entre 12 y 14 horas diarias, todos los dias,
(cuanto més tiempo lleve el aparato, méas eficacia tendra; 8 horas
diarias es probable el minimo para conseguir efectos

significativos)*’.

Dependiendo del punto de aplicacion de fuerza nosotros vamos a
conseguir diversos cambios en el maxilar, el centro de resistencia
del maxilar superior segun las reacciones clinicas observadas
deberd estar en algin lugar dentro del area de la cara
posterosuperior de la sutura cigomatico maxilar. Asi por ejemplo.
En una traccién cervical, vector de la fuerza que pasa entre los
centros de resistencia del maxilar superior y de la denticion. La
suma de vectores revelan que los molares experimentan una
mayor influencia hacia abajo que los incisivos: rotacion anterior del

plano oclusal®.

Degradacion de los elasticos

La capacidad de liberacion de las fuerzas de los materiales
elasticos esta atribuida a la magnitud de la fuerza inicial, al periodo
en que permanece extendidas y a la proporcion de la degradacion
de las fuerzas elasticas. Cuando los elasticos son sometidos a

cargas que superan su limite de tension, se inicia la fatiga del

47 PROFFIT Williams, FIELDS Henry. Ob. Cit. P283.
48 GRABER Thomas, VANARSDALL Robert. Ob Cit. P 425.
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material en regiones internas de menor resistencia, o en areas

extensas mas heterogéneas®.

Degradacién de los elasticos de latex®°.

Los elasticos de latex pierden parte de su fuerza inicial cuando son
insertados en el medio oral a actividades orales como la
masticacion , la degluciébn y habla; cuando son sometidos a
diferentes agentes bucales como pH salival, humedad, temperatura
intraoral, alimentos y bebidas con diferentes grados de acidez o

alcalinidad.

La permanencia de los elasticos en medio humedo resulta en la
saturacion de la matriz del latex llevando a la deformacién

permanente por la rotura de los enlaces intermoleculares internos.

Algunos estudios in vitro simularon medios con varios tipos de
saliva, ciclos y dietas, con el objetivo de estudiar las modificaciones
impuestas por estas variables, observandose que las fuerzas
generadas por los elasticos sufren una considerable degradacion el
primer dia de utilizacion especialmente las primeras horas del uso.

Degradacion de fuerza de Elastémeros.

Todos los materiales elastoméricos, sufren una fatiga. Esto deriva
en una pérdida de fuerza que probablemente se ve acentuada en
condiciones ambientales adversas, incluidas aquellas asociadas

49 JOAIB D. Avalic3o da degradac3o de elasticos ortoodnticos intraorais de latex. Tesis para
obtar el grado de Maestro en Odontologia, Universidad del estado de Rio de Janeiro. 2009.
%0 JOAIB D. Avalicdo da degradac3o de elasticos ortoodnticos intraorais de latex. Tesis para
obtar el grado de Maestro en Odontologia, Universidad del estado de Rio de Janeiro. 2009.

38

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA
TESIS UCSM e DE SANTA MARIA

con la cavidad bucal, estd perdida de fuerza ha sido dificil de
estudiar debido a los diferentes métodos de investigacion y a los
diferentes tipos de elasticos disponibles®.

Ha sido un hallazgo comun que las gomas elésticas en medios
hamedos o en el medio oral pierden entre el 10% y el 40% de su

fuerza inicial entre 30 minutos y 24 horas después de su activacion.

La fuerza de elasticos de poliuretano decrece con el tiempo y el
indice de caida decrece con la hidrolisis. Andreasen en el afio 1970
demostré que la mayor pérdida de fuerza se producia el primer dia,
de hecho el 55% de la pérdida de fuerza se producia durante la
primera hora y la pérdida de fuerza durante los siguientes 3 dias
era mucho menor, por lo tanto sugirié que no era necesario que el
paciente cambiara tan frecuente los elasticos, porque después de
la degradacion inicial, se podia esperar que la fuerza se mantuviera

relativamente constante durante un par de dias®.

3.1.4Mascara facial®3.

La mascara facial es una opcién para la correccion de mordidas
cruzadas anteriores de tipo esquelética por hipoplasia maxilar en
pacientes pediatricos que se encuentran en etapa de crecimiento y
presenten denticion primaria. 0 mixta temprana. Esta traccion
maxilar es factible debido a que todo el complejo craneo facial del
nifio es muy maleable y se pueden obtener cambios significativos
en los tres planos del espacio. El hueso maxilar, es de osificacion

intramenbranosa, y como tal, su crecimiento responde a estimulos

51 ALJHANI AS, ALDREES AM. The effect of static and dynamic testing on orthodonticc latexand
non-latex elastics, Orthodontic Waves 2010; 69: 117 — 122.
S2IBID
53 RODRIGUEZ Y. Ezequiel, CASASA A. Rogelio 1001 Tips en Ortodoncia y sus
Secretos.2007pag.207
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funcionales y ortopédicos. Por lo tanto, este tratamiento apunta

siempre a estimular el crecimiento de este hueso.

Potpeschnigg(1875) fue el primero en desarrollar la idea de la
traccion maxilar; posteriormente Delaire, a finales de los afios
60's,renovo el interés por el uso de una mascara facial, la cual fue
creada para corregir la rotacion posterior del maxilar y su
deficiencia en el desarrollo para el tratamiento de pacientes con
labio y paladar hendido, pero fue Petit, a finales de los 70's quien
propuso su uso para la protraccion del maxilar en pacientes de
clase Il esquelética. Petit modifico el concepto basico de Delaire,
cambiando la anatomia de la mascara facial, aumento la magnitud
de la fuerza generada por el aparato y redujo el tiempo de

tratamiento.

Este dispositivo (también llamado mascara de traccién inversa) en
combinacion con un parata fijo de expansion palatina (tipo Hyrax)
es el método de tratamiento que se propone para la intercepcion
de maloclusiones clase Il verdaderas como mordida cruzada

anterior.

Este tratamiento debe comenzar tan pronto como se haya iniciado
la erupcion completa los primeros molares, incisivos centrales y
laterales superiores, para lo cual, primero que nada se debera
colocar un expansor rapido del maxilar y se comenzara la
activacion del mismo 2 veces al dia (2/4 de vuelta) durante una
semana antes de colocar la mascara facial. Esto se hace con el fin
de producirla ruptura de todo el sistema sutural y facilitar asi la
protraccion del maxilar superior con la mascara facial. Las suturas
que componen el sistema, las cuales se rompen con la expansiéon
rapida  del maxilar ~ son: frontomaxilar, nasomaxilar,
cigomaticotemporal, cigomaticomaxilar, suturas media palatina,
etmoidomaxilar y la lacrimomaxilar.
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Componentes de la mascara facial.

- Apoyo frontal: Este debe estar ubicado entre 1 a 2 cm por
encima de las cejas 0 a una distancia equidistante entre las

cejas y la implantacion del cabello.

- Apoyo mentoniano: debe estar ubicado a 7mm por debajo

del surco mentoniano.

- Vastago horizontal: Debe estar orientado entre 2 a 3cm
hacia abajo del plano oclusal (30° hacia abajo

aproximadamente).

- Vastago central: Es realizado en alambre de acero, el cual
debe estar centrado con la linea media facial del paciente.

- Elasticos: Los elasticos de protraccion se ligan a nivel de
caninos con una direccién hacia abajo y adelante de 1 a
5cm por debajo del plano oclusal, para no lastimar las
comisuras de los labios. Se requieren elasticos de 5/16" que
generen fuerzas de 800gr a 1500gr.

- Expansor palatino de adhesion: Es un tornillo de expansion
rapida del maxilar tipo Hyrax con pistas de acrilico en las
caras oclusales del 1° y 2°molar temporal y 1°molar superior

permanente. A este tornillo se le incorporaran unos ganchos
41
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a nivel de los caninos temporarios en donde iran colocados

los elasticos de protraccion.

Indicaciones:

- Pacientes con poco desarrollo anteroposterior del maxilar.

- Pacientes clases Il esquelética por hipoplasia maxilar.

- Los pacientes deben tener de preferencia, denticion mixta

temprana

- Su uso esta indicado en pacientes con labio y paladar
hendido.

- Efectos producidos por la terapia con mascara facial:

- Correccion de las discrepancias entre oclusion céntrica y
relacion céntrica, sobre todo en pacientes pseudo clase IlI.

- Protraccién esquelética del maxilar produciendo un avance

de Imm a 3mm.

- Movimiento anterior de los dientes maxilares.
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- Inclinacion lingual de los incisivos inferiores.

- Redirige el crecimiento mandibular gracias a la rotacion

hacia abajo y hacia atras de la mandibula.

- Aumento de la altura facial inferior.

- Movimiento hacia adelante del punto "A" y un movimiento

hacia adelante y abajo del maxilar.

- Aumento del volumen de los pémulos.

Ventajas.

- La méscara facial es una herramienta efectiva en el
tratamiento de la maloclusion esquelética de clase Il de
leves a moderadas, con maxilar retrusivo y un patron de

crecimiento hipodivergente.

- Reduce la posibilidad de un tratamiento quirargico a futuro.

- Las pistas de acrilico del Expansor palatino de adhesién
ayudan a controlar la erupcion vertical de los molares. La

funcion principal de estas pistas es la de producir un salto de
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mordida para el descruce de la misma y facilitar la
protraccion maxilar.

- El uso de la mascara facial produce un aumento hacia abajo
del maxilar y la rotacién hacia abajo y hacia atras de la
mandibula.

- Por lo general los pacientes clase Il esqueléticos presentan
un perfil concavo, depresion de la regidbn nasomaxilar,
protrusién del labio inferior y mandibular prominente. Con la
protraccion del maxilar con la mascara facial se rectifica
tanto el perfil facial como también la posicién del labio
inferior.

- Clinicamente las mordidas cruzadas anteriores pueden
corregirse en un lapso de 3 a 4 meses dependiendo de la
maloclusioén y su severidad.

- El maxilar puede ser adelantado entre 2 mm a 4mm en el
transcurso de 8 a 12 meses de protraccion, pero la mayoria
de los cambios ortopédicos se observan dentro de los

primeros 3 a 6 meses de tratamiento continuo.

Desventajas.

- El disefio inadecuado de la colocacion de la mascara facial
puede ocasionar laceraciones o irritaciones en la piel a nivel
del surco mentoniano, asi como reabsorcion radicular de los
incisivos inferiores.

- Para su efectividad se necesita del 100% de la colaboracién
del paciente.

- Es un aparato extrabucal antiestético que no siempre es
aceptado por los pacientes.

- Los elasticos pueden causar irritacion a nivel de las
comisuras labiales.
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- El paciente puede presentar dolor marcado en la zona
retromolar debido a que se abre la sutura pterifomaxilar.
- El tiempo prolongado de tratamiento puede dificultar la

higiene bucal del paciente y de su cooperacion.

Recomendaciones:

- Para la terapia con mascara facial, primero se debe empezar
con la expansion rapida del maxilar para romper el sistema
sutural y a la semana o 10 dias después iniciada la
expansion, se coloca la méascara facial, esto con el fin de
facilitar la protraccion del maxilar.

- La mascara facial se utiliza generalmente hasta obtener un
overjet de 3mm a 5mm interincisalmete (sobre tratar al
paciente).

- Las pistas del Expansor deben cubrir el 1° y 2° molar
temporal y 1° molar permanente.

- De estar presente el 2° permanente es recomendable
extender las pistas hasta ese diente para evitar su extrusion.

- Si hay presencia de una mordida abierta anterior, el gancho
de las elasticos debe colocarse en posicién alta para
producir una direccion de la fuerza méas oblicua y favorecer
el cierre de dicha mordida.

- Cuando se necesite producir un adelantamiento
alveolodentario, los ganchos de traccién de las elasticos
deben estar colocados al nivel de los caninos.

- En casos de mordida profunda, los ganchos de traccién
deben estar colocado a nivel del molar superior permanente,
para que este se extruya y se habra la mordida.

- Suspender su uso en caso que se presenten problemas a
nivel de la ATM.
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- Los elasticos para la protraccion del maxilar superior pueden
ser de 5/16", las cuales generan fuerzas pesadas siguiendo
una secuencia de uso:

- Ocho onzas al inicio del tratamiento (230gr).

- Catorce onzas al final del tratamiento (400gr).

- Se recomienda la revision periddica del paciente para
inspeccionar el estado del Expansor y evaluar los cambios
en los tejidos blandos (cada 4 a 6 semanas).

- Se le indica al paciente que debe de utilizar la mascara facial
durante todo el dia a excepcion de las comidas o durante la
practica de algun deporte.

- Si paciente tolera la mascara facial durante las horas de
suefio, también esta indicado su uso, ya que en estos
momentos se libera la hormona de crecimiento y los
cambios esqueléticos serdn mucho mas favorables.

- No consideramos apropiado dirigir nuestra practica a la
inhibicién del crecimiento mandibular, debido a que esta
crece mediante un mecanismo genético hormonal no

influenciable por estimulos funcionales o con aparatologia.

3.2 Antecedentes investigativos.

3.2.1 Antecedentes locales.
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e Titulo: “Efecto invitro del tiempo de activacion de los
elasticos extraorales morelli y ormco en el comportamiento

de la fuerza arequipa 2005”.
Autor: Ana Oporto

Resumen: el propdsito del presente trabajo de investigacion
tiene como finalidad fundamental determinar cémo es el
comportamiento de la fuerza de los elasticos extraorales
pesados morelli y ormco al permanecer activados en forma
continua durante 96 horas. Con el objeto de precisar esto, se
crearon 2 grupos de estudios experimentales: el primer grupo
constituido por dos bloques de acrilico; en cada uno hay 10
pares de pines haciendo un total de 20 pares de pines para este
grupo, los cuales se instalaron 20 elasticos extraorales pesados
morelli del/2 pulgada activados a una distancia de 1.5 pulgadas,
ejerciendo una fuerza inicial de 555 gr durante un periodo de 96
horas realizando los controles a la 1,8, 12, 24, 48, 72, 96 horas

en la cual se obtuvo como un promedio de fuerza final 396.8 gr.

El segundo grupo constituido por dos bloques de acrilico; en
cada uno hay 10 pares de pines haciendo un total de 20 pares
de pines para este grupo, los cuales se instalaron 20 elasticos
extraorales pesados ormco de % pulgada activados a una
distancia de 1.5 pulgadas, ejerciendo una fuerza de 400gr
durante un periodo de 96 horas realizando los controles ala 1,8,
12, 24, 48, 72, 96 horas en la cual se obtuvo como un promedio
de fuerza final 314.1 gr.

Realizados los controles y mediciones correspondientes en un
periodo de 96 horas, siendo 7 controles después de instalados
los dispositivos de estudio, registrada la informacién para luego

ser procesada y estudiada. Se llegé a importantes resultados
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que se pueden resumir en el hecho de que tanto los elasticos
Morelli como Ormco sufren un decaimiento en el
comportamiento de su fuerza teniendo los elasticos Morelli una
mayor pérdida de fuerza que los Ormco durante la primera hora
contrastando con los controles posteriores en los que Morelli
presentan una menor pérdida de fuerza que los Ormco durante
la primera hora contrastando con los controles posteriores en los
que Morelli presenta una menor pérdida de fuerza que los
Ormco, por lo tanto se concluye que los elasticos Morelli en todo
periodo determinado de tiempo sufren menos perdida de

fuerzas que los Ormco.

Lo expresado anteriormente corrobora lo formulado en la
hipdtesis, en el sentido de que los elasticos extraorales poseen
como caracteristica su gran estiramiento permisible. Por lo tanto

esto afectaria el mantenimiento del nivel de fuerza.

e Titulo: “evaluacion in vitro de la fuerza que ejercen dos
tipos de cadenas elastoméricas de tramo largo, en

diferentes tiempos. Arequipa. 2008”.

Autor: marcos Ramiro Pérez Sanchez.

Resumen: | a elasticidad de las cadenas elastoméricas sufre un
deterioro gradual al ser sometidas a una fuerza tensional
constante debido a la ruptura molecular. Es por ello que
realizamos el presente trabajo de investigacién con la finalidad
de medir este comportamiento, para ello utilizamos dos marcas
diferentes de cadenas elasticas de tramo largo, en grupo
estudiamos la marca Morelli y en el otro grupo la marca Ormco,
el tiempo que se realiz6 el estudio fue de 120 horas para ello se
conformaron los dos grupos y se utilizaron plataformas de
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acrilico los cuales contenian cinco eslabones y se midié una
fuerza basal de 200gr fuerza. Los controles se realizaron de la
siguiente manera: 1hr, 12h, 24h, 48h, 72h, 120h.

Se realizaron 6 controles los mismos fueron registrados en
nuestra ficha matriz para realizar el presente trabajo de
investigacion, los mismos que nos permitieron tabular, procesar

y realizar el respectivo andlisis a los resultados.

Se puede apreciar que existe una diferencia estadistica en el
comportamiento del decaimiento de la fuerza como lo detallamos
a continuacion respecto a la fuerza promedio para la marca
Morelli 1hr 123gr f, 12h 153 gr f, 24h 128gr f, 48h 123gr f, 72h
123gr fy alas 120h 120.8gr f. Y para la marca Ormco 1lhr 173gr
f, 12h 163.5 gr f, 24h 129gr f, 48h 123gr f, 72h 122.5gr f y a las
120h 120gr f.

Podemos decir también que la marca de cadenas elasticas
Ormco es la que presenta mayor disminucion de la fuerza al
finalizar la presente investigacion lo que corrobora lo formulado
en la hipétesis, en el sentido de que las cadenas elasticas, con
el tiempo presentan disminucién de la fuerza que ejercen.

3.2.2 Antecedentes nacionales

e Titulo: “determinacion de la pérdida de fuerza y longitud de

cadenas elastoméricas en cultivos bacterianos.2012”

Autor: A Pantoja E., Almanza V., Ruiz H. Ballesteros M. De
L., Abad L.

Resumen: el objetivo del presente estudio fue determinar la

pérdida de fuerza y longitud de cadenas elastoméricas al
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someterlas a ataque bacteriano.por.15.y.30.dias.
Se evaluaron 68 segmentos de cadena elastica 40 in vivo con 4
testigos y 20 in .vitro .y .testigos.

Posteriormente se sometieron a estiramiento 24 segmentos y se
realizd la medicion de fuerza con un sensometro digital y la
longitud con un vernier. Realizadas las mediciones en las
muestras se metalizaron y se llevaron al microscopio de barrido
8 segmentos para valorar su superficie. Para comparar los
intervalos de fuerza y longitud se realizo la prueba estadistica x2
a una en todas las pruebas con una x2 critica = 7.81. Los
resultados de los cultivos microbianos solo hasta los 30 dias se
reportaron bacilos gram( -) y candida s.p. A 100 x. Al
microscopio de barrido la cadena lancer en su superficie fue la
gue mayor degradaciéon presento tanto testigo como la sometida
a bacterias, la cadena t.p. presento una menor pérdida de fuerza
y longitud al someterla a la degradacién desde su medicion
inicial (t0) hasta los 30 dias y de los 15 a 30 dias.

eTitulo: "degradacion de la fuerza de los elasticos

intermaxilares de latex y no latex.2014"
Autor: Farfan R.M

Resumen: el propésito del presente estudio fue comparar la
degradacion de la fuerza entre los elasticos de latex y no latex
de 3/16" y 6 onzas. La muestra consisti6 en 30 elasticos por
grupo e intervalo de tiempo haciendo un total de 180 elasticos de
latex y 180 de no latex se midio la fuerza inicial de 30 elasticos
de late y 30 de no latex. Los demas fueron sometidos a traccién
estatica bajo condiciones orales de humedad y temperatura por
1, 3,6, 12, y 24 horas antes de la medicién de la fuerza con un

dinamometro (correx250g, alemania). Se empled la prueba de
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wilcoxon y la u de mann-whitney para determinar si existia
diferencia significativas. Se encontré6 que los elasticos latex
presentaron una degradacién media de la fuerza de 13.8%
durante la primera hora, 17.4% a las 3 horas, 18.2% a las 6
horas, 21% alas 12 horas y 23.4% a las 24 horas. Los elasticos
no latex presentaron una degradacion media de la fuerza de
32.5% durante la primera hora, 44.4% a las 6 horas, 51.1% a las
12 horas y 56% a las24 horas. Se concluye que la degradacion
de la fuerza para los elasticos de latex fue menor al de los

elasticos de no latex en todos los intervalos de tiempo.

eTitulo: “degradacion de la magnitud de la fuerza de los
elasticos de latex segun el tiempo de uso empleado en

ortodoncia. Estudio in vitro.2014”
Autor: Fernandez pm.
Resumen:

Objetivo: determinar diferencias entre la degradacion de la
magnitud de las fuerzas de los elasticos de latex de ortodoncia y

el tiempo de uso empleado.

Materiales y métodos: en el estudio in vitro se evaluaron 60
elasticos de latex de tres tipos (1/4 40z, 4/16 60z y 1/6 40z) de la
marca gac; fueron estirados tres veces en su diametro interno y
sumergidos en un medio humedo a 37°c. Las magnitudes de la
fuerzas fueron evaluados en intervalos de 5, 11 y 23 horas
haciendo uso de un dinamémetro (gauge correx®, 2509, suiza).
Mediante la prueba de anova se determiné la significancia
estadistica (p<0.001).

resultados: existe diferencias estadisticamente significativa en

los tres tipos de elasticos. La degradacion de la magnitud de la
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fuerza después de 5 horas fue de 20%, 17% y 15,6%; y de
23,4%, 20,7% y 21,7% después de 24 horas (1/8 40z, 3/16 60z y
1/4 40z, respectivamente). Conclusion: existe diferencias entre la
degradacion de la magnitud de las fuerzas de los elasticos y el

tiempo de uso empleado en los diferentes tipo de elasticos.

Palabras clave: ortodoncia, elasticos de latex, magnitud de la

fuerza, degradacion.

3.2.3Antecedentes internacionales

eTitulo: "Deformation of elastomeric chains related to the

amount and time of stretching.2013"

Autor: Yagura D, Baggio PE, arreiro Is, Takahashi R

Resumen: para investigar una posible relacion entre el grado de
estiramiento y la consiguiente deformacién permanente de las
cadenas elastoméricas (ec), asi como si es 0 no el tiempo de
estiramiento tiene ninguna incidencia en el grado de deformacion

permanente.
Métodos:

Segmentos de cinco moédulos de cadenas cerradas
elastoméricos fabricados por 3m unitek se estiraron hasta 10-
100% de su longitud original en dispositivos especialmente
disefiados para este propdsito, quedando sumergido en saliva
artificial a 37 £ 1 ° ¢ y se eliminaron secuencialmente después
de 1, 2, 3 y 4 semanas. Tras la eliminacion, se midi6 cada
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segmento y, una vez registrados los valores, se analizaron
estadisticamente con el fin de evaluar el grado de deformacion

permanente.
Conclusiones:

Se concluy6é que la deformacion permanente es directamente
proporcional al grado de estiramiento de los ecs evaluados. Los
porcentajes medios encontrados fueron 8,4% a 10% de
estiramiento, y superior al 20% (21,3%) cuando se estira en un
40%, y alcanzando 56,6% de deformacion permanente cuando
se estira 100% de su longitud original. Finalmente, el mayor
porcentaje de deformacién permanente se produjo durante la
primera semana y no fue estadisticamente significativa después

de este periodo.

e Titulo "elastomeric chain forcé decay inartificial saliva: an in
vitro study.2013."

Autor: halimi a, benyahia h, azeroual mf, zaoui f.

Resumen:
Introduccion:

El objetivo principal de este estudio fue examinar las
propiedades mecanicas de las cadenas elastoméricas después
del estiramiento en diversas soluciones de saliva artificial y en el

aire.
Materiales y métodos:

Se seleccionaron cinco marcas de la cadena elastomérica de

diferentes frabricantes. Para cada marca, cuatro tipos se
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pusieron a prueba en diferentes medios artificiales. Un kit de
ensayo desmontable se utiliza para estirar las cadenas de hasta
varios iniciales fuerza niveles. Luego se sumergieron en
soluciones de pre-preparado, con muestras de control expuestos
a solo aire. La fuerza residual se midi6 en varios puntos de

tiempo utilizando un dinamémetro de mano.
Resultados y discusion:

La fuerza suministrada por las cadenas elastoméricas decayo
rapidamente y de manera diferente en el tiempo. Este
decaimiento variar dependiendo de varios factores, discutido

aqui.

eTitulo:" force extentsion relaxation of mediumforce

orthodontic latex elastics"

Autor: Fernandez DJ, Fernandez MG, Frtese F, Elias CN,
Mendes AM.2011

Resumen:
Objetivo:

Evaluar la fuerza de relajacion de extension en elasticos de latex
de diferentes fabricantes y diametros sometidos a ensayos de
traccion estatica en condiciones secas y humedas.

Materiales y métodos:

En muestra de 15 elasticos “american orthodontics” (ao)
(sheboygan, wis), tp (la porte, indiana), y morelli ortodoncia
(sorocaba sp, brasil). Medianas equivalentes fuerza productos
fueron probados - 3/16, 1/4 y 5/16 pulgadas de tamafo de lumen

54

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

At :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

de cada fabricante, haciendo un total de 1.080 ejemplares. Se
disefié un aparato de entornos orales al que se sometieron los
elasticos. La evaluacion de fuerzas se realizé en periodos de 1,
3, 6, 12, y 24 horas utilizando la maquina de prueba emic (emic
co., sao paulo, brasil) con 30 mm / min cruceta velocidad y la
carga de la célula de 20 n (emic co) . Fueron utilizados test de
kruskal-wallis y de dunn

Resultados:

No se observaron diferencias estadisticamente significativas
entre las ligas ao y otras marcas de fabrica en todos los
periodos de prueba. Apenas se observd una variacion
significativa en las propiedades mecanicas en las elasticos
morelli. Las relaciones entre las cargas en el periodo de T°
fueron como sigue: morelli> ao> tp para 3/16 elasticos (p =
0,0016), 1/4 elasticos (p = 0,0016), y 5/16 elasticos (p =. 0087).

Conclusioén:

Diferencias significativas en la fuerza se observaron relajacion
extension para elasticos de estos fabricantes. Fuerza de
relajacion durante el periodo de 24 horas fue ao> morelli> tp de
16.3 elasticos, ao> tp> morelli para cuarto elasticos, y tp> ao>
Morelli por 05.16 elasticos. Lafuerza de patron de
desintegracion mostré una bajada notable de fuerzas durante 0 a
3 horas un ligero aumento en la fuerza de valores a partir de 3 a
6 horas, y una progresiva fuerza de reduccién a lo largo de 6 a
24 horas.

4 HIPOTESIS.

"Dado que los elastomeros extraorales pesados presentan enlaces

intermoleculares y anatomicos que les permiten ejercer fuerzas por
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tiempos prolongados. Es probable que la fuerza residual del elastico se

vea afectada por la longitud en que es activada".
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CAPITULO 1I

PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
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II.- PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

1 Teécnica, instrumentos y materiales de verificacion.

1.1 Técnica.
Precisién de la técnica

Para la obtencion de la muestra se seleccionaron 15 elasticos para
cada sub grupo, obteniendo un total de 45 elasticos en la marca

Ormco y 45 elasticos en la marca Morelli.

Esquematizacion.

VARIABLE TECNICA INSTRUMENTO
_ X = (longitud inicial) x 2
Longitud de
Estiramiento del Y = (longitud inicial) x 3 “Vernier Pie De Rey”.

elastico extraoral | —
Z = (longitud inicial) x 4

Fuerza Observacion laboratorial | Dinamémetro Phywe

Descripcion de las técnicas.
Procedimiento.
Preparacién

Para la presente investigacion, se formaron 2 grupos: uno constituido
por los elasticos extraorales de la marca Morelli y el otro grupo
constituido por la marca Ormco. Cada grupo a su vez se sub dividié en
3 sub grupos denominados por las letras "X", "Y" y "Z", cada subgrupo

compuesto por 15 unidades de elasticos.
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Los elasticos se pre estiraron a una longitud de 26mm por 60

segundos continuo cada uno.

Sobre una tabla de melanina negra de 39 cm x 54 cm x 1.5 cm, se
dispuso 90 pines metalicos en tres grupos, 45 pines fueron colocados
en fila separados por 7 mm cada uno; los otros 45 pines fueron
distribuidos 3 grupos (15 pines por grupo). Los primeros 15 pines se
dispusieron al frente de los pines ya colocados a una distancia 26 mm
(como lo establece la teoria), el siguiente grupo una distancia de 39
mm (como lo establece el fabricante) y el grupo final se encontré a una

distancia de 52 mm (con fines de estudio).

Al otro extremo del bloque se pusieron topes fijos en los que se fijaron

el dinamdémetro de Phywe evitar errores en la recoleccion de datos.

El dinamometro de Phywe.

Funcion y aplicaciones.

Balanza de resorte para la determinacién cuantitativa de fuerzas.
Equipamiento y datos técnicos®.

- En carcasa plastica sin color con los ojos y la carga del gancho.
- Con cero el ajuste y la proteccion de sobrecarga.

- Longitud: 110 mm.

- Divisién de escala: 0,05 Ny 0,5 N.

- Precision: £ 0,5%.

Instalacion de los elésticos.

Los elasticos fueron colocados en los pines respetando un intervalo

de unos 30 segundos.

54 http://www.phywe-es.com/1005/pid/296/DINAMOMETRO-5N.htm
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Para el pre test se registraron las condiciones ambientales, luego se
colocaron los elasticos en cada par de pines con un intervalo de 30
segundos para registrar la fuerza inicial. Para los controles, un extremo
de los elasticos se sujetarlo del pin y del otro extremo se estiro la liga
con el dinamometro de Phywe hasta la distancia del grupo al que
pertenecio ("X", 26mm; "Y" 39mm; "Z" ,52mm). El tiempo estimado por
medicion serd de 30 segundos, controlados por cronometro.

Tiempos de medicién.

Para los elasticos Ormco los controles se realizaron en un tiempo
programado de 23 minutos treinta segundos. Para los elasticos Morelli
se aplica el mismo sistema, con una diferencia cronologica de 30

minutos.

Consideraciones.

En el caso de que el elastico hubiese sufrido algun inconveniente
como el romperse durante el estudio, se hubiese considerado como

parte de la investigacion.

Se corroboro el funcionamiento del dinamometro de Phywe para cada

control.

1.2 Instrumento.
Instrumento documental:
Ficha de observacion de laboratorio
Instrumentos mecanicos:

- Tabla de Melanina negra 39cm x 54cm x 1.5cm
- 180 pines metalicos de 2mm de espesor.

- “Vernier Pie De Rey”.
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- Dinamometro de Phywe de 5N.
- Papel stiker.

- Computadora Portatil.

- Impresora.

- Utiles de escritorio.

- Taladro.

- Broca para madera de 2 mm.

- Sellador para madera.

- Camara fotografica.

- Cronometro.

1.3 Materiales.

- Guantes de diagnéstico.

- Barbijos.

- Elastico de % ", 12.7mm X 2.00mm, 300g. /11onz, Morelli.
Cddigo 60.01.211 F.V. 07-2017

- Elastico de % "12.7 mm. X 2.00mm 400gr./ 14onz, Ormco.
Caodigo 634-0142 F.V. 04-2016.

2 Campo de verificacion.

2.1 Ambito espacial.
Ambito general.
La investigacion se realiz6 en la ciudad de Arequipa.
Ambito Especifico.

La investigacién se realizdé en el ambito general de Arequipa Urbana y
en el ambito especifico de laboratorio de Biofisica de la Universidad
Catélica de Santa Maria de Arequipa, ubicado en la calle Samuel
Velarde s/n. Umacollo en el distrito de Arequipa.
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2.2 Ubicacion temporal.

La investigacion se realizé entre los septiembre del 2015, por lo que se
trata de una investigacion actual ya que la variable fue determinada en
un determinado periodo.

La investigacibn asume un corte temporal longitudinal ya que se ha
realizado un proceso de seguimiento que consta de 15 controles: 1, 2,
4,12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 156, 168 horas.

2.3 Unidades de estudio.

Se optd por la alternativa de grupos y sub grupos, ya que se trata de
una investigacion comparativa, que tiene por objetivo comparar los

subgrupos de los grupos formados.

Identificacion de los grupos y subgrupos.

Se estableci6é dos grupos experimentales cada uno con 3 subgrupos.
El GE, esta conformado por los elasticos extraorales Ormco.

El GE, esta conformado por los elasticos extraorales Morelli.
Asignacion de unidades de estudio a cada grupo.

La distribucion de estudio es en numero de 15 unidades por sub-grupo,
haciendo 45 unidades por grupo de estudio, para cada grupo se realizé
un método no probabilistico, desde el hecho que se utilizé diferentes
marcas de elasticos ya estamos frente a una preseleccion de grupos;
por lo que la designacion del grupo experimental se dio al azar como

proceso probabilistico.

Numero de réplicas.
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Dénde:

- Za = Nivel de confianza o seguridad
- p = Proporcion esperada

- g=1p

- E = Error de estimacion

- _(1.96)°*084*0.16 _

. 15
0.185

El nimero de réplicas se basa en un examen de la hipoétesis sobre las
diferencias entre las medias de los grupos en tratamientos. Este
namero de réplicas (r) esta influenciado por cuatro factores que se
requieren para los calculos: La varianza (c2), la diferencias de las

medias (), el nivel de significancia (a) y la potencia de prueba (1-B).

Control de la Poblacion.

Criterios de Inclusién.
Criterios para igualar los grupos.
Igualacion cuantitativa.
Criterios incluyentes:

Los elasticos que se emplearon para la investigacién fueron integros,

no manipulados.
Criterios excluyentes.

No se consideraron para el siguiente estudio elasticos que no
coincidan con las caracteristicas mencionadas (elasticos rotos,
fisurados, deformados, o con presencia de lumen o bordes no

definidos).
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3 Estrategia de recoleccion de datos.
Organizacion.
Antes de la aplicacion del instrumento se coordiné ciertas acciones previas:

- Se verificé que cumplan con los criterios de inclusion.
- Se pre estiraron los elasticos durante 60 segundos.
- Se Anotaron los resultados obtenidos.

- Se ordend y analizo los datos.
Recursos
Recursos humanos:
Investigador : Manuel Teobaldo Valdivia Della-Grecca
Asesor : Mg. Ramiro Rojas
Recursos fisicos:

- Laptop.
- Tablas de melanina preparadas.
- Dinamometro de Phywe de 5N.

- Cronometro.
Recursos institucionales:
Laboratorio de biofisica de la Universidad Catélica de Santa Maria.
Recursos econdémicos.
Autofinanciados por el investigador.
4 Validacion del instrumento.

Tipo de Prueba: Aleatoria.
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Prueba Piloto: 10 elasticos extraorales.

Recoleccion Piloto: Aplicacion de los instrumentos a la prueba piloto.

4.1 Estrategia para manejar resultados:
Plan de procesamientos de datos.
Tipo de procesamiento.

Manual y Computarizada.
Operaciones de procesamiento.
Clasificacion de datos:

Una vez aplicados los instrumentos, la informacion obtenida se clasifico

mediante una matriz de datos de acuerdo a las variables de estudio.
Recuento.
Se utilizé célculos estadisticos.
Plan de tabulacién.
Se usaron cuadros numéricos generalmente de doble entrada.
Graficacion.
Se utilizaron gréficos de barras y gréaficos lineales
4.2 Plan de anélisis de datos.
Metodologia para interpretar las tablas.
Se apelé a:

- Lajerarquizacion de datos
- Comparacion de datos entre si.

- Una apreciacion critica.
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Modalidades interpretativas.

Se tomo la interpretacion siguiente a cada cuadro una discusion.
Niveles de interpretacion.

Se apelo a la descripcion de los datos.

Operacion para lainterpretacion de cuadros.

Para el estudio de la informacién se optd por la sintesis, induccion y

deduccion.

Tratamiento estadistico.

ESCALA DE PRUEBA

VARIABLES TIPO , .
MEDICION | ESTADISTICA

Longitud de

Estiramiento del
y £ T de Student
elastico extraoral

Cuantitativo Nominal varianza
Fuerza
_ Tukey
Tiempo de
activacion
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CAPITULO 1l

RESULTADOS

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

. CATOLICA
TESIS UCSM == DE SANTA MARIA

lll.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO.
TABLA N°. 1

FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES MORELLI
"X" EN LA DOBLE LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Tiempo Morelli "X"

(horas) N Minimo | Maximo | Media | Desv. tip.
0 15 14 2,0 1,57 0,14
1 15 1,4 2,0 1,57 0,18
12 15 1,0 2,0 1,51 0,21
24 15 14 1,8 1,59 0,13
48 15 1,2 1,7 1,44 0,11
72 15 1,3 1,7 1,48 0,13
96 15 1,4 1,7 1,49 0,11
120 15 1,0 2,0 1,38 0,16
168 15 1,2 1,6 1,41 0,08

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 1, muestra el resumen estadistico para fuerza de resistencia de los
elasticos extraorales Morelli "X" segun el tiempo en la que a medida que se

incrementa el tiempo la fuerza de resistencia tiende a disminuir.

También se puede apreciar que durante la primera hora los elasticos Morelli no
presentan pérdida de fuerza, pasadas las 24 horas de activacién se ve un
incremento del 1.27% de su fuerza inicial, mostrando su mayor pérdida de
fuerza durante la semana de estudio a las 120 horas con un 87.9% de fuerza
residual.
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GRAFICO N°. 1

FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES MORELLI
"X" EN LA DOBLE LONGITUD DE ESTIRAMIENTO
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TABLA N°. 2

FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES MORELLI
"Y" EN LA TRIPLE LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Tiempo
(horas) Morelli "Y™"
N Minimo | Maximo | Media | Desv. tip.

0 15 2,9 3,3 3,03 0,12
1 15 2,8 3,0 2,93 0,08
12 15 3,0 3,0 2,74 0,11
24 15 2,6 2,9 2,79 0,10
48 15 2,4 2,9 2,61 0,13
72 15 2,5 2,90 2,67 0,12
96 15 2,3 2,9 2,58 0,18
120 15 2,0 3,0 2,49 0,11
168 15 2,4 2,8 2,54 0,11

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 2, muestra el resumen estadistico para fuerza de resistencia de los
elasticos extraorales Morelli "Y" segun el tiempo en la que a medida que se

incrementa el tiempo la fuerza de resistencia tiende a disminuir.

Pasada la primera hora se puede apreciar una pérdida del 3.03% de fuerza,
también se puede apreciar que los elasticos tienden a recuperar parte de su
fuerza durante ciertas horas, siendo su valor minimo a las 120 horas con una
pérdida del 17.82%.
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TABLA N°. 3

FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES MORELLI
"Z" EN LA CUADRUPLE LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Tiempo
(horas) Morelli "Z"
N Minimo | Maximo | Media | Desv. tip.

0 15 3,7 4,9 4,07 0,28
1 15 3,3 3,9 3,52 0,13
12 15 3,0 4,0 3,48 0,18
24 15 3,2 3,6 3,40 0,14
48 15 3,2 3.8 3,43 0,18
72 15 3,20 3,60 3,39 0,13
96 15 3,1 3,6 3,34 0,14
120 15 3,0 4,0 3,22 0,19
168 15 3,0 3,4 3,20 0,13

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 3, muestra el resumen estadistico para fuerza de resistencia de lo
elasticos extraorales Morelli "Z" segun el tiempo en la que a medida que se

incrementa el tiempo la fuerza de resistencia tiende a disminuir.

Transcurrida la primera hora de activacién se puede apreciar una pérdida del
13.51% de fuerza inicial, con una predisposicion a perder fuerza con el
trascurrir del tiempo.
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TABLA N°. 4

COMPARACION DE LA FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS

EXTRAORALES MORELLI "X","Y"y"Z" EN LA LONGITUD DE

ESTIRAMIENTO

Elastico Oh 1h 12h 24h 48h 72h 96h 120h 168h
Media |(1,57a |1,57a |1,51a |159a |1,44a |148a |1,49a |1,38a | 14la
"X D.S. 0,14 0,18 0,21 0,13 0,11 0,13 0,11 0,16 0,08
Media |3,03b |2,93b |2,74b [2,79b |2,61b |2,67b |2,58b |2,49b |2,54b
"y D.S. 0,12 0,08 0,11 0,10 0,13 0,12 0,18 0,11 0,11
Media [4,07c |3,52c |3,48c |3,40c 3,43c |3,39c |3,34c |3,22c | 3,20c
"z" D.S. 0,28 0,13 0,18 0,14 0,18 0,13 0,14 0,19 0,13
F 1020.9
623.34 | 817.15 502.16 |767.62 |736.17 |898.93 | 628.44 | 529.17 |2
Sig. P<0.05 | P<0.05 | P<0.05 | P<0.05 | P<0.05 | P<0.05 | P<0.05 | P<0.05 | P<0.05

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 4, segun el andlisis de la varianza de un factor de variabilidad

muestra que la fuerza de resistencia en los tres elasticos ("X","Y","Z") Morelli en

los tiempos de resistencia presento diferencias estadisticas significativas
(P<0.05).

Al comparar las ligas Morelli en las diferentes longitudes se puede apreciar,

gue mientras mayor sea la longitud en que es estirado el elastico su pendiente

de pérdida de fuerza es mayor, siendo su capacidad de recuperar fuerza

menaor.
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TABLA N°. 5

FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES ORMCO
"X" EN LA DOBLE LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Tiempo
(horas) |Ormco "X"
Desv.

N Minimo | Maximo | Media Tip.
0 15 2,6 3,0 2,89 0,11
1 15 2,0 2,6 2,32 0,20
12 15 2,0 3,0 2,26 0,26
24 15 2,0 2,7 2,26 0,23
48 15 1,7 2,5 2,06 0,29
72 15 1,60 2,50 2,14 0,28
96 15 1,8 2,9 2,22 0,31
120 15 2,0 3,0 2,07 0,23
168 15 1,7 2,4 1,99 0,25

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 5, muestra el resumen estadistico para fuerza de resistencia del
elastico extraorales Ormco "X" segun el tiempo en la que a medida que se
incrementa el tiempo la fuerza de resistencia tiende a disminuir.

Transcurrida la primera hora de activacién se puede apreciar una pérdida del
19.72% de fuerza inicial, mostrando su mayor pérdida de fuerza durante la
semana de estudio a las 168 horas con una pérdida del 30.86% de fuerza.
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TABLA N°. 6

FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES ORMCO
"Y" EN LA TRIPLE LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Tiempo
(horas) Ormco "Y"
N Minimo | Maximo | Media | Desv. Tip.

0 15 3,9 4,2 4,03 0,07
1 15 3,9 4,7 4,24 0,24
12 15 4,0 5,0 4,09 0,32
24 15 3,7 4,5 4,09 0,27
48 15 3,6 4,5 3,93 0,27
72 15 3,25 4,30 3,86 0,34
96 15 3,4 4,4 3,94 0,33
120 15 3,0 4,0 3,61 0,31
168 15 3,2 4,0 3,72 0,29

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 6, muestra el resumen estadistico para fuerza de resistencia del
elastico extraorales Ormco "Y" segun el tiempo en la que a medida que se

incrementa el tiempo la fuerza de resistencia tiende a disminuir.

Se puede apreciar un incremento del 5.21% de su fuerza inicial que durante la
primera hora en los elasticos Ormco, mostrando una fuerza constante del
98.51% durante las siguientes 24 horas, siendo su mayor pérdida de fuerza
durante la semana de estudio a las 120 horas con una degradacion de fuerza
del 10.42% de fuerza residual.
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TABLA N°. 7

FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES ORMCO
"Z" EN LA CUADRUPLE LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Tiempo
(horas) | Ormco "Z"
Desv.

N Minimo | Ma&ximo | Media Tip.
0 15 50 5,3 5,24 0,12
1 15 5,0 5,3 5,22 0,13
12 15 5 5 5,15 0,18
24 15 4.8 5,3 5,13 0,21
48 15 4.8 5,3 5,12 0,22
72 15 4,60 5,30 5,05 0,24
96 15 4.6 5,3 5,08 0,26
120 15 4 5 4,76 0,43
168 15 4,2 53 4,83 0,36

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 7, muestra el resumen estadistico para fuerza de resistencia de la
elastico extraorales Ormco "Z" segun el tiempo en la que a medida que se

incrementa el tiempo la fuerza de resistencia tiende a disminuir.

Durante la primera hora se parecia una pérdida del 0.38%, posteriormente una
pérdida constante no mayor del 1% por dia, hasta las 96 horas donde el
elastico llega a fatigarse mostrandonos de una 3.05% de perdida a un 9.16%
de perdida a las 120 horas.
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TABLA N°. 8

COMPARACION DE LA FUERZA DE RESISTENCIA DE LOS ELASTICOS
EXTRAORALES ORCO "X","Y" y "Z" EN LA LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Elastico Oh 1h 12h 24h 48h 72h 96h 120h 168h
Ormco Media 2,89 2,32 2,26 2,26 2,06 2,14 2,22 2,07 1,99
"X D.S. 0,11 0,20 0,26 0,23 0,29 0,28 0,31 0,23 0,25
Ormco Media 4,03 4,24 4,09 4,09 3,93 3,86 3,94 3,61 3,72
"y D.S. 0,07 0,24 0,32 0,27 0,27 0,34 0,33 0,31 0,29
Ormco Media 5,24 5,22 5,15 5,13 5,12 5,05 5,08 4,76 4,83
"z" D.S. 0,12 0,13 0,18 0,21 0,22 0,24 0,26 0,43 0,36

F 1928,88 852,02 471,15 546,76 521,86 380,50 342,83 245,99 327,42

Sig. P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 8, segun el andlisis de la varianza de un factor de variabilidad
muestra que la fuerza de resistencia en los tres sub grupos ("X","Y","Z") Ormco
en los tiempos de resistencia presento diferencias estadisticas significativas
(P<0.05).

Al comparar los elasticos Ormco en sus diferentes longitudes de activacion se
puede apreciar, que; mientras mayor sea la longitud en que es estirado el
elastico su pendiente de pérdida de fuerza es menor hasta las 96 horas,
siendo su capacidad de recuperar fuerza menor pasadas las120 horas.
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TABLA N°. 9

PORCENTAJE DE LA PERDIDA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES
MORELLI"X"," Y"y"Z" EN LA LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Elasticos Promedio Significancia
Morelli "X" 9,45 a

Morelli "Y™" 16,24 b

Morelli “Z" 20,89 b

Fo=12.02 Ft=3.23 P<0.05

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 9, segun el andlisis de la varianza de un factor de variabilidad
(Fo=12.02) se muestra que el porcentaje de la perdida de la elastico Morelli

"X","Y"y "Z" presento diferencias estadisticas significativas (P<0.05).

Asimismo la prueba de Tukey muestra que el porcentaje de pérdida de la
elastico Morelli "X" difiere significativamente de los elasticos Morelli "Y" y "Z".
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TABLA N°. 10

PORCENTAJE DE LA PERDIDA DE LOS ELASTICOS EXTRAORALES
ORMCO "X","Y" y "Z" EN LA LONGITUD DE ESTIRAMIENTO

Elasticos Promedio Significancia
Ormco "X" 7,82 a

Ormco "Y" 7,90 a

Ormco "Z" 30,86 b

Fo=48.47 Ft=3.23 P<0.05

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 9, segun el andlisis de la varianza de un factor de variabilidad
(Fo=12.02) se muestra que el porcentaje de la perdida de los elasticos Ormco

"X","Y"y "Z" presento diferencias estadisticas significativas (P<0.05).

Asimismo la prueba de Tukey muestra que el porcentaje de pérdida de los
elastico Ormco "Y" y "Z" difiere significativamente de los elasticos Ormco "X".
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TABLA N°. 11

COMPARACION DEL PORCENTAJE DE PERDIDA EN LOS ELASTICO
EXTRAORALES MORELLI'Y ORMCO EN LA DOBLE LONGITUD DE

ESTIRAMIENTO

ELASTICOS

Estadisticos | Morelli "X" Ormco "X"
Media 9,45 30,86
D.S. 8,04 9,10
Minimo 0,00 14,29
Maximo 29,41 43,33
N 15 15

t= 6.83 P<0.05

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 14, segun la prueba de T student para muestras independientes
(t= 6.83) muestra que el porcentaje de perdida en los elasticos
extraoral Morelli uy Ormco en la doble longitud de estiramiento presento

diferencias estadisticas significativas (P<0.05).

Asimismo se muestra que el promedio del porcentaje de perdida en el elastico

Morelli fue de 9.45 frente al eldstico Ormco con un 30.86.
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TABLA N°. 12

COMPARACION DEL PORCENTAJE DE PERDIDA EN LOS ELASTICOS
EXTRAORALES MORELLI'Y ORMCO EN LA TRIPLE LONGITUD DE
ESTIRAMIENTO

ELASTICOS

Estadisticos | Morelli "Y" Ormco "Y"
Media 16,24 7,82
Desv. tip. 4,72 6,33
Minimo 9,68 1,23
Maximo 24,14 20,00
N 15 15

t=4.13 P<0.05

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 15, segun la prueba de t student para muestras independientes (t=
4.13) muestra que el porcentaje de perdida en los elastico extraoral Morelli y
Ormco en la triple longitud de estiramiento presento diferencias estadisticas
significativas (P<0.05).

Asimismo se muestra que el promedio del porcentaje de perdida en el elastico
Morelli fue de 16.24 frente al elastico Ormco con un 7.82.
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TABLA N°. 13

COMPARACION DEL PORCENTAJE DE PERDIDA EN LOS ELASTICOS
EXTRAORALES MORELLI'Y ORMCO EN LA CUADRUPLE LONGITUD DE
ESTIRAMIENTO

ELASTICOS

Estadisticos Morelli "Z" Ormco "Z"
Media 20,89 7,90
Desuv. tip. 6,08 6,39
Minimo 14,86 -2,00
Maximo 38,78 16,98
N 15 15

t=5.71 P<0.05

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

La tabla N°. 16, segun la prueba de T student para muestras independientes (t=
5.71) muestra que el porcentaje de perdida en el elastico extraoral Morelli y
Ormco en la cuadruple longitud de estiramiento presento diferencias
estadisticas significativas (P<0.05).

Asimismo se muestra que el promedio del porcentaje de perdida en el elastico

Morelli fue de 20.89 frente al elastico Ormco con un 7.90.
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DISCUSION

El correcto uso de los elasticos en ortodoncia determina el éxito del tratamiento
en un tiempo idoneo y sin efectos colaterales no deseados. Son mas de 50
afos, en que la odontologia ha hecho uso de los elasticos, sin embargo adn se
realizan estudios sobres sus propiedades fisico quimicas, para lograr uso

optimo de su fuerza en el momento ideal.

En los afios 70", Andreasen recomendaba el uso de un 40% mas de la fuerza
deseada dado que por la investigaciones hechas los elasticos perdian en el
primer dia de trabajo terminaban con un 75% de su fuerza inicial. Por otro lado
Brooks a mediados de la misma década nos indica que el pre estiramiento de
los elasticos nos permite conservar de un 15% a 20 % mas la fuerza en
comparacion a un elastico que no ha sido pre estirado, permitiendo conservar
un 10% de fuerza por un periodo de 4 semanas. Stevenson en el 94 coincidid
en que al pre estirar los elasticos durante un minuto en un 50% permitia
acelerar la caida de fuerza antes de la activacion lo que nos daria una fuerza

constante solo con los fines requeridos, reduciendo molestias al paciente.

Muchos estudios han evaluado los factores que afectan la degradacion de
fuerza de los elastomeros, como: el tiempo y el medio en que se encuentran
dando como resultado comin una pérdida del 25% en la primera de uso en
medio humedo; como se menciond ya, el pre estiramiento y la velocidad en que
la liga es activada la liga; el pH del medio en que se encuentra el elastbmero
coincidiendo Stevenson(1994),Kersey(2003), Sauget(2011)) que no habia una

correlacion clinica significativa entre el pH y la pérdida de fuerza.5556:57

55 Sauget P, Stewart K, Katona T. The effect of ph levels on non latex vs latex
interarch elastics. Angle Orthodontist. 2011; 81(6): 1070-1074.
6 Kersey M, Glover K, Heo G, Raboud D, Major P. A comparison of dynamic
and testing of latex and nonlatex orthodontic elastics. Angle Orthodontist.
2003; 73(2): 181-186.
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Fernandez (2011) en un estudio que realizo sobre la pérdida de fuerza de los
elasticos con latex, observo que primero los elasticos sufrian una notable caida
de la fuerza en las 3 primeras horas, luego se observa un ligero incremento en
los valores de fuerza entre las 3 y 6 horas y después una reduccidn progresiva
de la fuerza entre 6 y 24 horas considerando que el paradgjico incremento de
los valores de fuerza entre las 3 y 6 horas podria ser explicado por el
endurecimiento transitorio que experimentan el material y que se necesita mas
investigaciones que ayuden a determinar las causas de este contradictorio

incremento de fuerza®s.

Sin embargo no se reportan estudios sobre la longitud en que son activados
para su uso, dado que cada paciente presenta mediadas antropométricas que
los hace Unicos, muchas veces el especialista no puede activar los elasticos a
las longitudes indicadas por la literatura o por el fabricante, sobre pasando en

la mayoria de casos las longitudes recomendadas.

El presente estudio busca identificar si la pérdida de su fuerza se ve afectada
por su longitud de activacion. Por lo que el andlisis de la varianza para Ormco
nos sefiala (Fo=12.02) que el porcentaje de la perdida de los elasticos Ormco
"X"= 30.86%, Ormco "Y" =7.82% y Ormco "Z" = 7.9% incluso para ser un
estudio fuera de las condiciones de medio oral presento diferencias
estadisticas significativas (P<0.05) hasta las 168 horas de estudio. De igual
forma para Morelli segun el andlisis de la varianza de un factor de variabilidad
(Fo=12.02) se muestra que el porcentaje de la perdida de la elastico: Morelli "X"
= 9.45%, Morelli "Y" = 7.9% y Morelli "Z" = 20.89% presento diferencias

estadisticas significativas (P<0.05).

S7TVESTA O. BOUSQUET. MENESES, WILLIAMS F. Comportamiento de dos cadenas
elastomericas ortodoncicas en relacidon al tiempo de
uso.ortodoncia.ws/publicaciones/2012/art16.asp 2000
%8 Fernandes D, Fernandes G, Artese F, Elias C, Mendes A. Force extensidn relaxtion of mediun
orthodontic latex elastics. Angle Orthodontis. 2011; 81(5): 812-819
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CONCLUSIONES

1 PRIMERA

La fuerza residual de los elasticos extraorales se ve afectada

significativamente por la longitud en que son activados.

2 SEGUNDO

Los elasticos de la marca Ormco, que fueron activados al doble de su
lumen, son los que presentan mayor pérdida de fuerza, por otro lado los
elasticos que fueron activados 3 veces su longitud inicial son los que

presentaron menor pérdida de fuerza porcentual.

Habiendo diferencia estadistica significativa sobre la pérdida de fuerza de
los elasticos que formaron parte del subgrupo "X* frente a los elasticos de
los subgrupos "Y“y “Z“. Siendo estadisticamente no significativa la pérdida

de fuerza de los elasticos pertenecientes a los subgrupos "Y“y “Z*.

3 TERCERO

e Los elasticos de la marca Morelli, qgue fueron activados al
doble de su lumen, son los que presentan menor pérdida de
fuerza, por otro lado los elasticos que fueron activados al
cuadruple de su longitud inicial son los que presentaron
mayor pérdida de fuerza.

e Los elasticos del subgrupo "X" difiere significativamente a los
elasticos de los subgrupos "Y* y “Z° . Siendo
estadisticamente igual la pérdida de fuerza de los elasticos

pertenecientes a los subgrupos "Y“y “Z“.
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4 CUARTO

La pérdida de fuerza porcentual observada durante las 168 h en los

elasticos activados en las diferentes longitudes fue:

- Al doble de su lumen, para la marca Morelli fue de 9.45% mientras
qgue la marca Ormco presento una mayor pérdida porcentual del
30.86%.

- Asi mismo los elasticos activados al triple de su lumen presentaron:
en la marca Morelli una pérdida del 16.24% mientras que los
elasticos Ormco presento menor pérdida de fuerza dando como
valor 7.82%.

- Finalmente los elasticos que fueron sometidos a una activacion
cuatro veces mayor a su longitud inicial presentaron una perdida:
para la marca Morelli del 20.89% por otro lado la marca Ormco
mantiene su bajo porcentaje de perdida con un 7.9%.

5 QUINTO

La degradacion de la fuerza de los elasticos, no es una gradiente constante
dado que pasado un periodo en el que la fatiga del elastico sede,
permitiendo al elastico recuperar cierto porcentaje de su fuerza por cortos
periodos, siempre con la tendencia a perder su fuerza. Por lo que los
elasticos de ambas marcas demostraron que la longitud en que son
activados influye directamente en la fuerza que ejerce, lo que determinara
los resultados
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RECOMENDACIONES

1 PRIMERA:

Desarrollar investigaciones donde se utilicen como unidades de estudio,
elasticos intraorales de diferentes marcas comerciales, en ambientes que

simulen un medio oral.
2 SEGUNDA:

Se invita a desarrollar investigaciones donde se utilicen como unidades de
estudio, elasticos extraorales donde un extremo del elastico se vea
afectado por un ambiente que simule el medio oral y el otro extremo simule

un ambiente seco.

3 TERCERA:
Se sugiere considerar los resultados del presente estudio para el recambio

y uso de elasticos extraorales en la practica clinica.

4 CUARTA:
Se recomienda considerar la longitud de activacion de los eléasticos segun

las caracteristicas morfologicas del paciente.
5 QUINTA:
Se sugiere tener en cuenta la longitud de activaciéon recambio de elasticos

segun el progreso del paciente, para la incursibn de tratamientos

personalizados.
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ANEXO N° 1

MODELO DE LA FICHA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

EFECTO IN VITRO DE LA LONGITUD DE ESTIRAMIENTO DE LAS LIGAS EXTRAORALES ORMCO Y MORELLI EN CUANTO A SU FUERZA Y TIEMPO DE VIDA UTIL, AREQUIPA, 2015

FICHA DE OBSERBACION LABORATORIAL

1 1 1 1
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ANEXO N° 2

MATRIZ DE DATOS MORELLI X

oh ____lsh  ph e loh  an  fseh ___Jasn  leoh  |mh ___[sah |

1 1
[ 1] : :
Y :
| 14 : :

1 o o i,

, i, i, l,
al, i, i, 1,
1 1 1 1
: :
:
: :
: :
dl, i, 1 ,
1 1 1 1
, , ,
dl, i, 1 o
. . 1 1
, i,

| 1] - -
| 14 : :

14 | 14 Y . -
| 14 : :
:

|15 Y :

promedios 157 1§ 151 1S 1s1 15 141 14 1es 1@ 1as” 1" 13 1w’ 0" s

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)
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ANEXO N° 3

MATRIZ DE DATOS MORELLI'Y

2.85

promedios | 303 293 288 275 274 279 28 261 267 267 264" 258 250" 249" 258" 24

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)
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ANEXO N° 4

MATRIZ DE DATOS MORELLI Z

promedios | 352 346 348 348 340 338 34 339 33 32" 33" 314" 3»" 37 320" #owjor

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)
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ANEXO N° 5

MATRIZ DE DATOS ORMCO X

promedios | 289 232 23 218 226 2% 214 206 32 214 23" 22" a2’ 207 1% 1w

Fuente: Elaboracién Propia (Matriz de Datos)
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ANEXO N° 6

MATRIZ DE DATOS ORMCO Y

promedios | 403 424 42 423 409 409 39 39 3. 38  an’ 39" 3@’ o3&’ 3n” 3m

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)

109



ANEXO N° 7

MATRIZ DE DATOS ORMCO Z

promedios 524 52 520 518 515 513 4% 512 503 505 s’ 508" 490" 476" a8’ 4@

Fuente: Elaboracion Propia (Matriz de Datos)
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ANEXO N° 8

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Figura 1 Elasticos Figura 2 Elasticos
1/2" Ormco 1/2" Morelli

IR

aamal

Figura 4 Figura 5

Elasticos Morelly X,Yy Z Elasticos Ormco X,Yy Z
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Figura 6

Inserciédn del dinamdémetro en un extremo del elastico.

Figura 7

Medicién de la fuerza residual del elastico.
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