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“La matematica es el trabajo del espiritu humano que
ésta destinado tanto a estudiar como a conocer, tanto a buscar
la verdad como a encontrarla”

Evaniste Galois
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RESUMEN

La presente investigacion se desarrolld en las salas de innovacion de la Institucion

Educativa Jesis Nazareno.

Tuvo como Objetivo General: Establecer si la aplicacién del recurso multimedia Geogebra
desarrolla las capacidades matematicas en los estudiantes del ler. afio de secundario de la
institucion educativa Jests Nazareno, distrito de Paucarpata. Arequipa, 2018.

Se considero las variables los recursos multimedia Geogebra y capacidades del area de

matematicas. Es un estudio cuantitativo, nivel descriptivo, explicativo

La poblacién de estudio estuvo constituida por 23 estudiantes del primer afio secundario de

la institucion educativa Jesus Nazareno, que cumplieron con los criterios de inclusion

Para la recoleccion de datos se aplicd la técnica cuestionario a través del instrumento:
prueba de evaluacion recurso multimedia software Geogebra en la opcion profesional
Marin (2014) para la primera variable y las capacidades matematicas por Roger (2013)

para la segunda variable.

Los resultados demostraron que existe una importante influencia del desarrollo de las
capacidades de Matematica y la aplicacion del recurso multimedia software Geogebra al
obtener baja calificativos, en el pre test; en tanto que después de la aplicacion del
Programa Experimental se mejora el desarrollo de las capacidades matemaéticas,
alcanzando buenos calificativos. El recurso multimedia Geogebra es eficaz en el desarrollo
de las capacidades matematicas ya que queda aceptada la hipdtesis de investigacion con el
valor t Student 0,03102 < 0.05.

Palabras Claves: Recurso multimedia, software Geogebra, capacidades matematicas.
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ABSTRACT

This research was carried out in the innovation rooms of the Jesis Nazareno Educational
Institution.

It had as General Objective: To establish if the application of the multimedia resource
Geogebra develops the mathematical abilities in the students of the 1st. High school year
of the Jesus Nazareno educational institution, Paucarpata district. Arequipa, 2018.

The variables were the multimedia resources Geogebra and capabilities of the area of
mathematics. It is a quantitative study, descriptive, explanatory level

The study population consisted of 23 students of the first year of the Jesus Nazareno
educational institution, who met the inclusion criteria

For the data collection, the questionnaire technique was applied through the instrument:
Geogebra software multimedia resource evaluation test in the Marin professional option
(2014) for the first variable and the mathematical capabilities by Roger (2013) for the
second variable.

The results showed that there is an important influence of the development of the abilities
of Mathematics and the application of the multimedia resource Geogebra software to
obtain low qualifications, in the pretest; while after the application of the Experimental
Program, the development of mathematical abilities is improved, reaching good
qualifications. The multimedia resource Geogebra is effective in the development of
mathematical abilities since the research hypothesis with the value t student is accepted
0.03102 <0.05.

Keywords : Multimedia resource, Geogebra software, mathematical capabilities.
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INTRODUCCION

Actualmente en la practica educativa resulta imprescindible hacer uso de los recursos
multimedia dado que ofrece grandes beneficios en el proceso ensefianza y aprendizaje que
permiten mejorar la calidad de resultados en el desarrollo académico y personal de los
estudiantes, sobre todo en materias abstractas para los estudiantes como las matematicas.
Asi, el uso de herramientas tecnoldgicas en el aula se esta generalizando; sin embargo,
requiere de un trabajo estratégico por parte del docente para garantizar aprendizajes

duraderos.

El GeoGebra es software libre usado en diversas plataformas e idiomas considerado uno de
los mejores programas interactivos para aprender geometria en el nivel secundario, el cual
combina otras ramas de la Matematica como el Algebra; por lo que fue seleccionado y

aplicado en la experiencia sistematizada.

El presente trabajo de Investigacion analiza el uso del recurso multimedia de GeoGebra
como estrategia de ensefianza-aprendizaje para mejorar el desarrollo de las capacidades
Matematicas; ya que, a partir de la visualizacion y la contextualizacion de las propiedades
de los conceptos y procesos matematicos, se propicia un mejor aprendizaje; constituyéndose
en una alternativa pedagogica frente a los altos indices de desaprobacion en esta materia.

El desarrollo de la investigacion presenta una relevancia cientifica ya que se sustenta en la
transformacion de la ensefianza- aprendizaje de la Matematica utilizando el software
Geogebra como recurso Multimedia de manera planificada y sisteméatica para el
descubrimiento y la construccion del conocimiento matematico, validas desde el punto de

vista metodoldgico.

Tiene relevancia practica por cuanto permitird demostrar en el trabajo cotidiano la
aplicacion del Geogebra como medio para mejorar el desarrollo de capacidades matematicas
facilitando al docente en su tarea de orientador y concientizador mediante actividades
sencillas.

Es de relevancia contemporanea en la medida que el avance tecnolégico es un elemento que
actualmente cobra suma importancia en la sociedad en que vivimos que exige de
profesionales que cuenten con los recursos potenciales plenamente desarrollados, que les
permitan competir en un nivel de excelencia en un mundo globalizado y de cambios rapidos

y profundos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

La investigacion tiene relevancia social en la medida que el uso del recurso de multimedia
tiene un impacto social; ademas los conocimientos pueden difundirse a cualquier parte del
mundo en fracciones de segundos, por lo tanto, se ubica necesariamente en el contexto

social y su desarrollo contribuira a mejorar la calidad educativa.

El estudio contribuird al ambito pedagdgico ya que mitoldgicamente el trabajo esta
encaminado a la elaboracion de estrategias pedagogicas de avanzada en la ensefianza de la
Matematica con la utilizacion del Geogebra como recurso de multimedia. Cuyos resultados
permitirdn orientar a los docentes innovar pedagdgicamente sistemas que garanticen el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica; por lo tanto, su conocimiento y analisis

es necesario en el &ambito pedagogico.

El trabajo de investigacion titulado: “Aplicacion del recurso multimedia Geogebra para
desarrollar las capacidades de matemética en los estudiantes del ler. grado del nivel
secundario de la institucion educativa Jesus Nazareno, Paucarpata. Arequipa, 20187,

contiene tres capitulos:

El capitulo 1, corresponde al marco teorico, en el cual se desarrollan aspectos tedricos

relacionados a las variables de estudio

El capitulo Il Metodologia, comprende los aspectos metodoldgicos de la investigacion
relacionados a las técnicas e instrumentos, tipo, nivel de investigacion, interrogantes y

justificacion, entre otros temas.

El capitulo III denominado “Resultados de la Investigacion”, en €l se presenta los datos
sistematizados en tablas y graficos estadisticos, como resultado del pre test y post test
aplicada a los estudiantes, con su interpretacion respectiva; asi como la comprobacion de la

hipotesis y la discusion de resultados.

Finalmente, se presentan las Conclusiones y Recomendaciones producto del desarrollo del

trabajo; asi como la Bibliografia y los Anexos
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HIPOTESIS

Dado que la tecnologia de Informacion y Comunicacion Multimedia ofrece una variada

gama de recursos modernos interactivos y novedosos en el proceso ensefianza aprendizaje.

Hi: Es probable que la aplicacion del recurso multimedia Geogebra permitan desarrollar
las capacidades de matematica en los estudiantes del ler. afio del nivel secundaria de la

Institucion Educativa Jesus Nazareno.

Ho: Es probable que la aplicacion del recurso multimedia Geogebra no permita desarrollar
las capacidades de matematica en los estudiantes del ler. afio del nivel secundaria de la

Institucion Educativa Jesus Nazareno.

OBJETIVOS

Objetivo general

Establecer la eficacia de la aplicacion del recurso multimedia Geogebra en el desarrollo de
las capacidades matematicas en los estudiantes del ler. afio de secundaria de la Institucién
Educativa Jests Nazareno, distrito de Paucarpata. Arequipa, 2018.

Obijetivos especificos

= Evaluar las capacidades matematicas antes de la aplicacion del Programa Experimental
en los estudiantes del ler. afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa Jesus
Nazareno.

» Evaluar las capacidades matematicas después de la aplicacion del Programa
Experimental en los estudiantes del ler. afio del nivel secundaria de la Institucion
Educativa Jesus Nazareno.

= Determinar el nivel de logro del “Grupo Experimental” de las capacidades matematicas
antes y después de la aplicacion de recurso multimedia Geogebra en los estudiantes del

ler. afio de secundaria de la Institucién Educativa Jesis Nazareno
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1. RECURSOS DE MULTIMEDIA EN LA EDUCACION

1.1. Programa educativo
Pérez (2006) afirma que:

En el ambito educativo es muy comdn usar el término programa para referirse al
temario de una asignatura, el programa no es sino el enunciado de una serie de actos y
actividades de diverso tipo; en los actos culturales, como un concierto, el programa
consiste en la enumeracion de las piezas musicales con sus correspondientes intérpretes,

con las indicaciones sobre el dia, hora y lugar del evento (p. 180).

Cuando hablamos de un programa lo hacemos en un sentido mas amplio y complejo;
mas amplio porque no se limita a enumerar los temas, los actores protocolarios y las
actividades; mas complicado debido a que cuenta con una organizacion interna, con unos
componentes rectores y otros subordinados, e implica la participacion de un equipo
calificado. (Pérez, 2006)

Pérez (2006), llega al siguiente concepto: “Un programa es un documento en el que se
integran los objetivos educativos, a lograr a través de determinados contenidos, con un
plan de accién a su medida, plan en el que incluimos la evaluacion de caracter formativo.”
(p 180)

Al respecto Pérez y Merino (2013) afirman:

Programa educativo es un documento que propicia la organizacion y detalles de un
proceso pedagdgico. El programa proporciona una direccion al docente en relacién a los
temas que se deben transmitir, la forma que se desarrollara su labor de ensefianza y los
propositos a lograr (p.22).

Los programas educativos acostumbran a incluir algunos contenidos obligatorios, que
son precisados por el gobierno. De este modo, se espera que el total de habitantes de un

estado tengan ciertos conocimientos basicos. Cada centro educativo tiene todo aquello que
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considera esencial y se le atribuye una funcién peculiar en el programa que ayudara a los

estudiantes en su formacion.
Pérez y Merino (2013), sostienen que:

Los programas educativos son guias importantes para el desarrollo de sus procesos
pedagdgicos de los docentes, pero que es necesario plantearlos segin las necesidades y
demandas de cada institucion educativa. Estos programas deben estar bien planteados, con

objetivos alcanzables, con el unico fin de buscar la formacion integral de los estudiantes
(p.27).

El Ministerio de Educacion (2006) plantea: “un programa educativo es de naturaleza
formativa y preventiva que se pondra en funcionamiento en la Educacion Basica con la
finalidad de beneficiar los ambientes de convivencia pacifica en el aula ademas también

deben ayudar a anticipar conflictos en el aula” (p.6)

1.2. Definiciones e importancia

La internet actualmente es uno de los medios de comunicacion que mas se ha
proliferado en la historia de la humanidad; esto en la medida que a través de ella se pueden
visualizar y copiar diferentes documentos, imagenes y otras reproducciones de multimedia,
permitiendo que las personas puedan comunicarse a través de ella en tiempo real o
diferido; pudiendo conversar en forma simultanea con dos o méas personas, que viven a

miles de kilémetros de distancia.

“Como el conjunto de redes que permite establecer intercomunicacion entre los
usuarios desde distintos lugares, a partir de sistemas operativos tecnoldgicos, accediendo a
bases de datos con temas diversos, haciendo posible el visualizar, copiar y transferir
archivos, imagenes, cuadros, etc., acceder a las bases de Datos con los temas mas diversos

y transferir copias de los documentos encontrados”. (Pomeda, 2013, p. 67)

Es por tanto un hecho evidente que, con el surgimiento de estas tecnologias,
aproximadamente en los afios 90, y que presentan como principales caracteristicas su
potencia y versatilidad, han dado lugar a importantes cambios en las diferentes esferas y

ambitos de la vida.

La palabra Multimedia “proviene del latin, Multi (Muchos) y Medius (Medios),
entonces significa la disposicion de muchos medios para la realizacion 6 presentacion de

una obra” (Sastre, 2014, p.1). Basicamente la Multimedia une la informacién digital con la
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computaciéon y se refiere a cualquier producto elaborado para ser reproducido en una
computadora.

Al respecto Salinas (2016, p. 4) afirma que “Es la combinacion del software, el
hardware y las tecnologias de almacenamiento incorporadas con el fin de brindar un
entorno de caracter multisensorial de informacion; integran video, graficos, animacion,
texto y sonido. Asi, en forma simultanea dos medios de comunicacion integrados por la

multimedia pueden ser manipulados y/o controlados por el usuario”

Entonces, la multimedia presenta un caracter interactivo de comunicacion y a través
del ordenador permite crear, almacenar, transmitir y recuperar redes de informacion
textual, auditiva y grafica visual, es decir que comprende ilustraciones, audios,

animaciones o videos; con o sin efectos especiales.

Segun Congreso Internacional de Informatica Educativa (2011) “En el ambito
educativo los recursos de Multimedia, son: "El conjunto de tecnologia de estimulacion
sensorial que incluyen elementos visuales, audio y otras capacidades basadas en los

sentidos, los cuales pueden ampliar el aprendizaje y la comprension del usuario” (p.2).

Es conocido por todos que los recursos Multimedia han impactado en el proceso
ensefianza aprendizaje, variando la forma de ensefiar y de aprender, creando una
infraestructura para implementar salas de computo; asi como las estrategias de ensefianzas;
pues actualmente, el recurso multimedia ofrece un sinfin de medios y herramientas para ser
utilizadas en clase; potenciando las habilidades en los estudiantes; principalmente la
creatividad.

Segun Bartolomé (2013, p. 45) afirma que: “Los recursos multimedia son una gran
ayuda en si en aquellas materias como la Matematica, Fisica, Quimica, etc. en las cuales la
practica y las imagenes valen mas que mil palabras, en las cuales se han hecho grandes

aportes para mejorar su comprension y practica”.

Un Programa es definido como: un plan o proyecto organizado de las distintas
actividades que se ira a realizar. También, es un sistema de distribucion de las distintas

materias de un curso o asignatura.
1.3. Uso de los Recursos Multimedia en la Educacion

Los recursos educativos de multimedia se constituyen en importantes herramientas

para la ensefianza activa, basada en la interaccion, en el descubrimiento y la
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experimentacion; por lo tanto, su introduccién en la practica pedagdgica requiere de un
entorno favorable. Entonces los recursos multimedia han permitido la renovacion de los

métodos, técnicas y estrategias pedagdgicas.

Algunos autores usan el termino de informatizacion del aprendizaje para referirse al

uso de recursos multimedia en el &mbito educativo.

La utilizacion integral de los recursos de las tecnologias de la informacion y
comunicacion son usados en el campo educativo esencialmente para potenciar y
enriquecer la actividad de aprendizaje; ampliando el potencial de la inteligencia humana.
(Estrada, 2012)

El principal objetivo de la informatizacion del aprendizaje es la mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje; potenciando la actividad del educando, la interaccion con el
docente y con sus pares; asi como la comprension de los contenidos curriculares desde una

concepcidn constructivista.

Cevug (2010, p. 34), al respecto sefiala que: Los recursos de multimedia resultan para
los estudiantes muy atractivos, al integrar imagen, sonido y movimiento, se convierten en
potentes motivadores del aprendizaje de las materias curriculares, generando aprendizajes
mas significativos; no obstante, se ha demostrado también, que una inadecuada eleccion y
mal uso generan saturacion de informacién lo que promueve una gran pasividad frente a la

pantalla.

Alvarez (2013) afirma que “los recursos multimedia no solo potencian el aprendizaje
de contenidos curriculares; sino que también puede tratar algunos problemas o dificultades

de aprendizaje” (p. 28).

El disefio de programas educativas que se basan en los recursos de multimedia en lo
que respecta al manejo y gestion de informacion, requiere necesariamente que el docente
analice desde el punto de vista pedagdgico y respecto a los objetivos didacticos previstos;

sin embargo, es conveniente aclarar que:

La tecnologia per se no garantiza el eficiente uso de la variedad de recursos que ofrece
la Internet, es indispensable que sean sistematicamente integradas a la programacion

curricular. (111 Congreso Online).

Entonces es importante el saber seleccionar los recursos que ofrece la multimedia,

considerado un elemento esencial a la hora de disefiar las estrategias didacticas; aunque

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

también se debe tener en cuenta que no necesariamente el hecho de usar eficientemente los
recursos de multimedia produce mejores aprendizajes automaticamente; es todo un proceso

integral.

Segun Castillo (2015, p.51) afirma que: “El uso de los recursos multimedia que
ofrecen las nuevas tecnologias de la informatica en la educacion han demostrado que tiene
un efecto positivo en los diferentes niveles de la ensefianza educativa. Estos recursos
entonces facilitan la labor del estudiante en el aula clase; de esta manera aparecen variados
softwares, estos favorecen la atencién del estudiantado en la parte mas racional del
conocimiento: Interpretacion del problema, el establecimiento de nexos entre los

conceptos, relaciones o procedimientos y proporciona ejercicios que favorecen la practicas.

Entonces la multimedia incide de manera significativa e importante en los diferentes

niveles educativos.
1.4. El aprendizaje a través de los recursos de multimedia

Los recursos multimedia tienen dos grandes funciones: facilitar la comunicacion y la
transmision de informacion; a traves de programas de correo electrénico, navegadores
WEB, FTP, etc., presenta la capacidad de proporcionar un eficaz y eficiente soporte
didéactico.

En la presentacion de la informacion a mostrar en la clase, la multimedia juega un
papel importante, al haber revolucionado los medios tradicionales en las que se hacia uso
de filminas, transparencias, etc., al uso de diapositivas, con presentaciones de alta calidad y

en la que se pueden mostrar figuras, imagenes, animaciones y videos.

Entonces el uso de esta nueva herramienta de trabajo demanda de la formacién del
profesorado tanto en el uso de las tecnologias de informacion y comunicacion; como en el
desarrollo de estrategias didacticas; siendo la formacion tecnoldgica y didéctica la clave

para la adecuada incorporacién de los recursos de multimedia.

Segun Raichman, et.al. (2011, p.24) “el cambio en los modelos educativos y la
generacion de nuevos entornos de aprendizaje estd intimamente asociado a las
vinculaciones interactivas y asociativas que se tenga capacidad de lograr con la utilizacion
de los recursos tecnoldgicos disponibles para el desarrollo de practicas educativas
innovadoras”. La tarea que tanto profesor como alumnos tienen en el desarrollo de nuevas

habilidades y competencias en la red, demanda de una adecuada integracién de los recursos
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on-line en la docencia. De esta manera existe una tendencia creciente hacia el uso intensivo
y extensivo de los medios virtuales, se constituye en una poderosa herramienta tecnolégica
que se esta integrando a la escuela como un gran aliado para mejorar la calidad de la

ensefianza aprendizaje.

Rosas (2014, p.82), sefiala acertadamente que: “Los docentes tienen que familiarizarse
con las tecnologias, saber qué recursos existen, donde buscarlos y aprender a integrarlos en
sus clases. En efecto, tienen que aprender métodos y practicas nuevas de ensefianza,
conociendo a la vez como usar los métodos de evaluaciéon apropiados para su nueva

pedagogia y las tecnologias que sean mas pertinentes.

Entonces el desarrollo creciente de las tecnologias de informacion y comunicacion;
asi como el acceso de los profesores a las diferentes fuentes de informacion digital ayudara
a que sean mejores maestros; ademas de liberarlos de lecturas intensivas para convertirlos

en disefiadores y facilitadores de experiencias de aprendizaje adecuadas para estudiantes.

2. EL GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

2.1. Definicion

Hohenwarter (2009), autor de Geogebra lo define como: “Un software interactivo
matematico que reune dinamicamente geometria, algebra y célculo, creado con un fin
didactico para todo proceso de ensefianza - aprendizaje en instituciones educativas. Escrito

en java, disponiendo de multiples plataformas, de manipulacion sencilla” (p.9).

El Geogebra es un software que se basa en la interactividad entre el usuario y la
maquina, disefiado para el aprendizaje de contenidos matematicos y areas afines, a través
de ejercicios interactivos de Aritmética, Geometria, Matematicas, Algebra, Estadistica y
Probabilidad. Como caracteristica fundamental presenta la experimentacion y la
manipulacion, en el desarrollo de los ejercicios los alumnos pueden realizar construcciones

y diferentes modificaciones para resolver los ejercicios a partir de la observacion directa.

Entonces, es un software disefiado exclusivamente para el area de Matematica y
areas afines como la Geometria analitica plana, la estadistica y la fisica permitiendo que los
estudiantes desarrollen los ejercicios que presenta y que deben ser seleccionados por los

docentes.
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2.2. Zonas que comprende el GeoGebra

La pantalla del GeoGebra inicialmente presenta 5 zonas y estas son:

oo e
Archvo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Barra de Menu
A | . . |m 3 X -2 Elige y Mueve Barra de herramientas
‘ o | / LA IV"’H @‘ &/l lé‘,l' Jl—"'— ‘*’ Arrastrar 0 seleccionar objetos (Esc) e
23 Objetos Libres X & A g e
(3 Objetos Dependientes 1 A
- 2 -
‘1 [ ]
£
& 5
Vista Algebraica &
3 7
8, . c
9 - . . 4

Vista Grafica

3 3 2 A [) 1 H 3 15

e
< 2

© Entrada Barra de Entrada b o v]comanao . ¥

Fuente: Zonas del GeoGebra en la web de Hohenwarter (2009)

a. Vista Grafica: En esta ventana los estudiantes pueden ejecutar construcciones
de figuras de geometria; apareciendo en forma automatica la representacién

algebraica.

b. Vista Algebraica: En esta ventana se puede ingresar expresiones algebraicas y
automaticamente aparecera la representacion grafica.

c. Vista de Hoja de Célculo: En las celdas que presenta la hoja de célculo se puede
ingresar numeros, objetos matematicos tratado por GeoGebra: pueden ser
funciones, coordenadas de puntos, comandos, etc. También en forma
automatica aparece en la vista gréfica su representacion.

d. Barra de Herramientas: Esta barra ofrece diferentes opciones como la creacion
de poligonos, funciones y curvas.

A [Holo)l<

N[
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2.3. Tematica que presenta el software

2.3.1. Geometria basica en GeoGebra:

Fundamentalmente presenta los temas de creacion de:

v V V V V

\Y

>

>

Tres puntos en la posicion: (2,1) (0,3) (-1,-1);

Una recta con interseccién en los puntos (2,3) (2,-3)

Una recta paralela a una recta anterior (recta secante a dos paralelas).

Una recta perpendicular a una recta anterior.

Poligonos con “n” lados (cuadrado, rectangulo, triangulo y rombos; asi como
bisectrices de triangulos)

Semi-circunferencias y circunferencias.

Calculos de angulos, longitudes, perimetros, areas.

Rotacion de un objeto.

2.3.2. Algebra basica en GeoGebra:

Fundamentalmente presenta los siguientes temas:

\Y

v V V V V V V V V

Ecuaciones lineales.

Expresiones algebraicas.
Simbolizacion y representacion.
Exponentes.

Reduccion de términos semejantes.
Operaciones de polinomios.
Factorizacion algebraica.
Teoremas.

Productos y cocientes notables.
Modelos y ecuaciones cuadraticas.

2.3.3. Estadistica Basica en GeoGebra:

>
>
>
>
>
>

Gréfico de barras, pictogramas y tablas de frecuencias absolutas.
Intervalos de datos no agrupados.

Medidas de tendencia central y de dispersion

Tablas estadisticas.

Poligonos de frecuencias.

Recorrido, amplitud e intervalos de datos agrupados.
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> Representacion grafica
> Variables discretas y variables continuas.

> Asimetria de las medidas de tendencia central.

2.3.4. Manual de GeoGebra

Para usar el GeoGebra mediante el modo grafico usaremos la barra de herramientas.

Las mas importantes herramientas son:

Elige y Mueve: Este es el modo en que se pasa a arrastrar y soltar
objetos libres con el ratbn o mouse. Basta seleccionar un objeto con

% un clic, estando activo Elige y Mueve para poder eliminarlo

pulsando la tecla Del (o Delete) O desplazarlo apelando a las
teclas-flecha.
Rota en torno a un punto: Después de seleccionar el punto que hara

_;ﬁ% las veces de centro, pueden rotarse a su alrededor, los objetos libres

. gue se elijan, simplemente arrastrandolos con el raton o0 mouse.
Registra cambios en la hoja de calculo: Esta herramienta permite
que se registre, en la Vista de Hoja de Calculo, la secuencia de

» valores que, a medida que se desplaza, toma un objeto (nUmero,

12 ["-\a punto o vector). Nota: GeoGebra tomara las dos primeras columnas
vacias de la Vista de Hoja d Calculo para registrar los valores de los
objetos seleccionados.

Nuevo Punto: Con un clic sobre la Vista Grafica se crea un nuevo
punto. Sus coordenadas quedan establecidas al soltar el boton de
ratbn o mouse nuevamente.

.""" Nota: Con un clic sobre un segmento, recta, poligono, seccion
conica, funcion o curva, se crea un punto sobre el objeto en
cuestion. Con un clic sobre la interseccion de dos objetos, se crea
este punto de interseccion.

Interseccién de dos objetos: Los puntos de interseccién de los dos
objetos pueden producirse de dos maneras: seleccionando dos

)t\’ objetos, se crean todos los puntos de interseccion. Con un clic
directo sobre la interseccion de los dos objetos: s6lo se crea este

Unico punto de interseccion.

Punto medio o centro: Un clic sobre dos puntos o un segmento,
* permite obtener su punto medio. Un clic sobre una circunferencia o
seccion cénica (circunferencia o elipse) su punto centro.

Recta que pasa por dos puntos: Al marcar dos puntos Ay B se traza

/,./ la recta que cruza A y B. El vector que fija la direccion de la recta

es(B-A).
Nota: La direccion del vector de la rectaes (B - A).
Segmento entre dos puntos: Al seleccionar dos puntos A y B, se

./- establece un segmento entre Ay B.

Nota: En la Vista Algebraica, podra verse la longitud de dicho
segmento.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

Segmento dado Punto extremo y Longitud: Basta con un clic sobre
un punto A para fijarlo como uno de los extremos del segmento y
anotar la longitud a deseada en la ventana que se despliega a
.a//! continuacion, para que quede trazado.

Nota: Esta herramienta crea un segmento con la longitud a
determinada entre el punto A y el B que sera su otro extremo. El
extremo B puede rotarse con la herramienta Elige y Mueve en torno
al extremo inicial A.

Semirrecta que pasa por dos puntos: Al seleccionar dos puntos Ay

'/.f B se crea una semirrecta que parte de A y cruza B.
Nota: En la Vista Algebraica se expone la ecuacion correspondiente
a la recta.

.},0 Vector entre dos puntos: Basta con seleccionar el punto de inicio y
el de aplicacion del vector

T Vector desde un punto: Al seleccionar un punto A y un vector v, se

e crea un nuevo punto B = A + v asi como el vector de Aa B

Recta Perpendicular: Al seleccionar una recta g y un punto A, queda
. definida la recta que pasa por Ay es perpendicular a g.
= Nota: La direccion de esta recta es equivalente a la del vector
perpendicular a g.
Recta Paralela: Al seleccionar una recta g y un punto A, queda
definida la recta que pasa por Ay es paralelaag.
Nota: La direccion del vector de esta recta es la de g.
Mediatriz: La recta mediatriz de un segmento se traza al seleccionar
>< un segmento s o sus dos puntos A 'y B extremos.
Nota: La direccion de esta recta es equivalente a la del vector
perpendicular al segmento s. 0 AB.
Bisectriz: La bisectriz de un angulo, puede definirse de dos
maneras: Al marcar los tres puntos A, B, C se produce la bisectriz
del angulo determinado por A, B y C, con B como Vértice. Al
marcar dos rectas se producen las bisectrices de sendos angulos.
Nota: Los vectores directrices de todas las bisectrices tienen
longitud 1.
Nota: La direccion de la bisectriz es la del vector perpendicular del
segmento s 0 AB.
Tangentes: Las tangentes a una conica pueden determinarse de dos
; maneras: Al seleccionar un punto A y una cénica ¢ se producen
;O todas las tangentes a ¢ que pasan por A. Al seleccionar una recta gy
: una conica c se producen todas las tangentes a ¢ que son paralelas a
g.
Recta Polar o Diametral: Esta herramienta crea la recta polar o
Q diametral de una seccion conica de dos posibles maneras;
. seleccionando un punto y una seccion cénica; seleccionando una
recta 0 vector y una seccion conica para fijar su diametro.
Ajuste lineal: Esta herramienta, traza la recta que mejor se ajusta a
;/;;" un conjunto de puntos, establecido de uno de estos modos: Trazar la
Seleccion Rectangular que enmarca a todos los puntos. Seleccionar
la lista de puntos cuyo mejor ajuste lineal se desea.
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Lugar Geométrico: Lo primero que debe seleccionarse es el punto B
que depende de otro punto A cuyo lugar geométrico va a trazarse y
sobre el cual debe hacerse clic a posteriori de B.
Nota: Debe advertirse que B debe ser un punto de un objeto (por
ejemplo: una recta, un segmento, una circunferencia).
Ejemplo:
& * Anotar f(x) = x"2 — 2 x — 1 en el Campo de Entrada y pulsar la
tecla Enter.
* Ubicar un nuevo punto A en el eje-X.
* Crear un punto B = (x(A), f'(x(A))) que dependera del punto A.
* Seleccionar la herramienta Lugar Geométrico y sucesivamente dar
clic sobre el punto By el A.
* Arrastrar el punto A sobre el eje-x para ver a B desplazarse por el
lugar geomeétrico.
Poligono: Para trazar un poligono y que su area quede expuesta en
la Vista Algebraica, basta con marcar al menos tres puntos que
f,:. constituiran sus veértices y, con un clic reiterado sobre el primero de
ellos, cerrarlo.
Nota: En la Vista Algebraica, se expone el area del poligono.
Poligono Regular: Al marcar dos puntos, A y B y anotar un nimero
I_ » n en el campo de texto la caja de didlogo emergente, se traza un
poligono regular con n vértices, incluyendo Ay B.
Circunferencia dado su centro y uno de sus puntos: Al seleccionar
@ un punto M y un punto P queda definida una circunferencia con
centro en M que pasa por P.
Nota: El radio del circulo es la distancia MP.
Circunferencia dados su Centro y Radio: Tras seleccionar un punto

@ M como centro, se despliega la ventana para ingresar el valor del

radio.

Compas: Al seleccionar un segmento o dos puntos, queda
@ especificado el radio y un clic posterior sobre un punto, lo marca

- como centro de la circunferencia a trazar.

Circunferencia dados Tres de sus Puntos: Al seleccionar tres puntos
O A, By C queda definida una circunferencia que los cruza.

Nota: Si los tres puntos estuvieran alineados, la circunferencia

quedaria reducida a una recta.
(—\. Semicircunferencia dados Dos Puntos: Al seleccionar dos puntos A
y B, se traza una semicircunferencia por encima del segmento AB.
Arco de Circunferencia dados su Centro y Dos Extremos: Deben
seleccionarse tres puntos: en primer lugar M, que serd su centro;
-) luego A, su extremo inicial y finalmente B que determinara la
. longitud del arco.
Nota: Mientras el punto A pertenece al arco dado que es su extremo,
B no necesariamente pertenece al arco.
Arco de Circunferencia dados Tres de sus Puntos: Al marcar tres
{:j puntos, A, B, y C, se traza un arco de circunferencia cuyo extremo
inicial es A; el final es C y B pertenece al arco tendido entre Ay C.
Sector Circular dados su Centro y Dos Puntos: Deben marcarse tres
fl puntos: primero M, que sera su centro; luego A, extremo inicial de
su arco y finalmente B que determinard la longitud del arco del
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sector.

Nota: Mientras el punto A pertenece al arco del sector, dado que es
su extremo, B no necesariamente pertenece a su arco.

Sector Circular dados Tres Puntos de su Arco: Al marcar tres
puntos, A, B, y C, se produce un sector circular en cuyo arco el
extremo inicial es A; el final es C y B pertenece al arco tendido
entre Ay C.

Elipse: La elipse se trazara al seleccionar sus dos focos en primer
lugar y luego, uno de sus puntos.

. Hipérbola: La hipérbola se trazara al seleccionar sus dos focos en
primer lugar y luego, uno de sus puntos.

Parabola: La pardbola se trazara al seleccionar un punto que seré su
foco y su directriz (recta, semirrecta 0 segmento).

Conica dados Cinco de sus Puntos: Al seleccionar cinco puntos,
queda definida una seccién cénica que pasa por ellos.
Nota: La seccion conica no queda efectivamente definida, si cuatro
de estos cinco puntos estuvieran alineados.
Angulo: Esta herramienta crea:
* ¢l angulo entre tres puntos cuyo vértice es el segundo de ellos
« el angulo entre dos segmentos
'{ﬁ * el angulo entre dos rectas
* el angulo entre dos vectores
* todos los angulos de un poligono
Nota: Si el poligono fue creado seleccionando sus vértices en
sentido antihorario, la herramienta Angulo establece los interiores.
Angulo dada su Amplitud: Al marcar dos puntos A y B puede pasar
a anotarse la amplitud del angulo en el campo de texto de la ventana
. emergente. Esta herramienta produce un punto C y un angulo o
_—t correspondiente a ABC.
Nota: Esta herramienta crea un punto C y un angulo «
correspondiente a ABC.
Distancia o Longitud: Esta herramienta mide la distancia entre dos
puntos, dos rectas o un punto y una recta y la expone como texto
- dindmico en la Vista Grafica. También opera con la longitud de un
segmento, la de una circunferencia o la del perimetro de un
poligono.
Area: Esta herramienta establece el area de un poligono, circulo o
elipse como nimero que se expone como texto dinamico en la Vista
Gréfica.
Pendiente: Esta herramienta mide la pendiente de una recta y la
/ expone dinamicamente, ilustrada en un triangulo rectangulo
N
-

QD

)

O el

adecuado, en la Vista Grafica.

Refleja objeto en recta: Lo primero que debe seleccionarse es el

objeto a ser reflejado. Luego, basta un clic sobre la recta (semirrecta

0 segmento) para que quede establecido el eje de simetria a través

del que se operara la reflexion.

Refleja Objeto por Punto: Lo primero que debe seleccionarse es el

. objeto a ser reflejado. Luego, basta un clic sobre el punto a través
del cual se operara la reflexion.
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. Refleja Punto en Circunferencia: Esta herramienta permite reflejar
_K un punto por una circunferencia, seleccionando el punto a invertir y
luego la circunferencia para la reflexion.

Rota Objeto en torno a Punto, el Angulo indicado: Lo primero que
debe seleccionarse es el objeto a ser rotado. Luego, basta un clic
e sobre el punto que obrard como centro de rotacion para que
aparezca una ventana donde puede especificarse la amplitud del
angulo de rotacion.
Traslada Objeto por un Vector: Lo primero que debe seleccionarse
* - es el objeto a ser trasladado. Luego, un clic sobre un vector, bastara
para que se produzca la translacion.
Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala: Lo primero que
L e debe seleccionarse es el objeto a ser escalado. Luego, basta un clic
«* sobre el punto que obrard como centro de la homotecia para que
aparezca una ventana en donde anotar el factor deseado.
Deslizador: Un clic en cualquier espacio libre de la Vista Grafica
crea un "dial” o deslizador para ajustar el valor de un nliimero o un
angulo. La ventana de didlogo emergente permite especificar el
a=i Nombre, Intervalo [min, méx], e Incremento del valor

——
correspondiente asi como la alineacion con que quedard Fijado
(Horizontal o Vertical) y Ancho del deslizador (longitud expresada
en pixels).
Casilla de Control para Exponer / Ocultar Objetos: Al dar clic sobre
la Vista Gréafica se crea una casilla a tildar (ver seccion Variables

2 Booleanas y

o Operaciones y Variable Booleana) para exponer y ocultar uno o mas

objetos. En la ventana emergente, se puede especificar qué objetos
quedarian afectados por el estado de tal casilla.
Inserta Texto: Con esta herramienta, pueden crearse formulas de
LaTeX o textos, estaticos o dindmicos, en la Vista Gréfica.
En primer lugar, es necesario especificar el texto de una de las
siguientes maneras: Con un clic sobre la Vista Grafica para crear un
nuevo texto en esa posicion. Con un clic sobre un punto para crear
un nuevo campo de texto cuya ubicacion se vincula y asocia a dicho
ABC punto.
A continuacion, aparece una caja de dialogo en la que se puede
anotar el texto.
Nota: Puede especificarse la posicion absoluta de un texto en
pantalla (tildando la casilla de ‘Posicion absoluta en pantalla’ de la
pestafia ‘Basico’ de la Caja de Didlogo de Propiedades) para que no
resulte relativa al sistema de coordenadas.
Inserta imagen: Esta herramienta permite intercalar una imagen en
la Vista Gréfica.
En primer lugar, se debe especificar el lugar donde ubicarla, de una
de las siguientes maneras: Un clic en Vista Gréfica fija la esquina
inferior izquierda de la imagen. Un clic sobre un punto se lo
establece como su esquina inferior izquierda.
Luego, en la caja de dialogo que se abre, se puede seleccionar una
imagen de entre los archivos de formato grafico que aparecen
listados, almacenados en los directorios o0 carpetas que se examinan

!ﬁ!
a\y
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a tal efecto.

Nota: Después de seleccionar la herramienta Inserta Imagen, pueden
usarse las teclas de atajo Alt-clic para pegar una imagen
directamente desde el portapapeles del sistema en la Vista Grafica.
Relacion: Herramienta que permite seleccionar don objetos para

b obtener, desplegada en una ventana emergente, informacién sobre la
relacion que pudiera vincularlos.

Desplazar vista grafica: Con esta herramienta, se puede arrastrar y
soltar la Vista Grafica para cambiar la zona visible de esa area.

Nota: También se puede desplazar el area grafica, estando cualquier
herramienta activa, pulsando la tecla Shift (en MS Windows,

4%» también la tecla Ctrl).y arrastrandola con el ratbn o mouse. Con la

misma maniobra, pulsando la tecla Shift (en PC, también Ctrl), y
mismas condiciones (estando cualquier herramienta activa), también
puede escalarse uno u otro eje, simplemente arrastrandolo con el
mouse 0 raton.

Zoom de Acercamiento: Con un clic sobre cualquier punto del area

& grafica, esta herramienta produce un "zoom" de acercamiento.

Nota: La posicién del clic determina el centro del zoom.
Zoom de Alejamiento: Con un clic sobre cualquier punto del area

& grafica, esta herramienta produce un "zoom" de alejamiento

respecto de la construccion.
Nota: La posicion del clic determina el centro del zoom.
Expone / Oculta Objeto: Tras activar esta herramienta, basta
seleccionar el objeto que se desee exponer u ocular y al pasar a otra
herramienta, se aplicaran los cambios en su estado de visibilidad.

o Nota: Cuando se activa esta herramienta, todos los objetos que
debieran estar ocultos aparecen resaltados en la Vista Grafica. De
este modo, facilmente se vuelven a exponer los objetos ocultos,
simplemente deseleccionandolos, antes de pasar a otra herramienta.

Expone / Oculta Rétulo: Al hacer clic sobre un objeto, su rétulo se

expone u oculta alternativamente.

Copia Estilo Visual: Esta herramienta permite copiar las

propiedades visuales (como color, dimension, estilo lineal, etc.),

<t desde un objeto a los de destino. En primer lugar, debe
seleccionarse el objeto cuyas propiedades desean copiarse. Luego,
se pasa a hacer clic sobre todos los otros objetos que deben adoptar
dichas propiedades.
Borra Objeto: Cuando esté activa esta herramienta, basta con un clic
sobre cada uno de los objetos que se desee borrar (quedan
eliminados, consecuentemente, todos los que derivan y dependen

; del que fue borrado). Ver también el comando Borra.

2 Nota: Se puede recurrir al boton Deshace para recuperar un objeto

borrado por equivocacion.

11 =2

A A

Fuente:https://www.edu.xunta.gal/centros/iesasangrina/aulavirtual2/pluginfile.php/38551/mod_resource/co

ntent/1/Geogebra_manual_aplicacion.pdf
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3. APRENDIZAJE DE MATEMATICAS Y DESARROLLO DE CAPACIDADES
31 Conceptos Basicos

Basicamente el aprendizaje es definido por Duarte (2014, p.5) “El proceso
mediante el cual el ser humano adquiere conocimientos, actitudes, destrezas, habilidades
y adopta nuevas estrategias de conocimientos de accion, y parte siempre de la recepcion

de algtin tipo de informacion”.

El aprendizaje humano se define como el cambio relativamente invariable de la

conducta de una persona a partir del resultado de la experiencia.

El aprendizaje significativo, en oposicién al aprendizaje memoristico consiste en la
adquisicion de la informacion en forma esencial y su incorporacion a la estructura
cognoscitiva relacionando la informacién con el conocimiento previo (Carretero, 2011, p.
98).

En este sentido, para que un aprendizaje sea significativo necesariamente los
nuevos conocimientos deben interactuar con la estructura cognitiva previa. Asi, las
capacidades son potencialidades inherentes a la persona y se desarrolla a lo largo de toda
su vida. Otras capacidades denominadas habilidades generales 0 macro habilidades son
los talentos o condiciones peculiares de la persona, fundamentalmente de naturaleza

mental y permiten un mejor desempefio en la vida cotidiana.

De esta manera se infiere que las capacidades cognitivas se encuentran asociadas
necesariamente a procesos cognitivos y socio afectivos los que garantizaran la formacién
integral de la persona y que, segun la evolucién y perfeccionamiento, suponen el manejo

adecuado de determinadas destrezas y habilidades.
32 Eldesarrollo de las capacidades l6gico matematicas

El Area de Logico Matemética es una ciencia intensamente dinamica y cambiante
que contribuye a la formacion integral de los estudiantes, desarrollando y modificando
sus esquemas de interpretacion de la realidad, ampliandose, reorganizandolos y
relacionando los nuevos saberes con sus conocimientos previos. En este sentido Gaudioso

(2011, p. 8), sefiala que:

Ser docente del Area de Matematica, actualmente se constituye en un importante
reto, ya que es una tarea muy compleja que demanda de muchos saberes. Asi, no es
suficiente tener dominio de la tematica del area, sino que tienen que tener la capacidad de
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lograr que sus alumnos desarrollen las capacidades de la misma; asi como las actitudes y

valores que les permitan una educacion integral.

Se infiere por tanto que los contenidos matematicos no se pueden abordar facilmente;
ya que esta area, actualmente ocupa un lugar central en la civilizacion actual; esto en la
medida de que es una ciencia capaz de ayudar al desenvolvimiento en la vida cotidiana de
la sociedad, permitiendo una correcta comprension de diferentes aspectos del entorno y el
universo; ademas de constituirse en un gran apoyo auxiliar para la mayoria de disciplinas

profesionales.

La educacion debe proveer el desarrollo de las capacidades de los estudiantes que le
permitan enfrentar situaciones nuevas en el hoy y el mafiana. En este sentido, la
intencionalidad del curriculo se orienta al desarrollo de las potencialidades de los
estudiantes; es decir, de sus capacidades, para lo cual se requiere que el aprendizaje no
solo le suministre conocimientos; sino también los provea de estrategias para que lleguen
a ser reflexivos, racionales, precisos y con capacidad para enfrentar con éxito nuevas

situaciones de conflictos o problematicas.
3.3. Capacidades matematicas
En las Rutas de Aprendizaje se consideran las capacidades siguientes:
3.3.1. Primera capacidad: Matematiza situaciones

Es la capacidad que tienen los estudiantes para expresar en un modelo
matematico, un problema reconocido en una situacion, cuando desarrolla esta capacidad
el estudiante es capaz de usar, interpretar y evaluar el modelo matematico aplicado; esto

segun la situacion que le dio origen.

Esta capacidad implica la identificacion de datos, condiciones, caracteristicas y
variables del problema que permitan construir un sistema de caracteristicas matematicas
(modelo matematico), de tal manera que pueda reproducir o imitar el comportamiento de
la realidad; asi también se establecen conexiones con nuevas situaciones en las que puede

aplicarse.

El desarrollo del modelo matematico permite reconocer su significado vy
funcionalidad en situaciones similares a las que se estudio; valorar, contrastar y verificar

la validez del modelo aplicado, identificando sus alcances y limitaciones.

La matematizacion destaca la relacion entre las situaciones reales y la matematica,
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resaltando la relevancia del modelo matematico, el cual se define como un sistema
que representa y reproduce las caracteristicas de una situacion del entorno. Este
sistema estd formado por elementos que se relacionan y por operaciones que
describen cémo interacttan dichos elementos, haciendo més facil la manipulacion

o el tratamiento de la situacion (Lesh y Doerr, 2012).
3.3.2. Segunda capacidad: Comunicay representa ideas matematicas

Es la capacidad de poder comprender el significado de las ideas matematicas y
expresarlas de forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas de
representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y transitando de una
representacion a otra. “La comunicacion es la forma como el estudiante expresa y
representa la informacion con contenido matematico, asi también la forma en que es
interpretada” (Niss, 2008, p. 32).

De esta manera las ideas matematicas tienen un significado cuando son
representadas y se es capaz de pasar con facilidad una a otra representacion, permitiendo
de esta manera la comprension de la idea matematica y la funcion que cumple en diferentes

situaciones.

El manejo y uso de los simbolos y expresiones matematicas conforman el
lenguaje matematico; este lenguaje es adquirido por el estudiante gradualmente a partir del
proceso de construccion de los conocimientos. Conforme el estudiante experimenta o
explora las nociones y relaciones, va aprendiendo a expresarlas de manera coloquial al
principio para pasar después al lenguaje simbolico y finalmente, esto dard lugar a
expresiones mas formales y técnicas, permitiendo expresar con precision las ideas

matematicas y que ademas responden a una convencion.

Respecto a las formas de representacion gréfica y concreta:

*Tabla simple: Esta se emplea generalmente para organizar en forma sistematica
los datos recolectados bajo un criterio especifico y registrar el conteo con palotes.
*Diagrama de Carroll. Es un cuadro o tabla de doble entrada, denominada

también de contingencia que estd compuesta columnas y filas.

*Diagramas de Venn: Permite comprender la agrupacién de colecciones de

objetos con material concreto.
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3.3.3. Tercera capacidad: Razona y argumenta generando ideas matematicas

Es la capacidad que tiene el estudiante para el planteamiento de conjeturas,
supuestos e hipotesis de cardcter matematico, a través de diferentes formas de
razonamiento, asi como verificarlos y validarlos usando argumentos. Para esto, se debe
partir de la exploracion de situaciones vinculadas a las matematicas, a fin de establecer
relaciones entre ideas y llegar a conclusiones sobre la base de inferencias y deducciones
que permitan generar nuevas ideas matematicas. La capacidad Razona y argumenta
generando ideas matematicas implica que los estudiantes: Expliquen sus argumentos al
plantear supuestos, conjeturas e hipotesis. Observen los fendmenos y establezca diferentes
relaciones matematicas. Elaboren conclusiones a partir de sus experiencias. Defiendan sus
argumentos y refute otros en base a sus conclusiones. Por ejemplo, en el caso de aprender
geometria proporciona a la persona herramientas y argumentos para comprender el mundo;
por ello, es considerada la herramienta para el entendimiento y es la parte de las

matematicas mas intuitiva, concreta y ligada a la realidad (Cabellos, 2006).

El actuar y pensar en situaciones de forma, movimiento y localizacion conlleva el
desarrollo progresivo del sentido de ubicacion en el espacio, la interaccion con los objetos,
la comprension de propiedades de las formas y como estas se interrelacionan; asi también
implica la capacidad para aplicar los conocimientos cuando se resuelven diversas
situaciones. Esto involucra el despliegue de las capacidades de matematizar situaciones
reales, resolver problemas, usar el lenguaje matematico para comunicar sus ideas o

argumentar sus conclusiones y respuestas.

Asi, busca que los estudiantes sean capaces de desarrollar la comprension de las
propiedades y relaciones entre las formas geométricas, asi como la visualizacion,
localizacion y movimiento en el espacio para lograr usar este conocimiento en diversas
situaciones. Por lo tanto, las capacidades en esta competencia trabajan en torno de estas
ideas claves y permiten al estudiante estar en la capacidad de resolver diversos problemas
usando este conocimiento.

3.4. Componentes del &rea l6gico matematica:

Conjuntamente con el desarrollo de las capacidades, Ramirez, C. y Chaparro, R.
(2013) plantea tres componentes basicos (p.54)
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Gréfico 1: Componentes del area Logica Matematica

3.4.1. Numero, funciones y relaciones.

Propicia que los estudiantes identifiquen caracteristicas perceptuales y
funcionales de forma, se pueden realizar variaciones para trabajar: color, tamafio, textura,

espesor, estructura y uso.

Los estudiantes pueden comparar objetos seglin uno o mas criterios. Asi la
nocion de secuencia, les permitira a los estudiantes utilizar diferentes estrategias de
recoleccion y cuantificacion de datos, utilizan cuantificadores para referirse a objetos y
colecciones, representan cantidades graficamente, resuelven problemas que requieren la

aplicacion de operaciones.
3.4.2. Geometriay Medida:

Se considera dos aspectos basicos, el primero referido a las relaciones espaciales
de ubicacidn, direccion, distancia y posicion, respecto a objetos, personas y lugares del
entorno, valorando la importancia de la orientacion en el espacio y el segundo referido al
uso y utilidad de la medicion en la vida cotidiana. Aprenden nociones espaciales que les
permiten desarrollar el sentido de orientacion en el espacio, que es la base para futuros
aprendizajes, a utilizar y representar términos matematicos adecuados. Un segundo

aspecto esta referido al uso y utilidad de la medicion, en la vida cotidiana.

3.4.3. Estadisticay probabilidad

Los estudiantes registran datos, haciendo uso de cdédigos de registro,
propuestos o inventados por ellos y organizan la informacién. aprenden a usar cuadro de

doble entrada para organizar una situacion, identificar los elementos que conforman la
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tabla de doble entrada, explicar los criterios que estan incluidos en cada uno de los
espacios correspondientes al y los representan en diagramas de barras e interpretan,
comparando y describiendo las relaciones entre los diferentes elementos.

4. PRINCIPALES DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS

En el sistema educativo peruano, la ensefianza verbal, memoristica tiene una larga
tradicion en el proceso de ensefianza aprendizaje; por lo que, los alumnos estan
acostumbrados a ella; esto impide a los estudiantes percatarse que, en las ciencias, en

particular en las matematicas, lo importante es entender.

La mayor parte de docentes del Area de Matematica, se formaron en escuelas o
facultades de matematicas en donde la interaccion con otras disciplinas, inclusive tan
cercanas como la fisica, es tradicionalmente escasa. De esta manera, los alumnos,
generalmente, en lugar de mantenerse atentos a los razonamientos y participar en clase, se
limitan, a tomar apuntes que después tratan de memorizarlos para el rendimiento de sus

examenes.
Lugo, N. (2011), afirma que:

Un gran nuimero de factores contribuyen a que esta situacion no cambie: con

frecuencia el maestro estd acostumbrado a este estado de cosas y lo ve como

natural; por lo extenso de los programas, el maestro decide cubrirlos en su totalidad

y no se da tiempo para usar otros recursos, ni para fomentar las intervenciones de
los alumnos y hacerles ver que es posible sacar mas provecho a los tiempos de las
clases.” (p. 47)

Entonces la programacion curricular para el Area de Matematicas es muy amplia, de alli
que los docentes la imparten con mucha rapidez, la gran dificultad que tienen la mayoria de
docentes para relacionar los contenidos matematicos con otras materias, la falta de
contextualizacion, la escasa motivacion con que los emprenden y el escaso uso de nuevas
estrategias y recursos no permiten al alumno ubicar correctamente el contenido, limitando
su esfuerzo a estudiar para pasar los examenes, lo que al ser memoristico lo olvida con
facilidad. Sin que contemplen las diferentes aplicaciones que pueden tener dichos

contenidos matematicos.

Otro gran problema es el hecho que los alumnos no tienen el habito de recurrir a
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asesorias y, cuando lo hacen, el profesor dispone de poco tiempo para ello o carece de la
formacion y experiencia necesarias para atender, de manera personalizada, las dificultades

especificas de un estudiante.

Una problematica que en sentido estricto corresponde a los profesores, pero que incide
en los puntos arriba mencionados, es que en general la adquisicion del conocimiento es
vista como un fendbmeno mecanico en el que los alumnos simple y sencillamente van
almacenando las nuevas ideas y conocimientos, y no toman en cuenta que el proceso de
construccion del conocimiento es sensiblemente mas complicado y que no se lleva a cabo

de manera homogénea en todos los alumnos de un curso.

Gonzales (2013) afirma que:

“Varios estudios realizados sobre el aprendizaje de los estudiantes, concuerdan en la
afirmacion de que en general los alumnos se desempefian muy mal cuando se trata de
comprender procesos o aplicar conocimientos abstractos a la solucion de problemas
concretos. El desempefio mejora en los casos de aplicacion de reglas sencillas y faciles

de memorizar, esto por el uso de métodos tradicionales” (p. 60)

Un reclamo constante de los profesores de matematicas de los tres niveles es que, en
muchos casos, los alumnos llegan a la institucion con una preparacion matematica
francamente deficiente que les impide un aprovechamiento minimamente aceptable en los
cursos de nivel superior, existiendo por tanto un alto porcentaje de reprobacion y

desercion, que son preocupaciones constantes, tanto de profesores como de autoridades.

5. IMPORTANCIA DEL USO DE SOFTWARE EN LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Particularmente, la ensefianza de la Matematica ha sufrido transformaciones; y sus
metod6logos mantienen posiciones discrepantes en cuanto al uso que deben tener las
Nuevas Tecnologias Informéticas y de Comunicacion.

Los softwares para la ensefianza de la matematica, segun Chavez (2014), presenta las

principales caracteristicas siguientes:

a. Proporciona una representacion visual de los temas relacionados con la
matematica que no son accesibles al alumno de otro modo.

b. Le ofrece al alumno la mejor ayuda para superar con éxito todas las dificultades
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en el aprendizaje y la comprension de las matematicas

c. Combina a la perfeccion el texto con numerosas ilustraciones (fotografias,
dibujos, tablas y graficos)

d. Los contenidos de la Matematica se exponen de manera muy pedagdgica gracias a
los dibujos que proporciona este curso y ello se puede relacionar con la teoria

e. Estimula la produccion, reproduccion, reestructuracion de los contenidos.

f. La Matematica virtual propone ejercicios y aplicaciones practicas de los
conocimientos adquiridos.

g. Combinando la informacion con la propuesta lGdica, las actividades de resolucion
de problemas y la evaluacion.

h. Permite la actividad del estudiante. (p. 5)

El uso de los softwares en la ensefianza de las matematicas, a través de diferentes
experiencias a nivel mundial han demostrado que su uso es esencial para desarrollar las
capacidades matematicas promueven una mejor comprension del contenido matematico;
constituyen un recurso multimedia importante que transforma la ensefianza y aprendizaje

de las matemaéticas favoreciendo el aprendizaje significativo y de caracter mas cualitativo
Fernandez, H. (2011), al respecto manifiesta que:

La ensefianza de las matematicas debe poner mayor énfasis en la utilizacion de los
medios técnicos de computo, para liberar, de la obligacion de memorizar reglas
formales de célculo y "valores notables™ al sujeto del aprendizaje. Ello dara espacio
para revelar en el propio curriculo, el verdadero papel de la ciencia en la solucién de
problemas concretos, y para potenciar las habilidades en el uso de los medios de
coémputo (p. 23).

Por otro lado, también es difundido el empleo de los asistentes matematicos para la
resolucion de problemas, los cuales tienen una influencia positiva en el campo del
desarrollo de las habilidades incluidas en los programas.

Pueden combinarse con el uso de asistentes matematicos y paquetes estadisticos, y
pueden ser clasificados como tutoriales hipermediales con elementos de "nhavegacién”
inteligente, que permiten la formacion de conceptos, ejercitacion y resolucion de
problemas; ofrece la representacion gréafica; posibilita la rapida simplificacién, realizar
calculos complicados en pocos segundos, etc. (Rodriguez, et.al., 2010, p. 27).

La utilizacién de la multimedia y la hipermedia en el proceso de ensefianza-
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aprendizaje de la matematica es enriquecida por las herramientas audiovisuales que pone a
disposicion del educador, mientras que la inclusién de herramientas inteligentes con
incidencia en navegacion, permiten individualizar ain mas dicho proceso.

Paredes. (2012) sefiala que:

“La inclusion de los asistentes en el contenido matematico; mas exactamente la
incorporacion en los objetivos de las operaciones de célculo utilizando un asistente

matematico enriquece el sistema de habilidades matematicas a formar en el estudiante.”
(p-39).

En el campo de las habilidades, el trabajo operatorio con los Asistentes Matematicos
influye més sobre las condiciones que sobre los objetivos, ya que se utiliza en la ejecucién
de las operaciones de céalculo repetitivas y mecanicas, presentes en el procedimiento de
solucién de los problemas, y también lo aprovecha para que el alumno disefie y ejecute el
calculo con diversos objetos y modelos. Por lo tanto, no existen argumentos para afirmar
que las “realizaciones” de un sujeto, empleando un Asistente Matematico, no sea una
habilidad diferente a la que se determina con igual objetivo y operando “manualmente”. El
acento lo ponemos en el proceso de solucion de problemas y en la comprension de los
procesos matematicos y no en el dominio de las técnicas y procedimientos de calculo

repetitivo y mecanico que conducen a un aprendizaje memoristico.

El Minedu (2014) lo fundamenta asi:

En las nuevas condiciones de la Revolucion Cientifico-Técnica de la Informacion y las
Comunicaciones, la asignatura Matematica ya no puede orientarse sélo a la asimilacion y
desarrollo de habilidades matematicas formales, sino y fundamentalmente, al desarrollo de
habilidades mas generales para la resolucion de problemas de diferentes tipos,
comprometidos con las areas del conocimiento matematico. (p. 46)

Por lo tanto, no existen argumentos para afirmar que las “realizaciones” de un
sujeto, empleando un asistente matematico, no sea una habilidad diferente a la que se
determina con igual objetivo y operando “manualmente”. El acento lo ponemos en el
proceso de solucion de problemas y en la comprension de los recursos matematicos y no en
el dominio de las técnicas y procedimientos de célculo repetitivo y mecanico que conducen

a un aprendizaje memoristico.
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6. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

6.1. Internacionales

Roger (2013). “El Geogebra como medio articulador de conocimientos

matematicos en el nivel medio superior. México”.

Este trabajo tiene como finalidad implementar el uso de tecnologia a través del
software Geogebra, debido a que la tecnologia es esencial en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas; concluyd en que: El uso de las tecnologias influyen en la
mejora del proceso de aprendizaje; permitiendo que los estudiantes enriquezcan sus
aprendizajes. Se reconoce que el papel de la tecnologia como una de las herramientas
para la ensefianza de la Matematica es actualmente esencial para el aprendizaje de las
matematicas. Con el apoyo del software apropiado, los estudiantes logran comprender
mejor: Los conceptos abstractos de simbolos, facilita en el alumno las visualizaciones
matematicas desde diferentes perspectivas.

Bonilla (2013). “Influencia del uso del programa Geogebra en el rendimiento
académico en geometria analitica plana, de los estudiantes del tercer afio de
bachillerato, especialidad fisico matematico, del colegio Marco Salas Yépez de la
ciudad de Quito, en el afio lectivo 2012-2013"..

El enfoque de esta investigacion es cuasi experimental, bajo la modalidad de
proyecto socioeducativo, sustentado en una investigacién de campo que alcanza un nivel
explicativo. Concluyd en que: El utilizar el programa Geogebra proporciona a los
estudiantes la visualizacién rapida de los diferentes lugares geométricos que se presentan
en el estudio como: La recta, circunferencia, la parabola entre otras figuras con digitar los
elementos de las ecuaciones, sin necesidad de ningln procedimiento manual lo que
permite a los estudiantes del colegio “Marco Salas Yépez” emplear el programa durante

todo el bloque de estudio.

6.2. Nacionales

Cheng (2015). “Programa Geogebra para mejorar las capacidades de los

estudiantes en el aprendizaje de matemdtica, 2014

La investigacion se sustenta con la fundamentacion tedrica que expresa capacidades

matematicas: matematiza, representar, comunicar, elaborar estrategias, utilizar expresiones
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simbdlicas, argumentar y el proyecto de aprendizaje que respalda la aplicacion del
Programa Geogebra. Su principal conclusién fue: La aplicacion del programa Geogebra
mejora las capacidades matematicas de los estudiantes del grupo experimental del cuarto
grado de educacién secundaria de la institucion educativa N° 2089 Micaela Bastidas, 2015
(Z2=-4,487, p=0,000).

Vargas y Huayllasco (2013). “Geogebra en el aprendizaje de la Geometria en los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la |.E.P. Fe y Alegria N° 1 San

Martin de Porres, Lima”

Se formulé como objetivo Determinar la eficacia de la aplicacion de Geogebra en el
aprendizaje de la geometria en los alumnos del cuarto afio de secundaria. Se trabajé como
disefio cuasi experimental (grupo experimental y grupo de control), con pre-prueba y post
prueba; conformada la muestra por 60 estudiantes a quienes se le aplico el instrumento
cuestionario. Su principal conclusion fue: La aplicacion del GeoGebra ha sido eficaz en

logro de los aprendizajes de la geometria en los estudiantes, asi como la evaluacion.

Rodriguez (2015) “Software Geogebra con el método de Pélya para mejorar el
rendimiento académico en estudiantes de secundaria. Lima. La poblacién, objeto de
estudio estuvo constituido por 120 estudiantes varones de quinto afio del Colegio Militar

Leoncio Prado del distrito la Perla’.

Este trabajo describe los hallazgos de la investigacion cuyo objetivo es determinar
la aplicacion del software GeoGebra, con el método de Pdlya en la resolucion de
problemas para mejorar significativamente el rendimiento académico en matematica de los
estudiantes de secundaria. Concluyé en que: La aplicacién del Software Geogebra, con el
método de Polya en la resolucidn de problemas mejora significativamente el rendimiento
academico en matemaética de los quinto afio del Colegio Militar Leoncio Prado como
consecuencia de la aceptacion de la hipdtesis especificas alternativas; ya que hubo un
aumento del 48,16% entre las medias de las calificaciones en el grupo experimental
mientras el 22 grupo de control no se evidencio diferencia alguna en los pre test y post test

respectivamente a un nivel de confianza de 95%.
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Flores, M (2016). “Efectos del programa Geogebra en las capacidades del area de
Matematica de los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco-Callao, 2016 ™.

La investigacion tuvo como objetivo demostrar que los efectos del Programa
Geogebra influyen en las capacidades del area de Matematica de los estudiantes del cuarto
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco-
Callao, 2 016. Dicho estudio empled la metodologia hipotético deductiva de disefio cuasi
experimental, longitudinal. La poblacion estuvo constituida por los estudiantes de la
Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco- Callao 2016. Se utilizo el muestreo
no probabilistico de caracter intencional. Para construir, validar y demostrar la
confiabilidad de los instrumentos se ha considerado la validez de contenido, a través del
juicio de expertos; se utiliz6 la técnica de la encuesta y su instrumento el cuestionario, con
preguntas tipo dicotomica. Para la confiabilidad de los instrumentos se usé la técnica de
Kuder Richarson KR 20. Concluyéndose que los efectos del programa Geogebra influye en
las capacidades del &rea de Matemaética de los estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez CansecoCallao, 2 016 con
una significatividad estadistica de p = 0,000 menor que 0=0,05 (p <a) y Z = -5,688 menor
que -1,96 (punto critico).

6.3. Locales

Quispe Frank y Chura J (2017). “Aplicacion del software GeoGebra para mejorar el
logro de los aprendizajes significativos de las transformaciones geométricas de los
estudiantes del segundo afio de secundaria en la Institucion Educativa San Vicente de

Paul, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa-2017”.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar la aplicacion
del software GeoGebra en el logro de los aprendizajes significativos en las
transformaciones geométricas en los estudiantes del segundo afio de secundaria de la
institucion educativa San Vicente de Paul. Debido a que nuestro estudio esta centrado en el
tipo investigacion pre experimental de un grupo, y nos planteamos la siguiente pregunta de
investigacion: ¢De qué manera la aplicacion del software GeoGebra mejorara el logro de
los aprendizajes significativos de las transformaciones geométricas de los estudiantes del
segundo afio de secundaria en la Institucion Educativa San Vicente de Paul? Para este
estudio tomamos como marco teorico al Aprendizaje significado de Ausubel y el software
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GeoGebra. Nos centramos en la diferencia de una prueba (pre y pos test) para analizar los
posibles esquemas de utilizacion que movilizan a los estudiantes al desarrollar las
actividades propuestas. Como resultado de las acciones podemos inferir que los estudiantes
lograron mejorar sus aprendizajes y las propiedades de las transformaciones geométricas
mediantes sesiones de aprendizaje con GeoGebra. Y como solucién se tiene un modelo de
manual de las trasformaciones geométricas con el software GeoGebra, para contribuir la
aplicacion en el aprendizaje de la matematica y sirva a los profesores a su
complementacion en las tecnologias de informacion y comunicacion en este nuevo siglo
XXI. Conclusién El software GeoGebra en la aplicacion en las trasformaciones
geométricas se comprueba nuestra hipotesis de mejorar los logros del aprendizaje
significativo de los estudiantes de segundo de secundaria, con una diferencia de media de

4, 31 puntos en las pruebas del pre y post test.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

2. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE VERIFICACION

2.1. Técnica:
Para la recoleccion de datos se utilizé la técnica de observacion para la primera

variable y el cuestionario para la segunda variable.

2.2. Instrumento:

= Para la primera variable se aplicé el instrumento de lista de cotejo.

= Para la segunda variable se aplicé el instrumento denominado “Prueba de
evaluacion”, del aplicativo Geogebra que desarrolla las capacidades matematicas”,
cabe resaltar que este instrumento ha sido validado por jueces expertos a nivel
internacional en la tesis de Roger (2013)-México; asi también ha respaldado esta
validacion profesional expertos del medio local. Este instrumento esta adjunto en
anexos, consta de 17 items, y su valoracion se ha sistematizado en el siguiente

cuadro que se detalla a continuacion:

Cuadro de coherencias

Variable Indicadores Técnica/ Items
Sub-indicadores Instrumento
Geometria Sesiones de
. *Crear puntos y rectas en el plano Observacion aprendizaje
Independiente _p y P P J
o cartesiano _
Aplicacion del *Ejercicios de Poligonos Programa Sesion 1
Recurso *Ejercicios de circunferencias mtﬁfi%lgii?a Poligonos
multimedia *Caélculos de perimetros Geogebra™ Sesion 2
Geogebra * Angulos internos, externos Cdonstruytle_rédo
*Rotaciones a solidos geométricos € un sofido
A|gebra Sesion 3
*Ecuaciones lineales y cuadraticas Construyendo
* - . un prisma
Valor numérico de expresiones
algebraicas. Sesion 4
*Reduccion de términos semejantes. Construyendo
*Qperaciones de polinomios. una piramide
*Factorizacion ~ de  expresiones Sesién 5
algebraicas Construyendo
un cono

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE Chiagh - caTOLICA
TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA
Estadistica
*Tablas de frecuencias absolutas Sesion 6
*Escalas e intervalos con datos no Construyendo
agrupados. un cilindro
*Promedio aritmético, mediana y Sesién 7
moda en datos no agrupados Construyendo
*Representaciones estadisticas: una esfera
graficas, histogramas diagramas Sesion 8
*Célculo de medidas de dispersion Barra en estilo
3D
. Matematiza situaciones

Dependiente *Ubica en el plano cartesiano 1

Capacidades de *Rotaciones geométricas Cuestionario | 6-7

Matematica *Problemas con expresiones 12

algebraicas

*Tablas de frecuencias 13
Comunica y representa ideas Rruebay
matematicas Pre Test y Post
*Poligonos y circunferencias Test 2
*Expresiones algebraicas 3
*Factorizacion 8-11
*Representacion grafica 14-17
Razona y argumenta generando
ideas matematicas
*Célculo de perimetros y angulos 4-5
*Ecuaciones algebraicas 9
*Reduccion de términos 10
*Célculos estadisticos 15-16

Para esta investigacion se manipuld una de las variables sometiéndola a una prueba

dentro del estudio.

PRE TEST PROGRAMA POST TEST
EXPERIMENTAL
Grupo
Experimental v v v

Administracion y Calificacion

Con respecto a las PUNTUACIONES:

Prueba: Consta de 17 preguntas, cada pregunta tiene opciones de respuesta, de las cuales

una respuesta estara correcta o incorrecta, asi la puntuacion seré la siguiente:
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VALORIZACION PUNTOS |
Correcta (1 ald) 1
Cormrecta (13a 17) 2
Incomrecta 0

Siendo 17 el total de preguntas, el lograr que todas sean correctas alcanzaran una

calificacion de 20 puntos.

NIVEL DE
ESCALA DE LOGRO oCRG
0-10 BAJO
11-13 REGULAR
14 216 BUENG
17220
EXCELENTE
O

2. CAMPO DE VERIFICACION
2.1. Ubicacion espacial:

La investigacion se desarrollé en el ambito de la Institucién Educativa Jesus
Nazareno, la cual se encuentra ubicada en la Av. Independencia s/n, en el distrito de
Paucarpata, provincia y departamento de Arequipa.

2.2. Ubicacion temporal:

El tiempo en que se desarrollé la investigacion comprende desde el mes de agosto
hasta el mes de diciembre del afio 2018.

2.3. Unidades de Estudio

ESTUDIANTES f
23

Estudiantes del 1ler. afo del nivel secundario de la

Institucion Educativa Jesus Nazareno

Criterios de inclusién
= Estudiantes del 1ler. afo del nivel secundario matriculados en la Institucion

Educativa Jesus Nazareno.

= Estudiantes con Necesidades Educativas Especiales con sindrome de Dow,
Sindrome de Asperger y de lento aprendizaje retardo leve.
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Criterios de exclusion
= Estudiantes retirados durante el desarrollo de la investigacion.
= Estudiantes que no deseen colaborar con el estudio.

3. Estrategia de recoleccion de datos

3.1. Organizacién

= Se coordino con el Director de la Institucion Educativa Jesus Nazareno para la

aprobacion y apoyo del proyecto

= Se elabor6 todo el material relacionado a los instrumentos de evaluacion. Se
verifico la existencia de los recursos a emplearse.

= Se aplicaron los instrumentos de recoleccion de datos a los estudiantes en sus

respectivas aulas, indicando la forma de llenar los datos.

= Concluido el proceso de recoleccion de datos se realizé el pensamiento de la

informacion recolectada y se sistematizo el trabajo.
3.2. Recursos

3.2.1. Humanos

Investigador, Docentes y Estudiantes
3.2.2. Materiales

Aula

Hojas

Infraestructura

Computadora

Impresora

Lapiceros

Folder

Pruebas escritas

Movilidad
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3.2.3. Institucionales
Universidad Catdlica Santa Maria y la Institucion Educativa “Jestis Nazareno”.
3.2.4. Financiamiento

El costo que demande la investigacion seré sufragado por la graduanda en su
totalidad.

3.3. Validacién de los instrumentos.

El instrumento prueba escrita de aplicacién del recurso multimedia Geogebra
desarrolla las capacidades matematicas fue validado por jueces expertos. Asi
también, para su confiabilidad se aplicé una prueba piloto a 6 estudiantes, cuyos
resultados se adjuntan en anexos. Cuyo coeficiente de alfa de Cronbach arrojo un
indice de 0,918 x 100% = 91,8%, correspondiendo a una confiabilidad muy alta; por

lo tanto, el instrumento tiene fuerte confiabilidad.

3.4. Criterio para el manejo de los resultados
Los procedimientos realizados en la presente investigacion son los siguientes:

Revision Bibliografia y web sobre la tematica a desarrollar.

a

b. Elaboracion de proyecto de investigacion

c. Presentacion y aprobacion del proyecto de investigacion

d. Realizacion de coordinaciones ante las autoridades respectivas para ala
autorizacion y apoyo en el desarrollo de la investigacion

e. Proceso de aplicacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

Para el procesamiento de la informacion se aplicaron herramientas estadisticas y a
través de cuadros estadisticos que permitan observar la comparacion respectiva entre los
resultados obtenidos en el grupo de control y el experimental los cuales han sido
procesados a traves del conteo y tabulacion respectiva han pasado a posteriormente a ser
computarizados por el Programa Excel y SPSS, cuyos resultados son presentados y

sistematizados en cuadros estadisticos y representados a través de graficas estadisticas.

La descripcion e interpretacion de resultados se tuvo en cuenta el enfoque préactico, el
problema de investigacion, los objetivos propuestos; asi como la hipétesis formulada.
Finalmente, para la aprobacién de la correlacion entre las variables se aplico las pruebas t
de Student.
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CAPITULO 111

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 RESULTADOS EN CUANTO A LA CAPACIDAD 1: Matematiza situaciones

Tabla 1
Ubicacién de puntos y rectas en el plano
Pre test Post test
f % f %
Correcto 4 17 22 96
Incorrecto 19 83 1 4
TOTAL 23 100 23 100
Fuente: Elaboracion propia
Figura 1
Ubicacion de puntos y rectas en el plano
/ 96
100%
83
90% -/
80%
70%
60%
cox / B CORRECTO
0 B INCORRECTO
40%
30% 17
20% 4
10% '/
0%
| PRE TEST | POSTTEST

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 1 muestra en el pre test que el 17% de estudiantes logran
ubicar correctamente los puntos y rectas en el plano cartesiano; porcentaje que es muy

reducido; en tanto que la gran mayoria o el 83% no logra hacerlo correctamente.
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Después de la aplicacion del Programa Experimental a través de sesiones de
aprendizaje con la aplicacion del recurso multimedia Geogebra, se observaron cambios
porcentuales importantes ya que el 96% de estudiantes, lograron ubicar correctamente los
puntos y rectas en el plano cartesiano; y por el contrario es muy reducido el porcentaje de

estudiantes que continda teniendo dificultades para resolver este tipo de ejercicios.

En términos generales, se desprende que con la aplicacion del Programa
Experimental se ha logrado que se incremente el porcentaje de estudiantes que dominan el
uso del plano cartesiano, facilitando su aprendizaje a través del software Geogebra; ya
que casi la totalidad de estudiantes logra responder correctamente en la post prueba,
pasando de 17% a 96%; o sea se ha logrado un importante incremento de 79% el
porcentaje de estudiantes que dominan el uso del plano cartesiano; demostrandose de esta

manera la eficiencia del software Geogebra.
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Tabla 2
Rotaciones a solidos geométricos

Pre test Post test
f % f %
Correcto 5 22 21 91
Incorrecto 18 78 2 9
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2

Rotaciones a sélidos geometricos
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 2 se aprecia que solo el 22% de estudiantes, en el pre test,
logra resolver correctamente las rotaciones de solidos geométricos; en tanto que un elevado

78% o la mayoria lo hizo en forma incorrecta, observandose el poco dominio al respecto.

Con la aplicacion del recurso multimedia Geogebra, se observan cambios

significativos; ya que un elevado 91% o casi la totalidad de estudiantes lograron resolver el
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gjercicio de rotaciones de solidos geométricos de forma correcta; demostrando que al

aplicar este recurso multimedia se logran resultados positivos.

Se precisa por tanto que la aplicacion del software Geogebra permite mejorar el
aprendizaje en los estudiantes al reducirse a 4% el porcentaje de estudiantes que ain no
logran resolver correctamente dicho ejercicio y al haberse incrementado el porcentaje de
estudiantes que logran el dominio de este tema; lograndose el objetivo pedagdgico y
demostrandose la eficacia del recurso multimedia Geogebra.
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Tabla 3

Resuelve valor numeérico de expresiones algebraicas

Pre test Post test
f % f %
Correcto 3 13 21 91
Incorrecto 20 87 2 9
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia
Figura 3

Resuelve valor numérico de expresiones algebraicas
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 3 se aprecia que la resolucion de operaciones sobre el valor
numérico de expresiones algebraicas en el pre test solo el 13% de estudiantes logra
resolverlos correctamente; en tanto que la gran mayoria o el 87% no lo resolvieron
correctamente. Después de la aplicacion del software Geogebra o el Programa
Experimental se observaron variaciones porcentuales que reflejan la eficiencia del recurso
multimedia Geogebra, ya que casi la totalidad o el 91% de estudiantes resuelven
correctamente las operaciones de valor numérico de expresiones algebraicas; demostrando
asi la eficacia del recurso multimedia, ya que unos sectores importantes de estudiantes han

mejorado en este tema.
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Tabla 4

Elaboracion de tabla con frecuencia

Pre test Post test
f % f %
Correcto 3 13 21 91
Incorrecto 20 87 2 9
TOTAL 23 100 23 100
Fuente: Elaboracion propia
Figura 4

Elaboracion de tabla con frecuencia
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura 4 muestra en el pre test, son reducidos los porcentajes de

estudiantes que logran elaborar correctamente las tablas con frecuencias, alcanzando solo a

un 13%; mientras que la gran mayoria o0 el 87% presentaron errores o elaboraron de

manera incorrecta, presentando diferentes dificultades.

Después de la aplicacion del Programa Experimental, en el post test se logra que

un relevante 96% o casi la totalidad de estudiantes elaboren correctamente la tabla con

frecuencias; asi, con respecto al pre Test se ha logrado un incremento de 78%, ya que de

13% que resolvieron correctamente en el pre test se incrementd a 96% en el post test.
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Se precisa, por tanto, que con la aplicacion del Programa Experimental casi la totalidad
de estudiantes mejoran el aprendizaje de estadistica ya que logran elaborar la tabla con
frecuencias en forma correcta; demostrando de esta manera la eficiencia de la aplicacion

del recurso multimedia de Geogebra.
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Tabla 5
Elaboracion de tabla con frecuencias absolutas relativas y acumuladas

Pre test Post test
f % f %
Correcto 4 17 22 96
Incorrecto 19 83 1 4
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5
Elaboracion de tabla con frecuencias absolutas relativas y acumuladas
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 5 se aprecia en el presente cuadro estadistico que, en el pre
test, es reducido el porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente 17% respecto
a la elaboracion de tablas con frecuencias absolutas, relativas y acumuladas demostrando
que en este tema son pocos los estudiantes que logran su dominio. Consecuentemente la

gran mayoria o el 83% no lograron realizar la tabla o hicieron en forma incorrecta.

Después de la aplicacion del software Geogebra, en la post prueba se aprecia que un
relevante 96% de los estudiantes logran la elaboracion de tabla con frecuencias absolutas,
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relativas y acumuladas correctamente. Asi, con la aplicacién de este recurso multimedia

casi la totalidad de estudiantes logra elaborar con éxito la tabla estadistica.

Se precisa, por lo tanto, que con la aplicacion del programa experimental casi la
totalidad de estudiantes mejoran el aprendizaje de estadistica ya que logran elaborar las
tablas con frecuencia en forma correcta demostrando, de esta manera la eficiencia de la

aplicacion de recurso multimedia Geogebra.
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Tabla 6

Rendimiento promedio en la capacidad matematiza situaciones

Pre test Post test
f % f %

Excelente 0 0 20 87

Bueno 1 4 2 2
Regular 5 22 1 ¢
Bajo 17 74 0 0

TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6

Rendimiento promedio en la capacidad matematiza situaciones
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 6 se aprecia que respecto a los resultados del nivel de logro
promedio en la capacidad matematica situaciones, en el pre test, solo un reducido 4%
presenta un rendimiento bueno; en tanto que un elevado 74% presento un bajo rendimiento

en este indicador al no lograr resolver correctamente los ejercicios. Sin embargo, con la
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aplicacion del recurso multimedia Geogebra, los estudiantes en su mayoria o el 87% logra

un alto rendimiento y en ninguin caso presentan un rendimiento bajo.

Se demuestra, por tanto, que esta capacidad se ha mejorado con la aplicacion del
recurso multimedia de GeoGebra, demostrandose la eficacia del mismo en la mejora de la

capacidad matematiza situaciones.
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3.2 RESULTADOS EN CUANTO A LA CAPACIDAD 2: Comunica y representa

ideas matematicas

Tabla7

Ejercicios de poligonos

Pre test Post test
f % f %
Correcto 1 4 21 91
Incorrecto 22 96 2 9
TOTAL 23 100 23 100
Fuente: Elaboracion propia
Figura 7

Ejercicios de poligonos
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 7 En el presente cuadro estadistico se aprecia que en el pre-test
solo un 4% de los estudiantes logro resolver correctamente los ejercicios de poligonos; en
tanto que la gran mayoria o el 96% no logro resolverlos correctamente, presentando algin

grado de dificultad. Después de la aplicacion del Programa Experimental a través de
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sesiones de aprendizaje con la aplicacion del software Geogebra, se observaron cambios
porcentuales importantes ya que el 91% de estudiantes lograron resolver el ejercicio de

poligonos en forma correcta.

De esta manera se puede afirmar que con la aplicacion del Programa Experimental
o el software Geogebra se mejora la resolucion de los ejercicios de poligonos, ya que se ha
incrementado el porcentaje de estudiantes que lo desarrollaron correctamente, pasando de
4%, en el pre test, a 91% en el post test; o sea se ha logrado que la gran mayoria de

estudiantes dominen esta tematica.
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Tabla 8

Ejercicios de circunferencia

Pre test Post test
f % f %
Correcto 0 0 21 91
Incorrecto 23 100 2 9
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8

Ejercicios de circunferencia
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 8 Los datos porcentuales registrados en el cuadro estadistico
demuestran que en el pre test ningun estudiante desarrolla correctamente el ejercicio de
circunferencia; asi, la totalidad de estudiantes no logro resolver dicho ejercicio
correctamente; en tanto que después de la aplicacion del  software Geogebra, se
observaron cambios porcentuales importantes ya que el 91% de estudiantes, lograron
realizar correctamente el ejercicio de circunferencia; siendo muy reducido el porcentaje
que continua teniendo dificultades para resolver este tipo de ejercicios y por tanto
requieren de un proceso de reforzamiento para que logre este aprendizaje.
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De esta manera se puede afirmar que con la aplicacién del Programa Experimental
o el software Geogebra se mejora la resolucién de los ejercicios de poligonos, ya que se ha
incrementado el porcentaje de estudiantes que lo desarrollaron correctamente, pasando de
4%, en el pre test, a 91% en la post prueba; o sea se ha logrado que la gran mayoria de

estudiantes dominen esta tematica.
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Tabla 9
Resuelve problema de algebra

Pre test Post test
f % f %
Correcto 4 17 22 96
Incorrecto 19 83 1 4
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia
Figura 9

Resuelve problemas de algebra
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 9 Se aprecia en el presente cuadro estadistico que en el pre
test solo un reducido 17% de estudiantes resuelve correctamente el problema de algebra;
mientras que la gran mayoria o el 83% lo resolvieron en forma incorrecta, presentando
diferentes dificultades. Después de la aplicacién del recurso multimedia Geogebra, en el
post test se aprecian resultados muy positivos ya que un relevante 96% o casi la totalidad
de estudiantes  logran resolver correctamente el problema de algebra; lograndose un
incremento muy importante de estudiantes que logran el aprendizaje y dominio esperado

respecto a la resolucién de operaciones de algebra.
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Tabla 10
Factorizacion de expresiones algebraicas

Pre test Post test
f % f %
Correcto 3 13 22 96
Incorrecto 20 87 1 4
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10
Factorizacion de expresiones algebraicas

87
100% - /
90%

80%
70% -
60% -
50%
40%
30% - 13
20% - 4
10% -
0%

96

PRE TEST | POST TEST

O CORRECTO MOINCORRECTO

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 10 Se aprecia en el presente cuadro estadistico sobre la
factorizacion de expresiones algebraicas que, en el pre test, un reducido 13% de los
estudiantes lograron realizar esta operacion correctamente, demostrando que es reducido el
porcentaje de estudiantes que lo dominan; asi, el porcentaje restante de 83% de estudiantes

no logro resolver correctamente la factorizacion de expresiones algebraicas.

Sin embargo, después de la aplicacion del recurso multimedia de Geogebra, se

aprecia en el pos test que un relevante 96% de los estudiantes lograron resolver
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correctamente la operacién. Demostrandose de esta manera que con la aplicaciéon del
recurso multimedia Geogebra, se ha logrado incrementar de manera importante el
porcentaje de estudiantes que dominan la resolucion de factorizacion de expresiones

algebraicas, lograndose el aprendizaje esperado.
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Tabla 11

Representaciones estadisticas: grafica e histograma

Pre test Post test
f % f %
Correcto 6 26 23 100
Incorrecto 17 74 0 0
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11
Representaciones estadisticas: graficas e histogramas
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 11, los datos registrados en el presente cuadro estadistico sobre
representaciones estadisticas a través de grafica e histograma, mostraron en el pre test que
solo un 26% las realizo correctamente; en tanto que el porcentaje restante o el 74% realizo
dichas representaciones estadisticas de manera incorrecta. Con la aplicacion del recurso
multimedia de Geogebra, se aprecia en la post prueba que la totalidad de estudiantes logran
realizar las representaciones estadisticas en forma correcta; demostrando un impacto
positivo en este aprendizaje.  En lineas generales, se aprecia que a partir de la aplicacion
del recurso multimedia Geogebra se ha logrado incrementar de manera importante el
porcentaje de estudiantes que dominan las representaciones estadisticas a traves de gréaficas
e histogramas.
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Tabla 12
Rendimiento promedio en la capacidad comunica y representa ideas

Pre test Post test
f % f %

Excelente 0 0 17 74

2 9 5 22

Bueno
Regular 3 13 1 4
Bajo 18 78 O 0

TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12

Rendimiento promedio en la capacidad comunica y representa ideas

78%
80% 7

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
0%

B Pre test M Post test
Fuente: Elaboracion propia
En la Tabla y Figura N° 12 se aprecia que respecto al rendimiento promedio en la
capacidad matematica comunica y representa ideas, en el pre test mas de las tres cuartas

partes o el 78% de los estudiantes presentan un bajo rendimiento promedio; en tanto que

solo el 9% logro un rendimiento bueno.
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Después de la aplicacién del recurso multimedia de Geogebra se ha logrado que se
incremente el porcentaje de estudiantes que presentan un rendimiento excelente,
alcanzando a 74% y el 22% de los estudiantes presentan un rendimiento bueno;
demostrando de esta manera la eficacia del recurso multimedia de Geogebra en la mejora

de esta capacidad.
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3.3 RESULTADOS EN CUANTO A LA CAPACIDAD 3: Razona y argumenta

generando ideas matematicas

Tabla 13

Perimetro de geométricas

Pre test Post test
f % f %
Correcto 1 4 20 87
Incorrecto 22 96 3 13
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13

Perimetro de figuras geométricas
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Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla y Figura N° 13, se aprecia en el cuadro estadistico que, en la pre test,
solo un reducido 4% de estudiantes logra hallar el perimetro correctamente; en tanto que la
gran mayoria o el 96% no logra resolver el ejercicio correctamente; en tanto que en el post
test, se observaron cambios porcentuales importantes ya que el 87% de estudiantes,

lograron hallar el perimetro de la figura geométrica.

En términos generales se desprende que la aplicacién del Programa Experimental ha
permitido incrementar el porcentaje de estudiantes que hallan correctamente el perimetro
de la figura geométrica; por lo tanto, el recurso multimedia Geogebra ha facilitado el

aprendizaje de esta tematica.
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Tabla 14

Ejercicios con angulos

Pre test Post test
f % f %
Correcto 0 0 20 87
Incorrecto 23 100 3 13
TOTAL 23 100 25 100

Fuente: Elaboracion propia
Figura 14

Ejercicios con angulos
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 14 en el presente cuadro estadistico se aprecia, en el pre test, que
ningln estudiante ha logrado resolver correctamente los ejercicios con angulos; en tanto
que la totalidad de estudiantes no logra hacerlo correctamente, presentando en estos casos

diferentes grados de dificultad.
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Con la aplicacion de los recursos multimedia Geogebra, en el post test se
observaron cambios importantes, ya que la gran mayoria o el 87% de estudiantes lograron
resolver correctamente los ejercicios con angulos, siendo muy reducido el porcentaje que
continda teniendo dificultades para resolver este tipo de ejercicios.

En términos generales se desprende que con la aplicacion del Programa
Experimental se ha logrado que se incremente el porcentaje de estudiantes que dominan
resolver correctamente los ejercicios con angulos, facilitando su aprendizaje a través del
software usado; asi, se ha incrementado a 87% el porcentaje de estudiantes que
respondieron correctamente en la post prueba; por lo tanto se ha logrado que la gran
mayoria de estudiantes dominen esta tematica; demostrandose la eficacia de este recurso

de multimedia.
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Tabla 15

Realiza ecuaciones

Pre test Post test
f % f %
Correcto 9 39 22 96
Incorrecto 14 61 1 4
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15
Realiza ecuaciones
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 15, al evaluar la resolucion de ecuaciones lineales y cuadréaticas se
aprecia en el pre test que algo méas de la tercera parte o el 39% de los estudiantes
resolvieron correctamente; no obstante, la mayoria o el 61% de estudiantes respondio
incorrectamente no habiendo alcanzado el logro esperado respecto al aprendizaje de esta

tematica.
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Después de la aplicacion del recurso multimedia Geogebra post test se observaron
cambios importantes ya que inversamente a los resultados en el pre test, casi la totalidad
de los estudiantes 96% resuelve correctamente la resolucion de ecuaciones lineales y

cuadraticas de algebra, y solo un insignificante 4% continua en proceso de aprendizaje.

Se desprende por tanto que con la aplicacion del Programa Experimental se ha
logrado que se incremente el porcentaje de estudiantes que dominen la  resolucién de
ecuaciones lineales y cuadraticas de algebra, pasando de 39% a 96% el porcentaje de

estudiantes que logran el aprendizaje esperado.
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Tabla 16

Célculo del promedio aritmético, mediana y moda

Pre test Post test
f % f %
Correcto 4 17 23 100
Incorrecto 19 83 0 0
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16
Célculo del promedio aritmético, mediana y moda
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla y Figura N° 16, se aprecia en el presente cuadro estadistico sobre la
realizacion de los calculos estadisticos relacionados al promedio aritmético, mediana y
moda que, en el pre test, el 17% o un reducido porcentaje de estudiantes lograron
responder correctamente; en tanto que la mayoria o el 83% no lograron resolver el
gjercicio estadistico en forma correcta, presentando dificultades en su comprension y

calculos efectuados.

Después de la aplicacion del recurso multimedia de Geogebra, en el post test se
aprecian que la totalidad o el 100% de los estudiantes lograron resolver correctamente los
calculos estadisticos; quedando demostrado la eficacia de la aplicacion de este recurso

multimedia en el desarrollo de la capacidad de estadistica
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Tabla 17

Calculo de medidas de dispersion

Pre test Post test
F % F %
Correcto 5 22 21 91
Incorrecto 18 78 2 9
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17
Calculo de medidas de dispersion
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Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla y Figura N° 17 sobre el calculo de medidas de dispersion en
los estudiantes se aprecia que en la pre test solo un reducido 22% o menos de la cuarta
parte de los estudiantes presenta dominio de estos calculos; en tanto que el porcentaje
mayoritario de 78% no logra resolver correctamente el céalculo de dichas medidas
estadisticas, notandose que en este caso presentan un mayor grado de dificultad para los
estudiantes; sin embargo, después de la aplicacion del recurso multimedia post test, de
Geogebra se aprecian cambios importantes incrementandose a 91% el porcentaje de
estudiantes que logran resolver correctamente los calculos de las medidas de dispersion y

solo un reducido 9% continua aun sin lograr el dominio de dichos calculos.
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Tabla 18
Rendimiento promedio en la capacidad matematica razona y argumenta generando

ideas matematicas

Pre test Post test
f % f %

Excelente 0 o 19 83

2 9 3 13

Bueno
Regular 4 17 1 4
Bajo 17 744 0

TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18
Rendimiento promedio en la capacidad matematica razona y argumenta generando

ideas matematicas
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Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla y Figura N° 18 respecto al rendimiento promedio en la capacidad
matematica razona y argumenta generando ideas matematicas que antes de la aplicacion
del recurso multimedia Geogebra, en el pre-test el 74% de los estudiantes presentan un
bajo rendimiento promedio; demostrando que tienen dificultades en el desarrollo de los

ejercicios relacionados a esta capacidad.

En tanto que con la aplicacion del recurso multimedia de Geogebra post test, se
incrementd el porcentaje de estudiantes que presentan un rendimiento excelente,

alcanzando a 83% y el 13% presenta un rendimiento bueno.
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3.4. RESULTADOS EN CUANTO A LOS NIVELES DE LOGRO DE LAS
CAPACIDADES DE MATEMATICA DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Tabla 19
Nivel del logro promedio de las capacidades en el pre test y el post test

NIVEL DE LOGRO Pre test Post test

f % f %
BAJO 0 - 10 12 52 0 0
REGULAR 11 . 13 i of , .
BUEDNO 14 - 16 2 9 5 30
EXCELENTE 17 _ o0 . A e ot
TOTAL 23 100 23 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19

Nivel de logro promedio de las capacidades promedio en la pre y post test
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Fuente: Elaboracion propia
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El nivel de logro promedio en la pre y post prueba arrojaron los resultados siguientes:

En el pre test o antes de la aplicacion del recurso multimedia Geogebra o el Programa
Experimental se aprecia que un poco mas de la mitad o un significativo 52% de los
estudiantes obtuvieron una nota promedio desaprobada entre 0 a 10 puntos (Nivel BAJO) ;
seguido del 39% de estudiantes que alcanzo entre 11 y 13 puntos (Nivel REGULAR); asi
sumados estos porcentajes se tiene un relevante 91% que no logra el dominio esperado,
segun los objetivos pedagdgicos; esto en la medida que tienen dificultades o no logran
resolver las operaciones correctamente y solo el 9% de estudiantes logra una nota
promedio de 14 a 16 (Nivel BUENO).

Los resultados obtenidos en el post test; o sea después de la aplicacion del recurso
multimedia Geogebra, comparativamente con el pre test se aprecia un avance importante
en los estudiantes, esto en la medida que un relevante 61% alcanza entre 17 a 20 puntos
(Nivel EXCELENTE); seguido del 30% de estudiantes que obtuvo entre 14 a 16 puntos

(Nivel BUENO) y en ningln caso se encuentran desaprobados.

Se precisa por tanto que un 61% ha mejorado sustancialmente ya que obtuvo entre 17 a 20
puntos (Nivel EXCELENTE), con lo que se demuestra que la aplicacion del recurso
multimedia Geogebra es eficiente en la mejora de las capacidades matematicas en los

estudiantes.
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COMPROBACION DE LA HIPOTESIS:

Tabla 20

Notas promedio

Grupo Experimental Puntos
Pre test 7
Post test 17

Las notas promedio obtenidas en las pruebas reflejan claramente los resultados obtenidos
con la aplicacién del recurso multimedia de Geogebra ya que en el pre test el promedio
general fue de 7 puntos (Nivel BAJO); mientras que este puntaje promedio en el post test
fue de 17 puntos (Nivel Excelente), mostrando los alumnos un rendimiento bueno y
excelente con respecto al pre test; comprobandose de esta manera la eficiencia de este

recurso multimedia.

Tabla 21
T de Student en el pre test y post test

Promedio .n'.V?I de_ G(ados e t de Student | Significancia
significancia libertad
Pre test [
0,05 ("2'21) 0,03102 | Significativo
Post test 17

POR LO TANTO:

Se observa en los resultados para la comprobacion de la hipétesis las diferencias entre sus
medias aritméticas y con la aplicacion de la prueba estadistica t de Student valorizada en
0,03102 < a 0,05; permite determinar la aceptacion de la hip6tesis de investigacion y
rechazo la hipétesis de nulidad, lo que nos indica que con la aplicacion del software
Geogebra o Programa Experimental se mejora el desarrollo de las capacidades

matematicas
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DISCUSION

La presente investigacion se inicid con la intencion de aplicacion del recurso
multimedia Geogebra desarrolla las capacidades matematicas en los estudiantes del ler.
afio de secundario de la institucion educativa Jesus Nazareno, distrito de Paucarpata.
Arequipa, 2018.

Los resultados permiten confirmar la importancia de estimular y desarrollar las
capacidades matematicas a través del software Geogebra segun el pensamiento de la
informacion del pre test y el pos test en el grupo experimental. Los antecedentes

encontrados han servido para contrastar nuestros resultados.

Asi, en forma especifica, en los resultados generales obtenidos en el pre test
demuestran las diferentes dificultades que presentan los estudiantes del primer grado del
nivel secundario de la institucién educativa Jesus Nazareno para resolver las operaciones,
problemas, célculos y razonamiento matematico relacionados a la geometria, algebra, y
estadistica; coincidiendo con los resultados obtenidos por Roger (2013), quien encontro
que los alumnos enriquecen sus aprendizajes a través del apoyo del software; permitiendo
que los estudiantes lograron comprender mejor: conceptos abstractos de simbolos,

facilitando en el alumno las visualizaciones matematicas desde diferentes perspectivas.

Asi las actividades que ofrece el recurso multimedia sobre todo en los temas de
mayor abstraccion para los estudiantes permiten a partir de sus caracteristicas de
interactividad mostrando imagenes que permiten modificarse segun los calculos que se van
efectuando permiten que los estudiantes puedan lograr una mejor comprension de los

temas desarrollados.

Respecto a la capacidad de matematiza situaciones, en la tabla 6 se aprecia que el
nivel de logro promedio, en el pre test, un elevado 74% presento un bajo rendimiento; sin
embargo, con la aplicacién del recurso multimedia Geogebra, los estudiantes en su mayoria

0 el 87% logra un alto rendimiento y en ningln caso presentan un rendimiento bajo.

Especificamente sobre la ubicacion de puntos y rectas en el plano cartesiano, en el
pre test un relevante 83% no logra hacerlo correctamente; en tanto que en los ejercicios
de poligonos solo un 4%. de los estudiantes los logro resolver correctamente en el pre test;
en igual porcentaje logran hallar perimetros de figuras geométricas correctamente; asi

también, presentaron mayor dificultad en la resolucién de ejercicios de circunferencia y
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con angulos, ya que en el pre test ninguno de los estudiantes logro desarrollar

correctamente dichos ejercicios.

Con la aplicacion del Programa Experimental a través de sesiones de aprendizaje
con la aplicacion del recurso multimedia Geogebra se ha logrado que se incremente el
porcentaje de estudiantes que logren realizarlo correctamente los ejercicios geométricos
presentados, alcanzando a 96% los estudiantes que dominan el uso del plano cartesiano;
asi también el 91% en el post test; lograron resolver correctamente los ejercicios con
poligonos y en igual porcentaje resolvieron correctamente los ejercicios de circunferencias
y el 87% los ejercicios con angulos y en igual porcentaje los estudiantes logran hallar los
perimetros de figuras geométricas; lograndose un importante incremento de estudiantes

que mejoran su capacidad matematica, relacionada a la geometria.

Y respecto a las rotaciones de solidos geométricos en el pre test un elevado 78% los
resuelve de manera incorrecta, y con la aplicacion del Geogebra, un elevado 91% de
estudiantes lograron resultados positivos, demostrandose de esta manera su efectividad, ya
que se incrementd de manera importante el porcentaje de estudiantes que dominan los

ejercicios geométricos.

Corroborando los resultados de la investigacion realizada por Vargas y Huayllasco
(2013) quienes demostraron que la aplicacion del GeoGebra ha sido eficaz en logro de los
aprendizajes de la geometria en los estudiantes; de igual forma con los resultados
obtenidos por Bonilla (2013) que concluye que con la utilizacién del recurso multimedia
Geogebra les proporciona a los estudiantes visualizar de forma rapida los diferentes lugares
geométricos que se presentan en el estudio de la geometria analitica plana como la recta,

circunferencia, la parabola entre otras figuras.

Respecto a la capacidad comunica y representa ideas matematicas, el rendimiento
promedio en el pre test mas de las tres cuartas partes o0 el 78% de los estudiantes
presentan un bajo rendimiento promedio; en tanto que después de la aplicacién del recurso
multimedia de Geogebra se ha logrado que se incremente el porcentaje de estudiantes que
presentan un rendimiento excelente, alcanzando a 74% vy el 22% de los estudiantes
presentan un rendimiento bueno.

Especificamente, en la resolucion de ecuaciones se aprecia que con la aplicacién del
Geogebra se ha logrado que se incremente el porcentaje de estudiantes que dominan dichas
teméticas pasando de 39% a 96% el porcentaje de estudiantes que lograron realizarlas
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correctamente. Respecto a la resolucion de operaciones sobre el valor numérico de
expresiones algebraicas y la factorizacion de las mismas solo el 13% logra resolver
correctamente, en el pre test; en tanto que después de la aplicacion del software Geogebra
se incrementa el porcentaje de estudiantes que responden correctamente, el 91% y 96%
respectivamente; demostrandose una mejora importante en el desarrollo 6ptimo de estas

operaciones

En el caso de la reduccion de términos solo el 22% de estudiantes, en el pre test,
logra resolver correctamente estas operaciones algebraicas; después de la aplicacion del
recurso multimedia de Geogebra, en el post test, un elevado 96% resolvieron el ejercicio en
forma correcta; demostrandose que la aplicacion del software Geogebra se mejora el
desarrollo de la capacidad matematica. Sobre la resolucion de operacion de polinomios y
en el pre test, solo el 17% respondieron correctamente; después de la aplicacion del
recurso multimedia Geogebra, en el post test los resultados son muy positivos ya que un
relevante 96% logran resolver la operacion de polinomios correctamente; produciendose

un incrementado de 79% de estudiantes que logran dominar estas operaciones algebraicas.

Estos resultados coinciden con Cheng (2015) quien producto de sus investigaciones
encontrd que la aplicacion del programa Geogebra mejor6 las capacidades matematicas de
matematiza, representar, comunicar, elaborar estrategias, utilizar expresiones simbdlicas,
argumentar en los estudiantes del grupo experimental del cuarto grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N° 2089 Micaela Bastidas, 2015 (Z=-4,487,
p=0,000). Por otro lado, respecto al rendimiento promedio en la capacidad matematica
razona y argumenta generando ideas matematicas antes de la aplicacion del recurso
multimedia Geogebra, en el  pre-test el 74% de los estudiantes presentan un bajo
rendimiento promedio; en tanto que con la aplicacion del recurso multimedia de Geogebra
se incrementd el porcentaje de estudiantes que presentan un rendimiento excelente,

alcanzando a 83%.

Especificamente sobre la elaboracion de tablas con frecuencias con la aplicacion del
recurso multimedia de Geogebra, en el post test se logra que un relevante 96% de
estudiantes dominen este tema, y respecto a la elaboracion de tablas con frecuencias
absolutas, relativas y acumulativas, se logra que un porcentaje igual de estudiantes logre
el dominio esperado; en ambos casos; casi la totalidad de estudiantes logran el dominio de
estos temas. Y respecto al desarrollo de representaciones estadisticas a través de graficas e

histogramas, en el pre test, solo el 26% realizo dichas representaciones de manera correcta;
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pero con la aplicacion del recurso multimedia de Geogebra, en el post test, la totalidad de
estudiantes logran realizar las representaciones estadisticas en forma correcta y con ello el

dominio de dichas representaciones.

En forma similar respecto a los calculos estadisticos del promedio aritmético,
mediana y moda en la pre prueba, solo el 17% opero6 correctamente y con la aplicacion del
Programa Experimental la totalidad de estudiantes logra hacerlo correctamente; y sobre el
calculo de medidas de dispersion solo el 22% los resuelve de manera correcta, en el pre
test; en tanto que con la aplicacion del recurso multimedia de Geogebra, el 91% logra
resolver correctamente dichos calculos estadisticos. Demostrandose la eficacia de este

recurso en el desarrollo de esta capacidad matematica.

Corroborando los resultados obtenidos por Flores, M (2016), que investigo sobre los
efectos del programa Geogebra en las capacidades del area de Matemética de los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Belaunde Diez Canseco-Callao, 2016, concluyendo que los efectos del programa Geogebra
influye en las capacidades del area de Matematica de los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco Callao, 2
016 con una significatividad estadistica de p = 0,000 menor que 0=0,05 (p <o)y Z = -
5,688 menor que -1,96 (punto critico).

Finalmente, en nuestra investigacion se demuestra que con la aplicacion del recurso
multimedia de Geogebra se mejora el desarrollo de las capacidades matematicas, ya que la
prueba t de Student valorizada en 0,03102 < a 0,05; permite aceptar la hipotesis de
investigacion planteada: Es probable que la aplicacion del recurso multimedia Geogebra
permitan desarrollar las capacidades de matematica en los estudiantes. Asi también, el
promedio de notas pasa de 7 puntos en el pre test a 17 puntos en el post test, con lo que se
demuestra la mejora de las capacidades matematicas a través de la aplicacion de dicho
recurso multimedia. Con lo que se logra el objetivo de establecer la eficacia del recurso
multimedia Geogebra para desarrollar las capacidades matematicas en los estudiantes en
los estudiantes del ler. grado del nivel secundario de la institucion educativa Jesus
Nazareno.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: El recurso multimedia Geogebra es eficaz en el desarrollo de las capacidades
matematicas en los estudiantes del primer grado del nivel secundario de la
instituciéon educativa Jesus Nazareno, ya que en el pre test alcanzaron un
promedio de 7 puntos; en tanto que con la aplicacion del recurso multimedia
de Geogebra, obtuvieron un promedio de 17 puntos.

SEGUNDA:Las capacidades matematicas de matematiza situaciones, comunica Yy
representa ideas matematicas, y razona y argumenta generando ideas
matematicas antes de la aplicacion del recurso multimedia de Geogebra, los
estudiantes del primer afio de secundaria muestran un bajo rendimiento 74%,

78% y 74% respectivamente.

TERCERA: Las capacidades matematicas después de la aplicacion del recurso multimedia
de Geogebra se mejoran en la mayoria de estudiantes, ya que el 87% presenta
un rendimiento excelente en la capacidad matematica matematiza situaciones,
el 74% en la capacidad matematica comunica y representa ideas matematicas,
y el 83% en la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas.

CUARTA: Los estudiantes en su mayoria obtuvieron un nivel de logro Excelente después
de la aplicacién del recurso multimedia Geogebra; se comprueba la hipétesis
de investigacion que la aplicacion del recurso multimedia Geogebra ha
permitido desarrollar las capacidades matematicas en los estudiantes, ya que
el valor de la prueba t Student fue 0,03102 < 0.05.

La aplicacion del recurso multimedia Geogebra permitié desarrollar las capacidades de

matematica en los estudiantes del ler. afio del nivel secundaria de la Institucién Educativa

Jesus Nazareno.
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SUGERENCIAS

PRIMERA: Es necesario que en las instituciones educativas realicen diferentes
programas curriculares considerando la aplicacion del software Geogebra
dirigidos a mejorar las capacidades de matematica; por cuanto se ha

comprobado su validez.

SEGUNDA: Elaborar y efectuar sesiones de aprendizaje en el area de matematica

insertando el recurso multimedia “Geogebra”

TERCERA: Promover que las autoridades educativas pongan en funcionamiento talleres
de capacitacion para el fortalecimiento de las capacidades de los docentes del

area de matematica. en el manejo del programa de Geogebra

CUARTA: Es importante que los docentes permanezcan actualizados constantemente y

capacitados a los cambios que la situacion educativa lo exige

QUINTA: Se recomienda realizar eventos de capacitacion del manejo del software
Geogebra por el programa de Ministerio de Educacion para que llegue a
todas las instituciones publicas y privadas para que apliquen este recurso
multimedia.
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PROPUESTA
CAPACITACION DOCENTE EN LA APLICACION DEL SOFTWARE
GEOGEBRA

I. Denominacion: “Capacitacion docente en la aplicacion del recurso multimedia

software Geogebra en el Area de matematica”

I1. Fundamentacion:
Entre los resultados obtenidos en la presente investigacion en la cual se ha verificado
la eficiencia de este recurso multimedia en el desarrollo de las capacidades
matematicas; experiencia que debe ser compartida a fin de ofrecer a los docentes una
alternativa didactica que mejore el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas

en sus areas de Geometria, algebra y estadistica.

La capacitacion a los docentes se disefia a partir de la sistematizacion de actividades
de caréacter tedrico y practica a fin que los docentes adquieran el manejo adecuado
del recurso multimedia del software Geogebra como herramienta de apoyo a la
ensefianza aprendizaje de las matematicas y garantice su correcta aplicacion y por

ende el logro de los objetivos pedagogicos.

I11. Objetivos

Objetivo General:

= Promover la capacitacion docente de la institucion educativa en el contenido
tedrico practico de la aplicacién del del recurso multimedia del software
Geogebra a fin de que cuenten con estrategias metodoldgicas que permitan

mejorar los procesos educativos en el area de Matematica.

Objetivos Especificos:

= Capacitar a los docentes en conocimientos y procedimientos practicos del
recurso Multimedia del software Geogebra.
= Favorecer la praxis pedagogica de los docentes para la ensefianza de las

Matematicas en la institucién educativa.
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= Contribuir a mejorar la ensefianza de la matematica a través de la aplicacion de

recursos multimedia.

IV. METODOLOGIA
La metodologia del programa sera activa — participativa, permitiendo que los
docentes desarrollen y apliquen los contenidos impartidos en el desarrollo del area

de Matematica.

» Estrategias Metodoldgicas:

= Trabajos individuales

= Exposicion — didlogo

= Trabajos grupales

= Talleres de manejo del software Geogebra
= Asesoria y monitoreo

= Practicas asesoradas

V.ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

= Se Coordinara con el Director de la institucion educativa a fin de lograr la
aprobacion correspondiente

=  Coordinar con los docentes de la institucion educativa

= Coordinar el apoyo respecto a la disposicion de la tecnologia necesaria para

la aplicacion del software.

VI. TECNICAS Y ESTRATEGIAS

=  Exposicion a través del recurso multimedia.
=  Trabajo grupal

= Exposicion -dialogo

=  Trabajos grupales

=  Plenario y conclusiones

=  Talleres
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Tema OBJETIVOS ESTRATEGIAS ACCIONES RECLRSOS INDICADORES DE FECHAS
EVALUACION
GEOMETRIA Comprender | Instalacitn y -Se motiva a través de |a presentacidn del asistente virtual. Pizarra [7.08.2018
PLANA: |a ubicaciony | préacticas con el | - Instalacidn del asistente en las computadoras Plumones Comprende
construccion | recurso - Desarrollan los temas siguientes: Hojas |a ubicacitn de
Puntos y de puntosy | multimedia > Crear tres puntos en la posicin: Lapiceros puntos y rectas
Rectas en el | rectas Geogebra (21 (0.3) b(-1.-1) Computadoras
Plano > Crear una recta que intersecta los puntos (2.3) (2.-3) Software
cartesiano > [Crear una recta paralela a una recta anterior. Construye puntos y
// trear una recta secante a dos paralelas. rectas
> Crear una recta perpendicular a una recta anterior.
- Explicacicn y reforzamiento de la temética desarrollada a
través de ejercicios.
-Conclusiones finales
GEOMETRIA Comprender, | Instalacian y -Se motiva a través de la presentacion del asistente virtual. Pizarra Comprende, dibujay | 24.08.2018
PLANA: dibujary practicas con el | - Instalacidn del asistente en las computadoras Plumones describe diversas
Poligonos describir PECUrSD - Desarrollan los temas siguientes: Hojas figuras de poligonos
diversas multimedia > Como crear un poligono de n lados. Lapiceros
fiquras de Geogebra // un trigngulo, un cuadrado, un rectangulo y un Computadoras
poligonos rombo Software

> // Bisectrices de un trigngulo.

> [omo crear un poligono reqular de n lados.
- Explicacian y reforzamiento de la tematica desarrollada a
través de ejercicios.
-Conclusiones finales
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Tema OBJETIVOS ESTRATEGIAS ACCIONES RECURSDS INDICADORES DE FECHAS
EVALUACION
GEOMETRIA PLANA: | Realizar Instalacitn y | -Se mativa a través de la presentacidn del asistente | Pizarra Realiza problemas 31.08.2018
Circunferencias problemas. - .
practicas con el | virtual. Plumones
recurso multimedia | - Instalacidn del asistente en las computadoras Hojas
Leogebra - Desarrollan los temas siguientes: Lapiceros
> Como crear una circunferencia Computadoras
//lineas notables de un circulo. Software
» Como crear una semicircunferencia.
- Explicacian y reforzamiento de la temética en el
cuaderno.
GEOMETRIA PLANA: | Aprender a Instalacitn y | -Se maotiva a través de la presentacion del asistente | Pizarra Calcula areasy 07.09.2018
Perimetros y . - ; perimetros.
. , calcular dreasy | practicas con el | virtual. Plumaones
greas de figuras
geométricas perimetros en | recurso multimedia | - Instalacion del asistente en las computadoras Hojas
forma exacta Leogebra - Desarrollan los temas siguientes: Lapiceros
> Como calcular la longitud de lado y Computadoras
perimetro.
Software

» Comocalcular el area
- Practicas Virtuales de reforzamiento de la tematica

en el asistente
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RECURSOS

INDICADORES DE

Tema DBJETVOS |  ESTRATEGIAS ACCIONES FECHAS
EVALUACION
GEOMETRIA Aprender a Instalacidn y -Se motiva a través de la presentacion del asistente | Pizarra 21.09.2018
PLANA: distinguir y practicas con el | virtual. Plumones Aprende a
Angulos internos | crea los FECUrSD - Instalacidn del asistente en las computadoras Hojas distinguir &ngulos
y Externos diferentes multimedia - Desarrollan los temas siguientes: Lapiceros
angulos Leogebra > [omo crear angulos: // angulos internos y Computadoras
externos; Software
> // Suma de los ngulos interiores y exteriores de un
trigngulo. // Angulos formadas por una recta
secante a dos paralelas.
- Practicas de ejercicios en la pizarra
GEOMETRIA Aprender a Instalacidn y | -Se motiva a través de la presentacian del asistente | Pizarra Aplica traslaciones | 05.10.2018
PLANA: aplicar practicas con el | virtual. Plumones y rotaciones
Rotaciones  a | traslacionesy | recurso - Instalacidn del asistente en las computadoras Hojas
sdlidos rotaciones de | multimedia - Desarrollan los temas siguientes: Lapiceros
geométricos sélidos Geogebra > Como reflejar un objeto segin una recta. Computadoras
geométricos en > Como rotar un objeto en base a un punto. Software
el plana > Como insertar texto.
cartesiano - Practicas Virtuales de reforzamiento de la temética
Evaluacidn Instalacian y | *Presentacian e instrucciones de desarrollo de la Computadoras 12.10.2018
practicas con el | evaluacidn. Software
FECUPSD *Resuelven los ejercicios virtuales
multimedia
beogebra
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Tema OBJETIVOS |  ESTRATEGIAS ACCIONES RECURSDS INDICADORES DE FECHAS
EVALUACION
ALGEBRA: Realizar Instalacian y | -Se motiva a través de la presentacion del | Pizarra Realiza ecuaciones 19.10.2018
Ecuaciones lineales | ecuaciones de | préacticas con el | asistente virtual. Plumones
y cuadréticas diferentes software - Instalacion  del asistente en las | Hojas
grados Geogebra computadoras Lapiceros
- Desarrollan los temas siguientes: Computadoras
»  [Operaciones de adician, multiplicaciny | Software
division de polinomios.
> Factorizacidn de expresiones algebraicas
»  [rado de expresiones algebraicas.
- Practicas de ejercicios en |a pizarra
ALGEBRA: Valor | Aprendery Instalacidn y | -Se motiva a través de la presentacian del | Pizarra Aprende y desarrolla | 16.11.2018
numérico de las | desarrollar practicas con el | asistente virtual. Plumones problemas
EXPresiones problemas recurso multimedia | - Instalacion  del asistente en las | Hojas algebraicos
algebraicas algebraicos Geogebra computadoras Lapiceros
- Desarrollan los temas siguientes: Computadoras
> Meétodos clasico y Ruffini para la division | Software

de polinomios. Teorema del residuo.
Productos y cocientes notables.
Ecuaciones cuadraticas.

Modelos cuadréticos.

Factorizacion de expresiones
algebraicas.

- Reforzamiento y préacticas de ejercicios en
cuaderna.

YV VVYVY
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ALGEBRA: Analiza Instalacian y | Se motiva a través de la presentacion del 30.10.2018
Operaciones de | situaciones de | practicas con el | asistente virtual.
Polinomios Poligonos recurso multimedia | - Instalacion  del asistente en las
Geogebra computadoras
- Desarrollan los temas siguientes:
» (peraciones de polinomios
> Practicas en grupo
Evaluacian Instalacian y | *Presentacian e instrucciones de desarrollo | Computadoras [3.11.2018
practicas con el | de |3 evaluacitn. Software
recurso multimedia | Q< -
Geogebra Resuelven los ejercicios virtuales
ESTADISTICA Organiza datos | Instalacidn y | Se motiva a través de la presentacian del 20112018
Tablas de dispanibles en précticas  con F' asistente virtual.
frecuencias recurso multimedia | . |nstalagion  del  asistente  en  las
absalutas tablas de Geogebra o
frecuencia - Desarraollan los temas siguientes:
absolutas > Escalas e intervalos con datos agrupados
> Préacticas en grupo
*Escalas e (rganiza datos | Instalacidn y | Se motiva a través de la presentacian del 27112018
intervalos con disponibles en | practicas con el | asistente virtual.
datos no tablas de recurso multimedia | - |nstalaion  del  asistente  en  las
agrupados. escalas e Geogebra
) computadoras
intervalos de o
datos no - Desarrollan los temas siguientes:
agrupados > Escalas e intervalos con datos no agrupados

> Practicas en grupo
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*Promedio Aprender a Instalacian y | -Se motiva a través de la presentacion del | Pizarra Realiza célculos 4122018
aritmetico, realizar précticas con el | . Plumaones estadisticos
mediana y moda en | c4loylgs recurso multimedia asistente virtual Hojas descriptivos
datos N0 | estadisticos Geogebra - Instalacién  del asistente en las | Lapiceros
agrupados descriptivos. Computadoras
computadoras
Software
- Desarrollan los temas siguientes:
»  Promedios: aritmético, simple y ponderado;
mediana y moda en datos numéricos no
agrupados.
> Practicas en grupo
ESTADISTICA: Aprende a Instalacian y | -Se motiva a través de la presentacion del | Pizarra Realiza célculos [112.2018
* Daleulo de realizar practicas con el | asistente virtual. Plumones estadisticos de
célculos de recurso multimedia | - Instalacion  del asistente en las | Hojas dispersidn
medidas de dispersidn liengebra computadoras Lapiceros
dispersidn - Desarrallan |os temas siguientes: Computadoras
» [alculo de medidas de dispersian Software
Evaluacidn Aprende a Instalacian y | *Presentacian e instrucciones de desarrollo Computadoras [8.12.2018
realizar practicas con el . Software
) .. | dela evaluacian.
célculos de recurso multimedia
dispersidn Geogebra

*Resuelven los ejercicios virtuales
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VII. EVALUACION

*Aplicacion de la prueba de evaluacion
*Cumplimiento de los objetivos

*Logro de metas

*Desarrollo de capacidades matematicas

*Cumplimiento de las acciones previstas en cada sesion de aprendizaje
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ANEXO 01
PRUEBA PRE TEST Y POST TEST

NOMBRES Y APELLIDOS:

I. TEMA GEOMETRIA
1.- Nombrar las coordenadas del punto “B” “C”, si el triangulo (como se presenta en la
Imagen) se mueve tres unidades a la izquierda y dos hacia arriba

Fs v
a
3
2 b c
1

x
A .83 & 1 a

-1
2
oy a
-4

v

2. Del grafico ABCDEEF es un hexagono regular calcular “X”

a)30° D

b) 15° & \ E

c) 20°

d) 45 B Fo
X X

e) 60° iy

3. Encontrar la ecuacion de la circunferencia en forma ordinaria y general, con centro
en (2,3) y radio 2 (X-h)2+(y-k)?=r?

4. Hallar el perimetro del siguiente grafico
3 X-m

- 4 X-m

5. Hallar los angulos del siguiente triangulo

50

X 35
a) 95 b) 85 c) 75 d)105
6. Halla los nuevos pares ordenados de la siguiente rotacion
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A 0(3,1)
\ B'(8,0)

c'(5,-2)
A'(8,-4)

Il. TEMA: ALGEBRA

7. Enuna reunion hay el doble de mujeres que de hombres y el triple de nifios que de
hombre y mujeres juntos Encontrar el namero de hombres , mujeres y nifios que
hay en la reunion, si en total hay 156 personas

8. Hallar el valor de las siguientes expresiones si :

a=2 b=3 c¢=5
3a-4b
a) 6 b)-6 c) -12 d)12
9. Encontrar x en la siguiente ecuacion algebraica
7x2—13x+6=0

X =
Respuesta: { po

S| O =

7x?-13x +6 =0
b) X=1 x=6/7 b)- X=0 x=6/7 ¢) - X=1 x=6

d) X=2 x=7
10. Halla la reduccidon de términos semejantes

a%b — 2ab? - ab? + 2a%b+5a%b?
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a)- 3ab? + 4a’b+5a%b?
b) 3ab? + 6a%b+5a%h?
¢) ab? + a’b+5a2h?
d) ab? + 4a%h+5a%h?
11. Realizar la siguiente factorizacion 10x?+ 5x

a) 5x (2x-2x?) b)5x(2x+1) C) 2X(x?5X) d)5 x-2x2

I11. TEMA ESTADISTICA

12. Completa la siguiente tabla de frecuencias

fi Fi hi
[10,20) 0.1
[20,30) | 5
[30,40) 0,3
[40,50)
[50,60) | 2 20

13. El namero de veces que han ido al cine en el Gltimo mes los alumnos de una clase es
: {2,3,0,1,5,3,2,1,0,0,2,1,2,3,5,0,5,4,1,1,1,2,0,1,2} forma la tabla de frecuencias
absolutas y relativas y las acumuladas

fi Ni Fi

g lw|N| R |o|x

NWFRWo | N oD

(6]

14.- Graficar la tabla de la pregunta anterior

15.- El duefio de un negocio de ventas de aparatos eléctricos tiene diez vendedores en el
area metropolitana En una determinada semana, el duefio seleccion6é una muestra de
cinco sucursales y encontré que el nimero de lavadoras automaticas vendidas en
cada sucursal fue:

Sucursales A B C D E
Numero de lavadoras 5 3 6 5 1
vendidas
Calcular :

a) Promedio aritmético
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b) La mediana
c) Lamoda

16. Hallar la varianza y desviacion estandar con los datos siguientes: Los ingresos
quincenales en dolares de 45 personas son:
63 89 36 49 56 64 59 35 78
43.53 70 57 62 43 68 62 26
64 72 52 51 6260 71 61 55
59 60 67 57 67 61 67 51 81
53 64 76 44 73 56 62 63 60

17. Realizar histograma
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ANEXO 02
RESULTADOS DE LA PRUEBA PILOTO: CONFIABILIDAD ESTADISTICA

Confiabilidad alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,918 6

0,918 x 100% = 91,8% de confiabilidad.

Interpretacion del alfa de Cronbach:

Confiabilidad muy baja (0,000 a 0,599), confiabilidad baja (0,600 a 0,699), confiabilidad
aceptable (0,700 a 0,799), confiabilidad alta (0,800 a 0,899), confiabilidad muy alta (0,900
a 0,999), confiabilidad perfecta (1,00) (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).

La confiabilidad alfa de Cronbach del presente conjunto de datos sobre la prueba es de
0,918 que corresponde a ‘nivel muy alto’ de confiabilidad. Esta informacion se puede
corroborar mediante el analisis item por item que se presenta en seguida.

Estadisticas de total de elemento

Varianza de la
Media de escala si | pruebaescalasiel | Correlacion total | Alfa de Cronbach
el elemento se ha elemento se ha de elementos si el elemento se
suprimido suprimido corregida ha suprimido
Fase 1 21,90 62,666 742 ,906
Fase 2 20,70 59,476 ,907 ,892
Fase 3 25,40 68,721 ,840 ,903

La confiabilidad alfa de Cronbach item por item fluctta entre 0,742 y 0,906.

Alfa de
Cronbach N de elementos
918 6
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ANEXO 03

CARTA DE VALIDACION

Arequipa, 1 de Agosto del 2018

De mi consideracion:

En atencién a la solicitud de Validacién del Instrumento para ser aplicado a los alumnos del Primer
Afo de Secundaria de la |.E. Parroquial Jests Nazareno del distrito de Pa ucarpata.

Debo mencionar lo siguiente:

Revisado el Instrumento de Validacién presentado por la Lie. Kleny Elizabeth Arce Escobedo de
Delgado, correspondiente a la investigacion titulada APLICACION DEL RECURSO
MULTIMEDIA GEOGEBRA PARA DESARROLLAR CAPACIDADES DE
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JESUS NAZARENO, DISTRITO DE PAUCARPATA,
AREQUIPA. 2018".

Considero que reune los requisitos de forma y contenido suficiente, para medir los Indicadores de la
Variable. DESARROLLAR CAPACIDADES DE MATEMATICA,

sefialados en el trabajo de investigacion mencionada. Las preguntas son pertinentes son pertinentes y
miden los indicadores de manera suficiente.

Dra. Rocio .
DOCEPAE - UCSM

ONE . 30820006
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FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS

. Aspectos de la validacion

CALIFICATIVO
INDI R
CADORES CRATERIOS DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EE):::'I'EEL
1. CLARIDAD Esta f?rmulado con Ier,guaje
apropiado y comprensible N
Permite medir hechos
2. OBJETIVIDAD abi b ins X
3. ACTUALIDAD A.decgado al avance 'de la ¥
ciencia y la tecnologia
4. ORGANIZACION Presentacion ordenada X
Comprende aspectos de las
| 5. SUFICIENCIA variables en cantidades y P
5 calidad suficiente
Permite conseguir datos de
6. PERTINENCIA acuerdo a los objetivos X
planteados
Pretende conseguir datos
7. CONSISTENCIA basados en teorias 0 modelos X
tedricos
Descompone adecuadamente =
AN | las variables e indicadores "C
Los datos por conseguir
| 9. ESTRATEGIA responde con los objetivos de P
| investigacion B )
10.APLICACION Exl§tencna de condiciones para b
| aplicarla
con una aspa X

Observaciones:

Evaluado por:

Nombre y Apellido: ,/;2525 7‘*&‘%"'{‘ ne. . Je /‘;/Mﬁjdwcod

Ejerciendo actualmente como ... 7Wu'&

lnstitucién.....ZZJ@MWM.....&@Z&(J f/L /61

/6 aned Le

EHoC) (Emc e

Arequipa 13 de mbre 2018
tezana
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REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

GRADUADO GRADO 0 TiTULO INSTITUCION
LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA
N
SUMTTETARN) RocK: CIENCIAS UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JACKELINE
DNI 30830016 SANTA NARIA
Fecha de Diploma:05/12/1985
SIU ANTEZANA, ROCIO DOCTOR EN EDUCACION UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JACKELINE SANTA MARIA
DNI 30830016 Fecha de Diploma:28/08/2003
MAGISTER EN ADMINISTRACION DE LA
S0 AITERNRA, Rory) EDUCACION UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JACKELINE
DNI 30830016 SANTA MARIA
Fecha de Diploma:20/08/1998
SIU ANTEZANA, ROCIO BACHILLER EN DERECHO NIVERSIDAD JOSE CARLOS
JACKELINE MARIATEGL
DNI 30830016 Fecha de Diploma:13/11/2014
SIU ANTEZANA, ROCIO BACHILLER EN CIENCIAS DE LA EDUCACION UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JACKELINE SANTA MARIA
DNI 30830016 Fecha de Diploma;
SIU ANTEZANA, ROCIO ABOGADA UNVERSIDAD ALAS
JACKELINE PERUANAS SA.
DNI 30830016 Fecha de Diploma:13/01/16
LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA.
SIU ANTEZANA, ROCIO ESPECIALIDAD: CIENCIAS UNIVERSIDAD CATOLICA DE
JACKELINE CIENCIAS SANTA MARIA
DNI 30830016
Fecha de Diploma:
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CARTA DE VALIDACION

Arequipa, 1 de Agosto del 2018

De mi consideracion:

En atencién a la solicitud de Validacién del Instrumento para ser aplicado a los alumnos del Primer Afio de
Secundaria de la I. E. Parroquial Jests Nazareno del distrito de Paucarpata.

Debo mencionar el siguiente:

Revisado el Instrumento de Validacion presentado por la Lie. Kleny Elizabeth Arce Escobedo de Delgado,
correspondiente a la investigacion titulada APLICACION DE RECURSOS MULTIMEDIA GEOGEBRA PARA
DESARROLLAR CAPACIDADES DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JESUS NAZARENO, DISTRITO DE PAUCARPATA,
AREQUIPA 2018."

Considero que redne los requisitos de forma y contenido suficiente, para medir los Indicadores de la variable:
DESARROLLO CAPACIDADES DE MATEMATICA, sefialados en el trabajo de investigacion mencionada. Las
preguntas son pertinentes y miden los indicadores de manera suficiente.

R Sl
RONALD SMIT 7
PROFESOR
CPPe 135648
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FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS

L. Aspectos de la validacion

INDICADORES CRITERIOS CALIFICATIVO
DEFICIENTE | ACEPTABLE| BUENO | EXCEL
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
Pis. apropiado y comprensible | X
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos ‘ [ o
= observables | X
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la I
ciencia y la tecnologla X
4. ORGANIZACIOJN | Presentacion ordenada
S. SUFICIENCIA ' Comprende aspectos de las
variables en cantidades y X f
calidad suficiente :
6. PERTINENCIA Permite conseguir datos de
acuerdo a los objetivos X
planteados
7. CONSISTENCIA | Pretende conseguir datos
basados en teorias o modelos
teoricos
8. ANALISIS Descompone adecuadamente
3 las variables e indicadores
9. ESTRATEGIA Los datos por conseguir i
responde con los objetivos de ‘ -
7 investigacion X
10. APLICACION | Existencia de condiciones para i
aplicaria | X

Il. Calificacion Global : (Marca PROBADU DESAPROBAD OBSERVADO_]

X

5
e
|

€ON uNa aspa

Observaciones:

Evaluado por:

Nombre y Apeliido: . /@'ﬂ/‘/ 9;"7‘ 6-"4”‘ ‘1'" LTS
Profesion; .. fa")/""" /47" J’)

Ejerciendo actualmente como .. ((;2‘ 40 /1 L‘f"["
Insmucron..-lgj_/? '7‘/(2%!0« /zloﬂvz’ix’"’

Arequipa 13 de noviembre 2018

onl. 11529274,

mvu ST COTA e
“"’N 135645
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CORDOVA YUCRA, RONALD :::&T;VRAE" GESTION
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ANEXO 5

PROGRAMA EXPERIMENTAL

I. DENOMINACION

“Aplicacion del recurso multimedia GeoGebra para desarrollar las capacidades de

matematica”

2. FUNDAMENTACION

Las Diferentes dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas en nuestro medio y a pesar de la aplicacion de diferentes estrategias sin
resultados totalmente positivos han dado lugar al desarrollo de innovaciones educativas
basadas en la utilizacién de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC),
haciendo uso de diferentes recursos que estas proporcionan a fin de favorecer el logro de

los objetivos educativos.

En este contexto, actualmente se cuenta con nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion que aportan con una serie de recursos educativos que pueden ser aplicados
con el fin de desarrollar las capacidades matematicas; motivo por el cual se propone el uso
del software Geogebra disefiado para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje para

lograr dichas capacidades.

De esta manera en la presente propuesta didactica se estructuran sesiones de aprendizaje
sistematicas con los contenidos curriculares teniendo como recurso importante las
herramientas que ofrece el software Geogebra, a fin de evaluar y comprobar en la practica
concreta la eficacia 0 no de este recurso tecnoldgico; ademas de la verificar el impacto
evidenciable de las TIC a partir de la integracion de estas Tecnologias como recursos de
mediacién del aprendizaje.

3. OBJETIVOS

a. Lograr la participacion activa e interactiva del educando, promueva la reflexion y
que permita la construccion del conocimiento en los estudiantes haciendo uso del

software Geogebra.
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b. Aplicar sesiones de aprendizaje de la tematica de matematicas respecto a algebra,
geometria y estadistica, considerando el software Geogebra orientadas al desarrollo

de las capacidades matematicas.

c. Aplicar el software de Geogebra a través de sesiones de aprendizaje a fin de

desarrollar las capacidades matematicas.

4. METODOLOGIA

= Se considera que la ejecucion de las sesiones de aprendizaje seré a través de clases
presenciales con el apoyo del software Geogebra

= Desarrollo de actividades planeada didacticamente para lograr los aprendizajes del
curso

= Disefio de estrategias de escenarios virtuales

= Flexibilidad apoyada en la aplicacion de estrategias que favorezcan el aprendizaje
autonomo.

5. SESIONES QUE COMPRENDE
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1
POLIGONOS

I. DATOS INFORMATIVOS

* INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO “
* AREA CURRICULAR: MATEMATICA

°*  GRADO: PRIMERO

°  DURACION: 02 HORAS

* DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

CAPACIDADES OBJETIVOS CONTENIDO EVIDENCIA INSTRUMEN,TO
EVALUACION

Matematiza. Representa.

Comunica. Elaboracion Comprender , dibujar y Poligonos: punto, recta,

estrategias. Utiliza describir diversas figuras | perpendiculares Portafolio Lista de cotejos

expresiones simbolicas. de poligonos poligono propiamente dicho

Argumenta

II. ENFOQUE TRANSVERSAL:

VALORES ACTITUDES

Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo de
competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la busqueda
del bien comun.

III. SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

Secuencia didactica Actitudes/ Estrategias Recursos Tiempo
INICIO
= Motivacion Se traslada a los estudiantes al AIP, y se les presenta el software Pizarra 15min
Geogebra explica la docente su el uso de las herramientas que me
Cuaderno
ofrece el programa L.
Lapiz
. . i » . . Laboratorio de
= Saberes previos Se motiva a través de la presentacion del asistente virtual.
computo
DESARROLLO

- L i 45 min
El siguiente material intentard familiarizarnos con un programa de Geometria dindmica

llamado Geogebra. La utilizacion de este programa de Geometria dinamica nos permitird abordar
la geometria y otros aspectos de la matematica, a través de la experimentacion y la
manipulacién de distintos elementos, facilitando la realizacion de construcciones para deducir
resultados y propiedades a partir de observacion directa.

Geogebra es un programa sencillo y facil de utilizar, lo que permitira que, desde un
primer instante, sea posible realizar construcciones y afrontar la resolucion de problemas a
través de las herramientas y opciones que ofrece.

ANTES DE COMENZAR DEBES DE CONSIDERAR LA VENTANA DE TRABAJO DE
GEOGEBRA

La ventana principal de Geogebra presenta el siguiente aspecto, y en ella
encontramos los siguientes elementos.
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v/ Barrade titulo: Contiene el nombre del programa y el nombre del archivo abierto.

v/ Barra de menus: Contiene diferentes menus desplegables que facilitan el
trabajo con archivos. Los menuds corresponden a Archivo, Edita, Opciones,

Herramientas, Ventanas y Ayuda.

f.? Geolebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

v’ Barras de herramientas: contiene distintas opciones para realizar
construcciones geométricas, informacion de la herramienta seleccionada, y los

botones para deshacer y rehacer las acciones realizadas.

DERENECENNEE

v’ Ventana de trabajo: Area en la que se realizaran las diferentes

construcciones geométricas. (Vista Grafica)

v" Ventana Algebraica: Muestra la informacién del proceso realizado, indicando

los objetos libres, dependientes y auxiliares que también se pueden mostrar.

=5 P | | — LY F: S| == PSS e
5 e i | e

= -

v Campo de entrada: Permite introducir expresiones por teclado, ademas de
las opciones para seleccionar distintas funciones, caracteres o comandos
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A continuacion, mostramos las herramientas que se despliegan de cada icono de la
barra de herramientas.

Elige v Muewve Punto

Agarastra o selecciona objeto Selecciona ubicacidn o recta, funcidn o curva
\

T * bl L= *-"""T_:_-, - Punto

Funto e objpetor

| [% | Elige y Mueve

Lirmitarddiberar puntoa

INnterseccidan

‘.35[}& Gira en torno a un punto
Mlleedio o CSentro

NOrmrrero cormelejo

v Figura a mano alzada

J Lapiz

Extrermos

Raices

32% I'-X W‘»

Recta Perpendicular
Selecciona dos puntos o ubicaciones Punto v segmento, vector, recta o semirrecta
h - =1
A3 =l S]] 1 | [Ir=Sl|ir==1l|li===01|1 =
a2 ‘q -
/_/-’ Recta ] [ L ——— FPaerpaerndicular
— Paralela
| Segmento
— rMediatri=z
o Segmento de longitud dada
e Bisaectriz
./-’ Semirrecta _,.ﬁ':il T P ——
" FPoligonal :@ FPolar o Conjugadcdo
| “Wector /:7—’6 Agjuste limneal
-j,'—", Equipolente E’:F;, Lugaear Seormreetrico
Poligono Circunferencia (centro, punto)
Selecciona tedos los vértices, luego el primero nuevamente. (SO & [T & = [ el R s

—|I:I 1 IS [l [ =< L[| [ ===0|[-=-]
b‘.‘, @_J ®.:: 'C"T‘E.;, Circunferencia (centro. puntol

CTircunferencia (centro, radio)

Foligono

Compas

CTircunferencia por tres puntos

Poligono regular

Semicircunferencia

PG"‘QG“G rl‘gidﬂ- Aarco de circunferencia

Arco Tres Puntos

Sector circular

Poligono wectorial

Sector Tres Puntos

A%

A Ju T 0000

CIERRE

= Si quiero construir una recta ¢qué barra de herramientas se debe utilizar?
= Si quiero construir dos segmentos perpendiculares ¢qué acciones y barras de

herramientas debo de emplear?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2
CONSTRUYENDO SOLIDOS EN GEOGEBRA

I. DATOS INFORMATIVOS:

* INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO “
= AREA CURRICULAR: MATEMATICA

* GRADO: PRIMERO

= DURACION: 02 HORAS

= DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

CAPACIDADES OBJETIVOS CONTENIDO EVIDENCIA INSTRUMEN,TO
EVALUACION

Matematiza. Representa.

Comunica. Elaboracion Comprender , dibujar y

estrategias. Utiliza describir diversas figuras | SOLIDOS PORTAFOLIO LISTA DE COTEJOS

expresiones simholicas. de poligonos

Argumenta

111. ENFOQUE TRANSVERSAL:

VALORES ACTITUDES

Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo
de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la bisqueda
del bien comun.

IV SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

SECUENCIA
ACTITUDES/ ESTRATEGIAS RECURSOS T
DIDACTICA
I MOTIVACION | Se traslada a los estudiantes al AlIP, y se | Pizarra 15
les presenta el software Geogebra explica min
N la docente su el uso de las herramientas | Cuaderno
que me ofrece el programa
I Lapiz
SABERES Se motiva a través de la presentacion del _
C | PREVIOS asistente virtual. Laboratorio
| de computo
O
DESARROLLO

Ahora, se va a trabajar con Solidos, para ello abrimos el programa Geogebra, abrir la vista

3D. Se selecciona la pestafia Vista y luego se elige Vista Grafica 3D.
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O GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[% A . Vista Algebraica Ctrl+Mayuis+A
+ ® A Hojade Calculo Ctri+Mayis+S
» Vista Algebnl" Calculo Simbolico (CAS) Ctri+-Mayis+K
@ Vista Grafica Ctri+-Mayis+1
f \ista-Crafica-2 r‘hh_um;.'.m_fa
My Vista Gréfica 3D Ctri+Mays+3
== Protocolo de Constraccion CiiFWayus+L
<. Cdlculos de probabilidad Ctri+Mayus+P
Teclado
~ Barra de enfrada
+2 Disposicion ...
& Actualiza las Vistas (limpia rastros) Ctri+F
Recalcular todos los objetos Ctr+-R

2

Luego, se vera de esta manera: Con vista algebraica, vista grafica y vista gréafica 3D.
v' Elejex=ejerojo
v ElEjey =eje verde

v Elejez=ejeazul

€} Gestbes i = 0 X
Archivg Edifa Visia Opriones Hemamienias Ventana Ayuda

IR CNOERE R

L | | vista Griica 30 "

L~
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Para tener una mejor vista, se da un clic derecho y se mostrara la opcién Vista Grafica 3D.

Luego, se selecciona la opcion Vista Grafica (el icono de una tuerca).

Vista Grafica 3D

1! Ejes
E Cuadricula
| Pltano
Barra de Mavegacian

Foom »
Wer todos los objetos
E] 4 5 B T B Wisia estandar Cbrl+

La opcion Vista Gréfica muestra la ventana llamada Preferencias:

= [
@ 2
*» Vista Grafica 3D ~ |Preferencias| vista Grafica 3D
Cae » 2w -
Cuadricula Proyeccion
Basico EjeXx EjeY EjeZ
Ejes -~
= '! Mostrar ejes
4 1 eje-y wertical
Estilo de etiqueta [1 Se
3
Barra de navegacion por pas
2 4 O Muestra 4
1 Boton de reprody

1 Boton que abre e
5 i 5 - -1 e :4" Miscelaneas

1
-1 4 Color de fondo:l:l

Usar iluminacion

Recorte
1 Usar el recorte
1 Mostrar el recorte

< >

Se da clic a la opcion Preferencias—Vista Grafica 3D (el icono de la piramide).

» Wista Grafica 3D ~| Preferencias - Vista Grafica 3D
o aM|E B e
I
Cuadricula Proyeccidn
Basico EjaX EjeY Ejers
Ejes -~
= * Mostrar ejes
4 1 eje-y vertical
Estilo de etiqueta []1 Se
G
Barra de navegacion por pas
2 &4 1 Muestra
1 Boton de reprodu
bl Boton que abre e
-1 - o Miscelaneas
1 4
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Luego, se habilita las casillas “Usar el corte” y “Mostrar el corte” y se cierra la ventana

Usar el recorte
Mostrar el recorte

Al final, quedara la siguiente imagen:

QORI N = 4

(= .

o

\fista Grafica

¥ Vista Grdfica 10 o X
kC~ g T

CIERRE
= Siquiero construiruna ............. (qué barra de herramientas se debe utilizar?
= Si quiero continuar................ ¢qué acciones y barras de herramientas debo de
emplear?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3
CONSTRUYENDO UN PRISMA

I. DATOS INFORMATIVOS:

. INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO
. AREA CURRICULAR: MATEMATICA

. GRADO: PRIMERO

. DURACION: 02 HORAS

. DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

INSTRUMENTO
CAPACIDADES OBJETIVO CONTENIDO EVIDENCIA ,
EVALUACION
Matematiza. Representa.
Comunica. Elaboracion ibui ibi
- Comprender , dibujar y describir g\ o LISTA DE
estrategias. Utiliza i : ‘
_ g ». diversas figuras de poligonos COTEIO
expresiones simbolicas.
Argumenta
111. ENFOQUE TRANSVERSAL:
VALORES ACTITUDES
Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo

de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la bisqueda
del bien coman.

IV. SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

SECUENCIA
ACTITUDES/ ESTRATEGIAS RECURSOS T
DIDACTICA
MOTIVACION | Se traslada a los estudiantes al AlIP, y se | Pizarra 15
min

I les presenta el software Geogebra explica Cuaderno

la docente su el uso de las herramientas _
N Lapiz
gue me ofrece el programa

| Laboratorio

SABERES Se motiva a través de la presentacion del de computo
C
PREVIOS asistente virtual.
|
@)
DESARROLLO
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Ahora, para construir el prisma, hacemos clic dentro de la vista grafica 3D y se selecciona

la opcién Piramide

M & e Sl @) 4N s o s

* Vista Grafica e Dwimide & | = Vista Grafica 3D *
fCw o a-
:_i Prizma

}4}y Pwamide o Cono desde subase

v v | o

¥ Prisma o Ciiindro desde su base . )

b Ciindo
Jp Tetraedo
:i": Cubo

ﬁ Desarmalo

=1

Una vez seleccionado, se coloca el cursor sobre el icono de la opcioén “Prisma y cilindro

desde su base”. Muestra una pequefia nota donde que dice Como construir el prisma.

-] @A) @) L[N wec] )
| | ¥ Vista Grafica @ Pirdmide » Vista Grafica 3D
| ACT
Iﬂ Prisma A
7
e
T@ Pirdmide o Cono desde su base //
4J Prisma o Cilindro desde su base <
_—_\_H_____h"‘—-——_
¢ Cono
k54 Cilindro
4&4 Tetraedro
Iﬁj Cubo
—-—
" g ‘@, Desarrollo T T T 5 -4
|
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Se muestra una pequefia nota donde que dice Como construir el prisma.

>" .A.- / ’:’: ::, 1"11:1: 8 :.: @ d’; .\. ga :@

» VislaAlgebyaica |~ Vista Gréfica || Prisma o Cilindro desde su base
ACr Selecciona poligonolcicuio, biego ingresa akura

X |+ Vista Grifica 3D

[ v o— v

5

Hacemos clic en vista grafica 2D, y selecciona la herramienta poligono escoge el poligono

de tu preferencia.

X | = Vista Grifica 3D
1 = n -
ot Puoligond regular ]

D

¥ v |

:} Poligono rigida

b— Poligono vectonal 5 ‘

Se muestra una pequefia nota donde que dice Cémo construir el prisma.

ﬂ Geolebra Classic 3
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

YR 2 clERANER

» Vista Algebraica Poligono
Selecciona todos los vértices, luego el primero nuevamente.
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Seleccionamos los vértices del poligono en la vista grafica 2D y automaticamente se

mostrara en la vista grafica 3D.

HJ'EJ fo "i :\: a*?__ ‘1" &
I Vista Grafica Al | = Vista Grdfica 3D

O~ LT N O e— |

Hacemos clic en la vista grafica 3D y se coloca el cursor sobre el icono de la opcion
Prisma o cilindro desde su base. Muestra una pequefia nota donde que dice como construir

el prisma.

- "':I:_. 3 F
* \isia Grafica
B-

= | = Vista Grafica 3D

Prisma o Cilindro desde su bass
Selecoona poligonoidoule, luego ingresa allura a-

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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REPOSITORIO DE

Hacemos un clic dentro del poligono de la vista grafica 3D y escribimos la altura que

gueremos que tenga el prisma.

—
<
| ¥ Prisma
c:ﬂjra
) |‘:1

Valores positivos para seguir la vist OK

Hacemos clic en OK, y se visualizara el prisma construido en la vista grafica 3D

ARZEPINETT E ORI
b Vista Mgebraica X |+ Vista Grfica X | = Vista Grafica 30 X
» A=i2 ) Ll =4 B~ e— |y
® B=|0,1| '
®C=124)
® b=
® =203 J
®e=iB
" =4 1 .
® arighaEF = 285
® gristalF =4
# aristaDE = 2B}
® arigtalF=d
¥ arisaBE=4 !
® aristafD = 4

® caraBCFE =113 ]

® carahCFD =16

® carshBED = 11.31 /\
® caraDEF =4 4 h '/ 1 Y T T TN
#Fe44) i -

®E=(01,4 —
®D=|2,1,4)

*d=16 3
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También en la misma vista grafica 3D, se puede graficar el nimero de prismas que desees,

siguiendo la misma secuencia realizada.

X Geuibebn Clamec & - &
Archn Edila Wista Opoones Hemamentas Ventana Ayuca

Bl e e d @ LN e
b Visha AREReSCH # | = Vista Grilica | = Vista Grafica 30 X
& A=2 ) ) L= G Tiw T [T

LD ] 51 '

® C=(2,1)
® h=4

® a=283
® =283 [
=4 o

® caralEF =4 | l

® caralCFD =16 Al -

® aristalF =4 | |

& caraBCFE=11.11 | L bl L
® aristaEF = 283 2 i /
® aristalF =4 I e

& carafBED = 11.31 )

® aristalili= 4

® aristalIE =283

& arisiaBE = 4 -4 a a //‘-1 ] | 2 3 4 5 g
® F=(2 -1.4) ) F

® E=q,1,4) e —

& D=4 |
® d=16

® G [LE 192)

& H=[1.64 212) |
® =141 K|
® poligonol = 544 |
& ariste0F = 1.41 ]
® aristal0 = 141 |

-

Enirisch d

Rotamos los prismas activando la herramienta “Rota la vista grafica 3D y clic en

) Gamisebrn Clausic § - O X
Archivg Edily Vista Opcones Hemamienlas WYenling Ay

Rl b e B @ LN e

* Visia Algebraica = = Wista Grafica Rota la Vista Grafica 30 |Visga Grafica 30 =
o A=id ) k= a e Amrasta el fordo e E BT

* E=(0,1) |

® C=i2,1)

LR LE

® 3e203 d
® c=283

=4

& caraDEF =4

® carsACFD =16
# aristalF =4

® caraBCFE=11.1
® aristaEF =283
® aristaCF =4

® carafBED =113

® F=2,1.4

® E=(0 1,4

® D=|2.1.4

® d=16

& G= |28, 1.12)
& H= (384, 212)
® f=141

® poligone! = 3.44
* caral MNOP = 344 | -4
# caraGKPL =424
Enfrada:

w

CIERRE
= Siquiero construiruna ............. (qué barra de herramientas se debe utilizar?
= Si quiero continuar................ ¢qué acciones y barras de herramientas debo de

emplear?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4
CONSTRUYENDO UNA PIRAMIDE

I. DATOS INFORMATIVOS:

* INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO “
* AREA CURRICULAR: MATEMATICA

= GRADO: PRIMERO

= DURACION: 02 HORAS

= DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS

INSTRUMENTO
CAPACIDADES OBJETIVO CONTENIDO EVIDENCIA .
EVALUACION
Matematiza. Representa. Comprender , dibujar y
Comunica. Elaboracion ibir di i / LISTA DE
' - : describir diversas figuras PIRAMIDE PORTAFOLIO
estrategias. Utiliza expresiones de poligonos COTEJOS
simbolicas. Argumenta
111. ENFOQUE TRANSVERSAL :
VALORES ACTITUDES
Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo
de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la bisqueda
del bien comun.

IV. SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

SECUENCIA
DIDACTI o8 ACTITUDES/ ESTRATEGIAS RECURSOS T
MOTIVACION | Se traslada a los estudiantes al AlIP, y se | Pizarra 15

I les presenta el software Geogebra explica Cuaderno min

la docente su el uso de las herramientas _
N Lapiz
que me ofrece el programa

I Laboratorio

SABERES Se motiva a través de la presentacion del de computo
C
PREVIOS asistente virtual.
|
@]
DESARROLLO:

Vamos a construir ahora una pirdmide, nos aseguramos de que las herramientas de la vista

grafica 3D este activada, seleccionamos la herramienta piramide:
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Herramientas Ventana Ayuda

CACAANI

O e A

Vista Grafica Piramide

ACT Selecciona un poligono base, luego el vértice

~ Vista Grafica 3D

a-

L

Se desglosan las opciones que contienen damos clic en “Pirdmide o cono desde su base”

Fa Opaones Hemamientas Vertana Ayuda ntana Ayuda

Ao ef@e s xd [l S

ey

N

s

ABC

e

3 X | v Vista Grdfica ‘}$ Pirdmide

Piramide o Cono desde su base
Selecciona un paligona/circulo, luego ingresa la altura

g e

g

$y Pirdmide o Cono desde subase

¥ Prma o Cindro desde subase

Construimos un poligono en la vista grafica 3D que servira de base para nuestra piramide,

esto se lograra dando clic en la herramienta poligono, en este caso se trabajard con un

cuadrado. Para ello se selecciona en la vista 3D, 4 puntos hasta formar un cuadrado. Véase

que se forma un cuadrado en la visa 2D, la cual quedaria de la siguiente manera.
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L7 GUATUTORAL gqt u]

Archesn Edéa Vista OpefG Herameenias Venlana Ayuda
LY Py E D e g @ L N e
Wista Algebraka X | =vista Grifica | = Vista Geafica 30

;
" A=i2,0,0 O- T g _El"
® B=(0,219,0)

® Cez00 : i
® 0=(0,-2, 0 &
® d=203
® =283
® b= 247
® a=z87 1

® ci=E83E i

 aw | o

Ertrada
uevamente damos clic en la herramienta piramide opcion “Piramide o cono desde su

base” y colocamos el cursor sobre la base de nuestra pirdmide haciendo un clic e

ingresamos la altura deseada

| | = Vista Grafica 3D

B8~ ——- o |

Valores positivos para seguir la vista @ Cancela

o 1 3 ] ]
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Visualizaremos la piramide de base cuadrangular

[+ Vista Mgebeaics | = Visti Girdlca A |~ Vista Grdfica 30 A
o A2 00 fCr RCr Wir Tejiwr
® B=(0,2,0) ' 1
® G200 :
® D=(0,-20)

®d=2£]

Wc=283

B b=25)

®a=283

W eisg

® aristaDE = 447

¥ aristalE =447

¥ aristaBE =447

¥ gristadE =447

® careCOE =6

W carsBCE=6

® carafDE =§ I
® carafBE =6

®Es0 4

® am 1067

Para tener una mejor vision de como estd compuesto este sélido, esto es, con qué figuras
planas esta construida la piramide, seleccionamos la opcidn Piramide y luego se selecciona

la opcion Desarrollo y hacemos clic en la piramide de vista grafica 3D.

080 AN d  |[reeEed

v Vs G £ Ve Grifaa 10

| 1] F‘”m hC : [+ cn—
A 5':!
g Prisma T FEE 0 ) o
1y Pirdmide o Cono desde su base X\ D

fﬂ Prisma o Cilindro desde su base

4 cono

et

kg Ciindo 3

Ly Teraedro S ] f :
-X:l; [:Lm ‘... . l,_. ‘{ .‘. ...
N & Desarolo I & . 4

R ‘
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En la parte superior izquierda de la Vista Grafica hay una barra que es un deslizador con el

cual se puede dar movimiento (cierra y abre) el solido que se ve en la Vista Grafica 3D

con tan solo deslizarla, pero si damos clic en el deslizador se despliegan varias opciones,

seleccionamos “Animacion”.

|~ Vista Grifica
ACy

EyLv]

Numero f

‘| Objeto vsible f

A Etigueta wsble
o
Obilo iy

4 Posiodn absoluta en pantalia

| % Renombea
4 Bosrar
& Propedades

X |+ Vista Grifica 30
\ ACe v

Py A
LR\ 4 !
N Y &
‘ | = b - W

Al hacer clic en el deslizador se abre y cierra el desarrollo automaticamente y se muestra

esto:

= Wista Grafica
L =2

=056 5

= | = Wista Grafica 30

L =t

Otra forma para construir la piramide la cual nos permita hallar el volumen, &rea lateral y

total es empezar a crear dos deslizadores (en la vista grafica 2D, y revisar que este activa la

vista grafica 3D). Luego, se selecciona el icono Deslizador.
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T TCELT e oy CICT et

AN 3

a=2

Deslizador

ABC

I exio

Imagen

Botdn

Casilla de control

Casilla de Entrada

Hacemos clic donde queremos que se ubique los deslizadores

OO <) N ¢

IVista Grafica
I~

Deslizador
Selecciona ubicacion

T

Después, se da clic en cualquier parte de la vista grafica. Se abrira automaticamente una

ventana como se muestra. Se ingresa el nombre (en este caso “L” que represente el lado del
cuadrado), se da un valor minimo (cero 0), un valor méximo (diez 10) y un incremento
(uno 1). De igual manera, se crea otro deslizador con el nombre “H” y los mismos valores

que el deslizador creado anteriormente.

& 7
o i\-f :- Vista Crafica 3D ® | vista Grafica 30
.' . :
i‘ L= _"‘ |
= Desiuador x
, himeno @Nomery V0L
I:Im 1 ':Jill'lgjl} ®
DEmen  Caeatorio | CEnters O Aleatorio h
/1' Intervalo Desizador Animacidn j Intervalo imacicn
Minc 0 Mix 10 Incremento; 1 | Mirc 0 Max 10 Incremento;
[ q R [0l .
QK || Cancela i 0K | Cancela
\ I I b I
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Se tiene dos deslizadores. Fijese que aparecen en la vista grafica y en la vista algebraica

como ndmeros.

©F GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Wista Opciones Herramientas Wentana Ayuda

L=y

S (Sl S

<,

~

a=2=
——— 4%'

= L=

Wista Algebraic

]

> Ol &,

4

4

Empezamos a crear la piramide, escogemos la opcion “Piramide o cono desde su base”

)

-.'-‘

&>,

=ch

==z

«I»

L

=
1 I,}- Poligono
I~
e
.

FPoligono regular

FPoligono rigido

FPoligono vectorial

ces, luego el primero nuevamente:

I
iy

luego seleccionamos el poligono de nuestra preferencia e ingresamos la altura, para ello en

hacemos clic en la vista grafica 2D y en “recta” escogemos la opcion segmento de longitud

dada Ingresamos la longitud del lado de nuestra base de la pirdmide, y activamos poligono,

seleccionamos “Poligono regular”
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| L=2 5
*
H=4
L
3 £ Seqmento de longiud dada b |
Longitud
2 | .
* OK | Cancela
[
£l -1 -1 ] 1 i ] f
T

-

En la vista 2D, ubicamos dos puntos e insertamos el nimero de vértices y damos OK.

* Vista Grafica
a- - v |
L=2 5
H=4
—_— i

* Vista Grafica 3D
Oo-

o

Se visualiza el poligono construido en ambas vistas
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Ahora sobre esa base se construird la piramide, activamos las herramientas 3D, y
seleccionamos “Piramide desde su base” haciendo clic dentro el poligono de la vista 3D e

ingresando la altura.

* |~ Vista Grafica 3D
.r * ALv | o
5
H=4
B
i [ i .
£F Pirdmide ® R |
14
H [
D
4 Valores positivos para seguir la vista Cancela 24
I —
il
2 3 4 3
T

ka3

A continuacién, se muestra la formula en la Vista Gréfica.

H L} GUISTUTERAL ggb
Archiva Edita Vista Opdones Herramientas Venbana Ayuda

. I gl Al .
E 'A. / ‘:'.- L E} "-:".- . '\“\
¥ Visia Algetwaica % | = Vista Grafica e
® A=iD,.2 0] = A i) T Granda = | 4 4
# B=[20,0)
® C=(020

ABC tIr
= ista Grafica 30
ACe Tr = iw0=

L=1

® D=(2,0,0
® d=283
® ce283
® b=283

h\

H=4

V=L*L*H/3 = 5.33|

® a2 B

® ci=8

® caraADE=&

® caraCDE=6

® aristaDE = 4.47

® coraBCE=6

® aristaCE=4.47

® carahBE=6 B

-~

-

® aristaAE = 4.47 n
& aristaBE = 447

® E=(0,0,4)

& g=1067

®L=2

W H=4

V=163

& textod = "Wl LW = 5,337
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Observamos que si deslizamos los deslizadores el volumen cambia automaticamente.

¥ Victa Alpatiraca

® A=(0.-2,0

® Be(20,0

® C=(0,2,0)

& D0=§2,00)

® d=181

® c=18

® b=183

# 3=}l

®ci=§

® carsADE =8

® caraCDE=6

® anistaDE = 447

® caraBCE=§

# aristaCE =4 47

® cargABE =8

¥ aristafE = 447

® anstaBE = 447

® E=(0,0.4)

® ge10E7

#L=7

® H=5§
V=253

Eﬁaih

MC

o @ AN
& _" Vista Grafica & |~ Vista Gedlica 3D
| RN L =5
L=1
& V=L"L"HI3 = 81.67
H=5
-

* tentol = V=L'L'H2 = 81.67°

CIERRE

emplear?

= Sj quiero construir una

= Si quiero continuar....

............. ,qué barra de herramientas se debe utilizar?

............ ¢qué acciones y barras de herramientas debo de
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5
CONSTRUYENDO UN CONO
I. DATOS INFORMATIVOS:
- INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO “
. AREA CURRICULAR: MATEMATICA
- GRADO: PRIMERO
. DURACION: 02 HORAS
- DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS

INSTRUMENTO
CAPACIDADES OBJETIVO CONTENIDO EVIDENCIA ,
EVALUACION
Matematiza. Representa.
Comunica. Elaboracion ibui ibi
oo Ll Comprender , dibujar y describir - Ly LISTA DE
estrategias. Utiliza ; : ‘
_ g o diversas figuras de poligonos COTEJOS
expresiones simbolicas.
Argumenta
111. ENFOQUE TRANSVERSAL :
VALORES ACTITUDES
Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo

de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la busqueda
del bien coman.

IV. SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

SECUENCIA
ACTITUDES/ ESTRATEGIAS RECURSOS T

DIDACTICA
MOTIVACION | Se traslada a los estudiantes al AIP, y se | Pizarra 15

I les presenta el software Geogebra explica Cuaderno min
la docente su el uso de las herramientas _
N Lapiz

que me ofrece el programa

I Laboratorio
SABERES Se motiva a través de la presentacion del

c de computo
PREVIOS asistente virtual.

I

0]

DESARROLLO

Para construir un cono abrimos el software Geogebra, se va a la pestafia Vista y se
selecciona la opcion Vista Grafica 3D (explicado en pasos anteriores) activamos la

herramienta piramide, donde se despliegan varias opciones, escogemos cono.
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A Piramide * |~ Vista Grafica 3D
=- X

f‘& Piramide o Cono desde su base

) Prisma o Cilindro desde su base

| d} Cono -._,--"'

[j Calindro

p Tetraedro
Ial cuo

By Desamolo
-

Visualizamos una pequefia nota donde nos indica como construir el cono

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

} A > 0 «(ld]

b Vista Algebraica /| * Vista Gréfica
L {fCy Selecciona centro defa base, vérfice y luego radio

Seleccionamos el origen (centro del circulo que es la base, que también es la interseccion
de los ejes), luego el vértice (distancia del origen al vértice serd 3, por ser la altura h=3),
automaticamente mostrard una casilla, donde se tiene que ingresar el radio, en este caso 3
(r=2).
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Aching Edita Vista Opoanes Hemamienlas Ventana Ay
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¥ Vista Algebraica # | * Visia Grifica ® | = Vista Grafica 30
(® &=(0,0,0 . R Cr .r—ra-..
(® B=(0,0,3)

Se muestra el cono en la vista grafica 3D, y automaticamente el circulo en la vista 2D

Grafica X | = Vista Gréfica 3D
W=l | O T - - -
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Deslizador

@ Nimero LI
Ok~ |
OFme 1 Aeatoro

X Deslizador
®Nimero ML
Ologlo "
OFmen [ peatorio

DE SANTA MARIA

Itervelo Deslizador Animacin Intervalo Deslizador Animacion

Min: Max 5 Incremento; 1 Min: 10 Max: 5 Incremento: 1

OK | Cancela 0K

Cancela

Se ingresa la formula del volumen V=r*r~2*h/3 en la Entrada y presionamos Enter.
Ahora, para mostrar el resultado en la Vista Gréfica, se selecciona la herramienta Texto y
se escribe la formula del volumen, asociando el resultado con V (vista algebraica) del paso
anterior y damos OK (Todo esto ha sido explicado en pasos anteriores).

También podemos hallar el area total y area lateral del cono ingresandolas en la entrada

una por una respectivamente At=x *r*(b+r) y Al=n *r*b.

DRENEOFANED
¥ ‘ista Algebraica & | = Vieta Grafica & | = Visia Grahca 30
® =2 W - * ACr siv B a0
# h=} T=4 : -
® A=i0,0) .h-?-
®oxt+yi=d
&4 X=(0,0,3
® b 2065
& 3 1257 i
V=12.67
At= 15451
=142.34
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Desactivamos algunos efectos de la vista grafica 3d para tener una mejor vision del “Texto

“en el que insertaremos las formulas en la vista

A Al s [ W eomibeall 2 S sl ez (N s
Y 3 P B33 [c) () P4 IR EI £

LY ||
. hmd | LS
& A=j0,0) - h=4
. g eyEd .—.—'—
* o K004 i
® bca
® a: 1676 i
W=18mi3
A= 15812 i
Al=1TE.ES
& Rextn]l = “Volimen=ns2"ed [3=16.T6 "

® texiod = “Aiotals w "F(2E 14218912 uabl Mus
® texiod = “Alaterads W “2'28, =176 55" 8| \

|+ wieta Agetvasca = | v Wists Gridca # % | = vigta Grifica 3D &

e e e - -

Alateral= 7 *2*28.1=176.55

Alotal= T "2 (28.1+2)=189.12

Valdmen = ﬂ-'ﬂ’--l_,"ﬂ: 1&RTEH

CIERRE

circunferencia y colocamos radio “r” y damos OK.

Se muestra en ambas vistas la circunferencia de radio “r”

En la vista 2D, graficamos una circunferencia (centro, radio), ubicamos el centro de la
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6
CONSTRUYENDO UN CILINDRO
1. DATOS INFORMATIVOS:

= INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO “

* AREA CURRICULAR: MATEMATICA

= GRADO: PRIMERO

= DURACION: 02 HORAS

= DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

INSTRUMENTO
CAPACIDADES OBJETIVO CONTENIDO EVIDENCIA )
EVALUACION
Matematiza. Representa. Comprender , dibujar y
Comunica. Elaboracion ibir di ; LISTA DE
_ - ) describir diversas figuras de CILINDRO PORTAFOLIO
estrategias. Utiliza expresiones poligonos COTEJOS
simbdlicas. Argumenta
111. ENFOQUE TRANSVERSAL:
VALORES ACTITUDES
Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo

de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la bisqueda

del bien coman.

IV. SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

SECUENCIA
ACTITUDES/ ESTRATEGIAS RECURSOS T

DIDACTICA
O | MOTIVACION | Se traslada a los estudiantes al AIP, y se | Pizarra 15

I les presenta el software Geogebra explica Cuaderno min

la docente su el uso de las herramientas _
C Léapiz

que me ofrece el programa
| Laboratorio

SABERES Se motiva a través de la presentacion del | . computo
N

PREVIOS asistente virtual.

DESARROLLO

Ahora construiremos un cilindro abrimos el software Geogebra, se va a la pestaiia Vista y

se selecciona la opcion Vista Grafica 3D (explicado en pasos anteriores) activamos la

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @ DE SANTA MARIA

herramienta piramide, donde se despliegan varias opciones, escogemos cilindro. Se

muestra la nota que nos indica como construir el cilindro

Q4 Nrec| ) |l @) L[N ec| <

Piramide Cilindro X |~ Visy
Dos puntos y radio o~ 4

Prisma

Piramide o Cono desde su base

Prisma o Cilindro desde su base

Cono 3

Cilindro |I

Tetraedro

Cubo

Desarrollo

B &5 @ a8 1B

al ]

Seleccionamos dos puntos para la altura del cilindro y luego escribimos el radio que

deseamos para la base de nuestro cilindro damos OK.

¥ Cilindro

D
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Automaticamente se visualiza el cilindro construido

& =@ @ <N e ¢
| Grifica # |~ Vista Grafica 3D
" i B> - | 4
Poritessi N |
eSS R |
----'I-ﬂ‘-- IEEEE k| I
ey e
EEEEuaEEES P
\.;.:_;_;;--./ L
5 -4
-5

Otra forma de crear y darle animacion automatica al cilindro, es como sigue; empezamos
creando dos deslizadores, para el radio (r) y la altura del cilindro (H), hacemos click en la

vista grafica 2D (deslizador).

HeIO &N =,

<

\ &
~ Vista Grafica Deslizador v Vista Grafica 3D
| iinC~ Selecciona ubicacion I AC~ )

: yd
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Llenamos los datos correspondientes y damos OK

Deskzadar ® Diedlizador x
| Namerp THombre @ N Mombre
Ohngio Chngio M
DErero [ Ajeatorio CEMen [ Akstorio
| il

Intervaly Deslizador Animacidn

Intervalo Deslizador Anmacion
M |4

[0k | Cancen

Min: 0 Incremento: 1 Mi: 0 Mix 4 Incremente 1

Cancela

Se muestran los deslizadores en la vista grafica 2D

» Vista Algebraica ~ Vista Grafica
®» r=1 I~
o H=2
r="1
ﬁ L

En esa misma vista seleccionamos “Circunferencia (centro y radio), graficamos la

circunferencia y colocamos como radio “r” y damos OK

i Herramientas Ventana Ayuda o | (D) ) | & ,\\" a2l 3+
o ®l||a=2 * Vista Grafica X
| @ ©..? 'é:‘..? N " ‘%.-J -.- Asw |
| @ Circunferencia (centro, punto) r.:l
H=2
@ Circunferencia (centro, radio) s
@ Compés ¥ Circurferencia (cantro, radia) x |
- R
O Circunferencia por tres puntos nl ; a
Cﬁ' Semicircunferencia @Cameh
S ——
.‘] Arco de circunferencia 3
(:) Arco Tres Puntos A
-6 -4 IERL 2 i & 5
.{:} Sector circular -
I Q Sector Tres Puntos
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Se muestra la circunferencia en la vista grafica 2D y 3D

S G ) FAINN BRE
* Vista Grafica
[ Al

f

p

% | = Vista Grafica 3D

v e - - -

Ahora activamos las herramientas de la vista grafica 3D, haciendo clic en cualquier parte

de la dicha vista. Luego elegimos “Prisma o cilindro desde su base”,

25 Herramientas Ventana Ayuda

* Vista Grafica

| ACT

t P8 e e 4N e b

Prisma o Cilindro desde su base
Selecciona poligono/ciculo, luego ingresa altura

.

=7
= .
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Seleccionamos el circulo de la vista grafica 3D e insertamos la altura “H” damos OK

08 o[04\ = -

* Vista Gréfica X | * Vista Grifica 30 A
fC~ O~ oo~ v |
=2 '
Ha3y S/
—l—n—‘—- - e
/
: / A

: <,,ciindm b3 A /

Allura

ey
£-1

B Valores positivers para segurla vista | OK | Cancela

-
\_ |
'
Fi

Automaticamente se mostrara el cilindro con los datos que muestren en el deslizador. Para

ver al cilindro en sus diferentes tamafios, hacemos click sobre cada deslizador

NREFEETD E CIRRREE

¥ Visla Algebraica & | = Vigta Grdfica # | Vista Grafica 30

» =32 AC" .- * aw |
# H=1 r=1 [

o A=(0,0) - :

® oxieyi=g H=%

& d; X =0, 3)#(2 coait
® 8377 '
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Escogemos la opcion “Animacion”.

* Vista Grafica X |+ Vista Grdfica 30

[ | fC . A .::«:__ - o <
r=2 T / T
- / ~]
Nimero r /

—TERTR
@ Posicion absokta en pantala

4/ Renombra
& Bomar

& Propiedades .

(] |

* Vista Grafica ~ Vista Gréfica 30
L W=t | A Cw Hiw v i T
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El cilindro empezara a cambiar automaticamente

* Vista Grafica & | = Vista Grafica 30
ko I K> T Tw aw v
® ,
H=1 :
10 -
. /
-
2'/,/
o

™ Vista Grafica A | = Vista Gréfica 3D
AC~ kCv L
=1 '
*

H=2 1 o %
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= \ista Grafica X | = Vista Grdfica 3D
C o  Civw =W r - -
'j; %

Ahora para hallar el volumen, éarea lateral y total del cilindro se ingresa las férmulas
V=r*r"2*H; Al=2*n *r*H y At=2*n *r*(H+r) respectivamente en la barra de entrada
y presionamos Enter. Ahora, para mostrar el resultado en la Vista Grafica, se selecciona la
herramienta Texto y se escribe la formula del volumen, asociando el resultado con V Al y

At (vista algebraica)

£ Geolsbs Cleic % [n] = J
I.l'l.r\clwu Edéa Vista Opoones Herameentas Venlana Avuda

P B3 e (%) P NN B ER -

F Visla Algebraica = |7 Wisla Grafica X | = Wisia Grafica 30 =

" XLT] R =L] A T Ww - -

® H=1 | f=2 a [

® A= e |-

B oxeymd

w® B 3TT

& g X = (0,8 3)+ (2 cosity 2 sindt), O)

a4 37T | q
V=377
Alm3TT
At=E2E3

I! Enlrach ! |

Ahora se selecciona la herramienta Texto y se escriben las férmulas, asociando el resultado

con lo que tenemos en la vista algebraica.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 7
CONSTRUYENDO UNA ESFERA

1. DATOS INFORMATIVOS:

* INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO «
* AREA CURRICULAR: MATEMATICA

= GRADO: PRIMERO

= DURACION: 02 HORAS

= DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

INSTRUMENTO
CAPACIDADES OBJETIVO CONTENIDO EVIDENCIA )
EVALUACION
Matematiza. Representa. Comprender , dibujar y
Comunica. Elaboracion b i LISTA DE
_ > . describir diversas figuras de ESFERA PORTAFOLIO
estrategias. Utiliza expresiones poligonos COTEJOS
simbdlicas. Argumenta
11l. ENFOQUE TRANSVERSAL:
VALORES ACTITUDES
Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo
de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la busqueda
del bien comdn.

IV. SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

SECUENCIA
ACTITUDES/ ESTRATEGIAS RECURSOS T
DIDACTICA
I MOTIVACION | Se traslada a los estudiantes al AlIP, y se | Pizarra 15
N les presenta el software Geogebra explica Cuaderno min
la docente su el uso de las herramientas
I Léapiz
que me ofrece el programa
C Laboratorio
I SABERES Se motiva a traves de la presentacion del de computo
PREVIOS asistente virtual.
0]
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DESARROLLO Se abre el software Geogebra. Se busca la pestafia Vista, se selecciona la

opcidn Vista Grafica 3D (explicado en pasos anteriores) y se obtiene lo siguiente:

EF GUATIIORLL g - @ W
| Auchien Edita Visa Opoones Hemamesnas Verana Snrda

Al el el =+
Wista Algebnlic = |~ Vista Grafca = | = isla Grdfica 30 X

L= AT Tiw mw - w

Eniraia

Primero creamos un deslizador para el radio,

Ol <NED )

~ Vista Grafica 2.7 Deslizadar & | = Vista Grafica 30
jm- L
ABC Temo

M imagen
[ox] Botsn
+/® Casilla de control Te— '
a=1 Casilla de Entrada h

2 3 4
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Habilitamos las herramientas de la vista grafica y ahora para graficar la esfera se va al
icono esfera y seleccionamos “Esfera (centro radio)”. Elegimos la opcion y en la vista 3D

ubicamos el punto central de la esfera, luego insertar el valor del radio.

ferramientas Ventana Ayuda

)| ey ||| Q)| @1 < [ N[ || =

=

'."'u"ri sta Grafica @ Esfera (centro, punto)
@ Esfera (centro-radio)
5
r=
3

Luego, clic en OK y muestra la esfera:

—
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Elegimos la opcién y en la vista 3D ubicamos el punto central de la esfera, luego insertar el

valor del radio.

erramientas Ventana Ayuda
He .
P8 e 14 @) £ N, mc b
* Vicla Grafica & | = Vista Grafica 3D
o | R | a
r=1
| EF Edena [centoe- radic) k4 b — ] ‘e
2| | Radio
| 3 -
|| [
" Ok Cancela 2l
-4 2 0 7 1 [ T 1
. 1
1 s
3 L ] " 1
'1 ;If -‘
.r" . 5 - 1 ul 1 -
- m .

€9
T

Para crear el volumen de la esfera utilizamos el deslizador e insertamos la féormula del

volumen V= 4/3*r*1"3).

|
#rchivo Edita Vista Opciones Hemamientas Venlana Ayeda
LR L 4 - » i 't
AL I A ORI LN =2 o

b Wista Algebeaia A :‘ Viska Grafica H | = Wista Grilfica 30
LN ER hCw fCw T N | nw| .
& A=0,00 | -
8 g xreyer=1
V=413
r=1
it~
[
4
4 1] 1 4 ]
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SESION DE APRENDIZAJE N° 8
BARRA ESTILO EN 3D
. DATOS INFORMATIVOS:
. INSTITUCION EDUCATIVA: “JESUS NAZARENO “
- AREA CURRICULAR: MATEMATICA
. GRADO: PRIMERO
- DURACION: 02 HORAS
. DOCENTE: KLENY ELIZABETH ARCE ESCOBEDO

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

INSTRUMENTO
CAPACIDADES OBJETIVO CONTENIDO EVIDENCIA .
EVALUACION
Matematiza. Representa.
Comunica. Elaboracion  Comprender , dibujar y describir Poligonos de LISTA DE
estrategias. Utiliza diversas figuras de poligonos i Lie PORTAFOLIO COTEIOS
expresiones simbolicas.
Argumenta
111. ENFOQUE TRANSVERSAL:
VALORES ACTITUDES
Libertady responsabilidad Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo
de competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la busqueda
del bien comdn.

IVV. SECUENCIA DEL APRENDIZAJE

SECUENCIA
ACTITUDES/ ESTRATEGIAS RECURSOS T
DIDACTICA
I MOTIVACION | Se traslada a los estudiantes al AIP, y se | Pizarra 15
N les presenta el software Geogebra explica Cuaderno min
la docente su el uso de las herramientas
I Lapiz
que me ofrece el programa
C Laboratorio
I SABERES Se motiva a través de la presentacion del de computo
PREVIOS asistente virtual.
0]
DESARROLLO

Una vez construido el sélido geométrico, en este caso un prisma recto, hacemos clic en

vista grafica 3D para explorar las opciones de su barra de estilo.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
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17 (e i § - B =
frchive Edita Vista Opoones Hemamienlys Verlama Ayuda
B RN N O s e
* Vista Aigebiiica ¢ [+ vista Grifica § —_— e } bl
: ::Eﬁ:; *| L=2 vij: T Baira de Eglilo . .
o mcres | ——————e

# aristaFo =3 1= 5/‘\
® wistaEN=1 - 1]
® aristalM =1 'F/

® wistACK =3 [ 3 '.I
® aristabJ=] \
® wistari=3

* caralJKMMNOP = 145 T

& camFGPO =6
® caraEFON =6 [ g
® caraDENM = 6 .

® caraCOMK =6 - - 4

& carnBCH) =6 1 1 T l i

® caaAGRI=6

& caradBJI=§
P={-1.25 156 3]
0= (08 35,3
H=(14333 |
M2 35,3 | a1}
K= [3.25, 156, 3)
4=(2,0.3)
I=0,0,%

* §=4381 -

i ¥ I

Enbada

Una vez hecho el clic se despliegan las diferentes opciones que nos daran licencia para

activar y desactivar opciones.

< | ~ Vvista Grafica 3D = [
[Barra de Estilo] =~ "I~ |0~

La primera opcion al hacer clic mostrard y ocultara los ejes.
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~ Vista Grafica 3D =
[Ty D D~ [EFT~

| Mostrar/ocultar ejes r’/7

Al ocultar los ejes quedara asi:

~ Vista Grafica 3D E
E:j } NCY Dy e - -

La segunda opcion mostrara o ocultara la cuadricula

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

) CATOLICA
TESIS UCSM - DE SANTA MARIA
* Vista Grifica 3D 30

[Mostariocutar cuadvicula|

La tercera opcién mostrara u ocultara el plano xOy

ﬂ’ Cr ':‘v Ty v ow D—‘"C' "7 % Oxl _: %

memxo.

-~

_-f/’

La cuarta opcion restaurara la vista estandar
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|~ Vista Grifica 3D ~ Vista Grafica 3D __

La quinta opcién captura

Vista Grafica 3D
[l Ay D O~ [d=]o

En automatico

Ajustar a cuadricula
Fijar a cuadricula

T
Desactivar —~
/ —
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REPOSITORIO DE

La sexta opcion inicia y detiene la rotacion del solido geométrico

' Vista Grafica 3D
B A CY | T |6+ T

| Inician’deténer rotacion de la vista L\

~ Vista Grafica 3D
L ACY | DT |we T~

|
| Iniciar/detener rotacion de la vista )\_\

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
\ CATOLICA
TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

La séptima opcidn nos ofrece las diferentes direcciones de la vista

* Vista Grafica 3D
L ft Cv O | |m= T~
| —
/ | Direccidon de vista r_"“‘—————_____________
_——__—__—————_
_—___—__—__——__
—_‘_‘———\_

Vista frontal del plano xOy

~ Vista Grafica 3D
= ACy Dy Ov AT~

“iﬁ’-ﬁ@
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Vista frontal del plano xOz

~ Vista Grafica 3D
L fACYy Dy @ (v D~
e D)

|Vista frontal del plano )(Dz|

Vista frontal del plano yOz

* Vista Grafica 3D
[ ACY D> G |> D~
0w

|Vi51a frontal del plano yOz
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Rota hacia la vista estandar
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La octava opcion activa y desactiva el cuadro de recorte
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La novena opcién nos muestra el tipo de proyeccion
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Proyeccion paralela Proyeccion de perspectiva
* Vista Gréfica 30 * Vista Gréfica 30
i ”Cf""'@' v v | ﬁCv'-.v'a' y v
L3 M
(Proyeccin eapaspschs

Proyeccion para lenta Proyeccion oblicua
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